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مقدمه
بانگرشیبهمحیطاطرافمشاهدهمیشودکهکلیهاجسامواشیاءدارایشکلهندسیخاصیهستند.که
باشد، ... آنهامیباشد.بهعنوانمثالستونساختمانهاممکناستاستوانهای،مکعبیو باکاربرد متناسب
همچنیندرماشینآلاتبرایهرقسمتآنباتوجهبهنقشیکهدرمجموعهدارد،شکلهندسیکهبتواندآن

نقشراایفاکنددرنظرگرفتهشدهاست.
فعالیت ۱

احجامهندسیاستفادهشدهدرساختمانماشینمتهرادرزیربنویسید.

-1

-2

-3

-4

فعالیت 2

اجزایمرغکگردانراشمارهگذاریکردهنامحجمبهکاررفتهرابنویسید.

-1

-2

-3

-4
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فعالیت 3

نامهریکازاحجامزیررابنویسید.

مخروط
ازدورانیکمثلثقائمالزاویهبهدوریکیازاضلاعآن،حجمیایجادمیشودکهبهآنمخروطدوّارگویندکه

بهاختصاربهآنمخروطگفتهمیشود.)شکل1(

شکل  1-مخروط

فعالیت 4

کدامیکازمخروطهایزیربهوسیلهدستگاهتراشقابلساختناست؟
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مخروط ناقص:اگریکمخروطراموازیباقاعدةآنبرشدهیم،بهآنمخروطناقصگویند.بهعبارتدیگر
چنانچهیکذوزنقهبازاویهقائمهحولیکیازاضلاعزاویهقائمهاشدوراندادهشودمخروطناقصایجادمیشود.

)شکل2(

شکل 2-مخروط ناقص

نکته:مخروطهاباتوجهبهشکلوکاربردشانمیتوانندخارجیویاداخلیباشند.)شکل3(



شکل 3-انواع مخروط

کاربردهای مخروط
درصنعتازقطعاتمخروطیبرایآببندی،محکمکردن،یاتاقانها،هممرکزکردن،انتقالگشتاور،تغییرعده

دورانو...استفادهمیشود.)شکل4(

کلاهکمتهشیرسماورپینمخروطی
شکل  4- کاربرد های مخروط

مخروطداخلیمخروطخارجی



مخروط تراشی 

55 54

1

1

D d
k H
t g

k
q

−
=

=

مشخصات مخروط: یکمخروطدارایمشخصاتزیراست:
قطرکوچک)d(:قطرکوچکتریندایرهمخروطراقطرکوچکنامند.

قطربزرگ)D(:قطربزرگتریندایرهمخروطراقطربزرگگویند.
ارتفاع)H(:فاصلهرأسمخروطتاقاعدهراارتفاعمخروطگویند.

نکته:درمخروطناقص،فاصلهعمودیبیندوقاعدهآن،ارتفاعمخروطاست.

یال)L(:وترمثلثقائمالزاویهایکهازدورانآنحولارتفاعمثلثحجممخروطیایجادمیشودرایالیامولد
مخروطگویند.

زاویه)θ(:زاویهرأسمخروطرابهاختصارزاویهمخروطنامند.)شکل5(

شکل 5- مشخصات مخروط

(:میزانکاهشقطرنسبتبهارتفاعمخروطرانسبتمخروطی 1
k

نسبت مخروطی یا نسبت باریک شدن )
یانسبتباریکشدنگویند.)شکل6(

شکل 6- نسبت مخروطی

نکته:قطرکوچکوبزرگمخروطبانسبتثابتیباتوجهبهارتفاعمخروطتغییرمیکنند.)شکل7(

ارتفاع

نوک یا رأس

یال )مولد(

قاعده

قطر
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شکل 7- تغییر قطر ها نسبت به طول )ارتفاع( مخروط 
شیب مخروط:بهنصفمقدارمخروطیشدن،شیبمخروطگفتهمیشود.)شکل8(

شکل 8- شیب مخروط

نکته:نصفزاویهرأسمخروطرازاویهتنظیمگویندودرمخروطتراشیبهروشانحرافسوپرتبالایی،از
اینزاویهاستفادهمیشود.

فعالیت 5

مشخصاتهریکازمخروطهایزیررامطابقاصولوقواعدنقشهکشیرویآنباحروفنشاندادهوسپس
مفهومهریکبنویسید.

-1-1
-2-2
-3-3
--4

نمایش مخروط در نقشه:مخروطرابادومشخصهدرنقشههانمایشمیدهند.
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الف–مخروط)شکل9(

شکل 9- نمایش مخروط در نقشه
ب–مخروطناقص)شکل10(

شکل 10- نمایش مخروط ناقص در نقشه

توجه:برایاندازهگیریوکنترلمشخصاتمخروطهاباتوجهبهدقتآنهامیتوانازوسایلاندازهگیریطول
وزاویهاستفادهنمود.

فعالیت 6

یکگروهدونفریتشکیلدادهوبامشارکتیکدیگر،ابعادقابلاندازهگیرییکمرغکثابترااندازهگرفته،
نقشهرااندازهگذاریکردهومشخصاتوسایلاستفادهشدهرادرجدولبنویسید.

گسترهاندازهگیریتفکیکپذیریناموسیله

α1=H=

α2=D=

-d=

مثال1:نسبتمخروطی،زاویةرأسوزاویهتنظیمبرایساختمخروطزیررامحاسبهکنید.
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فعالیت 7

مقدارنسبتمخروطیشدن،زاویهرأسوزاویهتنظیمبرایمخروطشکلزیرراحسابکنید.

تصاویرزیرمخروطهایمختلفیرانشانمیدهند.)شکل11(

پخ  مخروطکوتاهبازاویةزیاد  مخروطبلندبازاویةکم  مخروطداخلی
شکل  11- انواع مخروط

مخروط تراشی
مخروطتراشییکنوعطولتراشیاستکهدرآنقطرقطعهکاربهطوریکنواختتغییرمیکند.دراینفرآیند

حرکتابزاردرراستاییالمخروطاست.
عده دوران:درمخروطتراشینیزمانندسایرفرآیندهایتراشکارینیازبهانجاممحاسباتتعییندوروپیشروی
میباشد.ازآنجاکهدرمخروطتراشیقطرمتغیراستتعیینعدهدورانمناسبامکانپذیرنیست.لذااگرقطر
بزرگمبنایمحاسبهقرارگیردکیفیتسطحپایینمیآیدوچنانچهقطرکوچکمبنایمحاسبهقرارگیرد
کیفیتسطحبهتریداشتهاماعدهدورانبالاباعثفرسایشسریعنوکابزاروسوختگیسطحکارخواهدشد.

D - d
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D - dtan
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تفاضلقطربزرگوکوچک،مبنایمحاسبه 1
3
بنابراینپیشنهادمیشوددرتعیینعدهدوران،مجموعقطرکوچکو

قرارگیرد.

روش های تراش مخروط
بهطورمعمولازروشهایمختلفیبرایمخروطتراشی

استفادهمیشود.
برای روش این بالایی: سوپرت  انحراف  روش 
مخروطهایخارجیوداخلیباطولکوتاهمناسباست.
زاویة اندازه به را دستگاه بالایی سوپرت روش این در

)12 )شکل میکنیم. منحرف تنظیم
گفتنیاست:

ساختمخروطهایخارجیوداخلیبازوایایزیاد 1
دراینروشامکانپذیراست.

دراینروشکیفیتسطحبهدلیلعدماستفادهاز شکل  12- مخروط تراشی به روش انحراف سوپرت بالایی2

سیستماتوماتنسبتبهسایرروشهاپایینتربودهوالبتهمهارتماشینکارنیزرویآناثرگذاراست.
دراینروشقبلازانجامعملیاتمخروطتراشی،لازماستسوپرتبالاییراباتوجهبهطولیالمخروط 3

بهعقبهدایتکردهوسپسبهکمکچرخفلکه،رندهرابهابتدایقطعهکارمماسکنید.
مثال2:برایتراشمخروطیبامشخصاتزیروبهروشانحرافسوپرتبالایی،مقدارزاویهانحرافرویسوپرت

راحسابکنید.

نکته:بهطورکلیدراینروشبرایساختمخروطهابادقتبالا،میتوانازمخروطنمونهوساعتاندازهگیری
نیزاستفادهنمود.
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d' nv

vn
d

vn D dd

3

1000
1000

1000

( )
3

p

p

p

= +

× ×
=

×
=

×
×

=
−

× +

D dtan
k k

tan

1
2 2 2

60 12 48 0/ 4
2 2 60 120
21/ 8 22

q

q

q

−
= =

−
= = =
×

= °



مخروط تراشی 

59 58

فعالیت کارگاهی 1
موضوع:تراشمخروطخارجیبهروشانحرافسوپرت

بالایی
وسایل مورد نیاز

دستگاهتراشبامتعلقاتبرحسبنیاز. 1
رندههایتراشکاریباتوجهبهنوععملیاتتراشکاری. 2
وسایلاندازهگیریوکنترل)کولیسوزاویهسنج(. 3

جعبهآچار. 4
وسایلتنظیفوروغندان. 5

 نکات ایمنی و حفاظتی
رعایتنکاتایمنیوحفاظتیکارگاهی. 1

رعایتنکاتایمنیوحفاظتیدرتراشکاری. 2

مراحل انجام کار
انجاممحاسباتتراشکاریومخروطتراشیبهروشانحرافسوپرتبالاییبراساسنقشهوقواعدمربوطه. 1

اخذتأییدیههنرآموز. 2
آمادهسازی،تیزکردنوبستنرندههایموردنیازبراساساصولوفنونمربوطه. 3

آمادهسازیوتنظیمدستگاهبراساسپارامترهایماشینکاریواصولوفنونمربوطه. 4
بستنقطعهکاروآمادهسازیآنبرایعملیاتمخروطتراشیبهروشانحرافسوپرتبالایی. 5

اخذتأییدیههنرآموز. 6
انجامعملیاتمخروطتراشیخارجیبراساسنقشهومطابقاصولوفنونمربوطه. 7

اندازهگیریوکنترلمخروطتراشیدهشدهبراساسنقشه،باوسایلمربوطه. 8
انجاماصلاحاتلازمدرصورتنیاز. 9

اخذتأییدیههنرآموز. 10
در پایان:

تجهیزاتراازرویدستگاهبازکرده،آنهاراتمیزومرتبنموده،درمحلمربوطهقراردهید. 1
سایروسایلاستفادهشدهراتمیزومرتبنمودهودرمحلمربوطهقراردهید. 2

دستگاهرابهحالتاولیهبرگردانده،آنراتمیزوروغنکارینمایید. 3
محیطاطرافدستگاهراتمیزکرده،موادزایدراازیکدیگرجدانمودهوبهتفکیکدرمحلپیشبینیشده 4

قراردهید.
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فعالیت کارگاهی 2
موضوع:تراشمخروطداخلیبهروشانحرافسوپرتبالایی

وسایل مورد نیاز
دستگاهتراشبامتعلقاتبرحسبنیاز. 1

رندههایتراشکاریباتوجهبهنوععملیاتتراشکاری. 2
سهنظاممته. 3
متهمرغک. 4

متههایسوراخکاریبرحسبنیاز. 5
وسایلاندازهگیریوکنترل)کولیسوزاویهسنج(. 6

جعبهآچار. 7
وسایلتنظیفوروغندان. 8

 نکات ایمنی وحفاظتی
رعایتنکاتایمنیوحفاظتیکارگاهی. 1

رعایتنکاتایمنیوحفاظتیدرتراشکاری. 2

مراحل انجام کار
انجاممحاسباتتراشکاریومخروطتراشیبهروشانحرافسوپرتبالاییبراساسنقشهوقواعدمربوطه. 1

اخذتأییدیههنرآموز. 2
آمادهسازی،تیزکردنوبستنرندههایموردنیازبراساساصولوفنونمربوطه. 3

آمادهسازیوتنظیمدستگاهبراساسپارامترهایماشینکاریواصولوفنونمربوطه. 4
بستنقطعهکاروآمادهسازیآنبرایعملیاتمخروطتراشیبهروشانحرافسوپرتبالایی. 5

اخذتأییدیههنرآموز. 6
انجامعملیاتمخروطتراشیداخلیبراساسنقشهومطابقاصولوفنونمربوطه. 7

اندازهگیریوکنترلمخروطتراشیدهشدهبراساسنقشه،باوسایلمربوطه. 8
انجاماصلاحاتلازمدرصورتنیاز. 9

اخذتأییدیههنرآموز. 10
در پایان:

تجهیزاتراازرویدستگاهبازکرده،آنهاراتمیزومرتبنموده،درمحلمربوطهقراردهید. 1
سایروسایلاستفادهشدهراتمیزومرتبنمودهودرمحلمربوطهقراردهید. 2

دستگاهرابهحالتاولیهبرگردانده،آنراتمیزوروغنکارینمایید. 3
محیطاطرافدستگاهراتمیزکرده،موادزایدراازیکدیگرجدانمودهوبهتفکیکدرمحلپیشبینیشده 4

قراردهید.
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روش انحراف دستگاه مرغک: ازاینروشبرایساختمخروطهاباطولزیادوزاویهکماستفادهمیشود.
)شکل13(

شکل  13- مخروط تراشی به روش انحراف مرغک
دراینروشباتوجهبهشکلقطعهکاردوحالتپیشبینیمیشود:

الف-مخروطبدوندنبالهباشد.
ایننوعقطعاتفاقدهرگونهدنبالهمیباشندوتمامطولقطعهبهشکلمخروطمیباشد.دراینروشمقدار

انحرافدستگاهمرغکازرابطهزیربهدستمیآید.)شکل14(

S –مقدارانحرافمرغکبرحسبمیلیمتر
L – طولمخروط

θ –زاویهرأسمخروط
شکل 14- مقدار انحراف مرغک در مخروط بدون دنباله

نکته:چنانچهمقدارسینوسوتانژانتخیلیکمباشد،میتوانمقدارزاویهرابرابرسینوسویاتانژانتدرنظر
گرفت.
بنابراین:

Stan
L2

q
=

tan sin

Stan sin
L

S = L tan

D - dtan
L

D - d D - dS = L S
L

2 2 2

2 2 2

2

2 2
( )

2 2

q q q

q q q

q

q

= =

= = =

×

=

→ =
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مثال3-:مقدارانحرافدستگاهمرغکرابرایساختمخروطیمطابقشکلحسابکنید.


ب-مخروطدنبالهدارباشد.
درایننوعقطعاتفقطقسمتیازآنمخروطیبودهوقطعهشاملاحجامهندسیدیگرینیزمیباشد.دراین

روشمقدارانحرافمرغکبرحسبمیلیمتروازرابطهزیرمحاسبهمیشود.)شکل15(
D - d LS

L
1

2
= ×

شکل 15- مقدار انحراف مرغک در مخروط دنباله دار
دررابطهقبلLطولکلقطعهکاروL1طولقسمتمخروطیآناست.

توجه:درمخروطتراشیبهروشانحرافدستگاهمرغکبهدلیلباردهیخودکار،سطحمخروطدارایکیفیت
بالاترینسبتبهروشانحرافسوپرتبالاییاست.درضمنازاینروشبرایساختپیچهایمخروطینیز

استفادهمیشود.

مثال4-مقدارانحرافدستگاهمرغکرابرایساختمخروطیمطابقشکلحسابکنید.
D - d LS

L
S mm

1

2
30 25 400 2

2 500

= ×

−
= × =

max باشد. LS 1
50≤ نکته:مقدارانحرافدستگاهمرغکتابعیازطولمخروطبودهونبایدبیشتراز

توجه:پیشنهادمیشوددراینروشازنیممرغکومرغکسرکرویاستفادهشود.

D - dS mm40 34 6 3
2 2 2

−
= = = =



مخروط تراشی 

63 62

فعالیت 8

عدماستفادهازنیممرغکومرغکسرکروی،چهمشکلاتیراایجادمینماید.

-1

-2

-3

-4

فعالیت 9

برایتراشیدنمخروطیمطابقشکل،بهمواردخواستهشدهپاسخدهید.

روشانحرافدستگاهمرغکروشانحرافمرغک
محاسبات:محاسبات:

شرحفرایند:شرحفرایند:



مخروط تراشی 

65 64

فعالیت کارگاهی 3
موضوع:تراشمخروطخارجیبدوندنبالهبهروش

انحرافدستگاهمرغک

وسایل مورد نیاز
دستگاهتراشبامتعلقاتبرحسبنظر. 1

عملیات نوع به توجه با تراشکاری رندههای   2
تراشکاری.

سهنظاممته. 3
متهمرغک. 4

مرغکگردان. 5
مرغکثابت. 6

نیممرغکومرغکسرکُروی. 7
وسایلاندازهگیریوکنترل)کولیسوزاویهسنج(. 8

جعبهآچار. 9
وسایلتنظیفوروغندان. 10

 نکات ایمنی و حفاظتی
رعایتنکاتایمنیوحفاظتیکارگاهی. 1

رعایتنکاتایمنیوحفاظتیدرتراشکاری. 2

مراحل انجام کار
انجاممحاسباتتراشکاریومخروطتراشیبهروشانحرافدستگاهمرغکبراساسنقشهوقواعدمربوطه. 1

اخذتأییدیههنرآموز. 2
آمادهسازی،تیزکردنوبستنرندههایموردنیازبراساساصولوفنونمربوطه. 3

آمادهسازیوتنظیمدستگاهبراساسپارامترهایماشینکاریواصولوفنونمربوطه. 4
بستنقطعهکاربیندومرغکمطابقاصولوفنونمربوطه. 5

اخذتأییدیههنرآموز. 6

نکته:نظربهاینکهدراینروشنمیتوانازگیرهقلبیاستفادهکرد،بایدمخروطباحداقلباردهیتراشیده
شود)کمترازیکمیلیمتر(.

انجامعملیاتمخروطتراشیخارجیبیندومرغکبراساسنقشهومطابقاصولوفنونمربوطه. 7
اندازهگیریوکنترلمخروطتراشیدهشدهبراساسنقشه،بهکمکوسایلمربوطه. 8

انجاماصلاحاتلازمدرصورتنیاز. 9
اخذتأییدیههنرآموز. 10

در پایان:
تجهیزاتراازرویدستگاهبازکرده،آنهاراتمیزومرتبنموده،درمحلمربوطهقراردهید. 1

سایروسایلاستفادهشدهراتمیزومرتبنمودهودرمحلمربوطهقراردهید. 2
دستگاهرابهحالتاولیهبرگردانده،آنراتمیزوروغنکارینمایید. 3

محیطاطرافدستگاهراتمیزکرده،موادزایدراازیکدیگرجدانمودهوبهتفکیکدرمحلپیشبینیشده 4
قراردهید.
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فعالیت کارگاهی 4
موضوع:تراشمخروطخارجیدنبالهداربهروشانحرافدستگاهمرغک

وسایل مورد نیاز
برحسب متعلقات با تراش دستگاه   1

نیاز.
نوع به توجه با تراشکاری رندههای  2

تراشکاری. عملیات
سهنظاممته. 3
متهمرغک. 4

مرغک و نیممرغک گردان، مرغک   5
سرکُروی.

مرغکثابت. 6
صفحهنظام. 7
گیرهقلبی. 8

وسایلاندازهگیریوکنترل)کولیسوزاویهسنج(. 9
جعبهآچار. 10

وسایلتنظیفوروغندان. 11

 نکات ایمنی و حفاظتی
رعایتنکاتایمنیوحفاظتیکارگاهی. 1

رعایتنکاتایمنیوحفاظتیدرتراشکاری. 2

مراحل انجام کار
انجاممحاسباتتراشکاریومخروطتراشیبهروشانحرافدستگاهمرغکبراساسنقشهوقواعدمربوطه. 1

اخذتأییدیههنرآموز. 2
آمادهسازی،تیزکردنوبستنرندههایموردنیازبراساساصولوفنونمربوطه. 3

آمادهسازیوتنظیمدستگاهبراساسپارامترهایماشینکاریواصولوفنونمربوطه. 4
بستنقطعهکاربیندومرغکمطابقاصولوفنونمربوطه. 5

اخذتأییدیههنرآموز. 6
انجامعملیاتمخروطتراشیخارجیبیندومرغکبراساسنقشهومطابقاصولوفنونمربوطه. 7

اندازهگیریوکنترلمخروطتراشیدهشدهبراساسنقشه،بهکمکوسایلمربوطه. 8
انجاماصلاحاتلازمدرصورتنیاز. 9

اخذتأییدیههنرآموز. 10
در پایان:

تجهیزاتراازرویدستگاهبازکرده،آنهاراتمیزومرتبنموده،درمحلمربوطهقراردهید. 1
سایروسایلاستفادهشدهراتمیزومرتبنمودهودرمحلمربوطهقراردهید. 2

دستگاهرابهحالتاولیهبرگردانده،آنراتمیزوروغنکارینمایید. 3
محیطاطرافدستگاهراتمیزکرده،موادزایدراازیکدیگرجدانمودهوبهتفکیکدرمحلپیشبینیشده 4

قراردهید.
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داخلی،  و  برای ساخت مخروط های خارجی  انبوه  تولید  در  این روش  از  از خط کش راهنما:  روش استفاده 
پیچ تراشی روی مخروط و ... استفاده می شود. زاویه تنظیمی روی خط کش راهنما می تواند 15 درجه به سمت 
راست یا 15 درجه به سمت چپ باشد. بنابراین با این روش می توان مخروط های داخلی و خارجی با حداکثر 

زاویه رأس 30 درجه را تراشکاری نمود. )شکل 16(

شکل  16- خط کش راهنما
گفتنی است:

الف- چنانچه خط کش دارای درجه بندی بر مبنای زاویه باشد، مقدار زاویه تنظیم را روی آن تنظیم کرده و سپس 
عملیات مخروط تراشی را انجام می دهیم.

ب- اگر خط کش دارای درجه بندی بر حسب میلی متر باشد:
1  در صورتی که مرکز دوران در وسط خط کش راهنما باشد، مقدار انحراف خط کش بر حسب 

میلی متر از رابطۀ زیر به دست می آید.
D - d L'S

L2 2
= ×

که در آن S مقدار انحراف خط کش راهنما و 'L طول بازه حرکتی آن می باشد.

زیر  رابطۀ  از  میلی متر  بر حسب  انحراف خط کش  مقدار  باشد،  راهنما  انتهای خط کش  در  اگر مرکز دوران    2
می آید. به دست 

D - dS L'
L2

= ×

مثال5- در مخروط تراشی به کمک خط کش راهنما، مقدار تنظیم روی خط کش را حساب کنید. 

D - dtan
L2 2

θ
=
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1  خط کش دارای تقسیمات زاویه ای است

2  خط کش دارای تقسیمات میلی متری است و مرکز دوران در وسط خط کش قرار دارد:

3  خط کش دارای تقسیمات میلی متری است و مرکز دوران در انتهای خط کش قرار دارد:

فعالیت 10

با توجه به جدول زیر امکان ساخت مخروط را مشخص کنید. 

مخروط داخلیمخروط خارجیروش ساخت
1- روش انحراف سوپرت فوقانی

2- روش انحراف مرغک
3- روش خط کش راهنما

روش نصب و تنظیم و استفاده از خط کش راهنما:
1  نصب خط کش راهنما روی بستر ماشین تراش

2  اتصال دنباله خط کش راهنما به بستر ماشین تراش
3  اتصال محرک خط کش راهنما به انتهای پیچ سوپرت عرضی

4  تنظیم خط کش راهنما

توجه: از آنجا که خط کش های راهنما دارای تقسیمات درجه و یا میلی متر می باشند لذا برای تراش مخروط های 
گردش  داخلی،  مخروط  تراش  برای  و  ساعت  عقربه های  عکس  جهت  در  راهنما  خط کش  گردش  خارجی، 

خط کش راهنما در جهت موافق عقربه های ساعت تنظیم می گردد.

5  بستن قطعه کار 
6  تنظیم لبه برنده ابزار در ابتدای قطعه کار )ابتدای مخروط( و انجام عملیات مخروط تراشی با استفاده از حرکت 

خودکار سوپرت طولی دستگاه تراش
توجه: ساخت پیچ و مهره های مخروطی با این روش امکان پذیر است )شکل 17(.

D - dtan
L

60 54 0/015
2 2 2 200
0/ 85 1

2

θ

θ

−
= = =

×

= ° °

D - d L'S mm
L

60 54 300 2 / 25
2 2 2 200 2

−
= × = × =

×

D - dS L' mm
L

60 54 300 4 / 5
2 2 200

−
= × = × =

×
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شکل 17- مخروط تراشی به کمک خط کش راهنما

فعالیت ۱۱

ساختپیچومهرهمخروطیباکدامیکازروشهایزیرامکانپذیراست؟

مهرهپیچروش

انحرافسوپرتبالایی

روشانحرافمرغک

روشخطکشراهنما

همچنین و هستند درجه( 45 )حداکثر زیاد زاویه و کم طول دارای که مخروطهایی ساخت روش خاص:
مخروطهاییکهموقعیتخاصیدرقطعهدارند،باروشهایگفتهشدهامکانپذیرنیست،لذابرایساختآنها
میتوانازرندههایتیزشدهمطابقبامشخصاتمخروطوباحرکتمحورهایطولیوعرضیاستفادهنمود.

شکل 18-مخروط تراشی به روش خاص
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فعالیت کارگاهی 5
موضوع:تراشمخروطخارجیبااستفاده

ازخطکشراهنما.

وسایل مورد نیاز
دستگاهتراشمجهزبهسیستم 1

خطکشراهنما.
نوع به توجه با تراشکاری رندههای   2

عملیاتتراشکاری.
سهنظاممته. 3
متهمرغک. 4

مرغکگردان. 5
وسایلاندازهگیریوکنترل)کولیسوزاویهسنج(. 6

جعبهآچار. 7
وسایلتنظیفوروغندان. 8

 نکات ایمنی و حفاظتی
رعایتنکاتایمنیوحفاظتیکارگاهی. 1

رعایتنکاتایمنیوحفاظتیدرتراشکاری. 2

مراحل انجام کار
انجاممحاسباتتراشکاریومخروطتراشیبهروشخطکشراهنمابراساسنقشهوقواعدمربوطه. 1

اخذتأییدیههنرآموز. 2
آمادهسازی،تیزکردنوبستنرندههایموردنیازبراساساصولوفنونمربوطه. 3

آمادهسازیوتنظیممجموعهخطکشراهنمارویدستگاهتراشمطابقاصولوفنونمربوطه. 4
بستنقطعهکاروآمادهسازیآنبرایعملیاتمخروطتراشیبهروشخطکشراهنما. 5

اخذتأییدیههنرآموز. 6
انجامعملیاتمخروطتراشیخارجیبراساسنقشهومطابقاصولوفنونمربوطه. 7
اندازهگیریوکنترلمخروطتراشیدهشدهبراساسنقشه،بهکمکوسایلمربوطه. 8

انجاماصلاحاتلازمدرصورتنیاز. 9
اخذتأییدیههنرآموز. 10

در پایان:
تجهیزاتراازرویدستگاهبازکرده،آنهاراتمیزومرتبنموده،درمحلمربوطهقراردهید. 1

سایروسایلاستفادهشدهراتمیزومرتبنمودهودرمحلمربوطهقراردهید. 2
دستگاهرابهحالتاولیهبرگردانده،آنراتمیزوروغنکارینمایید. 3

محیطاطرافدستگاهراتمیزکرده،موادزایدراازیکدیگرجدانمودهوبهتفکیکدرمحلپیشبینیشده 4
قراردهید.
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فعالیت کارگاهی 6
موضوع: ساخت مجموعه سنبه نشان مرکزیاب به روش 

انحراف سوپرت بالایی

وسایل مورد نیاز
1  دستگاه تراش با متعلقات بر حسب نیاز.

2  رنده های تراشکاری با توجه به نوع عملیات تراشکاری.
3  سه نظام مته.

4  مته مرغک.
5  مته های سوراخ کاری بر حسب نیاز.

6  مرغک گردان. 
7  انواع کلاهک مته بر حسب 

نیاز.
8  وسایل اندازه گیری و کنترل 

)کولیس و زاویه سنج(.
9  جعبه آچار.

10  وسایل تنظیف و روغندان.

 نکات ایمنی و حفاظتی
1  رعایت نکات ایمنی و 

حفاظتی کارگاهی.
2  رعایت نکات ایمنی و 

حفاظتی در تراشکاری.

مراحل انجام کار
الف- ساخت بدنه اصلی

1  انجام محاسبات تراشکاری و 
مخروط تراشی به روش انحراف 
سوپرت بالایی بر اساس نقشه و 

قواعد مربوطه
2  اخذ تأییدیه هنرآموز

3 آماده سازی، تیز کردن و بستن 
براساس  نیاز  مورد  رنده های 

فنون مربوطه  و  اصول 
4  آماده سازی و تنظیم 

دستگاه بر اساس پارامتر های ماشین کاری و اصول و فنون مربوطه
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بستنقطعهکاروآمادهسازیآنبرایعملیاتمخروطتراشیبهروشانحرافسوپرتبالایی. 5
اخذتأییدیههنرآموز. 6

انجامعملیاتمخروطتراشیبراساسنقشهومطابقاصولوفنونمربوطه. 7
اندازهگیریوکنترلمخروطتراشیدهشدهبراساسنقشه،باوسایلمربوطه. 8

انجاماصلاحاتلازمدرصورتنیاز. 9
اخذتأییدیههنرآموز. 10

ب-ساختسنبه.
آمادهسازیوتنظیمدستگاهبراساسپارامترهایماشینکاریواصولوفنونمربوطه. 1

بستنقطعهکاروآمادهسازیآنبرایعملیاتمخروطتراشیبهروشانحرافسوپرتبالایی. 2
اخذتأییدیههنرآموز. 3

انجامعملیاتمخروطتراشیخارجیبراساسنقشهومطابقاصولوفنونمربوطه. 4
اندازهگیریوکنترلمخروطتراشیدهشدهبراساسنقشه،باوسایلمربوطه. 5

انجاماصلاحاتلازمدرصورتنیاز. 6
اخذتأییدیههنرآموز. 7

پ-آزمایشوکنترلمجموعهسنبهنشان.
کنترلظاهری. 1

□ □بهلحاظظاهریدرحدقابلقبولاست.
□	 »انجاماصلاحاتلازمدرصورتامکان(« □بهلحاظظاهریدرحدقابلقبولنیست.

انجامآزمایشعملکردی. 2
روییکقطعه5بارسنبهنشانکاریکردهاثرسنبهنشانرابهلحاظظاهریوابعادیکنترلکنید.

□ □شکلوابعاددرحدقابلقبولاست.
»انجاماصلاحاتلازمدرصورتامکان« 	□ □شکلوابعاددرحدقابلقبولنیست.

اخذتأییدیههنرآموز. 3
در پایان:

تجهیزاتراازرویدستگاهبازکرده،آنهاراتمیزومرتبنموده،درمحلمربوطهقراردهید. 1
سایروسایلاستفادهشدهراتمیزومرتبنمودهودرمحلمربوطهقراردهید. 2

دستگاهرابهحالتاولیهبرگردانده،آنراتمیزوروغنکارینمایید. 3
محیطاطرافدستگاهراتمیزکرده،موادزایدراازیکدیگرجدانمودهوبهتفکیکدرمحلپیشبینیشده 4

قراردهید.



مخروط تراشی 

73 72

فعالیت کارگاهی 7
موضوع:ساختمیلهدمبل

توجه:مخروطهابهروشانحرافسوپرتبالاییساختهشوند.

وسایل مورد نیاز
دستگاهتراشبامتعلقاتبرحسبنیاز. 1

رندههایتراشکاریباتوجهبهنوععملیاتتراشکاری. 2
سهنظاممته. 3
متهمرغک. 4

مرغکگردان. 5
انواعکلاهکمتهبرحسبنیاز. 6

وسایلاندازهگیریوکنترل)کولیسومهرههایاستاندارد،شابلوندنده(. 7

توجه:مهرههایطرفینبهصورتاستانداردتهیهشود.

جعبهآچار. 8
وسایلتنظیفوروغندان. 9

 نکات ایمنی و حفاظتی
رعایتنکاتایمنیوحفاظتیکارگاهی. 1

رعایتنکاتایمنیوحفاظتیدرتراشکاری. 2

مراحل انجام کار
انجاممحاسباتتراشکاریبراساسنقشهوقواعدمربوطه. 1

اخذتأییدیههنرآموز. 2
آمادهسازی،تیزکردنوبستنرندههایموردنیازبراساساصولوفنونمربوطه. 3

آمادهسازیوتنظیمدستگاهبراساسپارامترهایماشینکاریواصولوفنونمربوطه. 4
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بستنقطعهکاروآمادهسازیآنبرایعملیاتپلهتراشیمطابقنقشهوبراساساصولوفنونمربوطه. 5
اندازهگیریوکنترلقطعهبراساسنقشهمطابقبااصولوفنونمربوطه. 6

انجاماصلاحاتلازمدرصورتنیاز. 7
اخذتأییدیههنرآموز. 8

انجامعملیاتمخروطتراشیداخلیبراساسنقشهومطابقاصولوفنونمربوطه. 9
اندازهگیریوکنترلمخروطتراشیدهشدهبراساسنقشه،باوسایلمربوطه. 10

انجاماصلاحاتلازمدرصورتنیاز. 11
اخذتأییدیههنرآموز. 12

آمادهسازیوتنظیمدستگاهبرایعملیاتپیچتراشیبراساسنقشهومطابقاصولوقواعدمربوطه. 13
بستنقطعهکاربینسهنظامومرغکوآمادهسازیآنبرایعملیاتپیچتراشیمطابقاصولوفنونمربوطه. 14

انجامعملیاتپیچتراشیبراساسنقشهومطابقاصولوفنونمربوطه. 15
کنترلظاهریوابعادیپیچهایساختهشده. 16
□ □بهلحاظظاهریدرحدقابلقبولاست.

	»انجاماصلاحاتلازمدرصورتامکان(« 	□ □بهلحاظظاهریدرحدقابلقبولنیست.
کنترلابعادیپیچهایساختهشدهبهوسیلهکولیسوشابلوندندهبراساسنقشه. 17

□ □بهلحاظابعادیدرحدقابلقبولاست.
	»انجاماصلاحاتلازمدرصورتامکان(« 	□ □بهلحاظابعادیدرحدقابلقبولنیست.

کنترلعملکردی:مهرهاستانداردرارویپیچهایطرفینجابهجاکنید. 18
□مهرهرویپیچسمتراستبهراحتیجابهجامیشود.□

	»انجاماصلاحاتلازمدرصورتامکان(« □مهرهرویپیچسمتراستبهراحتیجابهجانمیشود.□	
□ □مهرهرویپیچسمتچپبهراحتیجابهجامیشود.

	»انجاماصلاحاتلازمدرصورتامکان(« □مهرهرویپیچسمتچپبهراحتیجابهجانمیشود.□	
اخذتأییدیههنرآموز. 19

در پایان:
تجهیزاتراازرویدستگاهبازکرده،آنهاراتمیزومرتبنموده،درمحلمربوطهقراردهید. 1

سایروسایلاستفادهشدهراتمیزومرتبنمودهودرمحلمربوطهقراردهید. 2
دستگاهرابهحالتاولیهبرگردانده،آنراتمیزوروغنکارینمایید. 3

محیطاطرافدستگاهراتمیزکرده،موادزایدراازیکدیگرجدانمودهوبهتفکیکدرمحلپیشبینیشده 4
قراردهید.



مخروط تراشی 

PP 74

موضوع:مخروطتراشیمطابقنقشه
شاخص عملکرد

-2  ISO2768-m استاندارد براساس ابعادی تولرانس -1
Ra0.8 سطح کیفیت

شرایط انجام کار
شدت با یکنواخت نور -2 کارگاه محیط در کار انجام -1
ــط ــایمحی روشنایی400لوکس3-تهویهاستاندارد4-دم
ــیو ــزاتایمن ــتفادهازتجهی ــانتیگراد5-اس c±3°°20س

ــتاندارد ــیاس حفاظت
ابزار و تجهیزات

1-دستگاهتراشبامتعلقاتبرحسبنیاز2-انــواعرنــده
 ــه4ـ ــهنقش ــهب ــاتوج ــهب ــهکاراولی برحسبنیاز3-قطع
اندازهگیــری وســایل -6 مرغکگــردان -5 متهمرغــک
- مقایســهای زبریســنج - 0/02 )کولیــس کنتــرل و

°75-وســایلتنظیــفوروغــنکاری زاویهســنج

معیار شایستگی

نمره هنرجوحداقل نمره دریافتی مرحله کارردیف

1آمادهسازی،تیزکردنوبستنرنده1

1آمادهسازیدستگاهوبستنقطعهکار2

1پیشانیتراشیواندازهکردنقطعهکار3

1متهمرغکزنیوروتراشی4

1پلهتراشیوشیارتراشی5

2مخروطتراشیوپخزنی6

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:
1ـاستفادهازوسایلوتجهیزاتایمنیوحفاظتی

2ـمسئولیتپذیری
3ـمدیریتمواد،ابزاروتجهیزات

4ـپایبندیبهالزاماتنقشه
5-رعایتنکاتزیستمحیطی

2

*میانگین نمرات
*حداقلمیانگیننمراتهنرجوبرایقبولیوکسبشایستگی2است

ارزشیابی مخروط تراشی


