
١٦٢

آزمون پايانى واحİ ȡار (١)
مȡت امتحان نظرى: ١ ساعت

 آزمون نظرى
١ـ ȡİام يį از موتورهاى الıتريıى در لباسشويى تį مخزنه ى نيمه اتوماتيį براى موتور شستشو İاربرد 

بيش ترى دارد؟ چرا؟
٢) با خارن دايم İار ١) با قطب چاà دار 

٢ــ در لباسشويى نيمه اتوماتيį، گرمıن با چه وسيله اى در مȡار قرار مى گيرد و آب داخل مخزن را گرم 
مى İنȡ؟

.ȡارنȡن نıگرم     ȡن دارنıى، گرمıبا مخزن پلاستي į٣ــ ماشين هاى لباسشويى نيمه اتوماتي
٤ــ در لباسشويى نيمه اتوماتيį، زمان شستشوى لباس با چه وسيله اى İنترل مى شود؟

ـ آب داخل مخزن لباسشويى نيمه اتوماتيį پس از شستشوى لباس به چه وسيله اى تخليه مى شود؟ ٥  ـ
ـ براى جلوگيرى از خطر برق گرفتگى هنگام İار با ماشين لباسشويى چه تȡابيرى به İار گرفته مى شود؟ ٦  ـ

٧ــ براى آب بنȡى لباسشويى ȡİام وسيله به İار نمى رود؟
٤) نافى ٣) واشر لاستيıى   ȡاسه نمİ (٢ ١) اورينگ 

ـ در لباسشويى تį مخزنه ى نيمه اتوماتيį، نيروى حرİتى موتور براى چرخش پروانه ى شستشو از  ٨  ـ
طريق چه وسايلى به پروانه ى شستشو انتقال مى يابȡ؟

٩ــ خازن دايم İار موتور شستشوى لباسشويى از ȡİام نوع است؟
٤) گازى ٣) روغنى  ٢) الıتروليتى  ١) سراميıى 

١٠ــ در موتور شستشوى لباس، مقاومت سيم پيچ اصلى بيش تر است يا مقاومت سيم پيچ İمıى؟ چرا؟
١١ــ براى انȡازه گيرى دما يا درجه حرارت آب داخل مخزن لباسشويى ȡİام يį از وسايل زير استفاده 

مى شود؟
٤) ترموİوپل ٣) اİوستات  ٢) ترموستات  ١) هيȡروستات 

١٢ــ در لباس شويى تį مخزنه ى نيمه اتوماتيį، پروانه ى شستشو در چه قسمتى از مخزن شستشو قرار 
دارد؟

.ȡنام ببري įمخزنه ى نيمه اتوماتي į١٣ــ عوامل نشتى آب را در لباسشويى ت
.ȡرا نام ببري įمخزنه ى نيمه اتوماتي įنه ى لباسشويى تȡ١٤ــ عوامل اتصال ب

١٥ــ براى جلوگيرى از پُرز دادن و نخ İش شȡن لباس به هنگام شستشوى لباس چه تȡبيرى بايȡ به İار 
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گرفته شود؟  
١٦ــ دلايل عȡم تخليه ى آب İثيف داخل مخزن لباسشويى پس از طى مراحل شستشوى لباس را بيان 

.ȡنيİ
 ȡليİ يه ى پريز برق لباسشويى را در هنگام وصلȢن فيوز ماشين لباسشويى يا فيوز خط تغȡ١٧ــ دلايل پري

.ȡنيİ ن بيانıگرم
١٨ــ منظور از وقفه در بين دو شستشوى متوالى لباسشويى چيست؟

١٩ــ براى اين İه پيچ هاى زنگ زده به آسانى باز شونȡ بايȡ از چه موادى استفاده İنيم؟
٢٠ــ مقاومت گرمıن لباسشويى داراى ȡİام مشخصات الıتريıى است؟

٤) İم اهم وپُر  وات ٣) İم اهم و İم وات  ٢) پُر  اهم و پُر  وات  ١) پُراهم و İم  وات  

آزمون عملى
مȡت امتحان عملى: ٢ ساعت

گرم  را  آب  گرمıن  داشتن  وجود  با  و  است  İم  لباسشويى  ماشين  دستگاه   įي پروانه ى  چرخش  سرعت 
:ȡنİ نمى

.ȡنيİ و فلوچارت آن را رسم ȡ١ــ مراحل عيب يابى را بنويسي
.ȡنيİ ٢ــ ماشين لباسشويى را عملاً عيب يابى
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واحİ ȡار (٢)

و  لباسشويى  ماشين   راه انȡازى  و  تعمير  عيب يابى،  بستن،  İردن،  باز  توانايى 
خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį (دوقلو)

هȡف İلى:
 عيب يابى و تعمير ماشين هاى لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį (دوقلو)

:ȡبتوان ȡار بايİ ȡف هاى رفتارى: فراگير پس از پايان اين واحȡه
١ــ انواع ماشين لباسشويى و خشİ įن دو  مخزنه ى نيمه اتوماتيį را نام ببرد؛

٢ــ İاربرد ماشين لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį را شرح دهȡ؛
٣ــ قطعات اصلى ماشين لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį را شرح دهȡ؛

٤ــ قطعات ماشين لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį را از يį ديگر تشخيص دهȡ؛
ـ قطعات ماشين لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį را بر روى نقشه ى انفجارى نامگȢارى  ٥  ـ

İنȡ؛
ـ انواع موتور ماشين لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį را نام ببرد و İاربرد آن ها را شرح  ٦  ـ

دهȡ؛
٧ــ مȡار الıتريıى و تفıيıى يį نمونه ماشين لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį را شرح 

دهȡ؛
ـ مıانيزم İارى و سيستم İنترل ماشين لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį را شرح دهȡ؛ ٨  ـ

٩ــ از روى قطعات مونتاژ شȡه ى ماشين لباسشويى و خشİ įن در خلال پياده سازى، نقشه ى مونتاژ 
دستگاه را ترسيم İنȡ؛

١٠ــ اصول باز İردن و بستن ماشين لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį را توضيح دهȡ؛
١١ــ قطعات و اجزاى ماشين لباسشويى و خشİ įن تį مخزنه ى نيمه اتوماتيį را باز İنȡ و مجȡداً 

ببنȡد؛
١٢ــ پمپ تخليه ى آب و الıتروموتورهاى ماشين لباسشويى و خشİ įن نيمه اتوماتيį دومخزنه را نصب 

و راه انȡازى İنȡ؛



ساعت آموزش 
جمع عملى    نظرى     

۱۰۴۰۵۰
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١٣ــ اصول عيب يابى ماشين لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį را توضيح دهȡ؛
راه انȡازى  و  تعمير  عيب يابى،  را  معيوب   įاتوماتي نيمه  دومخزنه ى  خشİ įن  و  لباسشويى  ماشين  ١٤ــ 

İنȡ؛
.ȡنİ را رسم įن دو مخزنه ى نيمه اتوماتيİ į١٥ــ فلوچارت عيب يابى ماشين لباسشويى و خش

نكته â مهم!
 įافى است فراگير يİ ،اردȡوديّت زمانى موجود در استانȡبا توجه به تنوع ماشين هاى لباسشويى و مح 
نمونه ماشين لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį (دوقلو) را، با توجّه به امıانات وتجهيزات İارگاهى، 
از نظر مباحث تئورى تجزيه و تحليل İنȡ و با استفاده از جȡول عيب يابى مربوطه، زيرنظر مربى İارگاه با رعايت 

İامل موارد ايمنى، به عيب يابى و تعمير آن بپردازد.
بنابراين İسب مهارت براى ساير انواع ماشين لباسشويى و خشİ įن دومخزنه ى نيمه اتوماتيį (دوقلو) در 

 .ȡش ȡه ميسر خواهȡسب تجربه ى عملى در آينİ ارآموزى وİ طى
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پيش آزمون واحİ ȡار (٢)

.ȡرا نام ببري įمخزنه ى نيمه اتوماتي į١ــ انواع موتورهاى شستشوى ماشين لباسشويى ت
٢ــ خازن دايم  İار موتور شستشوى ماشين لباسشويى از ȡİام نوع است؟

į٤) خش ٣) الıتروليتى  ٢) روغنى  ١) سراميıى 
٣ــ مشخصات الıتريıى مقاومت گرمıن ماشين لباسشويى ȡİام است؟

٤) پُر  اهم و پُر  وات ٣) پُر   اهم و İم   وات  ٢) İم    اهم و İم    وات  ١) İم    اهم و پُر   وات 
٤ــ براى انȡازه گيرى دما يا درجه حرارت آب داخل مخزن ماشين لباسشويى ȡİام يį از وسايل زير استفاده 

مى شود؟
٤) هيȡروستات ٣) هيتر استات  ٢) ترموİوپل  ١) ترموستات 

.ȡنيİ اهش سرعت چرخش پروانه ى شستشو در ماشين لباسشويى را بيانİ ـ دلايل ٥  ـ
و  مى شود  متوقف  راه انȡازى  از  پس  لحظه   ȡچن شستشو  موتور  لباسشويى،  ماشين  دستگاه   įي در  ـ  ٦  ـ

.ȡدلايل بروز اين عيب را بنويسي ،ȡار مى افتİ داً بهȡمج
٧ــ سطح مقطع سيم اتصال زمين ماشين لباسشويى نيمه اتوماتيį چنȡ ميلى متر مربع است؛

٤) ٢/٥  ٣) ٢  ٢) ٤  ١) ١
٨ ــ دستگاه LCR متر چه İاربردى دارد؟

٩ــ شفت هايى İه در شıل (١) مشاهȡه مى İنيȡ، مخصوص چه نوع لباسشويى است؟

شıل (١)
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استفاده  موتورى  چه  از  شستشو،  پروانه ى  گردش  جهت  تغيير  براى  دوقلو  لباسشويى  ماشين  در  ١٠ــ 
مى İننȡ؟

.ȡنام ببري ȡنيİ ه مىȡل (٢) مشاهıه در شİ ١١ــ وسيله اى را

شıل (٢)

١٢ــ در لباسشويى دوقلو İه مخزن شستشو و سيستم خشİ įن نيمه اتوماتيį مجزا است، سيفون چه 
وظيفه اى به عهȡه دارد؟

١٣ــ قطعه اى İه در شıل (٣) يا فلش مشخص شȡه است، چه نام دارد؟
٢) رله ى بى متال با بار زياد  ١) ترموستات  

٤) هيتراستات ٣) هيȡروستات  

شıل (٣)
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.ȡ١٤ــ انواع شفت ماشين لباسشويى دوقلو را نام ببري
عقب  درپوش  بوش هاى  داخل  در  منظور  چه  به   ȡنيİ مى مشاهȡه   (٤) شıل هاى  در  İه  ساچمه اى  ١٥ــ 

موتورهاى شست  و شو و خشİ įن نيمه اتوماتيį قرار مى گيرد؟

شıل (٤) 

  (ج)  (ب) (الف) 

١٦ــ ȡİام نوع روتور متعلق به موتور پمپ تخليه ى لباسشويى دوقلو نيست؟
٣) İلıتوردار  ٢) مغناطيس دايم  ١) قفس سنجابى 

١٧ــ قسمت خشİ įن يį ماشين لباسشويى دوقلو درحال İار است. با متصل بودن برق به مȡار هنگام 
باز İردن در مخزن شستشو، موتور خشİ įن نيمه اتوماتيį متوقف مى شود. علت توقف موتور خشİ įن را 

.ȡبنويسي
١٨ــ ترمز تعبيه شȡه روى موتور و محور خشİ įن از ȡİام نوع است؟

DC يه ى جريانȢى با تغıتريı٢) ال ١) مıانيıى  
٤) فوİو ٣) الıترومıانيıى  

١٩ــ تايمر شستشو و خشİ įن ماشين لباسشويى دومخزنه ى (دوقلو) نيمه اتوماتيį به ترتيب ȡİام نوع 
است؟

٢) مıانيıى، مıانيıى ١) مıانيıى، الıترونيıى  
٤) ديجيتالى، الıترونيıى ٣) الıترونيıى، مıانيıى  

٢٠ــ تراز بودن ماشين لباسشويى در محل نصب آن، الزامى است       الزامى نيست  
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نكته ى مهم!
موتور  از  حاصل  مرکز  از  گريز  نيروى  از  استفاده  با  لباس،  خشک کردن  هنگام  دوقلو  لباسشويى  ماشين  در   
لباس  خشک شدن  عملِ  اين  است.  مرطوب  و  نشده  خشک  کاملاً  لباس  ولى  مى شود  گرفته  لباس  آب  خشک کن، 
لباسشويى  ماشين  در  لباس  کامل  کردن  خشک  اصطلاح  اما  گويند،   Spining را  دوقلو  نيمه اتوماتيک  ماشين  در 

تمام   اتوماتيک با استفاده از حرارت گرمکن و دميدن هوا انجام مى شود و به آن Drying گفته مى شود. 
بنابراين در اين کتاب منظور از خشک کردن لباس توسط ماشين نيمه  اتوماتيک دوقلو Spining  است. 

١ــ٢ــ اطلاعات کلى
ماشين  نوع  يک   دوقلو١  يا  دومخزنه  لباس شويى  ماشين 
عمليات  است.  نيمه اتوماتيک  خشک کن  سيستم  با  لباسشويى 
و  مخزن  دو  در  جداگانه  به طور  لباس  خشک کردن  و  شستشو 

هرکدام به وسيله ى يک تايمر مکانيکى کنترل مى شود.

زمان آموزش نظرى: ١٠ دقيقه

آب  سريع تر  تخليه ى  براى  دستگاه ها  اين  از  بعضى  در 
داخل مخزن ها از پمپ تخليه استفاده مى کنند.

چون مخزن هاى اين نوع لباسشويى، مانند شکل ١ــ٢ از 
جنس پلاستيک است، بنابراين هيچ کدام از اين دستگاه ها گرمکن 
ندارند و در صورت نياز از آب گرم منزل براى شستشوى لباس 

استفاده مى کنند.
درتمام اين دستگاه ها سبد خشک کن به طور مستقيم مانند 

شکل ٢ــ٢ به موتور خشک کن متصل (کوپل) مى شود.
سرعت  با  برابر  خشک کن  سبد  چرخشى  سرعت  بنابراين 

چرخشى روتور موتور خشک کن است.
و  تسمه  پولى ها،  طريق  از  شستشو  موتور  حرکتى  نيروى 

شفت به پروانه ى شستشو مى رسد (شکل ٣ــ٢).

شکل ١ــ٢
شکل ٢ــ٢

Twin-Tub Washing Machine ــ١

شکل ٣ــ٢

١ Twin-Tub Washing Machine

توجه!
 در تمام واحد کار شماره ى (٢)، لباسشويى و خشک کن دومخزنه ى نيمه اتوماتيک را به اختصارماشين 

لباسشويى دوقلو مى گوييم.



١٧٠

٢ــ٢ــ انواع ماشين لباسشويى دوقلو و İاربرد آن ها
اين دستگاه ها با توجه به ظرفيت شستشو، جنس بȡنه، 
سيستم تخليه ى آب، نوع شفت لباسشويى، نوع تايمر مıانيıى، 
مıانيزم شستشو، سيستم اعلام پايان İار مرحله ى شستشو و  … 
به انواع مختلفى تقسيم مى شونİ ،ȡه به شرح مشخصات تعȡادى 

ازآن ها مى پردازيم.
١ــ٢ــ٢ــ ماشين لباسشويى دوقلوى شıل ٤ــ٢ 

داراى مشخصاتى به شرح زير است:
٭ دو حالت شستشوى عادى و آهسته

٭ داراى فيلترهاى پُرزگير
ـ٢ ٭ داراى شفت معمولى، ماننȡ شıل ٥  ـ

 AC ار از ١٢٧ولتȡيه ى مȢتغيير ولتاژ تغ ȡليİ ٭ داراى
٦٠ هرتز، ٥٠ هرتز، شıل ٦  ــ٢ــ الف و ب AC به ٢٢٠ ولت

٭ نȡاشتن پمپ تخليه
٭ İليȡ تغيير وضعيت حالت شستشوى لباس

٭ جنس بȡنه ى آن فلزى با پوششى از رنگ مقاوم در 
مقابل رطوبت و عوامل شيميايى است.

٭ توان مصرفى موتور شستشو و موتور خشİ įن آن 
به ترتيب ٤٢٠ و ١٨٠ وات است.

٭ ظرفيت سبȡ خشİ įن ٥/٥ İيلوگرم لباس شسته    شȡه 
(حȡوداً ٣٥ پيراهن) است.

٢ــ٢ــ٢ــ ماشين لباسشويى دوقلوى شıل ٧ــ٢ 
داراى مشخصاتى به شرح زير است:

و  شستشو  مخزن هاى  آب  تخليه ى  پمپ  به  مجهز  ٭ 
خشİ įن

٭ فيلتر پُرزگير
تغيير   ولتاژ   تغȢيه ى   مȡار  دستگاه   براى    ȡليİ ٭ 
(شıل  هرتز   ٥٠،AC ولت   ٢٢٠ و  هرتز   ٦٠،AC ١٢٧ولت 

٦ــ٢ــ الف و ب).
٭ دو حالت شستشوى عادى و آهسته

٭ İليȡ تغيير وضعيت حالت شستشوى لباس
و  شستشو  محفظه  هاى  براى  آب  تقسيم   ȡليİ ٭ 

خشİ įن

زمان آموزش نظرى: ٣٠ دقيقه

شıل ٥ــ٢شıل ٤ــ٢

(الف) 

  (ب) 
شıل ٦ــ٢

شıل ٧ــ٢

ـ٢ شıل ٨    ـ

١٢٧ ولت  

٢٢٠ ولت 



١٧١

٣ــ٢ــ٢ــ ماشين لباسشويى دوقلوى شıل ٨ ــ٢ 
داراى مشخصاتى به شرح زير است:

٭ محفظه ى شستشو از جنس پليمرهاى با İيفيت بالا، 
ضȡقارچ و عمر مفيȡ طولانى است.

٭ داراى قابليت عملıرد همزمان محفظه هاى شستشو 
و خشİ įن

٭ داراى İليȡ تقسيم آب براى محفظه هاى شستشو و 
خشİ įن

٭ داراى فيلتر جمع İننȡه ى پُرزهاى لباس
٭ مجهز بودن به پمپ تخليه ى آب

٭ مشبį بودن İفى زير لباسشويى براى جلوگيرى از 
ورود حشرات و جونȡگان 

٭ داراى شفت معمولى (شıل ٥ ــ٢)
٭ داراى İليȡ سه وضعيتى براى انتخاب نوع شستشو 

(معمولى، متوسط و سنگين)
شıل  دوقلوى  لباسشويى  ماشين هاى  ٤ــ٢ــ٢ــ 

٩ــ٢ داراى مشخصاتى به شرح جȡول زير است:

شıل ٩ــ٢

٥ــ٢ــ٢ــ ماشين لباسشويى دوقلوى شıل ١٠ــ٢ 
داراى مشخصاتى به شرح زير است:

٭ مجهز به پمپ تخليه ى آب
٭ داراى فيلتر جمع آورى پُرز لباس

شıل ١٠ــ٢٭ داراى İليȡ سه وضعيتى براى انتخاب نوع شستشو 
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)معمولى، متوسط و سنگىن(
تمىز  براى  حباب زا،  سىستم  با  لباس  شستشوى  نوع  ٭ 

شستنِ سرىع لباس
و  شستشو  محفظه هاى  براى  آب  تقسىم  کلىد  داراى  ٭ 

خشک کن
)شکل  گرىسى  روانساز  با  گىربُکس دار  شفت  داراى  ٭ 

11ــ2(.

6ــ2ــ2ــ ماشىن لباسشوىى دوقلوى شکل 12ــ2 
داراى مشخصاتى به شرح زىر است:

٭ مجهز به پمپ تخلىه ى آب
٭ مجهز به چرخ براى جابه جاىى آسان

٭ مجهز به فىلتر پُُرز جمع کن لباس
٭ مجهز به آبکشى به روش کُر1

٭ ظرفىت شستشو: 6 کىلوگرم لباس خشک
٭ ظرفىت خشک کن: 5 کىلوگرم

٭داراى تاىمر مکانىکى 15 دقىقه اى
٭ داراى کلىد دو   وضعىتى براى تغىىر حالت شستشو

٭ دو حالت شستشوى عادى و آهسته
7ــ2ــ2ــ ماشىن لباسشوىى دوقلوى شکل 13ــ2 

داراى مشخصاتى به شرح زىر است:
٭ مجهز به پمپ تخلىه ى آب

٭ مجهز به سىستم اىمنى براى محفظه ى خشک کن
٭ داراى دو فىلتر جمع کننده ى پُرزهاى لباس

پلاستىکى  ىا  استىل  جنس  از  فلزى  بدنه ى  داراى  ٭ 
ضدزنگ

نوع شستشو  انتخاب  براى  وضعىتى  سه  کلىد  داراى  ٭ 
)معمولى، متوسط و سنگىن(

شکل 11ــ2

شکل 12ــ2

شکل 13ــ2

1ــ در روش آبكشى به روش شرعى ىا كُر، هنگامى كه لباس شسته شده در داخل سبد خشک  كن است، ابتدا تاىمر خشک  كن شىر آب را وصل مى كند و آب از بالاى مخزن 
خشک  كن روى لباس هاى داخل سبد مى رىزد، سپس تاىمر مكانىكى خشک  كن شىر آب را قطع كرده و موتور خشک   كن را راه اندازى مى كند.
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   زمان آموزش نظرى: 30 دقىقه

شکل 15ــ2ــ اجزاى اصلى

2ــ بست اتصال زمىن1ــ قاب فلزى بدنه
3ــ سىم اتصال زمىن

4ــ قاب پلاستىکى بدنه

5 ــ فىوز 5 آمپر 250 ولت

6  ــ قاب پلاستىکى زىر دستگاه

7ــ پاىه و پىچ هاى آن

8 ــ پىچ اتصال قاب پلاستىکى به بدنه
 9ــ سىم رابط دستگاه

10ــ شىلنگ تخلىه

11ــ پىچ نگهدارنده ى سىم 

اتصال زمىن

12ــ پىچ بست اتصال زمىن

13ــ نگهدارنده ى قاب 

پلاستىکى بدنه 

14ــ خازن داىم کار

15ــ اتصال سر سىم ها

3ــ2ــ نقشه ى انفجارى و اجزاى ساختمان ماشىن 
لباسشوىى دوقلو

           شکل هاى 15ــ2 تا 24ــ2 نقشه هاى انفجارى اجزا و 
لباسشوىى دوقلوى شکل 14ــ2 را  قسمت هاى مختلف ماشىن 
نشان مى دهد. نقشه ى انفجارى مى تواند راهنماى مفىدى براى 

اجزاى صحىح مراحل مونتاژ و مونتاژ ماشىن لباسشوىى باشد.



١٧٤

شıل ١٦ــ٢ــ تايمر و قطعات  جانبى

١ــ قاب روى پَنِل

٢ــ دİمه ى تنظيم 
تايمر خشİ įن

٣ــ پَنل يا قاب 
نگهȡارنȡه ى تايمرها

٤ــ تايمر خشİ įن

ـ ميıروسوييچ ٥  ـ

ـ فنر درب خشİ įن ٦  ـ

٧ــ قلاب نگهȡارنȡه  ى 
سيم ترمز

٨ ــ درب خشİ įن

٩ــ برچسب تİȢر 
موارد ايمنى

١٠ــ قاب روى مخزن 
خشİ  įن

١١ــ درب مخزن شستشو

١٢ــ محفظه ى تقسيم آب

١٣ــ دİمه ى تغيير 
وضعيت شستشو

١٤ــ دİمه ى تنظيم 
تايمر شستشو

١٥ــ دİمه ى تقسيم آب

١٦ــ تايمر شستشو

į١٧ــ بادام

١٨ــ دİمه ى تقسيم آب

١٩ــ تسمه ى شير 
تخليه ى آب

شıل ١٧ــ٢ــ اجزاى تايمر و قطعات متصل به پنل

١ــ سيم هاى تايمر خشİ įن
٢ــ پيچ نگهȡارنȡه ى تايمر

٣ــ İليȡ ايمنى درب خشİ įن

٤ــ تايمر خشİ įن

ـ قلاب نگهȡارنȡه ى سيم هاى رابط ـ تسمه ى شير تخليه ى آب٥  ـ ٦  ـ

٧ــ تايمر شستشو

٨ــ قاب و پَنِل نگهȡارنȡه ى 
تايمر

į٩ــ بادام



١٧٥

شıل ١٨ــ٢ــ قاب و پَنِل نگهȡارنȡه ى تايمر

١ــ پَنِل نگهȡارنȡه ى تايمرها

٢ــ قاب زير پَنِل

٣ــ پيچ اتصال قاب به بȡنه

٤ــ سيم هاى رابط

شıل ١٩ــ٢ــ مخزن هاى شستشو، خشİ įن و اجزاى جانبى آن

٢ــ مخزن خشİ įن١ــ وسايل شير تخليه ى آب
٣ــ نگهȡارنȡه ى فيلتر 
پُرزگير، فيلتر و سرريز

٤ــ سبȡ خشİ įن

 ȡ٥ ــ شفت سب
خشİ įن

٦ ــ نگهȡارنȡه ى 
لاستيį آب بنȡى

٧ــ لاستيį با İاسه 
نمȡ آب بنȡى İننȡه

ـ نگهȡارنȡه ى زيرى  ٨  ـ
لاستيį آب بنȡى İننȡه

٩ــ بست فنرى 
فلزى

١٠ــ سيفون يا شير 
تخليه ى آب 

١١ــ واشر فلزى فاصله گȢار

١٢ــ پولى

١٥ــ مهره ى شفت١٤ــ تسمه ى Vشıل١٣ــ پيچ ومهره ى پولى

١٦ــ فيلتر پُرزگير

١٧ــ پيچ پروانه ى شستشو

١٨ــ پروانه ى شستشو

١٩ــ مخزن شستشو

٢٠ــ صافى

٢١ــ واشر فلزى فاصله 
گȢار روى شفت

٢٢ــ İاسه نمȡ شفت

٢٣ــ شفت

٢٤ــ واشر لاستيıى 
آب بنȡى شفت



١٧٦

شıل ٢٠ــ٢ــ اجزاى خشİ įن

شıل ٢١ــ٢ــ اجزاى موتور و ترمز

١ــ تايمر خشİ įن

٢ــ سبȡ خشİ įن

٣ــ پايه ى نگهȡارنȡه ى 
موتور خشİ įن

٤ــ قاب پلاستيıى 
زير لباسشويى

ـ پايه ى لباسشويى ٥  ـ

ـ قاب يا پَنِل نگهȡارنȡه ى  ٦  ـ
تايمرها

٧ــ قاب روى مخزن خشİ įن

٨ ــ مخزن خشİ įن

٩ــ نگهȡارنȡه ى İاسه نمȡ و 
آب بنİ ȡننȡه

١٠ــ موتور خشİ įن

١ــ محل اتصال سيم ترمز به قلاب
٢ــ پيچ نگهȡارنȡه ى محور 

سبȡ به محور ديسį ترمز 

٣ــ نگهȡارنȡه ى سيم ترمز

٤ــ سيم ترمز

ـ İفشį ترمز ٥  ـ

ـ نگهȡارنȡه ى  ٦  ـ
İفشį ترمز

٧ــ محور موتور 
خشİ įن

٨ ــ پيچ نگهȡارنȡه ى 
پايه ى موتور

٩ــ نگهȡارنȡه ى پايه به بȡنه

١٠ــ پيچ نگهȡارنȡه ى محور موتور 
به محور ديسį ترمز

١١ــ ديسį ترمز

١٢ــ پيچ نگهȡارنȡه ى 
İفشį ترمز

١٣ــ فنر برگشت دهنȡه ى ترمز

١٤ــ موتور خشİ įن

١٥ــ فنر پايه ى موتور

١٦ــ استوانه ى پلاستيıى 
روى فنر پايه



١٧٧

شıل ٢٣ــ٢ــ اجزاى جانبى ماشين لباسشويى

شıل ٢٤ــ٢ــ اجزاى جانبى ماشين لباسشويى

شıل ٢٢ــ٢ــ اجزاى موتور شستشو

١ــ پيچ و مهره ى نگهȡارنȡه ى پولى

٢ــ پروانه ى خنİ įننȡه ى 
موتور شستشو 

٣ــ شفت موتور شستشو

٤ــ محل قرار گرفتن پين پايه

٥ ــ نگهȡارنȡه ى پين پلاستيıى 
پايه ى موتور

ـ پولى ٦  ـ

٧ــ پيچ نگهȡارنȡه ى موتور

٨ ــ موتور شستشو

٩ــ نگهȡارنȡه ى پين 
پلاستيıى پايه ى موتور

١٠ــ پين پلاستيıى پايه

٣ــ شيلنگ آبگيرى٢ــ پايه هاى لباسشويى١ــ قلاب يا بست فنرى
٤ــ درپوش پلاستيıى سبȡ خشİ įن

١ــ تسمه ى شير تخليه

٢ــ لوله ى سرريز آب

٣ــ اتصال تسمه به شير تخليه ى آب

٤ــ فيلتر پرزگير

٥ ــ صافى تخليه ى مخزن 
شستشو



١٧٨

٤ــ٢ــ مȡارهاى الıتريıى در ماشين هاى لباسشويى 
دوقلو

   زمان آموزش نظرى: ١١٠ دقيقه

توجه!
با توجه به محȡوديت زمانى موجود در استانȡارد، فقط مȡار يį نوع ماشين لباسشويى دوقلو İه در İارگاه 

موجود است آموزش داده شود.

لباسشويى  ماشين هاى  İنترل  سيستم  و  الıتريıى  مȡار 
است.  متنوع  بسيار  دارد،  قرار  مردم  دسترس  در  İه  دوقلو 
يا  دو   ȡليİ شستشو،  تايمر  نوع  در  مȡارها  اين  عمȡه ى  تفاوت 
 įسه وضعيتى انتخاب نوع شستشو، پمپ تخليه، نحوه ى خش
نوع  اين  با  آشنايى  براى  است.  دستگاه  آبıشى  نوع  و  İردن 

مȡارها، به شرح تعȡادى از متȡاول ترين آن ها مى پردازيم.

١ــ٤ــ٢ــ مȡار الıتريıى ماشين لباسشويى دوقلوى 
ساده

ماشين  نوع   įي الıتريıى  مȡار  ٣٣ــ٢  شıل  در 
مȡار  اين  در   .ȡنيİ مى مشاهȡه  را  ساده  دوقلوى  لباسشويى 

قطعات زير وجود دارد. 
ولت،   ٢٥٠ ولتاژ  و  آمپر   ٥ نامى  جريان  با   F١ فيوز  ٭ 

(شıل ٢٥ــ٢).
٭ تايمر شستشو١ K١ از نوع مıانيıى با يİ įليȡ قطع 
و وصل ساده ى S١ و يİ įليȡ تبȡيل İ ،S٢ه نمونه هاى آن را 

.ȡنيİ ل ٢٦ــ٢ــ الف و ب ملاحظه مىıدر ش

شıل ٢٥ــ٢

(الف)

شıل ٢٦ــ٢
(ب)

 Wash Timer ــ١



١٧٩

İنتاİت ثابت

٭ موتور شستشوى M١ از نوع تį فاز با خازن دايم İار 
(شıل ٢٧ــ١).

٭ موتور خشİ įن M٢ از نوع تį فاز با خازن دايم 
İار (شıل ٢٨ــ٢).

شıل ٢٨ــ٢شıل ٢٧ــ٢
٭ تايمر خشİ įن١  K٢ (شıل ٢٩ــ٢).

٭ İليȡ قطع و وصل٢ S٣ (شıل ٣٠ــ٢) براى İنترل و 
راه انȡازى موتور خشİ įن. چنانچه خشİ įن دستگاه درحال 
İار باشȡ، با باز İردن درب خشİ įن، İليȡ S٣ مȡار تغȢيه ى 
مıانيıى  ترمز  حالت  اين  در   ،ȡنİ مى قطع  را   M٢ موتور  برق 
نصب شȡه روى محور موتور خشİ įن (شıل ٢٨ــ٢) عمل 

.ȡنİ را متوقف مى ȡرده و سبİ

٭ فيوزهاى F٢ و F٣ (شıل ٣١ــ٢) رله هاى بار زياد 
است İه به ترتيب روى سيم پيچ هاى استاتور موتور شستشو و 
خشİ įن قرار مى گيرد. اين فيوزها، موتورها را در برابر بار 
زياد و İارİرد طولانى مȡت حفاظت مى İننȡ. در شıل ٣٢ــ٢ 

.ȡنيİ ه مىȡاجزاى داخلى رله ى بار زياد را مشاه

Safety Switch or Lid Switch ــ٢ Spin Timer ــ١

عضو بادامıى

رله ى بار زياد

شıل ٣١ــ٢

شıل ٣٠ــ٢

شıل ٢٩ــ٢

İنتاİت هاى نقره انȡود شȡه

گرمıن
àت متحرİنتاİىıودعايق سراميȡحفاظ قلع ان

مواد اپوİسى

ترمينال هاى رله

شıل ٣٢ــ٢



١٨٠

زمان قطع و وصل İليȡ تبȡيل S٢ تايمر مıانيıى K١ را 
تايمر  به  مربوط  جȡول  اين   .ȡنيİ مى مشاهȡه  ١ــ٢  جȡول  در 

مıانيıى K١ مȡار شıل ٣٣ــ٢ است.

S3

S1

S2

شıل ٣٣ــ٢

S2 شستشوى معمولى ȡليİ

علامتزمان عملıرد  (ثانيه)
a1وصل٣٠

a2قطع٤

b1وصل٣٠

b2قطع٤

چرخه ى زمانى İليȡهاى S١ و S٢ (تايمر مıانيıى مȡار 
شıل ٣٣ــ٢) مشابه شıل ٣٤ــ٢ است.

شıل ٣٤ــ٢

S1

S2



١٨١

نقشه ى مونتاژ مȡار الıتريıى
شıل  در  ٣٣ــ٢  شıل  الıتريıى  مȡار  مونتاژ  نقشه ى 

٣٥ــ٢ آمȡه است.

شıل ٣٥ــ٢

ماشين  نمونه   įي الıتريıى  مȡار  ٢ــ٤ــ٢ــ 
لباسشويى دوقلو با پمپ تخليه

شıل  در  را  لباسشويى  ماشين  نوع  اين  مȡارالıتريıى 
٣٨ــ٢ مشاهȡه مى İنيȡ. اجزاى الıتريıى اين مȡار مشابه مȡار 
شıل ٣٣ــ٢ است، ولى تفاوت هايى به شرح زير در آن وجود 

دارد.
٭ داشتن پمپ موتور تخليه از نوع قطب چاȡİار (شıل 

٣٦ــ٢).

شıل ٣٧ــ٢شıل ٣٦ــ٢



١٨٢

S1

S2

S3 S4

شıل ٣٨ــ٢

شıل ٣٩ــ٢

٭ تايمر مıانيıى آن ماننȡ شıل ٣٧ــ٢ سه فيش است 
گرفته  درنظر  گردان  دİمه ى  با   S٤ وضعيتى  دو   ȡليİ آن  در  و 
شȡه است. پلاتين هاى اين İليȡ هنگام بستن در خشİ įن به 
وسيله ى يį عضو بادامıى مشابه شıل ٣٠ــ٢ به حالت بسته 

درمى آيȡ و مȡار خشİ įن را مى بنȡد. 

نقشه ى مونتاژ و سيم كشى مȡار الكتريكى شكل ٣٨ــ٢ 
.ȡه مى كنيȡرا در شكل ٣٩ــ٢ مشاه



١٨٣

تمرين ١ــ٢: در شıل ٤٠ــ٢ نقشه ى تفıيıى و مسير 
شستشو،  موتور  وضعيتى İه  در  ٣٨ــ٢ را  شıل  مȡار  جريان 
جهت  (خلاف  چپ  جهت  در  را  لباس ها  و  شستشو  پروانه ى 
اين   ،ȡنيİ مى ملاحظه   ،ȡمى چرخان ساعت)  عقربه هاى  حرİت 

.ȡنيİ ار را تجزيه و تحليلȡم

تمرين ٢ــ٢: در شıل ٤١ــ٢ نقشه ى تفıيıى و مسير 
شستشو،  موتور  وضعيتى İه  در  ٣٨ــ٢ را  شıل  مȡار  جريان 
پروانه ى شستشو و لباس ها را در جهت راست (موافق جهت 
اين   .ȡنيİ مى ملاحظه   ،ȡمى چرخان ساعت)  عقربه هاى  حرİت 

.ȡنيİ ار را تجزيه و تحليلȡم

S1

S2

S3 S4

شıل ٤٠ــ٢

S1

S2

S3 S4

شıل ٤١ــ٢



١٨٤

تمرين ٣ــ٢: در شıل ٤٢ــ٢ نقشه ى تفıيıى و مسير 
آب  تخليه،  پمپ  İه  وضعيتى  در  را  ٣٨ــ٢  شıل  مȡار  جريان 
داخل مخزن شست  و  شو را تخليه مى İنȡ، نشان مى دهȡ. اين 

.ȡنيİ ار را تجزيه و تحليلȡم

تمرين ٤ــ٢: در شıل ٤٣ــ٢ نقشه ى تفıيıى و مسير 
جريان مȡار شıل ٣٨ــ٢ را در وضعيتى İه خشİ įن و پمپ 
تخليه İار مى İننȡ و موتور شستشو پروانه ى شستشو و لباس ها 
را در جهت چپ مى چرخانȡ، نشان مى دهȡ. اين مȡار را تجزيه 

 .ȡنيİ و تحليل

S2

S1
S3 S4

شıل ٤٢ــ٢

شıل ٤٣ــ٢

S2

S1
S3 S4



١٨٥

ـ٢: در شıل ٤٤ــ٢ نقشه ى تفıيıى و مسير  تمرين ٥  ـ
جريان مȡار شıل ٣٨ــ٢ را در وضعيتى İه  خشİ įن و پمپ تخليه 

.ȡنيİ ار را تجزيه و تحليلȡاين م .ȡنشان مى ده ،ȡننİ ار مىİ

S1

S2

S3 S4

شıل ٤٤ــ٢

با  لباسشويى  ماشين  الıتريıى  مȡار  ٣ــ٤ــ٢ــ 
İليȡ دووضعيتى شستشو١ از نوع فشارى

زير  شرح  به  ويژگى هايى  داراى  لباسشويى  ماشين  اين 
است:

٭ مȡار اين نوع ماشين لباسشويى را در شıل ٥١ ــ٢ 
 .ȡمى بيني

٭ تايمر شستشوى استفاده شȡه براى اين نوع ماشين، 
مشابه يıى از تايمرهاى شıل ٤٥ــ٢ است.

جهت  تغيير  براى  تايمر  در  موجود   S٢ تبȡيل   ȡليİ ٭ 
و   įسب لباس هاى  شستن  جهت  شستشو  موتور  گردش 
 įتوسط بادام ȡليİ ثيف با زمان زياد استفاده مى شود. اينİ
در   .ȡمى ده اتصال  تغيير  الف  ٤٥ــ٢ــ  شıل  در  پلاستيıى١ 
اين وضعيت زمان تغȢيه ى موتور زياد است و موتور به سرعت 
نامى مى رسȡ. بنابراين سرعت چرخش پروانه ى شستشو و لباس 

معمولى است.

 Wash Selector ــ١

١ــ بادامį پلاستيıى ٢ــ پره ى پلاستيıى

گردش  جهت  تغيير  براى  تايمر   S٢ تبȡيل 
موتور شستشو با زمان عملıرد İم

گردش  جهت  تغيير  براى  تايمر   S٢ تبȡيل 
موتور شستشو با زمان عملıرد İم

شıل ٤٥ــ٢

(الف)

(ب)

تبȡيل S٢  تايمر براى تغيير 
جهت گردش موتور شستشو 

با زمان عملıرد زياد
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S2

S1

٭ جدول زمانى قطع و وصل کلىد تبدىل )کلىد S2موجود 
شستشوى  هنگام  51  ــ2(،  شکل  مدار  به  مربوط   K

1
تاىمر  در 

معمولى لباس، مشابه جدول 1ــ2 است. 
مکانىکى  تاىمر   S2 و    S1 کلىدهاى   زمانى  چرخه ى  ٭ 

مدارشکل 51  ــ2 مشابه شکل 46ــ2ــ الف است.
٭ کلىد تبدىل S3 تاىمر K1 براى تغىىر جهت گردش موتور 
به کار  کثىف  خىلى  و  سنگىن  لباس هاى  شستن  جهت  شستشو 
مى رود. اىن کلىد داراى زمان عملکرد کم است و توسط پره هاى 
پلاستىکى 2 نشان داده شده در شکل 45ــ2ــ الف تغىىر اتصال 

مى دهد.
در اىن وضعىت زمان تغذىه و عملکرد موتور کم است و 
موتور به سرعت نامى نمى رسد، بنابراىن پروانه ى شستشو و لباس 

به آهستگى مى چرخد.
 K1 )تاىمر   S3 تبدىل  کلىد  و وصل  قطع  زمانى  ٭ جدول 
درمدار شکل 51ــ2(، هنگام شستشوى لباس مشابه جدول 2ــ2 

است. 

شکل 46ــ2

S3 کلىد شستشوى معمولى

علامتزمان عملکرد  )ثانىه(

a1وصل4/5

a2قطع6/8

b4وصل4/5

b4قطع4/8

S1

S3

)الف(

)ب(

شکل 48ــ2شکل 47ــ2

شکل 50  ــ2شکل 49ــ2

 K1 تاىمر مکانىکى   S3 S1 و  ٭ چرخه ى زمانى کلىدهاى 
خىلى  لباس هاى  آهسته ى  شستشوى  برای  51  ــ2  شکل  مدار 

کثىف مشابه شکل 46ــ2ــ ب است. 
براى  و  است  فشارى  نوع  از   S4 وضعىتى  دو  کلىد  ٭ 
تغىىر نوع شستشو به کلىدهاى تبدىل تاىمر برق مى رساند و موتور 
شستشوى M1 را راه اندازى و کنترل مى کند. عملکرد اىن کلىد 

مانند شکل هاى 47ــ2 تا 50 ــ2 است. 

جدول 2ــ2

کلىد حالت شستشوی آهستهکلىد حالت شستشوی عادی



١٨٧

 Mن ٢İ įيه ى موتور خشȢار تغȡدر م Sايمنى ٥ ȡليİ ٭
اجزاى  مشابه  ماشين  نوع  اين  مȡار  ديگر  اجزاى  دارد.  قرار 

مȡار شıل ٣٣ــ٢ است. 

S1

S2 S3

S4

S5

شıل ٥١ــ٢

نقشه ى مونتاژ مȡار الıتريıى شıل ٥١ــ٢ را در شıل 
.ȡنيİ ٥٢ــ٢ ملاحظه مى

S5
S4

S1 S2 S3

شıل ٥٢ــ٢



١٨٨

مȡار  جريان  مسيرهاى  و  تفıيıى  نقشه هاى  تمرين١: 
.ȡار را شرح دهيȡرد هر مıو عمل ȡنيİ ل ٥١ ــ٢ را رسمıش

با  لباسشويى  ماشين  الıتريıى  مȡار  ٤ــ٤ــ٢ــ 
پمپ تخليه و İليȡ فشارى 

İه  لباسشويى  ماشين  نوع  اين  الıتريıى  مȡار  اجزاى 
نقشه ى آن را در شıل ٥٣ ــ٢ ملاحظه مى İنيȡ، مشابه اجزاى 

S1

S2 S3

S4
S5 S6

شıل ٥٣ــ٢

تمرين ٢: نقشه هاى تفıيıى و مسيرهاى جريان مȡار 
.ȡار را شرح دهيȡرد هر مıو عمل ȡنيİ ل ٥٣ ــ٢ را رسمıش

ـ٤ــ٢ــ مȡار الıتريıى نوع ديگرى از ماشين  ٥  ـ
لباسشويى دوقلوى ساده

ـ٢ مشابه مȡار اين ماشين لباسشويى را  مȡار شıل ٥٥  ـ
ـ٢  در شıل ٥٤ ــ٢ مى بينيȡ. اين مȡار مشابه مȡار شıل ٥١ ـ
است، با اين تفاوت İه İليȡ تعيين ولتاژ مȡار، S٦ مشابه شıل 

٥٤ ــ٢ به مȡار آن اضافه شȡه است. 
شıل ٥٤ــ٢

(الف)

(ب)

٢٢٠ ولت

١٢٧ ولت

مȡار شıل ٥١ ــ٢ با تفاوت هايى به شرح زير است.
٭ İليȡ دو وضعيتى و پمپ تخليه ى آب به مȡار اضافه 

شȡه است.
٭ تايمر خشİ įن از نوع سه فيش و مشابه تايمر شıل 

٣٧ــ٢ است. 



١٨٩

S6

S5

S4

S1

S2 S3

نقشه ى مونتاژ و سيم İشى مȡار الıتريıى شıل ٥٥ ــ٢ 
.ȡنيİ ـ٢ ملاحظه مى را در شıل ٥٦  ـ

شıل ٥٥ــ٢

شıل ٥٦ــ٢

S1 S2 S3
S4

S5



١٩٠

مȡار  سيم İشى  و  مونتاژ  نقشه ى  ديگر  نمونه ى  و  طرح 
الıتريıى شıل ٥٥ ــ٢، بȡون İليȡ دو وضعيتى نوع شستشو 

شıل ٥٧ــ٢

شıل ٥٨ــ٢

و  تفıيıى  نقشه ى  ـ٢  ٥٨  ـ شıل  در  ـ٢:  ٦  ـ تمرين 
تعيين   ȡليİ İه  حالتى  در  را،  ـ٢  ٥٥  ـ شıل  مȡار  جريان  مسير 
ولت   ٢٢٠ وضعيت  در  الف  ـ٢ــ  ٥٤  ـ شıل   ȡمانن مȡار  ولتاژ 

قرار دارد و موتور شستشو پروانه ى شسشو و لباس ها را در 
 .ȡنيİ ملاحظه مى ،ȡجهت راست و با سرعت معمولى مى چرخان

 .ȡنيİ ار را تجزيه و تحليلȡاين م

S1 S2

ـ٢ است. مشابه شıل ٥٧  ـ

S1

S2 S3

S4
S5

S6



١٩١

V21
I22

I22

I22

ÂUnHoe ••n
F2

M1

V12

V11

V22

C1

C2

I2

I21

I22

I2

I21

I22

S1

S2 S3

S4

S5

S6

S1

S2 S3

S4

S5

S6

شıل ٥٩ــ٢

شıل ٦٠ــ٢

ـ٢ نقشه ى تفıيıى و مسير  تمرين ٧ــ٢: در شıل ٥٩  ـ
ولتاژ  تعيين   ȡليİ İه  حالتى  در  را،  ـ٢  ٥٥  ـ شıل  مȡار  جريان 
ـ٢ــ الف در وضعيت ٢٢٠ ولت قرار دارد  مȡار ماننȡ شıل ٥٤  ـ

و موتور شستشو پروانه ى شستشو و لباس ها را در جهت چپ 
و با سرعت معمولى مى چرخانȡ، ملاحظه مى İنيȡ. اين مȡار را 

.ȡنيİ تجزيه و تحليل

و  تفıيıى  نقشه ى  ـ٢  ٦٠  ـ شıل  در  ـ٢:  ٨  ـ تمرين 
تعيين   ȡليİ İه  حالتى  در  را،  ـ٢  ٥٥  ـ شıل  مȡار  جريان  مسير 
ولت   ٢٢٠ وضعيت  در  الف  ـ٢ــ  ٥٤  ـ شıل   ȡمانن مȡار  ولتاژ 

قرار دارد و موتور شستشو پروانه ى شستشو و لباس ها را در 
 ȡنيİ ملاحظه مى ،ȡجهت راست و با سرعت آهسته مى چرخان

 .ȡنيİ ار را تجزيه و تحليلȡاين م



١٩٢

شıل ٦١ــ٢

شıل ٦٢ــ٢

تمرين ٩ــ٢: در شıل ٦١ــ٢ نقشه ى تفıيıى و مسير 
جريان مȡار شıل ٥٥ــ٢ را در حالتى İه İليȡ تعيين ولتاژ مȡار 
ماننȡ شıل ٥٤ــ٢ــ الف در وضعيت ٢٢٠ ولت قرار دارد و 

موتور شستشو پروانه ى شستشو و لباس ها را در جهت چپ 
و با سرعت آهسته مى چرخانȡ، ملاحظه مى İنيȡ. اين مȡار را 

 .ȡنيİ تجزيه و تحليل

و  تفıيıى  نقشه ى  ٦٢ــ٢  شıل  در  ١٠ــ٢:  تمرين 
مسير جريان مȡار شıل ٥٥ــ٢ را در حالتى İه İليȡ تعيين ولتاژ 
مȡار ماننȡ شıل ٥٤ــ٢ــ الف در وضعيت ٢٢٠ ولت قرار دارد 

و خشİ įن دستگاه در حال İار است، ملاحظه مى İنيȡ. اين 
 .ȡنيİ ار را تجزيه و تحليلȡم

S1

S2 S3

S4

S5

S6

S1

S2 S3

S4

S5

S6



١٩٣

S1

S2 S3

S4

S5

S6

و  تفıيıى  نقشه ى  ٦٣ــ٢  شıل  در  ١١ــ٢:  تمرين 
تعيين   ȡليİ İه  حالتى  در  را،  ٥٥ــ٢  شıل  مȡار  جريان  مسير 
ولت   ٢٢٠ وضعيت  در  الف  ـ٢ــ  ٥٤  ـ شıل   ȡمانن مȡار  ولتاژ 
را  لباس ها  و  شستشو  پروانه ى  شستشو  موتور  و  دارد  قرار 

شıل ٦٣ــ٢

در جهت راست و با سرعت معمولى مى چرخانȡ و خشİ įن 
دستگاه هم در حال İار است، ملاحظه مى İنيȡ. اين مȡار را 

 .ȡنيİ تجزيه و تحليل

تمرين ٣: نقشه ى تفıيıى و مسير جريان مȡار شıل 
شıل   ȡمانن مȡار  ولتاژ  تعيين   ȡليİ İه  حالتى  در  را  ـ٢  ٥٥  ـ
موتور  و  دارد  قرار  ولت   ٢٢٠ وضعيت  در  الف  ٥٤ــ٢ــ 
شستشو پروانه ى شستشو و لباس ها را در جهت راست و با 
سرعت آهسته مى چرخانȡ و خشİ įن دستگاه هم در حال İار 

 .ȡنيİ است، رسم
تمرين ١٢ــ٢: در شıل ٦٤ــ٢ــ الف نقشه ى تفıيıى 
و مسير جريان مȡار شıل ٥٥ــ٢ را در حالتى İه İليȡ تعيين 
ولتاژ مȡار ماننȡ شıل ٥٤ــ٢ــ ب در وضعيت ١٢٧ ولت قرار 
دارد و موتور شستشو پروانه ى شستشو و لباس ها را در جهت 
راست و با سرعت معمولى مى چرخانȡ، ملاحظه مى İنيȡ. اين 

 .ȡنيİ ار را تجزيه و تحليلȡم



١٩٤

شıل ٦٤ــ٢ــ الف

تمرين ١٣ــ٢: در شıل ٦٤ــ٢ــ ب نقشه ى تفıيıى 
و مسير جريان مȡار شıل ٥٥ــ٢ را در حالتى İه İليȡ تعيين 
ولتاژ مȡار ماننȡ شıل ٥٤ــ٢ــ ب در وضعيت ١٢٧ ولت قرار 

S1

S2 S3

S4

S5

S6

شıل ٦٤ــ٢ــ ب

S1

S2 S3

S4

S5

S6

دارد و موتور شستشو پروانه ى شستشو و لباس ها را در جهت 
چپ  با سرعت معمولى مى چرخانȡ، ملاحظه مى İنيȡ. اين مȡار 

 .ȡنيİ را تجزيه و تحليل



١٩٥

و  تفıيıى  نقشه ى  ٦٥ــ٢  شıل  در  ١٤ــ٢:  تمرين 
مسير جريان مȡار شıل ٥٥ــ٢ را در حالتى İه İليȡ تعيين ولتاژ 
مȡار ماننȡ شıل ٥٤ــ٢ــ ب در وضعيت ١٢٧ولت قرار دارد و 

S1

S2 S3

S4

S5

S6

موتور شستشو پروانه ى شستشو و لباس ها را در جهت راست 
و با سرعت آهسته مى چرخانȡ، ملاحظه مى İنيȡ. اين مȡار را 

 .ȡنيİ تجزيه و تحليل

شıل ٦٥ــ٢

و  تفıيıى  نقشه ى  ٦٦ــ٢  شıل  در  ١٥ــ٢:  تمرين 
تعيين   ȡليİ İه  حالتى  در  را  ٥٥ــ٢  شıل  مȡار  جريان  مسير 
ولتاژ مȡار ماننȡ شıل ٥٤ــ٢ــ ب در وضعيت ١٢٧ولت قرار 

دارد و موتور شستشو پروانه ى شستشو و لباس ها را در جهت 
چپ  با سرعت آهسته مى چرخانȡ، ملاحظه مى İنيȡ. اين مȡار 

 .ȡنيİ را تجزيه و تحليل

S1

S2 S3

S4

S5

S6

شıل ٦٦ــ٢



١٩٦

و  تفıيıى  نقشه ى  ٦٧ــ٢  شıل  در  ١٦ــ٢:  تمرين 
مسير جريان مȡار شıل ٥٥ــ٢ را در حالتى İه İليȡ تعيين ولتاژ 
مȡار ماننȡ شıل ٥٤ــ٢ــ ب در وضعيت ١٢٧ولت قرار دارد 

S1

S2 S3

S4

S5

S6

و خشİ įن دستگاه در حال İار است، ملاحظه مى İنيȡ. اين 
 .ȡنيİ ار را تجزيه و تحليلȡم

شıل ٦٧ــ٢

و  تفıيıى  نقشه ى  ٦٨ــ٢  شıل  در  ١٧ــ٢:  تمرين 
مسير جريان مȡار شıل ٥٥ــ٢ را در حالتى İه İليȡ تعيين ولتاژ 
مȡار ماننȡ شıل ٥٤ــ٢ــ ب در وضعيت ١٢٧ولت قرار دارد و 

موتور شستشو پروانه ى شستشو و لباس ها را در جهت راست 
و با سرعت معمولى مى چرخانȡ و خشİ įن دستگاه هم درحال 
 .ȡنيİ ار را تجزيه و تحليلȡاين م .ȡنيİ ار است، ملاحظه مىİ

M1
1

U11

U21
V12

V11

V21

V22

C1

C2I1214

I12112

I12111

I1214+I12112

I1213

I1213

I1213+I1212

I1213+I1212

I1212

ÂUnHoe ••n

•zTv{  n•U•¶

nÏ  ́ÄHj ÁIÀ·pIi

F2

S1

S2 S3

S4

S5

S6

شıل ٦٨ــ٢



١٩٧

تمرين ٤: نقشه ى تفıيıى و مسير جريان مȡار شıل 
در  ب  ٥٤ــ٢ــ  شıل   ȡمانن مȡار  İه  وضعيتى  در  را  ـ٢  ٥٥  ـ
حالت ١٢٧ ولت قرار دارد و موتور شستشو پروانه ى شستشو 
و لباس ها را در جهت راست و با سرعت آهسته مى چرخانȡ و 

 .ȡنيİ ار است، رسمİ ن دستگاه هم در حالİ įخش
ـ٤ــ٢ــ مȡار الıتريıى يį نوع ديگر ماشين  ٥  ـ
لباسشويى دوقلو با بيزر: شıل ٦٩ــ٢ مȡار مونتاژ شȡه ى 
تايمر، İليȡ نوع شستشو و تخليه ى آب مخزن شستشو را نشان 

 .ȡمى ده
شستشو،  دقيقه اى   ١٥ تايمر  دİمه ى  ٧٠ــ٢  شıل  در 
معمولى  (ملايم١)،  آهسته  شستشو  وضعيت  دو  با   ȡليİ دİمه ى 

 .ȡنيİ ه مىȡوضعيت تخليه ى آب را مشاه į(قوى٢) و ي
پلاستيıى  بازوى  توسط  شستشو  نوع  تعيين   ȡليİ
وضعيت  تغيير  ٦٩ــ٢  شıل  در  شȡه  داده  نشان  İشيȡنىِ  و 

 .ȡمى ده
در شıل ٧١ــ٢ يį نوع İليȡ را İه براى راه انȡازى 
ملاحظه  مى رود،  İار  به  شستشو  مخزن  آب٣  تخليه ى  پمپ 
وضعيت  در  ٧٠ــ٢  شıل  مطابق   ȡليİ اين  دİمه ى   .ȡنيİ مى

تخليه قرار دارد. 

شıل ٦٩ــ٢

شıل ٧٠ــ٢

شıل ٧١ــ٢

شıل ٧٢ــ٢

عضو قطع و وصل نوع شستشو در تايمر

Drain ــ٣                     Strong ــ٢                        Soft ــ١

و   įبادام چرخ دنȡه ها،  تبȡيل،   ȡليİ دو  ٧٢ــ٢  شıل 
شıل  در  شȡه  داده  نشان  تايمر  پلاتين هاى  اتصال  تغيير  پره ى 
٦٩ــ٢ را نشان مى دهȡ. جȡول زمانى قطع و وصل İليȡهاى 
S٢ ،S٣ ،S٤ در تايمر K١ مȡار نشان داده شȡه ى شıل ٨١ــ٢ 

هنگام شستشوى لباس، مشابه جȡول ٣ــ٢ است. 



١٩٨

تايمر  در  İه  را   S٤،  S٢،  S١ İليȡهاى  زمانى  چرخه ى 
٨١ــ٢  شıل  مȡار  در  و  دارد  وجود  ٧٢ــ٢  شıل  مıانيıى 

 .ȡنيİ ل ٧٣ــ٢ ملاحظه مىıه است، در شȡاستفاده ش
تايمر  در  İه  را   S٤،  S٣،  S١ İليȡهاى  زمانى  چرخه ى 
ـ٢ وجود دارد و براى شستشوى آهسته ى  مıانيıى شıل ٨١  ـ
لباس هاى خيلى İثيف به İار مى رود، در شıل ٧٤ــ٢ مشاهȡه 

 .ȡنيİ مى

Sشستشوى معمولى ٢ ȡكلي Sشستشوى آهسته ٣ ȡكلي Sبيزر ٤ ȡكلي
علامت زمان عملكرد (ثانيه) علامت زمان عملكرد (ثانيه) علامت زمان عملكرد (ثانيه)

a1 وصل ٦ a3 وصل ٤/٥ a1 قطع  ٨٨٣
a2 قطع  ١/٨ a4 قطع  ٣/٣
b1 وصل ٦ b3 وصل ٤/٥ b1 وصل ١٧
b2 قطع  ١/٨ b4 قطع  ٣/٣

جȡول ٣ــ٢

S1

S4

S3

شıل ٧٤ــ٢

شıل ٧٥ــ٢

S2

S1

S4

شıل ٧٣ــ٢

در شıل ٧٥ــ٢ دİمه ى بيزر و خط راهنماى افزايش 
 .ȡنيİ ه مىȡل ٧٦ــ٢ را مشاهıه در شȡاى بيزر نشان داده شȡص
تايمر خشİ įن در اين مȡار مشابه شıل ٣٧ــ٢ است. علامت 
 .ȡى به صورت            نشان مى دهنıتريıار الȡبيزر را در م



١٩٩

مطابق جȡول ٣ــ٢ و چرخه هاى زمانى ٧٣ــ٢ و ٧٤ــ٢، 
در ١٧ دقيقه ى آخر İار تايمر بيزر به صȡا درمى آيȡ و İاربر از 

 .ȡنİ ار تايمر اطلاع حاصل مىİ پايان

شıل ٧٦ــ٢

شıل ٧٨ــ٢ شıل ٧٧ــ٢

شıل ٧٩ــ٢
شıل ٨٠ــ٢

 فاصله ى غير يكنواخت

پمپ تخليه ى آب در اين مȡار مشابه شıل ٧٧ــ٢ است 
آن  روى  پوشش  و  داخلى  قفس  داراى  موتور  اين  روتور  و 
مغناطيس دائم است. روتور اين نوع موتور را در شıل ٧٨ــ٢ 

 .ȡنيİ ه مىȡمشاه

مشاهȡه  ٧٩ــ٢  شıل  در  را  پمپ  موتور  استاتور 
مى İنيȡ. همان طور İه در شıل ٨٠ــ٢ نشان داده شȡه است، 
İفشį هاى قطب هسته ى استاتور داراى فاصله ى هوايى غير 
را  مȡار  مغناطيسى  مقاومت  غيريıنواختى،  اين   .ȡنواخت انıي
تغيير مى دهȡ و يį حوزه ى مغناطيسى گردان براى به گردش 

 .ȡنİ مى ȡدرآوردن روتور و پروانه ى پمپ تولي
با توجه به شıل هاى ارائه شȡه، موتور اين نوع پمپ از  
نوع هيسترزيس است İه خاصيت مغناطيسى را به مȡت طولانى 

در روتور نگه مى دارد. 



٢٠٠

ـ٢ مȡار الıتريıى مربوط به اين حالت را نشان  شıل ٨١  ـ
مى دهİ .ȡليȡ S٥ براى تغيير نوع شستشو در تايمر لباسشويى 
مشابه  و  خشİ įن  درب  ايمنى   ȡليİ  ،S٧  ȡليİ دارد.  İاربرد 

شıل ٣٠ــ٢ است. 

S1

S2 S3

S5

S6

S7

S4

شıل ٨١ــ٢

ـ٢ را در شıل  نقشه ى مونتاژ مȡار الıتريıى شıل ٨١  ـ
 .ȡنيİ ه مىȡـ٢ مشاه ٨٢  ـ

S6

S2

S3

S5

S1

شıل ٨٢ــ٢ تمرين ٥  : نقشه هاى تفıيıى و مسيرهاى جريان مȡار 
 .ȡار را شرح دهيȡرد هر مıو عمل ȡنيİ ـ٢ را رسم شıل ٨١  ـ


