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ÆœË—Åv% —U� tÐ vâOÄ

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅ∂

Ê“Uš   

ÈÅÁbMM&œËb×� ÈU¼ÅX�ËUI�

˛U²�Ë Ë ÊU¹dł

tLO� tFD=  

ÂU�ÅtÐ ÈœU¼

„U¹«dð 
œu¹œ 

„U¹«œ  

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅ∂

vâOÄ d²�uO��U²Ä v¹uA& ÈÅt²Ýœ

 qJý∏π‡‡ÅÅ∂

 qJýπ∞‡‡∂

êOÄ—U�  

êOÄ—U� ÈÅt²Ýœ  

vâOÄ Âu�Ë UÐ d²�uO��U²Ä    

± ‡‡Å Variable Resistor



±¥≤

 v¹uA� d²1uO>#U²Ä

¨v?¹u?A?@ Âu?1Ë U?Ð d²"uOC0U²Ä X"ËUI" —«bI" dOOGð È«dÐ 

 qJý® bM¼œÅv" dOOGð v¹uA@ —uÞÅtÐ «— d²"uOC0U²Ä ÈÅt²Ýœπ±‡‡Å∂Æ©

 qJý —œ π≤‡‡Å∂«— v¹uA@ ÈÅt²Ýœ U¹ Âu1Ë UÐ d²"uOC0U²Ä 

 “« t?@ b?O?M?@Åv" Áb¼UA"ÐÔœd?Áb?ý «b?ł Ê¬ t?Ð ◊u?Ðd?" vJO0Ëd²J1« 

ÆXÝ«

  qJý —œπ≥‡‡Å∂bOM@Åv" Áb¼UA" «— v�dÐË—Uł ÁU~²Ýœ Ëœ 

d?O?OGð È«dÐ vâOÄ Âu1Ë UÐ d²"uOC0U²Ä p¹ ¨p¹ d¼ ÈÅt0bÐ ÈË— t@

XÝ« Ábý tO³Fð v�dÐË—Uł XŽdÝÆ

 qJýπ±‡‡∂

d²1uO>#U²Ä

v¹uA� Âu$Ë UÐ 

 qJýπ≤‡‡∂

d²1uO>#U²Ä ÈÅtAI# 

 qJýπ≥‡‡∂



±¥≥

gJ"  —b� dOOGð Ë v�dÐË—Uł —uðu" XŽdÝ dOOGð È«dÐ 

ÈË— vâOÄ Âu1Ë UÐ d²"uOC0U²Ä ¨Ê¬Ð Ô œd¨vâOÄ Âu1Ë tKOÝËÅtÐ «— Ê¬

 qJý v²ýuÖÅêOÄ bM0U"π¥‡‡Å∂ÆbM¼œÅv" dOOGð 

 qJý —œ πµ‡‡Å∂Ð “« t@ «— vâOÄ d²"uOC0U²Ä ·dÞ Ëœ Ôœd

 q?J?ýπ¥‡?‡Å∂q?J?ý s?¹« —œ Æb?O?M?@Åv?" Áb?¼U?A?" X?Ý« Áb?ý“U?Ð 

v?J?¹d?²J1« X"öŽ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA0 d²"uOC0U²Ä ÈU¼Å‰UMO"dð

t??Ð v??J??O??0Ëd??²??J??1« Ë v??J??¹d??²??J??1« ÈU??¼—«b??" —œ d??²??"u?O?C?0U?²?Ä

 —u`A

C

B
r

ÆXÝ« 

 qJý —œ π∂‡‡Å∂ dÝ Ëœ sOÐ X"ËUI" AË ÅÅÅÅÅÅÅC¨Å∞[≥r¼« 

U³¹dIð®ÎÆXÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b0« ©dH` 

 qJýπ¥‡‡∂

©n$«®©»® 

 qJý πµ‡‡∂

 qJýπ∂‡‡∂

 qJýπ∑‡‡∂

 dÝ Ëœ sOÐ X"ËUI" C Ë Btłuð UÐ Ë d²"uOC0U²Ä s¹« È«dÐ 

 Ê¬ f?0«d?1uð tÐ±∑∞[≥q?J?ý® X?Ý« Áb?ý Èd?O?ÖÅÁ“«b0« r¼«uKO@ 

π∑‡‡Å∂Æ©

A C
B

A

C

B



±¥¥

vâOÄ d²�uO�½U²Ä œdJKLŽ

X?"ËU?I?" dOOGð ÈÅÁu×0 Ë d²"uOC0U²Ä œdJKLŽ vÝ—dÐ È«dÐ

ÆrO¼œÅv" —«d� vÝ—dÐ œ—u" «— vâOÄ d²"uOC0U²Ä Ê¬

 q?J?ý o?ÐU?D?" t?â0UMÇ π∏‡?‡Å∂v?²?ýu?ÖÅê?O?Ä ÈÅtKOÝËÅtÐ 

«— v?â?O?Ä d?²?"u?O?C0U²Ä „d×²" ÈË“UÐ U¹ —u×" ¨VÝUM" ÈuÝËœ

ÆbM@Åv" dOOGð d²"uOC0U²Ä ·dÞ Ëœ X"ËUI" d¹œUI" rO¼œ dOOGð

 q?Jý —œ ππ‡?‡Å∂ d?Ý Ëœ s?O?Ð X?"ËU?I?" —«bI" A Ë C¨

±∑∞[¥ÆXÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b0« r¼«ÅuKO@ 

ارايط محيط قره�گيرى و شرانس�هاى قطعات، دستگاه�هاى اندازلره�گيرى شده تحت تأثير توانس مقادير اندازلرتونكته�ى مهم
.ددار

 qJýπ∏‡‡ÅÅ∂

A C B

 qJýππ‡‡ÅÅ∂

 qJý±∞∞‡‡ÅÅ∂

A
C B

A C
B

 dÝÅËœ sOÐ X"ËUI" —«bI" B Ë CXÝ« dH` X1UŠ s¹« —œ 

 qJý®±∞∞‡‡Å∂Æ©



±¥µ

«œb−" ÎU¹ —u×" ¨VÝUM" ÈuÝËœ v²ýuÖÅêOÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ 

qJý® rO¼œÅv" dOOGð jÝË œËbŠ tÐ «— d²"uOC0U²Ä „d×²" ÈË“UÐ

±∞±‡‡Å∂Æ©

 dÝ Ëœ sOÐ d²"uOC0U²Ä vL¼« X"ËUI" —«bI" A Ë C¨ ∏µ[∂ÅÅÅ

 qJý® XÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b0« r¼«uKO@±∞≤‡‡ ∂X"ËUI" —«bI" Æ©

 dÝ Ëœ sOÐC Ë B qJý oÐUD" X1UŠ s¹« —œ ±∞≥‡‡Å∂¨ÅÅ∏µ
ÅÅ

r¼«ÅuKO@ 

ÈÅt??K?Šd?" Ëœ —œ U?¼ÅX?"ËU?I?" Ÿu?L?−?" ÆX?Ý« Áb?ý Èd?O?ÖÅÁ“«b?0«

ÆbýUÐ d²"uOC0U²Ä q@ X"ËUI" UÐ dÐ«dÐ b¹UÐ ÈdOÖÅÁ“«b0«

  ∫XÐUŁ X1ËUI1p?O0Ëd²J1« —œ X"ËUI"
±

È«ÅtFD� XÐUŁ 

—œ ÆœË—Åv" —U@ tÐ —«b" ̨ U²1Ë Ë ÊU¹dł Êœd@ÅœËb×" È«dÐ t@ XÝ«

ÐÔœd—œ t²\— —U@ tÐ dBMŽ s¹dðÅgOÐ ̈ XŽdÝ ‰d²M@ vJO0Ëd²J1« ÈU¼Å

Ë »«d?š U?¼ÅX?"ËU?I" s¹« dðÅgOÐ Ë bM²C¼ XÐUŁ ÈU¼ÅX"ËUI" —«b"

Æb0uýÅv" »uOF"

 qJý±∞±‡‡∂

 qJý±∞≤‡‡∂ qJý±∞≥‡‡∂

¨7—«d+ qO9$ “« vK�«u: t" œË—Åv� —U" t� —uEM� s(« t� X�U< ÈU�ÅX�ËUI� —œ X�U< ÈÅtLK"

Æb4—«œ vze% —UO2� dO<Q. X�ËUI� —«bI� ÈË— d� ©ì Ë —u4 ¨X�uD—® jOG� j(«d� Ë ˛U�*Ë

± ‡‡Å Resistor

°t�u�

A C
B

A C
B



±¥∂

—œ t?@ X?ÐUŁ ÈU¼ÅX"ËUI" fMłÐ ÔÅœdt?Ð X?ŽdÝ ‰d²M@ ÈU¼

U?¹ Ë ©s?Ðd?@ ÈÅÁœu?ð® X?O\«dÖ U¹ sÐd@ÅÂd0 —œuÄ q"Uý b0Ë—Åv" —U@

U?¼ÅÊ¬ t?Ð X?N?ł s?¹« t?Ð X?Ý« ©s?Ðd?@ t?¹ô® „“U?0 sÐd@ “« È—«u0

 U¼ÅX"ËUI" s¹«  —b� ÆbM¹uÖÅv" vMÐd@ X"ËUI"

  

1

4
 Uð  «Ë ≤ «Ë 

 q?Jý ÆXÝ«±∞¥‡‡Å∂«— v?M?Ðd?@ X?"ËU?I" p¹ vKš«œ ÊUL²šUÝ 

t?Ð t?łu?ð U?Ð s?Ðd?@ ÈÅÁœu?ð X?"ËU?I?" œUFÐ« Ë  —b� Æb¼œÅv" ÊUA0

 qJý±∞µ‡‡Å∂ ‰Ëbł —œ ≤‡‡Å∂ÆXÝ« Áb"¬ 

‰Ëbł “« Ê«uðÅv" vMÐd@ XÐUŁ X"ËUI" —«bI" v¹UÝUMý È«dÐ

≤‡‡Å∂Êœd@Å“UÐ Ë d²"År¼« pL@ tÐ U¹ Ë X"ËUI" ÈË— ÈU¼Å@0— U¹ 

Æœd@ ÈdOÖÅÁ“«b0« «— X"ËUI" —«bI" ̈ —«b" “« Ê¬ dÝ Ëœ U¹ dÝ p¹

 @½— ÈË— “« v~½— ÈU¼ÅX�ËUI� Êb½«uš ÈÅtI¹dÞ

Ê¬

ÈË— v~0— ÈU¼—«u0 t@ vMÐd@ X"ËUI" —«bI" Êb0«uš È«dÐ

∫bOM@ qLŽ d¹“ ‘Ë— tÐ œ—«œ œułË Ê¬

±‰Ëbł o³Þ «— @0— d¼ tÐ ◊uÐd" ÈU¼ÅÁ—ULý Ë U¼Å@0— ‡‡Å

≥‡‡Å∂Æb¹—UáCÐ dÞUš tÐ 

≤v?\d?Þ “« ¨XÝ« v~0— —«u0 —UNÇ È«—«œ X"ËUI" dÖ« ‡‡Å

ÆbO0«uVÐ «— X"ËUI" XCO0 È«ÅÁdI0 Ë v¹öÞ ÈU¼—«u0 t@

≥t?@ v?\d?Þ “« XÝ« v~0— —«u0 tÝ È«—«œ X"ËUI" dÖ« ‡‡Å

ÆbO0«uVÐ «— X"ËUI" XÝ« dðÅp¹œe0 UN²0« tÐ @0— —«u0

¥‰Ë« œbŽ ‰Ë« @0— ÈUłÅÅtÐ ¨U¼Å@0— Êb0«uš l�u" —œ ‡‡Å

ÊUL¼ œ«bFð tÐ ÂuÝ @0— ÈUł tÐ Ë ÂËœ œbŽ ÂËœ @0— ÈUł tÐ Ë

ÆbO¼œ —«d� dH` ¨œbŽ

 qJý±∞¥‡‡∂

 qJý±∞µ‡‡∂

© «Ë® X1ËUI1  —b� dD�D©d²1ÅvKO1®  ‰uÞL©d²1ÅvKO1® 

≤∏±∑

±µ[µ±¥

∞[µ≥[µπ[µ

∞[≤µ≤[≤µ∂[≤µ

 ‰Ëbł≤‡‡Å∂

@#—Á—ULý

ÁUOÝ∞

È«ÅÁuN�±

e"d�≤

v$—U0≥

œ—“¥

e³Ýµ

vÐ¬∂

gHMÐ∑

Èd²C@Uš∏

bOHÝπ

 ‰Ëbł≥‡‡Å∂

 qJý±∞∂‡‡∂

vł—Uš ÈÅÁ—«bł U¹ t¹ô  

‰UMO1dð

v²1ËUI1 ÈÅÁœU1  

‰UMO1dð    

©n$«®

©»®

©Ã®



±¥∑

µÆœuýÅvL� Áb�«uš býUÐ ÁUOÝ ÂuÝ @�— dÖ« ‡‡ÅÅÅ

∂rO¼œÅv� —«d  dH" Ê¬ ÈUł tÐ býUÐ ÁUOÝ dÖ« ÂËœ @�— ‡‡Å

ÆœuýÅv� »U*Š ÂuÝ —«u� dH" §eł dH" s¹« Ë

∑ dÐ rO*Ið ‰Ë« œbŽ Ëœ ¨býUÐ v¹öÞ ÂuÝ @�— dÖ« ‡‡Å±∞

ÆœuýÅv�

∏dÐ rO*Ið «— ‰Ë« œbŽ Ëœ ¨býUÐ È«ÅÁdI� ÂuÝ @�— dÖ« ‡‡ÅÅ

±∞∞ÆrOM:Åv� 

πv¹öÞ Ë UDš b"—œ U¹ f�«d>uð tÐ ◊uÐd� Â—UNÇ —«u� ‡‡Å

b?"—œ¨b?ýU?ÐÅv?¹ö?Þ Â—U?NÇ —«u� dÖ« ÆXÝ« @�—ÅvÐ U¹ È«ÅÁdI� U¹

 UDš    ± -5 UDš b"—œ býUÐ È«ÅÁdI� Â—UNÇ —«u� dÖ« ¨    ± -10Ë 

 UDš b"—œ býUÐ @�—ÅvÐ Â—UNÇ —«u� dÖ«    ± -20ÆXÝ« 

 s¹dLð±∫Å q?Jý vMÐd: X�ËUI� —«bI� ±∞∏‡‡Å∂tÐ ◊uÐd� 

ÐÔœd qJý v dÐË—Uł XŽdÝ ‰d²M: ±∞∑‡‡Å∂ÈU¼Å@�— tÐ tłuð UÐ «— 

bOM: ÈdOÖÅÁ“«b�« d²�År¼« UÐ «— Ê¬ X�ËUI� fáÝ ÆbOM: hKA� Ê¬

ÆbOM: t*¹UI� d~¹œÅp¹ UÐ «— t−O²� Ëœ d¼ Ë

∫aÝUÄXÝ«— tÐ éÇ “« VOðdð tÐ t: U¼—«u� @�— tÐ tłuð UÐ 

® È«ÅÁu?N ±® ÁU?OÝ ¨©∞® e?³Ý ¨©µ® v?¹öÞ Ë ©    ± -5U?Dš ©—«b?I� 

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ X�ËUI�

  
100000 ± -5(100000) =   

95   kΩ
105  k Ω

 qJý tÐ tłuð UÐ±∞π‡‡Å∂Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« X�ËUI� —«bI� 

 d²�År¼« ÈÅtKOÝËÅtÐ±∞µ[¥ÆXÝ« r¼«ÅuKO: 

  ∫œu¹œ vJ¹d²J>« ÊU¹dł Êœd:ÅuÝÅp¹ È«dÐACg¼U: Ë 

 —b  g¼U: —uEM� tÐ ̈ v dÐË—Uł —uðu� tÐ Ábý ‰ULŽ« dŁR� ̨ U²>Ë

ÁœUH²Ý« œu¹œ “« ¨‰eM� ÈU¼ÅtOŁUŁ« Ë ÁœdÄ Êœd:ÅeOLð ÂU~M¼ Ê¬ gJ�

 qJý —œ ÆœuýÅv�±±∞‡‡Å∂ÈÅÁbMM: uÝÅp¹ œu¹œ Ÿu� p¹ qJý 

 v?J?¹d²J>« ÊU¹dłACŸu?� s?¹«  U?B?K?A� ÆbOM:Åv� Áb¼UA� «— 

 ‰Ëbł —œ œu¹œ¥‡‡Å∂ÆXÝ« Áb�¬ 

 qJý±∞∑‡‡∂

 qJý±∞∏‡‡∂

 qJý±∞π‡‡∂

 qJý±±∞‡‡∂

”uJF� ˛U²�Ë d¦!«bŠœu¹œ v�U& ÊU¹dł

‘—UHÝ b!

X�Ë tÐ œu¹œdá�¬ tÐ

¥∞∞≥1N5404

∂∞∞≥1N5406

±∞∞∞≥1N5408

∂∞∞∂6A6

 ‰Ëbł¥‡‡Å∂



±¥∏

 q?Jý —œ±±±Å‡‡Å∂ —u?` t?Ð t?@ X?ŽdÝ g¼U@ œu¹œ Ëœ 

bOK@ UÐ È“«u"¥—œ œu¹œ X"öŽ ÆœuýÅv" Áb¼UA" XÝ« Ábý t²CÐ

 ·dŠ UÐ «— Ê¬ Ë XÝ«            —u` tÐ vJ¹d²J1« —«b"DÊUA0 

ÆbM¼œÅv"

 „U?¹«œ
±

 ∫ —œ t?@ X?Ý« ÈœU?¼Åt?L?O?0 Ÿu0 p¹ „U¹«œÐÔœd?

f1UÄ bO1uð Ê¬ ÈÅtHOþË Ë œË—Åv" —U@ tÐ XŽdÝ ‰d²M@ vJO0Ëd²J1«

vJ¹d²J1« ÊU¹dł tKOÝË s¹bÐ ÆXÝ« „U¹«dð XOÖ ÈÅt¹UÄ p¹d×ð È«dÐ

ÆbM@Åv" dOOGð v�dÐË—Uł gJ"  —b� Ë Ábý ‰d²M@ ‰UÝ—uO0u¹ —uðu"

»U?V?²?0« Ê¬ ÊU?¹d?ł Ë X?CJý ˛U²1Ë VCŠdÐ «— „U¹«œ 

ôu?L?F" ÆbMM@Åv"Î „U?¹«œ X?CJý ˛U²1Ë ≤∏ Uð ≥∂ÊU?¹dł Ë X1Ë 

 Ê¬ d?¦@«bŠ≤¨@?0— v?Ð¬ È«Åt?A?O?ý œu?¹œ p¹ bM0U" Ë XÝ« dá"¬ 

 qJý bM0U"±±±‡‡Å∂ qJý oÐUD" v−0—U0 @0— U¹ Ë ±±≤‡‡Å∂ÆXÝ« 

 q?J?ý o?ÐU?D?" v?J?O?0Ëd²J1« ÈU¼—«b" —œ „U¹«œ X"öŽ±±≥‡‡Å∂

ÆXÝ«

 qJý±±±‡‡∂

± ‡‡Å Diac

 qJý±±≤‡‡∂

 qJý±±≥‡‡∂

 qJý±±¥‡‡∂

©n$«®

©»®

 ÈU¼ÅqJý —œ±±¥‡‡Å∂X1UŠ Ëœ —œ „U¹«œ dÝ Ëœ X"ËUI" 

—«b?I" d²"År¼« jÐ«— Ëœ dOOGð UÐ Ë XÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b0« d²"År¼« UÐ

 “« dðÅgOÐ X"ËUI"±∞ÆXÝ« r¼« U~" 



±¥π

لتاژ دو سرمانى كه ولى زا هدايت نمى�كند وسد جريان رلتاژ شكست آن نرلتاژ دو سر داياك به حد ومانى كه وتا زنكته�ى مهم
لتاژ دو سر آن كم است.ا هدايت مى�كند و وسد هادى شده و جريان رلتاژ شكست برآن به حد و

 „U¹«dð
±

 ∫Ëœ d¼ —œ t@ XÝ« ÈœU¼ÅtLO0 Ÿu0 p¹ „U¹«dð

 ÊU?¹d?ł qJOÝAC —b?� Ë b?M?@ ‰d?²?M?@ «— —«b" ÊU¹dł b0«uðÅv" 

Æb¼œ dOOGð «— v�dÐË—Uł —uðu" gJ"

 qJý ±±µ‡‡Å∂ÈU¼Å‰UMO"dð Æb¼œÅv" ÊUA0 «— „U¹«dð p¹ 

 ÆX?Ý« Áb?ý hVA" œbŽ Ë ·ËdŠ UÐ „U¹«dð
  
A

1
 ¨‰Ë« b0¬ 

  
A

2

 Ë ÂËœ b0¬GÆbM@Åv" hVA" «— „U¹«dð XOÖ 

 ‰Ëbł —œ „U¹«dð Ÿu0 tÝ  UBVA" µ‡‡ÅÅ∂ÆXÝ« Áb"¬ 

 q?Jý ±±∂‡‡Å∂j?I?\ Æb?¼œÅv?" ÊUA0 «— „U¹«dð Ÿu0 Ëœ 

 „U¹«dðTO220—œ Ð ÔœdÊu?Ç œË—Åv" —U@ tÐ vÐË—Uł vJO0Ëd²J1« 

 ÆX?Ý« v�dÐË—Uł v"U0 ÊU¹dł bŠ —œ Ê¬ dŁR" ÊU¹dł
  
t
1

¨‰Ë« b0¬ 

  
t
2

 Ë ÂËœ b0¬ gÆbM@Åv" hVA" «— „U¹«dð XOÖ ‰UMO"dð 

 ‰Ëbł —œ ∂‡‡Å∂ qJý „U¹«dð  UBVA" ±±∂‡‡Å∂Áb"¬ 

ÆXÝ«

 qJý±±µ‡‡∂

Ÿu# Ë qJý ÈÅÁ—ULýdŁR1 ÊU¹dł˛U²$Ë d¦�«bŠb� Ë Á—ULý

t#bÐ„U¹«dð”uJF1‘—UHÝ

TO2206A600VBTA06-600B

TO2208A600VBTA08-600B

TO22016A600VBTA16-600B

ÅÅ ‰Ëbłµ‡‡Å∂

 qJý±±∂‡‡∂

Ÿu# Ë qJý ÈÅÁ—ULýdŁR1 ÊU¹dł˛U²$Ë d¦�«bŠb� Ë Á—ULý

t#bÐ„U¹«dð”uJF1‘—UHÝ

TO920.8A400VZO107DA

TO920.8A600VZO103MA

TO220AA400VTIC 206D

TO2208A400VTIC 226D

TO22016A400VTIC 246D

ÅÅ ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ∂

± ‡‡Å Triac



±µ∞

نكته�ى مهم

—œ Ð Ôœd q?Jý —œ ¨v�dÐË—Uł vJO0Ëd²J1« ±±∑‡‡Å∂q×" 

Áb?¼U?A?" „U?¹«dð  —«dŠ ÈÅÁbM¼œÅ‰UI²0« ÈË— dÐ «— „U¹«dð VB0

ÆbOM@Åv"

 qJý±±∏‡‡Å∂Æb¼œÅv" ÊUA0 «— „U¹«dð vJ¹d²J1« X"öŽ 

 ∫„U¹«dð g¹U�“¬ ‘Ë— qJý oÐUD" È—«b" ±±π‡‡Å∂

 b?O?K?@ Ë b?¹bM³Ð
  
S

1
 é?"ô b?¹U?Ð X?1U?Š s¹« —œ ÆbOM@ q`Ë «— 

  
L

1

 b?OK@ fáÝ ÆbýUÐ ‘u"Uš
  
S

2
s?ýË— b¹UÐ é"ô ÆbOM@ q`Ë «— 

 bOK@ ‰UŠ Æœuý
  
S

2
b0ULÐ sýË— ÊUMâL¼ é"ô dÖ« bOM@ lD� «— 

ÆXÝ« r1UÝ „U¹«dð

j?¹«d?ý È—«d?�d?Ð UÐ v1Ë býUÐ r1UÝ „U¹«dð t@ vð—u` —œ
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