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جمععملينظري

41216اجرايتنظيماتابزارنقشهكشي1

268كنترلتصويروصفحۀنمايش2



 )Drafting settings( اجراي تنظيمات ابزار نقشه كشي

در پايان آموزش اين فصل، از فراگير انتظار مي رود: ◄

-ابزارOrthoرافعالوغيرفعالكند.
-ابزارOrthoرادرعملياتترسيميوويرايشيبهكارگيرد.

-ابزارPolarرافعالوغيرفعالكند.
-ابزارPolarرادرعملياتترسيميوويرايشيبهكارگيرد.

-ابزارOsnapراشناساييكندوكاربردآنرادرنقشهكشيتوضيحدهد.
-ابزارOsnapرافعالوغيرفعالكند.

-ابزارOsnapراتنظيمكند.
-روشهايبهكارگيريابزارOsnapرابنويسد.

-ابزارOsnapرادرترسيموويرايشنقشهاستفادهكند.
-ابزارOtrackرافعالوغيرفعالكند.

-ابزارOtrackرادرعملياتترسيميوويرايشيبهكارگيرد.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري
41216



پيش آزمون
1.كاربردخطكشتيوگونيادرنقشهكشيچيست؟

2.انواعخطكشتيوويژگيهريكچيست؟
3.آيادراتوكدنيزابزاريمعادلخطكشتيوگونياداريم؟

4.دراتوكدبرايكداميكازموضوعاتزيرمركز)Center(تعريفنشدهاست؟
Line)د  Ellipse)ج  Arc)ب  Circle)الف

5.اصطلاحPolarبهچهمعنايياستوقبلازايندرچهموضوعيباآنمواجهبودهايد؟
6.اصطلاحTangentبهچهمعنايياستوقبلازايندرچهموضوعيباآنمواجهبودهايد؟

7.اصطلاحGridبهچهمعنايياستوقبلازايندرچهموضوعيباآنمواجهبودهايد؟
8.درشــكلزيراگرقصدداشــتهباشيمابتدادايرهوســپسچهارضلعيراترسيمكنيم،مختصاتگوشههاي

چهارضلعيچگونهتعيينميشوند؟

9.چگونهميتوانمطابقشكلزيردايرهايدرمركزمستطيلبدونترسيمخطوطاضافيترسيمكرد؟
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Ortho ابزار
اينابزاربرايحركتمكاننمادرراســتايافقيوقائم
كاربردداردكهدرعملياتترســيميوويرايشــيباعث
ســهولتدرتعيينمختصاتوبالارفتنســرعتعمل

ميگردد.

:Ortho فعال و غير فعال كردن
رويصفحهكليد F 8 الف(فشردنكليد

Ctrl+L ب(فشردنكليدهایتركيبی
درنواروضعيتمطابق Ortho ج(كليــكرويدكمۀ

شكلزير:

د(اجرايفرمانOrthoدرخطفرمانبهشيوۀزير:
1.فرمانOrthoرادرخطفرمانواردميكنيم:

2.گزينــۀONرابرايفعالكردن،ياگزينۀOFFرابراي
غيرفعالكردنتايپواينترميكنيم:

هنگامعمليات shift ه(فشــردهنگهداشــتنكليد
Orthoترسيمیياويرايشی؛اينروشبهصورتموقت
Orthoرافعالياغيرفعالمیكند،بديهیاســتكهاگر
آنراغيرفعال shift فعالبودهفشــردهنگهداشــتن
میكندوبالعكس.دقتداشــتهباشيددراينروشچون
درحالتفشردهاستواردكردنمستقيم shift كليد

فاصلهغيرممكنمیشود.

Command: ortho↵

Enter mode [ON/OFF]<OFF>:ON↵

نكته

هنگاميكهOrthoفعالباشــدبرايتعيين
مختصاتنظيرترســيمخطكافياســتراستاي
حركــتراباموستعيينكنيموفاصلۀموردنظر
راواردواينتركنيم.بهعبارتديگر،بافعالبودن
Orthoروشتعيينمختصاتهمنســبياستو
هــمزاويۀآنبهكمكموستعيينميشــود.كه
البتهفقطرويزاويهصفر،180،90و270درجه

قابليتحركتدارد.
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دستوركار شمارۀ 1:

شــكلمقابلرابهكمكOrthoتوسطفرمانLineدر
كاغذA4باكادرترسيمكنيد:

مدتزمان:)15دقيقه(
مراحل اجرا:

Ortho.1رافعالكنيد.

2.فرمانLineراواردكنيد.

Command: line↵

3.مختصاتنقطۀSراواردكنيد.

Specify first point: 40,40↵

4.موسرابهسمتراســتحركتدهيدوعدد25را
واردكنيد.

Specify next point or [Undo]:25 ↵

5.موسرابهســمتبالاحركتدهيدوعدد15راوارد
كنيد.

Specify next point or [Undo]:15 ↵

6.موسرابهسمتراســتحركتدهيدوعدد30را
واردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:30 ↵

7.موسرابهســمتپايينحركــتدهيدوعدد15را
واردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:15 ↵

8.موسرابهسمتراســتحركتدهيدوعدد25را
واردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:25 ↵

Ortho:27,8889<0°

Ortho:8.7159<0°

Ortho:5.4085<90°

Ortho:8.3

Ortho:1.538

نكته

درنواروضعيتفعالبودنOrthoقابلملاحظهاست.
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9.موسرابهســمتبالاحركتدهيدوعدد20راوارد
كنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:20↵

10.مختصاتنقطۀAرابهصورتدكارتينســبيوارد
كنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:@-10,15

11.موسرابهســمتچــپحركتدهيدوعدد60را
واردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:60↵

12.مختصاتنقطۀBرابهصورتدكارتيواردكنيد.
Specify next point or [Close/Undo]:@-10,-15↵

13.موسرابهســمتپايينحركــتدادهوعدد20را
واردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:20↵

14.برايپايانفرمانفقطاينتركنيد.
Specify next point or [Close/Undo]: ↵

15.فايلخودراذخيرهسازيكنيد.
16.نتيجۀكارراجهتارزشيابيبههنرآموزمحترمخود

نشاندهيد.

Ortho:7.8469<180°

Ortho:

نكته

همانطوركهدرمراحل10و12مشاهدهكرديدبرايتعيينمختصاتتحتزاويهميتوانيدبدون
اينكــهOrthoراغيرفعالكنيدمختصاتنقطۀموردنظررابهانــواعروشهايتعيينمختصاتاعماز

دكارتينسبيياقطبينسبيواردكنيد.
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Polar ابزار
اينابزاربرايحركتمكاننمادرراســتايزاويۀتنظيمشده،اعمازافقي،قائموهرزاويۀديگريكاربرددارد.

بهنحويكهبافعالشدنPolarتماميزوايایمضربزاويۀتنظيمشدهقابلدستيابياست.
مثال:اگرزاويهPolarبررويزاويه45درجهتنظيمشود،زوايايصفر،270،225،180،135،90،45و315

رانيزشاملميشود.

Polar فعال و غير فعال كردن
درنواروضعيت Polar الف(كليكرويدكمۀ

رويصفحهكليد F10 ب(فشردنكليد
ج(فشردنكليدهایتركيبی

د(ازطريقپنجرۀDraftingSettingبهترتيبزير:
1.ازمنويToolsرويDraftingSettingsكليكميكنيم.

2.درپنجرۀDraftingSettingsرويسربرگPolarTrackingكليكميكنيم.
3.گزينۀPolarTrackingرافعالميكنيم.

ه(فشــردهنگهداشتنكليدF10 هنگامعملياتترسيمیياويرايشی؛اينروشبهصورتموقتPolarرافعال
آنغيرفعالمیشود. F10 ياغيرفعالمیكند،بديهیاستاگرPolarفعالبودهبافشردهنگهداشتنكليد

Polaroff Polaron

Polar:35.0707<5°

نكته

بهمحضفعالكردنPolar،ابزارOrtho،بهصورتخودكارغيرفعالميشود،چرا؟
زيراابزارPolarعملكردOrthoرانيزانجامميدهد.

Ctrl+U
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Polar تنظيم زاويۀ
راستايابزارPolarقابلتنظيمبررويزوايايدلخواهاستكهبرايتنظيمآنبهطريقزيرعملميكنيم.

مراحل اجرا:
درنواروضعيتكليكراستميكنيم. Polar 1.رويدكمۀ

2.اززيرمجموعۀبازشدهبررويگزينۀsettingsكليكميكنيمتاپنجرۀDraftingSettingsظاهرشود.

3.ازسربرگPolarTracking،زاويۀموردنظررادرقسمتIncrementangleواردميكنيم.
كليكميكنيم. OK 4.رويدكمۀ

نكته

میتوانزوايــایجديدديگرینيز New بــهكمكگزينــۀAdditionalanglesودكمهی
برایراســتایPolarاضافهنمود.هرزاويهدراينقســمتنسبتبهصفردرجهتنظيمشدهوشامل

مضربهایآننمیشود.
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دستوركار شمارۀ 2: 
شكلمقابلرابهكمكPolarتوسطفرمانLineدركاغذ

A4همراهباكادرترسيمكنيد.

)زمان:15دقيقه(

مراحل اجرا:
Polar.1رارويزاويۀ45درجهتنظيموفعالكنيد.

2.فرمانLineراواردكنيد.
Command: line ↵

3.مختصاتنقطۀSراواردكنيد.
Specify first point: 50,40 ↵

4.موسرابهســمتراســتحركتدادهوعدد15را
واردكنيد.

Specify next point or [Undo]:15 ↵

5.موسرابهســمتراســتوپاييــنحركتدهيدتا
زاويــۀ315درجهظاهرشــودوعــدد15راواردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:15 ↵

6.موسرابهســمتراستوبالاحركتدهيد،تازاويۀ
45درجهظاهرشودوعدد15راواردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]: 15↵

7.موسرابهســمتراستحركتدهيد،تازاويۀصفر
درجهظاهرشودوعدد15راواردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:15 ↵

Polar:5.9489<0°

Polar:0.8237<315°

Polar:3.5945<45°

Polar:0.6363<0°

نكته

فعالبودنPolarدرنواروضعيتقابلملاحظهاست.
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8.موسرابهسمتبالاحركتدهيد،تازاويۀ90درجه
ظاهرشودوعدد15راواردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:15 ↵

9.موسرابهســمتراستوبالاحركتدهيد،تازاويۀ
45درجهظاهرشودوعدد15راواردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:15 ↵

10.موسرابهســمتچپوبالاحركتدهيد،تازاويۀ
135درجهظاهرشودوعدد15راواردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:15 ↵

11.موسرابهسمتبالاحركتدهيد،تازاويۀ90درجه
ظاهرشودوعدد15واردكنيد.

Specify next point or [Close/Undo]:15 ↵

12.مختصاتنقطۀSراواردكنيد.
Specify next point or [Close/Undo]:15 ↵

13.برايپاياناجرايفرماناينتركنيد.
Specify next point or [Close/Undo]: 15 ↵

14.فايلخودراذخيرهسازيكنيد.
15.نتيجۀكارراجهتارزشيابيبههنرآموزمحترمخود

نشاندهيد.

Polar:5.8259<90°

Polar:15.

Polar:9.1209<135°

Polar:1.4724<90°
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)Object Snap( Osnap ابزار
تااينجامتوجهشــديدكهبرايتعيينمختصاتهرنقطه
درعملياتترســيميوويرايشــيروشهايگوناگوني
وجوددارد،حالميخواهيمبدانيمچگونهميتوانبراي
ترســيماتجديدازترســيماتموجودكمكبگيريم؟
جواباينســؤالدرامكاناتيموسومبهگيرههايشيء
)ObjectSnap(نهفتهاست.ميتوانگفتگيرههايشيء
امكاناتيدقيقهســتندكهبهكمكآنهاازمشــخصات
هندسيموضوعاتموجودبرايترسيماتجديداستفاده
ميكنيم.گيرههايشيءدرپاسخبهپيغامهايدرخواست
مختصــاتنظيرSpecifyfirstpointدرفرمانLineويا
SpecifycenterpointدرفرمانCircleكاربرديهستند،
بهنحويكهبافعالكردنآنهاوحركتمكاننمابرروي
موضوعاتموجودنشــانههايمربوطظاهرشدهوقابل

استفادهميگردند.
چندنمونهازگيرههايشيءپركاربرددرشكلمقابل
نشاندادهشدهاست،كهالبتهتعدادوكاراييآنهابيشتر

استكهدرادامهبهآنميپردازيم.

Endpoint

Midpoint

Quadrant

Quadrant

Center

Intersection
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معرفي انواع گيره هاي شيء

نمونهمفهوموكاربردنشانهنامگيرۀشيء

Endpoint...نقطهانتهايپارهخط،كمانو

Midpoint...نقطهوسطپارهخط،كمانو

Center...مركزدايره،كمان،بيضيو

Nod
گره)نقطهمحلشــروعمتنواندازهگذاريو
انتخابنقطهايكهباPointايجادشدهاست(

Quadrant....نقطهربع)4-1( دايره،كمان،بيضيو

Intersection...،تلاقيدوموضوعخطينظيرپارهخط،كمان

Extension...امتدادموضوعاتخطيبازنظيرپارهخطوكمان

Insertion....نقطهدرجبلوك،متنو

Perpendicularنقطهعمودبرموضوعات

Tangentمحلمماسبرموضوعات

Nearest
نزديكتريــننقطهبهموضوعــات)اطميناناز

چسبيدنموضوعاتبهيكديگر(

Apparentintersection
تلاقيظاهريموضوعات،نظيردوخطمتنافر

كهدريكنمامتقاطعبهنظرميرسند.

Parallelتوازيموضوعات

Tangent

Perpendicular

Nearest

Intersection

Parallel:1.7806<307˚

Endpoint: 5

Midpoint:

Center:

Nod:6.0583< 240°

Quadrant < 240°

Extention < arc, Ext

Insert < 300°, Insert < 180°

Intersection
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Osnap اجراي فرمان
پسازواردكردنفرمانOsnapپنجرهايمطابقشكلزيرظاهرميشود.

درپنجرۀDraftingSettingsگيرههايشــيءزيرمجموعۀســربرگObjectSnapاســتكهدرآنميتوانيم
تنظيماتراتأييــدنمودهوازآنپسبا OK گيرههايشــيءموردنيازراانتخابكردهوتوســطدكمۀ

فعالكردنOsnapآنهارابهكارببريم.

به كارگيري خودكار1 گيره هاي شيء
درصورتيكهگيرههايشيءموردنيازدرپنجرۀDraftingSettings،انتخابشدهباشندبهچندروشميتوان
آنهارافعالوغيرفعالكرد.وقتیOsnapفعالباشــددرعملياتترســيمیوويرايشــیگيرههایشيئیبه

صورتخودكاربررویموضوعاتظاهروقابلاستفادهمیشوند.
)Statusbar(درنواروضعيتOsnapكليكبررويدكمۀ)الف

1 . Automatic

شيوههايورودفرمان
Drafting SettingTools Menu

Right Click on Osnap/SettingsStatus bar

Os يا OsnapCommand Line

Osnap on
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بررويصفحهكليد F3 ب(فشردنكليد
ج(فشردنكليدهایتركيبی

درپنجرۀDrafting Settingsمطابقشكلزير Object Snap On [F3]د(انتخابگزينۀ

به كارگيري موقت گيره هاي شيء
همانطوركهقبلًااشارهشدگيرههايشيءدرپاسخبهپيغامدرخواستمختصاتكاراييدارد،كهدسترسيوبه

كارگيريموقتآنهابهروشهايمختلفبهشرحزيرامكانپذيراست.

نكته

درهنگامكاربردگيرههايشيءدقتكنيددكمۀSnapواقعدرنواروضعيتدرحالتفعالنباشد.
زيرادرعملكردگيرههايشــيءاخلالايجادميكند؛Snapابزاريمتفاوتاســتكهدرمباحثبعدي

بهآنميپردازيم.

نكته

اگردرهنگامبهكارگيريخودكارگيرههايشــيءروينقشــههايشلوغ،گيرۀشيءموردنظربه
آنهارايكييكيمروركردهوپسازيافتنگيرۀ Tab راحتيدردسترسنباشدميتوانيدباكليد

شيءموردنظررويآنكليككنيد.

Ctrl+F
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الف(ازطريقنوارابزارOsnapباانتخابنشانۀگيرهشيء
موردنظر.

ب(ازطريقفشردنكليدShiftوكليكراستدرصفحۀ
ليست از موردنظر شيء گيرۀ نام انتخاب با ترسيمي،

شناورظاهرشدهمطابقشكلروبهرو.
ج(تايپسهحرفاولاصطلاحهرگيرۀشيءدرپاسخ

بهپيغامدرخواستمختصات.
دايرهايموجودچنين مركز از ترسيمخطي براي مثال:

عملميكنيم.

1.فرمانLineراواردميكنيم.

Command: line↵

را Cen پيغامدرخواستمختصاتعبارت مقابل 2.در
تايپميكنيم.

Specify first point: cen↵

درمركز 3.مكاننمارارويدايرهميبريمتاعلامت
دايرهمشخصشود.

4.كليكميكنيمتانقطۀشروعخطدرمركزدايرهتعيين
شود.

Center
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دستوركار شمارۀ 3:
شــكلارائهشــدهرابهكمكابزارOsnapتوسطفرامين
Line،CircleوArcدربرگۀA4ترســيمكنيد)نيازيبه

ترسيمخطوطتقارننيست(
)زمان:10دقيقه(

مراحل اجرا:
1.گيرههايشــيءCenter،MidpointوQuadrantرا

درپنجرۀDraftingSettingانتخابكنيد.
2.ابزارOsnapرافعالكنيد.
3.فرمانCircleراواردكنيد.

Command: circle ↵

4.مختصاتمركزدايرهراواردكنيد.)مثال100و150(
Specify center point ….:100,150 ↵

5.شعاعدايره)60(راواردكنيد.
Specify radius of circle ….:60 ↵

6.فرمانLineراواردكنيد.
Command: line ↵

7.نقطــۀAرابهكمكگيرۀشــيءQuadrantانتخاب
كنيد.

Specify first point:

Quadrant

نكته

فعالبودنابزارOsnapدرنواروضعيتقابلملاحظهاست.
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انتخاب Quadrant شيء گيرۀ كمك به را B نقطۀ . 8
كنيد.

Specify next point or [Undo]

9.نقطــۀCرابهكمكگيرۀشــيءQuadrantانتخاب
كنيد.

Specify next point….:

10.نقطۀDرابهكمكگيرۀشــيءQuadrantانتخاب
كنيد.

Specify next point….:

11.حرفcراواردكنيد.
Specify next point or [Close/Undo]:c↵

Quadrant

Quadrant

Quadrant

نكته

CloseخارجشدهباشيدعملكردگزينۀLineدرصورتيكهدرمراحلفوقبههردليليازفرمان
بهنتيجهايمطابقشكلمرحلۀ11منجرنميشود.
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12.فرمانArcراواردكنيد.
Command: arc↵

13.نقطــۀEرابهكمكگيرۀشــيءMidpointانتخاب
كنيد.

Specify start point…:

14.نقطــۀFرابهكمــكگيرۀشــيءCenterانتخاب
كنيد.

Specify second point…:

15.نقطۀGرابهكمكگيرۀشــيءMidpointانتخاب
كنيد.

 Specify end point of arc:

   

16.فايلخودراذخيرهكنيد.

17.نتيجــۀكارراجهــتتأييدوارزشــيابيبههنرآموز
محترمنشاندهيد.

Midpoint

Center

Midpoint



125

كاربــرداصوليابــزارOtrackعلاوهبــردقت،در
ســرعتعملتأثيرزياديداردوماراازترسيمخطوط

كمكيونظيرآنبينيازميكند.
برايمثالاگربخواهيممثلثمتساويالســاقينمطابق

شكلترسيمكنيمطيمراحلزيرعملميكنيم.
1.گيرهشــيءMidpointرادرپنجــرۀOsnapانتخاب

ميكنيم.
درنواروضعيترا OTRACK و OSNAP 2.دكمههــاي

درحالتOnقرارميدهيم.

3.فرمانLineراواردميكنيم.
.)A4.درمحليازصفحۀترسيميكليكميكنيم)نقطۀ

5.نقطۀBراواردميكنيمتاپارهخطABترسيمشود.

6.مكاننمارابهمحدودۀوســطپارهخطABميبريم،تا
علامتِنقطۀوســط)  (ظاهرشودودرهمانحالت

مكثيكوتاهميكنيم.

)Object Snap Tracking( OTRACK ابزار
اينابزاربرايتعييننقاطيجديددرراستاينقاطموضوعاتموجودبهكمكگيرههايشيءكاربرددارد،كه

موسومبهابزاررديابيگيرههايشيءاستودارايدكمهايدرنواروضعيتمطابقشكلزيراست.

Midpoint
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7.مكاننمارابهسمتنقطۀCحركتميدهيمتاراستاي
(بانقطهچينعمود (Midpointآننســبتبهعلامت

برپارهخطABمشخصشود.

8.عدد40راواردميكنيمتاپارهخطBCترسيمگردد.

9.حرفcراواردميكنيم،كهحاصلآنتكميلمثلثو
خروجازفرمانLineاست.

OTRACK روش هاي فعال و غيرفعال كردن ابزار
درنواروضعيتدر OTRACK الــف(كليكبررويدكمۀ

حالتفعالكپچرشود.
F11درصفحهكليد ب(فشردنكليد

Ctrl + W ج(فشردنكليدهایتركيبی

 ObjectSnapTrackingOnد(فعالكردنگزينــۀ
DraftingSettingsازپنجرۀObjectSnapدرزبانه

Midpoint:29.6156<90˚

نكته

Otrackفعالنباشــد،زيرادركاراييOrthoدقتكنيدابزارOtrackدرهنگاماســتفادهازابزار
اخلالايجادميكند.

ابزارOtrack،بهكمكگيرههايشيءكاراييلازمرادارد.لذادقتكنيدهنگامبهكارگيريآندكمۀ
Osnapنيزدرحالتفعالباشد.

يادآوري
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دستوركار شمارۀ 4: 
شكلارائهشدهرابهكمكابزارOtrackترسيمكنيد.

)نيازيبهترسيمخطوطتقارننيست(
)زمان:5دقيقه(

مراحل اجرا:
1.گيرههايشــيءEndpointوMidpointرادرپنجرۀ

DraftingSettingانتخابكنيد.
2.ابزارOsnapوOtrackرافعالكنيد.

3.توســطفرمانLineوابــزارOrthoمربعابعاد40را
ترسيمكنيد.

4.فرمانCircleراواردكنيد.
Command: circle ↵

A5.برايتعيينمركزدايــره،مكاننمارابهحدودنقطۀ
ظاهرشودولحظهايمكثكنيد. ببريدتاعلامت

6.مكاننمارابهســمتبالاحركتدهيدتاراستايقائم
نقطۀAبهصوتنقطهچينمشخصشود.

ظاهر 7.مكاننمارابهحدودنقطۀBببريدتاعلامت
شودوبازلحظهايمكثكنيد.

Midpoint

Midpoint

Midpoint:13.9898<90˚



128

8.مكاننمارابهســمتراســتحركتدهيدتاضمن
مشخصشدنراستايافقينقطۀB،بهصورتنقطهچين،

مركزمربعنيزازتلاقيآنهاحاصلشود.

9.كليككنيدتامركزدايرهتعيينشود.

10.شعاعدايره)10(راواردكنيد.

Specify radius of circle…:10 ↵

11.فايلخودراذخيرهكنيد.

12.نتيجــۀكارراجهــتتأييدوارزشــيابيبههنرآموز
محترمارائهكنيد.
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ارزشيابي پاياني

نظري ◄
1.كاربردهريكازابزارزيررابنويسيد.

:Ortho
:Polar
:Osnap
:Otrack

2.كليد..............برايفعالوغيرفعالكردنOrthoكاربرددارد.
3.تنظيمزاويۀPolarدرپنجرۀ.........................انجامميشود.

4.برايمشخصكردنربع )4-1( دايرۀگيرۀشيء..........................كاربرددارد.
5.براياينكهابزارOtrackكاراييلازمراداشتهباشدابزار..........................نيزبايدفعالباشد.

6.هنگاميكهOrthoفعالباشد،برايتعيينمختصاتنسبينيازيبه@نيست.
نادرست  درست

7.وقتيكهPolarفعالميشودOrthoنيزميتواندفعالباشدوكاراييخودرادارد.
نادرست  درست

Osnap.8همانSnapاست.
نادرست  درست

9.ازكدامطريقامكانفعالكردنOrthoوجودندارد؟
ب(خطفرمان  DraftingSettingsالف(پنجرۀ
د(نواروضعيت    ج(صفحهكليد

10.ازكدامطريقامكانفعالكردنPolarوجودندارد؟
ب(صفحهكليد    لف(خطفرمان

DraftingSettingsد(پنجرۀ    ج(نواروضعيت
11.كدامگيرۀشيءبراييافتنتلاقيدوموضوعكاربرددارد؟

Nearest)د  Intersection)ج Externtion)ب Insertion)الف
12.كدامگيرۀشيءبرايعمودكردنخطيبرموضوعديگركاربرددارد؟

Node)د Apparentintersection)ج Perpendicular)ب Midpoint)الف



130

13.گيرۀشيءParallelبرايچهمنظوريكاربرددارد؟
ب(امتدادپارهخطوكمان   الف(فقطدرجمتنو...

د(توازيموضوعات   ج(تلاقيظاهري
14.كدامكليدازصفحهكليدبرايمرورتكتكگيرههايشيءدرحالتخودكاركاربرددارد؟
Alt)د  Shift)ج  Ctrl)ب  Tab)الف

15.برايبهكارگيريموقتگيرههايشيءازطريقليستشناوركدامكليدبههمراهكليكراستكاربرددارد؟
Insert)د  Shift)ج  Alt)ب  Ctrl)الف

16.كدامكليدبرايفعالوغيرفعالكردنابزارOtrackكاربرددارد؟
F11 د(  F10 ج(  F 3 ب(  F 8 الف(

تحقيق: ◄
درموردعملكردوكاربردگزينههايزيرموجوددرليستشناورگيرههايشيءتحقيقكنيد.
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عملي ◄
هريكازشــكلهايارائهشدهرابهكمكابزارOtrack،Osnap،Ortho،PolarدربرگۀA4باكادر

ترسيمكنيد.)نيازيبهترسيمخطوطتقارننيست.()زمان:90دقيقه(
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كنترل تصوير و صفحۀ نمايش

پس از آموزش اين فصل، از فراگير انتظار مي رود: ◄
-فرمانهايكنترلتصويروصفحۀنمايشرانامبردهوعملكردوكاربردهريكرابنويسد.

-فرمانZoomرابهشيوههايمتداولاجراكند.
-فرمانPanرابهشيوههايمتداولاجراكند.

-فرمانArialviewرااجراكند.
-فرمانRegenرااجراكند.

-كاربردفرمانRedrawراشرحدهد.
-فرمانRedrawرااجراكند.

-كاربردفرمانCleanscreenراشرحدهد.
-فرمانCleanscreenرااجراكند.

مدت زمان آموزش
جمععملينظري

268



پيش آزمون
1.منظورازصفحۀنمايشدرمحيطهاينرمافزاريچيست؟

2.تصويردروسايلديجيتاليونرمافزارهايرايانهايچگونهبزرگياكوچكميشود؟
3.مفهومZoomدرنرمافزارهايرايانهايچيست؟

4.بزرگنماييوكوچكنماييبهكمكموسچگونهانجامميشود؟
5.بزرگنماييوكوچكنماييبدونموسچگونهانجامميشود؟

6.جابهجاييصفحۀنمايشدرجهاتچپوراستوبالاوپايينچگونهانجامميشود؟
7.جابهجاييصفحۀنمايشبهكمكموسچگونهانجامميشود؟

.برايبالابردنكيفيتنمايشترسيماتدراتوكدچهكاريميتوانانجامداد؟ 8
9.وقتيترسيماتشلوغودرمحدودهايبزرگباشدبرايكنترلجزئياتچهكاريميتوانانجامداد؟

10.عملكرداجراشدۀزيرچهمفهومیدارد؟
Command:Z↵

SpecifycornerofWindow‘enterascalefactor)nXornXP(,

or[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/

Window/Object]<realtime>:a↵
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فرمان Zoom )اندازه نمايي(
درطراحيرايانهايگاهياوقاتتصويرياترســيماتنســبتبهصفحۀنمايشكوچكتر)شــكلالف(ويا
بزرگتر)شكلب(مشاهدهميشود؛مواقعينيزضرورتايجابميكندكهجزئياتيكنقشۀشلوغراويرايش
كنيم)شــكلج(.فرمانZoomبهماكمكميكندتاباكنترلتصويرنســبتبهصفحۀنمايشهماننددوربين

عكاسيوفيلمبرداري،كارراراحتترانجامدهيم.

دراتوكدبهدليلكاربردهايپيدرپيعملياتZoom،ابزاروامكاناتمتعدديبرايآنتداركديدهاندكه
برخيازآنهارادرشكلزيرملاحظهميكنيد.

علاوهبراينها،منويميانبر)shortcutmenu(درحالتعاديفرمانZoomودرهنگاماجرايفرمان
Zoom،برخيگزينههايآنرامطابقشكلزيردردسترسقرارميدهد.

)ج()ب( )الف(

يادآوری

منويميانبرباكليكراستدرصفحۀترسيميظاهر
ميشود.

ابزاراندازهنمايي
Standardدرنوارابزار

ابزاراندازهنمايي
Zoomدرمنوي

Zoomنوارابزار
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شيوههايورودفرمان

Standard Toolbar

View Toolbar

ZoomView Menu

ZياZoomCommand Line

ZoomShortcut Menu

Zoomمراحلاجرايفرمان

↵1Command: Zoom.فرمانZoomراواردميكنيم.

2.گوشۀاولپنجرهبزرگنمايي
راتعيينميكنيمياضريبمقياس
يا اندازهنماييراواردميكنيمو
گزينههايديگرراواردميكنيم.

Specify corner of 
window, enter a scale 
factor (nX or nXP.)

3.بستهبههريكازگزينههايفوقعملاندازهنماييراانجام
ميدهيم.

]گزينۀ Window[: اينگزينهبرايبزرگنماييقسمتياز
موضوعاتبهكمكپنجرۀمســتطيلیباتعييندوگوشــۀ

متقابليكديگركاربرددارد.
برايمثالاگربخواهيمدرشكلروبهرودايرۀكوچكبالاي
نقشۀارائهشدهرابزرگنماييكنيم،مراحلزيرراطيميكنيم.

1.فرمانZoomراواردكنيم.
 Command: zoom ↵ يا z ↵

2.نقطۀP1راواردميكنيم.

Specify corner of window, enter a scale factor (nX 
or nXP), or [All/ Center/ Dynamic/ Extents/Pre-
vious/ Scale/ Window/ Object]<real time>:P1↵

 3.نقطۀP2راواردميكنيم.

Specify opposite corner: P2 ↵
نتيجهبهصورتمقابلخواهدشد.

ZoomWindow

نكته

وقتيفرمــانZoomراواردميكنيمبهصورتپيشفرضگزينۀWindowجارياســتوبرای
كاربردآنكافیاستكهگوشههایپنجرۀبزرگنمايیراتعيينكنيم.

 Zoom اجراي فرمان
فرمانZoomيكيازفرمانهايبسيارپركاربرداستكهبهشيوههايمختلفمطابقجدولزير،قابلواردكردناست.
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]گزينــۀ All[: ايــنگزينهبراينمايــشكلمحدودۀ
ترسيمي)Limits(مطابقشكل)الف(ويااگرترسيمات

خارجازLimitsباشدمطابقشكل)ب(كاربرددارد.

ZoomAll

ZoomAllقبلاز

ZoomAllبعداز

)الف(

)ب(

يادآوری

برايمثالوقتيمحدودۀترسيميتعيينشدهباشد.
برايانطباقمحدودۀترســيميدرصفحۀنمايشاز

گزينۀAllاستفادهميكنيم.
                       

ZoomAllعملكــرداينگزينههمانند:]Extents گزينۀ[
استبااينتفاوتكهاندازهنماييبرمبنايتصويربزرگترين

ترسيمصورتميگيرد.)شكلروبهرو(

)Limits(بهخاطرداريمكهمحدودۀترســيمي
توسطشبكهبنديGridمشخصميشود.
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  ]گزينۀ Scale[:باكاربرداينگزينهاندازۀتصويرباضريبمقياستعيينميشود.برايمثالباواردكردنعدد10تصويردهبرابر
بزرگترنظيرشكل)الف(وباواردكردنعدد0/5 تصويربهاندازۀنصفمطابقشكل)ب(بهنمايشدرميآيد.

الف(ضريبمقياس10 ب(ضريبمقياس 0/5

Zoom scale: 0.5Zoom scale: 10

newview viewbox

چهترســيماتداخلمحدودۀترســيمي)Limits(باشدچه
خــارجآن،اندازۀآنراآنقدرتغييرميدهدتابالبۀصفحۀنمايش

منطبقشود.
براياجرايگزينۀExtentsكافياســتپــسازواردكردن

فرمانZoomحرفeراواردكنيم.
ZoomWindowعملكرداينگزينههمانند :]Dynamic گزينۀ[

استبااينتفاوتكهپسازتعيينگوشههايكادرموقعيتكادرقابلجابهجاييبررويموضوعاتاستوپس
ازتثبيتآنبااينتركردناندازهنماييانجامميشود.

[گزينــۀ Previous]:اينگزينهاندازهنماييرايكمرحلهبهعقببــرميگردانديعنيآخرينعملكردفرمان
ZoomراخنثيميكندوقابلتكرارنيزهستكهدرصورتتكرارازآخرينعملكردفرمانZoomبهسمت

اولينعملكردآنشروعبهخنثيسازيميكند.
تبديلميشودكه [گزينۀ Real time]:باانتخاباينگزينهازفرمانZoomاشارهگرموسبهشكلنشانۀ
بادرگكردنموسبهسمتعلامتمثبتتصويربزرگترودرگكردنموسبهسمتعلامتمنفيتصوير

كوچكترنمايشدادهميشود.

نكته

درموسهاييكهدارايغلتكهســتند،چرخشغلتكموسعملكردZoomRealtimeراانجام
ميدهد.شايانذكراستدراينحالتديگرنيازيبهواردكردنفرمانZoomنيست.
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درهنــگاماجرايفرمانZoomازطريقخطفرمــانبهدليلاينكهگزينۀScaleجزءروشهاي
جاريفرمانZoomاستنيازيبهانتخابآننيست،وكافیاستضريبمقياسراواردكنيم.

]گزينۀ Object[: باانتخاباينگزينهازفرمانZoomميتوانباانتخابموضوعاتترســيمياندازهنماييرا
نسبتبهآنهاانجامداد؛بهنحويكهفقطموضوعاتانتخابشدهمشاهدهميشود.

]گزينــۀ Center[: اينگزينهامكانتعييننقطهايازتصويررابهعنوانمركزصفحۀنمايشميســركردهودر
حقيقتتصويررافقطدرجهتطوليوعرضي)XوY(جابهجاميكندتانقطۀانتخابشدهدرمركزصفحۀ

نمايشقرارگيرد.
]گزينۀ  Original[:باكاربرداينگزينهكليۀعملياتاندازهنماييانجامشدهخنثيشدهوتصويربهاندازۀاوليه

)قبلعملياتZoom(بهنمايشدرميآيد.

نكته

بزرگنماييبامقياس2)دوبرابر(وگزينۀZoomoutكوچكنماييبامقياس Zoominگزينۀ
0/5)نصف(راانجامميدهند،ايندوگزينهدرمنويViewزيرمجموعۀZoomهستند.

نكته

نكته

بهيادداشتهباشيد،گزينۀOriginalدرهنگاماجرايفرمانZoomياPanبهمنويميانبراضافهميشود.

Pan فرمان
اينفرمانبرايجابهجاييتصاويردرراســتايطوليو

عرضي)XوY(كاربرددارد.
درجابهجاييتصوير،دراندازهياموقعيتموضوعات
نســبتبهمحدودۀترســيميهيچگونهتغييريصورت
نميگيرد،بلكهصفحۀترســيميشــاملهمۀموضوعات

جابهجاميشود.

شيوههايورودفرمان
Standard Tool-

bar

PanView Menu

PanCommand Line

PanShortcut Menu
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نكته

جابه جايي شناور

ابزار Pan در نوار 
Standard ابزار

جابه جايي به كمك نقطه 

جابه جايي به سمت چپ 
جابه جايي به سمت راست 

جابه جايي به سمت بالا 
جابه جايي به سمت پايين 

1. در برخی موس ها با فشردن غلتك موس مکان نما به شکل     در آمده و فرمان Pan قابل دستيابی 
قرار می گيرد.

2.گزينه هاي فرمان Pan در منوي View مطابق شــکل زير جابه جايي تصوير را در جهات مختلف 
به صورت مستقل امکان پذير مي كند.

Pan قبل از اجرايPan بعد از اجراي

Pan مراحل اجراي

↵p يا ↵1Command: pan . فرمان Pan را وارد مي كنيم. 

2. با ظاهر شــدن نشــانۀ     درگ كرده و 
تصوير را جابه جا مي كنيم.

Press Esc or Enter to Exit,

.3Or right click to display short cut menu. براي پايان يافتن فرمان اينتر يا كنسل مي كنيم. 

Pan
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فرمان Arial View )ديد هوايي(
گاهياوقاتدرترسيمياويرايشنقشههاميخواهيمموقعيتقسمتيكهبزرگنماييشدهرانسبت
بهكلنقشهكنترلكنيم.دراينگونهمواقعاينمسئلهتوسطپنجرۀArialViewامكانپذيرميشود.
فرمانArialView،يكنمايكليازتصويرموجوددرصفحۀنمايشرادرپنجرۀديدهوايي
ظاهرميكند.اينپنجرهنيزبرخيازابزاراندازهنماييراداردودرداخلآنقسمتيكهدرپنجرۀ

اصليبزرگنماييشدهتوسطكادريباخطپهنمشخصميشود.

Regenتصويرقبلازاجراي

Regenتصويربعدازاجراي

فرمان Regen ) بازسازي تصوير(
كه باشيد كرده برخورد مسئله اين با شايد اينجا به تا
داراي موضوعات برخي ظاهر تصوير، بزرگنمايي با
انحنانظيردايرهوكمانبهصورتچندضلعيدرميآيد،
اينپديدهبهخاطربزرگشدنپيكسلهايتشكيلدهندۀ
برايمنظم Zoomاست. اثرعمليات نمايشدر صفحۀ
كردنتصويرودقيقشدنظاهردوايروكمانها،فرمان

Regenكاربرددارد.
نمايش پيكسلهایصفحهی Regenدرواقع فرمان
با كه نحوی به میكند بازسازی ديگر يكبار را اتوكد
بدين كند. پيدا مطابقت ويندوز Resulation تنظيمات

ترتيبكيفيتتصويربهترمیشود.

آيا می دانيد
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شيوههايورودفرمان
RegenView menu

Regen  يا  ReCommand line

شيوههايورودفرمان
RedrawView Menu

Redraw يا RCommand Line

RedrawقبلازاجرايRedrawبعدازاجراي

Regen اجراي فرمان
اينفرمانبهشيوههایمندرجدرجدولروبهروواردمیشود،
بــهمحضوروداينفرمان،كليۀترســيماتفايلجاريبدون
صادرشــدنهيچپيغاميبازسازيميشــودودوايروكمانها

منظمودقيقميشوند.

فرمان Redraw )ترسيم مجدد(
اينفرمانموضوعاتترسيمشــدهرابهصورتسريعبازسازي
كردهوبليپهــا)Blips(راازصفحــۀنمايشحذفميكند.
بليپهاعلائمبعلاوهشكلي)+(هستندكهدرصورتفعال
بــودن،باهرباركليككردنوياتعييــنمختصاتدرصفحۀ

ترسيميظاهرميشود.
نمايشبليپهابامتغيرBLIPMODEبهشــيوۀزيرفعال

)ON(ميشود.

Command: BLIPMODE ↵
Enter mode [ON/ OFF] <OFF>: ON ↵

OFFبرايغيرفعالكردننمايشخــودكاربليپهاگزينۀ
كاربرددارد.

Redraw اجراي فرمان
Redrawبهمحضوروداينفرمــانبدونهيچپيغاميعمل

انجامميشود.
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فرمان Clean Screen )پاک سازی صفحه نمايش(
اينفرمانبرایخلوتكردنمحيطاتوكدازابزاروپنجرههادرهنگامكاربرروینقشههايشلوغنظيرنقشۀزير
كاربرددارد.برایاينمنظوربااجرایفرمانCleanScreen،كليهنوارابزارهاوپنجرههابهجزنوارمنویاصلیو
Cleanخطفرمانبهصورتموقتمخفیمیشوندومحيطتاحدممكنخلوتمیشود.بااجرایمجددفرمان

Screenابزاروپنجرههایمذكورظاهرمیشوند.

نكته

1.درنسخههایاخيراتوكدبهصورتپيشفرضبليپهاغيرفعالهستند.
2.برخيفرمانهانظيرRegen،Pan،ZoomوSaveنيزبليپهاراحذفميكند.

 Clean Screen اجراي فرمان
بــهمحضورودفرمــانCleanScreenكليۀنوارهايابزارو
پنجرههامخفيميشوند.برايظاهرشدننوارابزاروپنجرهها
كافياستمجدداًفرمانCleanScreenاجراگردد،ويادرخط

فرمانبايستيCleanScreenoffواردشود.

شيوههايورودفرمان

Clean ScreenViewMenu

Clean Screen onCommandLine

  Ctrl+ 0Shortkey

Statusbar

CleanScreenon CleanScreenoff

نكته

بهيادداشتهباشيمبرایاجرایفرمانCleanScreenدركاربردكليدهايسريععددصفربههمراه
قسمتتحريریصفحهكليد 0 استفادهميشــود.وبرایاينمنظوركليدصفر Ctrl كليد

قسمتعددی)ماشينحساب(كاربردندارد. 0 كاربرددارديعنیكليد
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دستوركار شمارۀ 1: 
كاربردفرمانهايكنترلتصويروصفحۀنمايشرامطابقمراحلزيراجراكنيد.

)زمان:15دقيقه(

مراحل اجرا:
1.يكنقشۀذخيرهشدهرابازكنيدوآنرادرحالتZoomAllتنظيمكنيد.

2.فرمانArialViewرااجراكنيدتاپنجرۀديدهواييمطابقشكلظاهرشود.

نكته

توجهداشتهباشيد،برايكاربردصحيحترZoomAllحتماًمحدودهترسيميLimitsرامتناسببا
كادرونقشهتنظيمكردهباشيد.
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3.بهكمكZoomWindowقسمتيازنقشهرامطابقشكلزيربزرگنماييكردهوبررويآنكاركنيد.
4.توســطفرمانPanتصويرراجابهجاكنيدوبهكمكپنجرۀديدهوايي)Arialview(جابهجاييدرنقشهرا

كنترلكنيدودرمحلديگريكارموردنظرتانراانجامدهيد.

ببنديد. 5.پنجرۀديدهوايي)ArialView(رابهكمك

6.بااجرايفرمانZoomExtentsلبههايكادرنقشهراباصفحۀنمايشمنطبقكنيد.
7.توسطفرمانCleanScreenصفحۀنمايشراپاكسازيكنيد.

8.فرمانRegenرابرايبازسازيتصويراجراكنيد.
9.فايلخودراذخيرهكنيد.

10.نتيجۀكارراجهتتأييدوارزشيابيبههنرآموزمحترمارائهدهيد.
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ارزشيابي پاياني

نظري  ◄
1.درموردعملكردفرمانZoomتوضيحدهيد.

2.كاربردفرمانPanچيست؟
3.پنجرۀديدهواييچگونهظاهرميشود؟

4.تفاوتعملكردفرمانRegenبافرمانRedrawچيست؟
5.برايبازسازيتصويرومنظمكردندوايروكمانهافرمان.......كاربرددارد.

6.برايپاكسازيوخلوتكردنصفحۀنمايشفرمان........كاربرددارد.
7.درموسهايجديدغلتكعملكردZoomRealtimeراانجامميدهد.

نادرست   درست
8.پسازواردكردنفرمانZoom،اگراينتركنيمگزينۀAllفعالميشود.

نادرست   درست
9.كدامگزينهازفرمانZoomبزرگترينشكلترسيميرابالبههايصفحۀنمايشمنطبقميكند؟

Scale)د  Extents)ج Dynamic)ب Window الف(
10.درصورتيكهترســيماتداخلمحدودۀترســيميLimitsباشــد،كدامگزينهبرايمنطبقكردنمحدودۀ

ترسيميباصفحۀنمايشمناسبتراست؟
Previous)د  Center)ج  All)ب Original)الف

11.توسطكدامگزينۀفرمانZoomميتوانباانتخابموضوعاندازهنماييانجامداد؟
Scale)د Dynamic ج( Window ب(  Object)الف

12.باواردكردنفرمانZoom،كدامگزينههاجارياند؟
AllوRealtime)ب  ScaleوWindow)الف
ScaleوDynamic)د   AllوWindow)ج

13.درهنگاماجرايفرمانZoomكدامگزينهنمايشتصويررايكبارهبهمرحلۀاصليبرميگرداند؟
Extents)د  All)ج Original)ب Previous)الف

تحقيق: ◄
1.رابطۀبينResolution)وضوحتصوير(درتنظيماتDesktopويندوزبافرمانRegenدراتوكدراتحقيق

كنيد.
2.چگونهميتوانعملكردكليدهاوغلتكموسرابهعملياتكنترلتصويرنظيرZoomوPanاختصاصداد؟
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SW

عملي ◄
نقشههايارائهشدهرادركاغذA4بههمراهكادروجدولترسيموذخيرهسازيكنيد.

)زمان:90دقيقه(
توجه:درهيچيكازنقشههاترسيمخطمحورواندازهگذارینيازنيست.
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