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تدریس پودمان اول: لحیم کاری قطعات گسسته
واحد یادگیری 1

شایستگی مونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا

در فرایند تدريس پودمان هاي كتاب درسي بايد به نكات اساسي زير توجه ويژه 
باشيم. داشته 

 كتاب درسي هنرجو با رويكرد معلم فعال و دانش آموز فعال نوشته شده است.
 در فرایند آموزش و يادگيري با توجه به فعاليت هاي تعريف شده، همه هنرجويان 
در همه فعاليت ها مشاركت فعال دارند و در ساعات غيردرسي نيز فعاليت هايي براي 

آنان پيش بيني شده است.
 كتاب درسي دانش آموز خودآموز نيست و به گونه اي تهيه شده است كه هنرجويان 
را وادار به تفكر مي نمايد و علاقه آنان برانگيخته شده و زمينه نوآوري و خلاقيت در 
آنان شكوفا مي شود. بدیهی است که این روحیه باید در هنر آموزان نیز نهادینه شود.

 داشتن صبر و حوصله كافي در شنيدن نظر هاي هنرجويان به ويژه در هنگام 
اجراي فعاليت بارش فكري و ارائه پژوهش ها ضروري بوده و موجب برقراري روحيه 
کار تیمی، دوستي و وحدت بين هنرجويان با هم و هنرجويان با هنرآموز مي شود. 
همچنين در اين فرایند چگونگي برقراري ارتباط مؤثر آموزش داده مي شود. به این 

ترتیب محيط آموزشي لذت بخشي را فراهم مي آورد.
 چنانچه تك تك فعاليت هاي تعريف شده عملًا به اجرا در آيد، قطعاً خروجي ها 
)outputs( و پيامد هاي )outcomes( يادگيري مطلوب حاصل شده و هنرجويان 
قادر خواهند بود جذب بازار كار شوند. براي تدريس پودمان های كتاب موارد زير 

و ساير مواردي كه به نظر شما از اهميت ويژه اي برخوردار است را اجرا نماييد.

بارگیری نمایش فیلم مختلف  رسانه های  طریق  از  را  کتاب  در  شده  توصیه  مختلف  فيلم های 
ابهام های  رفع  منظور  به  ببينيد. سپس  از ساعات درسي  در خارج  را  آنها  و  کنید 
هنرجویان، آن را در كلاس درس براي هنرجويان به نمايش در آوريد و درباره آن 
زمان  در  را  آنها  داريد،  زمينه  اين  در  ديگري  فيلم هاي  اگر  همچنين  کنید.  بحث 
به  در ضمن  قرار دهيد.  هنرجويان  اختيار  در  محتوای درس  به  توجه  با  و  مناسب 
هنرجویان تأکید کنید که فیلم های مرتبط را در ساعات غیر درسی ببینند و تکرار 
بیاموزند. و  کنند  یادآوري  کامل  به طور  را  قبلی خود  آموخته های  محتوای  تا  کنند 
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بحث گروهی پایه های  به اطلاعات قبلي كه هنرجويان در دروس علوم و کار و فناوری  با توجه 
را هدايت كنيد. تا نهم كسب كرده اند، بحث ها  هفتم 

پيش آزمون: پيش آزمون را قبل از شروع درس انجام دهيد و پس از ارزشيابي، 
مبحث درسی را شروع كنيد. در صورت نياز از هنرجویان بخواهيد تا مطالبي كه 

قبلًا آموخته اند يا در كتاب همراه هنرجو آمده است را مرور كنند.

جستجو کنید با مراجعه به  سایت دانشنامه رشد وزارت آموزش و پرورش »http//:www. medu.roshd.ir« و فضای 
 phet و   freeelectron   + film ،valance electron + film مجازی اندرویدی و جست  و جوی کلمات
فیلم هایی را بارگیری )download( کنید و پس از مشاهده، آنها را به کلاس بیاورید. نتایج جست  وجوی 
هنرجویان را بررسی کنید و بهترین فیلم ها را انتخاب کنید و به هنرجویان توصیه نمايید. تعدادی از 
این فیلم ها در لوح فشرده کتاب کارگاه الکترونیک مقدماتی برنامه درسی قبلی آمده است. این فعالیت 

را برای نرم افزارها نیز انجام دهید و به هنرجویان نیز توصیه کنید.

هم زمان به نحو مقتضی از اولیا بخواهید بر این امر نظارت کنند همچنین هنرجویان 
را توجیه کنید که این نوع نظارت ها ضروری بوده و همواره به نفع آنان است.

توجه دقیق به نکات ایمنی: چون در لحیمک اری هنرجویان با هویه داغ و ابزار 
برنده تیز سر وک ار دارند، اجرای نکات ایمنی به طور دقیق و ایجاد فضای مناسب 
و امن از مواردی است که باید مورد تأیکد قرار گیرد. در ادامه تعدادی از نکات 

است: آمده 
 اول ایمنی، بعد کار: در کارگاه های فنی و حوزه های صنعتی برای اجرای کارهای 
عملی لازم است دستورهای حفاظتی و ایمنی توسط مسئولین هنرستان، سرپرست 
خطرات  بروز  از  تا  گیرد،  قرار  توجه  مورد  کاملًا  هنرجویان  و  هنرآموزان  کارگاه، 

احتمالی، مانند برق گرفتگی و آسیب رسانی به تجهیزات جلوگیری شود.
نظم و ترتیب را در کارگاه و    
رعایت  کنید.  رعایت  آزمایشگاه 
نظر،  دقت  مهارت  توصیه،  این 
سرعت کار و یکفیت آموزشی را 
در فرد افزایش می دهد شکل 1. 

شکل 1
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از  صحیح  استفاده  و  مناسب  ابزارک   ار  انتخاب   
است.  عمومی  ایمنی  نکات  از  دیگر  کیی  آنها، 
استفاده بهینه از وسایل و تجهیزات، مهارت الگوی 
صحیح مصرف را در فرد ایجاد میک ند و طول عمر 

وسایل را افزایش می  دهد، شکل 2.

                                                                             
  از ابزاری که به دسته عایق مجهز است استفاده 
در  صرفه جویی  وسایل،  این  از  استفاده  کنید. 
هزینه های اضافی ناشی از صدمه های جانی و مالی 

را به دنبال دارد.
به  را  برق  تابلوهای  و  آزمایشگاهی  میزهای   
برق  دچار  تا  کنید  مجهز   FU و   FI فیوزهای 
گرفتگی نشوید. هنگام تعمیر از ترانس ایزوله ١:١ 

ایمنی و  ایزوله ضریب اطمینان  از ترانس  با فیوز مناسب استفاده کنید. استفاده 
حفاظت درکار را بالا می برد و مهارت مقابله با استرس را در فرد افزایش می دهد. 
فیوزهای FI و FU را در اصطلاح بازاری فیوزهای حافظ جان می گویند، شکل 3.

 برای جلوگیری از برق گرفتگی، هنگام تعمیر 
کنید. استفاده  کی  به  کی  از    ترانسفورماتور 
است  ترانسفورماتوری  به کی  ترانسفورماتور کی 
که ولتاژ ورودی و خروجی آن با هم برابر است و 
به منظور جداسازی محیط کار با شبکه برق شهر 

می رود. کار  به 
هنگام    جازدن     وی    اکشیدن    دوشاخه      برق از         

سیم های متصل شده به آن استفاده نکنید و دوشاخه را به  طور      صحیح در دست 
بگیرید. این نکته مهارت دقت نظر و توجه بیشتر را در فرد ایجاد میک ند و مانع 

.4 شکل  می شود،  حادثه  بروز 
جداً  میزکار  روی  اضافی  وسایل  گذاشتن  از   
خودداری کنید. این امر مهارت به کارگیری نظم 
و ترتیب را افزایش می دهد. داشتن تمرکز، تعهد 

و نظم در کار، باعث رشد می شود، شکل 5 .

   شکل 2

شکل 3

شکل 4

شکل 5
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 ساخت پايه هويه: براي جلوگيري از آتش سوزي 
و  مجازي  فضاي  به  مراجعه  با  مي كنيم  توصيه 
ابتكار و خلاقيت خود و هنرجويان از هنرجويان 
بخواهيد اقدام به ساخت پايه هويه كنند، شكل6 . 

تنوع اين نوع پايه ها بسيار زياد است.

 دوشاخه متصل شده به سیم های رابط دستگاه ها 
را بررسی کنید تا شکستگی نداشته باشد. سیم رابط 
هردستگاهی را که به برق 220 ولت وصل میک نید 

کاملاً بررسی کنید تا قسمتی از سیم لخت نباشد.
 کارگاه باید مجهز به وسایل اطفاء حریق باشد و 
این وسایل باید به راحتی در دسترس قرار گیرد. 

شکل 7 وسایل اطفاء حریق را نشان مي دهد.
و  دود  مقداری  لحیمک اری  هنگام  که  آنجا  از   
لحیمک اری  اطاق  می شود،  تولید  سمی  گازهای 
تمام  در  باشد.  مناسب  هواکش  به  مجهز  باید 
در  را  هواکش  میک نید  لحیمک اری  که  مدتی 
حالت روشن قرار دهید. در شکل 8 ، يك نمونه 
را  کارگاه  خارج  و  داخل  در  نصب  قابل  هواکش 

میک نید. ملاحظه 

 در لحیمک اری های طولانی استفاده از ماس کهای مخصوص الزامی است. ماسک 
باید از نوع استاندارد انتخاب شود. 

لحيمک ارى  براى  را  کوچک  قلمى  هویه های  دارد.  وجود  نيز  هويه  ديگر  انواع   
بسيار ظريف و دقيق در مدارهاى الکترونيىک بسيار کوچک، مثلًا در توليد و تعمير 
ساعت الکترونيىک يا مهندسى دندانپزشىک، استفاده مک ىنند. اين هويه ها در توان 
5 وات نیز ساخته م ىشوند و با ولتاژ کم مانند باترى 6 ولتى يا ترانسفورماتور 6 
ولتى نیز کار مک ىنند. در شکل 9، کی نمونه هویه که با باتری قلمی کار میک ند 

را ملاحظه میک نید.
 هویه با کنترل الکترونکیی درجۀ حرارت: در بعضی از هویه ها درجة حرارت هویه 
در ضمنِ کار قابل کنترل است. ساختمان این نوع هویه ها بسیار متنوع است. در 

نمونه هاي ساده محدوده تنظیم درجه حرارت و حساسیت آن بسیار کم است. 

شکل 6

شکل 7    

 شکل 8
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پایة جداگانه  کی  معمولاً  پیشرفته تر  انواع  در 
برق شهر  به  تغذية هویه وجود دارد که  برای 
از  را  انرژی خود  قلمی  هویة  و  می شود  وصل 
نمونه  پایه دریافت میک ند. درشكل 10، يك 
قابل تنظیم را مشاهده  با درجه حرارت  هویه 

میک نید.
             

براى  معمولاً  هويه  اين  بالا:  سرعت  هويۀ   
به  هويه  اتصال  با  م ىرود.  بهک ار  تعمير  عمل 
برق بلافاصله حرارت نوک آن بالا م ىرود. در 
شکل 11، نوعى از اين هوية سرعت بالا نشان 
نوع هويه در حالت گرم  اين  داده شده است. 

است. وات  توان 80  داراى 

 هويۀ گازى: براى انجام عمل لحيمک ارى در 
از هوية  ندارد م ىتوان  برق وجود  مواردى که 
گازى استفاده کرد. جرقه زن هاى پيزوالکتريک 
گاز را مشتعل میک ند و حرارت آن باعث گرم 
شدن نوک هویه می شود. شکل 12، يك نوع 

هوية گازى را نشان م ىدهد.
 لحيم سرد: هنگامي كه محل لحيم كاري را 
بيش  گرماي  كه  باشيد  مراقب  مي كنيد  گرم 
از اندازه موجب اكسيد شدن محل لحيم كاري 
نشود. هويه را به طور پ ىدر پى از سطح کار جدا 
نکنيد، زيرا اين عمل علاوه بر صرف وقت زياد 

موجب لحيم بد در محل اتصال م ىشود، يعنى در اين حالت لحيم در محل اتصال 
م ىآيد. وجود  به  سرد  لحيمک ارى  با  اتصال  کی  و  نم ىشود  پخش  کامل  به طور 

شکل13، لحيمک ارى صحيح و لحيمک ارى سرد )غلط( را نشان م ىدهد.

شکل 9  

شکل 10

شکل 11

شکل 12

لحیمک اری به صورت یکنواخت درآمده است           لایۀ هوا یا اکسید

   ب( لحیمک اری صحیحالف( لحیمک اری سرد )غلط( 
شکل 13
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  در اتصال با لحيم سرد اگر چه مقدار قلع ظاهراً کافى به نظر م ىرسد ولى در زیر 
لحيم قشرى از هوا به وجود م ىآيد که مانع برقرارى اتصال الکتريىک م ىشود. لحيم 
سرد ممکن است در اثر عوامل دیگرى نيز به وجود آيد. مثلًا حرکت دادن اتصال 
قبل از سرد شدن و نيز کثيف بودن محل اتصال سبب ايجاد لحيم سرد م ىشود. 
همچنين بيش از حد گرم شدن، محل اتصال سطح دو فلز را اکسيد مک ىند و سبب 

توليد يک لاية اکسيد بين دو فلز م ىشود.
بروز اين حالت در لحيم کارى را نيز لحيم سرد گويند. اگر هويه به طور مناسب به 
محل اتصال تماس داده نشود نیز لحيم سرد ايجاد م ىشود. به هر حال مهمترين 
عامل ایجاد لحيم سرد کافي نبودن گرما در محل اتصال و در هنگام لحيمک ارى 

است.
شکل 14، مراحل تمیز کردن سطح کار در جریان لحیمک اری را نشان می دهد. پس 
از گرم شدن سطح کار، با قرار گرفتن مفتول لحیم روی سطح کار، ابتدا روغن لحیم 
که در مغزی مفتول لحیم قرار دارد ذوب می شود و اکسیدهای سطح کار را از بین 

می برد. بعد از این مرحله لحیم ذوب می شود و به تدریج سطح کار را می پوشاند.
در شکل جهت حرکت هویه و مسیر جاری شدن روغن لحیم و لحیم و چگونگی 

پاک شدن اکسیدهای منطقة لحیمک اری نیز مشخص شده است.

 اکثر قطعات الکترونکیی مانند آ ی سی ها در مقابل افزایش حرارت مقاوم نیستند. 
ببينند. براى  آسيب  است  ممکن  لحيمک ارى  از  ناشى  حرارت  در اثر  این قطعات 
لحيمک ارى اين عناصر، بايد زمان اعمال حرارت در خلال لحيمک ارى دقيقاً تنظيم 
شود. بايد در هنگام لحيمک ارى پاية اين قطعات را با پنس يا دَم باريک، يا هر وسيلة 
فلزى ديگر که سبب انتشار حرارت م ىشود نگه داريد. در شکل 15، پنس پاية قطعه 
راگرفته است. در اين حالت حرارت پايه به پنس منتقل م ىشود و آسيبى به قطعة 

شکل 14

نوک هویه
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الکترونيىک نم ىرسد. به جای پنس می توانید از گیرة سوسماری نیز استفاده کنید. 
از پنس برای برداشتن قطعات از روی مدار یا قرار دادن آن نیز استفاده می شود. در 

شکل 15، کی نمونه پنس را ملاحظه میک نید.

 هنگام آموزش لحيم كاري، حتماً يك نمونه از هر كار را خودتان انجام دهيد و 
براي نمايش در كلاس آماده كنيد. 

 در صورت امكان ويتريني براي نمايش كار هنرجويان آماده كنيد و نمونه كارهاي 
خودتان و هنرجويان را در آن بگذاريد و در زمان مقتضي از آن استفاده كنيد.

فراگيري  براي  مناسبي  الگوي  مي  تواند  لحيم كاري  در  هنرآموزي  هر  تسلط   
باشد. هنرجويان  مهارت هاي 

  هنگام آموزش لحيم كاري، فرایند اجراي كار هنرجويان را يك به يك ملاحظه 
كنيد و عيوب كار آنان را اعلام نماييد. در اين مرحله مي توانيد از هنرجوياني كه 

تسلط دارند كمك بگيريد.
اجرا شود.  بايد حتماً  اساسي است كه  از كارهاي  رابط يكي  ساخت سيم هاي   

رابط مي سازند. كارگاه سيم  براي  و  براي خودشان  نياز  به  توجه  با  هنرجويان 
 برش صحيح برد مدار چاپي نياز به مهارت دارد و مسائل ايمني نيز در هنگام كار 
بايد رعايت شود. از اين رو لازم است همه هنرآموزان قبل از آموزش چند نمونه را 

اجرا نمايند تا هنگام آموزش دچار مشكل نشوند.
 درصورتي كه تاكنون اقدام به سرويس و تعمير هويه و قلع كش ننموده ايد حتماً 

چندين بار اين فعاليت را انجام دهيد تا با نكات دقیق آموزشي آن آشنا شويد.

شکل 15
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بخش سوم : چگونگی تدریس پودمان های  کتاب درسی

مرحله كار: اصول لحیمک اری
 discrete كار: مونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا

تاریخ: ک	د کار: 0202	 نام و نام خانوادگی هنرجو: 

آزمون نظری: سؤال بر اساس الگوی پرسش                                      بارم آزمون: 20 نمره
با توجه به انواع اتصال دائمی و جداشدنی، لحیمک اری از نوع اتصال ......................... و اتصال در 

.............................. هستند. اتصال  از نوع  ترمینال های برق 
سنباده P 800 در مقایسه با سنباده P 1200 دارای قطر ذرات کمتر است. صحیح  غلط 

نام و کاربرد هر کی از ابزار ها را بنویسید. 

آزمون نرم افزاری:  ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

آزمون سخت افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش                         بارم آزمون: 12 نمره
دو سر دو قطعه سیم مفتولی را به فاصله 2 سانتی متر روکش  برداری ک نید.

کی سر هر کی از سیم ها را قلع اندود کنید.
سر دیگر سیم ها که قلع اندود نشده است را به  طور استاندارد به  هم اتصال  دهید.

محل اتصال را لحیمک اری کنید.
وارنیش  حرارتی را روی قسمت لحیمک اری شده بکشید.

............................

		                                  بارم آزمون: 20 نمره شایستگی های غیرفنی:
1ـ بهک ارگیری ابزارهای استاندارد و استفاده صحیح از آنها )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 

6 نمره
2ـ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طريق مشاهده( 4 نمره

3ـ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 4 نمره
4ـ مسئوليت پذيري در هنگام ارشد بودن در كارگاه 2 نمره

5  ـ مشاركت در كار گروهي هنگام كار با هم گروهي خود و ساير گروه ها 2 نمره
6  ـ روحيه پاسخ دهي 1 نمره

7ـ روحيه پرسش گري 1 نمره

  8 انجام می شود. کلیه آزمون ها بر اساس استاندارد عملکرد نمون برگ 1

كاربرگ ارزشيابي مراحل كار
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مرحله كار: ساخت سیم های رابط و سوکت
discrete كار: مونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا

کد کار: 0202	     تاریخ: 	 نام و نام خانوادگی هنرجو:	

	                 بارم آزمون: 20 نمره آزمون نظری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	
1ـ نام قطعات و کاربرد هر کی را بنویسید.

2ـ دو دستگاه الکترونکیی را نام ببرید که در آنها از فیش نر و ماده استفاده  شده است.
نوع  از  باید  می شود  وصل   آن  به  که  کابلی  و  دارد  نام   .................................... مقابل  قطعه  3ـ 

باشد.  هم محور  یا   ...............................

4ـ ..................................... 

آزمون نرم افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش	                    بارم آزمون: 8 نمره
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

آزمون سخت افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                بارم آزمون: 12 نمره
1ـ ترانزیستوری را در اختیار بگیرید.

2ـ برای ساخت سوکت )با توجه به توصیه مربی کارگاه(، Veroboard را در اندازه موردنیاز ببُرید.
3ـ با استفاده از Veroboardو Pin header سوکت مناسبی برای ترانزیستور بسازید.

4ـ ...................................

		                                 بارم آزمون: 20 نمره شایستگی های غیرفنی: 
1ـ بهک ارگیری ابزارهای استاندارد و استفاده صحیح از آنها )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 

8 نمره
2ـ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طريق مشاهده( 4 نمره

3ـ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 4 نمره
4ـ مسئوليت پذيري در هنگام ارشد بودن در كارگاه 2 نمره

5  ـ مشاركت در كار گروهي هنگام كار با هم گروهي خود و ساير گروه ها 2 نمره
6  ـ روحيه پاسخ دهي 1 نمره

7ـ روحيه پرسش گري 1 نمره

  8 انجام می شود. کلیه آزمون ها بر اساس استاندارد عملکرد نمون برگ 1

كاربرگ ارزشيابي مراحل كار
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بخش سوم : چگونگی تدریس پودمان های  کتاب درسی

مرحله كار: دمونتاژ 
discrete كار: مونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا

ک	د کار:  0202	            تاریخ: نام و نام خانوادگی هنرجو: 

آزمون نظری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                                   بارم آزمون: 20 نمره
1ـ عمل پیاده  کردن قطعات را از روی فیبر .................................... می گویند.

Demountage )ت 	Mountage )پ 	Desoldring)ب 	Soldring)الف
2ـ نام دستگاه مقابل و کاربرد آن را بنویسید.

3ـ ................................................. 

آزمون نرم افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                    بارم آزمون: 8 نمره
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

بارم آزمون: 12 نمره آزمون سخت افزاری:                                              	
1ـ برُد اوراقی را در اختیار بگیرید. 

2ـ توسط ابزار و دستگاه مناسب، قطعاتی که مربی تعیین نموده است را از روی برُد پیاده کنید.
3ـ با مواد و ابزار مناسب، برُد و پایه قطعات را تمیز  کنید.

4ـ .......................................

		                                   بارم آزمون: 20 نمره شایستگی های غیرفنی: 
1ـ رعایت نکات ایمنی دستگاه ها )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 4 نمره

2ـ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طريق مشاهده( 3 نمره
3ـ انتخاب و به  کارگیری ابزار های استاندارد و استفاده صحیح از آنها در آزمایش سخت افزاری 

4 نمره
4ـ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 3 نمره

5  ـ مسئوليت پذيري در هنگام ارشد بودن در كارگاه 2 نمره
6  ـ مشاركت در كار گروهي هنگام كار با هم گروهي خود و ساير گروه ها 2 نمره

7ـ روحيه پاسخ دهي 1 نمره
8  ـ روحيه پرسش گري 1 نمره

  8 انجام می شود. کلیه آزمون ها بر اساس استاندارد عملکرد نمون برگ 1

كاربرگ ارزشيابي مراحل كار
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كاربرگ ارزشيابي مراحل كار

مرحله كار: مونتاژ 
discrete كار: مونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا 

کد کار: 0202 	      تاریخ: نام و نام خانوادگی هنرجو: 	

آزمون نظری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                                 بارم آزمون: 20 نمره
1ـ در شکل، لحیمک اری صحیح و مشکل دار را مشخصک نید.

2ـ پس از مونتاژ قطعه روی فیبر، ابتدا هویه را بردارید سپس مفتول لحیم را از محل 
جداک نید. لحیمک اری 
 درست   نادرست  

3ـ هویه هفت تیری بر اساس ساختمان ......................................... کار  میک ند.
............................................

آزمون نرم افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                   بارم آزمون: 8 نمره
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

بارم آزمون: 12 نمره آزمون سخت افزاری:                                              	
1ـ هویه قلمی را در اختیار بگیرید. 
2ـ با ابزار مناسب هویه را باز ک نید.

3ـ اجزای داخلی آن را از نظر صحت کار مورد بررسی قرار دهید.
4ـ قسمت هایی که باید تمیز  شود را تمیزک نید سپس هویه را مونتاژ نمایید.

5  ـ هویه را از نظر اتصال بدنه آزمایش ک نید.
6  ـ ....................................

شایستگی های غیرفنی: 	                                                    بارم آزمون: 20 نمره
1ـ رعایت نکات ایمنی دستگاه ها )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 6 نمره

2ـ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طريق مشاهده( 4 نمره
3ـ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 4 نمره

4ـ مسئوليت پذيري در هنگام ارشد بودن در كارگاه 2 نمره
5  ـ مشاركت در كار گروهي هنگام كار با هم گروهي خود و ساير گروه ها 2 نمره

6  ـ روحيه پاسخ دهي 1 نمره
7ـ روحيه پرسش گري 1 نمره

  8 انجام می شود. کلیه آزمون ها بر اساس استاندارد عملکرد نمون برگ 1
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بخش سوم : چگونگی تدریس پودمان های  کتاب درسی

كاربرگ ارزشيابي کلی واحد یادگیری

discrete كار: مونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا
کد کار: 0202	          تاریخ: نام و نام خانوادگی هنرجو:	

بارم آزمون: 20 نمره آزمون نظری: سؤال بر اساس الگوی پرسش                     	
1ـ قطعاتی که روی برُد مونتاژ  شده اند از نوع TH=Through Hole و فیبر مورد استفاده 

فایبر گلاس  است. 
درست    نادرست  

2ـ اثر روغن لحیم نباید تا پایان عمل لحیمک اری باقی  بماند، زیرا باعث اکسید  شدن 
می شود. اتصال  سطح 
  نادرست    درست  

3ـ با  توجه به جدول که مربوط به مشخصات سیم مفتولی است، حداکثر وزن و مقاومت 
100 متر سیم چقدر است؟ 

4ـ دو مورد از استاندارد ها و ایمنی در عمل لحیمک اری را شرح دهید.
5  ـ انواع فیبر های مدار چاپی را از نظر لایه و جنس نام  ببرید.

6  ـ نام و کاربرُد شکل مقابل را بنویسید.

آزمون نرم افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                  بارم آزمون: 20نمره
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

آزمون کار عملی سخت افزاری:                                                     بارم آزمون: 20 نمره
1ـ با استفاده از مواد و ابزار مناسب و بر اساس استاندارد، قطعات تعیین شده توسط مربی را از 

روی برُد اوراقی جدا کنید.
2ـ پایه قطعات و محل پایه های قطعات روی فیبر را تمیزک نید.

3ـ قطعات جدا شده را دوباره طبق استاندارد روی فیبر مونتاژ کنید.
4ـ ............................................

شایستگی های غیرفنی: 	                                                    بارم آزمون: 20 نمره
1ـ رعایت نکات ایمنی دستگاه ها )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 6 نمره

2ـ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طريق مشاهده( 4 نمره
3(ـ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 4 نمره

4ـ مسئوليت پذيري در هنگام ارشد بودن در كارگاه 2 نمره
5  ـ رعایت نظم هنگام کار عملی و پر هیز از قرار دادن وسایل اضافی بر روی میز کار 2 نمره

 6 ـ روحيه پاسخ دهي 1 نمره
7ـ توجه به مقررات کارگاهی و رعایت آن 1 نمره

  8 انجام می شود. کلیه آزمون ها بر اساس استاندارد عملکرد نمون برگ 1
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    تدریس پودمان دوم: مدارهای کاربردی الکتریکی ساده
واحد یادگیری2

دریل کاری و سیم کشی

و نمایش فیلم دريل كار ي  با  مرتبط  پویانمایی هاي  يا  فيلم ها  که  کنید  توصیه  هنرجویان  به   
سيم كشي را بيابند و آنها را در ساعات غیردرسی مشاهده کنند. همچنين فيلم هاي 
خود را در اختيار آنان قرار دهيد و آنها را در کلاس به نمایش در آورید و از هنرجویان 

بخواهید در مورد آن بحث کنند.

براي نمایش فیلم و  كنيد  فراهم  را  پرچ  دستگاه هاي  انواع  و  به سرسيم ها  مربوط  فيلم هاي   
آوريد. در  نمايش  به  هنرجويان 

در فرایند تدريس پودمان دوم نيز بايد به نكات اساسي ذكر شده در پودمان اول 
توجه ويژه داشته باشيم.

 وضعيت سيم كشي كلاس و چگو نگي نصب اشيايي كه در كلاس وجود دارد را به فکر کنید
بحث بگذاريد و از هنرجويان بخواهيد درباره آن فكر كنند.

 نمونه ايي از انواع ابزار هاي مورد نياز را براي ياد آوري به کلاس بياوريد و هنر جويان نمونه بیاورید
را ارزشيابي تشخيصي كنيد.

 نمونه هاي سوكت و ترمينال ها را به كارگاه بياوريد و عملكرد آنها را توضيح دهيد.نمونه بیاورید

مرتبط، نمونه بیاورید و طرح سؤال هاي  به سيم  آنها  اتصال  و  انواع سر سيم ها  آموزش  براي   
كنيد. استفاده   16 شكل  مشابه  تصاويري  از  مي توانيد 

شکل 16
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بخش سوم : چگونگی تدریس پودمان های  کتاب درسی

نمونه بیاورید  چند نمونه سر سيم و دستگاه پرچ موجود را به كارگاه بياوريد و عملكرد آنها را 
براي هنرجويان شرح دهيد و نمونه هايي را اجرا كنيد.

 استفاده از تصاويري مانند شكل 17، 18 ،19و 20 مي تواند براي آموزش كاربرد 
انبرهاي پرچ بسيار مؤثر و كم ككننده باشد. 

    شکل 20

   شکل 19    شکل 18شکل 17  

پژوهش کنید از تصاوير و فيلم ها،  با استفاده  انبرهاي پرچ بسيار متنوع هستند، سعي كنيد   
هنرجويان را با اين تنوع آشنا كنيد و از آنان بخواهيد در اين زمينه پژوهش كنند و 
نتايج را به كلاس ارائه نمايند. در شكل21 چند نمونه ديگر دستگاه پرچ را ملاحظه 

مي كنيد.

فعالیت کارگاهی  براي اتصال سر سيم هاي پرچي معمولي يا سر سيم هايي كه نياز به لحيم كاري 
دارند حتماً نمونه هايي مانند شكل 22 را اجرا كنيد.

شکل 21

شکل 22
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فعالیت کلاسی

فعالیت کلاسی

  براي آموزش انواع اتصال سيم ها به هم يا قطعات ديگر و طرح سؤال هاي مرتبط 
با آنها مي توانيد از تصاويري مشابه شكل هاي 23 استفاده كنيد.

مرتبط،  و طرح سؤال هاي  به سيم  آنها  اتصال  و  انواع سر سيم ها  آموزش  براي   
كنيد. استفاده   24 شكل هاي  مشابه  تصاويري  از  مي توانيد 

شکل 23

شکل 24

 فيلم هاي مربوط به كاربرد دريل و نكات ايمني مربوط به آن را فراهم كنيد و براي نمایش فیلم
هنرجويان به نمايش در آوريد.

فعالیت کارگاهی
براي  را  آنها  كاربردهاي  و  بياوريد  كارگاه  به  را  انواع مختلف  از  مته  نمونه  چند   
هنرجويان شرح دهيد. شماره بندي مته ها را به هنرجويان آموزش دهيد. در شكل 

25 تصوير چند نمونه مته و مشخصات فني آنها را ملاحظه مي كنيد.

شکل 25

 Straight Shank HSS Drills All Lengths

Two Tone Jobbers HSS 118° Point

Brite Finish Jobbers HSS 118° Point

Black Oxide Jobbers HSS 118° Poit

Black Oxide Wire Gauge HSS 118° point

Black Oxide ? lenghth HSS 135° Spilit Point

Black Oxide Letter HSS 135° Spilit Point

Bell Hanger Drills {Fish Hole Drills

Cobalt Sub Length 135° Spilit Point

Black Oxide Silver & Deming HSS 118° Point

Cobalt Jobbers 135° Spilit Point 

Black & Gold Mechanics Length HSS 135° Spilit Point

Black & Gold Silver & Deming HSS 118° Spilit Point

Cobalt Jobbers 135° Solit Point

Cobalt Silver & Deming HSS 135° Spilit Point

Titaium (Tin) Jobbrs HSS 135° Spilit Point

Spotweld Double End Drills

Double End Drills 135° Spilit Point

Step Drills HSS
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فعالیت کارگاهی شماره هاي  با  آشنايي  براي   
سايت هاي  به  مي توانيد  مته ها 

كنيد. مراجعه  مختلف 
برحسب  مته ها  شماره هاي   
اينچ و ميلي متر است كه در ايران 
از شماره بندي ميلي متري  بيشتر 
 26 شكل  در  مي كنند.  استفاده 
تصوير چند نمونه مته، مشخصات 
فني و شماره آنها را برحسب اينچ 

مي كنيد.  ملاحظه  ميلي متر  شکل 26و 

نمونه بیاورید  حداقل دو نمونه دريل )معمولي و قابل شارژ( موجود را به كارگاه بياوريد و عملكرد 
آنها را براي هنرجويان شرح دهيد. چگونگي خواندن پلاك و راهنماي كاربرد آن را 
براي هنرجويان تشريح كنيد. به وسيله دريل يك كار عملي انجام دهيد. در شكل 27، 

تصوير قسمتي از راهنماي كاربرد دريل را مشاهده مي كنيد.

شکل 27
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 چند نمونه پيچ و رول پلاک1  از انواع مختلف را به كارگاه بياوريد و كاربردهاي آنها نمونه بیاورید
را براي هنرجويان شرح دهيد. شماره بندي پيچ ها و رول پلا کها را به هنرجويان 
آموزش دهيد. در شكل 28،تصوير چند نمونه پيچ خودرو و استاندارد شماره هاي 

آن را ملاحظه مي كنيد.

 در شكل 29، تصوير چند نمونه ديگر پيچ خودرو و استاندارد شماره هاي آن را 
مي كنيد. ملاحظه 

شکل 28

شکل 29

Pan fr am ing head sel f dr il l ing scr ewWellphosphated 
orgalvanized croos

Phillips bugle head 

Coarse thread 
fine thread

 Single line for coarse thread

double lines/twinfast for fine thread  

fine thread black phosphated  

Coarse thread black phosphated  
Coarse thread yellow phosphated  

fine thread gray phosphated  
fine thread white phosphated  

Pan head self drilling screw

Hex head self drilling screw

Flat head self tapping screw

concrete screw

Water head selfb drilling screw

1ـ کلمه رول پلاگ از کلمات Roll plug  گرفته شده که به آن گریپ ) grip( هم می گویند.در زبان فارسی 
و در بازار فروش کالا کلمات رول پلاک و رول پلاگین مصطلح است.
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نمونه بیاورید استاندارد  و  مهره  به  اتصال  قابل  پیج  ديگر  نمونه  چند  تصوير   ،30 شكل  در   
مي كنيد. ملاحظه  را  آن  شماره هاي 

 در شكل 31، تصوير چند نمونه ديگر پيچ با سرهاي مختلف را مشاهده مي كنيد.
شکل 30

شکل 31

FULL- BEARANG

COUNTERSUNK RAISED-
COUNTERSUNK

HI-TOROUE PHILIPS
COUNTERSUNK

COUNTERSUNK
HEXAGON
 SOCKET

BUTTON
HEXAGON
 SOCKET

FLAT OR CAP 
HEXAGON 

SOCKET

KNURLED
HEAD

PHILIPS RAISED
COUNTERSUNK

PHILIPS
ROUND- PAN

PHILIPS
ROUND

MUSHROOM
(TRUSS)

ROUND PAN CHEESE RAISED-CHEESE
(FILUSTER)

WASHER-FACED DOUBELL-CHAMFERED SLOTTED-HEXAGONSQUARE
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یادآوری

نکته

 هنگام آموزش دریل كاري به هنرجويان يادآور شويد كه استفاده از دریل، پيچ و 
مهره و رول پلاک در زندگي روزمره و دنياي كار آنان اجتناب ناپذير بوده و هميشه 

با آن سر و كار خواهند داشت. 

در برق ساختمان همه چیز به دو دسته کلی تقسیم می شود:
روش اجرای اصولی
روش اجرای بازاری

تیکه  ساختمان  برق  استاندارهای  به  فقط  که  است  روشی  اصولی،  اجرای  روش 
است. استاندارد  حرف  حرف  معروف  قول  به  میک ند 

حداقل  رعایت  بر  علاوه  میک ند  سعی  که  است  روشی  بازاری،  اجرای  روش 
کند. صرفه جویی  نیز  لوله  و  سیم  مصرف  در  استانداردها، 

در  است.  ضروری  ساختمان  ملی  مقررات  رعایت  نقشه ها  طراحی  و  ترسیم  در 
ادامه، به بندهایی از این مقررات اشاره میک نیم. رعایت این مقررات توسط طراح، 

است. الزامی  اجراکننده  همچنین  و  ترسیمک ننده 

 مقررات ملی ساختمان )مبحث 13(:
1  نقشه های نشان دهنده محل فیزیکی لوازم، وسایل و دستگاه ها باید در زمینه 
نقشه معماری به نام پلان تجهیزات پیاده شود. مقیاس نقشه ها نباید کمتر از یک 

صدم باشد. 
2  نقشه ها و نمودارها باید خوانا و واضح باشند و به نحوی تهیه شده باشند که بین 

خطوط و اجزای برقی و زمینه نقشه معماری هیچ گونه ابهامی وجود نداشته باشد.

 انواع پلان ها در نقشه سیمک شی
از آنجایی که ترسیم تمام مسیرهای مختلف سیمک شی از قبیل روشنایی، پریزهای 
برق، تلفن و آنتن بر روی کی پلان باعث شلوغی و اشتباه در نقشه خوانی می شود، 
هر کی از سیمک شی ها را بر روی کی پلان جداگانه ترسیم میک نند. این پلان ها 

عبارت اند از: 
1  پلان روشنایی
2  پلان پریز برق

3  پلان پریز تلفن و آنتن

 پلان روشنایی 
در پلان روشنایی ابتدا محل قرارگیری تجهیزات و وسایل الکترکیی، مانند کلیدها 
و چراغ ها مشخص می شود. پس از آن ارتباط این تجهیزات با هم و با تابلوی تقسیم 

معین خواهد شد. 
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 چیدمان چراغ ها 
منظور  این  برای  قرار گیرد.  اتاق  وسط  در  باید  سقفی  روشنایی های  اتاق ها  در 
قطرهای اتاق را رسم میک نند و محل برخورد قطرها وسط سقف را نشان می دهد.

اگر ضلعی از اتاق با کمد دیواری اشغال شده باشد، برای نصب چراغ چه مکانی 
است؟ مناسب 

اگر فضای اتاق بزرگ، یا مانند بعضی پذیرایی ها L شکل )دوبخشی( باشد، محل 
مناسب چراغ را چگونه طراحی میک نند؟

شکل 32، محل مناسب لامپ های روشنایی را در فضای هال نشان می دهد.

 چیدمان ها
چیدمان کلید:

درب اکثر اتاق ها به داخل باز می شود و باز شدن آن به روی کیی از دیوارها ختم 
می شود بر همین اساس در رسم محل قرار گرفتن کلیدها باید به گونه ای عمل 
کرد تا با باز شدن در، هیچ کلید برق در ورودی اتاق، پشت در اتاق نماند. شکل 33 

محل قرارگیری صحیح و غلط کلید را نشان می دهد.

شکل 33ـ محل قرار گیری صحیح و غلط کلید

شکل 32ـ محل مناسب لامپ های روشنایی
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در ترسیم نقشه نمی توان مسیر سیمک شی را از میان ستون های ساختمان عبور 
داد. همچنین نمی توان کلید یا پریز یا چراغ دیواری را روی آن نصب کرد. شکل 34 
تصویر اشتباهی از محل قرارگرفتن کی کلید و کی چراغ دیواری بر روی ستون و 

همچنین عبور نادرست مسیر لوله از داخل ستون بتونی را نشان می دهد. 

شکل 34ـ محل نادرست قرارگرفتن تجهیزات الکتریکی

اخبار  زنگ  مدار  روشنایی رسم می شود  در پلان  مدارهای دیگری که معمولاً  از 
ورودی واحد آپارتمان است. شستی زنگ در بیرون و کنار در ورودی است، اما زنگ 
اخبار در داخل واحد آپارتمان قرار می گیرد. در شکل 35 چیدمان وسایل الکترکیی 

را در ورودی آپارتمان مشاهده میک نید.

شکل 35ـ چیدمان وسایل الکتریکی در ورودی آپارتمان

 فنر سیمک شی
علاوه بر ابزار سیمک شی، برای سیمک شی درون لوله نیاز به ابزارهای خاص می باشد. 
برای عبور دادن سیم از داخل لوله از فنر مخصوص سیمک شی استفاده میک نند. 
انتهای  این فنر از کی نوار بارکی فولادی یا پلاستکیی درست شده است که به 
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یا پلاستکیی  فلزی  آن کی گوی 
جهت  حلقه ای  آن  ابتدای  به  و 
شده  طراحی  فنر  به  سیم  اتصال 
است. این فنر در مدل پلاستکیی 
دارد.  وجود  نیز  فولادی  هسته  با 
اندازه متداول فنرها 5، 10 و 15 
متر است. شکل 36 کی نوع فنر 

می دهد. نشان  را  سیمک شی 

برای سیمک شی در لوله، سر فنر از طرف گوی دار وارد لوله می شود تا از انتهای 
مسیر لولهک شی خارج شود. سپس روکش سر سیم ها را برداشته و به انتهای فنر 
 37 شکل  می شود.  هدایت  لوله  داخل  به  سیم ها  فنر،  سر  کشیدن  با  می بندند. 

را نشان می دهد. فنر  چگونگی عبور کی سیم توسط 

شکل 37ـ چگونگی استفاده از فنر سیمک شی

 مراحل عبور چند سیم در لوله توسط فنر
1  سیم ها را به اندازه 70 میلی متر روکش برداری کنید، شکل 38.

                                                   شکل 36ـ یک نوع فنر سیمک شی

شکل 38ـ چگونگی روکش برداری از سیم

فنر 
سیمک شی

فنر 
سیمک شی

سیم
اتصال سیم
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کی سیم را مطابق شکل 39 به عنوان سیم اصلی و پیشرو و سیم دوم را به دورش 
بتابانید. 

شکل 39ـ تابانیدن دو سیم به یکدیگر برای حرکت روان سیم

2  هر سیم که اضافه می شود به سیم قبل از خود تابانیده می شود. شکل 40 
نشان می دهد. را  مرحله سوم 

شکل 40ـ تابانیدن سیم سوم

3  سر سیم پیشرو را مطابق شکل 41به حلقه فنر، حلقه کنید. 

شکل 41ـ اتصال سرسیم به حلقه فنر
4  اگر زایده ای در سیم وجود دارد مطابق شکل 42 آن را اصلاح کنید.

براى حركت روان تر سيم در لوله و ايمنى
سر سيم را تا انتها بپيچيد و رها نگذاريد

 سر سيم را تا انتها بپيچيد

سر سيم رها نگذاريد

لوله و مسير فنر

شکل 42ـ اصلاح زائده موجود در سیم
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5  روی سیم ها نوار چسب بپیچید تا شکلی کینواخت ایجاد شود تا در لوله به 
راحتی حرکت کند، شکل 43.

      شکل 43ـ چسباندن نوار چسب بر روی سیم

 مدار کلید یک راهه
مدار کلید کی راهه برای کنترل کی یا چند لامپ از کی محل استفاده می شود. 
کلید کی پل )يك راهه( با امکان قطع و وصل فاز و کلید کی راهه دو پل با امکان 
قطع و وصل هم زمان فاز و نول می باشند. کلید کی راهه دارای دو مدل روکار و 
توکار است. برای اجرای مدار کلید کی راهه کی پل، فاز L به ترمینال کلید وصل 
 N می شود و ترمینال دیگر کلید به ترمینال سرپیچ متصل خواهد شد. سیم نول
به ترمینال دیگر سرپیچ و سیم ارت )PE( به ترمینال ارت سر پیچ وصل می شوند، 

شکل 44.

      شكل 44ـ نحوه اتصال کلید يك پل و لامپ

مدار یک پل
 )برق از چراغ(   

 مدار کلید یک پل 
)برق از کلید(
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L
N

مدار کلید دو خانه یک راهه )دو پل( 
مدار کلید دو خانه کی راهه برای کنترل دو لامپ یا دو گروه لامپ از کی محل با 
امکان فقط قطع و وصل فاز استفاده می شود. کلید دو خانه کی راهه دارای دو مدل 
روکار و توکار است. کلید دو راهه کی پل دارای 3 ترمینال است. کیی از ترمینال ها 
مشترک و دو ترمینال دیگر غیرمشترک نام دارد. برای اجرای کلید دو راهه کی پل، 
فاز L به ترمینال مشترک کلید که رنگی است وصل می شود و دو ترمینال دیگر 
به کیی از ترمینال های سرپیچ ها متصل خواهد شد. سیم نول N به ترمینال دیگر 

سرپیچ ها و سیم ارت )PE( به ترمینال ارت سرپیچ ها وصل می شود، شکل 45.

شکل 45ـ نحوه اتصال کلید دوپل

 مدار تبديل )دو راهه(:
اين كليد قادر به كنترل يك روشنايي از 
دونقطه است. از نظر شكل ظاهري شبيه 
كليد يك پل است، شکل 46ـ الف و ب.

شکل 46

1.
5m

m
2

L
N

 مدار کلید دو پل
 )برق از کلید(

 مدار کلید دو پل
 )برق از چراغ(

سیم نول
سیم فاز

سیم زمین

سیم برگشتی
اتصالات داخلی
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در شكل 47 نحوه سيم كشي مدار روشنايي با كليد دوراهه )تبديل( سيم كشي از 
سمت كليد آورده شده است.

شكل 47

 لامپ: وسیله ای که انرژی الکترکیی را به انرژی نورانی تبدیل میک ند و برای 
ایجاد روشنایی به کار می رود،

 شكل 48

مدار کلید تبدیل )برق از کلید(

منابع نور 
)لامپ ها( 

   التهابی
    رشته ای  

  هالوژن   

 تخلیه در گاز
  کم فشار

  پرفشار

جیوه ای کم فشار
 )مانند فلورسنت وفلوسنت فشرده )کم مصرف( 

   سدیمی کم فشار
 جیوه ای

متال هالید
سدیمی پرفشار
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تابلو توزیع برق واحد مسکونی: این تابلو محل اصلي انشعابات برق واحد مسكوني 
است. كليد محافظ مينياتوري در اين تابلو برحسب مقدار جريان مصرفک ننده و نوع 
آن انتخاب می شود. در اين تابلو توزيع برق به  صورت شعاعي انجام می شود شکل49.

شکل 49 

1  معرفي اجزاي تابلو:
الف( ترمينال ارت و نول

ترمینال ارت و نول محل انشعاب و تأمین نول و ارت سیمک شی برق واحد مسکونی 
است. ترمينال نول )به رنگ آبي( و ترمينال ارت به رنگ زرد با نوار سبز است. تعداد 
ترمينال نول برابر کلیدهای محافظ تابلو است. سيم ارت با رنگ زرد و نوار سبزرنگ 
و سيم نول با رنگ آبي نشان داده  شده است. در شكل 50 دو ترمينال نول )سمت 

راست( و يك ترمينال ارت )سمت چپ( ديده می شود.

شکل 50
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از ریل تابلو جهت نصب كليد محافظ MCB استفاده می شود، شكل 51.

شكل 51

ب( كليد محافظ اصلي Main swich، شكل 52.

       شکل 52

کلید اصلی دوبل است، یعنی هم زمان فاز و نول را قطع و وصل میک ند. این کلید 
تریکبی از کلید حفاظتی MCB و کلید جریان نشتی RCD انتخاب می شود و 
از کلیدهای  با RCBO نشان می دهند. وظیفه کلید اصلی ضمن حفاظت  آن را 
حفاظتی پایین دست، قطع مدار الکترکیی در صورت بروز جریان نشتی می باشد، 

شكل 53.

       شکل 53
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ج( كليد محافظ MCB: کلید محافظ MCB تک پل می باشد، یعنی فقط فاز 
را قطع و وصل می نماید و وظیفه آن حفاظت در تعامل اتصال کوتاه است. دارای 
دو مدل تندکار B و کندکار C می باشد. از نوع تندکار B در مدارهای روشنایی و 

از نوع کندکار C برای مدارهای موتوری و پریز استفاده می شود.
د( كليد جریان نشتی RCD: کلید جریان نشتی کی کلید دو پل است و سر 
راه فاز و نول قرار داده می شود. اساس کار آن سنجش جریان فاز و نول است و در 
صورت اختلاف بیش از 30mA در جریان های سیم فاز و نول مدار را قطع میک ند. 

در شكل 54 عملکرد کلید محافظ جان RCD نشان داده شده است.

مصرف كننده

ورودى

رله

سيم پيچ حسگر

دكمه تست

L

N

E

شکل 54  
)ب(

)الف(

SUPPLY
LOAD

Relay

- Test button
Sensing 

coil
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بخش سوم : چگونگی تدریس پودمان های  کتاب درسی

شستی  دارای   RCD نشتی  جریان  کلید   :RCD جان  محافظ  كليد  عملكرد 
آزمایش است. با تحرکی شستی آزمایش مدار خطا در داخل کلید شکل می گیرد. 
اگر کلید سالم باشد مدار را قطع میک ند در غیر این صورت کلید معیوب است،   

شکل 55.

ترانسفورماتور

بوبين ها
AB

C

بار

رله

ميدان مغناظيسى

جريان رفت و برگشت

ترانسفورماتور

بوبين ها
AB

C

بار

ترانسفورماتور

بوبين ها
AB

C

بار

رله رله

كليد حفاظتي شكل 56 .

   شكل 55

شكل 56

40A جریان نامی
230V ولتای نامی

جریان حساسیت )عملکرد(
30mA

 نوع RCD مخصوص جریان
AC 

استاندارد ساخت مطابق
 IEC61008

RCD نقشه سیمک شی 

دکمه

اگر میزان این اختلاف بیش از 

30 میلی آمپر باشد توسط رله 

C فرمان قطع صادر می شود.

با ایجاد اتصال بدنه بخشی از جریان 

به زمین منتقل می شود و در نتیجه 

 B و برگشت  A بین جریان مسیر رفت

اختلاف به وجود می آید.

در این حالت جریان وارد شده به بار و 

جریان برگشت به دلیل عدم خطا برابر 

بوده و رله وصل می  ماند.
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ط پریزهای آشپزخانه
سر خ

ب
ط پریزهای هال و خوا

 سرخ

ب
ط روشنایی هال و خوا

سرخ

ط روشنایی آشپزخانه
سرخ

ط پریزهای آشپزخانه
سر خ

ب
وا ط پریزهای هال و خ

 سرخ

ب
وا ط روشنایی هال و خ

سرخ

ه ط روشنایی آشپزخان
سرخ

کابل اصلی که از 
کنتور به جعبه 

فیوز می آید

کابل اصلی که از 
کنتور به جعبه 

فیوز می آید

ت اصلی 
 ار

 نول اصلی
فاز اصلی

ت اصلی 
 ار

 نول اصلی
)الف(فاز اصلی

)ب(

شکل 57

عملكرد حفاظتي در اين دو تابلو را مقايسه كنيد. كدام يك حفاظت بيشتري را 
برمی گیرد؟ در 

تابلو توزيع: شكل 57

فیوز اصلی
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بخش سوم : چگونگی تدریس پودمان های  کتاب درسی

مرحله كار: سیم بندی در مدار های الکترکیی و الکترونکیی 
كار: دریلک اری و سیمک شی

تاریخ: ک	د کار: 0207 	 نام و نام خانوادگی هنرجو: 

آزمون نظری: سؤال بر اساس الگوی پرسش      	                 بارم آزمون: 20 نمره
1ـ کدام گزینه مربوط به سرسیم نیست؟

Wire Shoe )ب 	 Cable Shoe )الف
 Electric Wire Terminal )ت 	 Wire Connector )پ

2ـ نام هر ترمینال را در کنار آن بنویسید.

مته  از  سیمانی  دیوار  سوراخک اری  برای  و   ............................ مته  از  آهن  سوراخک اری  برای  3ـ 
میک نند. استفاده   ..........................

4ـ ترمینال های وایر نات )Wire Nut Connector( همان ترمینال های پیچی  هستند. 
 نادرست  درست

5  ـ نام هر دستگاه را در کنار آن بنویسید.
6  ـ ............... 

بارم آزمون: ــــ آزمون نرم افزاری: 	
آزمون سخت افزاری: 	                                                                   بارم آزمون: 12 نمره

1ـ چند نمونه سرسیم از نوع قابل لحیمک اری، پرسی، فشاری و پیچی را در اختیار بگیرید.
2ـ سیم  مناسب هر سرسیم را انتخاب ک نید.

3ـ سیم ها را به  طور صحیح و استاندارد به سرسیم اتصال دهید.
4ـ ................................................

شایستگی های غیرفنی: 	                                                  بارم آزمون: 20 نمره
1ـ رعایت نکات ایمنی دستگاه ها )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 6 نمره

2ـ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طريق مشاهده( 4 نمره
3ـ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 4 نمره

4ـ مسئوليت پذيري در هنگام ارشد بودن در كارگاه 2 نمره
5  ـ مشاركت در كار گروهي هنگام كار با هم گروهي خود و ساير گروه ها 2 نمره

6  ـ روحيه پاسخ دهي 1 نمره
7ـ روحيه پرسش گري 1 نمره

  8 انجام می شود. کلیه آزمون ها بر اساس استاندارد عملکرد نمون برگ 1

كاربرگ ارزشيابي مراحل کار



74

كار: دریلک اری و سیمک شی مرحله کار: اتصال کلید  کیپلُ، دو پلُ و پریز	
تاریخ: ک	د کار: 0207	 نام و نام خانوادگی هنرجو:

آزمون نظری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                                           بارم آزمون:20 نمره 
1ـ نماد فنی کلید دوپلُ ، جعبه فیوز و لامپ مهتابی را رسم ک نید.

2ـ با مولتی متر، چگونه فیوز سالم و کنتاکت های کی کلید دوپل را تشخیص می دهند؟ شرح دهید. 
3ـ جعبه فیوز باید در قسمتی از ساختمان نصب شود که به  خوبی قابل رویت نباشد.

 نادرست  درست
4ـ نقشه فنی مربوط به مدار ..................... است و تعداد.............................. به وسیله رسم خطوط کوتاه و مایل 

روی قسمت های مختلف مشخص شده است. 

آزمون نرم افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                               بارم آزمون: 8 نمره
ـــــــــــــــــــــ

آزمون سخت افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                              بارم آزمون: 12 نمره
1ـ با توجه به نقشه مسیر جریان کلید دو پل، نقشه را با کی پریز کاملک نید.

2ـ قطعات و ابزار مورد نیاز را انتخابک نید.
3ـ مدار  را با توجه به استاندارد های مربوطه ببندید.

4ـ با نظارت استادک ار و مربی کارگاه برق ورودی را به مدار وصل  کنید.
5  ـ ولتاژ ورودی را با نظارت استادک ار و مربی کارگاه اندازه بگیرید و یادداشت کنید.

6  ـ ................................ 

شایستگی های غیرفنی: 	                                                                    بارم آزمون: 20 نمره
1ـ حفاظت از تجهیزات و قطعات و رعایت نکات ایمنی دستگاه ها )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 6 نمره

2ـ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طريق مشاهده( 4 نمره
3ـ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 4 نمره

4ـ مسئوليت پذيري در هنگام ارشد بودن در كارگاه 2 نمره
5  ـ مشاركت در كارگروهي هنگام كار با هم گروهي خود و ساير گروه ها 2 نمره

6  ـ روحيه پاسخ دهي 1 نمره
7ـ روحيه پرسش گري 1 نمره

  8 انجام می شود. کلیه آزمون ها بر اساس استاندارد عملکرد نمون برگ 1

E1

33
L1/N/PE

3

Q1

X1

E1

43
L1/N/PE

3

Q1

X1

1+2

كاربرگ ارزشيابي مراحل کار
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بخش سوم : چگونگی تدریس پودمان های  کتاب درسی

كاربرگ ارزشيابي مراحل کار

كار: دریلک اری و سیمک شی  مرحله کار: اتصال لامپ های کم مصرف، دیمر و فتوسل	
تاریخ: ک	د کار: 0207 	 نام و نام خانوادگی هنرجو:

آزمون نظری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                                    بارم آزمون:20 نمره 
1ـ سه هدف اصلی استفاده از لامپ های کم مصرف را شرح دهید.

2ـ افت نور دهی لامپ های کم مصرف در اواخر عمر به مراتب بیشتر از لامپ های رشته ای است.
 نادرست  درست

3ـ مدار مربوط به لامپ ...................... است. اجزای آن را روی شکل نام گذاریک نید.
4ـ ................................................... 

آزمون نرم افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                    بارم آزمون: 8 نمره
ـــــــــــــــــــ

آزمون سخت افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                  بارم آزمون: 12 نمره
1ـ قطعات و ابزار مورد نیاز را انتخابک نید.

2ـ با توجه به نقشه اتصال رله چشمی، با نظارت مربی، مدار رله زمانی چشمی را با رعایت ایمنی 
و استاندارد ببندید.

3ـ مدار را راه اندازیک نید. 
4ـ ....................

شایستگی های غیرفنی: 	                                                  بارم آزمون: 20 نمره
1ـ رعایت نکات ایمنی دستگاه ها )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 6 نمره

2ـ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طريق مشاهده( 4 نمره
3ـ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 4 نمره

4ـ مسئوليت پذيري در هنگام ارشد بودن در كارگاه 2 نمره
5  ـ مشاركت در كار گروهي هنگام كار با هم گروهي خود و ساير گروه ها 2 نمره

6  ـ روحيه پاسخ دهي 1 نمره
7ـ روحيه پرسش گري 1 نمره

  8 انجام می شود. کلیه آزمون ها بر اساس استاندارد عملکرد نمون برگ 1

چشم 360 درجه
نول

برگشتی چشمی

فاز ورودی

نول ورودیفاز ورودی

کلید برق
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كار: دریلک اری و سیمک شی مرحله کار: بستن مدار دربازکن و کلید کولر 	
تاریخ: ک	د کار: 0207 	 نام و نام خانوادگی هنرجو: 

آزمون نظری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                              بارم آزمون:20 نمره 
1ـ شکل های مقابل قسمت های ............................ و ............................... دربازکن تصویری را نشان  می دهد.

2ـ معمولاً به وسیله کی ترانسفورماتور ولتاژ 220 ولت را به ولتاژ کمتر تبدیل میک نند تا برای 
 نادرست  زنگ دربازکن قابل استفاده باشد. درست

3ـ معمولاً موتور کولر کی موتور دوسرعته با دور........................ و.......................... است.
4ـ ................

آزمون نرم افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش	                  بارم آزمون: 8 نمره
آزمون سخت افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	               بارم آزمون: 12 نمره

1ـ قطعات و ابزار مورد نیاز را انتخابک نید.
2ـ با توجه به نقشه الکترکیی در بازکن تصویری، با رعایت نکات ایمنی و استاندارد ها و با نظارت 

مربی، قسمت های مختلف دربازکن تصویری را ببندید.
3ـ مدار را راه اندازی کنید.

4ـ ....................

شایستگی های غیرفنی: 	                                                  بارم آزمون: 20 نمره
1ـ رعایت نکات ایمنی دستگاه ها )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 6 نمره

2ـ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طريق مشاهده( 4 نمره
3ـ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي( 4 نمره

4ـ مسئوليت پذيري در هنگام ارشد بودن در كارگاه 2 نمره
5ـ مشاركت در كار گروهي هنگام كار با هم گروهي خود و ساير گروه ها 2 نمره

6  ـ روحيه پاسخ دهي 1 نمره
7ـ روحيه پرسش گري 1 نمره

  8 انجام می شود. کلیه آزمون ها بر اساس استاندارد عملکرد نمون برگ 1

1

2
3
4

1

D4

+
_

+
_

D5

2
3
4

1

2
3
4

كاربرگ ارزشيابي مراحل کار

مانیتور 1مانیتور 2پنل

منبع تغذیه
قفل بازکن
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بخش سوم : چگونگی تدریس پودمان های  کتاب درسی

كاربرگ ارزشيابي کلی واحد یادگیری

كار: دریلک اری و سیمک شی
تاریخ: ک	د کار: 0207 	 نام و نام خانوادگی هنرجو:

آزمون نظری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                               بارم آزمون:20 نمره
1ـ Slide Type Terminal همان ترمینال......................................... است. 

2ـ نقشه شبیه سازی شده با لامپ واقعی را به نقشه مسیر جریان تبدیلک نید. 
3ـ فتوسل، سنسور حساس به ............................ است.

ت( جریان پ( ولتاژ	 ب( نور	 الف( گرما	
4ـ ...................................

آزمون نرم افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                  بارم آزمون: 8 نمره

آزمون سخت افزاری: سؤال بر اساس الگوی پرسش 	                  بارم آزمون: 12 نمره
1ـ می خواهیم به وسیله کابل به صورت روک ار، کی لامپ مهتابی را با کی کلید کی پلُ قطع و 

وصل کنیم. 
2ـ با توجه به نقشه مسیر جریان، با رعایت نکات ایمنی و استاندارد ها و با نظارت مربی  مدار را ببندید.

3ـ مدار را راه اندازی کنید.
4ـ ....................

شایستگی های غیرفنی: 	                                                   بارم آزمون: 20 نمره
1ـ رعایت نکات ایمنی دستگاه ها )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي(  6 نمره

2ـ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طريق مشاهده(  4 نمره
3ـ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طريق مشاهده و پرسش شفاهي(  4 نمره

4ـ مسئوليت پذيري در هنگام ارشد بودن در كارگاه  2 نمره
5  ـ رعایت نظم هنگام کار عملی و پر هیز از قرار دادن وسایل اضافی بر روی میز کار  2 نمره

6  ـ روحيه پاسخ دهي  1 نمره
7ـ توجه به مقررات کارگاهی و رعایت آن  1 نمره

  8 انجام می شود. کلیه آزمون ها بر اساس استاندارد عملکرد نمون برگ 1

مصرفک ننده ها

کلید دوپل

نول

فاز
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از  تمایل  صورت  در  می توانید  شود.  ارزشیابی  باید  کارعملی  مراحل  ارزشیابی: 
کنید. استفاده  مستمر  آزمون های  برای  زیر  ارزشیابی  الگوی 

امتياز كسب شدهامتياز پيشنهاديشاخص هاي امتيازدهيرديف

15 از 20تسلط بر مباحث نظری1

10بستن صحیح مدار2

15تنظیم صحیح مقادیر منبع ورودی3

15اندازه گیری صحیح مقادیر ولتاژ و جریان4

10صحت محاسبات5

20پاسخ صحیح الگوی پرسش6

15تنظیم دقیق گزارش  کار7

100جمع امتيازها8

9NT 100ايمني و بهداشت و

این ارزشیابی می تواند معیار تعیین آزمون های مستمر و نمره مستمر باشد.

الگوی ارزشیابی: در فرایند اجرای کار نرم افزاری یا در پایان کار، باید ارزشیابی 
به  عمل آید. در صورت تمایل می توانید از الگوی ارزشیابی زیر نیز استفاده ک نید.

امتيازكسب شدهامتياز پيشنهاديشاخص هاي امتيازدهيرديف

15تسلط بر مباحث نظری1

10بستن صحیح مدار در نرم افزار2

15تنظیم صحیح مقادیر منبع ورودی3

15اندازه گیری صحیح مقادیر4

10صحت محاسبات5

20پاسخ صحیح الگوی پرسش6

15تنظیم دقیق گزارشک ار7

100جمع امتيازها8

9NT 100ايمني و بهداشت و
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بخش سوم : چگونگی تدریس پودمان های  کتاب درسی

الگوی ارزشیابی برای اجرای کار با دستگاه واقعی: در فرایند اجرای کار یا در 
پایان کار با دستگاه واقعی، باید ارزشیابی به  عمل آید. در صورت تمایل می توانید 

از الگوی ارزشیابی زیر نیز استفاده  کنید.

امتيازكسب شدهامتياز پيشنهاديشاخص هاي امتيازدهيرديف

15تسلط بر مباحث نظری1

10بستن صحیح مدار در نرم افزار2

15تنظیم صحیح مقادیر منبع ورودی3

15اندازه گیری صحیح مقادیر4

10صحت محاسبات5

20پاسخ صحیح الگوی پرسش6

15تنظیم دقیق گزارشک ار7

100جمع امتيازها8

9NT 100ايمني و بهداشت و

تمایل  صورت  در  فنی  غیر  شایستگی های   ارزشیابی  برای  ارزشیابی:  الگوی 
استفاده ک نید.  نیز  زیر  ارزشیابی  الگوی  از  می توانید 

امتیاز کسب شدهامتياز پیشنهادیمعيارهاي ارزشيابيرديف

بهداشت فردي شامل لباس كار تميز و 1
20داشتن اتيكت نام

مسئولیت پذیری در حفظ و مراقبت از 2
20وسایل و تجهیزات مرتبط با رایانه

به راهنمای 3 با توجه  رایانه  با  ایمن  کار 
20کاربرد

20صحیح نشستن و رعایت ارگونومی4

اجرای 5 جهت  گروه  در  فعال  مشارکت 
کار 20مراحل 


