
27

فصل دوم:  تعميرات برقي ماشين هاي ثابت كشاورزي

فصل دوم

تعميرات برقي ماشين هاي ثابت كشاورزي



28

ساختار كلي واحد يادگيري

واحد يادگيري تعمير دروگر استوانه اي، بر مبناي برنامه درسي رشته ماشين های 
ماشين های  از  اعظمی  بخش  به اينكه  توجه  با  است.  گرديده  تدوين  كشاورزي 
الكتريكي كار مي كنند و در مناطق روستايي دسترسي  انرژي  با  ثابت كشا ورزي 
به تعميركاران برق كار به سختي ميسر مي شود لازم است تعميركاران اين ماشين ها 
تا  باشند  آشنا  الكتريكی  موتورهاي  راه اندازي  و  نصب  و  با سيم كشي  تا حدودي 
واحد  اين  تدوين  رو  اين  از  سازند؛  مرتفع  زمينه ها  اين  در  را  مشكلات  بتوانند 
اين زمينه دست  به مهارت لازم در  بوده است كه هنرجويان  به گونه اي  يادگيري 

يابند. 
مطالب اين واحد يادگيري به گونه اي تدوين شده است كه شامل كليه نكات مربوط 
به شناسايي اجزا، نصب و راه اندازي موتور الكتريكي و تجهيزات كنترلي آن و بخصوص 
اجزای تابلو برق مي باشد و هنرجويان مي توانند با مطالعه كتاب و انجام مراحل توصيه 

شده، نصب و راه اندازي موتورهاي الكتريكي را فرا بگيرند. 

اهداف توانمند سازي

� اصول كار موتورهاي الكتريكي را درك كند.
� انواع موتورهاي الكتريكي را تفكيك كند. 

� اجزای ساختماني موتورهاي الكتريكي را شناسايي نمايد.
� موتور الكتريكي را قبل از نصب عيب يابي اوليه كند. 

� موتور الكتريكي را روي ماشين نصب كند.
� اتصال سيم های تخته كلم را انجام دهد.

� با توجه به پلاك موتور فيوز و كابل مناسب را انتخاب كند.
� كليد كنترلي مناسب را انتخاب كند. 

� موتورهاي تك فاز و سه فاز را با استفاده از كليد كنترلي مناسب راه اندازي كند. 
� دفع بهینه قطعات فرسوده قابل بازیافت

نصب و راه​اندازي موتورهاي الكتريكيواحد یادگیری2

مدت زمان آموزش
نظريعملي

3624
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� رعایت نکات ایمنی و پوشش مناسب جهت انجام کار
� مدیریت مواد و تجهیزات

� اخلاق حرفه ای
� کار تیمی

پيشنهاد مي شود واحد يادگيري نصب و راه اندازي موتورهاي الكتريكي را در قالب فرم زير به ترتيبي 
تنظيم نماييد كه با توزيع مناسب زماني قابل اجرا گردد.

وسعت محتواموضوع و عنوان درسجلسهواحد يادگيري

نصب و راه اندازي موتورهاي 
الكتريكي

اول
و

دوم

عيب يابي موتورهای الكتريكي 
قبل از نصب

اصول كار موتورهاي الكتريكي
انواع موتورهاى الكتريكى

ساختمان موتورهاي الكتريكي
عيوب موتور های الكتريكي 

اتصال موتور به شاسي ماشين سوم
براى تأمين قدرت مكانيكى

اتصال مستقيم و بدون تغيير
سيستم مبدّل سرعت

اتصال سیم پیچ هاى موتور چهارم
به شبكه برق )راه اندازى 

موتورهاى الكتريكى(

اتصال ستاره
اتصال مثلث

پلاك خواني و انتخاب كابل و پنجم
فيوز مناسب

پلاك مشخصات موتور تك فاز
پلاك مشخصات موتور سه فاز

انتخاب كابل مناسب
انتخاب فيوز مناسب

كنترل موتورهاي الكتريكيششم

انواع كليدها
راه اندازى موتور سه فاز با كليدهاي 

دستي
راه اندازى موتور تك فاز با كليد های 

دستي

كنترل موتورهاي الكتريكيهفتم

نصب كنتاكتور و كليد 1-0 براي 
كنترل موتور سه فاز

راه اندازي موتور الكتريكي با استفاده 
از شستي استپ ـ استارت و كنتاكتور

كنترل موتورهاي الكتريكيهشتم

راه اندازي موتور سه فاز با حفاظت 
كامل

راه اندازي موتور سه فاز با حفاظت 
كامل همراه با تايمر ساعتي

بودجه بندي واحد يادگيري نصب و راه اندازی 
موتورهای  الکترکیی
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موارد پيشنهادي در آموزش اهداف توانمندسازي

� آموزش مطالب تئوري بهتر است در كارگاه و در كنار دستگاه انجام گيرد. 
� بهتر است براي اين منظور تابلوهاي مناسب در محلي سرپوشيده كه داراي نور 

كافي و سيستم تهويه مناسب است نصب گردد.
� پيشنهاد مي شود در محل آموزش به تعداد كافي صندلي قرار دهيد تا هنرجويان 

در آنجا تجمع نكنند. 
� �چيدمان صندلي ها به گونه اي باشد كه تمام هنرجويان نسبت به فعاليت انجام گرفته 

ديد و تسلط كامل داشته باشند. 
� نمايش فيلم ها و انيميشن های كوتاه براي آموزش مي تواند مؤثر باشد.

� در حين آموزش با سؤالات مناسب و بحث های كلاسي هنرجويان را در كلاس 
فعال نگه داريد.

� از فعاليت های ساخت يافته )تحقيق كنيد، بحث كنيد و...( كه در كتاب عنوان 
شده استفاده كنيد.

� هم زمان با توضيح در مورد هر قطعه از هنرجويان بخواهيد آن قطعه را بررسي 
نموده و درمورد آن در گروه بحث كنند.

� ابتدا خود يك بار فعاليت را انجام دهيد و سپس از گروه ها بخواهيد عمليات را 
تكرار كنند.

� هنگام كار يك گروه به ساير گروه ها اجازه پرسش و اظهارنظر دهيد و از گروه 
بخواهيد به سؤالات مطرح شده پاسخ دهند. 

انجام  � چك ليست ارزشيابي را هنگام كار در اختيار داشته باشيد و در هنگام 
عمليات نمرات هنرجويان را ثبت كنيد. 

راهنماي تشريحي فعاليت های يادگيري ساخت يافته

آزمايش اصول كار موتور الكتريكيگفتگویک لاسی

راهنماي فعاليت:
چه عاملي سبب چرخش سیم پیچ می شود؟

که  است  این  کلی  ایده  میک‌نند،  الکترکیی توسط الکترومغناطیسک ار  موتورهای 
قرار  میدان مغناطیسی  اثر کی  الکتریسیته تحت  ماده حامل جریان  که کی  وقتی 
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می‌گیرد، نیرویی روی آن ماده از سوی میدان اعمال می‌شود و به علت گشتاوری که 
ناشی از نیرویی است که به فاصله‌ای معین از محور چرخانه به چرخانه اعمال شده، 
آن را می‌گرداند. اين موضوع را می توان به صورت ساده با بيان زير خلاصه نمود كه 
طبق قانون بنيادين آهن رباها،  قطب های همنام آهنربا همدیگر را دفع و قطب های 
غیرهمنام همدیگر را جذب میک نند. آهنربای الکترکیی ساخته شده حول محور خود، 
کی نیم دور می چرخد تا قطب های غیر همنام روبه روی هم قرار گیرند و چون دائماً 
قطب های + و – متصل به باتری عوض می شوند، سیم پیچ آهنربای الکترکیی هم مدام 

دور محور خود خواهد چرخید.
اگر کی آهن ربای دیگر بالای سیم پیچ نگه داریم چه اتفاقی می افتد؟ 

سرعت بيشتر می شود. زيرا سرعت موتور وابسته به ميزان جريان القايي است. 
اگر مجموعه را برعکس کنید چه اتفاقی  می افتد؟ 

جهت چرخش تغيير می كند

گفتگویک لاسی چگونه می​توان با استفاده از آيينه يا شيشه تشخيص داد مصدوم تنفس دارد 
يا نه؟

پرسش ک لاسی مربوط به فعاليت كارگاهي راه اندازى موتور سه فاز با كليد زبانه اي )0-1(
پس از انجام كار عملى به سؤالات زير پاسخ دهيد:

از فيوزها، قطع كنيد، هنگام وصل  از فازهاى موتور را به وسيله يكي  1 �يكى 
كليد با دو فاز، موتور چه رفتارى را از خود نشان م ىدهد؟

از فازهاى موتور سه فاز در حين كار قطع شود )با قطع يكي از  2 �اگر يكى 
فيوزها امتحان كنيد(، چه اتفاقى خواهد افتاد؟

گزارش  يك  قالب  در  را  شدن  فاز  دو  مورد  در  خود  مشاهدات  3 �نتيجه 
به هنرآموزتان تحويل دهيد.

قفسه سينه  تنفسى  با مشاهده حرکات  تنفسى  ايست  از  اطمينان  پاسخ: جهت 
م‌ىتوان به‌وجود تنفس در مصدوم پ ىبرد و يا م‌ىتوان گوش يا گونه خود را نزديک 
دهان وى قرار داد تا صداى تنفس وى را شنيده، يا جريان آن را حس کرد و يا از 
گرفتن شيشه ساعت يا آينه کوچک جلوى دهان و بينى مصدوم استفاده کرد تا 

بخارات خارج شده از دهان مصدوم مشخص شود.
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پاسخ: در پاسخ به اين سؤال بايد گفت كه چه يكي از فازها در حين كار قطع شود 
و چه موتور الكتريكي با دو فاز راه اندازي شود، با سرو صدا و لرزش و با توان کمتر 
البته جریان خیلی بالاتر بهک ارش ادامه می دهد. البته در بسیاری موارد که موتور 

زیر بار باشد نمی تواند به حركت ادامه دهد و به اصطلاح زير بار می خوابد. 
بايد توجه داشت كه قطع کی فاز از سه فاز جریان ورودی برای تغذیه موتور موجب افزایش 
جریان فازهای باقیمانده بیشتر از جریان بار کامل می شود. اگرچه امکان تولید میدان دوار با 
دو فاز هم وجود دارد ولی میزان گشتاور آن به اندازه سه فاز نیست و عدم تعادل فازها و در 
نتیجه قطب ها موجب عدم هم خوانی بین سیم پیچ ها می شود و عملاً رتور را طبق قطب ها 
و فرکانس به مکان های مختلف میک شد که باعث لرزش می شود؛ به عبارت ديگر به دلیل 
اینكه دو فاز نمی تواند گشتاور مورد نیاز را تأمین کند و دور افت پیدا میک ند تقاضای 

جریان بیشتر از شبکه شده و دلیل اضافه جریان هم همین موضوع می باشد. 

ارزشيابي

اين واحد يادگيري داراي 4 مرحله كاري می باشد. 
1 عيب يابي موتور الكتريكي قبل از نصب

2 اتصال موتور الكتريكي به دستگاه
3 اتصال سیم پیچ های موتور به شبكه برق

4 كنترل موتور الكتريكي
براي هر مرحله كاري بايد شايستگي های غيرفني و شايستگي های فني را به طور دقيق 
مشخص كرده و در كاربرگ چك ليست، ثبت كنيد. ضمن انجام كار يا شايستگي، درستي 
آن انجام كار را بررسي و نظارت كرده و با توجه به چك ليست، جدول ارزشيابي مرحله اي 
را تكميل كنيد. ارزشيابي مرحله اي می تواند به صورت فردی یا گروهی انجام گيرد. این 
ارزشیابی فرایند محور بوده یعنی در ضمن انجام عملیات در قالب نمون برگ های فهرست 
وارسی )چک لیست( و همچنین از روی نمونه کار انجام شده، قابل انجام می باشد. بررسی 
گزارش کارها می تواند در قضاوت بهتر کمک نماید. در نتیجه نیاز بهکی  زمان مجزا و 
افزون بر زمان آموزش برای ارزشیابی نمی باشد. بدیهی است که در ارزشیابی، افزون 
بلکه مقدم  بر عملکرد فنی و مهارتی، سنجش شایستگی های غیر فنی بایستی 
مورد توجه قرار گیرد. زیرا لازمه یا پیش نیاز سنجش مهارت فنی، قبولی در 
مهارت های غیرفنی است.  در ارزشيابي شايستگي های غير فني مواردي مانند 
همراه داشتن لباس كار مناسب، استفاده از تجهيزات ايمني فردي، رعايت اصول 
ايمني، سرعت و دقت در انجام كار، همكاري گروهي و... بايد مورد ارزيابي قرار 
گيرد. شاخص های ارزیابی و معیار نمره گذاری ارزشیابی مراحل كاري اين واحد يادگيري 

به همراه چك ليست های ارزشيابي مربوطه در ادامه آورده شده است.
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ارزشيابي مرحله كاري عيب يابي موتور الكتريكي قبل از نصب

جدول شاخص های ارزيابي و معيار نمره گذاري

مراحل کاررديف
شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و...(

استانداردنتایج ممکن
نمره)شاخص ها/ داوری/نمره دهی(

1
عيب يابي موتور 
الكتريكي قبل از 

نصب

ابزار، مواد، تجهیزات: موتورهاي 
تك فاز و سه فاز، سيم و كابل، 
فيوزهاي مينياتوري، كنتاكتور، 
رله حرارتي، مولتي متر، چراغ 

تست، سيم چين، انبردست، سيم 
لخت كن، چسب برق، جعبه ابزار 

عمومی مكانيك، لوازم جانبی 
ایمنی فردی زمان: 30 دقیقه

مکان: كارگاه برق

بالاتر از حد 
انتظار

85% از كنترل های مربوط 
الكتروموتور   بودن  به سالم 

را انجام می دهد.
3

قابل قبول
60% از كنترل های مربوط 
به سالم بودن الكتروموتور را 

انجام می دهد.
2

غير قابل 
قبول

كنترل های  از  از%60  كمتر 
بودن  به سالم  مربوط 
الكتروموتور  را انجام می دهد.

1

نمونه چک لیست ارزشیابی شایستگی های فنی

شایستگی های فنی مرحله کاری: عيب يابي موتور الكتريكي قبل از نصبنام هنرجو
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ارزشيابي مرحله كاري اتصال موتور الكتريكي به دستگاه

جدول شاخص های ارزيابي و معيار نمره گذاري

مراحل کاررديف
 شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و...(

استانداردنتایج ممکن
نمره)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

2
اتصال موتور 
الكتريكي 
به دستگاه

ابزار، مواد، تجهیزات: موتورهاي تك 
فاز و سه فاز، سيم و كابل، فيوزهاي 
مينياتوري، كنتاكتور، رله حرارتي، 
مولتي متر، چراغ تست، سيم چين، 

انبردست، سيم لخت كن، چسب برق، 
جعبه ابزار عمومی مكانيك، لوازم جانبی 

ایمنی فردی زمان: 30 دقیقه
مکان: كارگاه برق

بالاتر از حد 
انتظار

85% از مراحل روش های 
اتصال موتور الكتريكي 

به دستگاه را انجام می دهد.
3

قابل قبول
60% از مراحل روش های 
اتصال موتور الكتريكي 

به دستگاه را انجام می دهد.
2

غير قابل 
قبول

كمتر از60%  از مراحل 
روش های اتصال موتور 

الكتريكي به دستگاه را انجام 
می دهد.

1

نمونه چک لیست ارزشیابی شایستگی های فنی

شایستگی های فنی مرحله کاری: اتصال موتور الكتريكي به دستگاهنام هنرجو
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فصل دوم:  تعميرات برقي ماشين هاي ثابت كشاورزي

ارزشيابي مرحله كاري اتصال سیم پیچ های موتور به شبكه برق

جدول شاخص های ارزيابي و معيار نمره گذاري

مراحل کاررديف
شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و...(

استانداردنتایج ممکن
نمره)شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(

3

اتصال 
سیم پیچ های 
موتور به شبكه 

برق

ابزار، مواد، تجهیزات: 
موتورهاي تك فاز و سه 

فاز، سيم و كابل، فيوزهاي 
مينياتوري، كنتاكتور، رله 

حرارتي، مولتي متر، چراغ تست، 
سيم چين، انبردست، سيم 

لخت كن، چسب برق، جعبه ابزار 
عمومی مكانيك، لوازم جانبی 
ایمنی فردی زمان: 30 دقیقه

مکان: كارگاه برق

بالاتر از حد 
انتظار

و  كابل  تعيين  با  را  موتور 
فيوز مناسب به صورت ستاره 
برق متصل  به شبكه  و مثلث 

می كند.

3

قابل قبول
و  ستاره  به صورت  را  موتور 
متصل  برق  به شبكه  مثلث 

می كند.
2

غير قابل 
قبول

موتور را به شبكه برق متصل 
1نمی كند.

نمونه چک لیست ارزشیابی شایستگی های فنی

شایستگی های فنی مرحله کاری: اتصال سیم پیچ های موتور به شبكه برقنام هنرجو
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ارزشيابي مرحله كاري كنترل موتور الكتريكي

جدول شاخص های ارزيابي و معيار نمره گذاري

مرا حل رديف
کار

 شرایط عملکرد
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 

مکان و...(

نتایج 
ممکن

استاندارد
نمره)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

4
كنترل 
موتور 

الكتريكي

انواع  تجهیزات:  مواد،  ابزار، 
شده  نصب  الكتريكي  موتور های 

روي دستگاه
زمان: 10 دقیقه
مکان: كارگاه برق

بالاتر از 
حد انتظار

85% مراحل راه اندازي موتور 
3الكتريكي را انجام دهد.

60% مراحل راه اندازي موتور قابل قبول
2الكتريكي را انجام دهد.

غير قابل 
قبول

كمتر از60%  مراحل راه اندازي 
1موتور الكتريكي را انجام دهد.

نمونه چک لیست ارزشیابی شایستگی های فنی

شایستگی های فنی مرحله کاری: كنترل موتور الكتريكينام هنرجو
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