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فصل 2
جداول و روابط و فرهنگ لغت تصویری تخصصی
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جداول  و محاسبات 
در این بخش جدول عمومی و تخصصی مرتبط به کتاب های » تعمیرات گیربکس 
و دیفرانسیل« و » تعمیر ترمز تعلیق و فرمان« آمده است. لازم به ذکر است این 
کتاب به عنوان  یکی از منابع جهت پژوهش های موجود در کتاب های مورد نظر 
می باشد، بنابراین برخی کلیدها و راهنماهای ارائه شده در این بخش راهگشا و 
هدایتگر جهت پاسخ گویی به  پژوهش ها در نظر خواهد بود. در بخش روابط نیز 

روابط اصلی محاسبات مورد نیاز در دو کتاب ارائه گردیده است.
جداول عمومی مرتبط

جدول ویژگی و کاربرد فولادهای ساختمانی معمولی

ویژگی ها و کاربرد فولاد های ساختمانی معمولی                            

DIN 17 100 

خواص، کاربرد

تنش تسلیم Re به N/mm2 برای 
mm استحکام ضخامت محصول به

کششی1
Rm.N/mm2 

نوع فولاد

درصد تغییر 
طول نسبی 
شکست 

A%

< 40
> 80

< 16
40 ≤

 16 ≥
شماره 

مواد
علامت 

اختصاری

17518529010035St 23-18اجزایی مانند نرده ها، پله ها، توری ها

و  ماشین سازی  برای  معمولی  فولاد 
ساختمان های فولادی، قابلیت براده برداری 

خوب،  فولادهای فرم و تسمه
25210225225340... 370

10037St 37/2

10036USt 37/2

10038RSt 37/2

10116St 37/3

قطعات با تنش اعمالی متعادل، اکسل ها، 
محورها،  بازوها

21250265265410... 540
10044St 44/2

10144St 44/3

میانگین،  اعمالی  تنش  با  قطعات 
گوه، پین، چرخ دنده محورها،  اکسل ها، 

19270285295470... 61010050St 50/2

در  بالا  اعمالی  تنش  با  قطعات 
ساختمان های فولادی، جرثقیل، پل ها

21330345355490... 63010570St 52/3

قطعات با تنش اعمالی بالا، ماشین کا ری 
سخت، مقاوم به خوردگی

15
10

310
340

325
355

345
355

570...710
670... 830

10050
10570

St 60/2
St 70/2

1ـ این مقادیر برای ضخامت 3 تا mm 100 صادق است.
برای ضخامت بالای  mm 100 در مورد مقادیر استحکام با تولیدکننده توافق می شود.
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جدول ویژگی ها و کاربرد فولاد کربوره

ویژگی ها و کاربرد فولاد های کربوره

DIN 17 210

خواص، کاربرد

بعد از سختکاری کربوره در هسته 
)مغزی2(

وضعیت تحویل،  
مقادیر سختی 1

نوع فولاد

درصد 
تغییر 
طول 
نسبی 

شکست 
A5%

تنش 
تسلیم

Ra

N/mm2

استحکام 
کششی

Rm

N/mm2

BF

HB

G

HB
شماره 

مواد
علامت 

اختصاری

قطعات با تنش اعمالی پایین؛ 
اهرم ها،  مفصل ها،  تویی ها، 

انگشتی ها پین ها، 

1310301C10ـ640  ...16295490

14310401C15ـ780...14355590

قطعات با تنش اعمالی 
بالا؛ میل بادامک، 

چرخ دنده ها، محورها، وسایل 
اندازه گیری

11
10
10

440
440
440

690...  880
730...920

780...1080

ـ
149...197
156...207

174
197
207

17016
17027
17131

17 Cr 3
20 Cr 4

16 MnCr 4

8
10

540
590

980...1270
780...1080

170...217
156...207

217
207

17147
17321

20 MnCr 5
20 MoCr 4

قطعات با تنش اعمالی خیلی 
بالا،  چرخ دنده های بشقابی

9
8

540
785

880...1180
1080...1320

170...217
179...229

217
229

11959
16589

15 CrNi 6
17 CrNiMo 6

Rm ≈ 3, 5 , HB 30)N/mm(  ،عملیات حرارتی روی استحکام BF ،آنیل نرم G : 1ـ وضعیت عملیات حرارتی
2ـ مقادیر استحکام برای قطعات آزمایشی با قطر 30mm صادق است.
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جدول کاربرد فولادهای اتومات

کاربرد فولادهای اتومات

DIN 1651

خواص، کاربرد

ضخامت محصول
16...40 mm قطر

نوع فولاد

درصد 
تغییر 
طول 
نسبی 

شکست 
A5%

تنش 
تسلیم

Re

N/mm2

استحکام 
کششی

Rm

N/mm2

سختی 
HB

1
B

شماره 
مواد

علامت 
اختصاری

برای سختکاری نفوذی مشروط است؛ 
قطعات کوچک با تنش اعمالی پایین، 

محور با کشش سرد، پین ها، پیچ ها

ـ
8

ـ
375

380... 570
460...710

159
ـ

U

K
10715
10718

9 sMn 28

9 SMnPb 28

ـ
8

ـ
390

380... 550
490...740

163
ـ

U

K
1736

10737
9 sMn 36

9 SMnPb 36

مخصوص سختکاری کربوره، قطعات 
محورها،  سایش؛  به  مقاوم  کوچک 

پین ها

ـ
8

ـ
360

400... 560
450...720

166
ـ

U

K171015 S 10

ـ
9

ـ
355

360... 530
460...710

149
ـ

U

K
10721
10722

10 S 20

10 SPb 20

مخصوص بهسازی، قطعات بزرگ با 
تنش اعمالی بالا؛ محورها، پنچ ها

ـ
9
16

ـ
315
365

490... 660
540...740
580...730

192
ـ
ـ

U

 K

K +V

10726
10756

35 S 20

35 SPb 20

ـ
7
13

ـ
375
410

590...760
640... 830
660...  800

223
ـ
ـ

U

 K

K +V

10727
10757

45 S 20

45 SPb 20

ـ
7
11

ـ
430
490

660... 870
740...930
780...930

261
ـ
ـ

U

 K

K +V

10728
10715

45 S 20

45 SPb 20

1ـ فرایند و عملیات حرارتی: U تغییر شکل گرم شده، K کشش سرد، K + V کشش سرد و بهسازی شده 
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ویژگی ها و کاربرد فولادهای فنر قابل بهسازی

DIN 17221

خواص، کاربرد

نوع فولادوضعیت عملیات حرارتی بهسازی شده

درصد 
تغییر 
طول 
نسبی 

شکست 
A%

تنش 
تسلیم
Rp0/2
N/mm2

استحکام 
کششی

Rm

N/mm2

آنیل نرم
سختی

HB

نورد 
گرم

سختی
HB

شماره 
مواد

علامت 
اختصاری

حلقه های فنری، صفحات 
فنری

Si 7 13702172401/097038ـ610301180

Si 7 15702452701/090351ـ611301320فنرهای تخت و مخروطی

SiCr 7 15702553101/096160ـ611301320فنرهای بشقابی و استوانه ای

فنرهای تخت؛ بشقابی: 
استوانه ای تخت تنش بالا

Cr 3 16202483101/717655ـ611801370

CrV 4 16702413101/815950ـ611801370

CrMo 4 16702553101/770151ـ611801370

مقادیر برای استحکام قطعات با قطر mm 10 صادق است. 
مدول الاستیسیته حدود E = 200000 N/mm2 است. G = 80000 N/mm2  و مدول برشی )مدول یانگ(.
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جدول تأثیر عناصر مختلف روی خواص فولادها

نوع کاهش می دهدافزایش می دهدعناصر
فولاد

زی
 فل

یر
غ

نقطۀ ذوب، سمجی، انبساط، استحکام، سختی، قابلیت آبکاریکربن
جوشکاری و کوره کاری

ژی
لیا

ی آ
دها

ولا
ف

آبکاری سیلیسیم قابلیت  استحکام،  الاستیسیته، 
مقاومت  گرم،  حالت  در  سختی  عمقی،  
در مقابل خوردگی، جدا شدن گرافیت در 

خاکستری چدن 

قابلیت جوشکاری

سیلان، شکنندگی در حالت سرد، فسفر
استحکام در حالت گرم

انبساط، استحکام در مقابل 
ضربه

حالت گوگرد در  غلظت  براده،  شکنندگی 
گداخته  حالت  در  شکنندگی  مذاب، 

بودن

استحکام در مقابل ضربه

ت
لزا

ف

قابلیت آبکاری عمقی، استحکام، استحکام منگنز
مقابل  در  استحکام  ضربه،  مقابل  در 

ساییدگی

قابلیت براده برداری، جدا شدن 
گرافیست در چدن خاکستری

ژی
لیا

ی آ
دها

ولا
ف

سمجی، استحکام، مقاومت در مقابل خوردگی، نیکل
مقاومت الکتریکی، دوام در حرارت های بالا، 

قابلیت آبکاری عمقی

انبساط حرارتی

حالت کرم در  استحکام  استحکام،  سختی، 
گرم، درجه حرارت آبکاری، دوام برندگی، 
مقاومت  ساییدگی،   مقابل  در  استحکام 

در مقابل خوردگی

انبساط )به مقدار کم(

در وانادیم استحکام  سمجی،  سختی،  دوام، 
گرم حالت 

حساسیت در مقابل 
حرارت های بالا

انبساط، قابلیت کوره کاریسختی، استحکام در حالت گرم،  دواممولیبدن

سختی، دوام برندگی، استحکام در حالت کبالت
گرم

مقابل  در  حساسیت  سمجی، 
بالا حرارت های 

ولفرام 
)تنگستن(

مقابل  در  مقاومت  استحکام،  سختی، 
خوردگی،  درجه حرارت آبکاری، استحکام 
در حالت گرم،  دوام در حرارت های بالا،  

برندگی دوام 

انبساط )به مقدار کم(
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جدول علائم اختصاری ویژگی ها و کاربرد آلیاژهای خمیری مس و مس ـ قلع

علائم اختصاری،  ویژگی ها و کاربرد آلیاژهای خمیری مس

خواص، کاربرد

درصد
تغییر 
طول 
نسبی 

شکست 
% As

تنش 
تسلیم

N/mm2

استحکام 
کششی

N/mm2

قطر مفتول
mm

ضریب 
استحکام

شماره 
مواد

علامت 
اختصاری

آلیاژهای مس ـ روی

استحکام بالا، مقاوم به سایش، مقاوم 
به خوردگی،  یاتاقان لغزشی، چرخ 

حلزون

18
14
10

Min. 240
Min. 270
Min. 310

Min. 540
Min. 590
Min. 640

 Up to 80 

 Up to 40
 Up to 15

F54
F59
F64

3/0550CuZn40AU 12

آلیاژهای مس ـ قلع

استحکام  بالا،  پایداری شیمیایی 
خوب، فلزها، شیلنگ فلزی، لوله

55
22
5

Min. 250
Min. 340
Min. 590

340...400
470...550
Min. 640

 Up to 10 

 Up to 12 

 Up to 4

F34
F47
F64

2/1020CuSn6

استحکام  بالا،  پایداری شیمیایی 
بالا، خواص لغزشی خوب، یاتاقان 

لغزشی، چرخ حلزون

60
23
ـ

Min. 290
Min. 420
Min. 640

390...540
520... 590
Min. 690

Min. 10
 Up to 12 

 Up to 4

F39
F52
F69

2/1030CuSn8

DIN 1700 طبق

انواع  یاتاقان ها

بلبرینگرولبرینگیاتاقان کف گرد

بوش سادهیاتاقان بوشی
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استاندارد یاتاقان ها

B0
0

00

3 31
1

10

2 2

0 1
3
2
0

d

سری
اندازه

سری 
قطر

سری پهنا
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کد نوع کاربری

مفهوم کدهای اصلی درج شده روی تایر

پهنای رینگ 
برحسب اینچ

پهنا برحسب 
میلی متر

کد سرعت 
برحسب
km/hr 

نماد 
سرعت

100J

110K

120L

130M

140N

150O

160P

170Q

180R

190S

200T

210U

240V

270W

300Y

کدشرح
Redial TypeR

Blas Belt/ Cross PlyB
If no letter used it is a cross- ply 

tyre

کدشرح
Pسواری

LTباری سبک

Cباری سبک

Tعمودی

بار مجاز برحسب 
gk بر تایر

کد بار

45080
46281
47582
48783
50084
51585
53086
54587
56088
58089
60090
61591
63092
65093
67094
69095
71096
73097

75098
77599
800100
825101
850102
875103
900104
925105
950106
975107

1000108

جداول تخصصی
کد استاندارد رینگ و تایر

درصد نسبت پهنا 
به  ارتفاع  

mm× =
185 70 129
100

mmارتفاع 

تایر رادیال تایر بایاس

Radial Construction
* see note 8 Load Capacity Code

    * see note C
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جدول شاخص حداکثر سرعت مجاز قابل تحمل تایر

کیلومتر در ساعتمایل در ساعتکدکیلومتر در ساعتمایل در ساعتکد
A135L75120
A3915N87140
A41220P94150
A51625Q100160
A61930R106170
A72235S112180
A82540T118190
B3150U124200
C3760H130210
D4065V149240
E4370Z149 بیشتر از 240بیشتر از
F5080W168270
G5690(W)168 بیشتر از 270بیشتر از
J62100Y186300
K68110(Y)186 بیشتر از 300بیشتر از

هفته تولید
سال تولید
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جدول حداکثر بار قابل تحمل توسط تایر خودرو سواری )در فشار باد تایر بین 1/5 
تا 2/5 بار و حداکثر سرعت 160 کیلومتر بر ساعت(

زن
ص و

اخ
ش

کیلوگرمپوند

زن
ص و

اخ
ش

کیلوگرمپوند

زن
ص و

اخ
ش

کیلوگرمپوند

زن
ص و

اخ
ش

کیلوگرمپوند

6055125080992450100176480012030871400

61567257811019462101181982512131971450

62584265821047475102187485012233061500

63600272831074487103192987512334181550

64617280841102500104198490012435281600

65640290851135515105203992512536381650

666613008611685301062094950

676773078712015451072149975

6869531588123556010822051000

6971732589127958010922711030

7073833590132360011023371060

7176134591135661511124031090

7278335592138963011224701120

7380536593143365011325361150

7482737594147767011426011180

7585338795152169011526791215

7688240096156571011627561250

7790841297160973011728331285

7893742598165375011829101320

7996343799170977511929991360
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جدول تغییرات ضریب اصطکاک، سرعت، نو یا مستعمل بودن تایر و شرایط جاده

جاده یخ 
زده

 )پوشیده با 
یخ(

رگبار شدید 
ارتفاع آب 
روی جاده 

2mm

باران شدید 
ارتفاع آب 
روی جاده 

1mm

ارتفاع آب 
روی جاده 
0/2 mm

شرایط جاده 
وضعیت تایرخشک

سرعت 
خودرو 
km/h

1/0 و کمتر
نو0/50/550/650/85

50
مستعمل*0/250/40/51

نو0/050/30/60/8
90

مستعمل*0/050/10/20/95

نو00/20/550/75
130

مستعمل*00/10/20/9

* سائیدگی آج تایر کمتر از 106mm نباشد )حداقل مجاز سائیدگی آج تایر براساس استاندارد آلمانی(

جدول عمق آج تایر با خط ترمز )در سرعت 100 کیلومتر در ساعت(

)ABS( خودروخودرو سواری جلو محرکخودرو سنگین عقب محرک

به 11/63812348
mm

عمق آج 
تایر

خط در متر978063591661291109976
ترمز درصد165135107100218170145130100

جدول حداکثر دمای قابل تحمل مایع ترمز در شرایط مختلف

SAE J1703FM VSS 116کد استاندارد

11 .1983DOT5DOT4DOT3استاندارد

حداقل دمای نقطه جوش 205260230205
0c در حالت خشک

حداقل دمای نقطه جوش 140180155140
0c در حالت تر

180090018001500-400 c ویسکوزیته در
mm2/s
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جدول مشخصات روغن کمک فنر

روغن کارکردهروغن تازهواحدمشخصات

g/mL0/9080/915وزن حجمی در دمای 20± درجه سانتی گراد

Mm2/s1420/7گرانروی در دمای 40+ درجه سانتی گراد

Mm2/s35/758/1گرانروی در دمای 20+ درجه سانتی گراد

Mm2/s124/8260/5گرانروی در دمای 0 درجه سانتی گراد

9312731ــگرانروی در دمای 20- درجه سانتی گراد

C2728شاخص گرانروی

نقطۀ ریزش
mgkoH

g-36-36

عدد خنثی شدن
mgkoH

g23/1

2/24/5درصد وزنیعدد اشباع

0/260/49درصد وزنیخاکستر )اکسید(

0/640/55درصد وزنیبوتیل امینولیت

0/280/37درصد وزنیگوگرد

0/080/11درصد وزنیفسفر

0/080/12درصد وزنیروی

جدول محدوده ضریب اصطکاک برای شرایط مختلف

نوع اصطکاکF ضریب اصطکاک

اصطکاک خشک1 < ... 0/1

اصطکاک ترکیبی0/1... 0/01

اصطکاک سیالاتی0/01

اصطکاک در بلبرینگ )رولبیرینگ(0/001
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       جدول محدوده تحمل بار بلبرینگ ها با توجه به جنس

جنس بلبرینگحداکثر بار وارد بر بلبرینگ

5 ... 15 N/mm2آلیاژ سرب-آنتی موان

7 ... 20 N/mm2برنز-پایه سرب

7 ... 25 N/mm2برنز- پایه قلع

7 ... 18 N/mm2آلیاژ آلومینیوم - آنتی موان

7 ... 20 N/mm2آلیاژ آلومینیوم - روی

       انواع خودرو از نظر شکل و بدنه

ب( خودروی هاچ بکالف( خودروی سالون یا سدان

ت( خودروی کوپهپ( خودروی تاچ بک

ج( خودروی فست بک

)SUV( خودروی ورزشی )ح

د( خودروی ون

ر( خودروی تجاری سبک ذ( خودروی استیشن

ث( خودروی کروکی

چ( خودروی لیموزین	

خ( خودروی چند منظوره )ام پی وی(
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جدول ضریب مقاومت ایرودینامیک )درگ( در اثر نیروی باد با توجه به ساختار 
اتاق

160km/h120km/h80km/h40km/hCW

63277/910/5 ... 0/7

58247/20/910/5 ... 0/6

50216/30/780/4 ... 0/55

37164/60/580/3 ... 0/4

24103/00/370/2 ... 0/25

24103/00/380/23

187/82/30/290/15 ... 0/20

کامیون،کامیونت1/5 ... 0/8ــــ

موتور سیکلت0/7 ... 0/6ــــ

اتوبوس0/7 ... 0/6ــــ

اتوبوس های بلند 0/4 ... 0/3ــــ
)آکاردئونی(

kw توان درگ بر حسب
)در حالتی که سطح A =2m2 است ( 

در سرعت های مختلف

ضریب آیرودینامیکی
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NLGI جدول درجه بندی گریس با استاندارد

NLGI درجه
)DIN51818(

کاربرد
ساختار )حالت 

فیزیکی(

نفوذ پس از کار
 ISO2137
)0/1  mm(

روش کاربرد

000
00
0

روان کاری چرخ دنده ها
مایع

تقریباً مایع
بی نهایت نرم

445 ... 475
400 ... 430
355 ... 385

به کمک سیستم 
پمپ کننده مرکزی

1
2

روان کاری یاتاقان ها
خیلی نرم

نرم
310 ... 340
265 ... 295

به کمک تلمبه گریس 
یا پمپ کننده مرکزی

به کمک تلمبه گریس250 ... 220متوسطروان کاری یاتاقان ها3

به کمک تلمبه گریس205 ... 175سفتآب بندی دستگاه ها4

5
6

آب بندی دستگاه ها
خیلی سفت

بی نهایت سفت
130 ... 160
مستقیماً به صورت جامد115 ... 85

ASTM جدول دسته بندی گریس ها بر اساس استاندارد

کارایینوع سرویسگروه

LA
شاسی

دوره گریس کاری کمتر از 3200 کیلومتر 
و کاربرد در شرایط متوسط و سخت

در  پایداری  و  اکسیداسیون  پایداری 
برابر تنش، محافظت در برابر خوردگی 

و سایش

LB
شاسی

 3200km دوره گریس کاری طولانی بالاتر از
با  سخت  تا  متوسط  شرایط  در  کارکرد 

بارهای زیاد، ارتعاش و تماس با آب

پایداری در برابر اکسیداسیون و تنش، 
محافظت در برابر خوردگی و سایش 
و در حضور  زیاد  بارهای  تحت  حتی 
 120° تا   -40 کاربرد  دمای  آلودگی 

درجه سانتی گراد

GA
یاتاقان چرخ

شرایط  در  متناوب  گریس کاری  دوره 
متوسط و سخت

درجه   70° تا   -20 کارکرد  دمای 
سانتی گراد

GB
یاتاقان چرخ

کاربرد در شرایط متوسط مثل اتوبوس های 
سواری، کامیون ها در شهر و بزرگراه ها

مقاومت در برابر اکسیداسیون و تبخیر، 
در  محافظت  تنش،  برابر  در  پایداری 
برابر خوردگی و سایش، دمای کارکرد 
40- تا 120 درجه سانتی گراد و در 

160°C بعضی مواقع تا

GC
یاتاقان چرخ

کاربرد متوسط تا سخت مثل )شرایط توقف 
و حرکت، یدک کشیدن و سربالایی(

مقاومت در برابر اکسیداسیون و تبخیر، 
در  محافظت  تنش،  برابر  در  پایداری 
برابر خوردگی و سایش، دمای کاربرد 
40- تا 120 درجه سانتی گراد و در 

200°C بعضی مواقع تا
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جدول انواع لاستیک و کاربری آن در شرایط مختلف

PVC EPDM IIR CR NBR BR SBR NR

5 3 3 2 2 4 2 1 قدرت ترمز

6 3 2 2 2 3 2 1 خط ترمز

4 3 4 3 2 1 2 4 مقاومت در 
برابر سایش

5 3 3 3 3 5 3 2 مقاومت در 
برابر پارگی

6 2 2 4 3 2 3 2 انعطاف پذیری 
در برابر سرما

5 1 1 2 3 3 4 4 مقاومت در 
برابر گرما

2 1 3 2 4 3 4 4
مقاومت در 

برابر تغییرات 
جوی

2 6 6 2 1 6 5 6 مقاومت در 
برابر روغن

2 1 2 2 4 3 3 3 مقاومت در 
برابر اسیدها

2 6 6 2 6 6 6 6
مقاومت در 
برابر آتش 

گرفتن

لاستیک پلی بوتادین BR

لاستیک پلی کرو بوتادین )کلروپرن،نئوپرن( CR

پلیمر ترکیبی اتیلن ، پروپیلن EPM

پلمیر ترکیبی از اتیلن ،پروپیلن،پلی ین EPDM

پلیمر ترکیبی از ایزوبوتیلن و دینه IIR

لاستیک پلی ایزوپرن سنتیک IR

پلیمر ترکیبی اکرینولیل و بوتادین NBR

لاستیک طبیعی پلی ایزوپرن NR

پلیمر ترکیبی استیرن و لاستیک بوتادین SBR

پلی وینیل کلراید PVC
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جدول انواع متداول تعلیق عقب بر اساس نوع محرک بودن خودرو

total4WDFWDRWD

بازوی 31/90/0ـ31/9
کشنده

شبه بازوی 12/10/5ـ12/6
کشنده

یک پارچه23/82/110/810/9

طبق دار 6/10/23/72/2
دوبل

مولتی لینک24/32/218/14/0

سایر0/90/3ـ1/2

جمع99/94/577/517/9

جدول نسبت استفاده از سیستم طبق دوبل در خودرو سواری )درصد(

نوعبازوی کشنده

مینی2/8

کوچک11/9

بین کوچک و متوسط9/3

متوسط4/5

بزرگ تر از متوسط0/9

لوکس و اسپرت0/1

اف راد0/1

2/2MPV

حمل ونقل0/2

پیک آپ0/1>
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سیستم انتقال قدرت

سیستم انتقال قدرت چرخ دنده ای

z1 ،z3 ،z5        چرخ دنده          تعداد دندانه
n1 ،n3 ،n5                  محرک             دور
z2 ،z4 ،z6        چرخ دنده          تعداد دندانه
n2 ،n4 ،n6                 متحرک            دور
na       دور اولین چرخ دنده                     
ne     دور آخرین چرخ دنده                     
i            نسبت انتقال کل                     
i1 ،i2 ،i3...نسبت انتقال تکی                     

مثال: 
z1=?; n2=?; z2=24; n1=180/min; i=0,4

z
n / minn / min
i ,

= = =1 1800 450
0 4

n . z / min . z
n / min

= = =2 2
1

1

450 24 60
180

فرمول انتقال
n1 . z1 = n2 . n2

نسبت انتقال

a

e

z n ni
z n n

= = =2 1

1 2

نسبت انتقال کلی

...z  . z  . zi
z  . z  . z ...

= 2 4 6

1 3 5
i = i1 . i2 . i3... 

روابط و محاسبات تخصصی
محاسبات جعبه دنده

روابط مربوط به محاسبات ترمز
1 هیدرولیک ترمز

پیستون ترمز چرخ جلو

سیلندر اصلی ترمز

سیلندر ترمز چرخ عقب
مقسم روغن ترمزپدال ترمز لوله های فولادی

کفشک لنت

دیسک چرخ

کالیپر ترمز
تکیه گاه کفشک

لوله های انعطاف پذیر 
چرخ جلو 

)لوله لاستیکی(
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)N( نیروی وارد بر پیستون پمپ اصلی :Fm

)cm2( مساحت پیستون سیلندر ترمز چرخ عقب :Ar

)cm2( مساحت پیستون پمپ اصلی :Am

)N( نیروی وارد بر دیسک جلو :FF

)cm2( مساحت پیستون کالیپر چرخ جلو :AF

)N( نیروی وارد بر کفشک چرخ عقب :F2

m F r

m F r

F F FFP
A A A A

= → = =

F F r r

m m m m

F A F A
F A F A

→ → = =

F r
f m r m

m m

A AF F F F
A A

= =

2 محاسبات اصطکاکی ترمز
)   j( انرژی جنبشی خودرو یا کار ترمزی :Um

)N( نیروی ترمزی :F
)m( مسافت ترمزی از لحظه شروع ترمزگیری تا متوقف شدن خودرو :S

m k
mU U F.S m F

S
ν

= → = ν → =
2

21
2 2

گشتاور اصطکاکی ترمز بین تایر و زمین عبارت است از:
M fr=µGR

گشتاور اصطکاکی ترمز بین لنت و دیسک یا کاسه چرخ
MBr=FBr.r

نیروی ترمزی مورد نیاز بین لنت و دیسک یا کاسه چرخ

fr Br Br Br
GRM M GR F r F
r

µ
= → µ = → =

محاسبات گاردان
گشتاور گاردان

Mk=Mm×iG

نسبت تبدیل دور دنده × گشتاور موتور = گشتاور گاردان
محاسبه تعداد دوران میل گاردان

nk تعداد دور میل گاردان

nm تعداد دور موتور

iG نسبت تبدیل دور در جعبه دنده

m
k

G

nn
i

=
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نمودار عیب یابی )فلوچارت عیب یابی(

همان طور که در کتاب سرویس و نگهداری خودرو سواری اشاره شد، عیب یابی 
فروش شرکت های  از  پس  بخش خدمات  عموماً  می باشد.  رویه  و  شیوه  دارای 
تولیدکننده جهت سهولت و سرعت، تعمیرکاران راهنمای عیب یابی بخش های 
مختلف خودرو را به صورت اطلاعیه فنی یا راهنمای تعمیرات و عیب یابی منتشر 
می کنند. آنچه در ادامه می آید، نمونه ای از این نوع نمودار عیب یابی که مربوط 

به سیستم فرمان است را نشان می دهد. 
توجه: نمودار های عیب یابی عموماً با توجه به نوع خاص خودرو و عیوب متداول 
در آن خودرو طراحی می شوند و ممکن است برای سایر خودروها عمومیت نداشته 

باشند.
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فرهنگ لغت تصویری

هنرجوی گرامی تصاویری که در این بخش ملاحظه می کنید مربوط به کتاب های 
ترمز«  فرمان   ، تعلیق  سیستم  »تعمیرات  و  دیفرانسیل«  و  دنده  جعبه  »تعمیر 
می باشد که در متن کتاب نیز به صورت ترجمه شده استفاده شده است. در اینجا 
جهت آشنایی با مترادف انگلیسی قطعات و اصطلاحات تصویر ترجمه نشده برخی 
در  بسیاری  کمک  اصطلاحات  این  با  آشنایی  است  به ذکر  لازم  می آید.  آنها  از 

خواندن راهنمای تعمیرات خودروهای روز خواهد کرد.
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کلاچ
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جعبه دنده
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گاردان
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دیفرانسیل
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چرخ و توپی
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ترمز
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تعلیق
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فرمان


