
  
  

    
  

  
  
  
  

  سومپودمان 

 

 قالبسازي و ساخت مادرمدل
  

  
 

طرح محصول  .شوددر نظر گرفته ميدر طراحي محصول، علاوه بر زيبايي و كارايي، نكات فني بسياري 
 دقت و صحت نقشه درشود. ابتدا به صورت نقشة فني ترسيم شده و سپس مدل واقعي آن ساخته مي

هاي متنوعي براي شود. امروزه روشمي انجام مادرقالب ساخت و گيريمدل بررسي شده و سپس قالب
  مادر قالب توسعه يافته است. ساخت و سازي مدل

  
.  



 

  4واحد يادگيري 
  
  

  سازي و ساخت مادرقالب مدل شايستگي
  

  بايد در نظر گرفت؟در طراحي قطعه چه نكاتي را 
  مدل در ساخت يك قطعة سراميكي چه اهميتي دارد؟

  اي را به مدل تبديل كرد؟ توان طرح قطعه چگونه مي
  

مورد استفاده در صنايع  و مادر قالبهدف از اين شايستگي فراگيري دانش و مهارت طراحي و ساخت مدل 
مادر قالب شامل انقباض، افتادگي حين پخت و . توانايي بررسي عوامل مؤثر بر توليد مدل و سراميك است

  همچنين به كارگيري ابزارهاي مناسب در اين واحد مورد توجه قرار دارد.
  

  استاندارد عملكرد
پس از اتمام واحد يادگيري و كسب شايستگي آن، هنرجويان توانايي ساخت مدل و ساخت قالب مادر را 

  خواهند داشت.
 

  
  

   

1
2
3

آيا تا به حال
ايدپي برده
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  ها در صنايع مختلف نشان داده شده است.  هاي مختلف قالب  كاربرددر تصاوير زير 
  

 در هر يك از اين كاربردها چه نكاتي در طراحي قالب بايد در نظر گرفته شود؟
  

   
  قالب مورد استفاده در توليد بطري پلاستيكي  - 2شكل   قالب مورد استفاده در توليد دستكش  -1شكل 

    

   
  قالب مورد استفاده در تهيه كيك - 4شكل  استفاده در توليد ميخقالب مورد  -3شكل 

  
  

  هاي ديگري از كاربردهاي قالب را بيان كنيد. نمونه
  

  

  
كننده عرضه شود.    كند تا در انتها مطابق با نياز و سليقة مصرف فرايند مشخصي را از طراحي تا توليد طي مي  هر محصولي 

كننده را جلب    تواند رضايت مصرف محصولي با طراحي نامناسب حتي با كيفيت و مواد مناسب، نميبايد دقت داشت كه 
  كند.

  

 فكر كنيد
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  هايي دارد؟ چه ضعف  زير از لحاظ طراحيبه نظر شما قطعة 
  باشد؟ مؤثرتواند بر بهبود كارايي و زيبايي اين قطعه  چه اصلاحاتي مي

  

  

  
  5 شكل
  

  

  است؟ تأثيرگذارچه نكاتي در طراحي يك قوري بر زيبايي و كارايي آن 
  كنيد؟ تر يك محصول پيشنهاد مي هايي براي طراحي دقيق چه روش

  

  
 از قالب مادر و مدل سراميكي، پس از طراحي شكل و محاسبات ابعادي نقشة آن، ساخت محصولات دهي شكل در

  است. مراحل ترين اساسي  و ترين مهم
 

 

 

 

 

 فعاليت كلاسي

 فعاليت كلاسي
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  زير است: صورت بهسراميكي از طراحي تا توليد محصول  مراحل ساخت قطعة

  
  مراحل ساخت قطعه سراميكي - 6شكل 

 نظر گرفتندر بايد با طراح توجه شود.  بايد به نكات متعددي اولين قدم عنوان  به ،نقشة محصول سراميكي در طراحي و ارائة
همچنين  .جلب نمايدرا كننده     مصرف مساعد نظر هاي زيبايي و كاربردي در محصول،  فرايندهاي توليد در مدل و جنبه  موانع 

داراي اهميت در طراحي جامعه   عرف  و مذهبى فرهنگي، محيطي، فني، بهداشتى، زيست نكات ايمنى، موارد ديگري مانند
  هستند.

  

 ساخت مادر قالب

 ساخت قالب گچي

 توليد قطعه نهايي
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  .بررسي كنيدرا كننده    مصرف براي طراحي چند محصول، نياز و سليقة  در نظر گرفته شده با بررسي 

  
  

  
  مرحلة طراحي - 1نمودار 

  

بايد حجم  خوري سوپد. براي مثال در طراحي دستة يك نيكديگر تناسب داشته باش  در طراحي با ،محصول بايد اجزاي
  در نظر گرفته شود. نيز بدنة آن

  

   

  با اجزاي متناسب خوري سوپ - 7 شكل
  

  قوري با طراحي مدرن -8 شكل

 
مرحلة طراحي

طراحي شكل

زيبايي
نقش و نگار

تناسب اجزاء

كارايي
ضخامت

تعادل

ترسيم نقشه
محاسبة ضريب و درصد انقباض

محاسبة افتادگي در شكل

 تحقيق كنيد
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اما تناسب و زيبايي در قطعه ديده شود. همچنين  هاي معمولي استفاده نشود؛  از طرحدر طراحي يك قطعه ممكن است 
مثال  عنوان به. ساز نشود در طراحي قطعه علاوه بر زيبايي، بايد به موارد ديگري نيز توجه كرد كه در كاربرد آن مشكل

تر را  قطعات متراكم كه درحاليتر باشند.  شوند، استحكام كمتري دارند و بايد ضخيم قطعاتي كه پس از پخت متراكم نمي
  تر طراحي كرد. و نازك تر ظريفتوان  مي

  تعادل قطعه در توليد و كاربرد امري بسيار مهم است.
 

  
  د؟ چرا؟زير پايداري يا تعادل بهتري دار هاي از بدنه يك  كدام

  

  
  پ                                                             ب                                                  الف                     

  9شكل 
  

 كند. آن كمك ميتر  به شكل زير توجه كنيد. وجود يك زائده روي دستة قوري به كاركرد راحت
  

  
  يك قوري ةائده روي دستز -10 شكل

  
  

 فكر كنيد
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كنيد كه  محصولات سراميكي موجود در منزل را مورد بررسي قرار دهيد. آيا محصولي را مشاهده مي
  مناسب نباشد؟ شده  گفتهطراحي آن با توجه به مطالب 

  
  
  

كه  را نيد. بهترين طرح در و دستهك بدون در و دسته مشاهده مي ناقصي يها هاي زير طرح در شكل
  د ترسيم كنيد.نها باش متناسب با اين بدنه

  

  
  11شكل 

  

 درصد بايد منظور بدين. است  ضروري نيز قالب و مدل ساخت براي دوبعدي ةنقش ارائة مناسب، محصولي طراحي بر علاوه
   .نمود لحاظ ابعاد در و محاسبه را پخت هنگام افتادگي مقدار و پخت انقباض

  

 
  12شكل 

  

  مشخص كنيد. 12پخت شده را در شكل  و شده خشكخام،  توجه به ابعاد و ظاهر قطعات، قطعةبا 
  دليل انقباض و كاهش ابعاد در هر مرحله چيست؟

  

 فعاليت كلاسي

 كار در منزل

 فعاليت كلاسي
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   در طراحي مدل  محاسبات انقباض
قطعات خام متخلخل است، چون كاهش تخلخل عامل اصلي در ميزان انقباض كل در قطعات خام متراكم كمتر از 

  شود.  انقباض است. هرچه دماي پخت افزايش يابد، تخلخل كمتر و انقباض نيز بيشتر مي
مايد تا قطعه نهايي پخت شده با در نقشه اعمال ن و كند را محاسبه مدلابعاد  ،طراح بايد با توجه به ميزان انقباض كل

شود  به دست آيد. ميزان انقباض آميزها به دو صورت ضريب انقباض و درصد انقباض گزارش مي    ر و مطلوب عاد مورد نظاب
  تا در محاسبات نقشه مورد استفاده قرار گيرد.

ቀكل	انقباض	ضريب	ቁ SC ൌ 	 طول	تر
طول	پخت ൌ ௙ܮ௪ܮ  

 

%௧ܵ	درصد	انقباض	كل ൌ	 طول	پخت	ـ	طول	تر
طول	تر ൈ 100 ൌ	ܮ௪ െ	ܮ௙ܮ௪ ൈ 100  

 

  ارتباط بين درصد انقباض كل و ضريب انقباض كل

%ݐܵ	درصد	انقباض	كل ൌ ሺ1 െ	 1
ሻ		ضريب	انقباض	كل ൈ 100 

 مثال:
است، را محاسبه  15/1متر و ضريب انقباض كل   ميلي 126آن  شده پختهنمونه  طول اي كه قطعه طول مدل -1

  كنيد.
 = ابعاد مدل 15/1 × 126=  145متر  ميلي

  
متر توليد كنيم، اگر درصد انقباض كل آميز سراميكي  ميلي 65در صورتي كه بخواهيم يك قطعة سراميكي با طول  -2

  را محاسبه كنيد. درصد باشد طول مدل  15
متر است. بنابراين  ميلي 100شده   يشآزما) نمونة Lw: با توجه به درصد انقباض مواد، طول اوليه (طول تر يا راه حل
  داريم: 

ضريب	انقباض	كل ൌ ܥܵ ൌ 1ሺ1 െ 0 / 15ሻ ൌ 1 / 18 

  طول مدل عبارت است از: 
طول	مدل ൌ طول	پخت	 ൈ ضريب	انقباض	كل → طول	مدل ൌ 65 ൈ 1 / 18 ൌ 76 / 7	mm 
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شود،  پخت مي سلسيوس درجه 900كه در  ور گري مانند ارتن ريختهظرف شكل داده شده به روش 

درجه  1100اگر اين قطعه در  كه درحاليدرصد است.  1-3 متخلخل بوده و انقباض كلي آن حدود 
  شود. درصد مي 6-8تر شده و انقباض كل آن حدود  پخت شود متراكم سلسيوس

  

  

درصد انقباض كل مواد  كه درصورتيتوليد كنيم،  متر ميلي 150به قطر  اي با دهانهخواهيم يك گلدان  مي
  مدلي را كه بايد ساخته شود محاسبه كنيد. دهانة درصد باشد، قطر 8مورد استفاده براي ساخت گلدان 

  
  
  

درجة سلسيوس پخت شدند.  1050زير، شكل داده شده و در دماي  صورت به Bو  Aسراميكي  قطعهدو 
  افتادگي كمتري در مرحلة پخت داشته است؟ هاقطعهاز  يك كدام

  
  13 شكل

  

 تادگي در شكل قطعات حين پختاف
 ةتواند روي شكل و انداز شود كه مي مقداري افتادگي مشاهده ميهنگام پخت در جهت گرانش زمين  ،هاي متراكم در بدنه

 متر ميلي 4تا  3با توجه به وزن و شكل هندسي بايد لبة بشقاب را  ،هاي بزرگ قطعه مؤثر باشد بنابراين در طراحي بشقاب
  بالاتر از مقدار مورد نظر طراحي كرد.

  

  
  در طراحي انواع چيني بهداشتي، ميزان مصرف آب به طراحي هندسي و شكل محصول بستگي دارد.

  
  

اي است كه شكلي مشابه با محصول  قطعهشود. مدل،  ساخته مي شده  ارائه طراحي محصول، مدل بر اساس نقشةاز پس 
توان از مواد مختلفي مانند گچ، رزين و پليمر استفاده  نهايي دارد ولي ابعاد و جنس آن متفاوت است. در ساخت مدل مي

  حت آنها است.دهي را     يا شكل كاري تراش ،كرد. ويژگي اصلي اين مواد

 نكته

فعاليت كلاسي

فعاليت كلاسي

 دانيدآيا مي
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  مدل قندان )ت  مدل قوري با اجزاي آن )پ  مدل ماهي )ب  مدل آبليموخوري ) الف

 مدل محصولات مختلف -14شكل 

تقسيم  لوله و دستهدر،  زنده مانند سا توان آن را به اجزاي اي پيچيده ميه دهي مدل كاري و شكل براي سهولت در تراش
  هاي مختلفي ساخت.  روش نموده و هر يك را جداگانه و با

  

  
  سازي تحقيق كرده و نتيجه را در كلاس ارائه دهيد. هاي نوين مدل تكنولوژيدر رابطه با 

  
  

  شود. هايي از قالب مانند سرقالب، توپي يا عدسي نيز با خود مدل ساخته مي سازي، قسمت گاهي در مدل
شود كه از هر نظر شبيه قالبي است كه قرار است در خط توليد به كار رود. اين  تهيه مياز آن قالبي ، پس از ساخت مدل

كرد و با پخت آن  گري ريختهتوان قطعة نمونه را نيز  نامند. با استفاده از اين قالب مي  مي قالب الگويا  قالب اوليهقالب را 
  .نمود را ارزيابي شده  ارائهدقت و صحت طرح و نقشة 

  

  
  الگو گري شده در قالب قطعه ريخته - 15شكل 

 تحقيق كنيد
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هاي قالب  تمام ويژگي. رود ي گچي به تعداد زياد به كار ميها كه براي ساخت قالب شود از قالب الگو، مادر قالب ساخته مي
تواند رزيني،  شود. مادر قالب مي ها در اين مرحله طراحي و ساخته مي قفل و شكل و اندازة گچي از جمله ضخامت قالب

  يا فلزي باشد.گچي 
  

  
  مادر قالب گچي -16شكل 

  
  شوند. فلزي، معدني و آلي تقسيم مي ةدر صنعت سراميك به سه دست ساخت مادر قالبمواد مورد استفاده در 

  

   
  مواد آلي  مواد معدني  مواد فلزي

 آلومينيوم •
  چدن •

 گچ •
  سيمان •

 هاي الاستيك (سيليكون رابر) رزين •
 هاي سخت (اپوكسي) رزين •
 انواع پليمرها و تفلون •
  رالديترزين آ •
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آيد.  به دست مي    دار) و حذف بخشي از آب مولكولي آن  گچ از حرارت دادن سنگ گچ (سولفات كلسيم آب
مقدار بيشتري از نوع آلفا و گچ  دارايهاي صنعتي معمولاً  تواند توليد شود. گچ گچ در دو نوع آلفا و بتا مي

  نوع بتا هستند.  شتري ازمقدار بي دارايساختماني 
  گچانواع  -1جدول 

 )β(گچ بتا  (α)گچ آلفا   انواع گچ

  ساختماني  سازي و مادر قالب دندان ،بندي شكسته  كاربرد 

  Mpa(30  )Mpa(4(  استحكام

  40%  20%  جذب آب

  كند  سريع  گيرش

ساخت قالبي با استحكام از تركيب اين دو نوع گچ براي گري دوغابي معمولاً  ازي براي ريختهس در قالب
  شود. مطلوب و جذب آب بالا استفاده مي

  

مشابه  طور بهتري به خود گيرد.  تا گيرش حاصل شود و ساختار محكم شود ا مقدار مشخصي آب مخلوط ميب معمولاًگچ 
كننده به    نام دارد. اضافه كردن سخت 1كننده شوند كه يكي از آنها سخت  از دو جز تشكيل مي عمدتاً مصرفيهاي  رزين

هاي مشترك اين  و ساختار محكمي پيدا كند. از جمله ويژگيده شود رزين پس از مدتي سخت ش رزين اوليه باعث مي
  اشاره كرد.  با گذشت زمانشدن آنها  توان به سخت سازي مي مواد قالب

  

دچار تغييرات ابعادي سازي در هنگام گيرش  سازي اين است كه مواد قالب نكته مهم در انتخاب مواد قالب
  شوند لذا بايد موادي را انتخاب كرد كه حداقل تغييرات را داشته باشند. مي

  

  
توسط  معمولاًكه  كننده با مواد رزيني بايد دقت داشت كه نسبت رزين به سخت ساخت مادر قالبر د

  كنترل شود. بيشتريشود، با دقت   ه مشخص ميكنند   شركت توليد
  

  

سرعت گيرش بيشتر مواد رزيني تابع دماي  كه ييازآنجاسازي رزيني دماي محيط است.  در قالب تأثيرگذارهاي  از شاخص
 سلسيوس ةدرج 20- 22دماي  براي اين منظور كنترل شود. معمولاً دقت  بهبايد  دماي محيط محيط و دماي قالب است،

  مناسب است.

                                                                                                                                           
-1  Hardener 

 نكته

 نكته

 نكته
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  آيد؟ سازي پيش مي هاي قالب اگر دماي محيط زياد باشد، چه مشكلي در هنگام استفاده از رزين

  
  

   
 مادر قالب تفلوني بوته )ب  مادر قالب رزيني )الف

   
  مادر قالب آلومينيومي روشويي )ت  مادر قالب گچي ديس چيني )پ

  

  انواع مادر قالب - 17شكل 
  

هاي هركدام را   يژگيكرده و و سهيو كاربرد مقا ياقتصاد را از نظرساخت مادر قالب  مورد استفاده دانواع موا
  .ديكن انيب
  

  
به  در خط توليد براي توليد قطعات نهاييآنها را تكثير كرده و توليد و هاي گچي را  توان قالب با استفاده از مادر قالب مي

بعد از  ،شوند ها كه با عنوان قالب گچي ناميده مي گري دوغابي، جيگر و جولي استفاده نمود. اين قالب هاي ريخته روش
  هاي نو جايگزين شوند.  مدتي مستهلك شده و بايد با قالب

گري تحت فشار  تههاي رزيني در ريخ قالبشود.  از رزين نيز استفاده ميعلاوه بر گچ، راي ساخت قالب در برخي موارد ب
  . شوند استفاده مي

 تحقيق كنيد

 فعاليت كلاسي
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  دو تكه طراحي شده است؟ 18به چه دليل قالب شكل 
  

  
  قالب گچي - 18شكل 

  

  شود. ، وجود شيب منفي باعث جلوگيري از خروج قطعه ميدار شيبدر سطوح 
  

 
 الف ب

  الف) قالب با شيب منفي ب) قالب يا شيب مثبت -19شكل 
  

  كنيد؟ پيشنهاد مي 19هايي براي خارج شدن قطعه از قالب در شكل  حل چه راه
را بين اجزاء يا قطعات قالب سطح تماس سازند.  دو يا چند تكه مي صورت بهها را  براي سهولت در خروج قطعه، قالب

  .گويند مي »سطح جدايش قالب«
  

  شيب منفي دارند؟ يك  كداممشخص كنيد  20 در تصاوير شكل
  

  
  20شكل 

 فعاليت كلاسي

 فكر كنيد
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  سطح جدايش را طوري انتخاب كنيد كه شيب منفي وجود نداشته باشد. 21در تصاوير شكل 
  توانيد انتخاب كنيد؟ حداكثر چند سطح جدايش مي

  
  21شكل 

تفاوت سطح جدايش با محور تقارن چيست؟ آيا هر محور تقارن يك سطح جدايش است؟ آيا هر سطح 
  جدايش لزوماً يك محور تقارن است؟

  

ساط گچ موجب نبشود كه ممكن است شيب منفي داشته  و يا ا هايي استفاده مي هاي الاستيك در ساخت قالب از رزين
  شود.به سختي خارج قطعه از قالب  شود كه 

  
  

  نهايي را از لحاظ ابعادي بيان كنيد. ةهاي مدل و قطع ها و تفاوت  شباهت
  هاي قالب الگو و قالب گچي را بيان كنيد. ها و تفاوت شباهت

  فرايند توليد محصولات سراميكي چيست؟  نقش مادر قالب در 
  

  سازي ابزار و تجهيزات مدل
  سازي مدل تجهيزاتابزار و  - 2 جدول

  
    

  داخلي قطرسنج  خارجي قطرسنج  كوليس

  

  
  

 گونيا مغار انواع  گچ دادن برش براي دستي اره

فعاليت كلاسي

 فعاليت كلاسي
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 سازي مدل چرخ ساب چوب سوهان گيره

     
  همزن  مناسب دقت با ترازو  سطل

  
  .توان تهيه كرد را ميتري  يكنواخت دوغاب اتوماتيك،هاي   همزنبا استفاده از . باشد دستي يا اتوماتيك تواند مي همزن

  
  

سازي كاربرد دارد تحقيق كرده و نتيجه را در كلاس ارائه  ساير وسايل و تجهيزاتي كه در مدلدر رابطه با 
  دهيد.

  
  

  ، عبارت است از:22مراحل ساخت مدل يك قوري مشابه شكل 
  

  

  
  قوري با بدنه طرح دار - 22شكل 

  

 كنيدتحقيق
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  تصوير شرح كار  رديف

1  
مشابه شكل رسم  قطعه، بعدي دوابتدا نقشة 

  شود. مي

  

  شود. سپس توپي تراشيده مي  2

  

3  
بر اساس نقشة كشيده شده، بدنة قوري 

  شود. تراشيده مي

  

4  
گري را تراشيده و پس از  قيف محل ريخته

اينكه از روي بدنه جدا شد براي مرحلة 
  شود. گيري كنار گذاشته مي قالب

  

5  
شود كه به  قطعه مطابق شكل تراش داده مي

شود و در  گفته مي» مخروط راهنما«آن 
  .گيرد قرار ميگيري مورد استفاده  قالب
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  تصوير شرح كار  رديف

6  
مجموعه از روي چرخ جدا شده و به همين 

  شود. ميتراشيده » درِ قوري«ترتيب 

  

7  
 واژگون صورت بهابتدا قيف و مخروط راهنما 

 قوري، درِ سپس شود. روي چرخ تراشيده مي
  شود. روي چرخ تراش داده مي

  

8  
نقش باشد براي حفظ  داراي قوري اگر درِ
بهتر است در اين مرحله نقش اجرا  ،تقارن
  شود.

 

  
آخر اعمال  بايد در مرحلة ،نقش باشد داراي شوند. اگر بدنه دستي از گچ ساخته مي صورت بهدسته و لوله  مانندقطعاتي 

  شود. ديده مي 23شكل شود. اجزاي يك مدل قوري در 
  

 
  گيري قطعات لازم براي قالب -23شكل 
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  )بوته فنجان، ليوان، نمكدان،( رمدو مدل ساخت: 1كار عملي 
 گونيا، دستي، ةار ترازو، مغار، انواع تراشي، مدل ابزارهاي خراطي، يا سازي مدل چرخ دستگاه :مواد و ابزار

 و پوساب، سنباده گالوانيزه، ورق يا پوليكا اي لوله تكه تشت، همزن، يا سطل كاردك، كش، خط كوليس،
  كننده. سخت مواد كننده، جدا و مواد روغن گچ، ساب، چوب سوهان

  شرح فعاليت:
  .كنيد بندي را قالب سر چرخ روي گالوانيزه ورق يا پوليكا لوله تكه يك با  -1
  .كنيد چرب كاملاً را بندي قالب دروني سطحكننده    جدا مواد و روغن با  -2
  .تهيه كنيد مناسب گچ دوغاب آب، و گچ معيني از نسبت با  -3
  .بريزيد قالب درون يآرام به را گچ دوغاب  -4
  .نماييد باز را بندي قالب گچ، گيرش از پس  -5
  .بتراشيد گچ را راهنما، قيف مخروط توپي، مدل و ساخت براي طرح، مطابق  -6
  .نماييد پرداخت كاملاً پوساب و سنباده با تراشيدن از پس را راهنما قيف مخروط مدل و توپي،  -7
  .كنيد آغشته كاملاًكننده    سخت مواد با را راهنما مخروط و قيف مدل توپي، سطح  -8
  .كنيد جدا چرخ از را راهنما مخروط و قيف مدل توپي، دستي اره با  -9

  

  هنگام وزن نمودن و پاشيدن گچ درون آب ماسك بزنيد. -1
 .باقي نماندوزن دوغاب گچ كاملاً دقيق محاسبه شود تا دوغاب اضافه  - 2 
 دوغاب گچي به آرامي هم زده شود. ،ورود حباب هوابراي جلوگيري از پاشش گچ و  - 3 
  هاي گچ به چشم هنگام تراشيدن گچ حتماً عينك كار بزنيد. جهت جلوگيري از ورود خرده - 4 
  استفاده كنيد تا باعث آسيب رساندن به شما نشوند. يدرست بههنگام تراشيدن گچ از ابزارها و مغارها  - 5 
ها محافظي قرار داده شود تا ذرات گچ باعث كثيفي محيط   ستگاههنگام تراشيدن گچ در اطراف د -6 

  كارگاه نشوند.
  سازي حتماً به سيستم ارت وصل باشد. دستگاه چرخ مدل - 7 

  

  شود. كننده استفاده مي   پس از ساخت مدل، جهت ساخت  قالب الگو بر روي سطح آن از جدا
  

 
  هاي پلاستيكي الگوي گچي با زبانه - 24شكل 

فعاليت كارگاهي

 نكات ايمني
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  :استفاده كردتوان از روش زير  پس از ساخت مدل براي تخمين مقدار گچ لازم براي ساخت قالب الگو مي
  متر مكعب محاسبه شود.) . (حجم به واحد سانتيشود زده ميابتدا حجم مورد نظر را محاسبه كرده يا تخمين 
 متر مكعب يك گرم گچ در نظر گرفته شود. به ازاي هر سانتي 

  

  
  روش فقط براي تخمين حدودي مقدار گچ قابل استفاده است.اين 

  
  

متر از گچ بسازيم، ابتدا حجم  سانتي 15متر و به ارتفاع  سانتي 35×50در صورتي كه بخواهيم يك قطعه به ابعاد مثال:
  كنيم: قطعه را محاسبه مي

حجم	اين	مكعب	مستطيل ൌ 35 ൈ 50 ൈ 15 ൌ 26250	ܿ݉3 
  براي ساخت اين قطعه نياز خواهيم داشت. گرم گچ 26250بنابراين تقريباً 

در نظر  3/1مثال اگر نسبت گچ به آب  طور  بهمقدار آب لازم بر اساس نسبت گچ به آب مورد نظر تعيين خواهد شد. 
  گرفته شود، آنگاه:

مقدار	آب	لازم ൌ 	 26250
1 / 3

ൌ 20192	ܿ݉3 
  

  

  در ساخت دوغاب گچي دقت كنيد:
 ظرف تميز باشد. -1
  گچ الك شده و به آرامي در آب پاشيده شود. -2
  دوغاب گچي را آرام مخلوط كنيد تا هوا وارد آن نشود. -3
  دقيقه فرصت داده شود. 2تا  1به دوغاب گچي پيش از ريختن در قالب به مدت  -4
  و هواگيري دوغاب كمك كنيد.پس از پر كردن قالب با دوغاب گچي با زدن ضربات آرام به قالب به پخش بهتر  -5
 زمان مناسب براي باز كردن قالب هنگامي است كه با فشردن انگشت دست، دور انگشتان آب جمع نشود. -6

 
  

گچ است تا از درزهاي قالب  گرانرويدقيقه، افزايش  2تا  1هدف از به حال خود گذاشتن گچ به مدت 
  خارج نشود.

  
  
  

  بهتر است قالب پيش از گرم شدن گچ باز شود. 
  

 نكته

 نكته

 نكته
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  است. گچي از مادر قالب قالب  كردن قالب الگو از مدل يا جدا  آنها وظيفه اصليها انواع مختلفي دارند كه  جداكننده

  
  

آب از  ،يگچساخت قالب براي  ،مثال طور بهكننده مخصوص آن استفاده كرد؛    بايد از جدا ،گيري قالب ةبراي هر نوع ماد
 هايي از جداكننده ،هاي رزيني هاي گچي از مادر قالب تكثير قالب برايشود.  استفاده مي كاري صابون يا آب صابون تراش

  شود تا رزين را در خود حل نكند. يا روغن استفاده مي ها مانند انواع واكس
  

  
 كننده سيليكون   اسپري جدا -25شكل 

  

كننده را اعمال    هاي سطحي را حذف و سپس جدا ابتدا تخلخل ،قطعات متخلخل گيري قالبقبل از 
  پوشانيم. مي لاك الكل يا سيلر ي را با استفاده ازگچ مثال قطعه يا مدل طور به .كنيم مي

  

  
  

  آيد؟ گيري پيش مي فرايند قالب  هاي سطحي مدل باز باشند، چه مشكلي در  تخلخل كه درصورتي
  

  

انواع جدا كننده

صابون
آب صابون تراشكاري

واكس قالب
انواع روغن

سيليكوناسپري 
گريس

 نكته

 فكر كنيد
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  از روي مدل گيري قالبمراحل 
  

  تصوير توضيحات مرحله  رديف

1  

با استفاده از كوليس، مداد طراحي و ابزار مناسب با توجه به 
. سپس با شود ميهندسه شكل قطعه، خط تقارن رسم 

 را مطابق شكل و كمي گل، مدل ،استفاده از يك لوح گچي
خط جدايش  كه طوري  بهكرده در محل مورد نظر مستقر 

  صفحه گچي باشد. سطح  هم

  
 

  

2  

نصف قطر  بايد تا صفحه توپي يبالا ةفاصل ،توپيدر سمت 
مخروط  يفاصله بالا ،زيآن باشد. در سمت مخروط راهنما ن

 يرو زيدسته ن ي. برااستنصف قطر آن ، راهنما تا صفحه
 رونياز آن ب يميشود تا ن  مي جاديا اي هحفر يگچ ةصفح

با  بايدرا  يگچ ةمدل و صفح نيب يخال يصفحه باشد. فضا
   .شود يصفحه گچ سطح هم تاكرده گل پر 

3  

كننده آغشته    با جدا يبه خوب ها تمام قسمت ينكهاپس از 
هاي   اطراف مدل با فاصله معيني به كمك تخته يا ورق شد،
سپس داخل آن تا ارتفاع  ،شود ميبندي  قالب اتيلن يپل

 ةقطع نياول بيترت نيبه ا شود. ميمعيني دوغاب گچ ريخته 
  .شود  ساخته ميقالب الگو 

  

4  
از صفحه جدا  قالبگچ كامل شد،  رشيگ نكهيپس از ا

و مخروط راهنما  توپي ،مدل همراه دسته كه درحالي شود  مي
  در آن قرار دارد.
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  تصوير توضيحات مرحله  رديف

5  
براي . شوند  مي جاديقالب ا هاي ، زبانهبه كمك مغار

قالب  هاي زبانه كرددقت  ديباجلوگيري از شكست احتمالي 
  د.نتا حد ممكن بزرگ و كم عمق باش

  

6  

به كمك  ،كه قالب گچي ساخته شده همراه مدلاطراف ت
. بعد از شودميبندي  قالب اتيلني پلييا  اي تختهصفحات 

 يرو رو، روبه مانند شكلقالب الگو  ةقطع نيدوم ،ريزي گچ
  شود.  مي ختهيقطعه ر نياول

  

7  

خارج و مخروط راهنما  قرار داده ستادهيبه حالت ا را قالب
مدل بدنه  يرو شده، دهيتراش كه قبلاًي فيقسپس  .شود مي

اكنون درز ايجاد شده، محلي براي ريختن  .شود داده ميقرار 
  دوغاب داخل قالب خواهد بود.

 

8  

اجزاي قالب را يكي پس از ديگري از هم  ،با رعايت اولويت
باز كرده تا مدل اوليه از آن بيرون آيد و قالب الگو پس از 

 پس ازگري استفاده شود.  خشك شدن براي ريخته
رفع  وهاي مختلف  گري در قالب الگو و ساخت نمونه ريخته

گري و پخت و انجام اصلاحات احتمالي  كليه مشكلات ريخته
نسبت به ساخت مادر  ،نتايج طراحي و اطمينان از حصول

  شود. قالب اقدام مي
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  شوند؟ مشخص كنيد هر يك از موارد زير با استفاده از چه نوع قالبي و با چه روشي توليد مي
  3جدول 

  قالب و روش  قطعه  قالب و روش  قطعه

    قوري    ديس چيني

    نعلبكي    روشويي

    دار دستهفنجان     بشقاب گرد
  

  
به جاي تراشيدن ورقه گچي استفاده نمود كه  ،هاي يونوليت  هاي راديولوژي يا ورق  توان از طلق يا فيلم مي

  .كه از لحاظ اقتصادي نيز به صرفه استكار را بسيار افزايش داده  سرعت
  

  

  مشخصات يك قالب مطلوب
  هاي قالب كم باشد. تعداد تكه -1
  مشاهده نشود. ،ها طوري انتخاب شود كه در قطعة نهايي سطح جدايش ،در صورت امكان -2
  از حداقل مقدار گچ استفاده شود تا قالب سبك باشد. -3
  ها هنگام روي هم چيده شدن در نظر گرفته شود.  گري و تعادل قالب وضعيت قالب روي ميز ريخته -4
  گري به راحتي صورت گيرد. دوغاب از قالب ريخته تخلية -5
 ي كه دوغاب به سطح جدايش نفوذ نكند، رعايت شود.صورت بههاي قالب  درزبندي و جفت بودن تكه -6
 در نظر گرفته شود. ،يكنواخت بودن ضخامت قالب براي خشك شدن و جذب آب برابر -7

 

  
  ي يك قوري قالب بدنه - 26شكل 

  

  قالب قوري درزبندي شده - 27شكل 

  

فعاليت كلاسي

 نكته
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  »، ليوان، فنجان، بوتهنمكدان«ساخت قالب الگو از مدل مدور : 2كار عملي 
كش، كاردك،  دستي، گونيا، كوليس، خط ، ترازو، ارةاتيلني پلييا  اي شيشهصفحات سنگي يا  مواد و ابزار:

  .ساب، گچ، روغن و مواد جداكننده، مدل گچي سطل و تشت، همزن، سنباده و پوساب، سوهان چوب
  شرح فعاليت:

  را به دو قسمت مساوي تقسيم كنيد. آنخط تقارن روي مدل، با كشيدن  -1
  كننده آغشته كنيد.   سطح مدل را با روغن و مواد جدا -2
 كاملاً تراز قرار دهيد. صورت  بهسپس مدل را روي چند تكه گل  ،صاف و تراز شود كاملاً روي ميز كار -3
اي  قالب، با صفحات سنگي يا شيشههاي معين به ميزان ضخامت مورد نظر براي  اطراف مدل را با فاصله -4

 بندي كنيد. اتيلني قالب يا پلي
 بندي را آغشته كنيد. كننده سطح دروني قالب   با روغن و مواد جدا -5
 با نسبت معيني از گچ و آب، دوغاب گچ مناسب براي قالب را بسازيد. -6
 هاي كشيده شده بريزيد. دوغاب گچ را به آرامي درون قالب تا خط تقارن -7
 هاي قالب را ايجاد كنيد. گيرش گچ، بر روي سطح زير قالب گچي تهيه شده، زبانهپس از  -8
 كننده آغشته كنيد.   پس از تميز نمودن، سطح زير قالب و مدل را با روغن و مواد جدا -9

 با نسبت معيني از گچ و آب، دوغاب گچ مناسب براي قالب را بسازيد. -10
فاعي كه بر روي مدل، به ضخامت مورد نظر براي قالب بندي تا ارت دوغاب گچ را به آرامي درون قالب -11

 بريزيد. ،برسد
 بندي را باز نماييد. پس از گيرش گچ، قالب -12
مجموعة ساخته شده را از ميز جدا نموده و از طرف قالب گچي روي ميز قرار دهيد سپس تكه زير  -13

 بندي كنيد. ها را جدا كرده و اطراف آن را مجدداً قالب قالب و گل
 ، مدل و قالب گچي را آغشته كنيد.بندي قالبكننده سطح دروني    جدا با مواد -14
 با نسبت معيني از گچ و آب، دوغاب گچ مناسب براي قالب را بسازيد. -15
بندي تا ارتفاعي كه بر روي مدل، به ضخامت مورد نظر براي قالب  دوغاب گچ را به آرامي درون قالب -16

 بريزيد. ،برسد
 ا باز نماييد.بندي ر پس از گيرش گچ، قالب -17
  ها را از هم و از مدل جدا كنيد. دو تكه قالب -18

  

  هنگام وزن نمودن و پاشيدن گچ درون آب ماسك بزنيد. -1
  وزن دوغاب گچ كاملاً دقيق محاسبه شود تا دوغاب اضافه نيايد. -2
 براي جلوگيري از پاشش گچ و ورود حباب هوا دوغاب گچي به آرامي هم زده شود. -3
 هاي گچ به چشم هنگام تراشيدن گچ حتماً عينك كار بزنيد. جلوگيري از ورود خردهجهت  -4
  استفاده كنيد تا باعث آسيب رساندن به شما نشوند. يدرست  بههنگام تراشيدن گچ از ابزارها و مغارها  -5
ها محافظي قرار داده شود تا ذرات گچ باعث كثيفي محيط   هنگام تراشيدن گچ در اطراف دستگاه -6

  گاه نشوند.كار
  سازي حتماً به سيستم ارت وصل باشد. دستگاه چرخ مدل -7

فعاليت كارگاهي

 نكات ايمني
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جامدادي، گلدان «مدور مانند  ساخت قالب الگو از مدل با اشكال هندسي غير: 3كار عملي 
  »شمعي، جاكليديكوچك روميزي، جا

كش، كاردك  گونيا، كوليس، خطدستي،  ، ترازو، ارةاتيلني پلياي يا  صفحات سنگي يا شيشه :و ابزارمواد 
  كننده، مدل گچي.   سطل و تشت، همزن، سنباده و پوساب، سوهان چوب ساب، گچ، روغن و مواد جدا

 شرح فعاليت:
  با كشيدن خط تقارن روي مدل، مدل را به دو قسمت مساوي تقسيم كنيد. -1
  كننده آغشته كنيد.   سطح مدل را با روغن و مواد جدا -2
 كاملاً تراز قرار دهيد.  صورت بهكاملاً صاف و تراز شود سپس مدل را روي چند تكه گل  روي ميز كار -3
اي  هاي معين به ميزان ضخامت مورد نظر براي قالب، با صفحات سنگي يا شيشه اطراف مدل را با فاصله -4

 بندي كنيد. قالب اتيلني پلييا 
 كنيد. بندي را آغشته كننده سطح دروني قالب   با روغن و مواد جدا -5
 با نسبت معيني از گچ و آب، دوغاب گچ مناسب براي قالب را بسازيد. -6
 هاي كشيده شده بريزيد. دوغاب گچ را به آرامي درون قالب تا خط تقارن -7
 هاي قالب را ايجاد كنيد. پس از گيرش گچ، بر روي سطح زير قالب گچي تهيه شده، زبانه -8
 كننده آغشته كنيد.   روغن و مواد جداپس از تميز نمودن، سطح زير قالب و مدل را با  -9

 با نسبت معيني از گچ و آب، دوغاب گچ مناسب براي قالب را بسازيد. -10
بندي تا ارتفاعي كه بر روي مدل، به ضخامت مورد نظر براي قالب  دوغاب گچ را به آرامي درون قالب -11

 بريزيد. ،برسد
 بندي را باز نماييد. پس از گيرش گچ، قالب -12
ده را از ميز جدا نموده و از طرف قالب گچي روي ميز قرار دهيد سپس تكه زير مجموعة ساخته ش -13

 بندي كنيد. ها را جدا كرده و اطراف آن را مجدداً قالب قالب و گل
 بندي، مدل و قالب گچي را آغشته كنيد. كننده سطح دروني قالب   با مواد جدا -14
 ا بسازيد.با نسبت معيني از گچ و آب، دوغاب گچ مناسب براي قالب ر -15
بندي تا ارتفاعي كه بر روي مدل، به ضخامت مورد نظر براي قالب  دوغاب گچ را به آرامي درون قالب -16

 بريزيد. ،برسد
 بندي را باز نماييد. پس از گيرش گچ، قالب -17
  ها را از هم و از مدل جدا كنيد. دو تكه قالب -18

  

  
  

فعاليت كارگاهي
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 بزنيد.هنگام وزن نمودن و پاشيدن گچ درون آب ماسك  -1
 دوغاب اضافه نيايد. شود تاوزن دوغاب گچ كاملاً دقيق محاسبه  -2
 خودداري كنيد. كف كارگاه بر روي ياز ريخته شدن دوغاب گچ ،خطر سرخوردنجهت جلوگيري از  -3
 جهت جلوگيري از پاشش دوغاب گچي آن را به آرامي هم بزنيد. -4
 به چشم شما آسيبي نرسانند.هاي گچ   موقع تراشيدن گچ حتماً عينك كار بزنيد تا خرده -5
 استفاده كنيد. يدرست  بهجهت جلوگيري از آسيب رسيدن، هنگام تراشيدن گچ از ابزارها  -6
 هنگام تراشيدن گچ در اطراف ميز محافظي قرار داده شود تا ذرات گچ باعث كثيفي محيط كارگاه نشوند. - 7
توان از  در دوغاب زير قالب ميمحيطي،  و كمتر شدن ضايعات و كاهش آلودگي زيست ييجو صرفهبراي  -8

 پشت قالب استفاده نمود. عنوان بههاي گچ   ضايعات و خرده تراش
 .داشته باشيدهنگام استفاده از وسايل و ابزارهاى تيز و برنده دقت كافى  -9

 .هنگام تميز كردن سطوح رعايت نماييدرا موارد ايمنى  -10
 اري كنيد.داز ريختن باقيمانده گچ در محيط زيست خود -11
  .بشوييدرا  ابزار و وسايل آغشته به دوغاب گچىبل از گيرش گچ، ق -12

  

  
  شود. مجزا مي طور بههاي مختلف آن  پس از انجام اصلاحات لازم بر روي قالب الگو، اقدام به تهية مادر قالب از بخش

  

  
  مادر قالب )ب  قالب الگو )الف

  28 شكل

  
  

 نكات ايمني
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  پردازيم.  از قطعات مادر قالب مي فرايند ساخت يكي  در اين قسمت تنها به بررسي 
 4جدول 

  

  شكل عنوان  رديف

  شود. ميتعيين  الب گچي با استفاده از ابزار برشضخامت قابتدا   1

  

2  

قالب را به پشت، روي صفحه خوابانده و اولين قسمت مادر قالب 
يعني قسمتي كه بالاي قالب گچي را شكل خواهد داد، ساخته 

براي اين كار حتماً تمام سطوح قالب  .)قرمزرنگشود (قسمت  مي
كننده پوشش داده شده و پس از ريختن گچ و    الگو با سيلر و جدا

    شود كه قطعات از جاي خود حركت نكنند. دقت بايد تماس با آن، 

3  

و نصف شده  دهيبا گچ تراش كه توپيدر طرف  نيزقالب  ريزقسمت 
از مادر  يا قطعه سپسشود.   پر مي )زردرنگقسمت (، با گل است،
قطعه  نيدهد. ا يكه پشت قالب را شكل م شود ساخته ميقالب 

    .ساخته شود تكه كي ايتواند از دو قطعه در كنار هم  يم

4  
كل مجموعه را برگردانده و گلي كه در زير قالب سمت توپي بود 

هاي قطعات مادر قالب ايجاد  شود. سپس زبانه برداشته مي
    .شوند مي

5  

 براي ساخت شود.  ترين قطعه مادر قالب ريخته مي اصلي سپس
جلويي و قطعات پشتي  مانند قطعة ،هاي مادر قالب  ساير قسمت

و جاي خالي آن با رزين پر  شدهنيز به ترتيب ابتدا گچ جدا 
   شود.  مي

6  
قطعات مادر قالب توسط فشار باد و در صورت نياز با ضربات آرام 

شوند. در نهايت قالب الگو از آن  مي چكش لاستيكي از هم جدا
  شود.  جدا مي

 

7  
قالب گچي بدنه  يتا كيساخت  يمادر قالب برا بيترت نيه اب

  .شود ميساخته 
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  اي وارد نشود. هاي قالب الگو از مادر قالب بايد دقت كرد به مادر قالب صدمه در هنگام خارج كردن بخش

  
  

  
  قطعات مادر قالب موجود در كارگاه را شمرده و با تعداد قطعات قالب مقايسه كنيد.تعداد 

  
  

  ساخت مادر قالب: 4كار عملي 
كش، كاردك، سطل  دستي، گونيا، كوليس، خط ، ترازو، ارةاتيلن پلياي يا  صفحات سنگي يا شيشه مواد و ابزار:

  هاي قالب الگو  ، تكهجداكننده و موادو تشت، همزن، سنباده و پوساب، سوهان چوب ساب، گچ، روغن 
  شرح فعاليت: 

 بندي كنيد. را تقسيم آنهاي قالب الگو،   با كشيدن خط روي تكه -1
 كننده آغشته كنيد.   هاي قالب را با روغن و مواد جدا سطح تكه -2
روي  ريخته شوددوغاب گچ  در آن مادر قالب قرار است بعد از ساختتكه قالب الگو را از سمتي كه  -3

 تراز قرار دهيد.  كاملاً صورت  به ،ميز كار كاملاً صاف و تراز شده
هاي معين به ميزان ضخامت   با فاصله اتيلن پلياي يا  اطراف تكة قالب الگو را با صفحات سنگي يا شيشه -4

 بندي كنيد. براي قالب، قالبمورد نظر 
 بندي را آغشته كنيد. كننده سطح دروني قالب   با روغن و مواد جدا -5
 با نسبت معيني از گچ و آب، دوغاب گچ مناسب براي مادر قالب بسازيد.  -6
 هاي كشيده شده، بريزيد.  دوغاب گچ را به آرامي درون قالب تا خط تقارن -7
 هاي قالب را ايجاد كنيد. تهيه شده قفلپس از گيرش گچ، بر روي سطح قالب گچي  -8
 كننده آغشته كنيد.   پس از تميز نمودن، سطح قالب و تكه قالب را با روغن و مواد جدا -9

 بسازيد.قالب دوغاب گچي مناسب با نسبت معيني از گچ و آب را براي مادر   -10
دوغاب گچ را تا ارتفاعي كه بر روي تكة قالب الگو، به ضخامت مورد نظر براي مادر قالب برسد به   -11

 هاي آرام هواگيري كنيد. بندي بريزيد و با زدن ضربه آرامي درون قالب
 هاي الگو مادر قالب ساخته شود. هاي مادر قالب و از تكه قالب  بر اساس مراحل بالا متناسب با تعداد تكه - 12
 بندي را باز نماييد. از گيرش گچ، قالبپس  -13
از پرداخت، قطعات مادر قالب را با رعايت اجزا روي  و پسمجموعة ساخته شده را از ميز جدا نموده  -14

با سرعتي بسيار آهسته  سلسيوس درجه 55الي  45كن با دماي  كنيد و در خشك بست و  چفتهم 
 .يدكن خشك

 نكته

 فعاليت كلاسي

فعاليت كارگاهي
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 و پاشيدن گچ درون آب ماسك بزنيد. كردنهنگام وزن  -1
 دوغاب اضافه نيايد. شود تاوزن دوغاب گچ كاملاً دقيق محاسبه  -2
 خودداري كنيد. كف كارگاه ياز ريخته شدن دوغاب گچ خطر سرخوردنجهت جلوگيري از  -3
 جهت جلوگيري از پاشش دوغاب گچي آن را به آرامي هم بزنيد. -4
 هاي گچ به چشم شما آسيبي نرسانند.  تا خرده موقع تراشيدن گچ حتماً عينك كار بزنيد -5
 استفاده كنيد. يدرست بهجهت جلوگيري از آسيب رسيدن، هنگام تراشيدن گچ از ابزارها  -6
 هنگام تراشيدن گچ در اطراف ميز محافظي قرار داده شود تا ذرات گچ باعث كثيفي محيط كارگاه نشوند. - 7
توان از  ، در دوغاب زير قالب ميمحيطي يستزدگي جويي و كمتر شدن ضايعات و كاهش آلو براي صرفه -8

 پشت قالب استفاده نمود. عنوان بههاي گچ   ضايعات و خرده تراش
 .داشته باشيدهنگام استفاده از وسايل و ابزارهاى تيز و برنده دقت كافى  -9

 .هنگام تميز كردن سطوح رعايت نماييدرا موارد ايمنى  -10
 داري كنيد.دخو از ريختن باقيمانده گچ در محيط زيست -11
  .بشوييدرا  ابزار و وسايل آغشته به دوغاب گچىقبل از گيرش گچ،  -12

  

  
  

   

 نكات ايمني
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توان بدون  مي CNCهاي تراش اتوماتيك مانند  و دستگاه بعدي سهافزارهاي طراحي  امروزه با استفاده از نرم
اين روش ابتدا در محيط و به روند كار سرعت بخشيد. در  را ساختقالب  مادر ،ساختن مدل و قالب الگو

هاي مختلف  قالب قسمت شود. مادر بعدي تبديل مي طرح دوبعدي قطعه ترسيم و سپس به طرحي سه ،افزار نرم
ها طراحي  افزار و با در نظر گرفتن زبانه در محيط نرم بعدي سهمجزا و  صورت بهقطعه مانند بدنه، دسته و لوله 

برداري  دستگاه تراش با توجه به طرح داده شده شروع به تراش دادن و براده مبدأبا تعريف كردن نقطة  شود. مي
  كند. ها مي از بلوك آلومينيومي و ساختن مادر قالب

  

   

  دوبعديترسيم  )الف
  

  حجم دادن به طرح )ب

   

  قوري  طراحي مادر قالب لوله پ) 
  

  طراحي مادر قالب بدنه قوري ت)

   
  تكميل طراحي ث)

  

  كاري براي تراش مبدأتعريف نقطه  ج)

  29شكل 
  

در صنايع سراميك هم از اين  ،كنند افزارهاي مختلف براي طراحي و تراش استفاده مي امروزه مانند صنايع ديگر كه از نرم
    شود. افزارها استفاده مي نرم

 دانيدآيا مي
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  ارزشيابي نهايي شايستگي مدل سازي
  شرح كار:

 طراحي مدل  -1
 ساخت مدل -2
 ساخت قالب الگو -3
  ساخت مادر قالب -4

  استاندارد عملكرد: 
  كسب مهارت در طراحي و ساخت مادر قالب

  :ها شاخص
  كننده و قابليت توليد انقباض قطعه در قالب، نياز مصرف طراحي قالب با توجه به زيبايي، نوع قطعه و كاربرد آن، درصد

  انتخاب صحيح و مناسب سطح جدايش
  اساس نقشه ارائه شده (تراشكاري و شكل دهي)ساخت مدل بر 

  شرايط انجام كار، ابزار و تجهيزات:
  كارگاه استاندارد مجهز به تجهيزات ايمني، سيستم تهويه و نوركافي  مكان:

 گالوانيزه، ورق يا پوليكا لوله تكه گيري، ابزار اندازه تراشي، مدل ابزارهاي مدلور، چرخ : ترازو، همزن، الك، دستگاهتجهيزاتابزار و 
  كننده. سخت مواد جداكننده، مواد گچ، ابزار پرداخت،

  معيار شايستگي: 
  نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولي از   مرحله كار  رديف

    2   مدلتراشيدن   1
    1  انتخاب سطح جدايش مناسب  2
    2  بندي از روي مدل و قالب ساخت قالب الگو انجام مراحل  3
    1  قالب مادرپرداخت و خشك كردن   4
  ي غيرفني، ايمني، بهداشت، توجهات زيست محيطي و نگرش:ها يستگيشا

مديريت  ،پذيري، مديريت مواد و تجهيزات دقت عمل و صحت، مسئوليت
  كارگيري فناوري مناسب  به ،زمان

2  
  

  *  ميانگين نمرات

  است. 2جو براي قبولي و كسب شايستگي، حداقل ميانگين نمرات هنر* 
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