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هنرجوی گرامی کتاب همراه هنرجو از جمله اجزای بستۀ آموزشی است 
که در نظام جدید آموزشی برای شما طراحی و تألیف و در جهت تقویت 
شامل  کتاب  این  است.  شده  گرفته  نظر  در  انگیزه  ایجاد  و  اعتمادبه نفس 
شما  تحصیلی  رشتۀ  دیگر  دروس  از  شده  استخراج  و  مرتبط  محتواهای 
می باشد تا به جای حفظ کردن آنها، با مراجعه به این کتاب از آن مطالب 
برای انجام فعالیت های کارگاهی و حل مسائل استفاده نمایید. در این صورت 
دیگر نیازی به مراجعه به کتاب های درسی متعدد حین انجام کار نیست و 

وابستگی شما به کتاب درسی کم می شود.
با توجه به اینکه کتاب همراه هنرجو برای کل رشته تدوین می شود، موجب 
پیوند خوردن دروس و مطالب در ذهن شما در پایه های مختلف تحصیلی 
می گردد. کتاب همراه هنرجو دارای کاربرد واقعی در دنیای کار است و بر 
اساس نیازهای بازار کار )فعلی و آتی( و ارتقای توان کارآفرینی در آموزش 

فنی و حرفه ای تألیف شده است.
  یادگیری، ایجاد فرصت برای پیوند نظر و عمل، کاهش  بهبود زمان یاددهی 
و  استانداردسازی  ارزشیابی،  در  اضطراب  کاهش  درسی،  کتاب های  حجم 
و  فنی  مادام العمر  شایستگی های  تحقق  به  کمک  و  مشترک  زبان  ایجاد 

حرفه ای از ویژگی های دیگر کتاب همراه هنرجو است.
تا امکان جابه جایی آسان  قطع کتاب به گونه ای در نظر گرفته شده است 
حتی  و  آموزشی  مختلف  محیط های  در  بتوانید  و  باشد  فراهم  شما  برای 

محیط کار از آن استفاده نمایید.
از محتوای این کتاب ارزشیابی صورت نمی گیرد، بلکه می توانید از اطلاعات 
مندرج در کتاب برای حل مسائل و انجام فعالیت های تعیین شده استفاده 

نمایید.
دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کار دانش
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فصل 1
علوم پایه



8

نسبت و تناسب

داشته 

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 مساوی‌اند، هرگاه برای یک عدد مانند 
 نسبت و تناسب

داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1
 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 به 
 نسبت و تناسب

داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1
 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b
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  
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a b a b
c c c
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b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 و 
 نسبت و تناسب

داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1
 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 به 
 نسبت و تناسب

داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1
 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

1 در حالت کلی، دو نسبت
باشیم: 

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
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a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

  و 

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

   يا  

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    
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1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 معادل است با  

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

تساوی 

درصد و کاربردهای آن 
1 معادله درصد: رابطة بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می‌دهد.

مقدار اوليه

درصد به صورت عدد 
اعشاري / كسري  

مقدار نهايي

2 درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار

مقداراوليه  ـ مقدار نهايي
مقدار اوليه 

100=
ميزان تفاوت در مقدار

مقدار اوليه 
نسبت تغيير =100

 
100

را درصد تغییر آن کمیت می‌نامند.
درصد تغییر می‌تواند منفی هم باشد که به معنای کاهش است.

روابط رياضي  
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واحدهای اندازه‌گیری انگلیسی
1 واحدهای اندازه‌گیری طول

)mm(میلی‌متر 25/4=)cm( سانتی‌متر2/54= )in( اینچ 1
)in( اینچ 12= )ft(فوت 1
≅ )in( اینچ 36=)ft( فوت 3= )yd( یارد 1 )cm( سانتی‌متر 90
)m( متر 1609/344= )in( اینچ 63360=)ft( فوت 5280= )mil( مایل خشکی 1
≅  مایل دریایی 1 ≅ فوت 6080  )m( متر 1853
≅  مایل دریایی 1 مایل خشکی 1/15

ضریب تبدیلبهبرای تبدیل از
 )با تقریب کمتر از 0/01(

1/61کیلومترمایل
2/54سانتی‌متراینچ
0/31مترفوت
0/91متریارد 

0/62مایلکیلومتر
0/39اینچسانتی‌متر

3/28فوتمتر
1/09یاردمتر

2 واحدهای اندازه‌گیری جرم

≅ )oz( اونس 1 )oz( اونس 0/035 = )g( گرم 1)g( گرم 28 
≅ )oz(  اونس 16 = )lb( پوند 1 450 )g(1 کیلوگرم )kg( ≅ )oz( اونس 35/27 

≅ )T( تن 1  ≅ )lb( پوند 1)lb( پوند 2200 )kg( کیلوگرم 0/45 

3 واحدهای اندازه‌گیری حجم

)ml( میلی‌لیتر 5 = )tsp( قاشق چایخوری 1
)ml( میلی‌لیتر 15 = )tbsp( قاشق سوپ‌خوری 1
)ml( میلی‌لیتر 240 = )c( فنجان 1
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توان رسانی و ریشه گیری 
1 قوانین مربوط به توان رسانی

2 اتحادهاي جبري 

   اتحاد مربع دو جمله‌ای	                                 
   اتحاد مزدوج 	                                                                

   اتحاد جمله مشترک  	                               

3 معادله درجه دوم                                                   

معادله ريشه ندارد 
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مثلثات
1 یکی از حالات تشابه دو مثلث، تساوی زاویه‌های آن دو مثلث می‌باشد.

ABC داریم: 2 رابطه فیثاغورس: در مثلث قائم‌الزاویۀ 

3 نسبت‌های مثلثاتی یک زاویه تند: 

را در نظر بگیرید. بنا به تعریف داریم:  ABC زاویه تند  در مثلث قائم‌الزاویه

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

 α طول ضلع روبه روي زاويه
α طول ضلع مجاور زاويه

α طول ضلع روبه روي زاويه
وتر

 α طول ضلع مجاور زاويه
وتر

4 جدول نسبت‌های مثلثاتی زاویه‌های ٠ و °30 و °45 و°60 و90° :

زاویه45°30°
 نسبت مثلثاتی

1

1

∞1

1∞

90°60°
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5 روابط بین نسبت‌های مثلثاتی:

الف(                       ب(   

6 محیط و مساحت دایره:   

 مساحت دایره

P r

S r

=

=

2

2

π

π P محیط دایره                  )r شعاع( r

S r

=

=

2

2

π

π

)r شعاع( 

ABCداریم: 7 در مثلث متساوی‌ا‌لساقین 

     

نمودار تابع خاص   

1 نمودار تابع خطی: 

2 نمودار تابع ثابت: 

A1=A2         ⇒         است A نیمساز زاویه AH 
H1=H2=90˚  ⇒        عمود است BC بر AH
BH=HC           ⇒        }} AH  عمود منصف BC است

  tan α =  sin α 
  cos α 

⇒
AH منصف ضلع BC است
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فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

wgبازه زمانی w mgm= → نیروی وزن=

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جابجایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

بیشینه نیروی 
اصطکاک ایستایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

نیروی اصطکاک 
جنبشی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
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 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط 
در حرکت با 
شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

= WP
t

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

توان مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه مستقل از 
زمان در حرکت 

با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جریان مقاومت های  
متوالی )سری(

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه جابه جایی 
در حرکت با 
شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

ولتاژ مقاومت های 
متوالی )سری(

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون دوم نیوتن

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت معادل 
مقاومت های متوالی 

)سری(

روابط فيزيك   
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جریان مقاومت‌های موازی

ولتاژ مقاومت‌هاي موازي

مقاومت معادل مقاومت‌های موازی   

فشار و ارتباط آن با نیروی عمودی و سطح تماس

اختلاف فشار دو نقطه شاره ساکن

فشار یک نقطه شاره ساکن

اصل پاسکال

 
m
vρ چگالی=

چگالی نسبی

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس فارنهایت

رابطه دما در مقياس سلسيوس و مقياس كلوين 

رابطه دما در مقیاس فارنهايت و مقیاس کلوین

مقدار گرمای داده شده به یک جسم

تعادل گرمایی

گرمای منتقل شده از طریق رسانش

انبساط خطی

انبساط سطحی

انبساط حجمی

فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد
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                            جدول تناوبی عنصر ها
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)Kb( و بازها )Ka( ثابت تفککی اسیدها                       
توجه: در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسید یا بازی بزرگ تر باشد، آن اسید 

یا باز قوی تر است.

نام اسید
فرمول 
شیمیایی

ثابت تفکیک 
)Ka(نام اسید

فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک 

)Ka(

پرکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

فسفریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

سولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

کلرو استیک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدرویدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

سیتریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدروکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

هیدروفلوئوریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

نیتریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

نیترو اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

تری کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

بنزوئیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

کرومیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

استیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

یدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

کربنیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

اگزالیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدروسولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

فسفرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیپوکلرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

دی کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

بوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

سولفورو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

نام باز
فرمول 
شیمیایی

نام بازثابت تفکیک
فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک

بوتیل آمینباز قویپتاسیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

تری متیل آمینباز قویسدیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

Ba(OH)٢إباریم هیدروکسید
آمونیاکباز قوی

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

پیریدینباز قویکلسیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

  دی متیل آمین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

آنیلین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

اتیل آمین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

)kb(

KOH

NaOH

)CH3(2 NH 

C2H5 NH2 

)kb(

C4H9 NH2 

)CH3(3 N 

NH3 

 C5H5N

C6H5 NH2 

Ca(OH)٢إ
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نمونه هانام کلوییدحالت فیزیکینوع کلوییدفاز پخش کنندهفاز پخش شونده

گاز

ــــگاز 

کف صابونکفمایعگاز در مایعمایع

سنگ پا، یونالیتکف جامدجامدگاز در جامدجامد

مایع

مه، افشانه ها آیروسول مایعگاز مایع در گازگاز 
)اسپری ها(

شیر، کره، مایونزامولسیونمایعمایع در مایعمایع

ژله، ژل موی سرژلجامدمایع در جامدجامد

جامد

آیروسول گاز جامد در گازگاز 
دود، غبارجامد

رنگ های روغنی، سولمایعجامد در مایعمایع
چسب مایع

سول جامدجامدجامد در جامدجامد
سرامیک، شیشۀ 
رنگی، یاقوت، 

لعل، فیروزه
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مقاومت قطعات در بارگذاری های مختلف

حداكثر جابجایی در قطعه تنش در فطعه شكل بارگذاری نوع 
بارگذاری

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

كششی

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

فشاری

---

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

برشی

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

خمشی

                                            

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

پیچش

سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی 
آلومنیوم

استحكام فولاد < استحكام مس < 
استحكام آلومنیوم

مقایسه استحكام و سفتی مواد مختلف 
معمولی

سفتی قطعه زمانی بالا می رود كه:
سفتی جنس قطعه بیشتر باشد.

در برابر نیروی یكسان جابجایی در 
قطعه كمتر باشد .

استحكام قطعه زمانی بالا می 
رود كه:

استحكام جنس قطعه بیشتر باشد.
در برابر نیروی یكسان تنش در 

قطعه كمتر باشد.

به چه شرطی مقاومت  قطعه بالا می رود:

     

مقطــع  ســطح  اینرســی  ممــان 
ــب،  ــه ترتی ــی ب ــور افق ــول مح ح
شــكل الــف از همــه بیشــتر اســت.
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فصل 2
اصطلاحات پایه
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بخش یک 
1ـ2ـ مهم‌ترین نقشه‌های اجرایی بدین قرارند :

الف( پلان‌ها )سطح مقطع‌ها(
ب( برش‌های عمودی.
ج( جزئیات )دتایل ها(

الف( اصطلاحات پایه، جداول مقادير مجاز و حفاظتي

ب( نماها :
نمای ساختمان نشان‌دهنده شکل ظاهری و خارجی یک ساختمان 
است. چهار نمای شمالی، جنوبی، شرقی و غربی را تحت عنوان نماهای 

ساختمان می‌شناسیم.

 ج(  جزئیات )دتایل ها( :

نمی‌توان  و  می‌کنند  ترسیم   1
50

مقیاس  با  را  اجرایی  نقشه‌های 
اینکه  برای  کرد.  ترسیم  باید  آن‌چنان‌که  را  قسمت  یک  مشخصات 
بتوانیم مشخصات و شکل کامل آن‌یک قسمت را دقیقاً بیان کنیم از 
1
1 

و حتی گاه با مقیاس
 
1
10

یا 
 
1
20  

نقشه‌هایی که معمولاً با مقیاس

ترسیم می‌شوند استفاده می‌کنیم. این‌گونه نقشه‌ها را نقشه جزئیات 
یا دتایل می‌گویند )شکل 2ـ2(.

الف( پلان‌ها :
پلان یا سطح مقطع عبارت است از یک برش فرضی افقی از ارتفاعی 
که بیشترین مشخصات ساختمان از آن ارتفاع دیده و ترسیم شوند 

)شکل 1ـ2(.

)شکل 1ـ2(
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قوسی که در هنگام باز 
شدن طی می کند.

در حالت باز شده

)شکل 2ـ2(

2ـ2ـ اندازه مرکب :
اندازه مرکب  از  باهم نشان دهیم  ارتفاع را  هرگاه بخواهیم عرض و 
استفاده می‌کنیم برای نشان دادن اندازه مرکب همیشه عرض را روی 

خط و ارتفاع را در زیرخط می‌نویسیم :                                                   عرض

 
ارتفاع

به عنوان مثال اگر اندازه عرض پنجره آشپزخانه‌ای m 2/28 و اندازه                                                  

نوشته   
/
/

2 28
1 40 به‌صورت  مرکب  اندازه  باشد   1/40  m آن  ارتفاع 

 1/50 m 3/63 و ارتفاع m می‌شود.و در مورد پنجره اتاق با عرض

منظور شده و در مورد درهای ورودی نیز مطابق شکل، 
 

/
/

3 63
1 50 اندازه 

 اعلام‌شده است، یعنی عرض در مساوی است با 
100
220 اندازه مرکب 

یک متر و ارتفاع در مساوی است با m 2/2 )شکل 3ـ2(.

)شکل 3ـ2(
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3ـ2ـ دست‌انداز پنجره‌ها :
تا کف پنجره،  اتاق  تمام‌شده  از کف  دست‌انداز پنجره عبارت است 

یعنی ارتفاع دیواری کف از کف اتاق تا زیر پنجره ساخته می‌شود.
  O.K.B استاندارد  علامت  از  دست‌انداز  ارتفاع  دادن  نشان  برای 
استفاده می‌کنیم یا زیر هر پنجره در مقابل واژه دست‌انداز ارتفاع آن 

را می‌نویسیم )شکل 4ـ2(.

)شکل4ـ2(

4ـ2ـ پنجره در پلان :

خط  یک  با  را  پنجره  شود  ترسیم   1
100

مقیاس  با  نقشه  چنانچه 
یک  حداکثر  که  می‌دهند  نشان  نازک  دو خط  با   1

50
مقیاس  با  و 

میلی‌متر از هم فاصله داشته باشند.خطوط خارجی و داخلی دیوار که 
مشخص‌کننده لبه دست‌انداز است نیز با خط نازک ترسیم می‌شود، اما 
  خود پنجره را نیز ترسیم می‌نمایند )شکل  1

20
1 و

10
در مقیاس‌های

5ـ2(.

)شکل 5ـ2(

5ـ2ـ اختلاف سطح در پلان :
در نقشه‌های ساختمانی دو نوع اختلاف سطح را می‌شناسیم :

1ـاختلاف سطح در یک طبقه.
2ـاختلاف سطح طبقات.

کف  تمام‌شده  سطح  به  است  مربوط  پلان  یک  در  سطح  اختلاف 
با آب سروکار دارند  یا حمام و به‌طورکلی محل‌هایی که  آشپزخانه 
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)برای این اختلاف2سانتی‌متر پایین‌تر ازکف هال پیش‌بینی می‌شود(

برش‌ها،  یا  پلان‌ها  در  مختلف  اختلاف سطح‌های  دادن  نشان  برای 
با  را  و آن  قرار می‌دهند  را مبدأ  معمولاً کف طبقه هم‌سطح زمین 
طبقه،  کف  بخواهیم  اگر  می‌نمایند.حال  مشخص   )±0.00( علامت 
بالاتر را مشخص کنیم باید با علامت + نشان دهیم و اگر بخواهیم 
کف طبقه زیرزمین را مشخص کنیم از علامت ـ استفاده می‌کنیم.
به‌طور خلاصه هراندازه که بالاتر از مبدأ باشد با + و اگر پایین‌تر باشد 

با ـ نشان داده می‌شود )شکل 6  ـ2(.

)شکل 6  ـ2(
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6ـ2ـ پلان تجهیزات )چیدمان تجهیزات(
معمولاً همراه با پلان تأسیساتی، مهندسی معمار پلان تجهیزات ساختمان 
مبلمان، دکوراسیون،  آن مکان  به‌گونه‌ای که در  آماده می‌کند،  نیز  را 
قفسه‌های آشپزخانه، میز ناهارخوری، محل سینک ظرف‌شویی، یخچال، 

ماشین لباس‌شویی و وسایل دیگر مشخص شده است.
7ـ2ـ جدول نقشه‌های ساختمانی 

جدول مشخصات نقشه درواقع شناسنامه نقشه‌هاست و در آن اطلاعاتی 
از قبیل عنوان پروژه، نام کارفرما، عنوان مهندس مشاور، مقیاس نقشه 
واحد مورداستفاده در اندازه‌گذاری نقشه‌ها، شماره بلوک ساختمانی، نوع 

و شماره نقشه، مراحل طراحی، ترسیم و کنترل ذکر می‌گردد. 
1ـ7ـ2ـ مقررات ملی ساختمان :

1ـ نقشه‌های نشان‌دهنده محل فیزیکی لوازم، وسایل و دستگاه‌ها باید 
در زمینه نقشه معماری به نام پلان تجهیزات پیاده شود.مقیاس نقشه ها 

نباید کمتر از یک‌صدم باشد.
2ـ نقشه‌ها و نمودارها باید خوانا و واضح باشند و به نحوی تهیه‌شده 
باشند که بین خطوط و اجزای برقی و زمینه نقشه معماری هیچ‌گونه 

ابهامی وجود نداشته باشد.
3ـ نمودارها، جزئیات، توضیحات، رایزر و جداول، که احتیاج به پلان 
معماری ندارند، باید بر روی نقشه‌های مجزا و یا در صورت وجود حواشی 

خالی، در کنار پلان‌ها ترسیم شوند.
4ـ در ساختمان‌هایی که آپارتمان‌های مشابه در طبقات دارند می‌توان به 
تهیه نقشه برق یک طبقه اکتفا کرد و لزومی به طرح نقشه‌های مختلف 

برای طبقات دیگر نیست.
2ـ7ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13( :

1ـ برای نمایش اجزای نقشه‌های برق باید از علائم ترسیمی استاندارد 
مقیاس  با  متناسب  باید  علائم  اندازه  و  شود  استفاده   )IEC( مطابق 

نقشه‌های زمینه )پلان( انتخاب شود.
2ـ در کنار علائم باید قدرت مصرفی و سایر مشخصات مهم دستگاه ذکر 
شود این کار می‌تواند با استفاده از نوعی کد قبلًا در جدول علائم ذکر 
گردد. این کار در جداول 1ـ2 به روی چراغ لوستر یا چراغ دیواری حمام 

صورت گرفته است.
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جدول 1ـ2 الف علائم قطعات الکتریکی

پریز برق ارت دار

پریز با ترانس ایزوله مخصوص ماشین اصلاح صورت

پریز تلفن

پریز آنتن

تابلو برق

تایمر راه پله

ارتباط با در ورودی با مکالمه دو طرفه

در باز کن

AC&DC ترانس با یک سو ساز و دو خروجی

گوشی و دهنی

آنتن

آمپلی فایر

تقسیم کننده انشعابی

تقسیم کننده عبوری

محل چاه ارت

جعبه انشعاب های تلفن

جعبه انشعاب های اصلی تلفن

دتکتور دودی

دتکتور حرارتی

آژیر فضای بسته

آژیر فضای باز

شستی اعلام حریق

تابلوی اعلام حریق

تابلوی دزدگیر اماکن

CCTV دوربین در سیستم
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چراغ نشانه عمومی و روی تابلوی چراغ سیگنال

چراغ روکار سقفی حباب دار

چراغ دیواری

چراغ دیواری برای مناطق مرطوب

چراغ توکار سقفی

چراغ دیواری توکار

لوستر)با ذکر تعداد وتوان هرلامپ(

کلید یک پل

کلید دوبل

کلید تبدیل

کلید صلیبی

دیمر

زنگ

شستی زنگ

شستی تایمر

هواکش

سیم کشی به سمت بالا

سیم کشی به سمت پایین

PIR چشم

حسگر مگنت

حسگر لرزشی

MUITI PIEXER تقسیم کننده تصویر

controiler کنترل کننده دوربین

نمایشگر

دوربین در سیستم CCTV با کنترل

ادامه جدول 1ـ2 الف
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علامتشرح

شاخک در شاخه برق

پریز ساده

پریز با اتصال زمین

چراغ به طور کلی

 کلید یک پل

کلید سری )دوبل(

کلید تبدیل

کلید صلیبی

کنتاکت باز

کنتاکت باز و بسته

اهرم کلیدکه با فشاردست کار می کند و یا 
حرکت نوسانی و دارای ضامن نگهدارنده است.

اهرم کلیدکه بادست کار می کند

اهرم کلید قطع و وصل که خودبه خود برنگشته 
و با فشاردست برمی گردد

جدول 1ـ2 الف
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علامتشرح

سیم به طور کلی

سیم حفاظتی)سیم ارت(

سیم تسول

اتصال دو سیم غیر قابل بازشو

سیم نصب شده روی کار

سیم نصب شده داخل کار

سیم نصب شده زیر کار

سیم در جای مرطوب

اتصال غیر قابل قطع

اتصال  قابل قطع)پیچی(

محفظه

محل اتصال سیم محافظ)سیم ارت(

ادامه جدول 1ـ2 ب
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8  ـ2ـ انواع پلان در سیم‌کشی
از آنجایی‌ که ترسیم تمام‌ مسیرهای مختلف سیم‌کشی از قبیل روشنایی، 
پریزهای برق، تلفن و آنتن بر روی یک پلان باعث شلوغی و اشتباه در 
نقشه‌خوانی می‌شود، هر یک از سیم‌کشی‌ها را بر روی یک پلان جداگانه 

ترسیم می‌کنند. این پلان‌ها عبارت‌اند از :
1ـ روشنایی
2ـ پریز برق

3ـ پریز تلفن و آنتن 
فضا  هر  نیاز  مورد  روشنایی  شدت  محاسبات  برای   : بدانیم  بیشتر 
تخصصی1  نرم‌افزارهای  امروزه  چراغ‌ها،  چیدمان  همچنین  و 
تحصیلی  مقاطع  در  که  دارند  وجود  و....(   ,Dialux ,Calculux(
بالاتر با این نرم‌افزارها آشنا خواهید شد. جدول 2ـ2 میزان روشنایی 

بخش‌های مختلف یک منزل مسکونی را به تفکیک نشان می‌دهد.

1ـ8  ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13(
1ـ هر مدار روشنایی نباید بیش از 12چراغ یا نقطه روشنایی را تغذیه 

کند.
2ـ مدارهای تغذیه‌کننده چراغ‌ها یا نقاط روشنایی نباید پریزها یا هرگونه 

وسیله  دیگر را تغذیه کنند.

جدول 2ـ2ـ شدت روشنایی در منزل

شدت روشنایی)بر حسب لوکس(محل
۲۰۰اتاق نشیمن و پذیرایی

۵۰۰اتاق مطالعه
۲۰۰آشپزخانه
۱۰۰اتاق خواب
۱۰۰حمام
۱۵۰راهرو

Calculux و Dialux 1ـ مثل



30

  8ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13( 2
1ـ هر مدار پریز نباید بیش از 12 پریز مربوط به مصارف عمومی )غیر 

مشخص( را تغذیه کند.
2ـ کلیه پریزها، اعم از سه فاز و تک فاز، باید به هادی حفاظتی )سیم 
ارت( مجهز باشند.در علائم به‌کاررفته در نقشه‌ها به این مسئله باید 

توجه شود.

3ـ8ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13(
هر  هستند.مدارهای  ضعیف  جریان  مدارهای  جزء  تلفن  پریز  مدار 
یک از سیستم‌های جریان ضعیف باید به‌طور مستقل کشیده شوند.
راه‌پله  در  )TB(1، که  به جعبه‌تقسیم  تلفن در هر طبقه  پریز  مدار 
زیرین  طبقه  هر  می‌شود.جعبه‌تقسیم  وصل  دارد،  قرار  طبقه  همان 
خود و درنهایت جعبه‌تقسیم طبقه اول به جعبه‌تقسیم ترمینال اصلی 
)MTB(2 متصل می‌شوند.در ساختمان‌های مسکونی، جعبه‌تقسیم 
ترمینال اصلی )MTB( در طبقه همکف ساختمان نزدیک در ورودی 
تا  می‌گیرد،  قرار  است  نزدیک‌تر  راه‌پله‌ها  به  که  در سمتی  و  اصلی 
ارتباط بین آن و جعبه‌تقسیم طبقات )TB( به سهولت انجام پذیرد.
پریز آنتن نیز در پلان پریز تلفن ترسیم می‌شود.با توجه به محل‌های 
مناسب قرارگیری تلویزیون در پذیرایی، محل نصب پریز آنتن تعیین 

می‌شود.

9ـ2ـ نمودار تابلوها
انرژی الکتریکی از طریق کابلی توسط شرکت برق به داخل تابلوی 
اصلی ساختمان مسکونی )تابلوی کنتور( آورده می‌شود.امروزه برای 
توزیع برق ورودی به طبقات و واحدهای مختلف معمولاً از تابلوهای 
یک  در  می‌شود.به‌این‌ترتیب  استفاده  اشتراکی  تابلوهای  و  تقسیم 
ساختمان مسکونی از سه نوع تابلوی برق به شرح زیر استفاده می‌شود.

1ـ تابلوی اصلی )کنتور(
2ـ تابلوی اشتراکی   

3ـ تابلوی تقسیم

TB (Table Box)ـ1
MTB (Main Table Box) ـ2
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بخش دوم 
10ـ2ـ مفاهیم روکار و توکار :

در این بخش ابعاد و اندازه‌های استاندارد در سیم‌کشی و مشخصات 
دستگاه‌های الکتریکی و ابزار جهت انجام کارهای عملی درس طراحی 
و سیم‌کشی ساختمان‌های مسکونی آورده شده است )جداول بخش 

دوم(.
جدول 3ـ2ـ ارتفاع نصب کلیدها و پریزها از کف و سقف

ارتفاع نصب استاندارد از کف و سقف تمام‌شده)اندازه‌ها به سانتی‌متر(

تابلو و چراغ‌هاپریزهاکلیدها
توضیحاتآیفون

کلید کولر در ارتفاع 140 140         11030220پذیرایی و نشیمن           
سانتی متر

  ـ 11030220اتاق‌خواب           

فاصله پریزها از نقطه آبریز شیرها    ـ110110220آشپزخانه          
60 سانتی متر

در جهت افقی دوش نباید هیچ‌گونه ـ  225ممنوعممنوعحمام        
وسیله‌ برقی نصب شود.

سرویس 
 ـ 110110220بهداشتی)توالت(

  ـ110110220تراس       
ورودی واحد 

فاصله مجاز از لوله آب و گاز  140            11030220آپارتمان        
رعایت   شود.

پیلوت ـ پارکینگ 
  ـ110110220ـ حیاط      

11ـ2ـ مشخصات انواع تراز لیزری

تصویر                

قرمزقرمز              قرمزرنگ لیزر                 
2            8         2                تعداد خط                      
20           40        10                 برد)متر(                
دقت)میلی‌متر در 

0/30/10/3متر(

جدول 4ـ2ـ مشخصات چند نمونه تراز لیزری
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12ـ2ـ مشخصات دستگاه شیارزنی
جدول 5  ـ2ـ مشخصات چند نمونه دستگاه شیارزنی

تصویر

1400                1500                     2400           1400             قدرت )وات(

           سرعت آزاد)دور در دقیقه(
     9300           5000            8500               5800

           قطر صفحه‌برش)میلی‌متر(
150           230            150               125

4              5            8             4وزن)کیلوگرم(
۳۰ تا ۶               8 تا 31             3 تا 40             3 تا 39               پهنای شیار)میلی‌متر(
30             35          65            35حداکثر عمق)میلی‌متر(

13ـ2ـ چند نمونه دریل1 و مته با مشخصات
جدول 6  ـ2ـ الف( مشخصات چند نمونه دریل

تصویر دریل                      

         1350             1100          800 قدرت)وات(            
0ـ900 دور    سرعت آزاد                      

12تا  45                    12تا 40                 4تا 26       قطر 
مته‌کاری)میلی‌متر(

7/9 2/6 2/7 وزن)کیلوگرم(         

جدول 6 ـ2ـ ب( انواع مته
   قطر مته 
)میلی‌متر(

طول مته
)سانتی‌متر(

5 6 7 8 ـ 11
6 7 8 10 12 16
10 12 14 16 18 46

18 20 22 ـ ـ 60

Drill  ـ1 
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14ـ2ـ انواع و مشخصات قوطی کلید و پریز
جدول 7ـ2ـ ابعاد قوطی کلید و پریز

سانتی‌متر مربع6×6ابعاد)طول و عرض(
سانتی متر4عمق

سانتی متر1/5حداقل فاصله دو قوطی به هنگام اتصال

جدول 8ـ2ـ مشخصات تابلو فیوز

15ـ2ـ مشخصات تابلو فیوز مینیاتور )مطابق شکل تابلو در کتاب درسی(

12 عددی8 عددی6 عددی
A230   266     334    
B186   188    225    
C208   244    287    
D180   180    208    
E27    27    31     
F72    72    72     

جدول 9ـ2ـ لوله‌های پلاستیکی

16ـ2ـ مشخصات لوله‌های پلاستیکی

شماره 
               )pg(1113/5162129لوله

لوله‌های 
پلاستیکی      

قطر داخلی 
لوله)میلی‌متر(

16/41819/925/534/2

سطح مقطع سیم                   

)میلی متر مربع(

               1/5    4   6
               2/53   56
                42   446

6 235   ـ6                
6  23ـ   ـ10               

در جدول 9ـ2 اندازه و سایز لوله های پلاستیکی و تعداد سیم هایی که می توان درون آن 
سیم کشی کرد آورده شده است.
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17ـ2ـمشخصات چند نمونه سشوار صنعتی

18ـ2ـ مشخصات لوله‌های فولادی برق

جدول 10ـ2ـ سشوار صنعتی

جدول 11ـ2ـ لوله‌های فولادی برق

سشوار صنعتی                       

           220             220 220   ولتاژ تغذیه)ولت(  
  2000 وات   1800 وات  1800 وات  توان)وات(

50 تا 650    50 تا  570  50 تا  600 دمای هوای 
خروجی)سانتی‌گراد(

  790 گرم     800 گرم  وزن)کیلوگرم(               800 گرم 

قطر خارجی سایز استاندارد لوله
لوله)میلی‌متر(

ضخامت ورق 
لوله)میلی‌متر(

PG 1118/61       
PG 13/520/41       
PG 1622/51       
PG 2128/31       
PG 29371       
PG 3647       1/5  1/25 ـ
PG 42541/5  1/25 ـ
PG 4859/3          1/5  1/25 ـ

2ـ10ـ مشخصات طول رولپلاگ
جدول 19ـ2ـ پیچ و رولپلاگ

6 6 8 10            قطر سوراخ‌کاری
35 50 50 60 طول رولپلاگ           
45 60 60 75         حداقل عمق سوراخ‌کاری
5 5 6 8 اندازه پیچ مناسب       
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جدول 13ـ2ـ انواع دریل شارژی
20ـ2ـ مشخصات چند نمونه دریل شارژی

دریل شارژی

منبع تغذیه             باتری            باتری             باتری             
ولتاژ ورودی           14/4 ولت           12 ولت              10/8 ولت          
قابلیت کنترل 
سرعت          
سرعت گردش 
آزاد           

350 ـ 1200 دور 
بر دقیقه 1300 دور بر دقیقه        

سیستم گردش             راست‌گرد , چپ‌گرد     راست‌گرد , 
چپ‌گرد                  راست‌گرد , چپ‌گرد              

قفل سوییچ               
حداکثر قطر 

سوراخ‌کاری در 
مصالح

X میلی‌متر            6 میلی‌متر        

ابعاد             24 × 20 × 9
سانتی‌متر

6و29×8و25×6و9 
سانتی‌متر 

وزن           1/6 کیلوگرم           1/1 کیلوگرم        
مشخصات باتری Cdـ Ni نوع باتری IonـLi باتری IonـLi جنس باتری

سایر مشخصات

 ‎2036ـ Nm
حداکثر گشتاور
   قطر سه‌نظام:

 8  ـ10 میلی‌متر       
وزن بسته‌بندی:
 4/5 کیلوگرم

ظرفیت نگهداری شارژ:
نیم ساعت به‌طور مداوم 
دفترچه  همراه  به 

راهنما

کم‌حجم        و  ‌سبک 
جهت بهبود دید
LED    شب در   ‌

دارای قلاب
 کمربند برای

نقل  و  حمل‌ 
آسان‌تر

‌ مدت‌زمان شارژ: 3 ساعت      
 مدت‌زمان شارژدهی: 
‌180 ساعت         
با شارژ کامل حدود 100 

‌پیچ را می‌توان بست
        LED سنجش 
میزان شارژ با چراغ
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21ـ2ـ مشخصات مته و سرپیچ گوشتی
جدول 14ـ2ـ مشخصات سَر‌پیچ گوشتی

محتویات مجموعه

نگهدارنده 
آهنربایی عمومی              1 عدد

8 عدد مته 
همه‌کاره)اندازه‌ها 

به میلی‌متر(
10×1 ــ 3×1ــ 4×1 ــ 5×1 ــ 5.5×1 ــ 6×1 ــ 7×1 ــ 8×1

25 عدد سرپیچ 
گوشتی             

1×PH3 ،2×PH2 ،2×PH1 1 ـ×PH0

1×PZ3 ،2×PZ2 2 ـ×PZ1 1 ـ×PZ0

1×S7 ،1×S6 1 ـ×S4

T10×1 ـ T15×1 ـ T20×1 ـ T25×1 ـ 
1×T40 1 ـ×T30

1×Hex6 ،1×Hex5 ،1×Hex4 ،1×Hex3

مته خزینه          1 عدد

22ـ2ـ مشخصات داکت پلاستیکی

جدول 15ـ2ـ مشخصات داکت پلاستیکی

90×3540×6040×6040×5060×4040×5040×4030×3035×3030×2015×2025×1020×10ساده

35×6040×6040×4060×90شیاردار
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حروف وارد مصرف
مشخصه

NYAسیم تک‌لا باروکش پلاستیک برای سیم‌کشی ساختمان

NYAFسیم افشان باروکش پلاستیک برای سیم‌کشی ساختمان

NSYAسیم مخصوص باروکش پلاستیک برای سیم‌کشی ساختمان

NYMسیم مقاوم در مقابل رطوبت

NYZسیم باروکش پلاستیک مخصوص برای روشنایی و لوازم‌خانگی

NYFAسیم برای مصرف لوستر و چراغ‌ها

NYFAZسیم دو رشته‌ای برای مصرف روشنایی)دولا(

Yسیم مکالمه و خبری

Tسیم کواکسیال

جدول 16ـ2ـ انواع سيم با علامت اختصاري و نوع مصرف

بخش سوم 

سیم‌های متداول در سیم‌کشی ساختمان در اندازه‌های 1/5 و2/5 میلی‌متر 
مربع هست.بهتر است براي سرعت عمل و دقت در روكش برداري دهانه 

سيم لختك ن متناسب با اين دو اندازه تنظيم شود.
هر چه طول سيم بيشتر شود مقاومت آن در برابر عبور جريان بيشتر 

خواهد بود.
هر چه سطح مقطع سيم بيشتر شود جريان راحت‌تر عبور می‌کند.

23ـ2 سطح مقطع سیم های دایره ای، برحسب میلی متر مربع از رابطه 
و  مقطع  A    سطح  فوق،  فرمول  در  که  می آید  دست  به   DA π=

2

قطر هادی آن است. مشخصات انواع سیم در جدول ١٦ـ٢ آورده شده است.4
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24ـ2ـ جدول طول،سطح مقطع و جريان مجاز سیم‌ها: در اين جدول 
شدت‌جریان مجاز سيم برحسب آمپر براي مقاطع مختلف سيم در سه حالت 

مختلف بیان‌شده است.)جدول 17ـ2( 

مقطع سیم به میلی متر 
مربع

شدت جریان مجاز سیم بر حسب آمپر
سیم های با عایق تا 

حداکثر ۳ سیم در هر لوله
کابل های 
روی کار

سیم های 
هوایی 

۰/۷۵4610
161015
1/5101520
2/5152025
4202535
6253550
10355060
16506080
256080100
3580100125
50100125160
160200ـ70
200225ـ95
225260ـ120
260300ـ150
300350ـ185
350430ـ240
430500ـ300

جدول17ـ2ـ حداکثر جریان مجاز سیم های استاندارد شده مسی

25ـ2ـ سطح مقطع سیم مس و آلومینیوم جدول 17ـ2سطح مقطع سیم 
مس و آلومینیوم و محاسبه افت ولتاژ در طول سیم.

در شکل طول هرمدار  روشنایی تک فاز  20متر و سطح  مقطع 2/5 
میلی‌متر مربع و  جریان آن 20 آمپر است

شکل ٧ـ٢ـ طول سيم: 50 متر ،  سطح مقطع: 20 میلی‌متر مربع

در شکل 1ـ3 طول و سطح مقطع نشان داده شده است.

             
سطح مقطع

طول
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phase circuitـSingle

c.s.a in mm2 Lightingmotor power

upـStartNormal service

ϕ =1coscosCu Al

3010/6241/5
186/414/42/5
11/24/19/14
7/52/96/16     10
5/41/73/710    16
2/81/152/3616     25
1/80/751/525    35
1/290/61/1535    50
0/950/470/8650    70
0/640/370/6470    120

با توجه به جدول 3ـ3 افت ولتاژی که در انتهای مدار روشنایی 
ایجاد می‌شود چقدر است؟

)از افت ولتاژ قبل از نقطه A  در سه فاز صرف‌نظر شده است(   
U =  K.  IB.  L =18×20×0.02=7/2V∆  در این رابطه باید طول سیم 

بر حسب کیلومتر قرار داده شود. 

26ـ2ـ انواع لامپ و بهره  نوری )شار( آنها

جدول 19ـ2ـ لامپ کم‌مصرف و شار نوری

توان لامپنوع لامپردیف
)W(

شار 
نوری
)lm(

طول عمر
نوع سرپیچ)ساعت(

1Triple CFL 20120010000فشردهE27
2FPL  362900100002فشردهG11

3CFL  1595010000فشرده مارپیچیE14 , E27

4CFL4U 85500010000فشردهE27 ,E40

جدول 18ـ2ـ افت ولتاژ در سیم
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جدول 20ـ2ـ  جدول جریان نوری لامپ‌ها 

27ـ2ـپيك مصرف

از  نیم ساعت قبل  ایران حدوداً  ساعات اوج مصرف در 
اذان مغرب و 3/5 ساعت بعد از آن است.

جریان توان مصرفینوع لامپ
نوری)لومن(

1001360لامپ رشته ای ۱۰۰w معمولی شفاف
1001360لامپ رشته ای شفافw معمولی مات ۱۰۰
402600لامپ فلورسنت با پوشش فسفر هالوفسفات

363350لامپ فلورسنت باپوشش فسفر ترایبند

11630لامپ فلورسنت فشرده)CFL()کم مصرف(

201200لامپ فلورسنت فشرده )CFL()کم مصرف(

231500لامپ فلورسنت فشرده )CFL( )کم مصرف(

جدول 21ـ2ـ شدت روشنایی

28ـ2ـ جدول شدت روشنایی
در محاسبات روشنایی مقدار شدت روشنایی با توجه به محل موردنظر 
از جداولی استخراج و انتخاب می‌شود که این مقادیر برپایۀ استاندارد 
صورت  مختلف  استانداردهای  یا  و  کشورها  در  که  آزمایش‌هایی  و 
بر  21ـ2  جدول  در  مقادیر  این  مجموع ة باشد.  تعیین‌شده  گرفته، 

اساس استاندارد ایران تهیه و آورده شود.

پیشنهادیحداقلمحل

محل های مسکونی
70200اتاق نشیمن و‍ پذیرایی

150500اتاق مطالعه)نوشتن وخواندن کتاب و مجله روزنامه(
100200آشپزخانه)ظرف شویی، اجاق و میز(

اتاق خواب:
ـروشنایی عمومی

ـروشنایی تخت خواب ومیز توالت

50
200

100
500

حمام:
ـروشنایی عمومی

ـآیینه)برای اصلاح صورت(

50
200

100
500

100150پلکان
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50150راهرو، سرسرا و آسانسور
دفاتر و ادارات

200500تمام کارهای عمومی
300600ماشین نویسی ومحل دیکته کردن

300600حسابداری و ماشین های حساب و اندیکاتورنویسی
100300بایگانی

500100اتاق نقشه کشی
200500اتاق کنفرانس

150500اتاق انتظار واطلاعات
100150پلکان

50150راهرو، سرسرا و آسانسور
کتابخانه

100200قفسه ها )در سطح قائم(
100200سالن مطالعه

مثال 1:
اگر بخواهیم روشنایی فضای نشان داده‌شده در شکل 8 ـ1 را با لامپ 
فلورسنت فشرده )کم‌مصرف W 20( تأمین کنیم شدت روشنایی چند 

لوکس)Lux( خواهد شد؟ 
حل:

 طبق جدول19ـ2 لامپ فلورسنت فشرده )کم‌مصرفW 20( دارای 
شار نوری 1200 لومن است.

)شکل8  ـ2(

 = شدت روشنایی )لوکس( شارنوری
 مساحت
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مثال 2: اگر بخواهیم با استفاده از جدول جریان نوری روشنایی یک 
اتاق بایگانی با مساحت 12 مترمربع را توسط لامپ فلورسنت با پوشش 
فسفر هالو فسفات تأمین کنیم آیا انتخاب لامپ صحیح است؟ اتاق 

E LUX.
A
ϕ= = =2900 241

12 دارد  نیاز  لوکس  به 300  بایگانی 

در  و  فضا  از  نوری، که در قسمتی  مقدارشار   : نور  29ـ2ـ شدت 
جهت معینی نه در تمام جهات از منبع نورانی منتشر می‌شود، شدت 
نور نامند و واحد آن شمع یا کاندلا )CD( است شکل 9ـ2. با توجه 
در جهت  را  نور  )رفلکتور(  منعکس‌کننده  دارای  لامپ‌های  به اینکه 
خاصی از فضا منتشر می‌کنند. لذا میزان نور خارج‌شده از آنها با واحد 
کاندلا معرفی می‌شود. بنابراین بدیهی است که دو لامپ با مشخصات 
یکسان و کاملًا مشابه که تنها زوایای رفلکتور آنها با یکدیگر متفاوت 
بیشتری  نور  شدت  است  کوچک‌تر  آن  رفلکتور  زاویه  آنکه  است، 
دارد چرا که در عمل کل شار نوری منتشر شده از لامپ در زاویه 

محدودتری متمرکز می‌شود و لذا شدت نور بیشتر می‌شود.
 )WFL( 50 استاندارد با رفلکتور W برای مثال شدت نور یک هالوژن
 )SP( 8 درجه برابر 1500 کاندلا و شدت نور همین لامپ با رفلکتور

10 درجه برابر 8200 کاندلاست.

)شکل 9ـ2(
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بخش چهارم 
30ـ2ـ  دسته‌بندی هادی‌ها:

جدول 22ـ2ـ کلاس سیم‌های افشان

معرفی  را  از هادی‌ها  مشخصي  تعداد   ENـPN  60228 استاندارد 
می کند )جداول 22ـ2 و 23ـ2(

كلاس 1:  هادي به‌عنوان كي ت كسيم درك ابل براي نصب دائمي در 
نظر گرفته می‌شود.

كلاس2:  هادي نيمه افشان استانداردشده براي نصبك ابل در نظر 
گرفته می‌شود.

كلاس 5 : هادي چند رشته‌ای انعطاف‌پذیر
كلاس 6 : هادي چندرشته اي بسيار انعطاف‌پذیر

سطح 
)mm2(مقطع

كلاس2)نيمه افشان
)k

تعداد سیم‌ها در 
قطر بيروني سيم

تعداد سیم‌ها 
در ا قطر 

بيروني سيم

كلاس 5
)R افشان(

تعداد سیم‌ها 
در قطر 

بيروني سيم

كلاس 6
تعداد سیم‌ها 

در قطر بيروني 
سيم

1 0/43×7 0/43×7 0/2×32~ 0/15×56~
1/5 0/52×7 0/52×7 0/25×30~ 0/15×84~
2/5 0/67×7 0/41×19 0/25×50~ 0/15×140~
4 0/85×7 0/52×19 0/3×56~ 0/15×224~
6 1/05×7 0/64×19 0/3×84~ 0/2×192~
10 1/35×7 0/51×49 0/4×80~ 0/2×320~

تا ٪ 40 از حجم لوله و برای  برای کابل‌هایMV و  LV تک رشته 
کابل‌های MV چند رشته‌ای تا  ٪53 از حجم لوله و برای کابل‌های 
LV چند رشته‌ای بین ٪40 ـ30 حجم لوله را می‌توان با کابل پر نمود.

آیا می دانید کابل های تک مفتولی و نیمه افشان نسبت به کابل های 
افشان مقاومت کمتری دارند.
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جدول 24ـ2ـ جریان مجاز سیم‌های افشان

آیا می دانید برای هر سطح مقطع از کابل ها جریان مجاز تعریف 
شده است.

به  درنهایت   آنها  انتقال  و  مسيرها  و  لوله‌ها  داخل  تعداد سیم‌های 
تابلوي مينياتوري و محل اين تابلو قابل‌توجه است.

ـ در مورد ظرفيت مجاز هر لوله با سايز PG 11, 13/5, 16  براي عبور 
تعداد سيمك افي و استاندارد توضيح آورده شود.

میلی‌متر   3×1/5 روشنايي حداقل  در سيستم  سيم  مقطع  ـ سطح 
مربع و پريزها 2/5×3 میلی‌متر مربعك متر نباشد.

ـ قطر سيم تلفن و درب بازكن حداقل 0/6 میلی‌متر انتخاب شود.
ـ سطح مقطعك ابلك ولرآبي حداقل 1/5×5 میلی‌متر مربع و برق‌رسانی 
به جعبهك ليد مربوطه حداقل 2/5×3 میلی‌متر مربع اجرا شود و سطح 
مقطعك ابل تغذيه گازي)اسپيلت( متناسب با توان آن انتخاب شود.

ترجیحاً  و  مصرفی  توان  به  توجه  با  آسانسور  مقطعك ابل  سطح  ـ 
ظرفيت و نوعك اربري انتخاب شود. 

ـ سطح مقطعك ابل ورودي واحدها براي تک فاز 25 آمپر حداقل 4×3 

مقطع سیم )A(جریان مجاز در هوا برحسب آمپر

2/5 mm2 ۱۸

4mm2 ۲۵

6mm2 ۳۴

10mm2 ۴۴

16mm2 ۶۰

جدول 23ـ2ـ مقاومت سیم‌های افشان

سطح مقطع سیم مقاومت مفتولی ونیمه افشان 
برحسب اهم

مقاومت افشان برحسب 
)Ω( اهم

2/5 mm2 7/41 7/98
4mm2 4/61 4/95
6mm2 3/08 3/3
10mm2 1/83 1/91
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میلی‌متر مربع و ت كفاز 32 آمپر حداقل 6×3 میلی‌متر مربع براي 
سه فاز 25 آمپر حداقل 4×4 میلی‌متر مربع و سه فاز 32 آمپر 6×5 

میلی‌متر مربع انتخاب شود.
ـ رنگ سيم ارت زردي ا زرد با نوار سبز، رنگ سيم نول آبي و رنگ 

سيم فاز سیاه، قرمز وي ا قهوه‌ای اجرا گردد.
ـ سطح مقطع سيم ارت تا 16 میلی‌متر مربع بايستي با سطح مقطع 

سيم فاز و نول برابر باشد.  
روشنايي  نقطه   12 حداكثر  رعايت  روشنايي  فيوز  در خط بندي  ـ 

)معمولاً ضروري است.(
براي هر مدار  ـ در خط بندي فيوز پريزها رعايت حداكثر 12 پريز 
ضروري است )به‌شرط آنكه مصرف از 16 آمپر بيشتر نباشد( و البته 

خط‌های مستقل پريز برايي خچال و لباس شویی توصيه می‌شود.
مجزا کردن مسیر مصرفک‌ننده‌های پرقدرت : مصرف‌کننده‌های 
سر  دو  ولتاژ  درنتیجه  می‌کشند.  شبکه  از  زیادی  جریان  پرقدرت 
مصرف‌کننده را به‌اندازه R.I 2 که در آن R مقاومت یک سیم و I  جریان 
مدار است، کاهش می‌دهند. اگر به این مسیر مصرف‌کننده‌های دیگری 
نیز وصل شوند، جریان مدار افزایش می‌یابد و درنتیجه افت ولتاژ از مقدار 
مجاز بیشتر شده، باعث کاهش بیش‌ازحد مجاز ولتاژ دو سر مصرف‌کننده 
می‌شود از این‌رو توصیه می‌شود که برای هر یک از مصرف‌کننده‌های 
پرقدرت مثل اجاق ‌برقی، آب‌گرم‌کن برقی و غیره از مسیر جداگانه‌ای 

استفاده شود.

توان مصرفی لامپ معمولی 
رشته ای )وات(

میزان نور خروجی )لومن( توان مصرفی لامپ 
آفتابیکم مصرف )وات( مهتابی

۴۰ ۵۰۰ ۴۵۰ ۹
۶۰ ۶۰۰ ۵۵۰ ۱۱
۷۵ ۸۰۰ ۷۵۰ ۱۵
۱۰۰ ۱۰۰۰ ۹۰۰ ۱۸
۱۵۰ ۱۵۰۰ ۱۴۰۰ ۲۳

25ـ2ـ بهره نوری مصرف کننده )روشنایی(
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31ـ2 کولرآبی در توان‌های مختلف:

جدول 26ـ2ـ مشخصات فنی انواع کولرآبی
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بخش پنجم 

:1 RCBO 32ـ2ـاصول حفاظت ديفرانسيلي و عملكرد

بين دو ميدان مغناطيسي است.واحد  بر مبنای اختلاف  اساسك ار 
قطع کننده مدار تشخیص جریان نشتی به یک جریان حداقل 500 

میلی‌آمپر مجهز است.
 از طرفي حداقل جريان خطرنا كبراي انسان 50 میلی‌آمپر است، 
استاندارد نیاز به استفاده از دستگاه‌های دیفرانسیل با حساسیت بالا 

30 میلی‌آمپر است )شکل 10ـ2(. 

شکل 10ـ2ـ حفاظت دیفرانسیلی کلید محافظ جان

Residual Circuit Breaker Over Current ـ1

از 30  اختلاف  این  میزان  اگر 
 C رله توسط  باشد  میلی آمپر 

فرمان قطع صادر می شود.

از  بخشی  بدنه  اتصال  ایجاد  با 
جریان به زمین منتقل می شود 
در نتیجه بین جریان مسیر رفت 
A و برگشت B اختلاف به وجود 

می آید.

در این حالت جریان وارد شده به 
بار و جریان برگشت به دلیل عدم 
خطا برابر بوده و رله وصل می ماند.
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33ـ2 ـ ولتاژ تماس و ولتاژ گام:

ج

)شکل 11ـ2(

الف

ب

UB =

US =

E1
= 20m

E2

v

20m20m

20m 20m

v

ولتاژ تماس: اختلاف پتانسیل ایجاد شده در بدن هنگام برق گرفتگی 
ولتاژ گام: اگر اختلاف پتانسیل ایجاد شده V1 و V2 روی دو پای فردی 
باعث عبور جریان از بدن او شود به این ولتاژ، ولتاژ گام گفته می شود 

)شکل 11ـ2(.
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34ـ2ـ مراحل تنفس مصنوعي به صورت زیر است:

شکل الف( بازکردن مسیر گلو

شکل ب( واردکردن مجرای هوا

شکل د( دمیدن در مجرای هواشکل ج( جلوگیری ازخارج شدن هوا

شکل و( بازکردن مسیرهواشکل هـ( طرز قرار دادن مصدوم

شکل ح( بیرون راندن هواشکل ز( دمیدن

شکل 12ـ2ـ مراحل تنفس مصنوعی
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35ـ2ـ عكس العمل فيزيولوژكيي بدن در برابر برق گرفتگي

RCD 36ـ2ـ تست صحت کلید

جدول 28ـ2 تست کلید محافظ جان س
وضعیت RCDجریان تستنوع تستردیف

قطع نکند15mA% 50  )نصف جریان(1
در 200میلی‌ثانیه قطع کند.۳۰mA% 100 )جریان نامی(2
در 40میلی‌ثانیه قطع کند15۰mA% 500 )پنج برابر جریان نامی(3

نوع جریان شدت 
جریان)میلی 

جریان متناوب)۵۰ تا۶۰ هرتز(آمپر( جریان مستقیم

احساس عبور جریان،لرزش کم انگشتان 
دست محسوس نیست 0/6تا1/5

لرزش شدید انگشتان دست محسوس نیست 2تا3

تشنج دست ها درد با خارش،احساس 
گرما ۵تا۷

دست ها به سختی تکان می خورد 
ولی می توان آنها را از الکترودها جدا 
نمود؛ درد شدید در انگشتان و مفاصل 

دست ها، بی حسی دست ها.

احساس گرمای شدید ۸تا۱۰

تشنج عضلات تا شانه ها ادامه می یابد، 
درد شدیدی احساس می شود: تماس با 
الکترودها را تا ۳۵ ثانیه می توان تحمل 

کرد.

احساس گرمای شدید ۱۱تا۱۲

امکان رها کردن الکترودها مشکل 
است و تماس با الکترودها را تا ۱۵ثانیه 

می توان تحمل کرد.
احساس گرمای شدید ۱۳تا۱۴

رهاکردن الکترودها غیرممکن است و 
دست ها دچار تعرق می شوند. احساس گرمای شدید ۱۵

دست ها ناگهان فلج می شوند، الکترودها 
را می توان رها کرد، درد شدید عارض 
می شود و تنگی نفس به وجود می آید.

احساس گرمای شدید،
انقباض کم عضلات دست ۲۰تا۲۵

نفس بند می آید و در بطن های قلب 
لرزش به وجود می آید.

احساس ازدیاد 
گرما،انقباض عضلات،تشنج 

و سختی تنفس
۵۰تا۸۰

اگر قطع نفس پیش از سه ثانیه طول 
بکشد قلب فلج می شود و حرکت 

بطن های قلب قطع می گردد.
بند آمدن نفس)خفگی( ۹۰تا۱۰۰

جدول 27ـ2
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بخش ششم 
37ـ2ـشما هاي فني  وحقيقي قطعات الكتركيي

شکل 13ـ2 ـ علامتختصاری پریز 
تلفن و آنتن

شکل 14ـ2ـ علائم اختصاری پریز با اتصال زمین

شکل 15ـ2ـ علامت اختصاری کلید دوبل

شکل 17ـ2ـ شماهای فنی و حقیقی شکل 16ـ2ـ علائم اختصاری کلید یک پل
کلید تبدیل

شکل 4ـ6 ـ علائم اختصاری چک

الف( شمای حقیقی   ب( شمای فنی  

ب 

الف 
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38ـ2ـجدول علائم الکتریکی قطعات الکتریکی
جدول29ـ2ـ علائم الکتریکی

علائم نام وسیله
علائم الکتریکینام وسیلهالکتریکی

لامپ سیگنالزنگ از نوع چکشی

لامپ رشته ایبی زر، ویبراتور

زنگ اخباردربازکن

لامپ فلورسنتدهنی)میکروفن(

سیم زیرکارگوشی

سیم عایق شده در لوله عایق)نوع بلندگو
لوله را نیز می توان ذکرکرد(

جعبه تقسیمآلارم )بوق(

ماشین لباس شوییبخاری برقی

ANDماشین ظرف شوییعضوـ

هادی)سیم( فازبه طور 
اجاق برقیکلی

آب گرم کنهادی ویژه، مثلًاسیم نول
سیم محافظ، مثلًا برای 
زمین کردن، نول کردن 

یا اتصال حفاظتی
پریزدوبل با کنتاکت محافظ

پریزسه فازباکنتاکت محافظسیم سیگنال
سیم روکارسیم تلفن

بادبزن، ونتیلاتورفیوز،به طورکلی

موتورلامپ احتیاط

یخچالچراغ خطر

فریزرلامپ قابل قطع

لامپ یا لامپ احتیاط 
فیوزاضافی)لامپ دوکنتاکت(
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شمای حقیقیشمای فنینام وسیلهشمای حقیقیشمای فنینام وسیله

کلیدیک پلکلید تبدیل

کلیدگروهیکلید صلیبی

کلید دوپلرله، کنتاکتور

رله جریان ضربه ای
لامپ رشته ای با 

بدنه زمین)حفاظت 
شده(

رله زمانی

لامپ یا دو مسیر 
جریان و تعداد 
لامپ های هر 

مسیرجریان اینجا 
یک لامپ و دو 

لامپ

ترانسفورماتور

دکمه فشاری 
باکنتاکت کار 

)معمولاً باز()شستی 
استارت(

دکمه فشاری 
باکنتاکت 

استراحت)معمولاً 
بسته(

)شستی استاپ(

پریز باکنتاکت 
محافظ )پریزشکو( 

)یک تایی(

لامپ باکلید

انشعاب با جعبه 
تقسیم با تغذیه از 

سمت چپ

ادامۀ جدول 29ـ2ـ علائم الکتریکی
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39ـ2ـ شماي حقيقي و فني مدار هاي الكتركيي سيم كشي مسكوني

شکل 18ـ2ـ شمای حقیقی مدار کلید یک پل

شکل 19ـ2ـ شمای فنی مدار کلید یک پل

شکل 20ـ2ـ شمای حقیقی مدار کلید یک پل

شکل 21 ـ2ـ شمای مسیر جریان
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شکل 22ـ2ـ شمای مسیر جریان

شکل 23ـ2ـ مدار لامپ فلورسنت 
با کلید یک پل و پریز

شکل 24ـ2ـ شمای فنی مدار کلید دوبل

شکل 15ـ6  ـ شمای مسیر جریان کلید دوبلشکل 25ـ2ـ شمای حقیقی مدار کلید دوبل
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شکل 26ـ2ـ شمای فنی کلید تبدیل

شکل 27ـ2ـ شمای حقیقی کلید تبدیل

شکل 28ـ2ـ شمای مسیر جریان کلید تبدل
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شکل 29ـ2ـ شمای یک خطی رله راه پله

شکل 30ـ2ـ شمای حقیقی رله راه پله

شکل 31ـ2ـ مسیر جریان رله راه پله
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شکل 32ـ2ـ انواع اتصال زمین

)FI( شکل 33ـ2ـ عملکرد رله محافظ جان
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Ëœ U?ð p?¹ d?D?� t?Ð ¨Èe?K� ÈU¼ÅtKO� U¹ t�u� “« Ê«uðÅv� ¨È«ÅtKO� U¹

 U?ð p?¹ ‰u?Þ t?Ð Ë êM¹«∂ —u?� t?Ð Ë b?M?ýU?Ð œËb?�«Ål?K?� t� ¨d²�Å

ÊUJ�« t� vð—u�—œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý« ̈ b�uýÅ ÁbOÐu� sO�“ —œ ÈœuLŽ

U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ŸuL−� t� t�u� bMÇ “« Ê«uðÅv� ¨ÅbýU³� U¼Åt�u� ÊbOÐu�

U¼Åt�u� b¹UÐ X�UŠ s¹« —œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý« býUÐ “UO� œ—u� ‰uÞ dÐ«dÐ

d¼ ‰uÞ “« dðÅgOÐ ÈÅtK�U� UÐ  «—U¼ÅÊ¬ dÝ Ë bOÐu� d~¹bJ¹ “« t�u� 

ÆÅ©ÅÈ“«u� ‰UBð«® œd� q�Ë d~¹bJ¹ tÐ «—

∫vLOÝ U¹ È—«u� sO�“ ‰UBð« ÅÅ È—«u� sO�“ ‰UBð« —œ



59

مقطع سیم به میلی متر 
مربع

شدت جریان مجاز سیم بر حسب آمپر

سیم های با عایق تا 
حداکثر ۳ سیم در 

هر لوله
سیم های کابل های رو کار

هوایی 

۰/۷۵4610
161015
1/5101520
2/5152025
4202535
6253550
10355060
16506080
256080100
3580100125
50100125160
160200ـ70
200225ـ95
225260ـ120
260300ـ150
300350ـ185
350430ـ240
430500ـ300

بخش هفتم 

جدول 30ـ2ـ حداکثر جریان مجاز سیم های استاندارد شده مسی

40ـ22ـ سیم و سایز لوله
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حروف مشخصهموارد مصرف

NYAسیم تک لا با روش پلاستیک برای سیم کشی ساختمان

NYAFسیم افشان با روکش پلاستیک برای سیم کشی ساختمان

NSYAسیم مخصوص با روکش پلاستیک برای سیم کشی ساختمان

NYMسیم مقاوم در مقابل رطوبت

NYZسیم با روکش پلاستیک مخصوص برای روشنایی ولوازم خانگی

NYFAسیم برای مصرف لوستر و چراغ ها

NYFAZسیم دورشته ای برای مصرف روشنایی)دولا(

Yسیم مکالمه وخبری

Tسیم کواکسیال

جدول 31ـ2ـ مشخصه انواع سیم

شکل 34ـ2ـ مقایسه عمر لامپ معمولی و کم مصرف

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂¥

∫bM�Åv� ‰U³�œ «— vK�« ·b¼ tÝ Ë XÝ« Áœd�

±ÊUÖbMM�Å·dB� ‚dÐ tM¹e¼ Ë ·dB� g¼U� ‡‡

≤ U?�?O?ÝQ?ð s?O?�Qð XNł È—«cÖÅt¹U�dÝ Ê«eO� g¼U� ‡‡

‚dÐ l¹“uð Ë bO�uð

≥vDO×� X�¹“ ÈU¼ÅvÖœu�¬ g¼U� ‡‡

ÆX?Ý« X?M?Ý—u?K?� é?�ô v?Žu?� œu?š ·d?B� r� é�ô

Ë Áœd?� Z?OONð «— é�ô qš«œ ÁuOł ÈU¼Årð« U¼ÅÊËd²J�« œ—ušdÐ

vzd�U� tFý« s¹« œ—ušdÐ t−O²� ÆbM�Åv� bO�uð gHMÐÅÈ«—ËU� tFý«

vzd� —u� ̈ ÛuOð vKš«œ ̀ DÝ ÈË— Ábý Áœ«œ gýuÄ dH�� t¹ô UÐ

«— nK²�� ÈU¼—u� @�— Ê«uðÅv� dH�� dOOGð UÐ t� bM�Åv� œU−¹«

Æœd� œU−¹«

t?� v?J?¹d?²?J?�« È˛d?�« ÊËe�«“Ë— ·dB� bý— tÐ tłuð UÐ

Èb�—œ œu�  UHKð UÐ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô tFÝuð Ê¬ rEŽ« g�Ð

Ê«uMŽ tÐ ·dB� r� ÈU¼Åé�ô ÆbýUÐÅv�  —«dŠ  —u� tÐ È˛d�«

Æb?�«Åt?²?�dÖ —«d� tłuð œ—u� t²ýcÖ t¼œ Ëœ —œ VÝUM� vMOA�Uł

—u?ÞÅt?Ð ·d?B?� r?� ÈU?¼Åé?�ô UÐ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô vM¹e~¹Uł

Uð È—U−ð e�«d� —œ Ë ÂuÝ p¹ tÐ «— ‰“UM� —œ ‚dÐ tM¹e¼ jÝu²�

v�dB� Ê«uð tÐ t²�Ð ·dB�År� é�ô Æb¼œÅv� qOKIð Â—UNÇ p¹

p¹ rAý p¹ Uð Â—UNÇ p¹ “« ¨È˛d�« ÊU�b�«— V�Ç dÐ Áœ— Ë

ÆbM�Åv� ·dB� vJ¹d²J�« È˛d�« ¨‰œUF� —u� UÐ È«Åt²ý— é�ô

 ·d?B?�År?� é�ô p¹≤∞ È˛d?�« V?�?Çd?Ð Áœ— UÐ  «Ë AÂU?š X?H?� t?J?A?Ð p?¹ ‰œU?F?� œuš dLŽ ‰uÞ —œ 

Æb¹UL�Åv� v¹ułÅt�d�

È«Åt²ý— é�ô tÐ X³�½ ·dB� r� é�ô ÈU¹«e� ‡‡

± œËbŠ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô —œ v�dB� È˛d�« ‡‡µdÐ«dÐ 

ÆXÝ« ·dB�År� ÈU¼Åé�ô

≤ œËb?Š ·d?B?�År?� ÈU?¼Åé�ô jÝu²� dLŽ ‰uÞ ‡‡±∞

È«Åt?²?ý— é�ô dLŽ® ÆXÝ« È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô dLŽ ‰uÞ dÐ«dÐ

±∞∞∞ ·dB�År� é�ô ¨XŽUÝ ±∞∞∞∞©XŽUÝ 

≥v�«bMÇ dŁ« ·dB�År� é�ô dLŽ ‰uÞ —œ ̨ U²�Ë g¹«e�« ‡‡

ÆœuýÅv� Ê¬ dLŽ ‰uÞ g¼U� YŽUÐ È«Åt²ý— é�ô —œ v�Ë œ—«b�

¥Vð«d� tÐ dLŽ dš«Ë« —œ ·dB�År� é�ô v¼œ—u� X�« ‡‡

ÆXÝ« È«Åt²ý— é�ô “« d²L�

µqÐUI� —œ ¨œuýÅvL� ÂdÖ —U� dŁ« —œ ·dB�År� é�ô ‡‡ÅÅÅ

Ê«—U?Ð ‘e¹— dŁ« —œ Ë ÁœuÐ ÂËUI�  —«dŠ tł—œ  «dOOGð Ë U�dÝ

ÆbMJýÅvL�

∂ ·d?B?�År?� é�ô p¹ v¼œ—u� Ê«eO� ‡‡ÅÅÅ≤∞d?Ð«dÐ  «Ë 

 v�uLF� È«Åt²ý— é�ô p¹ “« q�UŠ —u�±∞∞ÆbýUÐÅv�  «Ë 

10×1000h                      10000h

 qJý≥≤Å‡‡ÅÅ µ

dLŽ ‰uÞ

ê???????O???????Ä d???????Ý
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ÈU????????¼Å⁄«d???????Ç

Ë È—b???M???K??O??Ý
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پ
   نام لام

خصوصیات

متال هالید
)M

H
) Lam

p
بخارسدیم پرفشار
)H

PSV
) Lam

p
بخارسدیم

)SV
R) Lam

p
بخارجیوه

(H
PM

V
) Lam

p

هالوژن تنگستن قلمی
Linar

ص)تزیینی(
هالوژن خا

ک
کرونی بارفلکتوردی 

مزایا
بهره نوری بالا
طول عمر زیاد

بازده نوری بسیار بالا
طول عمر زیاد
شارنوری زیاد

بازده نوری بسیار بالا
طول عمر زیاد
شارنوری زیاد

عدم نیازبه راه انداز

راندمان نوری بالا
طول عمرطولانی
شارنوری زیاد

عدم نیازبه راه انداز
ب
ت مناس

قیم

نیازبه راه اندازندارد.
نیازبه راه انداز ندارد.

کاربرد

پروژکتورها
سالن های سینما،تئاترو
استادیوم های ورزشی 
نورپردازی و زیباسازی

روشنایی 
گ راه ها 

خیابان هاوبزر
زیبایی اماکن عمومی 
وتفریحی روشنایی 

عمومی

روشنایی خیابان ها و 
گ راه ها زیبایی 

بزر
اماکن عمومی 

وتفریحی روشنایی 
عمومی

جایگزینی به جای 
پ های بخارجیوه

لام

خیابان هاوجاده ها 
روشنایی معابرـروشنایی 

عمومی
فروشگاه هاـمحیط های 

صنعتی

ویترین مغازه ها 
گالری های 

تبلیغاتی هنریـکارهای 
روشنایی منازل

کارهای تزیینی وتبلیغاتی

مشخصه های 
فنی چند 

نمونه
شارنوری

توان
شارنوری

توان
شارنوری

توان
شارنوری

توان
شارنوری

توان

پ ها
جدول 32ـ2 مقایسه انواع لام
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1M
W

1M
W

1M
W

شارنوری
توان

LM
W

LM
W

19000
250

2300
35

2300
35

1M
W

9500
500

21000ـ23000
800

35000
400

5900
70

5900
70

6300ـ6500
125

22000
1000

20500ـ26000
1000

14500
150

14500
150

4100
160

33000
1500

43500
1250

32000
250

34000
250

8500
175

50000ـ52000
2000

400
400

5500ـ14000
250

600
600

22000ـ33000
400

نورسفیدودرخشنده
نورسفید و درخشنده

پ
گ نور لام

رن
سفید درخشان

سفیدـ طلایی )زرد(
سفید وسفیدـ طلایی

سفید
4200

درجه حرارت 
گ

رن
)کلوین(

5900ـ4300
2050ـ2000

2050ـ2000
4000ـ3600

لوله ای شفاف
استوانه ای شفاف لوله ای

شکل حباب
ش دار   )مات(

بیضوی پوش
ش داروشفاف 

بیضوی پوش
استوانه ای شفاف

ش دار   )مات(
بیضوی پوش

ش دار)مات(
بیضوی پوش
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Pg جدول33ـ۲ ـگنجایش سیم هادرلوله های فولادی

جدول34ـ۲  گنجایش سیم ها در لوله های فولادی میلی متر

سطح مقطع سیم به 
میلی مترمربع

گنجایش تعداد سیم ها در یک لوله فولادی
۲۳۴۵۶

۱/۵۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱
۲/۵۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱
۴۱۱۱۱۱۱13/5۱۶
۶۱۱۱۱13/51621
۱۰۱۳/۵۱۶۲۱۲۱۲۹
۱۶۲۱۲۱۲۱۲۹۲۹
۲۵۲۱۲۹۲۹۳۶۳۶

سطح مقطع 
سیم به 

میلی متر مربع

اندازه اسمی لوله های میلی متری

۳۲میلی متر۲۵میلی متر۲۰میلی متر۱۶میلی متر

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

۱۸۷۱۳۱۲۲۲۱۹۳۸۳۵

۱/۵۷۶۱۲۱۰۱۹۱۷۳۳۳۱

۲/۵۵۴۹۸۱۵۱۳۲۶۲۴

۴۳۳۶۵۱۰۹۱۷۱۶

۶۳۲۵۴۷۷۱۳۱۲

۳۲۴۴۸۷ــ۱۰

۳۳۶۵ـ۲ــ۱۶

۲۲۴۳ــــ۲۵
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سطح مقطع سیم به 
میلی متر مربع

اندازه اسمی لوله های اینچی

اینچ 5ـــ
8

اینچ 3ـــ
4

اینچ1 اینچ

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
ضخیم

جداره 
ضخیم

۱۸۷121021۳۵

۱/۵۷۶10918۳۱

۲/۵658۸14۲۴

۴۳۳54۹۱۶

۶۳۲43۷۱۲

۳۲۴۷ــ۱۰

۳۵ـ۲ــ۱۶

۲۳ــــ۲۵

جدول35ـ۲  گنجایش سیم ها درلوله های فولادی اینچی

4ـــ11
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سطح مقطع 
سیم به 
میلی متر 

مربع

اندازه اسمی لوله های )P.V.C( اینچی

اینچ1 اینچ     اینچ   میلی متری

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

۱۷۶۱۲۹۲۰۱۹۳۵۳۰
۱/۵۶۵۱۰۸۱۸۱۸۳۱۲۶
۲/۵۵۴۸۶۱۴۱۳۲۴۲۱
۴۳۲۵۴۹۸۱۶۱۳
۶۲۲۴۳۷۶۱۲۱۰
۲۲۴۴۷۶ــ۱۰
۳۳۵۵ــــ۱۶
۲۲۳۳ــــ۲۵

سطح مقطع سیم به 
میلی متر مربع

اندازه اسمی لوله های پولیکا )P.V.C) میلی متری
Pg11pg 13/5pg16pg21

25/5 19/9میلی متر18میلی متر1/6 میلی متر
میلی متر

۱۷۱۲۲۰۳۴
۱/۵۶۱۱۱۸۳۰
۲/۵۵۸۱۴۲۳
۴۳۵۹۱۵
۶۲۴۷۱۲
۲۴۷ـ۱۰
۲۳۵ـ۱۶
۲۲ــ۲۵

جدول36ـ۲  گنجایش سیم هادرلوله های P.V.C میلی متری

جدول37ـ۲ـگنجایش سیم ها در لوله های)P.V.C( اینچی

5ـــ
8

۳ـــ
۴

۴ـــ۱۱
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اندازه کابل از نوعNYY و لوله فولادی و قطرخارجی آنها

سطح مقطع کابل mm2قطرخارجی کابل mmاندازه لوله

pg۲۱7/81/4

pg۲۹8/31/6

pg۲۹9/31/10

pg۲۹10/71/16

pg۱۱12/41/25

pg۱۱13/61/35

pg  13/515/41/50

pg۱۶17/31/70

pg۲۹10/62/1/5

pg۲۹11/82/2/5

pg۲۹13/32/4

pg۲۹14/32/6

pg۳۶۳۱/53/50

pg۴۲35/63/70

pg۴۸41/03/95

جدول38ـ2ـ انتخاب لوله فولادی نسبت به تعداد رشته و سطح مقطع کابل
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جدول39ـ2ـ انتخاب لوله فولادی نسبت به تعداد رشته و مقطع کابل های مختلف

اندازه کابل از نوعNYY و لوله فولادی و قطر خارجی آنها

سطح مقطع قطرخارجی کابل mmاندازه لوله
mm2 کابل

pg117/81/4

pg118/31/6

pg119/31/10

pg1110/71/16

pg1112/41/25

pg13/513/61/35

pg1615/41/50

pg2917/31/70

pg1110/62/1.5

pg1111/82/2.5

pg1113/32/4

pg13/514/32/6

شکل  35ـ2ـ فاصلۀ استاندارد پریزها و کلیدها
جدول 40ـ2ـ محاسبه افت ولتاژ در سیم
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فصل 3
اصول، قواعد روابط پایه و تجهیزات کارگاهی
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بخش اول: مباني برق و مدار هاي الكتريكي

1ـ3 روابط اساسی در مدارهای الکتریکی:

با در نظر گرفتن  V)ولتاژ(، I )جریان الکتریکی(، R )مقاومت اهمی(، 
P  )توان الکتریکی( روابط زیر برقرار است.

توان الکتریکی با رابطه P=V.I معرفی می‌شود واحد توان الکتریکی 
وات )W( است. با ترکیب این رابطه در روابط بالا، روابط زیر نیز برقرار 

است.

V

V V

V V V

)π شکل  1ـ3ـ سه شکل قانون اهم )نمودار

V

V

V V V V
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۲ـ3ـ اتصال مقاومت‌ها و پيل ها:
الف( اتصال سری )متوالی(:

ب(       اتصال موازی: 

شکل2ـ3ـ مدار سری با n مقاومت

شکل3ـ3ـ افت ولتاژ در مقاومت سری

شکل 4ـ3

V

V V
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3ـ3ـ مقادير مؤثر و متوسط

ج( اتصال پیل ها

شکل 5  ـ3ـ اتصال باتری ها با مقاومت داخلی به صورت سری و موازی

شکل 6  ـ3ـ مقادیر مؤثر و متوسط ولتاژ

V

V V

V VV
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4ـ3ـ مقاومت الکتریکی

شکل 7ـ3ـ تعریف آمپر

شکل 8  ـ3ـ پارامترهای مهم در یک سلف

شکل 9ـ3ـ رابطه مقاومت الکتریکی و متغیرها

ضریب حرارتی منفی 

مقاومت

درجه حرارت

در نقطۀ اندازه گیری
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نمودار 10ـ3ـ هدایت مخصوص فلزات مختلف نسبت به مس

شکل 11ـ3ـ مقایسه هادی های خوب
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 ـ3ـ چگالی جریان : اگر چگالی جریان با حرف J  و سطح مقطع  5
 IJ

A
= سیم حامل جریان نشان داده شود مقدار چگالی جریان برابر 

است.
عبور  سیم  مقطع  سطح  میلی مترمربع  هر  از  که  جریانی  شدت 

می کند، تراکم جریان نامیده می شود و آن را با j نشان می دهند.

در این رابطه I جریان عبوری ازسیم برحسب آمپرو A سطح مقطع 
سیم برحسب میلی متر مربع است. در دو سیم باسطح مقطع مساوی 
هرچه تراکم جریان )J( بیشتر باشد، گرمای ایجاد شده در سیم نیز 

بیشترخواهد بود.
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جدول 1ـ3ـ ویژگی های سری مقاومتی
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6ـ3ـ اتصال موازی مقاومت ها
هرگاه دو یا چند مقاومت مطابق شکل روبه رو به یکدیگر اتصال داده 

شوند اتصال مدار را موازی گویند.

جدول 2ـ3ـ ویژگی های مدارهای موازی مقاومتی

R2R1 R3 Rn Vn

VT

I n

V2V1 V3

I 3I2I1I t
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7ـ3ـ ویژگی های مدارهای خازنی
تمامی خصوصیات ولتاژی و جریانی مدارهای خازنی سری و موازی 
در جریان متناوب مشابه مدارهای سری و موازی مقاومتی است.فقط 
از نظر محاسبه دو عامل ظرفیت خازنی و راکتانس با یکدیگر تفاوت 
دارندکه در محاسبه آنها به نکات زیر باید توجه کرد )شکل 12ـ3(.

8  ـ3ـ ویژگی های مدارهای سلفی
تمامی خصوصیات ولتاژی و جریانی مدارهای سلفی سری و موازی 
در جریان متناوب مشابه مدارهای سری و موازی مقاومتی است فقط 
دو عامل ضریب خودالقایی وراکتانس وجود دارند که در محاسبه آنها 

به نکات زیر باید توجه کرد )شکل 13ـ3(.

)شکل 12ـ3(
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10ـ3 ـ مقدار مؤثر و متوسط

)C( 9ـ3ـ بررسی مدارهای خازنی

شکل 14ـ3ـ مدار خازنی

شکل 15ـ3ـ مقادیر مؤثر و متوسط و روابط آن
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T
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T
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شکل 16ـ3ـ ساختار توسعه و صلاحیت حرفه‌ای رشته برق )الکتروتکنیک(

بخش دوم: توسعه حرفه‌ای و هدایت تحصیلی
11ـ3ـ تعریف توسعه حرفه ای: توسعه حرفه‌ای به معنای یافتن 
انتخاب ‌شده است،  پیشرفت در شغل و حرفه  و  مسیر جهت رشد 
به‌عبارت ‌دیگر با اطلاع از مسیر توسعه حرفه‌ای می‌توان مسیر ترقی 

و حرکت به سطوح بالای حرفه موردنظر را دنبال کرد.
سطح هدایت تحصیلی از سطح پایه تا سطوح بالا به ترتیب از کارگر 
ساده )سطح1( کارگر ماهر )سطح 2( تکنسین )سطح 3( مهندس 
حرفه‌ای )سطح 4( و مدیران )سطح 5( در برمی‌گیرد.در هر سطح 

حرفه‌های مختلف کد مخصوص تعلق می‌گیرد )شکل 16ـ3(.
بدیهی است برای ارتقای افراد از هر سطح به سطوح بالاتر، نیاز به 
شغلی  مرتبط  شایستگی‌های  قالب  در  مهارت‌هایی  و  دانش  کسب 

است تا بتواند به صلاحیت بالاتری در گروه شغلی خود دست یابد.

مدیران آموزش

۱۳۴۵۰۱۹۶

مدیران صنعت

۱۳۲۱۰۱۹۶

مدیران خرید وفروش

۱۲۲۱۰۱۹۶

تحلیل 
گرسیستم

۲۵۱۱۰۱۹۵

استادان 
دانشگاه 

۲۳۱۰۰۱۹۵

مربیان آموزش 
فنی وحرفه

۲۳۲۰۰۱۹۵

مهندس 
حرفه ای برق
۲۱۵۱۰۱۹۵

کنترل 
کیفیت

۲۱۴۹۰۱۹۵

طراح برق والکترونیک

۳۱۱۸۰۱۹۴

تکنسین ارشد برق

۳۱۱۳۰۱۹۴

اپراتور نیروگاه برق

۳۱۳۱۰۱۹۴

تکنسین برق

۳۱۱۳۰۲۹۳

برقکار 
ساختمان

۷۴۱۱۰۱۹۲

تعمیرکاران 
لوازم الکتریکی 
والکترونیکی
۷۴۲۱۰۱۹۲

تعمیرکارونصاب 
خطوط برق
۷۴۱۳۰۱۹۲

تعمیرکار 
ماشین های 
الکتریکی

۷۴۱۲۰۲۹۲

ناظرین 
فروش وتجهیزات 

برقی
۵۲۲۲۰۱۹۲

مونتاژکاران 
تجهیزات الکتریکی 

والکترونیکی
۸۲۱۲۰۱۹۲

تابلوساز 
برق

۷۴۱۲۰۳۹۲

برق کار عمومی

۷۴۱۱۰۱۹۱

مولفین 
ونویسندگان مرتبط

۲۶۴۱۰۱۹۵

6

5

4

3

2

1
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که   ISCO  2009 شغلی  استاندارد  مبنای  بر  سطوح  کددهی 
کد  هر  اولیه  رقم  انجام می‌شود. چهار  است  بین‌المللی  مبنای  یک 
نشان‌دهنده و معرف حرفه از سطح صلاحیت است. معمولاً در سطوح 
اعداد 1و2 شروع  با  بالاتر  و در سطوح  اعداد 7و8  با  پایین‌تر کدها 

می‌شود.
با چهار حرفه در 7411 و 7412 و 8212  الکتروتکنیک  در رشته 
و 3113 مسیر توسعه حرفه‌ای تعریف ‌شده است. هنرجویان رشته 
الکتروتکنیک با برخورداری از کد هشت‌رقمی 74110792 در جایگاه 
شغلی برق‌کار ماهر قرار داشته در مسیر هدایت شغلی و تحصیلی 
می‌توانند با کسب شایستگی در سطح تکنسین برق )31130293( 
)معادل فوق‌دیپلم( به سطح بالاتر و در صورت علاقه‌مندی با توسعه 
حرفه‌ای به سه کد 31310194 )اپراتور نیروگاه برق(، 31130194 
)تکنسین ارشد برق(، و 31180194 )طراح برق( به سطح تکنسین 
ارشد ارتقا یابند. در سطح مهندسی حرفه‌ای، مسیر توسعه حرفه‌ای با 
6 کد حرفه‌ای مسیر لازم جهت کسب شایستگی و کسب صلاحیت را 
برای هنرجویان علاقه‌مند تعریف کرده است. این مسیر در نهایت در 

سطح مدیران حرفه‌ای با 3 کد تعریف‌ شده است.
12ـ3ـ تعريف كارگر ساده

در  را  پايه اي  و  ساده  هستندك هك ارهاي  افرادي  ساده  كارگران 
زمینه های مختلف مانند حمل‌ونقل وسايل، نظافت وك ارهاي ساده 
گفته  دقيقاً  افراد  به اين  بايد  معمولاً  مي دهند.  انجام  را  ساختماني 
شودك ه چه‌کاری را بايد انجام دهند. به‌عبارت‌ دیگر خودشان قادر 
انجامك ار نيستند و فرمان پذيرند ولي در دنياي  به تصميم گيري و 
كار جديد براي آنان آموزش کوتاه‌مدت توجيهي براي انجامك ارهاي 

مربوطه طراحي و اجرا می‌شود.
13ـ3ـ  تعريف كارگر ماهر

كارگر ماهر فردي استك ه صلاحيت و شايستگي فني و غيرفني را 
در كي دوره آموزشك سب نموده و باك سب گواهينامه معتبر در كي 
وظايف  می‌تواند  و  دارد  عمليك امل  اجرايي  تسلط  شغلي ا حرفه  
مربوط به شغل را به‌خوبی انجام دهد. اين افراد غالباً باك سب دانش 
فنيك اربردي و داشتن آگاهي مناسب به‌ندرت به  شرح وظايف خود 
در فرايند اجرا و طراحيك ارهاي مربوط به شغل خود را می‌توانند  
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گاز،  و  برق  جوشكار  تأسيسات،  لولهك ش  مثال  به‌طور  دهند.  انجام 
برق‌کار ساختماني وك ارگران خط مونتاژ نمونه هايي ازك ارگران ماهر 

هستند.
14ـ3ـ تعريف تكنسين

تكنسين فردي استك ه در حدك اربردي بر دانش نظري چند مهارت، 
وظايف  مي تواند  و  دارد  تسلطك امل  شغل  شغليي ا  گروه   كي  از
محوله را به‌خوبی اجرا نمايد. وجه تمايز تكنسين ازك ارگر ماهر در 
قادر است در زمينه هاي نظري  او  ميزانك سب دانش نظري است. 
صاحب‌نظر باشد و تصميم گيري نمايد. به‌طور مثال  تكنسين خط 
توليد، تكنسين برق، تكنسينك نترليك في و فني، تكنسين نصب و 
راه اندازي، تعميركار سيستم هاي مختلف و سرپرستي نمونه هايي از 

مشاغل تكنسيني هستند.
15ـ3  تعريف تكنسين ارشد

متخصص فردي استك ه دانش نظري بالايي در ارتباط با مهارت ها 
دارد. او مي تواند تغييراتي را در سيستم ايجاد نمايد و در صورت نياز 
طراحي سيستم را تغيير دهد.ك ارشناس و متخصص صاحب‌فکر و 
ايده است. او مي تواند در ارتباط با موضوعك اري ديد وسیع‌تری داشته 
باشد و در سطوح مختلف تصميم گيري نمايد.  به‌طور مثالك ارشناس 
تأليف آموزش هاي فني و حرفه اي،ك ارشناسان  و  برنامه ريزي  دفتر 
طراحي صنعتي،ك ارشناس توليد صنعتي،ك ارشناس ايمني و بهداشت 

نمونه هايي ازك ارشناس متخصص است
حرفه ای  توسعه صلاحیت  اصلی  مسیر  کدگذاری  16ـ3  جدول  در 
به‌صورت کلی آورده شده است. در این جدول به تغییر سطوح مهارتی 

در کدهای 8 رقمی اشاره شده است.
16ـ3ـ مشاغل مرتبط به حرفه

فهرست حرف مرتبط با حرفه برق‌کار ساختمان مطابق با استانداردهای 
بین‌المللی و ملی حدود 20 حرفه در جدول 16ـ3 آورده شده است.
شغل   15 مرتبط  مشاغل  تعداد  نیز   )3113( تکنسین  سطح  برای 

تعریف و در جدول 17ـ3 در نظر گرفته شده است.
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عنوان شغل ردیف

تکنسین پست 1

طراح تجهیزات برقی 2

سرپرست تأسیسات الکتریکی  3

تکنسین اتوماسیون کارخانه‌های 4

تکنسین سیستم‌های توزیع نیروی برق 5

سرپرست آزمایشگاه الکترونیک و مقره سازی 6

طراح سیستم ساختمان‌های هوشمند 7

برق‌کار عمومی صنعت خاص )نفت و گاز و مهمّات( 8

مهندس خریدوفروش تجهیزات برقی 9

مهندس ایمنی محصول )کنترل کیفیت( 10

سازنده تابلوها و تجهیزات آموزشی 11

طراح روشنایی و نورپردازی 12

طراح سیستم‌های زمین و صاعقه گیر 13

کالیبراتور و تعمیرکار تجهیزات آزمایشگاهی 14

اپراتور بهره‌برداری از نیروگاه 15

جدول 17ـ3ـ )الف( مشاغل سطح تکنسین )سطح 3(
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عنوان شغل  ردیف
نقشه‌کش و نقشه‌خوانی برق درجه 2 ۱
نقشه‌کش و نقشه‌خوانی برق درجه 1 ۲

برق‌کار ساختمان درجه 2 ۳
برق‌کار ساختمان درجه 1 ۴

تابلوساز و نصاب تابلوی برق ساختمان درجه 2 ۵
تابلوساز و نصاب تابلوی برق ساختمان درجه 1 ۶

نصاب و سرویس‌کار سیستم‌های جریان ضعیف درجه 2 ۷
نصاب و سرویس‌کار سیستم‌های جریان ضعیف درجه 2 ۸

عنوان حرفه ردیف
برق‌کار امور ساختمانی  1

برق‌کار امور صنعتی 2
تعمیرکار و نصاب خطوط برق 3

تکنسین مهندسی برق 4
مونتاژکاران تجهیزات الکتریکی و الکترونیکی 5

مهندس برق 6
ناظرین تولید صنعتی  7

تعمیرکاران لوازم الکتریکی و الکترونیکی 8
مربیان آموزش حرفه‌ای متوسطه 9

استادان دانشگاه  10
اپراتور نیروگاه برق 11

مهندس فروش تجهیزات برق 12
طراح برق و الکترونیک  13

کنترل کیفیت 14
مدیران صنعت 15

تحلیل‌گر سیستم  16
مهندس طبقه‌بندی نشده )تولید و صنعت( 17

مدیران آموزش 18
مؤلفین و نویسندگان مرتبط 19

مدیران خریدوفروش 20

جدول 17ـ3ـ ب

جدول 17ـ3  ج
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17ـ3ـ استانداردها و مقررات ملی و بین‌المللی

1ـ17ـ3ـ استانداردهای ملی

مقررات ملی ساختمان)مبحث سیزدهم13ـ6ـ2ـ16(
انجام  از ترمینال های پیچی  با استفاده  باید  انشعابات  اتصالات و 

شود.
یادآوری ـ استفاده از ترمینال های نوع دیگر، که ضمن انجام اتصال 
و تضمین تداوم الکتریکی، عایق بندی لازم را نیز تأمین کنند مجاز 

است.
یادآوری ـ پیچیدن سیم ها به دور هم برای ایجاد اتصال الکتریکی 

و عایق بندی محل اتصال با نوار چسب الکتریکی ممنوع است.

الف( مقررات ملي ساختمان مبحث 19:
الکتریکی  روشنايي  از  كه  ساختمان‌ها  كليه  عمومي  فضاهاي  در 
به‌صورت ممتد استفاده می‌شود، به‌کارگیری لامپ‌های کم‌مصرف )پر 

بازده(، با حداقل بازده 55 لومن بروات، الزامي است.
ب( مقررات ملي ساختمان مبحث 19:

هر فضاي مستقل بايد يك كليد يا سيستم كنترل جداگانه داشته 
باشد كه:

در  و  رؤيت پذير  گيرد،  قرار  فضاها  خروجي  ـ  ورودي  محل  در  1ـ 
دسترس باشد.

2ـ با ديدن آن، خاموش يا روشن بودن چراغ‌ها معلوم شود.
ج( مبحث 19 مقررات ملي ساختمان:

اگر يك سيستم كليدي زمان‌دار پیش‌بینی ‌شده باشد، بايد شرايط 
زير برقرار باشد:

ـ به‌راحتی قابل رؤيت و در دسترس باشد؛
ـ  درجایی باشد كه بتوان به آساني دانست كه كليد مربوط به كدام 

فضا است؛
ـ به‌صورت دستي نيز كار كند.
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برايك نترل تمام سیستم‌های  نور  از کاهش‌دهنده‌های  ۱ـ استفاده 
روشنايي؛

2ـك نترل ردیف‌های زوج و فرد با دوك ليد؛
3ـ نصبك ليد مستقل براي لامپ وسط سیستم‌های سه لامپي؛

4ـ نصبك ليد مستقل براي هر لامپي ا هر مجموع ةلامپ؛
5ـ استفاده از سیستم‌های تشخيص حضور وي ا حركت؛

6ـ استفاده از سیستم‌های زمان‌دار قابل تنظيم وي ا سيستم هاييك ه 
به‌صورت خودکار خاموش می‌شوند.
2ـ17ـ3ـ  استانداردهای بین‌المللی

استانداردهای VDE , BS , ASTM , IEC از جمله استانداردهای 
معروف در صنعت برق است.

IEC 60364الف( استاندارد سيمك شي برق ساختمان: 52ـ5ـ

 IEC 423                                                                      
  IEC 614 استانداردهای ساخت لوله‌های فلزی                 1ـ   
 IEC 614 2ـ 1ـ                                                               

هادی : مس آنیل شده گروه ۱)تک مفتولی(یا گروه۲ )منظم تابیده(
PVC عایق: آمیزه ISIRI ۳۰۴۸یا IEC ۶۰۲۲۸ مطابق استاندارد

PVC/C از نوع
استاندارد مربوط به مقاطع سیم:

IEC 01 ۶۰۲۲۷ یاISIRI )۶۰۷(۰۱  با ولتاژ نامی 450/750 ولت 
.1 MM2برای سطوح مقاطع بیش از

IEC 05 ۶۰۲۲۷ یا ISIRI )۶۰۷(۰۵  با ولتاژی نامی۳۰۰/۵۰۰ ولت 
.1, 0.75, 0.5  2 MM برای سطح مقاطع
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بخش سوم: فهرست و مشخصات فنی تجهیزات 
18ـ3ـتعاریف تجهیزات

  18ـ3ـ تجهیزات سرمایه‌ای: چنانك ه از نام اين تجهيزات نيز  1 
معلوم است از اجزای اصليك ارگاه تلقي مي شود. اين تجهيزات از نظر 
ارزش ريالي نسبت به تجهيزات ديگر گران قيمت تر بوده و براي كي دوره 
آموزش طولاني مدت تهيه و قابل بهره برداري است. اين دسته تجهيزات 
در اينك تابچه همراه با رنگ آبي تيره معرفي مي شود )جدول 18ـ3(.

مثل: فرز دیوار )دوخط زن(
2ـ18ـ3ـ تجهیزات نیمه سرمایه‌ای : استهلا كاين تجهيزات به 
دليل نوع استفاده از آنها از تجهيزات سرمايه اي بيشتر است.ابزار عمومي 
سيمك شي برق ساختمانك ه با عنوان جعبه ابزار عمومي معرفي مي 
شود از اين دسته است. اين دسته تجهيزات در اينك تابچه همراه با رنگ 

قهوه اي معرفي مي شود )جدول 19ـ3(. 
مثل: فازمتر

3ـ18ـ3ـ تجهیزات  مصرفی:  تجهيزات مصرفي شامل مواد و ابزار 
مورد مصرف درك ارگاه برق برايك ارهاي عمليك ارگاهي است. غالب 
مواد و ابزار مورد مصرفي ا با استهلا كبالا از اين دسته تجهيزات به 
حساب مي آيد. اين تجهيزات در اينك تابچه همراه با رنگ سبز معرفي 

مي شود )جدول 20ـ3(.
مثل:سيم مسي مفتولي و افشان
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جدول 18ـ3ـ تجهیزات سرمایه‌ای
تصويرمشخصات فنیتجهیزاتردیف

تابلو مشبک1

فلزي به شکل ظاهری روبه رو با ابعاد میز 
 180×90×80cm مجهز به کشو برای
ابزار هر هنرجو و دارای قفل مرکزی– 
دارای ریموت کنترل با قابلیت روشن 
و خاموش شدن تابلو براي هر هنرجو 
ـ هنگام کار و نصب قطعات قابلیت 
دسترسي به پشت تابلو میسر باشد.

تابلو فیوز 2
مینیاتوری

Customer Unit(fuse box)
براي حدود 8 فيوزـ از جنس پلاستكي

صندلی3

لبه‌دار و لبه با قابلیت حرکت لولایی به 
سمت بالا هنگام برخواستن )اسكلت 
فلزي و پشت و نشيمن با ارگونومي 

استاندارد(

ویدئو پرژکتور4

شدت روشنایی 4000 لوکس و 
کنتراست ویژه XGA 2000:1 و 
رزولوشن به همراه ریموت کارگاه‌ها و 

سایت‌هاـ ترجیحاً VGA کنترل و کابل 
برق و کابل دارای پایه جهت نصب سقفی 

و برد هوشمند سازی با قلم مربوط

وایت برد5

Whiteboard
در ابعاد 200x90cm دارای 
لبه جاگیری ماژیک و پایه سیار 

درصورتی‌که نصب ثابت باشد نیاز به 
پایه نیست

رایانه6
)كامپيوتر(

PC مناسب جهت نرم‌افزارهای برق
رایانه باید جدیدترین سامانه بروز 
باشد.)هارد حداقل 500، رم 2، 
CPU حداقل 2 و 7 هسته‌ای، 7 
هسته‌ای،(مناسب براي نصب اتوكد 

سه‌بعدی

دریل 7
ستونی

column drilling machine
)پایه کوتاه 20( ترجیحاً با 

مشخصات
ـ عمق 20mm قطر مته کاری 
 130mm ـ فاصله محور تا

سوراخ  کاری 
 215mm ـ سطح بست نیز وسط

 325×325 mmستون
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لوله‌خم‌کن8
Counduit Bender machine

دارای پارچه برای لوله‌های  11و 13.5 و 16

حدیده لوله9

 Manual Conduit
Threader,Threading die

حدیده جهت لوله‌های فولادی برق و 
پارچه‌های 11 و 13/5 و 16

گیره10
Vise mount on the Workbench

رومیزی و دارای لب گیره
با اندازه فک ۱۲۰ میلی‌متر

پرچ زن دستی11

Rivet Gun(Hand Riveter)
with four nosepieces

 Nose pieces are 3/32», 1/8»,
32/5», and 16/3»

با چهار جای میخ پرچ در اندازه‌های 
داده‌شده در بالا

Wall Groove Cutting Machine

فرز دیوار 12
)دوخط زن(

)double disc wall chaser(
دارای قابلیت اتصال به  1450ـ900 / وات 

لوله کیسه جاروبرقی
r.p.m 110 ميلي مترـ9300

شیار کن دیوار13

wall chaser slotter cutting machine
پرقدرت و حداقل قابلیت ایجاد شیار در دیوار 

آجری
1050وات، 40میلی‌متر عمق برش، دو سرعته 

700rpm 1300 وrpm

دریل دستی14

Drill Machine
تا قطر ۱۰ میلی‌متر )موتور اونيورسال – قدرت 

حدود 60 وات(ظرفيت مته‌کاری، ظرفیت مته کاری 
 mm )در فولاد 10، وزن 2ـ1/5 کیلوگرم mm در

چوب 25

Laser Level Balanceتراز ليزري15
1mw 15 ـm برد ـ دقت 3/+ ـ میلی متر
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متر16
متر فنری به عرض یک سانت و طول 

تقریبی  3تا 4  متر
mini steel tape measure

Ladderنردبان دوطرفه17
ترجیحاً چوبي دو متري با ايمنيك امل

سنگ سنباده 18
رومیزی

Bench Grinder
سنگ زبر و نرم معمولي8 اينچ
قطر سنگ ۲۰۰ میلی‌متر

 r.p.m اسب بخار یا  3450 ـ 2950 ـ
250 وات و تا سیم یک کیلوگرم

Wire Crimperپرس سرسیم19
جهت سر سیم زدن به سیم‌های مقطع 

1/5 و 2/5 وتا سيم شماره ۱0

قلم ـ چكش20
Hammer and cap chiseles

قلم سر تخت از جنس فولاد آبديده و 
چكش حدود كي کیلوگرم

گيره صحرايي21

pipe vise With stand
با سه‌پایه مربوط

عرض دهانه 10 تا 60 میلی‌متر – سايز 
2اينچ

سوکت زن22

 Phone and Networking
crimping

 ـRG و تلفنی 45ـ RG جهت کابل 
شبکه 11 

pipe cutterلوله بر23
1/8تا 2اينچـ 3/5يك لوگرم50ـ3 میلی‌متر

Fish tapفنر سیم‌کشی24
در اندازه 10 متر و 5 متر

سينيك ابل25

Tray Cable
در دو اندازه)طول کلی حداکثر دو متر(  
به همراه رابط  کاهش‌دهنده مقطع – 
رابط شیب‌دار و خم – رابط T – رابط 

L – رابط  چهارراه

نردبان کابل26

Ladder cable
در دو اندازه)طول کلی حداکثر دو متر(  به 
همراه رابط  کاهش‌دهنده مقطع – رابط 
شیبدار و خم – رابط T – رابط L – رابط  

چهارراه

ارت سنج27

Earth  Tester Resistance
ترجیحاً مدل

KYORITSU4105A
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جوش 28
اگزوترمیک

یک مجموعه کامل که قالب آن
cadweldـmoldـ
CAHAA1vb

مخصوص اتصال سیم به صفحه 
باشد

29
نمایشگر

Lcd /Led

 Monitor 22 inch /LG or
Samsong

 Lignid Crystal dispgay
LCD panels or monitors

adjustable Wrenchآچار فرانسه31
8ـ10 اينچ فولادي

دستگاه تست 32
عایقی

 DC آزمون حداقل تا 500 ولت
داشته باشد 

قفل و برحسب33
قفل و برچسب مخصوص تعمیر 
و نگهداری الکتریکی برچسب 

مشخصات تعمیرکار 

قابلیت تست ارت، RCD مقاومت مالتی فانکشن34
عایقی، لوپ، PSC  توالی فاز

مجهز به واحد اثبات ولتاژ باشد.نشانگر ولتاژ35
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فازمتر1

 Phase indicator
screwdriver

نوع معمولی براي ولتاژ 
از 75 ولت تا 231 ولت 

متناوب

انبردست2

 Combination Pliers
or Linemans pliers

150میلی‌متری )جنس 
عايق دسته TPR نرم 
و ضد لغزش، عايق 

تا حدود 1000 ولت 
– بدنه استيل )فولاد 

ریخته‌گری(دهانه باز 25 
میلی‌مترـHRC 60 فولاد 

ابزار ویژه

دم‌باریک3

 nose (Needle ـLong
nose) pliers

TPR 150میلی‌متری 
)جنس عايق دسته 
نرم و ضد لغزش، 

عايق تا حدود 1000 
ولت– بدنه استيل )فولاد 

ریخته‌گری(ـ دهانه باز
 ـHRC 60 فولاد میلی لیتر 2/5 

 ابزار ویژه

دم‌گرد4

Round nose pliers
150میلی‌متری )جنس 
عايق دسته نرم و ضد 
لغزش، عايق تا حدود 
TPR 1000 ولت – 
بدنه استيل )فولاد 60 

ریخته‌گری(دهانه باز 25 
میلی‌مترـ فولاد ابزار ویژه 

HRC

سیم لخت کن5

Wire Stripper
150میلی‌متری )جنس 
عايق دسته نرم و ضد 
لغزش، عايق تا حدود 
TPR 1000 ولت – 

بدنه استيل

پیچ گشتی تخت6
 Slotted

Screwdriver
در اندازه‌های مختلف

جدول 19ـ3ـ لیست تجهیزات نیمه سرمایه‌ای
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پیچ گشتی چهارسو7

 Phillips
Screwdriver

دوسو و چهارسو در 
اندازه‌های مختلف با نو ك
فولادي، از جنس فولاد 
ریخته‌گری، با روكش 
كروم با قابليت آهنربايي

مولتی متر عقربه‌ای8

 Hioki  ترجیحاً مدل
اندازه‌گیری ولتاژ متناوب 

و مستقيم، اهم‌متر، 
آمپرمتر، قابليت تنظيم 

عقربه

9
مولتی متر دیجیتال

DMM

ترجیحاً مدل‌های      
KYORITSU ولتاژ 
متناوب تا750 ولت و 

ولت‌متر مستقيم 1000 
ولت ، تست ديود، 
اهم‌متر، اندازه‌گیری 
جريان مستقيم تا 10 

آمپر 

انواع سوهان10

 Flat Files – Three
Center Filesـ 
Round Files

انواع تخت – مثلثی و 
گرد )دسته پلاستكيي 

فشرده(

کمان اره11
Hack Saw

نوع معمولی و متداول 
در بازار

هویه قلمی با پایه 12
مربوط و قلع کش

40W حداقل
Soldering iron

هویه 13
القایی)هفت‌تیری(

W 100 تا W 150
Soldering guns

تیشه دو سر14

Pick small
نوع معمولی و متداول 

در بازار
فاصله تقریبی نوک دو 
سر از هم  50 سانتی‌متر
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قیچی15

Scissors
معمولی دستی و بزرگ 
با تيغه فلزي از مرغوب 
در اندازه 20 تا 30 

سانتي متر،

جعبه کمک‌های 16
اولیه

قابل‌نصب روی دیوار 
و شامل کلیه ملحقات 
)گاز استريل، بانداژ، 

بتادين،چسب زخم،قيچي 
كوچك، پنبه استريل 
بهداشتي، الكل سفيد(

کولیس17
Caliper

)شماره های 0/1 معمولی 
و دارای دقت 50ـ20(

میکرومتر18

micrometer
معمولی و متداول در 
بازار و  با دقت ۰۱/ ۰

سنبه‌نشان19
 Center  نوع

Punches)معمولي 
نوک‌تیز و حروف لاتين(

با طول تقریبی 20 تا 30 خط کش فلزی20
سانتی‌متر

کاتر21
استاندارد با خشاب 

اضافی
160 میلی‌متر

Hammerچکش معمولی22

شکل 17ـ3ـ هویه تفنگی یک تجهیز نیمه سرمایه ای است.
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لامپ رشته‌ای و کم‌مصرفـ سريع و لامپ و سرپیچ1
27ـE معمولي

40W و W 100لامپ رشته‌ای2
فات و روشن

و حباب شیری‌رنگ 27ـE با چراغ دیواری3
سرپیچ

کلید یک پل 4
توکار

آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10
 Electrical switches and

accessories

5
کلید دوپل 

توکار
آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10
 Electrical switches and

accessories

پریز توکار6
آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10
 Electrical switches and

accessories

7
کلید یک پل 

روکار
39122200

آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10
 Electrical switches and

accessories

8
کلید دوپل 

روکار
39122200

آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10
 Electrical switches and

accessories

پریز روکار9
39122200

آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 16
 Electrical switches and

accessories

کلید 10
آمپر250 ولت 10بارانی)صنعتي(

پریز بارانی11
16آمپر250 ولت)صنعتي(

کلید تبدیل 12
آمپر250 ولت 10روکار

جدول 20ـ3ـ لیست تجهیزات مصرفی
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آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10کلید صلیبی13

آمپر250 ولت 10کلید کولر14

چوک15
20 W , 40 W

V , 220 ZH 5,   A43 250 ولت
C=3/6F  V420

استارتر16

معمولی و متداول در بازار
240V ـ W /220 80 ـ 4

 GLOW STARTER WITH
CONDENSER

W40 20 و W پایه مهتابیپایه مهتابی17

لامپ 18
فلورسنت

W , 20 W 40 به طول 60 سانت 
ولت 250

پمپ کولر موتوژن 50 وات ـ 1/60 پمپ کولرآبی19
اسب بخار

بست 20
کمربندی

20 بازار با عرض CM پلاستیکی به 
طول mm 0/5 حداکثر

اندازه‌های مختلف و در دو نوع مته21
فولادی و M الماسه تا 12

فتو رله22
Photo Relay

250ولت
15آمپر

AC 160 260 ـ V 60 ـ 50 ـ LOAD ـHZ 10 A

Bellزنگ اخبار23
220 V 50 ـ HZ

Pulse Reay Max ,10 AMPرله ضربه‌ای24
220W50ـHZ3000ـW
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Bell push Buttonشاسی)زنگ(25

نوع الکترونیکی و سه سیمه با رله راه‌پله26
کلید دائم کار و فیوز محافظ

27
سنسور 
حرکتی

250ولت،100آمپر و داراي 
3چشمي نوع الکترونیکی دارای 

تنظیمات زمان عملکرد

28
جعبه‌فیوز 
مینیاتوری

 Consumer Unit or fusebox
 باقابلیت نصب RCD و کلید 

اصلی و چهار خروجی

29
انواع کلید 
مینیاتوری
MCB

10 A ,16 A ,25 A 2502 ولت
تندکار و کندکار R,C نوع های

انواع کلید 30
محافظ جان

RCDـRCBO ـRCCB
S Type ـAC Type ـA type
30 mA 300 ـ mA یک فاز

250 ولتفیوز فشنگی31
A 25 با پایه مربوط

01 ـ HRC/NH 00فیوز تیغه‌ای32
A 500 ولت تا 100

جعبه‌فیوز 33
جعبه‌فیوز از نوع پیچازتیغه‌ای

A 250 ولت تا 10 فیوز کپسولی34

35
تایمر 

الکترونیکی 
معمولی

ترجیحاً محصولات ایرانی و مرغوب
A 1 A 2 = 220 V

Z 1 Z 2=24 V
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36
تایمر 

الکترونیکی 
سوکتی

VAC 240 ـ 100 ترجیحاً محصول 
60/50 HZ

VDC 125 ـ 100
OMRON

37
IR چشمی
)فرستنده/
گیرنده(

ترجیحاً نوع تبریز پژوه

سنسور تابع 38
ترجیحاً نوع تبریز پژوهدما

سیم افشان39
از محصولات داخلی باکیفیت مثل 

خراسانـ ابهرـ یزد و...
2.5 و 1.5 در مقاطع

سیم مفتولی40
از محصولات داخلی باکیفیت مثل 

خراسانـ ابهرـ یزد و...
1.5 در مقاطع

از محصولات داخلی باکیفیت مثل کابل41
خراسانـ ابهرـ یزد و...

ترمینال 42
معمولی

 Connection block or
Euro Terminal Strips

ترمینال 43
تابلویی

terminal blocks
مناسب برای سیم‌های 2/5 و 4 

میلی‌متر مربع

كابلك ولر44
)5× 5.1(

شامل یک و نیم کابل سیم با 
دوشاخه و گره‌های سوسماری

45

سیم آزمون 
مدار

)به‌صورت  سه 
فاز(

شامل دو متر کابل با چند شاخه 
سه فاز  و گره‌های سوسماری

انواع پیچ و 46
در اندازه‌های کوچک و متوسطمهره
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پیچ خودرو و 47
مخصوص دیوار و چوبرولپلاگ

نوارچسب 48
معمولیساخت و توليد

نوارچسب 49
معمولیکاغذی

کوچک و متوسطمیخ پرچ50

چهارپر و شش پرآچار آلن51

عقربه‌ای یا دیجیتالیآمپرمتر انبري52

53
ولت‌متر 
عددی یا عقربه‌ای تا 500 ولتتابلويي

54
آمپرمتر 
عددی یا عقربه‌ای تا 200 آمپرتابلويي

55 DC و AC
KW1 عددی یا عقربه‌ای تاوات متر

56
كسينوس في 

عقربه‌ای یا عددی از 0/5 ـ تا 0/5+متر

PG 11 و 13.5 و mm   16لوله فولادي57

58PVCنمره11و 1/5لوله
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59
اتصالات 
PVCسه راهی ـ زانویی

عرض cm 3/5 و 5داكت60

گچ مخصوص بناییگچ61

معمولی برای پرداخت‌کاریكاردك62

مخصوص برق‌کاریدستكش63

_ترايكنگ64

_باس داكت65

معمولیكاتر66

معمولی برنجیسرسيم67

افشان نمره 1و 2/5سيم68

کابل 2/5× 3كابل69
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M ULTI-FUNCTION TESTER

19-3- راهنمای دستگاه‌های اصلی رشته )دستگاه مالتی فانکشن(

راهنمای دستورکار
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  3ـ آزمونی ایمن 1ـ 19
باعث آسیب و حتي مرگ  تواند  و می  بوده   برق خطرناک  جريان 
با این  شود. همیشه آن را جدی بگیرید و مراقب باشید.هنگام کار 
دستگاه نيز اگر کاملًا مطمئن نیستید چگونه ادامه دهید، توقف کنید 

و توصیه های یک فرد واجد شرایط و کارآزموده را بپذیرید.
1ـ این دستگاه  تنها باید توسط یک شخص کارآزموده استفاده شود 
و بر اساس  دستورالعمل سخت بهره برداری می شود. معمولاً ضوابط 
یا عدم  نادرست و  از استفاده  ناشی  اداری در قبال آسیب و صدمه 
انطباق با دستورالعمل و یا با روش های ایمن چیزی را قبول نمی کند.
2ـ با این حال ضروری است هنگام استفاده از این وسیله ، دستورالعمل 
در  همیشه  آن،  در  موجود  ایمنی  قوانین  درک  و  خواندن  برای  را 

مشاهده قرار دهید.
3     این وسیله برای کار در سیستم های توزیع که در آن حداکثر ولتاژ 
خط به زمین آن 300V و Hz 50/60 و برای برخی موارد محدوده آن 
برای حداکثر ولتاژ خط به خط 500V و Hz 50/60 است طراحی شده 

است برای استفاده از آن و این ولتاژها مطمئن شوید.
برای استفاده در حالت آزمون پیوستگی و آزمون عایقی ، فقط این 

وسیله باید در مدارهای بدون برق استفاده شود.
4    هنگامی که آزمایش انجام می دهید هیچ گاه در معرض ارتباط یا 
لمس بدنه  لوازم در تأسیسات نباشید. ممکن است در مدت زمان 

آزمون آنها برق دار باشند.
باز  را  دستگاه  پشت  هرگز  خطرناک  ولتاژهای  وجود  5     به   دلیل 
موارد،  این  در  و  باتری  و  فیوز  کردن  جایگزین  برای  جز  نکنید)به 
اول همه چیز را قطع و خاموش کنید(. اگر یک شکست در پیشبرد 
آزمون خود داشتید ، تنها به فرد کاملًا آموزش دیده و مهندسین برق 
ذی صلاح باید مراجعه کنید. سپس بازگشته و ادامه بازرسی و تعمیر 

خودرا با دستگاه انجام دهید.
6     اگر علامت بیش از حد گرم شدن در صفحه نمایش ظاهر می شود 

دستگاه را از برق قطع کنید و اجازه دهید خنک شود.
از هر نوع که اشاره می شود )مانند یک  7    اگر شرایط غیر طبیعی 
صفحه نمایش معیوب، قرائت غیرمنتظره، شکسته شدن قاب، آسیب 
دستگاه  به  کارگیری  از  داد(  رخ  غیره  و  آزمون،  های  فیش  جدی 
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خودداری کنید و آن را به مرکز پخش یا نمایندگی برای تعمیر ببرید.
8  ـ به دلایل ایمنی تنها استفاده از لوازم جانبی )فیش آزمون، پروب، 
شده  توصیه  دستگاه  این  برای  شده  طراحی  غیره(  و  کیف،  فیوز، 
می شود. استفاده از لوازم جانبی دیگر ممنوع است و بعید است که 

ویژگی های ایمنی درست را داشته باشد.
9   در هنگام آزمون، مطمئن شوید همیشه به محل قرارگرفتن قطعات 

دستگاه توسط انگشتان دست دقت کنید.
10  کلید سلکتور آزمون را در حالی که این وسیله به یک مدار متصل 
پیوستگی  آزمون  تازه  دستگاه  مثال،  برای  ندهید.اگر،  است حرکت 
داده و به دنبال آن آزمون عایقی دارد، قبل از حرکت کلید سلکتور به 

دنبال قطع فیش آزمون از مدار باشید.
شده  فشرده  تست  دکمه  که  زمانی  را  آزمون  سلکتور  11  کلید 
نچرخانید. اگر کلید سلکتور در آزمونی سهواً به یک آزمون جدیدی 
در  یا  است  شده  فشرده  تست  دکمه  که  هنگامی  کرد  مکان  نقل 

موقعیت مستندسازی آزمون در حال پیشروی متوقف خواهد شد.
بررسی  آزمایش  انجام  از  قبل  را  آزمون  فیش  مقاومت  12    همیشه 
کنید. این امر تضمین می کند که فیش ها قبل از اندازه گیری بسیار 
گیره های  فیش /ی  ا  برای  مقاومت  است  ممکن  می کنند.  کار  خوب 
سوسماری در هنگام اندازه گیری مقاومت پایین قابل توجهی داشته 
کم  مقاومت  اندازه گیری  برای  است  سوسماری  گیره ها  اگر  باشد. 
کاهش  را  جانبی  لوازم  این خطای  کرد  آن چشم پوشی  از  می توان 

می دهد.
13    هنگام انجام آزمون مقاومت عایقی، همیشه دکمه آزمون را آزاد 
و منتظر تخلیه کامل خازن شارژ شوید وقبل از آن فیش ها را  از مدار 

آزمون جدا نکنید.
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2ـ19ـ3ـ ساختمان ظاهری 
ساختمان ظاهری دستگاه مطابق شکل 17ـ 3 است.

عملکرد نام

)LCD( جهت نور پشت صفحه  on/off کلید 1. دکمه نور 
پشت صفحه

اندازه گیری شرو ع می شود )فشرد شده و با 
چرخش به راست قفل می شود( 

2. دکمه
آ ز مون

ولتاژ ترمینال PE را بررسی می کند 3.زیر دستی 
تماسی                                

کلید برق دار شدن دستگاه 4. کلید کار 
دستگاه 

)F4 ~ F1(  تنظیم عملیات 5.کلیدهای 
عملیاتی

Dot Matrix LCD160) W)X240 )H( 6.نمایشگر 
 )LCD(

هشدار که درخروجی ولتاژ تست هست
 LED .7
مقاومت 
عایقی 

انتخاب عملیات اندازه گیری 8.کلید 
گردان

ESC حافظه دستگاه را فعال می کند یا  کلید
9.دکمه 
 MEM
)(ESC

شکل 17ـ3ـ نمای ظاهری دستگاه 

جدول 21ـ3ـ معرفی اجزای دستگاه 
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عملیات    ترمینال
L : )فاز( برای: ترمینال ها  نام 

INSULATION,
CONTINULTY

LOOP,
PFC/PSC,

RCD,
VOLTS

1

PE : هادی حفاظتی زمین 

 LOOP,PSC/PFC, نول  )برای : N
)RCD

L1: فاز اول

PHASE ROTATION L2: فاز دوم2

L3: فاز سوم

H(C) : ترمینال جهت اتصال به میله 
جریان 

 نام ترمینال ها برای  
EARTH 

3

 E : ترمینال جهت اتصال به الکترود 
زمین

 S(P) : اتصال جهت اتصال به 
الکترود ولتاژ

ارتباط  USB از طریق کابل Optical Adapter 4

20ـ3ـ ترمینال های ورودی

جدول 22ـ3ـ معرفی ترمینال های دستگاه

شکل 18ـ3ـ ترمینال های دستگاه
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20ـ3ـ لوازم جانبی

 ـ3  ـ فیش های اصلی : 1ـ20
قرمز )فاز( 

آبی )خنثی( )نول( 
سبز ) زمین( )ارت( 

 ـ3ـ  فیش ریموتی  ـ20 2

 ـ3ـ  فیش های آزمون تابلو فیوز  ـ20 3
10A/ 600V با فیوز سرامیکی تندکار(

)L1 یا line(قرمز
)L2  سبز )هادی حفاظتی یا

)L3  آبی ) نول یا خنثی

 ـ3ـ  فیش های آزمون زمین و میله های کمکی                                                                           ـ20 4

 ـ3ـ  میله های کمکی  ـ20 5 

H(C)20m فیش قرمز

S(P)10m فیش زرد

 E5m فیش سبز



106

6ـ20ـ3ـ امکانات دستگاه
1 ـ کیف کیسه ای حمل فیش های آزمون                                                       

2 ـ کیف حمل	                
3 ـ راهنمای دستورالعمل

4 ـ بندهای آویز
 ـ سگک  5
 ـ باطری 6

7 ـ کابل ارتباط دستگاه با PC توسطUSB و گزارش گیری و دیسک 
فشرده

7ـ20ـ3 ـ امکانات دستگاه
این دستگاه هشت آزمایش زیر را باید انجام دهد:

1ـ آزمون پیوستگی 
2ـ آزمون عایقی

3ـ آزمون امپدانس حلقه 
4ـ آزمون جریان اتصال کوتاه پیش بینی شده

 RCD 5 ـ آزمون
6  ـ آزمون ولتاژ

7ـ آزمون چرخش فاز
8 ـ آزمون مقاومت زمین 
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21ـ3ـ زبان فنی و تخصصي  

DP ( Distribution Panel ) : تابلوی توزیع
Bed : خواب
Kitch : آشپزخانه
W.C :  سرویس بهداشتی
Bath : حمام
Trace : تراس
Hall : پذیرایی
switch : کلید
outlet : پریز
PVC : پلی وینیل کلراید
Wiring : سیم کشی
Bend Conduit : لوله‌خم‌کن
(onsumer Unit fuse BoX ) : تابلو فیوز
Double disc wall chaser : فرز دوخط زن دیوار
Wall chaser slotter cutting machine : دستگاه شیار کن
شماره استاندارد لوله
شماره استاندارد سیم
شماره استاندارد کلید و پریز
IEC : International Eleccommion
BS : British Standard
ASTM : American Standard
ISCO : International Standard Occupation
ILO : International Labour Organtion
ISCED :
ISEC :
Leaser Level Balance : تراز لیزری
Bench Grinder : سنگ سنباده
Wire Crimper : پرس سرسیم
Pipe Cutter :لوله بر
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Fish Tap : فنر سیم‌کشی
Tray Cable :سینی کابل
Ladder Cable :نردبان کابل
Tester Reorstance Earth :ارت سنج 
Cadweld :جوش انفجاری
Cutting Pilers :سیم‌چین
Phase xndcator Screwdriver :فازمتر
Combination Pliers :انبردست
Long nose (Needle nose ) Pliers :دم ‌باریک
Round nose pliers :دم‌گرد
Wire Stipper :سیم لخت کن
Slotted Screwdriver :پیچ‌گوشتی تخت
Phillips Screwdriver :پیچ‌گوشتی چهارسو
Soldering gun :هویه
MCB(main circuit breaker):كليد اصلي
RCD(residual current device) :وسيله تشخيص جريان نشتي
RCBO:
Solid :تک مفتولی
Styanded : نیمه افشان
Flexible :افشان
Supper Flexible :افشان با انعطاف بالا
Wire nut : کانکتورپیچی
Splice :اتصال
Pig tuil splice : اتصال سربه‌سر
Western unio Splice :اتصال طولی
Pyramid :هرم
Voltage Indicator :فازمتر القایی
CFL (compact Flourcent lamp) : لامپ کم‌مصرف
LED (Limitting Electirc Diode) : دیود نورانی
Trip : قطع
Earth :زمین
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Load :)بار )مصرف‌کننده
Supply :تغذیه
Current :جریان
Voltage :ولتاژ
Resistance :مقاومت
Test Button :کلید تست
Main :کلید اصلی کلید
Fuse :فیوز
Protection :حفاظت
Neutral :)نول )خنثی
Terminal : ترمینال
Circuit :مدار
Bonding : هم بندی
Minor works :خرده‌کاری
Notifiable works :کارهای اعلانی
Electrician :برق‌کار
Caution :توجه
Electrical Shock :شوک الکتریکی
Safety :ایمنی
Hazards :خطرات
Wire  gavge :سایز سیم
Risk :احتمال
Quli fied Person :شخص صاحب صلاحیت
CPR (…):) احیا )قلبی – ریوی    
Over load :اضافه‌بار یا جریان بیش از
Leakage Current :جریان نشتی
Arcing :قوس
Client :کارفرما
Projec TiTle :عنوان پروژه
Prawing TiTle :عنوان نقشه
Designed By :طراح
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Drawn By :ترسیم‌کننده
Checked BY :کنترل‌کننده
Approved By :تصویر کننده
Field :رشته
Scale :مقیاس
Sign :امضا
Date :تاریخ
De Scription :شرح
TB(Telephone Box) :جعبه ترمینال تلفن
M TB(main Telephone Box) :تابلوی اصلی تلفن
Spare :رزرو
Riser Diagram : نقشه رایزر
Detail :جزئیات
Isco  (international  standard  classpication  occupations):
ILO : (inter national Laboar organijation):
Install : نصب
Maintain :نگهداری
Repair :تعمیر
Assemble :مونتاژ
Commercial :تجاری
Residential :مسکونی
Factory : کارخانه
Workshop :کارگاه
Uitraviolet :اشعه ماوراءبنفش
Transformator :ترانسفورماتور
Ignitor :ایگناتور
Projector :نورافکن
Reflector :منعکس‌کننده
Box junction :جعبه اتصالات
Lighting :روشنایی
Lamp :لامپ
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Halogen :هالوژن
Sodium :سدیم
Mercury :جیوه
Metal Halid :متال هالید

Conductor  :هادي ، رسانا  
Conduit : لوله فولادي
Conduit bender  : لوله‌خم‌کن   
Alternating current (AC)     : جريان متناوب    

O . K . B («Ocoupenci Kingstone Benchmark):
Lo (Low) :دور کند
Hi (High) :دور تند
Com (Common) :مشترک
Ph : Phase  فاز
L (Line) :خط
N (Neutral) :)نول )خنثي 
PIR(passive inferared sensor) : سنسور مادون‌قرمز
PE (Protection Eearth) :حفاظت زمین
RCD (Residual Current device) :تشخیص به وسیله جریان نشتی
IP (Ingress protection) :درجه حفاظت
Compact fluorescent lamp : لامپ فلورسنت
 
Neon :نئون
High pressure :پرفشار
High pressure :پرفشار
Temprature :درجه حرارت
Outdoor :محیط خارجی
Spade :كشويي
Fork :تیغه‌ای
Ferrules :بند پوتيني
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Wago :فشاری اهرمی     
Block Terminal  :بلوكي پيچي
 
Ampactiy  :  جريان مجاز
Ampere : آمپر
Ballast   :  بالاست 
Buzze :  بيزر
Ground rod :ميله زمين    
Ground wire :سيم زمين 
Grounded wire :سيم زمين شده
Grounding : زمينك ردن
Grounding busbar :شينه زمين 
Grounding wire :سيم زمين كردن 
Hot wire :سيم گرم يا فاز
Identified conductor :( NEC هادي زمين شده ، هادي معروف )طبق  
Insulation : عايق 
Label :برچسب حاوي نام 
Lighting fixture :انشعاب چراغ 
Lobby :راهروي باز 
Dimmer : ديمر
Direct current (DC) : جريان مستقيم 
Disconnect :قطع كردن 
Doorbell : زنگ خبر ، زنگ در ورودي 
Equipment grounding :زمين كردن وسايل
Face plate :صفحه‌کلید 
Fishtape :فنر
Flexible conduit :لوله فولادي خرطومي 
Fluorescent : فلوئورسنت
Ground :زمين
Ground fault :اتصالي زمين
Receptacle :پريز برق



113

Recessed : توكار
Shocks : )برق‌گرفتگی )شوك
Short circuit :اتصال كوتاه مدار
Side – cutting pliers :انبردست، سیم‌چین 
Single pole :يك پل
Solderless : غير لحيمي
Source :منبع برق
Stranded : رشته‌رشته ، افشان 
Neutral :)خنثي )نول
Neutral busbar :شينه نول ـ شينه زمين شده 
Outlet :انشعاب ـ پريز
Outlet box :جعبه تقسيم
Panelboard : تخته كليد ـ تخته فيوز ـ تابلوي برق
Passage way : راهرو 
Photo cell : فتوسل ـ باطري خورشيدي 
Pole : تير برق
Power factor : ضريب قدرت 
Volts :ولت
Watt : وات 
كليد تبديل )كليد سه راهه ( : Way switchـ3
كليد تبديل )كليد 4 راهه ( : Way switchـ4
Wire cord : سيم رابط
Wire Stripper :سيم لخت كن 
Wiring devices :وسايل سیم‌کشی
Yard light :چراغ محوطه
Zone :مدار ، بخش ، ناحيه
Tape : نوار پیچیك ردن 
Terminal  :ترمينال ـ سرسيم
Third prong plug :سه ‌شاخه 
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t�U�ÅÁ˛«Ë

d²�dá�¬Ammeter

ÁbMM�ÅX¹uIðAmplifier

7�¬Antenna

ÈeK� ËœBimetal

v²�ý ‡‡ tLÖœButton

qÐU�Cable

q¹b³ð bOK�Change over switch

ÈœU¼Conductor

©“«b�«ÅÁ—ULý® —u²M�Counter

v³OK� bOK�Cross switch

“UÝ —UJý¬Detector

—u�  bý ÁbMM�Å‰d²M� ‡‡ dL¹œDimmer

s�“UÐ »—œDoor opener

sO�“ ‰UBð« r²�OÝEarthing System

vJ¹d²J�« È˛d�«Electrical energy

È˛d�«  UHKðEnergy losses

VOŽFault

XMÝ—uK�Fluorescent

“uO�Fuse

dOÖU�dÖHeat sink

œU¹“ ˛U²�ËHigh voltage

v�uÞdš t�u�Hose pipe

È«ÅtÐd{ t�—Impulse relay

‰UBð«Joint

rO�Ið t³FłJunction box

êOÄdÝLampholder

vK�« bOK�Maine switch

d²�Åv²�u�Multimeter

‰u� rOÝ ‡‡ ‰u�Null

X¹“«—UÄ ‡‡e¹u�Noise

—UÐ t�U{«Over load

qÄ p¹ bOK�One pole switch

È—u� t�—photo relay

d²�“U�phase Indicator

tšUýËœplug

Residual current

              v²A� ÊU¹dł k�U×� t�— ‡‡ ÊUł k�UŠ t�—device (Rcd)

dÖÅ»U�²�« ‡‡ —u²JKÝSelector

ÁUðu� ‰UBð«Short cicuit

È—U�ÅrO(Soldering

e¹dÄSocket - outlet

‰UBð« q×�Terminal

v�U�“ t�—Time relay

qÄËœ bOK�Two - pole switch

‰UI²�« ◊uDšTransmission lines

Èd¹uBð ÊuH¹¬Video phone

rOÝwire
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هر موفقیتی نتیجه تلاش جمعی، استفاده از خرد جمعی و مشارکت پذیری 
در محیط همدل و هم جهت و با نشاط می‌باشد، لذا توسعه فرآیندهای 
مشارکتی و شکل گیری و تقویت و غنی سازی کارگروه ها بسیار ضرورت 

دارد.
ســه محور اصلي، )پایش و نظم ـ پاکیزگی ـ پیشــگیری(، )اخلاق ـ 
انضباط ـ اخلاص ـ ایثار ـ ایمنی(، )کار ـ کوشــایی، کاهش ضایعات و 

صرفه‌جویی( را در دستور كار قرار خواهيم داد.
ـ جهت گیری و اصول راهبردی اصلی، عبارت است از توانمندسازی 
بيشتر و توجه به منابع انسانی،کاهش تلفات انرژی و مدیریت بر منابع، 
توسعه مدیریت مصرف و نهادینه نمودن آن، صرفه‌جویی و مهندسی 
ارزش، فعالیت سیستمی، اســتفاده از فناوری های جدید و هوشمند 

نمودن مصرف برق در تمامی ابعاد عملکردی، توسعه خلاقیت ها...
 در قســمت ديگر منشور پيشنهادي  با بهره گيري از منشور اخلاقي 
شركت برق منطقه اي تهران ارزش هاي اخلاقي زير را در شغل خود 

دنبال خواهيم كرد.
ـ اصلی ترین هدف بعد از رضایت خداوند متعال ، ارزش آفرینی ، ارائه 
خدمت صادقانه و کسب رضایت مشتریان و جامعه می باشد که در 

انجام این مهم تمامی سعی و تلاش خود را خواهیم نمود.
ـ خدمات ما باعث غنا و تعالی زندگی مردم می شود و روابط بین ما 

و مردم را تقویت می کند.
ـ ســرمایه و امکانات موجود را به عنوان یک امانت ، تلقی می کنیم و 

همواره در حفظ و حراست آن کوشا می باشیم.
ارزش هایی که همواره موجب هدایت ما در خدمت صادقانه به مردم 

است با اتکا به قادر متعال شامل: 
ـ ارزش های اخلاقی : وقت شناسی ، وظیفه شناسی ، آراستگی ظاهر ، 
فروتنی ، متانــت ، صداقت در گفتار و رفتــار ، رازداری و امانت داری ، 
دوری از غیبت ، نظم و انضباط ، ادب و احترام ، حذف تشریفات زائد 
و پرهیز از معطل کردن ارباب رجوع را از مهم ترین اصول موفقیت 

می دانیم.
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در  تبعیض  هرگونه  از  پرهیز  و  عدالت  رعایت  محوری :  عدالت  ـ 
مردم ،  انسانی  کرامت  حفظ  هدف  با  فعالیت هایی  و  امور  جریان 

مراجعان را بر خود واجب می دانیم.
ـ مدیریت اخلاق حرفه ای : کوشش خواهیم کرد تا فرهنگ تکریم ، 
پاسخگویی و گره گشایی از مشکلات مردم و مراجعان و تبدیل آن به 

یک ارزش حاکم ترویج شود. 
و صبوری ،  متانت  و حوصله ،  دادن صبر  نشان  ـ وظیفه محوری : 
خوش برخوردی برای حفظ آسایش و آرامش مردم و مراجعان در 

فضای مختلف مورد مراجعه را وظیفه خود تلقی می کنیم .
ـ کارگروهی : در ارائه مشارکت جمعی و کارگروهی منسجم برای 
ارتقای دقت صحت ، کیفیت و افزایش سرعت امور و بهره وری و ارائه 

خدمت بهتر به مردم و مراجعان تلاش گسترده ای خواهیم کرد .
از  برخورداری  لحاظ  به  انسانی  نیروی  معتقدیم  انسانی :  ـ نیروی 
سازمان  هر  دارایی  بزرگ ترین  نوآوری  و  خلاقیت  اندیشه ،  قدرت 
محسوب می شود . چرا   که     هرگونه بهبود و پیشرفت در سیستم های 
فنی و سازمانی توسط نیروی انسانی صورت می گیرد. از این رو سعی 
راست گویی ،  چون  خویشتن داری ،  آنها  ارزشمند  محاسن  تقویت  در 

درستکاری و شکیبایی خواهیم داشت . 
و  مردم  سازنده  نظرهای  و  انتقادها ،  از  استفاده   : پذیری  انتقاد  ـ 
مراجعان و همکاران به عنوان یک فرصت کلیدی برای شرکت است 

که آن را غنیمت می شماریم .
ـ فناوری جدید : تلاش می کنیم در ارتقای انواع خدمات به ویژه با 
استفاده از فناوری جدید ، حدالامکان در سطح استانداردهای موجود ، 
ارباب  اختیار  ای مناسب در  به شیوه  و  با کیفیت مطلوب  خدماتی 

رجوع قرار دهیم . 
ـ صرفه جویی : به منظور استفاده هرچه بهتر از منابع و امکانات 
موجود ، رعایت اصول صرفه جویی و پرهیز از تجمل گرایی و هزینه  های 
غیرضروری را با بهره گیری از مفاهیم و اصول مهندسی ارزش بر خود 

واجب می دانیم.
ـ بهره وری : به منظور افزایش راندمان و کارایی وظایف خود و جلب 
بیشتر رضایت مردم همواره فرصت یادگیری را مغتنم شمرده و بر 
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دانش و مهارت های تخصصی خود می افزاییم .
ـ نظم اداری : ضمن احترام به همکاران ، با نیت صادقانه در جهت 
کرامت و رضایت ارباب رجوع و مردم در قالب ضوابط و مقررات اداری 

و رعایت اصول اخلاق حرفه ای در مسیر سبز تعالی گام برداریم .
معضلات  و  مشکلات  حل  منظور  به  مسئله :  حل  در  کوشش  ـ 
مردم ، خود را موظف می دانیم نسبت به ریشهی ابی معضلات و ارائه 

راهکارهای اساسی بهبود و درمان عملی آنها اقدام نماییم .
یاد  موارد  تمامی  الهی،  ارزش های  به مصداق  اقدامات :  ارزیابی  ـ 
شده را در میدان عمل محقق و میزان ارزیابی اندیشه و گفتار خود را 

مبنای ارزشهای ایجاد شده ، در میدان واقعی می دانیم . 
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باتری خشک dry cell

مؤثر  effective

بازده، فعالیت مفید efficiency

بهره ور؛ مؤثر efficient 

الکترومغناطیس  electromagnet

مصرف کننده expended

شکل figure

رشته figament

فرکانس frequency

یکسو کننده تمام موج full - wave rectifier

فیوز fuse

تولید کردن geerate

یکسو کننده نیم موج half - wave rectifier

مقاومت ظاهری impedance

القاء induction

غیرموثر inefficient

نصب کردن install

تاسیسات  installation

عایق insulator

آهن iron
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میله آهنی iron bar

انشعاب، اتصال junction

پس  فاز )سلفی( lag

ورقه ورقه کردن laminate

لایه layer

روشنایی lighting

حلقه loop

آهن ربا magnet

مغناطیسی  magnetic

مغناطیسی کردن magnetize

مغناطیسی شده nagnetized

اصلی main

کلید switch

نگهداری کردن maintain

اندازه گیری measuring

مکانیکی mechanical

فلز metal

منفی nagative

خنثی ـ صفر ـ نول neutral

هسته ای nuclear
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مدار circuit

نوسان ساز osscillator

پریز  outlet - socket

تابلو، panel

دوره، مدت  period

فاز phase

فیزیکی  pgysical

طلا platinum

متصل کردن plugged - connected

مثبت positive

اولیه primary 

یکسو کننده recifier

تنظیم کردن regulate

مقاومت resistance

چرخش rotate

ثانویه secondary

بخش، قسمت section

نیمه هادی  semiconductor

سیم پیچ solenoid

ساکن static
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فولاد  steel

انباشته شده، ذخیره شده stored

منبع supply

نماد symbols

دما، درجه حرارت temperature

گرمایی، حرارتی thermal

مبدل transformer

انتقال، عبور  transmission

خط انتقال  transmission line

انتقال دادن  transmit

بردار vector

شکل موج ها waveforms

سیم پیچ winding

خطوط انتقال Transmission Lines

تک فاز Single hase

جریان متناوب Alternative Current

مولد Generators

مبدل Transformers

انرژی خورشیدی Solar Energy

مبدل افزاینده Step - up Transformer
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دیاگرام تک خطی  one - line Diagram

شین Bus

بار Load

دامنه Magnitude

سیم پیچ  Winding

سیم پیچ اولیه  Primary Winding

سیم پیچ ثانویه Secondary Winding

ولتاژ فشار قوی  High Voltage

ولتاژ فشار ضعیف  Low Voltage

ولتاژ پایانه  Terminal Voltage

امپدانس  Impedance

مدار معادل Equivalent Circuit

توان ماکزیمم Maximum Power

هسته Core

اهمی Ohmic

تلفات مسی Copper Loss

منحنی Curve

اضافه بار  Over Load

بی باری No Load

شیارها Slots
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هواکش ـ پنکه  Fan

سیم کشی  Wiring

نیروگاه برق  Power plant

برق گرفتگی  Electrical Shock

لوله  conduit

پریز  socket

آنتن  antenna

تلفن  Telephone

لامپ فلورسنت فشرده )کم 
مصرف( 

Compact fluorescent 
lamp

لامپ جیوه  Mercury lamp

لامپ سدیم  Sodium lamp

ترانکینگ tranking

عامل، ضریب  factor

میدان  Field

اندوکتانس، القا کنایی Inductance

القا  induction

صنعتی Industrial

نشت Leakage

گره Node

معادل equivalent
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الکترومغناطیس  electromagnet

مؤثر effective

افت ولتاژ  drop voltage

تلف شدن  dissipated

قطر diameter

نمودار diagram

چگالی Density 

تقاضا، درخواست Demand

هسته Core

تماس، اتصال  contact

هادی، رسانا  conductor

ضریب هدایت  conductivity 

باتری، پیل cell

ظرفیت خازنی  capacitance

مونتاژ Assembly 

زاویه angle

تنظیم کردن  Adjust

مقدار موثر  Effective Value 

القاگر  Inductor

خازن Capacitor
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نیروی محرکۀ الکتریکی  Electromotive Force

توان لحظه ای  Instantaneous Power

توان متوسط  Average Power 

توان حقیقی  Real Power 

ضریب توان ـ ضریب قدرت  Power Factor 

هادی  Conductor 

جریان نشتی  Leakage Current

شار مغناطیسی  Magnetic Flux

تلفات  Loss

اثر پوستی  Skin Effect

ولتاژ القا شده  Induce Voltage 

بار کامل  Full Load 

طول موج  Wave Length

استاتور  Stator

روتور  Rotor

عایق کردن  Insulate 

پسماند Residual

قطب  Pole

کلید Switch

وات متر  Wattmeter

هسته آهن Iron Core



128

غیرسینوسی  Non Sinosoidal

همفاز  InPhase

موتور الکتریکی  Electrical Motor

سه فاز  Three Phase

جریان متناوب alternation current 

جریان مستقیم  Direct current 

متوسط، میانگین  averege 

لامپ برق  bulb

کابل  cable 

ظرفیت خازنی  capacitance

ظرفیت  capacity 

باتری، پیل cell

بار الکتریکی  charge

شیمیایی chemical

جریان circuit

مدار circuit

سیم پیچ coil

ضریب هدایت conductivity

هادی، رسانا conductor 

اتصال contact
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مس cooper

هسته core

سطح مقطع cross - sectional

جریان current

سیکل cycle 

نمودار diagram

قطر diameter

DC direct current

تلف شدن

توزیع distirbution

توزیع، پخش distribution

افت های ولتاژ drips voltage
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فصل 4

نقشه کشی و زبان فنی
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                         کاغذهای نقشه‌کشی
1 استاندارد سايرکشورها

DINآلمانASاسترالیاISIRIایران

ASAآمریکاBSانگلستانUNIایتالیا
FNفرانسهGostروسیهCASچین

CSAکانادا

ضمناً استانداردهای ISO در مورد نقشه‌کشی )و نیز در موارد دیگر( با یک شماره منتشر می‌شوند. 
برای نمونه به چند مورد توجه کنید )که پس از انتشار تا زمانی که منسوخه اعلام نشوند اعتبار 

خواهند داشت(. برای نمونه:

ISO -128اصول نقشه‌کشی

ISO -129اندازه‌گذاری

ISO -206تولرانس‌های ابعادی

ISO -1101تولرانس‌های هندسی

ISO -2768تولرانس‌های هندسی

a
b

= 2
 
1000000mm2A m= =2

0 1
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                  اندازۀ كاغذ هاي نقشهك شي برحسب ميلي متر

۴۲۰×۲۹۷A 3۱۱۸۹×۸۴۱A 0

۲۹۷×۲۱۰A 4۸۴۱×۵۹۴A 1

۲۱۰×۱۴۸A 5۵۹۴×۴۲۰A 2

این جدول، گروه‌های خط و کاربرد آنها در کاغذهای گوناگون را نشان می‌دهد.

مناسب برای کاغذ پهنای خط اصلیخط نازک "dخط متوسط 'dخط اصلی dگروه

خیلی بزرگ۱۲۱/۴۱

۲۱/۴۱۰/۷A0

۳۱۰/۷۰/۵A0

۴۰/۷۰/۵۰/۳۵A0 ، A1

۵۰/۵۰/۳۵۰/۲۵A0 ، A1 ،A3،A4

۶۰/۳۵۰/۲۵۰/۱۸A2 ، A3 ،A4

۷۰/۲۵۰/۱۸۰/۱۳A4 ، A5
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                         تعیین مقیاس نقشه
گاهی با تصویربرداری، چاپ یا کپی نقشه، مقیاس آن تغییر می‌کند. برای تعیین مقیاس نقشه‌ای 
که دارای اندازه‌گذاری است باید یکی از اندازه‌های طولی )ترجیحاً یکی از اندازه‌های بزرگ‌تر( را 
با خط‌کش اندازه‌گیری کرد و آن را بر عدد اندازه‌ای که روی نقشه نوشته شده است تقسیم نمود 
تا مقیاس نقشه به دست آید. با داشتن مقیاس می‌توان بقیه طول‌هایی که اندازه‌گذاری نشده‌اند 

را نیز تعیین کرد.
در نقشۀ داده شده، طول قطعه 42 میلی‌متر اندازه‌گیری شده است. بنابراین مقیاس نقشه 0/75 یا 

42 است. ارتفاع قطعه نیز که اندازه‌گذاری نشده است با خط‌کش 18 میلی‌متر اندازه‌گیری شد که 
56

 18
0/75 = 24 در واقع 24 میلی‌متر است. 
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رسم‌های هندسی
خط مماس بر دایره از نقطه‌ای خارج از دایره

روش اول: به کمک دو گونیا 
طــوری  را  گونیــا  قائمــه  ضلــع  یــک  ابتــدا   1
ــره  ــر دای ــته و ب ــه A گذش ــه از نقط ــد ک ــرار دهی ق

بــه  صــورت ظاهــری ممــاس باشــد.
2 گونیای دوم را زیر گونیای اول قرار دهید.

3 در حالــی کــه گونیــای دوم ثابــت اســت گونیــای 
ــۀ قائمــه آن از  ــد کــه لب اول را طــوری حرکــت دهی
مرکــز دایــره بگــذرد. در ایــن حالــت روی دایــره یــک 

خــط نــازک رســم کنیــد.
ــاس، خــط  ــۀ مم ــا مشــخص شــدن نقط ــال ب 4 ح

ــد. ــم کنی ــاس را رس مم
روش دوم: ترسیمی

1 خطی از نقطه A به مرکز دایره رسم کنید.
2 نقطۀ M وسط OA را پیدا کنید.

3 به مرکز M دایره MA را رسم کنید.
4 نقطــۀ N محــل تقاطــع دو دایــره نقطــۀ ممــاس 

اســت.

خط مماس دو دایره 
ــرار  ــوری ق ــا را ط ــه گونی ــع قائم ــک ضل ــدا ی 1 ابت
ــاس  ــری مم ــورت ظاه ــره به ص ــر دای ــه ب ــد ک دهی

ــد. باش
2 گونیای دوم را زیر گونیای اول قرار دهید.

در حالــی کــه گونیــای دوم ثابــت اســت گونیــای  3
ــۀ قائمــه آن از  ــد کــه لب اول را طــوری حرکــت دهی
مرکــز دایــره بگــذرد. در ایــن حالــت روی دایــره یــک 

خــط نــازک رســم کنیــد.
ــرار  ــه را تک ــن مرحل ــز همی ــره دوم نی ــرای دای 4 ب

ــد. کنی
ــط  ــاس، خ ــاط مم ــدن نق ــخص ش ــا مش ــال ب ح 5

ــد. ــم کنی ــاس را رس مم
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مماس بین دو خط متقاطع
1 خطــی مــوازی ضلــع اول بــه 

فاصلــه R رســم کنیــد.
2 خطــی مــوازی ضلــع دوم بــه 
محــل  کنیــد.  رســم   R فاصلــه 
ــوس  ــز ق ــط مرک ــن دو خ ــع ای تقاط

ممــاس اســت.
عمود  اضلاع  بر  مماس  مرکز  از   3
آید. به دست  مماس  نقاط  تا  کنید 

مماس از يك نقطه بر دایره
ــه شــعاع  ــی ب ــه مرکــز A کمان 1 ب
ــم  ــاس( رس ــوم مم ــعاع معل R ) ش

ــد. کنی
2 بــه مرکــز دایــره کمانــی بــه 
ــاوۀ  ــره به ع شــعاع r+R ) شــعاع دای
شــعاع معلــوم ممــاس( رســم کنیــد. 
 )O( ــان ــن دو کم ــع ای ــل تقاط مح

ــت. ــاس اس ــوس مم ــز ق مرک
از مرکــز ممــاس، خطــی بــه   3
ــا نقطــۀ  ــره رســم کنیــد ت مرکــز دای

ممــاس M به دســت آیــد.
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مماس بین خط و دایره
برای تعیین مرکز قوس مماس باید ابتدا توجه 
خارج  یا  و  دایره  داخل  در  مماس  که  نمود 
قرار  کدام سمت خط  در  همین‌طور  و  دایره 
دارد. در صورتی که مماس داخل دایره باشد 
برای   r+R از  بود  دایره  اگر خارج  و   r-R از 

کنید. استفاده  کمان  شعاع 
1 خطــی مــوازی خــط بــه فاصلــه R رســم 

ــالای خط(. ــد )ب کنی
ــه شــعاع r+R ) شــعاع دایــره  ــی ب 2 کمان
به عــاوۀ شــعاع معلــوم ممــاس( رســم 
ــن خــط و کمــان،  ــد. محــل تقاطــع ای کنی

ــت. ــاس اس ــوس مم ــز ق مرک
3 از مرکــز ممــاس بــر خــط عمــود کنیــد 
تــا نقطــۀ ممــاس روی خــط به دســت آیــد.
4 از مرکــز ممــاس خطــی بــه مرکــز دایــره 
ــره  ــا نقطــۀ ممــاس روی دای رســم کنیــد ت

ــد. ــز به دســت آی نی

مماس بين دو دايره )مماس خارج(
در ایــن ممــاس فاصلــه مرکــز قــوس ممــاس 

بــا مرکــز دایــره مجمــوع دو شــعاع اســت.
دایره‌هــای معلــوم را در موقعیــت مــورد 

ــد. ــیم کنی ــر ترس نظ
کمانــی بــه شــعاع r1+R ) شــعاع دایــره 
ــاس( رســم  ــوم مم ــعاع معل ــاوۀ ش اول به ع

ــد.  کنی
کمانــی بــه شــعاع r2+R ) شــعاع دایــره 
ــوم ممــاس( رســم  دوم به عــاوۀ شــعاع معل

ــد. کنی
ــرۀ  ــز دای ــه مرک ــی ب ــاس، خط ــز مم از مرک
اول رســم کنیــد تــا نقطــه ممــاس روی ایــن 

ــد. ــت آی ــره به دس دای
ــره  ــز دای ــه مرک ــی ب ــاس خط ــز مم از مرک
دوم رســم کنیــد تــا نقطــۀ ممــاس روی ایــن 

ــد. ــت آی ــز به دس ــره نی دای
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مماس بين دو دايره )مماس داخل(
در ایــن ممــاس فاصلــۀ مرکــز قــوس ممــاس 
ــا  ــاس ب ــعاع مم ــل ش ــره تفاض ــز دای ــا مرک ب

ــره اســت. شــعاع دای
دایره‌هــای معلــوم را در موقعیــت مــورد نظــر 

ترســیم کنیــد.
 R-r1 ــه شــعاع ــی ب ــرۀ اول کمان از مرکــز دای
ــم  ــرۀ اول( رس ــای دای ــاس منه ــعاع مم ) ش

ــد.  کنی
 R-r2 از مرکــز دایــرۀ دوم کمانــی بــه شــعاع
ــم  ــرۀ دوم( رس ــای دای ــاس منه ــعاع مم ) ش

کنیــد. 
ــرۀ  ــز دای ــه مرک ــی ب ــاس خط ــز مم از مرک
ــۀ  ــا نقط ــد ت ــداد دهی ــرده و امت ــم ک اول رس

ممــاس روی ایــن دایــره به دســت آیــد.
ــرۀ دوم  ــه مرکــز دای از مرکــز ممــاس خطــی ب
رســم کــرده و امتــداد دهیــد تــا نقطــۀ ممــاس 

ــد. ــز به دســت آی ــره نی ــن دای روی ای

مماس محدب مقعر )مماس ترکیبی(
در ایــن ممــاس فاصلــۀ مرکــز قــوس ممــاس 
دو  مجمــوع  دایره‌هــا  از  یکــی  مرکــز  بــا 
شــعاع اســت و بــا دایــرۀ دیگــر تفاضــل شــعاع 

ــره اســت. ــا شــعاع دای ممــاس ب
دایره‌هــای معلــوم را در موقعیــت مــورد نظــر 

ترســیم کنیــد.
کمانــی بــه شــعاع r1+R ) شــعاع دایــره‌ای که 
ــاوه  ــرار دارد به ع ــاس ق ــوس مم ــارج از ق خ

شــعاع معلــوم قــوس ممــاس( رســم کنیــد. 
ــاس  ــعاع مم ــعاع R-r2 ) ش ــه ش ــی ب کمان
ــوس  ــل ق ــه داخ ــره‌ای ک ــعاع دای ــای ش منه

ــد. ــم کنی ــرار دارد( رس ــاس ق مم
ــره  ــز دای ــه مرک ــی ب ــاس خط ــز مم از مرک
اول رســم کنیــد تــا نقطــۀ ممــاس روی ایــن 

ــد. ــت آی ــره به دس دای
از مرکــز ممــاس خطــی بــه مرکــز دایــره دوم رســم کــرده و امتــداد دهیــد تــا نقطــۀ ممــاس 

ــد. ــز به دســت آی ــره نی ــن دای روی ای



139

رسم نما )در روش‌های مختلف(
رسم نما از قطعات در دو روش فرجۀ اول و فرجۀ سوم انجام می‌شود. فرجۀ اول را با علامت‌های 
E یا  مشخص می‌کنند. در ایران این روش متداول است. در این روش نمای افقی در زیر 

نمای رو به رو و دید از چپ در سمت راست نمای رو به رو ترسیم می‌شود.

در فرجۀ سوم که با A یا   مشخص می‌شود، نمای از بالا در بالای نمای رو به رو و دید از 
راست در سمت راست نمای رو به رو رسم می‌شود.
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                         انواع تصویر مجسم

زاویه و مقیاس انواع تصویر مجسم موازی

نمای مرکزی نمای موازی

یک نقطه گریز دو نقطه گریزسه نقطه گریز نمای عمودی

ایزومتریک دیمتریکتریمتریک

کاوالیرکابینتکلینو گرافیکپلان ایلیک نظامی

نمای مایل

جنرال

نمای مجسم
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روش ترسیم دایره در تصویر مجسم ایزومتریک
مرحله 1ـ ترسيم خطوط محور

مرحلــه 2ـ ترســيم خطــوط مــوازي بــا محورهــا بــه فاصلــۀ شــعاع دايــره از مركــز بــه طــوري 
كــه يــك متــوازي الاضــاع تشــيكل شــود.

ــا  ــا ب ــه محــل تقاطــع محور ه ــوازي الاضــاع ب ــاز مت ــه 3ـ ترســيم خطــوط از گوشــۀ ب مرحل
اضــاع

مرحله 4ـ ترسيم قوس هاي بزرگ به مركزيت گوشۀ باز متوازي الاضلاع
مرحله 5  ـ ترسيم قوس هاي كوچك به مركزيت محل تقاطع خطوط ترسيمي از گوشه ها

ترســیم دایـره در تصویـر مجسم دیـمتریـک



142

ترسیم منحنی‌های نامنظم در تصویر مجسم

روش ترسیم دایره به روش نقطه‌یابی در تصویر مجسم
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ISO اصول و قواعد برش براساس استاندارد 
اصول زیر در مورد هاشور در برش باید رعایت شود:

هاشــور بــا خــط نــازک رســم می‌شــود. فاصلــۀ هاشــورها بیــن ۲ تــا ۳ میلی‌متــر در کاغذهــای 
A4 و A3 مناســب اســت.

ــور  ــد. هاش ــه نمی‌کن ــن تکی ــه خط‌چی ــور ب ــه است.هاش ــولاً ۴۵ درج ــورها معم ــه هاش زاوی
ــود. ــی ش ــازک متک ــط ن ــا خ ــور ی ــط مح ــه خ ــی ب ــد گاه می‌توان

ــرد )در  ــذاری ک ــوان اندازه‌گ ــور می‌ت ــل هاش ــذرد. در داخ ــی نمی‌گ ــط اصل ــور از روی خ هاش
محــل نوشــتن عــدد انــدازه، بایــد خطــوط هاشــور پــاک شــود(.

ــوان  ــم می‌ت ــت ک ــا ضخام ــات ب ــد. در قطع ــص باش ــد ناق ــزرگ می‌توان ــطوح ب ــور در س هاش
ــرد. ــیاه ک ــطح را س ــور س ــای هاش به ج

ــورهای  ــه داد. هاش ــم فاصل ــبت به ه ــی نس ــوان کم ــرش را می‌ت ــر در ب ــار یکدیگ ــات کن قطع
ــرای برخــی مــواد هاشــور مخصــوص وجــود دارد. ــا ب معرفــی شــده عمومــی اســت، ام
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انواع هاشور براساس جنس مواد

فولاد- فلزات سخت ـ چدن

شیشه و سایر اجسام شفاف

چوب در جهت الیاف

چوب در مقطع

شن و ماسه

غیر فلزات به استثنای آنها که در 
جدول هست و همچنین برخی 

فلزات نرم مثل روی و سرب

بتن

بتن مسلح

آجر

مایعات

آجر نسوز ـ آجر ضد اسید

خاک
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ISO – 129 اصول اندازه گذاري مطابق
در نقشه هیچ اندازه‌ای نباید تکرار شود.

نقشه باید کاملًا اندازه‌گذاری شود و نیاز به اندازه دیگری نداشته باشد.
واحد اندازه‌گیری در نقشه‌های صنعتی میلی‌متر است و باید اندازه واقعی قطعه نوشته شود.

اندازه‌های کوچک تر قبل از اندازه‌های بزرگ تر درج شود تا خطوط اندازه و رابط یکدیگر را قطع 
نکنند.

فلش اندازه می‌تواند به خط اصلی و در صورت نیاز به خط‌چین تکیه کند.
اندازه‌ها را می‌توان در صورت نیاز داخل نقشه و روی نماهای مختلف درج کرد.

اندازه هر جزء باید در جایی درج شود که بهتر آن جزء را نمایش دهد.
اجزای یک اندازه باید تماماً در یک نما باشد.

اندازه‌گذاری طولی
 این اندازه‌ها شامل اندازه‌های افقی، عمودی و مورب است.

در اندازه‌های افقی عدد اندازه وسط خط اندازه و بالای آن نوشته می‌شود.
در اندازه‌های عمودی عدد اندازه وسط خط اندازه و سمت چپ آن )از پایین به بالا( نوشته می‌شود.

اندازه‌گذاری طول کمان، قوس کمان و زاویۀ رأس کمان 
در اندازه‌گذاری طول کمان، قبل از عدد اندازه و یا بالای آن یک کمان گذاشته می‌شود.

اگر زاویه رأس کمان بیشتر از 90 درجه باشد، خطوط رابط اندازه به صورت شعاعی خواهد بود.
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اندازه‌گذاری پخ ها
پخ‌های 45 درجه با یک اندازه طولی مشخص می‌شود.

پخ‌های غیر 45 درجه با یک اندازه طولی و یک زاویه و یا دو اندازه طولی نشان داده می‌شوند.

اندازه کوتاه شده
اگر طول قطعه‌ای که دارای شکلی یکنواخت است زیاد باشد می‌توان آن را با خط شکسته کوتاه 

کرد اما اندازه آن باید کامل نوشته شود.

اندازه‌گذاری زنجیره‌ای
 در این روش تمام اندازه‌ها به صورت ردیفی روی یک خط اندازه مشترک داده می‌شود. انتهای 

یک اندازه، ابتدای اندازه بعدی است.
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اندازه‌گذاری پله‌ای
اندازه 7  اندازه‌ها نسبت به یک سطح مبنا گذاشته می‌شوند. فاصله بین خطوط   در این روش 

است. میلی‌متر 

اندازه‌گذاری مختصاتی
در این روش اندازه‌ها نسبت به یک نقطۀ مشترک )نقطه صفر یا نقطه مبنا( گذاشته می‌شوند.

اندازه‌گذاری جدولی
زمانی  سوراخ‌ها  موقعیت  اندازه‌گذاری  برای 
که تعداد آنها زیاد باشد از این روش استفاده 
مرکز  موقعیت  بر  علاوه  در جدول  می‌شود. 
سوراخ می‌توان قطر، عمق و دیگر مشخصات 

سوراخ را نیز قید کرد.
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علائم و نشانه‌ها
علائم و نشانه‌هایی که در اندازه‌گذاری مورد استفاده قرار می‌گیرند عبارت اند از:

 )فی(: قبل از عدد اندازه قطر دایره نوشته می‌شود.
R : همیشه قبل از عدد اندازه شعاع دایره و کمان حرف ‌R گذاشته می‌شود.

S : قبل از درج شعاع یا قطر کره باید حرف S که مخفف )Sphere( است آورده شود.
°)علامت درجه(: در اندازه‌گذاری زاویه باید حتماً علامت درجه و در صورت نیز علامت دقیقه و 

ثانیه درج شود.
□) مربع(: اگر اندازه مربوط به یک مقطع مربعی باشد قبل از عدد اندازه علامت مربع درج می‌شود.

͡ )کمان(: در اندازه‌گذاری طول کمان قبل یا بالای عدد اندازه کمان گذاشته می‌شود.
SW : آچارخور را با حروف SW نمایش می‌دهند.

t : ضخامت قطعه کار را با حرف t نشان می‌دهند.
) ( : اندازه‌های کمکی داخل پرانتز نوشته می‌شود.

ــ : زیر اعداد اندازه‌هایی که با مقیاس نمی‌خواند خط کشیده می‌شود.
][ : اندازه خام و پیش‌ساخته قطعه را داخل کروشه نشان می‌دهند.

سفارش‌دهنده  توسط  خاصی  دقت  با  که  اندازه‌هایی  و  کنترل  و  بازرسی  اندازه‌های  گرد:  کادر 
می‌گیرد. قرار  گرد  کادر  در  است  شده  خواسته 

کادر چهارگوش: اندازه‌های دقیق تئوری در کادر چهارگوش قرار می‌گیرد.
:شیب سطوح را به درصد یا به صورت یک نسبت عددی بعد از این علامت که جهت آن   

باید مطابق با شیب سطح باشد نشان می‌دهند.
: میزان باریک شدگی مخروط و هرم به صورت یک نسبت عددی بعد از این علامت نوشته   

می‌شود. جهت این علامت نیز باید مطابق با باریک‌ شدن قطعه باشد.
به نقشه‌های زیر که علائم فوق در آنها نشان داده شده است دقت کنید.
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خط راهنما
خط راهنما خطی است که به یک جزء اشاره می‌کند و اطلاعاتی را به آن نسبت می‌دهد.

اگر انتهای خط راهنما داخل جزء باشد با یک نقطه توپر نشان داده می‌شود.
اگر خط راهنما به لبه یک جزء اشاره کند با فلش معمولی نشان داده می‌شود

انتهای خطوط راهنمایی که به یک خط اندازه یا خط راهنمای دیگر اشاره می‌کنند فلش یا نقطه 
توپر گذاشته نمی‌شود.

در اندازه‌های مورب عدد اندازه طبق الگوی زیر نوشته می شود.



150

وقتی طول خط اندازه کمتر از 10 میلی‌متر باشد فلش بیرون ترسیم می‌شود. عدد اندازه نیز اگر 
فضای کافی نداشته باشد می‌تواند در امتداد خط اندازه نوشته شود.

در اندازه‌های پی‌درپی اگر فضای کافی برای درج فلش توپر نباشد به جای آن از نقطه توپر استفاده 
می‌شود. در این اندازه‌ها اگر فضای کافی برای درج عدد اندازه نیز نباشد می‌توان با خط راهنما 

عدد اندازه را نمایش داد.

اندازه‌گذاری قطری و شعاعی
این اندازه‌ها شامل اندازه‌های قطر و شعاع دایره و کمان است.

اندازه‌گذاری شعاع با حرف R و اندازه‌گذاری قطر با حرف  )فی( نشان داده می‌شود.
خط اندازه یا امتداد آن باید از مرکز دایره بگذرد.

در صورتی که داخل دایره یا کمان جای کافی برای درج عدد اندازه و فلش نباشد می‌توان آنها را 
در بیرون درج کرد.

اندازه قطری را به صورت طولی نیز می‌توان ارائه کرد اما علامت فی را نباید فراموش نمود.
اندازه قطری با یک فلش و بیرون دایره نیز قابل ارائه است.

باشد  با نماهای دیگر تداخل داشته  یا  از کادر و نقشه بوده و  در صورتی که مرکز دایره خارج 
کوتاه کرد. را  آن  اندازه  با شکستگی خط  می‌توان 

قبل از عدد اندازه شعاع و قطر »کره« با حرف S نوشته شود.
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اندازه‌گذاری زاویه‌ای
خط رابط اندازه در امتداد اضلاع زاویه ترسیم می‌شود.

خط اندازه کمانی است که مرکز آن همان رأس زاویه است.
بعد از عدد اندازه علامت درجه گذاشته می‌شود.

جهت و موقعیت عدد اندازه زاویه مطابق با الگوی زیر است.

اندازه سوراخ
اطلاعات مربوط به سوراخ را در صورت لزوم می‌توان با یک اندازه نشان داد.

.) عمق سوراخ با یک اسلش از قطر سوراخ جدا می‌شود )20 / 12
.)M10  × 1/5( گام سوراخ با یک ضربدر از اندازه اسمی سوراخ جدا می‌شود

طول رزوه و عمق سوراخ با یک اسلش از هم جدا می‌شوند
.)M14 × 18 / 23(
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سوراخ‌های پله‌دار زیر هم نوشته می شوند. اندازه بزرگ تر اول نوشته شده و
.   عمق پله با حرف U مشخص می‌شود 

. در سوراخ‌های خزینه‌‌دار قطر بزرگ و زاویه خزینه ابتدا نوشته می‌شود 
 

اندازه‌گذاری عناصر تکراری
در اندازه‌گذاری عناصر و سوراخ های یکسان کافی است تعداد آنها را در ابتدای اندازه یکی از آنها 

ذکر کرد.
در عناصر تکراری یکی از عناصر به صورت مجزا اندازه‌گذاری می‌شود )مثلًا فاصله 20 در شکل زیر(.
تعداد عناصر و اندازه بین آنها نوشته می‌شود. می‌توان فاصله کلی را نیز به صورت اندازه کمکی 

قید کرد.

اندازه جای خار
شفت  روی  خار  جای  اندازه  در 
وهاب به شکل روبه رو توجه کنید.
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ایمنی، بهداشت و ارگونومی
فصل 5
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علائم ايمني  

رنگ‌های ایمنی

آبی سبز زرد قرمز  رنگ

علائم پیشنهادی راهنماییبدون خطر، کمک های اولیهاحتیاط احتمال خطرایست، ممنوعمعنی

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ زمینه

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ علائم

مثال‌های کاربردی
علایم ایست، 

اضطراری، خاموش، 
علایم ممنوع، مواد 

آتش‌نشانی

اشاره و تذکر خطر )مثلًا 
آتش، انفجار، تابش(، 

اشاره و تذکر موانع )مثلًا 
گودال و برآمدگی(

مشخصه راه نجات و 
خروجی اضطراری، 
کمک‌های اولیه و 
ایستگاه های نجات

موظف به استفاده از 
تجهیزات ایمنی شخصی، 

محل کیوسک

علائم پیشنهادی 

بايد از كمريند 
ايمني استفاده 

شود

عابرپياده بايد 
از اين مسير 
استفاده كند 

بايد از ماسك 
ايمني استفاده  

شود 

بايد از لباس 
ايمني استفاده 

شود 

بايد از كلاه 
ايمني استفاده 

شود 

بايد از ماسك 
جوشكاري 
استفاده شود

بايد قفل شود 

بايد از گوشي 
محافظ استفاده 

شود 
بايد از پل 

استفاده شود 
قبل از شروع به 
کار قطع کنید

بايد عينك 
حفاظتي 
بپوشيد

بايد كفش 
ايمني بپوشيد 

بايد از ماسك 
محافظ استفاده 

شود 

باید همه 
دست ها شسته 

شود

علائم نجات در مسیرهای فرار و خروجی های اضطراری

تجهیزات 
کمک های اولیه برانکارددوش اضطراریشستشوی چشم

اطلاعات مسیرکمک های 
اولیه، مسیرهای فرار و 
خروجی‌های اضطراری

پنجره  اضطراري خروج خروجی اضطراری/ مسیر فرار
تلفن اضطرارينردبان فرار 
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علائم ایمنی حریق و علائم اضافی 

کپسول 
آتش‌نشانی

قرقره شلنگ
آتش نشانی

نردبان اضطراری 
حریق 

کلید هشدار کلاه آتش نشانی 
حریق 

تلفن اضطراری 
حریق

علایم ممنوع      

این آب خوردنی 
نیست

خاموش کردن با 
آب ممنوع

عبور عابر پیاده 
ممنوع

کبریت، شعله و 
سیگار کشیدن 

ممنوع

سیگار کشیدن 
ممنوع

ممنوع

گذاشتن یا انبار 
کردن ممنوع

وصل کردن 
ممنوع

کاربرد این 
دستگاه ها در وان 

حمام، دوش یا 
ظرفشویی ممنوع

دست زدن و 
تماس ممنوع

برای وسایل 
نقلیه بالابر 

ممنوع

ورود افراد 
متفرقه ممنوع

استفاده از تلفن حمل نفر ممنوع
همراه ممنوع

ورود به محوطه 
ممنوع

پوشيدن 
دستكش ممنوع

عكسبرداري 
ممنوع

عدم دسترسي 
براي افراد با 
قطعات فلزي 
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علائم هشدار  

هشدار، مواد 
رادیواکتیو یاپرتو 

یونیزه‌کننده

هشدار، مواد 
خورنده

هشدار، مواد 
سمی

هشدار نسبت به 
مواد منفجره

هشدار نسبت به 
مواد آتش‌زا

هشدار قبل از 
نقطه خطر

هشدار، مواد 
آتش‌زا

هشدار، تابش 
لیزری

هشدار،     لبه‌هاي 
برنده 

هشدار، ولتاژ 
الکتریکی 
خطرناک

هشدار، رفت و 
آمد بالابر

هشدار، بارهای 
آویزان و معلق

هشدار، خطر هشدار، سرما
مرگ

هشدار، خطوط 
سقوط

هشدار، نسبت 
به زمین خوردن 

و گیر کردن

هشدار، میدان 
مغناطیسی

هشدار، پرتوهای 
غیریونی‌کننده و 
الکترومغناطیس

هشدار، خطر 
پرس شدن

هشدار، خطر 
سرخوردن

هشدار، 
آسیب‌دیدگی 

دست

هشدار، خطر 
باتری

هشدار، 
کپسول های گاز

هشدار، سطوح 
داغ
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تشریح راهنمای لوزی خطر
واکنش‌پذیریقابلیت اشتعالبهداشت

قابلیت آزاد کردن انرژیقابلیت سوختننحوه حفاظت

4-    حفاظت کامل و استفاده از دستگاه های 
4- ممکن است تحت شرایط عادی منفجر 4-  قابلیت اشتعال بالا تنفسی

شود

3-    حفاظت کامل و استفاده از دستگاه های 
شک 3- تحت شرایط معمولی مشتعل می گردد تنفسی و  حرارت  اثر  در  است  ممکن   -3

منفجر شود

کامل  ماسک  همراه  تنفسی  دستگاه  از    -2
2-  با حرارت ملایم مشتعل می گرددصورت استفاده گردد

تغییرات شیمیایی شدید می‌دهد ولی   -2
منفجر نمی‌شود

استفاده  تنفسی  دستگاه  از  1-  بایستی 
گردد

1- وقتی حرارت ببیند و گرم شود مشتعل 
می گردد

ناپایدار  حرارت  از  استفاده  اثر  در   -1
می‌گردد

0- در حالت عادی پایدار است0-  مشتعل نمی شود0-  وسیله خاصی مورد نیاز نمی‌باشد

مقایسة انواع کلاس‌های آتش
جدول مقایسة انواع کلاس‌های آتش

اروپایینوع حریق

Class Aجامدات قابل اشتعال )مواد خشک(

Class B مایعات قابل اشتعال

Class Cگازهای قابل اشتعال

Class F/Dوسایل الکتریکی )برقی(

Class Dفلزات قابل اشتعال

Class Fروغن آشپزی

خطرات آتش سوزی نقطه 
اشتعال

4ـ زیر 73 درجه فارنهایت
3ـ زیر 100 درجه فارنهایت
2ـ زیر 200درجه فارنهایت

1ـ بالای 200 درجه فارنهایت
0ـ نمی‌سوزد

قرمز

واکنش‌پذیری
4ـ ممکن است منفجر شود

3ـ ممکن است در اثر حرارت و شک منفجر شود
2ـ تغییرات شیمیایی شدید

1ـ در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می‌گردد
0ـ پایدار است

زرد

واکنش پذیر
4ـ مرگبار

3ـ خیلی خطرناک
2ـ خطرناک

1ـ باخطر کم 
0ـ نرمال

آبی

خطرات خاص
OX اکسید کننده

ACID اسیدی
ALKقلیایی

COR خورنده

سفید

لوزی خطر
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روش‌های متفاوت اطفای حریق

طبقه‌بندی آتش‌سوزی‌هامواد خاموش‌کننده توصیه شده
خاموش کننده‌های نوع آبی پودری چند 

منظور CO2  هالون 
خاموش کننده‌های پودری چندمنظوره 

خاموش‌کننده‌های نوع آبی
CO2 خاموش‌کننده‌های
خاموش‌کننده‌های هالون
خاموش‌کننده‌های پودری

خاموش‌کننده های چندمنظوره

موادی که از سطح می‌سوزند مانند: 
چوب، کاغذ، پارچه

موادی که از عمق می‌سوزند مانند: 
چوب، زغال سنگ، پارچه، موادی 
که در اثر حریق شکل خود را از 

دست می‌دهند مانند: لاستیک نرم، 
پلاستیک نرم

جامدات احتراق‌پذیر به جز فلزات

خاموش‌کننده‌های پودری 
خاموش‌کننده‌های کف شیمیایی و کف مکانیکی

 CO2 خاموش‌کننده‌های پودری و
خاموش‌کننده‌ هالون  

AFFFخاموش‌کننده‌های

نفت، بنزین، رنگ، لاک، روغن و 
غیره )غیر قابل حل در آب(

مایعات سنگین مانند قیر و آسفالت 
و گریس الکل، کتون ها و غیره )قابل 

حل در آب(

مایعات قابل اشتعال

خاموش‌کننده‌های پودری
CO2 خاموش‌کننده‌های
خاموش‌کننده‌های هالون

گازها یا موادی که اگر با آب 
ترکیب شوند تولید گاز قابل اشتعال 

می‌نماید مانند:  کاربپد
گازهای قابل اشتعال

 CO2 خاموش‌کننده‌های
خاموش‌کننده‌های هالون

کلید و پریز برق، تلفن، رايانه، 
تجهیزات برقیترانسفورماتورها

فلزات قابل اشتعالمنیزیم، سدیم، پتاسیم، آلومینیمخاموش‌کننده‌های پودر خشک

 میزان شدت نور در محیط‌های کار )لوکس(

لوکسفعالیت کاریردیف
50ـ20فضاهای عمومی با محیط تاریک1

100ـ50گذرگاه‌ها و راهروهای کارهای موقت2

200ـ100فضاهای کاری برای کارهایی که گاهاً انجام می‌شود3

500ـ200کارهایی که معمولاً با کنتراست بالا یا بر  روی قطعه بزرگ انجام می‌شود4

1000ـ500کارهایی که معمولاً با کنتراست متوسط یا بر   روی قطعه کوچک انجام می‌شود5

2000ـ1000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعه کوچک انجام می‌شود6

5000ـ2000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعات ریز و یا تکرار زیاد انجام می‌شود7

10000ـ5000انجام کارهای ممتد و طولانی با دقت بالا8

20000ـ10000انجام کارهای خیلی خاص با کنتراست بسیار پایین9

A دسته

B دسته

C دسته

D دسته

E دسته
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 ارگونومی

حدود مجاز توصیه‌شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای افقی

نیروهایی که نباید  از آن تجاوز شرایط
مثال‌هایی از نوع کارکرد )بر حسب کیلوگرم(

الف( وضعیت ایستاده
1ـ تمام بدن در کار دخالت 

دارد
حمل بار با فرغون23 کیلوگرم نیرو

2ـ عضلات اصلی دست و شانه 
خم شدن بر روی یک مانع برای حرکت  یک شيء 11 کیلوگرم نیرودست ها کاملًا کشیده‌شده‌اند

یا هل دادن یک شيء در ارتفاع بالاتر از شانه

19 کیلوگرم نیروب( زائل زین

برداشتن یا جابه جا کردن یک قطعه از دستگاه 
هنگام تعمیر نگهداری 

جابه جا  کردن اشیا در محیط‌های کاری سربسته 
نظیر تونل‌ها یا کانال‌های بزرگ

13 کیلوگرم نیروج( در حالت نشسته
کارکردن با یک فرم عمودی نظیر دستگیره‌های 

کنترل در ماشین‌آلات سنگین، برداشتن و 
گذاشتن سینی های با محصول بر روی نوار نقاله

حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای عمودی

نیروهایی که نباید از آن تجاوز شرایط
مثال‌هایی از نوع کارکرد )بر حسب کیلوگرم(

کشیدن اجسام به سمت پایین 
در ارتفاع بالای سر

55 کیلوگرم نیرو
60 کیلوگرم نیرو

کارکردن یا سیستم کنترل گرفتن قلاب 
نظیر دستگیره ایمنی یا کنترل دستی به کار 

انداختن یک جرثقیل زنجیری گیره‌های برقی، 
سطح‌گیره قطری کمتر از 5 سانتی متر باشد.

کشیدن به سمت پایین تا 
به کار انداختن کنترل، گرفتن قلاب22 کیلوگرم نیروارتفاع شانه

 25 cm کشیدن به سمت بالا
)in 10 ( بالای سطح زمین

ارتفاع آرنج
ارتفاع شانه

27 کیلوگرم نیرو
15 کیلوگرم نیرو
7/5 کیلوگرم نیرو

بلند کردن یک شيء با یک دست 
بلند کردن در یا درپوش

فشار دادن به سمت پایین تا 
بسته‌بندی کردن باربندی، مهر و موم کردن بسته‌ها29 کیلوگرم نیروارتفاع آرنج

فشار دادن به سمت بالا تا 
20کیلوگرم نیروارتفاع شانه

بلند کردن یک گوشه یا انتهای شيء نظیر یک 
لوله یا تیر آهن، بلند کردن یک شيء تا قسمت 

بالای تخته
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پشتی صندلی باید کاملًا به کمر بچسبد و پایین 
آن قوس طبیعی کمر را پوشش دهد.

شانه‌ها  باشد.  واقعی  درجه   90 برابر  آرنج  زاویه 
نیز در وضعیت راحت قرار داشته ‌باشند.

ران به صورت افقي بوده و زاویۀ آن با مفصل زانو 
بین 90 تا 110 درجه باشد.

اگر  گیرد  قرار  زمین  روی  کاملًا  باید  پاها  کف 
ارتفاع مناسب نیست از زیرپایی استفاده شود.

مچ دست در حالت طبیعی مستقیم روی صفحه 
كليد قرار می‌گیرد.

                           میزان خطر و احتمال وقوع آن برحسب مسیر جریان برق

احتمال وقوعمیزان خطر مرگمسیر جریان

خیلی کمخیلی زیاد )مرگبار(از سر به اندام‌های دیگر

متوسطزیاداز یک دست به دست دیگر

زیاد خیلی زیاداز دست به پا

کمکماز یک پا به یک دست

                           زمان تست هیدرو استاتیک خاموش‌کننده‌ها

دورة زمان تست )سال(نوع خاموش‌کننده آتش‌نشانیردیف

خاموش کننده آب و گاز تحت فشار و یا حاوی 1
5ترکیبات ضد یخ

2FFFP یا AFFF 5خاموش‌کننده حاوی

5خاموش‌کننده پودری یا سیلندر فولادی3

5خاموش‌کننده کربن دی‌اکسید4

5خاموش‌کننده حاوی پودر‌تر شیمیایی5

خاموش‌کننده‌های حاوی پودر خشک شیمیایی 6
12با سیلندرهای آلومینیم و یا برنجی

خاموش‌کننده های حاوی پودر خشک شیمیایی 7
12با سیلندرهای فولادی ریخته‌گری و مواد هالوژنه

بالن 8 دارای  و  پودر  حاوی  خاموش‌کننده‌های 
12)کارتریج( یا سیلندرهای فولادی ریخته‌گری شده
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توضيحاتكد 

شیشه رنگی )معمولاً سبز( کدهای 
70تا 79 مربوط به انواع شیشه‌های 

است

کاغذ یا مقوای ممزوج با پلاستیک 
یا آلومینیم

آلومینیم

چوب

چوب پنبه

توضيحاتكد 

پارچه

کنف

شیشه ممزوج

شیشه بدون رنگ شفاف

کدهای 60 تا 69 به طور کلی مربوط به انواع پارچه‌ها است

72

GL
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C/PAP
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                     علایم و کدهای بازیافت مواد مختلف
امروزه بازیافت به عنوان یکی از پارامترهای مؤثر بر طراحی محصولات محسوب می‌گردد و به 
خصوص در مباحثی همچون طراحي و توسعۀ پايدار توجه به بازیافت از اهمیت ویژه‌ای برخوردار 

است.
یکی از عواملی که می‌تواند پس از استفاده از محصول، به سهولت تفکیک زباله در مبدأ کمک 
نماید علائم بازیافت مندرج بر روی بدنه کالا است که نوع جنس محصول را بیان می‌دارد که در 

ذیل، به بیان برخی از متداول‌ترین آنها اشاره شده است.

توضيحاتكد توضيحاتكد 

پلی اتیلن با چگالی پلی اتیلن‌تری فتالات
بالا

پلی اتیلن با چگالی پلی وینیل کلراید
پایین

پلی استایرنپلی پروپیلن

 سایر پلاستیک ها   که 

عمدتاً شامل 
اکریلیک‌ها،     فایبرگلاس، 
پلی آمید و ملامین )اوره 

فرمالدئید(

به  مربوط  ترتیب  به   14 تا   8 کدهای   
نیکل  قلیاتی،  اسیدی،  ـ  سرب  باتری های 
لیتیوم،  هیدرید،  متال  نیکل  کادمیوم، 
)باتری‌های  کربن  زینک  و  نقره،  اکسید 

قلمی معمولی( است.

مقوا
کاغذهای ممزوج 

با سایر مواد، کاغذ 
روزنامه، پاکت نامه 

و غیره

آهنکاغذ
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PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE



163

کدها عبارت اند از: 

PETE -1 پلاستیک کد 1: پلی اتیلن ترفتالات، قابل بازیافت‌ترین و معمول‌ترین پلاستیک است 
که به عنوان بطری‌های آب، نوشانه و ظرف های یک بار مصرف و غیره استفاده می‌شود. محکم و در 
برابر گرما مقاوم است و با بازیافت به بطری‌های آب، ساک، لباس، کفش، روکش مبل، فیبرهای 

پلی استر و غیره تبدیل می‌شود.
HDPE-2  پلاستیک کد2: پلی‌اتیلن با غلظت بالا که به‌راحتی و به سرعت بازیافت می‌شود. 
پلاستیک نوع خشک است، اما زود شکل می‌گیرد و معمولاً در قوطی شوینده‌ها، بطری‌های شیر، 
بازیافت به لوله‌های پلاستیکی، قوطی  با  قوطی آب‌میوه، کیسه‌های زباله و غیره به کار می‌رود، 

شوینده‌ها، خودکار، نیمکت و غیره تبدیل می‌شود.
PVC-3  پلاستیک کد 3: پلی وینیل کلوراید سخت بازیافت می‌شود. با آنکه محیط زیست و 
سلامت افراد را به خطر می‌اندازد، هنوز در همه جا در لوله‌ها، میزها، اسباب‌بازی و بسته‌بندی و 
غیره به چشم می‌خورد، PVC بازیافت شده به عنوان کف پوش، سرعت‌گیر، پنل و گل پخش کن 

ماشین استفاده می‌شود. 
LDPE-4  پلاستیک کد 4: پلی اتیلن با غلظت پایین است. ویژگی آن قابل انعطاف بودنش است. 
معمولاً در نخ‌های شیرینی، بسته‌بندی، قوطی های فشاری، کاورهای خشکشویی به کار می‌رود. بعد 

از بازیافت به عنوان بسته‌های حمل نامه، سطل‌های زباله، سیم‌بند و غیره استفاده می‌شود.
است.  مقاوم  فوق‌العاده  برابر حرارت  در  و  پایین  غلظت  با  پلی‌پروپیلن   :5 پلاستیک کد   pp-5
راهنمایی و  بازیافت شده در چراغ   PP استفاده می‌شود.  و قوطی  بطری  نی، درهای  به عنوان 

دارد. کاربرد  کشویی  قفسه‌های  و  دوچرخه  پارک  جای  پارو،  رانندگی، 
PS -6  پلاستیک کد 6: پلی استایرن که فوم معروف است، در ظروف یک بار مصرف دردار و غیره 
بکار می‌رود. فوق‌العاده سبک ولی حجیم است. PS به دلیل آنکه گرما را زیاد منتقل نمی‌کند، 
کاربرد زیادی دارد. با آنکه این ماده جزو برنامه‌های بازیافت شهرداری‌ها نیست، اما می‌تواند به 

عایق‌های حرارتی، شانه‌های تخم‌مرغ، خط‌کش و ظروف پلاستیکی تبدیل شود.
از  ترکیبی  می‌توانند  اورتان  پلی  مانند  پلاستیک‌ها  سایر   :7 کد  پلاستیک  موارد  سایر   -7
زین  از  هرچیز  می‌توانند   7 کد  با  محصولات  نیستند،  بازیافت  جزو  باشند.  فوق  پلاستیک‌های 
دوچرخه گرفته تا ظرف‌های 5 گالنی را شامل شوند. بسیاری از بازیافت‌کنندگان، پلاستیک با 
این کد را قبول نمی‌کنند، اما رزین این پلاستیک‌ها قابل تبدیل به الوارهای پلاستیکی و مواد 

سفارشی هستند.
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فصل 6

شایستگی های غیر فنی و توسعه حرفه ای 
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شایستگی های 
غیرفنی

ارتباط 
مؤثر

سواد 
اطلاعاتی

تفکر

نوآوری و 
کارآفرینی

کار 
تیمی

مدیریت 
منابع

ویژگی شخصیتی 
و اخلاق حرفه ای

مدیریت کار و 
کیفیت

یادگیری 
مادام العمر

یادگیری	

توسعه شایستگی و 
دانش

ایفای نقش در تیم

شرکت در اجتماعات 
و فعالیت ها

رهبری تیم	

احترام گذاشتن به 
ارزش دیگران

مدیریت زمان	

مدیریت مواد	

مدیریت منابع مالی	

مدیریت منابع انسانی

درستکاری و کسب 
حلال

مسئولیت پذیری	

تعالی فردی

اجتماعی بودن

مهارت گوش دادن 

مذاکره

جمع آوری اطلاعات 

سامان دهی اطلاعات

تفسیر و تبادل اطلاعات

کاربرد فناوری اطلاعات

تفکر انتقادی

تفکر خلاق

تفکر سیستمی

درک درست از سیستم

تنظیم و اصلاح عملکرد

بهبود عملکرد

تفکر منطقی

		 استدلال

تصمیم گیری	

حل مسئله

آموزش 
دیگران

مستندسازی

انتخاب فناوری مناسب

به کارگیری فناوری مناسب

نگه داری فناوری

کاربرد فناوری

محاسبه و 
ریاضی

خود مدیریتی

مدیریت کارها و پروژه ها

 مدیریت کیفیت

شایستگی های غیر فنی
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