
—U� bŠ«Ë∂

”UOI

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨—U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

‡‡ ÆbM� n¹dFð «— ”UOI 

ÆbM� ÊUOÐ vA�ÅtAI� —œ «— ”UOI  “« ÁœUH²Ý«  —Ëd{ ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— ÁbMM�Å¯—eÐ Ë ÁbMM�ÅpÇu� ”UOI  ÂuNH  ‡‡

Æœd³Ð ÂU� «— vA�ÅtAI� —œ ‰Ë«b²  ÈUNÝUOI  Ÿ«u�« ‡‡

‡‡ ÆbM� rÝ— Ábý t²Ý«uš ”UOI  UÐ «— Ábý Áœ«œ tAI�

‡‡ ÆbM� n¹dFð «— ©qý«® ”UOI  g�Åjš

ÆœdÐ —U�ÅtÐ ”UOI  q¹b³ð È«dÐ «— ”UOI  g�Åjš ‡‡

∫ —UNÈ“—ËUA� —œ v uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN t�ULOÄ       vA�ÅtAI� ÈU¼—«eÐ« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý         ±±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ÅÅµ∞



t?A?I� bO¼«uKÐ dÖ«Ïr?Mł l?L?²?−  p¹ bM�U  ¯—eÐ vKOš 

dE�œ—u  tAI� bO�«uðÅv  U¹¬ øbOM�Åv  —U�ÅtÇ bOAJÐ «— ì Ë v�uJM 

Á“«b�« tÐ «—ÏU?M¾LD  øbOAJÐ rMł œuš ÎtAI� ¨XÝ« vHM  »«uł Ï

Á“«b?�« tÐ Ê«uðÅv/ eO� «— pÇu� vKOš ÂUMł«ÏrOÝdð UN�¬ vF]«Ë 

Æœd�

“« d?²?Ö—e?Ð b?¹U?Ð «— d?²?JÇu� ÂUMł« tAI�  —u^ s¹« —œ

Á“«b�«Ïd²JÇu� b¹UÐ  eO� «— ¯—eÐ ÂUMł« tAI� ÆbOM� rÝ— vF]«Ë 

Á“«b�« “«ÏÆœd� rÝ— vF]«Ë 

±‡‡∂”UOI n¹dFð  ‡‡ 

Á“«b�« X³M�ÏÁ“«b�« tÐ ©vLOÝdð® tAI� ÈË— Ï«— rMł vF]«Ë 

 ·d?Š U?Ð t?A?I?� —œ «— ”U?OI  ÆbM U�Åv  tAI� Ê¬ ”UOI SÊU?A� 

ÆbM¼œÅv 

t?A?I� dÖ«ÏÁ“«b?�« U?Ð d?Ð«dÐ «— vLMł Ïb?O?M?� rÝ— Ê¬ vF]«Ë 

 dÐ«dÐ tAI� ”UOI 

  

1

1
 ®ÆœuÐ b¼«uš ©bŠ«Ë U¹

≤‡‡∂‡‡  ©vA¼U�® ÁbMM�ÅpÇu� ”UOI

Á“«b�« dÖ«Ï  v?F]«Ët?A?I� rOÝdð È«dÐ býUÐ ¯—eÐ rMłÏÊ¬ 

∂”UOI ‡‡ 

ÅÅµ±

∫ —UNÈ“—ËUA� —œ v uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN t�ULOÄvA�ÅtAI� ÈU¼—«eÐ« ∫—U� bŠ«Ë”UOI  

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±∂‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ÆbOM� pÇu� Á“«b�« p¹ tÐ b¹UÐ «— U¼ÅÁ“«b�« ÂU9

VÝUM²  «— d¹“ œ—«b�U²Ý« ÈUNÝUOI  “« vJ¹ ̈ —U� s¹« È«dÐ

Á“«b�« UÐÏÁ“«b�« Ë dE�œ—u  tAI� ÏfáÝ ÆbOM� »UK²�« rMł vF]«Ë 

Á“«b?�«Ït?A?I?� —œ b?¹U?Ð t?� È«ÅÁ“«b?�« Ë bOM� »d{ Ê¬ —œ «— rMł 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ ¨œuý rOÝdð

Á“«b�«Ï vF]«Ë . ”UOI   Á“«b�« ÏvLOÝdð tAI� 

∫ÁbMM�ÅpÇu� ÈUNÝUOI 

 Ë ÆÆÆ

  

1

1000
¨

  

1

200
¨

  

1

100
¨

  

1

50
¨

  

1

20
¨

  

1

10
¨

  

1

5
¨

  

1

2 / 5

 ”U?O?I  “« —uEM 

  

1

100
 t?� XÝ« s¹« ±t?A?I� —œ d²LOKO  

 UÐ dÐ«dÐ±∞∞ÆXÝ« vF]«Ë rMł d²LOKO  

               100mm . 1
100

 100mm
100

 1mm

 qJý —œ±‡‡∂n?K?²K  ”UOI  tÝ UÐ ÊUL²šUÝ p¹ tAI� 

ÆXÝ« Ábý rOÝdð

 d¼ VOðdð sOL¼ tÐ±∞∞ ”UOI  UÐ rMł “« d²LOKO  

  

1

50
—œ 

 tAI� ÈË—≤ÆœuýÅv  rÝ— d²LOKO  

                     100mm . 1
50

 100mm
50

 2mm

©vLOÝdð® tAI� ÈË— Á“«b�«

 
                                       

 
”UOI

        

vF.«Ë Á“«b�« 



ÅÅµ≤

∫ —UNÈ“—ËUA� —œ v uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN t�ULOÄvA�ÅtAI� ÈU¼—«eÐ« ∫—U� bŠ«Ë”UOI  

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±∂‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 qJý±‡‡∂

  

1
50

 ”UOI ‡‡ n1«±”UOI ‡‡ »

”UOI ‡‡ Ã

  

1

100



ÅÅµ≥

∫ —UNÈ“—ËUA� —œ v uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN t�ULOÄvA�ÅtAI� ÈU¼—«eÐ« ∫—U� bŠ«Ë”UOI  

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±∂‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 qJý≤‡‡∂

∫s?¹d9t?AI� Ï v?LMł “« Ë—ÅtÐË—  È«Åt?]—ËU?Ð d?Ð«dÐ ¨qJý

Á“«b�«Ï  vF]«Ë ”UOI ® Ê¬

  

1

1
©UÐ «— dE�œ—u  tAI� ÆXÝ« Ábý tONð 

 ”UOI 

  

1

2 / 5
 Æb?OM� rÝ— ®d?E�œ—u  tAI� ÈË— U¼ÅÁ“«b�« 7ýu�

©ÆXMO�

∫bOM� X¹UŽ— ”UOI  œ—u  —œ «— d¹“ œ—«u  ‡‡

±v²Š® ”UOI  ‡‡

  

1

1
©ÆbOM¹uMÐ b¹UÐ tAI� d¹“ —œ «— 

≤÷uŽ ”UOI  dOOGð UÐ tAI� ÈË— Ábý t²ýu� ÈU¼ÅÁ“«b�« ‡‡

 ÈU?¼ÅÁ“«b?�« Á—«u?L?¼ tAI� ÈË— s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv/ vF]«ËÊËbÐ«—

Á“«b�« 7ýu� tÐ “UO� t� vð—u^ —œ® bOM¹uMÐ b¹UÐ ”UOI  tÐ tłuð

Æ©býUÐ tAI� ÈË—

≥‡‡ Æb�uýÅv/ ÷uŽ ”UOI  dOOGð UÐ U¹«Ë“

¥‡‡ vF]«Ë ÈU¼ÅÁ“«b�« ̈ hKA  ”UOI  UÐ tAI� rÝ— È«dÐ

U?N?Cu?Þ t?O?K?� È«d?Ð «— Á“«b�« q¹b³ð s¹« bOM� »d{ ”UOI  —œ «—

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ

∫t?łuðb?O?M?�Åv?  r?Ý— d?E?�œ—u?  ”U?OI  UÐ «— vCuÞ v²]Ë 

 Ê«uð UÐ tAI� Ê¬ XŠUM ≤ö¦  bM�Åv  dOOGð ”UOI  ÎtAI� dÖ« Ïp¹ 

 ”U?O?I?  UÐ «— sO “ tFD]

  

1

200
 t?A?I?� X?ŠUM  bOAJÐ 

1

40,000

ÆœuÐ b¼«uš sO “

1

200
.

1

200
 

1

40,000

≥‡‡∂©vA¹«e�«® ÁbMM�Å¯—eÐ ”UOI ‡‡ 

“« ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ býUÐ pÇu� rMł œUFÐ« t� vð—u^ —œ

tAI� ÁbMM�Å¯—eÐ ”UOI ÏbO�«uðÅv  —U� s¹« È«dÐ ÆbOM� rÝ— «—ÅÊ¬ 

∫bOM� »UK²�« «— d¹“ œ—«b�U²Ý« ÈUNÝUOI  “« vJ¹

  

50

1
 ¨

  

20

1
 ¨

  

10

1
¨  

  

5

1
 ¨ 

  

2

1

 ”UOI “« —uEM 

  

2

1
dÐ«dÐÅÅËœ U¼ÅÁ“«b�« “« Â«b� d¼ t� XÝ« s¹« 

 ¨rMł ÈbFÐ Ëœ tAI� Ë Ábý¥ÆXÝ« Ábý rÝ— d²Ö—eÐ dÐ«dÐ 



ÅÅµ¥

∫ —UNÈ“—ËUA� —œ v uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN t�ULOÄvA�ÅtAI� ÈU¼—«eÐ« ∫—U� bŠ«Ë”UOI  

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±∂‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

¥‡‡∂‡‡  ©”UOI g�Åjš® qý«

öLŽÎt³ÝU×  ÈUł tÐ ÏUÐ tAI� p¹ rOÝdð l]u  —œ U¼ÅÁ“«b�« 

 q?J?ý® q?ý« ÂU?� t?Ð È«Åt?K?O?ÝË “« ¨”U?OI  p¹≥ ‡?‡ ∂© n?C« ‡‡ 

—b?  ”U?O?I?  b?M?Ç U?¹ Ëœ V?M?Šd?Ð q?ý« p¹ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý«ÒÃ

jI� Ë b¹d³� —U�ÅtÐ vA�Åjš È«dÐ«— qý« t� bOM� tłuð ÆœuýÅv 

ÆbO¼œ—«d] ÁœUH²Ý« œ—u  ”UOI  o³Þ Á“«b�« q¹b³ð È«dÐ

bM²M¼ v¦K¦  vFDI  È«—«œ ©qý«® UNA�Åjš s¹« “« všdÐ

 VMŠdÐ Ë∂ qJý® b�«ÅÁbý Ã—b  nK²K  ”UOI  ≥‡‡∂Æ©nC« ‡‡ 

∫ÁœU?H?²?Ý« “dÞ           U?Ð t?A?I?� Êœd?� ¯—e?Ð U?¹ pÇu� È«dÐ 

«— ”UOI  Ê¬ t� qý« “« È«ÅtGOð ÈË— «— U¼ÅÁ“«b�«dE� œ—u  ”UOI 

r?¼Åt?Ð «— Áb? ¬ X?Ýb?Ð ◊U?I� ¨g�Åjš UÐ fáÝË bOM� sOOFð œ—«œ

ÆbOM� q^Ë

∫s¹d9 t?AI� ≤‡‡∂ ”UOI  UÐ «— 

  

5

1
 c?žU� —œ   A4pCU� 

ÆbOM� v³�d  ©bOÄ«— U¹ sOCdð® VÝUM  rK] UÐ fáÝ ÆbOM� rÝ—

 qJý≥‡‡∂

qý« ÈË— nK²D ÈUNÝUOI ‡‡ n1«

nK²D ”UOI Ëœ UÐ qý« ÈË— U¼ÅÁ“«b�« tE¹UI ‡‡ »



ÅÅµµ

∫ —UNÈ“—ËUA� —œ v uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN t�ULOÄvA�ÅtAI� ÈU¼—«eÐ« ∫—U� bŠ«Ë”UOI  

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±∂‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

v¹UN� Êu“¬

‡‡ n1« ÈdE� Êu“¬

±øœ—«œ ÂU� tÇ œuýÅv  X¹UŽ— Ê¬ —œ v{U¹— ‰u^« “« ÁœUH²Ý« UÐ vÝbM¼ oO]œ  ULOÝdð t� È«ÅtAI� ‡‡

È—ULF  tAI� ‡‡ nC«‡‡ » È—UB²š« tAI�‡‡ Ã V�d  tAI�‡‡ œ vÝbM¼ tAI�

≤d¹“ ÈU¼ÅtAI� “« p¹ÅÂ«b� b¹¬ XÝœÅtÐ q U�  UŽöÞ« ¨sOýU  “« tFD] p¹ XOF]u  œ—u  —œ tJM¹« È«dÐ ‡‡

øœuýÅv  ÁœUH²Ý«

‡‡ nC« tAI�ÏvJOJHð ‡‡ »                                    tAI�Ïvzeł 

‡‡ Ã tAI�ÏV�d  tAI� ‡‡ œÏvÝbM¼ 

≥‡‡ øXÝ« VÝUM  v³�d  Ë v¹UN� tAI� È«dÐ d¹“ ÈU¼cžU� “« p¹ÅÂ«b�

pCU� cžU� ‡‡ nC«‡‡ » v²ÝuÄ cžU�‡‡ Ã bOHÝ cžU�‡‡ œ v$dDý cžU�

¥Á“«b�« ‡‡Ï   297 . 420mmøXÝ« vA�ÅtAI� cžU� œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅÁ“«b�« “« p¹ÅÂ«b� tÐ ◊uÐd  

 ‡‡ nC«  A1‡‡ »   A2 ‡‡ Ã  A3 ‡‡ œ  A4

µ‡‡  ôuLF  rÝ— t²Kð ÈU¼Åt³C “« pO «b�Ît³C Ê«uMŽ tÐ ÏøœuýÅv  ÁœUH²Ý« —U� 

‡‡ nC« t³CÏXÝ«— XLÝ ‡‡ » t³CÏéÇ XLÝ ‡‡ Ã t³CÏv�U]u� ‡‡ œ t³CÏv�U²% 

∂‡‡   g�Åjš Ë UO�uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ vI�« Ë ÈœuLŽ jš ÊbOA� È«dÐTÁbOA� jš v²Nł tÇ —œ VOðdð tÐ ¨

øœuýÅv 

‡‡ nC« éÇ XLÝ “« vI�« ¨sO¹UÄ “« ÈœuLŽ‡‡ » XÝ«— XLÝ “« vI�« ¨sO¹UÄ “« ÈœuLŽ

‡‡ Ã éÇ XLÝ “« vI�« ¨ôUÐ “« ÈœuLŽ‡‡ œ éÇ XLÝ “« vI�« ¨sO¹UÄ “« ÈœuLŽ

∑‡‡ øXMO� VÝUM  vA�ÅtAI� È«dÐ d¹“ ÈU¼œ«b  “« p¹ÅÂ«b�

 ‡‡ nC«4H ‡‡ » H ‡‡ Ã B‡‡ œ 4B

∏‡‡  øXÝ« d²³ÝUM  ¨tAI� v³�d  —U� È«dÐ d¹“ ÈU¼œ«b  “« p¹ÅÂ«b�

‡‡ nC« œuð«‡‡ » g�Åjš rK]‡‡ Ã bOÄ«—‡‡ œ Ëœ d¼ Ã Ë »

π‡‡ øœ—«b� œułË Ëe¹« œ—«b�U²Ý« —œ bOÄ«— ÈUN�u� “« p¹ÅÂ«b�

‡‡ nC« 1mm ‡‡ »0.8mm‡‡ Ã 0.7mm ‡‡ œ0.5mm

±∞‡‡ øXMO� œ—«b�U²Ý« ÈUNÝUOI  Ëeł d¹“ ÈUNÝUOI  “« pO «b�

 ‡‡ nC«

  

1

5
‡‡ » 

  

1

50
‡‡ Ã 

  

1

100
 ‡‡ œ

  

1

150

±±‡‡  ”UOI  UÐ «— qOD²M  p¹ tAI� dÖ«

  

1

2
Á“«b�« bOM� rÝ— ÏÁ“«b�« UÐ v²³M� tÇ qOD²M  Ïøœ—«œ tAI� 

 ‡‡ nC«

  

1

2
‡‡ » 

  

2

1
‡‡ Ã 

  

1

4
 ‡‡ œ

  

4

1



ÅÅµ∂

∫ —UNÈ“—ËUA� —œ v uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN t�ULOÄvA�ÅtAI� ÈU¼—«eÐ« ∫—U� bŠ«Ë”UOI  

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±∂‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

‡‡ » vKLŽ Êu“¬

tAI�Ï ”UOI  UÐ bOHÝ cžU� ÈË— dÐ «— d¹“ 

  

1

10
Ê¬ ÈË— dÐ «— pCU� cžU� fáÝ ÆbOM� rÝ— qý« “« ÁœUH²Ý« UÐ 

tKOÝËÅtÐ Ë Áœ«œ —«d]Ï¨t?AI� ÈË—dÐ ·ËdŠ Ë œ«bŽ« 7ýu� Ë v~�— ◊uDš rÝ—®ÆbOM� v³�d  bOÄ«— U¹ g�Åjš rK] 

©ÆXMO� dE� œ—u 



ÅÅµ∑

∫ —UNÈ“—ËUA� —œ v uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN t�ULOÄvA�ÅtAI� ÈU¼—«eÐ« ∫—U� bŠ«Ë”UOI  

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±∂‡‡±∂ vC« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

lÐUM

±‡‡  vA�ÅtAI�± b� ̈ Ê«d~¹œ Ë Èd¹“Ë sMŠ ̈¥∂∞[∏¨Ê«d¹« vÝ—œ ÈUNÐU²� dA� Ë ÛUÇ X�dý  «—UA²�« ̈

±≥∑≥

≤‡‡  v? uLŽ vA�ÅtAI�± b?� ¨Ê«d~¹œ Ë ÈuÝu  sM(«uÐ« ¨¥∂≤[≥v?Ý—œ ÈU?NÐU²� dA� Ë ÛUÇ X�dý ¨

 ¨Ê«d¹«±≥∑≥

≥‡‡  b?� ¨Ê«d~¹œ Ë ÈuÝu  sM(«uÐ«bOÝ ¨v uLŽ vM� rÝ—≥µ∑[∑v?Ý—œ ÈUNÐU²� dA� Ë ÛUÇ X�dý ¨

 ¨Ê«d¹«±≥∑∑

¥‡‡  ¨vÝËœd� ÁU~A�«œ ¨ÊUÐ—œ Áœ«“ÅrþU� vHDB  ¨vM� rÝ—±≥∑±

µ‡‡   ¨ÂËœ ÛUÇ ¨v¼U~A�«œ dA� e�d  ¨—uÄÅvI²  bLŠ« ¨v uLŽ vM� rÝ—±≥∂∂

∂‡‡  Mechanical  Drawing. French, Svenson, Helsel, Urbanick. Mcgraw-Hill Publishing

Company 1990


