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پودمان اول: آماده سازی زمین درختان میوه

پودمان 1

آماده سازی زمین درختان میوه
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کتاب درسی تولید و پرورش درختان میوه 
و زینتی در یک نگاه 

در کتاب درسی تولید و پرورش درختان میوه سعی شده است هنرجویان به روش های 
گوناگون و با استفاده از روش های مناسب، گیاهان باغی )درختان میوه و زینتی( را 
از  مختلفي  مراحل  کتاب  این  در  شده  طراحی  فعالیت های  نمايند.  تجربه  و  كاشته 
عملیات کاشت را به صورت نمونه اي بیان می کند. هنرآموزان محترم می بایست با توجه 
به شرایط منطقه برای کاشت گیاهان باغی )درختان میوه و زینتی( فعالیت مشابهی 
را که قابل انجام است طراحی کنند، برای نمونه در مناطق شمالی کشور که مرکبات 
و کیوی، خرمالو معمول است، می توان به عنوان جایگزین برای مواردی که در کتاب 

آورده شده است، باشد.

قابل توجه اینکه:
ـ تدوین برنامه هفتگی به ترتیبی باشد که هر جلسه درسي اعم از نظري و عملي 

به صورت 8 ساعت پیوسته در یک روز باشد.
اندازه ای باشد که انجام عمليات با استفاده از وسایل  ابعاد و مساحت زمین به  ـ 
به طور مستقل،  را  از هنرجویان کار  بوده و هر كي  امكان پذير  دستی و ماشینی 

تجربه کنند.
درس  هنرآموز  و  آموزشي  واحد  آموزشي  برنامه ريزي  مسئولان  با  هماهنگی  ـ 
مراقبت و نگهداری گیاهان باغی در برنامه ریزی، گروه بندی هنرجویان و انتخاب 

گیاهان برای پوشش تمامی مهارت های طراحی شده، ضروري مي باشد.
ـ با توجه به مستقل بودن ارزشیابی پودمان ها، ترتیب آموزش پودمان ها را با توجه 
به شرایط منطقه و امکانات اجرايي تعیین نمایید )ترتیب آموزش الزاماً همانند آنچه 

در کتاب درسی آورده شده است نمی باشد(.
ـ براي پيشگيري از تكرار مطالب، تعاريف، اصطلاحات و مفاهيم در اين كتاب ذكر 
نشده است. لذا در صورت نياز مي توانيد به كتاب هاي راهنماي هنرآموز درس هاي 

پایه یازدهم مراجعه نماييد. 
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بودجه بندی سالانه
با توجه به شرايط محيطي، عوامل اجرايي و ساير شرايط منطقه اي و برنامه ريزي 

آموزشي، جدول زير تنظيم شود.

تعداد جلسه
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ارزشیابی

مطابق شیوه نامه ارزشیابی ابلاغ شدۀ معاونت محترم آموزش متوسطه است که در 
ذیل ارائه می گردد،  ارزشیابی هر پودمان )فصل( به صورت مستقل بوده و شرط 

قبولی، کسب نمره حداقل 12 در تمامی پودمان ها می باشد.
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روش ارزشیابی
ـ تهیه چک لیست و ارزشیابی هنرجو در یک مرحله کاری: گام هايي اجرايي 
در شايستگي هاي غير فني و شايستگي هاي فني را به طور دقيق مشخص كرده و 
در كاربرگ چك ليست، ثبت كنيد. ضمن انجام كار يا شايستگي، درستي آن انجام 

كار را بررسي و نظارت كرده و در محل مربوطه علامت )/( بزنيد.

چک لیست ارزشیابی مرحله ای توانمند سازی ................
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داده در صورتی که هنرجو  قرار  ارزیابی  مورد  را  غیر فنی  نمره شایستگی  ابتدا  ـ 
حداقل نمرۀ 2 را از 3 کسب کند مجاز به ارزیابی شایستگی فنی هنرجو می باشید. 
ـ پس از کسب حداقل نمره شایستگی غیر فنی نمره شایستگی فنی به صورت زیر 

تعیین می شود:
در صورتی که هنرجو 85 درصد یا بیشتر از موارد چک لیست بالا را به درستی 
انجام دهد، نمره او 3 ثبت مي شود. چنانك ه بین 60 تا 85 در صد را انجام دهد، 

نمرۀ 2 و پایین تر از 60 درصد، نمرۀ 1 براي آن شايستگي، ثبت می گردد.



5

پودمان اول: آماده سازی زمین درختان میوه

معیار شایستگی

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3مرحله کارردیف

11

22

32

4

5

شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، 
2توجهات زیست محیطی و نگرش:

*میانگین نمرات

→ نمره کسب شده 
در هر مرحله

* حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی 2 می باشد.

ـ میانگین نمره کسب شده در همۀ مراحل کاری نمرۀ شایستگی فنی هنرجو در 
واحد یادگیری از 3 نمره می باشد. با ضرب این نمره در 5 نمره شایستگی فنی از 

15 نمره به دست می آید.
ـ نمره مستمر هنرجو نیز از 5 با در نظر گرفتن کار پوشه شامل: گزارشات، پژوهش، 

فعالیت، حضور در کلاس و... محاسبه می شود.
یادگیری  واحد  در  را  پایانی هنرجو  نمرۀ  نمرۀ شایستگی  و  نمره مستمر  ـ جمع 
تعیین می کند. و میانگین نمرۀ واحدهای یادگیری در یک پودمان )فصل( نمرۀ 

فصل را تشکیل می دهد.
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واحد یادگیری 1 
آماده سازی زمین درختان میوه

24 نظری36عملیجمع: 60 ساعت

هدف این کار تکلیف کاری بر اساس اهداف توانمند سازی عبارت اند از:
1 اهمیت پاکسازی زمین قبل از شخم را شرح دهد.  

٢ زمین را برای شخم و آماده کند.  
٣ ضرورت کوددهی را توضیح دهد.  

٤ انواع کودهای آلی و معدنی مورد نیاز را شرح دهد.  
کودی  توصیه های  و  خاک شناسی  نتایج  بر اساس  را  کود  نیاز  مورد  مقادیر   ٥  

محاسبه کند.
٦ کوددهی را با وسایل و مواد مورد نیاز انجام دهد.  

٧ روش هد.ای خاک ورزی را شرح دهد.  
٨ ماشین های خاک ورزی را تنظیم نماید.  

٩ زمین را شخم و تسطیح کند.  
١٠ روش های قطعه بندی زمین را توضیح دهد.

١1 زمین را قطعه بندی کند.
12 الگوی کاشت را تعیین کند.

١3 مواد و وسایل مورد نیاز برای علامت گذاری را آماده کند.
١4 نقاط کاشت را بر روی زمین علامت گذاری کند.

١5 عمق و قطر چاله ها را تعیین نماید.

١6 ماشین های چاله کن را تنظیم کند.
١7 چاله ها را بر روی زمین ایجاد نماید.

دنباله بند ها  و  تراکتور  از  استفاده  و  راه اندازی  در  را  بهداشتی  و  ایمنی  نکات   ١8
انجام دهد.
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دانسته های قبلی مورد نیاز هنرجویان
1 شناخت ساختمان خاک.  

٢ شناخت بافت خاک.   
٣ مراحل رشد گیاهان )سبز شدن بذر، ریشه دهی، ساقه دهی، گل دهی و بذر دهی(   

٤ خواص فيزيكي و شيميايي خاك  
٥ کاربرد و استفاده درست از ماشین های کشاورزی شامل گاو آهن، دیسک، هرس   

یا دندانه 
٦ خاك سطح الارض و تحت الارض   

٧ محاسبات ریاضی   
٨ واحدهای اندازه گیری طول، مساحت و لیتر   

٩ گاورو بودن زمین  
١٠ عمق شخم

١1 نکات ایمنی و بهداشتی در حین كار

واژه های کلیدی
 خاك سبك و سنگين

 زهكشي
 فلج گياهي

 هدايت الكتريكي
 خاك شور

 درصد سديم تبادلي خاك
 ميكرو ارگانيسم هاي هوازي

 توپوگرافي
 ليگنين

 عناصر فيتو توكسكي
 چگالي

 pH خاك
 سطح بحراني عناصر غذايي برگ

PPm 
 يون

 كاتيون
 تبادل كاتيوني

 ميلي اكي والان
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 كلوئيد
 قدرت كشش سطحي يون ها

 هوموس
 سنتتكي

 فيتو توكسين
 سله خاك

 تراز، كنتور، تراس 
 توليد ارگانكي

خلاصه محتوا
در واحد یادگیری آماده سازي زمین درختان ميوه در درس تولید و پرورش درختان 
ميوه و زينتی، مطالبی در خصوص پاكسازي زمين، خاك زراعي مناسب، تقسيم بندي 
درختان از نظر مقاومت به شوري، شخم، ادوات شخم، گاو آهن بشقابي، گاو آهن چيزل، 
اصلاح خاك، نياز كودي درختان، تجزيه هاي خاك، تجزيه گياه، روش نمونه گيري از 
برگ، تفسير تجزيه هاي برگ، كود دهي درختان ميوه، كودهاي آلي، كودهاي حيواني، 
ميزان مصرف كودهاي حيواني، كودهاي شيميايي، كود پاش ها، تنظيمات كود پاش، 
كود سبز، خاك مناسب براي برخي درختان ميوه، خا كهاي مناسب و تهيه زمين 
در باغباني، خا كهاي رسي و شني، خا كهاي شني و رسي و هوموسي، خا كهاي 
رسي و شني و آهكي، شيب زمين، مفهوم خا كورزي، خا كورزي مرسوم، خا كورزي 
اوليه و ثانويه، آماده كردن باغ، تسطيح زمين، كودپاشي، شخم عميق، ديسك زدن، 
مالهك شي، گونيا كردن زمين، تعيين محل گودال ها )محل كاشت نهال( يا تهيه نقشه 
كاشت و تعيين محل كاشت درختان، ايجاد چاله، زمان و ابعاد چاله كني، طرز عمل 
گود برداري، فواصل كاشت، سيستم هاي كاشت در توليد ميوه ارگانكي، فواصل كشت 
پيشنهادي براي گونه هاي مختلف ميوه، اقدامات كشت در پرورش ميوه ارگانكي، 
مراقبت از خاك، كاربرد كود، كودهاي ارگانكي مهم براي پرورش ميوه، كمپوست، 

كود هاي ارگانكي براي تأمين مواد غذايي آمده است.

مواد مصرفي
1 لباس كار  
٢ دستكش  

٣ تورب اسفاگنوم  
٤ خاك اره  

٥ كودهاي دامي  
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٦ كودهاي شيميايي  
٧ كود سبز  

٨ نخ يا ريسمان  
٩ ميخ چوبي  

١٠ متر
١1 آهك

ابزار و تجهیزات
زمین  آماده سازي  واحدیادگیری  برای  نیاز  مورد  ماشین های  و  تجهیزات  و  ابزار 

درختان ميوه به شرح جدول ذیل می باشد:

نام ابزار و تجهیزات و ردیف
تعداد برای 15 مشخصات فني ماشین ها

هنرجو

5معمولی فرغون1

15استيل ضد زنگ نمره 2بیل2

5دوسر كلنگ3

5دسته بلند چهار شاخ4

1دنباله بند تريلي

1چيزل يا قلميگاو آهن 5

1دامی كودپاش6

2851 فرگوسن ـ 75 اسبتراکتور7

241پره ديسك8

1دنباله بند ماله9

1دستی ـ پشت تراکتوری مته چالهك ن10

از هر كدام 1 دستگاهبرگردان دار و بشقابيگاو آهن 11
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فضا
 برای آماده سازي بستر به روش دستی برای هر هنرجو حداقل نیاز به 50 متر مربع 

زمین می باشد.
 برای آماده سازي بستر  به روش ماشینی برای هر هنرجو حداقل نیاز به 200 

متر مربع زمین می باشد.
 در ضمن هنرآموزان گرامی می توانند برای آموزش های عملی و برای آنکه هنرجویان 
با محیط واقعی کار نیز آشنا شوند از مزارع و گلخانه های متعلق به تولید کنندگان 
به خصوص  آموزش ها  امر  در  صیفی  و  سبزی  بخش خصوصی  پرورش دهندگان  و 

آموزش های عملی استفاده نمایند.
 یک اتاق به اندازه 5    *4*3 متر به عنوان محل نگهداری ابزار و تجهيزات مورد 

نياز براي انجام فعاليت هاي عملي

اجزای بسته آموزشی
این کار یا واحد یادگیری شامل کتاب درسی، کتاب هنرآموز، کتاب هنرجو، فیلم 

آموزشی، نرم افزار آموزشی، عکس به شرح ذیل می باشد:
فیلم:

1 حذف بقایای گیاهی و عوارض کشت های قبلی )پاكسازي زمين(  
٢ کود دهی با انواع کود پاش ها )دامی، شيمیايي(  

٣ عملیات خاک ورزی   
٤ عملیات نمونه گيري از برگ  
٥ عملیات گونيا كردن زمين  

٦ عمليات تعيين محل گودها )محل كاشت نهال ها( يا تهيه نقشه كاشت   
٧ عمليات چالهك ني و گود برداري  

نرم افزار
1 ابزار و ماشین آلات و تجهیزات مربوط به حذف عوارض و کشت های قبلی   

٢ گونيا كردن زمين  
٣ پخش كودهاي دامي، شيميايي و سبز  

عکس
1 تصاویر انواع ابزار و تجهیزات و ماشین های مربوط به پخش انواع کود )دامی،   

شیمیایی(
٢ عملیات کود دهی  

٣ عملیات خاک ورزی  
٤ ابزار و تجهیزات و ماشین های چالهك ني  

٥ سيستم هاي كاشت  
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فرایند آموزش شایستگی های فنی و غیر فنی
1 هنرآموزان ارجمند ابتدا کلاس درس را با یاد و نام خداوند بخشنده و مهربان   

شروع نمایند.
٢ برای آماده کردن و ایجاد انگیزه و ترغیب و همچنین مشارکت بیشتر هنرجویان   

در امر آموزش، هنرآموزان می توانند با روش هاي مختلف شامل:
الف( نمایش فیلمی از آماده سازی زمین درختان ميوه و زينتي 

براي  آماده سازی  اتفاق هنرآموز در زميني که در حال  به  حضور هنرجویان  ب( 
كاشت نهال می باشد.

ج( نشان دادن عکس ها یا پوسترهایی در خصوص آماده سازی زمین درختان ميوه 
و زينتي.

د( طرح سؤالاتی مانند:
 چرا باید عوارض کشت قبلی را از بین برد؟

 چرا باید آماده سازي زمين را انجام داد؟
 عملیات خاک ورزی به چه منظوری انجام می شود؟

 چرا بايد زمين را گونيا كرد؟
 كاربرد كود در باغ چيست؟

 تردد با لاستكي پهن تراكتور چه تأثيري در باغ دارد؟
   ( طرح مسائل و مشکلاتی مانند: ه

 آیا می دانید اگر کودهای لازم )دامی، گیاهی، شیمیایی( به زمین داده نشود؛ به 
چه میزانی محصول از نظر کمی و کیفی کاهش می یابد؟

 آیا می دانید اگر عملیات خاک ورزی به طور کامل و صحیح انجام نگیرد میزان 
محصول چقدر کاهش می یابد؟

 آیا می دانید كمبود عناصر غذايي خاك به چه ميزان به باغدار خسارت وارد ميك ند؟
 آیا می دانید در صورت آماده نکردن زمین قبل از کشت نهال ها چه مشکلات و 

ضررهایی در تولید محصول به وجود می آورد؟
یا هر روش دیگری که توجه هنرجویان را به موضوع آموزش بیشتر جلب نماید 
و آنها را برای بحث و گفت وگو و مشارکت بیشتر آماده کند و در نتیجه یادگیری 

بیشتری صورت گیرد، آغاز نمایید. 
٣ سپس هنرجویان را به چند گروه تقسیم نمایید و ازهر گروه بخواهید تا در مورد   

پاكسازي و آماده سازي زمين  توضیح دهند.
٤ از هر گروه ازهنرجویان بخواهید که در مورد آماده سازي زمين تدبر کنند و   

فواید آن را مشخص کنند.
٥ از هنرجویان هر گروه بخواهید برای هر فایده توضیحی دهند و در پایان کلیه   

فواید آماده سازي زمين را در روی تابلوی کلاس بنویسید.
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٦ از هنرجویان هر گروه بخواهید در مورد راه های آماده سازي زمين براي كشت   
درختان ميوه و زينتي تدبر کنند و و از سرگروه ها بخواهید تا نتیجه تدبر هر گروه 

را ارائه دهند و در پایان کلیه راه ها را در روی تابلوی کلاس بنویسید.
٧ از هنرجویان گروه ها بخواهید در مورد ضرورت آماده سازي زمين با توجه به   
خسارت آنها )روي ساختمان خاك و...( بحث و تبادل نظر کنند و نتایج آن را در 

روی تابلوی کلاس درس بنویسید.

فعالیت های پیشنهادی و توصیه ها
1 هنرآموز از طریق عکس و فیلم و همچنین بازدید از مزارع مختلف، آماده سازي   
زمين را به هنرجویان نشان دهد و از آنها بخواهد تا در مورد راه ها و نحوه آماده سازي 

زمين مزرعه بحث و گفت وگو کنند. 
2 هنرآموز از محسنات کودهای دامی و شیمیایی و سبز که سبب اصلاح خاک   
می گردد، مطالبی ارائه و هنرجویان را نسبت به استفاده از کودهای حیوانی پوسیده 

مناسب که فرایند های علمی لازم بر روی آنها اعمال شده است را ترغیب نماید.
خاك  در  را  آلي  مواد  نقش  است  لازم  هنرجویان  بیشتر  فهم  برای  هنرآموز   3  
از  و  بگذارد  بحث  به  را  يكفيت  با  محصول  توليد  و  حاصل خيزي  با  ان  رابطه  و 

هنرجویان بخواهد تا در این خصوص مطالب و مثال هایی را ارائه نمایند.
در  گياهي  بقاياي  مثبت  اثرات  در خصوص  تا  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز   4  
زمین تدبر کنند و همچنين بقاياي گياهي و غير گياهي نا مطلوب موجود در زمين 

را جمع آوري و از بين ببرند.
5 هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد ابزار و تجهیزات و ماشین های کشاورزی   

مورد نیاز برای آماده سازی زمین بحث و گفت وگو کنند.
6 هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد نقش شوري خاك در كاهش محصول   

تدبر کنند.
7 هنرآموز گرامی برای اینکه هنرجویان آموزش کامل تری در خصوص آماده سازی   
زمین )کود دهی، خاک ورزی و غیره( كسب نمايند؛ از آنها بخواهد تا از منابع معتبر 

و اينترنت مطالبي را جمع آوري نموده و به عنوان پژوهش در كلاس ارائه نمايند.
8 هنرآموزان ارجمند ضمن شناساندن وسايل و تجهيزات و ماشين های کشاورزی   
آموزش  نسبت  می توانند  آنها  مشارکت  با  هنرجویان،  به  زمین  آماده سازی  برای 

عملي هر كي از آنها بپردازند.
9 هنرآموزان گرامی با همکاری هنرجویان شيوه هاي متداول و رايج پاكسازي و   
آماده سازي زمين را بر اساس ساختمان خاك و ساير عوامل در منطقه بررسي نمايند.
١٠ هنرآموز از هنرجویان هر گروه بخواهد تا در مورد عوامل مؤثر در آماده سازي 
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زمین تدبر و بحث و گفت وگو نمایند و سپس از سر گروه ها نتایج را بپرسند و پس 
از جمع بندی مطالب آنها را روی تابلوی کلاس درس بنویسد.

١1 هنرآموز از هنرجویان هر گروه بخواهد تا در مورد مقاومت درختان ميوه و زينتي 
به شوري خاك تدبر و بحث و گفت وگو كنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.

١2 هنرآموز از هنرجویان هر گروه بخواهد تا با استفاده از منابع علمي ميزان تحمل 
درختان ميوه و زينتي به شوري را طبقه بندي نمايند.

١3 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد شخم و ادوات شخم گفت وگو و نتايج 
را در كلاس ارائه نمايند.

١4 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا اثرات كود آلي و شيميايي و سبز در تقويت 
خاك و افزايش محصول را در درختان ميوه و زينتي مقایسه کنند. 

١5 هنرآموز نياز انواع درختان ميوه و زينتي را به مواد و عناصر غذايي با استفاده از 
استانداردها به هنرجویان ارائه نماید. 

١6 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا نحوه كود دهي با ماشين آلات را انجام دهند.
را  و محاسن هر كي  اوليه  انواع خا كورزي  تا  بخواهد  از هنرجویان  ١7 هنرآموز 

شرح دهند.
١8 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا عمليات خا كورزي را در مزرعه واحد آموزشی 

انجام دهند.
تسطيح،  شامل  باغ  كردن  آماده  مورد  در  تا  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز   ١9
نظر  تبادل  و  بحث  زمين  كردن  گونيا  مالهك شي،  ديس كزدن،  شخم،  كود پاشي، 

كنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند. 
20 هنرآموز گونيا كردن زمين را تشريح نمايد و عمليات آن را به صورت عملي براي 

هنرجويان انجام دهد.
21 هنرجویان زير نظر هنرآموز عمليات گونيا كردن را انجام دهند.

22 برای آنکه هنرجویان بتوانند آشنایی بیشتری نسبت به آماده سازي زمین کسب 

نقاط و  نمایند؛ هنرآموزان می توانند تجربیاتی که در مورد آماده سازي زمین در 
اقلیم های مختلف کشور دارند را برای هنرجویان شرح دهند و هنرجویان نیز از 
تجارب خود در خصوص آماده سازي زمین مطالبی را در کلاس درس ارائه دهند تا 

هنرجویان برای مراحل بعدی تدریس آماده شوند.
23 در پایان هنرآموز دست آوردهای هنرجویان را می تواند به شرح ذیل دسته بندی 

نماید.
الف( روش ها و طبقه بندی در آماده سازي زمین 

ب( ویژگی های هر طبقه 
ج( ویژگی های آماده سازي زمین بر اساس شکل و اندازه زمين 

د( ویژگی های آماده سازي زمین بر اساس ابزار، تجهیزات و ماشین های موجود 
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  ( ویژگی های آماده سازي زمین بر اساس روش هاي محلي  ه
پس از آنکه هنرجویان با پاكسازي و آماده سازي زمین آشنا شدند؛ هنرآموز می تواند 

به شرح ذیل وارد بحث روش های آماده سازي زمین شود. 
24 از هنرجویان بخواهید روش هاي آماده سازي زمین در منطقه زندگی خود را در 

کلاس درس توضیح دهند.
25 از گروه های تشکیل شده بخواهید در مورد روش هاي آماده سازي زمین با توجه 

به وسعت کشت، نحوه کاشت )ردیفی یا درهم(، وجود ابزار و وسایل و دستگاه های 
آماده سازي زمین، نوع آماده سازي زمین و سایر عوامل تدبر و بحث و تبادل نظر کنند.
26 پس از تدبر و بحث و تبادل نظر از سرگروه ها بخواهید نتایج را ارائه دهند و آنها 

را روی تخته بنویسید.
با توجه به مطالب  27 پس از جمع بندی مطالب، روش هاي آماده سازي زمین را 

کتاب درسی هنرجو به طور كامل شرح دهید.
28 هنرآموز ابتدا ضمن نشان دادن ابزار و وسایل دستی برای آماده سازي زمین ، 

کاربرد آنها را برای هنرجویان تشریح نماید.
29 هنرآموز از هنرجویان بخواهد لباس کار خود را بپوشند و ضمن نظارت، آنها را 

به طرف مزرعه واحد آموزشی هدایت کند.
30 هنرآموز ابتدا گاورو بودن خاک را برای هنرجویان توضیح دهد.

31 هنرآموز ضمن نمایش دادن ابزار و وسايل آماده سازي زمين، نحوۀ استفاده از 

آنها را برای هنرجویان شرح دهد. 
مختلف  روش هاي  مورد  در  را  خود  نظرات  بخواهید  گروه  هر  هنرجویان  از   32

آماده سازي زمين  بیان کنند.
33 کلیه روش هاي ارائه شده توسط هنرجویان را روی تخته کلاس درس بنویسید.

34 هنرآموز پس از جمع بندی مطالب از هنرجویان بخواهد روش هاي مختلف را 
یادداشت کنند.

35 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا دلیل جمع آوري مواد زايد قبل از آماده سازي 
بستر را تدبر کنند و آن را در کلاس توضیح دهند.

مزارع  از  بخشی  در  زمین  آماده سازي  به  نسبت  هنرآموز  نظر  زیر  هنرجویان   36
آموزشی با استفاده از ابزار و وسايل و تجهيزات انجام دهند.

37 هنرآموز برای افزایش فهم و تدبر هنرجویان از آنها بخواهد تا فواید و محاسن 
آماده سازي زمین را به بحث گذارند و نتایج بحث را گزارش نمایند.

دستی،  روش  به  زمین  آماده سازي  عملی  و  )نظری(  تئوری  آموزش های  از  پس 
هنرآموز می تواند روش مکانیزه را به شرح ذیل شروع نماید. 

یکی دیگر از روش هاي آماده سازي زمین، روش مكانيزه مي باشد. این روش به عنوان یک 
روش خاص نمی باشد. در واقع در این روش برای آماده سازي زمین می توان از گاو آهن 
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برگردان دار )سوار، نیمه سوار، دنباله بند، یکطرفه، دو طرفه، یک خیش، چند خیش( 
استفاده کرد. برای آموزش این روش آماده سازي زمین، برای آنکه هنرجویان بتوانند 
آموخته های قبلی خود را به یکدیگر مرتبط کنند روش الگوی یاددهی و یادگیری پیش 
سازمان دهنده پیشنهاد می شود. همچنین روش هاي یاددهی و یادگیری استقرایی و 
به  هنرجویان  دستیابی  به  می تواند  که  است  روش هايی  از  نیز  تیم  اعضای  تدریس 

شایستگی های فنی و غیر فنی این کار )Task( کمک به سزایی بنماید.
38 از هنرجویان هر گروه بخواهید در مورد وسایل و ماشین ها و دستگاه هایی که 
برای آماده سازي زمین به روش ماشینی یا مکانیزه در کشور استفاده می شود تدبر 

و بحث و گفت وگو کنند.
39 از سرگروه ها بخواهید نتایج تدبر و بحث و تبادل نظر گروه را ارائه دهند.

40 از هنرجویان بخواهید لباس کار خود را بپوشند و ضمن نظارت، آنها را به طرف 

محل استقرار ادوات و ماشین های آماده سازي زمین هدایت کنید.
41 هنرآموز نحوه استفاده از گاو آهن ها را شرح دهد.

42 هنرآموز انواع گاو آهن را به هنرجویان نشان دهد و قسمت های مختلف آن را 

توضیح دهد.
43 هنرآموز انواع دیسک را برای هنرجویان با تصویر، فیلم و بازدید شرح دهد.

و  انواع گاو آهن  از  تفاوت ها و محاسن هر یک  از هنرجویان بخواهد  44 هنرآموز 

دیسک ها را به بحث بگذارند و نظرات خود را ارائه نمایند.
45 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا با توجه به وجود خيش هاي مختلف، تدبر کنند 

که تفاوت آنها در زمان شخم چیست؟ 
46 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تدبر کنند تا در صورتی که خيش ها از نظرهای 

حین  در  پیشروی  سرعت  تیغه،  نفوذ  زاویه  شاخه ها،  فاصلۀ  کار،  )عمق  مختلف 
عملیات( تنظیم نشوند، چه اثراتی در آماده سازی زمین خواهد داشت.

47 هنرآموز با کمک هنرجویان نسبت به تنظیم انواع گاو آهن ها اقدام نماید.

48 هنرجویان زیر نظر هنرآموز نسبت به تراز و تنظیم های مختلف گاوآهن اقدام 

نمایند.
49 هنرآموز پس از آموزش هاي لازم نسبت به آموزش هاي عملي آماده سازي زمين 

اقدام نمايد.
50 هنرآموز پس از آموزش هاي مربوط به آماده سازي زمين از هنرجويان بخواهد 
تا در مورد نحوه تعيين محل گودال ها )محل كاشت نهال ها( يا تهيه نقشه كاشت 

درختان ميوه يا زينتي بحث و تبادل نظر كنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
51 هنرآموز پس از ارائه نتايج مربوط به تعيين محل گودال ها توسط هنرجويان، تهيه 
نقشه كاشت درختان ميوه و زينتي را به همراه ابعاد چاله براي هنرجويان شرح دهد.
52 هنرآموز از هنرجويان بخواهد در مورد نحوه ايجاد چاله به روش هاي دستي و 
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ماشيني )مته چالهك ن( بحث و تبادل نظر كنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
صاف  چاله  ديواره  نبايد  چرا  اينك ه  مورد  در  بخواهد  هنرجويان  از  هنرآموز   53

وشيشه اي باشد؛ تدبر كنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
54 هنرآموز از هنرجويان بخواهد در مورد نحوه از بين بردن حالت صاف و شيشه اي 

چاله ها بحث و تبادل نظر كنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
55 هنرآموز از هنرجویان بخواهد لباس کار خود را بپوشند و ضمن نظارت، آنها 
را به طرف زمين واحد آموزشی هدایت کرده و از آنها بخواهد به صورت دستي و 
همچنين با استفاده از مته چالهك ن حداقل 5 چاله در ابعاد مورد نياز درختان ميوه 

يا زينتي مورد نظر ايجاد نمايند.
56 هنرآموز از هنرجويان بخواهد تا در مورد فواصل كشت انواع درختان ميوه و 

زينتي بحث و تبادل نظر نمايند و نتايج را در كلاس ارائه دهند.
57 هنرآموز از هنرجويان بخواهد تا در مورد اثرات عدم رعايت فواصل كشت انواع 

درختان ميوه و زينتي بحث و تبادل نظر نمايند و نتايج را در كلاس ارائه دهند.
58 هنرآموز از هنرجويان بخواهد تا در مورد نحوه محاسبه تعداد درختان مورد نياز 
در هر هكتار با توجه به فواصل كشت بحث و تبادل نظر كنند و نتايج را دركلاس 

ارائه نمايند.
توليد ميوه  تا در مورد سيستم هاي كاشت در  از هنرجويان بخواهد  59 هنرآموز 

ارگانكي بحث و تبادل نظر نمايند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند. 
60 هنرآموز پس از ارائه نتايج مربوط به سيستم هاي كاشت در توليد ميوه ارگانكي 

توسط هنرجويان، اهداف اين نوع كشت را تشريح نمايد.
61 هنرآموز از هنرجويان بخواهد تا در مورد مراقبت از خاك در توليد ميوه ارگانكي 

بحث و تبادل نظر نمايند و نتايج را در كلاس ارائه دهند.
62 هنرآموز پس از ارائه نتايج بحث و تبادل نظر هنرجويان در خصوص مراقبت 

از خاك در توليد ميوه ارگانكي، اهداف اين موضوع را براي هنرجويان شرح دهد.
63 هنرآموز از هنرجويان بخواهد تا در مورد كاربرد كودها و كودهاي ارگانكي مهم 

در پرورش ميوه بحث و تبادل نظر نمايند و نتايج را دركلاس ارائه دهند.
تبادل نظر هنرجويان در خصوص كاربرد  نتايج بحث و  ارائه  از  64 هنرآموز پس 
كودها و كودهاي ارگانكي مهم در پرورش ميوه، كود كمپوست را به طور كامل براي 

هنرجويان تشريح نمايد.

روش هاي  خود  تحصیلی  و  زندگی  منطقه  در  میدانی  بررسی  با  هنرجویان   ١
مختلف آماده سازي زمين را شناسایی و در صورتی که روش دیگری وجود دارد آن 

را به طور مشروح در گزارش خود ارایه نماید.
٢ هنرجویان با بررسی میدانی و پژوهش در منطقه زندگی یا تحصیلی خود، نوع 

پژوهش
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ابزار و وسایل و دستگاه های موجود برای آماده سازي زمین را شناسایی و گزارش 
مربوط را به هنرآموز ارائه نمایند.

٣ هنرجويان نحوه آماده سازي زمین در محل زندگي خود را با هم مقايسه نمايند 
و گزارش آن را در كلاس ارائه نمايند.

زينتي  و  ميوه  درختان  میدانی،  بررسی  با  تا  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز   ٤
كاشت  فواصل  و  كاشت  سيستم  همراه  به  را  خود  زندگي  منطقه  در  شده  كشت 

باغ هاي مختلف، مورد بررسي قرار داده و گزارش مربوطه را در كلاس ارائه دهند.
٥ هنرجويان با بررسی میدانی، كودهايي كه در باغات محل زندگي يا تحصيلي 
آنها استفاده مي شود را همراه با مقدار مصرف و دفعات كود دهي مشخص و نتايج را 

به هنرآموز ارائه نمايند.
٦ هنرجويان با بررسی میدانی، در منطقه زندگي يا تحصيلي خود چگونگي توليد 

ميوه به صورت ارگانكي را شناسايي و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.

هنرآموز براي فهم بيشتر هنرجويان مي تواند مطالب زير را نيز علاوه بر 
مطالب درسي به هنرجويان آموزش دهد:

مطالعه شرایط لازم قبل از احداث باغ میوه
از آنجایی که درختان میوه، نباتاتی هستند که عمر نسبتاً طولانی دارند و سالیان 
متمادی زمین را اشغال و در آن رشد و نمو می نمایند؛ می توان به تفاوت عمده ای 
که بین احداث باغ میوه و ایجاد یک مزرعه و کشت و کار محصولات زراعی در آن 
وجود دارد؛ پی برد. بنابراین بایستی تمام جوانب کار را دقیقاً در نظر گرفت تا در 
تهیه  انتخاب و  ننماید. زیرا کوچک ترین بی توجهی در موقع  ایجاد مشکل  آینده 
زمین و یا انتخاب نوع درخت موجبات ضرر و زیان فراوانی را در آینده به همراه دارد 
که جبران آن به آسانی امکان پذیر نمی باشد. بنابراین قبل از هر تصمیمی در مورد 
احداث باغ بایستی اطلاعات کاملی را در مورد وسایل و طرز حمل و نقل محصولات 
به بازار، فاصله باغ تا بازار فروش یا میادین، وضع اقلیمی منطقه، نوع خاک، شیب 
و جهت زمین و نوع درخت مناسب با آن خاک و اقلیم منطقه و غیره به دست آورد 

که در زیر به شرح این عوامل مؤثر در طراحی باغات میوه پرداخته شده است. 

اول ـ شرایط اقلیمی 
عوامل  نمود.  کشت  می توان  که  است  درختانی  نوع  مشخص کننده  منطقه  اقلیم 

اقلیمی به شرح زیر می باشند:
1 درجه حرارت هوا: درجه حرارت هوا در فصول مختلف عاملی است که بشر   
کمتر می تواند در آن تأثیر مؤثر بگذارد. بنابراین ضروری است که قبل از احداث 
باغ، آماری از میانگین درجه حرارت هوای منطقه در فصول مختلف چندین سال 

گذشته را در دست داشته باشیم و آن را مورد بررسی و مطالعه قرار دهیم. 
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عده ای زیادی از نباتات مثل خرما، موز و امثال آن در مقابل سرمای زیر صفر بسیار 
حساس بوده ولی در عوض قادرند گرمای حتی بالای 50 درجه سانتی گراد تابستان 
را بدون کوچک ترین آسیبی تحمل نمایند. بنابراین اگر مثلاً یک درخت مخصوص 
منطقه سرد سیری برای کشت در منطقه گرمسیری در نظر گرفته شود، زیانبار 
خواهد بود زیرا عملاً قدرت زایشی خود را که بستگی مستقیم به یک مقدار سرمای 

زمستانه دارد از دست خواهد داد. 
بهاره که در موقع گل دادن  سرمای دیر رس بهاره: سرما و یخبندان های   ٢  
درختان یا بعد از آن بروز می کنند؛ بیش از سرمای پاییزه صدمه و خسارت وارد 
میزان  باشد.  ندیده  خسارت  بهاره  سرمای  از  که  است  باغداری  کمتر  می کنند. 
سرماهای  این  که  زمانی  مدت  طول  و  آن  شدت  به  سرما  این  از  وارده  خسارت 

دیررس بر روی درختان تأثیر می گذارند؛ بستگی دارد. 
معمولاً جوانه های برگ وگل نسبت به سایر اندام های گیاه به این سرما حساس تر 
بهاری  دیر رس  از سرمای  میوه  گل های درختان  اکثراً  دلیل  به همین  می باشند. 
درختان  بسته گل  که جوانه های  مثال می توان گفت  عنوان  به  صدمه می بینند. 
و  سانتی گراد  درجه  دو(  )منهای  2ـ  حرارت  درجه  در  گلابی  و  گیلاس  و  سیب 
قرار  آسیب  مورد  سانتی گراد  درجه   2 تا   1 بین  حرارت  در  آنها  گل های شکفته 
از  بایستی  بهاره زیاد است؛  بنابراین در مناطقی که سرماهای دیر رس  می گیرند. 

واریته هایی که دیر گل هستند؛ جهت کاشت استفاده نمود.
٣ میزان بارندگی: هر درختی به مقدار کافی آب جهت ادامه حیات خود نیاز   
دارد و در صورت کافی نبودن بارندگی سالیانه یا منظم نبودن این بارندگی ها در 
فصول معین سال بایستی کمبود آن از طریق آب های زیر زمینی یا سایر منابع 
تأمین گردد. بنابراین دانستن میزان بارندگی و طرز توزیع آن در فصول مختلف 
سال ضروری است. همچنین داشتن اطلاعاتی در مورد منابع آب های زیرزمینی و 

سایر منابع نیز مورد نیاز است.
٤ بادهای شدید موسمی: در بعضی مناطق در فصولی از سال بادهای شدیدی   

می وزند که بسته به منطقه نام های مخصوصی به آنها داده شده است. 

(Orchard preparation) آماده کردن محل باغ
1 تسطیح زمین: برای تهیه زمین یا آماده کردن زمین، قبل از هر نوع عملیات   
در روی زمین بایستی آن را تسطیح و ترازبندی نمود؛ زیرا درختان میوه به علت 
این که مدت های زیادی در یک محل معینی زندگی می کنند، بنابراین باید کلیه 
با شیب  زمین های  در  انجام گیرد.  احسن  نحو  به  زمین  تهیه  به  مربوط  عملیات 



19

پودمان اول: آماده سازی زمین درختان میوه

هر  که  می آیند  در  سکو  یا  تراس  صورت  به  احداث  برای  نظر  مورد  محل  تند، 
بایستی مسطح باشد. در زمین هایی که شیب کمی دارند نیز  تراس یا قطعه آن 
در ابتدا باید به تسطیح و از بین بردن نا همواری های جزئی آنها اقدام کرد تا در 
از صاف کردن  بارندگی زمین شسته نشود. تسطیح عبارت است  یا  آبیاری و  اثر 
زمین و هموار کردن آن به منظور بهتر شدن وضع آبیاری و سایر عملیات کاشت و 
داشت می باشد. اگر زمین مورد کاشت مسطح و هموار نباشد؛ آب نمی تواند به طور 
یکنواخت و مرتب به تمام درختان برسد و همین طور درختانی که در قسمت های 
بلندی زمین کاشته می شوند، خاک های آنها شسته شده و ریشه های درختان در 
مجاورت هوا قرار گرفته و بیرون می مانند و خشک می شوند و بالعکس درختانی که 
در قسمت گود زمین کاشته شده اند به علت انباشته شدن خاک های قسمت های 
بنابراین  از بین می روند.  بلند در پای آنها به اصطلاح خفه می شوند و در نتیجه 
تسطیح زمین یکی از کارهای ضروری برای احداث باغ می باشد. در دامنه تپه ها 
برای کاشت درخت ابتدا تپه ها را به صورت تپه پلکانی تراز و هموار نموده و سپس 
عملیات کاشت را شروع می نماییم. عملیات تسطیح و ترازبندی زمین ها به طور کلی 
توسط بلدوزر، لودر، گریدر و کامیون انجام می گیرند. در صورتی که زمین نیازمند 
تسطیح باشد؛ بهتر است که ابتدا چاله های موجود در باغ با استفاده از خاکی که از 

چاله ها بیرون آورده شده، پر شود و سپس اقدام به تسطیح باغ نمود. 
2 کود پاشی: بعداز تسطیح زمین، با توجه به وضع خاک و مقدار مواد آلی موجود،   
عملیات کودپاشی دامی صورت می گیرد که برای این منظور از کود دامی پوسیده 
به مقدار 30 تا 40 تن در هکتار در سطح خاک به طور یکنواخت استفاده می شود و 
بلافاصله زمین به وسیله گاو آهن یا هر وسیله دیگر شخم زده می شود. عمق این شخم 
بایستی 35 سانتی متر باشد که کود حیوانی به زیر خاک رفته تا مقداری از دسترسی 
علف های هرز که در لایه های سطحی رشد می کند؛ خارج شود و به ویژه در اصلاح 
لایه های عمقی مؤثر باشد. زمان کودپاشی بستگی به شرایط آب و هوایی منطقه و 
همچنین زمان کاشت درختان جوان )نهال( دارد. اگر کاشت درختان در بهار انجام 
گیرد، کود دامی را باید در پاییز به خاک اضافه نمود؛ در صورتی که در پاییز اقدام 
به کاشت گردد؛ بایستی در بهار و یا حداقل در تابستان عمل کودپاشی را انجام داد.

٣ شخم عمیق: پس از انجام عمل کودپاشی به وسیله آلات و ادوات شخم زنی،   
اولاً  که  ایجاد می نمایند  در خاک  تا 40 سانتی متر  شخم عمیقی در حدود 30 
کود به طور کامل با خاک مخلوط شود و ثانیاً خاک زمین مورد کاشت نرم گردیده 
تا عملیات بعدی به طور آسان تری انجام گیرد. عمل شخم زدن زمین همزمان با 

کودپاشی در بهار یا پاییز انجام می گیرد.
4 دیسک زدن: براثر انجام عمل شخم مقداری کلوخ به وجود می آید که در موقع   
کاشت و پیاده کردن نقشه و غیره، اشکالاتی به وجود می آورد. برای خرد کردن این 
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کلوخ ها احتیاج به عمل دیسک زدن می باشد. اصولاً دیسک عمود بر جهت شخم 
زده می شود تا شیارهایی که بین خیش های گاو آهن به وجود آمده، هموار شود و 

در عین حال کلوخ ها نیز خرد شود.
5 ماله کشی: پس از دیسک زدن زمین، آن را ماله می کشند. ماله ممکن است   
چوبی یا آهنی باشد. اکثراً ماله و هرس با هم زده می شوند، بدین ترتیب که اول 
هرس یا دندانه را به تراکتور یا هر وسیله زیگری که با آن کار می کنند، می بندند و 
در پشت، ماله را به تراکتور وصل می نمایند. کار هرس جمع آوری ریشه علف های 
شیارهای  نیز  ماله  و  می باشد  زمین  در سطح  موجود  قلوه سنگ های  نیز  و  هرز 

کوچک حاصله از عملیات قبل را هموار و مسطح می نماید.
6 گونیا کردن: برای این که عملیات داشت و برداشت در باغ، در آینده به آسانی   
انجام گیرد و امکان استفاده از ماشین آلات مختلف در عملیات، از قبیل سمپاشی 
و دفع علف های هرز و غیره میسر باشد بایستی درختان را روی ردیف کشت نمود. 
پس برای این که درختان مورد کشت به صورت ردیف های مرتب باشد باید زمین را 
گونیا کرد. برای این منظور ابتدا در گوشه زمین به وسیله دو میل چوبی و مقداری 
نخ یک خط مستقیم کشیده و خط دیگر را بر آن عمود رسم می کنیم. برای رسم 
دو خط عمود بر هم در روی زمین می توان از خاصیت مثلث قائم الزاویه )مربع وتر 
برابر است با مجموع مربعات دو ضلع دیگر یا به عبارتی مربع وتر برابر با مجموع 
مربعات دو ضلع قائم( استفاده کرد. بدین ترتیب که خطی در امتداد یکی از ابعاد 
زمین رسم کرده و بر روی آن از نقطه A و به اندازه 4 متر جدا می کنند تا نقطه 
B به دست آید. سپس دایره ای به کمک ریسمان به مرکز A و به شعاع 4 متر و 
دایره دیگری به فاصله 3 متر در امتداد ضلع دیگر از نقطه A اندازه گرفته از انتهای 
3 متری به مرکز C و شعاع 5 متر رسم کرده و خط AB را امتداد می دهیم. این 
خط عمود بر خط AC خواهد بود. سپس از نقطه A شروع کرده به اندازه فواصلی 
که برای درختان در بین ردیف ها در نظر گرفته می شود، جدا می کنیم و این کار 
را روی خط AC و هم روی خط AB انجام می دهیم و خطوطی به موازات دو 
خط اولیه رسم می کنیم. در نتیجه این کار، زمین به صورت شبکه ای در می آید 
و این خطوط در نقاطی همدیگر را قطع می کنند، کلیه نقاط حاصله محل کشت 
درختان خواهد بود که بایستی با کوبیدن میخ های چوبی یا ریختن مقداری گچ 
آنها را علامت گذاری نمود. این روش، روش کاشت چهار گوش است؛ البته درختان 
به صورت لوزی و شش گوش نیز کاشته می شوند. برای مثال اگر وتر 5 متر و هر 
یک از اضلاع قائم به ترتیب 3 یا 4 متر باشند حاصل رابطه بالا چنین خواهد بود 
2(5)=2(3)+2(4) یا 25=9 + 16 بنابراین کوچک ترین اضلاع مثلث برای گونیا کردن 

3 و 4 و 5 متر است و اگر مساحت زیاد باشد؛ می توان هر کدام از اعداد فوق را در 
یک عدد معین ضرب کرده و حاصل آنها اضلاع مثلث خواهد بود مثل 6 و 8 و 10 
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و یا 12 و 16 و 20 و... . این مثلث را به وسیله ریسمان در یک گوشه از زمین پیاده 
می کنند و اضلاع قائم آن را به وسیله ژالون و با استفاده از حالت 3 نقطه که فقط 
یک خط راست از آنها عبور می کند؛ ادامه می دهند و زمین گونیا یا قائم می شود.

و  باغ  نقشه  کردن  پیاده  برای  نهال ها(:  کاشت  )محل  گودها  تعیین محل   7  
محل های کاشت درختان باید اول محل کاشت اولین درخت را تعیین و بر حسب 
این کار در یکی  برای  را توسط ریسمان مشخص ساخت.  اولین درخت  آن محل 
از گوشه های زمین نقطه ای که به اندازه نصف فاصله کشت از دو مرز همان گوشه 
باغ فاصله داشته باشد با کوبیدن میخ چوبی مشخص می گردد. از این نقطه توسط 
ریسمان اولین ردیف درختکاری که ترجیح داده می شود شرقی غربی باشد؛ روی 
بعد در روش هاي مربعی و مستطیلی و داربستی دو  ایجاد می شود. مرحله  زمین 
خط عمود بر خط اولیه از دو انتهای آن است. نقشه کاشت درختان در باغ و تعیین 
محل کاشت آنها در سطح وسیع با استفاده از دوربین های نقشه برداری و در سطح 
فاصله کاشت  با استفاده از طناب و چوب های نشان انجام می شود. اصولاً  کوچک 
درختان بر حسب میزان رشد، رقم میوه، نوع پایه مورد استفاده، حاصلخیزی خاک و 
نوع ماشین آلات مورد استفاده یا مکانیزاسیون تعیین می گردد وقتی گونیای زمین به 
پایان رسید؛ با در نظر گرفتن فواصل مورد نیاز برای کاشت درختان، در روی اضلاع 
قائم گونیای زمین فواصل کاشت را انتخاب کرده و به وسیله ریسمان کار خطوطی 
به موازات هر یک از اضلاع قائم ایجاد می نمایند. تقاطع این ریسمان محل کاشت 
درختان خواهد بود و بایستی به وسیله میخ چوبی یا گچ و غیره علامت گذاری شود. 

بدین ترتیب محل کلیه نهال هایی را که می بایستی کاشته شود؛ معلوم می گردد.
8 گود برداری یا چاله کنی: زمان گود برداری یا چاله کنی با زمان درختکاری در   
ارتباط است؛ بدین معنی که اگر موقع کاشت نهال در اواخر پاییز باشد؛ چاله ها نیز 
بایستی در پاییز کنده شود. ولی اگر نهال ها در بهار یا اواخر زمستان کاشته خواهند 
شد؛ می توان چاله کنی را نیز به اواخر زمستان موکول نمود؛ اما باید توجه داشت؛ 
بهتر است حفر چاله ها در پاییز صورت گیرد تا بارندگی های زمستان در داخل چاله 
پر شده و قسمتی جذب خاک اطراف چاله شود و در اثر یخبندان خاک اطراف چاله 
خرد و پوک گردد. بدیهی است در این صورت ممکن است چاله ها کمی مرمت لازم 
داشته باشند. وقتی محل کاشت نهال ها معلوم گردید؛ بنا به مرغوبیت عمق خاک 
ابعاد چاله ها  را شروع می کنند.  نظر جهت کاشت، چاله کنی  مورد  نوع درخت  و 
سانتی متر  تا 100 ×100 × 100  عمق  سانتی متر  عرض × 40  از 40    طول  × 40  را 
می باشد. هر قدر عمق خاک زراعی زیاد باشد و مرغوبیت آن بیشتر باشد ابعاد چاله را 
کم و برعکس اگر خاک زراعی کم عمق و نا مرغوب باشد؛ ابعاد چاله ها بیشتر خواهد شد.

با توجه به شرایط خاک و نوع درخت پس از پایان عملیات مربوط به گود برداری 
)چاله کنی( اقدام به کاشت می نمایند. همچنین باید توجه داشت که خاک سطحی 
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دیگر  جهت  در  چاله  عمیق  قسمت  خاک  و  چاله  سمت  یک  در  زراعی(  )خاک 
از  حتماً  نهال  کاشت  و  چاله ها  کردن  پر  موقع  در  و  شود  تلمبار  یا  ریخته  چاله 
خاک سطحی و زراعی استفاده شود و خاک تحت الارض در سطح مزرعه پخش 
گردد. عملیات کاشت که بعد از عملیات تهیه زمین آغاز می گردد عبارت است از 
کاشت نهال، ایجاد جوی های آبیاری در ردیف درختان، ایجاد جوی های آب رسانی 
اصلی در اطراف باغ از محل ورودی آب تا ابتدای جوی های ردیف های درختان، 

سله شکنی، وجین، آبیاری و سمپاشی می باشد.
9 آماده کردن چاله های غرس نهال: با وجود این که قبلاً به تمام زمین کود   
حیوانی داده شده ولی در موقع کشت درخت نیز باید مقدار کافی کود حیوانی و 
ماکرو )فسفر، پتاسیم، گوگرد( که دیر حل هستند با خاک سطحی زمین چاله های 
حفر شده مخلوط و داخل چاله ها ریخته شود؛ زیرا همان طور که می دانیم درخت 
مدت زیادی باید در محل خود بماند. از طرف دیگر افزودن انواع کودها به اطراف 
ریشه پس از کاشت کار دشواری است. ثانیاً کودهای فسفره و پتاسی که پس از 
کشت به درخت داده می شود در اثر قدرت لایه های خاک در جذب و نگهداری در 
سطح فوقانی باقی مانده و به اعماق ریشه درخت نمی رسد. بنابراین برای داشتن 
اختیار آن  مواد غذایی کافی در  و قوی لازم است در موقع کشت،  درخت سالم 
گذاشته شود. در موقع کاشتن نهال در چاله باید توجه داشت که گیاه به همان 
عمق که در خزانه زیر خاک بوده، در خاک محل اصلی کاشته شود، زیرا در صورت 
کاشت عمیق تر قسمتی از ساقه به زیر خاک رفته و پس از مدتی خواهد پوسید 
با توجه به این که چون پس از  و ممکن است موجب خشک شدن درخت شود. 
مسئله  این  می کند،  نشست  کمی  چاله  خاک  نهال،  پای  آبیاری  با  نهال  کاشتن 
ممکن است باعث پایین رفتن ریشه شده و بعدها در اثر کود دادن و امثال آن به 
تدریج خاک در اطراف قسمتی از تنه قرار گیرد، بنابراین نهال باید زمانی کشت 
اندازه کافی نشست کرده باشد؛ تا طوقه و به همان عمقی که  شود که خاک به 
در نهالستان بوده زیر خاک قرار گیرد و قسمت هایی از ساقه در خاک فرو نرود؛ 
به خصوص باید توجه کرد که محل پیوند در خاک مدفون نشود. گاهی برای این که 
نشست خاک پس از کاشت مشکلی را پیش نیاورد؛ پس از گود برداری، کوددهی، 
پر کردن مجدد گودال ها، آبیاری صورت می گیرد و پس از گاورو شدن چاله ای را به 
اندازه حجم ریشه نهال دوباره برداشته و نهال را در عمق لازم در چاله می گذارند. 
محل  به  خزانه  از  آوردن  بیرون  از  پس  کمی  مدت  ظرف  حتی المقدور  نهال ها 
اصلی انتقال داده شود؛ زیرا ریشه های عریان که در معرض آفتاب یا بارندگی قرار 
می گیرند به سرعت خشک و از بین خواهند رفت. بنابراین به منظور جلوگیری از 
خشک شدن ریشه در فواصل دور باید نهال ها بسته بندی و در کیسه ای که پر از 

کاه یا پوشال مرطوب است؛ قرار داده شوند و به محل اصلی انتقال یابند.
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پودمان 2

تهیه و آماده سازی نهال
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واحد یادگیری 2
تهیه ونگهداری نهال میوه

هدف این کار تکلیف کاری بر اساس اهداف توانمندسازی عبارت اند از:
1 تهیه نهال از مراكز تهیه و توزیع نهال را تشریح نماید.  

٢ تعداد نهال را محاسبه و پیش نویس قرارداد را تهیه نماید.  
٣ نهال ها را حمل و نقل نماید.  

٤ نهال ها را در جایگاه موقت مستقر و نگهداری نماید.  
٥ نکات ایمنی و بهداشت فردی را رعایت نماید.  

دانسته های قبلی مورد نیاز هنرجویان
1 ساختمان و اندام های گیاه )درختان(.   

2 پیوند و درختان پیوندی.   
3 تكثیر غیرجنسی   

4 نکات ایمنی و بهداشتی در حین كار  

واژه های کلیدی
بیماری های قرنطینه ای 

سیستم تربیتی پرورش درختان

خلاصه محتوا
در واحد یادگیری تهیه و آماده سازی نهال در درس تولید و پرورش درختان میوه 
نهال،  تولید  مراکز  ویژگی های  نهال،  خرید  مراکز  در خصوص  مطالبی  زینتی،  و 
انتخاب نهال مرغوب، مشخصات ویژه یک نهال گواهی شده و مرغوب، نکاتی که 
باغداران در زمان تهیه و خرید نهال باید مدنظر داشته باشند، نکاتی که باید در 
زمان کندن نهال از زمین خزانه مد نظر گرفت، تعیین تعداد نهال مورد نیاز برای 
خرید، دسته بندی نهال، مسائل مورد نظر در نوشتن و امضای قرار داد، حمل و نقل 
نهال، نكاتی كه در زمان بارگیری و حمل و نقل نهال باید رعایت شود، استقرار موقت 
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نهال، نكاتی كه در موقع انباركردن نهال باید رعایت شود، آمده است. 

مواد مصرفی
1 لباس كار	  

		  2 دستكش  
3 بر چسب نهال	  

		  4 آب  
5 شیلنگ	  

  6 محلول خاك رس و خاكستر و كود پوسیده و قارچ كش برای پرولیناژ	  
		  7 سطل

8 گونی كنفی	  
		  9 نایلون  

 10 گلدان های پلاستیكی یا توربی	
11 طناب	  

 12 چادر برزنتی	
 13 نمونه برگ گواهی بهداشت برای فروش نهال و اجازه حمل و نقل	

 14 خاك	
 15 نمونه قرارداد خرید نهال از مراكز خرید نهال

ابزار و تجهیزات
ابزار و تجهیزات و ماشین های مورد نیاز برای واحدیادگیری آماده سازی نهال برای 

فروش به شرح جدول ذیل می باشد:

نام ابزار و تجهیزات و ردیف
تعداد برای 15 مشخصات فنی ماشین ها

هنرجو

5معمولی فرغون1

15استیل ضد زنگ نمره 2بیل2

5دو سر كلنگ3

5باغبانی معمولی قیچی4

15استیل مدرج بیلچه5
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فضا
 برای انجام عملیات مربوط به آماده سازی نهال برای هر هنرجو حداقل نیاز به 

50 متر مربع زمین می باشد.
 برای انجام عملیات مربوط به آماده سازی نهال و نگهداری نهال ها نیاز به یك 

سایبان به وسعت  12 متر مربع زمین می باشد.
 در ضمن هنرآموزان گرامی می توانند برای آموزش های عملی و برای آنکه هنرجویان 
با محیط واقعی کار نیز آشنا شوند از مراكز فروش نهال متعلق به تولیدکنندگان و 
عملی  آموزش های  به خصوص  آموزش ها  امر  در  بخش خصوصی  پرورش دهندگان 

استفاده نمایند.
 یک اتاق به اندازه 5 × 4 × 3 متر به عنوان محل نگهداری ابزار و تجهیزات مورد نیاز 

برای انجام فعالیت های عملی

اجزای بسته آموزشی
این کار یا واحد یادگیری شامل کتاب درسی، کتاب هنرآموز، کتاب هنرجو، فیلم 

آموزشی، نرم افزار آموزشی، عکس به شرح ذیل می باشد:
فیلم:

1 فعالیت های یكی از مراكز تولید نهال )بخش دولتی و یا خصوصی(  
2 مشخصات و ویژگی های یك نهال گواهی شده و مرغوب   

3 كندن نهال از خزانه با رعایت نكات لازم مربوطه  
4 دسته بندی نهال ها و حمل و نقل آنها  

5 استقرار موقت نهال ها به همراه نكاتی كه در موقع انبارك ردن نهال ها باید رعایت   
گردد.

نرم افزار:
1 تجزیه و تحلیل بازار از تولید نهال  

2 انتخاب نهال مرغوب  
عکس:

1 تصاویر انواع ابزار و تجهیزات و ماشین های مربوط به آماده سازی نهال )بسته بندی   
و حمل و نقل، و...( 

2 نهال های گواهی شده و مرغوب  
3 استقرار موقت نهال ها به همراه نكاتی كه باید رعایت شود.  
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فرایند آموزش شایستگی های فنی و غیر فنی
1 هنرآموزان ارجمند ابتدا کلاس درس را با یاد و نام خداوند بخشنده و مهربان   

شروع نمایند.
2 برای آماده کردن و ایجاد انگیزه و ترغیب و همچنین مشارکت بیشتر هنرجویان   

در امر آموزش، هنرآموزان می توانند با روش های مختلف شامل:
و  بسته بندی  نهال،  فروش  )مراكز  نهال ها  آماده سازی  از  فیلمی  نمایش  الف( 

حمل و نقل نهال ها و...( 
ب( حضور هنرجویان به اتفاق هنرآموز در مراكز فروش نهال.

ج( نشان دادن عکس ها یا پوستر هایی در خصوص نهال های گواهی شده و مرغوب. 
د( طرح سؤالاتی مانند:

 مراكز فروش نهال باید دارای چه خصوصیات و ویژگی هایی باید باشد؟
 چگونه می توان نهال مرغوب را انتخاب كرد؟

 چه نكاتی در زمان خرید نهال باید توسط خریداران رعایت شود؟
 در زمان حمل و نقل نهال ها چه نكاتی باید رعایت شود؟

هـ( طرح مسائل و مشکلاتی مانند:
 آیا می دانید اگر نهال های خریداری شده مرغوب نباشند؛ چه ضررهایی به باغدار 

وارد خواهد شد؟
 اگر عملیات حمل و نقل نهال ها به طور صحیح انجام نگیرد چه خسارت هایی به 

باغدار وارد می شود؟
 آیا می دانید اگر نكات لازم در خرید نهال ها رعایت نشود؛ به چه میزان به باغدار 

خسارت وارد می آید؟
 آیا می دانید اگر كندن نهال ها از زمین به طور صحیح انجام نشود، چه خسارات 

و مشکلات و ضرر هایی برای باغداران به وجود می آید؟
یا هر روش دیگری که توجه هنرجویان را به موضوع آموزش بیشتر جلب نماید 
و آنها را برای بحث و گفت وگو و مشارکت بیشتر آماده کند و در نتیجه یادگیری 

بیشتری صورت گیرد، آغاز نمایید. 
3 سپس هنرجویان را به چند گروه تقسیم نمایید و از هر گروه بخواهید تا در   

مورد آماده سازی نهال ها گفت وگو كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
4 از هر گروه از هنرجویان بخواهید که در مورد نهال های مرغوب و گواهی شده   

در افزایش تولید تدبرکنند.
5 از هنرجویان هر گروه بخواهید در مورد نقش تولید و فروش نهال های استاندارد   
و گواهی شده در افزایش درآمد سرانه كشور تدبر و گفت وگو كرده و نتایج را در 

روی تابلوی کلاس بنویسید.
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6 از هنرجویان هر گروه بخواهید تا در مورد مراكز خرید نهال بحث و گفت وگو   
كرده و از سر گروه ها بخواهید تا نتایج تبادل نظر هر گروه را ارائه دهند.

7 از هنرجویان گروه ها بخواهید در مورد تهیه نهال پیوندی و تهیه نهال از مؤسسات   
معتبر تولید نهال بحث و تبادل نظر کنند و نتایج آن را در كلاس ارائه دهند.

فعالیت های پیشنهادی و توصیه ها
1 هنرآموز از طریق عکس و فیلم و همچنین بازدید از مزارع مختلف، آماده سازی   
نهال را به هنرجویان نشان دهد و از آنها بخواهند تا در مورد راه ها و نحوه آماده سازی 

نهال ها بحث و گفت وگو کنند. 
و  ارائه  مطالبی  گواهی شده،  و  مرغوب  نهال های  تولید  از محسنات  هنرآموز   2  

هنرجویان را نسبت به استفاده از نهال های مرغوب و گواهی شده ترغیب نماید.
3 هنرآموز برای فهم بیشتر هنرجویان لازم است نقش تولید نهال های مرغوب و   
گواهی شده در تولید محصول با كیفیت را به بحث بگذارد و از هنرجویان بخواهد 

تا در این خصوص مطالب و مثال هایی را ارائه نمایند.
4 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در خصوص اثرات مثبت نهال های مرغوب و   

استاندارد تدبر کنند و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
5 هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد ابزار و وسایل و تجهیزات مورد نیاز برای   

آماده سازی نهال های استاندارد بحث و گفت وگو کنند.
6 هنرآموز برای آشنایی بیشتر هنرجویان مطالبی در خصوص تولید و فروش نهال   
پیوندی، نهال غیر پیوندی، نهال گواهی شده و غیره را برای هنرجویان توضیح دهد.
7 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد خصوصیات و ویژگی های نهال مرغوب   
و ویژگی های مراكز تولید نهال در گروه های خود بحث و تبادل نظر كنند و نتایج 

را در كلاس ارائه نمایند.
8 هنرآموز برای آشنایی بیشتر هنرجویان در رابطه با تولید و فروش نهال و آشنایی   
آنها با خصوصیات نهال های مرغوب، ترتیبی دهد تا از یك مؤسسه یا تولیدكننده 
نهال در بخش خصوصی بازدید به عمل آورند و نتایج را طی گزارشی تحویل نمایند.

9 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد نهال های موجود در بازار از نظر رقم،   
و  كرده  میدانی  بررسی  غیره،  و  پیوند  قطر، محل  و  آنها شامل طول  ظاهر  سن، 

گزارش مربوطه را در كلاس ارائه نمایند.
 10 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد نكاتی كه باید در زمان تهیه و خرید 
نهال توسط باغداران، مد نظر قرار دهند در گروه خود بحث و تبادل نظر كرده و 

نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
11 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد نكاتی كه باغداران در زمان كندن نهال   
باید رعایت نمایند با توجه به عوامل مختلف بررسی نموده بحث و تبادل نظر كرد 
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و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
تا  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز   12 
نیاز  نهال های مورد  تعداد  تعیین  نحوه 
برای خرید را بررسی و گزارش مربوطه 

را در كلاس ارائه دهند.
نحوه  به  مربوط  فرمول  هنرآموز   13 
یك  در  نیاز  مورد  نهال  تعداد  تعیین 
توضیح  هنرجویان  برای  را  باغ  هكتار 
داده و سپس برای فهم بیشتر آنها چند 
مسئله )با توجه به فواصل بین ردیف ها 
و روی ردیف ها و همچنین مساحت های 
مختلف( برای آنها طرح كرده و از آنها 
مربوطه  محاسبات  به  نسبت  بخواهد 

اقدام نمایند. 
)در  زمان كندن  و  مراحل  و  نحوه  مورد  در  تا  بخواهد  از هنرجویان  هنرآموز   14 

آوردن( نهال از خزانه بررسی میدانی كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
 15 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد مطالبی كه بر روی برچسب )اتیكت( 

نهال ها نوشته می شود؛ بررسی كرده و نتایج را در كلاس ارائه دهند.
 16 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد نحوه دسته بندی نهال در هر بسته و... 

بررسی میدانی كرده و نتایج را در كلاس ارائه دهند.
 17 هنرآموز پس از ارائه آموزش های نظری و عملی مطالب فوق، از آنها بخواهد 
انجام دهد؛ در ضمن  فردی  و  به صورت گروهی  آموزشی  واحد  را در  موارد  كلیه 
هنرآموز می تواند ترتیبی اتخاذ نماید تا كلیه فعالیت های عملی توسط هنرجویان 

در مراكز خرید نهال انجام گیرد.
قرارداد خرید  مفاد  و  نوشتن  نحوه  تا در مورد  بخواهد  از هنرجویان   18 هنرآموز 
نهال از مراكز فروش نهال بحث و تبادل نظر كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
 19 هنرجویان زیر نظر هنرآموز نسبت به تهیه یك فرمت پیشنهادی قرارداد اقدام 

نموده و سپس آن را با قرارداد موجود در مراكز فروش نهال مقایسه نمایند.
و  بحث  نهال ها  حمل و نقل  نحوه  مورد  در  تا  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز   20

گفت وگو كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
21 هنرآموز پس از بحث و تبادل نظر هنرجویان و ارائه نتایج، نكاتی را كه باید 

در زمان بارگیری و حمل و نقل نهال ها رعایت شود؛ برای هنرجویان تشریح نماید.
22 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد استقرار موقت نهال بحث و گفت وگو 

نمایند و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
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23 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد نكات لازم در موقع انبار كردن نهال، 

تبادل نظر كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
و  كرده  تشریح  هنرجویان  برای  را  پرالیناژ  عمل  برای  لازم  محلول  هنرآموز   24

عملیات مربوطه را به كمك هنرجویان انجام دهد.

١ هنرجویان با بررسی میدانی در منطقه زندگی و تحصیلی خود مراكز خرید نهال 
مرغوب و گواهی شده را شناسایی و گزارش آن را به طور مشروح به هنرآموز ارائه 

نمایند.
2 هنرجویان با بررسی میدانی و پژوهش در منطقه زندگی یا تحصیلی خود، نحوه 
محاسبه تعداد نهال مورد باغداران را بررسی كرده و گزارش مربوط را به هنرآموز 

ارائه نمایند.
تنظیم  نحوه  خود،  تحصیلی  یا  زندگی  منطقه  در  میدانی  بررسی  با  هنرجویان   3

قرارداد و مفاد آن را جمع آوری كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
4 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا با بررسی میدانی، در منطقه زندگی و تحصیلی 
خود نحوه بسته بندی و حمل و نقل نهال ها را شناسایی و گزارش مربوطه را در كلاس 

ارائه دهند.
5 هنرجویان با بررسی میدانی، استقرار موقت نهال های گواهی شده و مرغوب را در 

منطقه زندگی و تحصیلی خود شناسایی و نتایج را در كلاس ارائه دهند.
6 هنرجویان با بررسی میدانی، نحوه انبار كردن نهال ها و نكاتی كه در این مورد 

باید رعایت شود را بررسی و نتایج آن را در كلاس ارائه نمایند.

بر مطالب  نیز علاوه  را  زیر  بیشتر هنرجویان می تواند مطالب  برای فهم  هنرآموز 
دهد: آموزش  هنرجویان  به  درسی 

شرایط و ویژگی ها و امكانات و تأسیسات 
برای احداث نهالستان

شرایط اقلیمی محل نهالستان:
با توجه به اینكه درختان میوه دارای نیاز های بوم شناسی ویژه می باشند و هر كدام 
به اقلیم خاص سازگاری دارند؛ لذا نیازهای اقلیمی آنها باید از همان موقع تولید 
نهال در نظر گرفته شود. بنابراین یكی از شاخص های مهم تولید نهال گواهی شده، 
سازگاری با شرایط اقلیمی است. از این رو لازم است در تولید نهال تقسیم بندی های 
مناطق با در نظر گرفتن اقلیم مورد نیاز گونه به وجود آید به عنوان مثال برای تولید 
نهال سیب 3 الی 4 منطقه در میان مناطق عمده سیب خیز كشور با لحاظ شرایط 
با  مناطق  آن  در  سیب  نهال  تولید  تا  شود  مشخص  مطلوب  نهالستان  ضوابط  و 
شرایط مناسب اقلیمی متمركز شده و نهال تولیدی نیز از كیفیت مطلوب برخوردار 
تابستان های خنك و  اقلیمی خواهان  نیازهای  نظر  از  باشد. چون درختان سیب 

پژوهش
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زمستان های سرد می باشند. بنابراین اگر نهال آن در مناطق گرم و خشك یا دشت 
سازگاری  نظر  از  است  ممكن  مناطق سردسیر  در  باغ  احداث  از  بعد  شود  تولید 
دچار مشكل شود. به عبارت دیگر یك حرارت مشخص ممكن است در یك عرض 
جغرافیایی مناسب برای رشد نهال باشد در صورتیك ه در عرض جغرافیایی دیگر 
است  ممكن  كه  نهالستان  محل  نوع  به  باید  رابطه  این  در  البته  نباشد.  مناسب 
از 150 روز( و  با فصل رویشی كوتاه )كمتر  اقلیم سرد}به منطقه ای  در منطقه 
حرارت زیر صفر درجه سانتی گراد در شب های زمستان({ و یا منطقه اقلیم گرم 
}به منطقه ای با فصل رویشی طولانی )بیش از 150 روز( و درجه حرارت بالای 
صفر درجه سانتی گراد در شب های زمستان({ واقع شده باشد؛ توجه نمود. چون 
انتخاب محل مناسب نهالستان برای هرگونه مشخص می توان فصل رویشی و  با 
نوسان حرارتی را كه از مهم ترین عوامل مؤثر بر رشد نهال می باشد؛ فراهم نمود. 
از سایر شرایط اقلیمی مؤثر بر انتخاب محل نهالستان می توان به بادخیز نبودن 
محل نهالستان )از خطر های قابل لمس در مناطق بادخیز از قبیل شكسته شدن 
و ریشهك ن شدن نهال ها و غیر ملموس مثل افزایش تبخیر و تعرق و همچنین اثر 
منفی بر استقرار نهال به علت تكان هایی ناشی از آن در ریشه را نام برد( و مناسب 
بودن میزان و توزیع بارندگی )مناطقی كه در معرض طوفان های جوی و بارش های 
ناگهانی می باشند مناسب برای نهالستان نمی باشند همانند مناطق، توجه به آمار 
بارندگی سالیانه و چگونگی توزیع آن كمك قابل توجهی در آماده كردن زمین، 

احداث زهكش ها و استقرار سیستم آبیاری می نماید( اشاره نمود.
مناسب بودن شرایط خاك محل نهالستان برای ازدیاد گیاه مورد نظر:

و  سیاست گذاری ها  است  لازم  نهالستان،  در  نهال  تولید  بهینه  بهره برداری  برای 
برنامه ریزی ها، با انجام آزمون خاك و لحاظ دیدگاه های فنی و كارشناسی تدوین 
گردد تا در آینده در حین اجرای برنامه و پس از آن مشكل ایجاد نشود. لذا اتخاذ 
سیاست ها و برنامه ریزی در جهت بهك ارگیری اصولی از تكنیك و شیوه های نوین 
تولید نهال در نهالستان می تواند موفقیت توسعه باغات در كشور را به دنبال داشته 
باشد و برای نیل به این اهداف پس از ارزیابی وضعیت موجود و سابقه كشت در 
این زمینه، و رجوع به نتایج آزمون خاك و استناد به نتایج حاصل از آن می تواند در 
توسعه نهالستان های موفق كمك شایان كند. اصولاً از نظر بافت خاك بهترین خاك 
برای اكثر گونه های درختان میوه، خاك شنی لومی )سبك( می باشد. در انتخاب 
محل نهالستان ساختمان خاك نیز بایستی مناسب برای توسعه و نفوذ ریشه ها باشد 
و همچنین از نظر زهكشی، تهویه و رطوبت مناسب باشد. در این رابطه ویژگی خاك 
زیرین از اهمیت برخوردار است و خاك هایی كه مانع از جریان رطوبت می شوند 
سبب ایجاد اشكالات عملیات زراعی شده و اختلال در رشد و نمو نهال ها را به وجود 
خواهند آورد. از این رو از احداث نهالستان در خاك های آلوده، سنگین با زهكشی 
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نامطلوب،  و  زیاد  آبیاری  كه  داشت  خاطر  به  باید  نمود.  خودداری  باید  نامناسب 
كنترل  طرفی  از  می دهد.  افزایش  را  ریشه  پوسیدگی  مولد  بیماری زاهای  فعالیت 
علف های هرز و بهداشت زراعی نقش مهمی را در مدیریت بیماری های ریشه و طوقه 
ایفا میك ند. به طور كلی نهال های سالم و قوی كه تحت تنش های مختلف خشكی 
و... قرار نگرفته باشند؛ سیستم ریشه بهتری داشته و در برابر حمله عوامل بیماری زا 
مقاومت بیشتر و بهتری نشان می دهند. بنابراین خاك نهالستان باید نمونه برداری 
خاك  عمق  همچنین  بگیرد.  قرار  مطالعه  مورد  خاك  كارشناس  به وسیله  و  شده 
نهالستان باید به اندازه ای باشد كه امكان نفوذ و گسترش كافی برای ریشه نهال ها را 
فراهم نماید. در نهایت زمینی كه برای نهالستان در نظر گرفته می شود نباید شوری 
 ـ6 باشد؛ چون این محدوده  بالایی باشد و همچنین PH خاك باید در محدوده 7 

برای بیشتر گونه های میوه مناسب می باشد.
مناسب بودن محل نهالستان از نظر بادخیز بودن:

در احداث نهالستان در مناطق بادخیز باید جلوگیری نمود. در غیر این صورت باید 
هزینه های بیشتر برای ایجاد بادشكن های مصنوعی جهت محافظت نهال ها در مقابل 
باد صرف نمود. همچنین احداث نهالستان در نواحی حاشیه دریا های در معرض باد 
می تواند شرایط نامساعد برای نهال ها به وجود آورد. زیرا در این نوع شرایط در جریان 
باد، نم كها حمل شده و باعث آسیب به برگ ها شده و علائم گسترش نكروزه را به 

ویژه در برگ های جوان و نوك شاخه ها گسترش می دهد.
ویژگی ها بستر كشت در نهالستان:

بستر كشت نقش مهمی در جوانه زنی بذر یا ریشه دار كردن قلمه ها ایفا می کند. 
بنابراین بستر كشت نهال در نهالستان بایستی دارای ویژگی هایی باشند كه در زیر 

به خلاصه ای از آن اشاره می گردد:
1 بستر كشت باید به اندازه كافی   
باشد  داشته  رطوبت  حفظ  قدرت 

تا نیاز به آبیاری را كاهش یابد.
2 بستر كشت برای تخلیه آب های   
باید  اضافی و تهویه مناسب خاك 

دارای زهكشی كافی باشد. 
3 بستر كشت باید دارای خاك با   
بافت متوسط، عمیق و حاصلخیز 

باشد.
4 بستر كشت باید عاری از بذور   
عوامل  و  نماتد ها  هرز،  علف های 

بیماری زا باشد.
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5 املاح سدیمی و پتاسیمی بستر در حداقل ممكن و غیر مسمومك ننده باشد.  
6 بستر كشت باید دارای مواد غذایی كافی باشد.  

7 محیط كشت باید از نور كافی جهت رشد نهال ها برخوردار باشد.  
به هر حال زمین های دارای PH بالا و قلیایی و همچنین زمین های گچی، آهكی، 
برای  نامناسب  زهكشی  با  و  سبك  خیلی  یا  سنگین  خیلی  بافت  شور  و  باتلاقی 
نهالك اری مطلوب نمی باشند. بنابراین برای به دست آوردن نهال با كیفیت مناسب 
باید به نوع خاك توجه نمود و خاك های دارای بافت متوسط با زهكشی مناسب برای 

نهال كاری مناسب است.
امكانات و تأسیسات نهالستان:

امكانات مستقر در نهالستان و همچنین تأسیسات و ساختمان های نهالستان باید 
به دست  را  آن  از  مطلوب  نتیجه  بتوان  تا  باشد  نهالستان  تولید  با حجم  مناسب 
آورد. در زیر فهرست امكانات لازم برای ایجاد یك نهالستان مناسب آورده شده 

است:
 احداث جاده ها و گذرگاه ها برای رفت و آمد ماشین آلات 

 بستر های كاشت بذر 
 بستر های باز كاشت 

 محل و تأسیسات به منظور تهیه و آماده سازی بذر
 سردخانه های مناسب برای نگهداری بذر و نهال 

 محل های اداری 
 محل های استقرار كارگران شامل محل های بیتوته، غذاخوری و غیره

 انبارهای نگهداری ماشین آلات، وسایل، كود ها، سموم و غیره
 آزمایشگاه مجهز به ابزار و مواد برای كم كهای اولیه در رابطه با مسائل مربوط 

به تولید نهال
 محل مناسب و تأسیسات لازم برای درجه بندی، دسته بندی و طبقه بندی نهال ها 

برای حمل به محل اصلی كاشت 
 امكانات آبیاری 
 امكانات زهكشی

در  و مشخص  مرغوب  و...(  پیوندك  قلمه،  )بذر،  تكثیری  مواد  از  استفاده 
تولید نهال: در تولید نهال باید از مواد تكثیری استفاده نمود كه اصیل و سالم بوده و 
از درختان شناخته شده و مورد تأیید حاصل شده باشند. در موقع تهیه مواد تكثیری 
از درختان اصیل، سلامت مواد باید از نظر عاری بودن از ویروس بررسی و آزمون شوند 
تا در صورت آلودگی، مواد تكثیری سالم سازی شوند. لذا نهال های حاصله از مواد 
تكثیری )بذر، قلمه، پیوندك و...( نامرغوب و نامشخص برای احداث باغ های تجاری 

نمی تواند مورد استفاده قرار گیرد.
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رعایت استاندارد تراكم كشت: برای تولید نهال با كیفیت، لازم است تراكم كاشت 
نهال رعایت گردد. 

سالم،  نهالستان  داشتن  برای  مراجع ذی صلاح:  تأیید  با  فنی  بودن مدیر  دارا 
رعایت كلیه مقررات و دستورالعمل های فنی و بهداشتی صادره از مراجع ذی صلاح، 
آگاهی از وضعیت موجود و نیازهای آینده بازار نهال، دستیابی به ارقام و پایه های 
جدید و مناسب، برنامه ریزی و انجام به موقع عملیات نهالك اری، بهك ارگیری اصول 
و روش های علمی تولید نهال و كنترل و نظارت بر كمیت و كیفیت نهال در مراحل 
مختلف فرایند تولید توسط مدیر نهالستان ضروری است. در ضمن در هر نهالستان 
برای نظارت مستقیم بر تمام مراحل فرایند تولید و گزارش وضیعت سلامت نهالستان 
كارشناس فنی با عنوان مدیر فنی كه به تأیید مراجع ذی صلاح می رسد بهك ار گرفته 

شود.
اخذ مجوز احداث و بهره برداری نهالستان از مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی 

بذر و نهال:
برای بررسی و انطباق وضعیت نهالستان های موجود با ضوابط و استانداردهای تولید 
نهال و همچنین احداث نهالستان های جدید با رعایت ضوابط و استانداردها، قانونمند 
نمودن تولید نهال به عنوان مهم ترین نهاده در باغ های اقتصادی در راستای تولید 
نهال های گواهی شده مورد نیاز كشور و همچنین شناسه دار كردن نهال های تولیدی 
غیر این صورت  در  و  است  ضروری  نهالستان ها  در  مجوز  داشتن  و  نهالستان ها  در 

نهالستان ها از استاندارد لازم برخوردار نخواهند شد.
فهرست اصول و ضوابط لازم برای ایجاد یك نهالستان مناسب:

1 انتخاب و استفاده از مواد تكثیری )بذر، قلمه، پیوندك و...( استاندارد در نهالستان  
2 نظارت فنی نهالستان از نظر تغذیه، تكنیك تكثیر و پرورش و سلامت توسط   

كارشناسان ذیربط
3 داشتن امكانات مالی كافی برای تأمین احتیاجات تولید نهال و همچنین انتظارات   

آتی 
4 عضویت و ارتباط مستمر با مجامع علمی و اتحادیه های تولیدكنندگان نهال  

5 اخذ گواهی سلامت و بهداشت نهال از مراجع ذی صلاح  
مواد  توزیع  و  فروش  تولید،  با  رابطه  در  لازم  استاندارد های  و  قوانین  رعایت   6  

تكثیری نهالستان 
7 داشتن پروانه تولید نهال، افراد متخصص نظیر مدیر فنی نهالستان، باغبان و   

كارگران
به طور كلی افراد یا مؤسساتی می توانند نهالستان احداث نمایند كه حائز شرایط 
و  دارد  كه جنبه حقوقی  نهالستان  احداث  و ضوابط  شرایط  آیین نامه  در  مندرج 

توسط مراجع ذی صلاح تنظیم و قابلیت اجرایی قانونی دارد، باشند.
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شرایط و ویژگی های نهال مطلوب:
یك نهال مطلوب باید دارای ویژگی های زیر باشد:

پیوندك  و  پایه  دارای  باید  استاندارد  نهال  یك   = ژنتیكی  و خلوص  اصالت  الف( 
مشخص باشد و یا مواد اولیه كه از آن اندام تكثیری )بذر، قلمه، پیوندك و...( تهیه 

می شود از نظر اصالت و خلوص ژنتیكی مشخص باشد.
ب( سلامت و عاری بودن از عوامل بیماری زا = یك نهال استاندارد باید به دور از 

هرگونه آلودگی و ابتلا به آفات، امراض، نماتد و یا علف های هرز و... باشد.
ج( سازگاری با شرایط اقلیمی منطقه = همان طوری كه قبلًا اشاره گردید، تولید 
از  اقلیمی  با شرایط مناسب  تولیدی  نهال  تا  مناطقی متمركز شود  باید در  نهال 

كیفیت استاندارد برخوردار باشد. 
از سایر مشخصات نهال مطلوب می توان به موارد زیر اشاره نمود:

1 نهال های پیوندی باید به صورت مستقیم، راست و بدون انحنا باشند.   
2 نباید خشك شده باشند.  

3 هیچ شاخه ای روی پایه، نباید به وجود آید.  
باشد؛ مانند چوب خوارها، موش ها و  نباید وجود داشته  امراض  4 علائم آفات و   

غیره.
5 نباید علایم سرمازدگی روی نهال ها وجود داشته باشد.  

6 آفتاب سوختگی بر روی نهال های پیوندی مشاهده نگردد.   
7 بین پایه و پیوندك به خوبی سازگاری وجود داشته باشد.  

جانبی  شاخه های  تا  باشند  سالم  سانتی متری  ارتفاع90 ـ80  تا  باید  جوانه ها   8  
مطلوب تولید كنند.

9 ریشه نهال ها نباید آلوده به گال یا آگروباكتریوم و یا سایر آفات و بیماری های   
خاكزی باشد.

 10 نباید اثرات ضربات مكانیكی بر روی نهال ها مشاهده شود.
11 در محل پیوند نباید شاخه ای وجود داشته باشد.  

 12 ریشه نهال ها نباید پیچیده، زخمی و یا برگشته باشد. در این صورت باید قبل 
از كاشت نهال ها در محل اصلی باغ، آنها را اصلاح كرد و همچنین نهال ها نباید 

پاجوش داشته باشند. 
 13 نهال باید در زمان عرضه به بازار برچسب گواهی سلامت و استاندارد از مراجع 

ذی صلاح داشته باشد.
 14 نهال ها باید از نظر سیستم باروری مشخص باشند و در صورت نیاز به گرده زا، 

نهال های گرده زا به نسبت مورد نیاز به همراه نهال های رقم اصلی ارائه شود.
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واحد یادگیری 3
كاشت نهال درختان ميوه 

هدف این کار تکلیف کاری بر اساس اهداف توانمند سازی عبارت اند از:
1 كود آلي را تهيه و كود ريزي داخل چاله ها را انجام دهد.  

2 نهال ها را در كنار چاله هاي كشت قرار دهد.  
3 ريشه نهال ها را بررسي و در صورت نياز هرس نمايد.  

4 ريشه ها را پراليناژ و نهال ها را در چاله ها قرار دهد.  
5 اصول استقرار نهال ها در چاله ها را تشريح نمايد.   

6 نهال ها را مستقر و عمليات خاك ريزي و فشردن را انجام و تشتك آبخور گياه   
را ايجاد نمايد.

7 آبياري اوليه را انجام دهد.  
8 قيم و مواد مورد نياز را تهيه و آماده نمايد و قيم زني را انجام دهد.  

9 سربرداري را در صورت نياز انجام دهد.  
 10 نکات ایمنی و بهداشت فردي را رعايت نمايد.

دانسته های قبلی مورد نیاز هنرجویان
1 ساختمان و اندام هاي گياه )درختان(.  

2 پيوند و درختان پيوندي.   
3 تكثير غير جنسي   

4 نکات ایمنی و بهداشتی در حین كار  
واژه های کلیدی:

 شاخساره
 سنتز آنتوسيانين

 PH خاك
M27 ،  M9 ،  M26 درختان پاكوتاه 

 واژگوني حرارتي درختان ميوه
 حجم تاج و ريشه درخت

 رشد رويشي و زايشي
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خلاصه محتوا
در واحد یادگیری كاشت نهال درختان ميوه در درس تولید و پرورش درختان ميوه 
)موقعیت محل،  باغ شامل عوامل محیطی  احداث  و زينتي، مطالبی در خصوص 
کاشت  باد، خاک(،  ارتفاع، شیب،  نور،  تگرگ،  آن(،  )کیفیت  بارندگی  و  آب  دما، 
روی شیب های تند )حفره كاشت، تراس بندي(، سیستم های کاشت، انواع سیستم 
کاشت )سیستم مربعی، مستطیلی، سیستم شش وجهي، سیستم پرچینی یا دیواره 
یا داربستی،  سبز، سیستم کاشت دو ردیفه، سیستم کاشت سه ردیفه، چند ردیفه 
سیستم کاشت روی خطوط تراز(، کاشت نهال، موقع کاشت نهال، کود ریزی داخل 
چاله، استفاده از سوپر جاذب ها در کشت نهال، آرایش ریشه ها، عملیات پرالیناژ، 

استقرار نهال، قیم گذاری نهال، انواع قیم، هرس و سربرداری نهال آمده است. 

مواد مصرفي
1 لباس كار   
2 دستكش   

3 كود هاي شيميايي )فسفره، پتاسه، ازته(   
4 آب   

5 شيلنگ  
6 كود دامي پوسيده  

7 سطل   
8 گوني كنفي   

9 نخ   
 10 گلدان هاي پلاستكيي يا توربي 

11 سوپر جاذب ها   
 12 نهال 

 13 خاك رس 
 14 قارچك ش

ابزار و تجهیزات
ابزار و تجهیزات و ماشین های مورد نیاز برای واحد یادگیری كاشت نهال درختان 

ميوه به شرح جدول صفحه بعد می باشد:
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نام ابزار و تجهیزات و ردیف
تعداد برای 15 هنرجومشخصات فني ماشین ها

5معمولی فرغون1

15استيل ضد زنگ نمره 2بیل2

5دو سر كلنگ3

5باغبانی قيچي4

15استیل مدرج بيلچه5

فضا
 برای انجام عمليات مربوط به كاشت نهال درختان ميوه براي هر هنرجو حداقل 

نیاز به 50 نهال و 2500 متر مربع زمین می باشد.
 برای انجام عمليات مربوط به كاشت نهال درختان ميوه براي 15 هنرجو نياز به 

750 نهال و حدود 4 هكتار زمين می باشد.
آنکه  برای  و  عملی  آموزش های  برای  می توانند  گرامی  هنرآموزان  ضمن  در   
به  متعلق  نهال  فروش  مراكز  از  شوند  آشنا  نیز  کار  واقعی  محیط  با  هنرجویان 
به خصوص  آموزش ها  امر  در  خصوصی  بخش  پرورش دهندگان  و  تولیدکنندگان 

نمایند. استفاده  عملی  آموزش های 
 یک اتاق به اندازه 5 × 4 × 3 متر به عنوان محل نگهداری ابزار و تجهيزات مورد 

نياز براي انجام فعاليت هاي عملي

اجزای بسته آموزشی
این کار یا واحد یادگیری شامل کتاب درسی، کتاب هنرآموز، کتاب هنرجو، فیلم 

آموزشی، نرم افزار آموزشی، عکس به شرح ذیل می باشد:
فیلم:

1 نحوه احداث باغ ميوه   
2 كاشت درختان روي شيب هاي تند و تراس بندي   

3 سيستم هاي مختلف كاشت درختان ميوه   
4 نحوه كاشت درختان ميوه و زينتي   

5 استفاده از سوپر جاذب ها  
6 عمليات پراليناژ   

7 هرس و سربرداري  
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نرم افزار:
1 خطوط تراز و تراس بندي   

2 سيستم هاي مختلف كاشت درختان   
3 پراليناژ  

عکس:
1 تصاویر كاشت روي شيب هاي تند و مسطح   

2 سيستم هاي كاشت درختان   
3 چگونگي كاشت درختان ميوه و زينتي   

4 عمليات پراليناژ   
5 هرس و سربرداري  

فرایند آموزش شایستگی های فنی و غیر فنی
1 هنرآموزان ارجمند ابتدا کلاس درس را با یاد و نام خداوند بخشنده و مهربان   

شروع نمایند.
2 برای آماده کردن و ایجاد انگیزه و ترغیب و همچنین مشارکت بیشتر هنرجویان   

در امر آموزش، هنرآموزان می توانند با روش های مختلف شامل:
الف( نمایش فیلمی از نحوه كاشت درختان در اراضي مسطح و شيب دار و سيستم هاي 

مختلف كاشت. 
كاشت  نحوه  براي  مختلف  باغ هاي  در  هنرآموز  اتفاق  به  هنرجویان  حضور  ب( 

كاشت. مختلف  سيستم هاي  بررسي  و  درختان 
ج( نشان دادن عکس ها یا پوستر هایی در خصوص كاشت درختان ميوه و زينتي.

د( طرح سؤالاتی مانند:
 نحوه درست كاشت نهال ها در چاله ها چگونه است؟

 نحوه كاشت درختان در اراضي داراي شيب تند چگونه انجام مي گيرد؟
 چه نكاتي در زمان كاشت نهال ها بايد رعايت شود؟

 چرا قبل از كاشت نهال ها در زمين بايد عمليات پراليناژ انجام گيرد؟
 به چه دلايلي بايد عمليات سربرداري را انجام داد؟

 چرا بايد داخل گودال هاي كنده شده را قبل از كاشت درختان كود ريزي كرد؟
هـ( طرح مسائل و مشکلاتی مانند:

 آیا می دانید اگر قبل از كاشت درختان، عمليات كود ريزي داخل گودال ها انجام 
نگيرد چه ضررهايي به باغدار وارد خواهد شد؟

 اگر كشت نهال ها به طور صحیح در شيب هاي تند صورت نگيرد؛ چه خسارت هايي 
به باغدار وارد مي شود؟
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 آیا می دانید اگر نكات لازم در كاشت نهال ها رعايت نشود؛ به چه ميزان به باغدار 
خسارت وارد مي آید؟ 

 آیا می دانید اگر عمليات پراليناژ قبل از كاشت درختان انجام نگيرد؛ چه خسارات 
و مشکلات و ضرر هایی براي باغداران به وجود می آيد؟

 آيا مي دانيد اگر محاسبه تعداد درختان مورد نياز براي كاشت در يك زمين با 
مساحت مشخص بر اساس سيستم كاشت مربوطه تعيين نشود؛ چه ضرر هايي در بر 

دارد؟
یا هر روش دیگری که توجه هنرجویان را به موضوع آموزش بیشتر جلب نماید 
و آنها را برای بحث و گفت و گو و مشارکت بیشتر آماده کند و در نتیجه یادگیری 

بیشتری صورت گیرد، آغاز نمایید. 
3 سپس هنرجویان را به چند گروه تقسیم نمایید و از هر گروه بخواهید تا در   

مورد كاشت نهال ها گفت و گو كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
٤ از هر گروه از هنرجویان بخواهید که در مورد كاشت صحيح و به موقع نهال ها   

در افزايش توليد تدبرکنند.
و  بخواهید در مورد نقش كاشت علمي درختان ميوه  از هنرجویان هر گروه   ٥  
را در روی  نتايج  و  و گفت و گو كرده  تدبر  درآمد سرانه كشور  افزايش  در  زينتي 

بنویسید. کلاس  تابلوی 
٦ از هنرجویان هر گروه بخواهید تا در مورد سيستم هاي مختلف كاشت بحث و   
تبادل نظر كرده و از سر گروه ها بخواهید تا نتايج تبادل نظر هر گروه را ارائه دهند.

٧ از هنرجویان گروه ها بخواهید در مورد قيم گذاري بحث و تبادل نظر کنند و   
نتایج آن را در كلاس ارائه دهند.

٨ از هنرجويان بخواهيد در مورد سوپر جاذب ها تحقيق كرده و نتايج را در كلاس   
ارائه نمايند.

فعالیت های پیشنهادی و توصیه ها
1 هنرآموز از طریق عکس و فیلم و همچنین بازدید از باغات مختلف، نحوه كاشت   
و سيستم هاي مختلف كاشت نهال ها را به هنرجویان نشان دهد و از آنها بخواهند 

تا در مورد اقدامات و مراحل مربوط به احداث باغ بحث و گفت و گو کنند. 
٢ هنرآموز از هنرجويان بخواهد تا در مورد عوامل اساسي كه در موقع احداث باغ   

بايد به آنها توجه نمود؛ بحث و تبادل نظر نمايند و نتايج را دركلاس ارائه نمايند.
به  توجه  با  باغ  احداث  نقش  است  بیشتر هنرجویان لازم  فهم  برای  هنرآموز   ٣  
از  به بحث بگذارد و  را  با يكفيت  توليد محصول  رعايت كليه عوامل محيطي در 
هنرجویان بخواهد تا ضمن نام بردن عوامل محيطي مؤثر در احداث باغ، در این 
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نمایند. ارائه  را  مثال هایی  و  مطالب  خصوص 
٤ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در خصوص رعايت كليه عوامل مؤثر محيطي   
)موقعیت محل، دما، آب و بارندگی و کیفیت آب، تگرگ، نور، ارتفاع، شیب، باد، 

خاک( در احداث باغ تدبر کنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
٥ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد مهم ترين نكات مورد توجه در مورد   
را در كلاس  نتايج  و  باغ بحث و گفت و گو کنند  عوامل محيطي مؤثر در احداث 

نمايند. ارائه 
درست  انتخاب  در خصوص  مطالبي  هنرجويان  بيشتر  آشنايي  براي  هنرآموز   ٦  

توضيح دهد. براي هنرجويان  را  باغ  احداث  محل 
در  باغ  احداث  محل  ويژگي هاي  مورد  در  تا  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز   ٧  

نمايند. ارائه  كلاس  در  را  نتايج  و  كنند  نظر  تبادل  و  بحث  خود  گروه هاي 
٨ هنرآموز كليه عوامل محيطي )موقعيت محل، دما، آب و بارندگي، تگرگ، نور،   
ارتفاع، شيب، باد، خاك و ...( مؤثر دراحداث باغ را براي هنرجويان تشريح نمايد.

٩ هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد انواع سيستم هاي كاشت، بررسي ميداني   
كرده و گزارش مربوطه را در كلاس ارائه نمايند.

 10 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا نحوه تعيين تعداد نهال هاي مورد نياز براي 
خريد را بررسي و گزارش مربوطه را در كلاس ارائه دهند.

١1 هنرآموز فرمول مربوط به نحوه تعيين تعداد نهال مورد نياز در يك هكتار باغ   
را در سيستم هاي مختلف براي هنرجويان توضيح داده و سپس براي فهم بيشتر 
همچنين  و  رديف ها  روي  و  رديف ها  بين  فواصل  به  توجه  )با  مسئله  چند  آنها 
مساحت هاي مختلف( براي آنها طرح كرده و از آنها بخواهد نسبت به محاسبات 

مربوطه اقدام نمايند و سپس به محاسبه آنها در كلاس بپردازد. 
 1٢ هنرآموز با ارائه چند مسئله )ضمن مشخص كردن فاصله درختان روي رديف 
تعداد  به محاسبه  تا نسبت  از هنرجویان بخواهد  بين رديف و مساحت زمين(  و 

درختان مورد نياز باغ هاي فرضي در خارج از كلاس اقدام نمايند.
 1٣ هنرآموز نسبت به حل مسائل طرح شده در جلسه قبل در مورد تعداد درختان 

مورد نياز انواع سيستم هاي كاشت )مربع، مستطيل و ...( در كلاس اقدام نمايد.
 1٤ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد سيستم كاشت درختان روي خطوط 
تراز بحث و تبادل نظر نمايند و سپس نحوه تعيين خطوط تراز را به هنرجويان 

نشان دهيد.
 1٥ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد تراس بندي و دلايل تراس بندي بحث 

و تبادل نظر كرده و سپس نتايج را در كلاس ارائه دهند.
هنرجويان  از  فوق،  مطالب  عملي  و  نظري  آموزش هاي  ارائه  از  پس  هنرآموز   1٦ 
دهد؛  انجام  فردي  و  گروهي  به صورت  آموزشي  واحد  در  را  موارد  كليه  بخواهد 
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در ضمن هنرآموز مي تواند ترتيبي اتخاذ نمايد تا كليه فعاليت هاي عملي توسط 
گيرد. انجام  خصوصي  بخش  اراضي  در  هنرجويان 

 17 هنرآموز از هنرجويان بخواهد تا در مورد نحوه كاشت و موقع مناسب كاشت، 
كود ريزي داخل چاله ها براي كاشت درختان ميوه بحث و تبادل نظر كرده و نتايج 

را در كلاس ارائه نمايند.
 18 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد نوع كود هاي مورد نياز چاله ها بحث و 

تبادل نظر كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
 19 هنرآموز از هنرجويان بخواهد تا در مورد نحوه كاشت نهال ها از نظر عمق كاشت 
نهال ها و فاصله محل پيوند هاي نهال ها تا سطح خاك و غيره بحث و تبادل نظر 

كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
20 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد سوپر جاذب ها و نحوه استفاده از آنها 

بحث و گفت و گو كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
21 هنرآموز پس از بحث و تبادل نظر هنرجويان و ارائه نتايج، نكاتي را در خصوص 

مزاياي استفاده از سوپر جاذب ها براي هنرجويان تشريح نمايد.
22 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد آرايش ريشه ها بحث و گفت و گو نمايند 

و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
23 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد نكات لازم در خصوص آرايش ريشه ها 

تبادل نظر كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
و  كرده  تشريح  هنرجويان  براي  را  پراليناژ  عمل  براي  لازم  محلول  هنرآموز   24

دهد. انجام  هنرجويان  كمك  به  را  مربوطه  عمليات 
نهال ها  كاشت  از  قبل  ريشه ها  آرايش  به  نسبت  هنرآموز  نظر  زير  هنرجويان   25

نمايند. اقدام 
26 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد پراليناژ بحث و تبادل نظر كرده و نتايج 

را دركلاس ارائه نمايند.
27 هنرآموز پس از تشريح مواد مورد نياز براي عمليات پراليناژ، عمليات مربوطه را 

به هنرجويان نشان دهد.
28 هنرجويان زير نظر هنرآموز نسبت به پراليناژ كردن ريشه نهال ها اقدام نمايند.
29 هنرآموز از هنرجويان بخواهد در مورد نحوه استقرار نهال ها در زمين بحث و 

تبادل نظر كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
30 هنرجويان زير نظر هنرآموز نسبت به استقرار تعدادي نهال اقدام نمايند.

31 هنرآموز از هنرجويان بخواهد تا در مورد قيم و دلايل قيم گذاري و انواع قيم، 
بحث و تبادل نظر كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.

32 هنرآموز نحوه تهيه قيم و قيم گذاري را به صورت عملي به هنرجويان نشان دهد.
33 هنرآموز پس از ارائه آموزش هاي نظري و عملي به هنرجويان از آنها بخواهد 
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پژوهش

عمليات مربوطه را به صورت فردي و گروهي در واحد آموزشي و يا باغات بخش 
دهند. انجام  خصوصي 

١ هنرجویان با بررسی میدانی عوامل محيطي شامل دما )نياز سرمايي، نياز حرارتي( 
و ارتفاع و     ... را با رسم جدولي به تفيكك هر درخت در منطقه زندگی و تحصیلی 

خود شناسایی و گزارش آن را به طور مشروح به هنرآموز ارائه نمایند.
٢ هنرجویان با بررسی میدانی و پژوهش در منطقه زندگی یا تحصیلی خود، نحوه 
محافظت باغ ها را از تگرگ، باد، يخبندان و ساير عوامل نامطلوب توسط باغداران را 

بررسي كرده و گزارش مربوط را به هنرآموز ارائه نمایند.
٣ هنرجویان با بررسی میدانی در منطقه زندگی یا تحصیلی خود، انواع سيستم هاي 
كاشت را به همراه معايب و محاسن هر يك از سيستم ها كه توسط باغداران بيان 

مي شود ؛ شناسايي و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
٤ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا با بررسی میدانی، در منطقه زندگي و تحصيلي 
خود نحوه آرايش ريشه و عمليات پراليناژ را شناسايي و گزارش مربوطه را در كلاس 

ارائه دهند.
٥ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا با بررسی میدانی، در منطقه زندگي و تحصيلي 
خود انواع قيم ها )حفاظتي، لنگري، حمايتي( را شناسايي و نتايج را در كلاس ارائه 

نمايند.

بر مطالب  نيز علاوه  را  زير  بيشتر هنرجويان مي تواند مطالب  براي فهم  هنرآموز 
دهد: آموزش  هنرجويان  به  درسي 

عوامل مؤثر در احداث باغ
1 انتخاب محل باغ:

محلي كه باغ احداث مي شود بايد سرماي 
زمستانه آن به حدي باشد كه نياز سرمايي 
گرم  زمستان  اگر  كند،  تأمين  را  درخت 
در  تأخير  باعث  غير عادي  طور  به  باشد 
گلدهي و كاهش درصد گلدهي و كاهش 

مي شود. ميوه  تشيكل 
2 عوامل تعيين كننده اقليم منطقه: 

زاويه تابش خورشيد و زمان ثابتي خورشيد 
دو چيز تعيينك ننده اقليم مي باشند. 

 :)Latitude( جغرافيايي  عرض  الف( 
هر چه عرض جغرافيايي بيشتر باشد چون 
شخم عمود بر شیبنور خورشيد با زاويه كمتري به سطح زمين 
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و  محيط  دماي  ميزان  مي تابد، 
شدت نوري كه در دسترس گياه 

قرار مي گيرد كمتر مي شود. 
شدن  زياد  منطقه:  ارتفاع  ب( 
ارتفاع از سطح دريا باعث كاهش 
دماي محيط مي گردد و در نتيجه 
ولي  شمالي تر  مناطقي  گاهي 
از  خوزستان  مانند  كم ارتفاع تر 
مرتفع تر  ولي  جنوبي تر  مناطق 
ازای  به  گرم ترند.  فارس  مانند 
درجه   6 ارتفاع  يكلومتر  يك  هر 
سانتي گراد كاهش دما وجود دارد. 

٣ دماي حداقل زمستانه و وجود سرماي دير رس بهاره: 
بر روي بقا و سلامت گياهان تأثيرگذار است. سرما و يخبندان بهاره كه در موقع 
گل دادن درختان يا بعد از آن بروز ميك ند بيش از سرماي پاييزه صدمه و خسارت 
وارد ميك ند. لذا توصيه مي شود كه در مناطقي كه امكان بروز سرماهاي دير رس 
بهاره زياد است يا مناطقي كه دماي آن به 5  - )منهاي پنج( مي رسد؛ ميوه هاي 
منطقه گرمسير كشت نشود و بايستي از ارقام دير گل جهت كشت استفاده نمود. 
سرماي دير رس بهاره بر روي عملكرد و خسارت روي گل ها مهم است؛ در مناطقي 
كه سرماي دير رس بهاره دارند از كشت درختاني كه زود گلده هستند مثل بادام، 

زرد آلو، هلو و آلو بايد جلوگيري كنيم. 
٤ شدت يا ضعف تابش خورشيد:

در نقاطي كه هوا ابري است طبيعتاً نور خورشيد به مقدار كافي به درختان نمي رسد، 

باغ انگور به روش کوردن دو طرفه

ضد عفونی کردن نهال

باغ سیب استاندارد با پایه بذری
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پس بايد فاصله درختان را بيشتر گرفت و برعكس در مناطقي مثل جنوب كشورمان 
كه نور و حرارت شديد و گرم و تشعشع زياد است، نور زياد باعث سوختن برگ و 
بايد درختان را نزديك به هم كاشت. تابش نور  گاهي تنه درختان مي شود، پس 
خورشيد سبب انجام عمل فتوسنتز در گياه و در نتيجه تشيكل مواد غذايي در آن 
شده و از طرف ديگر باعث ايجاد شرايط مناسب براي فعاليت گياهان و گرم شدن 

زمين مي شود.
٥ دماي مناسب در فصل رشد:

درجه حرارت هوا در فصول مختلف عاملي است كه انسان كمتر مي تواند در آن 
تأثير داشته باشد. لذا ضروري است كه قبل از احداث باغ آماري از ميانگين درجه 
را در دست داشته  حرارت هواي منطقه در فصول مختلف چندين سال گذشته 
باشيم و پس از آن نوع رقم مورد نظر را انتخاب و غرس نمایيم. مناطق معتدل 
خنك، براي سيب، گيلاس، آلبالو، گردو، آلو و گلابي مناسب و مناطق معتدل گرم 
براي هلو، به، شليل، بادام، زرد آلو، انار، انجير و فندق مناسب مي باشند. در مناطقي 
كه دماي بالاي 38 درجه سانتي گراد دارند يا آفتاب شديد دارند دچار سياه شدن 
مغز مي شوند. زمان رسيدن گردو يعني اواخر تابستان اگر خيلي خنك باشد و يا 
بارندگي آخر فصل داشته باشيم مغز گردوها چرويكده و قهوه اي مي شود. سيب 
در مناطق با تابستان گرم داراي كاهش عملكرد و كاهش يكفيت رنگ ميوه شده و 
انبارداري آن ضعيف است. صمغ زايي هسته دارها در شرايط آب و هوايي گرم زياد 
مي شود. شرايط آفتاب شديد باعث تيره شدن پوست انار و عدم رنگ گيري دانه ها 
داراي  شمال  )مركبات  شود.  پرُ  پسته  مي شود.  سياه شده؛  پوست  منطقه  زير  در 

پوست نازك و پر آب و ترش ترند به خاطر آنكه نور كم است(.

محل پیوند

 قیم

جهت باد
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٦ طول فصل رشد:
يعني فاصله از آخرين يخبندان بهاره تا اولين يخبندان پاييزه، از اين نظر در ايران 
مشكلي نداريم ولي در دنيا مشكل ساز است. به طور مثال پکان نيازمند فصل رشد 
طولاني است و يا گران اسميت يك فصل رشد طولاني مي خواهد كه در ايران در 

كرج ميوه خوبي مي دهد. 
صفر فيزيولوژي گياه ـ ميانگين دماي روزها = درجه روز )Degri day( و يا واحد گرمايي

:)Surface water( ٧ دوري و نزدكيي به آب هاي سطحي
درختان ميوه از نظر ارتفاع از سطح دريا هر كدام در حد معيني رشد و نمو مي نمايند 
و اين موضوع در انتخاب درختان مناسب براي منطقه اهميت فراواني دارد. مخازن 
بزرگ آب هاي سطحي مثل دريا، درياچه ها و رودخانه هاي خيلي بزرگ مي توانند 
سبب ملايم شدن هوا شده و لذا كشت ميوه را در عرض هاي جغرافيايي نامناسب 
براي  بادام، زرد آلو و گلابي  از درختان مانند هلو، شليل،  امكان پذير سازد. بعضي 
به دست آوردن بهترين يكفيت نياز به تابستان هاي خشك دارند كه بايد مد نظر 
قرار گيرد. پس مخازن بزرگ آب هاي سطحي )دريا، درياچه، رودخانه بزرگ( باعث 
با عرض هاي جغرافيايي  از گياهان را در مناطقي  تعديل دما شده و كشت برخي 

نامناسب امكان پذير مي سازد. 
٨ ميزان بارندگي:

هر درخت به مقداري آب جهت ادامه حيات خود نياز دارد و در صورت كافي نبودن 
بايستي  سال  معين  فصول  در  بارندگي،  اين  بودن  نا منظم  يا  و  ساليانه  بارندگي 
كمبود آن با آبياري تأمين شود. بر اساس يك قاعده كلي هرگاه منطقه اي داراي 
پرورش  براي  باشد؛  كينواخت  پراكندگي  با  باران ساليانه  از 700 ميلي متر  بيش 
درختان ميوه مثل سيب به صورت ديم مناسب است. در نقاطي كه باران ساليانه 
آبياري  3ـ1  معمولاً  آلبالو  و  گيلاس  گلابي،  مثل  باشد،  ميلي متر  ـ 500   700
تابستانه لازم است و مناطقي كه كمتر از 500 ميلي متر بارندگي داشته باشند، 
نياز به آبياري مرتب در سراسر فصل رشد دارند. اكثر قريب به اتفاق نقاط ايران به 
استثناي كرانه هاي درياي خزر در گروه سوم قرار دارند و در آنها تنها گياهان بسيار 
مقاوم در برابر كم آبي )از قبيل انگور، بادام، پسته و انجير(  را مي توان به صورت 

ديم پرورش داد و بقيه ميوه ها نياز به آبياري مرتب دارند.
٩ شرايط خاك منطقه:

بهترين فاصله بر حسب نوع خاك براي درختان معمولي تعيين گرديده كه اندازه 
حداكثر آن مخصوص خاك هاي حاصلخيز و عميق و حداقل آن مخصوص اراضي 
نا مرغوب است. عمق خاك، سطح آب زير زميني و ميزان نمك هاي محلول خاك 
در بررسي خاك به منظور احداث باغ نكاتي است كه از اولويت برخوردار هستند. 
كمبود مواد معدني و مواد آلي و تا حدودي هم نامناسبي PH خاك را مي توان با 
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افزودن مواد مورد نياز به خاك، جبران كرد. در صورتي كه عمق خاك كم باشد 
گودال هايي با اندازه بزرگ حدود 2 متر حفر و آن را با خاك پرُ كرد و درخت را در 
آن كاشت. البته اين امر گران تمام مي شود و تنها براي فراورده هايي مانند مركبات 

كه بازده زيادي دارند مقرون به صرفه است.
الف( زهكشي خاك: به طوري كه درختان ميوه خاك هاي سنگين و با زهكشي 

ضعيف را تحمل نميك نند.
بايد حداقل 90 سانتي متر  سطح آب هاي زيرزميني  ب( سطح آب زيرزميني: 
پايين تر از سطح خاك باشد به طوري كه عمق خاك براي كشت درختان ميوه 
بايد 1 يا 2 متر باشد. سطح آب زيرزميني را مي توان با زهكشي و ميزان نمك را با 
شست و شوي خاك كاهش داد كه هر دو، عمليات گراني هستند و تنها در صورت 

اجبار به احداث باغ در زميني با اين مشخصات اقدام ميك نند.
نبايد  مي شود  استفاده  درختكاري  براي  كه  زميني  خاك  خاك:  ساختمان  ج( 
خيلي سخت باشد و حداكثر ميزان رس آن از حدود 30 تا 40 درصد بيشتر نباشد، 
همچنين بيش از حد شني بودن زمين نيز مناسب نيست. پس در صورتي كه زمين 

خيلي رسي يا شني باشد بايد نسبت به اصلاح آن اقدام كرد.
براي زمين هاي رسي مي توان به آن كود حيواني و يا ماسه افزود و در صورت شني بودن 
مي توان با اضافه كردن مقداري رس يا كود حيواني آن را تا حدودي اصلاح نمود. پس 
خاك بايد فاقد لايه هاي سيماني يا كفه هاي رسي بوده و يا اين لايه ها در عمق حداقل 
1  متر به پايين قرار داشته باشند. درختان ميوه دانه دار نسبت به هسته دارها به خاك هاي 
سنگين و كفه هاي رسي )Hard pan( و با زهكشي ضعيف مقاومت بيشتري دارند. در 
دانه دار ها مقاوم ترين درخت گلابي است و سپس درخت سيب و درخت به، يك مقدار 
حساس است و در هسته دارها آلو، آلبالو، هر پايه اي از آلو نسبت به اين شرايط مقاوم 
است و بادام و زردآلو و گردو و به، حساس ترين درختان به خاك سنگين است. كيي 
از مقاوم ترين درختان به زهكشي خاك و غرقاب شدن، خرما مي باشد. به طور عمده 
خسارت درختان ميوه، در خاك سنگين و شرايط غرقاب از فصل بهار و شروع فعاليت 

رشدي آنها است كه درخت نيازمند مواد و آب بيشتري نسبت به فصول ديگر است.
د( بافت خاك: بهترين بافت خاك، لومي شني يا شني لومي و سيلتي لومي و 
بعد شني رسي است. گلابي، آلو و آلبالو خاك هاي به نسبت سنگين تر را تحمل 
ميك نند و بادام، زردآلو و گردو به خاك هاي سنگين، حساس هستند و گيلاس و 
هلو حساسيت متوسطي دارند. براي جذب عناصر فلزي مثل آهن، منيزيم، مس، 

PH حدود 5/5 تا 6 بهترين PH است.
آهك خاك:

درخت سيب تا 10 درصد و گلابي 6 تا 8 درصد آهك را تحمل ميك نند. در دانه دارها 
درخت به، حساس ترين درخت به آهك خاك است كه زيادي آهك باعث نكروزه گياه 
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و حالت ابلق شدن برگ ها مي شود و در هسته دارها مقاوم ترين درختان بادام، زردآلو، 
آلبالو، هلو و بعد شليل است.

خاك هاي مناسب براي احداث باغ: 
معمولاً درختان ميوه طالب زمين هاي مرغوب هستند و ميزان احتياج آنها متفاوت 
و عده اي ديگر در  بوده  نم دار  و  اراضي عميق  از درختان طالب  مي باشد. گروهي 
زمين هاي گرم و نسبتاً خشك بهتر نمو ميك نند. پاره اي اراضي آهكي را مي پسندند 
هر  در  انگور  مي دهند.  مرغوب  ميوه  سيليسي،  زمين هاي  در  درختان  از  بعضي  و 
اراضي  در  انگور مي تواند  باشد.  آهكي  و  اينكه شن زار  ولو  به عمل مي آيد  زميني 
مختلف رشد نموده و محصول بدهد ولي هرچه شرايط بهتر باشد ميزان محصول و 
مرغوبيت آن نيز بيشتر خواهد بود. معايب خاك در باغباني بيشتر تراكم و سختي و 
يا سستي زياد و يا خشكي و رطوبت بيش از اندازه آنها مي باشد. خاكي را سخت و 
متراكم مي نامند كه رطوبت را مدت زيادي در خود نگهدارد و قابل نفوذ نباشد و در 
نتيجه تابش آفتاب و خشك شدن و تبخير آب آن، سطح زمين سخت و سفت شده 
و سله بسته و شكاف بردارد. اين نوع خاك ها را رسي مي نامند. در چنين خاك هايي 
و  نداشته  خوبي  رشد  ميوه  درختان  رطوبت،  زيادي  و  هوا  ميزان  كمبود  علت  به 
اغلب ميوه آنها قبل از رسيدن مي ريزند و برگ هاي آنها زرد شده و عمر درختان 

كم مي شود. براي اينكه فقدان 
هوا و اكسيژن و زيادي رطوبت 
از  و  ريشه  شدن  فاسد  سبب 
مي گردد.  درخت  رفتن  بين 
شني  خاك هاي  نفوذ  قابليت 
برعكس رسي به آب و هوا زياد 
بوده و ميزان نگهداري رطوبت 
طرفي  از  مي باشد،  كمتر  آن 
اين خاك ها زود گرم مي شوند 

استفاده از شیب زمین برای کاشت باغ
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و محصول درختان در اين خاك ها زودتر مي رسند و به علت فقدان مواد غذايي، 
فوق  مطالب  به  توجه  با  مي شوند.  ضعيف  خاك  نوع  اين  در  شده  كاشته  گياهان 
خاك هاي مناسب براي درختكاري و پرورش درختان ميوه عبارت اند از خاك هاي 
رسي و شني، خاك هاي شني و رسي و هوموسي، خاك هاي رسي و شني و آهكي.

10 شيب زمين: 
اگر زمين شيبي حداكثر تا 5% داشته باشد؛ كشت درختان ميوه بدون انجام عمليات 
كشت درختان  بالاي 5% معمولاً  ولكين در شيب هاي  است،  انجام  قابل  مقدماتي 
 5 )شيب  مي شود.  انجام  تراس  روي  بر  گاهي  و  كنتور  يا  تراز  روي خطوط  ميوه 
باشد(. شيب  ارتفاع وجود داشته  اختلاف  متر  متر طول 5  يعني در 100  درصد 
زمين بر حسب جهت آن مي تواند بر دما اثر مثبت و يا منفي داشته باشد. در نيمكره 
ميك نند.  دريافت  را  خورشيد  نور  مقدار  حداكثر  جنوب  به  رو  شمالي، شيب هاي 
اينگونه اراضي در بهار زودتر گرم مي شوند و در تابستان گرم تر و خشك ترند و در 
پاييز ديرتر سرد مي گردند. بنابراين در مناطق سرد سير خطر سرمازدگي زمستانه 
اين اراضي كمتر ولي از نظر سرمازدگي بهاره )سرما زدگي گل ها( بيشتر است و 
در جمع، فصل رشد طولاني تري در اختيار گياه قرار مي گيرد. مثال بارز اين نوع 
زمين ها، اراضي واقع در شيب هاي رو به جنوب دامنه البرز در كنار درياي مازندران 
است كه از ساير نقاط آن منطقه براي كشت مركبات مناسب تر است. شيب هاي رو 
به شمال، درست برعكس شيب هاي رو به جنوب عمل ميك نند و در مناطق گرم تر 
مانند استهبان و نيريز در استان فارس براي كشت درختان خزان دار مي تواند مفيد 
باشد. شيب هاي رو به شرق و يا غرب حد واسط دو نوع ديگر هستند، پس در نقاطي 
كه احتمال بروز سرماي دير رس بهاره زياد است؛ بايد كوشش نمود تا حتي الامكان 
باغ هاي ميوه در زمين هاي شيب دار احداث گردند كه دليل اين امر سنگين تر بودن 
هواي سرد نسبت به هواي گرم است كه بر روي سطوح شيب دار مي لغزد و در نقاط 

گود و كفه ها جمع مي گردد و به گياهان موجود در آنها آسيب مي رساند. 
 :)Prevailing wind( 11 باد غالب

وجود بادهاي غالب در منطقه در صورتي كه منطقه باد خيز بوده و غالباً باد داراي 
بادشكن  از درختان  بايد  براي كشت در آن منطقه،  باشد؛  جهت وزش مشخصي 
استفاده كرد. باد شديد باعث افزايش تعرق و كاهش آب در گياه شده و درخت 
كاهش رشد داشته و دير ميوه دهي دارد. كاشت باد شکن در سمت عمود به جهت 
بادهاي اصلي محلي قبل از كاشتن درختان ميوه بايد به فاصله حداقل 5 متر از 
اولين رديف انجام گيرد؛ به عبارتي فاصله بادشكن ها با درختان اصلي حداكثر 5 

متر است.
12 بادهاي موسمي:

اثراتي به  در بعضي مناطق در فصولي از سال بادهاي شديدي مي وزد كه داراي 
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مي باشد:  ذيل  شرح 
الف( در فصل گل دهي باعث ريزش گل و ميوه مي شود. 

ب( باعث به هم خوردن شاخه ها و زخمي شدن شاخه ها و ميوه ها مي شود. 
ج( در حين سمپاشي مشكل به وجود مي آورد. 

د( باعث كج شدن ريشه ها و يا ريشهك ن شدن درختان مي شود.
هـ( مانع پرواز زنبور عسل و گرده افشاني مناسب مي شود.

شدت باد باعث شکستن درخت شده

13 تگرگ و برف:
برف و تگرگ در بعضي مناطق سبب شكستن شاخه ها و يا زخمي شدن ميوه ها 
و همچنين سبب ريزش گل و ميوه مي شود. اطلاع از اين موضوع انتخاب گياهان 

مقاوم تر را ايجاب ميك ند.
14 رطوبت نسبي هوا:

شيوع  نظر  از  همين طور  و  ميوه ها  دير رسي  در  هوا  نسبي  رطوبت  بودن  بالا 
بيماري هاي قارچي مختلف در درختان ميوه حائز اهميت است.
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15 آب كافي و مناسب:
در  البته  است.  متفاوت  آنها  نوع  به  نسبت  ميوه  درختان  نياز  مورد  آب  ميزان 
تأمين  رودخانه  يا  زيرزميني  آب هاي  از  آبياري  براي  مصرفي  آب  كه  زمين هايي 
از تريكبات شيميايي و مواد مختلف موجود در آن و نيز درجه  مي شود ؛ اطلاع 

حرارت آب لازم است.
علاوه بر نكات فني مطرح شده بعضي نكات و جنبه هاي اقتصادي وجود دارد كه 
انتخاب منطقه  از نكات فني است. اين مسائل مي تواند در  حتي تأثير آن بيشتر 
براي كاشت يك درخت ميوه خاص مد نظر قرار گيرد كه از جمله قدرت جذب 
بازار، وجود راه هاي ارتباطي و هزينه حمل و نقل، ظرفيت سردخانه هاي موجود در 

منطقه، وجود كارخانه هاي تبديلي يا فرآوري و ... است.

عمليات آماده كردن محل باغ
نحوه تهيه زمين براي كاشت درختان ميوه عبارت اند از:

1 تسطيح زمين 
٢ كود پاشي 

٣ شخم عميق 
٤ ديسك زدن 

٥ مالهك شي 
٦ گونيا كردن زمين 

٧ تعيين محل گودال ها )محل كاشت نهال ها( يا تهيه نقشه كاشت و تعيين محل 
كاشت درختان 

٨ گود برداري يا چالهك ني 
٩ آماده كردن چاله هاي غرس نهال

10 غرس نهال 
١1 هرس ريشه 

١٢ استفاده از قيم 
١٣ آبياري نهال هاي كاشته شده

سيستم هاي مختلف كاشت درختان ميوه: 
نياز  محصول  مرغوب ترين  و  بيشترين  توليد  و  رشد  حداكثر  براي  ميوه  درختان 
به دريافت نور كافي دارند. اين امر ايجاب ميك ند كه هنگام كاشت بين درختان 
مجاور فواصل به خصوصي كه براي درختان مختلف متفاوت است و به اندازه آنها 
فاصله لازم  از  نزديك تر  اگر درختان  در حداكثر رشد بستگي دارد؛ رعايت شود. 
كشت گردد هنگام باروري روي كيديگر سايه مي اندازند و ميزان محصولشان پايين 
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مي آيد. علاوه بر رعايت فاصله، درختان بايد روي رديف هاي شمالي و جنوبي كشت 
گردند تا اولاً بتواند از نور آفتاب بيشتري استفاده ببرند و ثانياً امكان رفت و آمد 
كارگران و وسايل موتوري فراهم گردد. براي انتخاب يك سيستم كاشت بايد سه 

نكته اساسي را در نظر داشت: 
1 درختان به نحوي كشت شوند كه جريان هوا در باغ به راحتي انجام شده و هواي 

سرد از باغ خارج شود تا سرما زدگي ايجاد نشود.

30FT

30FT 30FT

30FT

21
FT

     کشت Quincunx                        کشت مثلثی یا نوری                           کشت مربعی

A

Fr
Fr

0/6m

1/1m

0/7m

0/7m
0/4m

0/4m

0/36m

0    0/2    0/4

1 12 2 2

بست رگلاژ سیم ها

میلگرد

بتن مهار

نقشه ساخت دبرک با چوب یا فلز

باغ به روش جینوا در فصل خزاناحداث باغ ایستاده به کمک قیم
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٢ استفاده از ماشين آلات كشاورزي در عمليات داشت و برداشت امكان پذير باشد. 
حداكثر  از  استفاده  امكان  كه ضمن  شوند  طرح ريزي  طوري  بايد  خيابان ها  پس 
به  محصول  جمع آوري  و  فصلي  خدمات  انجام  براي  قطعات  به  دسترسي  زمين، 

آساني ميسر باشد. 
٣ سطح بيشتري از درختان در معرض نور خورشيد قرار بگيرند و لذا ميوه دهي و 

يكفيت ميوه بالاتر رفته و شيوع بيماري كاهش ميي ابد.
انواع سيستم كاشت: 

براي احداث باغ و كاشت درختان از سيستم هاي مختلف كاشت از جمله مربعي، 
مستطيلي، اريبي، متناوب، 6 وجهي، پرچيني يا ديواره سبز، دو رديفه، سه رديفه، 

روي خطوط تراز و داربستي استفاده مي شود.
كاشت  سيستم  ساده ترين  كه  مربعي  كاشت  سيستم  در  مربعي:  سيستم   1
مي باشد؛ فواصل كشت بر روي رديف و بين رديف ها كيسان است به طوري كه 
بر  باغ علاوه  بنابراين در  هر چهار درخت روي رئوس يك مربع قرار مي گيرند و 
رديف هاي شمالي جنوبي، رديف هاي شرقي غربي نيز وجود خواهند داشت. براي 
مثال هلو 6 × 4 مي باشد و گردو 10 × 6 يا 10 × 7 و گلابي 6 × 5 و سيب 6 × 4 

يا 5 × 4 است. فواصل كاشت بستگي به عوامل زير دارد: 
الف( نوع گونه درختان ميوه. 

ب( رقم درخت ميوه. 
ج( دسترسي به آب. 

د( نوع پايه مورد استفاده
به طور مثال سيب در سيستم كشت مربعي جهت كشت نداريم و حركت ماشين آلات 

در هر دو جهت شمالي و جنوبي و يا شرقي و غربي امكان پذير است.

مقایسه ارتفاع درختان پاکوتاه سیب
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در اين روش درختان در صبح و بعد از ظهر بر روي هم سايه نسبتاً زيادي مي اندازند 
مناطقي كه  و  نيمه گرمسير  و  مناطق گرمسير  اين سيستم در  دليل  به همين  و 
شدت آفتاب بيشتري دارند بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرند و در مناطق معتدله 

به دو دليل كيي اينكه استفاده بهينه از نور نمي شود و ديگري اينكه مقداري از 

سطح زمين باغ هرز مي رود؛ سيستم مربعي چندان استفاده نمي شود.

 =N استفاده مي شود كه در آن 
      S 
ـــــــــــــــــ
D1 × D2

محاسبه درختان در هكتار از فرمول 
N تعداد درخت در هكتار، S مساحت باغ بر حسب متر مربع، D1 فاصله رديف ها، 

D2 فاصله درختان روي رديف مي باشد. 

2m

1m

 120- 90cm

استفاده مي شود.  بيشتر  كم،  آفتاب  با شدت  مناطق  در  سيستم مستطيل:   ٢
متداول ترين روش كاشت در مناطق معتدله مي باشد. در اين روش فاصله كشت 
بر روي  از فاصله رديف هاي كاشت درختان  بيشتر  بين رديف ها معمولاً  درختان 
رديف مي باشد.به طور مثال در هلو 9 × 6 و گردو 11×4 و سيب و گلابي 7 × 5 
متر است. جهت كاشت معمولاً شمالي جنوبي است؛ يعني جايي كه فاصله را كمتر 
گرفتيم؛ جهت حركت ماشين آلات شمالي جنوبي است؛ چون فاصله بين رديف ها 
بيشتر است. درختان در صبح و بعد از ظهر سايه كمتري بر روي هم مي اندازند و 
هر درخت از نور بيشتري بهره مند مي گردد. در اين روش درختان در حداكثر رشد، 
فواصل بين رديف ها را پر ميك نند ولي در روي رديف فاصله بيشتري بين درختان 
وجود خواهد داشت كه عبور و مرور وسايل را در جهت شمالي و جنوبي تسهيل 
ميك ند. اين روش به ويژه براي مناطق سردسير مفيد است و توصيه مي شود. براي 

سیم نگهدارنده بازوی ثابت

قیم کششی

لنگر
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محاسبه تعداد درختان در هكتار مي توانيم از همان فرمول سيستم مربعي استفاده 
نمایيم؛ با اين تفاوت كه اندازه D1 با D2 كيسان نمي باشد.

با اين تفاوت كه در مركز اين  ٣ سيستم اريبي: همانند سيستم مربعي است 
مربع يك درخت به صورت موقت كشت مي شود، يك سيستم كاشت موقت است. 
كشت درختان در وسط مربع براي افزايش تراكم و افزايش محصول مي باشد ولي 
سايه انداز  كه  زماني  و  وسطي  درختان  از  محصول  برداشت  سال  از چندين  پس 
درختان بر روي هم زياد شوند. درختان كشت در وسط مربع ها حذف مي شوند و 
سيستم مجدداً به سيستم مربعي تغيير ميك ند. حركت ماشين آلات در اين باغ ها 

به صورت اريبي است.
استفاده  مستطيل  و  مربع  پايه  طرح  از  سيستم  اين  در  متناوب:  سيستم   ٤
مي شود. فواصل كاشت معمولاً كمتر از حد طبيعي گرفته مي شود و با افزايش رشد 
درختان و سايه اندازي آنها بر روي هم برخي از درختان حذف شده و نوع كاشت يا 
فواصل كشت تغيير ميي ابد و از اين جهت به اين روش سيستم متناوب مي گويند. 

در سيستم كشت متناوب مي توان از دو گونه درختان ميوه استفاده نمود:
الف( درختان زود بارده

ب( اندازه خيلي بزرگي نداشته باشد. 
در سيستم كاشت موقت، درختان حذف شده مي توانند از يك گونه ديگر باشند. 
يك گونه معروف اين سيستم كاشت درخت هلو است كه در بين درختان كاشته 
مي شود و يا به عنوان پرك ننده در بين ساير درختان استفاده مي شود. براي گردو 
هم از درخت هلو استفاده مي شود و براي زرد آلو كشت توأم با گردو، سيب و گلابي 

به عنوان درختان پرك ننده در بعضي از كشور ها استفاده مي شود.

30 - 50

سیم تاج

سیم نگهدارنده بازوی ثابت

سانتی متر
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روي  بر  درختان  سايه انداز  شش وجهي  سيستم  در  وجهي:  شش  سيستم   5
اين نقشه كاشت به نسبه زياد  زياد بوده و همچنين پياده كردن  همديگر نسبتاً 
مي باشد؛ در نتيجه اين سيستم چندان مورد استفاده قرار نمي گيرد. هدف از آن 
اين سيستم درختان حذف نمي شوند و يك سيستم  بالا بردن تراكم است و در 
كاشت دائمي است. در روش مثلثي كه به روش لوزي و شش ضلعي هم خوانده 
مي شود هر سه درخت بر روي رئوس يك مثلث )معمولاً متساوي الاضلاع و گاهي 
متساوي الساقين( كه جهت قاعده آن شرقي غربي است و هر چهار درخت بر روي 
رئوس يك لوزي كشت مي شوند. اين روش از نظر سايه اندازي مانند روش مربعي 
در اين روش رديف هاي  اولاً  اين است كه  با روش مربعي  است و تفاوت هاي آن 
شمالي جنوبي وجود ندارد و ثانياً با رعايت فواصل مساوي در اين روش حدوداً %16 
بيش از روش مربعي در واحد سطح درخت كاشته مي شود. محاسبه تعداد درختان 

 =N استفاده مي شود كه در آن N تعداد درختان در 
           Sـــــــــــــــــــــــــــــــ
 D1 × 0/866 D2

از فرمول 

هكتار، S مساحت باغ بر حسب متر مربع، D1 فاصله رديف ها، D2 فاصله درختان 
روي رديف مي باشد. سه روش اريبي، متناوب و شش وجهي عمدتاً براي افزايش 

تراكم درختان در باغات پايه هاي بذري استفاده مي شود. 
6 سيستم پرچيني يا ديواره سبز )Hedge grow(: با اين روش تراكم هاي 
1700 تا 3000 درخت در هكتار را به دست آورده اند. در اين سيستم كاشت، 

از پايه هاي پاك وتاه و نيمه پاکوتاه استفاده مي شود. معمولاً 
7 سيستم كاشت دو رديفه )Double offset row(: يك روش كشت متراكم 
مي باشد كه در اين روش فاصله درختان بر روي رديف ها 1 تا 1/5 متر مي باشد. 
براي تأسيس باغات متراكم با اين سيستم كاشت معمولاً از پايه هاي پا كوتاه مثل 

M9 ،  M27 ،  M26 استفاده مي شود. اين چنين باغي 4000 درخت دارد.

سیستم کاشت دو ردیفه
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8 سيستم كاشت سه رديفه )Triple offset row(: در اين روش فاصله دو 
رديف درختان از همديگر 0/5 تا 1 متر و فاصله سه رديف با سيستم كاشت سه 

رديفه 1 متر مي باشد. تراكم كشت اين چنين باغي 5000 درخت است.

سیستم کاشت سه ردیفه

:)Contor( 9 سيستم كاشت روي خطوط تراز
از اين روش كاشت براي احداث باغ در شيب ها استفاده مي شود. در شيب ها چند 
بالاتر مي رويم هوا گرم تر  بايد مورد توجه قرار گيرد. هرچه به طرف شيب  نكته 

مي شود؛ چون هواي سرد، در زير قرار گرفته است.
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پودمان 3

راه اندازی سیستم آبیاری
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واحد یادگیری 4 
راه اندازی سیستم آبیاری

 استفاده از پیشرفته ترین روش های آبیاری توسط مسلمانان
در  كشاورزی  شدند  سبب  و  بودند  كشاورزی  در  انقلاب  پیشگامان  از  مسلمانان 
سبب  كه  نوآوری ها  این  از  یكی  شود.  شكوفا  بود  ناشناخته  پیشتر  كه  مقیاسی 
صنعتی شدن كشاورزی و راهیابی آن به بازار تجارت شد، ابداع روش های مختلف 
آبیاری گیاهان بود. برخی محصولات به آب زیاد و برخی به آب كم نیاز داشتند و 
یا در مناطق گرم می روییدند. با توجه به كمبود آب در نواحی گرم، آب باید كنترل 
می شد و چگونگی توزیع آن مشخص می گردید. ابن عوام، گیاه شناس قرن ششم 
هجری، در كتاب الفلاحه خود به روش آبیاری قطره ای اشاره میک ند و می گوید كه 

این روش به حفاظت از آب 
می انجامد و از آبیاری بیش 
گونه های  برخی  نیاز  حد  از 
میک ند.  جلوگیری  گیاهی 
اشاره  كوزه هایی  به  وی 
منافذی  دارای  كه  میک ند 
و  خاص اند  اندازه های  در 
خاك  در  درختان  پای  در 
به طور  تا  می شوند  مدفون 
قطره  را  آب  شده،  كنترل 

قطره به گیاه برسانند.
روش دیگری آبیاری كوزه ای 
یا آبیاری تراوا بود كه كوزه 
آب  از  لعاب  بدون  سفالی 
مدفون  خاك  در  و  شده  پر 
آب  روش  این  در  می شد. 
از كوزه با سرعتی به بیرون 
نشت میک ند كه تحت تأثیر 
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كوزه  بیرونی  خاك، سطح  در  كوزه  گذاشتن  كار  هنگام  است.  گیاه  ریشه  جذب 
مرطوب شد، تراوش آب كوزه كمتر می شود و مجدداً با كاهش مقدار رطوبت خاك، 
مانند  آب دهی  خودكار  تنظیم  قابلیت  این  می شود.  بیشتر  كوزه  آب دهی  میزان 
سیستم های آبیاری پیشرفته ای عمل میک ند كه در آنها از مكش سنج و كنترلر 
ریخته  كوزه  درون  كه  آبی  كه  بود  این  روش  این  دیگر  مزیت  می شود.  استفاده 
امكان  نتیجه  در  و  می شد  فیزیكی  تصفیه  كوزه  سفالی  لایه های  توسط  می شد، 
استفاده ازآبهایی كه از میزان شور نسبتاً بالایی برخوردار بودند، نیز فراهم می شد. 
در این روش به علت جلوگیری از تبخیر سطحی، با كمترین مقدار آب، بیشترین 

مقدار محصول تولید می شود. 
استفاده از این روش از حدود 50 سال پیش منسوخ شده است. دلیل آن نیاز به 
نیروهای انسانی زیاد برای كارگذاشتن كوزه ها در خاك و نیز احتمال شكستن و 
وارد  بود.  كشاورزی  ماشین آلات  توسط  شخم زنی  عملیات  حین  آنها  شدن  خرد 

شدن تكنولوژی حفر چاه عمیق و پمپ های آب هم از دیگر دلایل آن بود. 

بررسی كنید چگونه می توان معایب این روش را برطرف ساخت و از آن در روش های 
مكانیزه آبیاری امروزه استفاده كرد؟

از تكنیك سفال  این روش را برطرف سازد و در آن  دستگاهی بسازید كه معایب 
استفاده گردد.

پرسش

فعالیت
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با توجه به كم آبی ها و نیاز به صرفه جویی در منابع آبی، هم اكنون سیستم های 
آبیاری جدیدی با اقتباس از آبیاری كوزه ای و با استفاده از لوله های سفالی اختراع 

شده اند كه با مكانیزم تحت فشار یا اختلال سطحی كار میک نند.
هدف این کار تکلیفک اری بر اساس اهداف توانمندسازی عبارت اند از:

1 نیاز آبی گیاه را تشریح نماید.  
٢ شیوه آبیاری متناسب با باغ و گلخانه را تشریح نماید.  

٣ سرویس های مورد نیاز و تنظیمات سیستم آبیاری را انجام دهد.  
٤ حلال های مناسب را تهیه و سیستم آبیاری را جرم زدایی و شست وشو دهد.  

٥ انواع وسایل و روش آبیاری دستی را توضیح دهد.   
٦ آبیاری دستی در گلخانه و باغ را در مواقع مورد نیاز انجام دهد.  

٧ انواع روش های بهره وری بیشتر از آب و تجهیزات آبی را تشریح نماید.  
٨ نکات ایمنی و بهداشت فردی را رعایت كند.  

دانسته های قبلی مورد نیاز هنرجویان
1 ساختمان و اندام های گیاه )درختان(.  

٢ فشار مایعات.   
٣ انواع كودهای محلول در آب  

٤ نیاز غذایی درختان میوه و زینتی  
٥ آشنایی با جلبك و باكتری  

٦ بافت خاك  
٧ نکات ایمنی و بهداشتی در حین كار  
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واژه های کلیدی
ساختمان فیزیولوژیكی گیاهان

تبخیر و تعرق
PPm

تنش آبی
دوره های بحرانی رشد

كانوپی )سایه انداز( گیاه
پتانسیل ماتریك 

خلاصه محتوا
در واحد یادگیری راه اندازی سیستم آبیاری در درس تولید و پرورش درختان میوه 
گیاهان،  آبی  نیاز  بر  اقلیم  تأثیر  گیاهان،  آبی  نیاز  خصوص  در  مطالبی  زینتی،  و 
برنامه ریزی آبیاری، زمان آبیاری، عوامل محیطی مرتبط با گیاه، اهمیت آبیاری در 
گلخانه ها، اصول آبیاری، تانسیومتر و نحوه کار با آن، راهنمای کیفیت آب آبیاری، 
بارانی،  آبیاری  قطره ای،  آبیاری  گلخانه،  در  آبیاری  روش های  آبیاری،  آب  تنظیم 
آبیاری مه افشانی یا میست، آبیاری کاهشی تنظیم شده )RDI(، تغذیه از طریق 
میکرو،  آبیاری  سیستم  طریق  از  کود دهی  مزایای  )فرتیگیشن(،  آبیاری  سیستم 
حلالیت کودها، علل گرفتگی و موارد پیشگیری آن، مواد‌ شیمیایی مورد استفاده 
برای پیشگیری گرفتگی، انجام عملیات اسیدشویی در جهت زدودن رسوبات معدنی، 
عملیات کلر زنی برای کنترل جلبک و باکتری، استفاده از کلرین برای پیشگیری 

گرفتگی، آمده است. 

مواد مصرفی
1 لباس كار	  
٢ دستكش	  

٣ سینی بذر و گلدان	  
٤ آب  

٥ شیلنگ	  
		 ٦ گلدان  
٧ خاك  

٨ لوله های پلاستیكی، پلی وینیل كلراید یا پلی اتیلن )PVC(، اسپاگتی  
٩ انواع كود )آمونیوم آبگیری شده و آمونیوم آبی، اوره، سولفات آمونیوم، نیترات   



64

		 كلسیم، فسفات آمونیوم
 10 انواع اسیدها )سولفوریك، سیتریك، پلی مالیك اسید، پلی اكرلیك اسید، هیدرو 

		 كلریك، فسفریك(
		 11 كلرید پتاسیم  
 12 سولفات پتاسیم

 13 كلرین
 14 محلول هیپو كلریت كلسیم

 
ابزا ر و تجهیزات

سیستم  راه اندازی  واحدیادگیری  برای  نیاز  مورد  ماشین های  و  تجهیزات  و  ابزار 
آبیاری به شرح جدول ذیل می باشد:

نام ابزار و تجهیزات و ردیف
تعداد برای 15 مشخصات فنی ماشین ها

هنرجو

303ـ60 ـ90 سانتی متری تانسیومتر1

15فلزی ـ پلاستیکی سر شیلنگ2

5دیسكیفیلتر آبیاری قطره ای3

215ـ4  8   ـ لیتر در ثانیه قطره چكان )دریپر(4

فلزی ـ پلاستیکی )قابل سر آبپاش5
15کنترل( 

3عقربه ای  دیجیتال رطوبت سنج6

1در پنتیوم 4كامپیوتر و متعلقات مربوطه7

5گلخانه ای مه افشان )میست(8

1هیومیدستات یا ترموستاتكنترل كننده رطوبت نسبی هوا 9

1تحقیقاتی برگ الكترونیكی10

وسایل تزریق )تانك فشار 11
1توصیه کارشناس دیفرانسیلی(  

1توصیه کارشناسدستگاه ونچوری12

1توصیه کارشناستانك كود13

3گازی شیر فلكه14
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فضا
 برای انجام عملیات مربوط به راه اندازی سیستم آبیاری برای هر هنرجو حداقل نیاز 

به 500 متر مربع گلخانه می باشد.
 برای انجام عملیات مربوط به راه اندازی سیستم آبیاری برای هر 15 هنرجو نیاز 

به 7500 متر مربع گلخانه می باشد.
آنکه  برای  و  عملی  آموزش های  برای  می توانند  گرامی  هنرآموزان  ضمن  در   
دارای  گلخانه های  و  باغات  از  شوند  آشنا  نیز  کار  واقعی  محیط  با  هنرجویان 
بخش  پرورش دهندگان  و  تولیدکنندگان  به  متعلق  آبیاری  مختلف  سیستم های 

خصوصی در امر آموزش ها به خصوص آموزش های عملی استفاده نمایند.
 یک اتاق به اندازه 5*4*3 متر به عنوان محل نگهداری ابزار و تجهیزات مورد 

نیاز برای انجام فعالیت های عملی

اجزای بسته آموزشی
این کار یا واحد یادگیری شامل کتاب درسی، کتاب هنرآموز، کتاب هنرجو، فیلم 

آموزشی، نرم افزار آموزشی، عکس به شرح ذیل می باشد:
فیلم:

1 نحوه استفاده از تانسیومتر  
٢ روش های آبیاری مختلف در باغات و گلخانه ها  

٣ راه اندازی سیستم های مختلف آبیاری )قطره ای، بارانی، مه افشان، كاهشی تنظیم   
شده )RDI( و...

٤ تغذیه درختان میوه از طریق سیستم آبیاری  
٥ رسوب زدایی سیستم های آبیاری.  

نرم افزار 
1 نیاز آبی گیاهان )درختان میوه و زینتی(  

٢ كاربرد تانسیومتر  
٣ برنامه ریزی آبیاری   

٤ قسمت های مختلف سیستم های آبیاری  
عکس:

1 تانسیومتر و قسمت های مختلف آن  
٢ سیستم های مختلف آبیاری به همراه قسمت های آن نقشه اجرای آبیاری قطره ای   

٣ چگونگی تغذیه درختان میوه و زینتی از طریق سیستم های مختلف آبیاری  
٤ زدودن رسوبات سیستم های مختلف آبیاری   
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فرایند آموزش شایستگی های فنی و غیر فنی
1 هنرآموزان ارجمند ابتدا کلاس درس را با یاد و نام خداوند بخشنده و مهربان   

شروع نمایند.
٢ برای آماده کردن و ایجاد انگیزه و ترغیب و همچنین مشارکت بیشتر هنرجویان   

در امر آموزش، هنرآموزان می توانند با روش های مختلف شامل:
با  گیاهان  تغذیه  و  آبیاری  مختلف  راه اندازی سیستم های  از  فیلمی  نمایش  الف( 

استفاده از این سیستم ها
ب( حضور هنرجویان به اتفاق هنرآموز در باغ ها و گلخانه های مختلف برای بازدید 

از سیستم های مختلف آبیاری و نحوه تغذیه گیاهان از طریق سیستم آبیاری.
ج( نشان دادن عکس ها یا پوستر هایی در خصوص سیستم های مختلف آبیاری. 

د( طرح سؤالاتی مانند:
 چه معیارها و شاخص هایی در نیاز آبی گیاهان )درختان میوه و زینتی( مؤثر است؟

 علائم تشنگی درختان میوه و زینتی چگونه مشخص می شود؟               
 علت اینكه تعرق در گیاهان در طول شب اتفاق نمی افتد، چیست؟

 عوامل محیطی مؤثر در درختان میوه و زینتی چیست؟
 بافت خاك چه تأثیری در برنامه آبیاری دارد؟

 كدام عوامل در انتخاب سیستم آبیاری درختان میوه و زینتی مؤثر است؟
 چگونه می توان با استفاده از سیستم آبیاری درختان میوه و زینتی را تغذیه كرد؟
 علل گرفتگی سیستم های آبیاری تحت فشار چیست و نحوه رفع آنها چگونه است؟

هـ( طرح مسایل و مشکلاتی مانند: 
 آیا می دانید نداشتن سیستم آبیاری مناسب چه مسائل و مشكلاتی برای باغداران 

ایجاد میک ند؟
 اگر نیاز آبی درختان میوه و زینتی برای باغدار مشخص نباشد؛ چه خسارت هایی 

به باغدار وارد می شود؟  
 آیا می دانید اگر رسوب زدایی در سیستم آبیاری تحت فشار انجام نشود به چه 

میزان به باغدار خسارت وارد می شود؟
 آیا می دانید عدم استفاده بهینه از آب در آبیاری باغات چه خسارت هایی را برای 

باغدار و كشور به بار می آورد؟
یا هر روش دیگری که توجه هنرجویان را به موضوع آموزش بیشتر جلب نماید 
و آنها را برای بحث و گفت وگو و مشارکت بیشتر آماده کند و در نتیجه یادگیری 

بیشتری صورت گیرد، آغاز نمایید. 
٣ سپس هنرجویان را به چند گروه تقسیم نمایید و از هر گروه بخواهید تا در مورد   
نیاز آبی گیاهان و عوامل مؤثر در انتخاب سیستم آبیاری بحث و تبادل نظركرده و 
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نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
٤ از هر گروه بخواهید که در مورد استفاده بهینه از آب در افزایش تولید تدبرکنند.  

٥ از هنرجویان هر گروه بخواهید در مورد استفاده بهینه از آب در افزایش درآمد   
سرانه كشور تدبر و گفت وگو كرده و نتایج را در روی تابلوی کلاس بنویسید.

٦ از هنرجویان هر گروه بخواهید تا در مورد سیستم های مختلف آبیاری بحث و   
تبادل نظر كرده و از سرگروه ها بخواهید تا نتایج تبادل نظر هر گروه را ارائه دهند.

٧ از هنرجویان گروه ها بخواهید در مورد رسوب سیستم های آبیاری تحت فشار   
بحث و تبادل نظر کنند و نتایج آن را در كلاس ارائه دهند.

٨ از هنرجویان بخواهید در مورد نحوه تغذیه درختان میوه و زینتی از طریق سیستم   
آبیاری گفت وگو كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.

فعالیت های پیشنهادی و توصیه ها
1 هنرآموز از طریق عکس و فیلم و همچنین بازدید از باغات مختلف، نحوه آبیاری   
و سیستم های مختلف آبیاری را به هنرجویان نشان دهد و از آنها بخواهند تا در 
مورد اقدامات و مراحل مربوط به راه اندازی سیستم های آبیاری بحث و گفت وگو 

کنند. 
٢ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد عوامل اساسی كه در انتخاب سیستم   
آبیاری باید به آنها توجه نمود؛ بحث و تبادل نظر نمایند و نتایج را دركلاس ارائه 

نمایند. 
٣ هنرآموز برای فهم بیشتر هنرجویان لازم است نقش روش و سیستم آبیاری با   
توجه به رعایت كلیه عوامل محیطی در تولید محصول با كمیت وكیفیت بالا را به 
بحث بگذارد و از هنرجویان بخواهد تا ضمن نام بردن عوامل محیطی مؤثر در روش 

و سیستم آبیاری در این خصوص مطالب و مثال هایی را ارائه نمایند.
٤ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در خصوص نیاز آبی گیاهان و عوامل مؤثر در   

آن تدبر کنند و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
٥ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد تأثیر اقلیم بر نیاز آبی گیاهان بحث و   

گفت وگو کنند و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
٦ هنرآموز برای آشنایی بیشتر در خصوص روش ها و سیستم های مختلف آبیاری   

برای هنرجویان مطالبی ارائه دهد.
٧ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد برنامه ریزی آبیاری در گروه های خود   

بحث و تبادل نظر كنند و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
آبیاری مطالب  آبیاری كامل و كم  آبیاری و  نیاز  برآورد  ٨ هنرآموز در خصوص   

مربوطه را به هنرجویان ارائه دهد.                                                   
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9 هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد زمان آبیاری با توجه به عوامل محیطی   
مرتبط با گیاه بحث و تبادل نظر كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند. 

 10 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد شاخص های مرتبط با گیاه )رشد و 
ظاهر گیاه، درجه حرارت برگ، پتانسیل آب برگ، مقاومت روزنه( برای برآورد و 

تعیین نیاز گیاه، در گروه های خود بررسی كرده و نتایج را در كلاس ارائه دهند.
١1 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد عوامل مؤثر در تلفات آب آبیاری را   

بررسی و نتایج را در كلاس ارائه دهند.
 1٢ هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد انواع سیستم های آبیاری در گلخانه بحث 

و تبادل نظر كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
 1٣ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد نحوه و روش های تعیین میزان رطوبت 

خاك بحث و تبادل نظر نمایند و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
از آن را  با نمایش قسمت های مختلف تانسیومتر، چگونگی استفاده   1٤ هنرآموز 

برای هنرجویان تشریح نماید.
و  تعیین  را  آموزشی  واحد  خاك  رطوبت  تانسیومتر،  تشریح  از  پس  هنرآموز   1٥ 
سپس از هنرجویان بخواهد رطوبت خاك قسمت های دیگر در واحد آموزشی را 
به صورت گروهی و فردی تعیین نمایند؛ در ضمن هنرآموز می تواند ترتیبی اتخاذ 
نماید تا كلیه فعالیت های عملی توسط هنرجویان در اراضی بخش خصوصی نیز 

انجام گیرد.
 1٦ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد نحوه تنظیم آب آبیاری بحث و تبادل 

نظر كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
و  تعرق محصول  و  تبخیر  تخمین  مورد  در  تا  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز   1٧ 
عوامل مؤثر در آن شامل شرایط اقلیمی، گیاه، خاك و سایر عوامل مؤثر در مدیریت 

باغ بحث و تبادل نظر كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
 18 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد روش های آبیاری در گلخانه بحث و 

تبادل نظر كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
 19 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد معایب و محاسن آبیاری دستی بحث 

و گفت وگو كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
20 هنرآموز پس از بحث و تبادل نظر هنرجویان و ارائه نتایج، نكاتی را در خصوص 

مزایای استفاده از آبیاری تحت فشار )قطره ای( برای هنرجویان تشریح نماید.
21 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد آبیاری تحت فشار )بارانی( و )آبیاری 

كاهشی تنظیم شده( بحث و گفت وگو نمایند و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
22 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا درآبیاری مه فشانی یا میست بحث و تبادل نظر 

كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند 
23 هنرآموز ترتیبی اتخاذ نماید تا هنرجویان از سیستم های آبیاری تحت فشار در 
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بازدید كرده و قسمت های مختلف سیستم  باغات و گلخانه های بخش خصوصی 
آبیاری تحت فشار و چگونگی استفاده از آنها را برای هنرجویان تشریح كرده و از 

هنرجویان بخواهد تا گزارش مربوطه را تحویل نمایند.
24 هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد تغذیه درختان میوه و زینتی از طریق 

سیستم آبیاری بحث و تبادل نظر كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
25 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد مزایای كود دهی از طریق سیستم 

   میكرو بحث و تبادل نظر كرده و نتایج را دركلاس ارائه نمایند. آبیاری  
26 هنرآموز پس از تشریح نحوه كود از طریق سیستم آبیاری، عملیات مربوطه را 

به هنرجویان نشان دهد.
27 هنرجویان زیر نظر هنرآموز نسبت به كود دهی گلخانه یا باغ از طریق سیستم 

آبیاری تحت فشار اقدام نمایند.
28 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد انواع كودهای قابل حل و استفاده در 
سیستم آبیاری تحت فشار بحث و تبادل نظر كرده و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.

29 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد علل كرفتگی و موارد پیشگیری رسوب 

در سیستم های آبیاری تحت فشار بحث و تبادل نظر كرده و نتایج را در كلاس 
ارائه نمایند.

30 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد انواع مواد شیمیایی مورد استفاده برای 

پیشگیری گرفتگی سیستم های آبیاری تحت فشار، بحث و تبادل نظر كرده و نتایج 
را در كلاس ارائه نمایند.

31 هنرآموز نحوه رسوب زدایی را به صورت عملی به هنرجویان نشان دهد.

32 هنرآموز پس از ارائه آموزش های نظری و عملی به هنرجویان از آنها بخواهد 

تا عملیات كلیه موارد در این واحد یادگیری را به صورت فردی و گروهی در واحد 
آموزشی و یا باغات بخش خصوصی انجام دهند.

١ هنرجویان با بررسی میدانی ضمن بررسی عوامل محیطی مؤثر در آبیاری، نیاز 
آبی هر یك از درختان میوه و زینتی موجود در منطقه زندگی و تحصیلی خود را از 

باغداران سؤال كرده شناسایی و نتایج را به طور مشروح به هنرآموز ارائه نمایند.
٢ هنرجویان با بررسی میدانی و پژوهش در منطقه زندگی یا تحصیلی خود، روش ها 

و نحوه آبیاری باغات را شناسایی و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
٣ هنرجویان با بررسی میدانی در منطقه زندگی یا تحصیلی خود، انواع سیستم های 
آبیاری را به همراه معایب و محاسن هریك از سیستم ها كه توسط باغداران بیان 

می شود؛ شناسایی و نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
٤ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا با بررسی میدانی، در منطقه زندگی و تحصیلی 
خود زمان و فواصل آبیاری باغات را با توجه به نوع درختان میوه یا زینتی، مشخص 

و نتایج را در كلاس ارائه دهند.
٥ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا با بررسی میدانی، در منطقه زندگی و تحصیلی 

پژوهش
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خود مشخص نمایند كه آیا باغداران از تانسیومتر در رابطه با اندازه گیری رطوبت 
خاك استفاده میک نند یا خیر و در صورت عدم استفاده از تانسیومتر میزان رطوبت 
تشخیص  چگونه  آبیاری  و  آب  به  را  زینتی  و  میوه  درختان  نیاز  همچنین  و  خاك 

می دهند و سپس نتایج را در كلاس ارائه نمایند.
٦ هنرجویان با بررسی میدانی در منطقه زندگی و تحصیلی خود مشخص نمایند 
كه كشاورزان از طریق آب آبیاری چه كودهایی را به گیاهان می دهند و سپس نام 

كود، میزان مصرف، فواصل كوددهی و... را طی گزارشی به هنرآموز تحویل نمایند.
٧ هنرجویان با بررسی میدانی در منطقه زندگی و تحصیلی خود مشخص نمایند كه 
باغداران چگونه رسوبات سیستم آبیاری تحت فشار باغ یا گلخانه خود را می زدایند 

)با ذكر نوع مواد و میزان مصرف و چگونگی عملیات زدودن رسوبات(.

بر مطالب  نیز علاوه  را  زیر  بیشتر هنرجویان می تواند مطالب  برای فهم  هنرآموز 
درسی به هنرجویان آموزش دهد:

روش های آبیاری
در حال حاضر چهار روش عمده آبیاری به شرح زیر مرسوم است:

		 الف( روش كرتی یا غرقابی
		 ب( روش نشتی

ج( روش بارانی
د( روش قطره ای كه البته روش بارانی برای آبیاری درختان میوه مطلوب نمی باشد.

آبیاری كرتی )غرقابی(:
یكی از روش های معمول برای آبیاری گیاهان، آبیاری به روش كرتی و نشتی است 
ولی در اینجا صرفاً به شرح سیستم آبیاری تحت فشار از نوع قطره ای می پردازیم. 
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آبیاری قطره ای:
این روش آبیاری ابتدا در گلخانه ها مرسوم بود، ولی در سال های اخیر این سیستم 
به مزارع و باغات نیز كشانده شده است. گرچه در محیط گلخانه می توان تمام خاك 
گلدان را، بدین شیوه مرطوب نگاه داشت ولی در مزرعه، عملاٌ همه خاك گرداگرد 
ریشه ها مرطوب نمی گردد، ولی با تحقیق ثابت شده است كه اگر حدود 25 درصد 
از ریشه های گیاه به اندازه كافی، آب دریافت كنند؛ گیاه می تواند به رشد عادی 

خود ادامه دهد.

اتصالات پرکاربرد

با آبیاری قطره ای به مقدار زیادی در مصرف آب 
نیاز  مورد  وسایل  می آید.  عمل  به  صرفه جویی 
لوله های  پمپ،  از:  عبارت اند  آبیاری  شیوه  این 
پلاستیكی )به قطر كم( و قطره چكان های كوچك 
كه آب از آنها به صورت قطره قطره بیرون بیاید. 
به فراخور اندازه گیاه، معمولاًً پای هر بوته یا بین 
هر دو تا چهار بوته یك قطره چكان قرار می دهند. 
مجرای قطره چكان قابل تنظیم است و به فراخور 
كرد.  كنترل  را  آب  میزان  می توان  گیاه،  نیاز 
و  قطر 5 سانتی متر  به  معمولاً  را  اصلی  لوله های 
انتخاب  به قطر یك سانتی متر  را  لوله های فرعی 
نمی باشد  استاندارد  اندازه ها  این  البته  میک نند. 
زیرا برحسب نوع گیاه می تواند این اندازه ها تغییر 

بست عینکی )بستن انتهای لوله(
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كند. لوله ها از پلاستیك سیاه انتخاب می شوند كه هم قیمت آن ارزان تر است و هم 
به سبب رنگ سیاه آنها جلبك ها نمی توانند بر روی آنها رشد كنند. 

و  لوله ها  گرفتگی  داد.  گیاه  به  و  كرد  در آب حل  را می توان  كود های شیمیایی 
قطره چكان ها از معایب این روش است كه با نصب فیلتر ها می توان تا حدودی از 
آن جلوگیری به عمل آورد. لوله ها معمولاً هم سطح زمین قرار می گیرند و در آخر 

فصل جمع آوری می شوند.
آبیاری قطره ای یكی از روش های پیشرفته آبیاری تحت فشار می باشد كه در آن 
به وسیله فشاری كه توسط پمپ و یا اختلاف ارتفاع به وجود می آید وارد مجموعه 
بوته ها  پای  در  قطره  به صورت  قطره چكان ها  توسط  و  لوله كشی شده  یا سیستم 
یا درختان میوه نفوذ و با مصرف حداقل آب، نیاز آبی گیاه را تأمین میک ند كه 
راندمان آبیاری در این روش نزدیك 90 % می باشد. سیستم آبیاری قطره ای از سه 

بخش عمده به شرح ذیل تشكیل شده است:
الف( دستگاه تنظیم مركزی )كنترل مركزی سیستم(

ب( شبكه توزیع و آب رسانی )لوله های انتقال آب(
ج( قطره چكان ها

دستگاه تنظیم مركزی:
این بخش معمولاً در ابتدای هر سیستم و نزدیك منبع آب تعبیه می شود كه شامل 

قسمت های زیر می باشد:
پمپ ـ فیلتر یا صافی ـ سیكلون ـ شیر تنظیم فشار ـ مخزن كود و مواد شیمیایی 

ـ كنتور آب ـ دستگاه تنظیم كننده ـ فشارسنج ها
قراردادن آب،  از: تحت فشار  انجام می شود عبارت اند  این بخش  كارهایی كه در 
تصفیه آب، تعیین مدت زمان آبیاری، اضافه نمودن كود و مواد شیمیایی لازم به 

آب می باشد.

انشعاب فرعی برای بوته
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شبكه توزیع و آب رسانی:
كار انتقال آب در روش آبیاری قطره ای به عهده 
لوله های اصلی، لوله های رابط و لوله های جانبی 
از  آب  رسانیدن  عمل  اصلی  لوله های  می باشد. 
ایستگاه پمپاژ به لوله های رابط یا جمع كننده در 
باغ یا مزرعه را به عهده دارند. لوله های رابط، آب 
لوله ها فرعی می رسانند.  به  لوله های اصلی  از  را 
یا جانبی كه قطره چكان ها روی  فرعی  لوله های 
قرار  بوته ها  یا  تعبیه شده، در كنار درختان  آنها 
جنس  می دهند.  انجام  را  آبیاری  عمل  و  گرفته 
این لوله ها معمولاً از پلی اتیلن یا P.V.C می باشد. 
در سیستم آبیاری قطره ای می توان تمام سیستم 
زیر  در  را  جانبی  و  رابط  اصلی،  لوله های  یعنی 
لوله های  فقط  است  بهتر  ولی  داد،  قرار  زمین 
جانبی  لوله های  و  بوده  زمین  زیر  رابط  و  اصلی 
در كنار هر ردیف از درختان بر روی سطح خاك 

قرار گیرند.

قطره چكان ها:
پشت  قطره هایی  به صورت  را  آب  قطره چكان ها، 
مواد  از  و  می دهند  قرار  گیاه  اختیار  در  هم  سر 
پلاستیكی محكم ساخته شده اند كه انواع مختلفی 
كه  است  طوری  قطره چكان ها  ساختمان  دارد. 
جلوی فشار اضافی آب را گرفته و در مقابل سرما، 

گرما و مواد شیمیایی نیز مقاوم می باشند. 

مزایای سیستم آبیاری قطره ای:
1 بالا بردن راندمان آبیاری در حدود %90	  

٢ افزایش رشد و عملكرد محصول  
		 ٣ استفاده بهینه و مؤثرتر از آب  

٤ كاهش خسارت های ناشی از شوری  
			 ٥ كاهش هزینه های كارگری  

٦ سهولت در انجام عملیات زراعی و باغی  
٧ محدود شدن رشد و تكثیر علف های هرز	  

آبیاری ساده زیر سطحی

یک نوع فشار شکن

نسب لوله های تیپ



74

٨ تسهیل در تأمین كود و مواد شیمیایی برای گیاهان  
٩ كاهش یا نبود رواناب سطحی  

آبیاری باغ:
هدف برنامه آبیاری، دادن مقدار مناسب و به موقع آب به باغ می باشد. برای آبیاری 
خوب احتیاج به اطلاعات كافی در ارتباط با نیاز های آبی درختان و اجرای سیستم 
آبیاری می باشد كه شامل یكنواختی كاربرد آب و میزان تحویل آب است. مطالعه 
آبیاری،  و  فصل  در طول  آبیاری  كمبود  درختان، عكس العمل  استفاده  مورد  آب 
آشنا  آبیاری  مدیریت خوب  برای  لازم  كشاورزی  اطلاعات  با  را  پرورش دهندگان 

خواهد نمود.
دو برنامه علمی آبیاری كه اساساً اختلافشان كم است برای درختان وجود دارد:
1 كنترل سطح رطوبت خاك توسط دست یا وسایل مختلف و آبیاری به موقع.  

2 تخمین مقدار آب استفاده شده توسط گیاه با توجه به نیازهای آبی گیاه. در   
مرحله تحقیق، اندازه گیری مقدار آب خاك برای استفاده گیاه توسط وسایل ویژه 
وسیله  این  كه  نمود  استفاده  قرمز  مادون  ترمومتر  از  می توان  كه  می شود  انجام 

سیگنال هایی )علائمی( می فرستد كه آبیاری مورد نیاز است. 

گیاه تشنه بدون آماس سلولیگیاه دارای آماس سلولی
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تنظیم آب آبیاری جامع ترین تكنیك مدیریت آبیاری اخیر است كه ما را قادر می سازد 
كه به دو سؤال زیر پاسخ دهیم:
		 1 چه موقع آبیاری كنیم؟  
٢ چه مقدار آب به كار ببریم؟  

تنظیم آب آبیاری: بارندگی و تلفات آب از طرق مختلف بر نیازهای آبیاری تأثیر 
می گذارند؛ بنابراین:

تلفات سیستم آبیاری + بارندگی مؤثر - ETC = نیازهای آبیاری
ETC یعنی تبخیر و تعرق محصول كه E  به معنی مجموع تبخیر از خاك و T تعرق 

از برگ می باشد.
بارندگی كه در نیمرخ خاك ذخیره شده؛ گفته می شود و  بارندگی مؤثر، به كل 
مشكل می توان آن را تخمین زد. بارندگی مقداری از نیازهای فصلی محصول را 
برآورد كرده و بنابراین نباید نادیده گرفته شود و مقدار بارندگی ذخیره شده در 
خاك به شدت و مدت بارندگی بستگی داشته و بین 50 تا 70 درصد كل بارندگی 
عمق  اندازه گیری  بارندگی،  اثرات  ارزیابی  برای  روش  بهترین  می باشد.  زمستانه 
مرطوب شده خاك شروع فصل است و برای تلفات آن از ETC، نفوذ آب به پایین تر 
از ناحیه ریشه و جریان سریع آب سطحی زمانی كه آبیاری غرقابی، شیاری، تشتكی 
یا حاشیه ای بوده، استفاده می شود و این تلفات را می توان به حداقل رساند و حذف 
كامل این تلفات از نظر اقتصادی عملی نمی باشد. روش های تنظیم آب برای آبیاری 
قطره ای و آبیاری بارانی با حجم كم اجازه می دهد كه از اطلاعات ETC، بارندگی و 
تلفات سیستم آبیاری برای تعیین برنامه آبیاری استفاده كنیم. در باغ های با آبیاری 
سطحی، احتیاج به اطلاعات كافی روی ظرفیت نگهداری آب توسط خاك، عمق 
ناحیه ریشه و سطح تخلیه مجاز برای برنامه آبیاری خواهیم داشت. این اطلاعات 
به شما اجازه خواهد داد كه مقدار آب ذخیره شده را تخمین بزنید و با دانستن 
میزان آب استفاده شده شما می توانید زمان آبیاری بعدی و مقدار آب مورد نیاز 

را تعیین كنید.
نفوذ آب:

پایین  طرف  به  آهسته  سپس  و  كرده  نفوذ  خاك  داخل  به  سریع  ابتدا  در  آب 
آبیاری سطحی  روش های  در  میک ند.  می یابد حركت  ادامه  آبیاری  كه  همچنان 
)غرقابی، شیاری، حاشیه ای( نفوذپذیری مقدار نفوذ آب را كنترل میک نند و مدت 
زمان آبیاری را باید ثبت كرد. در آبیاری های بارانی و قطره ای با حجم كم میزان 
آب، میزان نفوذ را تعیین میک نند و میزان خاكی كه مرطوب می شود زیاد نیست 
و كارایی آبیاری سطحی به ذخیره مقدار آب در خاك بستگی داشته و میزان نفوذ 

در آبیاری سطحی مهم می باشد.
ظرفیت نگهداری آب در خاك بستگی به حجم فضاها و اندازه فضاهای خالی دارد. 
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یك رابطه مستقیم بین اندازه ذرات خاك و فضاهای خالی وجود دارد. خاك های 
بافت  با  بافت درشت )شنی( درصد فضاهای خالی كمتری داشته و خاك های  با 
با  دیگر  طرف  از  دارند.  خالی  فضای  بیشتری  درصد  شنی(  لومی  یا  )رسی  ریز 
وجودی كه مقدار زیادی فضای خالی در خاك های رسی وجود دارد؛ متوسط اندازه 
فضاهای خالی در مقایسه با خاك های شنی كمتر است؛ بنابراین آب در خاك های 
شنی به سادگی حركت میک ند. بعد از آبیاری در ابتدا حركت آب سریع بوده و 
با گذشت زمان میزان حركت آب آهسته می شود؛ در این نقطه آب باقیمانده در 
خاك به عنوان آب ذخیره مورد توجه می باشد و این مقدار آب خاك در این نقطه 
ظرفیت مزرعه نامیده می شود و سپس مقدار آب خاك و رشد گیاه در یك نقطه به 
شدت كاهش یافته، این نقطه پژمردگی دائم می باشد. اختلاف بین ظرفیت مزرعه 
)FC( و نقطه پژمردگی )PWP( كه آب قابل استفاده را با AWC نشان می دهند. 

:)Regulated deficit irrigation( آبیاری كاهشی تنظیم شونده
اكثر باغ ها در نواحی كه هزینه آب بالا است؛ قرار دارند و در یك سال خشك نه تنها 
آب گران بوده، ممكن است به سادگی قابل دسترس نباشد. آبیاری كاهش تنظیم 
شونده )RDI( تكنیكی است كه عمداً به درختان در طی مراحل ویژه رشد درخت، 
به منظور كاهش ETC آب داده نمی شود كه در این مراحل اثرات منفی استرس 
روی كیفیت و میزان محصول حداقل است و به دوره هایی از رشد و نمو گیاه به 
استرس متحمل است محدود می شود. موفقیت در RDI بستگی به اثرات استرس 

در طی این دوره ها روی كاهش رشد رویشی و زایشی دارد.
تغذیه از طریق سیستم آبیاری )فرتیگیشن(:

فرتیگیشن تزریق كود ها از طریق سیستم آبیاری می باشد و سیستم های آبیاری 
میكرو به خاطر تكرار عملیات و سادگی كنترل آن توسط مدیر مناسب می باشد.

وسایل تزریق:
مواد شیمیایی اغلب از طریق سیستم های آبیاری به خصوص سیستم آبیاری میكرو 
)قطره ای، بارانی، میكرو( تزریق می شوند و مواد شیمیایی در هر زمان بدون احتیاج 
به وسایل مزرعه ای به كار برده می شوند كه سبب كاهش هزینه ها و خطرات ناشی 
از جابه جایی و كاربرد این مواد شیمیایی می شود. همچنین آلودگی های محیطی 
كاهش می یابد. مواد مختلفی كه می تواند از طریق سیستم آبیاری تزریق شود شامل 
كلرین اسید، كودهای علف كش، عناصر غذایی میكرو، نماتد كش ها و قارچ كش ها 
می باشند. كلرین اسید در سیستم آبیاری میكرو برای جلوگیری از مسدود شدن 
استفاده می شوند كه عوامل مسدود كننده، جلبك ها و ترشحات باكتری ها و رسوب 
مواد شیمیایی به ویژه كربنات كلسی می باشند. وسایل تزریق مختلف كه برای تزریق 
مواد شیمیایی استفاده می شوند شامل تانك های فشار دیفرانسیلی، دستگاه ونچوری 

و پمپ های جابه جایی مثبت می باشند.
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تانك های فشار دیفرانسیلی:
ورودی  می باشند؛  ناپیوسته  تانك های  مانند  اغلب  دیفرانسیلی  فشار  تانك های 
تانك های ناپیوسته در نقطه ای كه فشار بالاتری نسبت به اتصال خروجی سیستم 
می شود.  آبیاری  آب  جریان  سبب  دیفرانسیلی  فشار  و  شده  متصل  دارد  آبیاری 
موقعی كه آب آبیاری از طریق تانك ناپیوسته به جریان افتاد مقداری مواد شیمیایی 
به داخل محلول وارد شده و از تانك عبور كرده و به داخل سیستم آبیاری پایین 
دست وارد می شود؛ تانك ناپیوسته به سیستم آبیاری وصل بوده و قادر است در 
برابر فشار سیستم آبیاری مقاومت كند. معایب تانك های ناپیوسته این است كه 
همچنانكه آبیاری ادامه می یابد تركیبات شیمیایی در تانك رقیق و رقیق تر می شود 
و اگر غلظت مواد شیمیایی ثابت مورد نیاز باشد از تانك پیوسته نباید استفاده شود.

دستگاه ونچوری:
دستگاه ونچوری مانند لوله های فشار جریان هوا بوده و سبب ایجاد یك فشار منفی 
اغلب در عرض  تزریق كننده  یا مكش در گلوگاه فشار می شود. دستگاه ونچوری 
 ـ10 درصد به خاطر مقاومت كاهش  یك دریچه یا در نقاط دیگری كه فشار 30 
می یابد؛ نصب می شود و تزریق كننده باید به صورت موازی با لوله ها قرار گیرد و 
موقعی كه تزریق انجام نمی شود؛ جریان توسط دریچه قطع می شود. میزان تزریق 
قسمت های  بین  دیفرانسیلی  فشار  و  دستگاه  اندازه  توسط  ونچوری  دستگاه  یك 

ورودی و خروجی تعیین می شود.
پمپ های جابه جایی مثبت:

پمپ های جابه جایی مثبت یك پیستون بوده و توسط نیروی الكترونیكی یا گازوئیل 
كار میک ند یا توسط آب رانده می شود. پمپ های رانده شده توسط آب در نقاطی 
كه نیروی برق وجود ندارد؛ نصب می شود و هنگامی كه غلظت تزریق صحیح و 
ثابت مورد نیاز باشد پمپ های جابه جایی مثبت ترجیح داده می شوند و این پمپ ها 

از وسایل تزریق دیگر گران تر می باشند.
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پودمان 4

پیوند
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واحد یادگیری 5
پیوند

هدف این کار تکلیف کاری بر اساس اهداف توانمندسازی عبارت اند از:
1 زمان انجام پيوند جوانه و شاخه را براي پايه ها تعيين نمايد.  

٢ ابزار، وسايل و تجهيزات پيوندزني را آماده كند.  
٣ ويژگي های پيوندك و شرايط تهيه آن را توضیح دهد.  

٤ زمان برداشت، سلامت و شرايط تهيه آن را توضیح دهد.  
٥ پيوندك را تهيه و جابه جا و نگهداري نمايد.  

٦ شرايط پايه براي پيوند زدن را شرح دهد.  
٧ روش های پيوند زدن را شرح دهد.  

٨ بهداشت پايه و پيوندك را براي پيوند زدن توضيح دهد.  
٩ عمليات پيوند زدن پايه ها و بستن آنها را انجام و به خزانه انتظار منتقل نمايد.  

 10 نكات ايمني و بهداشتي را رعايت نمايد.

 دانسته های قبلی مورد نیاز هنر جویان
1 ساختمان گياه )ريشه، ساقه يا تنه، شاخه، جوانه، برگ و...( را بشناسد.  

٢ بافت های گیاهی را بداند.  
٣ شناخت آوند چوبي و آبكشي در درختان ميوه و گياهان زينتي.   

٤ ازدياد جنسي گياهان را بداند.   
٥ ازدياد غير جنسي گياهان را بداند )حداقل يك روش غير از پيوند زدن(  

واژه های کلیدی
 پايه بذري

 پايه رويشي
 pH خاك

 كالوس
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خلاصه محتوا
در واحد یادگیری پيوند در درس تولید و پرورش درختان ميوه و زينتي، هنرجویان 
و  پيوندك  پيوند،  چسب  و  تجهيزات  و  ابزار  و  وسايل  پيوند،  مزاياي  تعريف،  با 
خصوصيات درختان مادري توليدكننده پيوندك، زمان تهيه پيوندك، روش تهيه 
و حمل و ذخيره كردن پيوندك، انواع و خصوصيات مهم پايه خوب، زمان پيوند، 
فرايند پيوند، اثرات متقابل پايه و پيوندك، نكات مهم قبل و حين و بعد از پيوند، 
انواع پيوند هاي جوانه شامل شكمي و لوله اي و وصله اي و قاشي، انواع پيوند های 
شاخه بريده انتهايي شامل اسكنه و ترصيعي و زيني و نيمانيم تاجي و جانبي شامل 
زير پوستي و شكافي و پلي و نيمانيم و اتصالي، انواع پيوند مجاورتي شامل انتهايي 

و جانبي و مهاري، انجام عملي انواع پيوندها و... آشنا می شوند.

مواد مصرفي 
1 لباس كار  
٢ دستكش  

٣ چسب پيوند  
٤ نخ پيوند  

٥ نوار نايلوني پيوند  
 

ابزار و تجهیزات 
ابزار و تجهیزات و وسايل مورد نیاز برای واحدیادگیری پيوند به شرح جدول ذیل 

می باشد:

تعداد برای 15 هنرجومشخصات فني نام ابزار و تجهیزات و ماشین هاردیف

15قيچي باغباني1

15چاقوي پيوند2

15داسك3

5دستگاه پيوند زني4

5چوبي يا پلاستكييپتك 5

5بزرگاره ترَ بر6ُ

5كوچكاره ترَ برُ 7
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فضا 
 برای عمليات پيوند زني برای هر هنرجو حداقل نیاز به 1500 متر مربع باغ داراي 

درختان مورد نياز پيوند می باشد.
 برای عمليات پيوند زني برای هر هنرجو حداقل نیاز به 25 درخت يا گياه زينتي مورد 

نياز پيوند می باشد.
 در ضمن هنرآموزان گرامی می توانند برای آموزش های عملی وبرای آنکه هنرجویان 
با محیط واقعی کار نیز آشنا شوند از مزارع و گلخانه های متعلق به تولید کنندگان و 
پرورش دهندگان بخش خصوصی توليدك ننده و پرورش دهنده درختان ميوه و گياهان 

زينتي در امر آموزش ها به خصوص آموزش های عملی استفاده نمایند.
 یک اتاق به اندازه 5*4*3 متر به عنوان محل نگهداری جوانه ها و شاخه ها و... 

براي پيوند زدن و ابزار و وسايل و تجهيزات پيوند 

 اجزای بسته آموزشی
این کار یا واحد یادگیری شامل کتاب درسی، کتاب هنرآموز، کتاب هنرجو، فیلم 

آموزشی، نرم افزار آموزشی، عکس به شرح ذیل می باشد:
فیلم

1 عمليات نحوه و روش هاي پيوندزدن   
2 روش های مختلف پيوند  

3 نحوه استفاده و كاربرد ابزار، وسايل و تجهيزات پيوند   
4 انتخاب پيوندك، زمان تهيه پيوندك، روش تهيه و ذخيره و حمل پيوندك  

5 انواع روش های پیوند و نحوه پیوند زدن هر یک از روش ها  
نرم افزار

1 پاورپوینت انواع روش های پيوند زدن  
2 پاورپوینت تصاوير و شكل های ابزار و وسايل و تجهيزات پيوند زني  

3 پاورپوینت خصوصيات درختان مادري توليدك ننده پيوندك  
4 پاورپوینت انواع روش های پیوند  

عکس
1 شكل ها و تصاوير انواع پيوندها  

2 تصاوير و شكل های ابزار و وسايل و تجهيزات پيوند زني  
3 تصاوير و شكل های انواع روش های پیوند  

4 مراحل انجام انواع پيوندها  
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فرایند آموزش شایستگی های فنی و غیرفنی 
1 هنرآموزان ارجمند ابتدا کلاس درس را با یاد و نام خداوند بخشنده و مهربان   

شروع نمایند.
2 برای آماده کردن و ایجاد انگیزه و ترغیب و همچنین مشارکت بیشتر هنرجویان   

در امر آموزش، هنرآموزان می توانند با روش های مختلف شامل:
الف( نمایش فیلمی از انواع پيوند

ب( حضور هنرجویان به اتفاق هنرآموز در مزرعه یا گلخانه ای که در حال پيوند 
زدن می باشند.

ج( نشان دادن عکس ها یا پوسترهایی در خصوص پيوند زدن درختان ميوه و زينتي.
د( طرح سؤالاتی مانند:

 چرا باید بعضي از درختان ميوه را با پيوند زدن اصلاح نژاد كرد؟
 پيوند در افزايش كمي و يكفي توليد محصول چه تأثيراتي دارد؟

 پيوند به چه منظوری انجام می شود؟
   ( طرح مسائل و مشکلاتی مانند: ه

 آیا می دانید اگر پيوند بر روي درختان ميوه انجام نگيرد، چه تأثيراتي در يكفيت 
و ميزان محصول می گذارد؟

 اگر عملیات پيوند به طور کامل و به موقع و صحیح انجام نگیرد چه خساراتي به 
باغدار زده می شود؟

یا هر روش دیگری که توجه هنرجویان را به موضوع آموزش بیشتر جلب نماید 
و آنها را برای بحث و گفت وگو و مشارکت بیشتر آماده کند و در نتیجه یادگیری 

بیشتری صورت گیرد، آغاز نمایید. 
3 سپس هنرجویان را به چند گروه تقسیم نمایید و ازهر گروه بخواهید تا در مورد   

پيوند گفت وگو و تبادل نظر نمايند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
4 از هر گروه ازهنرجویان بخواهید که در مورد پيوند تدبر کنند و فواید آن را   

مشخص و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
5 از هنرجویان هر گروه بخواهید برای هر فایده توضیحی دهند و در پایان کلیه   

فواید پيوند را در روی تابلوی کلاس بنویسید.
6 از هنرجویان هر گروه بخواهید در مورد روش های مختلف پيوند تدبر کنند و   
از سر گروه ها بخواهید تا نتیجه تدبر هر گروه را ارائه دهند و در پایان کلیه راه ها را 

در روی تابلوی کلاس بنویسید.
7 از هنرجویان گروه ها بخواهید در مورد ضرورت پيوند بحث و تبادل نظر کنند و   

نتایج آن را در روی تابلوی کلاس درس بنویسید.
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فعالیت های پیشنهادی و توصیه ها 
1 هنرآموز از طریق عکس و فیلم و همچنین بازدید از باغات، پيوند را به هنرجویان   
نشان دهد و از آنها بخواهد تا در مورد نحوه و انواع پيوند بحث و گفت وگو کنند. 

ارائه و  از فوايد پيوند که سبب اصلاح نژاد و رقم می گردد، مطالبی  ٢ هنرآموز   
هنرجویان را نسبت به انجام عمليات پيوند ترغیب نماید.

در  تا  بخواهد  هنرجویان  از  است  لازم  هنرجویان  بیشتر  فهم  برای  هنرآموز   ٣  
خصوص پيوند و انواع آن مطالب و مثال هایی را ارائه نمایند.

٤ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در خصوص اثرات مثبت پيوند زدن تدبر کنند.  
٥ هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد ابزار و تجهیزات و ماشین های مورد نیاز   

برای پيوند زدن بحث و گفت وگو کنند.
٦ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا تعريفي از پيوند ارائه دهند و سپس كامل ترين   

تعريف در تابلوي كلاس نوشته شود.
پيوند  خصوص  در  کامل تری  آموزش  هنرجویان  اینکه  برای  گرامی  هنرآموز   ٧  
كسب نمايند از هنرجويان بخواهد تا از منابع معتبر و اينترنت مطالبي را جمع آوري 

نموده و به عنوان پژوهش در كلاس ارائه نمايند.
٨ هنرآموزان ارجمند ضمن شناساندن وسايل و تجهيزات و ماشين های پيوند زني   
به هنرجویان، با مشارکت هنرجویان عزیز می توانند نسبت به پيوند زدن به صورت 

شبيه سازي شده در كلاس اقدام نمايد.
٩ هنرآموزان گرامی با همکاری هنرجویان شيوه هاي متداول و رايج پيوند را بر   

اساس شيوه های موجود در منطقه بررسي نمايند.
 10 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد مزاياي پيون زدن بحث و تبادل نظر 

كنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
١١ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد خصوصيات درختان مادري توليدك ننده   

پيوند گفت وگو كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
 ١٢ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد زمان تهيه پيوندك بحث و تبادل نظر 

كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
 1٣ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد خصوصيات مهم يك پايه خوب بحث 

و تبادل نظر کنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
 1٤ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد زمان مناسب پيوند، بحث و تبادل نظر 

کنند و نتايج را ارائه نمايند.
و  پايه  متقابل  اثرات  پيوند،  فرايند  مورد  در  تا  بخواهد  از هنرجویان  هنرآموز   1٥ 

پيوندك بحث و تبادل نظر کنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
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پژوهش

 1٦ هنرآموزان محترم نكات مهم قبل، حين و بعد از پيوند زدن را به طور كامل براي 
هنرجويان تشريح كنند.

 1٧ هنرآموزان محترم انواع مختلف پيوند را براي هنرجويان تشريح نمايد و سپس 
هريك از انواع را به صورت نمادين نشان دهد.

 1٨ هنرجویان پس از پوشيدن لباس كار و تحويل وسايل و ابزار لازم از انبار واحد 
انواع  از  كيي  و عمليات  آموزشي هدايت  واحد  باغ  به  نظر هنرآموز  زير  آموزشي، 

پيوند ها را انجام دهند.
پيوندك هم قطر  و  پايه  اگر  اينكه  تا در مورد  بخواهد  از هنرجویان   1٩ هنرآموز 
نباشند؛ چگونه بايد پيوند را انجام داد، تدبر كرده و موضوع را در گروه خود مورد 

بررسي قرار دهند.
20 هنرآموزان محترم در طول دوره آموزشي از هنرجويان بخواهند تا انواع مختلف 

پيوند را به صورت عملي در واحد آموزشي انجام دهند.
21 هنرآموزان محترم با هماهنگي های قبلي با باغداران ترتيبي دهند تا هنرجويان 

عمليات پيوند را در باغات بخش خصوصي انجام دهند.
22 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد عوامل مؤثر در موفقيت پيوند بحث و 

تبادل نظر کنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
23 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد سازگاري و ناسازگاري و علائم آن در 

پيوند، بحث و تبادل نظر کنند و نتايج را در كلاس ارائه دهند.

١ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا با بررسی میدانی، انواع و روش های مختلف 
پيوند را در منطقه زندگي خود مورد بررسي قرار داده و گزارش آن را در كلاس ارائه 

دهند.
٢ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا با بررسی میدانی، زمان تهيه پيوندك را در 

منطقه زندگي خود مورد بررسي قرار داده و گزارش آن را در كلاس ارائه دهند.
٣ هنرجويان در منطقه زندگي خود زمان پيوند زدن انواع درختان ميوه و زينتي 

را بررسي و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.

هنرآموز براي فهم بيشتر هنرجويان می تواند مطالب زير را نيز علاو ه بر 
مطالب درسي به هنرجويان آموزش دهد:

پیوند
یکی از متداول ترین و پرمصرف ترین طروق ازدیاد غیر تناسلی گیاهان است. اتصال 
دو گیاه متفاوت بر روی هم و ایجاد یک گیاه واحد و یا به عبارتی انتقال قسمتی 
از گیاه به گیاه دیگر و یکی شدن و ادامه زندگی آنها که بخش بالایی را پیوندک و 

بخش پایینی را پایه می گویند.
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پیوند به عملی اطلاق می گردد که در آن قطعه ای از یک گیاه بر روی قطعه دیگر طوری 
قرار داده می شود که از اتصال و اتحاد آن دو قطعه، گیاه واحدی به وجود می آید و به 
عنوان گیاه مستقل رشد و نمو می نماید. قسمت فوقانی که تنه و انشعابات و شاخه برگ 
را به وجود می آورد »پیوندک« و قسمت تحتانی که ریشه را تشکیل می دهد »پایه« 
می نامند. پایه ممکن است دانهال، گیاه کلون و یا یک درخت بزرگ باشد. جایی که پایه 

و پیوندک در آنجا با هم جوش می خورند، » محل پیوند« گویند.
گاهی برای کنترل اندازه درخت یا غلبه بر ناسازگاری پیوند، در پیوند بیش از یک گیاه 
بر روی پایه پیوند زده می شود که معمولاً گیاه میان پایه تنه و گاهی انشعابات اولیه 
را به وجود می آورد و بر روی آن رقم اصلی را پیوند می زنند؛ این نوع پیوند واسطه و 

شاخه مزبور را »  میان ساقه« یا » میان پایه« می گویند.
زمان مناسب رشد گیاه و نوع پیوند 

از دیگر عوامل مؤثر موفقیت آمیز در پیوند، زمان مناسب رشد پایه و پیوندک است. 
بنابراین پایه و پیوندک در زمان پیوند باید به مرحله رشد مناسب برسند. به عنوان مثال 
فعالیت رشد پایه در پیوند جوانه شکمی باید به گونه ای باشد که پایه به آسانی پوست 
دهد و یا در پیوند جوانه چیپ یا قاشی، پایه در مرحله خواب یا فعالیت باشد؛ می توان 
پیوند زد. همچنین در پایه های »  گریه کننده« مثل انگور، گردو و افرا موفقیت پیوند 
در این مرحله مشکل است. از طرفی جوانه پیوندک نیز باید به خوبی رشد کرده باشد.

نوع پیوند به کار برده شده نیز در موفقیت پیوند مؤثر می باشد. به عنوان مثال در 
نهاندانگان پیوند جوانه کارآیی بهتری دارد و در مقابل در بازدانگان پیوند شاخه گیراتر 

است. 
معمولاً پیوند های جوانه شکمی، وصله ای و لوله ای در زمان رشد فعال گیاه )زمان 
جو درو در بهار و شهریور ماه( و سایر انواع پیوند ها در زمان خواب گیاه )اسفند ماه( 

انجام می گیرد.
پیوند جوانه ای 

انجام  پیوند توسط جوانه ها  پیداست عمل  نام آن  از  پیوند همان طور که  این  در 
می شود. این روش بسیار ساده و قابل اجراست. در پیوند جوانه ای بایستی جوانه 

همراه با قسمتی از پوست از شاخه جدا گردد.
زمان تهیه پیوندک و عمل پیوند زنی بر حسب شرایط محیطی و نوع خاک متغیر 
بایستی کاملًا سالم و  از آن پیوندک تهیه می شود  پایه ای که  است. در هر حال 
عاری از انواع بیماری ها و آفات باشد. همچنین توصیه و تأکید می شود که وسایل 

پیوند زنی کاملًا تمیز و ضد عفونی شده باشد.
زمان پیوند جوانه 

پیوند جوانه باید در زمان خاصی انجام شود تا هر دو پایه و پیوندک آمادگی لازم 
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را برای عمل پیوند داشته باشند. پایه و پیوندک بایستی به سهولت پوست داده و 
جوانه مورد استفاده برای پیوندک نیز بایستی از رشد کافی برخوردار باشد. براساس 
یعنی  رشد  فصل  طول  در  مختلف  زمان  سه  در  را  پیوند  نوع  این  پیوند،  زمان 
فروردین و اردیبهشت ماه )پیوند بهاره(، اواخر اردیبهشت و اوایل خرداد   )پیوند 

خرداد( و مرداد ماه تا اوایل مهر )پیوند پاییزه یا خواب( انجام می دهند.
اوایل  و  اواخر مرداد  پیوند در  نوع  این  اجرای  بهترین زمان  الف( پیوند پاییزه: 
شهریور ماه است که پایه هنوز رشد فعال داشته و پوست می دهد. در این فصل از 
پیوند، پیوند کها از وسط شاخه های سال جاری انتخاب می شود که دارای رشد 
نمو  خوب  انتهایی  جوانه های  زیرا  هستند  سالمی  و  فعال  جوانه های  و  متوسط 
کرده و جوانه های پایینی ممکن است در برخی از درختان مثل گیلاس به جوانه 
گل تبدیل شده باشند. در انتخاب پیوندک از شاخه نبایستی جوانه های زایشی را 
انتخاب نمود مگر اینکه جوانه مرکب باشد در موقع پیوند بعد از انتخاب پیوندک، 
برگ ها را بلافاصله حذف کرده و فقط قسمت کوچکی از دم برگ را بر روی شاخه 
حامل جوانه باقی می گذارند. از دم برگ برای برداشتن پیوندک استفاده می شود. 
برای جلوگیری از خشک شدن پیوندک، در زمان جمع آوری شاخه های پیوندک، 
آنها را در لای پارچه مرطوب و تمیزی و در جای خنک و سایه داری قرار داده و 
سپس منتقل می کنند. بهتر است پیوند کها بلافاصله پس از تهیه مورد استفاده 
به  ورود  دلیل  به  ولی جوانه  پیوند جوش خورده  پیوند،  از عمل  بعد  گیرند.  قرار 
مرحله خواب فیزیولوژیکی شروع به رشد نمی کنند. در فصل بهار قبل از آغاز رشد 
بالای پیوندک قطع می کنند و جوانه پیوندک در صورت  از محل  را  پایه  جدید، 
گرفتن پیوند شروع به رشد می کند. از روی علائم خاص می توان به گرفتن پیوند 
پاییزه مدتی پس از پیوند پی برد. بدین ترتیب در صورت گرفتن پیوند دم برگ 
اندکی می افتد و قطعه چوب همراه جوانه  نیروی  با  همراه پیوندک سیاه شده و 
رنگ سبز یا قهوه ای روشن خود را حفظ می کند و جوانه نیز متورم باقی می ماند 
به آسانی کنده نشده و پوست همراه جوانه  باشد دم برگ  نگرفته  پیوند  اگر  ولی 

چروکیده می شود. 
ب( پیوند بهاره: در پیوند بهاره نیز جوانه پیوندک در حال رکود بوده ولی پایه 
زیر  دلایل  به  و  بوده  پاییزه  پیوند  مکمل  پیوند  نوع  این  است.  فعال  رشد  دارای 

استفاده می شود:
 پیوند پاییزه نگرفته باشد.

 فرصت برای نهال کار موجود نباشد.
 جوانه پیوندک نارس باشد.

 پایه آماده نباشد.
را  رسیده  و  سالم  ساله  یک  شاخه های  از  پیوندک  شاخه  پیوند،  این  انجام  برای 
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در اواخر زمستان تهیه و تا رسیدن زمان عمل پیوند در داخل ماسه یا خاک اره 
خوبی  به  پایه  که  هنگامی  و  نگهداری  سانتی گراد  درجه  4ـ2  دمای  در  مرطوب 
پوست می دهد روی آن پیوند می زنند. در این نوع پیوند، معمولاً دو هفته بعد از 
بکند. در  تا جوانه پیوندک رشد  نموده  را قطع  پایه  پیوند قسمت فوقانی  گرفتن 
آفتاب،  مقابل سوزش  در  قبیل حفاظت  از  پیوندی  نهال  مراقبت  نیز  بهاره  پیوند 

قیم بندی، تغذیه، آبیاری و... ضروری است.
ج( پیوند خرداد: از این پیوند در مناطقی که فصل رشد طولانی دارند و اغلب 
برای تکثیر درختان هسته دار و برای به دست آوردن نهال پیوند شده در یک سال 
استفاده می کنند. در عمل پیوند، نهال های آماده را بر حسب شرایط آب و هوایی 
مختلف بین 15 خرداد تا 15 تیر ماه سال دوم در نهالستان پیوند می کنند. لازم به 
ذکر است که بعد از عمل پیوند نهال های پیوند شده را بلافاصله آبیاری نموده و به 
فاصله 10 تا 15 روز بعد از چیوند، نخ پیوندی را باز می نمایند و سایر مراقبت های 
لازم از قبیل حفاظت در مقابل سوزش آفتاب، قیم بندی، تغذیه، آبیاری، مبارزه با 

علف های هرز، آفات و بیماری ها و... را به عمل می آورند.
زمان پیوند شاخه

در پیوند شاخه از شاخه جوان که در طول بهار و تابستان همان سال رشد کرده 
و دارای دو یا چند جوانه سالم و رسیده می باشد؛ استفاده می کنند. این شاخه ها 
را موقعی می توان به کار گرفت که جوانه های آنها در حین تکامل به حالت خواب 
باشند. بنابراین فصل انجام پیوند آنها کلاً در دوره غیرفعال درخت خواهد بود. لازم 
ولی شاخه های جوان  نیست  مهم  پایه  فعالیت  و شروع  بیداری  است که  به ذکر 
با  پیوند کردن مقارن  باشند. زمان  باید در حال خواب و غیرفعال  پیوندی حتماً 
زمان کاشت نهال که همان اواخر زمستان و اوایل بهار می باشد. در این صورت باید 
شاخه های انتخابی برای پیوند را در اواخر زمستان از درخت مادری جدا کرده و 
بعد از زدن سر و ته آنها، آنها را در محیط سرد و نسبتاً مرطوب و لای ماسه و خاک 
برگ نگه داشته و در اوایل بهار استفاده می نمایند. شاخه هایی که برای پیوند زدن 

انتخاب می شوند باید دارای خصوصیات زیر باشند:
1 از یک رشد 30 تا 70 سانتی متری برخوردار باشند.  

٢ به ضخامت یک مداد باشند.  
٣ دارای جوانه های سالم، رشد کرده و قوی باشند.  

٤ کاملًا در حال خواب باشند.  
٥ مغز چوب رنگ طبیعی و زنده داشته و در اثر سرما تیره رنگ نشده باشند.  
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مراحل لازم برای موفقیت پیوند بین پایه و پیوندک 
به طور کلی می توان گفت که از نظر فیزیولوژیکی واکنش درخت نسبت به پیوند 
یعنی جوش خوردن پایه و پیوندک بر اساس فرایند ترمیم صورت می گیرد. بدین 
صورت که در عمل پیوند )بریدن شاخه( گیاه به زخم وارده واکنش نشان داده و 
پارانشیم خاص  سلول های  از  )توده هایی  کالوس  تولید  به  آن شروع  ترمیم  برای 
پیوند یک  به هر حال، در جوش خوردن  نازک( می نماید.  با دیواره  نیافته  تمایز 
سلسله اعمال فیزیولوژیکی در مراحل مختلف صورت می گیرد. به طور کلی برای 

انجام یک پیوند موفق باید مراحل زیر انجام شود:
1 تماس بین لایه زاینده پایه و پیوندک: اولین گام برای جوش خوردن پیوند 
هر  پیوند  موقع  در  می باشد.  پیوندک  و  پایه  زاینده  لایه  بین  کامل  تماس  ایجاد 
چه فاصله بین لایه زاینده پایه و پیوندک کمتر باشد کالوس ایجاد شده زودتر به 

همدیگر رسیده و پیوند جوش می خورد.
٢ تولید کالوس: فرایند بعدی در جوش خوردن پیوند، تولید کالوس از سلول های 
زخم  به  واکنش  پیوند  عمل  در  می باشد.  پیوندک  و  پایه  زاینده  لایه  مریستمی 
وارده )بریدن شاخه(، گیاه به زخم وارده واکنش نشان داده بدین ترتیب در اولین 
مرحله از پیوند باید بین کامبیوم پایه و پیوندک ارتباط مناسبی برقرار گردد که 
این ارتباط باعث تولید کالوس خواهد شد. عدم تشکیل کالوس به علت تفاوت بین 
سلول های مجاور پایه و پیوندک می باشد. تفاوت در کمیت و کیفیت مواد فنولی 
را مختل کرده  متابولیکی  فرایند های  پیوندک می تواند  و  پایه  توسط  تولید شده 

باعث ناسازگاری پیوندی شود.
٣ تولید پارانشیم از کالوس و تمایز آن با کامبیوم: در این مرحله کامبیوم از 
سلول های کالوس متمایز شده و بین پایه و پیوندک ارتباط برقرار می کند. شکست 
از  برخی  بوده که  ناسازگاری  اولین علائم  از  کامبیومی  یابی سلول های  تمایز  در 
و  کرده  جلوگیری  مداوم  کامبیومی  ارتباط  تشکیل  از  می توانند  فنولی  ترکیبات 
باعث ناسازگاری شوند. کامبیوم به یک لایه نازک از سلول های مریستمی در حال 
باعث رشد  تمام گیاهان چوبی  اشاره می شود که در  بین پوست و چوب  تقسیم 
پوست  بیرون  طرف  به  می شود  تقسیم  وقتی  کامبیوم  همچنین  می شود.  قطری 

)آبکش ثانویه( و به طرف داخل چوب )چوب ثانویه( را تولید می کند.
٤ تولید آوند چوب و آبکش توسط کامبیوم جدید: سلول های کالوس به آوند 
ابتدا آوند  چوب و آبکش تمایز می یابند و این فرایند در پیوندک شروع می شود 
آوند چوب و آبکش  به وجود می آید.  آوند آبکش  چوب تشکیل می شود و سپس 
برای مدت کوتاهی  پیوندک  به  پایه  از  را  انتقال آب و مواد معدنی  تشکیل شده 
ممکن می سازد ولی قادر به جریان کافی مواد برای حمایت از پیوندک نیست. وقتی 
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که آوند چوب و آبکش توسط کامبیوم تشکیل شوند؛ گفته می شود که پیوند موفق 
بوده است؛ البته دیده شده که بعد از چندین سال رشد، ناسازگاری رخ می دهد. 
در این مرحله ترکیبات فنولیکی دخیل بوده و نقش آنها اتصال بین پلی ساکاریدها 
این  انجام  از  از منوفنول ها می توانند  لیگنین نقش دارند. برخی  بوده و در سنتز 
مرحله جلوگیری کنند. اکسین در ایجاد پیوند های سازگار مؤثر بوده و در تمایزیابی 

بافت های آوندی دخالت دارد.
عوامل محیطی مؤثر در موفقیت پیوند

1 دما: دما یکی از عوامل مؤثر در گیرایی پیوند محسوب می شود به طوری که در 
دمای زیر صفر درجه سانتی گراد کالوس بسته نمی شود و دمای بالای 90 درجه 
سانتی گراد بازداشته می شود. همچنین دمای بالای 104 درجه سانتی گراد کالوس 

  45 درجه سانتی گراد به کندی تشکیل می شود. می میرد و در درجه 50  
٢ رطوبت: در محل برش باید رطوبت بالا برای تشکیل کالوس وجود داشته باشد. 
بنابراین استفاده از چسب پیوند و پارافین برای حفظ رطوبت محل پیوند ضروری 

است.
٣ عدم آلودگی به آفات و بیماری ها )سالم بودن پایه و پیوندک(: در انتخاب 
پایه و پیوندک، غیر از اینکه بین پایه و پیوندک باید تجانس و قرابت لازم برقرار 

باشد؛ بلکه پایه و پیوندک انتخابی باید عاری از آفات و بیماری ها باشد.
سازگاری و ناسازگاری پیوندی 

رابطه خویشاوندی بین پایه و پیوندک )قرابت گیاه شناسی( یکی از عوامل مؤثر 
همان  به  بگیرد  فاصله  تئوری  نظر  از  رابطه  این  هرچه  است.  پیوند  گیرایی  در 
اندازه احتمال گیرایی پیوند کاهش پیدا می کند. به طوری که پیوند بین گیاهان دو 

خانواده متفاوت غیر ممکن می باشد.
از عوامل مؤثر بر موفقیت پیوند قرار گرفتن کامل لایه های کامبیوم پایه و  یکی 
پیوندک روی هم می باشد. این عمل بیشتر به تکنیک و مهارت پیوند زدن از قبیل 
ایجاد و برش یکنواخت و بستن نخ و به کار بردن چسب پیوند بستگی دارد. در موقع 
پیوند هرچه فاصله بین لایه زاینده پایه و پیوندک کمتر باشد؛ کالوس ایجاد شده 

زودتر به همدیگر رسیده و پیوند زودتر جوش می خورد.
ایجاد یک اتصال رضایت بخش بین پایه و پیوندک به طوری که رابطه مطلوبی از 
نظر رشد و باردهی گیاه به وجود آمده و اختلالی در فیزیولوژی گیاه ایجاد نگردد 
را سازگاری پیوندی گفته و بر عکس این حالت را ناسازگاری پیوندی گویند. علائم 
ناسازگاری پیوندی شامل خزان زودرس پاییزی، کاهش عمر گیاه، رشد ناسالم و 

کم، خشک شدن گیاه و تورم در محل پیوند می باشد.
انواع ناسازگاری پیوندی 

1 ناسازگاری فیزیکی )موضعی(: گاهی در عمل تماس پایه و پیوندک اختلالاتی 
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در انتقال شیره پرورده به دلیل عدم پیوستگی کامبیوم و ضعف ساختمانی ایجاد 
می گردد که منجر به ناسازگاری پیوند می گردد. ضعف ساختمانی را می توان در اثر 
در هم ریختگی بافت ها در محل پیوند یا عدم توانایی کامبیوم در تولید آوند های 
آبکش دانست. ظاهراً در این نوع ناسازگاری ریشه های پایه در اثر عدم دریافت شیره 
و  پایه  رشد  تفاوت  از  ناشی  ناسازگاری  نوع  این  می شوند.  گرسنگی  دچار  پرورده 
پیوندک بوده و بین میزان رشد پایه و پیوندک اختلاف وجود داشته که همین امر 
سبب عدم برقراری ارتباط مناسب آوندی می گردد و می توان با استفاده از یک میان 
پایه )Inter Stock or Inter Stem( سازگار با پایه و پیوندک این نوع ناسازگاری را 

بر طرف نمود.
از  ناشی  ناسازگاری  نوع  این  )منتقل شونده(:  فیزیولوژیکی  ناسازگاری   ٢
اختلاف رشد بین پایه و پیوندک نبوده و به دلیل ایجاد اختلالات فیزیولوژیکی در 
آوند آبکش پیوندک می باشد. در این نوع ناسازگاری تخریب آوند آبکشی در اثر 
عامل ایجاد کننده ناسازگاری از طریق به کار بردن میان پایه قابل اصلاح نمی باشد. 
ایجاد خطوط نکروزه در پوست محل پیوند و عدم اتصال پایه و پیوندک را می توان 

علائم این نوع سازگاری به حساب آورد.
٣ ناسازگاری با تأخیر )تأخیر شونده(: گاهی ناسازگاری پیوند در مراحل رشد 
اولیه ترکیب پیوندی ایجاد نمی شود و علائم آن معمولاً بعد از مدت طولانی ظاهر 
می گردد. این نوع ناسازگاری خود را با تأخیر نشان می دهد؛ یعنی اینکه پیوند انجام 
شده و گیاه شروع به رشد می کند؛ ولی بعد از چندین سال رشد، ناسازگاری خود 

را نشان می دهد. 
اثرات پایه روی پیوندک

کنترل رشد، تحمل انواع مختلف خا کها، مقاومت به آفات و بیماری های خاکزی، 
مقاومت به شرایط آب و هوایی )سرما و گرما(، سازگاری پایه و پیوندک، کمیت 
و کیفیت محصول )به طور مستقیم و غیرمستقیم( و جذب و توازن عناصر غذایی 
برای  ریشه  عنوان  به  که  پایه ها،  انتخاب  در  بنابراین  می باشد؛  ریشه  تحت تأثیر 

پیوندک عمل می کنند؛ باید به دقت عمل کرد.
1 اثر پایه ها بر رشد پیوندک: بخش ریشه در درختان پیوندی از پایه منشاء 
می گیرد. پایه های پا کوتاه الزاماً دارای سیستم ریشه ای کم عمق نبوده و عمق نفوذ 
پایه های  برخی  ولی  استاندارد می باشد،  و  قوی  پایه های  ریشه  معادل  آنها  ریشه 
پا کوتاه دارای ریشه های ترد و شکننده بوده که برای استقرار به قیم نیاز دارند. 
پایه های پا کوتاه دارای حجم ریشه کمتری بوده و همین امر منجر به رشد کمتر 
اندام هوایی و ایجاد پا کوتاهی در درخت می شود. البته برخی از پایه های پا کوتاه 

مانند M 9 در سیب دارای حجم ریشه نسبتاً زیادی می باشند.
محتوای  لحاظ  از  خاک  بافت  خاک:  شرایط  به  سازگاری  بر  پایه ها  اثر   ٢
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اکسیژن می تواند رشد ریشه و درخت را تحت تأثیر قرار دهد. ریشه های کوچک 
نیاز  بزرگ تر  ریشه های  به  نسبت  بیشتری  تهویه  به  مطلوب تر  رشد  منظور  به 
دارند. ریشه های درختان میوه اغلب به دلیل عدم تحمل اکسیژن پایین خاک، در 
شرایط غرقابی صدمه دیده و صدمه دیدگی ریشه اغلب به دلیل آزاد شدن برخی 
از ترکیبات سمی در این شرایط می باشد. به عنوان مثال در هلو و زردآلو این امر 
اکسیژن  )HCN( در شرایط  آزاد شدن ترکیب سمی سیانید هیدروژن  از  ناشی 
مقادیر خیلی  این شرایط  در  و گوجه  آلو  پایه های  که  در حالی  پایین می باشد، 
اکسیژن کم  با  به همین خاطر خا کهای سنگین  و  تولید کرده   HCN کمتری 
و شرایط غرقابی، مقاومت بیشتری دارند. در مجموع درختان دانه دار خا کهای 
تمام  از  گلابی  می کنند.  تحمل  هسته دارها  از  بهتر  را  زهکشی  فاقد  و  مرطوب 
در  گلابی  توانایی  از  ناشی  امر  این  که  بوده  مقاوم تر  شرایط  این  به  خزان دارها 
تشکیل ریشه های نابجای بیشتر در مکان های دارای اکسیژن پایین تر و همچنین 
تولید و ترشح کمتر مواد سمی توسط ریشه آن در طی شرایط غرقاب می باشد. 
 SH 2ترکیب تولید  به  تمایل  مرکبات  بی هوازی،  و  غرقابی  شرایط  در  همچنین 

دارند؛ که موجب صدمه به گیاه می گردد.
کاشت  منظور  به  بیماری های خاکزی:  و  آفات  به  مقاومت  بر  پایه ها  اثر   ٣
مجدد درختان میوه در یک باغ )در جایی که قبلًا محل کاشت درختان میوه بوده 
است( به منظور کاهش خطر شیوع آفات و امراض خاکزی معمولاً باید خاک با مواد 
و سموم شیمیایی تدخین شود، زیرا خاک می تواند منبع عوامل پوسیدگی ریشه، 
مبارزه  روش های  بهترین  از  یکی  باشد.  دیگری  بیماری زای  عوامل  و  میری  بوته 
انتخاب پایه های مقاوم بوده که باعث کاهش مشکلات  با آفات و امراض خاکزی 
زیست محیطی ناشی از مواد شیمیایی و حساسیت های ریشه به کاربرد این گونه 
ترکیبات می شود. پایه ها می توانند در حساسیت یا مقاومت به بیماری های تأثیر 
زیادی داشته باشند. به عنوان مثال پایه نارنج در مرکبات به تریستزا حساس و به 
اگزوکورتیس مقاوم بوده و بر عکس آن، پایه نارنج سه برگ به تریستزا مقاوم به 

اگزوکورتیس حساس می باشد.
٤ اثر پایه ها بر راندمان و عملکرد: عملکرد علاوه بر رقم )پیوندک(، آب و هوا و 
عملیات زراعی، به نوع پایه بکار برده شده نیز بستگی دارد. نوع پایه به میزان زیادی 
بر عملکرد محصول تأثیرگذار بوده، به طوری که می تواندتا 50 درصد یا بیشتر باعث 
افزایش عملکرد شود. این مسئله را شاید بتوان با مقاومت پایه به آفات، امراض و یا 
بهبود جذب عناصر غذایی مرتبط دانست. همچنین تغییراتی که نوع پایه بر نحوه 
رشد و توازن فیزیولوژیک بین ریشه و تاج می گذارد، از سایر دلایل افزایش محصول 
می باشند. راندمان یک پایه به عنوان یکی از عوامل ثابت بوده که نمی توان آن را 
بدون کشت دوباره باغ تغییر داد؛ بنابراین باید قبل از کاشت نهال و احداث باغ، این 
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مسئله مورد ارزیابی دقیق قرار گیرد.
پایه ها به دو طریق عمده بر میزان محصول تأثیر می گذارند که عبارت اند از:

این  از  و  زودباردهی درخت شده  باعث  پاکوتاه  پایه های  الف( محصول تجمعی: 
محصول  می دهند.  افزایش  سال  چند  در طی  را  درخت  تجمعی  محصول  طریق 
استاندارد  پایه های  از  بیشتر   M 9پایه روی  شده  پیوند  سبب  درختان  تجمعی 

)بذری( می باشد.
ب( راندمان عملکرد: پایه های پا کوتاه باعث افزایش راندمان )کارایی( عملکرد 
اندازه آن راندمان  با توجه به جثه و  درختان می شوند. به میزان عملکرد درخت 
)کارایی( عملکرد می گویند. درختان میوه پیوند شده روی پایه های پا کوتاه نسبت 
پیوند می شوند؛ در حالت تک درخت عملکرد  بذری  پایه های  زمانی که روی  به 

کمتری دارند؛ ولی عملکرد آنها در یک هکتار باغ بیشتر می باشد. 
محصول  کیفیت  روی  حدی  تا  می تواند  پایه  میوه:  کیفیت  بر  پایه ها  اثر   ٥
مؤثر باشد ولی به طور کلی اثرات پایه بر کیفیت میوه به اندازه اثر آن روی کمیت 
گسترده و فراگیر نمی باشد. پایه ها ممکن است روی رنگ میوه، میزان قند، اسید، 
نسبت قند به اسید و حتی برخی دیگر از فاکتورهای کیفی در بعضی از درختان 
رشد  تفاوت  از  ناشی  و  بوده  غیرمستقیم  عمدتاً  تأثیرات  این  بگذارند.  تأثیر  میوه 
پایه ها و تفاوت در میزان مواجهه میوه با نور می باشد. البته بعضی از پایه ها به طور 

مستقیم روی کیفیت میوه تأثیر می گذارند.
٦ اثر پایه ها بر جذب عناصر غذایی: بعضی پایه ها بر جذب عناصر غذایی نیز 
تأثیر می گذارند. به عنوان مثال پایه سیب MM 6 میزان پتاسیم بیشتر و پایه های 
M 9 وM 27 منیزیم و منگنز بیشتری نسبت به سایر پایه های سیب جذب می کنند.

 پیوند در درختان مختلف
1 درخت پسته: وقتی قطر نهال پسته به 1/5 تا 2 سانتی متر رسید؛ موقع پیوند 
پیوند  می گیرد؛  قرار  استفاده  مورد  بیشتر  که  پیوندی  نوع  می رسد.  فرا  آن  زدن 
شکمی است. معمولاً نهال در اسفند ماه در زمین اصلی کاشته شده و پیوند جوانه 
از خرداد تا تیر ماه انجام می شود و اگر گرفتن پیوند موفقیت آمیز نباشد در شهریور 

ماه دوباره می توان اقدام به پیوند نمود. 
در استان کرمان نهال های غیرپیوندی چند ساله در زمستان سربرداری شده و در 
خرداد یا تیر ماه بر روی تعداد 6  ـ3 شاخه که در همان سال تولید شده اند پیوند 
باد های فصلی و تند می باشد که در صورت  این بخاطر  انجام می گیرد و  لوله ای 
استفاده از پیوند لوله ای احتیاج به مراقبت کمتری خواهد داشت. پیوند شکمی نیز 

در سطوح کمتری مورد استفاده قرار می گیرد.
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با توجه به اینکه در این درخت از هر زخمی در پوست آن، صمغ ترشح می شود 
این  که  درختانی  سایر  با  زدن  پیوند  طرز  با  درخت  این  در  پیوند  نوع  بنابراین 
خاصیت را ندارند کمی تفاوت دارد. برای مثال شکاف T شکل روی پایه بر عکس 
سایر درختان میوه شکاف T شکل به طور معکوس روی پایه می باشد و این طرز 
شکاف دادن برای این است که شیره ای که از شکاف افقی جاری می شود از قسمت 
تحتانی جوانه پیوند به طرف خارج راه یابد و روی جوانه را بپوشاند و مانع نمو آن 

نگردد.
٢ درخت زیتون: درخت زیتون را می توان با انواع مختلف پیوند ها به خصوص 
انجام  انتظار این پیوند را  تاجی و شکمی پیوند نمود. برای این منظور در خزانه 
می دهند و پس از آنکه پیوند جوش خورد؛ رشد و نمو جوانه ها و شاخه های جانبی 
آن را قطع می نمایند تا درختی که از پیوند به عمل خواهد آمد کج نشود و این 
عمل را در 5 یا 6 سال اول زندگی نبات تکرار می کنند. پس از 5 یا 6 سال ارتفاعی 

را که تنه درخت باید دارا باشد تعیین می کنند. 
قطر  با  هایی  شاخه  برای  می گیرند.  نظر  در  را  شاخه ها  قطر  پیوند،  انجام  برای 
کمتر از 1/25 سانتی متر از روش پیوند وصله ای استفاده می شود و زمانی که قطر 
بود.  شاخه ها به 2/5ـ 1/25 سانتی متر برسد پیوند جانبی روش مناسبی خواهد 
بهترین زمان پیوند حدود اواخر اردیبهشت ماه تا اوایل خرداد ماه می باشد با این 

حال آب و هوای هر منطقه تعیین کننده بهترین زمان پیوند می باشد. 
٣ مرکبات: کلیه انواع پیوند را می توان در مورد مرکبات اجرا نمود ولی دو نوع 
پیوند که نسبتاً آسان تر است و در دسترس عموم باغبانان می باشد و بیشتر مورد 

استفاده قرار می گیرد عبارت اند از: 
الف( پیوند شکمی: این نوع پیوند روی پایه های جوان که از بذر تهیه شده اند 

استفاده می شود.
ب( پیوند تاجی: این نوع پیوند در موقع جوان کردن درختان مسن به کار می رود 
و موقع پیوند مانند سایر درختان میوه در بهار یا پاییز است یعنی موقعی که هوا 

ملایم است.
در اغلب اوقات انواع مرکبات را روی نهال نارنجی که از بذر به عمل آمده است پیوند 
می زنند ولی در پاره ای از مراکز تولید، مرکبات را از درخت لیمو ترش و چند نوع دیگر 
برای این منظور استفاده می نمایند. آنچه در ایران به تجربه رسیده اند و در اغلب نقاط 
دنیا نیز عمل می شود همان پیوند روی نارنج است؛ زیرا این نوع علاوه بر مقاومت به 

سرمای زمستان، به اغلب بیماری ها نیز مقاومت نشان می دهد.
یا ترصیعی  و  اسکنه  پیوند،  بهترین  یا جوان کردن آن  و  برای اصلاح  انگور:   ٤
روی ریشه می باشد ولی برای تهیه نهال جوان پیوندی که پایه و پیوند هردو جوان 
پیوند  پیوند جوانه، جانبی،  نیمانیم،  پیوند  مانند  پیوند  انواع مختلف  از  می باشند 
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شکمی و پیوند مجاورتی می توان استفاده کرد.
الف( پیوند اسکنه روی ریشه: برای این منظور در اسفند ماه )در نواحی معتدل 
سرد( و شاید در بهمن ماه در نواحی گرم معتدل که زمستان ملایمی دارند قریب 
25 تا 30 سانتی متر از خاک پای بوته انگور را بر می دارند تا اولین ریشه اصلی 
تا 10 سانتی متر  فاصله 5  به  را  انگور  تنه  باغبانی  اره  با  از آن  نمایان شود. پس 
تهیه  برای  تهیه می گردد.  پایه  ترتیب  بدین  ریشه قطع می کنند؛  اولین  از محل 
پیوندک، انتهای تحتانی شاخه را که دارای 2 یا 3 جوانه است در دو طرف متقابل 
به صورت مورب می تراشند که در نتیجه نوک پهن و نازکی به دست می آید. سپس 
و  داده  قرار  اند؛  کرده  ایجاد  پایه  رأس  در  قبلاً  که  شکافی  در  را  پیوندک  این 
پیوند  زیادی چسب  با مقدار  را  پیوندک  و  پایه  و زخمی شده  بریده  قسمت های 

می پوشانند.
در پیوند ترصیعی نیز پایه را به طرزی که در بالا بیان شد؛ تهیه کرده ولی به جای 
این که شکاف ساده در پایه برای محل پیوندک ایجاد کنند یک قطعه سه گوش 
از چوب آن را بر می دارند و پیوندک را نیز متناسب با محلی که در پایه تهیه شده 
تراشیده و آن را در محل تهیه شده قرار می دهند و پیوندک و پایه را با چسب 

پیوند می پوشانند. 
ب( پیوند نیمانیم رو میزی: طرز تهیه پایه و پیوندک کاملًا شبیه به طرز تهیه 
قسمت های مختلف پیوند نیمانیم معمولی است و باید دارای همان شرایط باشند. 
یعنی تا جایی که ممکن است هر دو قسمت دارای یک ضخامت باشند و پس از 
آن که انتهای تحتانی پیوندک و انتهای فوقانی پایه را به طور مورب و به طول 2 
یا 2/5 سانتی متر قطع کردند و پیوندک را روی پایه قرار دادند؛ با ریسمانی محکم 
می بندند. در پیوند رومیزی اولاً پایه، یک قلمه بدون ریشه است و ثانیاً پیوند در 
اواخر زمستان و در محلی سرپوشیده خارج از موستان و روی میز انجام می گیرد. 
طرز عمل در پیوند رو میزی به این ترتیب است که پس از سوار کردن پیوندک روی 
قطعه بدون ریشه هر 50 تا 100 عدد آنها را که همه دارای یک طول باشند، دسته 
کرده و در دو محل )بالا و پایین( به وسیله ریسمانی به یکدیگر می بندند. پس از تهیه 
دسته های قلمه پیوند شده آنها را در جعبه ای که ته آن مقداری خزه درختی و یا 
خاک اره به ضخامت 5 تا 10 سانتی متر قرار داده اند به طور عمودی پهلوی یکدیگر 
می گذارند. روی طبقه اول قلمه ها 5 سانتی متر خزه یا خاک اره ریخته و روی آن 
یک ردیف دیگر از قلمه پیوند شده قرار می دهند و این عمل را آنقدر تکرار می کنند 
تا تمام جعبه پر شود و سپس روی ردیف آخر نیز قریب 10 سانتی متر خاک اره 
ریخته و مقدار زیادی آب روی جعبه می ریزند تا تمام طبقات خاک اره خیس شود. 
پس از خاتمه پر کردن جعبه از قلمه پیوند شده باید صندوق را در محل مرطوبی با 
85 در صد رطوبت که میزان گرمای آن بین 25 تا 30 درجه سانتی گراد باشد برای 
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مدت اقلًا 15 روز قرار داد تا پیوندک و پایه با یکدیگر جوش بخورند. در نتیجه این 
طرز عمل علاوه بر جوش خوردن پایه و پیوندک در قسمت تحتانی قلمه یا بالشتک 
که برای ظهور ریشه روی قلمه لازم است نیز تشکیل می گردد. گاهی اتفاق می افتد 
که پیوندک نیز در اطراف محل دارای ریشه می شود که البته باید آنها را در موقع 
کاشت قلمه در زمین خزانه یا محل اصلی قطع کرد. پس از تقریباً 15 روز که پیوند 
جوش خورد قلمه ها را از جعبه خارج کرده و مانند قلمه معمولی در هوای آزاد برای 
ریشه دار شدن به خاک می سپارند. این قلمه ها باید مدت یک سال در خزانه بمانند 
و در صورتی که در اواخر سال اول مقدار و قدرت ریشه آنها کم باشد قلمه ها را به 

خزانه دوم منتقل می کنند و در آخر سال دوم در محل اصلی می کارند.
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پودمان 5

آماده سازی نهال برای فروش
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واحد یادگیری 6
آماده سازي نهال براي فروش

هدف این کار تکلیف کاری بر اساس اهداف توانمندسازی عبارت اند از:
1 ويژگي های يك نهال را براي فروش تشريح نمايد.  

٢ چگونگي خارج كردن نهال ها از خزانه را تشريح نمايد.  
٣ گياهان را از خزانه خارج نمايد.  

٤ بسته بندي گياهان را انجام دهد.  
٥ روش ها و وسايل حمل و نقل گياهان را توضيح دهد.  

٦ حمل و نقل گياهان را انجام دهد.  
٧ نکات ایمنی و بهداشتی را در خارج كردن نهال ها و بسته بندي و حمل و نقل رعايت   

كند.

نهالستان پسته



99

پودمان پنجم: آماده سازی نهال برای فروش 

دانسته های قبلی مورد نیاز هنرجویان
1 ساختمان و اندام های گياه )درختان(.  

٢ پيوند و درختان پيوندي.   
٣ تكثير غيرجنسي   

٤ نکات ایمنی و بهداشتی در حین كار  

واژه های کلیدی
پراليناژ 

خلاصه محتوا
در واحد یادگیری آماده سازي نهال براي فروش در درس تولید و پرورش درختان 
نهال  نهال،  )نهالستان،  تعاريف  و  زينتي، مطالبی در خصوص اصطلاحات  و  ميوه 
براي  مرغوب  نهال  خصوصيات  شده(،  گواهي  نهال  غيرپيوندي،  نهال  پيوندي، 
فروش، تجزيه و تحليل بازار از لحاظ عرضه و تقاضاي نهال، ميزان نهال های قابل 

نهال گردو آماده انتقال
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فروش، خارج كردن نهال از خزانه، شرايط محيطي مناسب در زمان خارج كردن 
نهال ها از خزانه، بسته بندي و حمل نهال  ، نكات لازم در زمان دريافت نهال براي 

كشت در زمين اصلي آمده است.

مواد مصرفي
1 لباس كار  
٢ دستكش  

٣ برچسب نهال  
٤ آب  

٥ شيلنگ  
٦ محلول قارچك ش براي ضد عفوني كردن   

٧ سطل  
٨ گوني كنفي  

٩ لوله های شكاف دار از جنس پليمر  
 10 گلدان های پلاستكيي يا توربي

11 نخ پلاستكيي يا كنفي   

 ابزار و تجهیزات
ابزار و تجهیزات و ماشین های مورد نیاز برای واحدیادگیری آماده سازي نهال براي 

فروش به شرح جدول ذیل می باشد:

نام ابزار و تجهیزات و ردیف
تعداد برای 15 مشخصات فني ماشین ها

هنرجو

5فرغون1

استيل ضد زنگ بیل2
15نمره 2

1تراکتور3

تيغه براي كندن خاك 4
1اطراف ريشه

1نهال كن5
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فضا
 برای انجام عمليات مربوط به آماده سازی نهال برای فروش براي هر هنرجو حداقل 

نیاز به 50 متر مربع زمین می باشد.
 برای انجام عمليات مربوط به آماده سازی نهال برای فروش و نگهداري نهال ها 

نياز به يك سايبان به 12 وسعت متر مربع زمین می باشد.
 در ضمن هنرآموزان گرامی می توانند برای آموزش های عملی وبرای آنکه هنرجویان 
با محیط واقعی کار نیز آشنا شوند از مراكز فروش نهال متعلق به تولیدکنندگان و 
عملی  آموزش های  به خصوص  آموزش ها  امر  در  بخش خصوصی  پرورش دهندگان 

استفاده نمایند.
 یک اتاق به اندازه 5 × 4×3 متر به عنوان محل نگهداری ابزار و تجهيزات مورد نياز 

براي انجام فعاليت های عملي

اجزای بسته آموزشی
این کار یا واحد یادگیری شامل کتاب درسی، کتاب هنرآموز، کتاب هنرجو، فیلم 

آموزشی، نرم افزار آموزشی، عکس به شرح ذیل می  باشد:
فیلم

1 خصوصيات نهال مرغوب براي فروش   
٢ خارج كردن نهال از خزانه  

٣ بسته بندي و حمل و نقل نهال ها   
٤ كاشت نهال ها در زمين اصلي  

نرم افزار
و  عرضه  لحاظ  از  بازار  تحليل  و  تجزيه   1  

تقاضاي نهال
٢ ميزان نهال های قابل فروش  

عکس
1 تصاویر انواع ابزار و تجهیزات و ماشین های   
و  فروش  براي  نهال  آماده سازی  به  مربوط 

بسته بندي و حمل و نقل
٢ نحوه خارج كردن نهال ها از خزانه  

٣ بسته بندي نهال ها   



102

فرایند آموزش شایستگی های فنی و غیرفنی
1 هنرآموزان ارجمند ابتدا کلاس درس را با یاد و نام خداوند بخشنده و مهربان   

شروع نمایند.
٢ برای آماده کردن و ایجاد انگیزه و ترغیب و همچنین مشارکت بیشتر هنرجویان   

در امر آموزش، هنرآموزان می توانند با روش های مختلف شامل:
آماده سازی  از  فیلمی  نمایش  الف( 
كردن  )خارج  فروش  براي  نهال ها 
نهال ها از خزانه، بسته بندي و حمل 

ونقل نهال ها و...( 
ب( حضور هنرجویان به اتفاق هنرآموز 

در مراكز فروش نهال.
ج( نشان دادن عکس ها یا پوستر هایی 
براي  نهال  آماده سازی  خصوص  در 

فروش.
د( طرح سؤالاتی مانند:

 چرا باید باغداران از مراكز استاندار 
خريد  به  نسبت  نهال  توزيع  و  تهيه 

نهال اقدام كنند؟
 نهال گواهي شده يعني چه؟

 چرا بايد نهال ها را ضد عفوني كرد؟
  ( طرح مسائل و مشکلاتی مانند: ه

 آیا می دانید اگر نهال ها به صورت استاندارد توليد نشوند؛ به چه میزانی محصولات 
توليدي از نظر کمی و کیفی کاهش می یابد؟
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 آیا می دانید اگر عملیات بسته بندي و حمل و نقل نهال ها به طور صحیح انجام 
نگیرد چه خسارت هايي به باغدار وارد می شود؟

 آیا می دانید اگر نكات لازم در خريد نهال ها رعايت نشود؛ به چه ميزان به باغدار 
خسارت وارد می آيد؟

 آیا می دانید در صورت آماده نکردن زمین قبل از کشت نهال ها چه مشکلات و 
ضرر هایی در تولید محصول به وجود می آورد؟

یا هر روش دیگری که توجه هنرجویان را به موضوع آموزش بیشتر جلب نماید 
و آنها را برای بحث و گفت وگو و مشارکت بیشتر آماده کند و در نتیجه یادگیری 

بیشتری صورت گیرد، آغاز نمایید. 
٣ سپس هنرجویان را به چند گروه تقسیم نمایید و از هر گروه بخواهید تا در مورد   

آماده سازی نهال ها براي فروش گفت وگو كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
٤ از هر گروه از هنرجویان بخواهید که در مورد نهال های مرغوب و گواهي شده   

در افزايش توليد تدبرکنند.
٥ از هنرجویان هر گروه بخواهید در مورد نقش توليد و فروش نهال های استاندارد   
و گواهي شده در افزايش درآمد سرانه كشور تدبر و گفت وگو كرده و نتايج را در 

روی تابلوی کلاس بنویسید.
٦ از هنرجویان هر گروه بخواهید در مورد راه های فروش نهال تدبر کنند و از سر   
گروه ها بخواهید تا نتیجه تدبر هر گروه را ارائه دهند و در پایان کلیه راه ها را در 

روی تابلوی کلاس بنویسید.
٧ از هنرجویان گروه ها بخواهید در مورد ضرورت آماده سازی نهال های مرغوب   
و گواهي شده براي فروش بحث و تبادل نظر کنند و نتایج آن را در روی تابلوی 

کلاس درس بنویسید. 

 فعالیت های پیشنهادی و توصیه ها
1 هنرآموز از طریق عکس و فیلم و همچنین بازدید از مزارع مختلف، آماده سازی   
نهال براي فروش را به هنرجویان نشان دهد و از آنها بخواهند تا در مورد راه ها و 

نحوه آماده سازی نهال ها بحث و گفت وگو کنند. 
و  ارائه  مطالبی  گواهي شده،  و  مرغوب  نهال های  توليد  از محسنات  هنرآموز   ٢  

هنرجویان را نسبت به استفاده از نهال های مرغوب و گواهي شده ترغیب نماید.
٣ هنرآموز برای فهم بیشتر هنرجویان لازم است نقش توليد نهال های مرغوب و   
گواهي شده در توليد محصول با يكفيت را به بحث بگذارد و از هنرجویان بخواهد 

تا در این خصوص مطالب و مثال هایی را ارائه نمایند. 
٤ هنرآموز از هنر جویان بخواهد تا در خصوص اثرات مثبت نهال های مرغوب و   
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استاندارد تدبر کنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
٥ هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد ابزار و وسايل و تجهيزات مورد نیاز برای   

آماده سازی نهال های استاندارد بحث و گفت وگو کنند.
٦ هنرآموز براي آشنايي بيشتر در رابطه با توليد و فروش نهال اصطلاحات مربوطه   
را از قبيل نهالستان، نهال پيوندي، نهال غير پيوندي، نهال گواهي شده و غيره را 

براي هنرجويان توضيح دهد.
٧ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد خصوصيات و ويژگي های نهال مرغوب   

در گروه های خود بحث و تبادل نظر كنند و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.
و  نهال  فروش  و  توليد  با  رابطه  در  هنرجويان  بيشتر  آشنايي  براي  هنرآموز   ٨  
يا  مؤسسه  يك  از  تا  دهد  ترتيبي  مرغوب،  نهال های  خصوصيات  با  آنها  آشنايي 
توليدكننده نهال در بخش خصوصي بازديد به عمل آورند و نتايج را طي گزارشي 

تحويل نمايند.
٩ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد وضعيت بازار نهال )عرضه و تقاضا،   
ارقام و انواع جديد و...( بررسي ميداني كرده و گزارش مربوطه را در كلاس ارائه 

نمايند.
 10 هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد عوامل تعيين كننده سود و زيان يك 
مؤسسه يا مركز توليد و فروش نهال در گروه خود بحث و تبادل نظر كرده و نتايج 

را در كلاس ارائه نمايند.
به  زندگي خود  منطقه  نياز  ميزان  مورد  در  تا  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز   ١١  
نهال با توجه به عوامل مختلف بررسي نموده و ميزان تقريبي نهال های مورد نياز 

را در كلاس با اعلام عوامل مؤثر در 
ارائه  نياز  مورد  نهال های  محاسبه 

نمايند.
 ١٢ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا 
با بازديد از باغات مختلف در محل 
بودن  سازگار  علائم  خود،  زندگي 
پايه و پيوندك را بررسي و گزارش 

مربوطه را در كلاس ارائه دهند.
بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز   ١٣ 
ساير  و  ارتفاع  قطر،  مورد  در  تا 
براي  مرغوب  نهال های  خصوصيات 
خود  زندگي  منطقه  در  فروش 
كلاس  در  را  نتايج  و  كرده  بررسي 

ارائه نمايند.
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)در  زمان كندن  و  مراحل  و  نحوه  مورد  در  تا  بخواهد  از هنرجویان  هنرآموز   ١٤ 
آوردن( نهال از خزانه بررسي ميداني كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.

 ١٥ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد مطالبي كه بر روي برچسب )اتكيت( 
نهال ها نوشته می شود؛ بررسي كرده و نتايج را در كلاس ارائه دهند.

 ١٦ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد اندازه نهال ها، نحوه بسته بندي، تعداد 
نهال در هر بسته و... بررسي ميداني كرده و نتايج را در كلاس ارائه دهند.

 ١٧ هنرآموز پس از ارائه آموزش های نظري و عملي مطالب فوق، از آنها بخواهد 
انجام دهد؛ در ضمن  فردي  و  به صورت گروهي  آموزشي  واحد  را در  موارد  كليه 
هنرآموز می تواند ترتيبي اتخاذ نمايد تا كليه فعاليت های عملي توسط هنرجويان 

در مراكز توليد و فروش نهال انجام گيرد.
 ١٨ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد مراقبت های مورد نياز در زمان خارج 
نتايج را در  از زمين در گروه های خود بحث و تبادل نظر كرده و  كردن نهال ها 

كلاس ارائه نمايند.
 ١٩ هنرجويان زير نظر هنرآموز نسبت به آماده كردن زمين اصلي )جمع آوري مواد 

زائد، تسطيح، كندن چاله ها و...( براي كشت نهال ها اقدام نمايند.

١ هنرجویان با بررسی میدانی در منطقه زندگی و تحصیلی خود توليدكنندگان 
به  مشروح  بطور  را  آن  گزارش  و  شناسایی  را  شده  گواهي  و  استاندارد  نهال های 

هنرآموز ارائه نمایند. 
٢ هنرجویان با بررسی میدانی و پژوهش در منطقه زندگی یا تحصیلی خود، نوع 
نهال های مورد استفاده باغداران را شناسایی و گزارش مربوط را به هنرآموز ارائه 

نمایند.
٣ هنرجویان با بررسی میدانی و پژوهش در منطقه زندگی یا تحصیلی خود، نحوه 
توليد نهال های استاندارد و گواهي شده توسط بخش خصوصي را شناسايي و نتايج 

را در كلاس ارائه نمايند.

پژوهش
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و  زندگي  منطقه  در  میدانی،  بررسی  با  تا  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز   ٤
تحصيلي خود نحوه بسته بندي و حمل ونقل نهال ها را شناسايي و گزارش مربوطه 

را در كلاس ارائه دهند.
خريد  و  فروش  در  موجود  مشكلات  و  مسائل  میدانی،  بررسی  با  هنرجويان   ٥
را در منطقه زندگي و تحصيلي خود شناسايي و  نهال های گواهي شده و مرغوب 

نتايج را در كلاس ارائه دهند.
را  مؤسسه  يك  زيان  يا  سود  در  مؤثر  عوامل  میدانی،  بررسی  با  هنرجويان   ٦

بررسي و نتايج آن را در كلاس ارائه نمايند.
٧ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا در مورد رضايت مندي خريداران نهال ها از 

مراكز و مؤسسات استاندارد تحقيق كرده و نتايج را در كلاس ارائه نمايند.

هنرآموز براي فهم بيشتر هنرجويان می تواند مطالب زير را نيز علا وه بر مطالب 
درسي به هنرجويان آموزش دهد:

نهالستان و نهالك اري
آماده كردن يك  و  اتنخاب  نيازمند  اول  نهال مطلوب در گام  توليد موفقيت آميز 
نهالستان مناسب و در گام بعدي تهيه و آماده سازی مواد تكثيري می باشد. به علت 
اصلي  قلمه های درختان ميوه در زمين  و  بذور  نبودن، كاشت مستقيم  اقتصادي 
)باغ( لازم است نخست بذر يا قلمه ها را در قطعه زمين مرغوب و مناسبي به صورت 
فشرده و پر تراكم كاشته و پرورش داد. به اين قطعه زمين با توجه به منابع آب، 
خاك و شرايط اقليمي كه براي تكثير و توليد نهال گواهي شده مورد استفاده و 
بهره برداري قرار می گيرد »  نهالستان« می گويند. در نهالستان مواظبت و نگهداري 
ويژه از نهال به عمل می آيد به طوري كه امكان رشد آنها تأمين و تضمين می گردد 
»روي  گونه های  )مثل  پيوند  بدون  يا  و  پيوند  از  بعد  حاصله  نهال های  سپس  و 
ريشه های خود«؛ نهال های اين نوع ميوه ها اغلب از طريق رويشي به وجود آمده و 
بدون پيوند روي ريشه های خود پرورش میي ابند از جمله زيتون، انگور، انجير، انار، 
فندق و...( و رشد، به محل اصلي كشت در باغ انتقال داده می شود. به عمليات توليد 

نهال اصطلاحاً نهالك اري يا نهالستانك اري گويند.
كيي از عوامل مؤثر در توليد نهال با يكفيت اتخاذ شيوه مديريت نهالستان می باشد. 
راستاي كاهش هزينه ها،  در  منابع  از  بهينه  استفاده  نهالستان،  مديريت  از  هدف 
افزايش راندمان كار و افزايش يكفيت نهال توليدي است. براي نيل به اين هدف 
انتخاب  با  و  آينده نگري  و  بازاريابي  راستاي  بر دانش فني در  برنامه ريزي مبتني 
نهاده های مناسب همگام با نظارت مستمر در تغذيه و آبياري، كنترل آفات، امراض 

و علف های هرز، و بسته بندي و عرضه نهال ضروري است.
شرايط و ويژگي های نهالستان مطلوب: هر محصول به دو منظور توليد می شود 
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كيي خود مصرفي و ديگري براي فروش و صادرات است. در هر حالت، محصول 
توليدي بايد دو شاخص مهم يكفيت و قيمت مناسب را داشته باشد. در يكفيت 
يك محصول باغي عوامل و فاكتورهاي زيادي دخالت دارند كه مهم ترين آنها نهال 
باغ هايي كه بتواند  از اركاني كه در توسعه، اصلاح و جايگزيني  است. چون كيي 
اگر  می باشد.  مناسب  نهال  نمايد،  ايجاد  باغدار  براي  مناسبي  بهره  مديدي  مدت 
احداث هر نوع باغ ميوه بدون مطالعه قبلي و كافي و عدم توجه به شرايط رشد 
صورت گيرد در اندك مدتي از بهره برداري بازمانده و خسارت جبران ناپذيري به 
باغدار تحميل می نمايد. بنابراين باغدار بايد بداند چه نهالي كاشت میك ند. چون 
نهال سالم و اصلاح شده شالوده و اساس باغ ها می باشد و از عوامل بسيار تأثيرگذار 
و نقش كليدي در افزايش كمي و يكفي محصولات باغي در هر كشور دارد. از اين 
رو، تلاش در ترويج و توسعه و نيز حفظ ارقام و پايه های جديدي كه از طريق به 
نژادي توسط مراكز تحقيقاتي و يا اشخاص حاصل می شود، از اولويت های مراكز 
تصميم گيري كشاورزي كشور ها است. براي نيل به اين هدف احداث نهالستان با 
شرايط و ويژگي های مطلوب ضروري است تا در آن توليد نهال سالم و اصلاح شده 
در حد مناسب از نظر كميت و يكفيت صورت گيرد به طوري كه نيازمندي توسعه 
باغ های مورد نياز را تأمين كند. از سويي تأمين نهال مرغوب و استقرار سيستم 
نگهداري )ذخيره( و حمل و نقل مناسب به منظور برآورده نمودن انتظار متقابل 
اعم از بخش خصوصي و دولتي همواره قابل توجه است. بنابراين در توليد نهال 
از  )آگاهي  مقدماتي  بررسي های  انجام  قبيل  از  نهالستان  ضوابط  و  اصول  رعايت 
وضعيت موجود، برآورد هزينه ها و مزيت نسبي، نيازهاي آينده، آگاهي از ضوابط 
مناسب،  )اقليم  نهالستان  احداث  بودن شرايط  فراهم  و...(،  نهال  توليد  مقررات  و 
قرنطينه اي،  و رعايت مسائل  احداث  بودن محل  ايزوله  خاك مناسب، آب كافي، 
انجام آزمون آب و خاك از نظر تغذيه اي، آفات و بيماري ها و رعايت ساير ضوابط بر 
اساس دستورالعمل های فني صادره از مراجع ذي صلاح(، تأمين نهاده ها، تأسيسات 
و تجهيزات مورد نياز )سردخانه، تراكتور باغي، ادوات دنباله بند، دستگاه نهال كن، 
سم پاش، حوضچه ضدعفوني و ساير مواد مصرفي و غيرمصرفي( و شروع عمليات 
احداث پس از اخذ مجوز از مراجع ذي صلاح )كنترل علف های هرز، آماده سازی و 
اصلاح خاك، اجراي سيستم آبياري و...( ضروري است كه در زير به برخي از آنها 

به طور خلاصه اشاره می گردد:
می توان  نهالستان  احداث  مهم  محيطي  شرايط  از  نهالستان:  محيطي  شرايط 
انتخاب محل و موقعيت نهالستان، ويژگي های خاك و مشخصات اقليمي آن را در 

نظر گرفت.
انتخاب محل و موقعيت نهالستان: انتخاب محل و موقعيت نهالستان از اهميت 
خاصي برخوردار است. در زير به ملاحظات كلي انتخاب محل و موقعيت نهالستان 
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اشاره شده است:
1 سهولت دسترسي به جاده حمل و نقل  

٢ نزدكيي به محل عمده ميوهك اري   
٣ مناسب بودن محل نهالستان از نظر مسائل قرنطينه اي   

٤ مناسب بودن موقعيت توپوگرافي نهالستان براي انجام امور نهالك اري   
٥ مناسب بودن فاصله نهالستان با باغ های مجاور  

و  توليد  در  تناوب  رعايت  براي  كافي  و  مطلوب  مزروعي  زمين  بودن  موجود   ٦  
تكثير نهال

٧ وجود آب كافي و سالم  
و  رشد  و  خاك  باروري  كاهنده  عوامل  از  كيي  زمين:  از  قبلي  استفاده  عدم   8  
نه  عملكرد گياهان، كشت مداوم يك نوع محصول در يك زمين می باشد؛ چون 
تنها گياهان در مراحل رشد باعث جذب عناصر ماكرو و مكيرو می شوند بلكه از 
ريشه گياهان زنده و حتي بقاياي گياهي در حال تجزيه، سمومي ترشح می شود 
كه موجب كاهش رشد و محصول آن گياه يا گياهان ديگر كه در جاي آنها كاشته 
می شوند، می گردند و با تداوم اين روش كشت نه تنها موجب پايين آمدن مواد 
غذايي خاك می شود بلكه توسعه بيماري ها و آفات نيز می گردد. بنابراين بررسي 
مسئله استفاده قبلي زمين نه تنها اهميت خاص دارد بلكه زمين بايد كاملًا آزمايش 
شود تا از نظر قارچ های عامل پوسيدگي ريشه و همچنين نماتد و يا ساير آفات و 
امراض اپيدمي عاري شود. در ضمن خاك های آلوده به »گال يقه« هرگز نبايد مورد 

استفاده توليد نهال قرار گيرد.

تعریف اصطلاحات باغبانی متداول در خزانه کاری
زینتی،  نباتات  غیرپیوندی  و  پیوندی  نهالهای  تولید  و  پرورش  محل  نهالستان: 
درختان مثمر و غیرمثمر که بر اساس اصول فنی و مدیریت صحیح اداره می شود.

خزانه: قسمتی از نهالستان که دارای نهال های هم سن باشد خزانه می گویند. در 
خزانه نباتات نزدیک به هم کاشته شده و پس از رشد مطلوب جهت کاشت در محل 

اصلی از خزانه خارج می شوند.
نهال: درخت جوانی است که در مرحله قبل از باردهی قرار دارد و ممکن است 

به وسیله بذر، قلمه، پاجوش، خوابانیدن و پیوند تولید شده باشد.
نهال پیوندی: نهالی که به وسیلۀ پیوند کلیۀ خصوصیات و صفات رقم مورد نظر به 

آن منتقل شده و شامل پایه و پیوندک می باشد.
پایه: قسمتی از نهال که پایین تر از محل پیوند قرار دارد و و سیستم ریشه نهال 

را تشکیل می دهد.
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پودمان پنجم: آماده سازی نهال برای فروش 

پایه بذری: به پایه هایی که منحصراً از طریق کشت بذر به وجود می آید.
پایه رویشی: به پایه هایی که از طریق تکثیر غیرجنسی از گیاه مادری به وجود 

می آیند.
انتخاب شده ای که فقط جهت تهیه پیوندک مورد  درخت مادر: به درخت میوه 

استفاده قرار می گیرد.
باغ مادری: باغی که هدف از کاشت درختان میوه آن تهیه پیوندک باشد.

باغ بذری: باغی که هدف از کاشت درختان میوه آن تهیه بذر باشد.

ويژگي های نهال توليد شده و آماده توزيع انار
نهال توليد شده و آماده توزيع اين نهال بايد از سلامت كامل و به دور از هرگونه 
آلودگي برخوردار باشد. همچنين بايد ميانگين قطر نهال 1ـ 0/5 سانتي متر، ارتفاع آن 
80 سانتي متر و سن آن 2 سال باشد. به هر حال نهال هايي كه حداقل داراي تعداد 
ريشه فرعي 5    ـ3 عدد و با طول ريشه فرعي 15ـ 10 سانتي متر هستند در موقع 

عرضه در بسته های 50 اصله بسته بندي و ارائه می گردد.
 

ويژگي های نهال توليد شده و آماده توزيع انگور 
نهال توليد شده و آماده توزيع انگور نه تنها بايد از سلامت كامل برخوردار باشد بلكه 
بايد داراي ميانگين قطر 0/5 الي 1 سانتي متر بوده و ارتفاع نهال پس از سربرداري 
50 سانتي متر باشد و درصورتيك ه نهال پيوندي باشد بايد ارتفاع محل پيوند تا سطح 
خاك از 15 سانتي متر برخوردار گردد. سن نهال ها می تواند از يك تا دو سال متغير 
باشد. به هر حال نهال هايي كه حداقل داراي طول ريشه اصلي 15 سانتي متر هستند 

در موقع عرضه در بسته های 50 تايي بسته بندي و ارائه می گردد.

ويژگي های نهال توليد شده و آماده توزيع زيتون 
نهال توليد شده و آماده توزيع زيتون نه تنها بايد از سلامت كامل برخوردار بوده بلكه 
بايد داراي ميانگين قطر نهال 1 سانتي متر و ارتفاع نهال 80 سانتي متر )نهال های 
نهال ها  باشد. سن  ارتفاع حداقل 60 سانتي متر(  با  مناطق گرمسيري  در  مصرفي 
می تواند از 1/5 تا 2 سال متغير باشد. به هر حال نهال ها بايد در موقع عرضه به صورت 

گلداني توزيع گردد.
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منابع كتاب توليد و پرورش درختان ميوه و زينتي
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و  آموزش  انتشارات  انبارداري(،  و  بيماري  و  آفات  پيوند،  قلمه،  پرورش،  و  تكثير 

ترويج كشاورزي، چاپ اول، 1389
٢ ايماني علي، تكثير و شناخت درختان ميوه )جلد اول(، انتشارات دانشگاه آزاد 

اسلامي واحد ابهر، چاپ اول، 1390
نور، چاپ چهارم،  آواي  انتشارات  باغباني عمومي،  تقي لو حيدر، عدالت علي،   ٣

1388




	000 C211837
	001-022 C211837
	023-035 C211837
	036-057 C211837
	058-077 C211837
	078-096 C211837
	097-110 C211837

