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 3 یریادگی واحد

 نقشه با کار و تخمینی ناوبری

 
 

 کار کلی مشخصات
 وکاربانقشه تخمینی ناوبری سوم: پودمان

 عملی-درس:نظری نوع
 ساعت56ساعت: کل

 ساعت56نظری: ساعت
 ساعت04عملی: ساعت

 

 کلی اهداف

 باشد: قادر پودمان این پایان از پس هنرجوباید
 .بداند را دریایی هاینقشه از هاستفاد و سازی آماده روش -1
 هایروش در لازم مهارت و توانایی ،بیاموزد را نقشه روی تخمینی ناوبری -5

 .کند کسب را دریا در موقعیت تخمین مختلف
 هاینقشه روی بر کار تمرین با و کارگاهی و عملی تمرینات انجام با -3

 ار شناور راه ترسیم و تعیین و موقعیت تخمین مختلف هایروش دریایی
 .جویند بهره آنها از ساحلی ناوبری در و آموخته

 اوبرین ایمنی افزایش برای دریایی سفر یک ریزیبرنامه برای لازم نکات -0
 .بشناسد را
 .بداند را ناوبری در جریان و موج ،باد مانند فیزیکی عوامل تأثیر -6
 چگونگی و Tide Table کتاب از استفاده نحوه ،مد و جزر محاسبه اهمیت -5

 .بداند را مد و جزر تغییرات میزان آوردن بدست

 پودمان تدریس روش

 ارائه درس محتوای در که مقدماتی به اول ودرجلسه درس ابتدای در عموماً -1
 .شود درگیر درسی موضوعات با هنرجو تا شودمی پرداخته شده

 هایآموخته از ،انپودم این در جدید مفاهیم ارائه از قبل هنرآموز بهتراست -5
 طرح با و نماید استفاده نقشه روی ساحلی ناوبری دوم پودمان در هنرجویان قبلی
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 و نماید شروع را پودمان و پرداخته هنرجویان ابتدایی ارزیابی به شفاهی سوالات
 رمرو باشد می ساحلی ناوبری بخش به مربوط که را عملی مباحث و ایمنی نکات
 .کند

 بررسی کارگاه در آن دلایل با همراه ،ایمنی و فنی نکات تمامی شود سعی -3
 شرکت کارگاهی تمرینات و کلاسی مباحث در شود خواسته هنرجویان از و شده
 خوبی به را نکات این بتوانند ،یادگیری فرآیند در شدن درگیر ضمن تا کرده

 هب تدریس نحوه باشید داشته توجه .بسپارند خاطر به همیشه برای و فراگرفته
 از و شده برقرار هنرجو و معلم بین طرفه دو و تعاملی ارتباط که باشد صورتی
 و وحده متکلم هنرآموز و شود استفاده کارگاه و کلاس در نیز هنرجویان نظرات

 .نباشد سخنران
 کلاس تدریس روش از هنرآموز پودمان این بهتر تدریس برای گرددمی توصیه -0

 طریق از منزل در را مطالب بخواهد نرجویانه از یعنی .کند استفاده معکوس
 و کلاس در و گرفته یاد و مطالعه ،دریانوردی با مرتبط های کتاب یا اینترنت
 .دهد پاسخ را تمرینات هنرآموز هدایت با کارگاه

 موارد ،پودمان مطالب تکمیلی توضیحات برای هنرآموز گرددمی پیشنهاد -6
 آنها آموزش هنگام و داده قرار توجه مورد را افزایی دانش های بخش در ذکرشده

 .گیرد کار به را
 آشنایی از پس هنرجویان است لازم ،پودمان این مطالب کامل یادگیری برای -5
 از بازدید با نوبت سه یا دو در ،ساحلی و تخمینی دریانوردی اصول و مفاهیم با

 ماندهیفر پل در موجود ناوبری کمک وسایل با آشنایی ضمن ،شناورها روی
 ناوبری اصول فراگیری اهمیت و ضرورت کشتی افسران و فرمانده توسط ،شناورها
 توضیحات سایر و ایمنی نکات همچنین و نقشه با کار هایمهارت و تخمینی
 ینا در باید مربوطه مسولان .گردد بیان هنرجویان به پودمان با مرتبط تکمیلی

 .ندآور عمل به را لازم همکاری و هماهنگی زمینه
 رب علاوه توانید می ،دریانوردی کتاب با هنرجویان بهتر ارتباط برقرای جهت -7

 نیکشتیرا یا ارتش دریایی نیروی فرماندهان و افسران از گرفته صورت بازدیدهای
  التحصیلانفارغ یا و دریایی مرتبط موسسات سایر و ایران اسلامی جمهوری

 دعوت ،اند شده شناورها روی بر کار عرصه به ورود به موفق که گذشته هایسال
 .دهند قرار نهنرجویا اختیار در را خود تجربیات موردی صورت به تا کنید

 و هنرجویان نوشتاری و خوانداری هایمهارت تقویت هدف با گرددمی توصیه -8
 بصورت را خود گزارشات و تحقیق شود خواسته ازآنان ،مطالب بهتر درک نیز

 کردن کپی از ممکن جای تا و .دهند ارائه و نوشته ذکاغ روی در نویسدست
 .شود خودداری خام و آماده ،شده تایپ صورتهب اینترنت مطالب

 کردن فعال برای ... و ،"کنید بحث" ،"کنید فکر" ازقبیل هایفعالیت -9
 این برای .است آنان تجربیات و هادانسته ،اطلاعات گیری کار به و هنرجویان

 .ودش اجرا دقت به هافعالیت این کنید سعی و شده لئقا فراوانی تاهمی هافعالیت
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 در و داده قرار هنرجویان اختیار در را لازم هایراهنمایی تکالیف این انجام برای
 .باشید داشته تکمیلی کوتاه بحث یک ،فعالیت هر پایان

 

 پیشنهادی هایسوال

 ؟ کرد باید چه دریایی های نقشه سازی آماده برای 
 است؟ چگونه آن کاربرد و استفاده نحوه و چیست نما قشهن 
 دریایی هاینقشه تصحیح ضرورت و است؟ چگونه روزرسانی به هایروش 

 چیست؟
 کدامند؟ تخمینی ناوبری موثردر عوامل 
 شود؟ می انجام هایی روش چه به شناور موقعیت تعیین تخمینی ناوبری در 
 و یابی جهت نحوه و متداول عانوا و چیست کشتی روی در نما قطب کاربرد 

 است؟ چگونه آنها با گیریسمت
 به نماییقطب راه و سمت تبدیل نحوه و ،نماییقطب خطای محاسبه نحوه 

 است؟ چگونه بالعکس و حقیقی
 کرد؟ مشخص نقشه روی را تخمینی موقعیت یک توانمی چگونه 
 چیست؟ ناوبری در جریان و موج ،باد مانند فیزیکی عوامل تأثیر 
 چیست؟ سفردریایی یک ریزی برنامه برای لازم نکات 
 مد و جزر تغییرات میزان توانمی چگونه چیست؟و مد و جزر محاسبه اهمیت 
 آورد؟ بدست را
 کتاب از استفاده نحوه TideTable چگونه جزرومد زمان و ارتفاع محاسبه و 

 است؟
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 نقشه سازی آماده : 1 یادگیری واحد

 

 
 

 ساعت 66: جمع آموزش زمان

 واحدیادگیری جزئی اهداف

 فنی: های شایستگی
 .شود آشنا دریایی های نقشه سازی آماده ضرورت با -1
 .بداند را آن کاربرد و استفاده نحوه و بشناسد را نما نقشه -5
 .شود آشنا دریایی های نقشه تصحیح و روزرسانی به هایروش با -3

 فنی: غیر های شایستگی
 ،کارگروهی ،کاری نظافت و ترتیب و نظم رعایت ،سوکلا کارگاه محیط در -1

 .بگیرد یاد را ای حرفه اخلاق و زیست محیط به توجه ،پذیری ولیتئمس
 .یادگیرد را واحد این اینترنت توسط و فناورانه روش از استفاده با -5
 .دهد انجام ازفناوری استفاده با و تحقیق صورت هب را مساله حل -3
 .کند حل مباحثه و گروهی کار با را ها فعالیت -0
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 افزایی دانش
 طزیرتوس تکمیلی توضیحات قسمت این تدریس هنگام در گرددمی پیشنهاد
 .شود بیان هنرآموز

Catalogue of admiralty charts and publications چارت نما: نقشه( 
 کاتالوگ(

 املش که است متنی و گرافیکی صورت به جامع و کامل مرجع یک کاتالوگ این
 هسال هر و باشد می دریایی نشریات و دریایی های نقشه تمامی جهانی فهرست

 میتوان کتاب این به رجوع با .میشود اعلام هفتگی آن تغییرات و میشود چاپ
 عمرج یک همچنین لوگ کاتا چارت .کنیم خریداری و سفارش را دریایی نشریات

 جهت همچنین و مسیر سمر جهت دریایی هاینقشه شماره کردن پیدا برای خوب
 به را دنیا سراسری نقشه ،کاتالوگ چارت در .باشد می نقشه خرید و سفارش
 ستا کرده مشخص انگلیسی حروف با و کرده تقسیم جغرافیایی مختلف مناطق

 شماره و کرده پیدا را نیاز مورد جغرافیایی منطقه بعد صفحات به رجوع با که
 .کرد پیدا توانمی را نیاز مورد دریایی هاینقشه

 Admiralty) دریایی نگاریآب دفتر توسط سالانه صورت به"نمانقشه"
Hydrographic Office) منتشر و چاپ ،است انگلستان کشور در آن مرکز که 

 مان نقشه به مربوط لازم اطلاعات دیگر و یافته انتشار هاینقشه تمام .شودمی
 گامهن که صورتی در .است شده تثب آن جلد روی بر نیز چاپ سال و شده نوشته
 .شودمی منعکس کاتالوگ پیوست در باشد لازم تصحیحاتی کاتالوگ چاپ

 

 
 

 نما نقشه از استفاده روش
 هانج ،دریایی هاینقشه گذاری شماره برای انگلستان کشور هیدوگرافی موسسه

 شخصم لاتین الفبای حروف از یکی با را منطقه هر و کرده تقسیم منطقه 53 به را
 .است نموده
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 هایمنطقه به هرناحیه مناطق وسعت به توجه با و نقشه کاتالوگ به مراجعه با
 ددع یک اضافه به اصلی منطقه لاتین حرف همان با که شده تقسیم کوچکتری

 هند اقیانوس غرب قسمت شامل که H حرف مثال طور به .شودمی داده نشان
 .شودمی تقسیم H1,H2,H3 مانند کوچکتری فرعی مناطق به ،شودمی

 :ها نقشه تصحیح
 نشریات و هانقشه تصحیح سیستم N. M (notice to mariners) مؤسسة که

 منتشر را آن هیدروگرافی هفتگی نشریه اساس بر (هاچراغ لیست کتاب )چون
 ریایید نشریات و هانقشه به مربوط تغییرات از را دریانوردان تا شده تنظیم ،کندمی
  و هاشناور تمام بین و شودمی تهیه هفتگی طور به نشریه این .سازد آگاه

 ،دجدی نشریات و هانقشه ،هفتگی نشریه این .گرددمی توزیع تجاری هایکشتی
 یزن را نشریات و هانقشه به مربوط تغییرات ،هابازگرداندنی ،هاحذفی ،چاپ تجدید
 و هااخطار و کرده صهخلا را دریانوردی در مؤثر هفتگی وقایع و کندمی اعلام

 قرار دریانوردان اختیار در را دریا در عادی غیر مشاهدات مورد در لازم اطلاعات
 که طوری به هانقشه تکمیل و تصحیح به مربوط اطلاعات تمام N. M .دهدمی

 دستب باشنداز ناوبری برای استفاده قابل و شده انجام آنها در لازم تغییرات آخرین
 .آیدمی
 و تصحیحات و شود بررسی بدقت آن محتویات باید N. M دریافت محض به

 لاگ در و گیرد انجام مربوط نشریات و ها نقشه در اهمیت ترتیب به تغییرات
 سیبرر باید شده منتشر های نقشه آخرین لیست همچنین .شود ثبت نیز مربوط

 .شود خواست در موقع به و
 کرد پاره N. M اصلی ازصفحات ایدنب را تصحیحات و هاپاراگراف که کنید توجه

 نشریه 0دربخش موجود تصحیحات دوم هاینسخه فقط بلکه ،چسباند هانقشه وبه
 N. M هایقسمت بقیه .گردد اعمال مربوط نشریات و هانقشه در و شود جدا باید
 هک زمانی تا باید نشریات این .شود نگهداری بعدی مراجعات و استفاده برای باید
 و دشون بایگانی و نگهداری ،است نیاز آنها به ونشریات هانقشه اتتصحیح برای
 .برد بین از را آنها توانمی آن از پس

 برای .دارد بسیاراهمیت ناوبری در N. M هفتگی نشریه در مندرج مطالب تمامی
 وهمچنین شود نگهداری کشتی در (Correction Log) تصحیح لاگ باید ها نقشه

 .کنند می ثبت نقشه وپایین راست درقسمت را دهش تصحیح نوتیس شماره
 برای نوتیس شماره هر تصحیحات ،هفتگی N. M تصحیحات کتاب بر علاوه امروز
 توانمی براحتی که شود می ارائه کالک ورقه صورت به تک تک مربوط نقشه

 .کرد اعمال نقشه روی نظررا مورد تصحیح
N. M (notice to mariners) مشاهده زیر در را هفتگی ریهنش از هایینمونه 

 .کنیدمی
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 .شودمی استفاده (Tracing) شفاف کالک کاغذ از کوچک تصحیحات انجام برای
 کنید: می مشاهده را ازآن نمونه چند زیر در که
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 تخمینی یابیموقعیت : 2 یادگیری واحد

 

  
 

 ساعت 66: جمع آموزش زمان

 

 ری:واحدیادگی جزئی اهداف

 فنی: هایشایستگی
 .شود آشنا دریایی های نقشه روی موقعیت متفاوت انواع با -1
 عاریفت و شده آشنا نقشه روی تخمینی ناوبری در تأثیرگذار و مختلفی عوامل -5

 .بداند را آنها کاربردی
 و ودش آشنا تخمینی ناوبری در کشتی راه و سمت تعیین وسایل از بابرخی -3

 .بیاموزد کارگاه در را آنها با کار نحوه

 فنی: غیر هایشایستگی
 .کند حل مباحثه و گروهی کار با را هافعالیت -1
 .دهد انجام ازفناوری استفاده با و تحقیق بصورت را مساله حل -5
 .یادگیرد را واحد این اینترنت توسط و فناورانه روش از استفاده با -3
 .یادگیرد را واحد این فیلم مشاهده و ایمشاهده روش از استفاده با -0
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 موقعیت متفاوت انواع

 افزایی: دانش
 هنگام در و کلاس در ارایه جهت آموز هنر توسط تواندمی زیر تکمیلی توضیحات

 .گیرد قرار استفاده مورد یادگیری واحد این تدریس
 مبدأ از شناور ایمن هدایت برای دریانوردان که است عملیاتی مجموعه"ناوبری"
 از دریا در شناور هدایت هنر و علم ناوبری دیگر بیان به .دهندمی انجام دمقص به

 .است ممکن راه ترین امن و ترینکوتاه
 تصحیح .است ایمن دریانوردی یک در مهم اصول از صحیح یابی راه و مسیریابی

 ازمسایل یکی .دارد قرار آب جریان و سرعت تاثیر تحت که کشتی حرکت مسیر
 .است تخمینی ناوبری درروش دریانورد یک هروزمر کارهای و

 شود:می انجام مختلف روش چهار به ناوبری
 

6 
 ناوبری

 تخمینی

Dead 

Reckoning(D. 

R) 

 هتوج با مشخص موقعیت یک از شناور هدایت از است عبارت
 ،پیمایدمی کشتی که حقیقی راه عنی)ی حرکت عوامل به

 ( .کندمی طی را مسیر آن با کشتی که سرعتی و زمان

6 
 ناوبری
 ساحلی

Coastal 

Navigation 

 در نآ هدایت و کشتی موقعیت و مسیر ازتعیین است عبارت
 و مشخص نقاط و ساحلی ازعلائم استفاده با سواحل نزدیکی

  .خشکی رویت قابل

6 
 ناوبری

 الکترونیکی
Electronic 

Navigation 
 هایدستگاه و وسایل کمک به شناور ازهدایت است عبارت

 مانند: G. P. S, RADAR, ECDIS..... و الکترونیکی

6 
 ناوبری
 نجومی

Celestial 

Navigation 

 کمک با آن موقعیت تعیین و شناور هدایت از است عبارت
 ستارگان و خورشید ،ماه مانند آسمانی اجرام

 
 ت:سم سه با کشتی موقعیت تعیین روش به مربوط تکمیلی توضیحات

 .است ساحلی دریانوردی در موقعیت تعیین هایروش بهترین از یکی روش این
 دبای باشند شده مشخص نیز نقشه روی بر که را ساحلی علامت سه روش این در

 درجه94 به نزدیک آنها( سمت )اختلاف آنها بین زاویه که کرد انتخاب طوری
 و موازی کش خط از استفاده با ،شده گرفته آنها سمت گیرسمت با سپس .باشد
 محل از که کرد رسم را حقیقی سمت دریایی نقشه روی بر نقشه اینم قطب
 5 -14 شکل در .شودمی حاصل شناور موقعیت نقشه روی در هاسمت این تلاقی
 دهش داده نشان سمت خط سه از استفاده با شناور موقعیت ترسیم و تعیین روش
 .است
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 به فیلم بامشاهده را سمت خط ازسه استفاده با شناور موقعیت تعیین روش  فیلم نمایش
  .دهید آموزش هنرجویان

 
 

 باشید: داشته بخاطر  کنید فکر
 نگامیه ،سمت باسه کشتی موقعیت تعیین برای اشیاءساحلی وضعیت بهترین-6

 .شوند دیده درجه67 نزدیک دوبازاویه دوبه اشیاءساحلی کشتی روی از که است
 روزای صفحه ازطریق ها سمت مقادیررادار( یا گیر سمت )با گیری سمت از پس-6

 ودتاازش می داده انتقال درنقشه ساحلی علائم به موازی کش ازخط استفاده با نقشه
 .شود مشخص کشتی موقعیت آنها تلاقی محل
 ایهسمت به نسبت بیشتری دقت از گیرها سمت ازطریق شده گرفته هایسمت-6

 .ندابرخوردار رادار با گرفته
 نشان رادار و گیر ازسمت استفاده با سمت آوردن دستب روش زیردو شکل دو در 

  .است شده داده

  
 تنها رادار ،باشد نداشته وجود مناسبی و خوب دید اگر ساحلی دریانوردی در-6

 است ممکن ازطرفی .داد قرار استفاده مورد را آن توانمی که است دستگاهی
 انآس چندان نیز خوب یدد با کشتی نقطه وتعیین نداشته مشخصی نقاط ساحل
 اختیار در را مکان خطوط و بوده خوبی کمک رادار نیز وضعیتی درچنین .نباشد

 .دهدمی قرار دریانوردان
 .کندمی مشخص سمت به نسبت بیشتری دقت با را هافاصله رادار
 دو بین زاویه سکستانت طریق از توانمی رادار و هاگیر سمت خرابی صورت در-6

  .کرد تعیین کشتی به نسبت ار ساحلی شیء
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 متس سه از استفاده با موقعیت بالادرتعیین مثلث آمدن وجود به دلایل شما بنظر  کنید فکر
 چیست؟

 
 

 تخمینی ناوبری عوامل بررسی
 ،مسافت مانند عواملی به میتوان دارندکه دخالت متعددی عوامل ناوبری درعلم
 .نمود رهومسیراشا راه ،سمت ،سرعت

 اب هنرجویان است لازم آن تخمینی ناوبری به مربوط مسائل به پرداختن از قبل
 واملع این تأثیر به توجه با .شوند آشنا ها آن کاربردی تعاریف و عوامل ازاین برخی

 جهت عوامل این از برخی تکمیلی توضیحات زیر جدول در ،تخمینی ناوبری در
 .گرددمی ئهارا محترم هنرآموزان افزایی دانش

 

6 

 :DIRECTION جهت 
 ایدب اول ،کند هدایت خارگ به بوشهر از مثلاً را خود کشتی بتواند دریانورد هر که این از قبل

 جهت آن در کشتی هدایت با سپس کند مشخص دارد بوشهر به نسبت خارگ که را جهتی
 .برسد نظر مورد نقطه یا خارگ به تواندمی

 رکتح آن طرف به کشتی یا شخص که میشود مشخص افق در ای نقطه بوسیله جهت بنابراین
 .باشد می خط یک ،جهت لذا کند می

  .مغرب ،مشرق ،جنوب ،شمال از عبارتند اصلی های جهت دانیم می که همانطور
6 : Distance آن واحد که گویندمی مسافت را مقصد و مبداء بین فاصله .باشد می مسافت Mile 

6 
 Speed : که گویندمی سرعت را )ساعت( زمان واحد در شده پیموده مسافت .باشدمی سرعت 

 Knot یا گره آن واحد
6 Bearing : سمت شیء مشاهده راستای و شمال بین زاویه 
6 Course راه کشتی طولی راستای و شمال بین :زاویه 

6 
 Course Made Good(C. M. G) : نقطه به ار مبداء نقطه که خطوطی یا خط پیمایش مسیر 

  .دهند می نشان علامت با نقشه روی بر که .کند می وصل مقصد

1 
SET با نقشه روی بر را آن و .کندمی حرکت جهت آن به جریان دارای آب که است :جهتی 

 .باشدمی درجه 369 تا 444 از آن مقدار و .دهندمی نشان آب جریان جهت علامت
 

6 
 :RATE آن واحد و باشدمی مدی و جزر جریان همان آب انجری سرعت آب جریان سرعت 

  .باشدمی نات یا گره

6 
 :Wind Direction باد جهت 

 .وزدمی جنوب بطرف شمال از شمالی باد مثال طور به .وزدمی جهت آن از باد که است جهتی
  .گرددمی لحاظ شناور راه بر آن تاثیر فقط و شودنمی کشیده باد ،نقشه روی بر کار در
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6 
 :Drift آب ازجریان ناشی انحراف 

 را مسیر طی زمان مدت در انتظار مورد مسیر از شناور انحراف مقدار Drift .گویند می

67 

 :Leeway Angle باد از ناشی انحراف 
 .گویند ازبادمی ناشی انحراف را باد وزش نظردراثر مورد ازراه شناور انحراف زاویه

 طحس مقدار همچنین .است بیشتر برراه آن نمایدتاثیر وربرخوردشنا بدنه به تر عمودی باد چه
  .دارد مهمی نقش باد تاثیر در نیز عرشه( خط تا آب خط )فاصله آزاد

66 
 :Course To Steer(C. T. S) سکانی راه 

 اثر در و نیست یکسان شناور شده طی راه با راه این و شود می داده شناور سکانی به که راهی
  .کند می غییرت آب جریان

 
 اشتراک به و اطلاعات کارگیری به ،هنرجویان کردن فعال فعالیت این از هدف  کلاسی پرسش

 .است کلاسی های درگروه آنان های آموخته گزاری
 سپس و نموده بحث هم با ها آن ارتباط و بالا جدول مفاهیم درباره بخواهید ازآنان

 گیرییاد از و .شود اجرا دقت به لیتفعا این کنید سعی .نمایند پرسش یکدیگر از
  .کنید حاصل اطمینان آنان کامل

 

 

 

 در و داده قرار هنرجویان اختیار در ار لازم های راهنمایی ،فعالیت این انجام برای  کارگاهی فعالیت
 .باشید داشته تکمیلی کوتاه بحث یک ،نیز پایان

 وهرمایل بوده دریایی مایل ،دردریا مسافت گیری اندازه واحد که این دانستن با
 ،است متر 6666 با برابر نیز

  دهید: پاسخ
 کدامند؟ واحد این اجزای .الف

1Cable=0/1Mile 
1Meter=3/3Foot 

1Fathom=1/8Meter 
1Shacle=27/5 Meter 

1 Mile=10 Cable 
 کدامند؟ دریا در طولی گیری اندازه های واحد دیگر .ب
 با است برابر دریایی گره دارد؟هر وجود اییدری وگره مایل بین ارتباطی چه-پ

 .دپیمای می دریایی مایل برحسب ساعت یک زمان مدت در شناور یک که مسافتی
 شناور این یعنی گره)نات(است67 شناوری سرعت شود می گفته وقتی مثال طور به
  .کندمی طی را مایل 67 با برابر مسافتی ساعت یک زمان مدت در
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 معنی چه به"Wind is coming from, Current is going to"دهید توضیح  گاهیکار فعالیت
 است؟

 
 

 موقعیت :انواع

 FIX Position ثابت موقعیت 6
 در شده داده توضیح طرق از موقعیت این

  .آید می دست به یابی موقعیت های روش

6 
 موقعیت
 تقریبی

Estimated 
Position(EP) 

 بآ جریان و باد رتأثی اثر در موقعیت این
  .آید می دست به شناور راه بر

6 
 موقعیت
 تخمینی

Dead Reckoning 
 اب حرکت حال در شناور که که موقعیتی

  .آورد می دست به معلوم سرعت و راه
 

 تخمینی: ناوبری در کشتی وراه سمت تعیین وسایل
 با شد خواهند آشنا ناوبری کمک وسایل از دونمونه با هنرجویان قسمت دراین
 هب اینجا در وجایرو مغناطیسی نمای قطب کارکرد با مقدماتی آشنایی به توجه
 .شد خواهد پرداخته آن به تر پودمانم طور
 هنرآموزان توسط زیر وتوضیحات مطالب میگردد توصیه بحث به ورود از قبل

 .گردد بیان درکلاس تدریس وهنگام مطالعه
 

 
 

 تعریف
 و امن ناوبری و هدایت موقعیت؛ تعیین برای که یتلفخم هایدستگاه و ابزار هب

 در گیرند می قرار استفاده مورد دریا در دیگر شناور هر یا کشتی یک مطمئن
 .شود می هگفت ناوبری کمک دستگاه یا وسیله اصطلاح
 جهان در مختف های کشتی روی در موجود ناوبری کمک هایدستگاه و وسایل
 نلیک باشند؛ داشته یکدیگر با ظاهری و کوچک هایی تفاوت است ممکن اگرچه
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 را هاکشتی هدایت افسران و فرماندهان و هستند لازم دریانوردی برای آنها همه
 .هنددمی ییار آنان نظر مورد مسیر روی بر خود کشتی وهدایت موقعیت تعیین در
 

 انگیزه
 ینایم تامین کشتی؛ روی ناوبری کمک هایودستگاه ازوسایل استفاده انگیزه

 رتمطمئن ههرچ ناوبری جهت کشتی هدایت افسران و ناخدا به وکمک دریانوردی
 .است

 :ناوبری کمک ههای ودستگا وسایل انواع
 کشتی روی در یک هر کاربرد برحسب ،ناوبری کمک هایدستگاه و وسایل انواع
 شوند: می زیرتقسیم های دسته به

 5 یابیجهت هایدستگاه و وسایل 1
 مورد مختلف هایهینشر و هاکتاب

 دریانوردی نیاز

 هادوربین 7 فاصله و سرعت تعیین وسایل 5
 هانقشه 8 عمق تعیین وسایل 3
 هواشناسی وسایل انواع 9 ردنگاری لوازم و وسایل انواع 0

 14 فرماندهی پل هایدهندهنشان انواع 6
 ،یمخابرات هایدستگاه و وسایل انواع

 نرسیای و الکتریکی رادیو ،نجومی
 

 :یابی جهت هایدستگاه و وسایل
 .روندمی کار به کشتی در گیری سمت و یابی جهت برای طورکلی به وسایل این

 نماها قطب
 تریکیالک نمایقطب و مغناطیسی نمایقطب یعنی متفاوت دسته دو به نماها قطب

 .شوندمی تقسیم (جایرو)

 (Magnetic Compass) مغناطیسی: نمای قطب
 و است شده بندی درجه 354 تا 4از که صفحه یک از مغناطیسی نمای قطب
 مایع این .گیردمی قرار است شده پر مخصوصی مایع با که محفظه یک درون

 ادهد توضیح بعداً که گونه همان البته .باشد ورسل یا و الکل ،نفت است ممکن
 یقحقی شمال جهت به را آهنربا توسط شده داده نشان جهت بایستی ،شد خواهد
 .نمود تبدیل
 قطب مدرج صفحه ،مغناطیسی عقربه :از عبارتند مغناطیسی نمای قطب اجزاء

 دهنده نشان شاخص ،شناور محفظه ،نما قطب مخصوص مایع ،محفظه کاسه ،نما
 .نمایی قطب محفظه و پایه ،تعادل هایمحور ،سمت
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 مغناطیس خاصیت از شده داده نمایش زیر شکل در که مغناطیسی نمای قطب
 جنوب و شمال هایقطب جهت در همواره آن؛ حساس عنصر و جسته بهره

 .هددمی نشان مغناطیسی جنوب و شمال قطب یعنی ایستد؛می زمین مغناطیسی
 

 
 

 

 (Gyro Compass) الکتریکی)جایرو(: نمای قطب
 یاوسیله از و .دهدمی رانشان زمین حقیقی شمال قطب پیوستهنما قطب نوع این
 رارق حقیقی شمال قطب با همسو که حساس عنصر عنوان به"رواسکوپجای"نام به

  .بردمی بهره گیردمی
 

 اشد؛آنب کمتر کشتی مختلف حرکات از جایرو نمای قطب پذیری تاثیر که این برای  دانیدمی آیا
 برای و نامندمی مادر جایرو را آن و دهندمی قرار کشتی تحتانی قسمت در را

  که هاییتکرارکننده به را دستگاه از حاصل یمعلا آن؛ یابی تجه تازخاصی استفاده
-دهکنن تکرار این کنند؛می منتقل دارند؛ قرار مختلف هایقسمت و فرماندهی پل در
  .گیرندمی قرار استفاده مورد نما قطب مانند درست ها

 

 

 
 

 و رفته کار به سیارات و ستارگان سمت اندازه برای :گیرنجومی سمت حلقه -6
 .شودمی سوار جایرو تکرارکننده ای مغناطیسی نمای قطب روی بر
 سطح در مختلف اجسام سمت گیری اندازه برای :گیرسطحی سمت حلقه -6

 تکرار یا نما قطب روی بر هم حلقه این .گیردمی قرار دهااستف مورد حلاس یا دریا
 .شودسوارمی جایرو کننده

 که اوتفت است؛بااین سطحی گیر سمت هحلق مشابه :گیرتلسکوپی سمت -4
 شکل .است شده نصب (دوربین) تلسکوپ یک عقب؛ و جلو مگسک جای به

 .دهدمی نشان را تلسکوپی گیر سمت مختلف هایقسمتزیر
 علت نهمی به و است ثابتی حرکت دارای کشتی :ثابت گیرتلسکوپی سمت -6

 رایب .داشت گیر سمت پتلسکو دید در دایم طور به را جسمی توانمی مشکل گاه
 ارک به (خودکار تنظیم اب) ساده تلسکوپی گیر سمت مشکل این بردن بین از
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 که یجسم روی بر (پایدار) اصطلاح هب یا افق سطح با موازی پیوسته که بریممی
 تکرار روی بر هم گیر سمت این .ماندمی باقی بگیریم؛ سمت آن از خواهیممی

 .دشومی سوار جایرو هایکننده
 .کنیدمی مشاهده زیر هایشکل در را گیر سمت مختلف نمونه چند

 

 
 

  
 
 
 رپلد هیژو به کشتی مختلف های درقسمت:دار پایه مغناطیسی نمای قطب-6

 .ودرکارمی به سمت گرفتن برای و شودمی نصب آن وچپ راست سمتو فرماندهی
 قطب زیر شکل .اند شده نماها قطب این جایگزین جایرو هایتکرارکننده امروزه
 .دهدمی نمایش را دار هپای مغناطیسی نمای

 فاصله و سرعت تعیین وسایل

 :سنج سرعت
 دریا در زمان واحد در شده طی فاصله و کشتی سرعت که ای یاوسیله دستگاه به 
 .گویندمی سنج سرعت کندمی گیری اندازه را

 یا پیتومتر :نداگونه سه حاضر زمان در استفاده مورد هایسنج سرعت
 .الکترومغناطیسی سنج سرعت دار؛ پروانه سنج سرعت استاتیک؛پیتو

 .کنیدمی مشاهده را هادرکشتی مورداستفاده های سنج سرعت از نمونه دو زیر در
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 هب مطلب بهتر یادگیری جهت بخواهید هنرجویان از توانید می مبحث این پایان از به
 ردهک تهیه را ناوبری کمک های دستگاه و وسایل انواع از ریتصاوی ،منزل در کار عنوان

 رد نگار پرده بصورت یا و نمایند نصب کارگاه در آنها کاربرد و توضیحات همراه به و
  .دهند ارائه کلاس

 : (Compass Error) نمایی قطب خطای
 لاسک در ارایه جهت آموزهنر توسط تواند می زیر تکمیلی توضیحات افزایی: دانش

 .گیرد قرار استفاده مورد یادگیری واحد این تدریس هنگام در و
 ترسیم در زیرا .دهند می نمایش را تقریبی های موقعیت (D. R) تخمینی نقاط

 ،آب جریان ،گیریاندازه وسایل مانند: عواملی (D. R) نقطه تا مبداء از شناور راه
 نقاط در خطا مدنآ وجودبه باعث و کنندمی اثر آن در سکانی خطای و باد

 (D. R) شوند می تخمینی ناوبری. 
 :نمود تقسیم زیر دسته سه به توان می را تخمینی ناوبری خطاهای طورکلی به

 

خطای 
ناشی از 
جریان آب

خطای وسایل 
اندازه گیری

خطای ناشی 
از سکانی در
هدایت 
کشتی
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 هایدستگاه خطای یعنی تخمینی ناوبری خطاهای از یکی به قسمت این در
 .پرداخت خواهیم گیریاندازه

 : (Magnetic Compass Error) مغناطیسی نمای قطب خطای
 آید: می وجود به زیر خطای دو تأثیر اثر در (C. E) مغناطیسی نمای قطب خطای

 (VARIATION)مغناطیسی: اختلاف
 را افیاییجغر النهار نصف و مغناطیسی النهار نصف بین شده تشکیل زاویه :تعریف

 .نامند می اختلاف اصطلاح در زمین کره از ای نقطه هر در
 فرضی ربایآهن راستای و خودش دور هب زمین گردش محور زاویه تفاوت دلیل به

 راتتغیی با مشخصی اختلاف مغناطیسی شمال و حقیقی شمال بین ،زمین درون
 .است موسوم VAR به که دارد وجود ثابتی سالیانه

 مینز مرکز در ومغناطیسی حقیقی شمال راستای بین زاویه صورت به اختلاف این
 .اشدب می دریافت قابل نقشه نمایی قطب صفحه وسط از و شود می گیری اندازه

 مغناطیسی اختلاف مقدار ،باشد حقیقی شمال چپ سمت مغناطیسی شمال اگر
 رمقدا ،باشد حقیقی شمال راست سمت مغناطیسی شمال چنانچه و است شرقی

 .است غربی مغناطیسی اختلاف
 .است دقیقه و درجه صورت به (VAR ) مغناطیسی اختلاف مقدار گیری اندازه

 

 
 

 اختلاف عیینت روش
 مختلف نقاط در اختلاف شده؛ کسب وتجربیات آمده عمل به مطالعات اساس بر

 هب نسبت مغناطیسی نمای قطب موقعیت به اختلاف .است متفاوت زمین کره
 یمغناطیس قطبین محل دیگر؛ سوی از دارد؛ کامل بستگی حقیقی شمال قطب
 غناطیسیم اختلاف نابراین؛ب کند؛می تغییر زمان گذشت با و نیست ثابت هم زمین

 نقاط زا بسیاری در اختلاف این .یابد می تغییر زمان گذشت با زمین نقطه یک در
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 هدرآیند را آن تغییرات توانمی ایهژوی محاسبات با و است شده گیری اندازه زمین
 این آید؛می پدید زمین مغناطیسی حوزه در که یراتییتغ با اما کرد بینی پیش نیز

 برای آمده دست به مقادیر اگرچه بود؛ نخواهد دقیق و صادق کاملا محاسبات
 .است کافی ناوبری

 دایره ودردرون محل آن دریایی درنقشه ومنطقه هرمحل برای مغناطیسی اختلاف
 انجام زمان درآن محاسبه که سالی برای (رزا یاب جهت یا) مغناطیسی یاب جهت

 .است شده ثبت زنی آن سالانه وتغییرات شده است؛درج گردیده
 ایمحاسبه باید معین؛ محل هر و سال هر در اختلاف آوردن دستبه برای بنابراین؛

 موجود یابجهت دایره در :مثال .کرد مشخص را اختلاف مقدار و داد انجام را ساده
 یا) غربی ثانیه 34 و درجه 9 برابر 1999 سال در اختلاف دریایی؛ نقشه روی بر

 5417 سال برای بنابراین؛ شود؛می اضافه آن به ثانیه 3 نهسالا طور به و (منفی
 :دشومی تعیین و محاسبه زیر طریقه به نظر مورد منطقه در مغناطیسی اختلاف

 آوریم:می دست به را هاسال اختلاف ابتدا -1
58=1989-5417 
 .است سال18 با برابر که
 80 با برابر که کنیم:می سالانه افزایش مقدار در ضرب را سال اختلاف مقدار -5

 .است ثانیه( 50 و دقیقه یک عبارتی به )یا ثانیه
80=3*58 
 .کنیممی اضافه سالانه افزایش مقدار به را آمده بدست عدد -3

 
 حاسبهم سال بین گذشته هایسال تعداد در باید آنگاه شود؛ کم سالانه تغییر اگر   نکته

 .گردد رزاکسر یاب جهت در شده درج اختلاف از و شود ضرب نظر مورد سال و
  ( .آورندنمی حساب به را 6/7 از کمتر اختلاف محاسبات؛ در سهولت برای معمولاً

 

 هایراه ولی دارد حضور منطقه یک در پیوسته که کشتی یک برای ختلافا   نکته
 تحت کشتی نمای قطب اگر آنجا در و ماندمی باقی ثابت کند؛می انتخاب را تلفیخم
 گردد؛ن وارد آن بر دیگری مغناطیسی نیروی و شود واقع مغناطیسی اختلاف اثیرت

  .ایستاد خواهد مغناطیسی شمال سمت به رو آن عقربه طورثابت به همواره
 

 

 مودن طی را واقعی رمسی بتوان الامکان حتی اینکه برای کشتی مسیر ترسیم در   نکته
 حوالی آن در موجود انحراف یا اختلاف و یمبشناس کاملاً را خود هاینما قطب باید
 دخالت را آن راه خط ترسیم در و کرده محاسبه گذاردمی اثر نما قطب روی که را

  .کنیم پیدا است تخمینی مسیر رسم لازمه که را حقیقی مسیر تا داده
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 :(DEVIATION) نما قطب انحراف -ب
 در فلزات و آهن وجود شود داده قرار کشتی در مغناطیسی نمای قطب یک اگر

 رافانح این شود منحرف مغناطیسی النهار نصف از نما قطب عقربه باعث کشتی
 .باشد مغناطیسی شمال چپ یا راست طرف به است ممکن

 یمغناطیس هارنالنصف و نما قطب عقربه جنوب و شمال محور بین محصور زاویه به
 رارق مغناطیسی النهارنصف شرق سمت در نماطبق عقربه اگر .گویند "انحراف"

  غرب سمت در نما قطب عقربه هرگاه و نامندمی شرقی را انحراف گیرد؛
 (Deviation) انحراف .نامندمی غربی را انحراف گیرد؛ قرار مغناطیسی النهارفصن

 .دهندمی نشان Dev اختصاری حروف با را
 

 را خود کند؛ حرکت افقی طور به آزادانه تواندمی که مغناطیسی ایمن قطب عقربه   نکته
 را مغناطیسی شمال قطب حقیقت در و سازدمی همسو زمین مغناطیسی خطوط با

 تتح مغناطیسی نمای قطب که آیدمی پیش صورتی در وضعیت این .دهدمی نشان
 شود؛ن واقع زمین کره غناطیسیم میدان از غیر دیگری مغناطیسی میدان هیچ تاثیر
 شارها قبلاً که همانگونه) مغناطیسی نمای قطب و نیست ونهگ این عملاً که حالی در

 مغناطیسی؛ خاصیت دارای فلزات از که دارند قرار هاییکشتی روی بر (کردیم
  القایی و دایمی مغناطیسی هایمیدان تاثیر تحت این؛ بنابر و اندشده ساخته

 النهارفنص زا نما قطب عقربه انحراف باعث مغناطیسی هایمیدان این .شوندمی
 نشان ار اینقطه مغناطیسی نمای قطب عقربه علت این به و شودمی مغناطیسی

  .دارد نام نما قطب شمال قطب که دهدمی
 

 

 
 رد و شودمی گیریاندازه آن همانند لیکن است متفاوت اختلاف با انحراف چه اگر   نکته

 بر که است این دارد فاختلا با که هاییتفاوت از یکی .گرددمی وارد محاسبات
 .نمایدمی تغییر نیز انحراف کشتی راه مختلف زوایای حسب
 در تواندمی آن مقدار و کندمی تغییر (کشتی طولی محور) راه تغییر با انحراف
  .باشد بزرگی مقادیر یا صفر بخصوص هایحالت

 

 

 نما قطب انحراف آوردن دست به دیگر روش
 هایازبیکن استفاده روش ،نما قطب انحراف ردنآو دست به هایروش از یکی

 زدیکیدرن را ترانزیت بیکن دو ابتدا که است گونه بدین روش این .است ترانزیت
 یعمود خط یک در را بیکن دو که گیریممی قرار طوری ،نموده پیدا خود موقعیت
 و قرارداده درجه( 444) شمال راستای در را شناور سینه سپس .کنیم مشاهده

 سمت نقشه روی از .کنیممی یادداشت و خوانده را هابیکن نمایی قطب سمت
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 .مکنیمی مقایسه آمده دست به نمایی قطب سمت با و خوانده را ترانزیت حقیقی
 .دهدمی نشان را نما قطب خطای عدد دو این تفاوت

 هآورد دست به را مغناطیسی اختلاف مقدار نقشه روی نمایی قطب صفحه وسط از
 یادداشت را آمده دست به DEV  مقدار ،نما قطب خطای به VAR عمالا با و

 چرخانده ساعت هایعقربه جهت در درجه 14 را کشتی سینه سپس ،کنیممی
 .کنیممی تکرار را فوق مراحل مجدداً

 جهت در کشتی سینه که یابدمی ادامه زمانی تا DEV ثبت و محاسبه عملیات
 .گیرد قرار درجه 364

 نما قطب انحراف جدول نام به درجدولی شده ثبت نمای قطب افاعدادانحر
(Deviation Card) گرددمی نگهداری کشتی در و ثبت. 

 

 
 ینما قطب یخطا یی,نما قطب انحراف و یسیمغناط اختلاف دانستن با

 شود:می محاسبه زیر شکل به یسیمغناط

Compass Error(C. E)=Var. ±Dev.  Deviation Variation 

C. E. = 4° W+7° W = 11° W Dev. = 7° W Var. = 4° W 

C. E = 10° E – 5° W = 5° E Dev. = 5° W Var. = 10 ° E 

 

 (GYRO-COMPASS ERROR)  جایرو: نمای قطب خطای
 یرو()جا الکتریکی نمایقطب شد بیان یادگیری واحد این ابتدای در که همانگونه

 یخطای هیچ و باشد شده انجام آن روی بر تصحیحات تمام اگر که است ینمایقطب
 حقیقی راه ،دریانوردی درهنگام و دهدمی نمایش را حقیقی شمال ،باشد نداشته
 گیریاندازه را حقیقی سمت ... و هاچراغ ،اشیاء از گیریسمت هنگام در و شناور

 .است شده مدرج درجه (°360) 354 تا (000) صفر از و .کندمی

 وانتمی نمود جمع یا و کم باید اختلاف و انحراف مقدار اینکه سپردن بخاطر برای
 : نمود بیان زیر بصورت را آن

 نمایی قطب راه باشد غربی انحراف اگر
  .است زیاد

 کم نمایی قطب راه باشد شرقی انحراف راگ
  .است

 یادز مغناطیسی راه باشد غربی اختلاف اگر
  .است

 کم مغناطیسی راه باشد شرقی اختلاف اگر
  .است
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 ار حقیقی شمال همیشگی طوربه تواندنمی جایرو نمایقطب ،متعددی دلایل به
 در درجه دو یا یک است ممکن که شودمی خطاء دچار و دهد نشان دقیق بطور

 .دهد نشان حقیقی شمال عنوانبه را حقیقی النهارنصف طرفین
 جایرو خطای تعیین های روش

 جایرو خطای محاسبه دارد؛ قرار ناوبر افسر اختیار در که راهی چند از ستفادها با
 ریاضی رابطه یک طریق از و است ساده نسبتاً آن عددی مقدار آوردن دست به و

 .کندمی بروز ءخطا اعمال و علامت تعیین هنگام فقط مشکل .شودمی ممکن
 :تکاربس به و گرفت نظر در را قاعده دو باید محاسبات در جایرو خطای اعمال برای
 م؛کنی تبدیل حقیقی تمس یا راه به را جایرو سمت یا راه بخواهیم وقتی - الف
 زا آن عکس عملیات در و بگیریم نظر در مثبت علامت با را شرقی خطای باید

 .کنیم استفاده منفی علامت
 با را غربی خطای باید کنیم؛ تبدیل حقیقی راه به را جایرو راه بخواهیم وقتی -ب

 ندکمی ترروشن ما برای را موضوع این زیر هایمثال .بگیریم ظرن در منفی علامت
 .آموخت خواهیم نیز را جایرو خطای تعیین هایروش ها؛مثال در دقت اندکی با و

 
 عینم ایدرلحظه درست که را بیکن دو جایرو کننده تکرار یک از استفاده با ناظری   کارگاهی فعالیت

 کند؛یم قرائت را آنها سمت و ملاحظه یرند؛گمی قرار هم سر پشت و خط یک در
 .کنید تعیین را جایرو خطای میزان .تاس درجه 6/661 شده خوانده عدد

 

 

 
 :پاسخ

 یحقیق سمت و جایرو سمت یعنی عدد دو بین اختلاف جایرو؛ خطای که دانیممی
 :این بنابر است؛ معین ایفاصله در واحد شئ یک از
6/1=6/138-135 
 تدس به حقیقی سمت تا کنیم اضافه جایرو سمت به باید را درجه 6/1 که آنجا از

 .است شرقی خطا یا مثبت آن علامت بنابراین آید؛
G. E=1/5E 

 
 وجایر کننده تکرار وسیله به آن متس شود؛می دیده ساحل روی دریایی چراغ یک   کارگاهی فعالیت

 .گرددمی قرائت که تاس سمتی درجه 667 عدد شود؛می گیریاندازه کشتی یک
 چراغ سمت و شده گذاشته نقشه روی نیز کشتی دقیق موقعیت لحظه؛ همین در

 .کنید تعیین را جایرو خطای میزان .است درجه 676 موقعیت این از دریایی
 

 

 
 :پاسخ
 حقیقی سمت و جایرو سمت بین موجود تفاوت جایرو؛ خطای قبل مثال مانند
 است؛

5=314-348 
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 علامت این؛بنابر کنیم؛ کسر آن از درجه 5 باید حقیقی به جایرو سمت لتبدی برای
 .است غربی آن خطای یا و منفی جایرو خطای

G. E=2W 
 نتایج و گرفته انجام ساحل روی مشخص نقاط از گیری سمت سری یک -3 مثال

 :است شده یادداشت زیر
 

 66 برج
 666 دریایی چراغ
 667 بیکن

 

 مشخص طاخ و آزمایش با .آیدمی بدست وچکک مثلثی سمت سه این تلاقی از
 اینقطه در هاسمت این شده؛ گرفته هایسمت به درجه 5 افزودن با که است شده
 است؟ چقدر جایرو خطای مقدار .کنندمی تلاقی یکدیگر با واحد
 واحد اینقطه در هاسمت این جایرو؛ هایسمت به درجه 5 افزودن با چون :پاسخ

 خطای این؛ بنابر است؛ شرقی یا (+) خطا علامت پس کند؛می تلاقی یکدیگر با
 .است شرقی درجه 5 یا درجه +5 جایرو

G. E=2E 
 یکدیگر به جایرو و حقیقی هایراه تبدیل هایروش
 محاسبات در مثبت علامت با آنرا باید باشد؛ شرقی جایرو خطای وقتی که دیدیم

 .منمایی منظور منفی علامت با آنرا باید ؛باشد غربی جایرو خطای اگر و کنیم وارد
 فادهاست حقیقی راه به جایرو راه تبدیل برای زیر رابطه از توانمی ترتیب؛ این به

 :کرد
 

 
 همچنین

 
 

  .گرفت خواهد منفی یا مثبت علامت باشد؛ غربی یا شرقی آنکه برحسب
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 ،باشد غربی درجه 6 جایرو اشتباه اگر .دهدمی نشان درجه 67 را کشتی راه جایرو   رگاهیکا فعالیت
 است؟ چقدر کشتی این حقیقی راه مقدار

 

 

 

 
 شرقی درجه 6 کشتی این جایروی خطای و درجه 667 کشتی یک جایروی راه گرا   کارگاهی فعالیت

 است؟ چقدر کشتی این حقیقی راه باشد؛
 

 

 

 
 راه آن از مایلی 67 فاصله در دیگری ةنقط به دریا در اینقطه از رسیدن برای   کارگاهی فعالیت

 محاسبه قبلاً خوانیم؛می را درجه 666 عدد و کنیممی تعیین نقشه روی از را حقیقی
 چه کنید محاسبه اکنون است؛ یشرق درجه 6 ما کشتی روی جایرو خطای که شده
 برسیم؟ مقصد به تا بگیریم پیش در باید جایرویی راه

 

 

 

 

 برعکس و حقیقی به نمایی قطب راه و سمت تبدیل
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 زنی و تصویر مشاهده و ایمکاشفه رویکرد با هنرجو رودمی انتظار فعالیت این در
 دوم پودمان نیز و گذشته سال ملوانی کتاب در خود بلیق هایآموخته مرور با

 آورد: بدست را زیر های پاسخ ،دریانوردی کتاب
 (Trueحقیق راه -پ اختلاف -ب (Megnetic Course) مغناطیسی راه -الف

(Course نسبی سمت -ت 
 توانمی مغناطیسی؛ نمایقطب خطای از آگاهی با و زیر ساده ازفرمول استفاده با

 :کرد محاسبه را حقیقی سمت زمان هر در
 حقیقی به نماییقطب راه و سمت تبدیل

 یابیموقعیت منظور به نما قطب از آمده دست به هایازسمت استفاده منظور به
 برای .نمود تبدیل حقیقی سمت به را نمایی قطب سمت ابتدا باید ،نقشه روی بر

 را مغناطیسی اختلاف انمیز ابتدا باید حقیقی به نمایی قطب راه و سمت تبدیل
 نقشه روی مدرج نماییقطب صفحه وسط از ،آن سالیانه تغییرات به توجه با

 قبلاً  که روشی به را نما قطب مقدارانحراف سپس .کنیممی یادداشت و محاسبه
 .آوریممی بدست شد داده توضیح

 به را آنها اعداد )غربی یا و شرقی( آمده دست به خطاهای علامت به توجه با حال
 به برای باشد شرقی خطاها اگر که ترتیب این به .کنیممی اعمال نماقطب عدد

 و کنیممی اضافه نماقطب عدد به را خطا عدد حقیقی راه و سمت آوردن دست
 .کنیممی کم نماقطب عدد از باشد غربی اگر

 

 به نماقطب از را یحقیق راه و سمت مقدار و گرفت کمک توانمی زیر فرمول از   کارگاهی فعالیت
 :آورد دست
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 : پاسخ

 
T V M D C 

444 6 776 353=14+363  
443=354+353  

666 

 
  .میکن 617 یمنها را حاصل عدد یدبا ،شد شتریب 617 از جدول در اعداد جمع اگر   نکته

 
 

 راه آن از مایلی 67 فاصله در دیگری نقطه به دریا در اینقطه از رسیدن برای   کارگاهی فعالیت
 مغناطیسی اختلاف و ،دهد نشان درجه 666 را چراغی سمت نماقطب اگر حقیقی

 را چراغ حقیقی سمت ،باشد غربی درجه 66 نماییقطب انحراف و غربی درجه 1
 آورید؟ بدست

 

 
 

 

 
 .باشدمی درجه 557 حقیقی سمت پاسخ:
 پاسخ:

 
 

T V M D C 
470 3 471 6 554 

 
 درجه 6 نماقطب انحراف و ،دهد نشان درجه 766 را کشتی یک سمت نماقطب اگر  کارگاهی فعالیت

 دست به را کشتی حقیقی سمت ،باشد غربی درجه 6 نیز اختلاف و ،باشد غربی
   .آورید
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 DEV= 5E و VAR= 8W اگر .دهدمی نشان 666 را ساحل سمت نماییقطب  کارگاهی فعالیت
  .نمایید محاسبه را ساحل یقیحق سمت مقدار باشد

 
 

 نماییقطب به حقیقی راه و سمت تبدیل
 نیمکمی عمل قبل حالت مانند نماییقطب به حقیقی راه و سمت تبدیل منظور به
 زا شرقی خطاهای نماییقطب به حقیقی راه و سمت تبدیل در که تفاوت این با

 .شودمی افهاض حقیقی عدد به غربی خطاهای و شده کم حقیقی عدد
 

 
 :3 کلاسی فعالیت پاسخ

 
 

T V M D C 
494 6 496 14 146 

 0 کلاسی فعالیت پاسخ
 

 

T V M D C 

545 5 544 7 547 
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 حقیقی 77° :1 منزل در کار پاسخ
 حقیقی 170° :5 منزل در کار پاسخ
 .باشدمی 348° ساحل نمایی قطب سمت :3 منزل در کار پاسخ
 .باشدمی065 ° ساحل نماییقطب سمت قدارم :0 منزل در کار پاسخ

 

 سمت مقدار باشد DEV= 7 E و VAR=10 E اگر .باشدمی 666 ساحل حقیقی سمت  کارگاهی فعالیت
 .نمایید محاسبه را ساحل نماییقطب

 

 

 

  .باشدمی درجه 178 ساحل نماییقطب سمت :پاسخ

-قطب سمت مقدار DEV= 4Wو VAR= 5E اگر .باشدمی 069 ساحل حقیقی سمت  کارگاهی فعالیت
 .نمایید محاسبه را ساحل نمایی

  
 

 617 منهای را حاصل عدد بایستی ،شد بیشتر 617 از موجود اعداد جمع چنانچه  نکته
 نماقطب عدد به باید باشد بیشتر نماقطب عدد از خطا عدد ،تفریق در اگر و کنیم
 .شود اضافه 617

 
 

 
 حقیقی سمت ،باشند  VAR= 7 Eو  DEV= 12 Wو ،661 عدد نماییقطب سمت اگر  کارگاهی فعالیت

 .کنید محاسبه را

 
 

 

 361 حقیقی سمت  :پاسخ
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 :افزایی دانش
 هنگام در و کلاس در هئارا جهت هنرآموز توسط تواندمی زیر تکمیلی توضیحات

 .گیرد قرار استفاده مورد یادگیری واحد این تدریس
 :Bearing یءش یک سمت-6

 مغناطیسی( یا )حقیقی شمال با شیء آن مشاهده راستای بین زاویه اندازه یعنی
 .شودمی گیریاندازه دقیقه و درجه واحد با و ساعت هایعقربه گردش جهت در که
 .نمایدمی استفاده مختلفی هایسمت از نورد دریا هر کشتی روی در
 .کنیممی اشاره سمت و قیحقی سمت یعنی آن از نوع دو به بخش این در
 .گرفت ءشی از را گوناگون سمت سه توانمی واحد نقطه یک از کلی طور به

 ؛حقیقی سمت
 با حقیقی سمت ،شود گرفته زمین حقیقی النهارنصف مبنای بر سمت هرگاه
 .آیدمی دست به الکتریکی نمایقطب وسیله به گیریسمت
 ؛مغناطیسی سمت
 ایینمقطب سمت .شود گرفته زمین مغناطیسی نهارالنصف مبنای بر سمت هرگاه

 .آیدمی دست به مغناطیسی نمایقطب وسیله به گیریسمت با
 ؛قطبنمایی سمت
 مغناطیسی نمای قطب عقربه از آن امتداد که محوری مبنای بر سمت هرگاه

 .شود گرفته گذرد؛می
 

 
 

 :Relative Bearing نسبی سمت
 یا درجه حسب بر تواندمی کشتی سینه به نسبت ها زاویه اندازه یا نسبی سمت
 مختلف های سمت نامگذاری با .باشد آن چپ یا راست سمت در نمایی قطب نقاط
 فرص ءشی یک نسبی سمت وقتی حالت این در ،این بنابر ؛ ایم شده آشنا قبلا

 در اگر و کشتی سینه امتداد در درست ءشی که است این معنی به ،باشد درجه
 نسبی سمت در اگر و کشتی پاشنه امتداد در ءشی ،باشد درجه 184 نسبی سمت

 راست بیم راستای در ترتیب به ظرن مورد ءشی ،شودمی دیده درجه 574 یا 94
(STARBOARD BEAM) چپ یا (PORT BEAM) شکل در .دارد قرار کشتی 

 .است شده داده نشان 66° نسبی سمت زیر
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 دیده درجه 766 حقیقی سمت در یچراغ است؛ درجه 616 کشتی یک حقیقی راه  کارگاهی فعالیت
 ت؟اس مقدار چه کشتی از چراغ این نسبی کشتی از چراغ این نسبی سمت .شودمی

 
 

 : پاسخ
 حقیقی راه – حقیقی سمت =نسبی سمت
 اضافه آن به درجه درجه 354 باید است حقیقی راه از کمتر حقیقی سمت چون
 .کنیم

055 + 360 = 415 
 نسبی سمت = حقیقی سمت - حقیقی راه

250= 415 - 165 
 (True Course) : حقیقی راه

 حقیقی راه را کندمی طی مرکزی خط جهت در آرام آب در کشتی یک که جهتی
 ناورش مرکزی خط و حقیقی النهارنصف بین است ایزاویه برابر که گویند شناور

 درجه( 354 تا صفر )از شودمی گیریاندازه ساعت هایعقربه جهت در شمال از که
 .دهدمی نشان را درجه( 64) شناور حقیقی راهزیر شکل

 
 (Megnetic Course)  مغناطیسی راه
 طولی محور و (مغناطیسی النهارنصف) مغناطیسی شمال بین محصور زاویه به

 تواندمی درجه 354 تا صفر از زاویه این اندازه .گویندمی"مغناطیسی راه" کشتی
 .کند تغییر
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 تخمینی ناوبری : 3 یادگیری واحد

 
 

 واحدیادگیری: جزئی اهداف

 فنی: های شایستگی-
 .بیاموزد کارگاه در را معلوم مقصد به رسیدن جهت مناسب راه یافتن نحوه -1
 .بیاموزد کارگاه در را مشخص زمان در معلوم راه با شناور موقعیت یافتن نحوه -5
 .بداند را دریایی سفر یک ریزی برنامه برای لازم کاتن-3
 تغییرات میزان آوردن بدست چگونگی و شده آشنا مد و جزر محاسبه اهمیت با-0

 .بداند را مد و جزر

 غیرفنی: های شایستگی-
 .کند حل مباحثه و گروهی کار با را هافعالیت -1
 .دهد نجاما فناوری از استفاده با و تحقیق بصورت را مساله حل-5
 .یادگیرد را واحد این اینترنت توسط و فناورانه روش از استفاده با-3

  

 آموزش زمان ساعت 56: جمع
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 فزایی: دانش
 مهنگا در و کلاس در هارائ جهت هنرآموز توسط تواندمی زیر تکمیلی توضیحات

 .گیرد قرار استفاده مورد یادگیری واحد این تدریس

 نقشه: روی بر دریانوردی مسیر رسم اصول
 زمان و سرعت به توجه با کشتی راه تعیین از پس ،کشتی مسیر ردنگاری برای

 .کرد تعیین نیز را فاصله مشخصی و معین نقطه از باید کشتی پیشروی

 کشتی راه تعیین
 ندهآی نقطه به را قبلی( شده تعیین مشخص و معین نقطه )یا آغاز نقطه ابتدا

 دارمق نقشه ایروز صفحه و موازی کش خط از استفاده با ؛کنیممی وصل کشتی
 یندهآ و گذشته نقطه دو بین اصل و خط روی بر و کنیممی تعیین را کشتی راه

 .نویسیممی را کشتی

 کشتی فاصله تعیین
 توجه با ،سپس ؛کنیم حل را زمان( x سرعت = )مسافت به مربوط مسائل باید ابتدا

 دهش یینتع مشخص و معین نقطه )یا آغاز نقطه از کشتی پیشروی سرعت به
 را یکشت توسط شده طی مسافت ،شده سپری زمان گرفتن نظر با نیز و قبلی(
 شده ینتعی مسافت اندازه به را پرگار دهانه ،مسافت تعیین از پس .کنیممی تایین

 قطهن روی بر پرگار سر یک دادن قرار با و کنیممی باز جغرافیایی عرض مقیاس از
 شتیک مسیر پرگار دیگر سر یا (قبلی شده تعیین مشخص و معین نقطه )یا آغاز
 شتیک مسیر معلائ این زیر در زمان نوشتن با و کرده گذاری علامت را کشتی( )راه

 .کنیممی مدرج اصطلاح به را

 (DIRECTION IN NAVIGATION) : ناوبری در جهت
 رمسی یا شناور راه تعیین در تربیش معمولاً که است مستقیمی مسیر ،جهت

 .شودمی دهاستفا شناور حقیقی
 قطهن یک از فاصله گرفتن نظر در بدون که است جهتی ،ناوبری در حقیقی جهت

 ببرحس زاویه بصورت که باشد شده کشیده دیگر نقطه به زمین سطح روی بر
 .شودمی بیان حقیقی شمال به نسبت درجه (°360) 354 تا (000) صفر از درجه
 .شودمی فرض °360 یا °000 صورت به نظر مورد مسئله با متناسب حقیقی شمال

 
 باید نظر مورد جهت تعیین برای لذا ،است جهت دو دارای خط هر که است بدیهی  نکته

 .شود داده نشان وضوحبه نقشه روی بر دیگر علایم یا () "پیکان سر" توسط
 B به A از جهت ،AB مثال: .داد نشان وضوعبه حروف بوسیله توانمی نیز را جهت

  .باشدمی A، BA به B از آن قرینه جهت و
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 کشتی: مسیر نگاری رد
 .دارد زیادی اهمیت نقشه روی بر آن مختلف ونقاط راه خط گذاریعلامت

 ودرک ناوبر افسران کار ساختن آسان باعث گذاریعلامت شیوه استانداردبودن
 .شود می علایم بهتر

 تخمینی نقاط تعیین
 ردارب رسم و قبلی نقطه آخرین داشتن دردست با ،کشتی یک تخمینی موقعیت
 نظرگرفتن در با معین زمان مدت در که ایاندازه به نقطه آن از کشتی حرکت
 .آیدمی دست به ،است کرده طی حقیقی راه از استفاده با سرعت

 سکانی اشتباه همچنین و سرعت و راه گیریاندازه های دستگاه خطای به توجه با
 در ولی دارد کمتری دقت تخمینی نقاط ،باد و آب جریان تاثیر بعلاوه و موتور و

 دهدمی امکان زیرا است؛ راه افسر برای ارزشی با کمک تخمینی نقاط تعیین ،عوض
 .شود تعیین دقیق نقطه دو بین لحظه درهر کشتی محل که

 حرکت با که است خطی ،شودمی کشیده دقیق نقطه یک از که تخمینی راه خط
 ناوبری به دقیقتری که زمانی تا و آیدمی وجود به کشتی تخمینی محل دائمی

 نمودار تخمینی راه خط ،باشد نشده تعیین نجومی( و الکترونیکی ،)ساحلی
 .است رفته کار به سرعت و شده پیموده را ترسیمی

 

 
 

 نقطه آخرین واز کشتی راه روی بر ،شودمی داده نشان D. R با که تخمینی نقاط  نکته
 .شودیم مشخص دقیق
 به مربوط اشتباهات ،آب جریان ،باد ازقبیل متعدد عوامل تاثیر دلیل به نقاط این

 اوبرین دیگر هایروش با مرتبا باید بنابراین .باشندنمی دقیق خیلی . ... وسکانی
 موقعیت تعیین راه تنها جوی نامناسب شرایط در .نمود تعیین را دقیق نقطه

 ی(الکترونیک ناوبری استثناء )به .تاس تخمینی ناوبری روش کشتی تقریبی
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 : فزاییا دانش
 ناتیک" از استفاده با توانمی را ومسافت زمان ،سرعت پارامترهای بین رابطه

 .آورد نیزبدست Nautical Slider Rule "اسلاید
 .است شده داده نشان اسلاید ناتیک از نمونه دو زیر در
 

  

 بین هرابط هنرجویان باید ،تخمینی ناوبری در کشتی موقعیت آوردن بدست برای
 به آنها تبدیل روش با و گرفته یاد خوب را مسافت و زمان ،سرعت پارامترهای

 .شوند آشنا یکدیگر
 که زمانی مدت در کشتی سرعت ضرب حاصل از شده پیموده مسافت مقدار

 .شودمی حاصل ،است پیموده را مسافت
D=S. T 
 گره حسب بر (S) سرعت ،دریایی مایل حسب بر (D) مسافت واحد بالا درفرمول

 .باشدمی ساعت حسب بر (T) زمان واحد و ،نات یا دریایی
 عامل راحتی به توانمی دیگر عامل دو داشتن با باشد مجهول واحدها از اگریکی
 .کرد تعیین را مجهول

 
 طی را مسافتی چه ساعت 6 زمان مدت در و دریایی گره 66 سرعت با کشتی یک  کارگاهی فعالیت

 کند؟می
 

 
 پاسخ:

D=S. T 
12. 2 = 24 

 ساعت 5 شود؟می پیموده مدت چه در گره 34 سرعت با مایل 54 مسافت -5
 باید سرعتی چه با ،ساعت 5 زمان مدت در را مایل 04 مسافت کشتی یک -3

 )نات( گره 54 کند؟ طی
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 کارگاهی: هایفعالیت پاسخ
  ،حالول( جزیره به قشم جزیره و )دبی 5887 ارهشم نقشه نیاز: مورد وسایل

 کن پاک و مداد ،پرگار ،موازی کشخط
 347 مقصد: به رسیدن برای سکانی راه -الف -1
 )نات( گره 6/9 پیمایش: سرعت -ب

 

 
 

 6/14 : (SMG)پیمایش سرعت -الف -5
 505 :(CMG)پیمایش مسیر -ب
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 دریایی گره14 سرعت: ،595 : راه -3
 

 
 

 ساعت 5 از پس نیز شناور تقریبی موقعیت و (3+90) 97 کشتی پیمایش هرا -0
 .باشدمیL:26°08 30N / G: 054°56E : دریانوردی

 

 
 

 سفر: ریزی برنامه

 راجعهم با شده خواسته هنرجویان از ،فناورانه و ایمکاشفه رویکرد با فعالیت این در  کنید فکر
 دریایی نشریات و کتب از ستیلی ،اینترنت یا و دریانوردی هایکتاب به

Publications)( هیهت را ،گیرندمی قرار استفاده مورد دریایی سفر یک انجام برای که 
 .کنند

 .دهند ارائه کلاس در و نوشته کاغذ روی را خود هاییافته بخواهید ازآنها توانیدمی 
 نمایند: اشاره زیر نشریات و کتب به هنرجویان رودمی انتظار
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 CHART CATALOGUE کاتالوگ چارت 1

 DISTANCE TABLE هامسافت جداول 5

 ADMIRALTY RADIO SIGNALS رادیویی علائم لیست 3

 مه علائم و چراغها لیست 0
LIST OF LIGHTS AND FOG 
SIGNALS 

 هاالسیگن المللی بین کدهای کتاب 6
INTERNATIONAL CODE OF 
SIGNALS 

 MARINERS HAND BOOKS دریانوردان کتابچه 5

 TIDE TABLES مد و جزر جداول 7

 TIDE ATLAS مد و جزر اطلس 8

 NAUTICAL ALMANAC نجومی تقویم 9

 NOTICE TO MARINERS دریانوردان به هشدار کتابچه 14

 ROUTINE CHARTS مسیرها دستورالعمل 11

 PILOT SAILING DIRECTIONS راهنمایان کتاب 15

 OCEAN PASSAGE OF THE WORLD اهاقیانوس در سیرم کشیدن کتاب 13

 نقشه علائم 10
CHART SYMBOLS AND 
ABBREVIATIONS 

16 
 رد زندگی ایمنی کنوانسیون کتاب
 دریا

SOLAS 

 MARPOL دریا آلودگی کنوانسیون کتاب 15

 STCW استانداردها کنوانسیون کتاب 17

 LOAD LINE شاهین خط کنوانسیون کتاب 18

 
 (Tide) :مد   و جزر
  جهت بخش این با مرتبط تعاریف از برخی زیر جدول در افزایی:دانش
 مورد تواندمی بخش این تدریس هنگام در که شده آورده هنرآموزان افزاییدانش

  .گیرد قرار استفاده
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 )کشند( مد و جزر

 کشند( )فرو جزر ،)برکشند( مد .آب عمودی آمدن پایین و بالا
 رامیآ به آب ابتدا در ،جزر از ،نیست یکسان آب آمدن پایین و بالا سرعت
 ندکمی پیدا افزایش آمدن بالا سرعت سپس کندمی آمدن بالا به شروع

 رسیدن زمان تا کندمی پیدا کاهش آب آمدن بالا سرعت نیز انتها در و
  .مد به

TIDAL 
CURRENT 

 مد و جزر جریان

 EBB و FLOOD اعثب که مد و جزر اثر در آب افقی جریان یا حرکت
 .شودمی

Ebb tide دریا سمت به حرکت و جزر به رو آب 

Flood خشکی به دریا از حرکت و مد به رو آب 

SLACK 
WATER 

 ساکن آب

 دیده آب سطح در آشکاری تغییر که زمانی مدت مد یا جزر زمان در
  .گویندمی ساکن آب ،شودنمی

RANGE متوالی مد و جزر ارتفاع اختلاف 

DURATION متوالی مد و جزر بین زمانی اختلاف 

SPRING TIDE 

 ،دباش داشته وجود مد و جزر بین ارتفاع اختلاف بیشترین که وقتی
SPRING TIDE و ماه و خورشید که دهدمی رخ زمانی .شودمی گفته 

 است قمری ماه چهاردهم و اول آن و بگیرند قرار خط یک در زمین
(new moon & full moon ).  

NEAP TIDE 

 ،باشد داشته وجود مد و جزر بین ارتفاع اختلاف کمترین که وقتی
NEAP TIDE و ماه و خورشید که دهدمی رخ زمانی .شودمی گفته 

 یکم ستبی و هفتم آن و گیرند قرار یکدیگر به نسبت قائم زاویه در زمین
  .است قمری ماه
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 دهش داده نشان ،مد و جزر نبی ارتفاع اختلاف کمترین و بیشترین زیر شکل در
 .است

 

 
 

   علامت با مد جریان جهت دریایی هاینقشه درروی  کارگاهی فعالیت

  .شودمی داده نشان  باعلامت جزر جریان وجهت
 

 
 با و فناورانه و کاوشگری رویکرد با و هنرآموز راهنمایی با هنرجویان فعالیت دراین  منزل در کار

  .دهد ارائه کلاس در و یافته را صحیح پاسخ اینترنت کمک
 

 
 یوهش به یا و کاوشگری رویکرد با و هنرآموز راهنمایی با هنرجویان فعالیت این در  کنید تحقیق

 ار آنچه هر بخواهید آنها از .دهند ارائه کلاس در را پاسخ بایستمی نویسی گزارش
 .دهند گزارش کلاس در و نوشته کاغذ روی اند فهمیده فعالیت این از که

 رخ زمین بر ماه و خورشید جاذبه نیروی اثر در مد و جزر دانیدمی که همانطور
 گیرندمی قرار راستا یک در زمین و ماه و خورشید که زمانی پدیده این .دهدمی

 که دهدمی رخ قمری هایماه وسط و اول در شدن راستا هم این .شودمی تشدید
  .افتدمی اتفاق ایام این رد مد و جزر میزان بیشترین

 

 

 
 و اینترنت کمک با و فناورانه و ایمکاشفه بارویکرد باید هنرجو فعالیت دراین  کنید فکر

 پاسخ کتاب اول پودمان و گذشته هایسال در خود علمی هایآموخته از استفاده
 هنوشت غذکا روی را فعالیت این پاسخ هنرجویان از توانیدمی .دهد ارائه را مناسب

 .دهند گزارش کلاس در و
 آزاد هایآب به و بوده جهان دریاچه بزرگترین واقع در خزر دریای که دلیل این به
 مدی و جزر هایجریان است محصور خشکی در دریاچه این که جاییآن از .ندارد راه
((TIDAL STREAM پر و خالی مد و جزر اثر در هاخلیج )مانند .است ناچیز آن در 

 شود(نمی
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 نقشه روی تخمینی ناوبری شایستگی ارزشیابی
 

 کار: شرح
 هانقشه روزرسانی به ضرورت شناخت -
 نمانقشه از استفاده نحوه شناخت و شناسایی -
 دریایی هاینقشه تصحیح و روزرسانی به هایروش شناسایی -
 تخمینی ناوبری موثردر عوامل و موقعیت متفاوت انواع شناخت -
 وطهمرب لمسائ حل توانایی و هافرمول از استفاده با نماییقطب خطای محاسبه نحوه و نماقطب انواع شناخت -
 لئمسا حل توانایی و ... و هافرمول از استفاده با بالعکس و حقیقی به نماییقطب راه و سمت تبدیل توانایی -

 مربوطه
 عملکرد: استاندارد

 ،عملی بصورت دریایی هاینقشه روی رکا و تمرین با و سازیآماده روش شناخت -
  ،نقشه روی آن درج و تخمینی ناوبری در شناور موقعیت تخمین مختلف هایروش -

 ها:شاخص
  تخمینی دریانوردی روش در شناور راه ترسیم و تعیین توانایی

 تجهیزات: و ابزار ،کار انجام شرایط
 شناورهااز مشخص و اینوبه ازدیدب همراه به قشه،ن با کار وسایل انواع به مجهز ناوبری کارگاه :شرایط

 کشی سیم و سیم لاتآابزار کلیه :زاتیتجه و ابزار

  شایستگی: معیار
 هنرجو نمره 3 از قبولی نمره حداقل کار مرحله ردیف

  1 نقشه سازی آماده 1
  5 تخمینی یابی موقعیت 5
  1 تخمینی ناوبری 3

 تزیس توجهات ،تبهداش ،ایمنی ،غیرفنی هایشایستگی
 نگرش: و ،محیطی

 هادستگاه ایمنی نکات رعایت-1
 کار اجرای در تمرکز و دقت-5
 لعمرا ممادا یادگیری و تفکر شایستگی-3
 ای حرفه اخلاق-0

5 

  

 *  نمرات میانگین
 

  .باشدمی 5 ،شایستگی کسب و قبولی برای هنرجو نمرات میانگین حداقل *

 


