
 ۱۸ 

ت گرمايى و سرمايى
شکل ۱۱ــ۱ــ موتورخانه تأسيسا



۱ــ۲ــ مشخصات موتورخانه 
ابعاد موتورخانه: ابعاد موتورخانه به دستگاه هاى نصب 

شده و قدرت آنها بستگى دارد(جدول ۱ــ۲).

۲ــ نصب و لوله کشى موتورخانه

فصل دوم

نصب و لوله کشى موتورخانه

پس از پايان اين فصل از هنرجو انتظار مى رود:
۱ــ مشخصات موتورخانه را از نظر ابعاد، نور، تهويه، کف، ديوارها، سقف و رنگ توضيح دهد. 

۲ــ ساخت فونداسيون را شرح دهد. 
۳ــ فونداسيون لازم را از روى نقشه و دستور کار بسازد. 

۴ــ چگونگى جمع کردن ديگ چدنى را توضيح دهد. 
۵ ــ جمع کردن ديگ چدنى را با توجه به دستور کار اجرا کند. 

۶ــ لوله کشى ارتباطى موتورخانه را از روى نقشه توضيح دهد. 
۷ــ لوله کشى ارتباطى موتورخانه را از روى نقشه و دستور کار اجرا نمايد. 

۸  ــ مشعل را روى ديگ نصب نمايد. 
۹ــ کنترل ها و نشان دهنده ها را روى دستگاه ها نصب کند.

فاصلۀ خالى عقب فاصلۀ خالى جلوى ديگ 
فاصله از روى ديگ   

ارتفاع موتورخانه قدرت حرارتى 
 

ديگ (فولادى) (فولادى) 
تا سقف موتورخانه   

m  ۱BTU/HR
 

(m)   
m  ۱/۵+ طول ديگ   بيشتر يا مساوى  بيشتر يا مساوى   ۲/۱  تا      ۲۳۸۰۰۰   

۱/۳   
m  ۱/۵+ طول ديگ   بيشتر يا مساوى  بيشتر يا مساوى   ۲/۵  تا      ۴۹۶۰۰۰   

۱/۵   
m  ۱/۵+ طول ديگ   بيشتر يا مساوى  بيشتر يا مساوى   ۲/۵  تا      ۹۹۲۰۰۰   ۱/۷   
m  ۱/۵+ طول ديگ   بيشتر يا مساوى ۲/۳   بيشتر يا مساوى   ۲/۵  تا     ۱۵۸۷۰۰۰        ــــــــــــــــــــــــــــــــــ              m ۱/۵ + طول ديگ 

۲                          

جدول ۱ــ۲ــ ابعاد موتورخانه

kcal ــ۱ BTU
hr hr
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 ۲۰ 

آن  ابعاد  به  توجه  با  بايد  موتورخانه  در  نور  نور:  ۱ــ 
شود.  ديده  روشن  به طور  آن  قسمت هاى  تمام  که  باشد  طورى 

ترجيحاً از لامپ هاى فلورسنت استفاده شود. 
۲ــ کف موتورخانه: کف موتورخانه بايد بتونى باشد يا 
با موزاييک فرش شود و در ضمن شيب لازم به سمت کف شويى 

موتورخانه را داشته باشد. 
از  موتورخانه  ديوارهاى  موتورخانه:  ديوارهاى  ۳ــ 
نظر رنگ، بهتر است روشن باشد. بايد از مصالح ساختمانى مانند 

کاشى و اندود سيمان استفاده شود. 
۴ــ تهويۀ موتورخانه: موتورخانه، جهت رساندن هواى 
لازم براى احتراق و تعويض هوا، بايد داراى دريچه هاى مناسب 

باشد. 

۲ــ۲ــ جمع کردن ديگ چدنى
۱ــ۲ــ۲ــ دستور کار شمارۀ ۱ــ جمع کردن ديگ 

چدنى 

ابزار و وسايل لازم

۱ــ ديگ چدنى با متعلقات 

۲ــ سُرنج يا ضدزنگ 
۳ــ خمير نسوز ديگ 

۴ــ نخ نسوز 
۵  ــ ديگ جمع کن 

۶  ــ چکش آهنى 
۷ــ چکش چوبى يا پلاستيکى 

۸    ــ تراز بنّايى 
۹ــ شمشه بنّايى 

۱۰ــ آچار رينگى 
۱۱ــ پيچ گوشتى 
۱۲ــ آچار تخت 

آن  به  اصطلاح  در  (که  چدنى  ديگ  پره هاى  اتصال  براى 
جمع کن،  ديگ  ابزار  سرى  يک  به  مى گويند)  ديگ  جمع کردن 
احتياج است. در شکل۱ــ۲ جعبهٔ محتوى اجزاى يک نوع ديگ 

جمع کن را ملاحظه مى کنيد. 

شکل ۱ــ۲ــ ابزارهاى جمع کردن ديگ 
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 ۲۱ 

ديگ جمع کن از ميله اى يک سردنده با تعدادى سوراخ 
راست  طرف  از  که  است،  شده  تشکيل   (۲ (شمارهٔ  آن  طول  در 
فلنج ثابت (شمارهٔ ۳) را (بسته به طول پره هاى ديگ) در مقابل 
يکى از سوراخ هاى روى ميله قرار داده، به وسيلهٔ پين نگه دارنده 
متحرک  فلنج  چپ  طرف  از  مى کنند.  ثابت  را  آن   (۶ (شمارهٔ 
ديگ جمع کن  ميلهٔ  شدهٔ  دنده  قسمت  روى  مى تواند   (۵ (شمارهٔ 
ميلهٔ  طول  صورتى که  در  شود.  پيچ   (۸ (شمارهٔ  آچار  به وسيلهٔ 
باشد،  کوتاه  شونده  جمع  پره هاى  طول  به  نسبت  جمع کن،  ديگ 
مى توان از ميله هاى طويل کننده (شمارهٔ ۴) استفاده کرد و با پيچ 
و مهره (شمارهٔ ۷) يک يا دو عدد از آنها را به    ميلهٔ ديگ جمع کن 

(از سمت راست) اتصال داد. 
مراحل مختلف جمع کردن و نصب يک نوع ديگ چدنى

و  کنيد  شروع  عقب  پرهٔ  از  هميشه  را  ديگ  مونتاژ  ۱ــ 
را  عقب  پرهٔ  ۲ــ۲  شکل  مطابق  بنابراين،  نماييد.  ختم  جلو  به  پرهٔ 
قرار  محل  و  دهيد  قرار  فونداسيون  روى  قائم  به  متمايل  کمى 
گرفتن بوش را کاملاً تميز کنيد و به سطح آن با قلم مويى سرنج يا 

ضدزنگ بزنيد. 

قرار  محور  هم  به صورت  بوش  جاى  در  را  بوش ها  ۳ــ 
خود  محل  در  پلاستيکى  يا  و  چوبى  چکش  يک  توسط  و  دهيد 
بايد  زدن  ضربه  موقع  در  کنيد.  محکم  پره،  سطح  بر  عمود  کاملاً 
سرچکش متوجه لبهٔ داخلى بوش باشد تا لبهٔ خارجى آسيب نبيند. 
در غيراين صورت، بوش آب بندى نخواهد شد. ضمناً لازم است 
مى گردد،  ايجاد  چکش کارى  اثر  در  احتمالاً  که  پليسه هايى  کليهٔ 

ازبين برده شود (شکل ۴ــ۲). 

شکل ۲ــ۲ــ مونتاژ ديگ را از پرۀ عقب شروع کنيد. 

۲ــ سطح خارجى و لبه بوش ها را پاک و پليسه گيرى کنيد 
و درصورت لزوم آن را با سنبادهٔ نرم و در شرايط آسيب ديدن، 
بوش آن را با سوهان نرم بساييد و به طور يک نواخت به آن سرنج 

يا ضدزنگ بزنيد (شکل ۳ــ۲). 

شکل ۳ــ۲ــ تميز کردن سطح خارجى بوش ها و سرنج زدن 

شکل ۴ــ۲ــ محکم نمودن بوش ها در محل خود 



 ۲۲ 

خمير  را  پره ها  تمام  روى  شيار  محل  مونتاژ  موقع  در  ۴ــ 
و نخ نسوز بزنيد تا از خروج دود در زمان بهره بردارى از اطراف 
ديگ جلوگيرى شود (مطابق شکل ۵   ــ۲). در شکل ۶ــ۲ مقطع 

شيار پرُ شده توسط خميرمخصوص را ملاحظه مى کنيد. 

شکل ۵  ــ۲  ــ زدن خمير اتصال به محل شيارها   

 خمير و نخ نسوز

  خمير و نخ نسوز اتصال اطراف بوشن زده نشود 

شکل ۶  ــ۲ــ مقطع شيار پرشده توسط خمير مخصوص   

شکل ۷ــ۲ــ اضافه کردن پرۀ بعدى 

۶ــ بعد از جمع کردن دوپره، ديگ جمع کن را باز کنيد و 
دوباره ببنديد. مراحل ۱ الى ۵ را براى اتصال پرهٔ بعدى عمل کنيد 

تا ديگ جمع شود. 

شکل ۸      ــ۲ــ قرار دادن چهار ميل مهار به همراه واشر فنرى در محل 

مربوط به خود        

واشر فنرى 

 خمير و نخ نسوز

 خمير و نخ نسوز

قرار  بوش ها  مقابل  ۷    ــ۲  شکل  مانند  را  بعدى  پرهٔ  ۵  ــ 
و  بالا  بوش هاى  سوراخ  از  را  جمع کن  ديگ  ميله هاى  و  دهيد 
پايين رد کنيد و عقب آنها را به وسيلهٔ فلنج ثابت و پين نگه دارنده 
محکم نماييد. سپس به وسيلهٔ آچار، فلنج متحرک را به آهستگى    و 
به طور يک نواخت (نيم گام پيچ از بالا و نيم گام پيچ از پايين) سفت 

کنيد تا پره ها کاملاً به حالت موازى به يکديگر نزديک شوند. وقتى 
که لبه هاى دوپره به يکديگر رسيدند، فشار بيشتر لازم نيست. 



 ۲۳ 

ديگ  ميلهٔ  ۸ ــ۲  شکل  جلو   مطابق  پرهٔ  مونتاژ  از  پس  ۷ــ 
جمع کن را کمى باز نماييد تا تجمع تنش هاى حاصل از پره هاى 
واشر  با  را  مهار  ميل  چهار  سپس  برود،  ازبين  ديگ  کردن  جمع 
فنرى در محل مربوط قرار دهيد. ابتدا به وسيلهٔ دست و سپس با 
آچار تخت، مهره ها را روى ميل هاى مهار محکم کنيد، به طورى 
که واشر فنرى کاملاً صاف نگردد تا بتواند فشار انبساط ديگ را 
در موقع گرم شدن تحمل کند. در پايان، ديگ جمع کن را کاملاً 

باز و از ديگ جدا کنيد. 
ميلهٔ  جمع کن،  ديگ  ميلهٔ  کردن  شل  از  قبل  هرگز  تذکر: 

در  ديگ  جمع کردن  از  حاصل  تنش هاى  زيرا  نبنديد.  را  مهار 
سيستم باقى مى ماند و باعث شکستن ديگ مى شود. 

يا  سرنج  آن  کوتاه  سمت  از  را  دنده  دوسر  پيچ هاى  ۸  ــ 
ضدزنگ بزنيد و در جاى خود روى پرهٔ جلو و عقب سفت نماييد. 
پرهٔ  پايين،  و  بالا  کور  فلنج هاى  ۱۰ــ۲  و  ۹ــ۲  شکل هاى  مطابق 
را  تغذيه  و  انبساط  منبع  اتصال،  و  تخليه  خروجى،  و  ورودى  جلو، 
در جا هاى مربوط به خودشان، روى پرهٔ عقب ببنديد. سپس ديگ 
را روى فونداسيون به کمک اهرم و تراز بنّايى تنظيم کنيد، چنان که 

کاملاً در وسط فونداسيون در امتدادهاى افقى و قائم تراز گردد. 

شکل ۱۰ــ۲ــ تراز نمودن و تنظيم محل در روى فونداسيون شکل ۹ــ۲ــ بستن فلنج هاى کوره، پرۀ جلو و پرۀ عقب 

۹ــ حال، ديگ را نشت يابى کنيد. براى تست کردن، تمام 
فلنج ها را درپوش بزنيد و از طريق فلنج تغذيه، ديگ را از آب پرُ 
کنيد تا فشار آن، ۱/۳ برابر فشار کار ديگ و حداقل ۴ اتمسفر 
برسد. براى خارج کردن هواى ديگ در حين پرُ کردن آب يکى از 
درپوش هاى بالايى را کمى شل و پس از هواگيرى سفت کنيد. 
نشتى ممکن است از محل اتصال فلنج ها، درپوش ها و يا بوش 
اتصال دهندهٔ پره ها باشد. اگر نشت از محل فلنج باشد پيچ هاى 
آن را به اندازه اى که بريده نشود، سفت کنيد و اگر برطرف نشد 
با تعويض واشر از نشت آن جلوگيرى کنيد. اگر نشت از محل 
بزنيد.  کنََف  و  خمير  مجدداً  و  کنيد  باز  را  آنها  باشد،  درپوش ها 

با  مهار،  ميل هاى  کردن  باز  از  پس  باشد،  بوش  از  نشتى  هرگاه 
دقت پره ها را از محل نشت به وسيلهٔ يک قلم سرپهن باز کنيد. 
و  کنيد  استفاده  نو  بوش  از  و  نماييد  تميز  را  بوش  جاى  سپس 
اگر نشتى در اثر معيوب بودن پرهٔ ديگ باشد پره را باز و  آن را 
تعويض کنيد و دوباره ضمن جمع کردن ديگ، ميل هاى مهار را 
ببنديد و آزمايش را تکرار کنيد. هر پره معمولاً در کارخانه با فشار 
   ۱۰۰°C دماى و  اتمسفر   ۴ فشار  تحت  کار  براى  و  اتمسفر   ۱۰

آزمايش مى شود. 
۱۰ــ مطابق شکل ۱۱ــ۲ پايهٔ نگه دارندهٔ درِ اتاقک احتراق 

را روى پرهٔ جلو ديگ اتصال دهيد. 

فلنج رفت
فلنج جداکنندۀ هوا

 فلنج برگشت   

فلنج انبساط و تغذيه 

فلنج تخليه 



 ۲۴ 

شکل ۱۱ــ۲ــ بستن پايۀ نگه دارندۀ درِ اتاقک احتراق 

بين  را  احتراق  اتاقک  لولاى  ۱۲ــ۲  شکل  مطابق  ۱۱ــ 
پايهٔ نگه دارنده قرار دهيد و محور آن را جا بزنيد. 

شکل ۱۲ــ۲ــ جازدن محور لولا    

احتراق  اتاقک  درِ  دور  دورتا  ۱۳ــ۲  شکل  مطابق  ۱۲ــ 
را طناب نسوز قرار دهيد و به وسيلهٔ مهره آن را روى پرهٔ جلويى 

ببنديد. 

   شکل ۱۳ــ۲ــ قرار دادن طناب نسوز در زهوار در اتاقک احتراق 

۱۳ــ مطابق شکل ۱۴ــ۲ دريچهٔ بازديد شعله را با واشر 
و  کنيد  تميز  را  درها  دور  شيارهاى  داخل  و  ببنديد  آن  به  مربوط 
در مجارى اتاقک احتراق نخ نسوز قرار دهيد و به کمک واشر 

نسوز، واشر آهنى و مهره، درها را روى ديگ نصب کنيد. 

شکل ۱۴ــ۲ــ بستن دريچۀ بازديد شعله

واشر نسوز

واشر

مهره

دريچۀ بازديد شعله

ضمن  نسوز،  طناب  به وسيلهٔ  ۱۵ــ۲  شکل  مطابق  ۱۴ــ 
خود  به  مربوط  محلّ  در  را  آن  دودکش،  محفظهٔ  شيار  پر  کردن 

پيچ کنيد. 



 ۲۵ 

در  شيار  نسوز  طناب  به وسيلهٔ  ۱۶ــ۲  شکل  مطابق  ۱۵ــ 
خاک  و  نسوز  آجر  به وسيلهٔ  و  کنيد  پرُ  را  احتراق  اتاقک  پشت 
و  بپوشانيد  است)  شعله  مقابل  در  (که  را  ديگ  عقبى  پرهٔ  نسوز 

سپس در را ببنديد. 

زانو، مغزى، آهن آلات و الکترود به مقدار لازم.
آچار  ۲ــ  لوله گير،  گيرهٔ  ۱ــ  کار:  وسايل  و  ابزار 

سنگين،  چکش  ۴ــ  نسه،  آچارفرا ۳ــ  دسته،  يک  شلاقى 
کامل،  تجهيزات  با  جوش کارى   ـدستگاه  ۶  ـ  ـقلم کنده کارى،  ۵ـ
1   تا   ۲  اينچ،  ۸  ــ انبردست، ۹ــ پيچ گوشتى، ۱۰ــ دستگاه 

2
 ـ حديده  ۷ـ

لوله خم کن هيدروليکى. 
۱ــ نصب مخازن آب گرم دوجداره و کويلى در موتورخانه ها، 
ايمنى  مقررات  رعايت  با  آن،  موجود  فضاى  و  مکان  به  توجه  با 

صورت مى گيرد. 
۲ــ در مخازن آب گرم کويلى ايستاده (عمودى) به دليل داشتن 
پايه، به عمليات خاصى نياز نيست. فقط پس از انتخاب و ساختن 
فونداسيون، مخزن آب گرم را روى آن قرار مى دهيد و سپس براى 

لوله کشى هاى ارتباطى (مطابق شکل۱۷ــ۲) اقدام کنيد.
ارتفاع  در  معمولاً  (افقى)  کويلى  و  دوجداره  مخازن  ۳ــ 
موتورخانه و روى يکى از ديوارهاى جانبى به شکل افقى نصب 
مى گردد (در تعيين محل نصب، تعويض و يا تعميرهاى آيندهٔ مخزن، 

سهولت در نصب و جابه جايى آن بايد درنظر گرفته شود). 
۴ــ با توجه به قطر خارجى مخزن دوجداره، محل استقرار 
مخزن بايد طورى باشد که پس از نصب، فاصلهٔ آن از سقف حداقل 
تا  مخزن  دوطرف  از  و  سانتى متر   ۱۰ ديوار  از  و  سانتى متر   ۲۰

ديوارهاى جانبى حداقل ۴۰ سانتى متر باشد. 
۵  ــ اکنون با رعايت موارد مذکور، دو تکيه گاه (ساپورت) 

در طول مخزن و در ارتفاع مناسب بسازيد. 
از  ليترى   ۴۰۰ تا  خانگى  مخازن  تکيه گاه  ساخت  براى 

1′′ استفاده نماييد. 
1
2

پروفيل ۴۰*۴۰ يا لولهٔ 
۶ــ مخزن را کاملاً افقى و تراز روى تکيه گاه قرار دهيد. 
۷ــ مطابق شکل ۱۸ــ۲ لوله هاى رفت و برگشت آب گرم 
ديگ را به وسيلهٔ مهره ماسوره به مخزن وصل کنيد و بر روى لولهٔ 

رفت يک عدد سه راه لولهٔ هواگيرى و شيرفلکه نصب نماييد. 
۸    ــ آب سـرد ورودى را به بوشن ورودى آب سرد روى 
مخزن وصل نماييد، در مسير آن يک عدد شير فلکه، مهره  ماسوره، 
شيريک طرفه و سه راه تبديل قرار گرفته باشد و بر روى سه   راه 

تبديل شيرفلکه اى جهت تخليه درنظر گرفته شود. 

  شکل ۱۵ــ۲ــ قرار دادن طناب نسوز در شيار محل دودکش 

۳ــ۲ــ نصب مخازن آب گرم
مخـزن  نصب  ۲ــ  شمـارۀ  کار  دستـور  ۱ــ۳ــ۲ــ 

دوجداره و کويلى

گرم  آب  مخزن  ۱ــ  موردنياز:  تجهيزات  و  ماده 

۱ دستگـاه، ۲ــ شيرفـلکه،۳ــ شير يـک طـرفه، ۴ــ شيراطمينان، 
راه،  سه  ۶ــ  ۱دستگاه،  ماسوره اى  مهره  سيرکولاتور   ـ پمپ  ۵   ـ
مانند  ديگر  وصاله هاى   ـ  ۸  ـ گالوانيزه،  و  سياه  فولادى  لولهٔ  ۷ــ 

شکل ۱۶ــ۲ــ قرار دادن طناب نسوز براى در پشت اتاقک احتراق     

 آجر مقابل مشعل
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۹  ــ لولهٔ برگشت آب گرم مصرفى را به بوشن وسط عدسى 
از  آن  مسير  در  و  نماييد  وصل  سرد  آب  ورود  سمت  در  مخزن، 
پمپ سيرکولاتور و دو عدد شيرفلکه در دوطرف آن و يک عدد 
شيرفلکه براى مسير ميان برُ (بای پاس) و مهره ماسوره استفاده کنيد 

(شکل هاى ۱۸ــ۲ و ۱۹ــ۲). 
۱۰ــ بوشن بالاى مخزن را به وسيلهٔ لولهٔ گالوانيزه به همراه 
گرم  آب  لولهٔ  و  اطمينان  شير  به  ماسوره  مهره  و  سه راه  عدد  يک 

مصرفى ساختمان وصل نماييد. 

شکل ۱۷ــ۲ــ مخزن آب گرم مصرفى کويلى   



 ۲۷ 

شکل ۱۸ــ۲ــ مخزن آب گرم مصرفى دوجداره   

شکل ۱۹ــ۲ــ پمپ سيرکولاتور با مدار باى پاس    
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۴ــ۲ــ لوله کشى موتورخانه
۱ــ۴ــ۲ــ دستور کار شمارۀ ۳ــ لوله کشى موتورخانه

 ـ لوله بر  ۳ـ اره  کمان  ۲ــ  متر  کار:۱ــ  وسايل  و  ابزار 

صحرايى  گيرهٔ  ۶ــ  لوله گير  آچار  حديده  ۵   ــ   ـدستگاه  ۴ـ
چهارسو   ـپيچ گوشتى  ۹ـ دوسو  گوشتى   ـپيچ  ۸   ـ  ـ  سوهان  ۷ـ
 ـ لوله خم کن هيدروليکى ۱۲ــ دستگاه جوش   ـ ماشين مته ۱۱ـ ۱۰ـ
 ـ قلم مو.   ـ الکترود جوش کاری ۲/۵ و ۳/۲۵ ميلی متر ۱۴ـ برق ۱۳ـ
مواد و دستگاه هاى مورد نياز: با توجه به نقشهٔ شکل 

هنرآموز  نظر  با  لازم  مواد  و  دستگاه  هنرستان  امکانات  و  ۲۰ــ۲ 
کارگاه از انبار کارگاه تحويل گردد. 

مراحل اجرا

۱ــ ديگ چدنى را با رعايت دستور کار شمارهٔ ۲ بر  روى 
فونداسيون قرار دهيد. 

کار  دستور  به  توجّه  با  را  دوجداره  گرم  آب  مخزن  ۲ــ 
شمارهٔ ۲، در محل پيش بينى شده نصب نماييد. 

۳ــ پس از ساخت يک پايهٔ فلزى مناسب از نبشى، مخزن 
انبساط باز را در بالاترين نقطهٔ  سيستم قرار دهيد. 

لوله کشى  يعنى  کار،  ادامهٔ  براى  بالا  موارد  به  توجّه  با  ۴ــ 
ارتباطى بين دستگاه ها، با رعايت مقررات فنى و زيبايى ظاهر کار 
نياز به تجسم فضايى (فضابندى) در چارچوب موتورخانه را درنظر 

بگيريد و با يک ديگر (گروه کار) مشورت و تبادل نظر نماييد. 
بايد دقت نماييد لوله ها در موتورخانه در يک نقطه تجمع 
نداشته باشند. ارتفاع عبور لوله ها در فضاى موتورخانه به طريقى 
اجرا نشود که سرگير و يا سرترس باشد و فضاهاى مورد احتياج 

آتى را اشغال نمايد. 
رفت  لولهٔ  فلنج  از  مى توانيد  لوله کشى  انجام  براى  ۵  ــ 
ديگ شروع کنيد و به «کلکتور رفت» برسيد. پس از آن در کنار 
۲۰ــ۲).  نماييد (شکل  نصب  را  برگشت  کلکتور  رفت،  کلکتور 
زير  از  و  کنيد  نصب  را  کلکتورها  روى  نياز  مورد  شيرفلکه هاى 
کلکتور برگشت، پس از انشعاب گيرى، پمپ سيرکولاتور و مدار 
(باى پاس) آن را (با توجّه به شيرآلات مورد نياز) به فلنج برگشت 

ديگ نصب نماييد (شکل ۲۰ــ۲). 
در  معمولاً  شيرفلکه،  و  لوله ها  که  باشيد  داشته  توجّه  تذکر: 
فضاى موتورخانه به صورت افقى يا عمودى حرکت مى کند، لذا لازم 
است در تراز و يا شاقولى بودن مونتاژ آنها دقت کافى داشته باشيد. 

روى  از  را  دوجداره  مخزن  برگشت  و  رفت  لولهٔ  ۶ــ 
بين  ارتباطى  لولهٔ  آن  از  پس  و  نماييد  وصل  کلکتورها  شيرفلکهٔ 
شيرفلکهٔ رفت و برگشت کلکتور و لوله هاى رادياتور را به   يکديگر 
مرتبط نماييد. اکنون لوله هاى رفت و برگشت مخزن انبساط را از 
موتورخانه به محل هاى مربوط به خود و در پشت بام به بوشن هاى 

مخزن انبساط وصل نماييد. 
آب سرد ورودى (اصلى) به  لوله کشى  ۷ــ در اين مرحله،  
فنّى  مقررات  رعايت  با  (و  گالوانيزه  فولادی  لولهٔ  با  را  موتورخانه 
دوجداره  مخزن  به  آنها)  به  مربوط  وصل کننده هاى  و  شيرآلات  و 
در  را  برداشت  شير  عدد  يک  و  نماييد  وصل  انبساط  مخزن  و 
موتورخانه براى شست و شو درنظر بگيريد. پس از آن لوله کشى آب 
گرم مصرفى ساختمان را به بالاى مخزن آب گرم دوجداره وصل 
مخزن  بوشن  به  را  مصرفى  گرم  آب  برگشت  لولهٔ  همچنين  کنيد. 
آب گرم (در محل خود، همراه با يک دستگاه پمپ سيرکولاتور و 
شيرآلات و اتصالات موردنياز)، طورى وصل نماييد که آب را از 

سمت ساختمان به   طرف مخزن آب گرم پمپ نمايد. 
۸   ــ محل هايى از لوله کشى و دستگاه هايى را، که احتياج به 
نصب شيرهاى تخليهٔ هوا(ايرونت)۱ يا تخليهٔ آب و يا کنترل کننده و 
نشان دهنده دارند، بايد تهيه و در جاى مناسب خود نصب نماييد. 
در  شده  نصب  دستگاه هاى  و  لوله کشى  تست  براى  ۹ــ 
موتورخانه، اول شيرفلکهٔ ورودى آب سرد به مخزن آب گرم را باز 
مخزن  شيرفلکهٔ  آن  از  بعد  است.  پرشده  که  شويد  مطمئن  تا  کنيد 
روى  شيرفلکه هاى  کليهٔ  است  بهتر  اينجا  (در  بازکنيد  را  انبساط 
مخزن  از  ورودى  سرد  آب  بمانيد  منتظر  و  ببنديد)  را  کلکتورها 
مخزن  تا  شود  ريخته  ديگ  به  برگشت،  لولهٔ  طريق  از  انبساط، 
انبساط پرشود. سپس شيرفلکه هاى رفت و برگشت مخزن آب گرم 
و رادياتورها را از روى کلکتور به ترتيب باز کنيد و پس از پرشدن 

Air vent  ــ۱
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سيستم از آب، آنها را از محل هاى پيش بينى شده هواگيرى نماييد. 
يک يا چند  در زمان شروع پرکردن سيستم از آب، حتماً 
اگر  تا  باشند  داشته  مستمر  نظارت  کار  آن  به  هنرجويان  از  نفر 
دستگاه و يا لوله و وصل کننده ها نشتى داشته باشند، بلافاصله آب 
سرد ورودى قطع شود و محل مورد ايراد تخليه و ترميم گردد و 

پس از آن، با تغذيهٔ سيستم از آب، کار ادامه يابد. 
ارتباطى  لوله کشى  از  نمونه اى  نقشهٔ  شکل۲۰ــ۲  در 

موتورخانه حرارت مرکزى نشان داده شده است. 
ـ تابلو برق  موتورخانه  را در محلى مناسب نصب کنيد  ۱۰ ـ

و سيم کشى يا کابل کشى آن را مطابق شکل ۲۱ــ۲ اجرا نماييد.
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راهنما

T  ــ ترموستات جدارى اصلى
۳
                                       ۱۰A ــ کليد مينياتورى پمپ جريانىCB

۱
  

T  ــ ترموستات جدارى آب گرم مصرفى
۴
              ۶A ــ کليد مينياتورى پمپ برگشت آب گرم مصرفى CB

۲
   

۱۰A ــ کليد مينياتورى مشعل  CB
۳
  

MTR ــ الکتروپمپ جريانى
۱
 

MTR  ــ الکتروپمپ برگشت آب گرم مصرفى
۲
 

T ــ ترموستات ديگ
۱
 

T  ــ ترموستات حد ديگ                
۲
 

PH ــ فاز
برق ورودی 

N ــ نول  }  

تابلوى برق موتورخانه  

شکل ۲۱ــ۲ــ نقشۀ مدار برق موتورخانه
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 ـ دستور کار شمارۀ ۴ــ عايق کارى: براى  ۲ ــ۴ ــ۲ ـ

کاهش اتلاف حرارتى سيستم هاى حرارت مرکزى لوله ها را بايد 
عايق کارى کرد.

مواد لازم

۱ ــ ضدزنگ
۲ ــ پشم شيشهٔ پتويى به ضخامت يک اينچ

«۰/۵ mm» ۳ ــ مفتول گالوانيزه به قطر
۴ ــ کرباس يا متقال به اندازهٔ موردنياز

۵ ــ ِمل
۶ ــ سريش يا چسب چوب

۷ ــ رنگ روغنى قرمز، آبى، نارنجى، صورتى، سياه و تينر 
روغنى، هرکدام به مقدار مورد نياز.

ابزار و وسايل لازم

۱ ــ دستکش پلاستيکى
۲ ــ انبردست
۳ ــ قيچى

۴ ــ تشت پلاستيکى

شکل ۲۲ــ۲ــ عايق کاری

۵ ــ قلم مو  ۲″
مراحل اجراى کار: عايق کارى لوله هاى حرارت مرکزى 

را، زير نظر مربى و استادکار کارگاه، به طريق زير، اجرا کنيد:
۱ ــ لوله ها و منابع را از مواد زايد تميز کنيد؛

۲ ــ لوله هاى سياه را ضد زنگ بزنيد؛
مخازن  و  لوله ها  اندازهٔ  به  توجه  با  را  شيشه  پشم  ۳ ــ 
(انبساط، ذخيرهٔ آب گرم) ببريد و دور آن بپيچيد و براى نگه دارى 

در محل هاى لازم، دور آن را با مفتول گالوانيزه ببنديد؛
۴ ــ پارچه را با قيچى به صورت نوار درآوريد و دور قسمت هاى 
عايق شده بپيچيد، يا با عرض مناسب آن را براى دور لولهٔ عايق شده 

ببريد. سپس به دور لوله بيندازيد و دو لبهٔ آن را بدوزيد؛
ده  نسبت  به  را  چوب  چسب  و  مل  يا  سريش  و  ِمل  ۵ ــ 
دور  به  و  درآوريد  خمير  صورت  به  و  کنيد  مخلوط  هم  با  به  يک 

پارچهٔ پيچيده شده بماليد؛
را  آن  مختلف،  قسمت هاى  شدن  خشک  از  پس  ۶ ــ 

رنگ آميزى نماييد. 

عايق پيش ساخته

کانال از ورق فلزی

عايق لوله

عايق از جنس پشم سنگ

کانال آدم رو (زير ساختمان)کانال آدم رو تمام شده
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آموزش های غيرفنیآموزش های غيرفنی

رمزهای موفقيت
داشتن دانش فنى و علمى لازم، برای اجرای کارهای تأسيسات مکانيکى ساختمان، شرط اوّل موفقيت است 
ــ شرط دوم موفقيت، داشتن دانش هايى است که غيرفنى اند ولى بيشتر از دانش فنى در کسب موفقيت افراد تأثير 

دارند. اين دانش ها را تحت عنوان «اخلاق حرفه ای» مى توان طرح نمود.
شما در جامعه با کسانى برخورد مى کنيد که حجم کارشان و مراجعه کنندگان به آنان بسيار زياد است و درآمد 
خوبى هم دارند. در مقابل کسانى هم هستند که حجم کارشان و مراجعه کنندگان به آنان کم است و موفق ارزيابى 
مرهون  آنان،  علمى  پايهٔ  بودن  يکسان  صورت  در  دوم)،  گروه  به  (نسبت  اول  گروه  موفقيت  رمز  ــ  نمى شوند 

توانايى شان در استفادهٔ بجا از اخلاق حرفه ای است.
يکى از دانش های اخلاق حرفه ا ی مشتری نوازی و داشتن برخورد صحيح با کسانى است که برای اجرای امور 
فنى به ما مراجعه مى کنند. داشتن اخلاق پسنديده ضمن اينکه  يکى از عوامل موفقيت افراد است عامل مهمى در 
جلب رضای خداوند نيز هست پس جا دارد فنون و قواعد مشتری نوازی و جلب رضايت و خشنودی مشتری را برای 

يک تکنيسين تأسيساتى نيز اصل مهمى در موفقيت وی بدانيم.
جايگاه مشتری: برای ايرانيان که با آداب و رسوم و اصول مهمان نوازی و ميهمان داری آشنايند، پيدا کردن 

جايگاه مشتری کاری بسيار آسان است. جايگاه مشتری همان جايگاه ميهمان است، به عنوان مثال:
۱ــ ما کسى را به خانه  دعوت مى کنيم که با او و خواسته هايش و با طرز فکر و گذشته اش کاملاً آشنا باشيم 
ــ سعى کنيد دربارهٔ مشتری خود نيز به اين سطح از آگاهى برسيد. کسب اطلاع دربارهٔ نيازهای مشتری و قدرت 

خريد او احتمال موفقيت شما را افزايش مى دهد.
۲ــ شما با ظاهری خوب و آراسته به استقبال ميهمان مى رويد و هنگام خداحافظى وی را به طور کامل 
بدرقه  مى کنيد، بهترين اتاق و فضای منزل خود برای پذيرايى از ميهمان خويش اختصاص مى دهيد و اسباب آسايش 

او را فراهم مى آوريد. برای مراجعين خود (مشتريان خود) نيز همين گونه عمل کنيد.
۳ــ اولين نگاه و دوخته شدن چشم ها به هم، در شروع پذيرايى و استقبال گرم، به منظور تداوم دوستى با 
ميهمان بسيار اهميت دارد. لذا مصمم هستيد در ارتباط با ميهمان خود، با وجود خستگى يا ناراحتى های احتمالى 
روزانه، خود را سرحال، شاداب و پرطراوت نشان دهيد و هنگام سخن گفتن با ميهمان، در صدای شما طنين خنده 
و رضايت احساس شود. با مشتريان خود نيز همين گونه رفتار کنيد. همه کلمات محبت آميز مانند متشکرم، وقت 

به خير، خوش آمديد و … را صميمانه و گرم بيان کنيد.
۴ــ از اينکه ميهمان دعوت شما را پذيرفته و به منزل شما آمده است از وی تشکر و قدردانى مى کنيد و 
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هنگام خداحافظى از او دعوت مى کنيد که باز هم به ديدار شما بيايد. با مشتری خود نيز چنين رفتار و گفتاری داشته 
باشيد و نتيجه مطلوب آن را در کار خويش ببينيد.

۵  ــ در روابط با دوستان و آشنايان سعى مى کنيد حس اعتماد ايجاد کنيد و آن را توسعه دهيد. با مشتری 
نيز ايجاد اعتماد کنيد و روز به روز بر تقويت آن بيفزاييد. همان گونه که در روابط دوستانه و صميمى شما راستگويى 
و صداقت حکمفرماست، برای جلب اعتماد مشتری نيز با پذيرفتن سفارش و قبول قرارداد کار همين روال را پيش 

بگيريد.

بدون شرح
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۳ــ۴ــ۲ــ ترموستات جدارى (آکوستات جدارى): 

در اين نوع ترموستات حس کنندهٔ اوليه از نوع بی متال است و آن 
را معمولاً روی جدار لولهٔ برگشت (به وسيلهٔ فنر و يا سيم) محکم 
می بندند (شکل ٢٣ــ٢). قبل از نصب، بايد روی لوله را سنباده 
بزنند (تا تميز و صاف شود) و سپس، به آن خمير مخصوص بمالند 
سيستم  در  ترموستات  اين  گردد.  نصب  آن  روی  ترموستات  تا 
نصب  پمپ سيرکولاسيون  به  دادن  فرمان  برای  حرارت مرکزی، 
می شود معمولاً «C°۱۰» کمتر از ترموستات ديگ تنظيم می شود 
(مثلاً C°۶۵). به اين معنی که اگر آب برگشت از رادياتورها کمتر 
از اين اندازه باشد، ترموستات در حالت وصل است و پمپ نيز 
روشن است. پس از گذشت زمان که درجهٔ حرارت آب برگشت 

به«C°۶۵» رسيد، ترموستات قطع و پمپ نيز خاموش می شود.
ترموستات  از  کمتر  جداری  ترموستات  تنظيم  ميزان  اگر 
ديگ باشد، فرمان قطع پمپ به وسيلهٔ ترموستات، زودتر از موعد 
مقرر، صادر می شود و اگر ميزان تنظيم کمتر از «C°۱۰» اختلاف 
با ترموستات ديگ باشد، پمپ سيرکولاسيون مدت زمان بيشتری 
فرسودگی  برق،  زياد  مصرف  لحاظ  (از  بود  خواهد  مدار  در  را 
زودرس و توليد صدای ناخوشايند مقرون به صرفه نيست) و اگر 
ميزان تنظيم ترموستات جداری برابر يا بيشتر از تنظيم ترموستات 
ديگ باشد، پمپ سيرکولاسيون به طور مداوم و تمام وقت روشن 

خواهد بود، که به هيچ وجه صحيح نيست.

۴ــ۴ــ۲ــ دستور کار شمارۀ ۵      ــ نصب ترموستات 

جدارى (آکوستات جدارى)

وسايل و ابزار کار

۱ــ يک دستگاه ترموستات جدارى
۲ــ فنر مخصوص نصب ترموستات

۳ــ سنباده
۴ــ خمير مخصوص

۵  ــ پيچ گوشتى دوسو و چهارسو
مراحل اجراى کار

۱ــ محل ترموستات جدارى را روى لولهٔ برگشت مشخص 
کنيد؛

تميز  چربى  و  خاک  و  گرد  از  را  شده  مشخص  محل  ۲ــ 
کنيد و سنباده بزنيد؛

۳ــ محل نصب را با خمير مخصوص اندود نماييد؛
۴ــ ترموستات جدارى را در محل موردنظر، به وسيلهٔ فنر، 

محکم به لوله ببنديد؛
۵  ــ سيم فاز پمپ سيرکولاتور را به کنتاکت C (مشترک) 
داخل ترموستات وصل کنيد و از پيچ NC (معمولاً بسته) ترموستات 

به يک سر سيم پمپ سيرکولاتور (پمپ تک فاز) وصل کنيد؛
۶  ــ سر سيم ديگر پمپ سيرکولاتور را به سيم نول وصل 

کنيد؛
۷ــ درجهٔ تنظيم ترموستات را روى عدد C°۶۵ قرار دهيد. 

(حدود ۱۰ درجه کمتر از درجهٔ تنظيم آکوستات ديگ).
۵  ــ۴ ــ۲ــ ترموستات ديگ: اين ترموستات، که به 

آن «آکوستات مستغرق» نيز مى گويند، براى تنظيم درجهٔ حرارت 
مرکزى  حرارت  تأسيسات  آن  از  و  است  شده  طراحى  مايعات 
براى فرمان دادن به مشعل هاى گازى و گازوئيلى در تنظيم درجهٔ 

حرارت آب ديگ استفاده مى شود (شکل ٢٤ــ٢). 
قسمت حس کنندهٔ اوليهٔ آن از نوع هيدروليکى است. به 
همراه اين دستگاه غلافى وجود دارد که آن را روى ديگ نصب 
حس کننده  مخزن  و  غلاف  اطراف  در  ديگ  آب گرم  مى کنند. 
(حباب حس کننده) در داخل غلاف قرار مى گيرد. براى انتقال  شکل ۲۳ــ۲ــ يک آکوستات جدارى
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حس کننده،  مخزن  به  ديگ  گرم  آب  از  سريع تر  و  بهتر  حرارت 
معمولاً حد فاصل غلاف و مخزن حس کننده را به وسيلهٔ مخلوط 
حباب  داخل  مى کنند.  پر  پارافين  يا  و  گريس  و  آلومينيم  برادهٔ 
شده  زياد  آن  حجم  حرارت،  درجهٔ  افزايش  اثر  در  که  ريخته  اتر 
است، به وسيلهٔ فانوسى، به سيستم فرمان قطع و وصل مى دهد. 
درجهٔ حرارت ترموستات را روى درجه اى مثلا ً «C°۷۵ » تنظيم 
درجهٔ  به  ديگ  داخل  آب  حرارت  درجهٔ  که  هنگامى  مى کنند. 
حرارت تنظيم شدهٔ روى آکوستات برسد، کليد داخل آکوستات 
به وسيلهٔ مخزن حس کننده قطع مى شود و مشعل از کار مى افتد 
و پس از سرد شدن آب داخل ديگ، به اندازهٔ تفاضل دماى قطع 
و وصل، (  ۵± درجه) مجدداً کليد وصل مى شود و مشعل کارش 

را از سر مى گيرد. 

۶  ــ پيچ گوشتى دوسو و چهارسو
۷ــ ترمومتر و مانومتر
مراحل اجراى کار

۱ــ در حالى که ديگ خالى از آب است درپوش هاى روى 
ديگ را باز کنيد.

۲ــ غلاف مخصوص بالبْ ترموستات را در محل مربوطه 
(شکل  ببنديد  تفلون  نوار  با  تخت  آچار  به وسيلهٔ  ديگ  روى 

۲۵ــ۲).

شکل ۲۴ــ۲ــ آکوستات مستغرق

شکل ۲۵ــ۲ــ طريقۀ نصب صحيح غلاف آکوستات

روغن  بيشتر  حرارت  تبادل  براى  را  غلاف  داخل  ۳ــ 
بريزيد.

۴ــ بالبْ آکوستات را به آرامى و به طور کامل داخل غلاف 
فرو ببريد و پيچ نگه دارندهٔ درِ گلويى غلاف را سفت کنيد. در نصب 
بالب درِ غلاف بايد دقت زياد به کار ببريد، زيرا اگر بالب بشکند يا 

سوراخ شود ترموستات عمل نخواهد کرد.
داخل  (مشترک)   COM پيچ  به  را  مشعل  فاز  سيم  ۵  ــ 
ترموستات وصل کنيد و از پيچ NC (معمولاً بسته) به پايهٔ رلهٔ مشعل 

ترمينال شمارهٔ ۹ وصل نماييد.
۶  ــ سيم نول را به ترمينال شمارهٔ ۸ وصل کنيد.

 ۷۵°C عدد روى  را  مستغرق  آکوستات  تنظيم  درجهٔ  ۷ــ 
قرار دهيد.

۸   ــ ترمومتر و مانومتر را روى ديگ ببنديد (شکل ۲۶ــ۲). 
از نوار تفلون براى آب بندى استفاده شود. 

۶ ــ۴ــ۲ــ دستور کار شمارۀ ۶ ــ نصب آکوستات 

مستغرق (ترموستات مستغرق) ، ترمومتر و مانومتر

هدف: يادگيرى طريقهٔ نصب و تنظيم آن

وسايل و ابزار کار

۱ــ آکوستات مستغرق
۲ــ نوار تفلون
۳ــ آچار تخت
۴ــ آچار فرانسه

۵  ــ غلاف براى بالبْ آکوستات



 ۳۶ 

مشعل  نصب  ــ   ۷ شمارۀ  کار  دستور  ۷ ــ۴ــ۲ــ 

گازوئيلى

ابزار و وسايل مورد نياز

۱ــ آچار تخت در اندازه هاى مختلف
۲ــ آچار آلن در اندازه هاى متفاوت

۳ــ آچار فرانسه
۴ــ نوار تفلون براى آب  بندى
۵ ــ مشعل گازوئيلى کامل

۶ ــ پيچ گوشتى دوسو و چهارسو
مراحل اجراى کار

۱ــ محل اتصال فلنج به صفحهٔ ديگ را، طبق نقشهٔ ارائه 
شده، سوراخ و قلاويز نماييد (شکل ۲۷ــ۲).

۲ــ پيچ هاى دو سر دنده را به ديگ ببنديد (شکل ۲۸ــ۲).

شکل ۲۷ــ۲ــ نقشۀ سوراخ کارى

شکل ۲۸ــ۲ــ نصب پيچ دو سر دنده و فلنج

شکل ۲۶ــ۲ــ ترمومتر ــ مانومتر ساده

۳ــ واشر نسوز را بين ديگ و فلنج قرار دهيد.
۴ــ فلنج را روى صفحهٔ ديگ قرار دهيد. سپس واشرهاى 
فلزى را روى پيچ هاى دو سر دنده بگذاريد و مهره ها را به طور 

يک نواخت و محکم به آن ببنديد.
۵   ــ مشعل را به وسيلهٔ فلنج به ديگ متصل کنيد.

۶   ــ شيلنگ هاى گازوييل پمپ را به فيلتر و لولهٔ برگشت 
وصل نماييد (به علامت فلش براى نصب صحيح فيلتر توجه کنيد).

۷ــ اتصالات الکتريکى مشعل را وصل کنيد.
۸   ــ از درست قرار   گرفتن فتوسل يا چشم الکترونيک، رله 
و اتصالات الکتريکى در جاى خود مطمئن شويد. قسمت شيشه اى 
و حساس فتوسل بايد به طرف جلوى مشعل قرار بگيرد تا نور شعله 
قرارگيرى  که  دارد  وجود  جاخارى  مشعل  بدنهٔ  در  کند.  حس  را 

صحيح فتوسل به سمت داخل ديگ را تضمين مى کند.
۸    ــ۴ــ۲ــ نصب مشعل گازى اتمسفريک: نکاتى که 

بايد قبل از نصب و راه اندازى مشعل رعايت شود:
کار  در  را  نقش  بيشترين  دودکش  مناسب  وضعيت  ۱ــ 
صحيح مشعل اتمسفريک دارد و نحوهٔ انتخاب و تنظيم آن به   شرح 

زير است:
 ۲۰ از  آن  قطر  و  متر   ۸ تا   ۷ از  دودکش  ارتفاع  ۱ــ۱ــ 

سانتى متر کمتر نباشد.
اين  انتهاى  و  شود  مجهز   H کلاهک به  دودکش  ۲ــ۱ــ 
مجاور  ساختمان  ديوار  يا  ساختمان  قسمت  بالاترين  از  کلاهک 

۶۰ سانتى متر بالاتر باشد.
از  و  باشد  کوتاه  بايد  دودکش  افقى  لوله هاى  ۳ــ۱ــ 



 ۳۷ 

به کار    بردن زانو و پيچ و خم اضافى خوددارى شود.
۴ــ۱ــ براى دودکش هايى که ارتفاع آنها بيش از ۶ متر است 
سه راهى دمپردار نصب شود و دريچهٔ وزنه  دار آن با تغييرموقعيت 

وزنه قابل تنظيم باشد.
۵ ــ۱ــ درصورتى که مکش دودکش (ارتفاع و يا مقطع) 
زياد است و مقدار مکش با سه راهى دمپردار کم نمى شود بايد، با 
کوچک کردن مقطع انتهايى دودکش، مقدار مکش را تنظيم نمود 
تا از خاموش شدن شمعک و کشيدگى شعلهٔ شمعک جلوگيرى 
شود. به طور کلى دودکش بايد طورى باشد که مکش از ۲ ميلى متر 

ستون آب کمتر و از ۸ ميلى متر ستون آب بيشتر نباشد.
داراى  و  مناسب  هوا  تأمين  از   نظر  بايد  موتورخانه  ۲ــ 
دريچه اى براى ورود هواى تازه به داخل آن باشد و در مواردى

که لازم است درِ  موتور خانه بسته باشد، بايد يک دريچه به ابعاد 
مناسب روى در تعبيه شود تا هواى لازم براى احتراق کامل توسط 

مشعل به   داخل موتورخانه راه يابد.
۳ــ ترموستات ديگ روى درجهٔ حرارت مناسب تنظيم شود.

۴ــ شير اصلى گاز براى روشن کردن مشعل باز شود.
ـ نصب مشعل گازى  ۹ــ۴ــ۲ــ دستورکار شمارۀ ۸ ـ

اتمسفريک

۱ــ در صورتى که سوراخ هاى روى صفحهٔ نصب ديگ 
مطابق سوراخ هاى فلنج روى مشعل نباشد بايد محل نصب مشعل بر 
روى صفحهٔ نصب ديگ را، (مطابق فلنج مشعل در شکل ۲۹ــ۲) 

سوراخ و قلاويز نماييد.

۲ــ مشعل را مطابق شکل ۳۰ــ۲ با چهار عدد پيچ روى 
صفحهٔ ديگ محکم کنيد. در صورت توصيهٔ کارخانهٔ سازنده به 
ايجاد فاصله بين ديگ و مشعل از بوش هاى فاصله دهنده استفاده 

شود.

شکل ۲۹ــ۲ــ محل هايى که براى نصب بايد سوراخ و قلاويز شود.

شکل ۳۰ــ۲ــ نصب مشعل روى ديگ

۳ــ مشعل را مطابق نقشهٔ سيم کشى پيش نهاد شده از طرف 
کارخانهٔ سازنده سيم کشى کنيد. شکل ۳۱ــ۲ نمونه اى از سيم کشى 

مشعل را نشان مى دهد. 

شکل ۳۱ــ۲ــ نمونۀ سيم کشى مشعل گازى اتمسفريک

I= جرقه  زن

T= آکوستات روى ديگ

Mv= شير برقى کنترل گاز

Ph= فاز

N= نول
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۵  ــ۲ــ پکيج حرارت مرکزی
اجزاءِ  که  است  شده  طراحی  به گونه ای  پکيج  دستگاه 
گرمايش  از  اعم  مرکزی  حرارت  موتورخانه  يک  تشکيل دهنده 
رادياتور و تهيه آب گرم مصرفی در مجموعه کوچکی قرار داده 

شده است و با توجه به وزن کم بر روی ديوار نصب می شود.
از  استفاده  به جای  کوچک  مسکونی  واحدهای  در 
(شکل  است.  شده  رايج  پکيج  از  استفاده  مرکزی  موتورخانه 

۳۲ــ۲).
در  کيلوکالری   ۳۰ تا   ۲۰ از  ديواری  پکيج های  ظرفيت 
را  ديواری  پکيج  يک  اجزای  ۳۳ــ۲  شکل  در  می باشد  ساعت 

مشاهده می کنيد.

۳ــ کنترل گرم شدن بيش از حد آب شوفاژ
شعله ياب  وسيلهٔ  با  تيغه ای  چند  نوع  از  (برنر)  مشعل  ۴ــ 

(ميله يون)
۵  ــ منيفولد گاز همراه با ژيگلورهای گاز

۶ ــ مجموعهٔ شير گاز دو مرحله ای با سه بوبين
۷ــ درپوش پلاستيکی تنظيم های الکتريکی

۸  ــ جعبهٔ برق
۹ــ مبدل اصلی

شامل  نيز  را  سه راهه  شير  که  هيدروليک  قسمت  ۱۰ــ 
می شود

۱۱ــ هواگير اتوماتيک
۱۲ــ پمپ با جداکنندهٔ هوا

۱ــ هود مجهز به کنترل دود
شکل ۳۳ــ۲ــ اجزای پکيج شوفاژ ديواری۲ــ محفظهٔ احتراق

١

٣

٤

٥

٧

٨

٩

٦ ١١

١٢

۲

١٠

شکل ٣٢ــ٢ــ نمای ظاهری پکيج ديواری



 ۳۹ 

مقدارمشخصات فنینام

يک دستگاهبا حداقل ظرفيتدستگاه پکيج ديواری
به مقدار لازمقطر ١٥ سانتی متردودکش رابط فلزی
به مقدار لازمبا توجه به صفحه پشتپيچ و رولپلاک
وشيلنگ های رابط گرمايش  آب  برگشت  و   رفت 

مصرفی
۴ عدد

۱ عددشيلنگ رابط گاز
۴ عددمتناسب با سايز لوله هاشيرفلکه کشويی
با توجه به قطر و موقعيتفيتينگ لازم

لوله گير، آچار فرانسه و...ابزارهای لوله کشی
سه نظام تا مته ١٣ ميلی متریدريل چکشی و مته الماسه
يک سریمتوسطپيچ گوشتی دوسو و چهارسو

نقشۀ اجرايی: نقشه اجرايی نصب پکيج ديواری در شکل 
۳۳ــ۲ آورده شده است.

 ـ ۵  ــ۲ــ دستور کار شمارۀ ۹ ۱ـ

نصب و راه اندازی پکيج ديواری

ــ ابزار و تجهيزات

مراحل انجام کار:

سوراخ های  مطابق  را  رولپلاک ها  قرارگيری  محل  ۱ــ 
صفحه پشت دستگاه تعيين کرده علامت گذاری می کنيم.

۲ــ با دريل چکشی و مته الماسه ديوار را سوراخ کرده و 
رولپلاک ها را درون آنها قرار می دهيم.

۳ــ پيچ های قلاب آويز را به داخل رولپلاک می پيچانيم.
۴ــ دستگاه را بر روی قلاب ها آويزان می کنيم.

۵  ــ پکيج را به وسيله لوله رابط دودکش به دودکش وصل 
می کنيم.

راه اندازی پکيج ديواری:

۱ــ مدار گرمايش را برای جلوگيری از خراب شدن پمپ، 
شست وشو می دهيم.

از  جلوگيری  برای  مصرفی  گرم  آب  و  سرد  آب  مدار  ۲ــ 
خراب شدن شيرهای سرويس های بهداشتی شست وشو می دهيم.
۳ــ شيرهای نصب شده بر روی دستگاه را در حالت باز 

قرار می دهيم.
۴ــ دو شاخه برق پکيج را به پريز برق متصل می کنيم. شکل ٣٤ــ٢ ــ وضعيت نصب و اتصال شوفاژ ديواری

١ــ رفت شوفاژ

٢ــ برگشت شوفاژ

٥ــ آب گرم مصرفی

٦ــ شيلنگ ورودی گاز

٣ــ ورودی گاز

٤ــ ورودی آب سرد و پرکن



 ۴۰ 

آب  وضعيت  در  را  دستگاه  روشن  و  خاموش  کليد  ۵  ــ 
بهداشتی قرار می دهيم.

۶ ــ دستگاه را توسط کليد فشاری در وضعيت آب بهداشتی 
قرار می دهيم.

۷ــ شير پرُکن را باز می کنيم تا آب وارد مدار رادياتورها 
شود.

۸  ــ رادياتورها را توسط شير هواگيری روی آنها، هواگيری 
می کنيم.

را  پرکن  شير  برسد  بار   ۱/۵ به  سيستم  فشار  وقتی  ۹ــ 
می بنديم.

۱۰ــ دستگاه در وضعيت گرمايش قرار می دهيم و اجازه 
می دهيم دستگاه کار خود را آغاز نمايد.

اگر شير پرکن باز بماند و فشار به بالاتر از ۳ بار برسد شير 
اطمينان باز می شود و آب اضافی سيستم را تخليه می کند در اين 
حالت شير پرکن را بسته توسط شير تخليه موجود در زير دستگاه، 

فشار داخل سيستم را کاهش می دهيم تا فشار به ۱/۵ بار برسد.


