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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

4-11- ابزار و تجهيزات مورد نياز اين واحد كار را نام ببريد. ...........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

5-11- مواد لازم جهت اجراي اين واحد كار را بنويسيد. .................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

6-11- نكات ايمني و بهداشتي اين واحد كار را بنويسيد. ...............................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

7-11- مراحل انجام كار عملي را به طور كامل توضيح دهيد. .........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

8-11- تذكرات و راهنمايي هاي هنرآموزان محترم را حين و پس از پايان كار عملي بنويسيد. ...............................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

9-11- در مراحل انجام و پايان اين واحد كار چه عيوبي را مشاهده نموديد. با ذكر علت نحوه رفع اين عيوب را 

شرح دهيد. .....................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

10-11- نتيجه گيري از اين واحد كار را بنويسيد. ............................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

11-11- نظرات و پيشنهادات خود را در ارتباط با اين واحد كار و نحوه اجراي بهتر آن را بنويسيد. ......................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

12-11- به سؤالات زير پاسخ دهيد:

- تأثير مس در آلياژ آلومينيم – مس چيست؟....................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

- خواص ريخته گري آلياژهاي آلومينيم – مس را بنويسيد. ...........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- به چه علت بايد در ريخته گري آلياژهاي آلومينيم – مس، از مبرد استفاده كرد. ......................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- براي گاززدايي آلياژهاي آلومينيم – مس از چه موادي استفاده مي شود؟ نحوه گاززدايي را توضيح دهيد. نحوه 

گاززدايي را توضيح دهيد. ............................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- به چه منظور در ريخته گري آلياژهاي آلومينيم – مس از جوانه زا استفاده مي شود. ..............................................

...........................................................................................................................................................................................................

- مواد جوانه زا را نام ببريد. .....................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- عمليات حرارتي آلياژ ريختگي آلومينيم – مس به چه منظور صورت مي گيرد؟. ....................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- كاربرد آلياژهاي آلومينيم – مس را بنويسيد. .................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- چرا در تهيه آلياژ آلومينيم – مس، مس به صورت خالص استفاده نمي شود. ...........................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- هاردنرهاي مورد استفاده براي تهيه اين آلياژ را نام ببريد. .............................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- فلاكس پوششي به چه منظور براي تهيه آلياژ آلومينيم – مس اضافه مي شوند؟......................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- براي تهيه  آلياژ آلومينيم – مس با تركيب 5 درصد، 50 كيلوگرم آلومينيم استفاده شده است، مطلوب است 

مقدار هاردنر 50-50 مورد استفاده؟...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- آلياژ تيتانيم – برُ – آلومينيم به چه صورت هايي براي عمليات جوانه زايي آلياژ آلومينيم – مس استفاده 

مي شود. ...........................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- مطلوب است محاسبه جرم حجمي آلياژ آلومينيم، 8 درصد مس؟..............................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

13-11- نام لاتين قطعه نشان داده شده را بنويسيد.
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14-11- جمله زير را به فارسی روان ترجمه كنيد.

However  ,except  for  alloys  with  silicon  ,they  generally  have  low  resistance  to 

wear  and  abrasion  .Aluminum-base  alloys  have  many  applications  ,including  

architectural and decorative use .Engine blocks of some automobiles are made of 

aluminum-alloy castings.

.....................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

15-11- منابع و مراجع مورد استفاده جهت تنظيم گزارش كار فعاليت كارگاهی را بنويسيد. ................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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16-11- جدول ارزشيابی

جدول ارزشيابي واحد كار شماره 11

نام و امضای هنرآموزنمره كسب شدهنمره پيشنهاديعنوانرديف

2نظم و انضباط1

2مشاركت و همكاري2

2رعايت نكات ايمني و بهداشتي3

4
ابزار  از  صحيح  استفاده 

1وتجهيزات

رعايت كامل اصول انجام كار و 5
2سرعت عمل

1ارائه محصول )قطعه( سالم 6

كار، 7 گزارش  صحيح  تنظيم 
4تميزي و خوانا بودن آن

8
به  كامل  و  صحيح  پاسخ 

5سؤالات

1استفاده از منابع و مراجع9

20جمع نمرات10
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گزارش كار فعاليت كارگاهي

واحد كار شماره 12 :

)Cu-Zn(  آلياژسازي، آلياژ برنج قرمز

نام و نام خانوادگي: ........................................نام هنرآموزان: .................................نام هنرستان: ...................................

تاريخ اجرا: ...........................زمان شروع كار: ......................زمان پايان كار: .......................رشته: ...................................

1-12- هدف كلي واحد كار را بنويسيد. ............................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

2-12- مقدمه )خلاصه ای از مباحث تئوري اين واحد كار را بنويسيد(. ........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

3-12- مطالب و راهنمايي هاي هنرآموزان محترم را قبل از شروع كار بنويسيد. ........................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

4-12- ابزار و تجهيزات مورد نياز اين واحد كار را نام ببريد. ...........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

5-12- مواد لازم جهت اجراي اين واحد كار را بنويسيد. .................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

6-12- نكات ايمني و بهداشتي اين واحد كار را بنويسيد. ...............................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

7-12- مراحل انجام كار عملي را به طور كامل توضيح دهيد. .........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

8-12- تذكرات و راهنمايي هاي هنرآموزان محترم را حين و پس از پايان كار عملي بنويسيد. ...............................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

9-12- در مراحل انجام و پايان اين واحد كار چه عيوبي را مشاهده نموديد. با ذكر علت نحوه رفع اين عيوب را 

شرح دهيد. .....................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

10-12- نتيجه گيري از اين واحد كار را بنويسيد. ............................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

11-12- نظرات و پيشنهادات خود را در ارتباط با اين واحد كار و نحوه اجراي بهتر آن را بنويسيد. ......................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

12-12- به سؤالات زير پاسخ دهيد:

- مشخصات و خواص مس را بنويسيد. ................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- كاربرد مس و آلياژهاي آن را بنويسيد. .............................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- محدوديت ريخته گري مس خالص را بنويسيد. ...............................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- آلياژهاي مهم مس را نام ببريد. ..........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- وجود روي در برنج سبب چه تغييراتي در خواص مس مي شود. ................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- انواع برنج را نام ببريد. ...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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- تركيب برنج قرمز را بنويسيد. چرا به اين نام معروف است. ...........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- خواص برنج قرمز را توضيح دهيد. .....................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- برنج قرمز چه كاربردهايي دارد. ..........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- به چه علت اضافه نمودن روي به مذاب مس بايد در مكاني صورت گيرد كه مجهز به هواكش و هود باشد. .......

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- براي تهيه 100 كيلوگرم آلياژ برنج قرمز با تركيب 15 درصد روي، چه مقدار مس و روي لازم است؟ )از 

اتلافات صرف نظر شود(. ..............................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- براي تهيه 80 كيلوگرم آلياژ برنج قرمز با تركيب 10 درصد روي، چه مقدار مس و روي لازم است. در صورتي 

كه اتلافات مس و روي به ترتيب 2 و 5 درصد باشد. ...............................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- مهم ترين ماده اكسيژن زدا در ريخته گري آلياژهاي مس چيست؟ چگونه به مذاب اضافه مي شود؟...................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- براي اكسيژن زدايي 70 كيلوگرم مس چه مقدار فسفر مس 15 درصد مورد نياز است. )در صورتي كه مقدار 

فسفر مورد نياز براي اكسيژن زدايي 0/04 درصد باشد(. .......................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- از چه موادي به عنوان فلاكس پوششي در تهيه آلياژهاي مس استفاده مي شود. ....................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- روي چه زماني و به چه صورت به مذاب مس اضافه مي شود؟ چرا؟............................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

13-12- نام لاتين ابزار نشان داده شده را بنويسيد.

14-12- جمله زير را به فارسی روان ترجمه كنيد.

Copper-base  alloys  have  the  advantages  of  good  electrical  and  thermal 

conductivity  ,corrosion  resistance  ,nontoxicity  ,and  wear  properties  suitable  for 

bearing materials .Mechanical properties and fluidity are influenced by the alloying 

elements.

.....................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................
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15-12- منابع و مراجع مورد استفاده جهت تنظيم گزارش كار فعاليت كارگاهی را بنويسيد. ................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

16-12- جدول ارزشيابی

جدول ارزشيابي واحد كار شماره 12

نام و امضای هنرآموزنمره كسب شدهنمره پيشنهاديعنوانرديف

2نظم و انضباط1

1مشاركت و همكاري2

و 3 ايمني  نكات  رعايت 
2بهداشتي

4
ابزار  از  صحيح  استفاده 

2وتجهيزات

رعايت كامل اصول انجام كار و 5
2سرعت عمل

1ارائه محصول )قطعه( سالم 6

كار، 7 گزارش  صحيح  تنظيم 
4تميزي و خوانا بودن آن

به 8 كامل  و  صحيح  پاسخ 
5سؤالات

1استفاده از منابع و مراجع9

20جمع نمرات10
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گزارش كار فعاليت كارگاهي

واحد كار شماره 13 :

)Cu-Zn( آلياژسازي، آلياژ برنج زرد

نام و نام خانوادگي: ........................................نام هنرآموزان: .................................نام هنرستان: ...................................

تاريخ اجرا: ...........................زمان شروع كار: ......................زمان پايان كار: .......................رشته: ...................................

1-13- هدف كلي واحد كار را بنويسيد. ..............................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

2-13- مقدمه )خلاصه ای از مباحث تئوري اين واحد كار را بنويسيد(. ........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

3-13- مطالب و راهنمايي هاي هنرآموزان محترم را قبل از شروع كار بنويسيد. ........................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

4-13- ابزار و تجهيزات مورد نياز اين واحد كار را نام ببريد. ...........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

5-13- مواد لازم جهت اجراي اين واحد كار را بنويسيد. .................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

6-13- نكات ايمني و بهداشتي اين واحد كار را بنويسيد. ...............................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

7-13- مراحل انجام كار عملي را به طور كامل توضيح دهيد. .........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

8-13- تذكرات و راهنمايي هاي هنرآموزان محترم را حين و پس از پايان كار عملي بنويسيد. .............................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................

9-13- در مراحل انجام و پايان اين واحد كار چه عيوبي را مشاهده نموديد. با ذكر علت نحوه رفع اين عيوب را 

شرح دهيد. .....................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

10-13- نتيجه گيري از اين واحد كار را بنويسيد. ............................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

11-13- نظرات و پيشنهادات خود را در ارتباط با اين واحد كار و نحوه اجراي بهتر آن را بنويسيد. ......................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

12-13- به سؤالات زير پاسخ دهيد:

- تركيب آلياژهاي برنج زرد را نوشته تفاوت آنرا با برنج قرمز بنويسيد. .........................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- خواص آلياژهاي برنج زرد را بنويسيد. ...............................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- كاربردهاي برنج زرد را بنويسيد. ........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- شارژ مورد نياز براي تهيه 80 كيلوگرم آلياژ برنج زرد با تركيب 45 درصد روي را بدون در نظر گرفتن اتلافات 

محاسبه كنيد. ................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- شارژ مورد نياز براي تهيه 60 كيلوگرم آلياژ برنج زرد با تركيب 35 درصد روي را با در نظر گرفتن اتلافات مس 

و روي به ترتيب 1/5 درصدو 5 درصد را محاسبه كنيد. ........................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- براي اكسيژن زدايي 90 كيلوگرم آلياژ برنج 40 درصد روي چه مقدار فسفر مس 15 درصد استفاده مي شود. 

در صورتي كه مقدار فسفر مورد نياز براي اكسيژن زدايي 0/03 درصد باشد. ....................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- آيا مي توان اكسيژن زدايي را بعداز اضافه نمودن فلاكس پوششي انجام داد؟ چرا؟..................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- آيا براي تهيه آلياژ برنج مي توان مس و روي را هم زمان در بوته ذوب نمود؟ علت را شرح دهيد ........................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

13-13- نام لاتين ابزار نشان داده شده را بنويسيد.
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14-13- جمله زير را به فارسی روان ترجمه كنيد.

Fluxes  are  inorganic  compounds  ,such  as  limestone  and  dolomite  ,and  may 

include secondary fluxes ,such as sodium carbonate and calcium fluoride) for cast 

iron and borax-silica mixtures( for copper alloys.

.....................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

15-13- منابع و مراجع مورد استفاده جهت تنظيم گزارش كار فعاليت كارگاهی را بنويسيد. ................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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16-13- جدول ارزشيابی

جدول ارزشيابي واحد كار شماره 13

نام و امضای هنرآموزنمره كسب شدهنمره پيشنهاديعنوانرديف

2نظم و انضباط1

2مشاركت و همكاري2

1رعايت نكات ايمني و بهداشتي3

4
ابزار   از  صحيح  استفاده 

2تجهيزات

رعايت كامل اصول انجام كار و 5
2سرعت عمل

1ارائه محصول )قطعه( سالم 6

كار، 7 گزارش  صحيح  تنظيم 
4تميزي و خوانا بودن آن

به 8 كامل  و  صحيح  پاسخ 
5سؤالات

1استفاده از منابع و مراجع9

20جمع نمرات10
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گزارش كار فعاليت كارگاهي

واحد كار شماره 14 :

)Cu-Sn( )آلياژسازي، آلياژ برنز قلع )مفرغ

نام و نام خانوادگي: ........................................نام هنرآموزان: .................................نام هنرستان: ...................................

تاريخ اجرا: ...........................زمان شروع كار: ......................زمان پايان كار: .......................رشته: ...................................

1-14- هدف كلي واحد كار را بنويسيد. ..............................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

2-14- مقدمه )خلاصه ای از مباحث تئوري اين واحد كار را بنويسيد(. ........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

3-14- مطالب و راهنمايي هاي هنرآموزان محترم را قبل از شروع كار بنويسيد. ........................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

4-14- ابزار و تجهيزات مورد نياز اين واحد كار را نام ببريد. ...........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

5-14- مواد لازم جهت اجراي اين واحد كار را بنويسيد. .................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

6-14- نكات ايمني و بهداشتي اين واحد كار را بنويسيد. ...............................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

7-14- مراحل انجام كار عملي را به طور كامل توضيح دهيد. .........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

8-14- تذكرات و راهنمايي هاي هنرآموزان محترم را حين و پس از پايان كار عملي بنويسيد. ...............................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

9-14- در مراحل انجام و پايان اين واحد كار چه عيوبي را مشاهده نموديد. با ذكر علت نحوه رفع اين عيوب را 

شرح دهيد. .....................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

10-14- نتيجه گيري از اين واحد كار را بنويسيد. ............................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

11-14- نظرات و پيشنهادات خود را در ارتباط با اين واحد كار و نحوه اجراي بهتر آن را بنويسيد. ......................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

12-14- به سؤالات زير پاسخ دهيد:

- تركيب آلياژ برنز قلع را بنويسيد. .......................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- قلع موجب بهبود كدام خواص آلياژ مس مي گردد. ........................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- كاربردهاي برنز قلع را بنويسيد. .........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- ميزان اتلافات مس و قلع در هنگام ذوب در كوره بوته اي را بنويسيد. ........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

اتلافات  احتساب  بدون  را  قلع  تركيب 12 درصد  با  قلع  برنز  آلياژ  تهيه 75 كيلوگرم  براي  نياز  - شارژ مورد 

كنيد.................................................................................................................................................................................. محاسبه 

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- شارژ مورد نياز براي تهيه 95 كيلوگرم آلياژ برنز قلع با تركيب 8 درصد قلع را با احتساب اتلافات مس و قلع به 



131

ترتيب 0/5 و 1/2 درصد محاسبه كنيد. ....................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- براي اكسيژن زدايي 150 كيلوگرم آلياژ برنز قلع 5 درصد، چه مقدار فسفر مس 15 درصد استفاده مي شود. 

در صورتي كه مقدار فسفر مورد نياز براي اكسيژن زدايي 0/04 درصد باشد. ....................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- دليل اضافه نمودن خرده شيشه يا براكس به همراه شمش مس در بوته چيست؟ توضيح دهيد. .........................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- نحوه اضافه نمودن قلع در مس مذاب چگونه است. ........................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- آيا مي توان مس و قلع را همزمان ذوب نمود؟ علت را توضيح دهيد. .........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- آلياژ برنز قلع و برنج چگونه از يكديگر تشخيص داده مي شود. ...................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- براي افزايش قابليت ماشين كاري آلياژ برنز قلع چه بايد كرد. .....................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

13-14- نام لاتين ابزار نشان داده شده را بنويسيد.
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14-14- جمله زير را به فارسی روان ترجمه كنيد.

If the melting points are too high ,the alloying elements do not mix readily with 

the low-melting-point metals .In this case ,master alloys ,or hardeners ,are used.

.....................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

15-14- منابع و مراجع مورد استفاده جهت تنظيم گزارش كار فعاليت كارگاهی را بنويسيد. ................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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16-14- جدول ارزشيابی

جدول ارزشيابي واحد كار شماره 14

نام و امضای هنرآموزنمره كسب شدهنمره پيشنهاديعنوانرديف

2نظم و انضباط1

1مشاركت و همكاري2

2رعايت نكات ايمني و بهداشتي3

4
ابزار   از  صحيح  استفاده 

2تجهيزات

رعايت كامل اصول انجام كار و 5
2سرعت عمل

1ارائه محصول )قطعه( سالم 6

كار، 7 گزارش  صحيح  تنظيم 
4تميزي و خوانا بودن آن

8
به  كامل  و  صحيح  پاسخ 

5سؤالات

1استفاده از منابع و مراجع9

20جمع نمرات10
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گزارش كار فعاليت كارگاهي

واحد كار شماره 15 :

)Cu-Al( آلياژسازي، آلياژ برنز آلومينيم

نام و نام خانوادگي: ........................................نام هنرآموزان: .................................نام هنرستان: ...................................

تاريخ اجرا: ...........................زمان شروع كار: ......................زمان پايان كار: .......................رشته: ...................................

1-15- هدف كلي واحد كار را بنويسيد. ..............................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

2-15- مقدمه )خلاصه ای از مباحث تئوري اين واحد كار را بنويسيد(. ........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

3-15- مطالب و راهنمايي هاي هنرآموزان محترم را قبل از شروع كار بنويسيد. ........................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................



136

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

4-15- ابزار و تجهيزات مورد نياز اين واحد كار را نام ببريد. ...........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

5-15- مواد لازم جهت اجراي اين واحد كار را بنويسيد. .................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

6-15- نكات ايمني و بهداشتي اين واحد كار را بنويسيد. ...............................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

7-15- مراحل انجام كار عملي را به طور كامل توضيح دهيد. .........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

8-15- تذكرات و راهنمايي هاي هنرآموزان محترم را حين و پس از پايان كار عملي بنويسيد. ...............................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

9-15- در مراحل انجام و پايان اين واحد كار چه عيوبي را مشاهده نموديد. با ذكر علت نحوه رفع اين عيوب را 

شرح دهيد. .....................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

10-15- نتيجه گيري از اين واحد كار را بنويسيد. ............................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

11-15- نظرات و پيشنهادات خود را در ارتباط با اين واحد كار و نحوه اجراي بهتر آن را بنويسيد. ......................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

12-15- به سؤالات زير پاسخ دهيد:

- مشخصات آلياژ برنز آلومينيم را بنويسيد. ...........................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

- اضافه نمودن آلومينيم در مذاب مس چه تأثيري در خواص مس دارد. ......................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- كاربرد آلياژهاي برنز آلومينيم را بنويسيد. .......................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- آهن چه تأثيري در خواص آلياژ برنز آلومينيم دارد. ........................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- تأثير افزودن كُرم در آلياژهاي مس – آلومينيم چيست؟................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- منگنز و منيزيم به چه منظور به آلياژ مس – آلومينيم اضافه مي شود. ......................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- سرب چه تأثيري در خواص آلياژ مس – آلومينيم دارد. ................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- شارژ مورد نياز براي تهيه 200 كيلوگرم آلياژ برنز آلومينيم با تركيب 12 درصد آلومينيم را محاسبه كنيد. ......
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- شارژ مورد نياز براي تهيه 140 كيلوگرم آلياژ برنز آلومينيم با تركيب 8 د رصد آلومينيم را با احتساب اتلافات 

مس و آلومينيم به ترتيب 1/2 و 1/8 درصد محاسبه كنيد. ...................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- به چه علت براي تهيه آلياژهاي مس خرده شيشه يا براكس را به همراه شمش مس اضافه مي كنند. .................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- به چه منظور آلومينيم را در دو مرحله به مس اضافه مي كنند. توضيح دهيد. .........................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

- به چه علت آلياژهاي آلومينيم برنز را گاززدايي مي كنند. ...........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- از چه تركيباتي براي گاززدايي آلياژهاي آلومينيم برنز استفاده مي شود. ....................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- آلياژ برنز آلومينيم در صنعت جايگزين كدام آلياژهاي مس شده علت را بنويسيد. .................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- شمش هاي برنج،  برنز قلع و برنز آلومينيم چگونه از يكديگر تشخيص داده مي شود. ............................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

13-15- نام لاتين ابزار نشان داده شده را بنويسيد.
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14-15- جمله زير را به فارسی روان ترجمه كنيد.

In order to protect the surface of the molten metal against atmospheric reaction 

and contamination ,and to refine the melt ,is must be insulated against heat loss. 

This is usually done by covering the surface or mixing the melt with compounds 

that form a slag.

.....................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

15-15- منابع و مراجع مورد استفاده جهت تنظيم گزارش كار فعاليت كارگاهی را بنويسيد. ................................



143

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

16-15- جدول ارزشيابی

جدول ارزشيابي واحد كار شماره 15

نمره كسب نمره پيشنهاديعنوانرديف
نام و امضای هنرآموزشده

2نظم و انضباط1

1مشاركت و همكاري2

3
و  ايمني  نكات  رعايت 

2بهداشتي

4
ابزار   از  صحيح  استفاده 

1تجهيزات

انجام 5 اصول  كامل  رعايت 
3كار و سرعت عمل

1ارائه محصول )قطعه( سالم 6

تنظيم صحيح گزارش كار، 7
4تميزي و خوانا بودن آن

به 8 كامل  و  صحيح  پاسخ 
5سؤالات

1استفاده از منابع و مراجع9

20جمع نمرات10
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گزارش كار فعاليت كارگاهي

واحد كار شماره 16 :

ساخت مدل هاي صفحه اي

نام و نام خانوادگي: ........................................نام هنرآموزان: .................................نام هنرستان: ...................................

تاريخ اجرا: ...........................زمان شروع كار: ......................زمان پايان كار: .......................رشته: ...................................

1-16- هدف كلي واحد كار را بنويسيد. ..............................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

2-16- مقدمه )خلاصه ای از مباحث تئوري اين واحد كار را بنويسيد(. ........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

3-16- مطالب و راهنمايي هاي هنرآموزان محترم را قبل از شروع كار بنويسيد. ........................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

4-16- ابزار و تجهيزات مورد نياز اين واحد كار را نام ببريد. ...........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

5-16- مواد لازم جهت اجراي اين واحد كار را بنويسيد. ..................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

6-16- نكات ايمني و بهداشتي اين واحد كار را بنويسيد. ...............................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

7-16- مراحل انجام كار عملي را به طور كامل توضيح دهيد. .........................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

8-16- تذكرات و راهنمايي هاي هنرآموزان محترم را حين و پس از پايان كار عملي بنويسيد. ...............................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

9-16- در مراحل انجام و پايان اين واحد كار چه عيوبي را مشاهده نموديد. با ذكر علت نحوه رفع اين عيوب را 

شرح دهيد. .....................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

10-16- نتيجه گيري از اين واحد كار را بنويسيد. .............................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

11-16- نظرات و پيشنهادات خود را در ارتباط با اين واحد كار و نحوه اجراي بهتر آن را بنويسيد. ......................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

12-16- به سؤالات زير پاسخ دهيد:

- مدل هاي صفحه اي را شرح دهيد. ...................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- به چه منظور از مدل هاي صفحه اي استفاده مي شود. .................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- در مدل هاي صفحه اي علاوه بر مدل، چه اجزايي بر روي صفحه تعبيه مي شود. ....................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- انواع مدل هاي صفحه اي را نام ببريد. ...............................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- نحوه مونتاژ مدل ها را روي صفحه توضيح دهيد. ...........................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- در چه صورت مدل هاي صفحه اي از طريق ريخته گري ساخته مي شود. ..................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- مزاياي استفاده از مدل هاي صفحه اي را بنويسيد. .......................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- براي ساخت مدل هاي صفحه اي، در مدل اوليه چه انقباض منظور مي شود؟ علت را توضيح دهيد. .................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- در هنگام قالب گيري جهت ساخت مدل صفحه اي براي جلوگيري از بيرون زدن احتمالي مذاب چه بايد كرد. .

...........................................................................................................................................................................................................

- پس از ريخته گري روي مدل صفحه اي ريخته شده چه عمليات صورت مي گيرد. توضيح دهيد. .......................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- آيا مدل صفحه اي ساخته شده را مي توان در هر درجه اي قالب گيري نمود؟ علت را توضيح دهيد. ..................

...........................................................................................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................................................................................

- آيا مدل هاي ماهيچه دار را مي توان به صورت صفحه اي تهيه نمود. .........................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

- از مدل هاي صفحه اي، دو صفحه اي در چه مواردي استفاده مي شود. ....................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

13-16- نام لاتين ابزار نشان داده شده را بنويسيد.

14-16- جمله زير را به فارسی روان ترجمه كنيد.

Mach-plate patterns are a popular type of mounted pattern in which two – piece 

patterns are constructed by  securing each half of one or more split patterns to the  

opposite sides of a single plate . In such constructions , the gating system can be 


