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زاويه يابى
فصل 
دوم
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تاريخ انجام عمليات: تاريخ انجام عمليات:اسامى افراد گروه:      اسامى افراد گروه:     

با راهنمايى هنرآموز خود يك دوربين زاويه ياب آنالوگ را روى سه پايه نصب كرده 
و اجزاى آن را شناسايى كنيد.

فعالـيت عمـلى  2-1 :       آشنايى با ساختار زاويه ياب آنالوگ و اجزاى آن

وسايل مورد نياز:

بررسى و شناسايى:

مقدمه:
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مشكلات حين كار:

نماى دستگاه:

نتيجه و جمع بندى:
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تاريخ انجام عمليات: تاريخ انجام عمليات:اسامى افراد گروه:      اسامى افراد گروه:     

يك دوربين زاويه ياب ديجيتالى را بر روى سه پايه نصب كرده و با راهنمايى هنرآموز خود ساختار 
آن و كاربرد كليدهاى آن را شناسايى كنيد.

در ادامه دوربين زاويه ياب ديجيتالى را با دوربين زاويه ياب آنالوگ مقايسه كنيد.

فعالـيت عمـلى  2-2 :        ساختار و كاربرد كليدهاى  دوربين زاويه ياب ديجيتال

وسايل مورد نياز:

بررسى و شناسايى:

مقدمه:
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نماى دستگاه:



24
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مشكلات حين كار:

نتيجه و جمع بندى:

جدول مقايسه دوربين هاى زاويه ياب 

زاويه ياب ديجيتال زاويه ياب آنالوگ موارد مقايسه

شكل ظاهرى

دقت

سرعت كار

. . .
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تاريخ انجام عمليات: تاريخ انجام عمليات:اسامى افراد گروه:      اسامى افراد گروه:     

پس از ميخ كوبى و ايجاد يك نقطه ى ايستگاهى در محوطه ى هنرستان، با راهنمايى هنرآموز خود، 
دوربين زاويه ياب را بر روى اين نقطه، مستقر كنيد.

استقرار دوربين را چندين بار تكرار كرده و در هر بار مدت زمان انجام اين كار را يادداشت نماييد. 
با تمرين مكرر سعى كنيد اين كار را در حداقل زمان ممكن و با دقت بالا انجام دهيد.

فعالـيت عمـلى  2-3 :       استقرار دوربين زاويه ياب ديجيتالى

وسايل مورد نياز:

روش انجام كار:

مقدمه:
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مشكلات حين كار:

نماى كار:

نتيجه و جمع بندى:

جدول زمان استقرار زاويه ياب 

زاويه ياب ديجيتال زاويه ياب آنالوگ نوبت

اول

دوم

سوم

چهارم

پنجم
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تاريخ انجام عمليات: تاريخ انجام عمليات:اسامى افراد گروه:      اسامى افراد گروه:     

پس از استقرار دوربين بر روى نقطه اى مشخص در محوطه ى هنرستان، روى چند نقطه ى دلخواه 
و در فاصله هاى متفاوت از دوربين، ژالن مستقر كنيد. سپس به اين امتدادها نشانه روى كرده و 

عدد لمب افقى را براى هر امتداد قرائت و يادداشت نماييد.

فعالـيت عمـلى  2-4 :       نشانه روى و قرائت با زاويه ياب

وسايل مورد نياز:

روش انجام كار:

مقدمه:
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شرح محاسبات:

مشكلات حين كار:

نتيجه و جمع بندى:

جدول قرائت امتداد

ايستگاه امتداد نشانه روى عدد قرائت شده لمب افقى كروكى و ملاحظات

S
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تاريخ انجام عمليات: تاريخ انجام عمليات:اسامى افراد گروه:      اسامى افراد گروه:     

سه نقطه ى رأس يك مثلث نامشخص را به اضلاع حداقل 50 متر توسط ميخ فلزى در محوطه ى 
هنرستان مشخص كنيد. 

جدول  يك  در  و  كرده  اندازه گيرى  را  مثلث  اين  رئوس  زواياى  زاويه ياب،  از  استفاده  با  سپس 
يادداشت نماييد.

فعالـيت عمـلى  2-5 :        اندازه گيرى زاويه ى افقى با زاويه ياب ديجيتال

وسايل مورد نياز:

روش انجام كار:

مقدمه:
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شرح محاسبات:

مشكلات حين كار:

نتيجه و جمع بندى:

جدول قرائت امتداد

ايستگاه امتداد نشانه روى عدد لمب افقى زاويه كروكى و ملاحظات
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تاريخ انجام عمليات: تاريخ انجام عمليات:اسامى افراد گروه:      اسامى افراد گروه:     

زواياى افقى مثلث گفته شده در فعاليت قبل را، اين بار با روش كوپل اندازه گيرى كرده و نتايج را 
در يك جدول يادداشت نماييد. 

سپس نتايج حاصل را با جدول فعاليت عملى قبل مقايسه نماييد.

فعالـيت عمـلى  2-6 :        اندازه گيرى زاويه افقى با زاويه ياب ديجيتال  به روش كوپل

وسايل مورد نياز:

روش انجام كار:

مقدمه:
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شرح محاسبات:

مشكلات حين كار:

نتيجه و جمع بندى:

جدول قرائت زاويه افقى به روش كوپل

ايستگاه نقاط نشانه روى حالت دايره به چپ حالت دايره به راست ميانگين زاويه كروكى و ملاحظات

جدول مقايسه قرائت زاويه افقى
ايستگاه مقدار زاويه به روش ساده مقدار زاويه به روش كوپل مقايسه كروكى و ملاحظات
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تاريخ انجام عمليات: تاريخ انجام عمليات:اسامى افراد گروه:      اسامى افراد گروه:     

يك پنج ضلعى غير منتظم با اضلاع بلند را در روى زمين مشخص كرده و پس از ميخ كوبى نقاط 
رئوس آن، با استقرار زاويه ياب در روى اين نقاط، زواياى افقى آن را به روش كوپل قرائت و در 

جدول قرائت زاويه يادداشت نماييد.

فعالـيت عمـلى  2-7 :        قرائت زاويه ى افقى به روش كوپل وثبت آن در جدول قرائت زاويه

وسايل مورد نياز:

روش انجام كار:

مقدمه:



35

شرح محاسبات:

مشكلات حين كار:

كروكى كلى:

نتيجه و جمع بندى:
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برگ قرائت زاويه به روش كوپل
اجرا كننده: ايستگاه: منطقه و نوع عمليات:

تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى
حالت

دايره به چپ 
حالت

دايره به راست  ميانگين زاويه افقى نتيجه زاويه

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم
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برگ قرائت زاويه به روش كوپل

اجرا كننده: ايستگاه: منطقه و نوع عمليات:
تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى
حالت

دايره به چپ 
حالت

دايره به راست  ميانگين زاويه افقى نتيجه زاويه

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم
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برگ قرائت زاويه به روش كوپل
اجرا كننده: ايستگاه: منطقه و نوع عمليات:

تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى
حالت

دايره به چپ 
حالت

دايره به راست  ميانگين زاويه افقى نتيجه زاويه

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم
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برگ قرائت زاويه به روش كوپل

اجرا كننده: ايستگاه: منطقه و نوع عمليات:
تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى
حالت

دايره به چپ 
حالت

دايره به راست  ميانگين زاويه افقى نتيجه زاويه

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم
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برگ قرائت زاويه به روش كوپل
اجرا كننده: ايستگاه: منطقه و نوع عمليات:

تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى
حالت

دايره به چپ 
حالت

دايره به راست  ميانگين زاويه افقى نتيجه زاويه

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم
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تاريخ انجام عمليات: تاريخ انجام عمليات:اسامى افراد گروه:      اسامى افراد گروه:     

پس از استقرار زاويه ياب بر روى يك نقطه ى مشخص در محوطه ى هنرستان، زاويه ى قائم چند 
نقطه ى مشخص در اطراف ايستگاه استقرارتان را قرائت و در جدولى يادداشت نماييد.

فعالـيت عمـلى  2-8 :        اندازه گيرى زاويه ى قائم (زنيتى) با زاويه ياب

وسايل مورد نياز:

روش انجام كار:

مقدمه:
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مشكلات حين كار:

نتيجه و جمع بندى:

جدول قرائت زاويه قائم

ايستگاه نقاط نشانه روى زاويه قائم كروكى و ملاحظات

ارتفاع دوربين:
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تاريخ انجام عمليات: تاريخ انجام عمليات:اسامى افراد گروه:      اسامى افراد گروه:     

زاويه ى قائمِ نقاط فعاليت قبلى را به روش كوپل مشاهده كرده و در جدولى يادداشت كنيد.
پس از محاسبه ى مقدار زاويه ى قائم، آن ها را با مقاديرى كه از فعاليت قبلى به دست آورده ايد 

مقايسه كنيد. 
كدام روش صحت و دقتِ بيشترى دارد؟

فعالـيت عمـلى  2-9 :       اندازه گيرى زاويه ى قائم (زنيتى) با زاويه ياب به روش كوپل

وسايل مورد نياز:

روش انجام كار:

مقدمه:
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مشكلات حين كار:

نتيجه و جمع بندى:

جدول قرائت زاويه قائم به روش كوپل

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى

 حالت

دايره به چپ

 حالت

دايره به راست
زاويه قائم كروكى و ملاحظات

ارتفاع دوربين:
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تاريخ انجام عمليات: تاريخ انجام عمليات:اسامى افراد گروه:      اسامى افراد گروه:     

يك پنج ضلعى غير منتظم با اضلاع حداقل 50 متر روى زمين به وسيله ى ميخ كوبى مشخص كرده و سپس عمليات زير را انجام دهيد:
1- ترازيابى نقاط رئوس اين چند ضلعى به روش تدريجى و رفت و برگشت (از يك بنچ مارك در صورت امكان)؛

2- شبكه بندى اين پنج ضلعى به اضلاع 5 مترى و ترازيابى كليه ى نقاطِ شبكه؛ 
3- اندازه گيرى زواياى افقى و قائم اين پنج ضلعى در دو كوپل و ثبت آن در جدول زاويه؛ 

4- اندازه گيرى طول اضلاع به روش الكترونيكى با استفاده از توتال استيشن به صورت رفت و برگشت؛
5- محاسبه ى كليه ى طول ها و زوايا و همچنين حجم عمليات خاكى و ترسيم نقشه منحنى تراز زمين مورد نظر. 

فعالـيت پايانى

وسايل مورد نياز:

روش انجام كار:

مقدمه:
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شرح محاسبات:

كروكى كلى:
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مشكلات حين كار:

نتيجه و جمع بندى:
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174

دو روش اول، به دليل سختى ها و مشكلات انجام آن ها و هم چنين نياز كمتر، عملاً 
انجام نمى گيرند. ولى روش سوم، يعنى قرائت سه تار رتيكول كه يك روش سريع و دقيق و 
كاربردى است، بيش تر مورد استفاده نقشه برداران قرار مى گيرد. به همين منظور، جدولى براى 

آن تهيه شده است كه در زير مشاهده مى كنيد.

جدول 13 - 1 . جدول مشاهدات ترازيابى درجه ى سه

ن � 112 جلد ���-قشه بر�����ستو��لعمل ها� همسا

سهمشاهد�� تر��يابي  Page No ..............� صفحهشما� ��جه

:به ��: � نو� عمليا� موسسه �جر�:منطقه
To كنند� From Area and 

operation type 
:تا�يخ :عامل � نو� �ستگا�  Executor:شما��

org.  Date  Observer  Instrument No. 
 قر�ئت تا� قر�ئت تا� قر�ئت قر�ئت �يستگا�

Station پائين تا� �سط تا� �سط � � پائين بالا  بالا

 عقب جلو عقب

 فاصله
 عقب

 جلو

 فاصله
 جلو

 ملاحظا�

 فاصله كل جمع صفحه
 جمع كل

�ختلا�
 ��تفا�

نقاط

جدول استاندارد مشاهدات ترازيابى تدريجى درجه سه

رفترفترفت
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174

دو روش اول، به دليل سختى ها و مشكلات انجام آن ها و هم چنين نياز كمتر، عملاً 
انجام نمى گيرند. ولى روش سوم، يعنى قرائت سه تار رتيكول كه يك روش سريع و دقيق و 
كاربردى است، بيش تر مورد استفاده نقشه برداران قرار مى گيرد. به همين منظور، جدولى براى 

آن تهيه شده است كه در زير مشاهده مى كنيد.

جدول 13 - 1 . جدول مشاهدات ترازيابى درجه ى سه

ن � 112 جلد ���-قشه بر�����ستو��لعمل ها� همسا

سهمشاهد�� تر��يابي  Page No ..............� صفحهشما� ��جه

:به ��: � نو� عمليا� موسسه �جر�:منطقه
To كنند� From Area and 

operation type 
:تا�يخ :عامل � نو� �ستگا�  Executor:شما��

org.  Date  Observer  Instrument No. 
 قر�ئت تا� قر�ئت تا� قر�ئت قر�ئت �يستگا�

Station پائين تا� �سط تا� �سط � � پائين بالا  بالا

 عقب جلو عقب

 فاصله
 عقب

 جلو

 فاصله
 جلو

 ملاحظا�

 فاصله كل جمع صفحه
 جمع كل

�ختلا�
 ��تفا�

نقاط

جدول استاندارد مشاهدات ترازيابى تدريجى درجه سه

برگشت
برگشت
برگشت



50

برگ مشاهدات ترازيابى
اجرا كننده: به: از: منطقه و نوع عمليات:

تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

شماره نقاط
No

قرائت عقب
BS

قرائت وسط
IS

قرائت جلو
FS

اختلاف ارتفاع
∆H

ارتفاع
H

تصحيح
c

ارتفاع تصحيح شده
Hc

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم

∑ =
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برگ مشاهدات ترازيابى

اجرا كننده: به: از: منطقه و نوع عمليات:
تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

شماره نقاط
No

قرائت عقب
BS

قرائت وسط
IS

قرائت جلو
FS

اختلاف ارتفاع
∆H

ارتفاع
H

تصحيح
c

ارتفاع تصحيح شده
Hc

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم

∑ =



52

برگ قرائت زاويه به روش كوپل
اجرا كننده: ايستگاه: منطقه و نوع عمليات:

تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى
حالت

دايره به چپ 
حالت

دايره به راست  ميانگين زاويه افقى نتيجه زاويه

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم
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برگ قرائت زاويه به روش كوپل

اجرا كننده: ايستگاه: منطقه و نوع عمليات:
تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى
حالت

دايره به چپ 
حالت

دايره به راست  ميانگين زاويه افقى نتيجه زاويه

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم
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برگ قرائت زاويه به روش كوپل
اجرا كننده: ايستگاه: منطقه و نوع عمليات:

تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى
حالت

دايره به چپ 
حالت

دايره به راست  ميانگين زاويه افقى نتيجه زاويه

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم
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برگ قرائت زاويه به روش كوپل

اجرا كننده: ايستگاه: منطقه و نوع عمليات:
تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى
حالت

دايره به چپ 
حالت

دايره به راست  ميانگين زاويه افقى نتيجه زاويه

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم



56

برگ قرائت زاويه به روش كوپل
اجرا كننده: ايستگاه: منطقه و نوع عمليات:

تاريخ: نويسنده: عامل: نوع و شماره دستگاه:

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى
حالت

دايره به چپ 
حالت

دايره به راست  ميانگين زاويه افقى نتيجه زاويه

ى:
روك

و ك
ت 

سبا
حا

ى م
ند

ع ب
جم



57

جدول قرائت فاصله افقى

ايستگاه
 نقاط

نشانه روى

 حالت

دايره به چپ

 حالت

دايره به راست
زاويه قائم

فاصله مايل

(ميانگين 5 بار)
فاصله افقى

كروكى
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محل ترسيم منحنى ميزان:


