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نقشه کشي  از مهم ترین فعالیت هاي صنعت ساختمان از مرحله ي طراحي تا اجراست. کتاب حاضر به عنوان یك 
»راهنماي عمل«، سعي دارد سطح دانش و مهارت عملي شما هنرجویان گرامي را در این زمینه ارتقا دهد و شما را قادر 
سازد تا در این مرحله از آموزش بتوانید ایده هاي مورد نظر طراحان را در چارچوب نقشه هاي اجرایي سازمان دهي و 

ترسیم کنید و به عنوان یك پروژه ي کامل براي اجرا آماده سازید.
تهیه ي نقشه هاي ساختماني علاوه بر دانش فني با استفاده از دو زبان و سیستم انتقال اطلاعات صور ت مي گیرد:

1. زبان ترسیم و بیانِ اندیشه به وسیله ي شکل و تصویر؛
2. نوشتن و ارائه مطالب در قالب کلمات، اعداد و علائم اختصاری.

آموزش زبان هاي  مذکور و کسب مهارت در استفاده ي درست از آنها را مي توان هدف بعدي  کتاب تلقي  نمود.
 در تدوین کتاب حاضر سعي شده است مطالب به صورت جامع و کاربردي مطرح شود و براي تفهیم بهتر و آسان تر
 حداکثر استفاده از مثال هاي عملي  و تصاویر گویا به عمل آید و با طرح سؤال ها و تمرین هاي  عملي  به آموزش بهتر 
هنرجویان کمك شود. امید است طرح قدم به قدم مطالب پیچیده به همراه اطلاعات فنی، شما را قادر به قرائت و 

ترسیم نقشه هاي  اجرایي ساختمان هاي مسکوني و بناهاي عمومي کوچك بنماید.
براي استفاده ي بهتر از کتاب علاوه بر توجه به راهنمایي هاي معلمان محترم، به نکات زیر نیز توجه کنید:

1.متن را به دقت بخوانید. هیچ قسمت از متن را نخوانده رها نکنید؛ زیرا توضیحات متن، درکِ تصاویر و مطالب را براي شما آسان مي کند.
	2. مثال ها را به دقت بررس��ي کنید. بس��یاري از شما از طریق مشاهده ي دقیقِ نمونه ها و  مثال ها، مسائل را بهتر
 فرا مي گیرید، از این رو کتاب حاوي مثال ها و تصاویر زیادي است. با دقت در مثال ها، کاربرد ویژه ي هر تصویر و 
 مثال را درک خواهیدکرد. آنگاه خواهید توانست آن اصل را در شرایط متفاوت به کار بندید. هدف، تهیه ي نقشه هاي
 کاملي است که خواندن و اجراي آن  راحت باشد. پس شما باید بتوانید قواعد کلي و مثال ها را با شرایط متفاوت هر 
پروژه هماهنگ کرده آنها را به آساني به کار گیرید؛ توانِ قضاوت و تصمیم گیري پیدا کنید و با هنرمندي براي مشکلات 

هر پروژه مناسب ترین روش را انتخاب نمایید.
3. با کتاب همیشه مأنوس باشید. با مطالعه مستمر و تمرین موضوعات درس، اصولِ کار به صورت طبیعی ملکه ي 

ذهن شما می شود و شما را در تمرین هاي عملی یاري مي دهد.
4. تمرین کنید. پیشرفت در کار نقشه کشي به تمرین دقیق و زیاد بستگي دارد. تمرین زیاد، سرعت، دقت و کیفیت کار شما را 
بالا مي برد. اطلاعات وسیع نمي تواند جایگزین مهارت در انجام کار نقشه کشي بشود. از این رو هدف از مطالب تشریح شده در 

کتاب، بالا بردن سطح دانش و آمادگي هنرجویان براي انجام هر چه بهترِ کارها و تمرین هاي عملي است.
5. از طرح هاي دستي براي آموزش و حل مشکلات استفاده کنید. تا زماني که چیزي را ترسیم نکنید، جزییات آن 
را به درس��تي نمي بینید. از طرح هاي س��اده استفاده کنید و موضوع ها را به دقت تجزیه و تحلیل نمایید. ترسیم یك 
کروکي ساده در مورد مشکلاتي که در حین ترسیم به وجود مي آید، فرصت بررسي موضوع و سازمان دهي افکارتان 
را فراه��م مي آورد. در مورد مس��ائلي مانندطرح جزییات، تعیین مقیاس نقش��ه، جهت دید پرس��پکتیوها، نحوه ي 
جاي گزینی یادداش��ت ها و جدول هاي  فني در نقش��ه ها یا ابعاد کاغذ و نوع کادر مي توانید با ترسیم طرح هاي ساده 

تصمیم گیري کنید.                      
    موفق باشيد.

مه
قد

م
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                                       هدف کلی کتاب

     کتاب حاضر راهنماي عملي ش��ما هنرجويان عزيز در انجام پروژه هاي آموزش��ي و 
اجرايي است. از هنرجویان انتظار مي رود که: 

 ب��ا مراحل تهیه و انواع نقش��ه هاي س��اختماني مرحله ي اول ) فاز  ی��ك( و مرحله ي دوم 
)فاز2( و  نقشه هاي اجرایي ساختمان آشنا شوند.

کروکي ها و اتودهاي اولیه ي معماری یك س��اختمانِ مسکوني را به نقشه هاي مرحله ي اول

 

)فاز یك(  تبدیل کرده سپس نقشه هاي اجرایي معماري آن ساختمان را شامل پلان هاي اجرایی، 
نماهاي اجرایی، مقاطع اجرایي و جزییات اجرایي مربوط ترسیم و تنظیم کنند.

کروکي ها و اتودهاي اولیه ي نقش��ه هاي سازه ي ساختمان را اعم از پلان فونداسیون، پلان          
آکس بندي و س��تون گذاری، پلان تیرریزي و جزییات س��ازه را به نقشه هاي استاندارد تبدیل 

و ترسیم کنند
با اصول ترسیم و نقشه خوانی، نقشه هاي تأسیسات مکانیکي ساختمان و نقشه هاي تأسیسات 

الکتریکي ساختمان آشنا شوند.
آلب��وم نقشه هاي اجرایي س��اختمان متش��کل از نقش��ه هاي معماری، س��ازه، تأسیس��ات 
مکانیکی، تأسیس��ات الکتریکي و جزیی��ات اجرایي مربوطه را تنظیم ک��رده و به صورت یك 

پروژة اجرایي سازمان  یافته ارائه دهند.
بدیهي است مطالب کتاب به عنوان »راهنماي عمل« روش کار و طرز تهیه، ترسیم و تنظیم 

هر کدام از نقشه هاي  فوق را همراه با مثال ها و تمرین هاي  مناسب ارائه مي کند.



بخش
 اوّل

نقشه کشي
 به کمک رایانه

AutoCAD 2008
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یادآوری
رس��م  پایاني کت��اب  قس��مت  در  گذش��ته  س��ال  در 
اف��زار ن��رم  ب��ا  کشي عمومي س��اختمان  نقش��ه   فن��ي  و 

 نقش��ه کشي Autocad آشنا شدید و نقشه هاي ساده ساختماني را 
ترسیم کردید.

در ای��ن فص��ل به ادام��ه امکان��ات این ن��رم اف��زار مي پردازیم. 
برای یادآوري  دستورات سال قبل مي توانید این دستورات را به خاطر آورید:

با تمرین دستورات گذشته و ترسیم نقشه هاي کوچك با نرم افزار اتوکد مي توانید به مرز آمادگي برای یادگیري فرامین 
 جدی��د برس��ید و ب��ا  یادگیري دس��تورات تکمیلي ای��ن ن��رم اف��زار مي توانی��د به راحتي تمامي نقش��ه ه��اي

 این کتاب یا هر پروژه دیگري  را ترسیم کنید.
لازم به یادآوري است که نگارش هاي جدید اتوکد با نگارش هاي قدیمي آن تفاوت هاي قابل توجهي داشته است 
و قطعاً این روند در آینده نیز ادامه خواهد داشت. امید است با تغییرات آتي این نرم افزار بتوان اصلاحات مورد 
نیاز را در ویرایش بعدي این کتاب اعمال نمود. لذا از هنرآموزان و هنرجویان عزیزي که از این کتاب اس��تفاده 
مي کنند انتظار مي رود نظرات خود را در رابطه با اشکالات موجود و تصحیحات مورد نیاز ارسال نمایند تا در 

جهت بهبود کیفیت آموزشي محتواي کتاب گام هاي مهمي برداشته شود.
مؤلفان            

24- کشیدگي خطی
25- کپي موازی

26- قطع
27- متلاشي کردن شکل ها

28- پخ زدن گوشه ها
29- گرد کردن گوشه ها

30- اصلاح لبه ها و تقاطع ها
31- امتداد دادن شکل ها

32- بزرگ نمایي و کوچك نمایی
در صفحه  بازس��ازي نمایش   -33

ترسیم
34- استخراج مشخصات اشکال

1- محیط اصلي اتوکد
2- نوار ابزارها

3- محیط هاي کار اتوکد
4- فایل هاي اتوکد

5- استفاده از راهنمایي اتوکد
6- سیستم هاي مختصات اتوکد

7- ترسیم خط
8- ترسیم مستطیل یکپارچه

9- ترسیم دایره
10- ترسیم قوس یا کمان

11- چند ضلعي منتظم
12- ترسیم چند خطي ها

در  ابزارهاي کمکي ترس��یم   -13
اتوکد

14- ترسیم ایزو متریك
15- ویرایش شکل ها در اتوکد
16- روش هاي انتخاب شکل ها

17- حذف اشکال
18- جابجایي موضوعات

19- کپي برداري از موضوعات
20- دوران موضوعات

21- آرایه سازی
22- قرینه سازی

23- مقیاس



13

فصل اول

اهداف رفتاری: با مطالعه و اجراي تمرينات اين فصل از فراگير انتظار مي رود:
1. عملیات هاشور زدن و رنگ آمیزي محدوده هاي مختلف نقشه را با کنترل تنظیمات آن اجرا کند.

2. از قابلیت هاي فرمان » نقطه« در علامت گذاري  و تقسیم شکل ها استفاده کند.

3. از همه ي روش هاي نگارش متن در اتوکد در نقشه هاي ترسیمي استفاده نماید.
4. برنامه ي فارسي نویس اتوکد را بر روي رایانه راه اندازي  و از آن استفاده کند.

5. نوار ابزارهاي جدیدي براي سهولت کار در اتوکد طراحي نماید.

ادامه امکانات جانبي  اتوکد

 هاشور زدن
 یک��ي از امکانات کاربردي اتوکد ق��رار دادن الگوي 
هاشور در یك محیط بسته از نقشه هاي ترسیمي است. 
براي اس��تفاده از هاش��ور، ابت��دا دایره اي به ش��عاع 50 
 واحد رسم کنید. سپس با اس��تفاده از فرمان ویرایشی
 Offset آن را به فاصله ي 20 واحد و به تعداد 4 عدد 

به بیرون کپي موازي نمایید تا شکل زیر ایجاد شود.

فرم��ان Hatch را از من��وي Draw اج��را کنی��د 
و ی��ا از دکم��ه ي  اس��تفاده نمایی��د. در پنج��ره ي 
بازشده ي هاشور، در بخش سمت چپ، الگوي هاشور 
را انتخ��اب مي کنی��م و تنظیمات مربوط ب��ه اندازه و 
زاویه ي آن را تعیین مي نماییم. در بخش سمت راست 
مح��دوده ي قرارگیري  هاش��ور و تنظیمات مربوط به 

نوع انتخاب محدوده را تعیین مي کنیم.
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ب��ر روي کادر Swatch کلی��ك کنید ت��ا پنجره ي 
 Other باز شود. در زبانه ي Hatch Pattern Palette

Predefind اغلب الگوهاي کاربردي هاشور را مشاهده 

مي کنی��د. هر چن��د در زبانه هاي دیگر نیز برخي از این 
الگوها وج��ود دارند. از این مجموع��ه، الگوي BRICK یا 
آجر را انتخاب کنید و دکمه ي OK را بزنید تا به پنجره ي 

اصلي هاشور  بازگردید.

اکنون دکم��ه ي Add: Pick Points  را کلیك 
کنید ت��ا بتوانید محدوده ي هاش��ور را تعیین نمایید. 
پنجره ي هاشور موقتاً ناپدید مي شود. نشانگر ماوس 
را در ح��د فاص��ل بین دایره ي چه��ارم و پنجم قرار 

دهید و کلیك کنید.

   
ب��ا زدن دکم��ه ي Enter ب��ار دیگر ب��ه پنجره ي 
اصلي هاش��ور بر مي گردید. در واقع مکاني که کلیك 
کردید نقطه اي در درون محدوده ي بس��ته ي هاش��ور 
بود. اکنون براي مش��اهده ي پیش نمایش هاش��ور از 

دکمه ي Preview استفاده کنید.

مش��اهده مي کنید که شیوه ي هاش��ور زدن اتوکد 
براي فضاهاي بسته ي تو در تو به صورت یك در میان 

به داخل است. براي بازگشت به پنجره ي هاشور از

  Enter اس��تفاده نمایید. چنانچه دکمه ي Esc دکمه ي
در این جا زده شود به معناي تأیید و خروج از فرمان 
هاشور است. اکنون براي تغییر دیگر تنظیمات مربوط 
ب��ه هاش��ور مي توانی��د از Angle و Scale اس��تفاده 
کنید، که به ترتیب براي تغییر زاویه ي الگوي هاش��ور 
 و تغییر مقیاس یا اندازه ي هاش��ور ب��ه کار می روند. 
پس از تغیی��ر زاویه و مقیاس، مي توانید مجدداً پیش 
نمایش هاش��ور تغیی��ر کرده را ببینی��د و به پنجره ي 
اصلي بازگردید. با کلیك بر روي دکمه ي  قسمت 

تنظیمات تکمیلي هاشور باز مي شود.

در بخ��ش Island detection مي توانید تعیین کنید 
که شیوه ي هاش��ور زدن محدوده هاي تو در تو چگونه 
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مطاب��ق با هاش��ورِ قرار گرفت��ه در درون دایره ها، در 
چند ضلعي استفاده نماییم.

فرمان هاش��ور را اجرا کنی��د. ملاحظه مي کنید که 
آخرین هاشور استفاده شده، یعني هاشور درون مستطیل 
به عنوان پیش فرض پنجره، تعیین ش��ده است که به 
 Inherit Properties آن نیازي نداریم. بر روي دکمه ي
 کلیك کنید. پنجره ي هاشور موقتاً ناپدید مي شود. 
نشانگر ماوس را بر روي  هاشور درون دایره ها ببرید و 
بر روي آن کلیك نمایید.س��پس ماوس راحرکت دهید 
و در درون چندضلعي کلیك کنید. و Enter را بزنید تا 

بار دیگر پنجره ي اصلي هاشور پیدا شود.

در پای��ان، پیش نمای��ش را ببینی��د و آن را تأیید 
نمایی��د. ملاحظ��ه نمودید که تنظیم��ات هیچ یك از 
هاشورهاي استفاده ش��ده در اتوکد از بین نمي رود و 
با ابزار Inherit Properties امکان بازگشت آن ها به 

پنجره ي اصلي هاشور وجود دارد.

باشد. تصویر زیر، سه حالت مشخص شده را، با استفاده 
از شکل این شیوه ها، به خوبي به نمایش گذاشته است. 

ح��ال، تنظیمات م��ورد نظرتان را انج��ام دهید و 
فرم��ان را با زدن دکم��ه ي OK به پایان برس��انید تا 
هاشور تعیین شده بر روي شکل باقي بماند. اکنون یك 
مس��تطیل و یك چند ضلعي در کنار ش��کل هاش��ور 

خورده بکشید.

ب��ار دیگ��ر فرم��ان هاش��ور را اج��را کنی��د و 
الگویي متف��اوت و ب��ا تنظیمات جدید از هاش��ور را 

براي مستطیل به کار برید.

                   

   اکن��ون فرض کنی��د مي خواهیم از هاش��وری، دقیقاً 
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  رنگ آمیزی
فرم��ان تکمیلي هاش��ور فرماني اس��ت ک��ه، ب��ه 
 جاي اس��تفاده از الگوهاي هاش��ور، قالب هاي رنگي را

 Draw به کار  مي گیرد. براي اجراي این فرمان از منوي 
فرم��ان Gradient و یا دکمه ي  اس��تفاده نمایید. 
در پنجره ي باز ش��ده امکان انتخاب دو حالت » تك 
 )  Two color ( » و » دو رن��گ ) One color ( » رن��گ
وج��ود دارد. در حال��ت اول رن��گ تعیین ش��ده، با 
 ش��یوه اي که از 9 مرب��ع زیرین آن انتخ��اب مي کنید، 
به رنگ سفید و یا مش��کي خاتمه می یابد و در حالت 
دوم این تغییر رن��گ از رنگ اول به رنگ دوم اتفاق 
 مي افتد. حالت تك رنگ این پنجره را در زیر ملاحظه 

مي کنید. 

نوار کش��ویي Shade-Tint تعیین مي کند که رنگ 
انتخاب ش��ده به کدام رنگ سفید یا سیاه ختم خواهد 
شد. در بخش Orientation دو گزینه موجود است. 
گزینه ي centered تعیین مي کند که کلیه ي 9 شیوه ي 
فوق ب��ه صورت متق��ارن و مرکزگرا اجرا ش��وند و 
چنانچ��ه این گزینه خاموش ش��ود جهت گیری آن ها 

به یك س��و خواهد ب��ود. گزین��ه ي Angle زاویه ي 
حرکت از یك رنگ به رنگ دیگر را تعیین مي کند.

 ب��ا تغییر ای��ن دو گزینه، تغیی��رات نمایش را در 
9 مرب��ع فوقاني خواهید دی��د. تصویر بالا، حالت دو 
رنگ را نشان مي دهد که تنها تفاوت آن با حالت قبل 

انتخاب دو رنگ به جای یك رنگ است.
س��ایر قس��مت هاي این پنجره و نحوه ي انتخاب 
محدوده هاي رنگ آمیزي و مشاهده ي پیش نمایش آن 
کاملًا همانند فرمان Hatch است، که به این جهت از 

توضیح بیش تر آن صرف نظر مي شود.

 نشانه گذاري  با نقطه
نش��انه   Draw فرمان هاي منوي یکي از مجموع��ه 
گذاري ب��ا اس��تفاده از نقط��ه )Point( اس��ت. ای��ن 
مجموعه شامل 4 فرمان است، که دو فرمان اول تنها 
براي ترسیم نقطه توس��ط کاربر اتوکد به کار مي رود 
ب��ر  فرمان هاي بعدي براي نش��انه گذاري منظ��م  از  و 

روي سایر شکل ها استفاده مي شود.
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فرمان Single Point تنها یك نقطه بر روي صفحه ي 
 Multiple ترس��یم قرار مي دهد و با استفاده از فرمان
Point مي ت��وان به تعداد م��ورد نیاز نقطه در صفحه 

ایجاد نمود. براي خروج از فرمان اخیر لازم اس��ت از 
کلید ESC اس��تفاده نمایید. ملاحظه مي کنید که کلیه 
نقطه هاي رس��م شده بس��یار ریزند و کنترل نمایش 
آن ها مشکل است. لذا مي توان شکل نمایش نقطه ها 
 Format را در اتوکد تغییر داد. به این منظور از منوي

فرمان point style را اجرا نمایید.

باز ش��ده،  پنج��ره ي  در 
ش��کل  انتخ��اب  ضم��ن 
 Point Size در  نقطه ه��ا، 
علای��م  نمای��ش  ان��دازه ي 
مي کنی��م.  وارد  را  نقطه ه��ا 
ب��ه  موج��ود،  گزین��ه ي  دو 
تعیین چگونگي اعمال  منظور 
اندازه ي مذکور، به شرح زیر 

است:
تنظیم اندازه ي مطابق با بزرگ نمایي صفحه ي نمایش

 Set Size Relative To Screen 
تنظیم اندازه ي مطابق با واحدهاي حقیقي صفحه 

 Set Size In Absolute Units

کنی��د  ایج��اد  فای��ل جدی��د  ابتدا ی��ك   اکن��ون، 
)براي ایج��اد فایل جدید فرمان New را از منوي File به 
کار ببرید( و سپس خطي به اندازه ي 140 واحد ترسیم 
نمایید. فرمان Divide از این مجموعه به منظور تقسیم یك 
شکل به قطعات مساوي به کار مي رود. آن را اجرا کنید 
و بر روي خط ترسیم شده کلیك نمایید. حال عدد 9 را 
تایپ کنید و Enter را بزنید. خط رسم شده، با استفاده 
از نشانه گذاري نقطه، به 9 بخش مساوي تقسیم مي شود. 

چنانچه لازم است شکل نقطه ها را تغییر  دهید.

اکن��ون، مج��دداً خطي به طول 140 واحد رس��م 
کنی��د و فرم��ان Measure از مجموع��ه ي Point را 
 Divide اجرا نمایید. این فرمان همانند فرمان  
عمل مي کند، با این تفاوت که به جاي تعداد قطعات 
تقس��یم، فاصله ي تقس��یمات در آن تعیین مي ش��ود. 
بنابرای��ن، پس از انتخاب خط، عدد 30 را وارد کنید 
و Enter را بزنید. مشاهده مي نمایید که خط فوق به 
4 قطعه ي 30 واحدي تقس��یم مي شود و قطعه اي 20 
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واحدي نیز در انتهاي آن باقي مي ماند.

در ابزار » گیره ي ش��کل ها « ی��ا OSNAP، که در 
 Node فصل س��وم توضیح داده ش��ده، گزینه اي با نام
وجود دارد، که اگر فعال ش��ود، هنگام ترسیم مي توانید 
با اس��تفاده از مکان قرار گیري نقطه ها، آن ها را انتخاب 
کنید یا در واقع نشانگر ماوس مي تواند به آن ها گیر کند.

نمایی��د.  ترس��یم  را  زی��ر  ش��کل   تمري��ن: 
)راهنمايی: ابتدا دو خط مساوي و عمود بر هم از یك 
نقطه رس��م و آن ها را به 6 قس��مت مساوي تقس��یم 
کنید. سپس تقس��یمات را مانند شکل زیر به یکدیگر 

وص��ل نمایید و در انتها با 
فرمان Hatch درون آن را 
 یك در می��ان پر کنید. در 
آخرین مرحله شکل ایجاد 
 Mirror ش��ده را با فرمان

قرینه سازي کنید.(

 نگارش متن در اتوکد
نگارش متن یکي از الزامات نقشه هاي ترس��یمي در 
 اتوکد است که در موارد متعددی، چون عنوان نقشه ها
، فهرس��ت فضاه��ا، توضیحات تکمیلي نقش��ه و ... 
کاربرد دارد. لذا اغلب در پایان ترس��یم نقش��ه ها، با 
استفاده ازفرمان هاي متن نویسي اتوکد، نوشتار مورد 
نیاز درون آن ها قرار مي گی��رد. فرمان هاي مذکور در 

بخش Text از منوي Draw قرار دارند.

از  پ��س  روش  ای��ن  در   :  Multiline Text

اجراي فرمان، نش��انگر ماوس را ب��ه مکانی، که لازم 
است متن در آن جا نوشته شود، مي بریم و با کلیك و 
 حرکت آن پنجره اي باز مي کنیم. این پنجره محدوده اي
 اس��ت که متن مورد نظر در آن جاي مي گیرد و چنان 
چه اندازه ي متن نوشته شده بیش از ابعاد این پنجره 
باش��د عرض پنجره محفوظ مي ماند و تنها به ارتفاع 
آن افزوده مي شود. توجه کنید که این پنجره تنها یك 

محدوده بوده و در صفحه ي ترسیم دیده نمي شود.

پس از باز کردن پنجره، کادر اصلي تنظیمات فرمان 
Multiline Text در بالاي صفح��ه ظاه��ر مي ش��ود. 
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محدوده ي پنجره ي تعیین ش��ده نی��ز به صورت یك 
مستطیل با عرض مدرج به نمایش در مي آید.

مي توانی��د در حین اجراي فرمان ف��وق، اندازه ي 
مح��دوده ي نگارش را، ه��م از نظر عرضی، و هم از 
نظ��ر ارتفاعي تغییر دهید. به ای��ن منظور ماوس را بر 
روي علامت  یا   ببرید و با کلیك و حرکت، 

اندازه ي مذکور را تنظیم نمایید.
پیش از ش��روع به نگارش متن، ابتدا در پنجره ي 
اصلیِ باز شده، فونت ) Font ( و اندازه ي )Size ( آن 
انتخاب مي ش��ود. توجه نمایید که براي تعیین اندازه، 
مقدار عددي آن را باید تایپ کنید. هم چنین مي توانید 
حالت نوشتن متن را به صورت ضخیم )Bold(، کج 
)Italic(، زی��ر خط دار )Under line( و بالا خط دار 

)Over line ( تنظیم کنید.

توج��ه کنید ک��ه اتوکد از دو مجموعه فونت اس��تفاده 
مي کند: اول فونت هاي ویژه ي اتوکد، که در مسیر نصب 
اتوکد ش��اخه ي Font قرار دارند و پسوند همه ي این 

فایل ها Shx است و دوم فونت هاي عمومي ویندوز که 
در شاخه ي Font از مس��یر نصب ویندوز قرار دارند.

بنابراین، فهرستي که از فونت ها در این پنجره مشاهده 
 مي کنی��د مجموعه اي  از هر دوي  این فونت هاس��ت.
 براي تفکی��ك ای��ن دو گ��روه فونت، اتوک��د دو نوع 
علامت در کنار آن ها نمایش مي دهد، که نشانه ي  
براي گروه اول یعني فونت هاي اختصاصی، و نشانه ي 

براي گروه دوم یعني فونت هاي عمومي به کار مي رود.
رنگ مت��ن را نیز از بخ��ش color تنظیم مي کنیم؛ 

ه��ر چند توصی��ه مي ش��ود که رنگ 
مت��ن از رنگ لایه ي اصلي اش تبعیت 
کند، یعني گزین��ه ي By Layer فع��ال 
باش��د. درباره ي لایه ه��اي  اتوکد در 
فصل هاي آتي توضیح داده خواهد شد.

در ردی��ف دوم از امکان��ات این پنج��ره، مي توانید 
 نوع چیدمان متن هاي چند خطي را به یکي از حالت هاي

 چپ چین ) Left (، وس��ط چین ) Center (، راس��ت 
چین ) Right (، هم تراز ) JustIfy ( یا توزیع در عرض 
خ��ط ) Distribute ( تغیی��ر دهید. هم چنین فاصله ي 
ارتفاعي خطوط را از طریق Line Spacing تنظیم کنید.

براي اس��تفاده از برخي علامت ها ) Symbol ( در 
متن از دکمه ای، که علامت @ بر روي آن قرار دارد، 
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اس��تفاده مي کنیم و چنانچه علام��ت مورد نظر را در 
 Other … علائم موجود در آن نداش��تیم از گزینه ي
استفاده مي کنیم و از پنجره ي باز شده علامت مذکور 
را از فون��ت مش��خص آن برمي گزینیم و به پنجره ي 

متن فرا مي خوانیم. 

هم چنی��ن مي توانی��د در پنج��ره ي اصلي فرمان 
Multiline Text زاویه ي متن اصلي نس��بت به محور 

عم��ودي ) Oblique Angle (، فاصل��ه ي افقي بی��ن 
کاراکترهاي مت��ن ) Tracking ( و نس��بت عرض 
به ارتف��اع کاراکتره��ا  ) Factor Width ( را تعیین 

نمایید. 

یادآوري مي شود، بهتر است همه ي تنظیمات فوق، 
پیش از ش��روع به تایپ متن، اجرا شود. اما چنانچه 
ابت��دا متن تایپ ش��د و لازم بود پس از آن، بعضي از 
این تنظیمات بر روي متن تغییر نماید، کافي است ابتدا 
با کلیك و حرکت ماوس روي آن بخش از متن مورد 
نظر، آن را انتخاب کنید و س��پس ای��ن تنظیمات را 

اعِمال نمایید.

در پای��ان براي تأیی��د و خ��روج از فرم��ان ب��ر 
 Multiline Text از پنجره ي اصل��ي OK روي دکم��ه
کلیك مي کنی��م. هر زمان لازم ب��ود تغییراتي در متنِ 
نوش��ته ش��ده بر روي صفحه ي ترسیم صورت گیرد، 
کافي اس��ت بر روي آن دو بار کلی��ك کنید تا مجدداً 
پنج��ره ي اصلي Multiline Text باز ش��ود و بتوانید 

تنظیمات آن را تغییر دهید.
Single Line Text : تف��اوت ای��ن فرم��ان 
با فرمان Multiline Text آن اس��ت ک��ه باید ابتدا  
کلی��ه ي تنظیمات مرب��وط به فونت، ان��دازه، حالت 
) Text Style ( » و... را در قالب یك » ش��یوه ي متن 
 ذخی��ره نم��ود و آن گاه با اس��تفاده از آن ش��یوه در 
فرم��ان Single Line Text، مت��ن م��ورد نظ��ر را به 
ش��یوه هاي متن  براي دسترس��ي به  درآورد.  ن��گارش 
اج��را  را   Text Style فرم��ان   Format من��وي  از 

مي کنیم. 
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ملاحظه مي ش��ود که در پنجره ي باز شده تنها یك 
ش��یوه ي متن با نام  Standard ق��رار دارد؛ هر چند 
 ممکن اس��ت در برخي نگارش هاي اتوکد ش��یوه هاي
 دیگري نیز به جز Standard وجود داشته باشد. بهتر 
اس��ت براي تنظیم ش��یوه ي متن، Standard را تغییر 
ندهید زیرا چنان چه در آینده بخواهید اجزایي از این 
فایل را به فایل یا یاران��ه ای دیگر انتقال دهید ممکن 
اس��ت تغییراتي که اعمال نموده اید، به دلیل هماهنگ 
نب��ودن با ش��یوه ي Standard در رایانه ی مقصد، به 

حال اولیه بازگردد.

بنابرای��ن، براي اس��تفاده از پنج��ره ي حاض��ر و 
اجراي تنظیم��ات مت��ن، ب��ا دکم��ه ي … New  یك 
 )Style 1 ش��یوه ي جدید و با ن��ام دل خواه ) مث��لًا

 

بسازید. 

بخش هاي قابل تنظیم عبارت اند از:
Font: فونت

Font Style: حالت هاي متن ) توپر، توپر کج، کج، 

معمولي (
Height: ارتف��اع متن ) که چن��ان چه صفر قرار 
 ، Single Line TEXT داده شود هنگام اجراي فرمان

مقدار آن از کاربر پرسیده خواهد شد. (
Upside down: حالت معکوس یا وارونه نوش��ته 

) شدن متن ) مانند
Backwards: حالت تغییر جهت متن که از راست 

) به چپ است ) مانند
Vertical: حالت عمودی یا از بالا به پایین نوشتن 

) متن ) مانند 

Width Factor: نسبت عرض به ارتفاع حروف

Oblique Angle: زاویه ي کاراکترهاي متن نسبت 

به محور عمودی
پس از اجراي همه ي تنظیمات مربوط به شیوه ي جدید، 
براي فعال سازي آن در فرمان Single Line Text دکمه ي 
Set Current را در همی��ن پنج��ره کلیك مي کنیم تا 

در بالاي پنجره، نام ش��یوه ي جدید، درمقابل		عبارت
Current text style، ب��ه نمای��ش درآی��د. در انتها 

Text Styleرا مي زنیم و از پنجره ي Apply دکم��ه ي
خارج مي شویم.
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اکن��ون فرم��ان Single Line Text را اجرا کنید. 
اولین درخواس��ت اتوکد از کاربر تعیین مکان شروع 
Specify start point of text تایپ است که با عبارت 
 پرس��یده مي ش��ود. در نقط��ه اي از صفح��ه کلی��ك 
کنید ی��ا آن ک��ه مختص��ات دقی��ق مح��ل مت��ن را 
 وارد نمایی��د. اکن��ون چنانچ��ه ارتف��اع مت��ن را در
  Text Style صفر داده باشید در این جا مقدار آن عبارت

 height  Specify پرسیده مي شود. در این صورت، یا 
ب��راي آن ع��ددي وارد کنید و یا با حرک��ت ماوس بر 
روي نقطه ي دوم کلیك کنی��د تا فاصله ي کلیك اول 
و دوم ب��ه عنوان ارتفاع متن در نظر گرفته ش��ود. در 
این مرحله زاوی��ه ي قرارگیري متن بر روي صفحه با 
عب��ارت Specify rotation angle of text پرس��یده 
مي ش��ود. براي نوش��تن متن در راستاي مستقیم، عدد 
صف��ر را براي این زاوی��ه به اتوک��د مي دهیم. اکنون 
اتوکد آماده ي نوش��تن متن است. در این روش هیچ 
محدوده اي براي متن در نظر گرفته نمي شود و کاربر 
به راحتي مي تواند هر متني و ب��ا هر اندازه اي را تایپ 
کن��د. هم چنین مي توانید مت��ن را در چند خط وارد 
کنید. یعني در انتهاي هر خط Enter را بزنید تا نشانگر 
به ابتداي خ��ط بعدي برود. در انته��ا براي پایان یافتن 

فرمان باید دوبار Enter رابزنید.
ه��ر زمان که مج��دداً فرم��ان Single Line Text را 
اجرا کردید و خواستید عبارتي را در ادامه ي آخرین متن 
 تایپ کنید کافي است به جاي تعیین مکان متن، تنها یك
 Enter بزنید. در این صورت، دیگر به وارد کردن ارتفاع 
و زاویه ي متن نیاز نیست؛ چرا که اتوکد مقدار آن را از 

آخرین متن نوشته شده دریافت مي کند.
اگر خواس��تید مت��ن دیگري با ش��یوه اي متفاوت 
تای��پ کنید مجدداً به پنج��ره ي Text Style بروید و 
) Current ( پس از ایجاد شیوه اي جدید، آن را فعال 

 Single Line Text نمایید و بعد از خروج، دوباره فرمان  
قب��لًا  ش��یوه اي را  چنانچ��ه  مي کنی��د.  اج��را  را 
 ایج��اد نم��وده ای��د، تنها کافي اس��ت ب��ه   پنجره ي
  Text Style بروی��د و با کلیك ب��ر روي آن در کادر 
Styles و زدن دکم��ه ي Set Current آن را فع��ال 

نمایید.
براي تصحیح هر کدام از متن هاي نگارش شده نیز 
کافي اس��ت ب��ر روي آن دو بار کلیك کنی��د تا اتوکد  
آماده ي ویرایش متن مذکور شود. توجه کنید که اکثر 
فرمان هاي ویرایش��ي )Modify(، که در فصل قبل به 
آن ها اشاره ش��د، بر روي متون نگارش شده نیز قابل 

اجرا هستند.

 قرینه سازي متون
اکثر فرمان هاي ویرایش��ي را، که در فصل قبل بیان 
گردی��د، مي توان بر روي متن ها اجرا نمود. یکي از این 
فرمان ها قرینه سازي ) Mirror( است، که چنان چه به 
صورت طبیعي برای یك متن نوش��ته شده اجرا گردد،  
کلیه ي ح��روف آن را معکوس مي کند. گاهي اوقات، 
حین قرینه س��ازیِ بخش هایي از نقش��ه، لازم است 
متن هاي درون آن قرینه نش��وند. در ای��ن حال، باید 
) Mirror text  ( قرین��ه س��ازي متون«    «  قابلی��ت 
  خاموش باش��د. براي تنظیم این قابلیت باید عبارت
 mirr text را در خط فرمان تایپ کنید و Enter را 
  Enter new value For MIRRTEXTبزنید. در پاسخ به 
یک��ي از دو ع��دد صفر ی��ا 1 را وارد کنید )عدد صفر 
براي خام��وش ب��ودن قرین��ه س��ازي متون و عدد 1 
براي روش��ن کردن ای��ن قابلیت اس��ت (. در تصویر 
صفحه ي بعد قرینه س��ازی  یك پلان و متن هاي درون 
آن با گزینه ي صفر و 1 قابلیت » قرینه س��ازي متون « 

به نمایش در آمده است.
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 نگارش متن فارسي  در اتوکد
ت��ا کن��ون روش هاي گوناگوني براي نوش��تن متن 
فارس��ي در اتوکد ابداع گردیده است. اما عمومي ترین 
ش��یوه اي که در اکثر دفاتر معماري و توسط نقشه کشان 
به کار مي رود با نام » کاتب « ش��ناخته مي ش��ود و در 
 این بخش کت��اب نیز همین روش توضیح داده ش��ده

 است. 
بسته ي فایل هاي کاتب، که آن را مي توانید از دفاتر 
فني و نقش��ه کشي تهیه و یا از طریق نشاني اینترنتي زیر 
دانلود نمایید، ش��امل دو س��ري فایل است؛ اول فایل 
Kateb.Isp، ک��ه برنام��ه ي اصل��ي آن اس��ت و دوم 

مجموع��ه فایل هاي فونت فارس��ي که از نوع Shx یا 
اختصاصي اتوکد هستند.

http://www.pooyesh.com/palapal/pcprog/farsi-ca.zip

براي ش��روع ب��ه کار با مت��ن فارس��ي براي اولین 
بار، برنام��ه ي اتوکد را ببندید. فونت هاي فارس��ي را 

 ب��ه ش��اخه ي Font از مس��یر نص��ب اتوک��د کپي
 کنید. مثلًا ممکن اس��ت این مس��یر ب��ه صورت زیر 

 

باشد:
C:/program Files\AutoCAD 2008/Fonts 

 Support را به شاخه ي Kateb.Isp سپس فایل
از مس��یر نص��ب اتوکد کپي کنید. به ط��ور مثال، این 

مسیر مانند زیر است:
C:/program Files\AutoCAD 2008/Support

 اکن��ون اتوکدِ رایانه ي ش��ما مي توان��د از امکانات 
فارسي استفاده نماید. بنابراین، برنامه ي اتوکد را باز کنید.

توج��ه کنید که مراحل ف��وق را فقط یك بار اجرا 
کنید و دفعات آینده، که از اتوکد استفاده مي کنید، به 

کپي مجدد این فایل ها نیاز ندارید.
 براي نوش��تن مت��ن فارس��ي از روشي ش��بیه ب��ه 
 Text استفاده مي کنیم. ابتدا فرمان Single Line Text

Style را اجرا نمایید و یك شیوه ي جدید ایجاد کنید. 

در این شیوه ي جدید یکي از فونت هاي فارسي مربوط 
ب��ه کاتب را انتخاب و گزینه ي Backwards را فعال 

نمایید و با تأیید از پنجره خارج شوید.

از  را   Load Application  … فرم��ان  ح��ال، 
من��وي Tools اج��را نمایید. در پنجره ي باز ش��ده از 
مس��یر Support نصب اتوکد،  فایل Kateb.LSP را 
انتخ��اب کنی��د و دکمه ي load را بزنی��د تا برنامه ي 

فارسي اتوکد بارگذاري گردد.
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عب��ارت Kateb.LSP successfully loaded. در 
زیر پنجره ب��ه نمایش در مي آید ک��ه گویاي موفقیت 
برنامه در بارگذاري برنامه ي کاتب بوده است. اکنون 
از ای��ن پنجره خارج ش��وید و هر زمان ک��ه نیاز به 
تایپ فارسي داشتید، عبارت Kateb را در خط فرمان 
Single Line Text تای��پ کنید ت��ا همانن��د فرم��ان 
 نگارش متن به اجرا در مي آید. بر روي صفحه کلیك 
کنی��د و ارتفاع مت��ن را تعیین نمایی��د و در نهایت، 
تایپ فارس��ي را ش��روع کنید. چنانچه هنگام نوشتن 
متن فارس��ي ملاحظه کردید که متن اش��تباهاً از چپ 
به راست تایپ مي شود و یا حروف فارسي به یکدیگر 
نمي چسبند، نگران نباشید و به تایپ خود ادامه دهید. 
در پایان، وقتي براي خاتمه دادن به تایپ فارسي دو بار 
"Enter را زدید متن از راس��ت به چپ تغییر می کند

 و کلی��ه ی حروف  فارس��ی ب��ه یکدیگ��ر خواهند 
چسبید.

هر زمان، که فایل جدیدی برای نقش��ه کشی در 
اتوکد باز کردید، لازم اس��ت مراحل ایجاد ش��یوه ی 
متن فارس��ی و بارگذاری برنام��ه ی کاتب را دوباره 
در آن انج��ام دهید. هم چنین توجه نمایید که هنگام 
تایپ فارسی باید چراغ Caps Lock بر روی صفحه 

کلید خاموش باشد.

 فراخوانی نوار ابزارها
تا کنون به فرمان ه��ای زیادی در منوها برخورد 
کرده ایم که دکمه ی آن ها در نوار 
ابزاره��ای حاضر، وجود نداش��ته 
اس��ت. کاربران اتوکد به س��ادگی 
می توانند نوار ابزارهای مورد نیاز 
را، ب��ه تعداد لازم، به محیط اتوکد 
فراخوانی کنند. همان گونه که در 
فص��ل اول اش��اره گردید، س��اده 
ترین روش ب��رای فراخوانی نوار 
ابزاره��ای ضروری آن اس��ت که 
نش��انگر ماوس را بر روی یکی از 
نوار ابزارهای موجود قرار دهید و 
کلیك راس��ت کنید. در پنجره ی 
باز شده نوار ابزارهایی که در کنار 
آنه��ا علام��ت... قرار ن��دارد، در 
محیط اتوکد حض��ور ندارند و با 
کلی��ك بر آن ها می ت��وان نوار ابزار م��ورد نظر را به 

محیط اتوکد فراخوانی نمود.
اما در ش��رایطی لازم اس��ت که تنه��ا یك یا چند 
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دکمه ی محدود از یك منو به اتوکد فرا خوانده ش��ود و نیازی به مجموعه ی نوار ابزار آن منو نیس��ت. به این 
منظ��ور، ی��ا از پنجره ی مذکور فرمان… Customize را اج��را می نماییم و یا به منوی View می رویم و فرمان   
… Toolbars را اجرا  می کنیم. در پنجره ی باز شده به منظور مشاهده ی همه ی قسمت های موجود، بر دکمه ی 

 کلیك می کنیم. پنجره ی باز شده به صورت زیر است:

در فهرس��ت منوه��ا ن��ام هر منویی ک��ه انتخاب ش��ود، دکمه های آن منو در فهرس��ت دکمه ه��ا به نمایش 
،) Search command list ( درمی آیند. اگر دکمه ای را پیدا نکردید می توانید در کادر جست و جوی، فرمان ها 

 فرمان مربوط به آن را جس��ت و جو کنید. هر دکمه ای که انتخاب ش��د، گرافیك آن در کادر س��مت راست و 
بالای صفحه به نمایش در می آید. در این قسمت می توانید دکمه ی دیگری را برای نمایش این فرمان انتخاب 
کنید و یا با استفاده از دکمه ی … Edit آن را تغییر دهید. در بخش Properties مشخصات مربوط به دکمه و 

فرمان آن را ملاحظه می نمایید.
ب��ه منظور ق��رار دادن یك دکم��ه در محیط جاری 
اتوکد کافی اس��ت ب��ر آن دکمه در ای��ن پنجره کلیك 
کنیم و با نگه داش��تن دکمه ی م��اوس، آن را به طرف 
یک��ی از نوار ابزارهای موجود در محیط اتوکد حرکت 
دهیم تا آن دکمه به نوار ابزار مذکور اضافه ش��ود. اگر 
م��ی خواهید یك نوار اب��زار جدی��د را، از دکمه های 
 مورد نظرتان، به محی��ط اتوکد اضافه کنید ابتدا بخش
 Customizations in All CUI Files راب��از نمایید و 
با کلی��ك بر روی علامت + در کن��ار Toolbars، زیر 
مجموعه ی نوار ابزارهای اتوکد را در زیر آن باز کنید.
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با کلیك راس��ت بر روی عبارت Toolbars از پنجره ی باز ش��ده عبارت New Toolbar را کلیك کنید. یك 
نوار ابزار جدید ساخته می شود و می توانید نام دل خواهی برای آن قرار دهید.

پس از ایجاد نوار ا بزار جدید هر کدام از دکمه های 
مورد نظر را از فهرس��ت دکمه ها کلیك کنید و با نگه 
داشتن دکمه ی ماوس، آن را به طرف نوار ابزار جدید 

حرکت دهید تا به آن اضافه شود.

پس از انتق��ال همه ی دکمه های م��ورد نیاز، در 
بخ��ش Toolbar Preview نمایی کلی از نوار ابزار 

جدید به نمایش در می آید.

اکنون OK را بزنید تا از پنجره ی Toolbar خارج 
ش��وید. چنان چه نوار ابزار جدید در محیط اتوکد به 
نمایش درنیامد بر روی دکمه ها کلیك راس��ت کنید. 
مش��اهده می کنید که نوار ابزار جدید در فهرست این 

پنجره اضافه شده است.
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پس از انتق��ال همه ی دکمه های م��ورد نیاز، در 
بخ��ش Toolbar Preview نمایی کلی از نوار ابزار 

جدید به نمایش در می آید.

سؤالات و تمرین های فصل اول

فرمان Zoom Realtime به طور هم زمان چه فرمان هایی را می تواند در محیط اتوکد اجرا کند؟  .1

فرمان Zoom Previous چه محدودیت هایی در اجرا دارد؟  .2

فرمان های Zoom Extents و Zoom All چه تفاوتی با یکدیگر دارند؟  .3

برای بزرگ نمایی بخش��ی از یك نقش��ه چند روش وجود دارد؟ کدام یك س��اده تر و س��ریع تر   .4
است؟

واحدهای نمایش و ترسیم را چگونه تغییر می دهیم و این تغییرات در چه بخش هایی از اتوکد به   .5
وجود می آید؟

برای به دست آوردن مساحت و محیط بخشی از نقشه، چگونه عمل می کنیم؟  .6

تنظیمات Island detection در فرمان هاشور زدن، چه کاربردی دارد؟  .7

دکمه ی Inherit Properties در فرمان هاشور زدن در چه مواردی استفاده می شود؟  .  8

تنظیمات فرمان رنگ آمیزی با فرمان هاشور زدن چه تفاوت هایی دارد؟  .9

10. دو روش Divide و Measure، در تقس��یم ش��کل ها به قطعات مس��اوی، چه تفاوتی با یکدیگر 
دارند؟

11. چه تفاوت هایی میان دو روش متن نویسی در اتوکد وجود دارد؟
 

12. در روش Single Line Text چگونه می توان با فونت های گوناگون متن نویسی انجام داد؟

13. تنظیم گزینه های قرینه سازی متون چه کاربردی در نقشه کشی اتوکد دارد؟

14. یك نوار ابزار جدید، ش��امل فرمان ه��ای Line,Circle,Rectangle,Polyline,Polygon از منوی 
Draw و نی��ز فرمان های Move,Copy,Mirror,Scale,Rotate از منوی Modify، در محیط اتوکد 

ایجاد نمایید.
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فصل دوم

مدیریت اجزاي نقشه ها در اتو کد
اهداف رفتاری: با مطالعه و اجرای تمرينات اين فصل از فراگير انتظار می رود:

1. لایه های جدید را در اتوکد ایجاد نماید.
2. ویژگی های لایه ها را در اتوکد تنظیم نماید.

3. در لایه های مختلف اشکال مورد نیاز را ترسیم کند و یا شکل های رسم شده را از 
یك لایه به لایه ی دیگر ببرد.

 4. توانایی هرگونه تغییراتی را در ویژگی های نمایشی اجزای نقشه داشته باشد و بتواند آن ها
 را خارج از تعاریف لایه تغییر دهد.

5. مشخصات اشکال ترسیمی را مشاهده کند و تغییرات لازم را در آن ها اعمال نماید.
6. ویژگی های یك شکل را به اشکال دیگر انتقال دهد.

7. بلوک ها را ایجاد کند و در نقاط مختلف نقشه به کار بگیرد.
8. تغیی��رات کل��ی را در بلوک ها انجام ده��د و به همه ی بلوک ه��ای موجود اعمال 

نماید.
9. بلوک ها را به صورت فایل بلوک از یك نقشه به نقشه یا فایل دیگر انتقال دهد.

10. از اجزای موجود در نقشه گروه سازی کند و بتواند در شرایط خاص تغییرات لازم 
را در گروه تعریف شده اعِمال کند.

از آن جایی که اتوکد در ترس��یم و س��ازماندهی 
نقش��ه ها ی��ك برنامه ی کام��لًا حرفه ای اس��ت، باید 
ذخیره کردن اجزای ترس��یمی این نقش��ه ها در فایل 
مورد نظر، از نظم و مدیریتی خاص برخوردار باشد. 
منظم کردن بخش های مش��ابه نقش��ه ها، نام گذاری، 
ذخیره س��ازی و گروه بندی قسمت های تکراری در 
اتوکد، هم به عملیات کار و کنترل نقش��ه ها س��رعت 
 می بخش��د، و هم در گزارش های نهایی و استفاده ی 

مجدد از اطلاعات در نقش��ه های آتی کمك شایانی          
می کند. در این فصل س��عی بر آن اس��ت تا  ضمن 
ترس��یم یك پلان س��اده، مدیریت فایل این نقشه نیز 

مد نظر قرار گیرد.

  ایجاد لایه ها و مدیریت اجزاي نقشه  درون لایه ها
اتوکد براي کاربران خود این امکان را ایجاد کرده 
اس��ت که بتوان اجزاي مشابه از ترس��یمات نقشه ها 
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را در داخ��ل لایه هاي مختلف��ي از فای��ل ذخیره نمود 
تا بخش هاي مش��ابه نقش��ه به س��ادگي و به تفکیك 
در دس��ترس باش��ند. به طور مثال، نقش��ه کشان هر 
مجموعه از دیوارها، دره��ا، پنجره ها، پله ها، مبلمان، 
اندازه گذاری، متن ها و .... را به طور مجزا در درون 

لایه هاي مربوط ذخیره مي کنند.
کار با لایه ها در اتوکد بس��یار س��اده است. ضمن 
ای��ن که امکان��ات متن��وع و قابلیت هاي پیچیده اي در 
اختی��ار ش��ما قرار خواه��د داد، که در ادام��ه به آنها 
 اشاره خواهد شد. اکنون براي شروع به کار با لایه ها،
 ی��ك فایل جدید را در اتوکد ب��از کنید. براي ایجاد یا 
 Format  را از منوي Layer… مدیریت لایه ها فرمان
اجرا مي کنیم و  یا در نوار ابزار Layers بر دکمه ي 
کلیك مي نماییم. چنان چ��ه این نوار ابزار در محیط 
اتوکد وجود ندارد، آن گونه که در فصل قبل آموختید، 
 Layer...آن را به محیط اضافه نمایید. با اجراي  فرمان
پنج��ره ي Layer Properties Manager به صورت 

زیر باز مي شود.

ملاحظه مي کنید که همیشه یك لایه ي O در فایل 
اتوکد وج��ود دارد که تا کن��ون آن چه در صفحه ي 
ترس��یم، کشیده مي ش��د در این لایه قرار مي گرفت. 
 حال براي ایجاد نظم در ترسیمات، ابتدا باید لایه هایي
 را ب��ه ای��ن پنج��ره اضافه کنی��م. به ای��ن منظور بر 
دکم��ه ي New Layer، ک��ه به ص��ورت نمایش 
 داده ش��ده اس��ت، کلیك کنید. لایه ي جدیدي با نام 

 Layer 1 ایجاد مي ش��ود. مي توانی��د این نام را پاک 
کنید و نام دل خواه خود را تایپ نمایید. نام این لایه 

را Door تعیین کنید.

  

نام ه��اي لایه های��ي  ب��ا  ترتی��ب  همی��ن   ب��ه 
 Window,Wall,Text ایجاد نمایید.

  ویژگي هاي لایه ها
ه��ر لای��ه ي اتوک��د داراي ویژگي هاي مربوط به 
خود اس��ت. شکل هاي ترس��یم ش��ده در هر لایه نیز 
همان ویژگي ها را به خود خواهند گرفت. بخش��ي از 
ای��ن ویژگي ها، مش��خصات نمایش��ي اجزاي لایه بر 
 صفحه ي ترسیم است و بخشي نیز به مدیریت لایه ها
ویژگي هاي لایه ه��ا  زی��ر،  در  مي ش��وند.  مرب��وط   

معرفي مي گردند.
Status: این ویژگي که با نام » وضعیت « شناخته 

مي ش��ود، حال��ت » جاري بودن« یك لای��ه را تعیین  
مي کند. لایه اي که جاري باش��د، ترسیمات در آن قرار 
مي گیرن��د. بنابراین هی��چ گاه نمي ت��وان بیش از یك 
لایه ي جاري داشت. براي جاري شدن یك لایه، پس از 
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انتخاب آن، ب��ر دکمه ي Set Current که به صورت 
 نمایش داده مي شود کلیك مي کنیم و یا بر علامت 
، ک��ه در کنار نام لایه و در س��تون Status قرار 
 Wall گرفته است، دو بار کلیك مي کنیم. اکنون لایه ي
را فعال کنید. ملاحظه مي نمایید که در بالاي پنجره در 
برابر عب��ارت:  Current Layer نام لایه ي Wall به 
نمایش در آمده اس��ت. این به این معناس��ت که پس 
از خ��روج از این پنجره و اجراي رس��م در صفحه ي 
 Wall ترسیم، شکل هایي که ایجاد مي شوند، در لایه ي

قرار مي گیرند.

On/Off: ای��ن ویژگي ک��ه به صورت » روش��ن/

خاموش« نیز بیان مي شود، مي تواند یك لایه ي اتوکد 
را در یک��ي از دو حالت روش��ن یا خاموش قرار دهد. 
چن��ان چه ی��ك لایه خاموش ش��ود کلیه ي اش��کال 
موجود در آن از صفحه ي ترس��یم ناپدید مي گردند. 
پس از روش��ن ک��ردن لایه، ای��ن اج��زاء دوباره در 
صفحه ي ترس��یم ظاهر مي ش��وند. از این ویژگي در 
زمان هایي اس��تفاده مي شود که به دلیل تراکم  یا شلوغ 
بودن ترس��یمات، کنترل رسم به سختي اجرا مي شود. 
در این حال لایه هاي غیر ضروري  خاموش مي شوند 
تا حداقل اطلاعات مورد نیاز در صفحه ي ترس��یم به 
نمایش در آید. براي خاموش کردن لایه کافي است بر 
روي علام��ت  در ردیف آن لایه کلیك کنیم تا به 
ص��ورت  در آید و براي روش��ن کردن، مجدداً بر 

این چراغ خاموش کلیك مي کنیم.

اگر لایه ي جاري را خاموش کنید پیغامي به صورت 
زیر ظاهر مي شود که مضمون آن به شما هشدارمي دهد 
که در حال خاموش کردن لایه اي هستید که قرار است 
رسم ش��کل ها در آن اتفاق بیفتد. براي روشن ماندن 
لایه، دکم��ه ي yes و براي خاموش کردن آن دکمه ي 

No را بزنید.

اکنون لایه ي Door را خاموش کنید. 
Freeze/ Thaw: این ویژگي شبیه به ویژگي روشن 

و خاموش اس��ت. وقتي لایه اي به حالت Freeze قرار 
داشته باشد، اجزاي آن در صفحه ي ترسیم نمایش داده 
نمي ش��وند و وقتي به حالت Thaw برمي گردد مجدداً 
اجزاي آن به نمایش در مي آیند. براي Freeze کردن یك 
لای��ه باید بر علامت  در ردیف لایه کلیك کنید تا 

به صورت در آید.
تفاوت حالت Off و Freeze در این است که در 
حال��ت Freeze هیچ عملیاتي بر روي اجزاي لایه اجرا 
نمي ش��ود و تقریباً لایه و اج��زاي آن از محیط اتوکد 
حذف شده فرض مي شوند. بنابراین، نمي توان لایه ي 
جاري را به صورت Freeze در آورد. اگر بخواهید به 
این کار اقدام کنید پیغام زیر ظاهر مي شود، که به شما 

مي گوید نمي تواند لایه ي جاري را Freeze کند.
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هم چنین اگر بخواهید لایه ي Freeze شده اي را به 
صورتي جاري در آورید، باز هم پیغام خطایي به شکل 

زیر ظاهر مي شود.

                          

 اجزاي لایه ي Freeze شده در عملیات فرمان هاي
 گروهي و دسته جمعي اتوکد به حساب نمي آیند. مثلًا 
وقتي در فرمان هاي ویرایش��ی، براي انتخاب ش��کل ها 
از انتخاب کلی )All Selection( اس��تفاده مي ش��ود 
 شکل هاي  لایه ي Off انتخاب مي شوند اما شکل هاي
  لایه ي Freeze انتخاب نمي گردند. وقتي از فرمان هاي 
ب��زرگ نمایي فرمان Zoom Extents را اجرا مي کنیم 
محدوده ي شکل هاي لایه ي Off - با وجود خاموش 
بودن لایه و ناپیدا بودن شکل ها - در صفحه ي ترسیم 
نش��ان داده مي ش��ود اما محدوده ي شکل هاي لایه ي 
"Freeze در آن ق��رار نمي گی��رد. ه��م چنی��ن فرمان

 Regen ، که بازسازي ش��کل هاي صفحه ي ترس��یم 
 Freeze را اجرا مي نماید، بر روي ش��کل هاي لایه ي
عمل نمي کند. در نوع ارتباط و انتقال فایل هاي اتوکد 
به برخي دیگر از نرم افزاره��ا، مانند 3DSMAX نیز 
لایه ه��اي Freeze اهمیت زیادي پیدا مي کنند که این 
در م��ورد لایه هاي Off صادق نیس��ت. اکنون لایه ي 

Text را Freeze کنید. 

Lock/UNLock: ای��ن خصوصی��ت ک��ه ب��ا نام 

» قفل/ باز « ش��ناخته مي ش��ود، ام��کان تغییرات بر 
روي شکل هاي ترس��یم ش��ده در یك لای��ه را کنترل 
مي کند. زماني که یك لایه قفل است مي توان ترسیمات 
جدی��دي را در آن اعِمال کرد، اما نمي توان هیچ گونه 

 عملیات ویرایش��ي را، که منجر به تغییر این شکل ها
 مي شود، اجرا نمود. بنابراین، اجزای یك لایه ي قفل 
شده، در صفحه ي ترسیم دیده مي شود و امکان ترسیم 
در آن لایه وج��ود دارد. پس مي توان یك لایه ي قفل 
شده را به صورت جاري در آورد. براي قفل کردن یك 
لای��ه باید ب��ر علامت  در ردی��ف آن لایه کلیك 
کنید تا به صورت  درآید. اکنون لایه ي o را قفل 

کنید.
Color: ویژگي رنگ لایه ها کمك مي کند تا کاربر 

اش��کال موجود در لایه هاي مختل��ف را، با توجه به 
اخت��لاف رن��گ، آن ها از یك دیگر تش��خیص دهد. 
براي تغیی��ر رنگ ی��ك لای��ه، ب��ر روي علامت  در 
 Select کلیك مي کنیم. آن گاه پنجره ي Color ستون
Color باز مي ش��ود. این پنجره روش هاي مختلفي را 

براي انتخاب رنگ در اختیار کاربر قرار مي دهد. 

 نظام رنگ ها در اتوکد
انتخاب رنگ در اتوکد به س��ه روش امکان پذیر 
اس��ت. در روش اول که با نام Index Color شناخته     
مي شود تعداد 255 رنگ متداول قابل انتخاب است. 
در این بخش همه ي رنگ ها یك کد دارند و شماره ي 
آن ک��د از 1 تا 255 تغییر مي کن��د. نهُ رنگ اول، که 
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از همه کاربردي ترند، با نام اصلي رنگشان نیز خوانده 
مي شوند.

از رنگ 10 تا 249 در بخش بالایي پنجره قرار گرفته 
 و کده��اي زوج و فرد از یك دیگر تفکیك ش��ده اند، 

یعني کدهاي زوج در پنج ردیف بالایي قرار داش��ته و 
کدهاي فرد در پنج ردیف پایین واقع ش��ده اند. شش 
کد 250 تا 255، که رنگ هاي س��یاه و س��فیدند، در 

پایین ترین ردیف این پنجره قرار گرفته اند. 

روش دوم انتخ��اب رن��گ، پی��دا کردن یك رنگ 
 True Color اس��ت. در بخش )True Color( واقعي
طیف رنگي کاملي از همه ي رنگ هاي موجود در ویندوز 
در اختیار کاربر قرار مي گیرد. با کلیك بر هر نقطه از طیف 
مورد نظر، رنگي تعیین مي ش��ود که مي توان با حرکت 
بر روي س��تون عمودي مجاور این طیف،روش��نایي آن 
رنگ را تعیین نمود. همه ي رنگ هاي واقعي داراي س��ه 
کد رنگي اند. در واقع این کدهاي س��ه رنگ قرمز، سبز 
و آبي هستند، که با یك دیگر ترکیب شده و رنگ مورد 

نظر را به وجود  آورده اند. 

 

   
 

 در روش س��وم، اتوک��د  ی��ك س��ري کتاب رنگ 

) Color Books( در اختی��ار کارب��ر ق��رار مي دهد تا 
از داخ��ل هر کتاب، رنگ م��ورد نظر را پیدا کند. در 
هر ی��ك از کتاب ها نیز، یك طیف فش��رده ي رنگي به 
نمایش در مي آید تا با کلیك بر هر قس��مت از طیف، 

امکان انتخاب از رنگ هاي آن فراهم گردد.

  

 اکن��ون رن��گ آبي ب��ا ک��د 5 را از مجموع��ه ي  
Index Color براي لای��ه ي Wall ، رنگ س��بز با کد 

3 را براي لای��ه ي Window، رن��گ بنفش با کد 6 را 
براي لایه ي Door و رنگ قرمز با کد 1 را براي لایه ي 
Text انتخاب نمایید. توجه نمایید که بهتر اس��ت در 

 Index انتخاب رنگ لایه ها حتي الامکان از رنگ ها ي
 استفاده نماییم. چرا که هنگام پلات گرفتن از نقشه ها
 اگر از ضخامت خطوط لایه ها اس��تفاده نش��ود، باید 
براي ه��ر ک��دام از 255 رنگ اتوک��د، ضخامت خط 
تعیین ش��ود و لذا چنان چ��ه رنگ هاي همه ي لایه ها 
از این مجموعه انتخاب ش��ده باشد، با مشکلي مواجه 
نخواهیم ش��د. درب��اره ي ضخامت خ��ط لایه ها در 
ادامه ي این فصل و درباره ي روش پلات گرفتن، در 

فصل هاي آینده، توضیح داده خواهد شد.
Linetype: ای��ن ویژگي ک��ه با عن��وان » نوع خط « 

ترجم��ه مي ش��ود، چگونگي نمایش خطوط اش��کال را 
در آن لای��ه تعیی��ن مي کند. همیش��ه به ص��ورت پیش 
 فرض ای��ن نوع خط ب��ه صورت خط پیوس��ته یا ممتد

ام��ا  مي ش��ود.  گرفت��ه  نظ��ر  در   )Continuous  (
 اگ��ر بخواهی��م آن را تغیی��ر دهی��م ب��ر روي عب��ارت 
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Continuous، که وضعیت فعلي نوع خط را نشان مي دهد، 

کلیك مي کنیم تا پنجره ي Select Linetype باز شود.

ملاحظه مي ش��ود ک��ه در حال حاض��ر تنها یك 
ن��وع خط، یعني همان ممت��د، در این پنج��ره وجود 
دارد. براي اس��تفاده از دیگر ن��وع خط هاي موجود در 
اتوکد بای��د آن ها را بارگذاري نم��ود. به این منظور 
 ب��ر روي دکم��ه ي …Load کلی��ك کنید ت��ا پنجره

 Load or ReLoad Linetypes باز شود. 

 در ای��ن پنجره مي توانید هر ی��ك از نوع خط هاي
 موجود در لیس��ت Available Linetypes را انتخاب 
نمایید. اکنون نوع خط ACAD_ISO03W100 را، که 
 OK نوعي از خط چین است، انتخاب کنید و دکمه ي
را بزنید. این نوع خط به پنجره ي قبلي اضافه مي شود. 
حا ل، دوباره دکم��ه ي …Load را بزنید و نوع خط 

ACAD_ISO07W100  را نیز بارگذاري نمایید.

Lineweight: ای��ن ویژگ��ي  که تعیی��ن کننده ي 

»ضخامت خط« شکل های  یك لایه است، بیش تر به 
منظور رعایت اصول نقشه کشی، که در آن هر گروه 
از اجزاي نقش��ه با ضخامتي خاص ترس��یم مي شوند، 
به کار  مي رود. در پنج��ره ي مدیریت لایه هاي اتوکد 
عبارت Default در س��تون ضخامت خط و در برابر 
همه ي لایه ها درج ش��ده اس��ت. همان طور که قبل 
از ای��ن هم گفته ش��د، مي ت��وان ضخامت خطوط را 
هن��گام انجام تنظیمات پلات تعیین نمود. لذا از آنجا 
که اغلب نقش��ه کش��ان حرفه اي اتوکد ای��ن کار را 
مي کنن��د، این مقدار براي همه ي لای��ه ها به صورت 
پیش فرض )Default ( قرار گرفته اس��ت. اما چنان 
چه بخواهیم این مقدار را براي هر لایه تنظیم نماییم، 
 باید ب��ر عب��ارت Default کلیك کنیم ت��ا پنجره ي

 Lineweight باز شود. 

در این پنجره ضخامت ها با واحد میلي متر نوش��ته 
ش��ده و به راحتي مي توان آن ه��ا را انتخاب کرد. اکنون 
ضخامت 0/15 میلي متر را براي لایه ي Text ، ضخامت 
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0/2 میلي متر را براي لایه هاي  Door و Window و ضخامت 0/4 میلي متر را براي لایه ي Wall انتخاب نمایید.
Plot: ای��ن قابلی��ت تعیین مي کند ک��ه  یك لایه در هنگام پلات، بر روي کاغذ چاپ ش��ود  ی��ا خیر. اگر بر 

روي علامت در مقابل هر ردیف از لایه ها کلیك کنید به صورت در مي آید و این به معناي آن اس��ت که 
دیگر اجزاي این لایه براي چاپ در نظر گرفته نمي شود. 

 ترسیم دیوارهای یک پلان در لایه ي مربوط
 حال، در پنجره ي لایه ها دکمه ي OK را بزنید تا به صفحه ي ترس��یم اتوکد برگردید. توجه داشته باشید که 
هم اکنون لایه ي Wall در این فایل به صورت جاري در مي آید و هر ش��کلي که رس��م نمایید در این لایه قرار 

خواهد گرفت. اکنون مي خواهیم دیوارهای یك پلان را ترسیم کنیم.
ابتدا یك خط عمودي به طول 300 واحد رسم کنید و با استفاده از فرمان کپي موازي ) Offset( 20 واحد به 
چپ کپي نمایید. سپس دوباره از کپي موازي استفاده کنید و با فاصله ي 400 واحد آن را به راست کپي نمایید. از 

این خط جدید یك خط با فاصله ي 10 واحد به راست کپي کنید. 

اکن��ون، انتهاي خط هاي درون��ي را با فرمان خط ) Line( به یك دیگر وصل کنی��د و این دو خط جدید را به 
اندازه ي 20 واحد به بیرون کپي موازي نمایید. گوشه هاي خط هاي بیروني بالا و پایین و چپ را با استفاده از فرمان 

پخ زدن ) Chamfer( و مطابق شکل زیر، به یك دیگر برسانید.

ملاحظه مي کنید که پلان تقریبی یك اتاق 4× 3 متر رس��م گردید. حالا مي خواهیم یك اتاق نیز در س��مت 
راس��ت این اتاق رس��م نماییم. بنابراین، خط س��مت راس��ت را به اندازه ي 35 واحد به راس��ت کپي کنید. دو 
انتهاي پایین این دو خط را با فرمان خط به هم وصل کنید. خط سمت راست را به اندازه ي 20 واحد به راست 

کپي کنید. حال دو خط بیروني راست و پایین را با فرمان پخ زدن به یك دیگر برسانید.
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 اکن��ون خ��ط داخلي ات��اق جدی��د را از پایین به ان��دازه ي 600 واحد به ب��الا کپي نمایید و خ��ط جدید را
 ب��ه اندازه ي 20 واحد به بالا کپي کنید. س��پس خط هاي داخلي و بع��د از آن خط هاي بیروني را با پخ زدن به هم 

دیگر برسانید. 

اکنون، با همین نظمي که آموختید، مطابق شکل یك راهرو با عرض 1/5 متر در برابر اتاق ها ایجاد کنید و در 
بالاي راهرو یك اتاق 5×4 متري ترسیم نمایید. آن گاه انتهاي راهرو را با یك دیوار ببندید.

مي توانید با اس��تفاده از فرمان اصلاح لبه ه��ا ) Trim( بخش هاي اضافي میان دیوارها و تقاطع ها را تصحیح 
نمایید.
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 حذف مکان در و پنجره از دیوارها
اکنون باید دو لبه ي طرفین درها و پنجره ها را رس��م کنید و محدوده ي بین آن ها را حذف نماییم. اول در 
ورودي اصلي را، که در ابتداي راهرو قرار دارد، ایجاد مي کنیم. به این شکل که خطي را در یك لبه ي دیوار راهرو 
رسم مي کنیم و این خط را به اندازه ي 120 واحد به پایین کپي موازي مي نماییم. آن گاه با استفاده از فرمان اصلاح 

لبه ها خطوط اضافي دیوار  را از میان این دو خط جدید حذف مي نماییم.

به همین ترتیب مکان سه درِ دیگر مربوط به اتاق ها را به اندازه ي 100 واحد مطابق شکل زیر خالي کنید. 

اکنون براي ایجاد پنجره ها نیز با همین روال عمل مي نماییم و به طور مثال در دیوار سمت چپ اتاق اول یك 
پنجره ي 2 متري خالي مي کنیم. 

به همین ش��کل، مطابق تصویر زیر، یك پنجره ي 3 متري در اتاق دوم و یك پنجره ي 2/5 متري در اتاق سوم 
ایجاد نمایید.
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گاهي اوقات پنجره ها در وس��ط دیوار یك اتاق قرار دارند مثلًا فرض کنید در وسط دیوار پاییني اتاق دوم یك 
پنجره ي 2متري  قرار دارد. براي رس��م این پنجره ابتدا خطي عمودي در وسط دیوار اتاق رسم مي کنیم. براي رسم 
خط در وسط مي توانید از قابلیت Midpoint ابزار گیره ي شکل ها ) OSNAP یا Object Snap ( استفاده نمایید. 
س��پس این خط را به اندازه ي نصف طول پنجره ي م��ورد نظر یعني 100 واحد به طرفین کپي موازي مي کنیم. در 
پایان خطوط اضافي دیوار را با فرمان اصلاح لبه ها ) Trim ( حذف مي کنیم و خط اضافي ترس��یم شده در وسط 

را با فرمان حذف ) Erase( پاک مي کنیم.

 

 دسترسي سریع به لایه ها هنگام کار در صفحه ي ترسیم
اکن��ون، مي خواهیم خطوط اصلي پنجره ها را رس��م کنیم. به این منظ��ور باید لایه ي Window را به صورت 
لایه ي جاري در آوریم. ویژگي هاي مدیریتي لایه ها مانند وضعیت، روشن / خاموش، Freeze/Thaw و قفل/ باز را 
مي توان از نوار ابزار Layers تغییر داد. مثلًا براي فعال کردن لایه ي Window کافي است پنجره ي کشویي لایه ها 

را در این نوار ابزار باز و بر روي این لایه کلیك کنیم.

براي ترسیم خطوط پنجره یکي از این خط ها را، با فرمان Line ، رسم مي کنیم و سپس با فرمان کپي موازي و 
به فاصله ي نصف ضخامت دیوار ) 10 واحد ( دو خط دیگر را از آن ایجاد  مي نماییم.

      

Trim

Erase
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اکن��ون، با ای��ن روش همه ي پنجره ها را تکمیل نمایی��د. توجه نمایید که در زمان رس��م خطوط پنجره ها،                            
لایه ي Window فعال باشد تا خطوط مذکور در این لایه قرار گیرند.

 اضافه نمودن متن به نقشه
براي اضافه نمودن عنوان متني به نقش��ه، ابتدا باید لایه ي Text را، که به صورت Freeze در آمده اس��ت، به 

حالت Thaw برگردانیم. سپس آن لایه را به صورت جاري در آوریم.

اکنون از فرمان Multiline Text استفاده کنید و متن عنوان نقشه را، همانند تصویر ذیل، به زیر نقشه اضافه 
نمایید و خط جدا کننده ي دو ردیف متن را نیز براي آن ترسیم کنید.

ح��ال، اگر متن تایپ ش��ده را نیاز ندارید مي توانی��د دوباره لایه ي Text را به حال��ت Freeze درآورید تا 
 عنوان تایپ شده از صفحه ي ناپدید شود. توجه کنید که هنگام Freeze کردن، نباید این لایه به صورت جاري

 باشد.
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 نمایش ضخامت خطوط بر روي نقشه
همان طور که متوجه ش��ده اید، ضخامت خط هاي تنظیم شده در پنجره ي مدیریت لایه ها در صفحه ي ترسیم 
نمای��ش داده نمي ش��وند. ای��ن ضخامت ها در هنگام پلات ب��ر روي کاغذ اثر مورد نظر را مي گذارند. اما ش��ما 
مي توانید در صفحه ي ترس��یم نیز همین ضخامت ها را بر روي اشکال ایجاد شده در این لایه ها مشاهده نمایید. 

به این منظور کافي است که دکمه ي LWT را در نوار وضعیت فعال کنید.

در تصویر زیر نمایش نقشه ي ترسیمي را با ضخامت خطوط تعیین شده ملاحظه مي فرمایید.

تغییر ویژگي هاي نمایشي اجزاي لایه ها به صورت خاص
در نظام لایه هاي اتوکد تمامي شکل هاي ترس��یم ش��ده در لایه، از ویژگي هاي نمایشي آن لایه تبعیت   مي کنند.  

ای��ن ویژگي ها عبارت اند از: رن��گ، نوع خط، ضخامت خط. اما اگر کاربر بخواه��د این ویژگي ها را برای یك یا 
بعضي از اجزاي لایه ها تغییر دهد، اتوکد این امکان را در نوار ابزار Properties در اختیار او قرار مي دهد.

مث��لًا فرض کنید مي خواهیم در اتاق س��وم، رنگ خط میاني پنجره را تغیی��ر دهیم. ابتدا این خط را انتخاب 
مي کنیم. س��پس در نوار ابزار Properties پنجره ي کش��ویي رنگ را باز و رنگ جدید را فعال مي کنیم. آن گاه 

براي خروجِ این شکل از انتخاب، از دکمه ي Esc استفاده مي کنیم.
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اکنون به همین ترتیب ضخامت خط آن را به 0/35 میلي متر تغییر دهید.

ملاحظه کردید که در این نوار ابزار هر س��ه پنجره ي کش��ویي به صورت پی��ش فرض عبارت ByLayer را 
نمایش مي دهند. این به آن معناس��ت که رنگ، نوع خط و ضخامت خط همیش��ه  بر اساس لایه ي جاري تعیین 
مي گردن��د، مگ��ر آن که این پیش فرض ها را تغییر دهیم. هم اکنون خط میاني پنجره ي فوق، هم چنان در لایه ي 

Window قرار دارد اما رنگ و ضخامت آن تابع لایه ي مذکور نیست.

 انتقال مشخصات از  یک شکل به شکل دیگر
اگ��ر بخواهی��د خ��ط میاني تمام پنجره ه��ا را همانند پنجره ي اتاق س��وم، تغییر دهید باید زم��ان و عملیات 
زیادي صرف کنید. اتوکد فرماني را در اختیار کاربران قرار مي دهد تا به واسطه ي آن بتوان مشخصات یك شکل 
را به دیگر ش��کل ها منتقل نمود. مثلًا مي توانید ویژگي رنگ و ضخامت خط را از خط میاني پنجره ي اتاق س��وم 
به خط میاني دیگر پنجره هاي موجود در پلان انتقال دهید. این فرمان با عنوان Match Properties شناخته شده 
 Standard قرار دارد. هم چنین مي توان آن را با استفاده از دکمه ي در نوار ابزار Modify اس��ت و در منوي

اجرا نمود.

پ��س از اجراي فرم��ان Match Properties، ابتدا 
بر روي ش��کل مب��دأ ) یعني خط میاني پنج��ره ي اتاق 
س��وم ( و س��پس بر  روي همه ي ش��کل هاي مقصد 
) یعني مابقي خ��ط هاي میاني پنجره ها( کلیك مي کنیم. 
تصویر زیر، ترتیب انتخاب شکل ها را در اجراي فرمان 

فوق نشان مي دهد.

این فرمان، هر چه از مشخصات شکل ها را، که 
قابل تغییر باشد، از شکل مبدأ به شکل مقصد انتقال 
مي دهد. مثلًا اگر دو ش��کل هم لایه نباش��ند، شکل 
مقصد به لایه ي شکل مبدأ وارد مي شود. هم چنین 
اگر هر دو از جنس هاش��ور باش��ند، الگوي هاشور 
اول به دومي منتقل مي ش��ود و چنان چه از نوع متن 
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باش��ند، ش��یوه ي متن و فونت و س��ایر مشخصات 
متن اولي به دومي منتقل مي گردد. مي توان براي اتوکد 
تعری��ف نمود که فرم��ان  Match Properties چه 
ویژگي هایي را از ش��کل اول به شکل هاي بعد منتقل 
نماید. به این منظور، پس از اجراي فرمان و انتخاب 
 )Settings ابتداي کلمه ي ( S شکل اول، باید حرف
را تای��پ  و Enter نمود یا با کلیك راس��ت ماوس 
ب��ر روي صفح��ه ي ترس��یم، گزین��ه ي Settings از 
پنج��ره ي Properties Setting ب��از کرد و مي توان 
ویژگي هایي را، که لازم نیست از یك شکل به شکل 

دیگ��ر  منتق��ل  گ��ردد،  غیرفع��ال   نم��ود.

   

 مشاهده ي مشخصات شکل
به طور کلي مي توان همه ي مش��خصات یك شکل 
 را در اتوک��د مش��اهده نمود و موارد قاب��ل تغییر را
 به صورت انحصاري تغییر داد. براي نمایش مشخصات 
هر ش��کل، ابت��دا آن را انتخاب مي نماییم. س��پس از 
من��وي Modify فرم��ان Properties را اجرا مي کنیم 
و یا از دکمه ي  در نوار ابزار Standard اس��تفاده 
مي کنیم و یا آن که از دکمه هاي کمکي Ctrl+1  کمك 

مي گیریم.

ب��ا اجراي فرم��ان Properties پنج��ره ي آن ب��از 
مي شود و مشخصات شکل انتخاب شده را به نمایش 

مي گذارد.

 
مث��لًا با انتخاب یک��ي از خط هاي میاني پنجره ها و 
اجراي Properties، پنجره ي مذکور به صورت فوق 
 General باز مي ش��ود. ملاحظه مي کنید که در بخش
مش��خصاتي هم چون لایه، رنگ، نوع خط، ضخامت 
خ��ط و  ... ب��ه نمایش در آمده اس��ت ک��ه همگي در 
همین جا قابل تغییر هس��تند.  یکي از این مشخصات 
که براي خط��وطِ داراي نوع خط غی��ر از ممتد ) مثلًا 
خط چین( کاربرد دارد Linetype scale اس��ت. این 
ویژگي مقی��اس قطعات خط چی��ن را تنظیم مي کند؛ 
بنابراین، زماني که خط چین درشت باشد این عدد را 
کوچك و زماني که خط چین ریز اس��ت آن را بزرگ 

مي کنیم.
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مش��خصه ي   3D Visualization بخ��ش  در 
مصال��ح آن وج��ود دارد، ک��ه مرب��وط ب��ه بح��ث 
سه بعدی سازي اتوکد اس��ت و از مقوله ي این کتاب 
خارج اس��ت. در بخش Geometry مش��خصات 
ترسیمي خط، مانند مختصات ابتدا و انتهاي آن، طول 

خط و زاویه ي آن به نمایش درآمده اند.

 سایر عملیات مرتبط با لایه ها
چن��ان چه ش��کلي را در اتوکد ترس��یم کردیم و 
س��پس خواس��تیم آن را از لایه ي مرب��وط به لایه ي 
دیگري منتق��ل کنی��م، مي توانیم، هم��ان گونه که در 
 Match یا  Properties  بالا اش��اره شد، از فرمان هاي
Properties اس��تفاده نماییم. ام��ا روش دیگر به این 

ترتیب اس��ت که ابتدا آن شکل را انتخاب مي نماییم. 
 س��پس پنجره ي کش��ویي لایه ه��ا را در ن��وار ابزار
 Layers باز و لای��ه ي جدید را انتخاب مي کنیم. در 
پایان، با اس��تفاده از دکمه ي Esc شکل را از انتخاب 

خارج مي نماییم.
براي تغییر لایه ي جاری، روش اصلي به این ترتیب 
بود که پنجره ي کش��ویي لایه ها را باز و  لایه ي مورد 
نظر را انتخاب مي کردیم. روش دیگر به این صورت 
اس��ت که ابتدا یك شکل را انتخاب مي نماییم. سپس 
بر دکمه ي  ، کنار پنجره ي کش��ویي لایه ها، کلیك 
مي کنیم. در نتیجه لایه اي که شکل انتخاب شده در آن 

قرار دارد به عنوان لایه ي جاري تنظیم مي گردد.
اگ��ر بخواهی��م لای��ه ي جاري قبلي را دوب��اره به 
حال��ت جاري برگردانی��م مي توانیم ب��ر دکمه ي  
، در همین ن��وار ابزار، کلیك کنی��م. هرگاه برخي از 
مش��خصات ش��کلي را خارج از تنظیمات لایه ي آن 
تغیی��ر دادیم، مثلًا رنگ یا نوع خط و یا ضخامت خط 
آن را، ب��ر خلاف لایه ي متعلق به آن، تنظیم کردیم و 

خواس��تیم این ویژگي ها را مجدداً به وضعیت تبعیت 
از لای��ه برگردانیم، فرم��ان Change to ByLayer را 
از من��وي Modify اجرا مي نمایی��م و پس از انتخاب 
شکل یا شکل هاي مورد نظر، در پاسخ به دو سؤالي که 

پرسیده مي شود، Yes را وارد مي کنیم.

 ساخت بلوک ها
بل��وک ها یک��ي از روش هاي متداول اس��تفاده از 
ش��کل هاي  تکراري  در اتوکد هس��تند. در بس��یاري 
 مواقع،  یك ش��کل در نقش��ه ي اتوکد باره��ا تکرار 
مي شود و از آن جا که در موارد مختلف با اندازه ها ي 
زوای��اي  متفاوتي  در نقش��ه قرار مي گی��رد، نمي توان 
تنها ب��ا اجراي فرمان Copy آن را در مکان هاي  مورد 
نیاز اس��تفاده نمود. از این ش��کل  ها مي توان به درها، 
تجهیزات بهداشتي و الکتریکی، مبلمان درون فضاها 
و ترس��یمات راندو )درخت، ماش��ین، انس��ان و ...( 

اشاره نمود.
اکنون ف��رض کنید که مي خواهی��م درهاي  پلان 
فعل��ي را به صورت بلوک ترس��یم کنی��م و از آن در 
تمام نقش��ه ها اس��تفاده نماییم. ابتدا لایه ي Door را 
روش��ن )On( و س��پس فعال نمایید. روي مکانِ درِ 
ورودي اتاق دوم، ب��زرگ نمایي را اجرا کنید. ابتدا در 
لبه ي بالایي در، یك مستطیل با ابعاد 97×3 سانتي متر 
 Start , Center رسم نمایید. سپس با استفاده از روش
Angle , در رسم کمان، یك کمان ازلبه ي پاییني در تا 

انتهاي مستطیل ترسیم کنید. 
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  Block فرمان Draw  براي ساخت بلوک، از منوي
گزین��ه ي ...Make را اج��را مي کنیم. ای��ن فرمان را 
 Draw مي توان با استفاده از دکمه ي  در نوار ابزار

نیز به کار گرفت.

پنج��ره ي Block Definition ب��از مي ش��ود. در 
ای��ن پنجره ابتدا ن��ام بلوکي را ک��ه مي خواهیم ایجاد 
کنی��م در کادر Name تای��پ مي کنی��م. مثلًا عبارت                 

door 100cm را وارد کنید.

در بخش Base Poin  نقطه ي مبناي قرارگیري بلوک 
تعیین مي شود. این نقطه مکان شروع قرارگیري بلوک 

در نق��اط دیگ��ر صفح��ه ي 
ترسیم را تعیین مي نماید. بر 
دکمه ي  در کنار عبارت 
Pick Point کلی��ك کنی��د. 

مي شود.  ناپدید  موقتاً  پنجره 
بر نقطه ي ابتداي کمان در ورودي کلیك کنید.

پنجره ي س��اخت بلوک دوباره ظاهر مي شود. در 
بخش Objects ش��کل هایي که متعل��ق به این بلوک 
هس��تند تعیین مي ش��وند. برروي دکم��ه ي  ، کنار 
عبارت Select Objects، کلیك کنید تا پنجره ي بلوک 
ناپدید شود. آن گاه دو شکل مربوط به در یعني مستطیل 
و کم��ان را انتخاب کنی��د و Enter را بزنید تا پنجره 

مجدداً ظاهر گردد.
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 2Objects selected ملاحظه مي نمایید که عبارت
در پایین این بخش به نمایش درمي آید و به این معناست 
که شما دو شکل را براي این بلوک انتخاب نموده اید. 
در بالاي ای��ن بخش نیز پیش نمای��ش کوچکي از درِ 
مورد نظر نشان داده شده است. در این جا سه گزینه ي 
انتخابي وجود دارد. این س��ه گزینه تعیین مي کنند که، 
پس از خروج از پنجره و ساخت بلوک، این دو شکل 

انتخاب شده چه تغییري داشته باشند.
Retain: با انتخاب این گزینه شکل انتخاب شده 

به همین ص��ورت در صفحه ي ترس��یم باقي خواهد 
ماند و تغییري نمي کند.

Convert to block: ای��ن گزینه ش��کل انتخاب 

شده را به یك بلوک تبدیل مي کند.
Delete: با این گزینه ش��کل انتخاب شده حذف 

 مي گردد. گزینه ي Retain را انتخاب کنید تا، پس از
 س��اخت بلوک، ش��کل هاي فعلي به ص��ورت تغییر 
 Block unit نکرده باقي بمانند. در پنجره ي کش��ویي
واحد اندازه گیري بلوک را تعیین مي کنیم، که در این 
جا لازم اس��ت آن را ب��ر روي  Centimeters تنظیم 

نماییم.

در بخش Description نیز مي توانید توضیح دل 
خواهي براي بلوکی، که در حال س��اختن آن هستید، 

تای��پ کنید. در پایان دکم��ه ي OK را بزنید تا بلوک 
مورد نظر از این در ساخته شود.

ب��ر  را  گیري بل��وک  ان��دازه  واح��د  اکنون.ک��ه 
روي سانتي متر  تنظیم کردید، براي هماهنگي این بلوک 
با نقشه ي موجود، باید واحد اندازه گیري فایل را نیز 
بر روي سانتي متر قرار دهید. بنابراین، همان گونه که 
 .Units... در فصل قبل آموختید، با استفاده از فرمان

از منوي  Format به این کار اقدام کنید.

 فراخواني بلوک ها در صفحه ي ترسیم
 اکنون لازم است تا از بلوک ساخته شده در بخش هاي
 دیگر نقشه استفاده کنیم. به منظور فراخواني بلوک از 
منوي Insert فرمان Block را اجرا مي کنیم یا دکمه ي

 را از نوار ابزار Draw به کار مي گیریم.

پنجره ي Insert به صورت زیر باز مي شود.

در کادر Name نام بلوک جدیدي که س��اخته ایم 
مش��اهده مي شود. اگر پنجره ي کشویي آن را باز کنید 
نام هیچ بلوک دیگري دیده نمي شود. زماني که چندین 
بلوک را در یك فایل اتوکد س��اخته باش��یم، در این 
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پنجره فهرس��تي کامل از آن ها نشان داده مي شود تا به 
هر کدام نیاز داری��م آن را فراخواني کنیم. این پنجره 
س��ه مش��خصه ي اصلي بلوک را براي جاي گذاري در 

صفحه ي ترسیم از کاربر مي پرسد:
Insertion Point: این مکان نقطه اي است که باید 

نقطه ي مبناي بلوک – که هنگام س��اخت آن را تعیین 
کردیم - در آن مختصات قرار گیرد.

Scale: در این بخ��ش مقیاس قرارگیري بلوک بر 
صفحه ي ترسیم تعیین مي شود. اگر این مقدار 1 وارد 
شود بلوک، بدون هیچ تغییر اندازه ای، در صفحه قرار 

مي گیرد.
Rotation: ای��ن عدد زاوی��ه ي چرخش بلوک را 

روي صفحه ي ترس��یم تنظیم مي کن��د، که چنان چه 
صفر وارد ش��ود، بلوک با همان زاویه اي که س��اخته 

شده است، روي صفحه قرار مي گیرد.
 Specify - در هر سه بخش فوق، گزینه اي با نام
on Screen وجود دارد که اگر فعال باشد، این مقدار 

بر روي صفحه ي ترس��یم و هنگام ناپدید ش��دن این 
پنجره از کاربر پرس��یده مي شود؛ در غیر این صورت 
هرگاه گزینه ي مذکور فعال نش��ود، مقادیر مربوط به 
آن بخش در همین پنجره وارد مي ش��ود. با نگاهي به 
این پنجره مشاهده مي کنید که به صورت پیش فرض 
قرارگیري بر  Insertion Point، یعني مختصات  تنه��ا 

روي صفحه ي ترسیم، تعیین مي شود. 
اکن��ون، براي آن که ای��ن در را براي اتاق اول قرار 
دهیم، لازم اس��ت با زاوی��ه ي 90 – درجه بر صفحه 
ظاهر ش��ود. پ��س مق��دار Rotation را 90 – وارد 
مي کنی��م و OK را مي زنی��م. ملاحظ��ه مي کنید که با 
ناپدید شدن پنجره ي Insert بلوک در نقطه ي مبنا به 
نشانگر ماوس مي چس��بد و به همراه حرکت ماوس 
جا به جا مي شود. ماوس را به انتهاي درِ ورودي اتاق 

اول ببرید و کلیك کنید.

مجدداً فرم��ان Insert Block را اج��را کنید و با 
هم��ان تنظیمات قبلی یك بلوک دیگر را در انتهاي درِ 

ورودي اتاق سوم قرار دهید.

ملاحظه مي کنید که این در به بیرون از اتاق افتاده 
اس��ت. لذا لازم اس��ت آن را با فرمان قرینه س��ازي           
)Mirror( معک��وس کنی��م. پس فرم��ان Mirror را 
اجرا نمایید و پس از انتخاب این در، خط آینه را در 
چهارچ��وب در تعیین کنید تا در به داخل اتاق بیفتد. 
نهایتاً، در پاس��خ به سؤال حذف شکل اولیه عبارت، 

Yes را وارد نمایید.
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براي قرار دادن درِ ورودي راهرو باید توجه داشته 
باش��ید که طول این در 120 س��انتي متر است و باید 
مقی��اس آن تغییر کند. پس فرم��ان Insert Block را 
اج��را نمایید و مقیاس قرار گیري بلوک را 1/2 تنظیم 
کنی��د. براي آن که این تغییر مقی��اس در همه ي ابعاد 
بلوک اعِمال ش��ود، مي توانید به جاي وارد کردن عدد 
1/2 در برابر هر سه بخش Z , Y,X، این عدد را تنها 
 Uniform Scale وارد کنید و گزین��ه ي X در براب��ر
را فع��ال نمایید. زاویه ي بلوک را صفر تنظیم کنید و 

OK را بزنید. 

نش��انگر ماوس را حرکت دهید و در انتهاي پایین 
درِ ورودي راه��رو کلیك کنید ت��ا دري با طول 120         

سانتي متر در این قسمت نصب شود.

توجه داش��ته باشید که همیش��ه شکل هاي مربوط 
به یك بلوک به هم دیگر متصل مي شود و در واقع یك 
بل��وک با تمام اجزایش یك ش��کل واحد محس��وب 
مي ش��ود و نمي توان در فرمان هاي ویرایش��ی یکي از 
اجزاي متعل��ق به بل��وک را ب��ه تنهایي انتخاب نمود. 
اما فعال ش��دن گزین��ه ي Explod در انتهاي پنجره ي 
Insert موجب  مي ش��ود که هنگام قرار دادن بلوک 

فراخواني ش��ده در صفحه ي ترسیم، اجزاي آن از یك 
دیگر جدا شوند. 

 انجام تغییرات کلي  بر روي  بلوک ها
یکي از مزایاي استفاده از بلوک ها آن است که اگر 
هنگام نقش��ه کشی، لازم ش��د تغییراتي بر روي بلوک 
اعِمال شود، به این تغییرات بر روي تك تك بلوک ها 

 

 نیازي نیست و تنها با اعِمال یك تغییر، همه ي بلوک هاي

 

 قرار گرفته در صفحه ي ترس��یم نیز آن تغییر را نشان 
مي دهند. براي آزمودن تغییرات کلی، بر روي بلوکِ درِ 

موجود، تغییراتي را اعِمال مي کنیم. 
بر روي درِ ورودي اتاق دوم - که ابتدا بلوک در را 
از روي آن ایج��اد کردیم - بزرگ نمایي را اجرا کنید. 
ف��رض کنید مي خواهیم ای��ن در 1 متري را به یك درِ 
دو لنگ��ه ي 80 و 20 س��انتي متري تبدیل کنیم. ابتدا 
با فرم��ان تغییر مقیاس )Scale( و ب��ا در نظر گرفتن 
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نقط��ه ي مبناي گوش��ه ي در، آن را به ان��دازه ي 0/8 
کوچك کنید. 

حالا این درِ جدید را نس��بت ب��ه خط افقي که از 
انتهاي کمان مي گذرد، قرینه سازي کنید.

سپس درِ جدیدِ قرینه شده را نسبت به انتهاي کمان، 
به میزان 0/25 تغییر مقیاس دهید.

نقطه ی مبنای تغییر مقیاس

اکنون، براي اعِمال تغییر کلي بر روي  بلوک ها باید 

مج��دداً فرمان Make Block را اجرا نمایید. بنابراین، 
از من��وي  Draw فرمان Make  را از زیر مجموعه ي 
Block اج��را کنی��د. در کادر Name همان نام بلوک 

قبلی، یعن��ي  Door100cm را تایپ کنید )از پنجره ي 
کشویي انتخاب نکنید!(. در بخش Pick Point نقطه ي 

انتهاي مستطیل درِ کوچك تر را انتخاب کنید. 

نقطه ی مبنای بلوک

در بخ��ش Select Objects ه��ر دو در را انتخاب 
نمایید. واحد اندازه گیري را بر روي سانتي متر تنظیم کنید 

و دکمه ي OK را بزنید. پیغام جدیدي ظاهر مي شود.

.

این پیغام هش��دار مي دهد که بلوکي با این نام قبلًا 
وجود داش��ته و 3 بلوک از آن در صفحه ي ترسیم به 
کار گرفته ش��ده اس��ت. آیا مي خواهید تعاریف این 
 Yes بلوک براي شکل هاي موجود، به روز شود؟ اگر
را بزنی��د ملاحظ��ه خواهید کرد که هم��ه ي درها به 

همین ترتیب دو لنگه خواهند شد.
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 انتقال بلوک به دیگر فایل ها
بلوک هایي ک��ه در یك فایل س��اخته مي ش��وند و 
مورد اس��تفاده ق��رار مي گیرن��د، به هم��راه آن فایل 
ذخیره   مي ش��وند و هرگاه آن فایل دوباره در اتوکد 
 باز شود، باز هم مي توان از آن بلوک ها استفاده نمود. 
اما اگر این فایل را ببندیم و فایل جدیدي را براي ترسیم 
نقشه باز کنیم دیگر آن بلوک ها در فایل جدید وجود 
ندارند. براي این که بتوان بلوک س��اخته ش��ده را در 
دیگ��ر فایل ها نیز به کار گرف��ت، اتوکد فرماني را در 
 اختی��ار کاربران ق��رار مي دهد، ک��ه در زیر توضیح 
 داده خواهد شد. پیش از شروع به این عملیات، براي
  آن ک��ه نقش��ه ي ترس��یم ش��ده از بی��ن ن��رودآن 
 را از طری��ق فرم��ان Save در من��وي  File ذخی��ره

 کنید.
 Write Block عن��وان  فرمان��ي  ب��ا  اتوک��د 
طراحي نموده اس��ت که مي تواند یك بلوک را به یك 
 » فای��ل بل��وک « تبدی��ل نمای��د. به منظ��ور اجراي
 ای��ن فرمان بای��د در خط فرمان عب��ارت wblock یا 
مختص��ر آن w را تای��پ کنی��د و Inter  را بزنی��د. 

پنجره ي Write Block باز مي شود. 

پنج��ره ي فوق ام��کان تبدیل هر بخش از نقش��ه 
را ب��ه ص��ورت » فای��ل بل��وک « دارد. در بخ��ش 
Source اگر گزینه ي Block انتخاب ش��ود یك بلوک 

س��اخته ش��ده را به فای��ل تبدیل مي کن��د. چنان چه 
گزین��ه ی Entire drawing انتخ��اب ش��ود همه ي 
نقش��ه ي ترس��یمي به ص��ورت فایل بل��وک ذخیره 
مي گردد. اگ��ر Objects را انتخ��اب نماییم، همانند 
مي ت��وان   ،)Make Block( بل��وک  س��اخت  روش 
 تعدادي از ش��کل هاي موجود را به همراه نقطه ي مبنا
) Base Point( انتخ��اب نمود و ملاحظه مي کنید که 
دو بخ��ش Objects و Base Point تنها در حالتي که 
گزین��ه ي Objects در زیر مجموعه ي Source فعال 

باشد، روشن اند. 
اکن��ون گزینه ي Block را فعال کنید و از پنجره ي 
کش��ویي رو به رویي آن نام بل��وک Door 100cm را 

انتخاب نمایید. 

در بخش Destination از این پنجره باید مسیر و 
نام ذخیره س��ازي فایل بلوک را در کامپیوترتان تعیین 
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نمایید. همان گونه که ملاحظه مي کنید، این مسیر به طور پیش فرض در 
My Document  از حافظه ي ویندوز انتخاب شده و نام فایل نیز با همان 

نام Door 100cm تعیین گردیده است. اگر خواستیم مسیر و یا نام ذخیره 
سازي فایل را تغییر دهیم باید بر روي دکمه ي ... در کنار آن کلیك کنیم. 

 .d100 یا d100m مي توانید براي  پرهیز از طولاني شدن نام فایل، نامي کوتاه تر براي آن انتخاب کنید؛ مثلًا

دکمه ي Save  را بزنید و نهایتاً با دکمه ي OK از فرمان خارج شوید. اکنون فایل بلوک ساخته شده است. 
ح��الا، فایل قبلي را ببندید و فایل جدیدي  باز کنید. براي بس��تن فای��ل جاري مي توانید از منوي  File فرمان 

Close را اجرا نمایید و سپس از منوي  File فرمان New را کلیك کنید تا یك فایل جدید باز شود.

اکن��ون، در فای��ل جدید از من��وي Insert فرمان 
...Block را اجرا کنید. در پنجره ي باز شده خواهیددید 
 )Door 100cm( که نام بلوک در  100 س��انتي متري
وج��ود بلوک ه��ا  کشویي فهرس��ت  پنج��ره ي   در 
ندارد. این به دلیل آن اس��ت ک��ه فایل جدیدي را باز 

کرده ایم.
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اکنون براي وارد کردن فایل بلوک س��اخته ش��ده 
 Select کلیك کنید. پنجره ي Browse... روي دکمه ي
Drawing File باز مي شود. به مسیر ذخیره سازي فایل 

بلوک - که در Write Block ایجاد نمودید - بروید 
و فای��ل بل��وک را انتخاب کنی��د و دکمه ي open را 

بزنید.

     

اکن��ون، محتواي فایل بلوک، ب��ه عنوان یك بلوک 
ع��ادی، وارد ای��ن فایل مي ش��ود. از این پس روش 
فراخواني بل��وک، همانند قبل اس��ت و با تنظیم مکان 
قرارگی��ری، مقی��اس و دوران، بلوک مورد نظر را در 
فای��ل جدید قرار مي دهیم. ضمناً با ورود فایل بلوک 
به ای��ن فایل جدید، بلوک مورد نظر در حافظه ي آن 
ق��رار مي گیرد و از این پس مي توان آن را از لیس��ت 

بلوک هاي موجود در فایل فراخواني نمود.

 استفاده از فایل هاي  بلوک آماده
مش��اهده نمودید که اگر یك کاربر حرفه اي اتوکد 

بتواند تعداد زی��ادي از بلوک هاي مورد نیاز در اتوکد 
را بس��ازد و ب��ه صورت فایل بل��وک ذخیره کند، در 
تمامي نقشه ها امکان استفاده از این بلوک ها را خواهد 
د اشت. چنین عملیاتي را بسیاري از مهندسین مشاور یا 
دفاتر فني مهندسي انجام داده اند و بعضاً آن را در بازار 
منتش��ر نموده اند و ش��ما مي توانید ب��ا تهیه ي آن، به 
مجموعه اي غني از انواع بل��وک هاي کاربردي اتوکد، 

دسترسي پیدا کنید.
شرکت سازنده ي اتوکد نیز در نگارش هاي اخیر، 
 کلکس��یون کوچک��ي از ان��واع بلوک هاي نقش��ه هاي

 معم��اری، عمران، مکانیك، ب��رق و ... تهیه نموده و 
درون نرم افزار قرار داده اس��ت، تا کاربران بتوانند از 

این مجموعه در فایل های خود استفاده نمایند.
براي اس��تفاده از این بلوک ها ابتدا فایل نقش��ه ي 
قبل��ي را باز کنی��د. در پنجره ي مدیری��ت لایه ها یك 
لایه ي جدید با عنوان Blocks ایجاد کنید و رنگ دل 
خواهي ) مثلًا رنگ کد 8 ( ب��راي آن انتخاب نمایید. 

سپس آن لایه را به صورت جاري در آورید.

از منوي  Tools فرمان Palettes را اجرا و گزینه ي 
Design Senter را کلیك نمایید. 
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پنجره ي باز شده فهرستي از امکانات طراحي اتوکد 
را در اختیار شما قرار مي دهد. از مسیر نصب اتوکد، 
مطابق تصویر صفحه ي بعد، مسیر بلوک هاي متریك 

معماري را پیدا کنید.

فهرستي 8 تایي از بلوک هاي معماري سمت راست 
 Trees - ای��ن پنجره به نمای��ش در مي آید. بر بلوک
 Insert Block دو بار کلیك کنید تا پنجره ي Metric

باز شود و پس از انجام تنظیمات، این بلوک درخت 
را در کنار پلان خود قرار دهید.

اگر پنجره ي Design Center مزاحم کار شما در 
محیط اتوکد اس��ت مي توانید بر نوار آبي سمت چپ 
آن کلی��ك نمایید و آن را به س��مت چپ یا راس��ت 

صفحه منتقل کنید تا مانند نوار ابزارهاي دیگر در کنار 
صفحه ي ترسیم قرار گیرد. براي بستن این پنجره نیز 

از علامت × در گوشه ي آن استفاده مي کنید.

 به کارگیري گروه ها
امکان دیگري به نام گروه س��ازي در اتوکد وجود 
دارد که نسبتاً ساده تر از قابلیت بلوک سازي است، اما 
فاقد همه ي ویژگي هاي بلوک هاست و قابلیت انتقال 
ب��ه دیگر فایل ها را نی��ز ن��دارد. وقتي مجموعه اي از 
اشکال محیط اتوکد تبدیل به گروه مي شوند، مي توان 
همه را با هم انتخاب کرد و عملیات ویرایش��ي مانند 
کپ��ي  را براي همگي اجرا نمود. هر زمان که یك گروه 
را تغییر دهیم این تغییر از این به بعد اعِمال مي شود 

و در گروه هاي قبلي این تغییر مشاهده نمي گردد.
اکنون، براي شروع 
ب��ه کار با گ��روه ها 
ب��ا  لای��ه  ابتدا ی��ك 
 Furniture ن��ام 
کنی��د و رنگ  ایجاد 
خواهي ب��راي آن  دل 
انتخاب نمایید. سپس 
 این لایه را فعال کنید 
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و در اتاق اول، پلان یك میز اداري و صندلي هاي آن 
را، با اندازه هاي صفحه ی قبل، رسم نمایید.

وقتي این مجموعه درون اتاق قرار گرفته ش��ود به 
صورت زیر خواهد بود.

اکن��ون مي خواهیم ای��ن میز و صندل��ي را به یك 
گروه تبدیل نماییم. در خط فرمان عبارت  group  یا 
مخفف آن ح��رف g را تایپ کنید و Enter را بزنید 

تاپنجره ي Object Groping باز شود.

در حال حاضر در این پنجره هیچ گروهي ساخته 
نشده اس��ت. براي ساخت گروه جدید ابتدا نام گروه 
را در  کادر Group Name تای��پ مي کنیم و دکمه ي  
New را مي زنی��م. ب��ر اي این گروه ن��ام Table1 را 

انتخاب  مي کنیم.

ب��ا زدن دکم��ه ي < New پنج��ره موقت��اً ناپدید 
مي ش��ود و شما باید اشکالي را که متعلق به این گروه 
جدید هس��تند انتخاب نمایید. پ��س مجموعه ي میز 
و صندلي ه��ا آن را انتخاب کنی��د و Enter را بزنید 
ت��ا دوب��اره به  پنج��ره ي گروه باز گردی��د. ملاحظه 
 مي کنید که گروه TABLE1 در فهرس��ت نام گروه ها

 ایج��اد ش��ده و در س��تون Selecttable در برابر آن 
عب��ارت Yes  آمده اس��ت. این به آن معناس��ت که 
کلی��ه ي اجزاي این گروه در عملیات ویرایش��ي با هم 
انتخاب خواهند ش��د. اکنون دکمه ي OK را بزنید تا 

از پنجره ي فوق خارج شوید.

اکنون ف��رض کنید مي خواهی��م از این گروه یك 
کپ��ي در اتاق دوم تهیه کنیم. فرمان کپي را اجرا نمایید 
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و بر روی یکي از اجزاي این گروه کلیك کنید. همه ي 
اجزاي گ��روه با هم انتخاب مي ش��وند. آن را به اتاق 

دوم ببرید و فرمان را پایان دهید.

حال، مي خواهیم اجزاي  این گروه را تغییر دهیم. 
مج��دداً فرمان گروه را اجرا کنی��د تا پنجره ي آن باز 
 ش��ود. بر روي نام گروه Table1 در فهرست گروه ها

 کلی��ك کنید ت��ا انتخاب ش��ود. براي خ��ارج کردن 
 Remove > بعضي از ش��کل ها از این گروه دکمه ي

را به کار مي بریم. 

ب��ا زدن دکمه ي Remove> پنج��ره موقتاً ناپدید 
مي شود و ملاحظه مي کنید که اجزاي گروه به صورت 
 نقطه چین نمایش داده مي شوند. صندلي هاي دایره اي

 و می��ز مابین آن ها را انتخ��اب کنید تا از مجموعه ي 
گ��روه خارج ش��وند و Enter را بزنید ت��ا دوباره به 

پنج��ره ي گروه بازگردید. در پایان OK را بزنید و از 
فرمان خارج شوید.

اکن��ون از این گروه جدید یك کپي تهیه کنید و در 
بالاي ات��اق دوم قرار دهید و س��پس آن را 90 درجه 

بچرخانید.

براي اضاف��ه کردن ش��کل ها به گ��روه دوباره به 
پنج��ره ي گروه مي رویم و پ��س از انتخاب نام گروه 
ف��وق، از دکم��ه ي Add> اس��تفاده مي کنی��م. حال، 
مي توانید 4 صندلي دایر ه اي را به گروه Table1 اضافه 

نمایید و با زدن Enter به پنجره ي گروه بازگردید.
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پس از تأیید و خروج از پنجره ي گروه مي خواهیم 
این گروه را به اتاق سوم کپي کنیم. اتوکد این امکان را 
فراهم مي کند که در هنگام انتخاب شکل ها، گروه ها 
را با تایپ نامش��ان انتخاب نماییم. پس فرمان کپي را 
اجرا کنید و در پاس��خ به Select objects حرف g را 
 Enter group را بزنید. عبارت Enter تای��پ کنید و
name در خط فرمان ظاهر مي شود. اکنون مي توانید 

ن��ام Table1 را در مقاب��ل آن تایپ کنید و Enter را 
بزنید تا این گروه را براي ش��ما انتخاب کند. س��پس 

فرمان کپي را ادامه دهید.

اکنون ملاحظه مي کنید که توانس��تید با ایجاد یك 
گروه، اشََکال مختلفي از آن را در نقاط مختلف نقشه 
ب��ه کار گیرید. در پایان، چنان چه بخواهید این گروه 
را از بی��ن ببری��د به پنجره ي گ��روه بروید و پس از 

انتخاب نام گروه، دکمه ي Explode را بزنید.

تمرين: در پایان این فصل پلان ترس��یم ش��ده را 
بدین ترتیب کامل کنید.

لایه اي  با ن��ام Stairs و با رنگ فیروزه اي  ایجاد 
نمایید.

لای��ه اي  با نام Hidden و ب��ا رنگ قرمز و با نوع 
خط » خط چین« ایجاد نمایید.

مطابق ش��کل زیر سه پله با فواصل 30 واحد در 
مقابل درِ راهروي  ورودي  در لایه ي Stairs ترس��یم 

کنید.
Hidden و  لبه هاي بیروني س��قف را در لای��ه ي 

مطابق شکل زیر رسم کنید.

در نهای��ت هر ن��وع مبلمان ک��ه مایلید در لایه ي 
Furniture به پلان اضافه نمایید.
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سؤالات و تمرین های فصل دوم

1. ویژگي  Status در تنظیم لایه ها چه اهمیتي دارد و به چند روش مي توان آن را تغییر داد؟

2. تفاوت ویژگي On/Off و Freeze/Thaw در لایه هاي  اتوکد چیست؟

3. چه مواقعي لایه را قفل مي کنیم؟

4. به چند روش مي توان برای یك لایه، رنگ تعیین نمود؟

5. نوع خط هاي جدید را چگونه در اتوکد بارگذاري مي کنیم؟

6. فرمان Match Properties چگونه کار مي کند؟

7. گزینه ي Linetype scale در مشخصات شکل ها چه کاربردی  دارد؟

8 . انتخاب نقطه ي مبنا ) Base Point( در ساخت بلوک ها چه اهمیتي دارد؟

9. مزیت صدور فایل هاي بلوک به دیگر فایل هاي اتوکد چیست؟

10. گروه ها و بلوک ها چه تفاوتي با یکدیگر دارند؟
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فصل سوم

اندازه گذاري نقشه ها در اتوکد
اهداف رفتاری: با مطالعه و اجرای تمرينات اين فصل از فراگير انتظار می رود:

1. اجزاي اصلي اندازه ها را در صفحه ي ترسيم اتوکد نام ببرد.
2.شيوه هاي جديد اندازه گذاري را تعريف و تنظيمات 7 بخش اصلي آن را اجرا کند.

3.ش��يوه هاي اندازه گذاري م��ورد ني��از را در صفح��ه ي ترس��يم ب��ه ص��ورت 
جاري درآورد.

4.مشخصات شيوه هاي اندازه گذاري تعريف شده را تغيير دهد.
5.انواع روش هاي اندازه گذاري را بشناسد و بتواند آن ها را در رسم اندازه هاي مورد 

نياز نقشه به کار گيرد.
6.مشخصات يک يا بعضي از اندازه ها را به دل خواه تغيير دهد.

7.مشخصات تنظيم شده برای يک اندازه را به ديگر اندازه ها تعميم دهد.

یکي از آخرین مراحل نقش��ه کش��ی، مش��خص 
ک��ردن و نمایش اندازه ها بر روي نقش��ه ي ترس��یم 
شده اس��ت. هرچند نقشه کشان، نقشه هاي خود را با 
مقیاس مشخصي ترسیم مي کنند اما قرار دادن همه ي 
اندازه هاي م��ورد نیاز بر روي نقش��ه، کمك ش��ایان 
توجهي خواهد ب��ود به مجریان و ناظ��ران و همه ي 
کس��اني که در آینده از آن نقشه اس��تفاده مي نمایند. 
خوانایي و درک یك نقش��ه وابس��تگي زیادي به کامل 
ب��ودن اندازه هاي نمای��ش داده ش��ده دارد. در اتوکد 
امکان��ات مفصلي براي اندازه گذاري نقش��ه ها فراهم 
ش��ده، که در نگارش هاي اخیر آن بسیار توسعه یافته 
اس��ت. آن چه در این فصل به آن پرداخته مي ش��ود، 

تنظیم��ات اندازه گذاري و انواع ان��دازه گذاري مورد 
نیاز در نقشه هاي معماري است. بهتر است تمرین این 
قابلیت ها بر روي نقش��ه ای، که در فصل قبل ترسیم 
کردیم، اجرا ش��ود. بنابراین، پیش از ش��روع درس، 

فایل نقشه ي مذکور را در اتوکد باز کنید.

 مفهوم اندازه و اجزاي  اندازه گذاری
وقت��ي در اتوکد ان��دازه گذاري بر روی یك فاصله 
صورت مي گیرد، ش��کل جدیدي ترس��یم مي شود که 
مق��دار عددي آن فاصله در آن نمایش داده مي ش��ود. 
به این ش��کل جدید »اندازه« )Dimension( اطلاق 

مي گردد. یك » اندازه« شامل بخش هاي زیر است:
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1.متن يا Text، که عدد اندازه را نشان مي دهد.
2.خط اندازه يا Dimension Line، که عدد اندازه 
روي آن نوشته شده و فاصله ي ابتدا تا انتهاي آن در واقع 
همان طول اندازه گذاري شده است. بعضي اوقات این 

خط در دو قطعه و در طرفین متن قرار مي گیرد.
3.خط هاي اتصال يا Extension Line، که فاصله ي 
اندازه گذاري ش��ده را به خط ان��دازه و متن آن وصل 

مي کنند. معمولاً این خطوط نیز دو قطعه هستند.
4.پيكان ها )Arrowheads(، که اتصال دهنده ي 
خط هاي اندازه به خ��ط هاي اتصال اند و هر چند نام 
آن ها پیکان قرار داده شده اما مي توانند با علامت ها ي 
دیگري ه��م چون نقطه، تیك، دای��ره و ... نیز نمایش 

داده شوند.

 تعریف شیوه ي اندازه گذاري  و تنظیمات آن
در آغ��از عملی��ات ان��دازه گذاری، همیش��ه یك 
ش��یوه ي اندازه گذاري) Dimension Style( تعریف 
مي ش��ود. همان گونه ک��ه در فصل پنج��م ملاحظه 
نمودی��د، تعریف ش��یوه براي ن��گارش متن ها نیز در 
اتوکد وج��ود دارد ) Text Style ( . مزیت اس��تفاده 
از ش��یوه )Style ( در ترس��یم یا ایجاد ش��کل ها این 
کم��ك را ب��ه کارب��ران مي کند ک��ه هماهنگي و نظم 
مشخصي در همه ي شکل ها به وجود آید و هر زمان 

که به اعمال تغییري در آن ش��یوه نی��از بود، آن تغییر 
ب��ه صورت خودکار به همه ي اش��کالي که مطابق آن 
ش��یوه ایجاد ش��ده اند، نیز اعمال گردد. براي ایجاد یا 
منوي Format یا  تغییر ش��یوه هاي اندازه گ��ذاري از 
 Dimension Style فرمان Dimension من��وي

را اجرا مي کنیم.

     

 Dimension Style با اجراي  این فرمان پنجره ي
 Styles باز مي ش��ود. در این پنجره، کادر Manager

فهرس��تي از ش��یوه هاي اندازه گذاري موجود در فایل 
را نمایش مي دهد. اگ��ر براي اولین بار این پنجره باز 
ش��ود تنها یك شیوه ISO-25  در آن مشاهده خواهد 
 ش��د ) ممکن اس��ت در برخي فایل ها یا نگارش هاي

 اتوکد این ش��یوه با نام Standard نش��ان داده شود(. 
این بدان معني اس��ت که چنان چه کاربر بدون تعیین 
شیوه ي اندازه گذاري شروع به اندازه گذاري کند، آن 
اندازه ها از ش��یوه ي موجود یعن��ي ISO-25   تبعیت 

خواهد کرد.
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براي	ایجــاد		یــک	شــیوه	ي	جدیــد	از	دکمه	ي	
	...New	اســتفاده	مي	شود.	با	زدن	این	دکمه	پنجره	ي
	Style	Dimension	New	Create	بــاز	مي	شــود.	
در	کادر	Name	Style	New	نــام	شــیوه	ي	جدید	
	Start	With	کشــویي	ي	پنجره	کنیــم.	مي	تایپ	را
براي	انتخاب	مبناي	اولیه	ي	این	شیوه،	بر	اساس	یکي	از	
شیوه	هاي	موجود	است.	این	بخش	در	شرایطي	مورد	
اســتفاده	قرار	مي	گیرد	که	بخواهید	شیوه	اي	جدید،	
مشــابه	یکي	از	شــیوه	هاي	قبلی،	اما	با	تغییرات	اندک	
نســبت	به	آن	ایجاد	نمایید.	بنابراین،	با	انتخاب	نام	
آن	شیوه	در	این	کادر،	کلیه	ي	تنظیمات	آن	به	عنوان	
شروع	کار	به	این	شــیوه	ي	جدید	منتقل	مي	شود	تا	
با	تغییر	آن	ها،	شــیوه	ي	جدید	را	اصلاح	نمایید.	در	
حال	حاضر	ما	تنها	یک	انتخاب	در	پیش	رو	داریم	و	
آن	شیوه	ي	ISO-25	اســت	که	تنها	شیوه	ي	موجود	
است.	در	پنجره	ي	کشویي	for	Use	براي	اتوکد	تعیین	
مي	کنیم	که	این	شیوه	ي	جدید	براي	کدام	یک	از	انواع	
اندازه	گذاري	مورد	اســتفاده	قــرار	بگیرد.	درباره	ي	
انــواع	اندازه	گذاري	در	ادامــه	ي	این	فصل	صحبت	
All	dimen�	روي	بر	بخش	این	هرگاه	شد.	خواهد	
sions	تنظیم	گردد،	شیوه	ي	جدید	براي	ایجاد	همه	ي	

انواع	اندازه	گذاري	ها	استفاده	خواهد	شد.

دکمــه	ي قســمت	ها	 ایــن	 تکمیــل	 از	 	پــس	
	Continue	را	مي	زنیم	تا	به	پنجره	ي	تنظیمات	اندازه	
	New	Dimension	ي	پنجــره	گاه	آن	برویم.	گذاري
Style	باز	مي	شــود.	با	اعمال	هــر	گونه	تغییرات	در	

ویژگي	هاي	شــیوه	ي	جدید،	کلیه	ي	مشخصات	اندازه	
گذاري	هایي	کــه	از	این	پس	مطابق	این	شــیوه	ایجاد	

مي	گردند،	سفارشي	خواهد	شد.

	بخش	هاي	مختلف	پنجره	ي	تنظیمات	در	زبانه	هاي
	فوقاني	آن	قابل	دسترسي	هستند.	این	بخش	ها	به	شرح	

زیرند:
	:)Lines ( 1. خطوط مربوط به انــدازه گذاري
در	بخــش	Lines	تنظیم	هاي	مربــوط	بــه	خطوط	
	انــدازه	)Lines	Dimension(		و	خطــوط	اتصــال
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	)Lines	Extension(	تعریف	مي	شوند.
	درگزینه	هاي	مربوط	به	این	دو	ســري	خط،	در	موارد	
مشــابهي	وجود	دارد.	گزینه	ي	color	رنگ	این	خط	ها	را	
	تنظیم	مي	کند	و	هرگاه	ByBlock	فعال	باشد	از	رنگ	لایه	اي	
که	اندازه	گــذاري	در	آن	اجرا	مي	شــود،	تبعیت	خواهد	
کــرد.	Linetype	نــوع	خــط	را	تعیین	مي	کنــد	که	باز	
هم	براي	پیــروي	از			لایه	ي	جاري	گزینــه	ي	ByBlock	آن	
فعال	مي	گردد.	نوع	خط	بــرا	ي	دو	خط	اتصال	مي	تواند	
	بــه	صــورت	مجزا	تعییــن	گــردد،	که	با	دو	قســمت				
 . . . 1	line		ext		Linetype	و	. . . 2		line		ext		Linetype	مشخص	

	مي	شــوند.	Lineweight	نیز	براي	تنظیم	ضخامت	خط	ها
آن	 فــرض	 پیــش	 مقــدار	 بیني	شــده،	کــه	 پیــش	 		
 ByBlock	)اســتفاده	از	پیش	فرض	لایه	ي	جاری(	است.

		Suppress	به	معناي	حذف	یا	صرف	نظر	است.	با	فعال	کردن	
گزینه	هاي		line1	Dim	و	line2	Dim	براي	خط	اندازه	و	
line1	Ext	و	line2	Ext	براي	خــط	اتصال،	این	خطوط	

از	انــدازه	گذاري	کنار	گذاشــته	خواهند	شــد	و	اندازه	
گذاري	بدون			آن	ها	اعمال	خواهد	شد.	اگر	تنها	یکي	را	فعال	
کنید	)	مثلًا	فقــط	line1	Dim	یا	line2	Ext	(	همان	یک	

خط	از	آن	ها	حذف	مي	شود.
در	خط	اندازه	دو	گزینه	ي	خاص	وجود	دارد:

اول	ticks	beyond	Extend	اســت	کــه	میزان	
ادامه	ي	خط	انــدازه	را	از	دو	ســوي	خط	هاي	اتصال	
تعیین	مي	کند.	این	گزینه	فقط	در	شرایطي	فعال	است	
که	پیکان	)	Arrowhead	(	تعیین	شــده	از	نوع	تیک	

باشد	تا	خط	اندازه	بتواند	از	آن	عبور	کند.

نوعي	انــدازه	 اســت.	 	Baseline	 spacing دوم	
گذاري	بــه	نــام	Baseline	در	اتوکد	وجــود	دارد	که	
درباره	ي	آن	در	ادامه	توضیح	داده	خواهد	شــد.	در	این	
اندازه	گذاري	تعدادي	اندازه	از	یک	نقطه	ي	مشــخص	و	
	Baseline	spacing	مقدار	شــوند.	مي	ایجاد	مشترک
فاصله	ي	خطوط	اندازه	ي	این	مجموعه	را	تعیین	مي	کند

.
	

	

گزینــه	ي	 اتصــال،	 خــط	 تنظیمــات	 	در	
میــزان	 براي	تعییــن	 	Extend	beyond	dim	 lines

امتداد	یافتن	این	خط	ها	نســبت	به	خط	اندازه	به	کار	
مي	رود.	گزینه	ي	origin	from	Offset	فاصله	ي	خط	
اتصال	را	از	شکل	اصلي	اندازه	گذاري	شده	تعیین	مي	نماید.

اگر	lines	extension	length	Fixed	فعال	شــود	
خطوط	اتصال	طول	مشخصي	به	خود	خواهند	گرفت	
و	ربطي	به	نزدیکی	یا	دوري	از	شــکل	اصلي	ندارد.	در	

Length	مقدار	عددي	این	طول	تعیین	مي	گردد.

	:	)Symbols	and	Arrow( 2. نشانه ها و پیکان ها
مهم	ترین	تنظیمي	که	در	بخش	نشانه	ها	و	پیکان	ها	
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 اعمال مي ش��ود تعیین ش��کل و اندازه ي پیکان هاي
 Arrowheads دو س��ر خطوط اندازه است. در کادر 
در دو پنج��ره ي کش��ویي  First و Second مي توان 
براي هر یك از دو پیکان، یك نش��انه مش��خص نمود. 

ترجیحاً بهتر است که این دو مشابه باشند و چنان چه

 براي ان��دازه گ��ذاري  نقش��ه هاي معماري به کار 
مي روند، انتخاب شکلArchitectural tick مناسب تر 
است. با تعیین Architectural tick در این قسمت، 
چنان چه به بخش تنظیم��ات خط اندازه باز گردید، 
 Extend beyond ticks ملاحظ��ه خواهید کرد ک��ه

فعال شده است.

انواع��ي از ان��دازه گذاري وج��ود دارد که عدد  یا 

توضیحي را بیرون از نقشه درج مي کنند که با استفاده 
از  ی��ك پیکان هدایتگر به بخش مرتبط درون نقش��ه 
 Leader وصل مي ش��ود. به این ان��دازه گذاري ه��ا
اطلاق مي گردد و مي توان در تنظیمات شیوه ي اندازه 
گذاری، پی��کان آن را به ص��ورت جداگانه انتخاب 
 Leader  نم��ود. ای��ن انتخ��اب از پنجره ي کش��ویي
 Arrow size ام��کان پذیر اس��ت. در جعبه ي مت��ن
 امکان تنظیم اندازه  یا بزرگي  پیکان هاي  انتخابي  براي

  Arrowhead ها وجود دارد.

 

3. مت��ن ان��دازه گ��ذاري ) Text(: در تنظیمات 
مت��ن مي ت��وان مش��خصات تعیی��ن ش��ده برای یك 
ش��یوه ي مت��ن ) Text Style( را ب��ه ش��یوه ي اندازه 
 Text Style گذاري منتق��ل نم��ود. پنجره ي کش��ویي
فهرس��ت شیوه هاي متن موجود در فایل را به نمایش 
مي گ��ذارد و امکان انتخاب آن ه��ا وجود دارد. چنان 
چه ش��یوه هاي متن موجود جهت اس��تفاده در اندازه 
گذاري مناسب نباش��ند، با کلیك بر روي دکمه ي   
 در مقاب��ل ای��ن بخش، مي توان پنجره ي  ش��یوه هاي
 مت��ن را ب��از ک��رد  و مس��تقیماً ش��یوه ي جدیدي را 
براي نگارش ایجاد نمود. بنابراین، مش��خصاتي چون 
فونت و حالت هاي آن به طور مس��تقیم در این بخش 

تعیین نمي شود.
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 Text height رن��گ مت��ن و در Text color در
 Draw اندازه ارتفاع متن تعیین مي گردد. اگر گزینه ي
frame around text فع��ال ش��ود، کادري مس��تطیل 

شکل به دور همه ي متن ها ترسیم مي شود.

مجموع��ه ي Text Placement ب��ه منظور تعیین 
م��کان قرار گیري متن بر روي ان��دازه به کار مي رود. 
دو پنجره ي کش��ویي  Vertical و Horizontal مکان 
متن اندازه را به ترتی��ب از نظر عمودي و افقي تعیین 

مي کنند.
ع��دد Offset from dim line فاصله ي متن را از 

خط اندازه تعیین مي کند. اگر متن در بالا یا پایین خط 
قرار گیرد این عدد فاصله ي عمودي میان متن و خط 
اندازه است. چنان چه متن در وسط خط اندازه قرار 
گی��رد و آن را نصف کند، این ع��دد بیانگر فاصله ي 

محل قطع شدن خط تا نقطه ي شروع متن است.

 

در کادر Text alignment ، ب��ا انتخاب یک��ي از 
س��ه گزینه ي موجود، نوع چرخش متن را، نسبت به 

خطوط اندازه، تعیین مي کنیم.

 :)Fit( 4. جاي گيري صحي��ح اج��زاي  ان��دازه
مهم تری��ن وظیف��ه ي ای��ن ح��وزه، در ش��رایطي که 
محدودی��ت مکاني وج��ود دارد، تعیی��ن وضعی��ت 
ق��رار گی��ري  اجزاي ان��دازه گذاري اس��ت. زماني که 
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ان��دازه گذاري ب��ر روی یك فاصل��ه ي کوچك مانند 
ضخامت یك دیوار در پلان اعمال مي ش��ود، معمولاً 
قرار گیري  هر دو بخ��ش متن اندازه و پیکان هاي دو 
س��ر خط اندازه میان دو خط اتصال امکان ندارد. در 
ای��ن ح��ال روش هاي مختلفي براي حل این مش��کل 
وجود دارد و هر یك از نقش��ه کش��ان یکي از آن ها را 
براي خود انتخاب مي کنند و برخي از آن ها در ش��کل 

زیر دیده مي شود.

اتوکد در این بخش انتخاب نوع ترس��یم اندازه را 
در چنین ش��رایطي براي کاربر ممکن ساخته است. در 
کادر Fit Options براي ش��یوه ي اندازه گذاري تعیین 
مي کنیم که اگر فضاي کافي براي قرار گیري متن اندازه 
و پیکان دو س��ر خط ان��دازه در میان دو خط اتصال 
وجود نداشت، اولین جزیي که به بیرون از خط اتصال 

منتقل شود کدام یك باشد:
(Either text or arrows best fit):  ی��ا متن ی��ا 

پیکان ها ) هر کدام که بهترین گزینه بود ( 
Arrows: پیکان ها

Text: متن اندازه

Both text and arrows: ه��م مت��ن اندازه و هم 

پیکان ها
Always keep text between ext lines: همیشه 

متن میان دو خط اتصال باقي بماند و اگر جاي کافي نبود 
تنها پیکان ها به بیرون منتقل شوند.

Suppress arrows if they don’t fit inside e -
tension lines: چنان چه پیکان ها میان خطوط اندازه 

جا نمي شوند به کلي حذف شوند.
در کادر Text Placement مي توانید یکي از س��ه 

گزینه ي زیر را، در ش��رایطي که مت��ن در مکان خود 
جاي  نگیرد، انتخاب کنید:

Beside the dimension line: متن در کنار خط 

اندازه قرار مي گیرد.

Over dimension line, with leader: مت��ن ب��ه 

کمك یك خط هادي در بالاي خط اندازه قرار گیرد.

Over dimension line, without leader: مت��ن 

بدون اس��تفاده از خط هادي در بالاي خط اندازه قرار 
گیرد.

در کادر Scale for dimension features مقیاس 
نمای��ش اندازه گذاري تعیین مي ش��ود. در    جعبه ي 
مت��ن Use overall scale of ب��ه ص��ورت پیش 
فرض عدد 1 درج ش��ده اس��ت. این به آن معناست 
که ابعاد و اندازه هاي تعیین شده در این شیوه ي اندازه 
گذاری، عیناً در صفحه ي ترس��یم رعایت مي ش��وند. 
اگر بخواهید کلیه ي ابعاد تعریف شده در شیوه بزرگ 
تر یا کوچك تر ش��وند باید این ع��دد را تغییر دهید. 
مثلًا اگر به جاي 1 عدد 2 وارد شود تمام ابعاد تنظیم 
شده در این شیوه ) مثل ارتفاع متن، فاصله ي متن از 
خط اندازه، فاصله ي خطوط اتصال از ش��کل اصلی، 
اندازه ي پیکان ها و ...( در صفحه ي ترس��یم دو برابر 

خواهند شد.
دو گزینه ي دیگر نیز در کادر Fine tuning وجود 

دارند که به شرح زیرند:
Place text manually: با فعال شدن این حالت، 
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  در پنج��ره ي Precision تعیی��ن مي کنی��د ک��ه 
اندازه ه��اي درج ش��ده ت��ا دقت چند رقم اعش��ار را 

نمایش دهند. 

 Unit format اگر واح��د اندازه را در پنج��ره ي
بر روي  Fractional  یا کس��ري تنظیم کرده باشید در 
بخش Fraction format چگونگي نمایش کس��ر را 

تعیین خواهید کرد.
در Decimal separator علامت اعشار را انتخاب 
 ،)Space( مي کنید. این علامت مي تواند یك جاي خالي

کاما )Comma(  یا نقطه )Period( باشد.

Round off میزان گرد ش��دن یا روند شدن عدد 

پس از ه��ر بار عملیات اندازه گذاري مي توانید مکان 
قرار گیري متن را به صورت دس��تي و با کلیك ماوس 

تعیین نمایید. 
Draw dim line between ext lines: ب��ا فع��ال 

کردن این گزینه اتوکد را مجبور مي کنید همیشه بین 
دو خط اتصال ، خط اندازه را ترس��یم کند؛ حتي اگر 
بقیه ي اجزاي اندازه گذاري به دلیل کمبود جا به بیرون 

منتقل شده باشند.
 : )PrimaryUnits(5.واحدهاي اصلي اندازه

در ای��ن بخ��ش تعیی��ن مي کنی��د که در ش��یوه ي 
ب��ا  ش��ده  اندازه ه��اي درج  گذاري حاض��ر،  ان��دازه 
ش��وند.واحدهاي اندازه هاي واحدي مش��خص   چ��ه 

 Linear طولي و س��ایر تنظیم��ات مربوط��ه در کادر 
هاي زاوی��ه اي و  واحدهاي ان��دازه  و   dimensions

تنظیماتش��ان در کادر Angular dimensions تعیین 
مي گردند.

در کادر Linear dimension واحدهاي اصلي اندازه 
 Unit format کش��ویي پنج��ره ي  گ��ذاري  از 
تعیی��ن مي ش��ود. عموم��اً ما در نقش��ه کش��ي هاي  
 س��اختماني از واحدهاي ده دهی  یا Decimal استفاده 

مي کنیم.
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ان��دازه را تعیی��ن مي کند، که این بخ��ش معمولاً در   
 اندازه گذاري هاي اعداد بسیار کوچك با فاصله هایي
 که اختلاف آن ها در حد چند دهم یا چند صدم اعشار 
اس��ت، به کار مي رود. در نقش��ه کشي معماري از این 
قابلیت اس��تفاده نمي ش��ود و آن را به صورت صفر 

باقي مي گذارند.
پیش��وند  ش��ده  درج  براي ان��دازه ي  مي توانی��د 
)Prefix( یا پس��وند )Suffix( تعیین کنید. مثلًا اگر در 
 Suffix و در جعبه ي =d عبارت Prefix جعبه ي متن
عب��ارت cm را تایپ کنید طول 7/5 متري به صورت 

زیر اندازه گذاري  مي شود.

براي اتوک��د   Measurement scale کادر  در 
مش��خص مي کنیم که اندازه ها را با چه مقیاسی یا در 
واقع با چه ضریبي بر روي شکل ها نمایش دهد. مثلًا 
 اگر عدد Scale factor را 3 وارد کنیم تمامي اندازه ها
 در عدد 3 ضرب مي شوند، یعني طول 1/5 متري پس 

از اندازه گذاري 4/5 متر نش��ان داده مي ش��ود.
از قابلیت فوق در شرایطي استفاده مي شود که لازم 
 باشد تا در یك محیط رس��م، دو نقشه با مقیاس هاي 
 مختلف وجود داشته باش��د. به طور مثال، اگر نقشه 
اي ب��ا مقی��اس 1/100 و نقش��ه اي با مقی��اس 1/50 
دو   1/50 تمامي اندازه هاي نقش��ه ي  باش��یم  داش��ته 
 برابر نقش��ه ي 1/100 اس��ت. بنابراین، اگر بخواهیم 
این دو نقش��ه را با یك ش��یوه، اندازه گذاري کنیم به 

مش��کل برخ��ورد مي کنیم. ب��ه این ترتی��ب که اگر 
نقش��ه ي  در  واقعي باش��ند   1/100 نقش��ه ي  ابع��اد 
داده  نش��ان  واقعی��ت  براب��ر  دو  اندازه ه��ا   1/50	
خواهند شد. در نتیجه مي توان براي نقشه ي 1/50 شیوه ي 
 ان��دازه گذاري جدیدي تعریف نم��ود و مقدار عددي

ت��ا   ک��رد  وارد   0/5 آن  در  را   Scale factor  
 تمامي اندازه ها نصف ان��دازه ي موجود نمایش داده 

شوند.
بخ��ش Zero suppression ب��ه منظ��ور حذف 
صفرهاي اضاف��ي از اع��داد ان��دازه اس��ت. چنان چه 
گزینه ي Leading فعال ش��ود، صفر قبل از ممیز در 
اعداد کوچك تر از 1 حذف مي شود؛ مثلًا عدد 0/28 
به صورت 0/28	نش��ان داده مي ش��ود. اگر گزینه ي 
Trailing را فعال کنیم، صفرهاي اضافي بعد از ممیز، 

ک��ه تأثی��ري در مق��دار عددي ان��دازه ندارند، حذف 
مي گردند. مث��لًا عدد 3/80  به صورت 3/8 نش��ان 
داده خواهد ش��د. گزینه هاي   o feet و o inches نیز 
براي حذف صف��ر اضاف��ي در واحدهاي فوت و اینچ 
ب��ه کار مي روند که معمولاً در ان��دازه گذاري هاي ما 
کاربردي ندارند. ای��ن دو گزینه به این دلیل خاموش 
اند که واحد انتخابي در حال حاضر Decimal انتخاب 

شده است.
زاوی����ه اي  اع��داد  ت��نظیم��ات  ک�����ادر   در 
بخ��ش در  ابت��دا  نی��ز،   )Angular dimension( 

 Unit format واح��د زاویه ه��ا را تعیی��ن مي کنیم. 
واحدهاي زاوی��ه ک��ه مي ت��وان در آن تنظی��م نمود 

عبارت اند از:
Decimal Degress: درجه ده دهی

Degress Minutes Seconds: درجه دقیقه ثانیه

Gradians: گراد

Radians: رادیان
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در بخش Precision، تعداد ارقام پس از اعشار یا دقت اعشاري زاویه هاي اندازه گذاري شده، تعیین مي گردد. 
در Zero suppression نیز همانند تنظیمات اعداد طولی، مي توان صفرهاي اضافي قبل و بعد از اعشار را حذف 

نمود.
6. واحدهاي مع��ادل ) Alternate Units(: مي دانیم همه ي اعداد مي توانن��د معادل هایي در واحدهاي دیگر 
داش��ته باشند. مثلًا 2/5 س��انتي متر در واحد ده دهي معادل یك اینچ در واحد مهندسي است. بنابراین، اتوکد این 
امکان را فراهم کرده اس��ت که هنگام درج اندازه ها بر روي ش��کل ها، طول اندازه گذاري شده با دو واحد نشان 

داده شود.
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در ی��ك  قابلی��ت  ای��ن  از  بخواهی��د  ه��رگاه 
 ش��یوه ي اندازه گذاري اس��تفاده کنی��د بای��د گزینه ي 
ب��الاي  ای��ن  در   Display alternate units

امکان��ات چن��د  ه��ر  گ��ردد.  فع��ال   قس��مت 
نقشه کش��ي  در  ن��درت  ب��ه   Alternate units

 معماري  اس��تفاده مي ش��ود اما مختص��راً بخش هاي

 

 آن در زیر توضیح داده خواهد شد.
Unit format: واحد اندازه ي معادل

Precision: تعداد ارقام بعد از اعشار در اندازه ي معادل

Round distance to: گرد کردن اندازه ي معادل

Prefix: پیشوند اندازه ي معادل

Suffix: پسوند اندازه ي معادل

Zerosuppression:حذف صفرهاي اضافي اندازه ي معادل

Placement: مکان قرار گیري اندازه ي معادل 

)بعد از اندازه ي اصلی یا زیر اندازه ي اصلی(

:)Tolerance( 7. اختلاف اندازه گيري
 بعضي اوق��ات در ان��دازه گیري مش��خصات یك 
محصول اختلافي وجود دارد یا آن که دقت هاي اندازه 
گیري متفاوت اس��ت. بنابراین، به منظور جلوگیري از 
اش��تباه و یا جلب توجه مخاطبان ب��ه احتمال وجود 
اختلاف در اندازه گیری، آن اختلاف را در اندازه ي ثبت 
شده درج مي کنند. مثلًا بر روی یك قوطي محصولات 

غذایي ممکن است عبارت زیر نوشته شود:
وزن: 20 ± 450 گرم

اختلاف در وزن آن محصول مي تواند تا 40 گرم 
وجود داشته باشد. یعني از 470 گرم تا 430 گرم. این 
 اختلاف در اندازه گیري مي تواند در اندازه گذاري طول ها
  در اتوکد نیز به کار گرفته ش��ود. این امکانات کم تر
 در نقش��ه کشي مورد اس��تفاده قرار مي گیرد و بعضاً 
در نقشه کش��ي قطعات صنعتي و در رشته ي مکانیك 

کاربرد دارد.
اگ��ر بخواهید از این قس��مت اس��تفاده کنید در 
ان��دازه، در  اخت��لاف  نمای��ش  "Method ش��یوه ي 

 Upper Value دق��ت اعش��اري آن، در Precision

و Lower Value مقادی��ر ب��الا و پایی��ن اخت��لاف، 
ارتفاعي مت��ن  مقی��اس   Scaling for height در 
ع��دد اختلاف نس��بت ب��ه مت��ن اصلي  ان��دازه، در
عم��ودي  قرار گی��ري   م��کان   Vertical Position  
اخت��لاف ان��دازه نس��بت ب��ه ان��دازه ي اصل��ی، در
 Tolerance alignment وضعی��ت ق��رار گیري دو 
ب��ه همدیگ��ر، در پایی��ن نس��بت  ب��الا و  مق��دار 
ح��ذف  صفره��اي   Zero Suppression

در و  اندازه ه��ا    اضاف��ي  اخت��لاف 
 Alternate unit tolerace تنظیمات چگونگي نمایش 

اختلافات در اندازه ي معادل را تعیین مي نمایید.
ب��ا پایان یافتن تنظیمات مربوط به ش��یوه ي اندازه 
گذاري مي توانی��د دکمه ي OK را بزنید و به پنجره ي 
 اولی��ه ي Dimension Style Manager ب��از گردید.
 اکن��ون ملاحظ��ه مي کنید که ش��یوه ي جدید اندازه 
گذاري اي که تعریف کرده اید، در ستون Style اضافه 

شده است.

ب��راي آن ک��ه از این پس ب��ا این ش��یوه بر روي 
 ش��کل ها ان��دازه گذاري کنید بای��د آن را به صورت 
ج��اري در آوری��م  ) هم��ان گونه که یك لای��ه را به 
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صورت جاري در آوردیم (. به این منظور بر روي نام 
 Set Current شیوه ي جدید کلیک مي کنیم و دکمه ي
 Current dimensionرا مي زنیم تا در مقابل عبارت

style  نام این شیوه به نمایش در آید.

ه��ر زمان ک��ه خواس��تید تغییرات��ي در تنظیمات 
مربوط به یک ش��یوه ي ان��دازه گذاري اعم��ال کنید، 
به همی��ن پنجره بیایید و با انتخاب نام آن ش��یوه بر 
روي دکم��ه ي …Modify کلی��ک کنید ت��ا پنجره ي 
هفت قسمتي تنظیمات، که توضیح داده شد، باز شود 

و امکان این تغییرات را براي شما فراهم نماید.

روشهاياندازهگذاريشکلها
پ��س از تنظی��م ش��یوه ي ان��دازه گ��ذاري و فعال 

ک��ردن آن به صورت ش��یوه ي 
 ج��اری، مي توانیم از روش هاي
 گوناگونی، که در اتوکد به منظور 
 درج ان��دازه ب��ر روي ش��کل ها 
 پیش بیني شده اس��ت، استفاده 
نماییم. این روش ه��ا در منوي 
دارن��د.  ق��رار   Dimension 
مي توانی��د به جاي اج��را کردن 
ای��ن فرمان ه��ا از منوي مذکور، 
نوار ابزار Dimension را فعال 
کنید ت��ا بتوانید از دکمه هاي آن 

استفاده نمایید.

در زیر به شرح این روش ها مي پردازیم.
1. خط��ي)Linear(: روش Linear ب��ه منظ��ور 
اندازه گذاري فواصل افقی یا عمودي استفاده مي شود. با 
اجراي فرمان Linear بر روي دو نقطه، که مي خواهیم 
اندازه ي فاصله ي افقی ی��ا عمودي آن ها را درج کنیم، 
کلی��ک مي کنیم و ماوس را در جهتي که قرار اس��ت 
آن ان��دازه نش��ان داده ش��ود حرک��ت مي دهیم و از 
ش��کل اصلي دور مي کنیم. با کلیک س��وم مکان قرار 
گیري خط اندازه و متن آن تعیین مي شود و فرمان پایان 

می یابد.
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 2. مایل ) Aligned (:براياندازهگذاريفاصلههاي
Alignedمای��ل)غیرافق��يوعمودی(ازفرم��ان
nLi استفادهميشود.روش اجرايآنشبیهبهروش 
earاس��تبهاینترتیبک��هدونقطهيموردنظر

انتخابميگرددوباحرکتماوسوکلیکس��وم،
مکانقرارگیرياندازهتثبیتميشود.

3. ط��ول کم��ان ) Arc Length(:اگربخواهیم
طولهايم��دوررااندازهگذاريکنی��مبایدازفرمان
Arc Lengthاس��تفادهنمایی��م.درای��نروش ب��ا

اجرايفرم��انوکلیکتنهاب��ررويکمانموردنظر،
مکانقرارگیريخ��طاندازهومتنآنراباحرکت

ماوسوکلیکدومتعیینميکنیم.

4. مختص��ات نقط��ه )Ordinate(:ای��نروش 
ب��همنظ��وردرجمختصاتی��کنقط��ه)x ,y(ب��ر
رويترس��یماتوک��دب��هکارم��يرود.امادرنقش��ه
کش��يمعماريکاربرديندارد.روش اجرايآنبهاین
ترتیباس��تکهب��رروينقطهيم��وردنظرکلیک

ميکنیمومکاندرجمختصاتراباحرکتماوسو
کلیکدومتعیینمينماییم.

5.ش��عاع ) Radius (:براياندازهگذاريشعاع
دای��رهوکمانازفرمانRadiusاس��تفادهميش��ود.
پ��سازاجرايفرمانوکلیکب��ررويدایرهیاکمان
موردنظر،باحرکتماوس،مکانقرارگیرياندازهي
ش��عاعراتعیینوکلیکدومرااجراميکنیم.توجه
کنی��دگهاگرم��اوسرادروندای��رهببریدوکلیک
کنید،اندازهشعاعدرداخلسطحدایرهدرجميگردد
وچنانچهدربیرونکلیککنید،ش��عاعموردنظرتا
خارجدایرهادامهمییابدودرآنجاعدداندازهقرار
دادهميش��ود.نوعنگارش اندازهيشعاعنیزبهاین
)Radiusاولکلمهي(Rترتیباس��تکهحرف

قبلازعددآننوشتهميشود.

برايان��دازهگذاريقطر :)Diameter( 6.قط��ر 
دایرهازفرمانDiameterاس��تفادهميشود.روش 
آندقیق��اًمش��ابهفرمانRadiusاس��ت؛یعنيپساز
انتخ��ابدای��ره،ماوسراب��هداخلیابی��روندایره
حرکتميدهیموبرايدرجعددقطرکلیکميکنیم.
دراندازهگذاريقطرش��یوهين��گارش اندازهبهاین
صورتاس��تکهعلامتØقبلازعدداندازهقرار

دادهميشود.
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7.زاویه )Angular(: فرمان Angular به منظور 
نمای��ش اندازه ي زاویه ي بین دو خط به کار مي رود. 
پس از اجراي این فرمان ابت��دا بر روي دو خط مورد 
نظر کلیک مي کنیم. س��پس با حرکت ماوس و تعیین 
مکان قرار گیري اندازه ي زاویه، کلیک س��وم را اجرا 
مي کنیم. باید توجه داش��ت که دو خط همیشه داراي 
 دو زاوی��ه اند: زاویه ي کوچک ت��ر و زاویه ي مکمل 
آن زاویه؛ یعني زاوی��ه ي بزرگ تر. در عین حال بس��ته 
ب��ه آن که حرکت م��اوس و کلیک س��وم در جهت 
زاویه ي کوچک تر یا بزرگ تر اعمال ش��ود، آن زاویه 

بر روي شکل، نشان داده خواهد شد.

8 . خ��ط مبنا )Baseline(: اگر بخواهیم چندین 
اندازه ي هم راس��تا را به گونه اي ان��دازه گذاري کنیم 
که یک��ي از خطوط اتصال آن ها مش��ترک باش��د یا در 
واق��ع فواص��ل تمامي اج��زاي آن راس��تا از یک نقطه 

ان��دازه گذاري ش��ود از Baseline اس��تفاده مي کنیم. 
در ش��رایطي مي توان از روش خط مبنا استفاده نمود 
 ک��ه پی��ش از آن با یک��ي از روش هاي قبلي ان��دازه اي

 بر روي صفحه درج ش��ده باش��د. براي تمرین روش 
اندازه گذاري خط مبنا پلان ترسیم شده در فصل قبل 

را مد نظر بگیرید و مراحل زیر را اجرا کنید:

ابت��دا لایه اي ب��ا نام Dim و رن��گ دلخواه ایجاد 
نموده و آن را به صورت جاري در آورید. با اس��تفاده 
از   ان��دازه گذاري  Linear در لبه ي س��مت راس��ت 
پلان فاصله ي گوشه ي دیوار را تا ابتداي پنجره اندازه 
گذاري کنید. براي این کار از نقطه ي گوش��ه ي دیوار 

شروع کنید نه از لبه ي پنجره!
فرم��ان Baseline را اج��را نمایی��د و نقط��ه ي 
انتهاي دیگر پنجره، انتهاي دیگ��ر دیوار و انتهاي خط 
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چین )نقاط مش��خص شده در ش��کل زیر( را کلیک 
کنید. براي پایان دادن به فرمان Enter را بزنید.

از این فرمان عموماً براي اندازه گذاري نماها و مقاطع 
)برش هاي عمودی( در نقش��ه کشي معماري اس��تفاده 

مي شود.
9. ممت��د )Continue(: اگ��ر بخواهیم فواصل 
مجاور یک دیگر را به ص��ورت ردیفي و منظم اندازه 
گذاري نماییم از Continue استفاده مي کنیم. در این 
روش نی��ز باید قبلًا اولین فاصله به وس��یله ي یکي از 
روش هاي قبلي اندازه گذاري شده باشد. اکنون بدنه ي 
س��مت چپ پلان ترسیم ش��ده را بزرگ نمایي کنید 
 و دی��وار بالای��ي را از ب��الا ب��ه پایین و به وس��یله ي

  Linear ان��دازه گذاري نمایید. توجه کنید که هنگام 
اجراي فرمان ابتدا نقطه ي بالایي  دیوار را کلیک کنید 

و سپس نقطه ي پاییني را.

اکن��ون فرمان Continue را اج��را نمایید و نقاط 
ابتداي پنج��ره،  ورودی،  بعدی یعني انتهاي پل��ه ي 
انتهاي پنج��ره و انتهاي دی��وار )هم��ان گون��ه که بر 
روي تصویر مش��خص شده اس��ت( را کلیک کنید و 

براي پایان فرمان، Enter را بزنید.

از این فرم��ان عموماً براي ان��دازه گذاري طولي و 
 عرض��ي  پلان ه��ا ) برش هاي افقي ( در نقش��ه کش��ي

 معماري استفاده مي شود.
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 تغییرات مشخصات اندازه
زماني که ي��ک ش��یوه ي اندازه گذاري ب��ه صورت جاري تعیین مي ش��ود 
همه ي اندازه هاي ترس��یم ش��ده روي صفحه از تنظیمات آن ش��یوه استفاده 
 مي کنند. هرگاه درج اندازه هايي با يک ش��یوه ي ديگر نیاز باشد، در پنجره ي
 Dimension Style شیوه ي جاري را عوض مي کنیم. سپس از فرمان هاي منوي 
 Dimension براي رسم اندازه هاي جديد استفاده مي نمايیم. اگر در اين میان 
خواس��تیم تا يکی يا بعضي از اندازه هاي ترس��یم شده را تغییر دهیم مي توانیم 
با اجراي فرمان Properties، که در فصل قبل به آن اش��اره شد، مشخصات 
ش��یوه ي آن ان��دازه ي خاص را عوض کنی��م. به اين منظور ب��ا انتخاب آن 
اندازه و اجراي فرمان Properties پنجره ي مش��خصات اندازه باز مي ش��ود 
و در 8 بخ��ش، کلی��ه ي تعاري��ف و تنظیم��ات مربوط به آن ان��دازه را در 
اختی��ار ما مي گذارد. اين بخش ها در واقع همان بخش هاي تعريف و تنظیم 

شیوه هاي اندازه گذاري اند، که پیش از اين به طور کامل توضیح داده شد.
براي دسترس��ي به تنظیمات هر کدام از بخش ها کافي اس��ت بر روي علامت  کلیک کنید تا باز ش��ود و 

امکانات آن را در اختیار شما قرار دهد.
به همین ترتیب مي توان با اس��تفاده از فرمان Match Properties مشخصات يک اندازه را به يک يا بعضي از 

ديگر اندازه هاي  موجود انتقال داد.

سؤالات و تمرین هاي فصل سوم

1. به چند روش مي توان به پنجره ي شیوه هاي اندازه گذاري  دسترسي پیدا کرد؟
2. در تعريف شیوه ي جديد اندازه گذاري گزينه ي Start With چه کاربردي دارد؟

3. گزينه ي Extend beyond ticks در تنظیمات خطوط اندازه گذاري در چه شرايطي فعال مي شود؟
4. براي تعیین فونت جديدي جهت متن اندازه، چه عملیاتي بايد انجام داد؟

5 . بخش Fit در تنظیمات اندازه گذاري در چه مواردي مورد استفاده قرار مي گیرد؟
6 . چگونه دقت اندازه گذاري ) ارقام بعد از اعشار( را براي اتوکد تعريف مي کنیم؟

7. اندازه گذاري  Linear و Aligned چه شباهت ها و چه تفاوت هايي با يک ديگر دارند؟
8 . اندازه گذاري  Baseline و Continue در چه شرايطي به کار مي روند؟
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فصل چهارم

اهداف رفتارى: با مطالعه و اجراي تمرينات اين فصل از فراگير انتظار مي رود:
1. از نقشه هاى ترسيم شده در اتوكد پلات بگيرد.

2. شيوه هاى جديد پلات را به منظور استفاده در عمليات چاپ تعريف نمايد.
3 . از فايل هاى گرافيكى مورد نياز در محيط كار اتوكد استفاده كند و آن ها را مديريت نمايد.

4. خروجى هاى گرافيكى مورد نياز را از اتوكد دريافت كند.
5. فايل هاى آسيب ديده در اتوكد را ترميم و بازسازى نمايد.

6 . ذخيره سازى فايل هاى پشتيبان اتوكد را مديريت و در شرايط خاص از آن ها استفاده كند.
7 . فايل هاى نقشه ى اتوكد را از تعاريف اضافى پاك سازى نمايد.

8 .هم زمان چندين فايل را در اتوكد باز كند و آن ها را مديريت نمايد. 

خدمات اتوكد به كاربران

حال كه كليه ي امكانات اتوكد را به منظور ترسيم 
و ويرايش و مديريت نقشه هاي اتوكد آموخته ايد، در 
ــي از خدمات نرم افزار،  فصل آخر اين كتاب با برخ
ــي كاربران ارائه مي شود،  ــهولت نقشه كش كه براي س
ــويد. اين خدمات به شما كمك مي كند تا  آشنا مي ش
ــد خروجي هاي مطلوبي از اتوكد دريافت نماييد  بتواني
ــر از نرم افزارها ارتباط برقرار كنيد و  و با برخي ديگ
نيز تنظيمات مورد نظر خود را به محيط اتوكد اعمال 
ــن مي آموزيد كه چگونه از فايل هاي نماييد. هم چني
 نقشه، پشتيبان تهيه و از آن ها استفاده كنيد و فايل هاي

 آسيب ديده را ترميم نماييد. 

 چاپ كردن  يا پلات گرفتن نقشه ها
ــه هاي  ــن روش دريافت خروجي از نقش مهم تري
ــلات گرفتن  ــده در اتوكد چاپ كردن يا پ ــم ش رس
ــياري از نرم  ــت. همانند بس ــر روي كاغذ اس ــا ب آن ه
ــد مي تواند به هر چاپگري كه  افزارهاي موجود، اتوك
ــد  ــده باش ــف ش ــدوز تعري ــل وين ــتم عام در سيس
ــتد. تفاوت اتوكد با برخي ديگر از نرم  خروجي بفرس
ــچ محدوديتي از نظر  ــت كه اتوكد هي افزارها آن اس
ابعاد كاغذ خروجي چاپ ندارد. لذا ملاحظه مي كنيد 
ــياري از دفاتر فنى، از رسّام ها ( پلاترها) ي  كه در بس
ــه ها  ــفيد براي چاپ نقش ــياه و س ــزرگ رنگى يا س ب
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اس��تفاده مي ش��ود. به هر ح��ال کاب��ران عادي اتوکد 
عموم��اً براي چ��اپ ک��ردن نقش��ه هاي مح��دود، از 
بنابراین،  مي برن��د.  چاپگرهاي کوچ��ک خانگي بهره 
آموخت��ن روش چاپ نقش��ه براي هم��ه ي کاربران، 

امري ضروري به نظر مي رسد.
به منظور چاپ کردن نقش��ه، پس از اتمام ترسیم 
و ق��رار دادن نوش��ته ها و ان��دازه گذاري ه��اي لازم 
ب��ر روي آن، از من��وي  File فرم��ان Plot… را اجرا 
مي نماییم و یا از نوار ابزار Standard بر روي دکمه ي 
 کلیک مي کنیم. در این صورت پنجره ي Plot  باز 

مي شود.
      

پنجره ي کش��ویي   Printer/PLotter بخ��ش  در 
تعری��ف   چاپگره��اي   مي توانی��د  یک��ي  از   Name  
ش��ده  در ویندوز  یا  اتوکد را براي  چاپ انتخاب کنید. 
 در ص��ورت نی��از به تغییر بعض��ي  از تنظیمات  خاص 
 ) مرب��وط ب��ه چاپگ��ر انتخ��اب ش��ده (، ب��ر روي
  دکم��ه ي ... Properties  کلی��ک کنی��د ت��ا پنج��ره ي

 Plotter Configuration Editor باز شود.

     

 در ای��ن پنجره مي توانید برخي از پیش فرض هاي
 چاپگر، مانند اندازه ي کاغذ و جهت آن، کیفیت چاپ        
) Resolution (، س��یاه و س��فید یا رنگي ب��ودن و ... 
را، که براي چاپگرهاي مختلف متفاوت اس��ت، تنظیم 
نمایید. اگر خواس��تید مس��تقیماً ب��ه تنظیمات پیش 
فرض چاپگر تعریف ش��ده وارد ش��وید، از دکمه ي 
…Custom Properties اس��تفاده کنی��د. ب��ه طور 

،HP Laserjet 1300 PCL 6 مثال، براي چاپگر مدل 
 که در این وین��دوز آن را تعریف کرده اند، پنجره ي 

زیر باز شده است.
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وقتي تغیی��رات م��ورد نظر را اعم��ال کردید و 
OK را زدی��د ت��ا از پنجره هاي فوق خارج ش��وید 

و ب��ه پنجره ي اصلي پلات ب��از گردید، پنجره اي با 
 Changes to Printer Configuration عن��وان 
File باز مي ش��ود و از ش��ما مي خواهد تعیین کنید 

که تنظیمات اجرا ش��ده ب��ر روي چاپگر، در اتوکد 
ذخیره ش��ود یا خیر. چنان چ��ه گزینه ي اول پنجره 
را فع��ال نمایید، تغییرات اجرا ش��ده تنها براي این 
پلات اعمال خواهد شد و اگر گزینه ي دوم انتخاب 
ش��ود، تغییرات صورت گرفته براي این چاپگر در 

اتوکد ذخیره خواهد ش��د. 

  

 در پنج��ره ي اصلي پ��لات، گزین��ه اي  ب��ا عنوان
 Plot to file داری��م ک��ه چن��ان چ��ه فعال باش��د، 
خروجي پلات به صورت یک فایل ذخیره خواهد شد 
و بر روي کاغذ چاپ نمي شود. این گزینه را لازم نیست 
فعال کنید؛ چرا که اگر چاپگري براي دریافت خروجي  
روی فایل تنظیم ش��ده باشد، به صورت خودکار این 
گزینه روشن خواهد شد. به طور مثال، برنامه هایي وجود 
دارند که ب��ا نصب آن ها چاپگري ب��ه ویندوز اضافه 
 مي ش��ود که از طری��ق آن مي توانید خروجي برنامه ها

 را ب��ه صورت فایل گرافیکی ی��ا Pdf ذخیره نمایید. 
وقتي از این چاپگرها در اتوکد استفاده شود گزینه ي 
 Paper size روشن مي ش��ود. در بخش Plot to file

اندازه ي کاغذ خروجي چاپ تعیین مي شود.
     

تع��داد   Number of copies بخ��ش  در 
                   Plot area   خروجي هاي چاپ را تعیین مي کنید. در
مح��دوده اي از نقش��ه، ک��ه باید چاپ ش��ود، تعیین 
مي گردد. با این توضیح که همیش��ه لازم نیست تمام 
ترس��یمات صفحه، بر روي کاغذ چاپ ش��وند. مثلًا 
ممکن است پلان، نما و برش یک ساختمان در یک فایل 
 نقشه رس��م شده باشند اما بخواهید تنها یکي از آن ها

ب��ه  پاس��خ  در  بنابرای��ن،  بگیری��د.  پ��لات  را    
What to plot مي توانید یک��ي از گزین��ه هاي زیر را 

جهت تعیین محدوده ي پلات انتخاب نمایید.
      

Display: آن چه در حال حاضر با بزرگ نمایی یا 

کوچک نمایي ) Zoom( در صفحه ي نمایش نش��ان 
داده شده است. 

Extents: هر چه در صفحه ي ترسیم قرار دارد.

فرم��ان  در  ک��ه  ترس��یم  مح��دوده ي   :Limits"

Drawing Limits تعیین مي شود.
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ب��ه  Window: مح��دوده اي از ترس��یمات ک��ه 

وسیله ي يک پنجره توسط کاربر تعیین  مي شود.
پ��ات  براي فرم��ان   Plot offset بخ��ش  در 
مش��خص مي کنید ک��ه محدوده ي انتخاب ش��ده در 
 ب��الا، با چه فاصل��ه اي از لبه هاي کاغذ، چاپ ش��ود. 
چنان چه مقادير y , x آن را صفر دهید نقشه ي مورد 
نظ��ر دقیقاً از لبه ي کاغذ چاپ خواهد ش��د. اين دو 
عدد فاصله ي طولي و عرضي نقشه را از لبه هاي کاغذ 
Center the plot تعیی��ن مي کنن��د.  اگ��ر  گزين��ه ي 
 فعال ش��ود، نقش��ه ي مذکور دقیقاً در وس��ط کاغذ 
چ��اپ خواهد ش��د و فاصل��ه ي آن از  لبه هاي کاغذ 

مساوي خواهد بود. 
    

بخ��ش Plot scale يک��ي از مهم تري��ن تنظیمات 
پ��ات اس��ت. در اي��ن قس��مت براي اتوک��د تعیین 
مي کنید که نقش��ه ي ترس��یم ش��ده با چه مقیاسي بر 
 روي کاغذ چاپ ش��ود. مي دانیم که در نقش��ه کشي
  مقیاس هاي متفاوتي مانن��د 1/50 ، 1/100 ، 1/200 
 و  ... ، براي نمايش نقش��ه ها وج��ود دارد. بايد توجه
ب��ا  را  نقش��ه  کارب��ر،  نیس��ت  ک��ه لازم  داش��ت   
مقیاس هاي مختلف ترس��یم کند. وقتي همه ي نقشه ها 
با ي��ک مقی��اس واحد ترس��یم ش��د در فرمان پات 
مي توان مقیاس چاپي آن را تغییر داد و با هر ابعادي که 

مورد نیاز است از آن پات گرفت. 
در اين بخش وقتي گزين��ه ي Fit to paper فعال 
باشد به آن معناست که مقیاس خاصي برا ي پات در 
 نظر گرفته نمي ش��ود و ابعاد نقشه ي چاپي به گونه اي 
تنظیم مي گردد که تمام محدوده ي تعیین شده در بخش 

 ،Paper size بر روي کاغذ تعیین شده در ،Plot area

جاي داده مي ش��ود. اين گزينه در شرايطي کارآيي دارد 
که بخواهیم تنها تصويري کامل از نقش��ه ي مورد نظر 

بر روي کاغذ به نمايش درآيد.

    

اگ��ر بخواهی��د نقش��ه را ب��ا مقی��اس دقیقي چاپ 
کنید باي��د گزين��ه ي Fit to paper را خاموش نمايید. 
در اي��ن ح��ال براي اتوک��د تعیین مي کنی��د که هر يک 
میلي مت��ر از نقش��ه ي چاپي بايد معادل چن��د واحد از 
رس��م هاي تهیه ش��ده در صفحه ي ترس��یم باش��د. با 
در نظ��ر گرفت��ن مقیاس م��ورد نظر، کاربر محاس��به 
 مي کند که اين معادل س��ازي بايد چگونه اعمال گردد. 
مثاً اگر نقش��ه با واحد س��انتي متر ترسیم شده باشد و 
بخواهی��م آن را با مقی��اس 1/100 چاپ کنیم، هر يک 
متر يا يک صد س��انتي متر از نقش��ه بايد در 10 میلي متر 
از کاغ��ذ چ��اپ ش��ود. بنابراي��ن، در کادر mm عدد 
10 و در کادر units ع��دد 100 را وارد مي کنیم ي��ا 
آن ک��ه هر دو را بر عدد 10 تقس��یم مي کنیم و اولي را 
1 و دوم��ي را 10 ق��رار مي دهی��م. ماحظه مي ش��ود 
ک��ه محاس��به و وارد ک��ردن اين دو عدد ب��ه دو عامل 
بس��تگي دارد؛ اول واحد ترسیمي نقش��ه و دوم مقیاس 
 مورد نظر جهت چاپ. در زير جدولي براي مقیاس هاي

 متداول در نقشه کشي ارائه شده است، تا کاربران بتوانند با 
مراجعه به آن، اعداد بخش Plot scale را تنظیم نمايند.
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واحد 
mmunitsمقیاس پلاتترسیمي نقشه

1/201002متر
1/25100025متر
1/501005متر
1/10010010متر
1/20010020متر

1/201020سانتي متر
1/251025سانتي متر
1/501050سانتي متر
1/10010100سانتي متر
1/20010200سانتي متر

اتوکد براي کاربراني که با واحدهاي انگلیسي ) اینچ 
و فوت ( کار مي کنند این امکان را فراهم کرده است، 
ک��ه به جاي  mm از واحد inches اس��تفاده کنند. به 
طوري که با اس��تفاده از پنجره ي کشویي آن، مي توان 
این واحد را تغییر داد. اما در ترسیمات متداول کشور 
ما همیش��ه از واحد میلي متر اس��تفاده مي شود و لذا 

واحد اینچ کاربردي ندارد.
ب��ا زدن دکمه ي  در گوش��ه ي پایین پنجره ي 

پلات، بخش هاي تکمیلي تنظیمات آن باز  مي شود.

قواعدي در نقشه کش��ي وجود داردکه یکي از آن ها 
رعایت ضخامت خطوط است. در این قاعده خطوط 
برش خورده در پلان ی��ا مقطع با ضخامت بیش تر و 
سایر خطوط بسته به دوري و نزدیکي شان با ضخامت 
کم تري ترس��یم مي ش��وند. خطوطي که در پلان دیده 
نمي ش��وند و اثر آن ها که در س��قف ق��رار دارند بر 
روي ک��ف به ص��ورت خط چین رس��م مي گردد، با 
ضخامت بسیار نازک نش��ان داده مي شوند. بنابراین، 
لازم اس��ت تا این قواعد در نقش��ه ي پلات شده نیز 

رعایت شده باشد.
ب��ه خاط��ر داری��د ک��ه در تعری��ف لایه ها   
ام��کان تنظی��م ضخام��ت خ��ط )Lineweight( نیز 
 براي اجزاي لای��ه وج��ود داش��ت. یکي از قابلیت هاي

 فرم��ان پ��لات آن اس��ت ک��ه مي تواند نقش��ه ها را 
ب��ا همی��ن ضخامت تنظیم ش��ده در لای��ه ها پلات 
 بگی��رد. براي فعال کردن این قابلی��ت باید در بخش 
 Plot with Plot Styles گزین��ه ي   Plot Options

 Plot object lineweights گزین��ه ي  و  خام��وش 
روشن شود.

      

 اما مش��کل روش فوق آن اس��ت ک��ه رنگ هاي
انتخ��اب ش��ده براي لایه ها و ش��کل ها ب��دون هیچ 
تغییري ب��ر روي کاغ��ذ چاپی، اعمال مي گ��ردد. مثلًا 
اگ��ر رنگ لای��ه ي دیوارها آبي انتخاب ش��ده باش��د 
در پ��لات نی��ز به رن��گ آبي چاپ مي ش��ود. این در 
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حالي است که بس��یاري اوقات لازم است تا نقشه به 
رنگ س��یاه چاپ شود. بنابراین، روش دیگري وجود 
دارد که طي آن مي توانید، ضمن تعریف یک ش��یوه ي 
پ��لات )Plot Style (، کلی��ه ي اطلاع��ات مربوط به 
چگونگي ضخامت، رنگ و دیگر ویژگي هاي خطوط 
بخ��ش در  کنی��د.  تعری��ف  آن  در  نی��ز   چاپ��ي را 
 ) Plot style table  pen assignments( ش��یوه هاي

 پلات موجود در پنجره ي کشویي به نمایش در آمده 
است.

    

کلی��ک  ب��ا  مي توانی��د  پنج��ره  انتهاي ای��ن  در 
جدی��د  پ��لات  ش��یوه ي  روي New… ی��ک  ب��ر 
 تعری��ف نمایی��د. ب��ا انتخاب ای��ن گزین��ه پنجره ي
 Add Color – Dependent Plot Style Table باز 
 Start from scratch مي شود. در این پنجره با انتخاب

تعریف یک شیوه ي پلات را از نو آغازمي کنید.

      

با زدن دکم��ه ي Next به پنجره ي بعدي مي روید. در 
این جا نامي براي این ش��یوه ي پلات تایپ مي کنید تا 
اتوک��د تنظیمات آن را با اس��تفاده از این نام در یک 

فایل جدید ذخیره و نگه داري نماید.
      

دکمه ي Next را بزنی��د تا به پنجره ي بعدي وارد 
 ش��وید. در ای��ن پنج��ره ب��ا فع��ال ک��ردن گزینه ي
 Use this plot style table for the current drawing

تنظیمات مربوط به این ش��یوه ي پلات جدید تنها بر 
فایل نقشه ي جاري اعمال مي ش��ود. اما اگر گزینه ي 
 Use this plot style table for new and دوم؛یعن��ي
pre- Auto CAD 2008 drawings فعال گردد، این 

شیوه ي پلات براي همه ي ترسیمات جدید اتوکد، که 
از این پس رس��م ش��وند، به صورت پیش فرض در 

نظر گرفته مي شود.
      

مه��م تری��ن بخ��ش تنظیم��ات مرب��وط به یک 
 ش��یوه ي پلات جدول آن اس��ت که با زدن دکمه ي 

Plot Style Table Editor باز مي شود. 
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رنگ	ه��اي بخ��ش	 در	 ک��ه	 گون��ه	 	هم��ان	
	لایه	ها	در	اتوکد	اشاره	شد،	چنان	چه	رنگ	هاي	به	کار	
رفت��ه	در	لایه	ها	از	مجموعه	ي	Index Color	انتخاب	
ش��ده	باش��د	در	این	جا	مي	توان	تنظیمات	مربوط	به	
چ��اپ	آن	ه��ا	را	اعمال	کرد.	مجموع��ه	ي	255	رنگ	
در	کادر	Plot Styles	دی��ده	مي	ش��ود،	با	این	توضیح	
ک��ه	9	رنگ	اصلي	با	کدهاي	1	ت��ا	9	)	که	در	پنجره	ي	
رنگ	هاي	اتوک��د	به	ط��ور	مجزا	در	دس��ترس	بودند	(	
	Color		تا	1	Color		ه��اي	نام	با	کادر	ای��ن	ابتداي	در
9	نمایش	داده	ش��ده	اند.	با	انتخ��اب	هر	کدام	از	این	
255	رن��گ	در	بخش	Properties،	تعیین	مي	کنید	که	
	شکل	هاي	موجود	در	نقشه	که	با	آن	رنگ	ترسیم	شده	اند	
		با	چه	ویژگي	هایي	بر	روي	کاغذ	چاپ	شوند.	مهم	ترین

	ویژگي	هاي	قابل	تنظیم	به	شرح	زیرند:
Color .1:	در	این	قسمت	تعیین	مي	کنید	که	رنگ	
انتخاب	شده	از	نقشه	با	چه	رنگي	بر	روي	کاغذ	چاپ	
ش��ود.	اگر	گزینه	ي	Use object color	انتخاب	شود	
همان	رنگ	ش��کل	در	چاپ	اس��تفاده	مي	شود	و	اگر	
بخواهید	نقشه	را	به	رنگ	سیاه	چاپ	کنید	براي	همه	ي	

رنگ	ها	در	این	قسمت	Black	را	انتخاب	مي	کنید.	
Screening .2:	در	این	جا	مي	توانید	غلظت	رنگ	
مورد	اس��تفاده	در	چاپ	را	تعیین	نمایید.	این	عدد	از	

	صفر	تا	100	تغییر	مي	کند	و	هر	چه	به	صفر	نزدیک	تر
	باشد،	میزان	سفیدي	این	رنگ	بیش	تر	خواهد	بود	و	یا	

اصطلاحاً	رقیق	تر	چاپ	مي	شود.
Linetype .3: مي	توانی��د	تعیین	کنید	که	هر	رنگ	
استفاده	شده	در	نقشه	با	چه	نوع	خطي	چاپ	شود.	اگر	
قب��لًا	نوع	خط	ها	را	دقیقاً	در	لای��ه	ها	تنظیم	کرده	اید،	
مي	توانی��د	Use object linetype	را	فع��ال	کنید	تا	با	

همان	نوع	خط	ترسیم	شده	پلات	شوند.
Lineweight.4:	این	قس��مت	به	
منظور	تعیین	ضخامت	خط	رنگ	مورد	
	نظر	به	کار	مي	رود.	کلیه	ي	ضخامت	هاي
	صفر	تا	2/1	میلي	مت��ر	در	این	پنجره	
کش��ویي	قابل	انتخ��اب	اس��ت	ک��ه	
براي	تعریف	یک	شیوه	ي	پلات	کامل	
باید	حتماً	این	بخش	را	براي	رنگ	هاي

	

	مورد	استفاده	تنظیم	نمود.	

Line end style .5:	در	ای��ن	قس��مت	مي	توانید	
براي	اتوکد	تعیین	نمایید	ک��ه	براي	خطوطي	که	انتهاي												
آن	ه��ا	در	نقش��ه	آزاد	اس��ت	این	انتها	ب��ر	روي	کاغذ	
چگونه	پلات	ش��ود.	گزینه	هاي	انتخابي	در	شکل	زیر	

دیده	مي	شود.

Line join style .6:	در	ای��ن	قس��مت	تعیی��ن	
مي	کنید	که	خطوط	شکس��ته،	یا	خطوطي	که	در	ترسیم	
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به يک ديگر برخورد کرده اند، در نقاط شکس��تگی يا 
 اتصال به يک ديگر چگونه بر روي کاغذ چاپ شوند.  
گزينه هاي انتخابي را در شکل زير ملاحظه مي نمايید.

Fill style.7: براي خطوطي ک��ه با ضخامت زياد 
پ��لات مي ش��وند مي توانی��د تعیین کنید ک��ه با چه 
الگويي درون ضخامت آن ها پر شود. اگر مي خواهید 
به طور س��اده پر ش��وند گزين��ه ي Solid را انتخاب             
مي نمايی��د. اين قس��مت عم��لًا براي خط��وط نازک 

کاربردي ندارد.

اگ��ر خواس��تید ضخام��ت خط ها ي موج��ود در 
 اين پنج��ره را تغییر دهید، مي توانی��د با زدن دکمه ي
  …Edit Lineweights به پنجره ي ويرايش ضخامت 
خط برويد و با انتخاب هر يک از ضخامت هاي موجود 
و کلیک بر روي دکمه ي Edit Lineweight آن را تغییر 
دهید. چنان چه ضخامت خطي را نیاز داريد که در اين 
 فهرس��ت وجود ندارد مي توانید يکي از ضخامت هاي

 بلا اس��تفاده ي موجود را ب��ه آن تغییر دهید و با زدن 
دکم��ه ي Sort Lineweights فهرس��ت ضخامت ها 
را مرت��ب کنی��د و ضخامت جدي��د را در جاي خود 
ق��رار دهید. در پاي��ان، دکم��ه ي OK را بزنید تا در 

پنجره ي تعريف ش��یوه ي پ��لات بتوانید از ضخامت 
خط هاي ويرايش شده استفاده نمايید.

     

 هنگامي که تنظیمات مربوط به تک تک رنگ هاي
 مورد اس��تفاده در نقش��ه در پنجره ي ش��یوه ي پلات 
به اتمام رس��ید ب��ا زدن دکمه ي Save & Close به 
آخرين پنجره ي تعريف ش��یوه ي پلات باز مي گرديد 

و دکمه ي Finish را در آن مي زنید.
ملاحظ��ه مي نمايید که نام ش��یوه ي پلات جديد 
در فهرست ش��یوه ها اضافه شده اس��ت. براي اعمال 
هر گونه تغییري بر روي تنظیمات اين ش��یوه ي پلات 
کافي است بر روي دکمه ي  کلیک کنید تا  مجدداً 

پنجره ي Plot Style Table Editor باز شود.

     

در کادر  Shaded viewport optionو در پنجره ي 
Shade Plot تنظیم��ات مرب��وط ب��ه چگونگي چاپ 

ترسیمات سه بعدي اتوکد تعیین مي شود که در حال 
حاض��ر براي ترس��یمات دوبعدي م��ا کاربردي ندارد. 
در پنج��ره ي Quality کیفیت چاپ تعیین مي ش��ود 
ک��ه مي توانی��د از پايین ترين کیفیت يعن��ي  Draft تا 
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بالاترین کیفیت یعني  Maximum را انتخاب نمایید. 
اگ��ر خواس��تید کیفیت چ��اپ را خ��ود تعیین کنید 
مي توانید Custom را فع��ال کنید و در جعبه ي متن 
DPI ع��دد کیفیت را به واحد » نقطه در اینچ « وارد 

نمایید، که عموماً از 300 به بالا تعیین ش��ود، کیفیت 
مطلوبي خواهد داشت.

     

ق��رار  جه��ت   ،Drawing orientation کادر  در 
گیري نقشه بر روي کاغذ را تعیین نمایید. وقتي گزینه ي 
"Portrait انتخ��اب ش��ود، نقش��ه دقیق��اً در هم��ان 

جهتي که کاغ��ذ از چاپگ��ر بیرون مي آید ب��ر روي آن 
چاپ مي ش��ود. اما اگ��ر گزین��ه ي Landscape فعال 
گردد، نقش��ه بر روي کاغذ 90 درجه مي چرخد. چنان 
چ��ه Plot upside- down را فعال نمایید در هر کدام 
از دو حالت قبل، نقش��ه بر روي کاغذ به طور معکوس 
 چاپ مي ش��ود، یعني 180 درجه نس��بت به آن حالت 

مي چرخد.

در پای��ان، براي مش��اهده ي پی��ش نمایش چاپ 
مي توانید ب��ر روي دکم��ه ي Preview کلیک کنید تا  
پنجره ي پلات موقتاً ناپدید شود و نقشه، آن گونه که 
قرار اس��ت بر روي کاغذ چاپ گردد، به شما نمایش 

داده شود.    

اگر پیش نمایش مورد نظر براي شما مطلوب است 
مي توانید، ضمن کلیک راست بر روي همین صفحه، از 
پنجره ي باز شده Plot را انتخاب کنید تا عملیات چاپ 
اجرا ش��ود. چنان چه نیاز بود تا تنظیمات جدیدي بر 
روي پلات صورت گیرد در پنجره ي باز شده با کلیک 
راست، Exit را کلیک مي کنید تا به پنجره ي پلات باز 
گردید. هم چنی��ن مي توانید بدون دیدن پیش نمایش 
پلات، ب��ر روي دکمه ي OK در پنجره ي پلات کلیک 

کنید تا عملیات چاپ به انجام برسد.
     

با اتمام عملیات چاپ به خاطر داشته باشید که دو 
قابلیت در حافظه ي اتوکد باقي مي ماند؛ اول تنظیمات 
مربوط به آخرین پلات اعمال ش��ده در اتوکد و دوم 
ش��یوه هاي پلاتي که در اتوکد ایجاد کرده یا تغییر داده 
ای��د. هر زم��ان که خواس��تید مجدداً پ��لات بگیرید 
با باز ش��دن پنجره ي پ��لات مي توانی��د درپنجره ي 
گزین��ه ي  ،Page setup کادر  از   Name  کش��ویي 
 >Previous plot< را انتخ��اب نمایی��د ت��ا همه ي 



81

تنظیمات آخرین پلات اجرا شده به این پلات جدید 
اعمال گردد

     

 ورود فایل هاي تصویري به اتوکد
بسیاري اوقات، در تنظیم صفحات خروجي نهایی، 
لازم اس��ت تا تصویري به ص��ورت فایل گرافیکي در 
کنار یا زمینه ي نقش��ه ي ترسیم شده به نمایش در آید. 
این تصویر ممکن اس��ت نقشه یا عکس هوایي منطقه، 
تصاویر واقعي از سایت مورد طراحی، نقشه ي اولیه ي 
اسکن شده، آرم شرکت یا شهرداري منطقه و... باشد. 
در این حال لازم است و مي توان این فایل گرافیکي را 
به صفحه ي ترس��یم وارد کرد و با تنظیم اندازه ي آن، 
مکان دقیق قرار گیري تصویر را در محدوده ي چاپ 

تعیین نمود.
 براي ورود فای��ل گرافیکي به محیط اتوک��د از منوي
  Insert فرم��ان   …Raster Image Reference  را 

اجرا مي کنیم.
     

پنج��ره ي Select Image File ب��از مي ش��ود و 
مي توانی��د  فای��ل گرافیکي م��ورد نظ��ر را از داخل 
کامپیوتر خ��ود ) My Computer( انتخاب نمایید و 

دکمه ي Open  را بزنید.

     

به پنجره ي جدیدي با عنوان Image وارد مي شوید 
 Insert Block که پیش تر تنظیمات آن مشابه پنجره ي
اس��ت که پیش تر درباره ي آن توضیح داده ش��د. در 
ای��ن پنجره تعیی��ن مي کنید که نقط��ه ي    قرار گیری، 
مقیاس و زاویه ي دوران آن بر روي صفحه ي ترس��یم 
چه باش��د. با زدن دکم��ه ي OK تصویر به صفحه ي 

ترسیم منتقل مي شود.
     

هر لایه اي که ضمن ورود فایل گرافیکي به صفحه، 
جاري باش��د تصوی��ر مذکور در آن ق��رار مي گیرد و 
کادري با همان رنگ و مش��خصات لای��ه به دور آن 

قرار مي گیرد.
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اکث��ر عملی��ات ویرایشي ش��کل ها، مانندکپی، جا 
ب��ه جایی، تغیی��ر مقیاس، دوران و  ... بر روي ش��کل 
وارد ش��ده به محی��ط ،کار، مي کنن��د و مي توانید به 
س��ادگي وضعیت آن ها را در صفح��ه تنظیم نمایید. 
با دو بار کلیک بر روي کادر پیرامون ش��کل، پنجره ي 
Image Adjust باز مي شود و از طریق آن امکان تغییر 

روش��نایي )Brightness(، تضاد رنگي )Contrast( و 
محو شدن )Fade( براي این تصویر فراهم مي شود.

     

چنان چه تصویر مذکور با دیگر ترسیمات موجود 
اتوکد تلاقي داشت، ممکن است بر روي این شکل ها 

قرار بگیرد و برخي از آن ها دیده نشود.
     

در این حال��ت کادر پیرامون تصوی��ر را انتخاب 
و از من��وي  Tools فرم��ان Draw Order گزین��ه ي          
Send to Back را اجرا مي کنیم. اگر خواستیم برعکس 

 عمل ش��ود و تصوی��ر موجود به جلوي ش��کل هاي
 ترسیمي انتقال یابد، گزینه ي Bring to Front را کلیک 

مي کنیم.
 

    
چن��ان چ��ه بخواهی��م تصوی��ر م��ورد نظ��ر ب��ه 
حال��ت ش��فاف درآی��د و در برخورد با هر ش��کلی، 
اج��راي  ب��ا  ده��د  نش��ان  خ��ود  پش��ت  از  را   آن 
و   Modify>Object>Image>Transparency فرمان 
انتخاب تصویر مذکور،آن را فعال )ON( و براي انصراف 

از این قابلیت، آن را غیر فعال )OFF( مي کنیم.
      

اگ��ر خواس��تید کادر پیرامون تصاوی��ر را حذف 
 ،Modify  کنی��د از همین زی��ر مجموعه فرمان ه��اي
گزین��ه ي Frame را انتخ��اب و آن را ب��ر روي صفر 
تنظیم مي کنیم. براي بازگش��ت از این قابلیت آن را بر 
روي 1 تنظیم مي کنیم. توجه داش��ته باشید که همه ي 
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عملیات ویرایش��ي اتوکد با اس��تفاده از کادر پیرامون 
تصوی��ر ص��ورت مي پذیرد و زماني که حذف ش��ود 
امکان اجراي این نمونه عملیات بر روي تصویر وجود 

نخواهد داشت.
هر زمان که فایل تصویري را به روش فوق درون 
محیط ترسیم اتوکد قرار دهیم و بخواهیم فایل نقشه ي 
تولید شده را بر روي حافظه ي قابل جا به جایی، مانند 
دیس��کت یا س��ي دي )CD( به کامپیوتر دیگري منتقل 
نماییم حتماً لازم اس��ت فای��ل گرافیکي مذکور را نیز 
به همراه فایل اصلي نقشه، بر روي حافظه کپي کنیم و 

آن را انتقال دهیم.

دریافتفایلخروجيگرافیکيازاتوکد
گاهي اوقات لازم مي ش��ود ترسیمات اعمال شده 
در اتوکد، ب��ه صورت یک فای��ل گرافیکی، در دیگر 
 ن��رم افزارها مورد اس��تفاده قرار بگیرن��د. روش هاي 
مختلفي براي دریاف��ت فایل گرافیک��ي از اتوکد وجود 
دارد. بهتری��ن روش��ي که به این منظ��ور وجود دارد 
پلات گرفتن از محیط اتوکد با استفاده از یک چاپگر 
فایل گرافیکي است تا خروجي پلات از طریق گزینه ي 
Plot to file ) ک��ه قبلًا توضیح داده ش��د( درون یک 

فای��ل گرافیکي ذخی��ره ش��ود. مي توانی��د  برنام��ه ي 
نص��ب چنین چاپگرهایي را بیابی��د و بر روي ویندوز 
نصب کنی��د. اما اتوکد خود نی��ز امکان نصب چنین 

چاپگرهاي اختصاصي را دارد.
وقتي برنامه ي اتوکد بر روي ویندوز نصب مي شود 
چند چاپگر گرافیکي را نیز نصب مي نماید. کافي است 
براي دریاف��ت خروجي گرافیکی، فرم��ان Plot را اجرا 
کنی��د و از فهرس��ت چاپگرهاي موج��ود در پنجره ي 
پلات، یکي از آن ها را انتخاب نمایید و س��ایر عملیات 
مربوط به پلات را، آن گونه که آموخته اید، ادامه دهید.

   
 

  
این چاپگرها عبارت اند از:

چاپگر تولید کننده ي فایل PDF قابل باز شدن در نرم 
 .DWG TO PDF  با عنوان Acrobat  افزارهاي

چاپگ��ر تولی��د کنن��ده ي فای��ل JPG، که یکي از 
متداول ترین فایل هاي گرافیکي قابل اس��تفاده در اکثر           
 Publish To نرم افزارهاي ویندوز اس��ت، با عن��وان

.Web JPG

چاپگر تولید کننده ي فایل گرافیکي  PNG باعنوان 
.Publish To Web JPG

وقتي عملی��ات چ��اپ چاپگرها به انجام رس��ید 
پنج��ره اي ب��از مي ش��ود ک��ه م��کان و ن��ام ذخیره 
سازي فایل گرافیکي را س��ؤال مي کند و بدین ترتیب 
فایل خروجي گرافیکي در حافظ��ه ي کامپیوتر ذخیره 
مي ش��ود. در زیر، این پنج��ره را که براي چاپگر فایل 

JPG باز شده است، ملاحظه مي کنید.

ر

رفعاشکالاتفنيفایلها
بعضي اوق��ات فایل هاي نقش��ه ي اتوکد آس��یب 
مي بینند. این آس��یب ممکن اس��ت ب��ه دلیل حادث 
ش��دن یک خط��ا در می��ان اجراي برنام��ه ي اتوکد یا 



84

وین��دوز، قطع ب��رق در هنگام اس��تفاده از اتوکد، به 
وجود آمدن س��کتور خراب بر روي دیسکتي که فایل 
اتوکد در آن ذخیره ش��ده، انتقال فایل از یک نگارش 
اتوکد به نگارش��ي دیگر، اس��تفاده از یک اس��کریپت 
خارج��ي درون فای��ل و  ... باش��د. چنان چه آس��یب 
مذکور خیلي شدید نباشد، اتوکد مي تواند این فایل را 
ترمیم و بازسازي کند. این ترمیم به دو روش صورت 

مي گیرد.
اگر فایل مذکور در اتوکد باز ش��ده باشد و   
بخواهیم اشکالات فني آن را برطرف نماییم از منوي 
 File ب��ه فرم��ان Drawing Utilities مي رویم و زیر 

فرمان Audit را اجرا مي کنیم.
   

سؤالي پرس��یده مي ش��ود مبني ب��ر ای��ن ک��ه آیا 
مي خواهی��د همه ي اش��کالات یافت ش��ده برطرف 
 شوند. در پاسخ باید y ) ابتداي کلمه ي yes( زده شود. 

این سؤال با عبارت زیر پرسیده مي شود:
 Fix any errors detected? YES/NO

به این ترتیب کل فایل بررسي مي شود و اشکالات 
آن در صورت امکان برطرف مي گردد.

روش دوم زماني اس��ت که فایل آن قدر آس��یب 

دی��ده اس��ت ک��ه ام��کان ب��از ک��ردن آن در محیط 
 اتوک��د وجود ن��دارد. در این حال قب��ل از باز کردن 
 ) open( فایل، زیر فرم��ان …Recover را از فرمان 
Drawing Utilities در من��وي  File اج��را مي کنیم. 

پنجره ي Select File باز مي شود و از ما مي خواهد تا 
مسیر و نام فایل آسیب دیده را تعیین نماییم.

     

ب��ا انتخاب فایل و زدن دکم��ه ي Open پنجره ي 
متني اتوکد ظاهر مي ش��ود و کلیه ي  بخش هاي فایل 
انتخاب شده را، ضمن اصلاح اشکالات موجود، باز 
مي کند. ضمناً گزارشي مبني بر خطاهاي پیدا شده ارائه        

مي دهد.
     

 

در پای��ان، پنجره ي زیر، که نش��ان دهنده ي پایان 
این عملیات است، نمایش داده شده و با زدن دکمه ي 
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OKفایلترمیمشدهدرمحیطاتوکدبازميشود.

    

استفادهازفایلهايپشتیبان
دراکثربرنامههايحرفهايامکاناتتهیهيپشتیبان
)Backup(ازفایلهايدرحالاجراوجوددارد.این
فایلهادرشرایطيکهبهدلیلبروزخطایيدربرنامهیا
ویندوز،محیطبرنامهبس��تهميش��ود،بهیاريکاربر
ميآیندتااطلاعاتپیش��ینبازیابيش��ودوازدست

نرود.
اتوکدنیزبرايکاربراندوراهکارتهیهيفایلهاي
پشتیبانقراردادهاست،کهبهصورتخودکارآنها
راذخی��رهميکند.هرزمانک��هخطاهايمذکوردر
برنام��هپیشآید،پسازبازش��دنمج��ددبرنامهي
اتوکد،پیغاميبهصورتزیرظاهرميش��ودواظهار
ميداردکهدرآخریناس��تفادهيش��ماازیکفایل،
برنامهبهخطایيبرخوردکردهوبس��تهشدهاستو
ه��ماکن��ونميتوانیدبهجايبازک��ردنآنفایل،از
فایلهايپشتیبان)تهیهش��دهتوسطاتوکد(استفاده

نمایید.
    

Drawingب��اورودبهصفحهياتوک��دپنجرهي
"Recovery Managerب��ازميش��ودوفایله��اي

پش��تیبانذخیرهش��دهرانمایشميده��د.فایليکه
پسوندsv$داردبهطورخودکارتوسطاتوکدذخیره
ش��دهاست.فایلباپسوندdwgهمانفایلياستکه
کاربرضمنانجامکاردرآخرینفرمانsaveذخیره
کردهاست.فایلدارايپسوندbak،نیزفایلياستکه
dwgبهصورتکمکيهنگامذخیرهسازيفایلاصلي
درهمانمسیرذخیرهميشود.هرکدامازاینفایلها
راک��هکلیککنی��د،جزئیاتآنبههم��راهآخرین
تاریخوس��اعتذخیرهس��ازيدربخشDetailsبه
epr نمای��شدرميآیدوپیشنمایشآندربخش
viewنش��اندادهميشود.ازمش��خصاتنشانداده

شدهميتوانیدآخرینفایلذخیرهشدهپیشازبروز
خطارابیابیدوبادوبارکلیکبرآن،فایلموردنظر

رابازکنید.
    

فرم��ان Fileمن��وي طری��ق از پنج��ره ای��ن
Drawingزی��رفرم��انDrawingUtilities

… RecoveryManagerنیزقابلدسترسياست.
ملاحظهميکنیدکهاگرکاربرفایلمذکورراتاکنون
ذخیرهنکردهباش��دتنهافایليکهبهعنوانپش��تیبان
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در این پنجره نمایش داده خواهد ش��د فایلي اس��ت 
ک��ه به صورت خودکار با پس��وند sv$ ذخیره ش��ده 
 اس��ت. براي تنظیم این فایل از من��وي  Tools فرمان 
… Options را اجرا کنید تا پنجره ي زیر باز ش��ود. 

آن گاه، به بخش Open and Save بروید.
 

     

در کادر  File Safety Precautions مي بینی��د که 
Automatic save فعال است. در واقع همین قابلیت 

است که با فعال بودن آن، امکان ذخیره سازي خودکار 
 پشتیبان فایل ها در اتوکد فراهم مي شود. در جعبه ي متن 
Minutes between saves تعیین مي کنید که هر چند 

دقیقه یک ب��ار اتوکد اقدام به ذخیره سازي پش��تیبان 
mFile extension for te  نمای��د. در جعبه ي مت��ن

porary files پسوند فایل پشتیبان تعیین مي شود، که 

بهتر است آن را تغییر ندهید.
     

 پاک سازي فایل هاي اتوکد 
ب��ا پایان یافت��ن ترس��یم نقش��ه در محی��ط اتوکد، 
مي توانید اضافات آن را پاک س��ازي نمایید تا حجم آن 
 نیز کاهش یابد و فعالیت هاي بعدي بر روي آن آس��ان تر 
 ش��ود. در پاک س��ازي فایل ها، اتوکد با یک جس��ت و 
جوي دقی��ق درون فایل، کلیه ي تعاری��ف اضافي را که 

ضمن کار ایجاد شده ولي استفاده نشده اند پیدا مي کند و 
به نمایش مي گذارد. این تعاریف شامل موارد زیرند:

1. بلوک هاي استفاده نشده
2. شیوه هاي اندازه گذاري استفاده نشده

3.لایه هاي به کار نرفته
4.نوع خط هاي اضافه شده و به کار گرفته نشده

5.شیوه هاي پلات اضافه
6.شیوه هاي متن به کار نرفته

چنان چه بخواهی��د مي توانید برخی یا همه ي این 
تعاریف اضافي را از فایل مورد نظر حذف کنید.

براي اجراي عملی��ات پ��اک س��ازی، زی��ر فرمان 
…Purge را از فرمان ه��اي  Drawing Utilities در 

من��وي  File اجرا مي کنید. در ای��ن صورت پنجره ي 
Purge باز مي ش��ود و فهرس��ت تعاریف فوق را به 

نمایش  مي گذارد. مواردي که داراي علامت + هستند، 
حاوي تعاری��ف اضافي اند، که مي توانی��د با انتخاب 
هرک��دام و زدن دکم��ه ي Purge در پایی��ن پنجره، 
آن را ح��ذف نمایید. اگر خواس��تید همه ي تعاریف 
اضافي را ی��ک ب��اره ح��ذف نمایید ب��ر روي دکمه ي 
Purge All کلیک مي کنی��د. در این حال براي حذف 

هر کدام از موارد، سؤالي مبني بر اطمینان از پاک شدن 
آن به نمایش در مي آید.
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 کار کردن بر روي چندین فایل
اتوکد از جمله برنامه هایي اس��ت که امکان باز کردن 
و کار کردن هم زمان ب��ر روي چندین فایل را مي دهد. 
بنابراین، ش��ما مي توانید هنگام کار کردن در یك فایل، 
 File  از منوي New به س��ادگي فایل جدیدي را با فرمان
ایجاد کنید یا فایل ذخیره ش��ده اي را با استفاده از فرمان 
open همی��ن منو باز نمایید. باز بودن هم زمان چندین 

فایل مي تواند مرور اطلاعات موجود در هرکدام را، که 
 ،Cut/Copy/Paste  با دیگر فایل ها مرتبط اس��ت، براي کاربر آس��ان سازد. مثلًا مي توانید با استفاده از فرمان هاي
که در اکثر برنامه هاي ویندوز وجود دارند، قس��مت هایي از یك نقش��ه را از یك فایل به فایل دیگر منتقل نمایید. 
براي حرکت میان فایل هاي باز شده مي توانید از منوي  Window بر روي هر کدام از فایل هاي مورد نظر کلیك 

کنید. در این منو فایل جاري با علامت  نشان داده مي شود.   
براي حرکت س��ریع در میان فایل هاي باز ش��ده مي توانید از دکمه هاي کمکي Ctrl+F6 استفاده نمایید.   
براي مرتب کردن فایل هاي باز ش��ده مي توانید از فرمان ه��اي Tile Vertically,Tile Horizontally,Casade یا 

Arrange Icons استفاده نمایید. نمونه اي از این نمایش ها را در زیر ملاحظه مي نمایید.

     

ه��ر زمان خواس��تید فایلي را ببندید، بدون آن که بقیه ي فایل ها بس��ته ش��وند، ابت��دا آن را به صورت   
جاري درآورید و فرمان Close را از منویWindowیا File اجرا کنید. براي بستن همه ي فایل ها و باز نگه داشتن 

محیط اتوکد فرمان Close All را اجرا نمایید.
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سؤالات و تمرین هاي فصل چهارم

 Changes to a Printer Configuration 1. در تنظیمات چاپگر مورد نظر در فرمان پلات، پنجره ي
File چه کاربردي دارد؟

2. تفاوت گزینه هاي انتخابي بخش Plot area با یکدیگر چیست؟

3. چگون��ه رابط��ه ي می��ان مقی��اس چاپي نقش��ه و مقی��اس ترس��یمي آن را در فرمان پ��لات برقرار        
مي کنیم؟

4. در فرم��ان پ��لات گزینه ي Plot with plot styles در چه ش��رایطي فعال و در چه مواقعي غیر فعال 
است؟

5.کیفیت چاپ را در کدام بخش از فرمان پلات تنظیم مي کنیم؟

6.چه نوع عملیات و یا تنظیماتي را مي توان بر روي فایل گرافیکي وارد شده به محیط اتوکد اجرا کرد؟

7.فرمان هاي Recover , Audit چه تفاوتي با یك دیگر دارند؟

8. اتوکد به چند روش از فایل هاي ایجاد شده، پشتیبان تهیه مي کند؟

9.چگونه مي توان در میان فایل هاي باز شده در محیط اتوکد حرکت کرد؟



بخش
دوم

ترسيم نقشه هاي 
اجرايي معماري
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اهداف رفتاری: از فراگير انتظار مى رود كه در پايان اين فصل بتواند:

1. نقشه های مرحله اول ساختمان را بخواند.
2. جایگاه نقشه های اجرایی ساختمان را بیان کند.

3.مهارت های مورد نیاز در نقشه کشی ساختمان را توضیح دهد.
4. انواع ترسیم در نقشه های ساختمانی را توضیح دهد.

5. مراحل طراحی و ترسیم نقشه های ساختمانی را بیان کند.
6. اصول ترسیم نقشه های مرحلة اول ) فاز یک ( را بیان و اجرا کند.

7. نقشه های اجرایی ساختمان را توضیح دهد.

 کلیات:
هر س��اختمان داراي فضاهاي مختلفي است که هر 
کدام مانند ش��کل 5-1   از عناصر مانند س��قف ها، 
دیوارها، کف ها، پله ها، درها و ...  تش��کیل ش��ده و 
شامل اجزاء و مصالح مختلفي است. تنها با طراحي دقیق 
و سازمان دهي درس��ت اجزاست که مي توان کارآیی، 
دوام و زیبایي س��اختمان را تأمین کرد و با صرف کم 
تری��ن هزینه و ان��رژی، احداث و به��ره برداري دراز 

مدت از بنا را عملي نمود.

فصل پنجم

آشنايى با مفاهيم پاية نقشه كشى و 
ترسيم نقشه هاى مرحله اول

  
تصوی��ر 5-2 پ��لان طبقه همکف یک س��اختمان 
مس��کوني را نش��ان مي ده��د ) دیگر نقش��ه هاي این 

ساختمان در صفحات بعدي خواهد آمد(.
آی��ا با توجه به آموزش هاي س��ال قب��ل مي توانید 
نقشه ي این واحد مس��کوني را بخوانید1 و روابط بین 
فضاهاي مختل��ف آن را درک کنید و نیز به س��ؤالات 

مطرح شده در مورد هر نقشه جواب دهید؟

1. نقشه خوانی یعني درک و تشخیص کلیه ي اطلاعات و علایم موجود در نقشه و بازگو کردن آن ها
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شکل 5-1 . هر ساختمان از اجزاء و عناصر مختلفی تشکیل می شود
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1. آیا مي توانید در شکل 5 -2 فضاي داخلي و خارجي را در پلان نشان دهید؟
2. ورودي اصلي ساختمان کجاست؟

3. دسترسي به طبقه ي اول چگونه صورت مي گیرد؟ 1
4. آیا مي توانید ورودي پارکینگ را مشخص کنید؟

5. آیا کدهاي ارتفاعي مشخص شده است؟
6. این نقشه به عنوان نقشه ي مرحله اول ساختمان اصولاً باید با چه مقیاسي ترسیم شود؟22 مقیاس نقشه ي 

کتاب تقریباً چه قدر است؟3 مقیاس در کنار نقشه چقدر نوشته شده است؟

 پلان  تیپ طبقات این مجموعه ي مسکوني را نشان مي دهد. در این پلان:
1. در هر واحد مسکوني چند اتاق خواب وجود دارد؟

2. آیا مي توانید کمدهاي اتاق هاي خواب را مشخص کنید؟
3. اختلاف ارتفاع کف طبقه ي همکف تا کف طبقه ي اول چه قدر است؟

4. تراس با کدام یک از فضاها در ارتباط است؟
5. آیا محل خاصي براي عبور لوله ها و تهویه ي حمام و توالت پیش بیني شده است؟

6. براي محل دودکش موتورخانه ) تأسیسات( چه پیشنهادي دارید؟
7. جهت حرکت پله چگونه است؟

             
شکل 5-2 تصویر اتاق خواب                                                    شکل 5-3 تصویر راه پله 

1. در بعضي از استانداردهاي نقشه کشی، براي طبقه ي همکف و اول و .... به ترتیب از Second floor. First floor و..... استفاده مي شود.
2. نقشه هاي مرحله ي اول ) فاز یک ( ساختمان معمولاً با مقیاس 1/100 ترسیم و ارائه مي شوند.

3. تذکر: به دلیل کوچک بودن صفحات کتاب بعضي از نقشه ها کوچکتر از اندازه ي واقعي چاپ شده اند در این موارد به مقیاس خطي و اندازه های 
مشخص اجزای نقشه مراجعه کنید.
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شکل 5-5 پلان تیپ طبقات

شکل 5-4 . پلان پیلوت و پارکینگ طبقه همکف



94

شکل )5- 6( را با دقت بررسی کنید.

مقطع شکل 5- 6 را با دقت بررسي کنید:
1. نام مقطع چیست؟

2. آیا مي توانید موقعیت و جهت برش را در پلان معین کنید؟
3. آیا هماهنگي لازم بین کدهاي ارتفاعي پلان ها و مقطع وجود دارد؟

4. چه مشخصاتي از ساختمان در مقطع قابل تشخیص است؟
5. کدام قسمت از پله ها برش خورده اند؟
6. خرپشته ي ساختمان در کجا قرار دارد؟
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شکل 7-5

مقطع شکل )5-7( را با دقت بررسي کنید:
1. نام مقطع چیست؟

2. آیا مي توانید موقعیت و جهت برش را در پلان معین کنید؟
3. برش پله در چه جهتي است؟
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نماي تصویر )5 -8( را بررسي کنید:
1. این نما متعلق به کدام جبهه از ساختمان مجموعه ي مسکوني است؟

2. چه مشخصاتي از ساختمان را بیان کرده است؟
3. آیا ارزش خطوط در نماها با هم تفاوت دارند؟

شکل 5 -8

با توجه به آموزش هاي س��ال قبل، آیا مي توانید نقشه هاي این مجتمع مسکوني را بخوانید و مشخصات این 
ساختمان را درک کنید؟

این نقش��ه ها جزیي از نقش��ه هاي فاز یک ساختمان است و مشخصات عمومي س��اختمان را نشان مي دهد. 
آیا در این نقش��ه ها همه ي مش��خصات و اطلاعات مورد نیاز براي اجراي س��اختمان در ش��کلي جامع، کامل و 
 زیبا ارایه ش��ده اس��ت؟ آیا ویژگي هایي مانند نوع سازه، جنس مصالح مصرفي پي و جزییات اجرایي آن ها معلوم

 است؟
آیا نوع مصالح، جزییات نما، جنس و مشخصات درها و پنجره ها را مي توان از نقشه هاي فوق درک کرد؟ 
آیا نحوه ي کف سازي فضاهاي داخلي و خارجی، جزییات تزییني و اندود دیواره ها در فضاهاي داخلي معین شده 
است؟ آیا استادکاران مي توانند با استفاده از این نقشه ها اقدام به شیب بندي بام، جمع آوري فاضلاب و کشیدن 
کانال هاي کولر کرده و سیس��تم هاي الکتریکي مورد نیاز را اجرا نمایند؟ آیا در این نقش��ه ها مش��خصات دقیق 
مبلمان، دکوراس��یون داخلی، جزییات نورپردازی، نوع رنگ و بافت مصالح مصرفي براي مجریان قابل تشخیص 

است؟
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نقش��ه ک��ش هم زم��ان با کار ترس��یم فکر مي کند که هر جزء از اجزاي نقش��ه، توس��ط مجری��ان مختلف، 
 چگونه اجرا خواهد ش��د؟ او با توجه به دانش��ي که از مراحل اجراي ساختمان دارد، نقشه هاي اجرایي را ترسیم 

مي کند.

از این رو، در آموزش این درس باید ارتقاي  س��طح دانش و توس��عه ي مهارت هاي  عملي به طور هم زمان 
مورد توجه قرار گیرند.

آموزش و پیش��رفت در کار نقش��ه کشي مس��تلزم علاقه مندی، مطالعه ي مبانی، تمرین و کسب مهارت در   
زمینه هاي مختلف است.

شکل 9-5
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ش��ناخت مصالح، آشنایي با فن ساختمان و اصول 
نقشه کش��ي و مهارت در ترسیم نقش��ه هاي اجرایی،    
حروف نویس��ي با دست آزاد و ش��ابلن براي نوشتن 
اطلاعات نقش��ه ها و تنظیم گ��زارش هاي فنی، کار 
با کامپیوت��ر و نرم افزارهاي گرافیکي براي کار نقش��ه 

کشي ضرورت دارند.
راس��تي اگر ما اطلاعات کافي در م��ورد جزییات 
اجرایی یک س��اختمان، حجم مصالح مصرفی، میزان 
هزینه و نیروي کار مورد نیاز در اختیار نداشته باشیم، 
آی��ا مي توانیم براي اجراي س��اختمان خ��وب، زیبا و 
 ب��ادوام تصمیم گی��ري و برنامه ریزي درس��تي انجام

 دهیم؟
نحوه ي پاسخ گویي به پرسش هاي فوق و ترسیم 
نقش��ه هاي اجراي س��اختمان، موضوع درس نقش��ه 
کش��ي فني را تش��کیل مي ده��د. هر قدر نقش��ه ها و 
مشخصات فني س��اختمان منظم، دقیق و گویا باشند، 
اجراي کار س��اده تر و کیفیت کار بالاتر خواهد بود و 
بلاتکلیفی، س��ر در گمي و خطاي مجریان به حداقل 
خواهد رسید و حداکثر بهره برداري از زمین، مصالح، 
امکان��ات و س��رمایه گذاري جامعه ب��ه عمل خواهد 

آمد.

 مهارت هاي مورد نیاز در نقشه کشی1
تهیه و ترسیم نقشه هاي اجرایي ساختمان به منظور 
انتقال اطلاعات لازم به مجریان و اس��تادکاران یکي از 
اساس��ي ترین کارها در صنعت س��اختمان اس��ت و 
براي ه��ر پ��روژه اي اهمیت حیات��ي دارد. ب��ا هنر و 
مهارت یک نقش��ه کش با تجربه اس��ت که ایده ها و 
طرح هاي  اولیه مهندس��ان س��ازه، مکانی��ک، برق و 

مهن��دس معمار و طراح به درس��تي درک مي ش��وند 
و در قال��ب نقش��ه هاي اس��تاندارد، اطلاعات فني و 
اجرایي س��ازمان یافته با ترسیم زیبا و نوشته هاي مفید 

زمینه ي اجراي ساختمان را فراهم مي آورد.
هم��ان طور ک��ه در تصوی��ر 5-9 مي بینید،   
چون بخش هاي مختلف ساختمان مانند فونداسیون، 
اسکلت، پوشش سقف، دیوارها، لوله کشی، نماچینی، 
گچ کاری، در و پنجره و ..... هرکدام توسط استادکاران 
بخص��وص اجرا مي ش��ود، ل��ذا کپي ک��ردن دقیق از 
روي اطلاعات و طرح هاي داده ش��ده از طرف طراح 
براي نقش��ه کشي کافي نیست. نقشه کش باید همراه با 
پیشبرد کارِ ترسیم بتواند فکر کند و بفهمدکه هر کدام 
از اجزاي ساختمان چگونه اجرا مي شوند و مصالح و 
لوازم چگونه با هم ترکیب مي گردند؟ و هر استادکار 
چگون��ه کار خود را انجام مي ده��د و مصالح و کار 
استادکاران مختلف چگونه با هم هماهنگ مي شوند. 
به ه��ر میزاني که مهارت و تجربه ي یک نقش��ه کش 
بیش تر باش��د مي تواند مشارکت قوي تري در تهیه ي 

نقشه هاي اجرایي ساختمان داشته باشد.

 آشنایي با استانداردها و اطلاعات فنی:
مهارت در ارائه ي زیباي نقش��ه ها، شناخت اصول 
طراحي مسکن و ساختمان هاي عمومي براي  همکاري  
بهتر در تیم طراحي لازم اند. آشنایي  با اصول و مراحل 
اجراي ساختمان هاي بتنی، فلزي و آجري به خصوص 
بناهاي بومي محل، از طریق بازدیدهاي مستمر از کارگاه 
هاي ساختماني لازمه ي کار نقشه کش است؛ زیرا شما 
به عنوان یک نقش��ه کش باید بدانید که هر استادکار 
مج��ري آن چه را که ترس��یم مي کنی��د، چگونه اجرا 
مي کند. سرانجام این که شناخت تجهیزاتِ ترسیم و 
تکثیر مدرن – مانند کامپیوتر و دس��تگاه هاي چاپ و  1.  اسکیس= طرح اولیه و سریع
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زیراکس و اوزالید، آخرین مصالح، تولیدات و تکنیک هاي جدید س��اختمانی، مقررات و استانداردهاي موجود 
مثلًا ضوابط مبحث 19 در مورد صرفه جویي در مصرف انرژي و یا آئین نامه هاي زلزله و آتش نشاني و مطالعه ي 

مستمر، منابع فني همه براي کار نقشه کشي اهمیت بسزا دارند.

 انواع ترسیم در نقشه هاي ساختمانی
زماني که انس��ان ش��روع به طراحي س��اختماني کرد که مي بایست توسط دیگران س��اخته مي شد، ضرورتِ 
اس��تفاده از ترس��یم و تبادل نظر از طریق نقش��ه هاي معمار ي ش��کل گرف��ت و طي قرن ها، هم��راه با تکامل 
سیس��تم هاي ساختماني تکامل یافت و به صورت قواعد جامع و اس��تاندارد نقشه کشي امروزي درآمد و کاربرد 

وسیعی یافت.
امروزه ش��اید بش��ود یک خانه ي کوچک مسکوني مانند ش��کل 5-12 را با چند برگ نقش��ه اجرا کرد، اما 
اجراي کامل یک س��اختمان بزرگ و پیچیده مانند ش��کل 5-13 نیاز به هزاران برگ انواع نقش��ه ها و اطلاعات 

هماهنگ شده دارد.

1. با توجه به امکانات س��خت افزار و نرم افزار در کامپیوتر ها و افزایش س��رعت و دقت نقش��ه کشي و سهولت در اعمال اصلاحات و تغییرات، ترسیم نقشه ها به صورت 
دس��تي مقرون به صرفه نمي باش��د. لذا توصیه مي ش��ود در صورت امکان هنرجویان عزیز پس از مهارت در نقشه کشي دس��تي بتوانند بخشي از نقشه هاي پایاني خود را به 

صورت کامپیوتري ترسیم و ارائه نمایند.

ش��کل 5- 10   امروزه براي  ترس��یم نقشه هاي  دو بعدي  و س��ه بعدي  از کامپیوتر و  نرم افزارهاي 
 نقشه کشي  استفاده مي شود. 1
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شکل 12-5

شکل 11-5



101

بر عکس، ارائه مش��خصات فني جهت اجرای یک ساختمان بزرگ و پیچیده، مانند برج میلاد نیاز به هزاران 
برگ انواع نقشه ها و اطلاعات هماهنگ شده دارد.

    

 زبان نقشه

اس��تادکاران جوش��کاران، آرماتوربند، بنا، نجار، س��یم کش، کانال س��از، لوله کش و سنگ کار همه نیازمند 
اطلاعات درس��ت و هماهنگ هستند تا مطمئن شوند که ساختمان با همان شکل و جزییات مورد نظر طراحان 
و کارفرما اجرا مي شود. همان طور که در شکل )5-14( مي بینید، انبوه نقشه ها و اطلاعات ساختماني بر اساس 

دو زبان . » زبان ترسیم« و » زبان نوشتار«. تهیه مي شوند که با هم سیستم واحدي را تشکیل مي دهند.
الف – زبان نوشتار: درست است که زبان ترسیم اساسي ترین وسیله براي انتقال اطلاعات ساختمان است، 

شکل 5 -13 برج میلاد ایران تهران )عکس از اینترنت(
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اما زبان نوشتار بخش اساسي و مهم سیستم انتقال اطلاعات در نقشه ها را بر عهده دارد.
 ترسیمات اجرایی، بدون  یادداشت هاي فني و اندازه نویسی، عنوان و مشخصات مصالح و علائم اختصاري واقعاً 
بي معني مي ش��وند. با اس��تفاده ي درست از نوشته ها هم حجم نقش��ه ها کاهش می یاید و اطلاعات به صورت 
کامل و خلاصه ارائه مي گردد و هم از پیچیدگي نقش��ه ها جلوگیری مي ش��ود و به خصوص استفاده از علائم و 

اختصارات به جاي کلمات کارآیي این سیستم را افزایش مي دهد.
ب. زبان ترس��یم و انواع تصویر: ترس��یم وسیله اي اساس��ي براي انتقال اطلاعات ساختماني است و گاه یک 
تصویر مانند شکل 5-15 به اندازه ي صدها کلمه کارآیي دارد در مراحل مختلف طرح، ترسیم و اجراي ساختمان 

از انواع ترسیمات استفاده مي شود.
زبان ترسیم خود شامل دو دسته از ترسیمات است:» تصاویر دو بعدی« و » تصاویر سه بعدی«.

شکل 5-14  زبان نوشتار در کنار زبان ترسیم نقش اساسي در انتقال اطلاعات فني دارد.
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اتصال تیرچه  ها به تیر اصلي

ورق اتصال

تیرچه ي فلزي

مهار افقي

پوشش سقف

پلان

نما

جزییات اجرایي سقف

شکل 5-15 زبان ترسیم یک ابزار مهم در انتقال اطلاعات ساختماني است

1. تصاویــر دو بعدي ) ارتــو گرافیک(: تصاویــر دو بعدي از قبیل پــلان ها، نماهــا و مقاطع یک یک  
بدنه هاي ســاختمان را به طــور دقیق و در تصاویر جدا از هــم معرفي مي کند. هیچ کــدام از این تصاویر به 
تنهایي براي معرفی یک جســم سه بعدي کافي نیســتند و تنها در ارتباط با هم مي توانند نشانگر مشخصات کامل 

ساختمان یا جسم باشند.)شکل 16-5(.
این تصاویر فقط براي افراد فني قابل درک هستند. نقشه هاي اجرایي ساختمان ها که باید به طور دقیق نشانگر 
اطلاعات ضروري براي ساخت از قبیل اندازه و شکلِ دقیق مصالح و فرم هاي ساختماني باشند، عموماً بر اساس 

این ترسیمات تهیه مي شوند.
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 .

شکل 5-17. تصاویر سه بعدي کاربرد وسیعي در ارائه ي نقشه هاي معماري و ساختمان دارند.

پلان

نما

نما

برش
شکل 5 -16 تصاویر دو بعدی

1. تصاویر س��ه بعدی: تصاویر س��ه بعدی یا به صورت تصویر مرکزي و پرسپکتیو و یا به صورت تصاویر 
موازي هس��تند. این تصاویر مانند عکس چند وجه جسم یا ساختمان را به نمایش مي گذارند و به دلیل شباهت 
زیادي که به واقعیت دارند، براي عموم مردم قابل درک هستند و در سطح وسیع در ارائه ي نقشه هاي معماري و 

تهیه ي جزییات اجرایي ساختمان ها مورد استفاده قرار مي گیرند )شکل17-5(      
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تهیه ي طرح هاي اولیه معمولاً با ترسیم دیاگرام هاي     
ارتباطي ش��روع و به پلان ه��ا و نماهای یک خطي و 
تص��ورات س��ه بعدي س��اده از طرح ختم مي ش��ود. 
ترس��یمات س��اده ي این مرحل��ه با خطوط س��اده، 
موقعیت دیوارها، تناس��بات و نحوه ي استقرار فضاها 

و سیماي کلي ساختمان را نشان مي دهند.
در این مرحل��ه اساس��ي از کار طراحی، مهندس 
ط��راح باید در م��ورد موضوع��ات زیادي فکر کرده 
تصمی��م بگیرد و براي بس��یاري از س��ؤال هاي مهم و 

اساسي پاسخ مناسب تهیه کند:
آیا مکان یابي ساختمان در زمیني با ضوابط قانونی، 

شرایط محیطي و زمین هماهنگ است؟
آیا هر قس��مت از زمین، در اطراف ساختمان، از 

تناسب، کیفیت و کارآیي لازم برخوردار است؟

آیا محل ورودی، دسترس��ي به س��اختمان، حرکت 
سواره و پیاده به صورتي مناسب پیش بیني شده است؟

آیا جهت گیري ساختمان و تک تک فضاها در رابطه 
با جهت تابش آفتاب، باد، دید و چش��م انداز، مناسب 

است؟
آیا از فضاهاي باز استفاده ي درست به عمل آمده 
اس��ت؟ و فضاهاي داخلي مي توانند به خوبي با آن ها 

ارتباط برقرار کنند؟
آیا ارتباط متقابل فضاها با یک دیگر و سیستم هاي 

 حرکتي از قبیل پله و ورودي قابل قبول است؟
آی��ا در این طرح، از عوام��ل طبیعي موجود مانند 
درختان، ش��یب، آب و ... استفاده ي مناسب به عمل 

آمده است؟
آی��ا ط��رح مي توان��د راه ح��ل مناس��بي  ب��راي  

پارکینگ

آشپزخانه

پذیرایی

خواب والدین

خواب 2

حمام 2

خواب 1

پیش ورودی

ورودی

ایوان

سرویس
بهداشتی

اطاق لباس

حمام

انباری

نهارخوری

شکل 5 -18

 آشنایی با مراحل طراحی نقشه های مرحله ی اول ساختمان
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محدودیت هاي  موجود مانند سرما، گرما، رطوبت غیرعادی، دید و اشراف، صداهاي ناهنجار و ... ارائه دهد؟ و 
آیا مزاحمتي براي همسایه ها ایجاد نمي کند؟

آیا طرح از نظر س��ازه و تأسیس��ات از کارآیي لازم برخوردار است و آیا تک تک فضاها از کیفیت، کارآیي و 
تناسب کافي برخوردار است؟

آیا ط��رح هماهنگي لازم با الگوهاي فرهنگی، رفتاري و روابط فامیلي و همس��ایگي دارد و زندگي مناس��بي را 
براي خانواده تأمین مي کند؟

آیا طرح اقتصادي و اجرایي است؟ و از انعطاف پذیري و قابلیت توسعه ي لازم برخوردار  مي باشد؟
آیا طرح در مقایسه با ایده هاي دیگر از امتیاز کافي برخوردار است؟

و تعداد بي شماري از سؤال هاي دیگر که طرحِ تهیه شده باید پاسخ آن ها را در خود داشته باشد.1
 طراحي و ترسیم نقشه هاي مرحله ي اول ) فاز یک (

1
پس از آن که ترکیب پروژه مش��خص ش��د، در این مرحله نقش��ه هاي طرح به طور دقیق و با مقیاس100

ترس��یم مي شود. اصولاً نقش��ه هاي فاز یک فقط براي نمایش چگونگي ساختمان، نحوه ي تنظیم فضاها و 
 

1
 یا 200

 تناسبات آن ها مورد استفاده قرار مي گیرد و از طریق این ترسیمات، کارآیي و کیفیت طرح به طور دقیق ارزیابي
 مي ش��ود. هم چنین مي توان اجرایي بودن سیس��تم هاي سازه و تأسیسات، امکانات استفاده از انرژي هاي طبیعي و 

کوران، مصالح مناسب و هزینه ي تقریبي طرح را کنترل و زمینه را براي  تهیه ي نقشه هاي  فاز دو آماده کرد.

1. در جهت  ارزیابي و اصلاح نتایج طرح هاي اولیه،اقداماتي تکمیلي نیز انجام مي گیرد . آن گاه نقشه هاي فاز یک معماري و محوطه، در هماهنگي با سازه و تأسیسات مورد 
نظر، ترسیم  مي شوند.

19-5
اول)فازیک(یک  نقشه هاي مرحله 
طبقه  پلان  مسکونی،شامل  واحد 

همکف،طبقه اول و پرسپکتیو
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فاز ی��ک(   ( اول  هاي مرحل��ه ي  نقش��ه  چ��ون 
 مبناي قضاوت، ارزیاب��ي و تصمیم گیري کارفرمایان و 
س��رمایه گذاران قرار مي گیرد، کیفیت ترس��یمات و 
ارائه ي درست طرح، به خصوص نمایش و راندوي  
پلان ها و نماها و اس��تفاده از امکانات رنگ، سایه و 
پرس��پکتیو براي معرفي بهتر طرح براي  افراد غیر فنی، 

اهمیت زیادي دارد.
ترس��یم، ارائه ي دقیق و زیباي  طرح و حتي ساخت 
ماکت، علاوه ب��ر این که در تصمیم گیري کارفرما تأثیر 
دارد، ابزار مهمي اس��ت که طراح از طریق آن ها مي تواند 
کمبودهاي احتمالي طرح را مش��خص کند تا در فاز دو 
رفع گردد. ا ز این جهت سرنوشت هر طرحي به نحوه ي 
ترس��یم و ارائه ي آن بس��تگي تام دارد. از این رو در این 
ترسیمات )مانند شکل 5- 19( علاوه بر امکانات رنگ 
و پرسپکتیو، معمولاً براي ایجاد احساس عمق در پلان ها 
داخل دیوارها را پر رنگ کرده، براي بیش تر قابل درک 
شدن فضاها، پلان مبلمان را به آن اضافه مي کنند محوطه 
س��ازي اطراف ساختمان معمولاً با پلان همکف ترکیب 
مي گردد و پس از پایان ترسیم فقط اندازه هاي  کلي طرح 
نوش��ته مي شود. نقش��ه هاي  مرحله ي اول فاقد دقت و 
اطلاعات لازم براي اجراي ساختمان است و به همین دلیل 
براي اجراي هر ساختمان با استفاده از نقشه هاي مرحله ي 

اول، نقشه هاي اجرایي آن را تهیه مي کنند.

 نقشه هاي اجرایي ساختمان
نقشه هاي اجرایي ساختمان ) فاز 2(

نقشه هاي اجرایي پروژه شامل مجموعه ي نقشه ها 
و اطلاع��ات مورد نیاز برنامه ریزان و مجریان پروژه          
مي باشد. این نقشه ها بر اساس نقشه هاي فاز یک که 

به تصویب کارفرما رسیده است تهیه  مي شوند. 
  1
50

نقش��ه هاي اجرایي ساختمان معمولاً با مقیاس

1 و ب��ه ط��ور دقی��ق 
1

 ، 1
2

 ،  1
5

،  1
10

، 1
20

 ،
ترس��یم  مي شوند و ش��امل اطلاعات هماهنگ شده 
در مورد ش��کل و ابعاد س��اختمان، ن��وع و جزییات 
مصالح و لوازم مصرفي هس��تند. این نقشه ها به طور 
کامل اندازه گذاري مي ش��وند و ش��امل نکات فني و 
اطلاع��ات اجرایي را در بر  مي گیرند. هنگام    تهیه ي 
نقشه هاي اجرایي ساختمان، معمولاً تغییرات زیادي در 

جزییات  نقشه هاي فاز یک ایجاد مي شود.
نقشه هاي اجرایي س��اختمان معمولاً چهار بخش 
ترس��یم و دس��ته بندي ش��ده و با علائم اختصاري به 

شرح زیر شماره گذاري مي شوند:
نقش��ه هاي معماري ک��ه زیر نظر مهن��دس معمار 
تهی��ه، با نم��اد ‘A’ مش��خص و به ترتیب ش��ماره 
گذاري مي ش��وند. مبدأ ش��مارش نقش��ه ه��ا ممکن 
اس��ت 10، 100 یا 1000 باش��د. براي مثال، نقش��ه 
هاي معماري ممک��ن اس��ت ب��ه این ترتیب  ش��ماره 

 A10 ,A11 ,A12 , …  :گذاري شوند
نقش��ه هاي سازه که به وس��یله ي مهندس عمران 
تهیه مي ش��وند و با نماد “S” مش��خص و به ترتیب 

شماره گذاري مي شوند.
نقشه هاي تأسیسات الکتریکي و مکانیکي ساختمان که 
زیر نظر مهندس برق و مهندس مکانیک تهیه مي شوند.

نقشه هاي تأسیسات مکانیکي با نماد “M” مشخص 
و به ترتیب شماره گذاري مي شوند.

نقشه هاي تأسیسات الکتریکي با نماد “E” مشخص 
و به ترتیب شماره گذاري مي شوند.

م��دارک ضمیمه ش��امل دفترچه ي مش��خصات 
فني پروژه، فهرس��ت مقادیر ) مت��ره( برآورد پروژه و 
مدارک پیمان مي باشد. ایجاد هماهنگي بین نقشه هاي 
 س��ازه، تأسیسات و معماری، از مسایل بسیار مهم در 
روند تهیه ي نقش��ه هاي  س��اختمان است و مهندس 
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معم��ار معمولاً مس��ئولیت نظ��ارت و هماهنگي کل 
مدارک و نقش��ه های یک ساختمان را بر عهده دارد. 
از این جهت نقشه کشي فاز دو مستلزم آگاهي وسیع، 
دقت و تمرین زیاد است تا ضمن کامل بودن تک تک 
نقشه ها، هماهنگي لازم بین نقشه هاي سازه، تأسیسات 
 مکانیک��ي و تأسیس��ات الکتریک��ي و معماري وجود 

داشته باشد.
روش تهی��ه ي نقش��ه هاي اجرای��ي و توضیحات 
دقی��ق هر مرحله را در بخش هاي بعدي کتاب مطالعه 

خواهید کرد.

فهرست آلبوم نقشه هاي اجرایی
 نقشه هاي معماری

A1 پلان موقعیت    
A2 پلان همکف     
A3 پلان طبقات     

پلان زیرزمین و....                                            
A4 جزییات اجرایي معماري و ....   

 نقشه هاي سازه
S1 پلان پي کني     
 S2 پلان ستون گذاري     
S3 پلان فونداسیون    

پلان تیرریزي و ....
S4 جزئیات اجرایي سازه و .......   

و....
 نقشه هاي تأسیسات مکانیکی

M1 لوله کشي آب سرد و گرم   
لوله کشي فاضلاب 

M2      
جمع آوري و انتقال آب باران    

M3      
نقشه ي موتورخانه     

M4      
لوله کشي گاز

جزئیات اجرایي نقشه هاي مکانیکي و .....
و...

 نقشه هاي تأسیسات الکتریکی
E1 نقشه ي روشنایي     
E2 نقشه ي پریز    
E3 نقشه ......     
E4 جزئیات اجرایي نقشه هاي الکتریکي و .....  

 جدول نازک کاري 
و .....

دفترچه ي متره و برآورد ساختمان
دفترچه ي مشخصات فني و اجرایي ساختمان

مدارک پیمان

در شکل هاي  5 -20 تا 5 -26 نقشه هاي مرحله ي 
اول یک س��اختمان مسکوني ترس��یم و ارائه شد. در 
فصل هاي بعدي کتاب، نقش��ه هاي اجرایي این واحد 
مسکوني را اعم از پلان هاي اجرایی، نماهاي اجرایی، 
مقاطع اجرایی، جزئیات معماری، پلان فونداس��یون، 
پلان س��تون گذاری، پلان تیرری��زي و .... به صورت 
مشروح مش��اهده خواهید کرد تا بتوانید از آن ها به 
عن��وان راهنما و مثال براي انجام پروژه هاي هر فصل 
که آموزش ان فصل را کامل مي کند، استفاده نمایید.

پروژه ي مس��تمر و نهایي کلاس ش��امل ترس��یم 
نقش��ه هاي  مرحل��ه ي اول و نقش��ه هاي اجرایی یک 
س��اختمان مسکوني اس��ت ک��ه از فصل یک ش��روع 
مي ش��ود و در هر فص��ل از کتاب بخش��ي از آن در 
قالب پ��روژه هاي فصل هاي آین��ده مرحله به مرحله 
تکمیل خواهد شد. در پایان سال تحصیلي هنرجویان 
نقشه هاي کامل اجرایي این س��اختمان ها را به عنوان 

پروژه ي نهایي تنظیم نموده و تحویل خواهند داد.
در ش��کل هاي صفح��ه ي بع��د کروکي اولی��ه و 
مش��خصات عمومي چن��د س��اختمان، متناس��ب با 
معماري بوم��ي و نوع س��اختمان هاي مناطق مختلف 
کش��ور، داده ش��ده اس��ت. با نظر مدرس درس و با 
توجه به ش��رایط اقلیمي محل س��کونت خود یکي از 
آن ه��ا را انتخ��اب کنید، ت��ا بر اس��اس آن پروژه ي 
مس��تمر و نهایي خود را آغاز کنید. مدرس��ین محترم 
درس مي توانن��د در صورت لزوم از پلان ها و طرح 
هاي کیفي مشابه دیگر مطابق با شرایط اقلیمي منطقه ي 
خود ب��ه عنوان پ��روژه ي مس��تمر کلاس اس��تفاده 

نمایند.
تمرین1. پلان هاي  فاز  یک  س��اختمان مس��کوني 
 ویلایي و ط��رح  اولیه ي نماها، مقط��ع طولي و پلان 
زیرزمیني در اش��کال مشخص شده است. با توجه به 
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1  و شامل پلان 
مفروضات داده ش��ده و نظرات تکمیلي مدرس، نقش��ه هاي فاز یک این ساختمان را با مقیاس100

ها، نماها، مقاطع و پلان بام کامل کنید تا در تمرین هاي فصل هاي بعدي  به ترتیب نقش��ه هاي  اجرایي آن را تهیه 
نمایید.

تمرین1
 مشخصات: ساختمان مورد نظر ویلایي دوبلکس مي باشد که شامل طبقات زیرزمین، همکف و اول است. 
در طبقه ي همکف پذیرایی، آش��پزخانه، غذاخوری، ش��ومینه و سرویس بهداش��تي تعبیه شده و در طبقه ي اول 
 1
 اتاق هاي خواب، مطالعه و حمام که سقف طبقه ي همکف در قسمت پذیرایي باز مي باشد. مقیاس نقشه ها100

مي باشد. تمامي مشخصات ساختمان را مي توانید از روي نقشه ها برداشت کنید. چون این نقشه در قسمت هاي 
 بعدي کتاب به یک پروژه فاز دو کامل تبدیل خواهد شد لازم است تا تمام نقشه هاي این پروژه را با دقت کامل 

1  ترسیم کنید.   
50 و با مقیاس

 

شکل 5 -20
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شکل 5 -21

شکل 5 -22
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شکل 23-5

شکل 24-5
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شکل 5 -25

شکل 5 -26
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کل�ي  زی�ر  توضیح�ات  ب�ه  توج�ه  ب�ا   
مي توانید یکي از تمرینات 2 تا 7 را انتخاب نموده 

و پروژه خود را انجام دهید.
در تمرین قبل نقش��ه هاي مرحله ي اول ساختمان 
مس��کوني منتخب کت��اب را رس��م کردی��د. با توجه 
ب��ه موضوع و مث��ال هاي فص��ل هاي بعدي کتاب در 
ه��ر فص��ل بخش��ي از نقش��ه هاي اجراي س��اختمان 
مس��کوني منتخب خود را مرحله ب��ه مرحله تکمیل 
خواهی��د ک��رد. جهت تهی��ه ي نقش��ه هاي اجرایی، 
مش��خصات عمومي ساختمان ها به شرح زیر پیشنهاد 
مي ش��ود. این مشخصات مي تواند با توجه به شرایط 
بومي توسط مدرس محترم درس بازبیني و با توجه به 

مصالح و تجهیزات جدید، کامل گردد:
1. س��ازه ي بن��ا اس��کلت فلزي اس��ت. در مناطق 

مرطوب مي توان سازه را بتني در نظر گرفت.
2. پوش��ش س��قف کمپوزیت یا تیرچ��ه و بلوک 
است. س��قف هاي شیب دار مطابق الگوهاي محلي در 

نظرگرفته شود.
3. دیوارهاي بیروني به غیر از زیرزمین بلوک هاي  
سیماني سبک، س��فال، تري دي پنل و مصالح مشابه با 
نماي آجری، س��نگي  و  یا سیماني اس��ت، که در طرح 
آن ها آئین نامه هاي ملي مخصوصاً مبحث 19 رعایت 

شده است.
4. جنس درها و پنجره های در بیروني دو جداره 
 فولادی ی��ا آلومینیومي و درهاي داخلي چوبي پیش��نهاد 

مي شود.
5. کف آشپزخانه و سرویس ها سرامیک و دیوار 

آن ها کاشي  مي باشد.
6. نماي داخلي ب��ه غی��ر از زیرزمی��ن و پارکینگ 
مي توان��د گچ و خاک ب��ا اندود گ��چ در نظر گرفته 
شود. براي مناطق مرطوب مي توان از سیمان یا مصالح 

مناسب دیگر استفاده کرد.
7. ارتف��اع طبقات در پلان ه��ا نیوا گذاري ) تراز 
نویس��ي ( ش��ده اس��ت. ارتفاع هر پل��ه حداکثر 18 
س��انتي متر و عرض کف پله 30 س��انتي متر در نظر 

گرفته شود.
8 . کف سازي  براي  پارکینگ و زیر زمین سنگ یا 
بتن درجا به ضخامت 10 س��انتي متر و ش��یب بندي 
مناسب. براي فضاهاي  عمومي خانه و بالکن ها سنگ 
یا سرامیک و براي اتاق هاي  خواب فرش  یا موکت بر 

روي  موزائیک پیشنهاد مي شود.
9 . ارتف��اع کف پنجره ات��اق هاي خواب حدود 
70 سانتي متر، س��رویس 150 سانتي متر و آشپزخانه 

حداقل 90 سانتي متر پیشنهاد مي گردد.
10. شیب رامپ هاي سواره حداکثر 15 درصد.

11. ارتف��اع نعل درگاه پنجره ه��ا و درها حداقل 
210 سانتي متر مي باشد.

12. ارتفاع دس��ت انداز بام حداقل 60 سانتي متر 
و خرپشته 30 س��انتي متر و حداقل شیب سقف هاي  

شیب دار20 درصد.
13. س��ایر موارد مطابق نظر مدرس محترم درس 

پیشنهاد و تعیین مي شود.
پلان ه��ا، نماها، مقاطع اجرایي س��اختمان معمولاً 
1  یا بزرگ تر ترس��یم مي شوند. نقشه ي 

50 با مقیاس
اجرایي فضاهاي س��رویس مانند آش��پزخانه، حمام و 
1  . و جزئی��ات اجرایي 

10 - 1
20 توال��ت با مقی��اس

  1
10  بخش هاي مختلف ساختمان بزرگ تر از مقیاس

ترسیم و ارائه خواهند شد.

تمرین 2
نقشه ي زیر پلان  یک ساختمان ویلایی  یک طبقه 
را نش��ان مي دهد که سازه ي آن از دیوارهاي  باربر به 
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ضخامت 35 سانتي متر با آجر قزاقي مي باشد.  
 C.C برش ، B.B برش ، A.A مطلوب است ترسیم پلان همکف، برش

1
و ترسیم پلان شیب بندي  با مقیاس 100 1

50
نماي شمالی، جنوبی، شرقي  و غربي  با مقیاس

شکل 27-5
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شکل 5 -28

پلان مبلمان ساختمان ویلایی
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تمرین 3
نقش��ه ي زیر پلان یک ساختمان دو طبقه با پیلوت را نشان مي دهد. سازه ي ساختمان فلزي مي باشد. اندازه ها 

روي نقش��ه  از  را 
برداشت کنید.

از  خواس��ته ها: 
ترسیم پلان پیلوت 
و  اول  طبق��ه ي  و 
 ،A.A برش  دوم، 

B.B برش
نماي ش��مالی، 
ب��ي و  ي جنو نما
قي با  ي ش��ر نما

و   1
50

مقی��اس
پ��لان  ترس��یم 
موقعیت با مقیاس 
ب��راي   1

100
 اندازه ه��اي  داده 
مدرس  نظر  نشده، 
جوی��ا  را  کلاس 

شوید.  

شکل 29-5
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شکل 30-5
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شکل 5 -31



119

تمرین 4
این تمرین نقشه های یک ساختمان مسکوني ویلایي نسبتاً بزرگ را نشان مي دهد. چون این نقشه ها با مقیاس

مي باشد.  1
100A.A 1 مي باشد. فقط مقیاس برش

1  در صفحات کتاب قابل چاپ نبود، مقیاس نقشه ها 150
100

ساختمان در زمین شیب دار قرار دارد و سازه ي آن ترکیبي از فلزي و آجري مي باشد
براي درک بهتر این پروژه تصاویر سه بعدي و رنگي از جهات مختلف این ساختمان در کتاب قرار داده شده 
تا فهم آن راحت تر باش��د. تمامي ترس��یمات دو بعدي و سه بعدي این پروژه از قبیل نورپردازي  و متریال توسط 

نرم افزار AUTOCAD2008 انجام شده است.
هنرجوی��ان مي توانند یک��ي از تمرین هاي موجود در کت��اب را به عنوان پروژه نهایي خ��ود در نظر بگیرند و 

خواسته هاي آن را انجام دهند.
مطلوب است ترسیم:

 1
50

1. پلان همکف، زیرزمین، طبقه ي اول با مقیاس
1
50 2. برش A.A و B.B با مقیاس 

1
50

3. نماي شمالی. جنوبي – شرقي و غربي با مقیاس 
 1

50 4. پلان شیب بندي با مقیاس
در مورد اندازه هاي داده نشده، نظر مدرس محترم کلاس را جویا شوید.
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شکل 32-5
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شکل 33-5
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شکل 35-5

شکل 5 -34
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شکل 5 -37

شکل 5 -36
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شکل 5 -38



125

پرسپکتیو از جهت شمال غربي

پرسپکتیو از جهت شمال شرقی

شکل 5 -39
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شکل 5 -40

پرسپکتیو از جهت جنوب غربي 
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تمرین5

ساختمان در اقلیم سرد و کوهستانی
این س��اختمان در وس��ط یک زمین و در حاشیه ي ش��هر واقع شده است. اسکلت س��اختمان فلزي است و 
دیوارهاي خارجي آن آجر سفالی  و با ضخامت 35 سانتي متر مي باشد ) 20 سانتي متر سفال و 10 سانتي متر آجر 
نما و 3 سانتي متر نازک کاري داخلی( دیوارهاي  داخلي  تیغه ي سفالي 10 سانتي متر است و پوشش بام ساختمان 

مسطح است و ستون هاي  گرد داخلي غیر باربر و تزییني هستند.

خواسته ها:
 1
ترسیم نقشه هاي  معماري  با مقیاس100  

شکل 5 -41
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شکل 5 -42
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تمرین 6

ساختمان در اقلیم معتدل مرطوب شمال
این ساختمان در میان یک باغِ مشجر و در یک زمین شیبدار با شیب شمال به جنوب در یک و نیم طبقه به   
صورت دوبلکس طراحي شده است. سازه ي این ساختمان فولادي و سقف آن شیبدار مي باشد. دیوارهاي خارجي 

آجری با ضخامت cm 35 و دیوارهاي داخلي آجر با ضخامت cm 10 مي باشد.

مطلوب است ترسیم نقشه هاي معماري با نظر مدرس درس

شکل 5 -43 پلان طبقه همکف
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شکل 5-44 پلان طبقه اول
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شکل 5-45 پلان طبقه همکف
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تمرین 7
ساختمان در اقلیم گرم و خشک

این ساختمان در یک زمین شمالي جنوبي شهري واقع شده است. اسکلت آن فولادي است و در دو طبقه   
به صورت دوبلکس طراحي شده است.

دیوارهاي خارجي  س��اختمان، از آجر با ضخام��تcm 35 و دیوارهاي  داخلي  نیز از آجر  با ضخامت   
cm 10 مي باشد. 

این ساختمان دارای یک حیاط بزرگ جنوبي و یک حیاط کوچک شمالي است و پوشش بام این ساختمان   
مسطح مي باشد.

مطلوب است ترسیم نقشه هاي  معماري  با نظر مدرس درس.

شکل 5 -46
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شکل 5 -47

شکل 48-5
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فصل ششم

ترسيم پلان هاي اجرايي طبقات
اهدافرفتاری:  از فراگير انتظار مي رود كه در پايان اين فصل بتواند:

1.اهداف ترسیم پلان اجرایي را بیان کند.
2.علائم و اصول ترسیم انواع دیوارها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

3.علائم و اصول ترسیم نرده ها و دست اندازها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
4.علائم و اصول ترسیم انواع درها و پنجره ها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

5.علائم و اصول ترسیم انواع تجهیزات، کابینت ها و مبلمان و اصول استقرار آن ها را در پلان فاز دو 
بیان و ترسیم کند.

6.علائم و اصول ترسیم لوازم بهداشتي را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
7.علائم و اصول ترسیم کمدها و قفسه ها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

8.علائم و اصول ترسیم انواع کف سازي و عناصر محوطه سازي را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
9.علائم و اصول ترسیم عناصر بالاي صفحه برش را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

10.علائم و اصول ترسیم جهت قبله و شمال را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
11.علائم و اصول ترس��یم روش کدگذاري و نمایش جزییات اجرایي را در پلان فاز دو بیان و ترس��یم 

کند.
12.علائم و اصول ترسیم شیب بندي و کف شور فضاها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

13.کاربرد رامپ ) شیب راهه ( عرض و شیب استاندارد و انواع آن را بیان و ترسیم کند.
14.پلان سقف کاذب را توضیح دهد.

15.روش نیواگذاري ) ترازنویسی( سطوح پلان را بیان کند.
16.روش هاي معرفي فضاها را توضیح دهد.

17.اصول و مراحل ترسیم پلان اجرایي را توضیح داده آن را ترسیم کند.
18.انواع گروه هاي خط را بیان و پلان هاي اجرایي را مرکبي کند.

19.روش ترسیم پلان هاي زیرزمین و طبقات را بیان و ترسیم کند.

این فصل شامل توضیحات نظري مشروح، مثال هاي مختلف در مورد ترسیم پلان هاي اجرایي و دو پروژه است. پس از 
مطالعه ي دقیق مطالب و با نظر مدرس درس پروژه ها را انجام دهید.
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1.کلیات
نقشه هاي اجرایي پروژه شامل نقشه هاي معماری، 
سازه، تأسیسات مکانیکي و تأسیسات الکتریکي است. 
نقش��ه پلان ه��اي  اجرایی یک��ي از اس��ناد مه��م در 

مجموعه ي نقشه هاي اجرایي معماري  است.
پلان  یک برش افقي فرضي از س��اختمان است که 
3 انجام مي گیرد تا طرح فضاها و 

4 2 ارتفاع طبقه یا
3 از

 جزییات داخلي ساختمان را نشان دهد. پلان طبقات از 
مهم ترین نقشه های  یک ساختمان است و مبناي ترسیم 

تمامي نقشه هاي دیگر ساختمان به شمار مي رود.
طرح ساختمان معمولاً پس از مطالعات لازم با طرح 
پلان هاي آن شروع مي ش��ود، اما پلان هاي اجرایي اغلب 
پس از پایان همه ي نقش��ه هاي دیگر تکمیل و بازبیني و 
نهایي مي شوند؛ زیرا طرح اجرایي سازه، تأسیسات، نماها و 
موقعیت ، ابعاد و عنوان فضاها ، جنس و اندازه ي دیوارهاي 
 بیروني و داخلي و محل ستون ها مشخص مي گردد.  ابعاد، 
موقعیت و نوع درها و پنجره ها ترسیم مي شود. نحوه ي 
اس��تقرار دس��تگاه ها و تجهیزات مکانیکي و الکتریکی، 
محل قرارگیري کابینت ها و لوازم آشپزخانه ، قفسه ها و 
کمده��ا معین مي گردد. پله ها ، بخاري هاي دیواري ، نوع 
کف سازي داکت ها و رایزرهاي عمودي با تمامي جزییات 
معرفي مي شود. بخش هاي پیچیده ي ساختمان که نیاز به 
اطلاعات بیش تري دارند، علامت گذاري مي شوند تا در 
برگه هاي جداگانه در مقیاس بزرگ تر ترس��یم گردند. 
و بالاخره ان��دازه و مش��خصات تمامي مصالح و لوازم 

مصرفي نمایش داده مي شوند. 
پلان هاي اجرایي ع��لاوه بر این ک��ه داراي کلیه ي 
اطلاع��ات مورد نیاز اجرا هس��تند ، به عنوان یکي از 

ارکان مهم کار نقش��ه کش��ي ، ش��امل ترکیب منظم 
و دقیق اش��کال ، علایم اس��تاندارد ، توضیحات و 
اندازه ها نیز به حس��اب مي آیند ؛ به نحوي که نقشه 
به دور از پیچیدگي به آساني قابل خواندن است و به 
س��ازنده به طور یقین نشان مي دهد که چگونه پروژه 

را اجراکن��د.

2.علایمونمادهادرپلانهايمعماری
مي دانیم که طراحان و نقشه کش ها براي نشان دادن 
عناصر ، مصالح و تجهیزات س��اختماني در نقشه ها ، از 
علایم قراردادي  و اس��تاندارد استفاده مي کنند تا )بي نیاز 
از توضیح��ات مفصل( به طور خلاصه ، جامع و خوانا 
اطلاعات مورد نیاز مجریان را با روشي ساده و صریح در 
اختیار آنها قرار دهند ؛ و به همین منظور و جهت تکمیل 
نقش��ه ها ، انواع شابلن هاي  معماري ، حروف و اعداد را 

به کار مي برند.

نقشه کش هاي  با تجربه براي تسریع بیش تر در کار 
و خلق نقش��ه هاي زیبا ، در ترسیم بعضي از علایم ، 
نوش��ته ها و اعداد از تکنیک هاي دست آزاد استفاده 
مي کنند . باید دقت شود که این نوشته ها همواره زیبا، 
هماهنگ و خوانا باشند. در این صورت ممکن است 
ترس��یمات معماري از سطح یک نقش��ه ي تکنیکي به 
سطح یک کار هنري ارتقا بیابد. امروزه استفاده از نرم 
افزارهاي گرافیکي مانند اتوکد1 و آرشي کد2 مي توان با 
س��رعت و کیفیت خوب اقدام به تهیه ي پلات3 هاي 

 اجرایي نمود.

1- Auto CAD 
2- Archi CAD 
3- Plot
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1

2

3

4

. در مقیاس بزرگ دیوار با مقیاس واقعی ترسیم می شود. cm 2/5 فضای خالی
ترسیم  نمادین  به صورت  کاری  نازک  کوچک  مقیاس  در  و   2 فاز  در  بتونی  نمای 

می شود.
 دیوار خارجی باربر بتونی با نمای 

خارجی بتون و نماسازی چوبی 
در داخل به اشکال مختلف ترسیم 

می شوند.
با توجه به لزوم خوانایی و سادگی 

نقشه ها ، روش مناسب انتخاب 
می شود.

در فاز 1 در مقیاس 1/200 و 1/100 از نمایش نازک کاری صرف نظر می شود.

2/5cm اندود گچ و خاک و 
گچ پرداختی بلوک بتونی سبک 

4×19/5×9/5cm 40×15 آجر قزاقی به ابعاد×cm60
بند افقی cm1بدون بند قائم 

دیواری از بلوک های بتونی سبک بین 
قاب های سازه را پر کرده ؛ روی آن 

هم با آجر قزاقی نماسازی شده است؛ دور ظاهری دیوار با خط ضخیم  ترسیم می 
شود . این دیوار سبک مقاومت خوبی در مقابل سرما و گرما دارد.

چهار تراش 2/5 فضای خالی دیوار آجری
جزئیات اجرایی

این نوع دیوار که در ساختمان های 
چوبی مورد استفاده قرار می گیرد ، از 

دو قسمت چوبی و آجری تشکیل شده 
است که به نحو مناسبی به هم متصل می شوند امکان دارد در حد فاصل آن ها فضای 

خالی به عنوان عایق حرارتی در نظر گرفته شود. این دیوارها به شکل بالا ترسیم 
می شوند.

دیوار آجری با نمای آجری در خارج و اندود
 گچ در داخل به این شکل ترسیم می شود.

چفت 1×1    نمای بتونی 

چفت 1×1    

cm 2/5 فضای خالی      

 1/5×10 cmنمای تخته کوبی

با پشت بند چوبی

 دیوار بتونی باربر طبق نقشه ی سازه

2/5cm اندود گچ و خاک و گچ پرداختی 

قاب بندی و دیوار چوبی

نمای آجری 2/5 فضای خالی

دیوار آجری

نمای آجری

اندود گچ

15×40×60cm بلوک بتونی سبک

ستون فلزی طبق نقشة سازه

4×21×10/5 ×9/5 cm آجر قزاقی به ابعاد
بند افقی cm 1بدون بند قائم

 ترسیم در جزئیات اجرایی مقیاس بزرگ

ترسیم در فاز 2 و مقیاس متوسط

ترسیم در مقیاس بزرگ

ترسیم در فاز 2 و مقیاس متوسط

ترسیم در مقیاس 1/100 یا 1/200

ترسیم در مقیاس بزرگ 

دیوار آجری
اندود گچ

ترسیم در مقیاس متوسط

ترسیم در مقیاس 1/100 یا 1/200

ترسیم در فاز 1 و مقیاس 1/100 یا 1/200

شکل 6–1 ترسیم پلان انواع دیوار 
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2-1- علائم و ترسیم دیوارها
نوع و ضخامت دیوارهاي ساختمان بستگي زیادي به 
نوع س��ازه ي بن��ا ، مصالح در دس��ترس و ش��رایط 

محیطي ساختمان دارد.
دیوارها از نظر تحمل نیرو ، یا باربرند و یا غیر باربر که 
غیر از وزن خود بار دیگري بر آن ها وارد نمي شود. همچنین 
دیوارها از نظر تقسیم فضا دو نوع هستند: دیوارهاي داخلي 
  ک��ه فضاهاي داخلی ی��ک س��اختمان را از ه��م ج��دا 
مي کنندودیوارهاي خارجي که فضاهاي داخلي ساختمان را 
از فضاي بیرون جدا مي سازند. دیوارهاي خارجي  معمولاً 
ضخیم ت��ر از دیوارهاي داخلي هس��تند و ضمن تأمین 
امنیت ساختمان حفاظ مناس��بي  در مقابل نفوذ سرما ، 
گرما و صداهاي مزاحم مي باشند.دیوارهاي خارجي باید 
داراي  نم��اي  زیبا و دوام کافي در مقابل عوامل خارجي 

 باشند.
دیواره��ا با مصالح و روش هاي مختلف س��اخته 
مي ش��وند و در نقش��ه ها به اش��کال مختلف ترسیم 
مي گردند. براي مثال، نحوه ي ترسیم چند نمونه دیوار 
در مقیاس هاي متفاوت در ش��کل 6-1 ترس��یم شده 
است. براي ترس��یم دیوارها با توجه به مقیاس نقشه 
از خطوط 0/3mmتا 0/6mmاس��تفاده مي شود. در 
پ��لان هاي جزیی��ات امکان اس��تفاده از خط 0/8 نیز 
وجود دارد. جزیی��ات داخلي دیوار و نازک کاري در 

صورت ترسیم با خطوط نازک ترسیم مي شوند:
در کار نقش��ه کش��ي مي توان برحسب شرایط هر 
پروژه، براي ارائه بهتر نقشه ها از توان هنري و ابتکار 
عم��ل بهره گرفت؛ اما به هر حال اصول کار ترس��یم 
باید رعایت ش��ود. ش��ما مي توانید طبق نظر مدرس 

خود از روش هاي  مناسب استفاده کنید.

2-2- ترسیم درها
 دره��ا ان��واع مختل��ف دارن��د ، مانن��د دره��اي  
ماش��ین رو، دره��اي  بیرون��ي  س��اختمان، دره��اي 
 داخل��ی، درهاي  س��رویس و درهاي ویژه )ضد آتش 
، گاو صندوق��ی، ....( . درهاي اس��تاندارد بیرون��ي و 
داخلي معم��ولاً cm 90 ع��رض وcm 205 ارتفاع 
دارن��د. ع��رض ای��ن درگاه ه��ا ت��ا cm 230 نی��ز 
مي رس��د. ع��رض درهاي فرعي مانن��د دسترس��ي از 
پارکینگ به آش��پزخانه ممکن است  cm 85 باشد. 
درهاي ورودي اصلي حالتي ش��اخص دارن��د و ممکن 
اس��ت عرض آن ها بیش تر باش��د و به صورت دو 
لنگه طراحي ش��وند. درها معم��ولاً از فلز مانند فولاد 
)M( ، چ��وب )W( ی��ا آلومینی��وم )AL( در انواع 

مختلف ساخته مي شوند.

شکل 6 -2
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الف. ترس��یم درها: طبق قرارداد ، دره��ا در پلان به صورت باز یا نیمه 
باز ترسیم مي شوند . درهاي بیروني به صورت یک یا چند لنگه مورد استفاده 
قرار مي گیرند و معمولاً در قس��مت بیروني داراي آس��تانه هستند. آستانة در 
ممکن اس��ت هم سطح چارچوب یا نسبت به آن برجسته باشد . آستانه در 

با خط نازک مشابه شکل 6-4 ترسیم مي شود. 

درهاي داخلي معمولاً بدون آستانه هستند و باید به طرف داخل فضا و پشت به دیوار باز شوند و حدود 10 

 

س��انتي متر از دیوار پشتِ در فاصله داشته باشند. )درِ آشپزخانه معمولاً به فاصله ي cm 60 از گوشه آشپزخانه 
نصب مي شود تا از فضاي پشت در براي استقرار کابینت استفاده شود.(

 80 cm 90 ، س��رویس ه��ا 70 تا cm ع��رض درهاي ات��اق هاي خ��واب ، کار و غذاخوري حدود 85 تا
)داراي آستانه( و رختکن cm 70.60 است )شکل 6-5(. براي ساختمان هاي عمومی یا مسکوني با فضاهاي بزرگ 

از درهایي با ابعاد بزرگ تر استفاده مي شود )شکل6-6(.
درهاي داخلي ممکن است دو لنگه نیز باشند. رویه ي درها نیز ممکن است صاف، قاب بندي شده با شیشه خور یا 

بدون شیشه طراحي شوند. نمونه هایي از انواع درها و نحوه ي ترسیم آن ها را در شکل 6-7 مشاهده مي کنید.

شکل 6 -5 انواع درهای یک لنگه            شکل 6 -6 انواع درهاي خارجی

شکل 6 -4

شکل 6 -3 ترسیم انواع در

آستانه در
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ترسیم در پلان. علامت نماتصویر سه بعدی

اختصاری

نام و مشخصات

.DR

در ی��ک لنگ��ة داخلي )دو ج��دارة توخال��ی( عرض       

cm  105.60  و گام تغییر عرض cm 5 است.

.DR

در یک لنگه ي خارجی یا پل��ه )تمام چوب یا مصالح 

 cm5 105.60 و گام تغیی��ر cm  دیگ��ر( ع��رض

است.

.DBL AC DR

در بادبزنی یک لنگه که در ورودي آشپزخانه و اتاق جشن 

 و نوع دو لنگة آن در ورودي ساختمان هاي عمومي استفاده 

مي شود.

.BP SLDG DR

در کش��ویي معمولاً براي قفسه ها و فضاهاي محدود 

استفاده   مي ش��ود. عرض120 تا 230 و گام تغییر 

عرض30 سانتي متر است. نوع سه لنگه ي آن تا سه 

متر عرض دارد. این در ممکن است از چوب، فلز یا 

شیشه ي مسلح ساخته شود.

.DBL FR DR

در دو لنگه

براي درهاي اصلي و تشریفاتي مورد استفاده قرار می

گیرد و ازچوب، فلز یا شیشه ساخته مي شود.

.SLDG PK DR

در کشویي توکار)جیبی(

از این در معمولاً در جایي که فضاي کافي براي بازشو 

نباش��د اس��تفاده مي کنند. این در نباید ب��ا لوله ها و 

کابل ها تلاقي داشته باشد.

.BI FID DR

در تاشو

ب��راي در کمدها با دس��ترس کامل، گنجة اس��تقرار 

ماشین لباسش��ویي و خش��ک کن معمولاً از این در 

استفاده مي شود. عرض در از120تا 270 سانتی متر 

است با گام 15سانتي متر تغییر مي کند.

شکل6 -7 نمایش انواع در
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ترسیم در پلان. علامت نماتصویر سه بعدی

اختصاری

نام و مشخصات

.ACDN

در آکاردئونی

عرض این در از120 تا360 سانتي متر متغیر است و 

از آن براي کمدها و گنجه ها و تقسیم فضاها استفاده 

مي شود

.ARCH

درگاهی

از درگاهي براي مشخص کردن محل دسترس به یک 

فضا با تأکید بر اس��تقلال فضا استفاده مي شود. نعل 

درگاه آن داراي اشکال مختلفي است

.DT DR

در دو لنگه ي عمودی

از در دو لنگ��ه ي عمودي معمولاً به طور هم زمان به 

عنوان در و پنجره استفاده مي شود.

.OH GAR DR

در بالا رونده

ارتفاع در معمولاً cm 210 است؛ اما از230و 300 

نیز براي وسایل نقلیه استفاده مي شود

.DBL FR DR

در دو لنگه

.>4LF GAR DR

درهاي دو جفتي )چهار لنگه ي تاشو(

 SFC RLUP GAR

DR

در کرکره اي بالا رونده

ادامه شکل6 -7 
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ب: علائم و ترس��یم انواع پنجره: پنجره نوعي بازش��و در دیوار یا بام اس��ت که امکان ورود نور را از طریق                    
شیشه هاي ش��فاف یا نیمه ش��فاف فراهم مي س��ازد ؛ تهویه ي فضاهاي داخلي را تس��هیل مي کند و از طریق تأمین 
دی��د و منظره کیفیت فضاهاي داخلي را بالا مي برد. طراحي پنجره با توجه به نیازهاي فضاهاي داخلي و تناس��بات 
نماهاي بیروني س��اختمان انجام مي پذیرد. )به طور تقریب حداکثر 20% از مس��احت فضا را س��طح شیشه خور 
 پنجره تش��کیل مي دهد( البته تعیین اندازه ي دقیق آن به نوع پروژه ، شرایط محیطي و نظر طراح بستگي دارد. در   
پنجره هاي بزرگ معمولاً نور اضافي به وس��یله ي پرده کرکرده یا س��ایبان تنظیم مي شود. استفاده از پنجره هاي دو 
ج��داره و دق��ت درزبندي آن ه��ا مي تواند باعث صرف��ه جویي در مصرف ان��رژي و تأمین آس��ایش حرارتي و 

صوتي ساختمان گردد.
نمایش پنجره در پلان معمولاً شامل ترسیم مقطع پنجره، نماي آستانه ي پنجره و کف آن است. آستانة پنجره 
)قس��مت پاییني چارچوب( ممکن اس��ت یا باد چارچوب باشد و یا نس��بت به آن برجسته ترسیم شود. برحسب 
 مقیاس نقشه ، مقطع شیشه گاه با یک و گاه با دو خط نازک ترسیم مي شود  )شکل 6-9( . با نظر مدرس مي توانید 
همه ي پنجره ها را با آس��تانه ي یکنواخت ترس��یم کنید و مش��خصات دقیق پنجره ها را در جدول پنجره ها با 

جزییات مربوط نمایش دهید.
گاه از نمایش بازشوهاي پنجره در پلان صرف نظر مي شود و آن را تنها در نما یا جدول مشخصات پنجره ها 
مش��خص مي کنند. عرض پنجره ها معمولاً از cm 60 تا cm 360 با گام پانزده سانتي متر تغییر مي کند. ارتفاع 
پنجره ها معمولاً از  105cmتا 150cm ، ارتفاع کف پنجره براي اتاق خواب از 70 تا cm 90، براي آشپزخانه 
از 90 تا cm 120 و براي فضاهاي سرویس از cm 160 به بالا تغییر می یابد. به نحوي که بازشو پنجره در دسترس باشد. در 

شکل6 -8
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شکل6- 10باانواعپنجرهوروشترسیمآنهاآشناميشوید.

نماتصویر سه بعدی

روش 

ترسیم در 

پلان

توضیحاتنام پنجره. اختصار

پنجرهيکشویيعمودي
بازشويپنجرههايکشویی

فضاياتاقرااشغالنميکند.

پنجرهيکشویيافقی

50%امکانبازشودارد.)دولنگه(

پنجرهيکرکرهايسه

لنگه)لولابالا(

اینپنجرههاميتوانندبایک

اهرمبازوبستهشوند.

پنجرهيیکلنگه،

بازشوافقی

باعرض برايپنجره معمولاً

کماستفادهميشود.

شکل 6 -9 ترسیم پلان پنجره در نقشه هاي فاز یک و فاز 2
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پنجرهيیکلنگه،بازشو

عمودي)لولاپایین(

معمولاًدرابعادکوچکو
جهتنوروتهویةسرویس
وحماماستفادهميشود.

پنجرهيکرکرهای

ازصفحات پنجــره ایــن
که ميشود نازکيســاخته
ميتوانــدبایکاهرمحول
بچرخد. بالایيخود محور
درزیــرپنجرههايثابتو
اختلافسطحباموزیرزمین
بــهمنظورتهویهاســتفاده

ميشوند.

قــابهايپنجــرهمعمولاًپنجرهيدولنگةکشویيعمودی
دارايوزنةتعادلاست.

پنجرهيدولنگةبازشو
100%امکانبازشدندارد
محیطــي شــرایط در و
نامناسبدرزبنديوکاربرد

خوبيدارد.

پنجرهيمرکب.

یــکپنجرهممکناســت
ترکیبيازانواعپنجرهباشد.
لنگه ترکیبیک شکل، در
پنجرهبــادولنگهپنجرهي
ه ید يد د یيعمو کشــو

ميشود.

35ºپنجرهيخلیجی

)کشویيقائم(

اینپنجرهممکناســتبا
زاویــهي30درجهیــا60
درجهوبالنگهيبازشــویا
طراحيشــود. نیــز ثابت
حالتيکلاسیکداردومعمولاً
برايفضاهاياصلياستفاده

ميشود.

پنجرهيخلیجيمستطیل

شکل)باغی(

دراتــاقهايخدمــاتو
آشــپزخانهمورداســتفاده
داردوممکناستازروبه

رویاطرفینبازشود.

پنجرهيخلیجيگرد
ارتباط امــکان پنجره این

باخارجراافزایشميدهد. 
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پنجره ي مرکب
ترکیبي از لنگه هاي ثابت و 

بازشوهاي عمودی

پنجره ي شیشه خشتي 

)معمولاً ثابت(

این پنجره معمولاً ثابت است 
و از بلوک ه��اي  شیش��ه اي              
ضخیم س��اخته مي ش��ود .        
نوعي از این پنجره در کف 

محوطه نیز به کار مي رود.

شکل 6-10 روش ترسیم انواع پنجره

شکل 11-6

ج��داره،  ه��اي دو  پنج��ره  هاي ق��دی،  پنج��ره 
نورگیرهاي س��قفي پیش س��اخته پلاس��تیکي و ..... از 

انواع دیگر پنجره هستند.

2-3- ترس��یم تجهیزات، کابینت ها و مبلمان و 
لوازم بهداشتی

در ترس��یم پلان هاي اجرایي علاوه ب��ر دیوارها، 
درها، پنجره ها و دس��ت اندازه��ا، باید محل نصب 
مبلم��ان ها، تجهی��زات و لوازم ثابت نیز مش��خص 
شوند. عمده ي این لوازم در آشپزخانه ها، حمام ها ، 
رختکن ها و کارگاه ها مورد استفاده قرار مي گیرند.

در طراحي و ترس��یم کابینت ها و تجهیزات ابعاد، 
نحوه ي استفاده ، اتصالات و نکات فني نصب از نظر 
امکانات تعمیر و نظاف��ت به طور دقیق مد نظر قرار 
گیرند. در صورت لزوم حتي باید کتاب هاي استاندارد 
راهنماهاي فني تولی��دات  و  تأسیس��ات  معم��اري و 
نیز مطالعه ش��وند. براي ترس��یم خطوط اصلي و دور 
ظاهري تجهیزات و مبلم��ان معمولاً از خطوط نازک 
0/2 تا 0/3 برحس��ب مقیاس نقشه استفاده مي شود . 
براي نشان دادن جزییات ، استفاده از خط 0/1 یا 0/2 

پیشنهاد مي شود.
آش��پزخانه و اتاق خدمات: آشپزخانه یکي از پر 
هزینه تری��ن و پیچیده ترین قس��مت هاي طرح یک 
واحد مسکوني اس��ت ک��ه به صورت م��داوم مورد 
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اس��تفادة اعضاي خانواده قرار مي گیرد. آش��پزخانه باید ضمن داشتن دسترسي راحت به ورودي ، ارتباط آساني با 
فضاهاي زندگي برقرار کند و از نور مناسب برخوردار باشد )شکل 12-6(.

در طرح و ترس��یم نقش��ه هاي آش��پزخانه ، اس��تقرار صحیح لوازم و تجهیزات در هماهنگي با کابینت ها ، 
عملکردها و سیستم هاي حرکتي ، دقت در سیستم ایزولاسیون ، تأسیسات لوله کشي و تهویه از اهمیت به سزایی 
برخوردارند. پس این قسمت از نقشه هاي اجرایي با دقت بیش تري طرح و ترسیم مي شوند و در صورت لزوم 

به صورت جزیي در مقیاس بزرگ تر نیز ترسیم مي گردند.

تجهیزات و لوازم آشپزخانه چهار دسته است:
 لوازم نگهداري مواد غذایي مانند یخچال ، فریزر ، کابینت ها و انبار.

 لوازم آماده سازي مواد غذایي مانند سینک شست و شو ، میز کار ، چرخ گوشت و ....
 لوازم پخت و پز مانند اجاق گاز ، فر ، کباب پز و سطح کار.

 لوازم اتاق خدمات مانند ماشین لباس شویي ، خشک کن ، سیني لباسشویي ، میز اتو ، قفسة نگهداري وسایل 
نظافت و لوازم سفره و ....

در خانه هاي بزرگ لوازم گروه چهار در فضایي مستقل در کنار آشپزخانه طراحي مي شود که به اتاق خدمات یا 
اتاق مفید مش��هور اس��ت و گاه شامل آبدارخانه نیز مي شود. در خانه هاي کوچک ممکن است همة لوازم فوق 
در گوشه اي از آشپزخانه پیش بیني شوند یا تسهیلات اتاق مفید مانند شکل 6-16 همه در فضایي کوچک در یک 

قفسه جاسازي گردند.

پروژه:با توجه به مطالب این فصل پلان اجرائی یک آش��پزخانه را با توجه به نوع مبلمان ، کف س��ازي ، شیب 
1 ارائه دهید.

20 بندي ، ترسیم و با مقیاس 

شکل 6-12  آشپزخانه
شکل 6-13 ترسیم فضاي ماشین لباس شویي )W( و 

)D( ماشین خشک کن
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2-4- کد گذاري و نمایش جزییات اجرایی
1 امکان تش��ریح و ترس��یم همه ي جزییات پیچیده ي س��اختمان وجود 

50
1  یا

100
مي دانیم که در مقیاس

ندارد. پس موقع ترس��یم نقشه ها نیاز پیدا مي کنیم که سازنده را به قوانین ، آیین نامه ها و استانداردهاي رایج یا 
نقش��ه هاي  اجرایي دیگر ارجاع دهیم یا این که بسیاري از قس��مت هاي پیچیده ، مانند ترکیب مصالح در دیوارها 
، اتص��ال در ی��ا پنجره به دی��وار ، جزییات اجراي حمام ، توالت یا آش��پزخانه و ... را در نقش��ه هاي جداگانه به 
صورت جزیي ت��ر )دیتایل( ترس��یم نماییم. در این صورت هر یک از جزییات اجرایي در روي پلان مش��خص و 

شماره گذاري  مي شوند. 

گچوخاک

پروفیلپنجره

دیوارآجري
نمايآجری

اتصالپنجرهبهدیوار
شمارهينقشهمقیاس1/10

 شکل 6-15 ترسیم جزییات اجرایي  و نحوه ي  کدگذاري . 
در یک برگ نقشه ممکن است چند نقشه ي جزیي )دیتاتل( 

ترسیم شود.

شمارةنقشهيجزییعنواننقشهيجزیي1
جزئیاتاتصال
پنجرهبهدیوار

مقیاس

شمارهيبرگهنقشهمقیاسنقشهيجزیي

برايشمارهگذاريجزییاتپلانميتوانازروشفوقاستفادهکرد.

 شکل 6-14 کد گذاري جزییات در پلان

براي شماره گذاري نقشه هاي جزیي 
مي ت��وان از یک دایره به قطر یک تا یک 
و نیم س��انتي متر اس��تفاده کرد که در 
نیم��ه ي بالایي آن ش��ماره ي جزییات 
اجرایي و در نیمه ي پاییني آن شماره ي 
برگي از نقشه هاي   معماري که جزئیات 
در آن ترسیم شده است نوشته مي شود. 
به رابطه ي متقابل شکل هاي 6-14 و 

6-15 توجه کنید. 

در  عناص��ر  ترس��یم   -5-2
بالاي صفحه ي برش

عناصري که مانند ش��کل 6-16 در 
بالاي صفح��ه ي برش واقع مي ش��وند 
باید در پلان ها معرفي گردند. عناصر 
س��ازه اي بالاي سر به وس��یله ي خط 
چین و نوشته و یا مقاطع موضعي ، در 
بغل   پلان هاي اجرایي معرفي مي شوند. 

درگاه ها، تیرها و خرپاهاي نمایان در زیر سقف، کنسول هاي طبقة بالا در داخل یا فضاي خارج و شکستگي هاي سقف 
به صورت خط چین در پلان ها نمایش داده مي شوند. فرض بر این است ، عناصري که با خط چین نمایش داده 
مي شوند نزدیک سقف و چسبیده به آن هستند . مواردي که از سقف فاصله پیدا مي کنند باید با نوشته مشخص 

شوند.
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1.تیرنمایاندرزیرسقفو2.پیشانيبالکن
3.محلشکستگيسقف

4.نعلدرگاه
5.تیرآفتابشکن

6.تیردرارتفاع250cmازکف
AAمقطعجزئي

1

1

4

3

25

2

پلانهمکف »تصویرایزومتریک«

 شکل 6-16 ترسیم عناصر بالاي صفحه ي برش در پلان

2-6- علامت شمال و جهت قبله
طراحي هر س��اختمان با توجه به ش��رایط محیط 
طبیعي انجام مي شود. توجه به جهات جغرافیایي ، نقش 
حرکت و تابش خورشید با دقت بررسي مي شود تا تک 
تک فضاها به درستي مکان یابي و طراحي شوند. پس ، 
مش��خص کردن دقیق جهت شمال براي توجیه نقشه 
در هنگام اجرا ضروري مي باش��د. در ساختمان هاي 
 مذهبي ، فرهنگ��ي و مجتمع هاي مس��کوني علاوه بر 
جهت ش��مال ، جه��ت قبله نیز باید به دقت نش��ان 

داده شود.
معمولاً نقشه را به نحوي تنظیم مي کنند که جهت 
ش��مال پلان به طرف بالا باشد ؛ مگر این که استفاده 
از این روش ایجاد مش��کل کن��د . همان طور که در 
شکل 6-17 دیده مي شود ، جهت شمال را با علائم 
متعددي مي توان نش��ان داد . در هر صورت علامت 
ش��مال باید خوانا و زیبا و شکل و اندازه ي آن نیز با 

نقشه هماهنگ باشد . علامت شمال باید در جایي از 
نقشه قرار گیرد که به راحتي دیده شود.

نش��ان دادن دقی��ق زاوی��ه بی��ن امت��داد بدن��ه 
هاي ساختمان با امتداد شمال باید به دقت در پلان ها 
مشخص شود ) به خصوص در پلان موقعیت (. میزان 
انحراف قبله از امتداد ش��مال که در شهرهاي مختلف 
تفاوت مي کند باید در کنار علامت ش��مال مشخص 
شود . براي توضیحات تکمیلي به بحث پلان موقعیت 

مراجعه کنید . 

 شکل 6-17 علامت شمال و جهت قبله 

شمال

قبله
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1

برايشمارهگذاريجزییاتنماازاینروشميتواناستفادهکرد.

2

برايشمارهگذاريجزییاتمقطعازاینروشميتواناستفادهکرد.

10.15mmدایرهبهقطرتقریبي

4

قسمتموردنظر

وبازروشيدیگربرايشمارهگذاريجزییات

 شکل 6-18 کد گذاري جزییات اجرایي در پلان ها ، 
نماها و مقاطع

3

شمارهيدیتایل

شمارهيبرگهنقشه

برايشمارهگذاريجزییاتازروشهايمختلفدیگرنیزميتواناستفادهکرد.

قسمتموردنظر

 شکل 19-6

2-7- ترسیم دیگرعلایم درپلان هاي اجرایی
الف. ش��یب بندي فضاها و ترس��یم کفشورها: 
فضاهاي س��رویس مانند حمام ، توالت ، آش��پزخانه 
و آبدارخان��ه و فضاهاي دیگر از قبی��ل موتورخانه ، 
گلخانه ، حوضخانه و پارکینگ که در معرض ریزش 
آب قرار مي گیرند باید با شیب یک تا سه درصد شیب 
بندي ش��وند و پلان هر کدام جداگانه ترسیم و ارائه 

گردند. موقعیت کفشور نیز باید با توجه به نقشه هاي  
 ش��بکه ي فاضلاب و نحوه ي ش��یب بندي در پلان ها 
مش��خص گردد. )انتهاي فلش س��مت پایین را نشان 
مي ده��د و عدد ، میزان ش��یب را به صورت درصد 

مشخص مي کند.(

شیب %2
 شکل 6-20 پلان شیب بندی
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 ب: مش��خص ک��ردن مس��یر و ش��یب رام��پ
 )ش��یب راهه(: شیب راهه س��طح شیبداري است که 
براي ارتب��اط دادن دو فضاي غی��ر هم س��طح به کار 
مي رود. همان طور که در ش��کل 6-22 دیده مي شود 
، ابعاد و میزان شیبِ راهه ها به نحوه ي استفاده ي آن 

بستگي دارد. 
براي ایج��اد اصط��کاک و هدای��ت آب ، ک��ف 
سازي شیب راهه را به صورت دندانه دندانه و ناصاف 
اجرا مي کنند . در  ترس��یم  شیب راهه مي توان بافت 
کف س��ازي و موقعیت کفشور را مشابه شکل 21-6 

ترسیم کرد. 

شبکه فولادی
نبشی

شاخک فلزی

شیب %9

شیب %9

 شکل 6-21 روش ترسیم شیب راهه

شیبراههبرايحرکتپیاده:
میزانشیب10%تا15%وعرضشیبراههيپیاده

حداقل60cmاستوبستهبهمیزانرفتوآمدميتواند
افزایشیابد.

شیبراههبرايحرکتسواره:
میزانشیبِحداکثر%15

حداقلعرضشیبراههبراییکماشین3/5متروحداقل
180cmارتفاعسرگیرمسیرشیبراهه

شیبراههبرايحرکتصندليچرخدار:
میزانشیبِشیبراههبرايحرکتمعلولینحداکثر
8%است.مشخصاتعموميشیبراههرادرشکل

مشاهدهميکنید.درصورتيکهدرپاییندستاندازاز
المانهايعموديبافاصلةحدود15cmاستفادهشود

عرضزیرسازيشیبراههميتواندبهجاي150cmبرابر
100cmدرنظرگرفتهشود.  شکل 22-6

 انواع شیب راهه



150

  دستورالعمل ترسیم برش رمپ در ساختمان هاي  مسکونی
توجه

برايسادگياینبرشازشابلوناستفادهميکنیمکهبدوندرنظرگرفتنمقیاسنقشهوبراساسواحدمثلًا
برايشیب15%ازیکمثلثقائمالزاویهکهارتفاعآن1/5سانتيمتروقاعدهآن10سانتيمترباشد.

 روش اول
زمانيکهتماميرمپدرحیاطقرارميگیردباتوجهبهنقشههايروبروقسمتيازپلانساختمانکهموقعیت

رمپرانشــانميدهدبرشAAرابامقیاسمشخص
ترسیمکنیدوجايرمپراخالينگهدارید.

مرحله اول:
خطزمینراباتوجهبهکدروينقشهترسیمکنید.

مرحله دوم:
ازجایيکهرمپشروعميشود)رويخطزمیننقطه
Hبهاندازهي1/5سانتيمتربهسمتپایینخطيترسیم
کنید)برايرمپباشیب15%(تانقطهOبدستآید.

مرحله سوم: 
)Oازپایینتریننقطهخط1/5ســانتيمتري)نقطه
درجهتطولافقيرمپکهمعمولاًبســمتساختمان
ميباشــدخطيبــهطول10ســانتيمترترســیمکنید

.)Aتانقطه(
مرحله چهارم:

ازجایيکهرويخطزمینرمپشــروعميشــود
)A(خطيبهانتهايخط10ســانتيمتر)نقطهHنقطه(
رســمکنیدطوريکهیکمثلثقائمالزاویهایجادشود
)HOA(∆ایــنخطبــاامتدادخطکــفپارکینگ
برخوردکردهونقطهDبدســتميآیدکهخطمایل

)HD(طولرمپميباشد.
همانطورکهدرشکلباهاشورمشخصشدهقسمت
هاشورخوردهپاکميشودوبرشرمپبوجودميآید.
محاســبهرمپراميتوانیددربرشAAمشــاهده

 شکل 6-23کنید.
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 روش دوم
زماني که ساختمان جنوبي مي باشد و رمپ از ابتداي ساختمان شروع شود .

 شکل 24-6

در این مدل س��اختمان ها براي رفع مشکل ارتفاع درب 
ورودي پارکین��گ حتماً چاره اندیشي ش��ده اس��ت و باید 
قس��متي از ساختمان که رمپ شروع مي ش��ود را عقب تر 

ببرد یا کف آن قسمت را بالاتر ببیند.
ب��ا توجه به پ��لان روبرو برش AA را ترس��یم کنید و 

جاي رمپ را خالي نگه دارید.
مرحله اول

از زیر سقف قسمت ورودي رمپ با مقیاس مشخص به اندازه 
 ارتفاع درب پارکینگ جدا کنید تا در روي زمین نقطه B بدست 

آید.
مرحله دوم

از نقطه B به اندازه 1/5 س��انتي متر )براي ش��یب %15 
 O درصد( خطي عمود به سمت پایین ترسیم کنید تا نقطه

بدست آید.
مرحله سوم

از نقطه O به سمت داخل ساختمان خط افقي به طول 
10 سانتي متر ترسیم کنید تا نقطه A بدست آید .

مرحله چهارم
خطي از  Aبه B وصل کنید تا خط کف پارکینگ را در 

نقطه D قطع کند پاره خط  DBخط مایل رمپ مي باشد.
قسمتي که هاشور خورده را پاک کنید تا رمپ کامل شود. 

مح�اسبه رمپ را مي توانید در شکل روبرو ببینید.
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 روش سوم
زمانيکهقســمتيازرمپدرحیاطوقســمتيدر
زیرزمینباشــدباتوجهبهپــلانروبروبرشA.Aرا

ترسیمکنیدوجايرمپراخالينگهدارید.
مرحله اول

خطزمینراباتوجهبهکدروينقشــهترســیم
کنید.دربرشازجایيکهســقفشروعميشودبه
)180cmانــدازهارتفاعدربپارکینــگ)حداقل
باتوجهبهمقیاسنقشــهبهسمتپایینخطيترسیم

کنیدتانقطهBبدستآید.
مرحله دوم

ازنقطــهBخطيبهطول
برايشــیب ســانتيمتر 1/5
15%بهســمتپایینعمود

ترسیمکنیدتانقطهOبدستآید.
مرحله سوم

ازنقطهOبهســمتداخلســاختمان
15سانتيمتر خطيافقيبهطول

ترسیمکنیدتانقطهAبدست
آید.

مرحله چهارم
ازنقطــهAخطيبهنقطهBوصلکرده،خطرا

ادامهدهیدتاخطزمینرادرنقطهHقطعکند.
مرحله پنجم

DخطکفپارکینگرادرنقطهAHپارهخط
قطعميکندوخطHDطولمایلرمپميباشــد.
قسمتهاشــورخوردهراپاککنیدتابرشرمپ

کاملشود.
درشــکلروبروميتوانیدمحاسبهطولرمپ،

طولرمپخارجيوداخليرامشاهدهکنید.
                               شکل 25-6
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پ. کف س��ازي و ش��یب بندي پارکینگ: کف 
پارکین��گ باید محکم ، قابل نظاف��ت ، غیر صیقلي و 
داراي زی��ر سازي محکمي باش��د. ک��ف پارکینگ در 
طبقه ي همکف معمولاً بالاتر از محوطه ساخته شده 
)ش��کل 6-26( و به طرف محوطه یا کفش��ور شیب 
بندي مي ش��ود. در پارکین��گ معمولاً ی��ک ش��یر آب 
براي نظافت ماش��ین و پارکینگ پی��ش بیني  مي کنند. 
اگر فضاي کافي در پارکینگ وجود داش��ته باشد بهتر 
اس��ت در کنار آن محلي براي میز کار و نگهداري ابزار 

و لوازم سرویس ماشین در نظر گرفته شود .

 شکل 6-26 کف سازي و شیب بندي پارکینگ

ت. پلان س��قف کاذب: س��قف کاذب س��قف 
سبکي است که در زیر سقف اصلي ساخته مي شود و 
از آن براي پوشاندن تیرها و خرپاها ، لوله ها و کانال ها 
و عناصر نازیباي ساختمان و نیز به منظور تنظیم شکل 

و تناسبات زیباي فضاها استفاده مي شود. 
در س��اختمان هایي که درصد کمي از سطح آنها با 
س��قف کاذب پوشیده مي ش��ود مي توان محل سقف 

کاذب را ب��ا خط چی��ن در پ��لان هاي اصلي نمایش 
داد. در سقف هاي تزییني پلان مستقلي به عنوان پلان 

سقف ترسیم مي شود.
ث. نیواگذاري )تراز نویس��ی(: مش��خص کردن 
ت��راز کف هاي مختلف نس��بت به یکدیگر و س��طح 
مبن��ا ، براي خوان��دن و اجراي درس��ت ه��ر پ��روژة 
س��اختماني اهمیت زی��ادي دارد. ب��ه همین جهت در 
نقشه هاي ساختمانی یک س��طح اصلي و مشخص را 
در نزدیکي طبق��ة همکف ، مانند نقط��ة بنچ مارک ، 
نقطة خاصي از کف حیاط یا جدول خیابان ، به عنوان 
سطح مبنا مشخص و تثبیت کرده آن گاه تراز سطوح 
دیگر را نسبت به آن نیواگذاري مي کنند. سطوح بالاتر 
ب��ا علام��ت » + « و س��طوح پایین تر از س��طح مبنا 
را ب��ا علام��ت »  « نیواگذاري مي کنند. معمولاً تراز 
ارتفاعي سطح مبنا را نسبت به دریاهاي آزاد درشت تر 
از س��ایر ترازه��ا مي نویس��ند و آن گاه آن را معادل  
o.oo± قرار مي دهند . به انواع نیواگذاري در ش��کل 

6-27 توجه کنید.

 

 شکل 6-27 نیواگذاري پلان

ج. مش��خص کردن موقعیت ورودی: فضاهاي ورود به 
محوطه و ساختمان را معمولاً  با پیکان و نماد )ENT(1 مشخص 

مي کنند . )شکل 28-6(

بتوندرجا

کفشورچدنيشیرآب

تابلوابزار

صندلي

میزکار

ب
شی

کمد

Entrance. 1 . ورودی

ارتفاعنسبتبهسطحمبنا
دایرهبهقطر
8mm6تا

بنچمارکمعادل

معرفيبنچمارک

معرفيکف

کفتمامشدهيمعماري
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 شکل 6-28 نمایش موقعیت ورودی

چ. معرفي عنوان فضاها: عنوان فضاها معمولاً در 
ان��دازه اي بزرگ تر از نوش��ته هاي معمولی یا به طور 
مس��تقیم در داخل هر یک از فضاها نوش��ته مي شود. 

همچنین مي توان فضاها را شماره گذاري کرد و عنوان  
مشخصات فضا را در جدولي در کنار نقشه ارائه داد . 
عنوان فضاها را مي توان هم به صورت کامل و هم به 
صورت اختصار با اس��تفاده از حروف بزرگ نوشت 
. براي این کار هم از ش��ابلن و هم از مهارت دس��ت 

استفاده مي شود. به نمونه هاي زیر دقت کنید.
Living Room= L.R = اتاق نشیمن

  Dining Room= D.R =اتاق غذاخوري
  Bed Room = B.R اتاق خواب

و ...

وروديورودي

 شکل 29-6
 پلان اجرایی یک واحد مسکونی
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3.اصولومراحلترسیمپلانهاياجرایی
پس از بررسي و تصویب نقشه هاي فاز یک ساختمان، 
تی��م طراحي با توج��ه به ملاحظ��ات فن��ي ، اقتصادي ، 
اجرای��ي و نظرات کارفرما در مورد نوع مصالح مصرفي ، 
سیستم ساختماني و نوع سازه ، نوع تأسیسات سرمازا و 
گرمازا و سیستم هاي الکتریکي تصمیم گیري مي کند . آن 
گاه طرح هاي اجرایي ساختمان در زمینة معماري ، سازه 
و تأسیس��ات تهیه و با هم هماهنگ مي ش��وند . در این 

مرحله از کار ترسیم پلان هاي اجرایي شروع مي گردد.
ابعاد نقشه ها به ابعاد ساختمان و مقیاس نقشه ها 
بس��تگي دارد . پلان هاي واحدهاي مس��کوني معمولاً 
در  برگ��ه هایي به ابعاد ، A3 و A2 و A1 ترس��یم 
مي ش��وند . همة نقش��ه هاي مربوط به یک ساختمان 
؛ یعني ابع��اد  مساوي هس��تند  داراي ان��دازة  عموم��اً 
مي ش��ود  انتخ��اب  پ��لان  براي ترس��یم  برگي ک��ه 
براي نقش��ه هاي دیگر نیز مورد اس��تفاده قرار مي گیرد 
 1
1  یا  100

50 . پلان هاي اجرایي معم��ولاً ب��ا مقی��اس 
ترس��یم مي ش��وند . براي معرفي  بخ��ش هاي پیچیدة 
پلان ممکن اس��ت از ترس��یمات با مقیاس بزرگ تر 
نیز استفاده شود . نقشه هاي اجرایي ساختمان هاي ساده 
و خیلي بزرگ مانند انبارها ، محوطه هاي ورزشي و ... 
1  ترسیم گردند . در شکل 

ممکن است با مقیاس200
6-30 پلان اجرایی یک واحد مس��کوني در حاش��یه 
ش��هر براي نمونه ترسیم شده است )نقشه هاي فاز یک 
آن در فصل اول کتاب ترس��یم شده بود( . آن را به 
دق��ت مطالعه کرده ، خطوط ، ان��دازه ها ، علایم و 
نوشته هاي آن را بررسي کنید . توجه داشته باشید که 
چگونه این اطلاعات در کنار هم س��ازمان دهي شده 
ان��د . ب��ا مطالعة این مبح��ث و انج��ام تمرین هاي 
  داده شده با ترس��یم پلان هاي اجرایي ساختمان آشنا

خواهید شد. 

توج��ه: ب��ه عل��ت کوچک��ی 
صفحات کتاب تمامی نقشه های فاز 
1  از 

50 2 به جای استفاده از مقیاس 
1 استفاده شده است.

مقیاس75
  

گفتني اس��ت که مقیاس واقعي پلان هاي ترس��یم 
1
50 1 و مقی��اس فرض��ي آن ها 

75 ش��ده در کت��اب
اس��ت. بدیهي اس��ت با توجه به کوچکي ابعاد صفحة 
کت��اب نمي توان همة اصول ذکر ش��ده براي ترس��یم 
پ��لان اجرای��ي را در آن به ط��ور کامل پی��اده کرد . 
هنرجوی��ان مي توانند در س��طوح و مقیاس بزرگ تر 

نقشه هاي اجرایي کامل و خوبي تهیه کنند . 
حال به عنوان ی��ک روش عمومي  و جهت انجام 
پروژه هاي این فصل ، مراحل ترسیم پلان فوق را قدم 
به قدم بررسي مي کنیم . بدیهي است با نظر مربي کلاس 
و رعای��ت اص��ول مي توانی��د از روش هاي مش��ابه 
دیگر اس��تفاده کنید ی��ا با ابتکار عم��ل تغییراتي را در 
اجراي مراحل مختلف کار ایجاد نمایید و آن ها را در 
انجام تمرین هاي کلاس��ي به کار بندید. تمرین مداوم 
و عملیِ اصول ذکر شده مهم ترین وسیلة آموزش و 

ارتقای سطح مهارت شماست .
قبل از ش��روع کار ترس��یم ، از تمیزي دست ها و 
ابزار کار اطمینان حاصل کنید . کروکي ها و اطلاعات 
مورد نیاز در ترس��یم را به صورت منظم در دسترس 
داش��ته باش��ید . البته قب��لًا آن ها را مطالع��ه کنید تا 
ش��ناخت کامل از طرح به دست آورید و موارد مبهم 
را قبل از شروع کار روشن نمایید . کاغذ را با لبة میز 
تنظیم کرده بر روي آن بچس��بانید . حال با استفاده از 
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خطوط کمکی12 مراحل زیر را تکمیل مي کنیم .
1.  قس��متي از کاغ��ذ را ک��ه باید براي ترس��یم 
مورد اس��تفاده قرار گیرد ، با ترسیم کادر مشخص 
مي کنیم. وجود حاش��یه براي خوانایي ، سالم ماندن 
، آلب��وم کردن و بایگاني نقش��ه ها ضروري اس��ت. 
اندازة حاش��یه متناس��ب ب��ا ابعاد نقش��ه مي تواند 
  

1.خطوط کمکي ، خطوط کمرنگ و نازکي هس��تند که با اس��تفاده از مداد H 3 ،H 6 و با مداد کپي ترس��یم مي ش��وند. ترس��یم آن ها براي تهیة نقش��ه ها لازم اس��ت ، اما در 
نقشه هاي نهایي  نیازي  به آن ها نداریم. این خطوط به سادگي  پاک مي شوند ؛ در هنگام تکثیر نقشه ها حذف مي گردند یا اثر ناچیزي از آن ها باقي مي ماند.

2. اندازة واقعي  کاغذ ممکن اس��ت از حاش��یه پیش بیني ش��ده براي نقشه بزرگ تر باشد . این قس��مت اضافي پس از تکمیل نقشه ها بریده شده و همة نقشه هاي ساختمان هم 
اندازه مي شوند.

شکل 6-30- ادامه پلان اجرایی یک واحد مسکونی

از یک تا س��ه س��انتي متر تغییر کند. اندازة حاش��یة 
نقش��ه هاي فارسي در سمت راس��ت برگه و حاشیة 
نقشه هاي اس��تاندارد و انگلیس��ي ، در سمت چپ 
برگ��ه حدود ی��ک س��انتي متر اضاف��ه مي ش��ود تا 
 ام��کان آلبوم کردن و بایگاني کردن نقش��ه ها فراهم 

ش��ود.2 3
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2. محل تقریبي ترس��یم پلان را با در نظر گرفتن 
کادر نقشه ، ابعاد پلان ، فضاي لازم براي اندازه گذاری                
)cm 63( ، محل ترسیم جدول ، مشخصات نقشه و 
محل نوش��تن توضیحات فني لازم مشخص مي کنیم. 
اگ��ر برگه گنجایش ابعاد فوق را نداش��ته باش��د ، یا 
باید کاغذي با ابعاد بزرگ تر براي مجموعة نقش��ه ها 
انتخ��اب کرد و یا از اندازه گذاری  متراکم تر اس��تفاده 
نمود . در این صورت باید مطمئن شویم که نقشه ها 

خوانایي خود را از دست نخواهند داد.
ج��دول مش��خصات نقش��ه در واقع شناس��نامة 
نقشه هاست و در آن اطلاعاتي از قبیل عنوان پروژه ، 
نام کارفرما ، عنوان مهندس مش��اور ، مقیاس نقشه ، 
واحد مورد استفاده در اندازه گذاري نقشه ها ، شمارة 
بلوک ساختماني ، نوع و شمارة نقشه ، مراحل طرح ، 
ترسیم و کنترل ذکر مي شود . در شکل زیر یک نمونه 

شکل 6-31- کادربندي نقشه و تعیین محل ترسیم

جدول براي اس��تفاده در تمرین هاي کلاسي پیش��نهاد 
شده است . در ترسیمات بعدي به دلیل کوچکي کاغذ 

از ترسیم کادر و جدول صرف نظر گردیده است.
3. ب��ا توج��ه به کادر نقش��ه و ابع��اد پلان محل 
دقی��ق ترس��یم پ��لان را قطعي مي کنی��م و خط��وط 
بیروني دیوارهاي خارج��ي را ب��ا اس��تفاده از خطوط 
کمکي ب��ا م��داد H3 ، H6 ی��ا م��داد کپي به صورت 
کمرنگ ترسیم مي نماییم . گاهي به دلیل بزرگي برگه یا 
ضرورت ترسیم جزییات و نوشتن توضیحات ، پلان 
در وس��ط قرار نمي گیرد . در هر صورت باید توزیع 
ترس��یمات در روي نقش��ه از تعادل خوبي برخوردار 

باشد.
4. آکس بندي و موقعیت س��تون ه��ا را با توجه 
به نقشه هاي س��ازه ترس��یم مي کنیم . آن گاه ترسیم 
دیوارهاي خارج��ي را کام��ل مي نمایی��م . خط آکس 

مکانتقریبيترسیمپلان
شیتنقشه

کادرنقشه

حاشیهجهتآلبوم حاشیهينقشه

بازبینيوتغییراتضمناجرا

اندازهگذاريوتوضیحات

تقویتحاشیه)بهوسیلهينوارچسب(

جزییاتدرصفحهبعدجدولمشخصاتنقشه
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خطي فرضي است که از وسط س��تون یا عناصر باربر 
ساختمان عبور مي کند.

توجه کنید که محل استقرار آکس ستون بستگي به 
نوع دیوار دارد و محور ستون همیشه در وسط دیوار 

قرار نمي گیرد .
5. خطوط دیوارهاي داخلي را ترسیم مي کنیم . 

6. موقعی��ت و ان��دازه هاي دره��ا و پنجره ها را 
مش��خص مي کنیم . باید دقت شود که ابعاد و نحوة 
استقرار آن ها مانند مشخصات خواسته شده باشد .

7. کابینت هاي پایین و بالاي آشپزخانه و آبدارخانه 
را ترسیم مي کنیم .

8. لوازم و تجهیزات ثابت در آشپزخانه ، حمام، 
س��رویس ها و آبدارخانه و سایر فضاها مانند وان ، 
دست شویي ، ظرف شویي ، آبگرمکن و ... را ترسیم 
مي کنیم . هنگام ترس��یم باید ابعاد استاندارد و نحوة 

امضاء

امضاء

تصویب
تاریخ

تاریخ

امضاء

امضاء

شمارهپرونده

شمارهنقشه

عنواننقشه:مقیاس

مشاور:

عنوانپروژه:

رشته

کارفرما:

محل
طراح

ترسیم

کنترل

تصویب

شرحتاریخ

تغییر

شکل 6-32- مراحل ترسیم پلان اجرایی

اس��تقرار فني آن ه��ا از نظر اتصالات ، بازش��وها ، 
دسترسي ، تعمیر ، نظافت و استفاده رعایت شود . 

9. نرده ها و دست اندازهاي  پله ها و بالکن ها را 
کشیده ، عناصر اصلي محوطه را در صورت ضرورت 

ترسیم مي کنیم .
10. عناصري مانند شومینه ، اجاق دیواري ، مبلمان 
ثابت و سکو را با رعایت ابعاد و نکات فني با خطوط 

کمکي ترسیم مي کنیم . 
11. پله ها و شیب راهه را با رعایت دقیق موقعیت 
و ابعاد ترسیم مي کنیم . در این مرحله از کار ساختار 
اصلي پلان با اس��تفاده از خطوط کمکي شکل گرفته 

است .
12. صحت کارهاي انجام شده را کنترل مي کنیم تا 
از هماهنگي آن با اطلاعات داده شده در زمینة سازه، 
تأسیس��ات و معماري اطمینان حاصل نماییم . سپس 

D
ه 1

قش
ت ن

صا
شخ

ل م
دو

 ج
.1 

ول
جد
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1. توجه داش��ته باش��ید که ترس��یم نماها و مقاطع اجرایي ممکن اس��ت تغییراتي را در پلان ترس��یم ش��ده ایجاد کند. پس بهتر اس��ت مرکبي کردن نقش��ه ها پس از انجام 
هماهنگي هاي لازم صورت گیرد.

شکل 6-33- مراحل ترسیم پلان اجرایی

با قلم مناس��ب همة خطوط عناصر س��اختماني برش 
خورده مانند دیوارها و س��تون ها را با توجه به گروه 
خط انتخابي از جدول 2 پر رنگ مي کنیم . در ترسیم 

مدادي ، مداد H یا F را به کار مي بریم .
تذک��ر مهم :  در نقش��ه کش��ي حرفه اي ، نقش��ه 
کش هاي با تجربه ممکن اس��ت پس از مرکبي کردن 

مراحل فوق از  این مرحله به بعد ، ترس��یمات پلان 
را ب��ه صورت مرکبي ترس��یم و تکمیل کنند . در این 
ص��ورت براي عناصر برش خورده از راپید 0/3، 0/6 
و یا 0/8 مي توان اس��تفاده کرد . ش��ما مي توانید ابتدا 
ترس��یمات مدادي را کامل و بعد  آن ها را به صورت 

مرکبي ترسیم کنید14.
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شکل 34-6

س��پس علایم دره��ا و پنجره ها از ب��الا به پایین 
برگه اضاف��ه مي ش��ود . براي تمیز کاري س��عي کنید 
دس��ت، حداقل برخورد را با قسمت هاي ترسیم شده 

داشته باشد .
همة کابینت ها ، لوازم و تجهیزات ساختماني را با 
مداد H یا H2 یا راپید 0/2 تا 0/3 با توجه به مقیاس 
نقش��ه و نظر مدرس ترس��یم کنید . ب��ا نظر مدرس 
عناصر محوطه س��ازي کنار ساختمان را نیز مي توانید 

ترسیم نمایید . 
جدول پیشنهادي براي دس��ته بندي و اس��تفاده از 
خطوط در ترس��یم نقش��ه هاي اجرایی، انتخاب هر 

گروه از خطوط به نوع و مقیاس نقشه بستگي دارد.
13. ح��ال مي توانی��م ب��ا اس��تفاده از خط��وط 
ان��دازه گذاري دیوارهاي خارج��ي و  کمکي خط��وط 
داخلي ساختمان را ترسیم کنیم . براي کسب اطلاعات 
بیش ت��ر ، به مبحث ان��دازه گذاري مراجعه نمایید . 
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شکل 6-35- مراحل ترسیم پلان اجرایی
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جدول 2. آشنایي با انواع گروه خط

نام خط

خطخیليکلفت

خطکلفتممتد

خطونقطة
کلفت)خطمقطع(

خطبرشکوتاه

خطآکس
)خطونقطه(

نوشتههاواعداد

خطنما
)خطممتدنازک(

خطبرشبلند

خطتصوری

خطندید
)خطچین(

خطممتد

خطاندازهوخط
راهنما

خطوطکمکی

موارد استفاده

ازاینخطبراينمایشمحدودةزمین،خطزمینوگاهخطمقطع
عمودياستفادهميشود.

برجستهترینخطپلاناســتوبراينمایشقسمتهايبرشخوردة
ساختمانماننددیوارهاوستونهاونوشتنعناویناصليبهکارميرود.

خطنقطةکلفتبراينمایشمحلبرشهايعمودياســتفادهميشود.
اینخطگاهبهصورتســرتاسريوگاهبرايخوانایينقشهبهصورت

منقطعرسمگردد.

برايمحدودکردنطولخطوطودیوارهايبلندبهکارگرفتهميشود.

براينشــاندادنمحورهايتقارن،آکسستونها،درهاوپنجرههاو
...بهکارميرود.

براينشاندادنمشخصاتکميوکیفيعناصرترسیمشدهاستفادهميشود.

ازاینخطبراينمایشسطوحبرشنخوردهدرپلاناستفادهميشود.

ازاینخطبراينمایشمناطقياستفادهميشودکهبهطورکاملترسیم
نميشــوند؛وليجســمبهطورمداومباالگويثابتتداوممییابدو

مقیاسترسیمکوچکنميشود.

ازاینخطبراينمایشامکانتغییرواســتفادهازگزینههايمختلف،
مانندروشهايچیدناثاثیه،امکانجابهجایيدیوارهایاامکانتوسعة

آنو....استفادهميشود.

ازخطچینبراينمایشقســمتندیددرجلویاپشــتسطوحقابل
رویت،مانندکنسولپله،نعلدرگاهو....استفادهميشود.

ازاینخطبرايهاشــوروخطاندازهوجزییاتتزیینيوبافتداخل
سطوحاستفادهميشود.

ازخطراهنمابرايبرقراريرابطهمیانتوضیحاتونقشــههااســتفاده
ميشود.

خطوطيهســتندکهبرايتهیةطرحهاياولیهوترسیمشکلکليطرحها
بااســتفادهازمدادH6وH 3یامــدادکپيبهصورتنازکوکمرنگ
ترسیمميشوندتابعدبتوانآنهاراپاککردیاازآنهاصرفنظرنمود.

گروه 
خط
0/3

گروه 
خط
0/6

گروه 
خط
0/8

گروه 
خط
1/2

نوع 
مداد 
مناسب
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زاویةامتدادهايمختلفرادرپلاننمایشميدهیم
.دراینمرحلهازنوشــتنانــدازههاومقدارزوایا
خودداريکــردهبامدادHیاH2وقلمراپید0/1تا

0/3آنهاراپررنگميکنیم.
14.تــرازارتفاعيکــفهارامشــخصکرده
نیواگذاريميکنیموعلایممربوطبهتیپبنديدرها

وپنجرههاراترسیممينماییم.
برايتیپبنديدرهــاازنمادDوبرايپنجرهها
ازنمادWاســتفادهميشــود.پنجرههايتیپنیز
بایکشــمارةخاصتیپبنديميشــوند.درتیپ
M،برايچوبWبنديدرهاوپنجرههــاازنماد
برايفلزوALبرايآلومینیوماســتفادهميشــود.
برايتیپبنديدریاپنجــرهايدرپلان،یکدایرهیا
چنــدضلعيبهقطرحدود12mmدرجلوپلانآن
ترسیموبایکخطافقيبهدوقسمتتقسیمميشود
.دربــالايآنعلامتاختصاريدریاپنجرهوجنس

آنودرزیرآنشمارةتیپرامينویسند.
برايمثال،درفلزيتیپشــمارة3رابهشــکل
نمایش وپنجرةفلزيتیپ3رابهشکل

ميدهند.
نقشــههايبــرق ، پلانهــايســاده در .15
ســاختمانراميتــواندرپــلانمعماريمشــخص
کرد.درســاختمانهايبزرگوپیچیدهسیســتمهاي
الکتریکيساختمان،نقشههايمســتقليدارند.بانظر
6mmمدرس،بااستفادهازدایرههایيبهقطرتقریبي
محلکلیدوپریزهاولوازمبرقيرامشخصکردهواز
محلهرکلیدخطچیننازکيرابهصورتمنحنيآزاد
بهمصرفکنندةمربوطوصلکنید.برايترسیمميتوان

ازمدادHیاH2بادستآزادنیزاستفادهکرد.
16. موقعیتهمةداکتهاوروزنههاراباعلایم
مناسبمانندشکل6-36درپلانمشخصنمایید.

دقتکنیدحداکثرفضايمناسبدرنظرگرفتهشود
.

شکل 6-36- نمایش داکت و دودکش

17.حالمانندشــکل31اندازههارابادقتدر
وسطوبالايخطوطاندازهگذاريميکنیموبامدادFیا
Hیاقلمراپید0/3یابهصورتدســتآزادنوشت.
برايعددنویسيبادستآزادازخطوطراهنمااستفاده
کنیدتامهارتلازمرابهدســتآورید.پاییناعداد
بــهاندازةارتفاعحروفازخطاندازهفاصلهدارند.
بانظرمدرسبراينشــاندادنابتداوانتهاياندازهها
ميتوانیداز»نقطه«،»ممیز«و»فلش«استفادهنمایید.
)توضیحاتبیشتردرمبحثاندازهگذاريارائهشده
است(.ازیککاغذبهعنوانزیردستياستفادهکنیدتا

ازکثیفشدننقشهجلوگیريشود.
18. موقعیتابعــادوویژگيدرهاوپنجرههارا

مشخصکنید)اندازههاوتیپبندی(.
تصویرتیرهاينمایان،لبههايبالکن،کنســول
ســقفوپاگردها،شکستگيسقفراباعلایملازم
بهصورتخطچینترســیمومحلتقاطعســرتا

سريرامشخصميکنیم.
19.حالبااستفادهازخطوطراهنماتوضیحات
ضروريمانندارتفاعتیرهاينمایاندرفضايبالاسر،

ارتفاعدستاندازو...رااضافهميکنیم.
اســاميونمادهايمربوطبهلوازم،تجهیزاتو
مصالحمصرفي)مانندDWبرايماشینظرفشویيو

WHبرايآبگرمکنو...(رامينویسیم.

نمایش دودکش نمایش داکت و سوراخ عمودي
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20. عنوان فضاها را با خطوط درش��ت تقریباً به ارتفاع دو برابر اعداد نوش��ته هاي معمولي و با اس��تفاده از 
خطوط راهنما مي نویسیم . با نظر مدرس مي توانید مساحت فضا یا جنس کف سازي را 

در زیر آن اضافه کنید .عنوان و مقیاس نقش��ه را معمولاً در وس��ط 
و زیر پلان با خط درش��ت مي نویسیم . ارتفاع این اعداد یا حروف 
تقریباً سه برابر ارتفاع نوشته هاي  معمولي است . در زیر آن مقیاس 

نقشه را در اندازه اي کوچک تر مي نویسیم .

کفموکت

مقیاس

شکل 6-37- مراحل 
ترسیم پلان اجرایی

164
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اطلاع��ات ج��دول مش��خصات نقش��ه را کامل 
مي کنیم . مقیاس نقش��ه در جدول نیز وارد مي شود. 
همة یادداش��ت ها و توضیحات ضروري را برحسب 

نیاز پروژه و نظر مدرس اضافه مي کنیم . 

شکل 6-38- پلان اجرایي کامل شده

21. گاه براي معرفي اجزاي پروژه ، علاوه بر ترسیم 
مقاطع سر تا سري نیاز به ترسیم برش هاي موضعي داریم 
. این برش ها ممکن اس��ت از دیوار )وال سکش��ن( 
، دس��ت ان��داز ، س��رویس و ... باش��د . محل برش 
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شکل 6-39- روش نمایش جزییات اجرایي پلان

قاببندي
چوبيدر

گوشهيبالایي
ساختمان

اتصالدیوار
خارجيو

داخليدرزیر
سقف

اتصالو
قاببندي
درکشویي

شیشهايبه
دیوار

نمايآجريبر
رويقاببندي

اتاقخواب اتاقخواب

اتصالدرب
پارکینگبه

اسکلتساختمان

جعبهگلآجري

پنجرهيثابت

درلولایي

دیوارنمايآجري
برروياستراکچر

چوبيدرگوشه

هاي موضعي را مشخص مي کنیم .
22. بس��یاري از نمادهاي پلان طبق��ه ، مانند پله، 
آشپزخانه ، ش��ومینه و ... به قدري پیچیده هستند که 
نمي توان همة مش��خصات آنها را در پلان ها  نمایش 

داد . ای��ن قس��مت از پ��لان ها را مش��خص و کد 
گذاري مي کنیم تا در نقشه هاي دیگر با مقیاس بزرگ 
تر ترس��یم ش��وند . به نمونه کارهاي شکل 56 توجه 

نمایید .
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23. بافت و علایم مربوط به مصالح مانند کاشي ، 
ســنگ ، موکت کف ، چوب روي میز و ... را با نظر 
مدرس و به نحوي که باعث شلوغي نقشــه نشــود ، 
اضافه مي کنیم . داخل دیوارها را مي توان از پشــت 

برگه با رنگ سیاه پر کرد.
24. محل ورودي ها را با استفاده از فلش و نوشته 
مشخص مي کنیم . ورودي اصلي ســاختمان باید در 

پلان به سادگي قابل تشخیص باشد . 
25. همة ترسیمات و نوشته ها را کنترل مي کنیم 
تا کمبودهاي احتمالي را مشــخص و کامل کرده و از 
صحت ، خوانایي ، زیبایي و نظم ترسیمات و نوشته ها 

مطمئن شویم .
در صورتي که ترســیم نقشــه هاي مرکبي بعد از 
گیــرد مي توانیم  نقشــه هاي مدادي صورت  تکمیل 
با اســتفاده از قلم راپید و کاغــذ کالک با دقت و با 

شکل6-40-نمونةتیپبنديعلایممورداستفادهدرنقشههاياجرایی

اســتفاده از ضخامت هاي مناســب گفته شــده کلیة 
خطوط علایم، اندازه ها و نوشته ها را مرکبي کنیم .

قبل از شــروع به کار ترســیم و مرکبي کردن هر 
پروژه مي توانید مانند دفاتر مهندســي با توجه به نوع 
پروژه ، مقیاس نقشه ، سادگي و پیچیدگي طرح ، حجم 
اطلاعات ، علایم و روش هاي مورد اســتفاده در کل 
، نقشه ها را مانند شــکل 6-40 در یک صفحه تیپ 
بندي و مشــخص کرده و از آن براي ترسیم یکنواخت 
 و هماهنگ نقشــه ها اســتفاده نمایید . براي مثال به 

شکل 6-40 توجه کنید . 

اندازهگذاريپلانهايطبقات
همان طور که مي دانید ، بســیاري از اشــتباهات 
پیش آمده در حین اجراي ســاختمان ناشي از ترسیم 
 یا قرائت نادرست نقشه هاي معماری یا ناشي از قرائت 
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اش��تباه اندازه هاس��ت که خود باعث اتلاف زمان و 
هزینه مي شود و کیفیت کار را تنزل مي دهد . 

تکمیل نقش��ه هاي  اجرایي س��اختمان وابس��ته به 
اندازه گذاري دقی��ق و کام��ل اجزاي تش��کیل دهن��دة 
آن اس��ت . از ای��ن رو ، کل ان��دازه هاي س��اختمان 
مش��خص مي ش��ود تا مجریان ح��ق تغیی��ر در ابعاد 
و مش��خصات س��اختمان را خ��ارج از خطاي مج��از 
نداش��ته باشند . تنها با نظر مس��ئوول پروژه است که 
بعضي از اندازه هاي جزیي نوش��ته نمي شود تا مجریان 
از آزادي عمل لازم براي تصمیم گیري  برخوردار باشند 
و بتوانن��د با توجه به ش��رایط اجرا اندازه ها را کامل و 

قطعي نمایند.
مي دانید که براي نوشتن اندازه ها به ترتیب اولویت 
به یکي از چهار روش ش��کل 6-41 عمل مي ش��ود . 
ان��دازه گذاري پلان ها در دو مرحله صورت مي گیرد: 

شکل 6-41- روش هاي اندازه گذاری

ان��دازه گذاري خارجي و اندازه گ��ذاري  داخلي . در 
اندازه گذاري داخلي ابع��اد فضاها ، طول و ضخامت 
دیوارها و ابعاد درها و تجهیزات در یک ستون نوشته 
مي ش��ود . اندازه گذاري خارجي نیز در س��ه س��تون 
انج��ام مي گی��رد . به ش��کل هاي 6-42  و  6-43 و 

شکل 6-42- روش هاي اندازه گذاری
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توضیحات زیر به دقت توجه نمایید .

شکل 43-6
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ترسیمپلانهايطبقاتوزیرزمین
و  پلان هاي زیرزمی��ن  ترس��یم  اص��ول 
پلان هاي طبق��ات اول ، دوم و بالاتر مانند اصول 
ذکر شده در مورد پلان همکف مي باشد . در عین 
حال تفاوت هایي نیز وجود دارد که به تشریح آن 

ها خواهیم پرداخت .
1. ترسیم پلان طبقات

پلان طبقات باید هم مقیاس با پلان طبقة همکف ترس��یم ش��ود تا بتواند بر آن منطبق شود و هماهنگي لازم 
بین دیوارهاي نما ، س��تون ها ، دیوارهاي باربر ، پله ها و داک��ت هاي عمودي ، کانال هاي تهویه ، لوله هاي آب و 

فاضلاب و ... به وجود آید . 

شکل 6-44- روش هاي  اندازه گذاری

شکل 6-45- روش ترسیم پلان هاي  طبقات
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معم��ولاً براي هر طبقه یک پلان مس��تقل ترس��یم 
مي ش��ود . اگر پ��لان های یک س��اختمان در طبقات 
مختلف دقیقاً مشابه هم باشند براي همة آن ها یک پلان 
تیپ طراحي و ترسیم مي گردد . اگر پلان هاي طبقات 
از پلان همکف کوچک تر باش��ند ، ترسیم بعضي از 
جزییات ضروري و جدول هاي در و پنجره در حاشیة 

آن مي تواند کار مجریان را مستهیل بخشد . 
گاهي س��قف هاي ش��یبدار همراه با پ��لان برش 
مي خورند )مانند شکل 6-46(. در این صورت محل 
برش خوردن سقف شیبدار را با خط برش مشخص 
مي کنیم و قس��مت پایین س��قف را ب��ه صورت نما 
مي کش��یم . به نحوة برش خوردن و ترسیم سقف در 

پلان بالا توجه کنید .
2. ترسیم پلان هاي زیرزمین

زیرزمین به طبقه اي از س��اختمان گفته مي ش��ود 
که زیر طبق��ات دیگر قرار دارد و تمام یا قس��متي از 
آن مانند ش��کل 6-47 در زیر خاک واقع مي ش��ود . 
زیرزمین معم��ولاً براي عملکردهاي غیر اصلي ، مانند 
انبار ، پارکینگ ، موتورخانه ، رختشوي خانه ، کارگاه 

و محل بازي مورد استفاده قرار مي گیرد . 
در بعضي موارد مانند زاغه ها و خانه هاي زیرزمیني ، 
کل ساختمان در زیر خاک قرار مي گیرد تا بیش ترین 

شکل 6-46- ترسیم پلان در ساختمان با سقف شیبدار

سازگاري با شرایط محیط یا تأمین در مقابل حملات 
هوایي ایجاد شود .

س��اختمان  مختل��ف  ان��واع    47-6 ش��کل  در 
هاي زیرزمیني را مشاهده مي کنید . اصول ترسیم پلان 
زیرزمین مانند ترسیم پلان سایر طبقات ساختمان است 
؛ با این تفاوت که پش��ت بعضي از دیوارهاي این طبقه 
خاک، رطوبت و ریش��ة گیاهان قرار مي گیرد و همین 
امر تفاوت هایي را در شکل طراحي و ترسیم دیوارها و 

کف ، نورگیري و نحوة تهویه ایجاد مي کند .

شکل 6-47- انواع زیرزمین
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تمریــن 1. پلان هاي اجرایي طبقة همکف ، اول و زیرزمین ســاختمان ویلایي را که در تمرینِ فصلِ قبل  
1 ترسیم کنید . براي انجام تمرین ، مفروضات پیشنهادي زیر 

1  آن را تهیه کرده اید ، با مقیاس50
100 نقشه هاي

را همراه با نظرات تکمیلي استاد درس در نظر بگیرید :
 دیوارهاي خارجي ســاختمان از آجــر به ضخامــت cm 35 و دیوارهاي داخلــي از آجر به ضخامت

 cm 11 مي باشد و نماي ساختمان آجري است.
کف سازي فضاهاي سرویس از سرامیک 10×10 ، آشــپزخانه از سرامیک 20 ×20 و اتاق ها و راهروها از 
ســنگ پلاک 30 ×30 به ضخامت 2 سانتي متر است . کف ســازي پارکینگ و دسترسي سواره از بتون درجا  
با درزبندي 100 ×100 ، محوطه ســازي و مســیرهاي پیاده از بلوک هاي بتون پیش ســاخته حداکثر در ابعاد 
cm 40 ×40 ، کف سازي محوطة اطراف استخر از سنگ پلاک 40 ×40 به ضخامت cm4 در نظر گرفته شود .

نازک کاري داخلي همة فضاها اندود گچ و خاک با گچ پرداختي است . در پارکینگ و موتورخانه سیمان 
تگري با زیرسازي ملات ماسه سیمان اســت که همه بر روی یک قرنیز cm 10 × 1/5 سنگي اجرا مي شوند.  
نازک کاري دیوارهاي آشپزخانه و سرویس ها از کاشي 20 ×10 درجه یک ایراني است که به صورت عمودي تا 

30 سانتي متر مانده به زیر سقف اجرا مي شوند .
جنس در اصلي ورودي چوبي توپر ، پنجره ها و درهاي خارجي فلزي است . درهاي داخلي همه چارچوب 

فلزي دارند و چوبي هستند .
سایر مشخصات و مفروضات با توجه به مسائل بومي هر منطقه به وسیلة مدرس معین و هماهنگ مي شوند  
گفتني است بعضي مشخصات در پلان هاي اجرایي ممکن است پس از تهیة نقشه هاي اجرایي نماها و مقاطع یا 
جزییات اجرایي تغییر کند یا نیاز به تکمیل داشته باشد. پس در این مرحله از مرکبي کردن ترسیمات فاز دو 
براي پروژة نهایي ترم خودداري کنید . براي تمرین هاي مرکبي از نقشه هاي فاز یک یا تمرین هاي موردي مي تواند 

استفاده شود .
تمرین 2. پلان اجرایي زیرزمین و پلان تیپ طبقات ســاختمان آپارتماني را که نقشه هاي فاز یک آن را قبلًا 

1 و به صورت مدادي ترسیم کنید .
50 ترسیم کرده اید با مقیاس 

با هماهنگي مدرس مي توانید از مفروضات قبلي و مفروضات پیشنهادي براي ساختمان ویلایي ، در تکمیل 
نقشه هاي این ساختمان استفاده کنید .

در انجام تمرین ها ، هنرجویان باید توجه داشته باشند که دست کم نقشه هاي اجرایی یکي از این دو پروژه 
را در طول ترم و مرحله به مرحله تهیه کنند و در آخر ترم به صورت نقشه هاي اجرایي کامل ، مرکبي و آلبوم 
کرده براي ارزیابي ارائه دهند . با نظر مدرس از ساختمانِ دیگر مي توانید براي تمرین هاي موردي استفاده نمایید. 
توجه کنید که پلان هاي تهیه شــده با توجه به نقشه هاي بعدي مانند نماها و مقاطع اجرایي ممکن است تغییر 

بکند یا تکمیل شود . براي پروژه ی نهایي کلاس اطلاعات را در هر مرحله هماهنگ نمایید .

سئوال هاي ارزش يابي و پروژه
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فصل هفتم

ترسيم نما در نقشه هاي اجرايى
هدفهايرفتاري: از فراگیر انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند :

1. نماي اجرایي ساختمان را تعریف کند .

2. نماي داخلي و خارجي را تعریف کند .
3. تعداد نماهاي مورد نیاز هر ساختمان را بیان کند .

4. مقیاس مناسب براي ترسیم نماهاي مختلف را تشریح کند .
5. نقشة اجرایي نماي خارجي ساختمان را ترسیم کند .

6. نماي اجرایي را اندازه گیري کرده با نمادهاي مناسب مصالح مورد استفاده را نشان دهد .
7. جزییات اجرایي مورد نیاز را در نماها کدگذاري کند .

8. جزییات اجرایي نماها را ترسیم کند  .

این فصل ش��امل توضیحات فني مورد نیاز و قواعد راهنما ، مثال هاي  تش��ریح ش��ده 
و س��ه پروژه اس��ت .پس از مطالعة دقیق مطالب و با توجه به نمونه هاي ارائه شده ، 

پروژه ها را با دقت انجام دهید .

کلیات
براس��تي بین » ب��ود« و » نم��ود« پدی��ده ه��ا چه 
ارتباطي وج��ود دارد ؟ نم��ود بیروني پدی��ده ه��ا نه 
تنها یکي از وس��ایل ش��ناخت آن است و بر ادراک ما 
تأثیر دارد بلکه بر احساس و عواطف ما نیز اثر گذار 

است .
طراحي س��اختمان فق��ط به س��ازمان دهي و کنار 
ه��م چیدن فضاه��ا محدود نمي ش��ود ؛ بلک��ه باید 
ضم��ن طراحي فضاهاي داخل��ي ، ترکی��ب و کیفیت 
نماهاي بیروني ساختمان نیز به دقت مورد توجه قرار 

گیرد و هم زم��ان با تکمیل پلان ها و مقاطع ، نماها 
نیز طراحي شود . تا پیام و احساس خوبي را به بیننده 

منتقل کند . 
ایج��اد  هماهنگ��ي  و ت��وازن  بی��ن نیازه��اي 
 کارکردي فضاها ، شرایط محیطي ، وضع زمین ، سبک 
و کیفی��ت نماي بیرون��ي ، هماهنگي بازش��وها با فرم 
ساختمان ، جهت تأمین آسایش روحي و جسمي افراد 

لازم است .
در طراحي نما باید موارد زیادي مدّ نظر قرارگیرد . 
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نما نشانگر سیماي بیروني ساختمان است و باید زیبا ، 
بادوام و با هویت باش��د . نماي ساختمان باید با طرح 
فضاهاي داخلي ، شیب و عوارض زمین و تعدادِ طبقات 
س��اختمان هماهنگ گردد . در طرح نما باید استفاده 
از عوامل طبیعي مناس��ب مانند جذب انرژي خورشید 
در زمس��تان ، بهره گیري از کوران طبیعي ، نور روز ، 
اس��تفاده از دیدها و مناظر زیبا م��د نظر قرار گیرد . 
برعکس ، براي مقابله ب��ا عوامل نامطلوب محیطي از 
قبی��ل گرماي تابس��تان ، بادهاي نامطل��وب ، دیدها و 
صداهاي مزاح��م ، بای��د اقدام مناس��ب از نظر تنظیم 
موقعیت ، ابعاد بازش��وها و جن��س بدنه به عمل آید 
. در ایجاد نماي مناس��ب همچنین باید هماهنگي لازم 
با عناصر و س��اختمان هاي مج��اور و رعایت قوانین 
و مقررات نماس��ازي در مجموعه هاي مس��کوني ، از 
نظ��ر ارتفاع کرس��ي چیني ، تعداد و ارتف��اع طبقات ، 
 نوع مصالح ، رنگ و تیپ نما ، نوع و جنس س��قف
 و ...  ایجاد ش��ود  . نماهاي اجرایي ساختمان ، علاوه 
بر موارد فوق ویژگي هاي  لازم براي اجراي ساختمان 

را نیز نشان مي دهد .

نماهايموردنیازساختمان
نم��ا ط��رح ارتوگرافیکي اس��ت که س��یمای یک 
جبهه از س��اختمان را نش��ان  مي ده��د . نماهای یک 
س��اختمان براس��اس جهات جغرافیایي ساختمان نام 
گذاري مي ش��وند ؛ مثلًا نماي شمالي مشخصات بدنة 

شمالي ساختمان را نشان  مي دهد .
معمولاً براي نشان دادن ترکیب و سیماي بیرونی یک 
س��اختمان ترس��یم چهار نم��ا مورد نیاز اس��ت . در 
زمین هاي محدود شهري ممکن است تعداد نماهاي کم 
تري م��ورد نیاز باش��د و برعکس در پ��لان هایي که 
هندس��ه اي پیچیده دارند ممکن است قسمت هایي از 

ط��رح نما از دید پنهان بماند و نیاز به ترس��یم تعداد 
نماهاي بیش تري باشد .

مانند طرح هاي U ش��کل یا حیاط مرکزي ممکن 
است بخش��ي از نماها به همراه مقاطع ترسیم شوند . 
این نوع ترس��یمات معمولاً با عنوان » مقطع نما « در 

آلبوم نقشه ها معرفي مي شوند .

هدف از ترس��یم نما ممکن است ارائه و نمایش 
کیفیت بصري س��اختمان باش��د یا برعکس منظور از 
ترسیم آن تأمین نیازهاي اجرایي مجري پروژه باشد . 

ترس��یمات اجرایي نماه��ا اطلاع��ات لازم را در 

شکل 1-7

شکل 2-7
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م��ورد پوش��ش دیواره��ا ، موقعی��ت ، ابع��اد و نوع 
بازش��وها ، وضعی��ت دودکش ه��ا ، ش��کل زمین ، 
تناس��بات عمودي اجزاي س��اختمان ، شکل و جنس 
س��قف ها ، ن��رده ه��ا و دس��ت اندازهاي بالکن ها ، 

شکل 3-7

مصال��ح و جزیی��ات اجرایي نم��ا و ... ارائه مي دهد. 
گاه عمق پایه ه��ا و طبقات زمین نیز به صورت خط 
چی��ن در نماهاي اجرایي نمای��ش داده مي ش��ود . از 
ترسیمات نما ممکن است براي محاسبة دقیق اتلاف 

حرارتي ساختمان یا جذب انرژي استفاده شود .

شکل 4-7

شکل 5-7

مقیاسترسیمنماها
مقی��اس ترس��یم نماه��ا براب��ر با مقی��اس پلان 
1 اس��ت . نماهاي ساده 

50 هاي طبقات معمولاً مقیاس 
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1  به صورت اجرایي ترسیم 
را مي توان در مقیاس100

و جزییات آن را معرفي کرد . در نماهایي که با مقیاس 
1  و ب��زرگ تر ترس��یم مي ش��وند جزییات بیش 

50
ت��ري را مي توان نمای��ش داد . این نماها براي نقش��ه 
هاي معمولي و یا پیچیده تر مناس��ب هس��تند . نقش��ه 
هاي س��اختمان هاي بزرگ و س��اده اگر به ناچار در 
مقیاس کوچک تر ترس��یم شوند مي بایست از طریق 
ش��ماره گذاري معرفي و با ترسیم جزییات بیش تر به 
طور کامل نیازهاي اجرایي را برطرف سازند . بسته به 
اندازة برگه ها و مقیاس نقش��ه، ممکن است هرکدام 
از نماها در برگه هاي جداگانه ترسیم شوند یا چند نما 

در یک برگه کشیده شود .

نمادرساختمانهاياستوانهایيومدور
نماي رو به روی یک استوانه به احتمال زیاد  یا مربع 
مي باشد  یا مس��تطیل برای نشان دادن این که شکل یا 
فرم س��اختمان در این قسمت مدور مي باشد عناصر 
مانن��د پنجره یا مصالح روي نما به ما کمک مي کنند تا 
نما فرم مدور خود را نش��ان دهد . به ش��کل هاي رو 
ب��ه رو ن��گاه کنید پنجره هاي س��اختمان ه��ر چه به 
 کناره نزدیک ترمي ش��ود عرض کمتري از آن ها دیده 

مي شود . )مانند شکل 6-7(

اصولومراحلترسیمنماهايخارجی
اهمی��ت  از  نماه��ا  دقی��ق  قرائ��ت  و  ترس��یم 
بس��یاري برخوردار اس��ت ؛ زیرا وجود اشتباه در هر 
ک��دام از عناصر نم��ا مانند ارتفاع خ��ط زمیني ، نوع 
مصال��ح بدنه ، تناس��بات پنجره ه��ا ، پیش آمدگي و 
ش��یب س��قف ها مي توان��د باعث ایجاد مش��کلات 
زیادي در اجراي س��اختمان ش��ود . ب��ه همین جهت 
بقیة  ترس��یم نماهاي س��اختمان ضم��ن هماهنگي با 

نقشه هاي  ساختمان باید از دقت کافي برخوردار باشد 
و تمامي عناصر ضروري را به درستي معرفي کند .

در ش��کل 7-3 نماي جنوبي ساختماني ویلایي را با 
توجه به مشخصات اجرایي آن ملاحظه مي کنید .

در شکل فوق به شیوة استفاده از علایم و نوشته ها 
براي سادگي و خوانایي نما توجه کنید . همچنین مصالح 
به کار رفته در دیوارها و پنجره ها را بررسي نمایید . 
از چه روش هایي براي واقعي تر جلوه دادن نما استفاده 
شده است . به نمادهاي مصالح نما و نحوة استفاده از 
خط��وط با ضخامت هاي مختلف توجه کنید و روش 
اندازه گیري را بررس��ي نمایید . اندازه هاي قائم نسبت 
به کدام سطوح تعریف شده اند ؟ براي آموزش بهتر ، 
مراحل و اصول ترسیم نماي فوق را بررسي مي کنیم .

نقش��ة اجرایي نماي جنوبي پ��س از نصب کاغذ ، 
ترس��یم کادر و جدول مشخصات ، متناسب با محل 
ترسیم نما یک نمونه از پلان طبقه را با توجه به جهت 
دید ، عنوان راهنما در بالاي برگه نصب مي کنیم )مانند 
شکل 7-9( و با استفاده از خطوط کمکي مراحل زیر 

را تکمیل مي نماییم .
 خط زمین را که معمولاً به موازات کادر لبة کاغذ 

است ، عمود بر امتداد دید ترسیم مي کنیم .
 خطوط کناري پ��لان و ان��دازه هاي افقي پلان را 

براي ترسیم نما بر روي خط زمین منتقل مي کنیم .
 ب��ا توج��ه ب��ه ترازهاي ارتفاع��ي ، خ��ط زمی��ن 
ضخامت و موقعیت س��قف ها را مش��خص کرده ، 

شکستگي هاي نما را ترسیم مي نماییم .
س��قف هاي ش��یبدار را در ص��ورت وجود کامل 
مي کنی��م . براي انجام درس��ت ای��ن کار همان طور 
که در ش��کل 7-10 مش��اهده مي کنی��د ، مي توانیم 
از ط��رح کلي نماي جانبی ی��ا مقطع کم��ک بگیریم و 
پیش آمدگي س��قف از دیوار و میزان شیب سقف را 
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شکل 7-7- عکس یک نما با تأکید بر 
ویژگي هاي مصالح و مشخصات اجرایی

مشخص کنیم . 
ب��ا توجه به لزوم حفاظت درها ، پنجره ها و بدنة 
س��اختمان از اثرات باران و رطوبت ، اگر آبِ سقف 
شیبدار جمع و هدایت نمي شود بهتر است لبة سقف 
تا دیوار حداقل 60 س��انتي متر فاصله داش��ته باشد . 
میزان شیب سقف برحسب نوع اقلیم و مصالح مورد 
اس��تفاده در سقف متفاوت اس��ت و معمولاً از شیب 
بالاي 15% استفاده مي ش��ود . به رابطة متقابل پلان ، 
نماها و مقطع در سقف هاي شیبدار )مانند شکل 10( 

توجه نمایید .
با رعایت حداقل 205 س��انتي متر ارتفاع از کف 
تمام شده براي نعل درگاه و پنجره ها ، ابعاد پنجره ها 
را مش��خص مي کنیم . معمولاً نعل درگاه و پنجره ها 

در یک تراز قرار مي گیرند .
 با ترس��یم خط��وط ک��ف پنجره ها ق��اب درها 
و پنجره ه��ا را کام��ل مي کنی��م . ارتف��اع کف پنجره 
براي آش��پزخانه معمولاً 120.90 س��انتي متر از کف 
تمام شده مي باش��د . براي کف پنجرة اتاق هاي دیگر 
ارتفاع 60.80 س��انتي متر معمول است . ارتفاع کف 
پنجره سرویس ها بین 150 تا 200 سانتي متر است. 

گاهي ممکن اس��ت پنجره هاي اتاق ها و آشپزخانه به 
بالکن باز ش��ود . در این حالت ممکن است پنجره ها 
به صورت سرتاسري تا کف تمام شده ادامه یابد و به 
ص��ورت» در و پنجره « نیز عم��ل نماید . ابعاد درها 
و پنجره ها باید ب��ا اطلاعات جدول هاي در و پنجره 
هماهنگ باش��د . در ضمن باید دقت شود که در این 
مورد هماهنگي لازم با نقش��ه هاي سازه به عمل آید و 
کادر چارچوب درها و پنجره ها با عناصر سازة بنا ، 

مانند تیرها و بادبندها تلاقي نکند . 
 نماي پله ها ، بالکن ها ، ایوان ها و ستون هاي موجود 
در نما را با استفاده از خطوط کمکي ترسیم مي کنیم . 

خط لبة نرده ها و دست اندازها را مي کشیم .
 خطوط قاب بندي نما ، تغییر مصالح و بافت ، خط 
بالاي سنگ ازاره و ضخامت درپوش ها و کف پنجره، 
خطوط اصلي هره و عناصر تزییني اطراف پنجره و ... 
را ترسیم مي کنیم . ارتفاع سنگ ازاره از کف محوطه 

را حداقل cm 30 در نظر مي گیریم .
برحس��ب ش��رایط پروژه و نظر مدرس مي توانید 
عناصر زیر س��ازي بنا مانند کف و دیوارهاي زیرزمین 
 و موقعی��ت پي ه��ا را به صورت خ��ط چین نمایش 

دهید .
حال طرح کلي نما با استفاده از خطوط کمکي نازک 

آماده شده است.
11. ترس��یم را کنت��رل مي کنی��م ت��ا از صح��ت 
کارهاي انجام ش��ده اطمینان حاص��ل نماییم ، در این 
جا مي توانیم با مش��خص ک��ردن ضخامت و ارزش 
هرک��دام از خطوط نما را کام��ل مي کنیم تا واقعي تر 

به نظر برسد .
معمولاً س��طوح نزدیک تر ، پررنگ تر از سطوح 
دورتر ترسیم مي ش��وند . خط دور ظاهري ساختمان 
و خ��ط دور عناص��ر اصلي مانند س��تون ه��ا ، درها 
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و پنج��ره ه��ا پررن��گ ت��ر از خطوط فرعي ترس��یم 
مي ش��وند. براي ترس��یم جزیی��ات دره��ا ، پنجره ها 
، س��تون ها و باف��ت مصالح معم��ولاً از مداد H 3  یا 
قلم راپید mm 0/1 و mm 0/2 اس��تفاده  مي ش��ود 
. براي ترس��یم بقیة عناصر برحس��ب مقیاس نقشه و 
راهنمایي م��درس از خطوط mm 0/3 تا 0/5 یا مغز 

مداد H اس��تفاده مي شود . خط زمین از همة خطوط 
نما ضخامت بیش تري دارد . براي نمایش عناصر ندید 
 از خط چین با ضخامت 0/1 تا 0/2 میلي متر استفاده 

مي گردد .
12. در ساختمان نما معمولاً از مصالح مختلفي از 
قبیل شیش��ه ، چ��وب ، فلز ، آجر ، بتون ، س��نگ و 
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... اس��تفاده مي ش��ود . ح��ال مي توان به س��ادگي با 
اس��تفادة موثر از نمادها و علایم مناسب نوع مصالح 
مصرف��ي در نما را نش��ان داد تا نم��ا واقعي تر و قابل 
درک تر ش��ود. ش��کل 7-11 نحوة ترسیم بعضي از 
مصال��ح را که در نما مورد اس��تفاده ق��رار  مي گیرند 
نش��ان مي دهد . نمادهای مصالح مانند اشکال 11-7 
و 7-12 در حد امکان مش��ابه مصالح واقعي ترس��یم  
مي ش��وند ؛ بدون این که به ترسیم همة جزییات غیر 
ضروري مصالح نیاز باش��د. در واقع این ها شبیه آنچه 
که ما از فاصلة دور مي بینیم کش��یده مي ش��وند . در 
ترسیم نماهاي فاز یک مي توانیم مصالح تمامي قسمت 
هاي نما را نش��ان دهیم . در نقش��ه هاي اجرایي ممکن 

شکل 7-10- ترسیم نماي ساختمان ها ، با سقف شیبدار

است تمام یا بخش کمي از مصالحِ نما نشان داده شوند 
؛ ام��ا در هر صورت باید خوانایي نقش��ه ها محفوظ 
بماند . حال مي توانیم جزییات تزییني و بافت مصالح 

را در نما ترسیم کنیم . 
موقعیت و تیپ پنجره ها تأثیر اساس��ي در کیفیت 
نماي س��اختمان دارند . در نقشه هاي فاز یک و فاز دو  
مي توانی��م پنجره ه��ا را با تم��ام جزئیاتي که مقیاس 
طرح اجازه مي دهد ترس��یم کنیم و کف پنجره، قاب 
دورشیش��ه ها ، تقس��یمات روي لنگه ، چارچوب و 
زهوارها را نش��ان دهیم . همچنین مي توانیم درها و 
پنجره ه��ا را در نماهاي  اجرایي به صورت س��اده تر 
ترسیم کنیم . آن ها را تیپ بندي کرده جزییات آن ها 
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شکل 7-11- نمایش بافت مصالح در نما

آجريآجري آجري

آجري سنگلاشه

سنگلاشه

نمايسیمانيچوبسنگلاشهسنگلاشه

سنگلاشه

سنگپلاک

سنگپلاکسنگپلاک

آجري
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1. ضخامت سنگ کف پنجره و درپوش دست انداز بام حداقل cm 3 با رعایت درز آبچکان ، در نظر گرفته مي شود .
2. سنگ ازاره در زیر نماهاي آجري ، سیماني و سایر مصالح آسیب پذیر حداقل به ارتفاع 25 سانتي متر استفاده مي شود

را در نقشه هاي جداگانه نمایش دهیم . شماره گذاري و 
تی��پ بندي پنجره ه��ا ب��ه روش هاي مختلف انجام 
مي گی��رد . معم��ولاً از ی��ک دایره یا چن��د ضلعي که 
با یک خط افقي به دو قس��مت ش��ده است ، براي این 
منظور اس��تفاده مي شود . مانند شکل 7-13 جزییات 
تقسیمات در و پنجره را ترسیم مي کنیم و علایم تیپ 

بندي درب و پنجره را نمایش مي دهیم .

اندازه گذاري  نما 
الف. اندازه هایي از قبیل ارتفاع ساختمان ، ارتفاع 
کف پنجره ها 1 و نعلِ درگاهي و ... را که نمي توان در 

پلان ها نشان داد ، در نماها اندازه گذاری  مي کنیم .
براي اندازه گذاري نما معمولاً از یک یا چند س��طح 
افقي مانند کف طبقة همکف ، بالاي سنگ ازاره2 خط 
زمین و کف تمام ش��دة محوطه به عنوان مبنا استفاده 
مي کنیم و تراز ارتفاعي س��طوح مبنا را مي نویس��یم . 
باید دقت ش��ود ک��ه ان��دازه هاي عمودي بر روي نما 
از س��مت راست برگ نقش��ه خوانده مي شوند . در 
زمین هاي ش��یبدار معم��ولاً گوشه هاي س��اختمان نیز 

نیواگذاري مي شوند .
ب. خط��وط اندازه و خط��وط رابط در روي نما یا 
در کنار آن ترس��یم مي ش��وند . فاصل��ة زمین تا کف 
س��اختمان و کف تا زیر سقف )محل برخورد سقف 
ب��ا دی��وار( را کنار نما مش��خص مي کنیم . ضخامت 
س��قف را مي توانیم با نوشته یا اندازه مشخص سازیم 
. ارتف��اع درها و پنجره ها و ارتفاع کف پنجره ها از 
کف تمام شده را اندازه گذاري مي کنیم . )اندازه هاي 

 افقي معمولاً در پلان اندازه گذاري مي شوند(.
پ. میزان ش��یب س��طوح و س��قف ها ، ارتفاع 

خط الرأس س��قف ها ، پی��ش آمدگي لبة بام ، ارتفاع 
دودکش ها ، ارتفاع خرپشته و دست اندازهاي  اطراف 

بام را مشخص مي کنیم .
ت. ارتفاع عناصر زیرسازي س��اختمان مانند کف 
زیرزمین و موقعیت پي ها را اندازه گذاري مي نماییم . 
ضخامت پي را با اندازه  یا نوشته مشخص کرده سطح 

خاک زیر پي را نیواگذاري مي کنیم . 
ث. ارتفاع جعبة گل ها ، باغچه ها و دیوارهاي محوطه 

را از سطوح مبنا اندازه گذاري مي کنیم .
جزییات پیچیدة نما را در روي نماهاي  اجرایي شماره 
گذاري مي کنیم و آن ها را در مقیاس بزرگ تر در حاشیه 

نما یا سایر نقشه هاي معماري ترسیم مي نماییم .
خط��وط کلیدي نما را با نوش��تن توضیحات لازم 
معرف��ي و مصالح به کار رفته در نما را به اختصار نام 
گذاري    مي نماییم . بهتر است نوشته ها و نشانه هاي 
 مرب��وط به مصال��ح را آخر از همه اضاف��ه کنیم تا با 
ترس��یمات تداخل نداشته باش��د . همچنین عنوان و 

مقیاس نقشه را مي نویسیم .
ترس��یمات ، اندازه ه��ا و توضیح��ات را کنترل 
مي کنیم ت��ا از صحت و هماهنگي آن ها با پلان ها و 

مقاطع اطمینان حاصل کنیم .
ب��ه همی��ن روش مي توانیم نماهاي دیگ��ر را نیز 
کامل کنیم . براي س��هولت و هماهنگي کار از ارتفاع 
خطوط نماي ترس��یم ش��ده و مصالح به کار رفته در 

نماهاي دیگر نیز بهره مي گیریم .
در ترس��یم نماهاي فاز ی��ک که مانند ش��کل 10-7 
بیش تر حالت نمایش��ي دارند ، جه��ت ارائه نما و آماده 
 کردن ی��ک کار نمادین و با احس��اس ، خطوط اندازه و 
خط چین هاي  موجود حذف مي ش��وند . با اس��تفاده از 
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عناصر محوطه سازي  ، درختان ، اشکال انسان ، اتومبیل 
و وس��ایل زندگي پ��س زمینه و پیش زمینة س��اختمان 
کامل مي گردد . در ترس��یم عناصر محوطه و ساختمان 
در پیش زمینه ، از خط��وط قوي تر و نمایش جزییات 
بیش تر استفاده مي شود و برعکس ، جزییات پس زمینه ، 
خیلي کلي و کمرنگ ترسیم مي شوند تا احساسي از عمق 
و نیز احساس��ي از مقیاس و زندگ��ي را در نما به وجود 
آورند . با رعایت تفاوت وزن خطوطِ عناصر جلویي و  شکل 7-12-  استفاده از انواع ضخامت قلم ها براي ترسیم نما 



185

شکل 7-13- مراحل ترسیم نماهاي اجرایی

عقبي نما ، تفاوت تابش شدت 
نور و ترسیم سایه ها و اضافه 
کردن رنگ )در پس زمینه از 
رنگ س��بک تر و روش��ن تر 
استفاده مي شود ( ساختمان به 
صورت یک کار تمام شده به 

بیننده عرضه مي شود .

شکل 7-15- نماي فاز یک

شکل 7-14- مراحل ترسیم نما



186

ترسیمنماهايداخلی
همان طور که طراحي و ترسیم نماهاي بیروني اهمیت 
دارد ، طراحي و ترس��یم نماي دیوارهاي داخلي نیز در 
کیفیت فضاهاي س��اختمان بس��یار موثر است . طرح 

دیوارهاي داخلي با ترسیم نماهاي داخلي و نشان دادن 
س��اخت و جزییات تزئیني ، موقعیت و ارتفاع عناصر 
داخلي ، مانند شومینه ، کابینت ها ، لوازم برقي ، مبلمان 

و لوازم بهداشتي و .... مشخص مي شود .

شکل 7-16- نحوة نام گذاري و ترسیم نماهاي داخلی
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نماهاي داخلی يا همراه بــا مقاطع و يا به صورت 
مستقل ترسیم مي شــوند و مورد استفادة مجريان يا 
طراحــان معماري داخلي قرار مي گیرند . در ترســیم 
نماهاي داخلي مســتقل ، از نشــان دادن ضخامــت 

ديوارهاي برش خورده صرف نظر مي شود .
شکل صفحة قبل نماي چهار ديوار يک آشپزخانه 

را نشــان مي دهد . براي نــام گذاري نماهاي داخلي ، 
 نماي ديــواري را کــه در شــمال فضا قــرار گرفته 
» نماي شــمالي فضا« مي نامند و به همین ترتیب بقیة 

نماها را نام گذاري مي کنند . 

سئوال هاي ارزش يابي و پروژه

1 ترسیم کنید.  
1.  نماي اجرائي جنوبي و شرقي ساختمان آپارتماني را به صورت مدادي و با مقیاس50

نماي آن آجري و پنجره ها فلزي ، در اصلي چوبي و .... فرض شوند.

1  ترسیم کنید .
50 2.  نماي جنوبي ساختمان ویلایي را به صورت مدادي و با مقیاس 

1  ترسیم کنید . عناصر و مبلمان 
20 3.  نماهاي داخلي اتاق نشــیمن ساختمان آپارتماني را با مقیاس 

داخلي مانند مبل ، گلدان ، ساعت دیواري ، لامپ عناصر تزییني و .... را با نظر مدرس مي توانید 
اضافه نمایید . میز صبحانه خوري ســمت آشــپزخانه بر روی یک دیوار آجري 20 سانتي متر از 
سنگ یکپارچه به ضخامت 6 سانتي متر در نظر گرفته شود . بالاي میز یک پنجرة چوبي تاشو قرار 

مي گیرد .
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فصل هشتم

طرح و ترسيم مقاطع اجرايى
هدف هاي رفتاري : از فراگیر انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند :

1 . انواع مقاطع سرتاسري ساختمان را توضیح دهد.
2 . مقاطع موضعي مقاطع جزيي (ديتیل) ساختمان را توضیح دهد.

3 . تفاوت ترسیم مقاطع فاز يک و فاز دو را بیان کند .
4 . نقشه اجرايي مقاطع سرتاسري ساختمان را ترسیم ومرکبي کند .

5 .جزيیات اجرايي قسمت هاي مختلف ساختمان را روي مقاطع سر تاسري مشخص وترسیم کند.
6 . مشخصات فني مورد نیاز در مقاطع ومقاطع جزيي را بنويسید .

 كلیات
اين فصل ضمن آشنا کردن شما با نماهاي اجرايي، 
شــامل قواعد راهنما ، مثال هاي مختلف وپنج پروژه 
اســت ، پس از مطالعه دقیق مطالب ، با نظر مدرس 

پروژه ها را انجام دهید .

1. انواع مقاطع
نقشــه هاي مقاطع از جمله مهم ترين نقشه هاي 
ساختمان هستند که مجريان ساختمان به آن نیاز دارند 
. با ترسیم مقاطع هم مي توان رابطه ساختمان با زمین 
را نشان داد هم تعداد طبقات وترکیب عمودي فضاها 

شکل 8-1- انواع مقاطع ساختمان
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)Wall Section( شکل 8-2- مقطع موضعي از دیوار یک ساختمان
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را مش��خص کرد وهمچنین نحوه استفاده از مصالح 
وساختار داخلي قس��مت هاي مختلف ساختمان را 
به نمایش گذاش��ت . با ترسیم مقاطع سیستم سازه ، 
 نوع س��قف وکیفیت نماهاي داخلي ساختمان را نیز 

م��ي ت��وان     معرف��ي ک��رد.
اندازه ساختمان وپیچیدگي قسمت هاي مختلف 
آن معمولا مش��خص کننده انواع وتعداد مقاطع لازم 
براي نقش��ه هاي یک ساختمان است . براي تکمیل 
نقش��ه هاي اجرایي س��اختمان ممکن  است از سه 
نوع مقطع اس��تفاده ش��ود که عبارتن��د از: » مقاطع 
سرتاس��ري «، » مقاطع موضعی« و » مقاطع جزیی یا 

دیتی��ل« .
1. 1 . مقاطع سرتاس��ري : مقاطع سرتاسري  کل 
س��اختمان را در امتداد یک خط مس��تقیم یا شکسته 
قطع  مي کنند . همان طور که در ش��کل 1 مش��اهده 
مي کنید ، براي معرفي هر ساختمان حداقل یک مقطع 

عرضي و یک مقطع طولي مورد نیاز اس��ت .
محل مقاطع سرتاس��ري را ب��ا خط و نقطة قوي و 
معم��ولاً با قلم راپید 1/2 و 0/8 میلي متر مش��خص 
مي کنیم . با اس��تفاده از فلش مي توانیم جهت دید را 

نش��ان داده آن را نام گذاري کنیم .
خ��ط مقطع شکس��ته به این دلیل مورد اس��تفاده 
ق��رار مي گیرد که دیواره��ا و فضاهاي متفاوت برش 
بخورن��د و جزییات بیش تر و لازم تر در یک مقطع 

ترس��یم و به مجریان معرفي ش��وند .
1. 2. مقاطع موضعی:  در ساختمان هاي پیچیده 
و بزرگ علاوه بر ترس��یم مقاطع سرتاسري متعدد ، 
ترسیم مقاطع موضعي از بخش هاي پیچیدة ساختمان 
لازم مي آید ؛ مانند برش سرتاس��ری یک دیوار )وال 
سکش��ن( که جزییات و ترکی��ب اجزای یک دیوار 

را از ک��ف تا بام نش��ان مي دهد یا مقط��ع موضعي از 
س��رویس بهداش��تي که جزییات اجراي آن را نمایش 

مي دهد . به ش��کل 8-2 توجه کنید .
 1-3. مقاط��ع جزیي )دیتیِل(: ع��لاوه بر مقاطع 
فوق در قسمت هاي پیچیدة ساختمان ، ترسیم مقاطع 
جزیي در جهت قائم و یا افقي )مانند D 2  در شکل 
8-2( ب��ا مقی��اس بزرگ مورد نیاز اس��ت تا ترکیب 
و روش اجرایي جزییات کوچک س��اختمان را نشان 
ده��د . گاه براي معرفي بهتر جزییات اجرایي ، تصویر 

س��ه بعدي آن ها را به مقاطع جزیي اضافه مي کنند .
براي تسهیل و تسریع کار تهیة نقشه هاي  اجرایي 
 س��اختمان ش��ما نیز مي توانید مانند دفاتر مهندسان 
مش��اور جزییات اس��تاندارد انواع س��اختمان ها را 
ترس��یم و آرش��یو نمایید ت��ا به تناس��ب در تکمیل 

نقشه هاي  اجرایي از آن ها استفاده کنید .

2.مقیاسمقاطع
مقاطع سرتاسري معمولاً برابر با مقیاس پلان هاي 
1 ترسیم مي شوند 

200 ،  1
100 ، 1

50  معماري با اش��ل ،
و   قسمت هاي   پیچیده آن ها در مقیاس بزرگ تر در 

قالب مقاطع جزیي تشریح مي گردند .
مقی��اس مقاطع موضعي مي توان��د برابر با مقیاس 
مقاطع سرتاسري باش��د یا براي نش��ان دادن جزییات 

بیش تر با مقیاس بزرگ تر ترسیم گردد . 
مقاطع جزیي و دیتیل ها برحسب نیاز ممکن است 
1 ترسیم شوند تا مانند شکل هاي 

1 1 تا 
20 با مقیاس 

28 و 8-3 مشخصات دقیق قسمت هاي کوچک و 
پیچیده را نش��ان دهند . در ترسیم جزییات اجرایي ، 
بیش تر نحوة کاربرد و اتصالات مواد س��اختماني مد 

نظر قرار مي گیرند. 



191

3.مراحلترسیممقاطعسرتاسری
براي ترسیم مقاطع س��اختمان ابتدا باید پلان هاي 
 طبق��ات ، پي ه��ا و پوش��ش ب��ام را بررس��ي کنیم و 
قس��مت هاي متفاوت س��اختمان را از نظ��ر تعداد ، 
طبق��ات ، نوع س��قف ، نوع عملکرد و س��اخت ، از 
 قبیل بالکن ، پله ، ش��یب راهه و ... مورد مطالعه قرار 
دهی . آن گاه باید محل مقاطع طولي و عرضي ساختمان 
را ب��ه نحوي مش��خص کنیم ک��ه بتوانی��م بیش ترین 
اطلاعات لازم براي اجراي س��اختمان را نشان دهیم . 
پ��س از آن که محل برش و جه��ت دید را با علایم 
مربوط و در روي پلان مشخص و نام گذاري کردیم، 
ب��ه ترس��یم  یک یک مقاط��ع اقدام مي کنیم . ترس��یم 
نقشه هاي  مقاطع ممکن است با استفاده از نقشه هاي 
 پ��ي ، پلان زیرزمی��ن ، همک��ف ، اوّل و ... در هفت 
مرحله انجام ش��ود . به مقطع اجرایي در ش��کل 3-8 
که مربوط به پلان ش��کل 7-9 صفحه ی 180 است 
توجه کنید.  حال، هرکدام از مراحل فوق را در قالبِ 

شکل 8-3- تفاوت مقاطعِ فاز یک و فاز دو

ترس��یم مقاطع زیر تشریح کرده ترس��یم مقطع را با 
استفاده از خطوط کمکي و نازک شروع مي کنید .

3. 1. ترس��یم قس��مت های��ي از مقط��ع که در 
مجاورت خاک قرار مي گیرند : )پي و زیرسازی(

1. با توجه به ابعاد پي و ارتفاع س��اختمان شکل5 
محل تقریبي ترسیم مقطع را بر روي برگه مشخص و 
خط زمین را ترس��یم مي کنیم . اندازة برگة نقشه هاي 
 مقاطع مساوي نقش��ه هاي پلان ها انتخاب مي ش��ود . 
پ��س از نصب  پلان ، با انتقال خطوط جانبي پلان بر 
روي خط زمین محدودة ترسیم را قطعي مي کنیم . دقت 
کنی��د در اطراف طرح مقط��ع فضاي کافي براي اندازه 

گذاري و نوشتن مشخصات وجود داشته باشد .
2. یکي از خطوط اندازه را در کنار مقطع مي کشیم 
و اندازة ارتفاعات س��اختمان را بر روي آن مشخص 

مي کنیم .
3. ب��ا توج��ه ب��ه پلان پ��ي ، ضخام��ت آن ها را 
مش��خص و آن گاه ک��ف تمام ش��ده را در داخل و 

1/200 یا 1/100 مقیاس با سرتاسری مقاطع ترسیم موقع
نازککاری و دیوار سقف خوردهی برش قسمتهای لایههای

بدونتفکیکتقسیممیشوند.

هنگامترسیممقاطعدرمقیاس1/50میتوانیملایههایسقفو
از جدا را نازککاری عناصر و جداره( دو دیوارهای )مانند دیوار

همترسیمکنیم.
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خارج س��اختمان ترسیم مي کنیم باید در تعیین عمق 
و ارتف��اع ضوابط مربوط ب��ه عمق یخبندان و حرکت 
لوله ه��اي  تأسیس��اتي در کف فضا را مدّ نظر داش��ته 

باشیم . 
3. با توجه به تراز کف هاي داخل و خارج ، مقاطع 
دیوارهاي کرسي چیني را با رعایت ضخامت مورد نیاز 
ترسیم مي کنیم . ضخامت دیوارهاي کرسي چیني  برابر 
 ی��ا بیش از ضخامت دیوارهایي اس��ت که بر روي آن 

قرار مي گیرند. 
5. ب��ا توج��ه ب��ه مش��خصات داده ش��ده ابعاد 
پي ه��ا را ترس��یم مي کنی��م . بای��د دق��ت ش��ود که 
دیوارهاي کرس��ي چیني ، دیوار محافظ عایق رطوبتي 
 و دی��وار نماي  تزییني همه به طور مناس��ب در روي 

 پي سازي ها قرار گرفته باشند .
6. ضخامت کف س��ازي  را مش��خص مي کنیم 
. براي ترس��یم درس��ت مراحل ف��وق باید جزییات 
اجرایي و مراحل س��اخت این قسمت از ساختمان 
را بدانی��م و در ص��ورت ل��زوم کروک��ي  جزییات 
مربوط را براي تکمیل نقش��ه هاي جزییات ترس��یم 

کنی��م . 
مراح��ل عمومي اجراي پي و زیر س��ازي به ش��رح 
زی��ر اس��ت: )مباح��ث کام��ل آن را در درس هاي 

 تکنولوژي ساختمان مطالعه خواهید نمود .(
 خاک برداري و ش��مع بندي ب��ا توجه به ابعاد و 

تراز زیر پي و زیرسازي انجام مي شود.
 اجراي بت��ون مگ��ر و آرماتوربندي پي هاي بتون 

مسلح.
 قالب بندی و نظافت نظافت فضاي پي ها از مواد 

اضافي ، کنترل کار و بتون ریزی.
اجراي  دیوار کرس��ي چیني و دی��وار محافظ عایق 

رطوبتي پس از محکم شدن پي ها .

زیر سازي عایق رطوبتي با ملات ماسه و سیمان و 
سیمان لیسه اي .

اجراي عایق رطوبتي عمودي و افقي و انجام تدابیر 
حفاظتي براي نگهداري آن .

3. 2. ترسیم دیوارها و سقف : 
پ��س از آن که پي ها ، کرس��ي چیني ، عناصر کف 
س��ازي و عایق کاري افقي و عمودي را با اس��تفاده از 
خطوط کمکي ترسیم کردیم ، با استفاده از پلان طبقه 
به ترسیم دیوارهاي اولین طبقه مي پردازیم . این طبقه 
ممکن است زیرزمین ، طبقة همکف یا پیلوت باشد.

1. با توجه به ارتفاع کف تا زیر سقف که معمولاً 
2/20 تا 2/60 متر براي پارکینگ و زیرزمین و 2/60 
تا 3/00 مت��ر براي طبقات دیگر مي باش��د ، خط زیر 

سقف را ترسیم مي کنیم .
2. با توجه به ضخامت و ترکیب دیوارهاي خارجي و 
داخل��ي ، مقط��ع دیوارها را ترس��یم مي کنی��م . باید 
دقت ش��ود که همیش��ه بار دیوارهاي باربر از طریق 
کرسي چیني ، پل ها و ستون ها به پي ها منتقل مي شود 

و همیشه ستون ها و دیوارهاي باربر لوله ها 
و داکت هاي تأسیساتي بر روي هم قرار مي گیرند. 
3. ت��راز نعل درگاه دره��ا و پنجره ها را با توجه 
به ابعاد درها و پنجره ها و هماهنگ با نماها ترس��یم 
مي کنیم . حداقل ارتفاع نعل درگاه از کف تمام شده 

205 سانتي متر در نظر گرفته مي شود .
4. تراز کف پنج��ره ها را با توجه به ابعاد پنجره 

ها و نماها مشخص مي کنیم .
5. مقطع سقف هاي کاذب را ، در صورت وجود، 
در بالاي حمام ، آش��پزخانه ، راهروها و سایر فضاها 
ترس��یم مي کنیم . حداقل ارتفاع س��قف کاذب را از 

کف 210 سانتي متر در نظر مي گیریم .
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شکل 8-4- مقطع اجرایي ساختمان
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شکل 8-5- مراحل ترسیم مقاطع اجرایی
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در  را  محوط��ه  و  دیوارهاي حی��اط  مقط��ع   .6
صورتي ک��ه نزدیک س��اختمان باش��ند ب��ا توجه به 

ضخامت و ارتفاعي که دارند ترسیم مي کنیم .
7. ضخامت س��قف را با توجه به اطلاعات سازه 
و نوع کفس��ازي نمایش مي دهیم . ضخامت س��قف 

معمولاً بین 25 تا 30 سانتي متر تغییر مي کند . 
3. 3. ترسیم مقاطع دیوارها و سقف در طبقات 

دیگر : 
براي ترس��یم مقاطع طبقات دیگر ، با اس��تفاده از 
خطوط کمکي ابتدا دیوارهاي خارجي را ترسیم مي کنیم 
و سپس موقعیت سقف را مشخص مي سازیم و پس 
از ترسیم دیوارهاي داخلي بقیة مراحل را مانند ترسیم 

طبقة زیرین کامل مي کنیم .
3. 4. ترسیم مقطع بام : 

همان طور که مي دانیم، پوشش نهایي ساختمان بسته 
به نوع مصالح ، سیستم سازه و شرایط اقلیمي معمولاً به 
 صورت مسطح ، شیبدار یا قوسي شکل طراحي و ترسیم 

مي شوند .
الف. سقف مسطح فرض مي شود :

با توجه به شکل مقطع بام ضخامت سقف را طبق 
مشخصات داده شده ترسیم مي کنیم. 

دس��ت انداز بام را با توجه به ارتفاع و ضخامت 
داده ش��ده ترس��یم مي کنیم . ارتفاع دست انداز بام با 
توجه به کارکرد آن و شرایط حفاظتي و اقلیمي معمولاً 

بین 80 تا 30 سانتي متر در نظر گرفته مي شود .
خطوط کف سازي بام و بتون شیب بندي را اضافه 
مي کنی��م . ضخامت اندود و عایق کاري روي دس��ت 
ان��داز بام را ب��ا توجه ب��ه جزییات مربوط ترس��یم 
مي نماییم )در مقاطع نقشه هاي فاز یک ، عناصر نازک 
کاري به تفکیک ترسیم نمي شوند( و در آخر درپوش 

دست انداز بام را ترسیم مي کنیم .

محل بازشوها و نورگیرهاي سقفي را ، در صورت 
وجود ، مشخص کرده مقطع آن ها را مي کشیم .

ب. سقف شیبدار فرض مي شود : 
1. موقعیت خط الرأس س��قف ش��یبدار را با یک 

خط عمودي مشخص مي کنیم .
2. میزان پیش آمدگي کنس��ول سقف را مشخص 

مي سازیم .
3. با توجه به شیب سقف که معمولاً بالاي %15 
در نظر گرفته مي ش��ود ، خط زیرین سقف شیبدار را 

ترسیم  مي کنیم )زیر تیر یا زیر عضو خرپا (
4. با توجه به نوع سقف ، خط بالاي سقف شیبدار 

را مشخص مي کنیم )بالاي سقف یا تیر (.
5. ضخام��ت پوش��ش نهایي س��قف ش��یبدار را 

ترسیمي مي کنیم .
6. س��قف کاذب را ، در صورت وجود ، در زیر 
س��قف اصلي ترس��یم مي کنیم . مقطع سقف شیبدار 
ممکن اس��ت به ص��ورت افقي ، ش��یبدار یا فرم هاي 

 تزییني دیگر طرح و ترسیم شود .
7. موقعیت و اجزاي نورگیر س��قفي را در صورت 

وجود ترسیم مي کنیم .
3. 5. نهایي کردن عناصر ساختماني ترسیم شده:

حال که اجزاي اصلي مقطع از پي تا بام با اس��تفاده 
از خطوط کمکي ترس��یم شده است مي توانیم ترسیم 
را کنت��رل کنیم  . پس از آن که از هماهنگي پلان ها ، 
نماه��ا و مقاطع اطمینان حاصل کردیم ، مقطع پله ها 
و ش��یب راهه را به ترس��یم اضافه کرده خطوط را با 

قلم هاي مناسب پررنگ نماییم .
عناصر برش خوردة س��قف و دیوارها ، دس��ت 
ان��داز بام و ... را با خطوط ضخیم به قطر 0/3 یا 0/6 
و یا 0/8 ترسیم مي کنیم . ) با توجه به مقیاس نقشه و 

گروه خط انتخاب شده ( . 
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شکل 8-6- مراحل ترسیم مقاطع اجرایی
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سطح زیر سازي کف طبقة پایین را با خطوط ضخیم ترسیم مي کنیم . 
مقطع پي ها و دیوارهاي کرسي چیني را با خطوط ضخیم 0/5 تا 0/8 ترسیم مي کنیم .

خ��ط کف محوطة بی��رون و روي خاک طبیعي را مي توانی��م با خط خیلي ضخیم 1/2 تا 0/8 ترس��یم کنیم . 
براي تأکید بیش تر مي توان این خط را به صورت مضاعف نیز ترسیم کرد .

شکل 8-7- مراحل ترسیم مقاطع اجرایي – ترسیم بام
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شکل 8-8- مراحل ترسیم و مرکبي کردن مقاطع اجرایی–  نهایي کردن عناصر ساختماني ترسیم شده
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 مقطع ، قطع��ات چوبي ممتد را با خط ضخیم به 
صورت شکل زیر ترسیم مي کنیم .

     شکل 9-8

و قطع��ات غی��ر ممت��د و کوتاه را به این ش��کل 
نمایش مي دهیم .

      شکل 10-8

مقطع پروفیل هاي فلزي را مش��ابه شکل واقعي آن 
ها و توپر ترسیم مي کنیم .

    شکل 11-8

در مقطع تیرهاي بتوني مي توانیم تصویر کلي آرایش 
آرماتورها را نش��ان دهیم . در مقاط��ع معماري نباید 
مشخصات سازه داده شود ؛ ولي مشخصات آرماتورها 

در نقشه هاي سازه داده مي شود .

3. 6. ترسیم پوشش ها ، عناصر نازک کاري و 
نماهاي داخلي :

1. پوش��ش نهایي س��قف هاي ش��یبدار و ک��ف 
سازي بام هاي مس��طح با خط نازک ترس��یم مي شود 

)0/2 یا 0/1 ( .
2. نماي تیرها را با خط نازک ترسیم مي کنیم .

3. مقطع سقف کاذب را با دو خط نازک نزدیک به 
هم ترسیم مي کنیم و استخوان بندي و نبشی کشي آن 

را با خطوط ضخیم مي کشیم .
3. اندود داخل ، نماي خارجي را ) اندود س��یمان 
، س��نگ پلاک و ...( مانند شکل 8-13 با خط نازک 
ترس��یم مي کنیم . نماي آجري معم��ولاً همراه با دیوار 
اصلي ترس��یم مي شود . در عین حال مي توانیم با خط 

نازک دیوارگري و نما را جدا کنیم .
مقطع شیشه ها را با خطوط نازک ترسیم مي کنیم .

عناصري مانند س��تون ها ، دیواره��ا ، پنجره ها ، 
مبلم��ان ، کلید و پریز و ... را که در نماي داخلي قرار 
مي گیرند ، ب��ا خطوط نازک ترس��یم مي کنیم . کادر 
داخل و خارج درها و پنجره و خط دور س��تون ها و 
... با خط 0/2 و تقس��یمات جزیي با خط 0/1 ترسیم 

مي شوند .
میل مهارها را با خطوط ضخیم نمایش مي دهیم .

ب��ا انجام مراحل فوق عناص��ر اصلي مورد نیاز در 
مقاطع ترس��یم مي ش��وند . با نظر مدرس درس ، هم 
مي توانید مراحل بعدي را اول مدادي و بعد مرکبي کنید 
و هم مي توانید مس��تقیماً با س��نجش چشم و دست 
عناص��ر باقي مانده را با رعای��ت ضخامت خطوط به 

صورت مرکبي ترسیم نمایید . 

شکل 8-12- جزییات اجرایي سقف کاذب

میلگرد

سپری

تسمه
لایهیعایق

پانلهایپیشساخته
یالایهیگچ
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شکل 8-13- مراحل ترسیم مقاطع اجرایي – ترسیم پوشش ها و عناصر نازک کاری
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شکل 8-14- ترسیم نازک کاري و نما در مقطع 

شکل 8-15- عایق حرارتی

3. 7. تکمیل ترسیم مقاطع اجرایي : براي ترسیم 
عناص��ر تکمیلي مقاط��ع از خط��وط نازک اس��تفاده 

مي کنیم، مگر در مواردي که تصریح مي شود .
1. ترس��یم عایق کاري حرارتي سقف هاي شیبدار 

سبک )شکل 15-8(.
2. نشان دادن هواکش ها ) در صورت وجود (.

3. ترسیم آب رو لبة سقف هاي شیبدار
3. ترس��یم عایق کاري بین دیواره��اي دو جداره 

)شکل 16-8( .
اضافه کردن بافت و علایم مصالح مورد اس��تفاده 
در مقاطع و نماهاي داخلي ب��ه نحوي که ضمن خوانا 

بودن نقشه ها از شلوغي کار پرهیز شود .
 ترس��یم مقطع کانال ها ، گرب��ه رو ها ، خروجي
 لوله ه��ا و ... ب��ا خطوط مناس��ب ) عناص��ر ندید به 

صورت خط چین ترسیم مي شوند ( .
 تکمیل مقطع و نماي اطراف و تکمیل پس زمینة 

ترسیم مقطع براي خوانایي طرح .
مش��خص کردن محل جزییات اجرایي ارائه شده 
 و اضاف��ه ک��ردن عناصري که برحس��ب ش��رایط هر 

پروژه اي  ترسیم آن ها لازم مي آید .
3. 8. اندازه گذاري : 

ان��دازه گذاري کام��ل ، خوانا و دقی��ق لازمة همة 

ترس��یمات اجرای��ي از جمله مقاطع مي باش��د . پس 
از کنترل نقش��ه هاي ترس��یم ش��ده باید همة عناصر 

ساختماني مشابه نمونة زیر اندازه گذاري  شوند . 
1. قبل از اندازه گذاري باید سطوح اصلي ساختمان در 
مقاطع ، مانند زیر پي ها ، کف تمام شدة فضاهاي داخلي و 
ب��ام را با توجه به پ��لان ها و نماه��ا نیواگذاري کنیم . 
نیواگذاري سطوح هم در حاشیة ترسیم مقطع و هم در 

روي ترسیم مي تواند انجام شود .
2. ان��دازة کف تمام ش��ده تا زیر س��قفِ طبقات 
) ی��ا زیر تیره��ا و خرپاهاي نمایان در زیر س��قف( و 
ضخامت سقف ها را مشخص مي کنیم . میزان شیب 

شیب راهه و سقف هاي شیبدار را مي نویسیم . 
3. ارتفاع دست اندازها پنجره و نعل درگاه ها را 

از کف تمام شده مشخص مي کنیم .
4. ارتفاع س��قف کاذب و عناصري مانند کانال ها، 
لوله ها و ... را که ممکن اس��ت در زیر س��قف قرار 

بگیرند نسبت به کف تعیین مي کنیم .
5. فاصلة بالاي کرسي چیني ، زیرپي ها و کف تمام 
شدة طبقه زیرین را نسبت به کف تمام شدة محوطه             

اندازه گیري مي کنیم .
6. اندازه گذاري ارتفاع و عرض پي ها و ضخامت 

دیوار کرسي چیني  را انجام مي دهیم .
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شکل 8-16- مراحل ترسیم مقاطع اجرایی
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7. اندازة کنسول و پیش آمدگي سقف ، عمق بالکن و 
کنسول طبقه نسبت به طبقه ی دیگر را مشخص مي کنیم. 
8. ابع��اد عناص��ر موج��ود در نماهاي داخل��ي را 

برحسب نیاز اندازه گیري مي کنیم .
9. ارتفاع تمام ش��دة س��اختمان را نسبت به کف 

محوطه در کنار مقطع مشخص مي سازیم .
3. 9. نوشتن مشخصات و توضیحات : 

هر چیزي که در مقاطع ترسیم و اندازه گذاري مي شود 
، باید مشخصات آن در کنار نقشه ها نوشته شود ؛ مگر 

آن که در مقاطع جزیي معرفي شده باشد .
  معرفي عناصر بام و نوش��تن عنوان و مشخصات 
آن ها مانند تیرها ، خرپاها ، دریچه ها ، نورگیرهاي سقفي ، 
پوشش نهایي ، نوع آب رو ، نوع عایق حرارتي و غیره .

 معرفي عناص��ر موج��ود در دیواره��ا و پله ها 
و نوش��تن عن��وان مش��خصات آن ها ، مانن��د اندود 
س��قف و دی��وار ، جنس و نوع کف س��ازي پله ها ، 
نوع عایق دیوارهاي دو ج��داره ، نوع اندود و جنس 
نماي خارجي ، مش��خصات نعل درگاه و کف پنجره ، 

اتصالات فلزي  و ... .
 معرفي عناص��ر موجود در س��قف ها از قبیل نوع 
کف سازي ، تیرها  و خرپاها ، نوع سقف و سقف کاذب 

و عناصر الحاقي از قبیل لوله ها و کانال ها و ..
 معرفي عناص��ر موجود در زی��ر کف زمین ، از 
قبی��ل نوع کف س��ازي ، نوع زیر س��ازي کف ، نحوة 
عایق کاري کف ، مش��خصات ش��یب راهه ، جنس و 
نوع کرسي چیني ، جنس و مشخصات پي ها ، شمع ها 
و پایه ها ، مشخصات خاک زیر پي ها و جنس خاک 

محل هاي خاک ریزي شده و ... .
 معرفي عناص��ر موج��ود در بیرون س��اختمان ، 
مانند کف سازي محوطه ، نوع جدول گذاري ، دیوار 

محوطه ، نرده ها  و دست انداز ها .

 نوش��تن سایر تذکرات فني ، اجرایی یا قانوني که 
برحس��ب ش��رایط پروژه مورد نیاز تش��خیص داده 

مي شود . 
 نوشتن عنوان و مقیاس مقطع در زیر نقشه ها و 

تکمیل کادر و جدول مشخصات نقشه .
مش��خصات و اندازه هاي نقش��ه ها را براي صرفه 
جوی��ي در وقت مي توانیم با قل��م 0/3 یا معادل آن با 
دست آزاد بنویس��یم که لازمة این کار تمرین زیاد و 
کس��ب مهارت کافي است . نوشته ها و اندازه ها باید 

خوانا ، زیبا و یکدست باشند .
قسمت هایي از مقاطع بعدها در مقیاس بزرگ تر 
در قالب مقاطع جزیي ترسیم و تشریح مي شوند . این 
بخش از ترس��یمات مقاطع سرتاسري نیاز به تشریح 

همة جزییات و مشخصات مصالح ندارد .

4.ترسیممقاطعموضعيوجزیي
4. 1.  ترسیم مقاطع موضعي : اگر با ترسیم مقاطع 
سرتاسري نتوانیم همة مشخصات اجرایي ساختمان را 
معرفي کنی��م ، در این ص��ورت مي توانیم بخش هاي 
مبهم س��اختمان را با اس��تفاده از مقاط��ع موضعي به 

مجریان بشناسانیم .
مقاطع موضعي ممکن اس��ت مقطع سرتاسری یک 
دیوار ، سیس��تم پله ، طرح و جزییات ش��ومینه یا یک 
فضا را دربر گیرد . اصول و روش هاي ترسیم مقاطع 
موضعي مانن��د مقاطع سرتاسري اس��ت . اگر مقیاس 

مقاطع موضعي از  
ب��زرگ تر باش��د ، در ترس��یم آن مانن��د مقاطع 

جزیي عمل مي کنیم .
4. 2.  ترسیم مقاطع جزیي )دیتیل ها(: مقاطع جزیي 
 و به تعبیر دیگر دیتیل هاي اجرایي ، ترسیماتي هستند 
ک��ه با اس��تفاده از آن ها مي توانیم نقش��ه هاي  مقاطع 
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شکل 8-17- مراحل اندازه گذاری مقاطع اجرایي
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شکل 8-18- پلان اجرایي پله در طبقات

موضعی يا  سرتاســري و 
پلان ها را کامل کنیم . 

در مقاطع سرتاسري و 
موضعي ســعي  مي کنیم 
با اســتفاده از ترسیمات، 
اندازه هــا و توضیحات 
را  ممکن  اطلاعات  همة 
به صورت خوانا و منظم 
پروژه  مجريان  اختیار  در 
قرار دهیم . با اين همه با 
کوچک  مقیاس  به  توجه 
ايــن نقشــه هــا، اغلب 
شــکل  مانند  نمي توانیم 
8-2 همــة ريزه کاري ها 
و پیچیدگي هــاي  بعضي 
هاي ساختمان  قسمت   از 
را به طور روشن نمايش 
صورت  ايــن  در  دهیم. 
مقاطع  از  بخــش  ايــن 
موضعي را  سرتاســري و 
علامـت گـــذاري کرده 
جزيیات اين قســمت ها 
را در ترسیمات ديگري به 
نام دتايل اجرايي با مقیاس 
بزرگ تر ترسیم مي کنیم . 
جزيي معماري در  مقاطع 
 ، 1

1 مقیاس هاي متفاوت 
 1
20   ،  1

10  ،  1
5  ، 1

2
ترسیم مي شوند .
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شکل 8-19- مقطع اجرایي پله 
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شکل 8-20- پلان اجرایي پله در طبقات

شکل 8-21- مقطع اجرایي پله 
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شکل 8-22- جزییات درز
شکل 8-23- جزییات درز انبساز در سقف انبساط در گوشه دیوار

شکل 8-25- جزییات درز انبساز در دیوارشکل 8-24- جزییات درز انبساط در کف

آرماتورآویزنمره

آرماتورآویزنمره8

سنگکف
)مطابقجدولنازککاري(

سنگکف)مطابقجدولنازککاري(

تسمهآلومینیمينمره4

تسمهآلومینیمينمره4
تسمهآلومینیمي

ملاتماسهوسیمان

ملاتماسهوسیمان

بتونسقف
تیرآهنسقفطبقمشخصات

سازه
شبکهآرماتور

شبکهآرماتور

شبکهآرماتور

آیاميدانیددرزانبساطچیست؟
آیاميدانیدبخشهايثابتومتحرکدرزانبساطرانشاندهید؟

آیاميتوانیدروشاندازهگیريمصالحراتوضیحدهید؟

سهپري4

سهپري4

سهپري4

رابیتس

رابیتس

رابیتس

اندودگچو
خاک

اندودگچوخاک

اندودگچو
خاک

دوگچهپرداختي

دوگچهپرداختي

دوگچهپرداختي

چفت

چفت

آلومینیمي

آلومینیمي

پیچ

پیچ

پیچ

دیوارسیپورکس
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شکل 8-26- جزییات اجرایي پله محوطه

شکل 8-27- کف پله

سنگکفپلهطبقجدولنازککاري

سنگکفطبقجدولنازککاري
آجرچینيباملاتماسهوسیمان

ملاتماسهوسیمان3سانتيمتر
بتونکف10سانتيمتر
بلوکاژ30سانتيمتر

سنگطبقجدولنازککاري

سنگکفپلهطبق
جدولنازککاري

چفت

سنگپیشانيپله

ملاتماسهوسیمان

آجر
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شکل 28-8

شکل 8-31شکل 30-8

شکل 29-8

چوپچهارتراش

تختهسهلایيباروکش

چوپچهارتراش

چوپچهارتراش

تختهسهلایيباروکش

تختهسهلایيباروکش

تختهسهلایيباروکش
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شکل 8-32- جزییات 
کف سازي پشت بام 

شکل 8-33- جزییات 
کف سازي طبقات

شکل 8-34- جزییات 
کف سازي  زیرزمین

ملات ماسه و سیمان

طبق جدول نازك كاري

موزائیک طبق جدول نازك كاري

پوكه صنعتي با دوغاب سیمان

سقف مطابق سازه

ملات ماسه و سیمان3 سانتي متر

فونداسیون طبق مشخصات سازه

موزاییک 30*30

پوكه صنعتي با دوغاب سیمان

ملات ماسه و سیمان

سقف مطابق سازه

دو لایه قیروگوني
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شکل 8-35- جزییات جان پناه

شکل 8-37- جزییات اجرایي پایین پنجرهشکل 8-36- جزییات اجرایي بالاي پنجره

موزاییک 30*30
قرنیز

سنگ

تورسیمي

ورق

ورق

سنگ

آجر قزافي

آجر قزافي

قرنیز
آهن نمره

پروفیل پنجره

پروفیل پنجره

ملات ماسه وسیمان

پلاستر سیمان

دو لایه قیر و گوني

پلاستر سیمان

پوكه با دوغاب سیمان

سقف مطابق سازه
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سؤال هاي ارزش يابي و پروژه

1. با توجه به مشــخصات و مفروضات قبل و نظرات مدرس درس ، مقطع طولي ســاختمان 
1 و به صورت مدادي ترسیم کنید .

50 آپارتماني را با مقیاس

1 به صورت مدادي ترسیم کنید.
20 2.  یک مقطع موضعي از پلة ساختمان آپارتماني را با مقیاس 

1 ترسیم کنید .
50 3. مقطع طولي ساختمان ویلایي را به صورت مدادي  و با مقیاس 

4. پلان اجرایي ســاختمان آپارتماني را که قبلًا به صورت مدادي ترسیم شده بود ، با نماها و 
مقاطع اجرایي مطابقت داده هماهنگ کنید و با رعایت ضخامت خطوط مرکبي نمایید . )قطع 
کاغذ کالک را به حدي انتخاب کنید که از همان اندازه بتوانید براي ترســیم نقشه هاي دیگر 

ساختمان نیز بهره بگیرید .(

5. جزییاتِ مقاطع فوق را با نظر مدرس درس کد گذاري  و با مقیاس مناسب ترسیم کنید .
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طرح و ترسيم پلان موقعيت و محوطه سازي

اهدافرفتارى:ازفراگیرانتظارميرودکهدرپایاناینفصلبتواند:
1. پلان شیب بندي بام را تعريف و ترسیم کند .

2.پلان موقعیت را تعريف کند .
3.نمادها و اطلاعات نقشه برداري مورد نیاز در ترسیم پلان موقعیت را بیان کند .

4.نمادها و اطلاعات کاربري اراضي مورد نیاز در پلان موقعیت را بیان کند .
5. نمادها و اطلاعات جانمايي ساختمان مورد نیاز در پلان موقعیت را بیان کند .

6. نمادها و روش ترسیم پلان محوطه سازي را بیان کند .
7. پلان بام و شیب بندي ساختمان را ترسیم کند .

8. پلان موقعیت ساختمان را ترسیم کند .

شکل9-1-پلانمحوطهسازي

فصل نهم
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1.ترسیمپلانبام)پلانشیببندي(
پلان بام به صورت يک نقشة مستقل و گاه به همراه 
پلان موقعیت س��اختمان ترسیم مي ش��ود . انتخاب 
مصال��ح و طراحي نوع س��قف ، قبل از ترس��یم پلان 
بام به هم��راه طرح پلان ها ، نماها و مقاطع صورت 
مي گیرد ؛ زيرا پوشش بام علاوه بر اين که به مصالح 
، نوع س��ازة ساختمان و شرايط اقلیمي وابسته است ، 
تأثیر تعیین کننده در نما و حجم بیروني س��اختمان و 

کیفیت فضاهاي داخلي دارد .
براي تکمی��ل اطلاع��ات اجرايي اين قس��مت از 
ساختمان و ترسیم )1( پلان بام ساختمان ، يک نقشه 
کش بايد با انواع س��قف ها ، تنوع ش��یب هاي مورد 
اس��تفاده ، اش��کال متداول س��قف ) انواع شیبدار ؛ 
مس��طح ، طاقي و ...( مصالح و روش س��اخت آن ها 

آشنا باشد . 
علاوه بر ش��یب بندي معم��ولاً ش��کل ، اندازه ، 
تقس��یمات ، ارتفاع و مصالح ِ مورد استفاده در سقف 
را نش��ان مي ده��د و مانند ش��کل ه��اي 2 و 3 نحوة 
ش��یب بندي ، جم��ع آوري و دفع آب ب��اران ، تعداد 
و موقعی��ت آب روها را مش��خص مي نمايد . محل 
داکت هاي تهويه و دودکش هاي ، نورگیرهاي سقفي و 
موقعیت خرپش��ته نیز در نقش��ه هاي بام نش��ان داده 
مي ش��وند . در صورت وجود تجهیزاتي مانند کولر ، 
دس��تگاه هواساز منبع انبس��اط و .... محل آن ها نیز 
بايد مشخص شده باشد . مشخصات فني تجهیزات و 
جزيیات نصب و استقرار آن ها در نقشه هاي تأسیسات 

مکانیکي ساختمان معرفي مي شوند .  
پلان بام معمولاً در مقیاسي برابر ، يا کوچک تر از 
مقیاس پلان هاي طبقه ترس��یم مي شود . میزان شیب 
در بام هاي مس��طح از 1 تا 3% و در بام هاي شیب دار 
از 5تا100%  ، بس��ته به نوع مصالح ، شرايط اقلیمي و 

نوعِ معماري و سازة ساختمان متفاوت است .
در س��قف هاي مس��طح که معمولاً در مناطق با 
میزان بارندگي متوس��ط و کم به کار گرفته مي ش��ود 
، براي ه��ر 50 ت��ا 90 متر مربع بام ي��ک آب رو در 
نظ��ر مي گیرن��د . موقعی��ت آب روه��ا در پلان بام 
با يک دايرة کوچک نمايش داده مي شود و از محور 
دايره اندازه گذاري مي گردد . محل کفش��ور و مسیر 
حرکت لول��ه هاي آب باران بايد ب��ه نحوي انتخاب 
ش��وند ک��ه در معرض يخ زدگي ق��رار نگیرند . بايد 
دق��ت کرد ک��ه حرکت لوله هاي آب ب��اران در حد 
امکان مستقیم و قايم باشد تا لطمه اي به نما يا کیفیت 

فضاهاي داخلي نزند .
مح��ل عب��ور لوله هاي  آب ب��اران و فاضلاب در 
پلان هاي اجرايي نشان داده مي شود . مشخصات دقیق 
ش��بکة لوله هاي جمع آوري و هداي��ت آب باران در 

نقشه هاي تأسیسات مکانیکي معرفي مي گردد .
شکل 2 پلان بام  يک س��اختمان معمولي را نشان 
مي دهد . به ضخام��ت خطوط ، نیواگذاري و نمايش 

شیب بندي بام توجه کنید .

شکل9-2-پلانشیببنديبام



216

2.ترسیمپلانموقعیت
آي��ا مي دانید پ��لان موقعیت چیس��ت و چه نوع 
اطلاعاتي را در بر مي گیرد و چگونه ترسیم مي شود ؟ 
پلان موقعیت براي نشان دادن ضروري ترين اطلاعات 
در مورد زمین ، عوارض طبیعي ، عوارض مصنوعي و 
س��اختمان هاي موجود و فضاهاي بین ساختمان ها به 
کار مي آيد و نشان مي دهد که ساختمان جديد ، دقیقاً 

در کجا ساخته مي شود .
پلان موقعیت مي تواند برحس��ب نیاز شامل پنج 
دس��ته اطلاعات باش��د که در قالب يک يا چند نقشة 

متمايز ترسیم مي شوند :
1- اطلاعات نقشه برداري

 Survay Plans 
2- اطلاعات مربوط به قطعه بندي و کاربري اراضي

 Plat Plans 
3- اطلاعات جانمايي ساختمان ها در زمین )سايت(

 Site Plans 
4- اطلاعات نحوة بام سازي و شیب بندي بام 

Roof Plans 
5- اطلاعات محوطه سازي  

Land Scape Plans

1.2.اطلاعاتنقشهبرداری1:در پلان هاي نقشه 
برداري مانند ش��کل 4 ، ش��کل و ان��دازة دقیق زمین، 
ارتفاعات و عوارض موجود نشان داده مي شود . طول 
ه��ر کدام از اضلاع زمی��ن ، موقعیت درختان موجود 
، تراز ارتفاعي  گوش��ه هاي زمین ، تراز ارتفاعي داخل 
محوطه ، موقعیت چشمه ها و رودخانه معین مي گردد 
و موقعی��ت ج��اده ها و خیابان ه��ا ، خطوط حرکت 
تأسیسات زير بنايي شهر )آب ، برق ، گاز و ... ( نشان 
داده مي شود . شمارة پلاک ثبتي زمین ، نام مالک ، عنوان 
زمین يا نام مالک زمین هاي مجاور نیز به اطلاعات فوق 
اضافه مي شود و در ترسیم هر مرحله مطابق شکل 5 از 
نشانه ها  خطوطِ استاندارد استفاده مي شود . اين شکل 
مراحلِ ترسیم و نشانه هاي مورد استفاده در پلان نقشه 

برداري را نمايش مي دهد .
2.2.اطلاعاتقطعهبن��ديوکاربرياراضی2: 
اين پلان ، قطعه بندي و نوع استفاده از زمین های يک 
منطقه از ش��هر را نش��ان مي دهد . اين نقش��ه شامل 
اطلاعاتي در مورد طرح راه ها و ش��بکه هاي ارتباطي ، 
توزيع زمین هاي مس��کوني ، آموزش��ي ، صنعتي و .... 
اس��ت . در اين نقش��ه مختصات جغرافیايي ، شکل ، 
اندازه و تراز ارتفاعي قطعات نش��ان داده مي ش��وند . 
براي تمايز قطعات مختلف ، زمین هاي موجود شماره 

گذاري مي گردند .
3.2.اطلاع��اتپ��لانموقعی��توجانمای��ي
ساختمانها: اين پلان ، ابعاد زمین ، موقعیت و ابعاد 
کلي همة ساختمان هاي واقع در زمین را نشان مي دهد 
. موقعیت و اندازة مسیرهاي سواره ، حیاط ها ، حیاط 
خلوت ها ، خطوط منحني میزان و جهت شمال و ... 

در آن مشخص مي گردند .

1 . Survay Plan
2 . Plat Plan

شکل9-3-پلانبامیكساختمانباسقفشیبدار

خطالرأس
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شکل9-4-علایماستانداردمراحلترسیمپلاننقشهبرداری

تذكر:آزيموتهرامتدادمیزانانحرافآنامتدادازمحورش�مال،جنوبرانش�انميدهدوازنمادهايزيربراينش�اندادنجهات

استفادهميشود:)N-شمال(،)S-جنوب(،)E-شرق(،)W-غرب(.برايمثال،زاويهيضلعشمالزمیندرشكل5خواندهميشود74

درجهو30دقیقهو10ثانیهازجنوببهسمتغرب.

ترسیمعلامتشمال

انحرافامتداددرجهت
جنوبيشرقيبرحسب

درجه،دقیقهوثانیهنوشته
ميشود.

محلواندازهچشمهدر
رودخانههاباخطوطمواج

)آبيرنگ((ترسیمميشوند.
ترازارتفاعينسبتبه
درياهايآزاددريك
گوشهيزمیننوشته

ميشود.

نشاندادنمحل
درختانموجودبا+

وهاي(
هد)قه

نميد
رانشا

رتفاع
يهما

ينقاط
هندس

يشود
وشتهم

يآنن
طدررو

عهرخ
هارتفا

انداز

حني
بامن

دي
شنها

تپی
غییرا

ت

وند.
يش

یمم
ترس

ین
طچ

نخ
میزا

محدوهيزمینبا
خطودوتیرهضخیم

ترسیمميشود.
زاويهانحرافامتداد
ضلعزمیندرجهت

شمالشرقي

ك
مال
م
نا

اسامياملاك
مجاور

جادههاوخیابانهايخارجيباخطآكسمشخصميشوند.
ارتفاعپنجمارك

نسبتبهدريا
تاسیساتزيربناييبا

خطچینترسیمميشوند
وبررويخطعنوانآنها

نوشتهميشود.

فاصلهمحدودتازمین،خطوط
تأسیساتياندازهگذاري

ميشود.
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شکل9-5-علایمومراحلترسیمپلانجانمایي

امتدادشرق

سايهبان

زمینتنیس

استخر

ال
شم

ت
جه

ال
شم

ت
جه

بهسمتجنوبشرقي

كدارتفاعي
گوشهيزمین

نامخیابان 1
200

مقیاس
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3.اصولومراحلترسیمپلانموقعیت:
محل اس��تقرار س��اختمان ها و عناصر موجود در 
سايت با معرفي ش��کل ، محدوده و شیب زمین و ... 

در پلان موقعیت معرفي مي شوند .
همانند ش��کل 9-5، مراحل ترس��یم مي تواند به 

شرح زير باشد .
مرحلهي1: خط دور ديوارهاي ساختمان را با توجه 
به ش��کل و ابعاد س��اختمان و موقعیت اس��تقرار آن 
نس��بت به لبه هاي زمین و عوارض موجود ترس��یم 

مي کنیم .
مرحلهي2:  محل استقرار احجام موجود در محوطه 

، مثل سايه بان ها را مشخص و رسم مي کنیم .
مرحل��هي3: اندازه هاي س��اختمان ه��ا و احجام را 

مشخص مي کنیم .
مرحلهي4:فاصله ي س��اختمان ها را تا جداره هاي 

 زمین اندازه گیري مي کنیم .
مرحلهي5: موقعیت و اندازه ي مسیرهاي س��واره را 

مشخص کرده و اندازه گذاري مي کنیم .
مرحل��هي6: موقعیت و اندازه ي مس��یرهاي پیاده را 

مشخص کرده و اندازه گذاري مي کنیم .
مرحلهي7: بافت کف سازي س��طوح و محوطه را 

اضافه مي کنیم .
مرحل��هي8: خط��وط منحني می��زان و خطوط تراز 

خاک برداري و خاک ريزي را نمايش مي دهیم .
مرحلهي9: اس��م خیابان ها و کاربري هاي همجوار 

را مي نويسیم .
مرحل��هي10: طول و آزيم��وت هر کدام از اضلاع 

زمین نوشته مي شوند . 
مرحلهي11: س��طوح و محوطه هاي باز ، ورزش و 

بازي را مشخص مي کنیم .
مرحلهي12:موقعیت آب نما و اس��تخر را معین و 

رسم مي کنیم .
مرحلهي13: جهت شمال و کد ارتفاعي گوشه هاي 

 زمین را مي نويسیم .
مرحلهي14: مقیاس نقشه را مي نويسیم .

مرحل��هي15: خطوط تأسیس��ات زي��ر بنايي مانند 
آب، گاز ، تلفن و ... را رس��م کرده و نقش��ه را کامل 

مي کنیم.

2�4.پلانمحوطهسازي: آيا مي دانید پلان محوطه 
سازي چیس��ت و چه نوع اطلاعاتي را شامل مي شود و 

در ترسیم آن از چه علايمي استفاده مي کنند؟
ش��کل 9-7  نمونة پلان محوطه سازی يک واحد 
مسکوني در خارج از شهر را نشان مي دهد . به عناصر 
و علايم به کار رفته در آن دقت کنید . خط محدودة 
زمی��ن و خط اطراف س��اختمان با خط��وط ضخیم 
ترسیم شده اند و بقیة خطوط نازک تر هستند. نازک 
ترين خطوط را در ترس��یم جزيی��ات داخل باغچه ، 
نه��ر آب و نمايش بوته ها مي بینید .  در ترس��یم آن 
به تناس��ب از خطوط دس��ت آزاد و خطوط مستقیم 
اس��تفاده ش��ده اس��ت . چنان که مش��اهده مي کنید، 
پلان محوطه سازي نقش��ه اي است که در آن ، نوع و 
موقعیت درخت��ان ، روش گل کاري ، باغچه آرايي و 
محوطه سازي ، محل ساختمان ها ، نوع حصارکشي ، 
نوع و کف سازي مسیرهاي س��واره و پیاده و ... نشان 

داده مي شوند .

شکل6-9
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حال ب��ه مراحل و روش ترس��یم پ��لان محوطه 
سازي شکل 9-8 دقت کنید :

ارتفاع پاي هر درخت نوش��ته مي شود و نوع آن با 
علامت اختصاري معرفي مي شود .

باغ هاي سبزي به وس��یلة حاشیة خط شخم آن ها 
نشان داده مي شوند .

باغ هاي درختان با ترسیم تک تک درختان نمايش 
داده مي شوند .

خ��ط محدودة زمی��ن با خ��ط و دو نقطة ضخیم 
ترسیم مي گردد .

درختان با علامت )+( نمايش داده مي شوند .
بوته ه��ا که به منظور مش��خص ک��ردن محدودة 

شکل9-7-پلانمحوطهسازي

نهرآب

پیادهرو

كوشك�سايهبان

باغسبزيجات

خطمحدودهزمین

پرچین

ترازارتفاعيپايدرخت

چمن

پلپیاده

زمینوالیبالوبدمینتون
درخت

استخر

دايوشیرجه

دروازه

نوعدرخت

خانه

حیاط

باغچه

گلكاري

پیادهرو

مسیرسواره

شنريزي

مقیاس

جدولراهنماينوع
درختانوبوتهها

Aدرختغان

Bدرختبلوط

Cدرختافرا

D)چنارفرضشود(

Eدرختبیدمجنون
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زمین ، تعیین مس��یرهاي حرکت ، پوشش ديوارها و 
شکستگي هاي نامناسب زمین به کار مي روند با علايم 

مناسب مطابق شکل ترسیم مي شوند .
محدوده و جزيیات کف س��ازي حیاط ها کشیده 

مي شوند .
باغچه هاي گل ، با ش��یب 1% تا 10% با ترس��یم 

خط حريم آن ها نمايش داده مي شود .
محدودة چمن کاري شده با شیب حداکثر 25% به 

صورت نقطه چین نمايش داده مي شوند .
خط محدودة مس��یرهاي  پیاده با ش��یب 0/5% تا 
10% و مسیرهاي س��واره حداکث��ر 8% ، ش��یب راهة 
ماش��ین رو حداکثر با ش��یب 15% ب��ا توجه به نوع 
جدول گذاري ترس��یم و جزيیات کف س��ازي آن ها 
معرفي مي ش��ود . پله هاي  محوط��ه و جزيیات آن ها 

مشخص مي شوند .
اجزاي کوچک محوطه مانند پل ها و ... نشان داده 

مي شوند .

موقعی��ت و نوع کف س��ازي ، س��طح گل خانه ، 
بالکن، محوطه هاي بازي و ... ترسیم مي شوند .

اس��م هر درخت يا بوت��ه در پاي درخت نوش��ته 
مي شود .

همة تغییرات زمین مانند تس��طیح ، تغییر ش��یب 
، خاک ب��رداري و ... به صورت خط چین با توضیح 

لازم معرفي مي شوند .
محوطه هاي گل کاري مشخص مي شوند .

محدودة س��اختمان با خط ضخیم ترسیم مي شود 
و داخل آن هاشور مي خورد . مي توان ساية ساختمان 
را نیز ترس��یم کرد . گاه خلاص��ة پلان طبقه همکف 

ترسیم مي شود .
ترس��یم و ن��وع دي��وار و حصارکش��ي زمین که 
براي ايجاد حريم و تقس��یم منطقه و کنترل ش��رايط 

اقلیمي لازم مي آيد ، مشخص مي شود .
در صورتي ک��ه تعداد و انواع درختان و بوته هاي 
 مورد اس��تفاده زياد ش��د ، اختصار اس��امي آن ها در 

شکل9-8- نمادها و مراحل ترسیم پلان محوطه سازي
A.افرا E.سروكوهي
B.بلوط  F.سرخدار
C.بید G.زغالاخته
D.نخل  H.پرتقال
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پاي درخت نوشته مي شود و آن گاه نوع هر درخت يا 
بوته در جدول درختکاري معرفي مي شود .

هر درخ��ت با دايره اي به قطر تاج آن و ترس��یم 
شاخه هايش نمايش داده مي شود .

مس��یر جريان آب با خطوط دست آزاد مشخص 
مي شود .

فاز بندي کاش��ت گل ها و بوته ه��ا را مي توان با 
استفاده از يادداشت يا هاش��ورهاي  مختلف مشخص 

کرد .
چ��ون از  نقش��ه ه��ا ، ب��راي  اج��راي محوط��ه 
سازي اس��تفاده مي شود ، معرفي مقیاس نقشه و اضافه 
کردن اندازه ه��اي لازم و جزيی��ات اجرايي مربوط ،  
برحس��ب نوع کار لازم اس��ت . در پايان هم عنوان 

نقشه را اضافه مي کنیم .

مش��اهده کرديد که اطلاعات مرب��وط به موقعیت 
س��اختمان مي تواند از جهت اطلاعات نقش��ه برداري ، 
کاربري و   قطعه بندي ، جانمايي ، بام و محوطه سازي مورد 
توجه قرار بگیرد . برحسب نوع و وسعت پروژه ، اطلاعات 
فوق ممکن است در قالب نقشه هاي اجرايي جداگانه تهیه 
و ترسیم ش��وند . در ساختمان هاي کوچک و معمولي  
مي توان از يک يا دو نقشه براي معرفي مشخصات زمین ، 

بام و محوطه استفاده کرد.
ترس��یم و ش��ماره گذاري نقش��ه هاي معم��اري : 
 ِ ترتی��ب  ب��ه  نقش��ه هاي  اجراي معماري س��اختمان 
پ��لان هاي بام و طبقات ، نماه��ا ، مقاطع و جزيیات 
A= Architeture  اجرايي تنظیم و حرف اختصاري

 ،A1 مشخص مي ش��ود و با استفاده از انديس عددي
A3 ،A2 و ... شماره گذاري و منظم مي گردد . 

سؤال هاي ارزش يابي و پروژه

1.پلان بام و شیب بندي ساختمان آپارتماني را با راهنمایي مربي کلاس طراحي و ترسیم کنید .

2. پ��لان موقعیت س��اختمان ویلای��ي  را که در فصل هاي  قبل ، پلان ها ، نماها و مقاطع اجرایي آن را ترس��یم 
کرده اید  ترسیم کنید به نحوي که شامل اطلاعات جانمایي و محوطه سازي باشد به صورت مدادي ترسیم کنید. 
پس از تأیید مربي کلاس ، هماهنگ با دیگر نقشه هاي معماري آن را با نرم افزار AutoCAD ترسیم کنید 

.



بخش
سوم

ترسيم نقشه هاي  سازه 

(ساختمان هاي اسكلت فلزى)
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فصل دهم

آشنايي با اصول و مباني ساختمان هاي  
اسكلت فلزى و ترسيم پلان فونداسيون

اهدافرفتاری: از فراگير انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند:
1. انواع پي ها را نام ببرد .

2. کاربرد و مشخصات پي هاي منفرد ، نواري ، گسترده و شمعي را بیان کند.
3. کرسي چیني و کاربرد آن را بیان کن .

4. روش هاي پي سازي در زمین هاي شیبدار را بیان کند.
5. پلان فونداسیون را ترسیم و مرکبي کند.

6. جزییات اجرایي پي ها را ترسیم کند.
7. پي ها را تیپ بندي کرده جدول پي سازي را تهیه کند.

8. پلان خاک برداري را ترسیم کند.
کلیات

هر ساختماني که ساخته مي شود تحت 1
تأثیر نیروهاي مختلفي قرار مي گیرد .

آیا مي توانید بگویید وزن انس��ان ها و 
اثاثیه به کجا منتقل مي شود؟

چه چیزي وزن سقف را تحمل مي کند؟
وزن س��قف ها ، آدم ها و اثاثیه چگونه به زمین 

منتقل مي شود؟
آیا باید ش��دید نیروي زیادي به س��اختمان وارد 

مي کند؟
ساختمان با توجه به وزن زیادي که دارد چگونه 

در مقابل زلزله مقاومت مي کند؟
شکل10-1به طور خلاصه مي توان گفت سیستم هاي سازه 

و باربر س��اختمان همة نیروهاي ف��وق را از طریق 
فونداسیون ها به زمین منتقل مي کنند .

باد
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ساختمان با سازة دیوار باربر :2
هم��ة  س��اختمان ها  بعض��ي از  در 
نیروه��اي وارد ب��ر س��اختمان از طری��ق 
دیوارهاي بارب��ر ب��ه فونداس��یون و زمی��ن منتقل 

مي شوند .

شکل2-10

سقف

ديوار

س��اختمان با س��ازة اس��کلت فلزی یا 3
بتونی

در بعض��ي از انواع س��اختمان ، همة 
 نیروهاي وارد بر ساختمان از طریق تیرها و ستون ها

 به فونداسیون و زمین منتقل مي شوند .

شکل3-10

سقف

ستون

1.آشناييباانواعپي
پی یا فونداس��یون بخش مهمي از سازة ساختمان اس��ت که براي تحمل بارهاي ساختمان و انتقال آن به زمین 
س��اخته مي ش��ود . این قسمت معمولاً در زیر س��طح طبیعي و مقاوم زمین قرار مي گیرد و همة اجزاي ساختمان 

مانند ستون ها ، دیوارها و سقف ها بر روي آن استوار مي گردد .
پي با مصالح گوناگون مانند ش��فته آهک ، بتون ، بتون مس��لح ، سنگ و آجر ساخته مي شود . امروزه ساختن 
پي با بتون یا بتون مس��لح بس��یار رایج اس��ت . ساختمان، ش��کل و ابعاد پي بس��تگي به نوع زمین ، اندازه و وزن 

ساختمان ، نوع مصالح و سازة ساختمان دارد . پي ها بر دو نوع هستند . پي هاي سطحي و پي هاي عمیق .



226

پي معمولاً بیش از cm 40 است . از این نوع پي بیش تر

 

 درزمین هایي ب��ا مقاوم��ت متوس��ط یا بالا اس��تفاده 
مي شود . پي هاي منفرد هر ساختمان براي پیوستگي و 
کارآیي بیش تر به وس��یلة کلاف هاي  افقي بتون مسلح 

که » شناژ « نام دارند ، به یکدیگر وصل مي شوند .

2. 1.  پي هاي سطحي :
 پي هاي منفرد : پي هاي  منفرد معمولاً در  ساختمان هاي  
 اس��کلت فلزی  ی��ا  بتوني  در زیر هر کدام از س��تون ها
 ب��ه کار مي روند و معم��ولاً با بتون  یا بتون مس��لح 
ساخته مي شوند . اندازة هر پي به جنس خاک ، میزان 
بار و نیروهاي وارد بر آن بس��تگي دارد . ضخامت این 

شکل10-4. پرسپکتيو پلان پي

شکل5-10
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 پي هاي مرکب : از ترکیب دو یا چند فونداسیون 
منفرد ، فونداسیون مرکب ایجاد مي شود . فونداسیون هاي 
 منفرد ممکن اس��ت به دلیل نزدیکي به یکدیگر یا سایر 
دلایل فني با هم ترکیب ش��وند . روي  هر فونداسیون 
مرکب معمولاً بیش از یک س��تون قرار مي گیرد . این 
فونداسیون معمولاً هم در سطح پایین و هم در سطح 

بالاآرماتور گذاري و مسلح مي شود .

شکل 6-10
 پي هاي نواری : این پي مانند یک نوار پیوس��ته 
در زیر دیوارها یا ردیفي از ستون هاي س��اختمان قرار 
مي گی��رد و از بت��ون مس��لح یا مصالح بنایي س��اخته 

مي شود .

شکل 7-10

 پي هاي گس��ترده ) رادیه جن��رال (: این پي  به 
ص��ورت صفحة مق��اوم ، لایة پیوس��ته اي را در زیر 
تمامي ساختمان تشکیل مي دهد . از این پي معمولاً در 
 جاهایي که مقاومت زمین کم است یا در ساختمان هاي
 بلند مرتبه با اسکلت فلزی  یا بتوني استفاده مي شود .

شکل 8-10

2. 2. پي هاي عميق
 پي هاي شمعي : شمع میله قطور بتونی یا فلزی یا 

چوبي است که ...

شکل 9-10
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 پي هاي بالشتکي : مانند پي هاي شمعي است ؛ با 
این تفاوت که هر کدام از ش��مع ه��ا در انتهاي خود          

پاشنه اي براي توزیع بار دارند .
2. 3 .  عم��ق پ��ي : همان ط��ور ک��ه در ش��کل       
10-10 دیده مي ش��ود پي باید پایین تر از سطح زمین 
اجرا ش��ود تا از تورم خاک ناشي از نفوذ در رطوبت 
س��طحی یا یخبندان محفوظ باش��د . عمق پي سازي به 
نوع س��اختمان ، وضعیت زیرزمی��ن ، جنس خاک ، 

وضعیت لوله ها و کانال هاي تأسیساتي بستگي دارد .

شکل 10-10

2.کرسيچیني
مي دانیم که کف طبقة همکف معمولاً هم سطح یا 
بالاتر از س��طح زمین قرار مي گی��رد . به همین دلیل 
ابت��دا روي پي ها دیوارهاي کوتاهي ت��ا تراز کف طبقه 
مي س��ازند و س��طح آن را ت��راز ک��رده از نظر نفوذ 
رطوبت عای��ق کاري مي کنند و بع��د دیوارهاي طبقة 
همکف را ب��ر روي آن قرار مي دهن��د . در اصطلاح 
به ای��ن دیوارها ، دیوار کرس��ي چیني گفته مي ش��ود 
. همان ط��ور ک��ه در ش��کل 10-11 دیده مي ش��ود 
، ضخام��ت دیوارهاي کرس��ي چیني معمولاً بی��ش از 
ضخامت دیوارهاي طبقه است . دیوار کرسي چیني را 
بای��د از مصال��ح مقاوم مانند آجر ، بلوک س��یماني و 

سنگ با کیفیت خوب اجرا کرد تا در مقابل رطوبت، 
عوامل ش��یمیایي خاک و فشار بارهاي وارده مقاومت 

کند . 
در س��اختمان هایي ک��ه زیرزمین دارن��د ، دیوار 
مي ش��ود.   اجرا  دیوارهاي زیرزمین  کرس��ي چیني زیر 
در بعضي م��وارد ب��ه ناچ��ار دی��وار زیرزمی��ن ب��ا 
کرسي چیني ادغام مي ش��ود ) مانند دیوار زیرزمین که 
در مج��اورت دیوار همس��ایه اجرا مي ش��ود (. دیوار 
کرس��ي چیني باید به نحوي اجرا ش��ود ک��ه علاوه بر 

دیوارهاي اصلي زیر دیوارهاي  نما را نیز پر کند.

شکل 11-10

3.پيدرزمینهايشیبدار
در زمین هاي کم شیب پي در زیر سطح طبیعي زمین 

ديوارساختمان

عايقرطوبتي
خارج

داخل

کفسازيخارج

کفسازيداخل

کرسيچیني

فونداسیون
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قرار مي گیرد و کف طبقة همکف پس 
از خاک ریزي ، بالاي سطح طبیعي زمین 

ساخته مي شود .

در زمین هاي ب��ا ش��یب متوس��ط 
معمولاً از روش خاک برداري و خاک 
ری��زي ، براي اجراي پ��ي و تنظیم کف 
س��اختمان استفاده مي شود تا دیوارها 
و س��اختمان تحت فشار جانبي خاک 

نباشد .

زی��اد  ش��یب  زمین هاي ب��ا  در 
براي صرفه جوی��ي در مصالح ، هزینه 
و زم��ان مي توان از پي پله اي اس��تفاده 
کرد و با کرسي چیني س��طح ترازي را 
براي اح��داث طبق��ات س��اختمان به 

وجود آورد . 

4.اجزايفونداسیونهايمنفرد
پي ، شناژ افقي ، بتون مگر و بیس پلیت 

س��یون هاي  بخش هاي اصلي فوندا
 منفرد را تشکیل مي دهند .

شکل12-10

کفطبقههمكف

خاكريزيبامخلوطکوبیده

الف � پي سازي در زميني با شيب کم

سطحطبیعيزمین

ب � پي سازي در زميني با شيب متوسط

پ � پي سازي در زميني با شيب زیاد

کفطبقههمكف

سطحطبیعيزمین

خاكبرداري

خاكريزيبامخلوطکوبیده

خاكريزيبامخلوطکوبیده

لولهزهكشي

سطحطبیعيزمین

کفطبقههمكف

شکل13-10
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4. 1. پي : پي بخش اصلي فونداس��یون بوده معمولاً 
به ش��کل مربع یا مس��تطیل اس��ت . معمولاً بیش تر از 
40س��انتي متر ضخامت دارد و از بتون مس��لح ساخته 
مي ش��ود . پي منف��رد معم��ولاً ب��ا دو ردی��ف آرماتور 
عم��ود بر هم ک��ه در بخش پاییني پي ق��رار مي گیرند ، 
آرماتور گذاري و مس��لح مي ش��ود که به آن ، » مشِ « 
 یا » حصیري «مي گویند . براي هرکدام از س��تون ها یک 

پي منفرد در نظر گرفته مي شود .

4. 2.  ش��ناژ افقي : ش��ناژ افقي عضوي بتوني اس��ت 
ک��ه فونداس��یون هاي منفرد را ب��ه هم متص��ل مي کند . 
شناژهاي افقي باعث رفتار هماهنگ سازه در مقابل زلزله 
 مي ش��ود . همچنین مانع نشس��ت ناهماهنگ س��تون ها 
 ش��ده ازجاب��ه جایي ب��ه خص��وص پي هاي کن��اري و 
گوش��ه جلوگیري مي کند . مقطع ش��ناژ معمولاً به شکل 
مربع یامس��تطیل اس��ت و حداقل با چهار عدد میل گرد 
طولي )راس��ته ( مسلح مي ش��ود . میل گردهاي طولي در 
 فواص��ل منظ��م  cm 35- 20  به وس��یلة میل گردهاي
 نازک تري ب��ه نام خاموت به هم متصل مي ش��وند . ابعاد 
شناژ و مشخصات میل گردها را مهندس سازه مشخص 

مي کند.

4. 3.  بتون مگر : به منظور تراز و مسطح کردن زیر 
فونداس��یون  ها و شناژها ، جلوگیري از مکش آب بتون 
در موقع اج��را و ممانعت از اختلاط خاک با بتون یک 
لایه بتون سبک غیر مسلح در زیر پي ها و شناژها اجرا 
مي کنند. عیار این بت��ون kg/m3 150 و ضخامت آن 
cm 10 اس��ت . عرض بتون مگر ، cm 10 بیش تر از 
عرض پی یا شناژ مي باشد تا قالب بندي آن ها را دقیق تر 

شکل14-10

شکل15-10

شکل16-10
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و آسان تر نماید . 
4 . 4.  صفح��ة بي��س پلي��ت )کف س��تون – 
صفحه س��تون(: براي توزی��ع بهت��ر نیروهایي که از 
طریق س��تون به فونداسیون وارد مي شوند ، صفحات 
فولادي محکمي را در زیر س��تون قرار مي دهند که به 
آن بی��ش پلیت مي گویند . این صفحات در عین حال 
به وس��یلة حداقل چهار بولت فونداسیون و ستون را 
ب��ه هم متص��ل مي کند. جنس ابع��اد و ضخامت این 
صفح��ات با توجه به نوع و می��زان نیروهاي وارده به 

وسیله مهندس سازه محاسبه و تعیین مي شود .
این صفحات که معمولاً به شکل مربع  یا مستطیل 
هستند با معین کردن طول و عرض و ضخامت معرفي و 
با حروف اختصاري )BASE PLATE=B(نمایش 
داده مي ش��وند . فونداسیون های یک ساختمان ممکن 
اس��ت چندین تیپ بیس پلیت داشته باشند . هر تیپ 
 -B1 . با اندیس عددي از دیگر تیپ ها متمایز مي شود

B3 -B2 و .... و در نقشه نمایش داده مي شوند .

شکل17-10

5.ترسیمپلانفونداسیون
پس از آن که آکس بندي و ستون گذاري ساختمان 
با توجه به نقشه هاي معماري به وسیلة مهندس سازه 

کنترل و قطعي ش��د ، مهندس س��ازه نیروهاي وارد بر 
س��اختمان را بررس��ي مي کند و پس از آنالیز سازه ، 
ابعاد و مشخصات هر کدام از اجزاي سازة ساختمان، 
اعم از فونداس��یون ها ، ش��ناژها ، صفحه ستون ها ، 
س��تون ها ، تیرهاي اصلي و فرعي ، خرپاها و اتصالات 
را مش��خص و طراحي مي نماید . س��ازة طراحي شده 
به صورت کروکي هاي دستي ساده همراه با اندازه ها ، 
مشخصات و اطلاعات فني مورد نیاز در اختیار گروه 

نقشه کشي قرار مي گیرد . 
داشتن دانش فني و شناخت مناسب از ویژگي ها ، 
رفتار و نحوة ساخت هر بخش از اسکلت ساختمان، 
آش��نایي با اس��تانداردها و ضوابط موجود و تمرین و 
 مهارت در ترسیم ، شرط لازم براي ترسیم نقشه هاي

 فني ، کامل ، تمیز و زیباي نقشه هاي سازه است. 
روش ترس��یم پ��لان فونداس��یون ب��راي  ان��واع 
مختلف پي ها از اصول همانندي پیروي مي کند . پلان 
پي سازي با توجه به اطلاعات پلان هاي طبقة همکف یا 
زیرزمی��ن، محاس��بات مهندسي س��ازه و وضع زمین 
ترسیم مي شود ؛ از این رو قبل از اقدام به ترسیم پلان 
پي س��ازي ابتدا کروکي هاي مهندس محاسب و طرح 
 پلان هاي طبقه را مطالعه مي کنیم  و موقعیت ستون ها،

 ن��وع دیوارهاي بیرون��ي ، ترازهاي داخلي س��اختمان 
و ت��راز ارتفاعي محوط��ه را ب��ه دق��ت م��رور کرده 
نح��وة زیرس��ازي پله ها و وض��ع دیوارهاي حائل را 
بررسي مي کنیم . باید به خاطر داشت که وجود هرگونه 
اش��تباه در پلان پي سازي باعث تغییرات ناخواسته در 
هنگام اجراي طرح شده ، امنیت و کارآیي ساختمان را 

کاهش مي دهد .
پلان پي سازي مانند پلان هاي دیگر معمولاً از نظر 
مقیاس با پلان هاي اصلی یکس��ان ترس��یم مي شود تا 
بتوان��د بر آن ها منطبق و با آن ها هماهنگ ش��ود . در 
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ترسیم این پلان ها باید فضاي لازم براي ترسیم پلان، 
اندازه گ��ذاري و توضیحات ض��روري در نظر گرفته 
ش��ود و فضاي مناسب برای یادداش��ت ها و جزییات 

ضروري پیش بیني گردد . 
در ترسیم پلان پي سازي به طور کلي مي توان شش 

مرحله را از هم متمایز کرد :
ترسیم پي ها و اجزاي تشکیل دهندة آن ها ؛

ترس��یم عناصر الحاقي ، نظیر دیوار کرس��ي چیني ، 
موقعیت صفحه ستون ها ، آرماتورهاي انتظار و ....؛ 

حروف و اندازه نویسي ؛
نیواگذاري و معرفي مقاطع و جزییات ؛ 

تکمیل اطلاعات و یادداشت هاي فني ؛ 
کنترل ترس��یمات و نوشته ها ، تنظیم جدول تیپ 

بندي فونداسیون ها و جدول میل گرد فونداسیون .
اگ��ر از پ��لان همکف ی��ا زیرزمی��ن ب��ه عن��وان 
زمینه براي ترس��یم پ��لان پي سازي اس��تفاده مي کنیم 
بای��د ترس��یمات را ب��ا اندازه ه��ا کنت��رل کنی��م تا 
خطاي احتمالي پلان هاي طبقه در پلان پي سازي تکرار 

نشود 
واح��د  فونداس��یون  پ��لان   18-10 ش��کل  در 
مس��کوني   را مشاهده مي کنید . نحوه ی آکس بندي و 
تیپ  بندي فونداسیون ها ، اندازه گذاري و نیواگذاري آن 

شکل18-10
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را بررسي کنید . 
حال براي راهنمایي ش��ما در انجام پروژة کلاس، 
مراحل ترس��یم پلان فونداس��یون ش��کل 10-19 را 

بررسي  مي کنیم :
1. پ��س از ترس��یم کادر و تعیی��ن محل ترس��یم 
پلان با لحاظ ک��ردن فضاي کافي براي اندازه گذاري و 
توضیحات ، با توجه به ابعاد و نحوة استقرار ستون ها 

شکل 19-10

 نسبت به دیوارها و عناصر معماري ، خط آکس ستون ها
 و دیوارهاي برش��ي را با خط و نقطة کمرنگ ترسیم 

مي کنیم1 2.
2. پي ها معمولاً به شکل مربع یا مستطیل هستند، 
با توجه به ابعاد داده ش��ده خط��وط پیراموني پي ها و 
ش��ناژها را ترسیم مي کنیم . معمولاً محور ستون باید 

بر محور فونداسیون و شناژ منطبق باشد .

 1. در اکس بندي و س��تون گذاري س��اختمان ها سعي مي ش��ود ضمن هماهنگي لازم بین س��ازه و معماري ، طول دهانه ها به نحوي باشد که ضمن مقاطع تیرها  پوشش سقف 
مناسب ترین حالت را از نظر کارآیي ، هزینه و سهولت اجرا داشته باشد.

    تیپ بندي و تساوي نسبي دهانة ستون ها ، نقش مهمي در توزیع متوازي نیروها ، تسهیل و تسریع در اجرا دارد و باعث تقلیل تنوع قطعات و کاهش خطا در اجراي پي مي شود 
در آکس بندي و ستون گذاري ساختمان باید توجه کافي به موقعیت پله ها و آسنانسورها و داکت ها مبذول شود.
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سطح بالایي ش��ناژها ممکن است با سطح پي ها 
هم سطح یا پایین تر از آن باشد . 

3. با توجه به خطوط آکس بندي ، شکل و جهت 
س��تون ها ، موقعیت س��تون ها و دیوارهاي برشي را 
در روي پي ه��ا مش��خص مي کنی��م . اگ��ر ب��ه دلیل 
 سادگي س��اختمان پ��لان مس��تقلي براي تیپ بن��دي 
س��تون ها ترسیم نشده باشد، س��تون ها را تیپ بندي 

 مي کنیم.
4. ابع��اد و موقعی��ت دیوارهاي  کرس��ي  چیني 
 زیر دیوارها، ش��ومینه ها ، پله ها و ... را به صورت 
خط چین ترسیم مي کنیم . در صورت شلوغ شدن 
نقش��ه ، پلان مستقلي نیز براي کرس��ي چیني و عایق 
کاري ترسیم مي شود تا مشخصات و جزییات دیوار 
کرسي چیني و عایق کاري آن را در قسمت هاي مختلف 
دیوارهاي کرسي چیني همه   . معرفي نماید  ساختمان 
جا باید بر روي فونداس��یون یا ش��ناژ ق��رار گرفته 

باش��ند . 
 5. مح��دودة اجراي بتون مگر را cm 10 بیش تر 
 از عرض پي ها و ش��ناژها با خطوط نازک ترس��یم 

مي کنیم .
6. فونداس��یون و بتون مگر عناصر مستقل مانند 
چالة آسانس��ور ، پل��ه ، تجهیزات خاص و .... را در 

شکل20-10

سطحفونداسیونازشناژبالاتراست شناژوفونداسیونهمارتفاعهستند

صورت وجود، طبق مشخصات ترسیم مي کنیم . 
7. در صورتي که براي کرس��ي چیني  پلان مستقل 
ترسیم نشود ، سوراخ ها ، بریدگي هاي لازم براي عبور 
هواکش ه��ا و لوله هاي آب و فاض��لاب را در دیوار 

کرسي چیني مشخص مي کنیم .
8. موقعی��ت چاه یا مس��یر حرکت لول��ه و کانال 
فاض��لاب در زیر پي ها و ش��ناژها را به صورت خط 

چین مشخص مي کنیم .
 9. حال مي توانیم ترسیم را کنترل کنیم و با قلم هاي
 مناس��ب ، با توجه به مقیاس ترس��یم ، آن را پررنگ 
نمایی��م . خطوط پي ها و ش��ناژها را با مداد H یا قلم 
راپید 0/4 تا 0/6 ، دایره و خطوط آکس ها را با خط 
0/1 ی��ا 0/2 یا مداد H4 ، ح��روف و اعداد را با قلم 

راپید 0/3 یا مداد H2 پررنگ مي کنیم .
10. مح��ل ترس��یم مقاط��ع جزی��ي از ش��ناژها ، 
زیرسازي ها و دیوار کرسي چیني )در صورت وجود ( 

را مشخص مي کنیم .
11. مح��ل قرارگیري عناصر مرب��وط به اتصالات 
مانند صفحة زیر ستون ، صفحات اتصال اجزاي دیگر، 
مثل نبشي کشي آسانسور ، میل مهار و ... را مشخص 

مي کنیم .
12. پش��ت ت��ا پش��ت پ��لان پي س��ازي ، آکس 
ت��ا آک��س س��تون ها و ابع��اد پي ه��ا و ش��ناژها را 

اندازه گیري مي کنیم.
13. ت��راز ارتفاعي خ��اک زی��ر پي ه��ا و ت��راز 
ارتفاعي روي پي ه��ا را نیواگذاري مي کنی��م و توضیح 

لازم را کنار هرکدام مي نویسیم1 3.
14.  پي هاي مشابه را با توجه به ابعاد و مشخصات 
آن ه��ا تی��پ بندي مي کنیم . براي ای��ن کار از حروف 

1. اگر پي س��ازي در چند س��طح اجرا ش��ده باشد ، پلان خاک برداري باید به صورت جداگانه ترسیم شود و در پلان پي س��ازي نیز تراز ارتفاع هر قسمت نوشته شود . خاک 
برداري باید تا حد امکان به نحوي صورت گیرد که خاک طبیعي زیر و کنار پي ها دست نخورده باقي بماند و از خاک برداري اضافي نیز پرهیز شود.
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 ، F1 با اندیس عددي )Foundation=F( اختص��اري
F2 و ... استفاده مي نماییم . جزییات هر تیپ از فونداسیون 

ها در نوشته هاي مستقلي معرفي خواهند شد.
15. توضیح��ات ضروري مانند ن��وع آرماتورها ، 
نوع بتون مصرفي ، شرایط بتون ریزي ، مقاومت مجاز 
خاکِ زیر پي ، نحوة بارگذاري بعد از بتون ریزي و ...، 
نوع ش��ن و ماس��ه و مصالح مصرفي را در کنار پلان 

پي سازي اضافه مي کنیم . )شکل 21-10(
16. صحت عملیات انجام شده را کنترل مي کنیم؛ 

شکل21-10

جدول مشخصات نقشه را کامل کرده عنوان و مقیاس 
نقشه را اضافه مي نماییم .

ترس��يم و نيواگذاري پلان فونداسيون در زمين 
ش��يبدار: در ص��ورت وجود زیرزمیني در بخش��ي از 
س��اختمان و یا در زمین هاي ش��یبدار فونداس��یون در 
ترازهاي مختلف اجرا و توسط شناژ قائم به هم متصل 
مي شوند . به نحوة ترسیم پلان ، نیواگذاري و نمایش 

شناژهاي عمودي دقت کنید .)شکل 22-10(
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شکل22-10
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17. ج��دول تي��پ بندي پي ها: ب��ه عنوان یک روش خلاصه و س��اده در معرفي پي ها از ج��دول تیپ بندي  
فونداسیون ها استفاده مي شود .

جدول1

نوع آرماتور کفتعداد
cm تيپ ابعاد

فونداسيون
طول عرضارتفاع 

5   Φ 16 @ 1550120120F1

3   Φ 16 @ 2050150150F2

2   Φ 18 @ 1560180180F3

6.جزيیاتفونداسیونهاوشناژها
در پلان فونداس��یون نمي توان همة مشخصات و 
جزییات اجرایي ، فونداس��یون ها ، ش��ناژها و عناصر 
الحاقي را به خوبي نماش داد . از این رو باید مشخصات 
 هرک��دام از تی��پ هاي فونداس��یون در نقش��ه ه��اي
 جداگان��ه اي معرف��ي    ش��وند . مقاط��ع و جزیی��ات 
شناژهاي مختلف ؛ جزییات اتصال ستون به فونداسیون؛ 
پوزیس��یون میل گردها معرفي و مش��خص شوند و ... 

زمینه براي اجراي دقیق فونداسیون فراهم آید. 

ج��دول ميل گ��رد آرمات��ور پلان پي س��ازي : 
آرماتورهاي مصرف شده در فونداسیون ها و شناژها 
را براس��اس طول ، قطر ، ش��کل و نوع دسته بندي و 
ش��ماره گذاري  مي کنند . در اصطلاع به هر کدام یک 
پوزیس��یون یا POS مي گویند . آن ه��ا را با اندیس 
عددي POS1 و POS2 و ... شماره گذاري مي کنند. 
پس از پوزیس��یون بندي آرماتوره��ا مي توان برآورد 
وزني و عددي آن ها را در جدول میلگرد فونداسیون ها 

وارد و برآورد کرد .

شکل23-10
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جدول 2. جدول فارسي ميزان ميل گرد براي فونداسيون هاي تيپ F2 بدون شناژهاي ارتباطي شکل

جدول ميل گرد فونداسيون

طول هر جمع طول هر پوزیسيون
پوزیسيونتعدادپوزیسيون

)m(جمع طول بر حسب متر

جمع واحد بر حسب کيلوگرم
)kg/m(

جمع وزن کل هر شماره ميل گرد
)kg(

)kg(جمع کل وزن ميل گردها

ملاحظات
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7.ترسیمپلانکرسيچینيوعايقکاری
فونداس��یون معمولاً پایین تر از س��طح زمین س��اخته مي ش��ود و همیشه بین فونداس��یون و کف تمام شدة 

فاصل��ه اي  وج��ود  س��اختمان 
دارد. همان طور ک��ه قبلًا دیدیم، 
یر  س��ي چیني ز ي کر ها ر ا یو د

روي  و  دیواره��اي  س��اختمان 
 فونداسیون س��اخته مي شود و از 
نظ��ر نف��وذ رطوبت عای��ق کاري 
 مي گ��ردد . ش��کل 10-24 پلان 
کرسي چیني س��اختمان مسکوني و 

جزییات آن را نمایش مي دهد .

شکل24-10
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8.پلانخاكبرداري
زمیني که س��اختمان در آن س��اخته مي ش��ود ممکن اس��ت زمیني صاف یا ش��یبدار در یک محوطة باز باشد؛ 
درخ��ت  از  زمیني پوش��یده 
باش��د و یا برعک��س ، قطعه 
بی��ن  در  زمین��ي  کوچ��ک 
ساختمان هاي شهري باش��د. 
جن��س خ��اک نی��ز ممکن 
است س��خت یا نرم ، پایدار 

 یا ریزشي  باشد .
عملی��ات  براي ش��روع 
ساختماني و اقدام به پي سازي ، 
خاک هاي نبات��ي و  بای��د 
تراز  ت��ا  خاک هاي موج��ود 
مورد نظر برداش��ته ش��وند. 
حف��اري و حم��ل خاک ه��ا 
ممکن است به روش دستی یا 
ماش��یني صورت گی��رد . 
موق��ع خ��اک برداري ب��ا 
توجه به جنس خاک ، عمق 
خ��اک ب��رداري ، ع��وارض 
انج��ام  نح��وة  و  موج��ود 
عملیات س��اختماني  باید 
بخشي  از خاک هاي اطراف 
برداشته  نیز  فونداس��یون ها 
ش��وند ؛ ی��ا برعک��س ، به 
دلیل سس��تی یا ریزشي بودن 
خاک و احتمال خالي ش��دن 
زیر پي س��اختمان مجاور 
مراح��ل حفاري به تدریج 
ب��ا مهاربن��دي و  و هم��راه 

شمع کوبي انجام گیرد .  شکل25-10
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به منظور هدایت عملیات خاک برداري ، پلان خاک برداري و ملاحظات لازم در حفاري ، حمل و شمع زني 
 در قالب  یک نقشة مستقل تنظیم مي شود .

شکل26-10

سؤال  ارزش يابي  و پروژه

تمرين1. پلان فونداسیون ساختمان ویلایي و آپارتماني را با نظر معلم کلاس ترسیم کنید.
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فصل يازدهم

شناخت و ترسيم پلان ستون گذاري وتيرريزى

اهدافرفتاری: از فراگير انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند:
1. مقطع پروفیل هاي نورد شده را معرفي کرده و ترسیم کند.
2. پلان آکس بندي و ستون گذاري را تعریف و ترسیم کند .

3. ستون ها را تیپ بندي و معرفي کند .
4. جزییات و اتصالات ستون ها را ترسیم کند .

5. جدول آهن مصرفي ستون ها را تهیه کند .

1.پروفیلهايساختماني(پروفیلهاينوردشده)
بخش هاي  مختلف سازه هاي  فولادي  از انواع مختلف فولادهاي  ساختماني 
 )پروفیل هاي نورد ش��ده( که در کارخانجات ذوب آهن تولید مي گردند ساخته 
مي ش��ود. این فولادها از نظر جنس ، طول ، ش��کل سطح مقطع و مقاومت ، با 

هم متفاوت اند و هرکدام استانداردها و مشخصات خاص خود را دارند .
طول پروفیل هاي استاندارد معمولاً بین m 12 تا m 18 مي باشد . پروفیل هاي
 خاص مانند نبش��ي و س��ه پري و لوله ها معمولاً با ط��ول 6 متر به بازار عرضه 
مي ش��وند . هرکدام از پروفیل ها ، نام ، علامت اختصاري و شکل سطح مقطع 
مخصوص به خود را دارند . در نقش��ه ها مقطع پروفیل ها به صورت » توپر« 
ترس��یم و برحس��ب میلي متر ان��دازه گذاري مي ش��وند . وزن واحد طول هر 
پروفیل )وزن پروفیل به طول یک متر ( برحس��ب کیلوگرم مش��خص است و 
در برآورد میزان فولاد مصرفي مورد اس��تفاده قرار مي گیرد . در جدول صفحه 
بعد مش��خصات اصلي پروفیل هاي فولادي جهت آشنایي نشان داده شده است . 
مش��خصات کامل آن ها را در اس��تانداردهاي موجود و جدول اشتال مي توانید 

بررسي کنید .

شکل1-11
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2.مقطعستونها
 در نقشه هاي استراکچر ، ترسیم و معرفي ستون ها
 ب��ا توجه به س��اختار و ش��کل مقطع س��تون انجام 
مي گیرد . س��تون ها به دو دستة ساده و مرکب تقسیم 

مي شوند .
ست�ون ه�اي  س���اده:    
س��تون هاي س��اده فق��ط 
از ی��ک پروفی��ل س��اخته 
مي ش��وند معم��ولاً از یک 
پروفیل  قوطی ی��ا  پروفیل 
تیرآهن بال پهن یا یک لوله 
به عنوان س��تون اس��تفاده 

مي شود .

س��تون هاي مرک��ب : در س��تون هاي مرکب ، از 
ترکیب چند پروفیل اس��تاندارد اس��تفاده مي ش��ود تا 
س��تون هایي با وزن کم ت��ر و مقاومت بیش تر ایجاد 

شوند . انواع ستون هاي مرکب خیلي زیاد است .

شکل2-11

شکل3-11

3.ترسیمپلانآکسبنديوستونگذاری
براي این که مجریان اسکلت فلزي مشخصات و نحوة استقرار انواع 
ستون ها را در ساختمان بدانند ، پلان ستون گذاري را ترسیم و ستون ها 

را تیپ بندي و مشخصات آن ها را به شرح زیر معرفي مي کنیم : 
1. ب��ا توجه به پلان فونداس��یون و آکس بن��دي ، مقطع هرکدام از 
ستون ها را با در نظر گرفتن محور تقارن ستون و محل تقاطع آکس ها 
و با رعایت جهت اس��تقرار ستون ، با خطوط کم رنگ ترسیم مي کنیم. 

شکل11-4)شکل4-11(
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2. خ��ط پیراموني بی��س پلی��ت )صفحة س��تون( 
 مربوط به هر ستون را با توجه به جهت و اندازه هاي
 تعیین ش��ده و آکس س��تون ترس��یم مي کنی��م . در 
صورتي که پلان مستقلي براي معرفي و تیپ بندي بیس 
پلیت ها لازم باش��د، ترسیم و تیپ بندي بیس پلیت ها 

در نقشة جداگانه اي انجام مي شود. )شکل5-11(
3. س��تون هایي که داراي ارتفاع و ش��کل مقطع و 
مشخصات یکس��ان هس��تند ، یک تیپ از ستون ها را 
تش��کیل مي دهند . در اسکلت یک ساختمان از ستون 
با تیپ هاي مختلف اس��تفاده مي شود . هر تیپ ستون 
را ب��ا حرف اختص��اري Column= C و با اندیس 
 , C3 عددي مشخص مي کنند . هر کدام از سمبل هاي
C1 , C2 به تیپ هاي مختلف ستون ها اشاره دارد. 

شکل 11-6- ستون تيپ یکتیپ هر ستون را در کنار آن مي نویسیم .

شکل5-11
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4. در صورت لزوم صفحات بیس پلیت ) صفحه 
س��تون ها ( را نیز با توجه به مش��خصات هر کدام و 
 ،B1 و اندیس عددي B با اس��تفاده از  حرف اختصاري
B3 ،B2 و... تی��پ بندي کرده تی��پ هر صفحه را در 

کنار آن مي نویسیم .
در صورتي که تیپ س��تون ها و صفحه س��تون ها 
ب��ا هم هماهنگ باش��ند ، مي توانیم از اختصار CB با 
اندیس ع��ددي CB2 ، CB1 و ... براي تیپ بندي هم 

زمان ستون و بیس پلیت استفاده کنیم .

شکل 11-7- صفحه ستون تيپ یک

نقشه ها را کنترل کرده ، توضیحات لازم را اضافه 
مي کنیم . س��پس خط��وط را پررنگ نم��وده ، مقطع 
ستون ها را با خطوط قوي و پررنگ ترسیم مي کنیم .

 
شکل 11-8- ستون و صفحه ستون تيپ پنج

4.ترسیمومعرفيستونهايتیپ
در پ��لان تی��پ بندي س��تون ه��ا ، س��تون فاقد 
مش��خصات و جزیی��ات اجرایي لازم اس��ت ؛ از این 
رو باید در نقش��ه هاي جداگانه اي جزییات هرکدام از 

تیپ هاي  ستون با دقت معرفي شوند :
1. ب��ا توجه به تعداد س��تون ها محدودة ترس��یم را 
مش��خص مي کنیم . پس از مش��خص ک��ردن تراز پاي 
 س��تون ها با توجه به نوع پروفیل ها )ستون نماي جانبي ( 
1  یا بزرگ تر ترسیم 

آن را با خطوط کمرنگ با مقیاس 20
مي کنیم. در صورت طولاني بودن ستون ، در موقع ترسیم، 
قسمت هاي راستة ستون را برش داده کوتاه مي کنیم. اندازه 

ها و کدها مطابق اندازة واقعي  در نظر گرفته مي شوند.

2. با توج��ه به موقعی��ت تیرهاي طبقات یا پاگرد 
پله ه��ا، کد ارتفاعي س��قف ه��ا و ارتفاع تی��ر ، تراز 

نبشي زیر تیرها را مشخص مي کنیم . 

شکل9-11



246

3.  با توجه به مش��خصات داده ش��ده ورق هاي  
اتصال را در طرفین نماي پروفیل ها اضافه مي کنیم .

شکل 10-11
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4. با توجه به تراز مش��خص ش��ده ، نبش��ی ها ، 
ورق هاي زیر سري و لچکي ها تکیه گاه تیرها را طبق 

مشخصات داده شده ترسیم مي کنیم .

شکل 11-11

5. اگ��ر ارتفاع س��اختمان بیش ت��ر از طول 12 
متری یک پروفیل اس��تاندارد باش��د و یا مش��خصات 
آن در طبقات س��اختمان تغییر کند ، در این صورت 
قسمت هاي مختلف ستون باید به هم متصل و وصله 

شوند.

محل وصله کردن س��تون را که معمولاً در ارتفاع 
50 ت��ا 80 سانتي متري س��تون از ک��ف طبق��ه انجام 

مي شود، در نماي ستون ها ترسیم مي کنیم . 
پس از کنترل نقشه ها بخش هاي مختلف نقشه را 

پررنگ مي کنیم .
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شکل 12-11

حال ، تراز پاي س��تون ، تراز نبش��ي هاي زیر تیر، 
مح��ل وصله ش��دن و انتهاي س��تون را نیواگذاري و 

اندازه گذاري  مي کنیم .
تعداد و مش��خصات پروفیل هاي اصلي س��تون ، 
مش��خصات ورق هاي تقویت��ي و ورق هاي اتصال ، 
مش��خصات  نبش��ي ها و ورق هاي زیر سري تیرها 
و پوزیس��یون هرکدام و ... را برحس��ب مورد طبق 
مش��خصات داده ش��ده با دقت تمام مي نویس��یم. 

توضیح��ات لازم از قبی��ل عنوان تیپ هر س��تون، 
تع��داد س��تون هاي هر تی��پ ، جدول نقش��ه و ... 
را نی��ز اضاف��ه مي کنی��م و در صورت ل��زوم محل 
 ب��رش هاي س��تون و راهنماي جزیی��ات اجرایي را 

اضاف��ه می کنی��م .
ج��دول آهن مصرفي در س��تون ها را براس��اس 
پوزیس��یون هاي نوشته شده در کنار نقشة ستون ها ، 

 یا در نقشة مستقل تهیه مي کنیم .

سؤال هاي ارزش يابي و پروژه

تمرين1. نمای یکي از ستون هاي ساختمان آپارتماني را ترسیم کنید.

تمرين2. پلان ستون گذاري ساختمان آپارتماني را ترسیم کنید.
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کلیات
در ابتداي این بخش با سه 
نمونه از انواع پوشش سقف 
در سازه هاي فلزي )سقف طاق 
ضربي ، سقف تیرچه و بلوک و 
سقف کمپوزیت ( آشنا شدید 
. ش��کل تیرریزي س��اختمان 
بس��تگي کامل به نوع پوشش 
سقف دارد؛ اما اصول ترسیم 
پلان تیرریزي  در همة موارد 

مشابه هم مي باشد . 
در پلان تیر ریزي هر طبقه 

فصل دوازدهم

ترسيم پلان تيرريزي  طبقات و اتصالات  سازه هاي  فلزى

اهدافرفتاری: از فراگير انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند:
1. انواع تیرها را تعریف کند.

2. پلان تیرریزي طبقات ساختمان را ترسیم و مشخصات آن را معرفي کند.
3. جدول تیرآهن مصرفي سقف را تهیه کند.

4. نما و جزییات تیرها و خرپاها را ترسیم کند.
5. اتصالات و جزییات اجرایي سازه هاي فلزي را ترسیم کند.

6. سازه و اتصالات پله را ترسیم کند.
7. بادبند را تعریف کرده و پلان بادبند را ترسیم کند.

8. روش اتصال قطعات فولادي را تشریح کند.
9. نقشه هاي سازه را شماره گذاري و تنظیم کند.

شکل1-12
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از ساختمان ، تیرهاي  اصلي ، تیرهاي  فرعي ، تیرهاي  کناري ، تیرهاي دستگاه پله و بادبندها و نوع پوشش سقف 
را معرفي مي کنند . ممکن است براي نمایش نعل درگاه ها پلان مستقلي تهیه شود. 
این پلان براساس ستون ها ، دیوارها و اعضاي باربر ساختمان ترسیم مي شود.

ش��کل12-2 پلان تیرریزي سقف طبقة همکف ساختمان را نشان مي دهد ، جهت انجام بهتر پروژة کلاسي ، 
مراحل و اصول ترسیم آن را بررسي مي کنیم . این پلان ها مي توانند براساس پلان هر طبقه با مقیاس  یا  ترسیم 

شوند. بهتر است قبل از ترسیم پلان تیرریزي ، با انواع تیرهاي باربر آشنا شویم:

شکل2-12

تير معمولي : با توج��ه به طول دهانه و میزان بار 
از پروفیل هاي اس��تاندارد INP و IPE به عنوان تیر 

استفاده مي شود.

شکل3-12



251

تیرهاي دوبله : این تیرها معمولاً از پروفیل هاي اس��تاندارد به صورت چس��بیده به هم یا جدا از هم س��اخته 
مي شود و براي انتقال بارهاي بیش تر مورد استفاده قرار مي گیرند.

شکل4-12

تیرهاي لان��ه زنب��وري )CNP(: به منظور افزایش مقاومت خمش��ي در تیرهاي نرمال ، آن ها را به صورت لانه 
زنب��وري در مي آورن��د . به این منظور پروفیل اس��تاندارد را مطابق ش��کل برش داده دو نیم��ة آن را از هم جدا 
مي نماین��د و پس از تطبی��ق دو قطعه مطابق طرح جدید آن ها را به هم جوش مي دهند و تیر جدیدي درس��ت 
مي کنند . این تیر معمولاً در محل تکیه گاه و وسط دهانه برحسب نظر مهندس سازه با ورق تقویت مي شود و 

به صورت تکی یا جفتي مورد استفاده قرار مي گیرد .

شکل5-12
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1.اصولومراحلترسیمپلانتیرريزيطبقات
1. خطوط آکس بندي و موقعیت س��تون ها را در محدوده اي که براي ترس��یم در نظر گرفته ایم با خطوط کم 
رنگ، ترسیم مي کنیم . در ساختمان هاي اسکلت فلزي معمولاً دیوارها باربر نیستند ، اما در صورت وجود دیوار 

باربر ، آن ها را در پلان مشخص و ترسیم مي کنیم. 

شکل6-12

2. تیرهاي اصلي س��اختمان ممکن اس��ت تکی یا جفتي باشند . هم چنین ممکن است به صورت سرتاسري از 
کنار ستون رد شوند یا به طور مستقیم به بدنة ستون متصل شوند . با توجه به اطلاعات داده شده با خط و نقطة 

کم رنگ ، تیرهاي اصلي را ترسیم مي کنیم . تیرهاي اصلي معمولاً به بال پروفیل هاي ستون وصل مي شوند .

شکل7-12
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3. تعداد و نحوة قرار گیري تیرهاي فرعي س��قف 
بس��تگي کامل به نوع پوشش سقف دارد ؛ اما معمولاً 
تیرهاي فرعي ک��ه حد فاصل س��تون ها ق��رار دارند 
همانن��د تیرهاي اصل��ي در همة انواع س��قف در نظر 

گرفته مي شوند.

شکل 8-12

در س��قف هاي طاق ضربي هرک��دام از دهانه هاي 
 موجود در سقف با تیرهاي فرعي که مشخصات آن ها 
را مهندس س��ازه تعیین کرده است به فواصل 80 تا 
110 سانتي متر تیرریزي مي شوند . در این مرحله آن 

ها را ترسیم مي کنیم .

شکل 9-12

در س��قف هاي تیرچه و بلوک فقط جهت استقرار 
تیرچه هاي بتوني مشخص مي ش��ود که معمولاً عمود 
بر امتداد تیرهاي اصلي است. در سقف هاي کمپوزیت 
تیرریزي مش��ابه س��قف هاي طاق ضربي است ؛ با این 
تف��اوت که امکان دارد فواص��ل تیرهاي فرعي بیش تر 
در نظر گرفته ش��ده باشد . تیرهاي فرعي را با توجه به 
موقعیت هرکدام با خط و نقطة نازک ترسیم مي کنیم.

شکل 10-12

4. تیرهاي شمش��یري )بازوی( پله ها و پاگردها و 
تیرهاي اطراف حیاط خلوت ها را ترسیم مي کنیم .

5. تیرهاي  لبة کنس��ول هاي  س��قف و کناره هاي 
 س��اختمان و دس��تک ه��ا را در ص��ورت ل��زوم به 
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ترس��یم اضاف��ه مي کنی��م. بهت��ر اس��ت براي نمایش 
بادبندهاي س��اختمان پلان مستقلي ترس��یم شود ؛ در 
غیر این ص��ورت پروفیل هاي بادبنده��ا را با خط و 

نقطة نازک ترسیم مي کنیم .
6. ترس��یمات را کنترل مي کنیم تا از هماهنگي آن 
با اطلاعات داده شده به وسیلة مهندس سازه و کامل 
بودن آن اطمینان پیدا کنیم . آن گاه با توجه به مقیاس 
نقش��ه ، ستون ها را با خطوط ضخیم و پر رنگ 0/6           
 ی��ا 0/8 ، تیرهاي اصل��ي را با خط نقط��ه به ضخامت 
0/4 ی��ا 0/6 ، تیرهاي فرعي را با خط نقطه 0/3 و 0/4 
و دیوارهاي بارب��ر را در صورت وجود با خط 0/2 یا 

0/3 ترسیم مي کنیم .
7.  میلگردها یا پروفیل هاي مهاری سقف را اضافه 
مي کنیم . بخش هایي از سازه مانند پله ها و اتصالات 

را که نیاز به معرفي جزییات بیش تري دارند مشخص 
و کد گذاري مي کنیم تا بعد در مقیاس مناسب ترسیم 

و تشریح شوند. 
  8.  ش��ماره و ان��دازة آک��س هاي س��تون ها را 
مي نویس��یم ؛ اندازة طول کنسول ها ، ابعاد داکت ها 
و فاصلة تیرها و ... را اندازه گذاري مي کنیم ، سطوح 
خالي داکت ها و حیاط خلوت ها را با دو خط نازک 

ضربدري معین مي کنیم . 
9.  با توجه به مشخصات تیرها و قطعات موجود، 
آن ها را پوزیس��یون بندي کرده ، مشخصات آن ها را 

در نقشه اضافه مي کنیم .   
10.  جدول تیرآهن مصرفي س��قف را با توجه به 
پوزیسیون بندي انجام ش��ده در کنار پلان تیرریزی یا 

در نقشه مستقل تهیه مي کنیم .   

شکل11-12
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2.ترسیمنماوجزيیاتتیرهاوخرپاها
اگر در تیرریزي از پروفیل هاي فولادي اس��تاندارد 
بدون اعمال تغییرات خاصي اس��تفاده ش��ده باش��د ، 
مشخصات ارائه شده در پلان تیرریزي براي اجراي سقف 
کفای��ت مي کند . نم��ا و جزیی��ات تیرهاي مرکب و 
تیرهایي که به دلایل فني ش��امل تقوی��ت و الحاقات 
اضافي هس��تند باید در نقش��ه هاي مستقلي ترس��یم و 
تشریح ش��وند تا هیچ گونه ابهامي براي اجراي پروژه 

باقي نماند .
ب��زرگ  دهان��ة  براي پوش��ش  تی��ر  از  اس��تفاده 
اقتصادي نیس��ت و به همین جهت براي پوش��ش این 
دهانه ها از خرپا اس��تفاده مي کنن��د . خرپاها انواع و 
اشکال مختلف دارند که با قواعد مشابهي در نقشه هاي 

 سازه نام گذاري  و ترسیم مي شوند : 

)TOPCHORD( عضو )وتر( بالایي خرپا
)BOTTOM CHORD( عضو )وتر( پاییني خرپا

)DIAGONALS( عضوهاي مایل )قطري ها(
)VERTICAL MEMBERS( عضوهاي قائم 

)TRUSS( خرپا
خرپاه��ا ب��ا کلم��ة TRUSS و گاه ب��ا ح��رف 
مش��خص و با اندی��س عددي تیپ بندي مي ش��وند                           

.)TRUSS1-TRUSS2(

3.طراح�يوترس�یماتص�الاتوجزيی�ات
اجراييسازههايفلزيوپلهها

براي معرفي همة مش��خصات مورد نی��ازِ مجریان 
پ��روژه لازم اس��ت جزیی��ات و نحوة اتص��ال کلیة 
قس��مت هاي  س��ازه مش��خص و در قالب جزییات 

شکل12-12

شکل13-12
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اجرایي ارائه شوند : 
1. اتصال ستون به فونداسيون:

      شکل14-12

2. اتصال تيرهاي اصلي به ستون:

         شکل15-12
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شکل16-12

3. اتص��ال تيره��اي  فرعي به تيرهاي  اصلي : تیرهاي  فرعي  با روش ه��اي  مختلف به تیرهاي  اصلي  متصل 
مي شود. مشخصات آن ها را مهندس سازه مشخص مي کند.

4. اتصال تير کنسول : طول تیرهاي کنسول در شرایط معمول نباید بیش تر از 120 سانتي متر باشد. بهتر است 
تیر کنسول به صورت سرتاسري در نظر گرفته شود . شکل 12-17 اتصال تیر کنسول به ستون را نشان مي دهد.

شکل17-12
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5. اتصالات در تيرهاي لانه زنبوري 

شکل18-12

6. اتصالات شمشيري پله 

شکل19-12

7. اتصالات تقویتي تير و س��تون : گاه با توجه به اولویت هاي فني و اقتصادي طرح لازم مي آید که تیرها با 
اضافه کردن تس��مه به بال یا جان ، به صورت موضعی یا سرتاس��ري تقویت شوند . در شکل، دو نمونه مشاهده 

مي شود .

شکل 20-12
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طویل کردن تير حمال : گاهي به دلیل طولاني بودن 
ط��ول تیر و یا دلایل فني و اقتصادي دیگر وصله کردن 
تی��ر لازم مي آی��د . براي طویل ک��ردن تیر آهن محل 
وصله را با جوش نفوذي پر مي کنیم و سپس در جان 

و بال با اضافه کردن پلیت اتصال را تقویت مي نماییم 
. اتصال این پلیت ها ممکن است به وسیلة جوش ، 

پرچ یا پیچ صورت گیرد .

9. طرح و ترس��يم س��ازه ی پله ها : مي دانید که 
پله یکي از مهم ترین و در عین پیچیده ترین قسمت ها 
درس��ازه هاي  فل��زي  اس��ت . پله ها ان��واع گوناگون 
دارن��د ؛ ول��ي روش ترس��یم س��ازة آن ه��ا از اصول 
مش��ابهي پیروي مي کنند. پ��لان تیرریزي پل��ه باید در 
هماهنگي کام��ل با نقش��ه هاي معماري پل��ه که قبلًا با 

مقیاس  ترسیم شده است ، با همین مقیاس تهیه شود. 
قبل از ترس��یم سازة پله و مشخص کردن جزییات آن 
معماري پل��ه را به دقت مرور کنید . ارتفاع تمام ش��دة 
کف طبقات و پاگردها ، تعداد پله هاي هم بازو و محل 
قرارگیري آن ها ، طول ، عرض و پهناي هر پله و مصالح 

پیش بیني شده براي ساخت پله را بررسي کنید .
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شکل 22-12
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شکل23-12
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4.ترسیمپلانبادبند

اگر یک س��ازة اس��کلت فلزي چن��د طبقه تحت 
تأثی��ر نیروي جانبي زلزله یا باد ش��دید قرار گیرد ، در 
اث��ر نیروه��اي وارد، محل اتصال تیر و س��تون و نیز 
اعضاي س��ازة ساختمان در راس��تاي نیرو تغییر شکل 
مي دهد و گاه تخریب مي ش��ود . حال اگر دهانه هاي 
 قاب س��ازه را در هر دو جهت به وسیلة بادبند مهار 
کنی��م ، نیروهاي جانبي از طریق این عضوها جذب و 

به زمین منتقل خواهند شد . 
محل اجراي بادبند در س��اختمان ه��ا با توجه به 
ملاحظات س��ازه اي و رعایت مس��ائل معماري تعیین 
مي ش��وند ؛ ولي بهتر است در هر دو جهت ساختمان 
بادبند به اندازة کافي پیش بیني ش��ود . بادبندها اشکال 

مختلف دارند:

شکل25-12

شکل24-12

ضربدري  ضربدرييكطرفه بهسمتپايین     



پابازبهسمتپايینضربدري پابازبهسمتبالالوزي پاباز 
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پ��لان   26-12 ش��کل 
مسکوني  بادبندهاي  ساختمان 

 را نشان مي دهد .

شکل 12-26- پلان محل بادبندها

شکل 12-27- نماي بادبند روي محور شماره 4
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جهت اجراي بادبند معمولاً از نبش��ي ، ناودانی یا تیرآهن نرمال اس��تفاده مي ش��ود . تنظیم و ترس��یم درست 
اتصالات و اندازه گذاري دقیق بادبند از اهمیت ویژه اي  برخوردار است .

شکل 12-28- جزیيات اجرایي بادبندها
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روشاتصالقطعات،پرچوپیچوجوش
براي اتصال قطعات فولادي هر س��اختمان معمولاً از یکي از روش هاي جوش کاري ، پرچ یا پیچ – با توجه به 

مشخصات داده شده و رعایت ضوابط فني – استفاده مي شود .

1. اتص��ال پرچ: میخ پرچ هایي که براي  اتصال 
قطعات مورد اس��تفاده ق��رار مي گیرند ، اندازه ها و 
ش��کل هاي مختل��ف دارند . نوع می��خ پرچ مورد 
استفاده ، طول ، قطر و جنس آن به وسیلة مهندس 
س��ازه مش��خص و در نقش��ه هاي س��ازه منعکس 
مي شود . قطر سوراخ قطعات براي  جاگذاري  میخ 
پرچ کمي بزرگ تر از قطر میخ پرچ  است . مرکز و 
قطر س��وراخ ها در نقشة قطعات فولادي  مشخص 

مي شود .

ش��کل 12-30 نحوة کارکرد چکش پرچ کوبي و نتیجة کار را پس از انجام پرچ کوبي نش��ان مي دهد . ضمن 
کوبیده شدن پرچ فضاي اضافي موجود در سوراخ قطعه ، کاملًا پر شده ، دو قطعه به خوبي به هم متصل مي شوند . 
در این نوع سازه ها تعیین محل و اندازه گذاري دقیق سوراخ هاي قطعات از اهمیت بسیار زیادي برخوردار است.

میلهنگهدارنده   

چكشپرچکوبي
   شکل 30

2. اتص��ال پيچ : پیچ هاي اتصال قطعات فولادي س��اختمان ، اندازه ها ، ش��کل و جنس هاي مختلف 
دارد. اصول کلي اتصال پیچ مش��ابه اتصال پرچ است ؛ 
با این تف��اوت که در این جا به جاي پرچ کوبي جهت 
محکم کردن قطعه از پیچ و مهره اس��تفاده مي ش��ود. 
ش��کل مقابل نحوة اتصال یک نبش��ي به انتهاي تیرآهن 
معمولي را نش��ان مي دهد. قطر سوراخ قطعه را 3 تا 5 

میلي متر بزرگ تر از قطر پیچ در نظر مي گیرند.

مخروطي پرچسرتختمنارهاي دکمهاي قارچ

طول   

سرساختهشده
فاصلهآزاداولیه

  شکل29-12

شکل31-12

پیچبهقطر

شکل30-12
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طولپیچ

سرپیچ

گیرپیچ

Dقطرپیچ
تنهپیچ

مهره
واشر A-A شکل 12-32- جزیيات پيچ در مقطع

3. اتصال جوش : اتصال جوش  یکي از رایج ترین اتصالات در س��ازه هاي  فولادي اس��ت . روش هاي  
مختل��ف براي جوش کاري قطعات وج��ود دارد ؛ اما جوش قوس الکتریکي ب��ا الکترود روکش دار بیش تر 
از س��ایر روش ها مورد اس��تفاده قرار مي گیرد . با توجه به این که مقاومت یک س��اختمان بس��تگي کامل به 
اس��تحکام اتصالات آن دارد، از این رو مش��خص کردن روش ، نوع و مش��خصات جوش کاري قطعات در 
نقش��ه هاي سازه اهمیت زیادي دارد . باید نوع الکترود مصرفي ، شرایط جوش کاري ، بعد و نوع هر کدام از 

جوش ها و ... با دقت در نقشه ها درج شوند .
انواع اتصالات جوشي : با توجه به شکل و نحوة قرارگیري قطعات در کنار یکدیگر ، به طور معمول از 

پنج نوع اتصال جوش در سازه هاي فولادي استفاده مي شود . 
در اتص��ال ل��ب به لب جهت اتصال کامل قطعات همباد از انواع مختلف جوش هاي ش��یاري  اس��تفاده 

مي شود. تعدادي از آن ها را در شکل مشاهده مي کنید . 

اتصاللببهلباتصالرويهم

اتصالسهپرياتصالگونیا اتصالپیشاني

جناغيدوطرفهجناغييكطرفه ساده

نیمجناغيدوطرفهلالهاي نیمجناغي شکل33-12
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نمونة کاربردیعلامت نام جوش

جوش دور تا دور

مساوي پاي جوش جوش گوشه ممتد

جوش دور تا دور

جوش گوشه

جوش گوشه دو طرف مساوی
ت�کة جوش          به فواصل

آکس تا آکس 

جوش ساده

جوش نيم جناغي

جوش نيم جناغي
دو طرفه 

جوش جناغي
دو طرفه 

5cm
5mm

 جوش شياري ساده یا
جوش کاري دو طرفه

 

نمونةکاربردیعلامت نام جوش

45º

گوشة دو طرف

 جوش نيم جناغي با
  پخ و شکاف ریشه

 

45º

جوش جناغي دو طرفه با زاویه      
             و شکاف ریشه   

جوش پشت
 یا پشت بند

جوش کام  یا 
انگشت دانه ای

جوش لاله اي 
جوش سنگ 

خورده 

 جوش نيم جناغي گردجوش جناغي  جوش لاله اي 

3mm

2/5mm

3mm

علامت هاي جوش در نقش��ه هاي س��ازه: با توجه به تنوع اس��تفادة جوش در اتصالات قطعات فولادي ، 
مش��خصات هرکدام از جوش ها از قبیل نوع جوش ، بعد جوش ، اندازة  ش��کاف ریش��ه و ... را با استفاده از 
علائم مخصوص در س��اده ترین و گویاترین شکل در نقش��ه ها منعکس مي کنند . به بعضي از علائم جوش و 

کاربرد آن ها دقت کنید:

جدول 2



268

6.تنظیموشمارهگذارينقشههايسازه
نقش��ه س��ازة هر س��اختمان ب��ه ترتی��ب پلان 
فونداس��یون و جزییات فونداس��یون ها و ش��ناژها، 
 پ��لان خ��اک ب��رداري ، پ��لان کرس��ي چیني ، پلان
 آکس بن��دي  و س��تون گذاري ، مش��خصات ، نما و 
جزییات ستون ها ، پلان تیرریزي طبقات ، مشخصات، 

نم��ا و جزییات تیرها ، اتصالات و جزییات اجرایي ، 
پلان بادبندها و پلان نعل درگاه ها تنظیم مي ش��ود و 
با حرف اختصاري Structure=S مش��خص شده با 
اس��تفاده از اندیس عددي S1 ,S2 ,S3 و ... ش��ماره 

گذاري و منظم مي گردد .

سؤال  ارزش يابي  و  پروژه

تمرين1. با نظر مدرس درس ، پلان تیرریزي و اتصالات ساختمان آپارتمان را ترسیم کنید.
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جدول
علائم 
اختصاري 
 تأسيسات 
مكانيكي  
ساختمان

ضميمه1
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واژه نامه
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فهرست 
منابع فارسى

1. كيكل تيروبيرد : طراحي ساختمان ، ترجمة محسن الهي گهر ، جلد 1 ، 2 و 3 ، دانش تايپ ، 1358.
2. موسويان ، محمدرضا ، رسم فني و پرسپكتيو در طراحي معمارى.

3. رابين بري : ساختمان سازي ، ترجمة اردشير اطيابي ، جلد 1 تا 5 ، 1371.
4. زمرشيدي ، حسين : آموزش فني ساختمان ، چاپ و نشر ايران ، 1373.

5. زمرشيدي ، حسين : رسم فني سال سوم هنرستان ، آموزش و پرورش ، 1359.
6. اجراي سازه هاي فولادي ، دكتر فريدون ايراني .

7. تكنولوژي ساختمان ، ترجمة اردشير اطيابى.
7. جزييات اجراي ساختمان ، مهندس حسين سوداگر .

8. ساختمان سازي ، ترجمة اردشير اطيابي .
9. ساختمان هاي فلزي ، دكتر اسماعيل آيتي .

10. طرح و محاسبات ايستايي (جلد دوم ) ، طرح و محاسبة ساختمان هاي فلزي ، ارك مگرديچيان .
11. طرح و محاسبه سازه هاي جوش شده ، شاپور طاحونى.

12. كاربرد رايانه در نقشه كشي معماري ، محمد فرخ زاد

فهرست 
منابع لاتين

1. Architectural Drafting and Design Alan Jefferis David A.Aadsen.
2. Architectural Drafting and Design Donald  E.Hepler –Paul I.Wallach.
3. Architectural Drafting Bellis and Schmidt 1َ971.
4.Architectural Drawing and lignt Construction Edward J.Mullev.
5. Graphics for Architecture Kevin Forseth.
6. Architectural Drafting Tom Porter.
7. The Thames and Hadson Manual of Rendering with Pen and Ink Robert.W.Gill.
8. Basic Perspective Drawing John Montague.
9. Time Saver Standard for Residential Development Joseph De Chiava.
10.Reading Construction Drawing Wallach and Hepler.
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