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فصل ششم

ترسيم پلان هاي اجرايي طبقات
اهدافرفتاری:  از فراگير انتظار مي رود كه در پايان اين فصل بتواند:

1.اهداف ترسیم پلان اجرایي را بیان کند.
2.علائم و اصول ترسیم انواع دیوارها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

3.علائم و اصول ترسیم نرده ها و دست اندازها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
4.علائم و اصول ترسیم انواع درها و پنجره ها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

5.علائم و اصول ترسیم انواع تجهیزات، کابینت ها و مبلمان و اصول استقرار آن ها را در پلان فاز دو 
بیان و ترسیم کند.

6.علائم و اصول ترسیم لوازم بهداشتي را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
7.علائم و اصول ترسیم کمدها و قفسه ها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

8.علائم و اصول ترسیم انواع کف سازي و عناصر محوطه سازي را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
9.علائم و اصول ترسیم عناصر بالاي صفحه برش را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

10.علائم و اصول ترسیم جهت قبله و شمال را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.
11.علائم و اصول ترس��یم روش کدگذاري و نمایش جزییات اجرایي را در پلان فاز دو بیان و ترس��یم 

کند.
12.علائم و اصول ترسیم شیب بندي و کف شور فضاها را در پلان فاز دو بیان و ترسیم کند.

13.کاربرد رامپ ) شیب راهه ( عرض و شیب استاندارد و انواع آن را بیان و ترسیم کند.
14.پلان سقف کاذب را توضیح دهد.

15.روش نیواگذاري ) ترازنویسی( سطوح پلان را بیان کند.
16.روش هاي معرفي فضاها را توضیح دهد.

17.اصول و مراحل ترسیم پلان اجرایي را توضیح داده آن را ترسیم کند.
18.انواع گروه هاي خط را بیان و پلان هاي اجرایي را مرکبي کند.

19.روش ترسیم پلان هاي زیرزمین و طبقات را بیان و ترسیم کند.

این فصل شامل توضیحات نظري مشروح، مثال هاي مختلف در مورد ترسیم پلان هاي اجرایي و دو پروژه است. پس از 
مطالعه ي دقیق مطالب و با نظر مدرس درس پروژه ها را انجام دهید.
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1.کلیات
نقشه هاي اجرایي پروژه شامل نقشه هاي معماری، 
سازه، تأسیسات مکانیکي و تأسیسات الکتریکي است. 
نقش��ه پلان ه��اي  اجرایی یک��ي از اس��ناد مه��م در 

مجموعه ي نقشه هاي اجرایي معماري  است.
پلان  یک برش افقي فرضي از س��اختمان است که 
3 انجام مي گیرد تا طرح فضاها و 

4 2 ارتفاع طبقه یا
3 از

 جزییات داخلي ساختمان را نشان دهد. پلان طبقات از 
مهم ترین نقشه های  یک ساختمان است و مبناي ترسیم 

تمامي نقشه هاي دیگر ساختمان به شمار مي رود.
طرح ساختمان معمولاً پس از مطالعات لازم با طرح 
پلان هاي آن شروع مي ش��ود، اما پلان هاي اجرایي اغلب 
پس از پایان همه ي نقش��ه هاي دیگر تکمیل و بازبیني و 
نهایي مي شوند؛ زیرا طرح اجرایي سازه، تأسیسات، نماها و 
موقعیت ، ابعاد و عنوان فضاها ، جنس و اندازه ي دیوارهاي 
 بیروني و داخلي و محل ستون ها مشخص مي گردد.  ابعاد، 
موقعیت و نوع درها و پنجره ها ترسیم مي شود. نحوه ي 
اس��تقرار دس��تگاه ها و تجهیزات مکانیکي و الکتریکی، 
محل قرارگیري کابینت ها و لوازم آشپزخانه ، قفسه ها و 
کمده��ا معین مي گردد. پله ها ، بخاري هاي دیواري ، نوع 
کف سازي داکت ها و رایزرهاي عمودي با تمامي جزییات 
معرفي مي شود. بخش هاي پیچیده ي ساختمان که نیاز به 
اطلاعات بیش تري دارند، علامت گذاري مي شوند تا در 
برگه هاي جداگانه در مقیاس بزرگ تر ترس��یم گردند. 
و بالاخره ان��دازه و مش��خصات تمامي مصالح و لوازم 

مصرفي نمایش داده مي شوند. 
پلان هاي اجرایي ع��لاوه بر این ک��ه داراي کلیه ي 
اطلاع��ات مورد نیاز اجرا هس��تند ، به عنوان یکي از 

ارکان مهم کار نقش��ه کش��ي ، ش��امل ترکیب منظم 
و دقیق اش��کال ، علایم اس��تاندارد ، توضیحات و 
اندازه ها نیز به حس��اب مي آیند ؛ به نحوي که نقشه 
به دور از پیچیدگي به آساني قابل خواندن است و به 
س��ازنده به طور یقین نشان مي دهد که چگونه پروژه 

را اجراکن��د.

2.علایمونمادهادرپلانهايمعماری
مي دانیم که طراحان و نقشه کش ها براي نشان دادن 
عناصر ، مصالح و تجهیزات س��اختماني در نقشه ها ، از 
علایم قراردادي  و اس��تاندارد استفاده مي کنند تا )بي نیاز 
از توضیح��ات مفصل( به طور خلاصه ، جامع و خوانا 
اطلاعات مورد نیاز مجریان را با روشي ساده و صریح در 
اختیار آنها قرار دهند ؛ و به همین منظور و جهت تکمیل 
نقش��ه ها ، انواع شابلن هاي  معماري ، حروف و اعداد را 

به کار مي برند.

نقشه کش هاي  با تجربه براي تسریع بیش تر در کار 
و خلق نقش��ه هاي زیبا ، در ترسیم بعضي از علایم ، 
نوش��ته ها و اعداد از تکنیک هاي دست آزاد استفاده 
مي کنند . باید دقت شود که این نوشته ها همواره زیبا، 
هماهنگ و خوانا باشند. در این صورت ممکن است 
ترس��یمات معماري از سطح یک نقش��ه ي تکنیکي به 
سطح یک کار هنري ارتقا بیابد. امروزه استفاده از نرم 
افزارهاي گرافیکي مانند اتوکد1 و آرشي کد2 مي توان با 
س��رعت و کیفیت خوب اقدام به تهیه ي پلات3 هاي 

 اجرایي نمود.

1- Auto CAD 
2- Archi CAD 
3- Plot
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1

2

3

4

. در مقیاس بزرگ دیوار با مقیاس واقعی ترسیم می شود. cm 2/5 فضای خالی
ترسیم  نمادین  به صورت  کاری  نازک  کوچک  مقیاس  در  و   2 فاز  در  بتونی  نمای 

می شود.
 دیوار خارجی باربر بتونی با نمای 

خارجی بتون و نماسازی چوبی 
در داخل به اشکال مختلف ترسیم 

می شوند.
با توجه به لزوم خوانایی و سادگی 

نقشه ها ، روش مناسب انتخاب 
می شود.

در فاز 1 در مقیاس 1/200 و 1/100 از نمایش نازک کاری صرف نظر می شود.

2/5cm اندود گچ و خاک و 
گچ پرداختی بلوک بتونی سبک 

4×19/5×9/5cm 40×15 آجر قزاقی به ابعاد×cm60
بند افقی cm1بدون بند قائم 

دیواری از بلوک های بتونی سبک بین 
قاب های سازه را پر کرده ؛ روی آن 

هم با آجر قزاقی نماسازی شده است؛ دور ظاهری دیوار با خط ضخیم  ترسیم می 
شود . این دیوار سبک مقاومت خوبی در مقابل سرما و گرما دارد.

چهار تراش 2/5 فضای خالی دیوار آجری
جزئیات اجرایی

این نوع دیوار که در ساختمان های 
چوبی مورد استفاده قرار می گیرد ، از 

دو قسمت چوبی و آجری تشکیل شده 
است که به نحو مناسبی به هم متصل می شوند امکان دارد در حد فاصل آن ها فضای 

خالی به عنوان عایق حرارتی در نظر گرفته شود. این دیوارها به شکل بالا ترسیم 
می شوند.

دیوار آجری با نمای آجری در خارج و اندود
 گچ در داخل به این شکل ترسیم می شود.

چفت 1×1    نمای بتونی 

چفت 1×1    

cm 2/5 فضای خالی      

 1/5×10 cmنمای تخته کوبی

با پشت بند چوبی

 دیوار بتونی باربر طبق نقشه ی سازه

2/5cm اندود گچ و خاک و گچ پرداختی 

قاب بندی و دیوار چوبی

نمای آجری 2/5 فضای خالی

دیوار آجری

نمای آجری

اندود گچ

15×40×60cm بلوک بتونی سبک

ستون فلزی طبق نقشة سازه

4×21×10/5 ×9/5 cm آجر قزاقی به ابعاد
بند افقی cm 1بدون بند قائم

 ترسیم در جزئیات اجرایی مقیاس بزرگ

ترسیم در فاز 2 و مقیاس متوسط

ترسیم در مقیاس بزرگ

ترسیم در فاز 2 و مقیاس متوسط

ترسیم در مقیاس 1/100 یا 1/200

ترسیم در مقیاس بزرگ 

دیوار آجری
اندود گچ

ترسیم در مقیاس متوسط

ترسیم در مقیاس 1/100 یا 1/200

ترسیم در فاز 1 و مقیاس 1/100 یا 1/200

شکل 6–1 ترسیم پلان انواع دیوار 
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2-1- علائم و ترسیم دیوارها
نوع و ضخامت دیوارهاي ساختمان بستگي زیادي به 
نوع س��ازه ي بن��ا ، مصالح در دس��ترس و ش��رایط 

محیطي ساختمان دارد.
دیوارها از نظر تحمل نیرو ، یا باربرند و یا غیر باربر که 
غیر از وزن خود بار دیگري بر آن ها وارد نمي شود. همچنین 
دیوارها از نظر تقسیم فضا دو نوع هستند: دیوارهاي داخلي 
  ک��ه فضاهاي داخلی ی��ک س��اختمان را از ه��م ج��دا 
مي کنندودیوارهاي خارجي که فضاهاي داخلي ساختمان را 
از فضاي بیرون جدا مي سازند. دیوارهاي خارجي  معمولاً 
ضخیم ت��ر از دیوارهاي داخلي هس��تند و ضمن تأمین 
امنیت ساختمان حفاظ مناس��بي  در مقابل نفوذ سرما ، 
گرما و صداهاي مزاحم مي باشند.دیوارهاي خارجي باید 
داراي  نم��اي  زیبا و دوام کافي در مقابل عوامل خارجي 

 باشند.
دیواره��ا با مصالح و روش هاي مختلف س��اخته 
مي ش��وند و در نقش��ه ها به اش��کال مختلف ترسیم 
مي گردند. براي مثال، نحوه ي ترسیم چند نمونه دیوار 
در مقیاس هاي متفاوت در ش��کل 6-1 ترس��یم شده 
است. براي ترس��یم دیوارها با توجه به مقیاس نقشه 
از خطوط 0/3mmتا 0/6mmاس��تفاده مي شود. در 
پ��لان هاي جزیی��ات امکان اس��تفاده از خط 0/8 نیز 
وجود دارد. جزیی��ات داخلي دیوار و نازک کاري در 

صورت ترسیم با خطوط نازک ترسیم مي شوند:
در کار نقش��ه کش��ي مي توان برحسب شرایط هر 
پروژه، براي ارائه بهتر نقشه ها از توان هنري و ابتکار 
عم��ل بهره گرفت؛ اما به هر حال اصول کار ترس��یم 
باید رعایت ش��ود. ش��ما مي توانید طبق نظر مدرس 

خود از روش هاي  مناسب استفاده کنید.

2-2- ترسیم درها
 دره��ا ان��واع مختل��ف دارن��د ، مانن��د دره��اي  
ماش��ین رو، دره��اي  بیرون��ي  س��اختمان، دره��اي 
 داخل��ی، درهاي  س��رویس و درهاي ویژه )ضد آتش 
، گاو صندوق��ی، ....( . درهاي اس��تاندارد بیرون��ي و 
داخلي معم��ولاً cm 90 ع��رض وcm 205 ارتفاع 
دارن��د. ع��رض ای��ن درگاه ه��ا ت��ا cm 230 نی��ز 
مي رس��د. ع��رض درهاي فرعي مانن��د دسترس��ي از 
پارکینگ به آش��پزخانه ممکن است  cm 85 باشد. 
درهاي ورودي اصلي حالتي ش��اخص دارن��د و ممکن 
اس��ت عرض آن ها بیش تر باش��د و به صورت دو 
لنگه طراحي ش��وند. درها معم��ولاً از فلز مانند فولاد 
)M( ، چ��وب )W( ی��ا آلومینی��وم )AL( در انواع 

مختلف ساخته مي شوند.

شکل 6 -2
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الف. ترس��یم درها: طبق قرارداد ، دره��ا در پلان به صورت باز یا نیمه 
باز ترسیم مي شوند . درهاي بیروني به صورت یک یا چند لنگه مورد استفاده 
قرار مي گیرند و معمولاً در قس��مت بیروني داراي آس��تانه هستند. آستانة در 
ممکن اس��ت هم سطح چارچوب یا نسبت به آن برجسته باشد . آستانه در 

با خط نازک مشابه شکل 6-4 ترسیم مي شود. 

درهاي داخلي معمولاً بدون آستانه هستند و باید به طرف داخل فضا و پشت به دیوار باز شوند و حدود 10 

 

س��انتي متر از دیوار پشتِ در فاصله داشته باشند. )درِ آشپزخانه معمولاً به فاصله ي cm 60 از گوشه آشپزخانه 
نصب مي شود تا از فضاي پشت در براي استقرار کابینت استفاده شود.(

 80 cm 90 ، س��رویس ه��ا 70 تا cm ع��رض درهاي ات��اق هاي خ��واب ، کار و غذاخوري حدود 85 تا
)داراي آستانه( و رختکن cm 70.60 است )شکل 6-5(. براي ساختمان هاي عمومی یا مسکوني با فضاهاي بزرگ 

از درهایي با ابعاد بزرگ تر استفاده مي شود )شکل6-6(.
درهاي داخلي ممکن است دو لنگه نیز باشند. رویه ي درها نیز ممکن است صاف، قاب بندي شده با شیشه خور یا 

بدون شیشه طراحي شوند. نمونه هایي از انواع درها و نحوه ي ترسیم آن ها را در شکل 6-7 مشاهده مي کنید.

شکل 6 -5 انواع درهای یک لنگه            شکل 6 -6 انواع درهاي خارجی

شکل 6 -4

شکل 6 -3 ترسیم انواع در

آستانه در
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ترسیم در پلان. علامت نماتصویر سه بعدی

اختصاری

نام و مشخصات

.DR

در ی��ک لنگ��ة داخلي )دو ج��دارة توخال��ی( عرض       

cm  105.60  و گام تغییر عرض cm 5 است.

.DR

در یک لنگه ي خارجی یا پل��ه )تمام چوب یا مصالح 

 cm5 105.60 و گام تغیی��ر cm  دیگ��ر( ع��رض

است.

.DBL AC DR

در بادبزنی یک لنگه که در ورودي آشپزخانه و اتاق جشن 

 و نوع دو لنگة آن در ورودي ساختمان هاي عمومي استفاده 

مي شود.

.BP SLDG DR

در کش��ویي معمولاً براي قفسه ها و فضاهاي محدود 

استفاده   مي ش��ود. عرض120 تا 230 و گام تغییر 

عرض30 سانتي متر است. نوع سه لنگه ي آن تا سه 

متر عرض دارد. این در ممکن است از چوب، فلز یا 

شیشه ي مسلح ساخته شود.

.DBL FR DR

در دو لنگه

براي درهاي اصلي و تشریفاتي مورد استفاده قرار می

گیرد و ازچوب، فلز یا شیشه ساخته مي شود.

.SLDG PK DR

در کشویي توکار)جیبی(

از این در معمولاً در جایي که فضاي کافي براي بازشو 

نباش��د اس��تفاده مي کنند. این در نباید ب��ا لوله ها و 

کابل ها تلاقي داشته باشد.

.BI FID DR

در تاشو

ب��راي در کمدها با دس��ترس کامل، گنجة اس��تقرار 

ماشین لباسش��ویي و خش��ک کن معمولاً از این در 

استفاده مي شود. عرض در از120تا 270 سانتی متر 

است با گام 15سانتي متر تغییر مي کند.

شکل6 -7 نمایش انواع در
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ترسیم در پلان. علامت نماتصویر سه بعدی

اختصاری

نام و مشخصات

.ACDN

در آکاردئونی

عرض این در از120 تا360 سانتي متر متغیر است و 

از آن براي کمدها و گنجه ها و تقسیم فضاها استفاده 

مي شود

.ARCH

درگاهی

از درگاهي براي مشخص کردن محل دسترس به یک 

فضا با تأکید بر اس��تقلال فضا استفاده مي شود. نعل 

درگاه آن داراي اشکال مختلفي است

.DT DR

در دو لنگه ي عمودی

از در دو لنگ��ه ي عمودي معمولاً به طور هم زمان به 

عنوان در و پنجره استفاده مي شود.

.OH GAR DR

در بالا رونده

ارتفاع در معمولاً cm 210 است؛ اما از230و 300 

نیز براي وسایل نقلیه استفاده مي شود

.DBL FR DR

در دو لنگه

.>4LF GAR DR

درهاي دو جفتي )چهار لنگه ي تاشو(

 SFC RLUP GAR

DR

در کرکره اي بالا رونده

ادامه شکل6 -7 
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ب: علائم و ترس��یم انواع پنجره: پنجره نوعي بازش��و در دیوار یا بام اس��ت که امکان ورود نور را از طریق                    
شیشه هاي ش��فاف یا نیمه ش��فاف فراهم مي س��ازد ؛ تهویه ي فضاهاي داخلي را تس��هیل مي کند و از طریق تأمین 
دی��د و منظره کیفیت فضاهاي داخلي را بالا مي برد. طراحي پنجره با توجه به نیازهاي فضاهاي داخلي و تناس��بات 
نماهاي بیروني س��اختمان انجام مي پذیرد. )به طور تقریب حداکثر 20% از مس��احت فضا را س��طح شیشه خور 
 پنجره تش��کیل مي دهد( البته تعیین اندازه ي دقیق آن به نوع پروژه ، شرایط محیطي و نظر طراح بستگي دارد. در   
پنجره هاي بزرگ معمولاً نور اضافي به وس��یله ي پرده کرکرده یا س��ایبان تنظیم مي شود. استفاده از پنجره هاي دو 
ج��داره و دق��ت درزبندي آن ه��ا مي تواند باعث صرف��ه جویي در مصرف ان��رژي و تأمین آس��ایش حرارتي و 

صوتي ساختمان گردد.
نمایش پنجره در پلان معمولاً شامل ترسیم مقطع پنجره، نماي آستانه ي پنجره و کف آن است. آستانة پنجره 
)قس��مت پاییني چارچوب( ممکن اس��ت یا باد چارچوب باشد و یا نس��بت به آن برجسته ترسیم شود. برحسب 
 مقیاس نقشه ، مقطع شیشه گاه با یک و گاه با دو خط نازک ترسیم مي شود  )شکل 6-9( . با نظر مدرس مي توانید 
همه ي پنجره ها را با آس��تانه ي یکنواخت ترس��یم کنید و مش��خصات دقیق پنجره ها را در جدول پنجره ها با 

جزییات مربوط نمایش دهید.
گاه از نمایش بازشوهاي پنجره در پلان صرف نظر مي شود و آن را تنها در نما یا جدول مشخصات پنجره ها 
مش��خص مي کنند. عرض پنجره ها معمولاً از cm 60 تا cm 360 با گام پانزده سانتي متر تغییر مي کند. ارتفاع 
پنجره ها معمولاً از  105cmتا 150cm ، ارتفاع کف پنجره براي اتاق خواب از 70 تا cm 90، براي آشپزخانه 
از 90 تا cm 120 و براي فضاهاي سرویس از cm 160 به بالا تغییر می یابد. به نحوي که بازشو پنجره در دسترس باشد. در 

شکل6 -8
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شکل6- 10باانواعپنجرهوروشترسیمآنهاآشناميشوید.

نماتصویر سه بعدی

روش 

ترسیم در 

پلان

توضیحاتنام پنجره. اختصار

پنجرهيکشویيعمودي
بازشويپنجرههايکشویی

فضاياتاقرااشغالنميکند.

پنجرهيکشویيافقی

50%امکانبازشودارد.)دولنگه(

پنجرهيکرکرهايسه

لنگه)لولابالا(

اینپنجرههاميتوانندبایک

اهرمبازوبستهشوند.

پنجرهيیکلنگه،

بازشوافقی

باعرض برايپنجره معمولاً

کماستفادهميشود.

شکل 6 -9 ترسیم پلان پنجره در نقشه هاي فاز یک و فاز 2
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پنجرهيیکلنگه،بازشو

عمودي)لولاپایین(

معمولاًدرابعادکوچکو
جهتنوروتهویةسرویس
وحماماستفادهميشود.

پنجرهيکرکرهای

ازصفحات پنجــره ایــن
که ميشود نازکيســاخته
ميتوانــدبایکاهرمحول
بچرخد. بالایيخود محور
درزیــرپنجرههايثابتو
اختلافسطحباموزیرزمین
بــهمنظورتهویهاســتفاده

ميشوند.

قــابهايپنجــرهمعمولاًپنجرهيدولنگةکشویيعمودی
دارايوزنةتعادلاست.

پنجرهيدولنگةبازشو
100%امکانبازشدندارد
محیطــي شــرایط در و
نامناسبدرزبنديوکاربرد

خوبيدارد.

پنجرهيمرکب.

یــکپنجرهممکناســت
ترکیبيازانواعپنجرهباشد.
لنگه ترکیبیک شکل، در
پنجرهبــادولنگهپنجرهي
ه ید يد د یيعمو کشــو

ميشود.

35ºپنجرهيخلیجی

)کشویيقائم(

اینپنجرهممکناســتبا
زاویــهي30درجهیــا60
درجهوبالنگهيبازشــویا
طراحيشــود. نیــز ثابت
حالتيکلاسیکداردومعمولاً
برايفضاهاياصلياستفاده

ميشود.

پنجرهيخلیجيمستطیل

شکل)باغی(

دراتــاقهايخدمــاتو
آشــپزخانهمورداســتفاده
داردوممکناستازروبه

رویاطرفینبازشود.

پنجرهيخلیجيگرد
ارتباط امــکان پنجره این

باخارجراافزایشميدهد. 
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پنجره ي مرکب
ترکیبي از لنگه هاي ثابت و 

بازشوهاي عمودی

پنجره ي شیشه خشتي 

)معمولاً ثابت(

این پنجره معمولاً ثابت است 
و از بلوک ه��اي  شیش��ه اي              
ضخیم س��اخته مي ش��ود .        
نوعي از این پنجره در کف 

محوطه نیز به کار مي رود.

شکل 6-10 روش ترسیم انواع پنجره

شکل 11-6

ج��داره،  ه��اي دو  پنج��ره  هاي ق��دی،  پنج��ره 
نورگیرهاي س��قفي پیش س��اخته پلاس��تیکي و ..... از 

انواع دیگر پنجره هستند.

2-3- ترس��یم تجهیزات، کابینت ها و مبلمان و 
لوازم بهداشتی

در ترس��یم پلان هاي اجرایي علاوه ب��ر دیوارها، 
درها، پنجره ها و دس��ت اندازه��ا، باید محل نصب 
مبلم��ان ها، تجهی��زات و لوازم ثابت نیز مش��خص 
شوند. عمده ي این لوازم در آشپزخانه ها، حمام ها ، 
رختکن ها و کارگاه ها مورد استفاده قرار مي گیرند.

در طراحي و ترس��یم کابینت ها و تجهیزات ابعاد، 
نحوه ي استفاده ، اتصالات و نکات فني نصب از نظر 
امکانات تعمیر و نظاف��ت به طور دقیق مد نظر قرار 
گیرند. در صورت لزوم حتي باید کتاب هاي استاندارد 
راهنماهاي فني تولی��دات  و  تأسیس��ات  معم��اري و 
نیز مطالعه ش��وند. براي ترس��یم خطوط اصلي و دور 
ظاهري تجهیزات و مبلم��ان معمولاً از خطوط نازک 
0/2 تا 0/3 برحس��ب مقیاس نقشه استفاده مي شود . 
براي نشان دادن جزییات ، استفاده از خط 0/1 یا 0/2 

پیشنهاد مي شود.
آش��پزخانه و اتاق خدمات: آشپزخانه یکي از پر 
هزینه تری��ن و پیچیده ترین قس��مت هاي طرح یک 
واحد مسکوني اس��ت ک��ه به صورت م��داوم مورد 
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اس��تفادة اعضاي خانواده قرار مي گیرد. آش��پزخانه باید ضمن داشتن دسترسي راحت به ورودي ، ارتباط آساني با 
فضاهاي زندگي برقرار کند و از نور مناسب برخوردار باشد )شکل 12-6(.

در طرح و ترس��یم نقش��ه هاي آش��پزخانه ، اس��تقرار صحیح لوازم و تجهیزات در هماهنگي با کابینت ها ، 
عملکردها و سیستم هاي حرکتي ، دقت در سیستم ایزولاسیون ، تأسیسات لوله کشي و تهویه از اهمیت به سزایی 
برخوردارند. پس این قسمت از نقشه هاي اجرایي با دقت بیش تري طرح و ترسیم مي شوند و در صورت لزوم 

به صورت جزیي در مقیاس بزرگ تر نیز ترسیم مي گردند.

تجهیزات و لوازم آشپزخانه چهار دسته است:
 لوازم نگهداري مواد غذایي مانند یخچال ، فریزر ، کابینت ها و انبار.

 لوازم آماده سازي مواد غذایي مانند سینک شست و شو ، میز کار ، چرخ گوشت و ....
 لوازم پخت و پز مانند اجاق گاز ، فر ، کباب پز و سطح کار.

 لوازم اتاق خدمات مانند ماشین لباس شویي ، خشک کن ، سیني لباسشویي ، میز اتو ، قفسة نگهداري وسایل 
نظافت و لوازم سفره و ....

در خانه هاي بزرگ لوازم گروه چهار در فضایي مستقل در کنار آشپزخانه طراحي مي شود که به اتاق خدمات یا 
اتاق مفید مش��هور اس��ت و گاه شامل آبدارخانه نیز مي شود. در خانه هاي کوچک ممکن است همة لوازم فوق 
در گوشه اي از آشپزخانه پیش بیني شوند یا تسهیلات اتاق مفید مانند شکل 6-16 همه در فضایي کوچک در یک 

قفسه جاسازي گردند.

پروژه:با توجه به مطالب این فصل پلان اجرائی یک آش��پزخانه را با توجه به نوع مبلمان ، کف س��ازي ، شیب 
1 ارائه دهید.

20 بندي ، ترسیم و با مقیاس 

شکل 6-12  آشپزخانه
شکل 6-13 ترسیم فضاي ماشین لباس شویي )W( و 

)D( ماشین خشک کن
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2-4- کد گذاري و نمایش جزییات اجرایی
1 امکان تش��ریح و ترس��یم همه ي جزییات پیچیده ي س��اختمان وجود 

50
1  یا

100
مي دانیم که در مقیاس

ندارد. پس موقع ترس��یم نقشه ها نیاز پیدا مي کنیم که سازنده را به قوانین ، آیین نامه ها و استانداردهاي رایج یا 
نقش��ه هاي  اجرایي دیگر ارجاع دهیم یا این که بسیاري از قس��مت هاي پیچیده ، مانند ترکیب مصالح در دیوارها 
، اتص��ال در ی��ا پنجره به دی��وار ، جزییات اجراي حمام ، توالت یا آش��پزخانه و ... را در نقش��ه هاي جداگانه به 
صورت جزیي ت��ر )دیتایل( ترس��یم نماییم. در این صورت هر یک از جزییات اجرایي در روي پلان مش��خص و 

شماره گذاري  مي شوند. 

گچوخاک

پروفیلپنجره

دیوارآجري
نمايآجری

اتصالپنجرهبهدیوار
شمارهينقشهمقیاس1/10

 شکل 6-15 ترسیم جزییات اجرایي  و نحوه ي  کدگذاري . 
در یک برگ نقشه ممکن است چند نقشه ي جزیي )دیتاتل( 

ترسیم شود.

شمارةنقشهيجزییعنواننقشهيجزیي1
جزئیاتاتصال
پنجرهبهدیوار

مقیاس

شمارهيبرگهنقشهمقیاسنقشهيجزیي

برايشمارهگذاريجزییاتپلانميتوانازروشفوقاستفادهکرد.

 شکل 6-14 کد گذاري جزییات در پلان

براي شماره گذاري نقشه هاي جزیي 
مي ت��وان از یک دایره به قطر یک تا یک 
و نیم س��انتي متر اس��تفاده کرد که در 
نیم��ه ي بالایي آن ش��ماره ي جزییات 
اجرایي و در نیمه ي پاییني آن شماره ي 
برگي از نقشه هاي   معماري که جزئیات 
در آن ترسیم شده است نوشته مي شود. 
به رابطه ي متقابل شکل هاي 6-14 و 

6-15 توجه کنید. 

در  عناص��ر  ترس��یم   -5-2
بالاي صفحه ي برش

عناصري که مانند ش��کل 6-16 در 
بالاي صفح��ه ي برش واقع مي ش��وند 
باید در پلان ها معرفي گردند. عناصر 
س��ازه اي بالاي سر به وس��یله ي خط 
چین و نوشته و یا مقاطع موضعي ، در 
بغل   پلان هاي اجرایي معرفي مي شوند. 

درگاه ها، تیرها و خرپاهاي نمایان در زیر سقف، کنسول هاي طبقة بالا در داخل یا فضاي خارج و شکستگي هاي سقف 
به صورت خط چین در پلان ها نمایش داده مي شوند. فرض بر این است ، عناصري که با خط چین نمایش داده 
مي شوند نزدیک سقف و چسبیده به آن هستند . مواردي که از سقف فاصله پیدا مي کنند باید با نوشته مشخص 

شوند.
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1.تیرنمایاندرزیرسقفو2.پیشانيبالکن
3.محلشکستگيسقف

4.نعلدرگاه
5.تیرآفتابشکن

6.تیردرارتفاع250cmازکف
AAمقطعجزئي

1

1

4

3

25

2

پلانهمکف »تصویرایزومتریک«

 شکل 6-16 ترسیم عناصر بالاي صفحه ي برش در پلان

2-6- علامت شمال و جهت قبله
طراحي هر س��اختمان با توجه به ش��رایط محیط 
طبیعي انجام مي شود. توجه به جهات جغرافیایي ، نقش 
حرکت و تابش خورشید با دقت بررسي مي شود تا تک 
تک فضاها به درستي مکان یابي و طراحي شوند. پس ، 
مش��خص کردن دقیق جهت شمال براي توجیه نقشه 
در هنگام اجرا ضروري مي باش��د. در ساختمان هاي 
 مذهبي ، فرهنگ��ي و مجتمع هاي مس��کوني علاوه بر 
جهت ش��مال ، جه��ت قبله نیز باید به دقت نش��ان 

داده شود.
معمولاً نقشه را به نحوي تنظیم مي کنند که جهت 
ش��مال پلان به طرف بالا باشد ؛ مگر این که استفاده 
از این روش ایجاد مش��کل کن��د . همان طور که در 
شکل 6-17 دیده مي شود ، جهت شمال را با علائم 
متعددي مي توان نش��ان داد . در هر صورت علامت 
ش��مال باید خوانا و زیبا و شکل و اندازه ي آن نیز با 

نقشه هماهنگ باشد . علامت شمال باید در جایي از 
نقشه قرار گیرد که به راحتي دیده شود.

نش��ان دادن دقی��ق زاوی��ه بی��ن امت��داد بدن��ه 
هاي ساختمان با امتداد شمال باید به دقت در پلان ها 
مشخص شود ) به خصوص در پلان موقعیت (. میزان 
انحراف قبله از امتداد ش��مال که در شهرهاي مختلف 
تفاوت مي کند باید در کنار علامت ش��مال مشخص 
شود . براي توضیحات تکمیلي به بحث پلان موقعیت 

مراجعه کنید . 

 شکل 6-17 علامت شمال و جهت قبله 

شمال

قبله
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1

برايشمارهگذاريجزییاتنماازاینروشميتواناستفادهکرد.

2

برايشمارهگذاريجزییاتمقطعازاینروشميتواناستفادهکرد.

10.15mmدایرهبهقطرتقریبي

4

قسمتموردنظر

وبازروشيدیگربرايشمارهگذاريجزییات

 شکل 6-18 کد گذاري جزییات اجرایي در پلان ها ، 
نماها و مقاطع

3

شمارهيدیتایل

شمارهيبرگهنقشه

برايشمارهگذاريجزییاتازروشهايمختلفدیگرنیزميتواناستفادهکرد.

قسمتموردنظر

 شکل 19-6

2-7- ترسیم دیگرعلایم درپلان هاي اجرایی
الف. ش��یب بندي فضاها و ترس��یم کفشورها: 
فضاهاي س��رویس مانند حمام ، توالت ، آش��پزخانه 
و آبدارخان��ه و فضاهاي دیگر از قبی��ل موتورخانه ، 
گلخانه ، حوضخانه و پارکینگ که در معرض ریزش 
آب قرار مي گیرند باید با شیب یک تا سه درصد شیب 
بندي ش��وند و پلان هر کدام جداگانه ترسیم و ارائه 

گردند. موقعیت کفشور نیز باید با توجه به نقشه هاي  
 ش��بکه ي فاضلاب و نحوه ي ش��یب بندي در پلان ها 
مش��خص گردد. )انتهاي فلش س��مت پایین را نشان 
مي ده��د و عدد ، میزان ش��یب را به صورت درصد 

مشخص مي کند.(

شیب %2
 شکل 6-20 پلان شیب بندی



149

 ب: مش��خص ک��ردن مس��یر و ش��یب رام��پ
 )ش��یب راهه(: شیب راهه س��طح شیبداري است که 
براي ارتب��اط دادن دو فضاي غی��ر هم س��طح به کار 
مي رود. همان طور که در ش��کل 6-22 دیده مي شود 
، ابعاد و میزان شیبِ راهه ها به نحوه ي استفاده ي آن 

بستگي دارد. 
براي ایج��اد اصط��کاک و هدای��ت آب ، ک��ف 
سازي شیب راهه را به صورت دندانه دندانه و ناصاف 
اجرا مي کنند . در  ترس��یم  شیب راهه مي توان بافت 
کف س��ازي و موقعیت کفشور را مشابه شکل 21-6 

ترسیم کرد. 

شبکه فولادی
نبشی

شاخک فلزی

شیب %9

شیب %9

 شکل 6-21 روش ترسیم شیب راهه

شیبراههبرايحرکتپیاده:
میزانشیب10%تا15%وعرضشیبراههيپیاده

حداقل60cmاستوبستهبهمیزانرفتوآمدميتواند
افزایشیابد.

شیبراههبرايحرکتسواره:
میزانشیبِحداکثر%15

حداقلعرضشیبراههبراییکماشین3/5متروحداقل
180cmارتفاعسرگیرمسیرشیبراهه

شیبراههبرايحرکتصندليچرخدار:
میزانشیبِشیبراههبرايحرکتمعلولینحداکثر
8%است.مشخصاتعموميشیبراههرادرشکل

مشاهدهميکنید.درصورتيکهدرپاییندستاندازاز
المانهايعموديبافاصلةحدود15cmاستفادهشود

عرضزیرسازيشیبراههميتواندبهجاي150cmبرابر
100cmدرنظرگرفتهشود.  شکل 22-6

 انواع شیب راهه
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  دستورالعمل ترسیم برش رمپ در ساختمان هاي  مسکونی
توجه

برايسادگياینبرشازشابلوناستفادهميکنیمکهبدوندرنظرگرفتنمقیاسنقشهوبراساسواحدمثلًا
برايشیب15%ازیکمثلثقائمالزاویهکهارتفاعآن1/5سانتيمتروقاعدهآن10سانتيمترباشد.

 روش اول
زمانيکهتماميرمپدرحیاطقرارميگیردباتوجهبهنقشههايروبروقسمتيازپلانساختمانکهموقعیت

رمپرانشــانميدهدبرشAAرابامقیاسمشخص
ترسیمکنیدوجايرمپراخالينگهدارید.

مرحله اول:
خطزمینراباتوجهبهکدروينقشهترسیمکنید.

مرحله دوم:
ازجایيکهرمپشروعميشود)رويخطزمیننقطه
Hبهاندازهي1/5سانتيمتربهسمتپایینخطيترسیم
کنید)برايرمپباشیب15%(تانقطهOبدستآید.

مرحله سوم: 
)Oازپایینتریننقطهخط1/5ســانتيمتري)نقطه
درجهتطولافقيرمپکهمعمولاًبســمتساختمان
ميباشــدخطيبــهطول10ســانتيمترترســیمکنید

.)Aتانقطه(
مرحله چهارم:

ازجایيکهرويخطزمینرمپشــروعميشــود
)A(خطيبهانتهايخط10ســانتيمتر)نقطهHنقطه(
رســمکنیدطوريکهیکمثلثقائمالزاویهایجادشود
)HOA(∆ایــنخطبــاامتدادخطکــفپارکینگ
برخوردکردهونقطهDبدســتميآیدکهخطمایل

)HD(طولرمپميباشد.
همانطورکهدرشکلباهاشورمشخصشدهقسمت
هاشورخوردهپاکميشودوبرشرمپبوجودميآید.
محاســبهرمپراميتوانیددربرشAAمشــاهده

 شکل 6-23کنید.
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 روش دوم
زماني که ساختمان جنوبي مي باشد و رمپ از ابتداي ساختمان شروع شود .

 شکل 24-6

در این مدل س��اختمان ها براي رفع مشکل ارتفاع درب 
ورودي پارکین��گ حتماً چاره اندیشي ش��ده اس��ت و باید 
قس��متي از ساختمان که رمپ شروع مي ش��ود را عقب تر 

ببرد یا کف آن قسمت را بالاتر ببیند.
ب��ا توجه به پ��لان روبرو برش AA را ترس��یم کنید و 

جاي رمپ را خالي نگه دارید.
مرحله اول

از زیر سقف قسمت ورودي رمپ با مقیاس مشخص به اندازه 
 ارتفاع درب پارکینگ جدا کنید تا در روي زمین نقطه B بدست 

آید.
مرحله دوم

از نقطه B به اندازه 1/5 س��انتي متر )براي ش��یب %15 
 O درصد( خطي عمود به سمت پایین ترسیم کنید تا نقطه

بدست آید.
مرحله سوم

از نقطه O به سمت داخل ساختمان خط افقي به طول 
10 سانتي متر ترسیم کنید تا نقطه A بدست آید .

مرحله چهارم
خطي از  Aبه B وصل کنید تا خط کف پارکینگ را در 

نقطه D قطع کند پاره خط  DBخط مایل رمپ مي باشد.
قسمتي که هاشور خورده را پاک کنید تا رمپ کامل شود. 

مح�اسبه رمپ را مي توانید در شکل روبرو ببینید.
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 روش سوم
زمانيکهقســمتيازرمپدرحیاطوقســمتيدر
زیرزمینباشــدباتوجهبهپــلانروبروبرشA.Aرا

ترسیمکنیدوجايرمپراخالينگهدارید.
مرحله اول

خطزمینراباتوجهبهکدروينقشــهترســیم
کنید.دربرشازجایيکهســقفشروعميشودبه
)180cmانــدازهارتفاعدربپارکینــگ)حداقل
باتوجهبهمقیاسنقشــهبهسمتپایینخطيترسیم

کنیدتانقطهBبدستآید.
مرحله دوم

ازنقطــهBخطيبهطول
برايشــیب ســانتيمتر 1/5
15%بهســمتپایینعمود

ترسیمکنیدتانقطهOبدستآید.
مرحله سوم

ازنقطهOبهســمتداخلســاختمان
15سانتيمتر خطيافقيبهطول

ترسیمکنیدتانقطهAبدست
آید.

مرحله چهارم
ازنقطــهAخطيبهنقطهBوصلکرده،خطرا

ادامهدهیدتاخطزمینرادرنقطهHقطعکند.
مرحله پنجم

DخطکفپارکینگرادرنقطهAHپارهخط
قطعميکندوخطHDطولمایلرمپميباشــد.
قسمتهاشــورخوردهراپاککنیدتابرشرمپ

کاملشود.
درشــکلروبروميتوانیدمحاسبهطولرمپ،

طولرمپخارجيوداخليرامشاهدهکنید.
                               شکل 25-6



153

پ. کف س��ازي و ش��یب بندي پارکینگ: کف 
پارکین��گ باید محکم ، قابل نظاف��ت ، غیر صیقلي و 
داراي زی��ر سازي محکمي باش��د. ک��ف پارکینگ در 
طبقه ي همکف معمولاً بالاتر از محوطه ساخته شده 
)ش��کل 6-26( و به طرف محوطه یا کفش��ور شیب 
بندي مي ش��ود. در پارکین��گ معمولاً ی��ک ش��یر آب 
براي نظافت ماش��ین و پارکینگ پی��ش بیني  مي کنند. 
اگر فضاي کافي در پارکینگ وجود داش��ته باشد بهتر 
اس��ت در کنار آن محلي براي میز کار و نگهداري ابزار 

و لوازم سرویس ماشین در نظر گرفته شود .

 شکل 6-26 کف سازي و شیب بندي پارکینگ

ت. پلان س��قف کاذب: س��قف کاذب س��قف 
سبکي است که در زیر سقف اصلي ساخته مي شود و 
از آن براي پوشاندن تیرها و خرپاها ، لوله ها و کانال ها 
و عناصر نازیباي ساختمان و نیز به منظور تنظیم شکل 

و تناسبات زیباي فضاها استفاده مي شود. 
در س��اختمان هایي که درصد کمي از سطح آنها با 
س��قف کاذب پوشیده مي ش��ود مي توان محل سقف 

کاذب را ب��ا خط چی��ن در پ��لان هاي اصلي نمایش 
داد. در سقف هاي تزییني پلان مستقلي به عنوان پلان 

سقف ترسیم مي شود.
ث. نیواگذاري )تراز نویس��ی(: مش��خص کردن 
ت��راز کف هاي مختلف نس��بت به یکدیگر و س��طح 
مبن��ا ، براي خوان��دن و اجراي درس��ت ه��ر پ��روژة 
س��اختماني اهمیت زی��ادي دارد. ب��ه همین جهت در 
نقشه هاي ساختمانی یک س��طح اصلي و مشخص را 
در نزدیکي طبق��ة همکف ، مانند نقط��ة بنچ مارک ، 
نقطة خاصي از کف حیاط یا جدول خیابان ، به عنوان 
سطح مبنا مشخص و تثبیت کرده آن گاه تراز سطوح 
دیگر را نسبت به آن نیواگذاري مي کنند. سطوح بالاتر 
ب��ا علام��ت » + « و س��طوح پایین تر از س��طح مبنا 
را ب��ا علام��ت »  « نیواگذاري مي کنند. معمولاً تراز 
ارتفاعي سطح مبنا را نسبت به دریاهاي آزاد درشت تر 
از س��ایر ترازه��ا مي نویس��ند و آن گاه آن را معادل  
o.oo± قرار مي دهند . به انواع نیواگذاري در ش��کل 

6-27 توجه کنید.

 

 شکل 6-27 نیواگذاري پلان

ج. مش��خص کردن موقعیت ورودی: فضاهاي ورود به 
محوطه و ساختمان را معمولاً  با پیکان و نماد )ENT(1 مشخص 

مي کنند . )شکل 28-6(

بتوندرجا

کفشورچدنيشیرآب

تابلوابزار

صندلي

میزکار

ب
شی

کمد

Entrance. 1 . ورودی

ارتفاعنسبتبهسطحمبنا
دایرهبهقطر
8mm6تا

بنچمارکمعادل

معرفيبنچمارک

معرفيکف

کفتمامشدهيمعماري
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 شکل 6-28 نمایش موقعیت ورودی

چ. معرفي عنوان فضاها: عنوان فضاها معمولاً در 
ان��دازه اي بزرگ تر از نوش��ته هاي معمولی یا به طور 
مس��تقیم در داخل هر یک از فضاها نوش��ته مي شود. 

همچنین مي توان فضاها را شماره گذاري کرد و عنوان  
مشخصات فضا را در جدولي در کنار نقشه ارائه داد . 
عنوان فضاها را مي توان هم به صورت کامل و هم به 
صورت اختصار با اس��تفاده از حروف بزرگ نوشت 
. براي این کار هم از ش��ابلن و هم از مهارت دس��ت 

استفاده مي شود. به نمونه هاي زیر دقت کنید.
Living Room= L.R = اتاق نشیمن

  Dining Room= D.R =اتاق غذاخوري
  Bed Room = B.R اتاق خواب

و ...

وروديورودي

 شکل 29-6
 پلان اجرایی یک واحد مسکونی
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3.اصولومراحلترسیمپلانهاياجرایی
پس از بررسي و تصویب نقشه هاي فاز یک ساختمان، 
تی��م طراحي با توج��ه به ملاحظ��ات فن��ي ، اقتصادي ، 
اجرای��ي و نظرات کارفرما در مورد نوع مصالح مصرفي ، 
سیستم ساختماني و نوع سازه ، نوع تأسیسات سرمازا و 
گرمازا و سیستم هاي الکتریکي تصمیم گیري مي کند . آن 
گاه طرح هاي اجرایي ساختمان در زمینة معماري ، سازه 
و تأسیس��ات تهیه و با هم هماهنگ مي ش��وند . در این 

مرحله از کار ترسیم پلان هاي اجرایي شروع مي گردد.
ابعاد نقشه ها به ابعاد ساختمان و مقیاس نقشه ها 
بس��تگي دارد . پلان هاي واحدهاي مس��کوني معمولاً 
در  برگ��ه هایي به ابعاد ، A3 و A2 و A1 ترس��یم 
مي ش��وند . همة نقش��ه هاي مربوط به یک ساختمان 
؛ یعني ابع��اد  مساوي هس��تند  داراي ان��دازة  عموم��اً 
مي ش��ود  انتخ��اب  پ��لان  براي ترس��یم  برگي ک��ه 
براي نقش��ه هاي دیگر نیز مورد اس��تفاده قرار مي گیرد 
 1
1  یا  100

50 . پلان هاي اجرایي معم��ولاً ب��ا مقی��اس 
ترس��یم مي ش��وند . براي معرفي  بخ��ش هاي پیچیدة 
پلان ممکن اس��ت از ترس��یمات با مقیاس بزرگ تر 
نیز استفاده شود . نقشه هاي اجرایي ساختمان هاي ساده 
و خیلي بزرگ مانند انبارها ، محوطه هاي ورزشي و ... 
1  ترسیم گردند . در شکل 

ممکن است با مقیاس200
6-30 پلان اجرایی یک واحد مس��کوني در حاش��یه 
ش��هر براي نمونه ترسیم شده است )نقشه هاي فاز یک 
آن در فصل اول کتاب ترس��یم شده بود( . آن را به 
دق��ت مطالعه کرده ، خطوط ، ان��دازه ها ، علایم و 
نوشته هاي آن را بررسي کنید . توجه داشته باشید که 
چگونه این اطلاعات در کنار هم س��ازمان دهي شده 
ان��د . ب��ا مطالعة این مبح��ث و انج��ام تمرین هاي 
  داده شده با ترس��یم پلان هاي اجرایي ساختمان آشنا

خواهید شد. 

توج��ه: ب��ه عل��ت کوچک��ی 
صفحات کتاب تمامی نقشه های فاز 
1  از 

50 2 به جای استفاده از مقیاس 
1 استفاده شده است.

مقیاس75
  

گفتني اس��ت که مقیاس واقعي پلان هاي ترس��یم 
1
50 1 و مقی��اس فرض��ي آن ها 

75 ش��ده در کت��اب
اس��ت. بدیهي اس��ت با توجه به کوچکي ابعاد صفحة 
کت��اب نمي توان همة اصول ذکر ش��ده براي ترس��یم 
پ��لان اجرای��ي را در آن به ط��ور کامل پی��اده کرد . 
هنرجوی��ان مي توانند در س��طوح و مقیاس بزرگ تر 

نقشه هاي اجرایي کامل و خوبي تهیه کنند . 
حال به عنوان ی��ک روش عمومي  و جهت انجام 
پروژه هاي این فصل ، مراحل ترسیم پلان فوق را قدم 
به قدم بررسي مي کنیم . بدیهي است با نظر مربي کلاس 
و رعای��ت اص��ول مي توانی��د از روش هاي مش��ابه 
دیگر اس��تفاده کنید ی��ا با ابتکار عم��ل تغییراتي را در 
اجراي مراحل مختلف کار ایجاد نمایید و آن ها را در 
انجام تمرین هاي کلاس��ي به کار بندید. تمرین مداوم 
و عملیِ اصول ذکر شده مهم ترین وسیلة آموزش و 

ارتقای سطح مهارت شماست .
قبل از ش��روع کار ترس��یم ، از تمیزي دست ها و 
ابزار کار اطمینان حاصل کنید . کروکي ها و اطلاعات 
مورد نیاز در ترس��یم را به صورت منظم در دسترس 
داش��ته باش��ید . البته قب��لًا آن ها را مطالع��ه کنید تا 
ش��ناخت کامل از طرح به دست آورید و موارد مبهم 
را قبل از شروع کار روشن نمایید . کاغذ را با لبة میز 
تنظیم کرده بر روي آن بچس��بانید . حال با استفاده از 
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خطوط کمکی12 مراحل زیر را تکمیل مي کنیم .
1.  قس��متي از کاغ��ذ را ک��ه باید براي ترس��یم 
مورد اس��تفاده قرار گیرد ، با ترسیم کادر مشخص 
مي کنیم. وجود حاش��یه براي خوانایي ، سالم ماندن 
، آلب��وم کردن و بایگاني نقش��ه ها ضروري اس��ت. 
اندازة حاش��یه متناس��ب ب��ا ابعاد نقش��ه مي تواند 
  

1.خطوط کمکي ، خطوط کمرنگ و نازکي هس��تند که با اس��تفاده از مداد H 3 ،H 6 و با مداد کپي ترس��یم مي ش��وند. ترس��یم آن ها براي تهیة نقش��ه ها لازم اس��ت ، اما در 
نقشه هاي نهایي  نیازي  به آن ها نداریم. این خطوط به سادگي  پاک مي شوند ؛ در هنگام تکثیر نقشه ها حذف مي گردند یا اثر ناچیزي از آن ها باقي مي ماند.

2. اندازة واقعي  کاغذ ممکن اس��ت از حاش��یه پیش بیني ش��ده براي نقشه بزرگ تر باشد . این قس��مت اضافي پس از تکمیل نقشه ها بریده شده و همة نقشه هاي ساختمان هم 
اندازه مي شوند.

شکل 6-30- ادامه پلان اجرایی یک واحد مسکونی

از یک تا س��ه س��انتي متر تغییر کند. اندازة حاش��یة 
نقش��ه هاي فارسي در سمت راس��ت برگه و حاشیة 
نقشه هاي اس��تاندارد و انگلیس��ي ، در سمت چپ 
برگ��ه حدود ی��ک س��انتي متر اضاف��ه مي ش��ود تا 
 ام��کان آلبوم کردن و بایگاني کردن نقش��ه ها فراهم 

ش��ود.2 3
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2. محل تقریبي ترس��یم پلان را با در نظر گرفتن 
کادر نقشه ، ابعاد پلان ، فضاي لازم براي اندازه گذاری                
)cm 63( ، محل ترسیم جدول ، مشخصات نقشه و 
محل نوش��تن توضیحات فني لازم مشخص مي کنیم. 
اگ��ر برگه گنجایش ابعاد فوق را نداش��ته باش��د ، یا 
باید کاغذي با ابعاد بزرگ تر براي مجموعة نقش��ه ها 
انتخ��اب کرد و یا از اندازه گذاری  متراکم تر اس��تفاده 
نمود . در این صورت باید مطمئن شویم که نقشه ها 

خوانایي خود را از دست نخواهند داد.
ج��دول مش��خصات نقش��ه در واقع شناس��نامة 
نقشه هاست و در آن اطلاعاتي از قبیل عنوان پروژه ، 
نام کارفرما ، عنوان مهندس مش��اور ، مقیاس نقشه ، 
واحد مورد استفاده در اندازه گذاري نقشه ها ، شمارة 
بلوک ساختماني ، نوع و شمارة نقشه ، مراحل طرح ، 
ترسیم و کنترل ذکر مي شود . در شکل زیر یک نمونه 

شکل 6-31- کادربندي نقشه و تعیین محل ترسیم

جدول براي اس��تفاده در تمرین هاي کلاسي پیش��نهاد 
شده است . در ترسیمات بعدي به دلیل کوچکي کاغذ 

از ترسیم کادر و جدول صرف نظر گردیده است.
3. ب��ا توج��ه به کادر نقش��ه و ابع��اد پلان محل 
دقی��ق ترس��یم پ��لان را قطعي مي کنی��م و خط��وط 
بیروني دیوارهاي خارج��ي را ب��ا اس��تفاده از خطوط 
کمکي ب��ا م��داد H3 ، H6 ی��ا م��داد کپي به صورت 
کمرنگ ترسیم مي نماییم . گاهي به دلیل بزرگي برگه یا 
ضرورت ترسیم جزییات و نوشتن توضیحات ، پلان 
در وس��ط قرار نمي گیرد . در هر صورت باید توزیع 
ترس��یمات در روي نقش��ه از تعادل خوبي برخوردار 

باشد.
4. آکس بندي و موقعیت س��تون ه��ا را با توجه 
به نقشه هاي س��ازه ترس��یم مي کنیم . آن گاه ترسیم 
دیوارهاي خارج��ي را کام��ل مي نمایی��م . خط آکس 

مکانتقریبيترسیمپلان
شیتنقشه

کادرنقشه

حاشیهجهتآلبوم حاشیهينقشه

بازبینيوتغییراتضمناجرا

اندازهگذاريوتوضیحات

تقویتحاشیه)بهوسیلهينوارچسب(

جزییاتدرصفحهبعدجدولمشخصاتنقشه
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خطي فرضي است که از وسط س��تون یا عناصر باربر 
ساختمان عبور مي کند.

توجه کنید که محل استقرار آکس ستون بستگي به 
نوع دیوار دارد و محور ستون همیشه در وسط دیوار 

قرار نمي گیرد .
5. خطوط دیوارهاي داخلي را ترسیم مي کنیم . 

6. موقعی��ت و ان��دازه هاي دره��ا و پنجره ها را 
مش��خص مي کنیم . باید دقت شود که ابعاد و نحوة 
استقرار آن ها مانند مشخصات خواسته شده باشد .

7. کابینت هاي پایین و بالاي آشپزخانه و آبدارخانه 
را ترسیم مي کنیم .

8. لوازم و تجهیزات ثابت در آشپزخانه ، حمام، 
س��رویس ها و آبدارخانه و سایر فضاها مانند وان ، 
دست شویي ، ظرف شویي ، آبگرمکن و ... را ترسیم 
مي کنیم . هنگام ترس��یم باید ابعاد استاندارد و نحوة 

امضاء

امضاء

تصویب
تاریخ

تاریخ

امضاء

امضاء

شمارهپرونده

شمارهنقشه

عنواننقشه:مقیاس

مشاور:

عنوانپروژه:

رشته

کارفرما:

محل
طراح

ترسیم

کنترل

تصویب

شرحتاریخ

تغییر

شکل 6-32- مراحل ترسیم پلان اجرایی

اس��تقرار فني آن ه��ا از نظر اتصالات ، بازش��وها ، 
دسترسي ، تعمیر ، نظافت و استفاده رعایت شود . 

9. نرده ها و دست اندازهاي  پله ها و بالکن ها را 
کشیده ، عناصر اصلي محوطه را در صورت ضرورت 

ترسیم مي کنیم .
10. عناصري مانند شومینه ، اجاق دیواري ، مبلمان 
ثابت و سکو را با رعایت ابعاد و نکات فني با خطوط 

کمکي ترسیم مي کنیم . 
11. پله ها و شیب راهه را با رعایت دقیق موقعیت 
و ابعاد ترسیم مي کنیم . در این مرحله از کار ساختار 
اصلي پلان با اس��تفاده از خطوط کمکي شکل گرفته 

است .
12. صحت کارهاي انجام شده را کنترل مي کنیم تا 
از هماهنگي آن با اطلاعات داده شده در زمینة سازه، 
تأسیس��ات و معماري اطمینان حاصل نماییم . سپس 

D
ه 1

قش
ت ن

صا
شخ

ل م
دو

 ج
.1 

ول
جد
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1. توجه داش��ته باش��ید که ترس��یم نماها و مقاطع اجرایي ممکن اس��ت تغییراتي را در پلان ترس��یم ش��ده ایجاد کند. پس بهتر اس��ت مرکبي کردن نقش��ه ها پس از انجام 
هماهنگي هاي لازم صورت گیرد.

شکل 6-33- مراحل ترسیم پلان اجرایی

با قلم مناس��ب همة خطوط عناصر س��اختماني برش 
خورده مانند دیوارها و س��تون ها را با توجه به گروه 
خط انتخابي از جدول 2 پر رنگ مي کنیم . در ترسیم 

مدادي ، مداد H یا F را به کار مي بریم .
تذک��ر مهم :  در نقش��ه کش��ي حرفه اي ، نقش��ه 
کش هاي با تجربه ممکن اس��ت پس از مرکبي کردن 

مراحل فوق از  این مرحله به بعد ، ترس��یمات پلان 
را ب��ه صورت مرکبي ترس��یم و تکمیل کنند . در این 
ص��ورت براي عناصر برش خورده از راپید 0/3، 0/6 
و یا 0/8 مي توان اس��تفاده کرد . ش��ما مي توانید ابتدا 
ترس��یمات مدادي را کامل و بعد  آن ها را به صورت 

مرکبي ترسیم کنید14.
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شکل 34-6

س��پس علایم دره��ا و پنجره ها از ب��الا به پایین 
برگه اضاف��ه مي ش��ود . براي تمیز کاري س��عي کنید 
دس��ت، حداقل برخورد را با قسمت هاي ترسیم شده 

داشته باشد .
همة کابینت ها ، لوازم و تجهیزات ساختماني را با 
مداد H یا H2 یا راپید 0/2 تا 0/3 با توجه به مقیاس 
نقش��ه و نظر مدرس ترس��یم کنید . ب��ا نظر مدرس 
عناصر محوطه س��ازي کنار ساختمان را نیز مي توانید 

ترسیم نمایید . 
جدول پیشنهادي براي دس��ته بندي و اس��تفاده از 
خطوط در ترس��یم نقش��ه هاي اجرایی، انتخاب هر 

گروه از خطوط به نوع و مقیاس نقشه بستگي دارد.
13. ح��ال مي توانی��م ب��ا اس��تفاده از خط��وط 
ان��دازه گذاري دیوارهاي خارج��ي و  کمکي خط��وط 
داخلي ساختمان را ترسیم کنیم . براي کسب اطلاعات 
بیش ت��ر ، به مبحث ان��دازه گذاري مراجعه نمایید . 
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شکل 6-35- مراحل ترسیم پلان اجرایی
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جدول 2. آشنایي با انواع گروه خط

نام خط

خطخیليکلفت

خطکلفتممتد

خطونقطة
کلفت)خطمقطع(

خطبرشکوتاه

خطآکس
)خطونقطه(

نوشتههاواعداد

خطنما
)خطممتدنازک(

خطبرشبلند

خطتصوری

خطندید
)خطچین(

خطممتد

خطاندازهوخط
راهنما

خطوطکمکی

موارد استفاده

ازاینخطبراينمایشمحدودةزمین،خطزمینوگاهخطمقطع
عمودياستفادهميشود.

برجستهترینخطپلاناســتوبراينمایشقسمتهايبرشخوردة
ساختمانماننددیوارهاوستونهاونوشتنعناویناصليبهکارميرود.

خطنقطةکلفتبراينمایشمحلبرشهايعمودياســتفادهميشود.
اینخطگاهبهصورتســرتاسريوگاهبرايخوانایينقشهبهصورت

منقطعرسمگردد.

برايمحدودکردنطولخطوطودیوارهايبلندبهکارگرفتهميشود.

براينشــاندادنمحورهايتقارن،آکسستونها،درهاوپنجرههاو
...بهکارميرود.

براينشاندادنمشخصاتکميوکیفيعناصرترسیمشدهاستفادهميشود.

ازاینخطبراينمایشسطوحبرشنخوردهدرپلاناستفادهميشود.

ازاینخطبراينمایشمناطقياستفادهميشودکهبهطورکاملترسیم
نميشــوند؛وليجســمبهطورمداومباالگويثابتتداوممییابدو

مقیاسترسیمکوچکنميشود.

ازاینخطبراينمایشامکانتغییرواســتفادهازگزینههايمختلف،
مانندروشهايچیدناثاثیه،امکانجابهجایيدیوارهایاامکانتوسعة

آنو....استفادهميشود.

ازخطچینبراينمایشقســمتندیددرجلویاپشــتسطوحقابل
رویت،مانندکنسولپله،نعلدرگاهو....استفادهميشود.

ازاینخطبرايهاشــوروخطاندازهوجزییاتتزیینيوبافتداخل
سطوحاستفادهميشود.

ازخطراهنمابرايبرقراريرابطهمیانتوضیحاتونقشــههااســتفاده
ميشود.

خطوطيهســتندکهبرايتهیةطرحهاياولیهوترسیمشکلکليطرحها
بااســتفادهازمدادH6وH 3یامــدادکپيبهصورتنازکوکمرنگ
ترسیمميشوندتابعدبتوانآنهاراپاککردیاازآنهاصرفنظرنمود.

گروه 
خط
0/3

گروه 
خط
0/6

گروه 
خط
0/8

گروه 
خط
1/2

نوع 
مداد 
مناسب
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زاویةامتدادهايمختلفرادرپلاننمایشميدهیم
.دراینمرحلهازنوشــتنانــدازههاومقدارزوایا
خودداريکــردهبامدادHیاH2وقلمراپید0/1تا

0/3آنهاراپررنگميکنیم.
14.تــرازارتفاعيکــفهارامشــخصکرده
نیواگذاريميکنیموعلایممربوطبهتیپبنديدرها

وپنجرههاراترسیممينماییم.
برايتیپبنديدرهــاازنمادDوبرايپنجرهها
ازنمادWاســتفادهميشــود.پنجرههايتیپنیز
بایکشــمارةخاصتیپبنديميشــوند.درتیپ
M،برايچوبWبنديدرهاوپنجرههــاازنماد
برايفلزوALبرايآلومینیوماســتفادهميشــود.
برايتیپبنديدریاپنجــرهايدرپلان،یکدایرهیا
چنــدضلعيبهقطرحدود12mmدرجلوپلانآن
ترسیموبایکخطافقيبهدوقسمتتقسیمميشود
.دربــالايآنعلامتاختصاريدریاپنجرهوجنس

آنودرزیرآنشمارةتیپرامينویسند.
برايمثال،درفلزيتیپشــمارة3رابهشــکل
نمایش وپنجرةفلزيتیپ3رابهشکل

ميدهند.
نقشــههايبــرق ، پلانهــايســاده در .15
ســاختمانراميتــواندرپــلانمعماريمشــخص
کرد.درســاختمانهايبزرگوپیچیدهسیســتمهاي
الکتریکيساختمان،نقشههايمســتقليدارند.بانظر
6mmمدرس،بااستفادهازدایرههایيبهقطرتقریبي
محلکلیدوپریزهاولوازمبرقيرامشخصکردهواز
محلهرکلیدخطچیننازکيرابهصورتمنحنيآزاد
بهمصرفکنندةمربوطوصلکنید.برايترسیمميتوان

ازمدادHیاH2بادستآزادنیزاستفادهکرد.
16. موقعیتهمةداکتهاوروزنههاراباعلایم
مناسبمانندشکل6-36درپلانمشخصنمایید.

دقتکنیدحداکثرفضايمناسبدرنظرگرفتهشود
.

شکل 6-36- نمایش داکت و دودکش

17.حالمانندشــکل31اندازههارابادقتدر
وسطوبالايخطوطاندازهگذاريميکنیموبامدادFیا
Hیاقلمراپید0/3یابهصورتدســتآزادنوشت.
برايعددنویسيبادستآزادازخطوطراهنمااستفاده
کنیدتامهارتلازمرابهدســتآورید.پاییناعداد
بــهاندازةارتفاعحروفازخطاندازهفاصلهدارند.
بانظرمدرسبراينشــاندادنابتداوانتهاياندازهها
ميتوانیداز»نقطه«،»ممیز«و»فلش«استفادهنمایید.
)توضیحاتبیشتردرمبحثاندازهگذاريارائهشده
است(.ازیککاغذبهعنوانزیردستياستفادهکنیدتا

ازکثیفشدننقشهجلوگیريشود.
18. موقعیتابعــادوویژگيدرهاوپنجرههارا

مشخصکنید)اندازههاوتیپبندی(.
تصویرتیرهاينمایان،لبههايبالکن،کنســول
ســقفوپاگردها،شکستگيسقفراباعلایملازم
بهصورتخطچینترســیمومحلتقاطعســرتا

سريرامشخصميکنیم.
19.حالبااستفادهازخطوطراهنماتوضیحات
ضروريمانندارتفاعتیرهاينمایاندرفضايبالاسر،

ارتفاعدستاندازو...رااضافهميکنیم.
اســاميونمادهايمربوطبهلوازم،تجهیزاتو
مصالحمصرفي)مانندDWبرايماشینظرفشویيو

WHبرايآبگرمکنو...(رامينویسیم.

نمایش دودکش نمایش داکت و سوراخ عمودي
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20. عنوان فضاها را با خطوط درش��ت تقریباً به ارتفاع دو برابر اعداد نوش��ته هاي معمولي و با اس��تفاده از 
خطوط راهنما مي نویسیم . با نظر مدرس مي توانید مساحت فضا یا جنس کف سازي را 

در زیر آن اضافه کنید .عنوان و مقیاس نقش��ه را معمولاً در وس��ط 
و زیر پلان با خط درش��ت مي نویسیم . ارتفاع این اعداد یا حروف 
تقریباً سه برابر ارتفاع نوشته هاي  معمولي است . در زیر آن مقیاس 

نقشه را در اندازه اي کوچک تر مي نویسیم .

کفموکت

مقیاس

شکل 6-37- مراحل 
ترسیم پلان اجرایی

164
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اطلاع��ات ج��دول مش��خصات نقش��ه را کامل 
مي کنیم . مقیاس نقش��ه در جدول نیز وارد مي شود. 
همة یادداش��ت ها و توضیحات ضروري را برحسب 

نیاز پروژه و نظر مدرس اضافه مي کنیم . 

شکل 6-38- پلان اجرایي کامل شده

21. گاه براي معرفي اجزاي پروژه ، علاوه بر ترسیم 
مقاطع سر تا سري نیاز به ترسیم برش هاي موضعي داریم 
. این برش ها ممکن اس��ت از دیوار )وال سکش��ن( 
، دس��ت ان��داز ، س��رویس و ... باش��د . محل برش 
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شکل 6-39- روش نمایش جزییات اجرایي پلان

قاببندي
چوبيدر

گوشهيبالایي
ساختمان

اتصالدیوار
خارجيو

داخليدرزیر
سقف

اتصالو
قاببندي
درکشویي

شیشهايبه
دیوار

نمايآجريبر
رويقاببندي

اتاقخواب اتاقخواب

اتصالدرب
پارکینگبه

اسکلتساختمان

جعبهگلآجري

پنجرهيثابت

درلولایي

دیوارنمايآجري
برروياستراکچر

چوبيدرگوشه

هاي موضعي را مشخص مي کنیم .
22. بس��یاري از نمادهاي پلان طبق��ه ، مانند پله، 
آشپزخانه ، ش��ومینه و ... به قدري پیچیده هستند که 
نمي توان همة مش��خصات آنها را در پلان ها  نمایش 

داد . ای��ن قس��مت از پ��لان ها را مش��خص و کد 
گذاري مي کنیم تا در نقشه هاي دیگر با مقیاس بزرگ 
تر ترس��یم ش��وند . به نمونه کارهاي شکل 56 توجه 

نمایید .
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23. بافت و علایم مربوط به مصالح مانند کاشي ، 
ســنگ ، موکت کف ، چوب روي میز و ... را با نظر 
مدرس و به نحوي که باعث شلوغي نقشــه نشــود ، 
اضافه مي کنیم . داخل دیوارها را مي توان از پشــت 

برگه با رنگ سیاه پر کرد.
24. محل ورودي ها را با استفاده از فلش و نوشته 
مشخص مي کنیم . ورودي اصلي ســاختمان باید در 

پلان به سادگي قابل تشخیص باشد . 
25. همة ترسیمات و نوشته ها را کنترل مي کنیم 
تا کمبودهاي احتمالي را مشــخص و کامل کرده و از 
صحت ، خوانایي ، زیبایي و نظم ترسیمات و نوشته ها 

مطمئن شویم .
در صورتي که ترســیم نقشــه هاي مرکبي بعد از 
گیــرد مي توانیم  نقشــه هاي مدادي صورت  تکمیل 
با اســتفاده از قلم راپید و کاغــذ کالک با دقت و با 

شکل6-40-نمونةتیپبنديعلایممورداستفادهدرنقشههاياجرایی

اســتفاده از ضخامت هاي مناســب گفته شــده کلیة 
خطوط علایم، اندازه ها و نوشته ها را مرکبي کنیم .

قبل از شــروع به کار ترســیم و مرکبي کردن هر 
پروژه مي توانید مانند دفاتر مهندســي با توجه به نوع 
پروژه ، مقیاس نقشه ، سادگي و پیچیدگي طرح ، حجم 
اطلاعات ، علایم و روش هاي مورد اســتفاده در کل 
، نقشه ها را مانند شــکل 6-40 در یک صفحه تیپ 
بندي و مشــخص کرده و از آن براي ترسیم یکنواخت 
 و هماهنگ نقشــه ها اســتفاده نمایید . براي مثال به 

شکل 6-40 توجه کنید . 

اندازهگذاريپلانهايطبقات
همان طور که مي دانید ، بســیاري از اشــتباهات 
پیش آمده در حین اجراي ســاختمان ناشي از ترسیم 
 یا قرائت نادرست نقشه هاي معماری یا ناشي از قرائت 
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اش��تباه اندازه هاس��ت که خود باعث اتلاف زمان و 
هزینه مي شود و کیفیت کار را تنزل مي دهد . 

تکمیل نقش��ه هاي  اجرایي س��اختمان وابس��ته به 
اندازه گذاري دقی��ق و کام��ل اجزاي تش��کیل دهن��دة 
آن اس��ت . از ای��ن رو ، کل ان��دازه هاي س��اختمان 
مش��خص مي ش��ود تا مجریان ح��ق تغیی��ر در ابعاد 
و مش��خصات س��اختمان را خ��ارج از خطاي مج��از 
نداش��ته باشند . تنها با نظر مس��ئوول پروژه است که 
بعضي از اندازه هاي جزیي نوش��ته نمي شود تا مجریان 
از آزادي عمل لازم براي تصمیم گیري  برخوردار باشند 
و بتوانن��د با توجه به ش��رایط اجرا اندازه ها را کامل و 

قطعي نمایند.
مي دانید که براي نوشتن اندازه ها به ترتیب اولویت 
به یکي از چهار روش ش��کل 6-41 عمل مي ش��ود . 
ان��دازه گذاري پلان ها در دو مرحله صورت مي گیرد: 

شکل 6-41- روش هاي اندازه گذاری

ان��دازه گذاري خارجي و اندازه گ��ذاري  داخلي . در 
اندازه گذاري داخلي ابع��اد فضاها ، طول و ضخامت 
دیوارها و ابعاد درها و تجهیزات در یک ستون نوشته 
مي ش��ود . اندازه گذاري خارجي نیز در س��ه س��تون 
انج��ام مي گی��رد . به ش��کل هاي 6-42  و  6-43 و 

شکل 6-42- روش هاي اندازه گذاری
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توضیحات زیر به دقت توجه نمایید .

شکل 43-6
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ترسیمپلانهايطبقاتوزیرزمین
و  پلان هاي زیرزمی��ن  ترس��یم  اص��ول 
پلان هاي طبق��ات اول ، دوم و بالاتر مانند اصول 
ذکر شده در مورد پلان همکف مي باشد . در عین 
حال تفاوت هایي نیز وجود دارد که به تشریح آن 

ها خواهیم پرداخت .
1. ترسیم پلان طبقات

پلان طبقات باید هم مقیاس با پلان طبقة همکف ترس��یم ش��ود تا بتواند بر آن منطبق شود و هماهنگي لازم 
بین دیوارهاي نما ، س��تون ها ، دیوارهاي باربر ، پله ها و داک��ت هاي عمودي ، کانال هاي تهویه ، لوله هاي آب و 

فاضلاب و ... به وجود آید . 

شکل 6-44- روش هاي  اندازه گذاری

شکل 6-45- روش ترسیم پلان هاي  طبقات
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معم��ولاً براي هر طبقه یک پلان مس��تقل ترس��یم 
مي ش��ود . اگر پ��لان های یک س��اختمان در طبقات 
مختلف دقیقاً مشابه هم باشند براي همة آن ها یک پلان 
تیپ طراحي و ترسیم مي گردد . اگر پلان هاي طبقات 
از پلان همکف کوچک تر باش��ند ، ترسیم بعضي از 
جزییات ضروري و جدول هاي در و پنجره در حاشیة 

آن مي تواند کار مجریان را مستهیل بخشد . 
گاهي س��قف هاي ش��یبدار همراه با پ��لان برش 
مي خورند )مانند شکل 6-46(. در این صورت محل 
برش خوردن سقف شیبدار را با خط برش مشخص 
مي کنیم و قس��مت پایین س��قف را ب��ه صورت نما 
مي کش��یم . به نحوة برش خوردن و ترسیم سقف در 

پلان بالا توجه کنید .
2. ترسیم پلان هاي زیرزمین

زیرزمین به طبقه اي از س��اختمان گفته مي ش��ود 
که زیر طبق��ات دیگر قرار دارد و تمام یا قس��متي از 
آن مانند ش��کل 6-47 در زیر خاک واقع مي ش��ود . 
زیرزمین معم��ولاً براي عملکردهاي غیر اصلي ، مانند 
انبار ، پارکینگ ، موتورخانه ، رختشوي خانه ، کارگاه 

و محل بازي مورد استفاده قرار مي گیرد . 
در بعضي موارد مانند زاغه ها و خانه هاي زیرزمیني ، 
کل ساختمان در زیر خاک قرار مي گیرد تا بیش ترین 

شکل 6-46- ترسیم پلان در ساختمان با سقف شیبدار

سازگاري با شرایط محیط یا تأمین در مقابل حملات 
هوایي ایجاد شود .

س��اختمان  مختل��ف  ان��واع    47-6 ش��کل  در 
هاي زیرزمیني را مشاهده مي کنید . اصول ترسیم پلان 
زیرزمین مانند ترسیم پلان سایر طبقات ساختمان است 
؛ با این تفاوت که پش��ت بعضي از دیوارهاي این طبقه 
خاک، رطوبت و ریش��ة گیاهان قرار مي گیرد و همین 
امر تفاوت هایي را در شکل طراحي و ترسیم دیوارها و 

کف ، نورگیري و نحوة تهویه ایجاد مي کند .

شکل 6-47- انواع زیرزمین
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تمریــن 1. پلان هاي اجرایي طبقة همکف ، اول و زیرزمین ســاختمان ویلایي را که در تمرینِ فصلِ قبل  
1 ترسیم کنید . براي انجام تمرین ، مفروضات پیشنهادي زیر 

1  آن را تهیه کرده اید ، با مقیاس50
100 نقشه هاي

را همراه با نظرات تکمیلي استاد درس در نظر بگیرید :
 دیوارهاي خارجي ســاختمان از آجــر به ضخامــت cm 35 و دیوارهاي داخلــي از آجر به ضخامت

 cm 11 مي باشد و نماي ساختمان آجري است.
کف سازي فضاهاي سرویس از سرامیک 10×10 ، آشــپزخانه از سرامیک 20 ×20 و اتاق ها و راهروها از 
ســنگ پلاک 30 ×30 به ضخامت 2 سانتي متر است . کف ســازي پارکینگ و دسترسي سواره از بتون درجا  
با درزبندي 100 ×100 ، محوطه ســازي و مســیرهاي پیاده از بلوک هاي بتون پیش ســاخته حداکثر در ابعاد 
cm 40 ×40 ، کف سازي محوطة اطراف استخر از سنگ پلاک 40 ×40 به ضخامت cm4 در نظر گرفته شود .

نازک کاري داخلي همة فضاها اندود گچ و خاک با گچ پرداختي است . در پارکینگ و موتورخانه سیمان 
تگري با زیرسازي ملات ماسه سیمان اســت که همه بر روی یک قرنیز cm 10 × 1/5 سنگي اجرا مي شوند.  
نازک کاري دیوارهاي آشپزخانه و سرویس ها از کاشي 20 ×10 درجه یک ایراني است که به صورت عمودي تا 

30 سانتي متر مانده به زیر سقف اجرا مي شوند .
جنس در اصلي ورودي چوبي توپر ، پنجره ها و درهاي خارجي فلزي است . درهاي داخلي همه چارچوب 

فلزي دارند و چوبي هستند .
سایر مشخصات و مفروضات با توجه به مسائل بومي هر منطقه به وسیلة مدرس معین و هماهنگ مي شوند  
گفتني است بعضي مشخصات در پلان هاي اجرایي ممکن است پس از تهیة نقشه هاي اجرایي نماها و مقاطع یا 
جزییات اجرایي تغییر کند یا نیاز به تکمیل داشته باشد. پس در این مرحله از مرکبي کردن ترسیمات فاز دو 
براي پروژة نهایي ترم خودداري کنید . براي تمرین هاي مرکبي از نقشه هاي فاز یک یا تمرین هاي موردي مي تواند 

استفاده شود .
تمرین 2. پلان اجرایي زیرزمین و پلان تیپ طبقات ســاختمان آپارتماني را که نقشه هاي فاز یک آن را قبلًا 

1 و به صورت مدادي ترسیم کنید .
50 ترسیم کرده اید با مقیاس 

با هماهنگي مدرس مي توانید از مفروضات قبلي و مفروضات پیشنهادي براي ساختمان ویلایي ، در تکمیل 
نقشه هاي این ساختمان استفاده کنید .

در انجام تمرین ها ، هنرجویان باید توجه داشته باشند که دست کم نقشه هاي اجرایی یکي از این دو پروژه 
را در طول ترم و مرحله به مرحله تهیه کنند و در آخر ترم به صورت نقشه هاي اجرایي کامل ، مرکبي و آلبوم 
کرده براي ارزیابي ارائه دهند . با نظر مدرس از ساختمانِ دیگر مي توانید براي تمرین هاي موردي استفاده نمایید. 
توجه کنید که پلان هاي تهیه شــده با توجه به نقشه هاي بعدي مانند نماها و مقاطع اجرایي ممکن است تغییر 

بکند یا تکمیل شود . براي پروژه ی نهایي کلاس اطلاعات را در هر مرحله هماهنگ نمایید .

سئوال هاي ارزش يابي و پروژه
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فصل هفتم

ترسيم نما در نقشه هاي اجرايى
هدفهايرفتاري: از فراگیر انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند :

1. نماي اجرایي ساختمان را تعریف کند .

2. نماي داخلي و خارجي را تعریف کند .
3. تعداد نماهاي مورد نیاز هر ساختمان را بیان کند .

4. مقیاس مناسب براي ترسیم نماهاي مختلف را تشریح کند .
5. نقشة اجرایي نماي خارجي ساختمان را ترسیم کند .

6. نماي اجرایي را اندازه گیري کرده با نمادهاي مناسب مصالح مورد استفاده را نشان دهد .
7. جزییات اجرایي مورد نیاز را در نماها کدگذاري کند .

8. جزییات اجرایي نماها را ترسیم کند  .

این فصل ش��امل توضیحات فني مورد نیاز و قواعد راهنما ، مثال هاي  تش��ریح ش��ده 
و س��ه پروژه اس��ت .پس از مطالعة دقیق مطالب و با توجه به نمونه هاي ارائه شده ، 

پروژه ها را با دقت انجام دهید .

کلیات
براس��تي بین » ب��ود« و » نم��ود« پدی��ده ه��ا چه 
ارتباطي وج��ود دارد ؟ نم��ود بیروني پدی��ده ه��ا نه 
تنها یکي از وس��ایل ش��ناخت آن است و بر ادراک ما 
تأثیر دارد بلکه بر احساس و عواطف ما نیز اثر گذار 

است .
طراحي س��اختمان فق��ط به س��ازمان دهي و کنار 
ه��م چیدن فضاه��ا محدود نمي ش��ود ؛ بلک��ه باید 
ضم��ن طراحي فضاهاي داخل��ي ، ترکی��ب و کیفیت 
نماهاي بیروني ساختمان نیز به دقت مورد توجه قرار 

گیرد و هم زم��ان با تکمیل پلان ها و مقاطع ، نماها 
نیز طراحي شود . تا پیام و احساس خوبي را به بیننده 

منتقل کند . 
ایج��اد  هماهنگ��ي  و ت��وازن  بی��ن نیازه��اي 
 کارکردي فضاها ، شرایط محیطي ، وضع زمین ، سبک 
و کیفی��ت نماي بیرون��ي ، هماهنگي بازش��وها با فرم 
ساختمان ، جهت تأمین آسایش روحي و جسمي افراد 

لازم است .
در طراحي نما باید موارد زیادي مدّ نظر قرارگیرد . 
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نما نشانگر سیماي بیروني ساختمان است و باید زیبا ، 
بادوام و با هویت باش��د . نماي ساختمان باید با طرح 
فضاهاي داخلي ، شیب و عوارض زمین و تعدادِ طبقات 
س��اختمان هماهنگ گردد . در طرح نما باید استفاده 
از عوامل طبیعي مناس��ب مانند جذب انرژي خورشید 
در زمس��تان ، بهره گیري از کوران طبیعي ، نور روز ، 
اس��تفاده از دیدها و مناظر زیبا م��د نظر قرار گیرد . 
برعکس ، براي مقابله ب��ا عوامل نامطلوب محیطي از 
قبی��ل گرماي تابس��تان ، بادهاي نامطل��وب ، دیدها و 
صداهاي مزاح��م ، بای��د اقدام مناس��ب از نظر تنظیم 
موقعیت ، ابعاد بازش��وها و جن��س بدنه به عمل آید 
. در ایجاد نماي مناس��ب همچنین باید هماهنگي لازم 
با عناصر و س��اختمان هاي مج��اور و رعایت قوانین 
و مقررات نماس��ازي در مجموعه هاي مس��کوني ، از 
نظ��ر ارتفاع کرس��ي چیني ، تعداد و ارتف��اع طبقات ، 
 نوع مصالح ، رنگ و تیپ نما ، نوع و جنس س��قف
 و ...  ایجاد ش��ود  . نماهاي اجرایي ساختمان ، علاوه 
بر موارد فوق ویژگي هاي  لازم براي اجراي ساختمان 

را نیز نشان مي دهد .

نماهايموردنیازساختمان
نم��ا ط��رح ارتوگرافیکي اس��ت که س��یمای یک 
جبهه از س��اختمان را نش��ان  مي ده��د . نماهای یک 
س��اختمان براس��اس جهات جغرافیایي ساختمان نام 
گذاري مي ش��وند ؛ مثلًا نماي شمالي مشخصات بدنة 

شمالي ساختمان را نشان  مي دهد .
معمولاً براي نشان دادن ترکیب و سیماي بیرونی یک 
س��اختمان ترس��یم چهار نم��ا مورد نیاز اس��ت . در 
زمین هاي محدود شهري ممکن است تعداد نماهاي کم 
تري م��ورد نیاز باش��د و برعکس در پ��لان هایي که 
هندس��ه اي پیچیده دارند ممکن است قسمت هایي از 

ط��رح نما از دید پنهان بماند و نیاز به ترس��یم تعداد 
نماهاي بیش تري باشد .

مانند طرح هاي U ش��کل یا حیاط مرکزي ممکن 
است بخش��ي از نماها به همراه مقاطع ترسیم شوند . 
این نوع ترس��یمات معمولاً با عنوان » مقطع نما « در 

آلبوم نقشه ها معرفي مي شوند .

هدف از ترس��یم نما ممکن است ارائه و نمایش 
کیفیت بصري س��اختمان باش��د یا برعکس منظور از 
ترسیم آن تأمین نیازهاي اجرایي مجري پروژه باشد . 

ترس��یمات اجرایي نماه��ا اطلاع��ات لازم را در 

شکل 1-7

شکل 2-7
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م��ورد پوش��ش دیواره��ا ، موقعی��ت ، ابع��اد و نوع 
بازش��وها ، وضعی��ت دودکش ه��ا ، ش��کل زمین ، 
تناس��بات عمودي اجزاي س��اختمان ، شکل و جنس 
س��قف ها ، ن��رده ه��ا و دس��ت اندازهاي بالکن ها ، 

شکل 3-7

مصال��ح و جزیی��ات اجرایي نم��ا و ... ارائه مي دهد. 
گاه عمق پایه ه��ا و طبقات زمین نیز به صورت خط 
چی��ن در نماهاي اجرایي نمای��ش داده مي ش��ود . از 
ترسیمات نما ممکن است براي محاسبة دقیق اتلاف 

حرارتي ساختمان یا جذب انرژي استفاده شود .

شکل 4-7

شکل 5-7

مقیاسترسیمنماها
مقی��اس ترس��یم نماه��ا براب��ر با مقی��اس پلان 
1 اس��ت . نماهاي ساده 

50 هاي طبقات معمولاً مقیاس 
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1  به صورت اجرایي ترسیم 
را مي توان در مقیاس100

و جزییات آن را معرفي کرد . در نماهایي که با مقیاس 
1  و ب��زرگ تر ترس��یم مي ش��وند جزییات بیش 

50
ت��ري را مي توان نمای��ش داد . این نماها براي نقش��ه 
هاي معمولي و یا پیچیده تر مناس��ب هس��تند . نقش��ه 
هاي س��اختمان هاي بزرگ و س��اده اگر به ناچار در 
مقیاس کوچک تر ترس��یم شوند مي بایست از طریق 
ش��ماره گذاري معرفي و با ترسیم جزییات بیش تر به 
طور کامل نیازهاي اجرایي را برطرف سازند . بسته به 
اندازة برگه ها و مقیاس نقش��ه، ممکن است هرکدام 
از نماها در برگه هاي جداگانه ترسیم شوند یا چند نما 

در یک برگه کشیده شود .

نمادرساختمانهاياستوانهایيومدور
نماي رو به روی یک استوانه به احتمال زیاد  یا مربع 
مي باشد  یا مس��تطیل برای نشان دادن این که شکل یا 
فرم س��اختمان در این قسمت مدور مي باشد عناصر 
مانن��د پنجره یا مصالح روي نما به ما کمک مي کنند تا 
نما فرم مدور خود را نش��ان دهد . به ش��کل هاي رو 
ب��ه رو ن��گاه کنید پنجره هاي س��اختمان ه��ر چه به 
 کناره نزدیک ترمي ش��ود عرض کمتري از آن ها دیده 

مي شود . )مانند شکل 6-7(

اصولومراحلترسیمنماهايخارجی
اهمی��ت  از  نماه��ا  دقی��ق  قرائ��ت  و  ترس��یم 
بس��یاري برخوردار اس��ت ؛ زیرا وجود اشتباه در هر 
ک��دام از عناصر نم��ا مانند ارتفاع خ��ط زمیني ، نوع 
مصال��ح بدنه ، تناس��بات پنجره ه��ا ، پیش آمدگي و 
ش��یب س��قف ها مي توان��د باعث ایجاد مش��کلات 
زیادي در اجراي س��اختمان ش��ود . ب��ه همین جهت 
بقیة  ترس��یم نماهاي س��اختمان ضم��ن هماهنگي با 

نقشه هاي  ساختمان باید از دقت کافي برخوردار باشد 
و تمامي عناصر ضروري را به درستي معرفي کند .

در ش��کل 7-3 نماي جنوبي ساختماني ویلایي را با 
توجه به مشخصات اجرایي آن ملاحظه مي کنید .

در شکل فوق به شیوة استفاده از علایم و نوشته ها 
براي سادگي و خوانایي نما توجه کنید . همچنین مصالح 
به کار رفته در دیوارها و پنجره ها را بررسي نمایید . 
از چه روش هایي براي واقعي تر جلوه دادن نما استفاده 
شده است . به نمادهاي مصالح نما و نحوة استفاده از 
خط��وط با ضخامت هاي مختلف توجه کنید و روش 
اندازه گیري را بررس��ي نمایید . اندازه هاي قائم نسبت 
به کدام سطوح تعریف شده اند ؟ براي آموزش بهتر ، 
مراحل و اصول ترسیم نماي فوق را بررسي مي کنیم .

نقش��ة اجرایي نماي جنوبي پ��س از نصب کاغذ ، 
ترس��یم کادر و جدول مشخصات ، متناسب با محل 
ترسیم نما یک نمونه از پلان طبقه را با توجه به جهت 
دید ، عنوان راهنما در بالاي برگه نصب مي کنیم )مانند 
شکل 7-9( و با استفاده از خطوط کمکي مراحل زیر 

را تکمیل مي نماییم .
 خط زمین را که معمولاً به موازات کادر لبة کاغذ 

است ، عمود بر امتداد دید ترسیم مي کنیم .
 خطوط کناري پ��لان و ان��دازه هاي افقي پلان را 

براي ترسیم نما بر روي خط زمین منتقل مي کنیم .
 ب��ا توج��ه ب��ه ترازهاي ارتفاع��ي ، خ��ط زمی��ن 
ضخامت و موقعیت س��قف ها را مش��خص کرده ، 

شکستگي هاي نما را ترسیم مي نماییم .
س��قف هاي ش��یبدار را در ص��ورت وجود کامل 
مي کنی��م . براي انجام درس��ت ای��ن کار همان طور 
که در ش��کل 7-10 مش��اهده مي کنی��د ، مي توانیم 
از ط��رح کلي نماي جانبی ی��ا مقطع کم��ک بگیریم و 
پیش آمدگي س��قف از دیوار و میزان شیب سقف را 
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شکل 6-7
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شکل 7-7- عکس یک نما با تأکید بر 
ویژگي هاي مصالح و مشخصات اجرایی

مشخص کنیم . 
ب��ا توجه به لزوم حفاظت درها ، پنجره ها و بدنة 
س��اختمان از اثرات باران و رطوبت ، اگر آبِ سقف 
شیبدار جمع و هدایت نمي شود بهتر است لبة سقف 
تا دیوار حداقل 60 س��انتي متر فاصله داش��ته باشد . 
میزان شیب سقف برحسب نوع اقلیم و مصالح مورد 
اس��تفاده در سقف متفاوت اس��ت و معمولاً از شیب 
بالاي 15% استفاده مي ش��ود . به رابطة متقابل پلان ، 
نماها و مقطع در سقف هاي شیبدار )مانند شکل 10( 

توجه نمایید .
با رعایت حداقل 205 س��انتي متر ارتفاع از کف 
تمام شده براي نعل درگاه و پنجره ها ، ابعاد پنجره ها 
را مش��خص مي کنیم . معمولاً نعل درگاه و پنجره ها 

در یک تراز قرار مي گیرند .
 با ترس��یم خط��وط ک��ف پنجره ها ق��اب درها 
و پنجره ه��ا را کام��ل مي کنی��م . ارتف��اع کف پنجره 
براي آش��پزخانه معمولاً 120.90 س��انتي متر از کف 
تمام شده مي باش��د . براي کف پنجرة اتاق هاي دیگر 
ارتفاع 60.80 س��انتي متر معمول است . ارتفاع کف 
پنجره سرویس ها بین 150 تا 200 سانتي متر است. 

گاهي ممکن اس��ت پنجره هاي اتاق ها و آشپزخانه به 
بالکن باز ش��ود . در این حالت ممکن است پنجره ها 
به صورت سرتاسري تا کف تمام شده ادامه یابد و به 
ص��ورت» در و پنجره « نیز عم��ل نماید . ابعاد درها 
و پنجره ها باید ب��ا اطلاعات جدول هاي در و پنجره 
هماهنگ باش��د . در ضمن باید دقت شود که در این 
مورد هماهنگي لازم با نقش��ه هاي سازه به عمل آید و 
کادر چارچوب درها و پنجره ها با عناصر سازة بنا ، 

مانند تیرها و بادبندها تلاقي نکند . 
 نماي پله ها ، بالکن ها ، ایوان ها و ستون هاي موجود 
در نما را با استفاده از خطوط کمکي ترسیم مي کنیم . 

خط لبة نرده ها و دست اندازها را مي کشیم .
 خطوط قاب بندي نما ، تغییر مصالح و بافت ، خط 
بالاي سنگ ازاره و ضخامت درپوش ها و کف پنجره، 
خطوط اصلي هره و عناصر تزییني اطراف پنجره و ... 
را ترسیم مي کنیم . ارتفاع سنگ ازاره از کف محوطه 

را حداقل cm 30 در نظر مي گیریم .
برحس��ب ش��رایط پروژه و نظر مدرس مي توانید 
عناصر زیر س��ازي بنا مانند کف و دیوارهاي زیرزمین 
 و موقعی��ت پي ه��ا را به صورت خ��ط چین نمایش 

دهید .
حال طرح کلي نما با استفاده از خطوط کمکي نازک 

آماده شده است.
11. ترس��یم را کنت��رل مي کنی��م ت��ا از صح��ت 
کارهاي انجام ش��ده اطمینان حاص��ل نماییم ، در این 
جا مي توانیم با مش��خص ک��ردن ضخامت و ارزش 
هرک��دام از خطوط نما را کام��ل مي کنیم تا واقعي تر 

به نظر برسد .
معمولاً س��طوح نزدیک تر ، پررنگ تر از سطوح 
دورتر ترسیم مي ش��وند . خط دور ظاهري ساختمان 
و خ��ط دور عناص��ر اصلي مانند س��تون ه��ا ، درها 
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شکل 8-7

و پنج��ره ه��ا پررن��گ ت��ر از خطوط فرعي ترس��یم 
مي ش��وند. براي ترس��یم جزیی��ات دره��ا ، پنجره ها 
، س��تون ها و باف��ت مصالح معم��ولاً از مداد H 3  یا 
قلم راپید mm 0/1 و mm 0/2 اس��تفاده  مي ش��ود 
. براي ترس��یم بقیة عناصر برحس��ب مقیاس نقشه و 
راهنمایي م��درس از خطوط mm 0/3 تا 0/5 یا مغز 

مداد H اس��تفاده مي شود . خط زمین از همة خطوط 
نما ضخامت بیش تري دارد . براي نمایش عناصر ندید 
 از خط چین با ضخامت 0/1 تا 0/2 میلي متر استفاده 

مي گردد .
12. در ساختمان نما معمولاً از مصالح مختلفي از 
قبیل شیش��ه ، چ��وب ، فلز ، آجر ، بتون ، س��نگ و 
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شکل 7-9- مراحل ترسیم نماهاي اجرایی
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... اس��تفاده مي ش��ود . ح��ال مي توان به س��ادگي با 
اس��تفادة موثر از نمادها و علایم مناسب نوع مصالح 
مصرف��ي در نما را نش��ان داد تا نم��ا واقعي تر و قابل 
درک تر ش��ود. ش��کل 7-11 نحوة ترسیم بعضي از 
مصال��ح را که در نما مورد اس��تفاده ق��رار  مي گیرند 
نش��ان مي دهد . نمادهای مصالح مانند اشکال 11-7 
و 7-12 در حد امکان مش��ابه مصالح واقعي ترس��یم  
مي ش��وند ؛ بدون این که به ترسیم همة جزییات غیر 
ضروري مصالح نیاز باش��د. در واقع این ها شبیه آنچه 
که ما از فاصلة دور مي بینیم کش��یده مي ش��وند . در 
ترسیم نماهاي فاز یک مي توانیم مصالح تمامي قسمت 
هاي نما را نش��ان دهیم . در نقش��ه هاي اجرایي ممکن 

شکل 7-10- ترسیم نماي ساختمان ها ، با سقف شیبدار

است تمام یا بخش کمي از مصالحِ نما نشان داده شوند 
؛ ام��ا در هر صورت باید خوانایي نقش��ه ها محفوظ 
بماند . حال مي توانیم جزییات تزییني و بافت مصالح 

را در نما ترسیم کنیم . 
موقعیت و تیپ پنجره ها تأثیر اساس��ي در کیفیت 
نماي س��اختمان دارند . در نقشه هاي فاز یک و فاز دو  
مي توانی��م پنجره ه��ا را با تم��ام جزئیاتي که مقیاس 
طرح اجازه مي دهد ترس��یم کنیم و کف پنجره، قاب 
دورشیش��ه ها ، تقس��یمات روي لنگه ، چارچوب و 
زهوارها را نش��ان دهیم . همچنین مي توانیم درها و 
پنجره ه��ا را در نماهاي  اجرایي به صورت س��اده تر 
ترسیم کنیم . آن ها را تیپ بندي کرده جزییات آن ها 
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شکل 7-11- نمایش بافت مصالح در نما

آجريآجري آجري

آجري سنگلاشه

سنگلاشه

نمايسیمانيچوبسنگلاشهسنگلاشه

سنگلاشه

سنگپلاک

سنگپلاکسنگپلاک

آجري
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1. ضخامت سنگ کف پنجره و درپوش دست انداز بام حداقل cm 3 با رعایت درز آبچکان ، در نظر گرفته مي شود .
2. سنگ ازاره در زیر نماهاي آجري ، سیماني و سایر مصالح آسیب پذیر حداقل به ارتفاع 25 سانتي متر استفاده مي شود

را در نقشه هاي جداگانه نمایش دهیم . شماره گذاري و 
تی��پ بندي پنجره ه��ا ب��ه روش هاي مختلف انجام 
مي گی��رد . معم��ولاً از ی��ک دایره یا چن��د ضلعي که 
با یک خط افقي به دو قس��مت ش��ده است ، براي این 
منظور اس��تفاده مي شود . مانند شکل 7-13 جزییات 
تقسیمات در و پنجره را ترسیم مي کنیم و علایم تیپ 

بندي درب و پنجره را نمایش مي دهیم .

اندازه گذاري  نما 
الف. اندازه هایي از قبیل ارتفاع ساختمان ، ارتفاع 
کف پنجره ها 1 و نعلِ درگاهي و ... را که نمي توان در 

پلان ها نشان داد ، در نماها اندازه گذاری  مي کنیم .
براي اندازه گذاري نما معمولاً از یک یا چند س��طح 
افقي مانند کف طبقة همکف ، بالاي سنگ ازاره2 خط 
زمین و کف تمام ش��دة محوطه به عنوان مبنا استفاده 
مي کنیم و تراز ارتفاعي س��طوح مبنا را مي نویس��یم . 
باید دقت ش��ود ک��ه ان��دازه هاي عمودي بر روي نما 
از س��مت راست برگ نقش��ه خوانده مي شوند . در 
زمین هاي ش��یبدار معم��ولاً گوشه هاي س��اختمان نیز 

نیواگذاري مي شوند .
ب. خط��وط اندازه و خط��وط رابط در روي نما یا 
در کنار آن ترس��یم مي ش��وند . فاصل��ة زمین تا کف 
س��اختمان و کف تا زیر سقف )محل برخورد سقف 
ب��ا دی��وار( را کنار نما مش��خص مي کنیم . ضخامت 
س��قف را مي توانیم با نوشته یا اندازه مشخص سازیم 
. ارتف��اع درها و پنجره ها و ارتفاع کف پنجره ها از 
کف تمام شده را اندازه گذاري مي کنیم . )اندازه هاي 

 افقي معمولاً در پلان اندازه گذاري مي شوند(.
پ. میزان ش��یب س��طوح و س��قف ها ، ارتفاع 

خط الرأس س��قف ها ، پی��ش آمدگي لبة بام ، ارتفاع 
دودکش ها ، ارتفاع خرپشته و دست اندازهاي  اطراف 

بام را مشخص مي کنیم .
ت. ارتفاع عناصر زیرسازي س��اختمان مانند کف 
زیرزمین و موقعیت پي ها را اندازه گذاري مي نماییم . 
ضخامت پي را با اندازه  یا نوشته مشخص کرده سطح 

خاک زیر پي را نیواگذاري مي کنیم . 
ث. ارتفاع جعبة گل ها ، باغچه ها و دیوارهاي محوطه 

را از سطوح مبنا اندازه گذاري مي کنیم .
جزییات پیچیدة نما را در روي نماهاي  اجرایي شماره 
گذاري مي کنیم و آن ها را در مقیاس بزرگ تر در حاشیه 

نما یا سایر نقشه هاي معماري ترسیم مي نماییم .
خط��وط کلیدي نما را با نوش��تن توضیحات لازم 
معرف��ي و مصالح به کار رفته در نما را به اختصار نام 
گذاري    مي نماییم . بهتر است نوشته ها و نشانه هاي 
 مرب��وط به مصال��ح را آخر از همه اضاف��ه کنیم تا با 
ترس��یمات تداخل نداشته باش��د . همچنین عنوان و 

مقیاس نقشه را مي نویسیم .
ترس��یمات ، اندازه ه��ا و توضیح��ات را کنترل 
مي کنیم ت��ا از صحت و هماهنگي آن ها با پلان ها و 

مقاطع اطمینان حاصل کنیم .
ب��ه همی��ن روش مي توانیم نماهاي دیگ��ر را نیز 
کامل کنیم . براي س��هولت و هماهنگي کار از ارتفاع 
خطوط نماي ترس��یم ش��ده و مصالح به کار رفته در 

نماهاي دیگر نیز بهره مي گیریم .
در ترس��یم نماهاي فاز ی��ک که مانند ش��کل 10-7 
بیش تر حالت نمایش��ي دارند ، جه��ت ارائه نما و آماده 
 کردن ی��ک کار نمادین و با احس��اس ، خطوط اندازه و 
خط چین هاي  موجود حذف مي ش��وند . با اس��تفاده از 
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شکل 7-13- مراحل ترسیم نماهاي اجرایی

عناصر محوطه سازي  ، درختان ، اشکال انسان ، اتومبیل 
و وس��ایل زندگي پ��س زمینه و پیش زمینة س��اختمان 
کامل مي گردد . در ترس��یم عناصر محوطه و ساختمان 
در پیش زمینه ، از خط��وط قوي تر و نمایش جزییات 
بیش تر استفاده مي شود و برعکس ، جزییات پس زمینه ، 
خیلي کلي و کمرنگ ترسیم مي شوند تا احساسي از عمق 
و نیز احساس��ي از مقیاس و زندگ��ي را در نما به وجود 
آورند . با رعایت تفاوت وزن خطوطِ عناصر جلویي و  شکل 7-12-  استفاده از انواع ضخامت قلم ها براي ترسیم نما 
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شکل 7-13- مراحل ترسیم نماهاي اجرایی

عقبي نما ، تفاوت تابش شدت 
نور و ترسیم سایه ها و اضافه 
کردن رنگ )در پس زمینه از 
رنگ س��بک تر و روش��ن تر 
استفاده مي شود ( ساختمان به 
صورت یک کار تمام شده به 

بیننده عرضه مي شود .

شکل 7-15- نماي فاز یک

شکل 7-14- مراحل ترسیم نما
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ترسیمنماهايداخلی
همان طور که طراحي و ترسیم نماهاي بیروني اهمیت 
دارد ، طراحي و ترس��یم نماي دیوارهاي داخلي نیز در 
کیفیت فضاهاي س��اختمان بس��یار موثر است . طرح 

دیوارهاي داخلي با ترسیم نماهاي داخلي و نشان دادن 
س��اخت و جزییات تزئیني ، موقعیت و ارتفاع عناصر 
داخلي ، مانند شومینه ، کابینت ها ، لوازم برقي ، مبلمان 

و لوازم بهداشتي و .... مشخص مي شود .

شکل 7-16- نحوة نام گذاري و ترسیم نماهاي داخلی
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نماهاي داخلی يا همراه بــا مقاطع و يا به صورت 
مستقل ترسیم مي شــوند و مورد استفادة مجريان يا 
طراحــان معماري داخلي قرار مي گیرند . در ترســیم 
نماهاي داخلي مســتقل ، از نشــان دادن ضخامــت 

ديوارهاي برش خورده صرف نظر مي شود .
شکل صفحة قبل نماي چهار ديوار يک آشپزخانه 

را نشــان مي دهد . براي نــام گذاري نماهاي داخلي ، 
 نماي ديــواري را کــه در شــمال فضا قــرار گرفته 
» نماي شــمالي فضا« مي نامند و به همین ترتیب بقیة 

نماها را نام گذاري مي کنند . 

سئوال هاي ارزش يابي و پروژه

1 ترسیم کنید.  
1.  نماي اجرائي جنوبي و شرقي ساختمان آپارتماني را به صورت مدادي و با مقیاس50

نماي آن آجري و پنجره ها فلزي ، در اصلي چوبي و .... فرض شوند.

1  ترسیم کنید .
50 2.  نماي جنوبي ساختمان ویلایي را به صورت مدادي و با مقیاس 

1  ترسیم کنید . عناصر و مبلمان 
20 3.  نماهاي داخلي اتاق نشــیمن ساختمان آپارتماني را با مقیاس 

داخلي مانند مبل ، گلدان ، ساعت دیواري ، لامپ عناصر تزییني و .... را با نظر مدرس مي توانید 
اضافه نمایید . میز صبحانه خوري ســمت آشــپزخانه بر روی یک دیوار آجري 20 سانتي متر از 
سنگ یکپارچه به ضخامت 6 سانتي متر در نظر گرفته شود . بالاي میز یک پنجرة چوبي تاشو قرار 

مي گیرد .
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فصل هشتم

طرح و ترسيم مقاطع اجرايى
هدف هاي رفتاري : از فراگیر انتظار مي رود که در پایان این فصل بتواند :

1 . انواع مقاطع سرتاسري ساختمان را توضیح دهد.
2 . مقاطع موضعي مقاطع جزيي (ديتیل) ساختمان را توضیح دهد.

3 . تفاوت ترسیم مقاطع فاز يک و فاز دو را بیان کند .
4 . نقشه اجرايي مقاطع سرتاسري ساختمان را ترسیم ومرکبي کند .

5 .جزيیات اجرايي قسمت هاي مختلف ساختمان را روي مقاطع سر تاسري مشخص وترسیم کند.
6 . مشخصات فني مورد نیاز در مقاطع ومقاطع جزيي را بنويسید .

 كلیات
اين فصل ضمن آشنا کردن شما با نماهاي اجرايي، 
شــامل قواعد راهنما ، مثال هاي مختلف وپنج پروژه 
اســت ، پس از مطالعه دقیق مطالب ، با نظر مدرس 

پروژه ها را انجام دهید .

1. انواع مقاطع
نقشــه هاي مقاطع از جمله مهم ترين نقشه هاي 
ساختمان هستند که مجريان ساختمان به آن نیاز دارند 
. با ترسیم مقاطع هم مي توان رابطه ساختمان با زمین 
را نشان داد هم تعداد طبقات وترکیب عمودي فضاها 

شکل 8-1- انواع مقاطع ساختمان
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)Wall Section( شکل 8-2- مقطع موضعي از دیوار یک ساختمان
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را مش��خص کرد وهمچنین نحوه استفاده از مصالح 
وساختار داخلي قس��مت هاي مختلف ساختمان را 
به نمایش گذاش��ت . با ترسیم مقاطع سیستم سازه ، 
 نوع س��قف وکیفیت نماهاي داخلي ساختمان را نیز 

م��ي ت��وان     معرف��ي ک��رد.
اندازه ساختمان وپیچیدگي قسمت هاي مختلف 
آن معمولا مش��خص کننده انواع وتعداد مقاطع لازم 
براي نقش��ه هاي یک ساختمان است . براي تکمیل 
نقش��ه هاي اجرایي س��اختمان ممکن  است از سه 
نوع مقطع اس��تفاده ش��ود که عبارتن��د از: » مقاطع 
سرتاس��ري «، » مقاطع موضعی« و » مقاطع جزیی یا 

دیتی��ل« .
1. 1 . مقاطع سرتاس��ري : مقاطع سرتاسري  کل 
س��اختمان را در امتداد یک خط مس��تقیم یا شکسته 
قطع  مي کنند . همان طور که در ش��کل 1 مش��اهده 
مي کنید ، براي معرفي هر ساختمان حداقل یک مقطع 

عرضي و یک مقطع طولي مورد نیاز اس��ت .
محل مقاطع سرتاس��ري را ب��ا خط و نقطة قوي و 
معم��ولاً با قلم راپید 1/2 و 0/8 میلي متر مش��خص 
مي کنیم . با اس��تفاده از فلش مي توانیم جهت دید را 

نش��ان داده آن را نام گذاري کنیم .
خ��ط مقطع شکس��ته به این دلیل مورد اس��تفاده 
ق��رار مي گیرد که دیواره��ا و فضاهاي متفاوت برش 
بخورن��د و جزییات بیش تر و لازم تر در یک مقطع 

ترس��یم و به مجریان معرفي ش��وند .
1. 2. مقاطع موضعی:  در ساختمان هاي پیچیده 
و بزرگ علاوه بر ترس��یم مقاطع سرتاسري متعدد ، 
ترسیم مقاطع موضعي از بخش هاي پیچیدة ساختمان 
لازم مي آید ؛ مانند برش سرتاس��ری یک دیوار )وال 
سکش��ن( که جزییات و ترکی��ب اجزای یک دیوار 

را از ک��ف تا بام نش��ان مي دهد یا مقط��ع موضعي از 
س��رویس بهداش��تي که جزییات اجراي آن را نمایش 

مي دهد . به ش��کل 8-2 توجه کنید .
 1-3. مقاط��ع جزیي )دیتیِل(: ع��لاوه بر مقاطع 
فوق در قسمت هاي پیچیدة ساختمان ، ترسیم مقاطع 
جزیي در جهت قائم و یا افقي )مانند D 2  در شکل 
8-2( ب��ا مقی��اس بزرگ مورد نیاز اس��ت تا ترکیب 
و روش اجرایي جزییات کوچک س��اختمان را نشان 
ده��د . گاه براي معرفي بهتر جزییات اجرایي ، تصویر 

س��ه بعدي آن ها را به مقاطع جزیي اضافه مي کنند .
براي تسهیل و تسریع کار تهیة نقشه هاي  اجرایي 
 س��اختمان ش��ما نیز مي توانید مانند دفاتر مهندسان 
مش��اور جزییات اس��تاندارد انواع س��اختمان ها را 
ترس��یم و آرش��یو نمایید ت��ا به تناس��ب در تکمیل 

نقشه هاي  اجرایي از آن ها استفاده کنید .

2.مقیاسمقاطع
مقاطع سرتاسري معمولاً برابر با مقیاس پلان هاي 
1 ترسیم مي شوند 

200 ،  1
100 ، 1

50  معماري با اش��ل ،
و   قسمت هاي   پیچیده آن ها در مقیاس بزرگ تر در 

قالب مقاطع جزیي تشریح مي گردند .
مقی��اس مقاطع موضعي مي توان��د برابر با مقیاس 
مقاطع سرتاسري باش��د یا براي نش��ان دادن جزییات 

بیش تر با مقیاس بزرگ تر ترسیم گردد . 
مقاطع جزیي و دیتیل ها برحسب نیاز ممکن است 
1 ترسیم شوند تا مانند شکل هاي 

1 1 تا 
20 با مقیاس 

28 و 8-3 مشخصات دقیق قسمت هاي کوچک و 
پیچیده را نش��ان دهند . در ترسیم جزییات اجرایي ، 
بیش تر نحوة کاربرد و اتصالات مواد س��اختماني مد 

نظر قرار مي گیرند. 
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3.مراحلترسیممقاطعسرتاسری
براي ترسیم مقاطع س��اختمان ابتدا باید پلان هاي 
 طبق��ات ، پي ه��ا و پوش��ش ب��ام را بررس��ي کنیم و 
قس��مت هاي متفاوت س��اختمان را از نظ��ر تعداد ، 
طبق��ات ، نوع س��قف ، نوع عملکرد و س��اخت ، از 
 قبیل بالکن ، پله ، ش��یب راهه و ... مورد مطالعه قرار 
دهی . آن گاه باید محل مقاطع طولي و عرضي ساختمان 
را ب��ه نحوي مش��خص کنیم ک��ه بتوانی��م بیش ترین 
اطلاعات لازم براي اجراي س��اختمان را نشان دهیم . 
پ��س از آن که محل برش و جه��ت دید را با علایم 
مربوط و در روي پلان مشخص و نام گذاري کردیم، 
ب��ه ترس��یم  یک یک مقاط��ع اقدام مي کنیم . ترس��یم 
نقشه هاي  مقاطع ممکن است با استفاده از نقشه هاي 
 پ��ي ، پلان زیرزمی��ن ، همک��ف ، اوّل و ... در هفت 
مرحله انجام ش��ود . به مقطع اجرایي در ش��کل 3-8 
که مربوط به پلان ش��کل 7-9 صفحه ی 180 است 
توجه کنید.  حال، هرکدام از مراحل فوق را در قالبِ 

شکل 8-3- تفاوت مقاطعِ فاز یک و فاز دو

ترس��یم مقاطع زیر تشریح کرده ترس��یم مقطع را با 
استفاده از خطوط کمکي و نازک شروع مي کنید .

3. 1. ترس��یم قس��مت های��ي از مقط��ع که در 
مجاورت خاک قرار مي گیرند : )پي و زیرسازی(

1. با توجه به ابعاد پي و ارتفاع س��اختمان شکل5 
محل تقریبي ترسیم مقطع را بر روي برگه مشخص و 
خط زمین را ترس��یم مي کنیم . اندازة برگة نقشه هاي 
 مقاطع مساوي نقش��ه هاي پلان ها انتخاب مي ش��ود . 
پ��س از نصب  پلان ، با انتقال خطوط جانبي پلان بر 
روي خط زمین محدودة ترسیم را قطعي مي کنیم . دقت 
کنی��د در اطراف طرح مقط��ع فضاي کافي براي اندازه 

گذاري و نوشتن مشخصات وجود داشته باشد .
2. یکي از خطوط اندازه را در کنار مقطع مي کشیم 
و اندازة ارتفاعات س��اختمان را بر روي آن مشخص 

مي کنیم .
3. ب��ا توج��ه ب��ه پلان پ��ي ، ضخام��ت آن ها را 
مش��خص و آن گاه ک��ف تمام ش��ده را در داخل و 

1/200 یا 1/100 مقیاس با سرتاسری مقاطع ترسیم موقع
نازککاری و دیوار سقف خوردهی برش قسمتهای لایههای

بدونتفکیکتقسیممیشوند.

هنگامترسیممقاطعدرمقیاس1/50میتوانیملایههایسقفو
از جدا را نازککاری عناصر و جداره( دو دیوارهای )مانند دیوار

همترسیمکنیم.
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خارج س��اختمان ترسیم مي کنیم باید در تعیین عمق 
و ارتف��اع ضوابط مربوط ب��ه عمق یخبندان و حرکت 
لوله ه��اي  تأسیس��اتي در کف فضا را مدّ نظر داش��ته 

باشیم . 
3. با توجه به تراز کف هاي داخل و خارج ، مقاطع 
دیوارهاي کرسي چیني را با رعایت ضخامت مورد نیاز 
ترسیم مي کنیم . ضخامت دیوارهاي کرسي چیني  برابر 
 ی��ا بیش از ضخامت دیوارهایي اس��ت که بر روي آن 

قرار مي گیرند. 
5. ب��ا توج��ه ب��ه مش��خصات داده ش��ده ابعاد 
پي ه��ا را ترس��یم مي کنی��م . بای��د دق��ت ش��ود که 
دیوارهاي کرس��ي چیني ، دیوار محافظ عایق رطوبتي 
 و دی��وار نماي  تزییني همه به طور مناس��ب در روي 

 پي سازي ها قرار گرفته باشند .
6. ضخامت کف س��ازي  را مش��خص مي کنیم 
. براي ترس��یم درس��ت مراحل ف��وق باید جزییات 
اجرایي و مراحل س��اخت این قسمت از ساختمان 
را بدانی��م و در ص��ورت ل��زوم کروک��ي  جزییات 
مربوط را براي تکمیل نقش��ه هاي جزییات ترس��یم 

کنی��م . 
مراح��ل عمومي اجراي پي و زیر س��ازي به ش��رح 
زی��ر اس��ت: )مباح��ث کام��ل آن را در درس هاي 

 تکنولوژي ساختمان مطالعه خواهید نمود .(
 خاک برداري و ش��مع بندي ب��ا توجه به ابعاد و 

تراز زیر پي و زیرسازي انجام مي شود.
 اجراي بت��ون مگ��ر و آرماتوربندي پي هاي بتون 

مسلح.
 قالب بندی و نظافت نظافت فضاي پي ها از مواد 

اضافي ، کنترل کار و بتون ریزی.
اجراي  دیوار کرس��ي چیني و دی��وار محافظ عایق 

رطوبتي پس از محکم شدن پي ها .

زیر سازي عایق رطوبتي با ملات ماسه و سیمان و 
سیمان لیسه اي .

اجراي عایق رطوبتي عمودي و افقي و انجام تدابیر 
حفاظتي براي نگهداري آن .

3. 2. ترسیم دیوارها و سقف : 
پ��س از آن که پي ها ، کرس��ي چیني ، عناصر کف 
س��ازي و عایق کاري افقي و عمودي را با اس��تفاده از 
خطوط کمکي ترسیم کردیم ، با استفاده از پلان طبقه 
به ترسیم دیوارهاي اولین طبقه مي پردازیم . این طبقه 
ممکن است زیرزمین ، طبقة همکف یا پیلوت باشد.

1. با توجه به ارتفاع کف تا زیر سقف که معمولاً 
2/20 تا 2/60 متر براي پارکینگ و زیرزمین و 2/60 
تا 3/00 مت��ر براي طبقات دیگر مي باش��د ، خط زیر 

سقف را ترسیم مي کنیم .
2. با توجه به ضخامت و ترکیب دیوارهاي خارجي و 
داخل��ي ، مقط��ع دیوارها را ترس��یم مي کنی��م . باید 
دقت ش��ود که همیش��ه بار دیوارهاي باربر از طریق 
کرسي چیني ، پل ها و ستون ها به پي ها منتقل مي شود 

و همیشه ستون ها و دیوارهاي باربر لوله ها 
و داکت هاي تأسیساتي بر روي هم قرار مي گیرند. 
3. ت��راز نعل درگاه دره��ا و پنجره ها را با توجه 
به ابعاد درها و پنجره ها و هماهنگ با نماها ترس��یم 
مي کنیم . حداقل ارتفاع نعل درگاه از کف تمام شده 

205 سانتي متر در نظر گرفته مي شود .
4. تراز کف پنج��ره ها را با توجه به ابعاد پنجره 

ها و نماها مشخص مي کنیم .
5. مقطع سقف هاي کاذب را ، در صورت وجود، 
در بالاي حمام ، آش��پزخانه ، راهروها و سایر فضاها 
ترس��یم مي کنیم . حداقل ارتفاع س��قف کاذب را از 

کف 210 سانتي متر در نظر مي گیریم .
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شکل 8-4- مقطع اجرایي ساختمان
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شکل 8-5- مراحل ترسیم مقاطع اجرایی
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در  را  محوط��ه  و  دیوارهاي حی��اط  مقط��ع   .6
صورتي ک��ه نزدیک س��اختمان باش��ند ب��ا توجه به 

ضخامت و ارتفاعي که دارند ترسیم مي کنیم .
7. ضخامت س��قف را با توجه به اطلاعات سازه 
و نوع کفس��ازي نمایش مي دهیم . ضخامت س��قف 

معمولاً بین 25 تا 30 سانتي متر تغییر مي کند . 
3. 3. ترسیم مقاطع دیوارها و سقف در طبقات 

دیگر : 
براي ترس��یم مقاطع طبقات دیگر ، با اس��تفاده از 
خطوط کمکي ابتدا دیوارهاي خارجي را ترسیم مي کنیم 
و سپس موقعیت سقف را مشخص مي سازیم و پس 
از ترسیم دیوارهاي داخلي بقیة مراحل را مانند ترسیم 

طبقة زیرین کامل مي کنیم .
3. 4. ترسیم مقطع بام : 

همان طور که مي دانیم، پوشش نهایي ساختمان بسته 
به نوع مصالح ، سیستم سازه و شرایط اقلیمي معمولاً به 
 صورت مسطح ، شیبدار یا قوسي شکل طراحي و ترسیم 

مي شوند .
الف. سقف مسطح فرض مي شود :

با توجه به شکل مقطع بام ضخامت سقف را طبق 
مشخصات داده شده ترسیم مي کنیم. 

دس��ت انداز بام را با توجه به ارتفاع و ضخامت 
داده ش��ده ترس��یم مي کنیم . ارتفاع دست انداز بام با 
توجه به کارکرد آن و شرایط حفاظتي و اقلیمي معمولاً 

بین 80 تا 30 سانتي متر در نظر گرفته مي شود .
خطوط کف سازي بام و بتون شیب بندي را اضافه 
مي کنی��م . ضخامت اندود و عایق کاري روي دس��ت 
ان��داز بام را ب��ا توجه ب��ه جزییات مربوط ترس��یم 
مي نماییم )در مقاطع نقشه هاي فاز یک ، عناصر نازک 
کاري به تفکیک ترسیم نمي شوند( و در آخر درپوش 

دست انداز بام را ترسیم مي کنیم .

محل بازشوها و نورگیرهاي سقفي را ، در صورت 
وجود ، مشخص کرده مقطع آن ها را مي کشیم .

ب. سقف شیبدار فرض مي شود : 
1. موقعیت خط الرأس س��قف ش��یبدار را با یک 

خط عمودي مشخص مي کنیم .
2. میزان پیش آمدگي کنس��ول سقف را مشخص 

مي سازیم .
3. با توجه به شیب سقف که معمولاً بالاي %15 
در نظر گرفته مي ش��ود ، خط زیرین سقف شیبدار را 

ترسیم  مي کنیم )زیر تیر یا زیر عضو خرپا (
4. با توجه به نوع سقف ، خط بالاي سقف شیبدار 

را مشخص مي کنیم )بالاي سقف یا تیر (.
5. ضخام��ت پوش��ش نهایي س��قف ش��یبدار را 

ترسیمي مي کنیم .
6. س��قف کاذب را ، در صورت وجود ، در زیر 
س��قف اصلي ترس��یم مي کنیم . مقطع سقف شیبدار 
ممکن اس��ت به ص��ورت افقي ، ش��یبدار یا فرم هاي 

 تزییني دیگر طرح و ترسیم شود .
7. موقعیت و اجزاي نورگیر س��قفي را در صورت 

وجود ترسیم مي کنیم .
3. 5. نهایي کردن عناصر ساختماني ترسیم شده:

حال که اجزاي اصلي مقطع از پي تا بام با اس��تفاده 
از خطوط کمکي ترس��یم شده است مي توانیم ترسیم 
را کنت��رل کنیم  . پس از آن که از هماهنگي پلان ها ، 
نماه��ا و مقاطع اطمینان حاصل کردیم ، مقطع پله ها 
و ش��یب راهه را به ترس��یم اضافه کرده خطوط را با 

قلم هاي مناسب پررنگ نماییم .
عناصر برش خوردة س��قف و دیوارها ، دس��ت 
ان��داز بام و ... را با خطوط ضخیم به قطر 0/3 یا 0/6 
و یا 0/8 ترسیم مي کنیم . ) با توجه به مقیاس نقشه و 

گروه خط انتخاب شده ( . 



196

شکل 8-6- مراحل ترسیم مقاطع اجرایی
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سطح زیر سازي کف طبقة پایین را با خطوط ضخیم ترسیم مي کنیم . 
مقطع پي ها و دیوارهاي کرسي چیني را با خطوط ضخیم 0/5 تا 0/8 ترسیم مي کنیم .

خ��ط کف محوطة بی��رون و روي خاک طبیعي را مي توانی��م با خط خیلي ضخیم 1/2 تا 0/8 ترس��یم کنیم . 
براي تأکید بیش تر مي توان این خط را به صورت مضاعف نیز ترسیم کرد .

شکل 8-7- مراحل ترسیم مقاطع اجرایي – ترسیم بام
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شکل 8-8- مراحل ترسیم و مرکبي کردن مقاطع اجرایی–  نهایي کردن عناصر ساختماني ترسیم شده
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 مقطع ، قطع��ات چوبي ممتد را با خط ضخیم به 
صورت شکل زیر ترسیم مي کنیم .

     شکل 9-8

و قطع��ات غی��ر ممت��د و کوتاه را به این ش��کل 
نمایش مي دهیم .

      شکل 10-8

مقطع پروفیل هاي فلزي را مش��ابه شکل واقعي آن 
ها و توپر ترسیم مي کنیم .

    شکل 11-8

در مقطع تیرهاي بتوني مي توانیم تصویر کلي آرایش 
آرماتورها را نش��ان دهیم . در مقاط��ع معماري نباید 
مشخصات سازه داده شود ؛ ولي مشخصات آرماتورها 

در نقشه هاي سازه داده مي شود .

3. 6. ترسیم پوشش ها ، عناصر نازک کاري و 
نماهاي داخلي :

1. پوش��ش نهایي س��قف هاي ش��یبدار و ک��ف 
سازي بام هاي مس��طح با خط نازک ترس��یم مي شود 

)0/2 یا 0/1 ( .
2. نماي تیرها را با خط نازک ترسیم مي کنیم .

3. مقطع سقف کاذب را با دو خط نازک نزدیک به 
هم ترسیم مي کنیم و استخوان بندي و نبشی کشي آن 

را با خطوط ضخیم مي کشیم .
3. اندود داخل ، نماي خارجي را ) اندود س��یمان 
، س��نگ پلاک و ...( مانند شکل 8-13 با خط نازک 
ترس��یم مي کنیم . نماي آجري معم��ولاً همراه با دیوار 
اصلي ترس��یم مي شود . در عین حال مي توانیم با خط 

نازک دیوارگري و نما را جدا کنیم .
مقطع شیشه ها را با خطوط نازک ترسیم مي کنیم .

عناصري مانند س��تون ها ، دیواره��ا ، پنجره ها ، 
مبلم��ان ، کلید و پریز و ... را که در نماي داخلي قرار 
مي گیرند ، ب��ا خطوط نازک ترس��یم مي کنیم . کادر 
داخل و خارج درها و پنجره و خط دور س��تون ها و 
... با خط 0/2 و تقس��یمات جزیي با خط 0/1 ترسیم 

مي شوند .
میل مهارها را با خطوط ضخیم نمایش مي دهیم .

ب��ا انجام مراحل فوق عناص��ر اصلي مورد نیاز در 
مقاطع ترس��یم مي ش��وند . با نظر مدرس درس ، هم 
مي توانید مراحل بعدي را اول مدادي و بعد مرکبي کنید 
و هم مي توانید مس��تقیماً با س��نجش چشم و دست 
عناص��ر باقي مانده را با رعای��ت ضخامت خطوط به 

صورت مرکبي ترسیم نمایید . 

شکل 8-12- جزییات اجرایي سقف کاذب

میلگرد

سپری

تسمه
لایهیعایق

پانلهایپیشساخته
یالایهیگچ
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شکل 8-13- مراحل ترسیم مقاطع اجرایي – ترسیم پوشش ها و عناصر نازک کاری
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شکل 8-14- ترسیم نازک کاري و نما در مقطع 

شکل 8-15- عایق حرارتی

3. 7. تکمیل ترسیم مقاطع اجرایي : براي ترسیم 
عناص��ر تکمیلي مقاط��ع از خط��وط نازک اس��تفاده 

مي کنیم، مگر در مواردي که تصریح مي شود .
1. ترس��یم عایق کاري حرارتي سقف هاي شیبدار 

سبک )شکل 15-8(.
2. نشان دادن هواکش ها ) در صورت وجود (.

3. ترسیم آب رو لبة سقف هاي شیبدار
3. ترس��یم عایق کاري بین دیواره��اي دو جداره 

)شکل 16-8( .
اضافه کردن بافت و علایم مصالح مورد اس��تفاده 
در مقاطع و نماهاي داخلي ب��ه نحوي که ضمن خوانا 

بودن نقشه ها از شلوغي کار پرهیز شود .
 ترس��یم مقطع کانال ها ، گرب��ه رو ها ، خروجي
 لوله ه��ا و ... ب��ا خطوط مناس��ب ) عناص��ر ندید به 

صورت خط چین ترسیم مي شوند ( .
 تکمیل مقطع و نماي اطراف و تکمیل پس زمینة 

ترسیم مقطع براي خوانایي طرح .
مش��خص کردن محل جزییات اجرایي ارائه شده 
 و اضاف��ه ک��ردن عناصري که برحس��ب ش��رایط هر 

پروژه اي  ترسیم آن ها لازم مي آید .
3. 8. اندازه گذاري : 

ان��دازه گذاري کام��ل ، خوانا و دقی��ق لازمة همة 

ترس��یمات اجرای��ي از جمله مقاطع مي باش��د . پس 
از کنترل نقش��ه هاي ترس��یم ش��ده باید همة عناصر 

ساختماني مشابه نمونة زیر اندازه گذاري  شوند . 
1. قبل از اندازه گذاري باید سطوح اصلي ساختمان در 
مقاطع ، مانند زیر پي ها ، کف تمام شدة فضاهاي داخلي و 
ب��ام را با توجه به پ��لان ها و نماه��ا نیواگذاري کنیم . 
نیواگذاري سطوح هم در حاشیة ترسیم مقطع و هم در 

روي ترسیم مي تواند انجام شود .
2. ان��دازة کف تمام ش��ده تا زیر س��قفِ طبقات 
) ی��ا زیر تیره��ا و خرپاهاي نمایان در زیر س��قف( و 
ضخامت سقف ها را مشخص مي کنیم . میزان شیب 

شیب راهه و سقف هاي شیبدار را مي نویسیم . 
3. ارتفاع دست اندازها پنجره و نعل درگاه ها را 

از کف تمام شده مشخص مي کنیم .
4. ارتفاع س��قف کاذب و عناصري مانند کانال ها، 
لوله ها و ... را که ممکن اس��ت در زیر س��قف قرار 

بگیرند نسبت به کف تعیین مي کنیم .
5. فاصلة بالاي کرسي چیني ، زیرپي ها و کف تمام 
شدة طبقه زیرین را نسبت به کف تمام شدة محوطه             

اندازه گیري مي کنیم .
6. اندازه گذاري ارتفاع و عرض پي ها و ضخامت 

دیوار کرسي چیني  را انجام مي دهیم .
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شکل 8-16- مراحل ترسیم مقاطع اجرایی
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7. اندازة کنسول و پیش آمدگي سقف ، عمق بالکن و 
کنسول طبقه نسبت به طبقه ی دیگر را مشخص مي کنیم. 
8. ابع��اد عناص��ر موج��ود در نماهاي داخل��ي را 

برحسب نیاز اندازه گیري مي کنیم .
9. ارتفاع تمام ش��دة س��اختمان را نسبت به کف 

محوطه در کنار مقطع مشخص مي سازیم .
3. 9. نوشتن مشخصات و توضیحات : 

هر چیزي که در مقاطع ترسیم و اندازه گذاري مي شود 
، باید مشخصات آن در کنار نقشه ها نوشته شود ؛ مگر 

آن که در مقاطع جزیي معرفي شده باشد .
  معرفي عناصر بام و نوش��تن عنوان و مشخصات 
آن ها مانند تیرها ، خرپاها ، دریچه ها ، نورگیرهاي سقفي ، 
پوشش نهایي ، نوع آب رو ، نوع عایق حرارتي و غیره .

 معرفي عناص��ر موج��ود در دیواره��ا و پله ها 
و نوش��تن عن��وان مش��خصات آن ها ، مانن��د اندود 
س��قف و دی��وار ، جنس و نوع کف س��ازي پله ها ، 
نوع عایق دیوارهاي دو ج��داره ، نوع اندود و جنس 
نماي خارجي ، مش��خصات نعل درگاه و کف پنجره ، 

اتصالات فلزي  و ... .
 معرفي عناص��ر موجود در س��قف ها از قبیل نوع 
کف سازي ، تیرها  و خرپاها ، نوع سقف و سقف کاذب 

و عناصر الحاقي از قبیل لوله ها و کانال ها و ..
 معرفي عناص��ر موجود در زی��ر کف زمین ، از 
قبی��ل نوع کف س��ازي ، نوع زیر س��ازي کف ، نحوة 
عایق کاري کف ، مش��خصات ش��یب راهه ، جنس و 
نوع کرسي چیني ، جنس و مشخصات پي ها ، شمع ها 
و پایه ها ، مشخصات خاک زیر پي ها و جنس خاک 

محل هاي خاک ریزي شده و ... .
 معرفي عناص��ر موج��ود در بیرون س��اختمان ، 
مانند کف سازي محوطه ، نوع جدول گذاري ، دیوار 

محوطه ، نرده ها  و دست انداز ها .

 نوش��تن سایر تذکرات فني ، اجرایی یا قانوني که 
برحس��ب ش��رایط پروژه مورد نیاز تش��خیص داده 

مي شود . 
 نوشتن عنوان و مقیاس مقطع در زیر نقشه ها و 

تکمیل کادر و جدول مشخصات نقشه .
مش��خصات و اندازه هاي نقش��ه ها را براي صرفه 
جوی��ي در وقت مي توانیم با قل��م 0/3 یا معادل آن با 
دست آزاد بنویس��یم که لازمة این کار تمرین زیاد و 
کس��ب مهارت کافي است . نوشته ها و اندازه ها باید 

خوانا ، زیبا و یکدست باشند .
قسمت هایي از مقاطع بعدها در مقیاس بزرگ تر 
در قالب مقاطع جزیي ترسیم و تشریح مي شوند . این 
بخش از ترس��یمات مقاطع سرتاسري نیاز به تشریح 

همة جزییات و مشخصات مصالح ندارد .

4.ترسیممقاطعموضعيوجزیي
4. 1.  ترسیم مقاطع موضعي : اگر با ترسیم مقاطع 
سرتاسري نتوانیم همة مشخصات اجرایي ساختمان را 
معرفي کنی��م ، در این ص��ورت مي توانیم بخش هاي 
مبهم س��اختمان را با اس��تفاده از مقاط��ع موضعي به 

مجریان بشناسانیم .
مقاطع موضعي ممکن اس��ت مقطع سرتاسری یک 
دیوار ، سیس��تم پله ، طرح و جزییات ش��ومینه یا یک 
فضا را دربر گیرد . اصول و روش هاي ترسیم مقاطع 
موضعي مانن��د مقاطع سرتاسري اس��ت . اگر مقیاس 

مقاطع موضعي از  
ب��زرگ تر باش��د ، در ترس��یم آن مانن��د مقاطع 

جزیي عمل مي کنیم .
4. 2.  ترسیم مقاطع جزیي )دیتیل ها(: مقاطع جزیي 
 و به تعبیر دیگر دیتیل هاي اجرایي ، ترسیماتي هستند 
ک��ه با اس��تفاده از آن ها مي توانیم نقش��ه هاي  مقاطع 
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شکل 8-17- مراحل اندازه گذاری مقاطع اجرایي
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شکل 8-18- پلان اجرایي پله در طبقات

موضعی يا  سرتاســري و 
پلان ها را کامل کنیم . 

در مقاطع سرتاسري و 
موضعي ســعي  مي کنیم 
با اســتفاده از ترسیمات، 
اندازه هــا و توضیحات 
را  ممکن  اطلاعات  همة 
به صورت خوانا و منظم 
پروژه  مجريان  اختیار  در 
قرار دهیم . با اين همه با 
کوچک  مقیاس  به  توجه 
ايــن نقشــه هــا، اغلب 
شــکل  مانند  نمي توانیم 
8-2 همــة ريزه کاري ها 
و پیچیدگي هــاي  بعضي 
هاي ساختمان  قسمت   از 
را به طور روشن نمايش 
صورت  ايــن  در  دهیم. 
مقاطع  از  بخــش  ايــن 
موضعي را  سرتاســري و 
علامـت گـــذاري کرده 
جزيیات اين قســمت ها 
را در ترسیمات ديگري به 
نام دتايل اجرايي با مقیاس 
بزرگ تر ترسیم مي کنیم . 
جزيي معماري در  مقاطع 
 ، 1

1 مقیاس هاي متفاوت 
 1
20   ،  1

10  ،  1
5  ، 1

2
ترسیم مي شوند .
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شکل 8-19- مقطع اجرایي پله 
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شکل 8-20- پلان اجرایي پله در طبقات

شکل 8-21- مقطع اجرایي پله 
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شکل 8-22- جزییات درز
شکل 8-23- جزییات درز انبساز در سقف انبساط در گوشه دیوار

شکل 8-25- جزییات درز انبساز در دیوارشکل 8-24- جزییات درز انبساط در کف

آرماتورآویزنمره

آرماتورآویزنمره8

سنگکف
)مطابقجدولنازککاري(

سنگکف)مطابقجدولنازککاري(

تسمهآلومینیمينمره4

تسمهآلومینیمينمره4
تسمهآلومینیمي

ملاتماسهوسیمان

ملاتماسهوسیمان

بتونسقف
تیرآهنسقفطبقمشخصات

سازه
شبکهآرماتور

شبکهآرماتور

شبکهآرماتور

آیاميدانیددرزانبساطچیست؟
آیاميدانیدبخشهايثابتومتحرکدرزانبساطرانشاندهید؟

آیاميتوانیدروشاندازهگیريمصالحراتوضیحدهید؟

سهپري4

سهپري4

سهپري4

رابیتس

رابیتس

رابیتس

اندودگچو
خاک

اندودگچوخاک

اندودگچو
خاک

دوگچهپرداختي

دوگچهپرداختي

دوگچهپرداختي

چفت

چفت

آلومینیمي

آلومینیمي

پیچ

پیچ

پیچ

دیوارسیپورکس
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شکل 8-26- جزییات اجرایي پله محوطه

شکل 8-27- کف پله

سنگکفپلهطبقجدولنازککاري

سنگکفطبقجدولنازککاري
آجرچینيباملاتماسهوسیمان

ملاتماسهوسیمان3سانتيمتر
بتونکف10سانتيمتر
بلوکاژ30سانتيمتر

سنگطبقجدولنازککاري

سنگکفپلهطبق
جدولنازککاري

چفت

سنگپیشانيپله

ملاتماسهوسیمان

آجر
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شکل 28-8

شکل 8-31شکل 30-8

شکل 29-8

چوپچهارتراش

تختهسهلایيباروکش

چوپچهارتراش

چوپچهارتراش

تختهسهلایيباروکش

تختهسهلایيباروکش

تختهسهلایيباروکش
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شکل 8-32- جزییات 
کف سازي پشت بام 

شکل 8-33- جزییات 
کف سازي طبقات

شکل 8-34- جزییات 
کف سازي  زیرزمین

ملات ماسه و سیمان

طبق جدول نازك كاري

موزائیک طبق جدول نازك كاري

پوكه صنعتي با دوغاب سیمان

سقف مطابق سازه

ملات ماسه و سیمان3 سانتي متر

فونداسیون طبق مشخصات سازه

موزاییک 30*30

پوكه صنعتي با دوغاب سیمان

ملات ماسه و سیمان

سقف مطابق سازه

دو لایه قیروگوني
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شکل 8-35- جزییات جان پناه

شکل 8-37- جزییات اجرایي پایین پنجرهشکل 8-36- جزییات اجرایي بالاي پنجره

موزاییک 30*30
قرنیز

سنگ

تورسیمي

ورق

ورق

سنگ

آجر قزافي

آجر قزافي

قرنیز
آهن نمره

پروفیل پنجره

پروفیل پنجره

ملات ماسه وسیمان

پلاستر سیمان

دو لایه قیر و گوني

پلاستر سیمان

پوكه با دوغاب سیمان

سقف مطابق سازه
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سؤال هاي ارزش يابي و پروژه

1. با توجه به مشــخصات و مفروضات قبل و نظرات مدرس درس ، مقطع طولي ســاختمان 
1 و به صورت مدادي ترسیم کنید .

50 آپارتماني را با مقیاس

1 به صورت مدادي ترسیم کنید.
20 2.  یک مقطع موضعي از پلة ساختمان آپارتماني را با مقیاس 

1 ترسیم کنید .
50 3. مقطع طولي ساختمان ویلایي را به صورت مدادي  و با مقیاس 

4. پلان اجرایي ســاختمان آپارتماني را که قبلًا به صورت مدادي ترسیم شده بود ، با نماها و 
مقاطع اجرایي مطابقت داده هماهنگ کنید و با رعایت ضخامت خطوط مرکبي نمایید . )قطع 
کاغذ کالک را به حدي انتخاب کنید که از همان اندازه بتوانید براي ترســیم نقشه هاي دیگر 

ساختمان نیز بهره بگیرید .(

5. جزییاتِ مقاطع فوق را با نظر مدرس درس کد گذاري  و با مقیاس مناسب ترسیم کنید .


