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د( بشکه‌هاى فىبرى )FIBRE BOAED DRUMS(: بشکه‌هاىى که تمام ىا قسمتى از آنها، 
از مواد سلولزى فىبرى )رشته‌هاى تخته و چوب( ساخته شده‌اند. به طورى که ضد نفوذ آب بوده، و 

ظرفىت آنها بىن 60 تا 200 کىلوگرم مى‌باشد.

شکل 15ــ 8 ــ بشکه تخته‌اى با نوار اتصال فلزى و سه تسمه در قسمت‌هاى فوقانى، مىانى و تحتانى

شکل 16ــ 8 ــ بشکه فىبرى

تسمه مىانى

LED سرپوش

گیره قفل کننده سرپوش

قاعده فلزی فیبری

نوار اتصال

درب
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و  اَشکال  در  هستند  بشکه‌هاىى   :)PLASTIC DRUMS( پلاستىکى  بشکه‌هاى  هـ( 
اندازه‌هاى مختلف که از مواد پلاستىکى متنوع نظىر پروپلىن، پلى اتىلىن، پلى وىنىل کلراىد و غىره ساخته 
شده‌اند. بشکه‌هاى پلاستىکى به صورت دو درب پىچى، ىک درب پىچى، ىک درب بزرگ گىره‌اى و ىا 

سرپوش بزرگ پىچى دىده مى‌شوند.

شکل 17ــ 8 ــ بشکه فىبرى با سرپوش قوطى شکل؛ تمام آن از جنس فىبر چوب بوده و ظرفىت آن بىن 60 
تا 200 کىلوگرم مى‌باشد. سرپوش اىن قبىل بشکه‌ها به وسىله نوار چسبى به بدنه اصلى سفت مى‌گردد.

شکل 18 ــ 8 ــ بشکه پلاستىکى در ابعاد 10 تا 60 لىترى قابل صفافى

سرپوش پیچی

دریچه

قاعده تو رفته

دستگیره
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شکل 19ــ 8 ــ بشکه پلاستىکى غىرقابل چىده شدن روى هم با 
ظرفىت 20 تا 60 لىتر با ىک درب پىچى و دو دستگىره در طرفىن

شکل 20ــ 8 ــ بشکه پلاستىکى با درب بزرگ 
متحرک و گىره‌های قفلى در ابعاد 10 تا 225 لىتر

شکل 21ــ 8 ــ بشکه پلاستىکى با سرپوش پىچى بزرگ وتسمه‌هاى 
غلتانىدن در ابعاد 60 تا 225 لىتر

تسمه های غلتانیدن
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براى نگهدارى  نوعى محفظه است که معمولًا   :)WOODEN BARRELS( چلىک‌ها )و
ماىعات کاربرد داشته، ولى بعضى مواقع براى حمل ونقل مواد خشک پودرى  ىا رىز، نىز از آن استفاده 
مى‌شود. چلىک‌ها با توجه به ظرفىت آنها از چوب‌هاى نوع خوب، بدون پوسىدگى، گره و صاف ساخته 

شده که داراى قاعده‌هاى گرد و دىواره‌هاى محدب )دىواره‌هاى قوس دار( مى‌باشد.
هنگام صفافى و چىدن چلىک‌ها، باىد توجه داشت که، چوب پنبه آنها رو به بالا باشد. 

شکل 22ــ 8 ــ چلىک چوبى با چوب پنبه با ظرفىت 250 لىتر و وزن 400 کىلوگرم

شکل 23ــ 8 ــ چلىک چوبى با درب بزرگ و با ظرفىت 250 لىتر و وزن 400 کىلوگرم

دیواره چوب پنبه

شیارهای نگهدارنده سر چلیک 
CROLE

تسمه

تسمه های چوبی یا فلزی

تسمه دورسر

محیط چلیک

چوب پنبه

سرچلیک

دیواره ها
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ز( دبه‌ها )JERRICANS(: دبه‌ها محفظه‌هاى فلزى ىا پلاستىکى با قاعده مستطىل هستند، که 
داراى درب‌هاى قفلى ىا پىچى و با دستگىره‌هاى مختلف، و ظرفىت بىن 5 تا 60 لىتر مى‌باشند.دبه‌ها از 
هر دو جنس فلز و پلاستىک در اشکال و اندازه‌هاى مختلف ساخته شده، که معمولًا داراى ىک درب 
قفلى ىا پىچى بوده، ولى برخى از آنها داراى دو درب نىز مى‌باشند.شکل‌هاى 24ــ 8 تا 27ــ 8 چهار 

نوع دبه فلزى و شکل‌هاى 28ــ 8 تا 30 ــ 8 ــ نىز سه نوع دبه پلاستىکى را نشان مى‌دهد.

با  فلزى  دبه‌اى  ــ   8 24ــ   شکل 
ظرفىت 5 تا 25 لىتر با ترکىب قفل آن 

در سمت راست تصوىر اصلى

گردن دبه
سیستم قفل

دستگیره
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شکل 25ــ 8 ــ دبه فلزى با ظرفىت 5 تا 
60 لىتر با قاعده مربع

شکل 26ــ 8 ــ دبه فلزى با ظرفىت 5 تا 60 
لىتر  با قاعده مستطىل

شکل 27ــ 8 ــ دبه فلزى  مخروطى شکل با 
ظرفىت 25 تا 60 لىتر

شکل 28 ــ 8 ــ دبه پلاستىکى با ظرفىت 5 تا 60 لىتر

شکل 30ــ 8 ــ دبه پلاستىکىشکل 29ــ 8 ــ دبه پلاستىکى



  ۱۶۹   

محفظه  قوطى   قوطى ها:  ح) 
پلاستيک  يا  فلز  جنس  از  است  کوچکى 
شکل  استوانه اى  معمولاً  که  نازک  خيلى 
بوده، و داراى يک درپوش بزرگ به اندازه 
قوطى  داخل  مى باشد.  خود  تحتانى  قاعده 
پودر  يا  و  رنگ)  (انواع  مايع  مواد  معمولاً 
سپس  و  شده  ريخته  خشک)  شير  (انواع 
مسدود مى گردد. بعضى از قوطى ها داراى 
درب نيست و در موقع استفاده بايد آنها را با 
وسايل مخصوص باز نمود. مانند باز کردن 

انواع کنسرو و تُن ماهى.
و  باريک  گردن  با  بزرگ،  محفظه  يک  از  است  عبارت  قرابه   :(CARBOYS) قرابه ها  ط) 
ظرفيتى بين ١٠ تا ٦٠ ليتر که از شيشه، چينى، سفال،  پلاستيک يا فلز (غير از استيل) ساخته شده و 

معمولاً با حفاظ حصيرى يا چوبى، چوب پنبه اى يا لاستيکى ديده مى شود.

شکل ٣١ــ٨ ــ  تعدادى قوطى را بر روى خط توليدنشان مى دهد.

شکل ٣٢ــ ٨ ــ قرابه

روش نگهدارى مايعات در مخازن: مايعات را در ابعاد وسيع به وسيله مخازن حمل و نقل 
نوشيدنى،  مايعات  مختلف  انواع  نظير  داشته،  معمولى  مايع  حالت  کاملاً  يا  مايعات  قبيل  اين  مى کنند. 

رنگ، اسيد، مشتقات نفتى و غيره و يا اين که گازهاى مايع شده (گازهاى تحت فشار) هستند.
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با توجه به ماهىت و خصوصىّت هر ماىع مخزن خاصى براى آن و ماىعات مشابه ساخته مى‌شود. 
مخازن عموماً از مواد فلزى مختلف، بادوام، غالباً ضدزنگ و فولادى ساخته شده و پس از آزماىشات 
متعدد از نظر استحکام، تحمل فشار و ىا سقوط از ارتفاع و غىره جهت حمل ونقل از آنها استفاده 
مى‌شود. سطح داخلى مخازن طورى است که به راحتى قابل شست و شو بوده و ظرفىت آنها متفاوت، 
ولى تا 40 متر مکعب نىز مى‌رسد. مخازن در هنگام حمل و نقل  باىد کاملاً‌پر باشند، تا در موقع حرکت 

ماشىن عدم تعادل وسىله نقلىه را باعث نشوند و در هنگام کار با آنها باىد به نکات زىر توجه نمود:
الف( موقع پرکردن اىن مخازن باىد کلىه شىرهاى پر و خالى کردن مخزن و همچنىن شىر تخلىه 

هوا بررسى و بازدىد شوند.
ب( اگر قرار است ماىع خىلى قابل اشتعال، به درون مخزن رىخته شود، حتماً باىد سىم اتصال بدنه 

به زمىن وصل گردد، تا علىه الکترىسىته ساکن احتمالى، اقدام احتىاطى به عمل آىد.
ج ( نوع برچسب مربوط به ماىع خطرناک )طبق قوانىن بىن المللى( باىد به مخزن چسبانىده و ىا 
الصاق شود. در شکل 33ــ 8 نمونه‌اى از مخزن مخصوص حمل مواد ماىع نشان داده شده است.

شکل 33ــ 8 ــ مخزن کانتىنرى مخصوص حمل ماىعات

7ــ 8 ــ نگهدارى انواع گازها
چون حمل و نقل گاز به شکل معمولى مقرون به صرفه نىست، و حجم زىادى را اشغال مى‌نماىد، 
با تحت فشار قرار دادن ىا منجمد کردن انواع مختلف گاز، آن را به صورت ماىع درآورده، تا حمل ونقل 
و تجارت آن آسان‌تر و اقتصادى تر گردد. دو نوع عمده محفظه براى حمل و نقل و نگهدارى گازهاى 
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ماىع وجود دارد و عبارتند از مخازن گاز ماىع و سىلندرهاى گاز ماىع.
ساخته  محکم  بسىار  خاص  آلىاژهاى  و  فلز  جنس  از  مخازن  اىن  ماىع:  گاز  مخازن  الف( 
اىن  ترىلر نصب مى‌شوند. مساحت  بر روى  ىا  قرار گرفته،  کانتىنرى  شده و سپس درون محفظه‌هاى 
مخازن تحت استانداردهاى خاص بىن‌المللى صورت مى‌پذىرد و در حمل و نقل درىاىى و نگهدارى در 
محوطه‌هاى بندرى، باىد از توصىه‌هاى سازمان بىن‌المللى درىانوردى )اىمو ــ IMO( که در مورد حمل 

و نقل کالاهاى خطرناک صادر نموده، پىروى کرد.
شکل 34ــ 8 ىک مخزن گاز ماىع کانتىنرى را نشان مى‌دهد.

شکل 34ــ 8 ــ مخزن گاز ماىع کانتىنرى

ب ( سىلندر: سىلندر ظرفى فلزى و استوانه‌اى شکل است که از آلىاژهاى فلزى مخصوص 
و بسىار محکم ساخته شده که در قسمت سر آن ىک شىر براى کم و زىاد کردن مقدار گاز و ىک روزنه 

بسىار کوچک ورود و خروج گاز نصب شده است. 
ساخت سىلندرها تابع معىارهاى خاص، معىن و قانونى است و کارخانه آنها را در مقابل ضربه 
و تکان‌هاى معمولى حمل و نقل مقاوم مى‌سازد. سىلندرها داراى انواع مختلفى هستند و مصارف آنها 

در کارخانجات صنعتى، منازل مسکونى و بىمارستان‌ها و غىره مى‌باشد.



  172  

در شکل 35ــ 8 نمونه‌اى از ىک سىلندر نشان داده شده است.

شکل 35ــ 8 ــ نمونه‌اى از ىک سىلندر

8 ــ 8 ــ بسته‌بندى مواد جامد
از آنجا که مواد جامد داراى انواع زىادى هستند، بسته بندى‌هاى آنها متفاوت و خىلى متنوع 
مى‌باشد. در بعضى موارد براى حمل و نقل کالاها و مواد جامد، از چندىن نوع بسته‌بندى براى جابه‌جاىى 
تعدادى  و سپس  رىخته  قوطى  در  ابتدا  را  پودرى شکل  کالاىى  مثلًا  مى‌شود.  استفاده  کالا  نوع  اىن 
قوطى )از 12 تا 24 عدد( در ىک کارتن قرار گرفته و چند کارتن را روى ىک پالت قرار مى‌دهند و در 
شىوه‌هاى حمل و نقل مدرن ده‌ها پالت درون ىک کانتىنر گذاشته مى‌شوند. حتى در بعضى کشورها در 
سىستم‌هاى حمل و نقل انبوه ده‌ها کانتىنر را در درون ىک دبّه قرار مى‌دهند و سپس دبّه‌ها جهت حمل و 

نقل نهاىى به کشتى‌هاى مخصوص به نام »لش LASH« بارگىرى و به مقصد فرستاده مى‌شوند.
بسته‌ بندى‌هاى مواد جامد از مصالح مختلف نظىر چوب، فلز، سىم، مواد الىافى و شىمىاىى ساخته 
شده و رابطه مستقىمى با خصوصىات کالاها دارد. مثلًا ‌بعضى از اىن نوع بسته‌بندى‌ها باىد ضد نفوذ آب 

ىا گرد و غبار بوده، و ىا اىن که به صورت مشبک باشد، تا جرىان هوا پىوسته از آن عبور نماىد.
اگر چه تعداد زىادى بسته بندى براى نگهدارى و حمل و نقل کالاها، و تولىدات جامد وجود 

دارد، ولى عمده‌ترىن آنها را مى‌توان به 12 نوع تقسىم کرده و مطالعه نمود:
‌‌ 8 ــ کارتن )CARTON(: کارتن جعبه‌اى است که، از مقواهاى ضخىم و محکم  1ــ 8 ـ
ىکپارچه، در اندازه‌هاى مختلف چند سانتى‌مترى تا ىک متر مکعبى به شکل مکعب مربع ىا مستطىل ساخته 
شده است. بسته به اىن که چه نوع محمولاتى، و با چه وزنى درون کارتن گذاشته شود. نحوه ساخت و 
استحکام آنها نىز فرق دارد. امروزه کارتن‌ها را علاوه بر مقواهاى معمولى از جنس مقواهاى سخت و 
پلاستىکى مى‌سازند و جهت استحكام بخشيدن بيشتر چهارگوشه آنها را با ورق‌هاى فلزىي ا چوبى محكم 
مى‌سازند. از کارتن براى  جابه‌جاىى و نگهدارى کالاها و تولىداتى که در قوطى ىا بطرى ىا سطل گذاشته 
شده‌اند، استفاده مى‌گردد. و هنگام کار با آنها به علت امکان صدمه دىدگى زىاد، نهاىت دقت و توجه باىد 

شیر

روزنه ورود و خروج گاز
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به عمل آىد. مهم‌ترىن خطرى که کارتن‌ها را تهدىد مى‌کند، آب دىدگى و رطوبت است. در هنگام جابه‌جا 
کردن کارتن‌ها، بخصوص در مواردى که مدت زىادى از انبار کردن آنها در ىک جا مى‌گذرد توجه زیاد 

باىد به عمل آىد تا در صورت پاره بودن و ىا ضعىف شدن کارتن، محتوىات آن بىرون نرىزد.

شکل 36ــ 8 ــ کارتن

 :)CAGE( قفسه  ــ   8 ــ   8 2ــ 
نوعى بسته‌بندى مشبک است، که از جنس 
به  مواقع  بعضى  در  ولى  چوب ساخته شده، 
منظور استحکام بىشتر در آن فلز ىا تسمه‌هاى 
براى  قفسه‌ها  است.  رفته  به‌کار  نىز  فلزى 
به‌کار رفته،  انواع کالاهاى سبک و سنگىن 
و علت اصلى مشبک بودن آنها اىن است که، 
ىا کالاهاى موجود نىاز به تهوىه آزاد دارند، 
تمام  از نظر اقتصادى پوشانىدن  اىن که  ىا  شکل 37ــ 8 ــ قفسهو 
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سطوح و جوانب آن به وسىله چوب لازم نمى‌باشد.
 )SLING( قفسه‌ها طورى ساخته مى‌شوند که به راحتى به وسىله لىفت‌تراک ىا آوىزهاى دىگر
جابه‌جا شوند و از آنها براى نگهدارى و جابه‌جاىى ماشىن‌آلات، لوازم ظرىف، دارو، ظروف چىنى و 

غىره استفاده مى‌شود.
‌‌ صندوق )CASE(: نوع دىگرى از بسته‌بندى است، که براى حمل و نگهدارى  ـ 8 ـ 3ــ 8 ـ
کالاها و تولىدات سنگىن به‌کار مى‌رود. به همين جهت دىواره آن بر روى ىک ستون محکم به هم وصل 
شده و به وسىله لىفت‌تراک ىا ساىر تجهىزات جابه‌جا مى‌شود. در قسمت بالا و پاىىن دور صندوق، در 
برخى موارد ىک تسمه فلزى براى استحکام بىشتر کشىده شده، و در پاره‌اى موارد در قسمت داخلى 
صندوق‌ها و به منظور جلوگىرى از نفوذ رطوبت و ىا آب به درون آن، با ىک لاىه کاغذ و پلاستىک 

پوشانىده مى‌شود.
صندوق‌ها داراى درب قابل 
باز و بسته شدن نىستند. پس از قرار 
دادن کالا در آنها تخته‌هاى فوقانى 
مى‌شوند.  مىخ  دىواره‌ها  روى  بر 
که  کالاهاىى  انواع  از  بعضى  چون 
مى‌شوند،  گذاشته  صندوق  درون 
احتمالًا در هنگام سفر درىاىى ممکن 
نشت  آب  ىا  روغن  خود  از  است، 
از  بعضى  زىرىن  در قسمت  نماىند، 
صندوق‌ها ىک سوراخ جهت تخلىه 
شکل  مى‌گردد.  نصب  مواد  اىن 

38ــ 8 نمونه‌اى از ىک صندوق را نشان داده است. 
انواع  بندى‌هاىى است که مصارف و  4ــ 8 ــ 8 ــ جعبه )BOX(: جعبه از آن نوع بسته 
آن  درون  و  مى‌باشد  فلز  ىا  پلاستىک  مقواهاى ضخىم،  ىا  از چوب  معمولًا  آن  دارد. جنس  مختلف 
اجناس رىز و درشت سبک و سنگىن قرار مى‌دهند. جعبه داراى انواع و اقسام مختلف، بدون تسمه 
دور، با تسمه، ىکپارچه، دو قطعه‌اى، سه قطعه‌اى، جعبه با ستون‌هاى چوبى و غىره مى‌باشد. بعضى از 
انواع جعبه داراى درب بوده، و به راحتى قابل باز و بسته شدن است ولى اغلب داراى دو دستگىره ىا 

38ـــ 8 ــ صندوق
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دو جاى دست در طرفىن مى‌باشد، تا به وسىله فرد به آسانى جابه‌جا شود. 
دستى  پالت‌برهاى  ىا  لىفت‌تراک  تا  بوده،  زىر  در  تخته  ردىف  دو  داراى  جعبه  سنگىن  انواع 
بتوانند آنها را جابه‌جا نماىند. قسمت داخلى بعضى از انواع جعبه‌ها به وسىله مواد پلاستىکى ىا کاغذ 
مخصوص، ضد نفوذ آب و گرد و خاک مى‌شود تا از صدمه به کالاهاى درون آنها جلوگىرى شود. 

شکل 39ــ 8 نمونه‌اى از جعبه چوبى را نشان مى‌دهد.

شکل 39ــ 8 ــ جعبه چوبى

نقل  و  حمل  در  جعبه  انواع  اهميت  به  توجه  با 
زىر  شرح  به  مربوطه  تصاوىر  با  آنها  مهم‌ترىن  درىاىى، 

توضىح داده مى‌شوند.
از  قسمتی  يا  تمام  در  نبشی  با  جعبه  1ــ 
سطوح: همانطور که در شکل 40ــ 8 دىده مى‌شود، کلىه 
سطوح اىن نوع جعبه‌ها )ىا سطوح جانبى در انواع دىگر( 
داراى نبشى‌هاى چوبى در گوشه‌ها و ىا وسط بوده که به 

منظور استحکام بخشىدن به جعبه گذاشته مى‌شوند.
در بعضى از جعبه‌ها نبشى را از قسمت داخل به 
دو سطح وصل مى‌کنند. شکل 41ــ 8 نمونه‌اى را نشان 

داده است.

شکل 40ــ 8

شکل 41ــ 8 ــ نبشی

نبشی

نبشی ها
BATTENS نبشی ها
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 (WIRE BOUND BOX سيمی  تاشو  چندلايی  تخته  يا  چوبی  جعبه‌های  2ــ 
مى‌شود  دىده   8 42ــ  شکل  در  که  همانطور  را  چوبى  جعبه‌هاى  از  بعضى   :COLLAPSED)
به‌‌صورت تاشو مى‌سازند. شش صفحه اىن نوع جعبه‌ها به وسىله سىم به هم وصل شده و قفل آنها نىز 

سىمى مى‌باشد.

شکل 42ــ 8 ــ جعبه چوبى تاشو سىمى در حالت باز

در شکل 43ــ 8 نمونه کامل شده جعبه ذکر شده را با چگونگى قفل آن نشان داده مى‌شود. 
بدنه‌هاى اىن نوع جعبه‌ها مى‌تواند از چوب طبىعى ىا تخته چندلا باشد.

شکل 4٣ــ 8 ــ نمونه کامل جعبه چوبى تاشو سىمى با سىستم قفل
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سىم‌هاى  پىچانىدن  با  آن  کردن  قفل  که  را  سىمى  تاشو  کامل  چوبى  جعبه  ىک   8 44ــ  شکل 
دورتادور اىجاد مى‌شود را نشان مى‌دهد.

شکل 44ــ 8

پهن  از حداقل سه ردىف تخته  نوع جعبه‌ها  اىن  بدنه  فلزی:  با ستون‌های  3ــ جعبه چوبی 
ساخته شده و جعبه داراى چهار ستون فلزى )METAL SUPPORT( در گوشه‌ها مى‌باشد. شکل 

45ــ 8 نمونه‌اى از آن را نشان مى‌دهد.

شکل 45ــ8 ــ جعبه چوبى با ستون‌هاى فلزى

ستون‌هاى فلزى
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فلزى در سطوح  نبشى‌هاى  با  بعضى جعبه‌ها  فلزی:  نبشی‌های  با  4ــ جعبه تخته چندلايی 
جانبى، سطوح فوقانى و تحتانى و همچنىن تخته سه‌لا به عنوان پوشش‌هاى دور و بر و قاعده ودرب 
پالت‌برهاى  به وسىله  به منظور جابه‌جاىى  اىن جعبه دو ردىف چوب  ساخته مى‌شوند. در قسمت زىر 
دستى و ىا لىفت‌تراک نصب گردىده است. شکل‌هاى 46ــ 8 تا 48ــ 8 نمونه‌هاىى از اىن جعبه‌ها را 

نشان مى‌دهد.

شکل 46ــ 8 ــ جعبه تخته چندلاىى با درب متحرک
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مى‌شود،  استفاده  شکستنى  کالاهاى  نقل  و  حمل  براى  بىشتر  جعبه‌ها  از  اىنکه  به  توجه  با 
براى تفکىک و سالم نگه داشتن کالاهاى شىشه‌اى از ضربات مستقىم خارجى ىا ضربه‌هاى داخلى، 
آنها در شکل 49ــ 8 نشان داده شده  از  نمونه  آنها قرار مى‌دهند، که چهار  ضربه‌گىرهاىى در داخل 

است.

شکل 47ــ 8 ــ جعبه تخته چندلاىى ىا نبشى فلزى و روىه و جوانب تخته چندلا. 
در سمت راست تصوىر نحوه قفل شدن نبشى‌ها به هم نشان داده شده است.

شکل 48ــ 8 ــ جعبه تخته چندلاىى با ستون‌هاى فلزى ودرب متحرک
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5ــ 8 ــ 8 ــ کىسه )BAG(: کىسه ىک نوع بسته‌بندى از جنس کاغذ ضخىم، پلاستىک و 
ىا هر نوع ماده دىگر که به وسىله چسب، دوخت و ىا حرارت از سه طرف طورى به هم دوخته شده، که 
محتوىات آن بىرون نرىزد. قسمت خارجى محفظه SACK نام داشته و قسمت داخلى آن BAG نامىده 
نظر  از  کىسه‌ها  مى‌باشد.  و 40 سانتى‌متر عرض  معمولًا 80 سانتى‌متر طول  کىسه‌ها  اندازه  مى‌شود. 
جنس داراى انواع و اقسام بوده و همچنىن از لحاظ لاىه‌ها با هم تفاوت دارند. به عنوان مثال مى‌توان 
از کىسه‌هاى کنفى ضدآب، کىسه‌هاى چند جداره کاغذى، کىسه‌هاى پلاستىکى و کىسه‌هاى کاغذى 
و کىسه‌هاى پارچه‌اى نام برد. در شکل‌هاى ‌‌‌‌‌‌50ــ 8 تا 53ــ 8 چندىن نمونه از کىسه‌هاى معمولى در 

دنىاى حمل و نقل با مشخصات آنها نشان داده شده است. 

شکل 49ــ 8 ــ قسمت‌هاى داخلى جعبه‌ها
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6ــ 8 ــ 8 ــ قرقره: نوعى بسته‌بندى است که براى حمل و نقل کالاهاىى نظىر: کابل برق 
فشار قوى و ضعىف و سىستم تلفن و غىره به‌کار مى‌رود. به طور کلى وسىله‌اى است، که کالاهاى تولىد 
شده به دور مغزى آن پىچىده مى‌شوند و حالت قرقره معمولى را دارند. سطح بىرونى رشته‌هاى سىم پس 
از پىچىده شدن به وسىله ورقه‌هاى پلاستىکىی ا پارچه‌اى ضدنفوذ آب و گرد و خاک پوشىده مى‌شود. 
قرقره‌ها داراى ابعاد بزرگ، کوچک و متوسط هستند و طورى ساخته مى‌شوند که از ناحىه سوراخ 
مغزى وسط به وسىله لىفت‌تراک ىا آوىزهاى مناسب تخلىه و بارگىرى و ىا جابه‌جا شوند. کاغذ ازجمله 

شکل 50ــ 8 ــ کىسه پارچه‌اى با لاىه داخلى 
پلاستىکى تا ظرفىت 100 کىلوگرم

شکل 51ــ 8 ــ کىسه پارچه‌اى بدون آسترى تا 
ظرفىت 100 کىلوگرم

شکل 52ــ 8 ــ کىسه تشکى با  ظرفىت 
50 کىلوگرم

شکل 53ــ 8 ــ کىسه پلاستکىى بالشتى 
با دهانه دوخته شده
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کالاهاىى است که براى حمل و نقل آن در ابعاد وسىع از قرقره به عنوان بسته‌بندى استفاده مى‌شود. 
وساىل مکانىکى مخصوص تخلىه و بارگىرى کاغذ انواع لىفت‌تراک‌هاى بىل‌دار و ىا بغل‌گىر مى‌باشند.

شکل 54ــ 8 ــ قرقره

7ــ 8 ــ 8 ــ رول: ورق‌هاى فلزى نازک را پس از تولىد در کارخانه، به وسىله دستگاه‌هاى 
مخصوص حول ىک لوله فلزى مى‌پىچند. طول ورق‌هاى فلزى ىا کاغذى در رول به ده‌ها متر مى‌رسد. 
با  را  رول  مى‌شود.  بسته  آن  دور  به  محکم  فلزى  تسمه‌هاى  کمک  با  پلاستىکى  ىا  فلزى  لفاف  ىک 
لىفت‌تراک‌هاى مخصوص ىا جرثقىل  و زنجىر جابه‌جا مى‌نماىند. شکل 55ــ 8 نمونه‌اى از ىک رول 

را نشان مى‌دهد.
8 ــ 8 ــ 8 ــ کلاف: سىم‌هاى معمولى و نرم را به صورت حلقه‌هاىى داىره شکل روى هم 
مى‌پىچند، که به آن کلاف مى‌گوىند. هر کلاف سىم پس از تکمىل و حلقه شدن به وسىله چهار تسمه 
فلزى در چهار نقطه بسته  و محکم مى‌شوند. در شکل 56ــ 8 نمونه‌اى از دو ردىف کلاف سىمى، در 

ىک محوطه بندرى با تسمه‌هاى مربوطه نشان داده شده است.
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9ــ 8 ــ 8 ــ عدل: عدل نوعى بسته‌بندى است که از مجموعه چند کىسه ىا گونى تشکىل 
ىا  طنابى  نازک  نوار  ردىف  و عرضى چهار  دو جهت طولى  در  بسته بندى  اىن  دور  تا  دور  مى‌شود. 

پلاستىکى کشىده شده تا به آن استحکام دهد.
استحکام و شکل ىک عدل بستگى به محتوىات آن داشته و کالاهاىى که به شکل عدل بسته‌بندى 
مى‌شوند عبارتند از: بسته، طاقه‌هاى پارچه، پشم، پوست و کاغذ که در شکل 57ــ 8 ــ نمونه‌اى از 

آن نشان داده شده است.

شکل 55ــ 8 ــ رول

شکل 56ــ 8 ــ کلاف سىمى
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انفرادى  دادن  قرار  هم  کنار  از  که  است،  بسته‌بندى  نوعى  بسته،  بسته:  ــ   8 ــ   8 10ــ 
کالاهاىى نظىر ورق‌هاى چوب، فلز ىا لوله و مىله تشکىل مى‌شود. دور هر بسته حداقل دو تا سه نوار 
فلزى بارىک محکم پىچىده مى‌شود. شکل‌هاى 58 ــ 8 تا 60ــ 8 سه نوع بسته چوب، لوله و ورق 

آهن را نشان داده است.

شکل 57ــ 8 ــ عدل

شکل 58 ــ 8 ــ بسته چوبى

شکل 59ــ 8 ــ ىک بسته لوله را نشان مى‌دهد
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نوع  اىن  آهنى:  پاکت  ــ   8 ــ   8 11ــ 
که   مى‌شود؛  استفاده  کالاهاىى  براى  بسته‌بندى 
در  نماىد.  جابه‌جا  را  آن  بتواند  لىفت‌تراک  همچنىن 
شکل 61ــ 8 نمونه‌اى از پاکت را مى‌بىنىد. از روى 
هم قرار دادن ورق‌هاى فلزى قىمتى نازک، ابتدا پاکت 
ورقه‌ها  بىرونى  سطح  تمام  سپس  و  ساخته  را  آهنى 
به‌وسىله محافظ‌هاى فلزى محکم دىگر پوشانىده و با 

چهار ردىف تسمه‌هاى فلزى دو ردىفى محکم بسته مى‌شوند. در زىر پاکت آهنى غالباً دو ردىف تخته 
قرار مى‌دهند تا از تماس سطح زىرىن پاکت با زمىن و رطوبت جلوگىرى و همچنىن لىفت‌تراک بتواند، 

آن را جابه‌جا نماىد. شکل 61ــ 8 نمونه‌اى از پاکت آهنى را نشان مى‌دهد.
که  نوعى ظرف است،  و  کنونى محفظه  ابعاد  و  کانتىنر در شکل  کانتىنر:  ــ  ــ 8  12ــ 8 
از جنگ دوم جهانى وارد  به‌کار مى‌رود و  متنوع کالاهاى رىز و درشت  نقل وسىع و  و  براى حمل 
تجارت و حمل و نقل گردىده است. کانتىنر نوعى بسته‌بندى است که به راحتى انواع مختلفى از ساىر 

بسته‌بندى‌هاى کوچکتر را در خود جاى مى‌دهد.
تجارت  در  معمول  کانتىنر  نوع  دو  ابعاد  ولى  مى‌باشند،  مختلف  ابعاد  داراى  کانتىنرها  اگرچه 
ارتفاع مى‌باشد. ساختمان کانتىنرها  تا 40 فوت طول و 8 فوت عرض و 8 فوت  درىاىى داراى 20 
طورى است که هم به وسىله لىفت‌تراک‌ها و هم با انواع مختلف جرثقىل‌هاى معمولى، و ىا کانتىنرى قابل 

شکل 60ــ 8 ــ بسته ورق آهن

شکل 61ــ 8 ــ پاکت آهنى



  186  

جابه‌جا شدن از ناحىه سقف ىا کف مى‌باشند.
هر کانتىنر داراى ىک کُد و شماره مخصوص به خود مى‌باشد که با آنها در ترمىنال‌هاى کانتىنرى، 
کشتى و غىره شناخته و مشخصات ضرورى هر کانتىنر بر روى درب آن همان‌طور که در شکل 62ــ 8 

نشان داده شده، نوشته مى‌شود. 

شکل 62ــ 8 ــ کانتىنر و قسمت‌هاى مختلف آن

حمل کالا با کانتىنر از محل تولىد کالا، تا مصرف آن داراى امتىازات زىادى بوده که مهم‌ترىن 
افراد و  از اسکله، تماس کمتر  بهتر  بهره‌بردارى  بندر،  تقلىل زمان توقف کشتى در  آنها عبارتند از: 
تجهىزات به‌طور مستقىم با کالا و بسته‌بندى آنها، اىمنى بىشتر کالا و افراد در طول حمل و نقل، در 

مقابل دزدى و شراىط جوى و هزىنه کمتر بار شمارى در طول مراحل مختلف حمل و نقل.
کانتىنر از نظر کالاىى که در آن قرار مى‌گىرد، داراى انواع مختلف ازجمله، کانتىنر کالاى عمومى، 
کانتىنر حرارتى، کانتىنر مخزنى، کانتىنر مواد فلّه، کانتىنر کفى شکل )PLATFORM( و کانتىنر بازشدنى 
)COLLAPSIBLE( که هرکدام از اىن کانتىنرها براى حمل و نقل انواع خاصى از کالاها ساخته شده 

و داراى مزاىا و شراىط حمل مخصوص آن کالا مى‌باشند، که به اختصار تشرىح مى‌گردند.
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 :)GENERAL CARGO CONTAINERS(متفرقه کالای  کانتینرهای  1ــ 
همان‌طور که گفته شد، اىن کانتىنرها براى حمل و نقل انواع مختلف کالاهاى متفرقه که داراى تنوع 

زىادى از نظر جنس، اندازه و بسته‌بندى بوده به کار مى‌روند.
اىن کانتىنرها از جنس استىل   :)TANK CONTAINERS( 2ــ کانتینرهای مخزنی 
بوده، که از نظر اندازه مشابه کانتىنرهاى معمولى هستند. که ظرفىت ىک کانتىنر 20 فوتى مخزنى حدود 
15140 لىتر مى‌باشد و ممکن است براى مقابله با حرارت عاىق‌بندى گردند. از کانتىنرهاى مخزنى براى 
حمل و نقل ماىعات خطرناک استفاده مى‌شود. شکل 63ــ 8 نمونه‌اى از کانتىنرهاى مخزنى را نشان 

مى‌دهد.

شکل 63ــ 8 ــ کانتىنر مخزنى

نظر  از  کانتىنرها  اىن   :)CATTLE CONTAINERS( زنده  احشام  کانتینرهای  3ــ 
براى احشام  به وساىل نگهدارى مواد غذاىى و آب  اندازه، مشابه کانتىنرهاى معمولى بوده، و مجهز 
هستند و نىازمند به رعاىت مسائل بهداشتى و نظافت همىشگى بوده و دربرخى موارد پس از استفاده 

باىد قرنطىنه گردند. 
 (THERMAL CONTAINERS REEFER  4ــ کانتینرهای برودتی یا یخچالی
(CONTAINERS: تمام دىواره‌هاى طولى، عرضى، سقف و کف اىن قبىل کانتىنرها به طرىقى 
حدامکان  تا  کانتىنر  بىرون  و  داخل  حرارت  درجه  تغىىرات  از  تا  بوده  عاىق‌دار  که  شده‌اند  ساخته 
داراى  دىگر  نوع  و  بوده،  سرخود  برودتى  سىستم  داراى  کانتىنرها  اىن  از  نوعى  گردد.  جلوگىرى 
سىستمى هستند که در کشتى و ىا ترمىنال‌ها مى‌توان آنها را به شبکه و اىستگاه‌هاى خاص کانتىنرهاى 
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ىخچالى وصل نمود. از اىن کانتىنرها براى حمل و نقل سبزى‌ها، مىوه‌ها و هرگونه کالاىى که دراثر 
تغىىرات درجه حرارت صدمه مى‌بىنند، استفاده مى‌شود. نمونه‌اى از آنها در شکل 64ــ 8 نشان داده 

شده است. 

64ــ 8 ــ کانتىنر ىخچالى

5 ــ کانتینرهای کالاهای خشک فلهّ )DRY BULK CONTAINERS(: اىن نوع 
کانتىنرها که براى حمل و نقل کالاها و مواد جامد فلّه رىز و پودرى، که به آسانى تخلىه و ىا بارگىرى 
فلّه‌اى  نظىر گندم، ذرت و مواد پودرى استفاده مى‌گردند. شکل 65ــ 8 کانتىنرهاى مواد  مى‌شوند، 
خشک ازنظر اندازه مشابه کانتىنرهاى معمولى هستند و عموما‌ داراى ىک درب دولنگه و ىک سوراخ 
تخلىه مواد، در ناحىه درب و ىا ضلع مقابل آن و همچنىن دو ىا سه ردىف سوراخ در سقف که براى 
انجام  را  تهوىه  که عمل  گردىده  انواع سىستم‌هاىى نصب  از  بعضى  در  دارند.  کاربرد  کانتىنر  پرکردن 
مى‌دهند و ىا اىنکه وساىل به منظور اىجاد تکان به منظور تخلىه سرىع‌تر مواد در آنها نصب مى‌گردد. 
در شکل 66ــ 8 نمونه‌اى از کانتىنر مواد خشک فلّه‌اى با ىک درب دولنگه در جلو و ىک درىچه در 

عقب را نشان مى‌دهد. 
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شکل 65ــ 8 ــ کانتىنر موادفله‌اى خشک

6ــ کانتینرهای اسکلتی )SKELETAL CONTAINERS(: اىن نوع کانتىنر که از 
چهار طرف و سقف بدون پوشش بوده، و فقط داراى کف مى‌باشد، براى حمل و نقل کالاهاى بدشکل 
دىده   8 67ــ  شکل  در  که  همانطور  تخلىه  و  بارگىرى  هنگام  در  آنها  عمده  مزىت  مى‌گردد.  استفاده 
مى‌شود، اىن است که از هر طرف قابل دسترس مى‌باشد و ضعف آن اىن است که کالا و محتوىات آن 

در معرض هواى آزاد قرار مى‌گىرد.
7ــ کانتینرهای نصف ارتفاع  )HALF HEIGHT CONTAINERS(: اىن نوع 
کانتینر داراى تمام ابعاد کانتىنرهاى استاندارد بوده ولى ازنظر ارتفاع نصف اندازه کانتىنرهاى معمول 
اىن نوع  انواع روباز، مخزنى و غىره دىده مى‌شوند.  اىنچ مى‌باشد و در  ىا 4 فوت و 3  ىعنى 4 فوت 
کانتىنرها معمولاً‌براى حمل و نقل تولىدات فلزى و استىلى و ماىعات با غلظت زىاد استفاده مى‌گردند و 
همان‌طور که در شکل‌هاى 68 ــ 8 و 69ــ 8 دىده مى‌شود، به دو صورت کانتىنرهاى نصف ارتفاع با 

سقف جامد متحرک وسقف متحرک نرم ساخته مى‌شوند. 



  190  

روى  فله‌بر،  کانتىنر  ــ   8 66ــ  شکل 
کامىون در حال تخلىه مواد از درىجه وسه 

ردىف مجارى بارگىرى از سقف

شکل 67ــ 8 ــ کانتىنر اسکلتى
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8  ــ کانتینرهای پهلو باز  )OPEN SIDED CONTAINERS(: اىن نوع کانتىنرها 
اىن  جنس  و  متحرک  آنها  سقف  و  پهلوها  ولى  بوده،  عرضى  پهلوى  در  دولنگه،  درب  ىک  داراى 

دىواره‌ها از برزنت مى‌باشد.
بارگىرى از پهلو بوده، و  به  نىازمند  براى حمل و نقل کالاهاىى که ضرورتاً  اىن نوع کانتىنرها 
آزاد  از هواى  به محافظت  نىاز  نىز  تا حدودى  که  اندازه و شکل معمول  از  همچنىن کالاهاى خارج 
مىوه و سبزى‌ها، در  نقل  و  برخى مواقع جهت حمل  کانتىنرها  نوع  اىن  از  به‌کار مى‌روند.  را دارند، 
اىن  از  نمونه  ىک  مى‌گردد.  استفاده  نىز   ،)LIVESTOCK( زنده  دام‌هاى  ىا  و  کوتاه  مسافت‌هاى 
کانتىنرها در شکل های 70ــ 8 و 71ــ 8 در دوحالت از پهلو و بالا نشان داده شده و از امتىازات آنها 

سرعت عمل در تخلىه و بارگىرى بوده، ولى وقت زىادى صرف باز و بستن آنها مى‌گردد.

شکل 68 ــ 8 ــ کانتىنر نصف ارتفاع با سقف متحرک جامد و تصوىر بزرگ شده قفل اىمنى

شکل 69ــ 8 ــ کانتىنر نصف ارتفاع با سقف متحرک نرم
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9ــ کانتینرهای بسته )CLOSED CONTAINER(: اىن نوع کانتىنر که به کانتىنر کالاى 
تولىدات  انواع کالا و  نىز شهرت دارد، مناسب حمل قسمت اعظم  کانتىنر کالاهاى عمومى  ىا  خشک، 
خشک مى‌باشد. همانطور که در شکل 72ــ 8 دىده مى‌شود، از پنج طرف کاملاً‌پوشىده شده، و داراى ىک 
درب دولنگه در تمام عرض جانبى مى‌باشد. در شکل 73ــ 8 کانتىنر دىگرى با ىک درب در جلو و دو درب 
کوچک در طرفىن نشان داده شده است. اىن نوع کانتىنر از هزىنه ساخت و نگهدارى کمى برخوردار است 
و معمول‌‌ترىن نوع کانتىنر در جهان بوده، که داراى خاصىت ضد نفوذ به نحو مطلوبى نىز مى‌باشد. صفافى 
کالا در آنها از قسمت انتهاىى شروع و پس از بارگىرى کامل، درجه حرارت داخل با توجه به نحوه ساخت 

شکل 70ــ 8 ــ کانتىنر پهلو باز

شکل 71ــ 8 ــ کانتىنر پهلو باز از بالا



  193   

داخل و محىط کم و زىاد شده، بنابراىن از حمل و نقل کالاهاى برودتى و ىا نىازمند به کنترل درجه حرارت 
با آنها باىد خوددارى نمود. بعضى انواع اىن کانتىنر در سطوح جانبى طولى خود به منظور سرعت عمل 

بىشتر براى تخلىه و ىا بارگىرى کالاها داراى ىک ىا دو درب دىگر نىز مى‌باشند.

شکل 72ــ 8 ــ کانتىنر معمولى با کالاهاى خشک، با ىک درب دولنگه در سطح جانبى عرضی

شکل 73ــ 8 ــ کانتىنر معمولى با کالاهاى خشک، با ىک درب در جلو و دو درب در سطوح جانبى طولى



  ۱۹۴  

10ــ كانتينرهای روباز (OPEN TOP CONTAINERS): اين نوع کانتينر داراى 
بدون  انواع  بعضى  ولى  مى باشد.  برزنت  جنس  از  آن  سقف  و  بوده،  طرف  يک  در  دولنگه  درب  يک 
سقف نيز ساخته مى شوند. شکل هاى ٧٤ــ ٨ و ٧٥ــ ٨ دو نمونه از اين کانتينر را نشان داده است. اين 
کانتينرها با نام کانتينرهاى سقف متحرک نيز شهرت دارند. اين نوع کانتينرها براى کالاهاى بلند از نظر 
طولى يا ارتفاع و يا نامتجانس و بى قواره و يا کالاهايى که ضرورت دارد، به وسيله جرثقيل از قسمت 
سقف کانتينر بارگيرى و يا تخليه گردند، استفاده مى شوند. اين نوع کانتينرها بيشتر در معرض هواى 

آزاد قرار مى گيرند و خطر صدمه به کالا از ناحيه سقف بيشتر وجود دارد.

٩ــ ٨ ــ علامت هاى حمل و نقل بسته بندى کالاها
تمام کالاهاى متفرقه و خطرناک در انواع مختلفى، از بسته بندى که شرح داده شد، قرار داده 
و حمل مى شوند. از آن جا که افرادى اين قبيل بسته بندى ها را، از محل توليد تا مصرف حمل و نقل 
براى  بنابراين  دارند،  سروکار  آنها  بسته بندى  با  و  نداشته  تماس  کالاها  اصل  با  مى نمايند،  جابه جا  و 
جلوگيرى از صدمه وارد شدن به کالاها در اثر شرايط مختلف حمل ونقل علامت هايى استاندارد تعيين 
گرديده که اغلب بر روى اطراف بسته بندى ها چاپ مى گردند. افرادى که با حمل و نقل کالاها سروکار 
دارند، بايد از مفهوم علامت يا علامت هايى که بر روى هر بسته بندى نقش بسته شده، اطلاع داشته، و 

شکل ٧٤ــ ٨ ــ کانتينر با سقف نرم متحرک و يک درب دولنگه 
REMOVABLE ROOF CONTAINER
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طبق مفاد آن علامت بسته‌بندى حاوى کالا را جابه‌جا، نگهدارى و ىا حمل و نقل نماىند. عمده‌ترىن اىن 
علامت‌ها که همه جنبه بىن‌المللى دارند به شرح زىر مى‌باشند:

FRAGILE 	 الف ( محتواى بسته‌بندى کالاىى شکستنى است.
ب ( در حمل و نقل  جابه‌جاىى اىن بسته‌بندى از قلاب استفاده نشود.

USE NO HOOKS 		 
ج ( اىن بسته بندى را در جاى خشک نگهدارىد.	

KEEP DRY 		 
د ( اىن بسته بندى را به دور از حرارت نگهدارىد.

KEEP A WAY FROM HEAT 		 
هـ ( اىن بسته‌بندى نىاز به کنترل درجه حرارت دارد. 

 MAY REQUIRE TEMPERATURE CONTROL 		
و ( اىن بسته بندى را تراز نگهدارىد. 

LINE CONTAINER OR ADJACENT DECK 		

شکل 75ــ 8 ــ کانتىنر بدون سقف
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ز ( اىن بسته‌بندى احتمالًا، داراى خطر رنگى شدن است.
POSSIBLE TAINT PROBLEM 			

ح ( اىن بسته بندى احتمالًا، داراى خطر آتش سوزى است. 
POSSIBLE FIRE RISK 			

ط ( اىن بسته بندى احتمالاً‌سمّى است.
POSSIBLE POISON  			 

ى ( اىن بسته بندى احتمالًا، داراى مواد خورنده است.
POSSIBLE CORROSIVE 			 

ک ( اىن بسته بندى احتمالاً‌داراى خطر آلودگى است. 
POSSIBLE INFESTATION PROBLEM 			

ل ( اىن بسته بندى ممکن است، الک شود، ىا گرد و خاک تولىد نماىد. 
MAY SIFT OR GIVE OFF DUST 			

م ( اىن بسته بندى ممکن است، رطوبت پس دهد.
MAY GIVE OFF MOISTURE 			

ن ( اىن بسته بندى ممکن است، خطرناک باشد.
MAY BE DANGEROUS GOODS 			 

ص ( اىن بسته بندى ممکن است، نىاز به تهوىه داشته باشد.
MAY REQUIRE VENTILATING 			 

10ــ 8 ــ اصول و مبانى بارچىنى در کشتى
بارچىنى ىا صفافى کالا ىکى از مهم‌ترىن و اصلى‌ترىن و حساس‌ترىن امورى است که در روى 
کشتى انجام مى‌گىرد. و به وسىله افسران کشتى نظارت، و مسئول حسن اجراى آن افسر اول عرشه 
کشتى مى‌باشد. اىن کار به اىن علت مهم است، که تأثىر قطعى در اىمنى و حفظ جان خدمه کشتى در 
طول درىانوردى، حفظ کشتى و بار و غيره دارد. از طرفى بارچىنى خوب مسائل اقتصادى حمل و 
نقل را در بر داشته و حداکثر فضاى موجود در قسمت‌هاى مجاز کشتى را براى انواع مختلف کالا 
تأمىن مى‌نماىد. ضمن اىنکه چون کالا تنها عامل حمل و نقل و داد و ستد مى‌باشد. بنابراىن صفافى و 

بارچىنى صحىح آن نىز از اهمىت زىاد و اساسى برخوردار است.
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که  بگيرد،  درنظر  بايد  را  زيادى  مسائل  کشتى  کالاى  مسئول  افسر  کالا  بارچينى  با  رابطه  در 
عمده ترين آنها عبارتند از:

١ــ١٠ــ ٨ ــ تنوع کالاها: تنوع کالاها، خصوصيات ذاتى و همچنين شکل و وزن يکى از 
عمده ترين نکاتى است که هنگام بارچينى در کشتى بايد به خاطر سپرده شود. از آنجا که بارچينى کالا 
در کشتى بايد براى حفظ تعادل کشتى در طول، عرض و ارتفاع همه انبارها و مخازن به طور مساوى و 
به ترتيب کالاهاى سنگين در پايين و سبک تر در بالا چيده و گذاشته شوند. بنابراين توجه و محاسبات  
زيادى براى هرچه ايمن تر و اقتصادى تر بارچينى بايد انجام شود. کالاهاى مخلتف را نمى توان در کنار 
هم و حتى در يک انبار و يا در انبار مجاور قرار داد. به همين دليل برنامه ريزى و صفافى صحيح و ايمن 

کالاها در کشتى ضرورى مى باشد. 
٢ــ١٠ــ ٨ ــ ترتيب و تعداد بنادر بين راه: اگر تمام کالاهاى موجود در کشتى به مقصد 
تخليه  بندر  يک  در  و  شوند  بارگيرى  بندر  يک  در  کشتى  کالاهاى  همه  يا  و  شوند  بارگيرى  بندر  يک 
در  مى تواند،  ندرت  به  کشتى  يک  مى شود.  آسانتر  کالاها  صفافى  و  بارچينى  به  مربوط  مسائل  گردند، 
طول سال فقط يک محموله خاص و يا محمولات متنوعى را از يک بندر بار و در بندر ديگرى تخليه 
را  آنها  متعددى  بنادر  در  و  مراجعه  مختلف  بنادر  به  بار  کردن  پيدا  براى  بايد  کشتى ها  اين  بنابر  نمايد. 
تحويل دهند. به اين دليل است که ترتيب و تعداد بنادر بارگيرى و تخليه کالاها موضوعى است، مهم و 

اقتصادى و هنگام برنامه ريزى و تهيه نقشه هاى بارچينى بايد آنها را درنظر داشت.
٣ــ١٠ــ ٨ ــ شکل انبارهاى کشتى: با توجه به اين که شکل انبارهاى يک کشتى به ندرت 
دارد،  وجود  مختلف  شکلى هاى  بد  و  موانع  آن  فضاهاى  در  و  است،  خاص  هندسى  شکل  يک  داراى 
قرار  طورى  آنها  تمام  يا  انبار  يک  فضاى  تمام  در  دقيقاً  را  يکنواخت  و  مختلف  بسته بندى هاى  نمى توان 
داد، که هيچگونه فضاى خالى به  وجود نيايد. بنابراين مسئله حداکثر استفاده از فضاهاى انبار، از نظر 
اقتصادى و حداکثر استانداردهاى ايمنى، در رابطه با حفظ خدمه، کشتى و کالا نيز داراى اهميت مى باشد. 
منحنى هاى موجود در گوشه و کنار انبارها و يا ستون هاى موجود در اطراف انبارها ازجمله مسائلى است 
که محدوديت بارچينى را فراهم ساخته و هنگام برنامه ريزى صفافى و بارچينى کشتى بايد ملاحظه شوند. 
به  حمل  جهت  محمولاتى  موارد  بعضى  در  اختيارى :  تخليه  محمولات  ــ   ٨ ٤ــ١٠ــ 
کشتى سفارش و ارسال مى شود، که فرستندهٔ بار حق تخليه آن را در هر بندرى از بنادر تخليه براى خود 
حفظ مى نمايد. بنابراين افسر مسئول کالا بايد اين تعهدات را در صورت وجود درنظر بگيرد. و هنگام 
لزوم به تخليه چنين کالاهايى کمتر جابه جايى بايد در مورد ساير کالاها صورت پذيرفته، تا محموله تخليه 
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اختىارى در دسترس قرار گىرد. 
5ــ10ــ 8 ــ نرسىدن به موقع کالا در مبدأ: در برنامه‌رىزى صفافى و بارچىنى کالا ممکن 
است ىک محموله جهت حمل با کشتى سفارش و برنامه‌رىزى شود، ولى فرستنده بار )SHIPPER( به 
هر علتى نتواند، بار را به کشتى برساند. در نتىجه تمام برنامه‌رىزى صفافى و محاسبات انجام شده تغىىر 

خواهد کرد. 

11ــ 8 ــ صفافى کالاها و اصطلاحات مربوطه
صفافى و درست چىدن کالاها، در شىوه‌هاى مختلف حمل و نقل، از اهمىت زىادى برخوردار 
بوده ‌و با توجه به اىن که کالاهاى مختلف داراى خصوصىات و بسته‌بندى‌هاى متفاوت هستند، اصول 
و دستورالعمل‌هاى ثابتى براى چىدن و صفافى تمام کالاها وجود نداشته و در اىن مبحث فقط به شرح 

مختصرى از اصول صفافى گروه‌هاى عمده کالاها و مواد پرداخته مى‌شود:
1ــ11ــ 8 ــ صفافى کىسه‌ها: پس از اىن که انبار محل صفافى و استقرار کىسه‌ها به نحو 
تأمىن سىستم‌هاى  با  بىنى‌هاى ضرورى در رابطه  تمىز گردىد و پىش  با ماهىت کالا  مطلوب و مناسب 
مناسب  تهوىه انجام شد، ابتدا ىک ردىف ضربه‌گىر از جنس مناسب، با  كالا در كف انبار چيده شده، كه 
علت آن هم مى‌تواند جلوگيرى از تماس مستقيم كيسه‌ها با بدنه کشتى بوده، ‌و از طرف دىگر اىجاد ىک 
سىستم مکانىکى تهوىه و خروج آب و رطوبت ناشى از تعرّق مواد و کالاها مى‌باشد. صفافى کالاهاى 

کىسه‌اى عموما‌ به ىکى از سه روش زىر بسته به نوع کالا صورت مى‌پذىرد.
1ــ صفافی کیسه رو کیسه)BAG ON BAG STOWAGE(: اىن نوع صفافى 
وقتى انجام مى‌شود، که کالا به علت نوع و خصوصىت خود نىازمند به حداکثر تهوىه داشته باشد، و در 
اىن روش هر کىسه روى کىسه دىگر گذاشته مى‌شود و حداکثر تهوىه بىن ردىف کىسه‌ها به‌وجود مى‌آىد.
افسر کالاى  به سرپرستى ىک  نىازمند  و  بوده  زىاد مشکل  ارتفاعات  در  نوع صفافى کمى  اىن  انجام 

با تجربه دارد. شکل 76ــ 8 نمونه‌اى از اىن نوع صفافى را نشان داده است. 

شکل 76ــ 8 ــ صفافى کىسه روکىسه
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با  نقل  و  در حمل  اگر   :)HALF BAG STOWAGE(کیسه‌ای نصف  صفافی  2ــ 
کشتى ىا ساىر شىوه‌هاى حمل و نقل، کالاها ماهىتا‌ نىازمند به تهوىه طبىعى ىا مکانىکى زىاد نداشته باشند، 
بهترىن روش صفافى اىن است، که کىسه‌هاى ردىف بالاىى در بىن ردىف‌هاى کىسه‌هاى پاىىنى همان‌طور 
که در شکل 77ــ 8 نشان داده شده قرار داده شوند. اىن روش نىاز به فضاى کمترى داشته و نسبت به 

روش قبل فضاى ضاىع شده )BROREN STOW AGE( کمترى دارد.

شکل 77ــ 8 ــ صفافى نصف کىسه‌اى

3ــ صفافی صلیبی )CROSS STOWAGE(: هنگامى که لازم باشد، کىسه‌‌هاى کالا 
در جدول‌بندى‌هاى کوچک صفافى شده و مسأله تعادل کىسه‌ها از اهمىت زىاد برخوردار مى‌باشد. پس 
از چىدن ىک ردىف کىسه در جهت سىنه و پاشنه ردىف دوم در جهت عرض گذاشته مى‌شود. در اىن 
شىوه چون تمام ردىف‌ها محکم‌تر روى هم قرار مى‌گىرند تمام ستون ىا ستون‌هاى کالا از تعادل بىشترى 

برخوردار بوده و احتمال کمترى وجود دارد که رىزش نماىند.
2ــ11ــ 8 ــ صفافى عدل‌ها )THE STOWAGE OF BALES(: کالاهاى عدلى نظىر 
مواد غىرحلاجى شده، مثل پنبه و ىا رشته‌اى مشابه انواع طناب‌هاى سىسال،‌کنف، پشم و ىا مانىلا و 
تولىدات خشک  ىا  و  نظىرتنباکو، پوست، کالاهاى ساخته شده، پشمى  همچنىن مواد عدلى ورقه‌اى 
ورقه‌اى هستند. قبل از صفافى آنها مشابه کالاهاى کىسه‌اى ابتدا ىک ردىف ضربه‌گىر در روى کف 
انبار تهىه مى‌شود. بعضى از اىن نوع بسته‌بندى‌ها به علت ماهىت کالا، داراى قاعده خاصى نىستند. و 

فقط آنها را از جهت طول در راستاى سىنه و پاشنه کشتى صفافى مى‌کنند.  
 (THE STOWAGE OF CARDBOARD   ـ صفافى کارتن‌هاى مقواىى 3ــ11ــ 8 ـ
(CARTONS: در صفافى اىن نوع بسته‌بندى‌ها مشابه کالاهاى کىسه‌اى، ابتدا ىک ستون ضربه‌گىر 
با سطوح  به منظور اىجاد سىستم تهوىه و جلوگىرى از تماس مستقىم  انبار  )DUNNAGE( درکف 
فلزى ىا چوبى ساخته شده،‌ ولى کارتن‌ها را عموما‌ از خط وسط کشتى )LENTRELINE( چىده، و 
به طرفىن پىش مى‌روند. نکته مهمّ در صفافى کالاهاى کارتنى دقت در چىدن کارتن‌ها در گوشه و کنار 
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انبارها ىعنى جاهاىى که اجبارا‌ به لحاظ شکل بدنه کشتى و کارتن خالى مانده و قابل استفاده نىست. اىن 
قبىل فضاها را باىد به دقت با ضربه‌گىرهاى مختلف )DUNNAGE( به طرىقى پر نمود، که از هر گونه 

حرکت ستون‌هاى کارتن به طرف دىواره‌هاى کشتى جلوگىرى نماىد.
در صفافى کارتن‌ها هر کارتن ردىف دوّم ىا بالاتر روى دو کارتن ردىف اوّل ىا پاىىن‌تر چىده شده، 

که اىن روش به صفافى مدل آجرى معروف است. 
 :)THE STOWAGE OF CRATES( چوبى  قفسه‌هاى  صفافى  ــ   8 4ــ11ــ 
طولى  و  عرضى  تخته  چند  داراى  ىا  و  جانبى،  سطوح  بدون  چوبى  جعبه‌هاى  و  صندوق  قفسه‌های 
بىن هر  پىدا مى‌باشد. در چىدن قفسه‌ها  بىرون  از  آنها  در اطراف مى‌باشند و کالا و محتوىات درونى 
باشد،  قفسه  تمام محموله  و چنانچه  داده شود  قرار  دارد ىک سرى ضربه‌گىر  دوبسته‌بندى ضرورت 
که  کالاهاىى  گردند.  انبارها صفافى   )TWEENDECKS( دوم در خن  بسته‌بندى‌ها  اىن  است  بهتر 
روى قفسه‌ها چىده مى‌شوند، باىد سبک بوده، تا در اثناى درىانوردى از شکسته شدن قفسه‌ها و اىجاد 

صدمات جلوگىرى گردد.
حمل  در   :)THE STOWAGE OF CASES( صندوق‌ها  صفافى  ــ   8 5ــ11ــ 
تلوىزىون،  ىخچال،  نظىر  کالاها  از  بسىارى  مى‌نماىد.  اىفا  را  ارزنده‌اى  و  مهمّ  نقشه  نقل، صندوق  و 
و کوچک  بزرگ  با صندوق‌هاى چوبى  مواد غذاىى  و  نوشابه‌ها  دارو،  ماشىن‌آلات، رنگ،  اتومبىل، 

حمل مى‌گردند.
صندوق‌ها را در هنگام صفافى ىکی بر روى دىگرى قرار مى‌دهند. ولى در زىر آنها در روى کف 
انبارهاى کشتى ضربه‌گىر )DUNNAGE( نمى‌گذارند. چنانچه طول صندوق‌ها از دو برابر عرض آنها 
بىشتر باشد،‌ در هنگام چىدن ىک ردىف را از جهت طول در راستاى سىنه پاشته کشتى قرار داده و 

ردىف دوم را از جهت طول در راستاى عرض کشتى قرار مى‌دهند. 
ـ صفافى خمره‌ها )THE STOWAGE OF CASKS(: انواع مختلفى از  ـ11ــ 8 ـ 6 ـ
بشکه‌هاى چوبى و فلزى در حمل و نقل استفاده مى‌گردد که از نظر سىستم مقىاس انگلىسى ىا آمرىکاىى 
استفاده  قابل شرب  ماىعات  نگهدارى  نقل  و  براى حمل  آنها  از  و  بوده،  متفاوت  ظرفىت‌هاى  داراى 
مى‌باشد.   TUNE و  ‌PUTT، PIPE‌، BARREL ،ازجمله مختلف  انواع  داراى  خمره  مى‌شود. 
نظر چىدن  از  به ظرفىت‌شان محدودىت‌هاىى  توجه  با  ولى  بوده  تقرىبا‌ مشابه  انواع خمره  تمام  صفافى 
آنها در ارتفاع وجود دارد. خمره‌ها عمدتا‌ دو نوع هستند، که از جنس چوب بلوط، ىا آلومىنىم ساخته 
مى‌شوند. با توجه به اىن که انواع مختلف خمره داراى شکل تقرىباً ‌تخم‌مرغى هستند،‌هنگام صفافى آنها 
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باىد توجه داشت،که ضعىف‌ترىن ناحىه آنها قسمت کمر )BILGE( بوده، و هرگز نباىد از اىن ناحىه روى 
کف انبار ىا زمىن گذاشته شوند. هنگام چىدن خمره‌ها همانطورى که در شکل 78ــ 8 دىده مى‌شود.
ردىف اول را به حالت خوابىده، بر روى تخته‌هاى شکاف‌دارى در ناحىه دو سر طورى قرار مى‌دهند که 
قسمت کمر آنها با سطح انبار هىچ‌گونه تماسى نداشته باشد. و سپس ردىف دوم همان طور که در شکل 
78ــ8 دىده مى‌شود، بر روى ردىف اول طورى قرار مى‌گىرند که نواحى ابتدا و انتهاى ىک خمره بر 

روى همىن قسمت‌ها در خمره‌هاى زىرىن قرار گىرد. 
 :)THE STOWAGE OF CYLINDERS( سىلندرها  صفافى  ــ   8 7ــ11ــ 
باىد در هر شراىطى  و  استفاده  اشتعال  قابل  و غىر  اشتعال  قابل  گازهاى  نقل  و  براى حمل  سىلندرها 
بر روى عرشه کشتى صفافى کرده و  نقل و نگهدارى شوند. سىلندرها را عموما‌  با احتىاط حمل و 
همىشه باىد به صورت دراز کش و در راستاى طول کشتى گذاشته شده که تماس با دىواره‌هاى کنارى 
ىا مىانى کشتى نداشته باشند.روى ردىف اول پس از قرار دادن ىک سرى ضربه‌گىرى چوبى مناسب، 
سىلندرها از جهت طول در راستاى عرض کشتى قرار مى‌گىرند. در تمامى حالات قسمت شىر خروج 
گاز سىلندرها، که عموماً داراى در‌پوش فلزى، چوبى ىا پلاستىکى است، باىد از هرگونه مانعى محفوظ 

باقى بماند.
8 ــ11ــ 8 ــ صفافى بشکه‌ها )THE STOWAGE OF DRUMS(: براى بشکه‌ها نىز 
مشابه کىسه قبل از بارگىرى اولىن ردىف، باىد ىک لاىه ضربه‌گىر )DUNNAGE( را کف انبار قرار 
داده، سپس بشکه‌ها را به حالت اىستاده صفافى نمود. بشکه‌ها را امروزه عموماً بر روى پالت و به تعداد 
4 تا 6 بشکه در کنار هم مى‌چىنند. بشکه‌ها را علاوه بر خن‌هاى مختلف ىک انبار در روى عرشه نىز 
صفافى مى‌کنند. ولى تحت هر شراىطى باىد توجه داشت، که نباىد آنها را از ناحىه درپوش‌ها روى کف 

شکل 78 ــ 8 ــ صفافى خمره

تهیه عرضی انبار کشتی
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انبار يا عرشه قرار دارد و يا به صورت سروته صفافى نمود.
ـ صفافى قرقره ها (THE STOWAGE OF REELS): بهترين نقطه صفافى  ٩ــ١١ــ ٨ ـ
قرقره هاى سنگين خن هاى پايينى (LOWER HOLDS) بوده، و با توجه به اين که در طول سفر دريايى 
مرتباً در حال پيچش، خمش و چرخيدن و ساير حرکات ديگر بوده، ولى غالباً تحت تأثير حرکات پيچش 
باشد.  عرض  راستاى  در  آنها  محور  که  نمود،  صفافى  طورى  را  آنها  بايد  مى باشد؛   (ROLLING)
اين عمل باعث مى شود که قرقره ها کمتر در معرض خطر پاره کردن سيم هاى مهار و ضربه گيرها بوده، 
وبه آنها صدمه وارد نشود. با توجه به قيمت فوق العاده زياد قرقره ها و محتويات آنها هنگام بارچينى و 

صفافى شان بايد توجه به عمل آيد، تاسطح سيم هاى پيچيده شده در قرقره ها خراش نبيند.

١٢ــ ٨ ــ توزيع وزنى بار در انبارهاى کشتى
کالاها و محمولات را در يک کشتى بايد با حفظ اصول تعادل و سبک و سنگينى کالا، در کليه 
انبارها و سطوح کشتى در جهت طولى، عرضى و در ارتفاع طورى چيد که کالاهاى سنگين وزن در 
انبارهاى پايين کشتى و کالاهاى سبک در قسمت هاى فوقانى  بارگيرى، صفافى و حمل شوند. به طور 
کلى بايد هميشه به خاطر داشت،  که توزيع وزنى در سرتاسر کشتى از قرار گرفتن کالاهاى سنگين در 
انبارهاى پايين کشتى در جهت طولى و عرضى شروع و به تدريج که کالاها در ارتفاع چيده مى شوند، 

بايد از نظر وزنى محمولات با وزن کمترى را قرار داد.
و  طولى  پايدار  تعادل  داراى  کشتى  که  مى شود  باعث  ضرورى  و  اساسى  اصول  اين  رعايت 

عرضى بوده و هنگام حرکت در دريا و برخورد با امواج به حالت اوليه خود برگردد.
علاوه بر لزوم اصول توزيع وزنى کالا، در سه محور طولى و عرضى و ارتفاع در تمام انبارهاى 
کشتى در هنگام بارگيرى و صفافى کالا بايد به مسأله توان و ظرفيت سطوح كشتی در نقاط مختلف آنها، 
در پذيرش محمولات با وزن های مختلف توجه نمود. يعنى اينكه نمى توان هر کالايى را در هر نقطه اى از 
سطح يک انبار به لحاظ جنس آن سطح و يا مسائل ساختمانى کشتى قرار داد. و به همين دليل است كه 
هر افسر بايد از ظرفيت نقاط  و سطوح مختلف عرشه و انبارهاى کشتى و همچنين محدوديت بارچينى 

در ارتفاع آگاه بوده و آنها را در محاسبات مربوط به تعادل به کار گرفت.
 :(DECK LOAD CAPACITIE) کشتى  عرشه  و  انبارها  سطوح  بارگيرى  ظرفيت 
ميانگين  طور  به  رقم  اين  مربع.  متر  بر  تن  برحسب  عددى  از  است  عبارت  سطوح  بارگيرى  ظرفيت 
محاسبه گرديده، و وزنى است، که سطحى به اندازه ذکر شده مى تواند تحمل نمايد. البته اين بدان معنى 
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نيست که اگر بارگىرى سنگىن‌تر روى چنىن سطحى گذاشته شود، آن سطح آناً ‌صدمه خواهد دىد، ولى 
در محاسبه کلى ىک سطح ىا قسمتى از آن مقدار کالاى بارگىرى شده، ‌نباىد از ظرفىت بارگىرى آن 

سطح تجاوز نماىد. 
ظرفىت بارگىرى سطوح مختلف کشتى در نقشه‌هاىى به نام نقشه ظرفىت کشتى ثبت گردىده و 
چنانچه وجود نداشته باشد، قبل از بارگىرى افسر مربوطه و مسئول باىد به هر طرىق ممکن آن ‌را محاسبه 

نموده و رعاىت نماىد.

)HEIGHT LIMITATION( 13ــ 8 ــ حداکثر ارتفاع مجاز بارچىنى
همان‌طور که بارچىنى کالا از نظر مساحت سطح و وزن کالاها داراى محدودىت‌هاىى مى‌باشد، 
ارتفاع محمولات مجاز در ىک انبار نىز داراى قواعد و محدودىت‌هاى خاص خود مى‌باشد. کالاهاىى 
بعضى خىلى  و  مختلف  وزن مخصوص‌هاى  داراى  مى‌شوند،  داده  کشتى سفارش  با  براى حمل  که 
سنگىن مى‌باشند که به همىن دلىل نمى‌توان تمام فضاى انبار را به وسىله آنها پر نمود. اىن قبىل کالاها 
عبارتند از: انواع شمش، لوله‌هاى فلزى، مفتول‌هاى فلزى، رول‌هاى آهن و غىره که با توجه به وزن 
بسىار سنگىن آنها در ىک فضاى محدود چنانچه در ارتفاع زىاد چىده شوند، به سطوح و بدنه انبارها 

صدمه وارد مى‌نماىند.
صفافى  فاکتور  مهم  عامل  دو  به  باىد  همىشه  بارچىنى  مجاز  ارتفاع  حداکثر  محاسبه  براى 

)STOWAGE FACTOR( کالاها و ظرفىت بارگىرى سطوح دسترسى داشت. 
فاکتور صفافى هر کالا مقدار فضاى موردنىاز )برحسب فوت ىا متر مکعب( براى چىدن ىک تن 

)BROKEN STOWAGE( .از آن کالا بدون هرگونه فضاى ضاىع شده‌اى مى‌باشد
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خودآزمایی

1ــ عوامل مؤثر طراحى و ساخت بسته‌بندى‌ها را شرح دهىد.
2ــ نمودار انواع مختلف کالا را رسم نماىىد.
3ــ شرح استفاده از صندوق راتوضىح دهىد.

4ــ علل لزوم حداکثر ارتفاع مجاز بارچىنى در کشتى را توضىح دهىد.
5ــ نکات اىمنى عملىات بندرى در رابطه با کالا را شرح دهىد.

6ــ انواع ظروف حمل کالاى ماىع را نام ببرىد.
7ــ روش‌هاى حمل کالاهاى گازى شکل را توضىح دهىد.

8 ــ انواع وسايل مختلف بسته‌بندى کالاهاى جامد را بنوىسىد.
9ــ انواع کانتىنر را شرح دهىد.

10ــ علامت‌هاى حمل ونقل بسته‌بندى کالاها را توضىح دهىد.
11ــ صفافى وانواع آن را توضىح دهىد.


