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فصل 5
جداول ماشین کاری، قطعات و اجزای استاندارد
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جدول 1ـ5

جدول 2ـ5

  3-        m/min 

  
  
    

   
                

  
  
  

 
 

HM 

 
 
SS 

 
 
WS 

  
    

 

 
40  50 

 
25  35 

 
10  15   

 

 
  

  
  

 
30  40 

 
15  25  

 

 
5  10  

 

  
    

  
 

 
60  90 

 
15  25 

 
8  12 

  
  

  
 

 
80  100 

 
25  35 

 
15  25 

  
  

  
 

 
100  200 

 
60  80 

 
30  35 

  
 

  
 

 
100  200 

 
90  100 

 
60  80 

  
  

  
 

 
80  100 

 
30  40 

 
10  15 

  
    

N
mm2

500

N
mm2

500
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جدول 3ـ5

  4 -             

 
     

 
  
  

  
21  40 

  
11  20 

 
6  10 

 
 5  

  
3/0  4/0 

  
2/0  3/0 

1/015/0  
  

 
   

  
2/0 3/0 

  
15/0  2/0 

 
1/0  12/0 

 
)) 

 
     

  
3/0  5/0 

  
2/0  3/0 

 
15/0  2/0 

 
)) 

 
  

  
25/0  35/0 

  
15/0  25/0  

 
1/0  2/0 

 
))  

 

 
  

  
3/0  4/0  

  
2/0  3/0  

 
1/0  15/0 

 
  
)) 

 
 

  
3/0  5/0 

  
2/0  3/0 

 
1/0  2/0 

 
)) 

 
  

 ً     2/0  4/0    .    

N
mm2

500

N
mm2

500
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 5-        

  
      

  
  
  
  
  
  

 
 

  SS 

 
  WS 

S 
mm/u 

V 
m/min 

S
mm/u 

V 
m/min  

  
15/0  7/0 

  
20  35 

 
1/0  4/0  

 
8  12  

  
     

  
1/0  4/0 

  
15  20 

 
  

1/0  4/0  

 
3  6  

 

 
      

  
1/0  65/0 

  
20  35 

 
1/0  3/0  

 
12  14 

 
    

  
1/0  55/0 

  
20  30 

 
1/0  3/0 

 
8  10 

 
    

N
mm2

180

N
mm2

300

N
mm2

500

N
mm2

700

متة

جدول 4ـ5



93

 9-      

  
  

 
( )   

  
  
  
  

   

 
  

      

   
     

 
  

   
    

   

  
     

  
   
   

  
    
   

   
 

  
   

   
    

  

  
M3 

M3/5 
 

  
4/2  
8/2 

  
5/2  
9/2 

 

 

 
5/2  
1/3  
6/3  
4/4 

  
6/2  
2/3  
7/3  
5/4 M4 

M5 
  

2/3  
1/4 

  
3/3  
2/4 

 
 
M6 
M8 

M10 
M12 
M14 
M16 
M18 
M20 

  
8/4  
5/6  
2/8  
9/9  
5/11  
5/13  

15  
17  

 

  
5  
7/6  
4/8  

10  
75/11  
75/13  
25/15  
25/17 

 
5  
4/6 

  
1/5  
5/6  

 

 
7/7  
25/10 

  
9/7  
5/10 

  
  

75/11  
25/13  
75/14  
25/16 

  
  
12  

5/13  
15  

5/16 

  

′′1
8

′′3
8

′′1
2

′′5
32

′′1
4

′′5
16

′′3
16

′′7
32

 

 

′′5
8

′′9
16

′′3
4

′′11
16

جدول 5ـ5
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  1 –      

      

ᵞ 
   

ᵦ 
   

ᵜ  
:    
  SS 

         
            

°0  °5 
°0  °8 

°75  °84  
°76  °84 

°6  °10  
°6  

         700
2

N
mm

2
N

mm

   
°14  
°14 

°68  
°68  °70 

°8  
°6  °8  

     
         600  

      

°15  
°15  °20 
°10  °18 

°67  
°620 °67 

°8  
°8  
°6 

 

  
    

     

°15  °25  
°18  °30  

 40 

°51  °61  
°52  °66  

35  40 

 °14  
°6  °8  

 10 
 

 

  2 –           

        

480 220 60 480 240 60 480 240 60 480 240 60 480 240 60 

   
       

1/6 0/8 0/4 0/2 0/1 

               

12 14 20 16 19 27 21 25 36 28 31 48    
St 50 

10 12 17 13 16 22 18 21 30 24 28 40    
St 60 

8 9/5 13 11 13 18 14 17 24 19 22 32    
St 70 

5/6 6/7 9/5 8 9/5 13 11 13 18 19 22 32    
 

22 27 36 36 43 56 53 63 85 80 95 125    
 

   13 17 30 19 25 45 28 38 67 43 56 100 
 

11  13 %Si 

                         :°45 . 

 
 

  

جدول 6ـ5

جدول 7ـ5
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جدول 8ـ5

 

 DIN 202(1999-11)                                                                      -  

( )      

     

 

     

   
  -ISO 

 

M 

DIN 14-M08 0.3...0.9mm       
 DIN 13-M 30 1…68mm (  )   

DIN 13- M20x1 1…1000mm (   )   
     DIN 2510-M 36 12…180mm      

   
  

DIN 158- M 30 x 2 6…60mm      
 )(  

   
  

 M DIN 158- M 30x2 
 

6…60mm    
)(  

   

 

G 

DIN ISO 228- G1  

( ) …6in    
DIN ISO 228- 
G1 )A ( )  

    ) 
( 

 
RP 

DIN ISO 2999- RP  …6in 
     

   
    

DIN ISO 3858- RP  … in 

    ) 
( 

 
R 

DIN ISO 2999- RP  …6in 

DIN ISO 3858- RP  -1 … in 

 -ISO    Tr DIN 103-Tr 40X7 8…300 mm      
  

    S DIN 513-S48X8 10…640mm      
  

    Rd DIN 405-Rd 40X5  8…200mm   

DIN 20400-Rd 40X 1/6 10…300mm      
   

    ST ISO 1478-ST3.5 1.5…9.5mm     

DIN ISO 965-1   (1999-11)         

      

      "LH" Left-Hand )       (.  M 30-LH 
Tr 40 x 7- LH 

    
   

         hP    P    
M 16 x Ph 3P 1,5   
M 16 x Ph P 1,5 ( ) 

    
   

      "LH"  .  
M 14 x Ph 6 P 2-LH  
M 14 x Ph 6 P 2- (  ) LH  

1(    -             "RH" Right-Hand )    (    
 "LH" Left-Hand )  (. 

                 :P  : (   )hP    = (   )  
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جدول 9ـ5

 

 

(     )     1  

    
 

 
     2 

    
   

 (Unified Coarse 
Thread)

UNC 
 – 20 UNC- 

2A 
 

 ISO-UNC-  
 inch   
20  ،    

  2A 

ARG,AUS,
GBR,IND,
JPN,NOR,
PAK,SWE 

  
    

   
 (Unified Fine 

Thread)

UNF 
 – 28 UNF- 

3A 

 ISO-UNF-  
 inch   
20  ،   

  3A 

ARG,AUS,
GBR,IND,
JPN,NOR,
PAK,SWE 

 
    

    
 (Unified Extra 

Thread) 
UNEF 

 – 32 UNEF- 
3A 

 ISO-UNEF-  
 inch   

 32  ،   
  3A 

AUS,GBR,
IND,NOR,
PAK,SWE 

  

  ، 
   

    
(Unified Special 
Thread)

UNS  – 27 UNS 

 -UNS   
inch   

 27     

AUS,GBR,
NZL, USA 

    
   

(Straight Pipe 
Threads for 
Mechanical Joints)

 

NPSM  – 14 NPSM 

 NPSM-   
inch    

 14     

USA 

   ، 
 

 (American 
Standard Taper-
Pipe Thread)

NPT  – 18 NPT 

 -NPT   
inch    

18     

BRA,FRA,
   USA 

   ، 
   

(American 
Standard Taper-
Pipe Thread Fine) 

NPTF 
 – 14 NPTF 

(dryseal) 

 NPTF-   
inch     

 14  ،    
 )(   

BRA, USA

     
  

 h=0.5. P

 

Acme 
 – 4 

Acome-2G 

 Acme-   
inch     

 4  ،   
  2G 

AUS,GBR,
NZL,USA 

     
   

 h=0.3. P

Stub-
Acme 

 – 20 Stub-

Acme 

 Stub-Acme-  
 inch     
20     

USA

1(  Kaufmann,Manfred:"Wegweiser zu den Gewindenomrmen,vershiedener Lander".DIN, 2000 
2(      ،DIN EN ISO 3166-1 (1998-04)  
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جدول 10ـ5

 

        
 DIN 13-19 (1999-11) ISO      

     d= D  
   P

     H3 = 0,6134.P  

     H1 = 0,5413.P  

      R= 0,1443 . P 

    d2=D 2=d-0،6495 .P 

     d3=D 2=d-0،6495 .P 

     D1=d-1,2269 .P 

         = d – P 

     60ْ

     

     1   )   mm      ( DIN 13-1 (1999-11)  

   
d=D  P  

   
d2=D 2  

 

     
   

 
R 

 
 
S  
mm2 

  
 
  

 

    d2 
  

D1 

 
 

h3 

  
H1 

M    1 
M   1,2 
M   1,6 

0,25 
0,25 
0,35 

0,84 
1,04 
1,38 

0,69 
0,89 
1,17 

0,73 
0,93 
1,22

0,15 
0,15 
0,22

0,14 
0,14 
0,19

0,04 
0,94 
0,05 

0,49 
0,73 
1,27 

0,75 
0,95 
1,25

- 
- 

3,2
M    2 
M    2,5 
M    3 

0,4 
0,45 
0,5 

1,74 
2,21 
2,68 

1،51 
1,95 
2,39 

1,57 
2,01 
2,46

0,25 
0,28 
0,31

0,22 
0,24 
0,27

0,06 
0,07 
0,07 

2,07 
3,39 
5,03 

1,6 
2,05 
2,5

4 
5 

5,5
M    4 
M   5 
M   6 

0,7 
0,8 
1 

3,55 
4,48 
5,35 

3,14 
4,02 
4,77 

3,24 
4,13 
4,92

0,43 
0,49 
061

0,38 
0,43 
0,54

0,10 
0,12 
0,14 

8,87 
13,2 
20,1 

3,3 
4,2 
5,0

7 
8 

10
M    8 
M    10 
M    12 

1,25 
1,5 
1,75 

7,19 
9,03 
10,86 

6,47 
8,16 
9,85 

6,65 
8,38 

10,11

0,77 
0,92 
1,07

0,68 
0,81 
0,95

0,18 
0,22 
0,25 

36,6 
58,0 
84,3 

6,8 
8,5 

10,2

13 
16 
18

M    16 
M   20 
M   24 

2 
2,5 
3 

14,70 
18,38 
22,05 

13,55 
16,93 
20,32 

13,84 
17,29 
20,75

1,23 
1,53 
1,84

1,08 
1,35 
1,62

0,29 
0,36 
0,43 

157 
245 
353 

14 
17,5 
21

24 
30 
36

M    30 
M    36 
M    42 

3,5 
4 

4,5 

27,73 
33,40 
39,08 

25,71 
31,09 
36,48 

26,21 
31,67 
37,13

2,15 
2,45 
2,76

1,89 
2,17 
2,44

0,51 
0,58 
0,65 

561 
817 
1121 

26,5 
32 

37,5

46 
55 
65

M    48 
M   56 
M   64 

5 
5,5 
6 

44,75 
52,43 
60,10 

41,87 
49,25 
56,64 

42,59 
50,05 
57,51

3,07 
3,37 
3,68

2,71 
2,98 
3,25

0,72 
0,79 
0,87 

1473 
2030 
2676 

43 
50,5 
58

75 
85 
95

   1  ) mm     (                          DIN 13-1 (1999-11)  

   
P x d 

   
d2=D 2  

 

      
P x d 

   
d2=D 2  

    
P x d 

   
d2=D 2  

 

 
  
d3   D1     d3   

D1   d3   
D1 

M 2x 0,25 
M 3x 0,25 
M 4x 0,2 

1,84 
2,84 
3,87 

1,69 
2,69 
3,76 

1,73 
2,73 
3,78 

M 10x 0,25 
M 10x 0. 5 
M 10x 1

9,84 
9,68 
9,35

9,69 
9,39 
8,77

9,73 
9،46 
8.92

M 24x 2 
M 30x 0. 5 
M 30x 2

22,70 
29,03 
28,70 

21,55 
28,16 
27,55

21,84 
28,38 
27,84

M 4x 0,35 
M 5x 0,25 
M 5x 0,5 

3,77 
4,84 
468 

3,57 
4,69 
4,39 

3،62 
4,73 
4,46 

M 12x 0,35 
M 12x 0. 5 
M 12x 1

11,77 
11,68 
11,35

11,57 
11,39 
10,77

11,62 
11,46 
10,92

M 12x 1,5 
M 12x 2 
M 12x 1,5

35,03 
34,70 
41,03 

34,16 
33,55 
40,16

34,38 
33,84 
40,38

M 6x 0,25 
M 6x 0. 5 
M 6x 0,75 

5,84 
4,68 
5,51 

5,69 
5,39 
5,08 

5,73 
5,46 
5,19 

M 16x 0,5 
M 16x 1 
M 16x 1,5

15,68 
15,35 
15,03

15,39 
14,77 
14,16

15,46 
14,92 
14,38

M 16x 2 
M 16x 1,5 
M 16x 2

40.70 
47,03 
46,70 

39,55 
46,16 
45,55

39,84 
46,38 
45,84

M 8x 0,25 
M 8x 0. 5 
M 8x 1 

7,84 
7,68 
7,35 

7,69 
7,39 
6,77 

7,73 
7,46 
6,92 

M 20x 1 
M 20x 1. 5 
M 20x 1,5

19,35 
19,03 
23,03

18,77 
18,16 
22,16

18,92 
18,38 
22,38

M 20x 1,5 
M 20x 2 
M 20x 2

55,03 
54,70 
62,70 

54,16 
53,55 
61,55

54,38 
53,84 
61,84
1(

2(3(

  

طبق

   3 2

(10-1979)272طبق(2003-07)336

      )    M

DINDIN ISO

14 – M9 – M 7( 

d dS ( )π += −
∆

2 2
2

2
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جدول 11ـ5

 

2( DIN 336  (2003-07)                    3 (DIN ISO 272 (1979-10) 

   

 DIN 158 (1997-06)     (  )    
 (   )  (  ) 1( 

       
   

    d2=d-0,650 .P 
    d3=d-1,23 .P 
  (  )  H1=0,866 . P 
  (  )   H3=0,613 .P 

        R= 0,144 . P 

   
d x P  

 
  

L 1 

   
h3 max. 

      
   

b  
d' d'2 d'3 

  
a 

d=D2(  d2=D23(  d3 

M 5 keg 5 0,52 2 5 4,48 4,02 2,8 5,05 4,5 4,07
M 6 keg 

5,5 0,66 2,5 

6 5,35 4,77 

3,5 

0,06 5,4 4,84 

M 8 x1 keg 8  7,35 6,77 8,06 7,4 6,84 

M 10 x1 keg 01  9,35 8,77 10,06 9,4 8,84 

M 12 x1 keg 21  11,35 10,77 12,06 11,4 10,84 

M 10 x1 keg 
7 0,82 3 

10 9,19 8,47 
5 

10,13 9,3 8,59 

M 12 x1 keg 21  11,19 10,47 12,13 11,3 10,59 

M 12 x1 keg 

8,5 0,98 3,5 

12 11,03 10,16 

6,5 

12,19 11,2 10,35 

M 14 x1 keg 41  13,03 12,16 14,19 13,2 12,35 

M 16 x1 keg 61  15,03 14,16 16,19 15,2 14,35 

M 18 x1 keg 81  17,03 16,16 18,19 17,2 16,35 

M 20 x1 keg 02  19,03 18,16 20,19 19,2 18,35 

M 22 x1 keg 22  21,03 20,16 22,19 21,2 20,35 

M 24 x1 keg 42  23,03 22,16 24,19 23,2 22,35 

M 26 x1 keg 62  25,03 24,16 26,19 25,2 24,35 

M 30 x1 keg 

10,5 1,01 4,5 

30 29,03 28,16 

8 

30,19 29,2 28,35 

M 36 x1 keg 63  35,03 34,16 36,22 35,2 34,35 

M 38 x1 keg 83  37,03 36,16 38,22 37,2 36,38 

M 42 x1 keg 24  41,03 40,16 42,22 41,2 40,38 

M 45 x1 keg 54  44,03 43,16 45,22 44,2 43,38 

M 48 x1 keg 84  47,03 46,16 48,22 47,2 46,38 

M 52 x1 keg 25  51,03 50,16 52,22 51,2 50,38 

M 27 x1 keg 
12 1,32 5 

27 25,70 24,5 

9 

27,25 25,9 24,80 

M 30 x1 keg 03  28,70 27,55 30,25 28,9 27,80 

M 33 x1 keg 33  31,70 30,55 33,25 31,9 30,80 

M 36 x1 keg 

13 1,34 6 

36 34,70 33,55 

10 

36,25 34,9 33,80 

M 39 x1 keg 93  37,70 36,55 39,25 37,9 36,80 

M 42 x1 keg 24  40,70 39,55 42,25 40,9 39,80 

M 45 x1 keg 54  43,70 42,55 45,25 43,9 42,80 

M 48 x1 keg 84  46,70 45,55 48,25 46,9 45,80 
M 52 x1 keg 25  54,70 49,55 52,25 50,9 49,80 
M 56 x1 keg 65  54,70 53,55 56,25 54,9 53,80 

M 60 x1 keg 06  58,70 57,55 60,25 58,9 57,80 

     P=2mm, d=3mm:(  )DIN 158-M 30x2 keg  
1(       )               (     . 
2( D         (  )             3(D2      
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جدول 12ـ5

 

 

    ) WhitWorth(  

(  )    
       d=D 
       d1=D1=d-1,28 .P 
      =d-2 . t1 
       d2=D2=d-0,640 .P 
         Z
      P=  

       h1=H1=0,640 .p 

        R= 0,137 'P 

        55 + 
     

 
 

D 

        
 
 
mm2 

 
 

D 

       
 
 
mm2 

 
 

d=D 

 
 

d1=D1 

 
 

d2=D2 

  
  

Z 

  
h1=H1 

 
 

d=D

  
d1=D1 

  
d2=D2 

   
 

Z 

  
h1=H1 

 
 

 
 

6,35 
7,94 
9,53 

12,70 

4,72 
6,13 
7,49 
9,99 

5,54 
7,03 
8,51 
11,35 

20 
18 
16 
12 

17,5 
29,5 
44,1 
78,4 

 
17,5 
29,5 
44,1 
78,4 

1  
1  

 
2" 

31,75 
38,10 
44,45 
50,80 

27,10 
32,68 
37,95 
43,57 

29,43 
35,39 
41,20 
47,19 

7 
6 
5 

4,5 

2,32 
2,71 
3,25 
3,61 

577 
839 
1131 
1491 

 
 
 

1" 

15,88 
19,05 
22,23 
25,40 

12,92 
15,80 
18,61 
21,34 

14,40 
17,42 
20,42 
23,37 

11 
10 
9 
8 

1,48 
1,63 
1,81 
2,03 

131 
196 
272 
358 

 
 

3" 
 

57,15 
63,50 
76,20 
88,90 

49,02 
55,37 
66,91 
78,89 

53,09 
59,44 
72,56 
83,89 

4 
4 

3,5 
3,25 

4,07 
4,07 
4,65 
5,00 

1886 
2408 
3516 
4888 

 DIN EN 10226-1 (2004-10), DIN ISO 228-1 (2003 -05   

DIN ISO 228-1      
     ،           

  
  
  
  
  
  

  
 

DIN EN 10226-1       
            
  
  
  
  
  
  

  
 

    
  

d=D 
  

d2=D2 
  

d1=D1 
 P  

   
 

Z 

  
h=h1=H1 

   
 ≥  

DIN ISO 228-1 DIN ISO 10226-1 
   

        

G  R  RP  7,72 7,14 6,56 0,91 28 0,58 6,5
G  R  RP  9,73 9,15 8,57 0,91 28 0,58 6,5
G  R  RP  13,16 12,30 11,45 1,34 19 0,86 9,7
G  R  RP  16,66 15,81 14,95 1,34 19 0,86 10,1
G  R  RP  20,96 19,79 18,63 1,81 14 1,16 13,2
G  R  RP  26,44 25,28 24,12 1,81 14 1,16 14,5
G  R  RP  33,25 31,77 30,29 2,31 11 1,48 16,8

G1  R1  RP 1  41,91 40,43 38,95 2,31 11 1,48 19,1
G1  R  RP1  47,80 46,32 44,85 2,31 11 1,48 19,1

G  R  RP  59,61 58,14 56,66 2,31 11 1,48 23,4
G2  R2  RP 2  75,18 73,71 72,23 2,31 11 1,48 26,7

G  R  RP  87,88 86,41 84,93 2,31 11 1,48 29,8
G4 R4 RP 4 113,03 111,55 110,07 2,31 11 1,48 35,8
G5 R5 RP 5 138,43 136,95 135,37 2,31 11 1,48 40,1
G6 R6 RP 4 163,83 162,35 160,87 2,31 11 1,48 40,1
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جدول 13ـ5

 

 

    
 DIN 103-1 (1977-04)     ISO  

  

  D 
      P

    
    Ph
    N=Ph:P 

     d3=d-(P+2 . ac) 
    D4=d+2 . ac 
    D1=d-p 

  d2=D2=d-0,5 .P 
  H3=H4=0,5 .p + ac 

  
   P mm  

  

  H1=0,5 .P 

1…5 2…5 6…12 14…44     ac 

A1 0,15 0,25 0,5 1    R2 , R1 
R1 0,075 0,125 0,25 0,5    b=0,366 .P – 0,54. ac 
R2 0,15 0,25 0,5 1    30◦

    mm   mm 

  
d x P 

  
d2=D2 

  
d3 

 
 D1 

 
  

D4 

  
h1=H1 

  
  

b  

  
d x P 

  
d2=D2 

  
d3 

 
 D1 

 
  

D4 

  
h1=H1 

  
  

b 
Tr 10 X  2 
Tr 12 X  3 

9 
10,5 

7,5 
8,5 

8 
9 

10,5 
12,5 

1,25 
1,75 

0,60 
0,96 

Tr 40 X  7 
Tr 44 X  7 

36,5 
40,5

32 
36

33 
37 

41 
45 

4 
4

2,29 
2,29

Tr 16 X  4 
Tr 20 X  4 

14 
18 

11,5 
15,5 

12 
16 

16,5 
20,5 

2,25 
2,25 

1,33 
1,33 

Tr 48 X  8 
Tr 52 X  8 

44 
48

39 
43

40 
44 

49 
53 

4,5 
4,5

2,66 
2,66

Tr 24 X  5 
Tr 28 X  5 

21,5 
25,5 

18,5 
22,5 

19 
23 

24,5 
28,5 

2,75 
2,75 

1,70 
1,70 

Tr 60 X  9 
Tr 70 X  10 

55,5 
65

50 
59

51 
60 

61 
71 

5 
5,5

3,02 
3,39

Tr 32 X  6 
Tr 36 X 3 

29 
34,5 

25 
32,5 

26 
33 

33 
36,5 

3,5 
2,0 

1,93 
0,83 

Tr 80 X  10 
Tr 90 X 12 

75 
84

69 
77

70 
78 

81 
91 

5,5 
6,5

3,39 
4,12

Tr 36 X  6 
Tr36 X10 

33 
31 

29 
25 

20 
26 

37 
37 

3,5 
5,5 

1,93 
3,39 

Tr 100 X  12 
Tr 140 X 14 

94 
124

87 
124

88 
128 

101 
142 

6,5 
8

4,12 
4,58

 DIN 513 (1985-04)     

  

   D=P 
 P

    d3= d-1,736 .P 
    D1=d- 1,5 .P 
    d2=d-0,75 .P 
    D2=d-0,75 .P 

   a=0,1 .  

   h3=0,8878 .p  
   H1=0,75 .P 

    R= 0,124 . P 
     W= 0,264 .P 

  33◦ 

  
d x P 

      
   

d2  
  

d x P 

      
   

d2     
d3  

   
h3  

   
D1  

   
H1  

   
d3  

   
h3  

   
D1  

   
H1  

S  12 x  3 
S  16 x  4 

6,79 
9,06 

2,60 
3,47 

7,5 
10,0 

2,25 
3,00 

9,75
13,00 

S  44 x  7
S  48 x  8 

31,58 
34,12

6,07 
6,94

33,5 
36 

5,25 
6,00 

38,75 
42,00

S  20 x  4 
S  24 x  5 

13,06 
15,32 

3,47 
4,34 

14,0 
16,5 

3,00 
3,75 

17,00
20,25 

S  52 x  8
S  60 x  9 

38,11 
44,38

6,94 
7,81

40 
46,5 

6,00 
6,75 

46,00 
53,25

S  28 x  5 
S  32 x  6 

19,32 
21,58 

4,34 
5,21 

20,5 
23,0 

3,75 
4,50 

24,25
27,50 

S  70 x10
S  80 x10 

52,64 
62,64

8,68 
8,68

55 
65 

7,50 
7,50 

62,50 
72,50

S  36 x  6 
S  40 x  7 

25,59 
27,85 

5,21 
6,07 

27,0 
29,5 

4,50 
5,25 

31,50
34,75 

S  90 x12
S100 x12 

69,17 
79,17

10,41 
10,41

72 
82 

9,00 
9,00 

81,00 
91,00
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جدول 14ـ5

 

                            

  _ISO                                    DIN ISO 965_(1999_1) 

                                                        

     
 

           .      
            

    
.     

)     (   
   

   .     
  

  )6g       (
   

   )   5H.  (  

      

   6g                   5H                 ( )   

6                     5                  )   
( 

G                     H                  )   
(    

      

 (  )  12mm1mm،5g            
 6g             

  M12 

    12mm،6g                                  M12-6g 

     24mm،6G                      6e         
     

M24-6G/6e 

     6H/6g.     M16 
  DIN ISO 965_1 

    
"")   (    

""   6H/6g   
.     .  

                ( )                                           DIN ISO 96-52(1999-1)  
    6g      6H   

      d2  d2  d D2           D2    
Min      minmax minmaxminmaxMAXMIN Max    Min    

2,273
2,002 
3,869 
4,596 

2,367 
3,119 
3,994 
4,747 

2,580
3,433 
4,361 
5,212 

2,655
3,523 
4,456 
5,324 

2,874
3,838 
4,826 
5,794 

2,980  
3,978   
4,976   
5,974   

2,599
3,422 
4,334 
5,135 

2,459 
3,242 
4,134 
4,917 

2,775   
3,545   
4,480   

5,350    

2,675  
3,545  
4,480  
5,350  

3,0        
4,0        
5,0        
6,0        

M3       
M4       
M5       
M6        

6,272
6,563 
7,838 
8,596 

6,438 
6,747 
8,128 
8,747 

7,042
7.212 
8,862 
9,212 

7,160
7,324 
8,994 
9,324 

7,760
7,794 
9,732 
9,794 

7,972
7,974 
9,968 
9,974 

6,912
7,153 
8,676 
9,153 

6,647 
6,917 
8,376 
8,917 

7,348  
7,500  
9,206  
9,500  

7,188 
7,350 
9,026 
9,350 

8,0        
8,0        

10,0       
10,0       

M8       
M8   
M10     
M10 

9,602
10,590 
13,204 
14,590 

9,819 
10,747 
13,508 
14,747 

10,679
11,206 
14,503 
15,206 

10,829
11,324 
14,663 
15,324 

11,701
11,794 
15,682 
15,794 

11,966
11,974 
15,962 
15,974 

10,441
11,153 
14,210 
15,153 

10,106 
10,917 
13,835 
14,917 

11,063 
11,510 
14,913 
15,510 

10,863 
11,350 
14,701 
15,350 

12,0       
12,0       
16,0       
16,0       

M12     
M12 
M16    

M16    

16,625
18,590 
19,955 
22,583 

16,891 
18,747 
20,271 
22,747 

18,164
19,206 
21,803 
23,199 

18,334
19,324 
22,003 
23,324 

19,623
19,794 
23,577 
23,794 

19,958
19,974 
23,952 
23,974 

17,744
19,153 
21,252 
23,153 

17,294 
18,917 
20,752 
22,917 

18,600 
19,510 
22,316 
23,510 

18,376 
19,350 
22,051 
23,350 

20,0      
20,0      
24,0      
24,0      

M20     
M20 

M24 
M24      

25,306
27,261 
30,655 
33,261 

25,653 
27,508 
31,033 
33,508 

26,771
28,210 
32,270 
34,210 

27,462
28,493 
33,118 
33,835 

27,674
28,663 
33,342 
34,663 

29,522
29,682 
35,465 
35,682 

26,771
28,210 
32,270 
34,210 

26,211 
27,835 
31,670 
33,835 

28,007 
28,925 
33,702 
34,925 

27,727 
28,701 
33,402 
34,701 

30,0 
30,0 
36,0 
36,0 

M30     
M30    

M36    
M36*2   

1(DIN 13-20(2000-08)DIN 13-21
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انواع پیچ ها

پیچ ها- نگاه کلی

شکل اجزاء محدوده استاندارد 
تا .....از استاندارد کاربرد،خواص

پیچ های سرشش گوش

با تنه و رزوه معمولی       M1/6…M64
      DIN EN
   ISO 4014

بیشترین نوع پیچ به کار رفته 
در ماشین سازی، دستگاه ها و 

خودروسازی
در پیچ بارزوه تا سر: استحکام 

خستگی بالا

با رزوه معمولی تا سر پیچ
     M1/6…M64

      DIN EN
   ISO 4017

با تنه و رزوه دندانه ریز M8×1...M64×4
     DIN EN
  ISO 8765

در مقایسه با رزوه معمولی: عمق کم 
رزوه، گام کوچک، قابلیت بارگذاری 
بالا،حداقل طول بستLeبیشتری 

لازم است.
با رزوه دندانه ریز تا سر پیچ

M8×1…M 64×4

     DIN EN
  ISO 8676

با تنه باریک

      M3…M20

    DIN EN
 ISO

24015

پیچ های انبساطی )کششی(، برای 
بارگذاری دینامیکی، در مونتاژفنی 
درست و اصولی هیچگونه ضامنی 

)واشر( لازم نیست.

پیچ های انتباقی
  M8….M48

  DIN 609 تعیین دقیق موقعیت اجزاء در 
مقابل جابه جایی، تنه انطباقی 

نیروهای عرضی را منتقل میکند.

پیچ های سر شش گوش برای سازه های فولادی

با اندازه آچارگیر بزرگ
   M12…M36

 DIN
6914

سازه های فولادی؛ اتصالات مقاوم 
به جابه جایی)GVP(، اتصالات 

تحت
نیروهای برشی

پیچ های انطباقی با اندازه 
آچارگیر بزرگ  M12….M30

 DIN
7999

سازه های فولادی،اتصالات مقاوم به 
جابه جایی)GVP(، اتصالات تحت 

نیرههای برشی

پیچ های سر استوانه ای

جدول 15ـ5
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پیچ آلنی، رزوه معمولی   M1/6…M64        DIN EN
   ISO 4762

ماشین سازی، تجهیزات و 
دستگاه ها و 

خودروسازی،جاگیری کم،با کلگی 
قابل خزینه در سر کوتاه: ارتفاع 

کم، بارگذاری پایین پیچ های 
با فشار تخت: پیچ های کوچک، 

بارگذاری پایین
رزوه دندانه ریز: عمق کوچک رزوه، 
قابلیت بارگذاری بالا، حداقل عمق 

بست Leبزرگ

پیچ آلنی، رزوه دندانه ریز M8×1….M64×4       DIN EN
 ISO

  21269

پیچ آلنی با سر کوتاه           M3…M24  DIN
  7984

با شیار تخت     M1.6….M10      DIN EN
ISO 1207

پیچ های سرخزینه

با شیار تخت     M1.6….M10      DIN EN
 ISO

 2009

کاربردهای متنوع در 
ماشین سازی،تجهیزات و 

خودروسازی؛ در پیچ های آلنی: 
قابلیت بارگذاری بالا در پیچ های با 
شیار چهارسو: بستن مطمئن و لق 

نشدن نسبت به پیچ های شیار تخت

آلنی       M3…..M2        DIN EN
 ISO

10642

کلگی عدسی با شیار تخت    M 1/6….M10      DIN EN
 ISO

 2010

کلگی عدسی با شیار 
چهارسو

   M1/6….M 10       DIN EN
   ISO 7047

پیچ های ورق با رزوه ورق
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  پیچ ها ـ نگاه کلی ــ مشخصه پیچ ها

محدوده استاندارد  استاندارد کاربرد خواص
تا....از

شکل    اجزا

پیچ ورق سوراخ کن

بدنه خودرو ورق کاری، 
ورق کاری، این پیچ ها هنگام 
بستن ورق را سوراخ و قلاویز 

می کنند.

DIN EN
IS0 15481

ST 2.2….ST 6.3 سرتخت با شیار چهارسو

    DIN EN
ISO 15483

ST 2.2….ST 6.3 سرعدسی با شیار
چهارسو

پیچ های دوسر رزوه انطباقی                                                                                                          صفحه 219
      

برای آلیاژ آلومینیومی 
برای چدن ها

برای فولاد

DIN 835
DIN 939
DIN 938

   M 4….M 24
   M 4….M 48
  M 3….M 48

            Le≈2.d
Le≈1/5.d

Le≈1.d

 

پیچ های مغزی                                                                                                                           صفحه 220

پیچ تحت تش فشاری جهت 
نگهداری مطمئن موقعیت 
قطعات نسبت به هم، مثلًا 
اهرنها، بوش های یاتاقان، 

توپیها؛
یپچ های مغزی جهت انتقال 

توان گشتاور پیچشی،
مثلًا به عنوان اتصال محور و 

توپی مناسب نیست.

      DIN EN
       27435

     M 1/6…M 12 با به دنباله پینی و سر
پیچ گوشتی خور 

با دنبله پینی سر آلنی DIN EN SIO
       4028

     M 1/6…M 24

      DIN EN
      27434

     M 1/6…..M 12 با دنبال مخروطی و سر
پیچ گوشتی خور

با دنباله مخروطی و سر 
آلنی

DIN EN ISO
       4027

     M 1/6…..M 24

      DIN EN
       24766

M 1/6….M 12 با دنباله پخ خورده و سر
پیچ گوشتی خور 

با دنباله پخ خورده و 
سر آلنی

DIN EN ISO
       4026

     M 1/6….M 24

پیچ های درپوش                                                                                                                         صفحه 219

گیربکس ها، پیچ های تخلیه، 
سرریز و پر کردن روغن، 
ماشین کاری سطح نشین 

فلانچ روی بدنه 
لازم است، کاربرد با آب 

بندهای 
DIN 7603

 DIN 908
 DIN 910

M 10×1...
M 52×1/5

یقه دار، سرشش گوش
یا آلنی

جدول 16ـ5
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پیچ های رزوه کردن)بدون براده برداری(                                                                                     صفحه 218

پیچهای تحت بار کم 
در مواد با شکل دهی 

بدون برداری،مثلا 
  DC01….DC 04،S235
فلزات غیرآهنی، کاربرد بدون 

واشر قفل

DIN  7500-1M 2……M 10،فرم های مختلف کلگی
مثلًا سرشش گوش، آلنی

پیچ های گوشواره ای،پیچ های قلاب                                                                                              صفحه 219

 گوشوارهای حمل روی 
ماشین ها، تجهیزات، مقدار 
بارگذاری بستگی به زاویه 

بار دارد، ماشین کاری 
سطح نشیمن فلانچ لازم است.

  DIN 580M8….M100×6یا رزوه معمولی

مشخصه پیچ ها

مثال:   ISO 4017 - M12×80 - A2-70  پیچ سر شش گوش
                 DIN 910 - M24×1/5 - St      پیچ درپوش

              ISO 4762 - M10×55 -8/8     پیچ استوانه ای
کلاس استحکام مثلًا A4-70 ،A2-70 ،10/9 ،8/8، جنس فولاد مثلًا St )فولاد(، CuZn )آلیاژ مس ـ روی(

اطلاعات نامی، مثلًا 
M← رزوه متریک
d 12 ← قطر نامی

l 80← طول
استاندارد مربوطه، مثلًا EN ،DIN ،ISO، شماره برگه استاندارد1(

نام

1( پیچ های طبق استانداردهای DIN EN ،ISO یا DIN EN ،ISO دارای علامت ISO در نام گذاری هستند. 
پیچ های طبق استاندارد DIN، دارای علامت DIN در نام گذاری هستند.
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DIN 202(1999-11) طبق رزوه‏ها- نگاه کلی

رزوه‏های راست گرد یک راهه )نخه(

نام رزوه پروفیل رزوه حروف 
مشخصه مثال مشخصه اندازه نامی کاربرد

رزوه متریکی
ISO‌- رزومه

M

08 DIN 14-M mm 3...9/0 ساعت، صنایع ظریف 
و دقیق

DIN 13-M 30 mm 68…1 عمومی )رزوه  معمولی(

20×1 DIN 13- M mm 1000…1 عمومی )رزوه ظریف(

رزوه متریکی با 
لقی زیاد DIN 2510-M 36 mm 180…12 پیچ یا بدنه کششی

رزوه داخلی 
استوانه‏ای 

متریکی
DIN 158- M 30×2 mm 60…6 پیچ‏های درپوش و 

‏روغن‏خور‌)گریس‏خور(

رزوه‏های 
خارجی

مخروطی 
متریکی

M DIN 158- M 30×2 mm 60…6مخروطی پیچ‏های درپوش و 
روغن‏خور )گریس‏خور(

رزوه لوله، 
استوانه‏‏ای

G
DIN ISO 228- G)داخلی(

    ـــ11     
   

2  

in  1ـــ    
 
6 …6

غیرآب بند

(DIN ISO 228- G1)خارجی(
    ـــ1  
 
2

رزوه لوله، 
استوانه‏ای )رزوه 

داخلی(
RP

    ـــ1 
 
2 DIN ISO 228- RP in 

    ـــ1 
16 …6

رزوه لوله، آب‏بند در 
رزوه‏ها، برای لوله‏های 

رزوه‏دار، فیتینگ‏ها، 
اتصالات لوله

    ـــ1 
 
8 DIN ISO 228- RP

    ـــ1 
 
8 …

    ـــ11     
   

2 in

رزوه لوله، 
استوانه‏ای )رزوه 

خارجی(
R

    ـــ1 
 
2 DIN ISO 228- RP in 

     ـــ1 
16 …6

1-
    ـــ1 
 
8 DIN ISO 228- RP

    ـــ1 
 
8 …

    ـــ11     
   

2 in

جدول 17ـ5
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رزوه ذوزنقه-
ISO متریکی

Tr DIN 103-Tr 40×7 300 mm…8 عمومی به صورت رزوه 
انتقال حرکت

رزوه دندانه 
اره‏ای

S 48×8 DIN 513-sS mm 640…10 عمومی به صورت رزوه 
انتقال حرکت

رزوه دندانه گرد Rd
 DIN 20400-Rd 40× 1ـــ    

 
6

mm 200…8 عمومی

DIN 405-Rd 40×5  300…10
mm

رزوه دندانه گرد با 
فاصله انتقال زیاد

رزوه پیچ‏های 
ورق

ST 5/3 ISO 1478-ST mm 5/9…5/1 برای پیچ‏های ورق

 DIN ISO 965-1 طبق 
(1999-11)

مشخصه رزوه‏های چپ‏گرد و رزوه‏های چندراهه

نوع رزوه توضیح مشخصه کوتاه

رزوه چپ گرد علامت کوتاه ”Left-Hand ) “LH( بعد از مشخصه کامل رزوه قرار می‏گیرد. M 30-LH
Tr 40×7- LH

رزومه 
راست گرد
چند راهه

بعد از علامت کوتاه و قطر رزوه، گام حقیقی Ph و گام ظاهری P قرار می‏گیرد
M 16×Ph 3P 1,5  یا   

 M 16×Ph P 1,5)دوراهه(

رزومه چپ گرد
چند راهه بعد از مشخصه رزوه چندراهه علامت ”LH“ قرار می‏گیرد.

 M 14×Ph 6 P 2-LHیا
 M 14×Ph 6 P 2- LH

)سه راهه( 

1( در اجزاء با رزوه- راست گرد و چپ گرد بعد از مشخصه رزوه راست گرد علامت ”Right-Hand ) “LH( و بعد از مشخصه 
رزوه چپ گرد علامت ”Left-Hand ) “LH( قرار می‏گیرد.

تعداد راه یا نخ در رزوه‏های چندراهه از فرمون زیر به دست می‏آید: P ) گام ظاهری( : Ph ) گام حقیقی( =
تعداد راه پیچ
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رزو‏ه‏ها طبق استاندارد کشورهای خارجی ) غیر از آلمان، انتخابی(

نام رزوه پروفیل رزوه علامت 
کوتاه مثال مشخصه معنی کشور2(

رزوه استاندارد 
آمریکا،

 دندانه درشت 
 (Unified

 Coarse
Thread)

UNC
1ــ
4 – 20 UNC-

 2A

ISO- رزوه
-UNC با

  inch قطر نامی 
1ــ ،

20 دندانه در 4
اینچ ، درجه 
2A انطباق

ARG, AUS,
GBR, IND,
JPN, NOR,
PAK, SWE 

 و غیره

رزوه استاندارد 
آمریکا، دندانه ریز

 (Unified 
 Coarse
Thread)

UNF 1ــ
4
 – 28 UNF-3A

ISO- رزوه
-UNF با

 inch قطر نامی 
، 

1ــ
4

 28 دندانه در 
اینچ، درجه 
3A انطباق

ARG, AUS,
GBR, IND,
JPN, NOR,
PAK, SWE

و غیره
 

رزوه استاندارد 
آمریکا، دندانه 

خیلی ریز 
 (Unified Fine

Thread)

UNEF 1ــ
4
 – 32 UNEF-3A

رزوه UNEF با 
 inchقطر نامی
 ،32 دندانه 

1ــ
a

در اینچ، درجه 
3A انطباق

ARG, GBR
,IND, NOR,
PAK, SWE

 و غیره

رزوه استاندارد 
آمریکا، رزوه 

خاص، ترکیب‏های 
مختلف قطر به 
 (Unified گام

 Special
Thread)

UNS 1ــ
4
 – 27 UNS

رزوه UNS با
 inch قطر نامی
،27 دندانه در  1ــ

اینچ 4 AUS,GBR,
NZL, USA

رزوه لوله 
استوانه‏ای 

برای اتصلات 
 (St مکانیکی

 Thaight Pipe
 Threads for
 Mechanical

Joints)

NPSM 1ــ
2
 – 14 NPT

 NPSM رزوه ـ
با قطر نامی 
1ــ ،

4
 inch

14 دندانه در 
اینچ  USA

جدول 18ـ5
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رزوه استاندارد 
آمریکا مخروطی 
 (American

 Standard
 Taper-Pipe

Thread)

NPT 3ــ
8
 – 18 NPT

رزوه ـ NPT با 
  inch قطر نامی

1ــ ،18 دندانه 
در اینچ 4

BRA, FRA,
 USA  و غیره

رزوه استاندارد 
آمریکا، مخروطی، 

دندانه ریز
 (American 

 Standard
 Taper-Pipe

Thread Fine)

NPTF
1ــ
4
 – 14 NPTF 

(dryseal)

 NPTF رزوه ـ
با قطر نامی 

 14 ، 
1ــ
4 inch

دندانه در اینچ، 
)آب‏بند خشک(

BRA, USA

رزوه استاندارد 
آمریکا، دندانه 

ذوزنقه‏ای 
h=0.5. P

Acme  1 3ــ
4
 – 4 Acome-2G

 Acme رزوه ـ
با قطر نامی 
1ــ ،4 

4
 inch

دندانه در اینچ،
 درجه انطباق 

2G

AUS,GBR,
NZL,USA

 رزوه استاندارد 
آمریکا، دندانه 

ذوزنقه‏ای 
h=0.3. P

Stub-
Acme

1ــ
2
 – 20 Stub-

Acome

Stub- رزوه
Acme با
 قطر نامی 
1ــ ،

4
 inch

20 دندانه در 
اینچ 

USA

 ,Kaufmann,Manfred:”Wegweiser zu den Gewindenomrmen,vershiedener Lander”.DIN 1( طبق
2000

 )04-1998( 1-3166 DIN EN ISO کد سه حرفی کشورها‏، طبق )2
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رزوه هاي معمولي و دندانه ريز متركي

DIN 13-19 (1999-11) طبق رزوه ISO متریک برای کاربرد عمومی، پروفیل نامی
قطر نامی رزوه

گام
عمق رزوه خارجی
عمق رزوه داخلی

شعاع پای رزوه پیچ
قطر جناح

قطر داخلی پیچ
قطر داخلی مهره

قطر مته
زاویه جناح رزوه

سطح مقطع تنش

d= D
P
H3 = 0/6134.P
H1 = 0/5413.P
R= 0/1443 . P
d2=D2=d-0,6495 .P
d3=D2=d-0,6495 .P
D1=d-1.2269 .P
     = d – P
60ْ
S= 

2

 DIN 13-1 (1999-11) طبق                          )mm اندازه نامی رزوه معمولی سری 1  ) اندازه‏ها به

مشخصه 
رزوه
d=D

P گام
قطر جناح
d2=D2

قطر داخلی عمق رزوه
شعاع‏ پای 

دندانه 
Rپیچ

سطح 
مقطع 
Sتنش
mm2

قطر 
مته 

داخل 
مهره

اندازه 
چارخور

رزوه 
خارجی 

d2

رزوه داخلی 
D1

رزوه 
خارجی 

h3

رزوه 
داخلی 

H1

M  1
M  1.2
M  1.6

0.25
0.25
0.35

0.84
1.04
1.38

0.69
0.89
1.17

0.73
0.93
1.22

0.15
0.15
0.22

0.14
0.14
0.19

0.04
0.94
0.05

0.49
0.73
1.27

0.75
0.95
1.25

-
-

3.2

M  2
M  2.5
M  3

0.4
0.45
0.5

1.74
2.21
2.68

1,51
1.95
2.39

1.57
2.01
2.46

0.25
0.28
0.31

0.22
0.24
0.27

0.06
0.07
0.07

2.07
3.39
5.03

1.6
2.05
2.5

4
5

5.5

M  4
M  5
M  6

0.7
0.8
1

3.55
4.48
5.35

3.14
4.02
4.77

3.24
4.13
4.92

0.43
0.49
061

0.38
0.43
0.54

0.10
0.12
0.14

8.87
13.2
20.1

3.3
4.2
5.0

7
8

10

M  8
M  10
M  12

1.25
1.5
1.75

7.19
9.03
10.86

6.47
8.16
9.85

6.65
8.38

10.11

0.77
0.92
1.07

0.68
0.81
0.95

0.18
0.22
0.25

36.6
58.0
84.3

6.8
8.5

10.2

13
16
18

M  16
M  20
M  24

2
2.5
3

14.70
18.38
22.05

13.55
16.93
20.32

13.84
17.29
20.75

1.23
1.53
1.84

1.08
1.35
1.62

0.29
0.36
0.43

157
245
353

14
17.5
21

24
30
36

M  30
M  36
M  42

3.5
4

4.5

27.73
33.40
39.08

25.71
31.09
36.48

26.21
31.67
37.13

2.15
2.45
2.76

1.89
2.17
2.44

0.51
0.58
0.65

561
817
1121

26.5
32

37.5

46
55
65

M  48
M  56
M  64

5
5.5
6

44.75
52.43
60.10

41.87
49.25
56.64

42.59
50.05
57.51

3.07
3.37
3.68

2.71
2.98
3.25

0.72
0.79
0.87

1473
2030
2676

43
50.5
58

75
85
95
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DIN 13-10 (1999-11)                                     )mm نامی رزوه معمولی سری 1  ) اندازه‏ها به

 مشخصه
 رزوه

P × d

قطر 
جناح

d2=D2

 قطر داخلی
 مشخصه

 رزوه
P × d

قطر 
جناح

d2=D2

 قطر داخلی
 مشخصه

 رزوه
P × d

قطر 
جناح

d2=D2

قطر داخلی

پیچ  
  d3

مهره 
D1

پیچ  
  d3

مهره 
D1

پیچ  
  d3

مهره 
D1

 0.25×M 2
 0.25×M 3
0.2×M 4

1.84
2.84
3.87

1.69
2.69
3.76

1.73
2.73
3.78

 M
0.25×10
 ×M 10

0. 5
 1×M 10

9.84
9.68
9.35

9.69
9.39
8.77

9.73
9,46
8.92

 2×M 24
 ×M 30

0. 5
 2×M 30

22.70
29.03
28.70

21.55
28.16
27.55

21.84
28.38
27.84

 0.35×M 4
 0.25×M 5

0.5×M 5

3.77
4.84
468

3.57
4.69
4.39

3,62
4.73
4.46

 ×M 12
0.35

 ×M 12
0. 5

 1×M 12

11.77
11.68
11.35

11.57
11.39
10.77

11.62
11.46
10.92

 1.5×M 12
 2×M 12

 1.5×M 12

35.03
34.70
41.03

34.16
33.55
40.16

34.38
33.84
40.38

 0.25×M 6
0. 5×M 6

 0.75×M 6

5.84
4.68
5.51

5.69
5.39
5.08

5.73
5.46
5.19

 ×M 16
0.5

 1×M 16
 ×M 16

1.5

15.68
15.35
15.03

15.39
14.77
14.16

15.46
14.92
14.38

 2×M 16
 1.5×M 16
 2×M 16

40.70
47.03
46.70

39.55
46.16
45.55

39.84
46.38
45.84

0.25×M 8
0. 5×M 8
 1×M 8

7.84
7.68
7.35

7.69
7.39
6.77

7.73
7.46
6.92

 1×M 20
 ×M 20

1. 5
 ×M 20

1.5

19.35
19.03
23.03

18.77
18.16
22.16

18.92
18.38
22.38

 1.5×M 20
 2×M 20
 2×M 20

55.03
54.70
62.70

54.16
53.55
61.55

54.38
53.84
61.84

)7 M – M9 – M14 ١( سری 2 و سری 3  شامل اندازه‏های میانی هم هست ) مثلا
                     )07-2003( 336 DIN طبق )٢

 )10-1979( 272 DIN ISO طبق )٣
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رزوه هاي مخروطي متریک

DIN 1-158 (1997-06) طبق
رزوه‏های خارجی ) پیچ( مخروطی متریک با

رزوه‏های داخلی ) مهره( مربوطه ) طرح معمولی ( 1(

قطر جناح
قطر داخلی

عمق ) ارتفاع(
عمق رزوه ) ارتفاع(
شعاع پای رزوه پیچ

اندازه‏های رزوه خارجی
d2=d-0/650 .P
d3=d-1/23 .P
H1=0/866 . P
H3=0/613 .P
R= 0/144 . P

مشخصه رزوه
d × P

طول رزوه
L 1

عمق رزوه
h3 ma×.

قطر داخلی عمق رزوه
فاصله 

b
d’ d’2 d’3فاصله

a
)d=D2 )d2=D23 d3

)M 5 keg4 5 0.52 2 5 4.48 4.02 2.8 5.05 4.5 4.07

M 6 keg

5.5 0.66 2.5

6 5.35 4.77

3.5

6.06 5.4 4.84

1 keg×M 8 8 7.35 6.77 8.06 7.4 6.84

M 10 × keg 10 9.35 8.77 10.06 9.4 8.84

1 keg×M 12 12 11.35 10.77 12.06 11.4 10.84

1 keg×M 10 
7 0.82 3

10 9.19 8.47
5

10.13 9.3 8.59

1 keg×M 12 12 11.19 10.47 12.13 11.3 10.59

1 keg×M 12 

8.5 0.98 3.5

12 11.03 10.16

6.5

12.19 11.2 10.35

1 keg×M 14 14 13.03 12.16 14.19 13.2 12.35

1 keg×M 16 16 15.03 14.16 16.19 15.2 14.35

1 keg×M 18 18 17.03 16.16 18.19 17.2 16.35

1 keg×M 20 20 19.03 18.16 20.19 19.2 18.35

1 keg×M 22 22 21.03 20.16 22.19 21.2 20.35

1 keg×M 24 24 23.03 22.16 24.19 23.2 22.35

M 26×1 keg 26 25.03 24.16 26.19 25.2 24.35
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1 keg×M 30 

10.5 1.01 4.5

30 29.03 28.16

8

30.19 29.2 28.35

1 keg×M 36 36 35.03 34.16 36.22 35.2 34.35

1 keg×M 38 38 37.03 36.16 38.22 37.2 36.38

1 keg×M 42 42 41.03 40.16 42.22 41.2 40.38

1 keg×M 45 45 44.03 43.16 45.22 44.2 43.38

1 keg×M 48 48 47.03 46.16 48.22 47.2 46.38

1 keg×M 52 52 51.03 50.16 52.22 51.2 50.38

1 keg×M 27 

12 1.32 5

27 25.70 24.5

9

27.25 25.9 24.80

M 30×1 keg 30 28.70 27.55 30.25 28.9 27.80

1 keg×M 33 33 31.70 30.55 33.25 31.9 30.80

1 keg×M 36 

13 1.34 6

36 34.70 33.55

10

36.25 34.9 33.80

1 keg×M 39 39 37.70 36.55 39.25 37.9 36.80

1 keg×M 42 42 40.70 39.55 42.25 40.9 39.80

1 keg×M 45 45 43.70 42.55 45.25 43.9 42.80

1 keg×M 48 48 46.70 45.55 48.25 46.9 45.80

1 keg×M 52 52 54.70 49.55 52.25 50.9 49.80

1 keg×M 56 56 54.70 53.55 56.25 54.9 53.80

1 keg×M 60 60 58.70 57.55 60.25 58.9 57.80

رزوه خارجی مخروطی متریک، P=2mm, d=3mm : ) مخروطی ( DIN 158-M 30×2 keg رزوه طرح 
معمولی

1( برای اتصالات خود آب‏بند ) مثلا پیچ‏های درپوش، روغن‏خور، گریش‏خور( برای قطرهای نامی بزرگ استفاده از مواد آب‏بند 
رزوه توصیه می‏شود.

2( D  قطر خارجی رزوه داخلی ) مهره (               
D2 )3  قطر جناح رزوه داخلی                                                     

Kegel = Cone   4( مخروط
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رزو‏ه‏های دندانه ذوزنقه‏ای واره‏ای

DIN 103-1 (1977-04) طبق رزوه‏‏های دندانه ذوزنقه‏ای ISO متریک

قطر نامی D

گام رزوه‏های تک راهه و گام P

ظاهری رزوه‏هی چندراهه

گام حقیقی رزوه‏های چندراهه Ph

تعداد راه یا نخ N=Ph:P

قطر داخلی رزوه خارجی d3=d-(P+2 . ac)

قطر خارجی رزوه داخلی D4=d+2 . ac

قطر داخلی رزوه داخلی D1=d-p

قطر جناح d2=D2=d-0.5 .P

عمق رزوه H3=H4=0.5 .p + ac

اندازه
mmبه P برای گام‏های هم‏پوشانی جناح‏ها H1=0.5 .P

1.5 2.5 6.12 14.44 لقی سر رزوه ac

ac 0.15 0.25 0.5 1 شعاع لبه‏های رزوه R2 , R1

R1 0.075 0.125 0.25 0.5 عرض پای دندانه b=0.366 .P – 0.54. ac

R2 0.15 0.25 0.5 1 زاویه جناح دندانه 30◦

mm اندازه رزوه‏ به mm اندازه رزوه‏ به

 مشخصه
رزوه

d × P

 قطر
جناح

d2=D2

 پیچ
d3

مهره
 D1

 قطر
 خارجی

D4

 عمق
رزوه

h1=H1

عرض 
پای 
دندانه

b

مشخصه رزوه
d × P

 قطر
جناح

d2=D2

 پیچ
d3

مهره
 D1

 قطر
 خارجی

D4

 عمق
رزوه

h1=H1

عرض 
پای 
دندانه

b

Tr 1 ×  2
  3×Tr 12

9
10.5

7.5
8.5

8
9

10.5
12.5

1.25
1.75

0.60
0.96

Tr 40 ×  7
Tr 44 ×  7

36.5
40.5

32
36

33
37

41
45

4
4

2.29
2.29

  4×Tr 16
  4×Tr 20

14
18

11.5
15.5

12
16

16.5
20.5

2.25
2.25

1.33
1.33

Tr 48 ×  8
Tr 52 ×  8

44
48

39
43

40
44

49
53

4.5
4.5

2.66
2.66

  5×Tr 24
  5×Tr 28

21.5
25.5

18.5
22.5

19
23

24.5
28.5

2.75
2.75

1.70
1.70

Tr 60 ×  9
10×Tr 70 

55.5
65

50
59

51
60

61
71

5
5.5

3.02
3.39

  6×Tr 32
Tr 36 × 3

29
34.5

25
32.5

26
33

33
36.5

3.5
2.0

1.93
0.83

Tr 80   10
Tr 90 × 12

75
84

69
77

70
78

81
91

5.5
6.5

3.39
4.12

Tr 3 ×  6
10×Tr36 

33
31

29
25

20
26

37
37

3.5
5.5

1.93
3.39

12×T 100
14×Tr 140

94
124

87
124

88
128

101
142

6.5
8

4.12
4.58
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DIN 513 (1985-04) طبق رزوه‏‏های اره‏ای متریک

اندازه نام رزوه D=P

گام P

قطر داخلی رزوه خارجی d3= d-1.736 .P

قطر داخلی رزوه داخلی D1=d- 1.5 .P

قطر جناح رزوه خارجی d2=d-0.75 .P

قطر جناح رزوه داخلی D2=d-0.75 .P

لقی محوری a=0.1 . 

عمقی رزوه خارجی h3=0.8878 .p 

عمق رزوه داخلی H1=0.75 .P

شاعی پای رزوه پیچ R= 0.124 . P

عرض سر دندانه رزوه خارجی W= 0.264 .P

زاویه جناح 33◦

 مشخصه
رزوه

d × P

رزوه خارجی رزوه داخلی
قطر 
جناح
d2

 مشخصه
رزوه

d × P

رزوه خارجی رزوه داخلی
قطر 
جناح
d2

قطر 
داخلی

d3

عمق 
رزوه
h3

قطر 
داخلی

D1

عمق 
رزوه
H1

قطر 
داخلی

d3

عمق 
رزوه
h3

قطر 
داخلی

D1

عمق 
رزوه
H1

S12×3
S16 ×4

6.79
9.06

2.60
3.47

7.5
10.0

2.25
3.00

9.75
13.00

  7×S 44
  8×S 48

31.58
34.12

6.07
6.94

33.5
36

5.25
6.00

38.75
42.00

  4×S20
S24×  5

13.06
15.32

3.47
4.34

14.0
16.5

3.00
3.75

17.00
20.25

  8×S 52
  9×S 60

38.11
44.38

6.94
7.81

40
46.5

6.00
6.75

46.00
53.25

 5×S 28
S 3 ×  6

19.32
21.58

4.34
5.21

20.5
23.0

3.75
4.50

24.25
27.50

10×S 70
10×S 8 

52.64
62.64

8.68
8.68

55
65

7.50
7.50

62.50
72.50

S36×6
 7×S 40

25.59
27.85

5.21
6.07

27.0
29.5

4.50
5.25

31.50
34.75

12×S 90
12×S100 

69.17
79.17

10.41
10.41

72
82

9.00
9.00

81.00
91.00


