
  ۹۳  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۹ 

نوسان سازها

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

۴ــ۴ــ۹ــ خلاصه مربوط به مراحل ساخت سيم پيچ 
..............................................................................................
...................................................................................................
 ...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت دوم)  ۵     ـ
۱ــ    ۵     ــ۹ــ مدار آزمايش نوسان هاى ميراشونده 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۹۴  

 B و A ۵    ــ    ۵     ــ۹ــ شکل موج نقاط

A نمودار ۱ــ۹ــ شکل موج نقطۀB نمودار ۲ــ۹ــ شکل موج نقطۀ

۶ ــ    ۵     ــ۹ــ لبهٔ ايجاد نوسان ميراشونده
..............................................................................................

....................................................................................................
F = ..................Hz  ۷ــ    ۵     ــ۹ــ فرکانس نوسان ميراشونده

..............................................................................................
....................................................................................................

۸     ــ    ۵     ــ۹ــ نسبت فرکانس اندازه گيرى شده و فرکانس ورودى

in

F
F

 ................                                  F = ................... Fin  
..............................................................................................

....................................................................................................
۹    ــ    ۵     ــ۹ــ نتايج حاصل از تغيير فرکانس ورودى

..............................................................................................
....................................................................................................

۱۰    ــ    ۵     ــ۹ــ نتيجهٔ اثر حذف خازن ۰/۱ ميکروفارادى
..............................................................................................

....................................................................................................



  ۹۵  

۶   ــ۹  ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت سوم)
 ـ  ۶     ــ۹ــ ترسيم مدار آزمايش نوسان ساز کول پيتس ۳    ـ

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ  ۶     ــ۹ــ ولتاژ DC پايه هاى ترانزيستور درحالتى که نوسان نمى کند:  ۹    ـ
VB =  ……………… ولت  
VE =  ……………… ولت  
 VC = ……………… ولت  
VCE =  ……………… ولت  

 ـ  ۶     ــ۹ــ کلاس کار و ناحيه کار تقويت کننده  ۱۰    ـ
..............................................................................................

 ـ  ۶     ــ۹ــ مقادير ولتاژ باياس ترانزيستور در شرايط وجود نوسان  ۱۲    ـ
VB =  ……………… ولت  
VE =  ……………… ولت  
VC =  ……………… ولت  
VCE =  ……………… ولت  

 ـ  ۶     ــ۹ــ مقايسه مقادير ولتاژ پايه ها در حالت بدون نوسان و با نوسان  ۱۳    ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

فعاليت فوق برنامه
ويژه هنرجويان علاقه مند، شمارهٔ فنى ترانزيستورهاى معمولى که hfe آن بين ۷۵ تا ۱۲۰ است. 

...................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................



  ۹۶  

M و A ـ  ۶     ــ۹ــ شکل موج نقاط  ۱۴    ـ

 ـ  ۶     ــ۹ــ ميزان اختلاف فاز بين موج ورودى و خروجى  ۱۵    ـ
Φ = ...............   درجه  

 ـ  ۶     ــ۹ــ مقدار پيک تا پيک ولتاژ ورودى و خروجى و فرکانس آن ها  ۱۶    ـ
 Vipp = ....................  ولت        Vopp = ................ ولت  
T = ...............sec          F = ..............Hz  پريود موج  

 ـ  ۶     ــ۹ــ محاسبهٔ مقدار بهرهٔ ولتاژ  ۱۷    ـ

opp
V

inpp

V
A .........................

V
= = = مرتبه     

C C
C
+3 4

3
 ـ  ۶     ــ۹ــ بررسى مقدار AV  با رابطهٔ    ۱۸    ـ

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ـ  ۶     ــ۹ــ بررسى اثر تغيير خازن هاى  C۳ و  C۴ روى شکل موج خروجى  ۱۹    ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

A نمودار ۳ــ۹ــ شکل موج نقطۀM نمودار ۴   ــ۹ــ شکل موج نقطۀ



  ۹۷  

 ـ ۹ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه  ۷  ـ
..............................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

 ـ ۹  ــ پاسخ به الگوى پرسش  ۸   ـ
 ـ ۹  ــ به چه دليل در نوسان ساز مورد آزمايش، بين سيگنال ورودى و خروجى اختلاف فاز وجود ندارد؟   ـ  ۸   ـ ۱ـ

..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ به چه دليل پايدارى فرکانس نوسان ساز، به نقطهٔ کار ترانزيستور بستگى دارد؟   ـ  ۸   ـ ۲ـ
..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ اصل بارک هاوزن را شرح دهيد.  ۳ــ   ۸   ـ
..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ چرا در مدار مورد آزمايش از تقويت کنندهٔ بيس مشترک استفاده شده است؟   ـ  ۸   ـ ۴ـ
..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ چرا روى بيس ترانزيستور نوسان ساز مورد آزمايش، خازن باى پاس وجود ندارد؟   ـ  ۸   ـ ۵    ـ
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۲ــ۹ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت چهارم) 
 نوسان ساز RC پُل وين 

 ـ ۹  ــ مدار نوسان ساز پل وين  ـ ۱۲  ـ ۱ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۹۸  

 ـ ۹  ــ شکل موج خروجى نوسان ساز  ـ ۱۲  ـ ۶ ـ

نمودار ۵      ــ۹ــ شکل موج خروجى نوسان ساز

 ـ ۹  ــ دامنهٔ پيک تا پيک موج خروجى و فرکانس آن   ـ ۱۲  ـ ۷ـ
Vopp = .................   ولت  
T = ................   ثانيه  
F

T
= =
1  .................Hz  ـ ۹  ــ محاسبهٔ فرکانس موج   ـ ۱۲  ـ ۸    ـ

 F
RC

= =
π
1

2
 .................Hz  ـ ۹  ــ محاسبهٔ فرکانس با استفاده از فرمول   ـ ۱۲  ـ ۹   ـ

 ـ ۹  ــ مقايسهٔ فرکانس موج به صورت عملى و تئورى  ـ ۱۲  ـ ۱۰ـ
..............................................................................................
...................................................................................................

 ـ ۹  ــ شکل موج ورودى تقويت کننده  ـ ۱۲  ـ ۱۱   ـ

نمودار ۶    ــ۹ــ شکل موج ورودى تقويت کننده



  ۹۹  

Vinpp = .....................  ولت  ـ ۹  ــ دامنهٔ پيک تا پيک موج ورودى   ـ ۱۲  ـ ۱۲   ـ

opp
V

inpp

V
A

V
= = مرتبه .....................   ـ ۹  ــ محاسبهٔ بهرهٔ ولتاژ تقويت کننده    ـ ۱۲  ـ ۱۳   ـ

 inpp
V

opp

V
B

V
= = مرتبه   .....................  ـ ۹  ــ محاسبهٔ ضريب تقويت شبکهٔ فيدبک   ـ ۱۲  ـ ۱۴   ـ

 AV * BV = ..................  ـ ۹  ــ تحقيق اصل بارک هاوزن   ـ ۱۲  ـ ۱۵   ـ
Φ = ..................  درجه  ـ ۹  ــ ميزان اختلاف فاز بين موج ورودى و خروجى تقويت کننده    ـ ۱۲  ـ ۱۶   ـ

فعاليت فوق برنامه

تحقيق ويژهٔ هنرجويان علاقه مند، مدار اشميت تريگر و کاربرد آن 
...................................................................................

.......................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................

۱۳ــ۹ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۴ــ۹ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱ــ۱۴ــ۹ــ مدار تقويت کننده با ضريب تقويت مثبت را با آى سى ۷۴۱ رسم کنيد و فرمول بهرهٔ ولتاژ آن را بنويسيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۰۰  

 ـ۹ــ مدار شبکهٔ برگشتى نوسان ساز پل وين را رسم کنيد.  ۲ــ۱۴ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۱۴ــ ۹ــ فرکانس موج ايجاد شده توسط نوسان ساز پل  وين از چه رابطه اى به دست مى آيد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۱۴ــ ۹ــ براى تغيير فرکانس موج ايجاد شده توسط نوسان ساز، چه قطعاتى را بايد تغيير داد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۵ــ۱۴ــ ۹ــ آيا بين سيگنال ورودى و خروجى شبکهٔ برگشتى در اين نوسان ساز، اختلاف فازى وجود دارد؟ 
...............................................................................................
....................................................................................................

۶   ــ۱۴ــ ۹ــ نوع فيدبک در نوسان ساز پل  وين مثبت است يا منفى؟ 
..............................................................................................

۱۸ ــ۹ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت پنجم)
نوسان ساز موج مربعى (مولتى ويبراتور آاستابل) 

 ـ   ۱۸ ــ۹ ــ مدار نوسان ساز موج مربعى (مولتى ويبراتور)  ۱ ـ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ ــ    ۱۸ ــ۹ ــ ولتاژ پايه هاى ترانزيستورها 

جدول ١ــ٩ــ ولتاژ پايه های ترانزيستورها
 

Q٢Qولتاژ پايه ها١

VC

VB

VE
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4 ــ    18 ــ9 ــ شکل موج نقاط مختلف ترانزىستورها

VC1
نمودار 7 ــ9 ــ شکل موج 

VC2
نمودار 9 ــ9 ــ شکل موج 

VB1
نمودار 8     ــ9 ــ شکل موج 

VB2
نمودار 10    ــ9 ــ شکل موج 

5     ــ    18 ــ9 ــ مقدار پىک تاپىک هر ىک از موج ها 
VC1PP

= ....................  
VC2PP

= ....................  
VB1PP

= ....................  
VB2PP

= ....................  
6    ــ    18 ــ9 ــ زمان تناوب هر ىک از موج ها

T = ....................  
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7    ــ   18 ــ9 ــ محاسبهٔ پرىود موج ها با استفاده از فرمول
T = 1/4RBC = ........... = ...........  

 C و RB 8        ــ    18 ــ9 ــ محاسبهٔ زمان تناوب و فرکانس موج با توجه به تغىىر مقادىر

جدول 2ــ٩
 

FTC1 = C2 = CRB1
 = RB2

 = RBمرحله

0/001µF10KΩ1

0/47µF10KΩ٢

0/01µF47KΩ٣

19    ــ 9 ــ نتاىج کلى حاصل از آزماىش ها به طور خلاصه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

20    ــ9 ــ پاسخ به الگوى پرسش 
1       ــ20 ــ 9 ــ نام دىگر مولتى وىبراتور آاستابل )بدون تحرىک خارجى( را بنوىسىد.

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

2       ــ20 ــ 9 ــ در مولتى  وىبراتور آاستابل هر ترانزىستور در چه آراىشى به کار رفته است )CC، CB، CE(؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
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3       ــ20 ــ 9 ــ مولتى وىبراتور آاستابل مولد چه نوع سىگنال هاىى است؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

4       ــ20 ــ 9 ــ در مولتى وىبراتور آاستابل با کاهش ظرفىت خازن ها فرکانس نوسان چه تغىىرى مى کند؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

τ2 = RB2 است. 
C2 = 0/5 و ثانىه τ1 = RB1

C1 = 0/68 ـ20 ــ 9 ــ ىک مولتى وىبراتور آاستابل داراى ثابت زمانى ثانىه 5         ـ
 ـ 9 با مقىاس مناسب رسم کنىد.  VC2 را در نمودارهاى 11 ــ 9 و 12 ـ

VC1 و 
شکل موج هاى تقرىبى 

VC1
VC2نمودار 11 ــ9 ــ شکل موج 

نمودار 12    ــ 9 ــ شکل موج 

6         ــ20 ــ 9 ــ فرکانس موج سؤال 5  ــ20 ــ 9  
T=..............................................................................................
F=..............................................................................................



  ۱۰۴  

۲۱    ــ۹ ــ پاسخ به کار عملى براى هنرجويان علاقه مند (فعاليت فوق برنامه)
TR۲   ۲       ــ۲۱ ــ۹ ــ شکل موج کلکتور

TR۲ نمودار ۱۳ ــ۹ ــ شکل موج کلکتور

۳       ــ۲۱ ــ۹ ــ محاسبهٔ پريود و فرکانس موج       
 T = .............       
F = .............Hz   

۴  ــ۲۱ ــ۹ ــ محاسبهٔ فرکانس موج خروجى
  Tmin = ..................  Fmax = ..............Hz  
  Tmax = ..................  Fmin = ..............Hz   
    

۲۴ ــ۹ ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش (قسمت ششم) 
         نوسان ساز با آى سى ۵۵۵

۱       ــ۲۴ ــ۹ ــ شکل مدار نوسان ساز با آى سى ۵۵۵
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 



  ۱۰۵  

نمودار ۱۴ ــ۹ ــ شکل موج نوسان ساز

۵           ــ۲۴ ــ۹ ــ شکل موج خروجى نوسان ساز

۶       ــ۲۴ ــ۹ ــ محاسبهٔ پريود و فرکانس موج
 T = .............  

  F = .............Hz  
  

۷       ــ۲۴ ــ ۹ ــ محاسبهٔ فرکانس موج با استفاده از فرمول 
T=...........................................................................................

....................................................................................................
...................................................................................................

۸         ــ۲۴ ــ ۹ ــ مقايسهٔ فرکانس موج خروجى از طريق اندازه گيرى و محاسبه 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۵ــ۹ ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۶ــ۹ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱       ــ۲۶ ــ۹ ــ در جدولى، کار هر يک از پايه هاى آى سى ۵۵۵ را به اختصار، توضيح دهيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۰۶  

...................................................................................................

...................................................................................................

با  را   Vo و   C خازن  سر  دو  موج  شکل  ۲       ــ۲۶ ــ۹ ــ 
مقياس مناسب در نمودارهاى ۱۵ ــ ۹ و ۱۶ ــ ۹  رسم کنيد. 

دست  به  رابطه اى  چه  از  موج ها  پريود  ۳       ــ۲۶ ــ۹ ــ 
مى آيد؟ 

نمودار ۱٥ ــ۹ ــ شکل موج دوسر خازن

۴       ــ۲۶ ــ ۹ ــ اگر  RA = ۶/۸KΩ و  RB = ۳/۲KΩ و 
C = ۰/۱µF  باشد، پريود و فرکانس موج مربعى ايجاد شده توسط 

آى سى را محاسبه کنيد. 

VO نمودار ۱۶ ــ۹ ــ شکل موج



  ۱۰۷  

CA نمودار ۱۸ ــ۹ ــ شکل موج VO نمودار ۱۷ ــ۹ ــ شکل موج

۵        ــ۲۶ ــ۹ ــ فرکانس موج ايجاد شده توسط آى سى را با تغيير چه قطعاتى مى توان تغيير داد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۶       ــ۲۶ ــ۹ ــ تغيير مقدار Vcc چه تأثيرى روى موج نوسان ساز دارد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۲۷ ــ۹ ــ نتايج کار براى هنرجويان علاقه مند (فعاليت فوق برنامه) 
۱       ــ۲۷ ــ۹ ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

   RA و Vo  و  CA و  Vo ۲       ــ۲۷ ــ۹ ــ شکل موج



RA نمودار ۲۰ ــ ۹ ــ شکل موج VO نمودار ۱۹ ــ ۹ ــ شکل موج

۲۸ ــ۹ ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۹

تاريخ  .../.../..١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ١انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١ميزان مشارکت و همکاری٢

١رعايت نکات ايمنی٣

١استفاده صحيح از دستگاه ها٤

٢تنظيم گزارش کار٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦٩

٢نمرهٔ فعاليت فوق برنامه٧

٢٢نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٨٩

تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………٩
………………………………………………………………………………………………………………………


