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∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« 

 �dL0 —Ëœ d²�Åv²½UÝ ∂∏

 �¯—eÐ sÝUÐ —Ëœd²�Åv²½UÝ π∂

 �¯—eÐ sÝUÐ ÈbMKÐd²�Åv²½UÝ ≤±

 �s�«œ bSd²�Åv²½UÝ ∑∞

 �U¼Å„dð œ«bFð©‰b� oÐUD�® Á«u>�œ

�ÆbOM0 rÝ— cžU0 ÈË— ÈœuLŽ jš «b²Ð« 

�ÆbOM0 h>A� «— s�«œ bS Ë sÝUÐ ÈbMKÐ ÈÅÁ“«b½« ̈ jš s¹« ÈË— 

 ‰b� s¹« —œ cm ≤ Ω sÝUÐ ÈbMKÐ ¨≤±�± 

 ‰b� s¹« —œ cm ≥ Ω s�«œ bS ÈbMKÐ ¨∑∞�± 

�sO8dÞ tÐ v{d8 vDš UO½uÖ ÈÅtKOÝË tÐ å≥ Ë ≤ Ë ±ò ◊UI½ “« 

 bOM0 rOÝdð ـ٢)٨٢(شكلÆ

jš ± Ω dL0 jš 

jš ≤ Ω sÝUÐ jš 

jš ≥ Ω s�«œ ÈÅt³� jš  qJý qJý qJý qJý qJý∏≤∏≤∏≤∏≤∏≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤
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� ÈÅÁ“«b½« tÐ å± ÈÅtDI½ò sO8dÞ “« 

  

1

2

Èœ«“¬ ÈÅt8U{« tÐ dL0 —Ëœ 

U¼Å„dð œ«bFð dÐ rORIð ©d²�Åv²½UÝ ±®
¿

åµ Ë ¥ò ◊UI½ ̈ bO¹UOÐ ÊËdOÐ 

b¹¬Åv� XÝœ tÐ ـ٢)٨٣ (شكل Æ

 µ Ω ©d²�Åv²½UÝ ± ´ dL0 —Ëœ® ∫U¼Å„dð œ«bFð �¥ 

 cm ∫∂ Ω ±±Øµ cm®  ∂πcm´±cm©∂∏ 

� «“ Þd8Os ò½IDtÅÈ ≤å Ðt «½b«“ÁÅÈ 

  

1

2

 œË— ÐUÝs Ðt «{U8tÅÈ ¬“«œÈ
¿¿

ðIROr Ðd ðFb«œ ðd„Å¼U ÐOdËÊ ÐOU¹Ob ̈½IU◊ ò∂ Ë ∑å Ðt œÝX �vÅ¬¹bÆ

 ∑ Ω ©d²�Åv²½UÝ ≥ ´ sÝUÐ —Ëœ® ∫U¼Å„dð œ«bFð �∂ 

 cm µ ∫∂ Ω ±∂Øcm Ω ππcm´≥cmπ∂

� µò ◊UI½ � ¥ Ë ∑ �’u?B>� g0Åjš ÈÅtKOÝË tÐ «— å∂ 

ÆbOM0 qXË d~¹bJ¹ tÐ uKNÄ

� ∑ò ÈÅtKXU8 dÐ«dÐ s�«œ ÈÅt³� jš å≥ ÈÅtDI½ò sO8dÞ “« �«— å∂ 

 b¹¬Åv� XÝœ tÐ åπ Ë ∏ò ◊UI½ ¨bOM0 h>A� ـ٢)٨٤(شكل Æ

� ∑ò ◊UI½ � ∂ Ë π �ÆbOM0 qXË «— å∏ 

 qJý qJý qJý qJý qJý∏≥∏≥∏≥∏≥∏≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∏¥∏¥∏¥∏¥∏¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 sOÐ bM½«uðÅv� U¼ÅÊ¬ ̈ œ—«œ v~²RÐ œd8 ÈÅtIOKÝ Ë ‰b� tÐ U¼Å„dð œ«bFð ¿ ¥ \∂ Ë ∏ Ë ±≤býUÐ ÆÆÆ Ë 

Æœ—«œ v~²RÐ sÝUÐ XLRS —œ “UO½ œ—u� ÈœUAÖ tÐ Ë XÝ« Á«u>�œ ̄ —eÐ sÝUÐ —Ëœ Èœ«“¬ —«bI� ¿ ¿
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�‰b?� t?Ð® åd²�Åv²½UÝ ∂ò Á«u:�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ åπ Ë ∏ò ◊UI½ “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±± Ë ±∞ò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ ©œ—«œ v~²@Ð

 ±∞ Ω d²�Åv²½UÝ ∂ � ±± Ω π �∏ 

�ÈÅtKCUD ̈ „dð ÈuKNÄ ÊU�“«Ë« ◊uDš vÖœU²D« “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

 πò� ∏ò Ë å∑ �Ë ∂ò ◊UI½ “« «— —«bI� sOL¼ ̈ bO½eÐ Á“«b½« «— å∂ 

å±≥ Ë ±≤ò ◊UI½ ̈ b¹—«c~Ð X�öŽ å±± Ë ±∞ò ◊UI½ XLÝ tÐ å∑

 b¹¬Åv� XÝœ tÐ ـ٢)٨٥(شكلÆ

 ±≥ � ∏ Ω ∂ �∂ 

 ±≤ � π Ω ∑ �∑ 

�jš ¨œuýÅv� œUNMAOÄ åπ Ë ∏ò ◊UI½ Êbý —«œÅt¹Ë«“ lD— È«dÐ 

Æœuý rOÝdð ̈ ’uB:� g0Åjš UÐ s�«œ ÈÅt³�

�bOM0 h:A� «— åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ s�«œ Èe0d� jš ÈË— 

Æ ـ٢)٨٦(شكل 
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� ≥ò ÈÅt?KXU8 �s?�«œ ÈÅt?³� jš “« «— „dð Èe0d� jš å± 

bOM0 vâOS å≥ ÈÅtDI½ò ـ٢)٨٧ (شكل Æ

�ÂU?½ UÐ ås�«œ bSò v³¹dIð ÈÅÁ“«b½« tÐ œuLŽ jš p¹ cžU0 ÈË— 

ÆbOM0 rÝ— ÊU�“«Ë« ÈULM¼«— jš

�ÈU?LM¼«— jš UÐ t0 bO¼œ —«dS È«Åt½uÖ tÐ «— s�«œ å± ÈÅtDI½ò 

s¹« sO8dÞ —œ jš Èe0d� Ábý vâOS jš Ë býUÐ ”UL� ÊU�“«Ë«

 œdOÖ —«dS jš ـ٢)٨٨(شكل Æ

�“« ©œ—«œ v?~?²?RÐ tÇ—UÄ fMł Ë ‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ 

ÆœuýÅv� ÕöX« s�«œ ÈÅt³� jš ̈ bO¼bÐ ÊU�“«Ë« å±∞ ÈÅtDI½ò

 �b?O?M?0 h?>?A?� «— åt?½“«u�ò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ

Æ ـ٢)٨٩(شكل 

 qJý qJý qJý qJý qJý∏∑∏∑∏∑∏∑∏∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∏∏∏∏∏∏∏∏∏∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∏π∏π∏π∏π∏π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿
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�¨«b²Ð« —œ ÆXÝ« „dð ÂËœ Ë ‰Ë« ÈU¼Å‘Ë— “« vIOHKð ‘Ë— s¹« 

UMOŽÎ œuýÅv� «dł« vK³S ‘Ë— Ëœ bM½Uـ٢)٩٠(شكل� Æ

 ±± Ω d²�Åv²½UÝ ∑‡µ ‰b� s¹« —œ � ±≥ Ω π �∏ 

 ±± � π Ω ∑ � ±≥ Ω ∑ � ∏ Ω ∂ �∂ 

 ≥ Ω œuý vâOS „dð Èe0d� jš �± 

“« „dð ÈuKNÄ ÈU¼ÅÊU�“«Ë« ÈœUAÖ bO¼«u>Ð t0 vð—uX —œ 

pÇu0 sÝUÐ “« v²Š U¹ åµ Ë ¥ò ◊UI½ “« bO½«uðÅv� ̈ býUÐ dL0

ÈÅt³� —œ ÊU�“«Ë« XÝ« Â“ô t0 Á“«b½« d¼ tÐ Ë b¹—«c~Ð g0Åjš

 bOM0 rÝ— s�«œ ـ٢)٩١(شكلÆ

 �∫bOM� tłuð

 qJý qJý qJý qJý qJýπ∞π∞π∞π∞π∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýπ±π±π±π±π±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

ÆXÝ« vK³S ‘Ë— Ëœ “« v³O0dð Ë XÝ« s�«œ ÈÅt³� Uð dL0 jš “« ÈœUAÖ ¨‘Ë— s¹« —œ ¿ 
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�ÈU?L?M¼«— jš UÐ t0 bO¼œ —«dS È«Åt½uÖ tÐ «— s�«œ å± ÈÅtDI½ò

jš s¹« sO8dÞ —œ Èe0d� ÁbýÅvâOS jš Ë býUÐ ”UL� ÊU�“«Ë«

ÆœdOÖ —«dS

 ±¥ Ω d²�Åv²½UÝ ±¥‡±∞ � ´ ±¥ Ω ≥�≥ 

� µò dL0 jš � ±±ò s�«œ ÈÅt³� jš Ë å¥ �ÈÅtKOÝË tÐ «— å±≥ 

bOM0 ÕöX« ’uB>� g0Åjš ـ٢)٩٢ (شكلÆ

b?OM0 h>A� u~�« ÈË— «— åt½“«u�ò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ 

Æـ٢)٩٣(شكل 

 qJý qJý qJý qJý qJýπ≤π≤π≤π≤π≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýπ≥π≥π≥π≥π≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤±±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�UMOŽ ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÎUÐ ̈ bOM0 qLŽ „dð ”UÝ« Èu~�« rOÝdð bM½U�

ÆbOM0 t³ÝU×� dL0 jš —œ «— È—Ëd{ fMÄ ÈÅÁ“«b½« t0 �ËUHð s¹«

 ¥ Ω ©Èœ«“¬ ´ dL0 —Ëœ  ® ∫„dð œ«bFð �µ 

ΩÁb�¬ XÝœ tÐ œbŽ ´ fMÄ È Á“«b½« 

∂πcm+1cm):6=11/6cm+2cm=13/6©

 Ω d²�Åv²½UÝ ≤ Ω ©‰b� s¹« —œ® ´ ±∞�±∞ 

 ∞±� Ω d²�Åv²½UÝ ±¥‡±∞ fMÄ ‰uÞ ±± ـ٢)٩٤ (شكل 

 � ≤ò ÈÅtKXU8�s?�«œ ÈÅt³� jš “« «— „dð Èe0d� jš å±± 

bOM0 vâOS å≥ ÈÅtDI½ò ـ٢)٩٥ (شكلÆ

� ±±ò f?MÄ � ´ ±∞�U?Ð V?ÝU?M²� v½U�“«Ë« ¨b¹bM³Ð «— å±∞ 

b¹¬Åv� œułË tÐ ÊbýÅt²RÐـ٢)٩٦ (شكلÆ

�ÆbOM0 ÕöX« «— dL0 jš Ë s�«œ ÈÅt³� ◊uDš 
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¿¿¿¿¿
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�UÐ ̈ XÝ« Êu8 s�«œ —œ Èd8uKO½ ÊU�“«Ë« bM½U� ÊU�“«Ë« ‘Ë— s¹« 

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊU�“«Ë« ̈ „dð s�«œ ·dÞ Ëœ —œ t0 �ËUHð s¹«

�‘Ë— s¹« È«dł« XNł 
¿

ÊU?�“«Ë« t0 „dð ÈU¼Ås�«œ “« vJ¹ ¨

v~²RÐ tÇ—UÄ Ë ‰b� tÐ „dð s�«œ »U>²½«® bOM0 X�Ë— «— Ábý Áœ«œ

Æ©œ—«œ

�sO¹UÄ ©œ—«œ v~²RÐ ‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å∑ Ë ∂ò ◊UI½ “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±≥ Ë ±≤ò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ

 ±≥ Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ � ±≤ Ω ∑ �∂ 

� πò jš �X?L?RS tÝ tÐ v³¹dIð —uÞÅtÐ «— s�«œ ÈÅt³� —œ å∏ 

 ±¥ò ◊UI½ ¨bOM0 rORIð�Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±µ 

1

3

 πò ÈÅtKXU8 � ±¥ Ω å∏ �∏ 

1

3

 πò ÈÅtKXU8 � ±µ Ω å∏ �π 

�rÝ— å±¥ Ë ±≤ò Ë å±≥ Ë ±µò ◊UI½ “« vÞuDš qJý oÐUD� 

å±∑ Ë ±∂ò ◊UI½ s¹« ÂU½ ÆbMM0 lDS «— d~¹bJ¹ tDI½ p¹ —œ Uð bOM0

XÝ« ـ٢)٩٨ (شكلÆ

� ±µò ÊU�“«Ë« ◊uDš � ±∑ � ±¥ò Ë å±≥ � ±∂ �“« «— å±≤ 

ÆbOM0 vâOS s�«œ ÈÅt³� jš

Æ©œ—«œ v~²RÐ tÇ—UÄ fMł Ë ‰b� tÐ® bOM0 ÁœUH²Ý« „dð s�«œ ÈÅtO�Ë« ”UÝ« “« bO½«uðÅv� ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJýπ∏π∏π∏π∏π∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤±¥
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�‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ Ë Áb½U³RÇ cžU0 å±¥ Ë ±µò ◊UI½ “« 

 bO¼œ ÊU�“«Ë« ©œ—«œ v~²RÐ ـ٢)٩٩(شكلÆ

©œ—«œ v~²RÐ ‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« 
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