
±∞π

 qJý —œ ±∞±‡‡≤vłËdš Ë ÈœË—Ë ◊uDš oO�œ œ«bFð 

 s¹«RAM jš ÆbOM!Åv# Áb¼UA# «— CSÅ
±

ÈÅÁbMM! »U)²+« jš U¹ 

 qš«œ —œ «— v,Uš tE/UŠ U¹ tý«dð ̈ tý«dðRAMÆbM!Åv# »U)²+« 

 jšR/WÅ
≤

bM!Åv# sOOFð jš s¹« ÆXÝ« 7ýu+ Ë Êb+«uš ÈœË—Ë 

Æœuý t²ýu+ U¹ Áb+«uš  UŽöÞ«

 t?E/UŠRAMœu?łu?# p?O#UM¹œ Ë pOðU²Ý« qJý Ëœ tÐ 

 q?J?ý v?!uKÐ ÈU/ —œ ∫XÝ«±∞≤‡‡≤ Ÿ«u+« RAMÁœ«œ ÊU?A+ 

ÆXÝ« Ábý

RAM  ∫p?O?ðU²Ý« —œ RAMq?J?ý b?M?+U?# pOðU²Ý« 

±∞≥‡‡≤ÁœU?H²Ý« v¹Ëœ Ëœ  UŽöÞ« ÁdOš– È«dÐ Ûö/ éOKO/ “« 

 Ÿu+ s¹« ÆœuýÅv#RAMXÝ« q,Ë Ê¬ tÐ t¹cGð ̨ U²KË t! v+U#“ Uð 

„UÄ Ê¬  UŽöÞ« t¹cGð ˛U²KË lD� UÐ vKË œ—«œÅv# t~+ «—  UŽöÞ«

 tE/UŠ UÐ —U! ÆœË—Åv# sOÐ “« Ë œuýÅv#RAMË ÊUÝ¬ pOðU²Ý« 

 ÈU¹«e# ÆXÝ« ÁUðu! Ê¬ —œ 7ýu+ Ë Êb+«uš ÊU#“RAMpOðU²Ý« 

 qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ —œ±∞¥‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA+ 

RAM  ∫pO
UM¹œ tE/UŠ —œ RAM UŽöÞ« pO#UM¹œ 

U?¹ —u?²?T?¹e?+«d?ð Ê“U?š —œ v?J?¹d?²?J?K« ˛—U?ý  —u?,Åt?Ð v?¹Ëœ Ëœ

MOSFET q?J?‡?ý ÆœuýÅv# ÁdOš– ±∞µ‡‡≤v?K?š«œ ÊUL²šUÝ 

MOSFETÊ“Uš —œ Ábý ÁdOš– È˛d+« ÊuÇ Æb¼œÅv# ÊUA+ «— 

È“UÝ“UÐ «— Ê¬ ̨ —Uý ̈ tO+UŁÅvKO# bMÇ d¼ b¹UÐ œË—Åv# sOÐ “« —Ëd# tÐ

 ÈU?¹«e# “« Æœd!RAMœU?¹“ œ«b?F?ð Ë r?! Ê«uð ·dB# pO#UM¹œ 

 —œ ÆœdÐ ÂU+ Ê«uðÅv# «— tý«dð p¹ —œ tE/UŠ ‰uKÝRAMpO#UM¹œ 

s?OÐ “« Ë œuýÅv# „UÄ Ê¬  UŽöÞ« ¨t¹cGð ˛U²KË Ë ‚dÐ lD� UÐ eO+

ÆœË—Åv#

 qJý±∞±‡‡≤ p¹ —œ ‰d²M� Ë vłËdš Ë ÈœË—Ë ◊uDš ‡‡RAM

±‡‡ CS = chip Select          Å   ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅs¹eÖ tý«dð  ≤‡‡ R/W = Read/Write       7ýu+ ‡‡ Êb+«ušÅÅ    

 qJý±∞≤‡‡≤ Ÿ«u�« ‡‡RAM

 qJý±∞≥‡‡≤Ûö! éOK! È—«b& v�uKÐ œU/ ‡‡

 qJý±∞¥‡‡≤ ÈU¹«e& ‡‡RAMpOðU²Ý« 

©ÈœU¼®

©o¹UŽ®

©ÈœU¼®

 qJý±∞µ‡‡≤ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡MOSFETo¹UŽ p¹ Ë ÈœU¼ Ëœ ‡‡ 

ÆbM¼œÅv& «— Ê“Uš qOJAð



±±∞

∏Å‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≤v�b�«uš jI! tE!UŠ ‡‡
±

® ROM∫©tE/UŠ s¹« 

s¹« È«u²×# ÆœË—Åv# —U!ÅtÐ v¹Ëœ Ëœ  UŽöÞ« vLz«œ ÁdOš– È«dÐ

lD� U¹ ÁU~²Ýœ Êœd! ‘u#Uš ÆXÝ« dOOGð qÐU� dOž Ë XÐUŁ tE/UŠ

 t?E?/U?Š —œ œu?łu?#  U?ŽöÞ« dÐ ÈdOŁQð êO¼ ‚dÐROMÆœ—«b?+ 

Æœd?OÖÅv# —«d� Ê¬ —œ Áb+“UÝ X!dý jÝuð tE/UŠ s¹«  UŽöÞ«

 s¹«dÐUMÐROMX?/d?Ö dE+—œ Ábý é¹Uð ÈcžU! bM+U# Ê«uðÅv# «— 

„U?Ä «— Ê¬ ÈË— Áb?ý t?²ýu+  UŽöÞ« Ê«uðÅv/ ÈœUŽ —uÞÅtÐ t!

 q?J?ý —œ Æœd!±∞∂‡?‡≤ t?E?/U?Š p?¹ Â«d?ÖU¹œ „uKÐ ROMt! 

Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?+ ¨X?Ý« Áb?ý Èe?¹—Åt?#U+dÐ Áb+“UÝ t+Uš—U! jÝuð

ÆXÝ«

rN& t²J�

 nÆbM#U+Åv# ”—œ¬ «— ÈœË—Ë —œ XOÐ 

mÆXÝ« tLK! p¹ vłËdš —œ œułu# XOÐ 

K

±‡‡ ROM = Read only Memory       v+b+«uš jI/ tE/UŠ

 qJý±∞∂‡‡≤ tE!UŠ p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ROM

 qJý±∞∑‡‡≤ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ROM tE!UŠ UÐ   32. 8v²OÐ 

 tE/UŠ Á“«b+«ROM t?KOÝËÅtÐ   2n
 t?LK! d¼ t! tLK!

mÆœuýÅv# h)A# XÝ« XOÐ 

 q?Jý±∞∑‡?‡≤ p?¹ ROM t?E?/UŠ UÐ   32 . 8 «—  v?²?OÐ

 È«—«œ tE/UŠ s¹« Æb¼œÅv# ÊUA+  25 . 32 tLK! d¼ Ë XÝ« tLK!

 —œ t! œ—«œ XOÐ XA¼ Ê¬∏ ÆœdOÖÅv# —«d� vłËdš jš µU¹ jš 

 ÈœË—Ë —œ ”—œ¬ROMÆœ—«œ œułË 



±±±

E
≤≤≤≤≤

 PROM

πÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ≤ Ÿ«u�« ‡‡ROM∫ q?Jý o³Þ ±∞∏‡?‡≤Ÿ«u+« 

ROMÆœd! ÈbMÐÅrOTIð d¹“ Õdý tÐ Ê«uðÅv# «— 

PROM  
±

∫ Ÿu?+ s¹« —œ ROMÊ«u?ðÅv?# —U?ÐÅp?¹ jI/ 

—œ  U?Žö?Þ« Êb?ý X?³?Ł “« b?F?Ð ÆX?ýu+ tE/UŠ —œ «—  UŽöÞ«

sOÐ “« Ë œ«œ dOOGð «— Ábý ÁdOš–  UŽöÞ« Ê«uðÅv/ d~¹œ ¨tE/UŠ

 tE/UŠ —œ dE+œ—u# ÈU¼Å”—œ¬ —œ  ULK! 7ýu+ È«dÐ ÆœdÐROM

 e?¹—Åt?#U+dÐ ÁU~²Ýœ “«PROM—œ Èe?¹—Åt?#U?+d?Ð ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« Å

PROMd?OOGð tÐ “UO+ t! vð—u,—œ ÆœdOÖÅv# ÂU$« —UÐÅp¹ jI/ 

 b?¹UÐ býUÐ  UŽöÞ«PROMÆœd! Èe¹—Åt#U+dÐ Á—UÐËœ «— Èb¹bł 

 qJý±∞π‡‡≤ vÝÅÈ¬ p¹ PROMÆb¼œÅv# ÊUA+ «— 

PROMEÅ≤

∫ Ÿu?+ s?¹« PROMÆX?Ý« Êœd?! „U?Ä q?ÐU� 

 p¹ v²�ËEPROM—«d� gHMÐ ¡«—ËU# —u+ dOŁQð X% vðb# È«dÐ 

 ÈU?¼ÅXOÐ Ë  UŽöÞ« ÂU9 vMF¹ ¨œuýÅv# „UÄ œdOÖ∞ Ë ±ÁdOš– 

tE/UŠ s¹« ¨Êbý „UÄ “« bFÐ Ê«uðÅv# ÆœË—Åv# sOÐ “« Ê¬ —œ Ábý

 U?Žö?Þ« 7?ýu?+ Ë Èe¹—Åt#U+dÐ È«dÐ Æœd! Èe¹—Åt#U+dÐ Á—UÐËœ «—

 e¹—Åt#U+dÐ ÂU+ tÐ v¼U~²Ýœ tÐ tE/UŠ s¹« —œ œb−#EPROMÅ
≥

“UO+ 

 qJý ÆXÝ«±±∞‡‡≤ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ EPROMÆb¼œÅv# ÊUA+ «— 

 : ¥(E≤PROM) EEP-ROM  tÐUA# tE/UŠ Ÿu+ s¹«

 t?E/UŠEPROM“« Ê¬ Êœd?! „U?Ä È«dÐ t!  ËUHð s¹« UÐ XÝ« 

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« vJ¹d²JK« ‰UM~OÝ

 qJý±∞∏‡‡≤ Ÿ«u�« ‡‡ROM

±‡‡ PROM = Programmers - ROM = PROM   Èe¹— t#U+dÐ qÐU�  ROM    ≤‡‡  EPROM = Erasable - PROM =       Êœd! „UÄ qÐU� PROM

≥‡‡ EP -ROM Programmer     EPROM   e¹— t#U+dÐ            ¥‡‡  EEP -ROM = Electrical Erasable PROM =        vJ¹d²JK« Êœd! „UÄ qÐU� PROM

 qJý±∞π‡‡≤ vÝÅÈ¬ p¹ ‡‡PROM

 qJý±±∞‡‡≤ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ ‡‡EPROM

qÐUJ v�b�«uš tE!UŠ

v�bý „UÄ Èe¹—Åt&U�dÐ 

‰UM~OÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

vJ¹d²JO« 



±±≤

∂‡?‡Å≤—œ Ê¬ œd?Ð—U?� Ë ‰d?²?M?� Ëd?J?O?& ÈU¼År²POÝ ‡‡

b¹bł v~�—  ÈU¼ÅÁb�dOÖ

±‡‡∂‡‡Å≤∫v?K� vÝ—dÐ ‡‡p?¹ —œ v?Kd²M! ÈU¼—U! tOK! 

v?Kd?²?M?! ‰U?L?Ž« ÆXÝ« Ê¬ dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ ÁbNŽ tÐ Êu¹e¹uKð

 ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð —œ t×H, ÈË—  UOKLŽ g¹U/ ̈ dOE+OSDÅ
±

sýË— ̈  

È«ÅtFD� XH¼ d~A¹U/ Êœd!
≤

 b�U/ ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð —œ OSD‰d²M! ̈

r?−?Š Ë d?¹u?B?ð X?Ý«d?²M! ¨v¹UMýË— ¨dL¹Uð ¨XŽUÝ ¨XTJð tKð

v!uKÐ tAI+ ÆXÝ« Êu¹e¹uKð —œ ‰d²M! qÐU� œ—«u# Ÿ«u+« “« «b,

 qJý±±±‡‡≤b¼œÅv# ÊUA+ Áb+dOÖ p¹ —œ «— nK²)# ÈU¼Åg)Ð 

qLŽ U¼Åg)Ð s¹« ÈË— b+«u²Ð b¹UÐ Áb+dOÖ dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ t!

Æb¼œ ÂU$« «— ‰d²M!

≤‡‡∂‡‡Å≤v?‡ÝÅÈ¬ t‡Ð sO‡&«d‡! ‰U‡Ý—« ÈU‡¼ÅÁ«— ‡‡

∫d?Od?²M�ËdJO&s?O?#«d?/ nK²)# ÈU¼ÅÁ«— “« dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ 

U¼ÅÊ¬ ̈ sO#«d/ s¹« ÈË— ‘“«œdÄ “« fÄ Ë bM!Åv# X/U¹—œ «— ‰d²M!

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÁ«— s¹« Æœ—Ë¬Åv#—œ «dł« tÐ «—

 ©‰d²M!  uL¹—® —Ëœ Á«— “« ‰d²M! o¹dÞ “« sO#«d/ X/U¹—œ

 qJý±±≤‡‡≤Æb¼œÅv# ÊUA+ «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ p¹ 

 q?J?ý ÆÁb?+d?O?Ö Èu?K?ł bOK! t×H, “« sO#«d/ X/U¹—œ

±±≥‡‡≤Æb¼œÅv# ÊUA+ «— Áb+dOÖ ÈuKł bOK! t×H, 

 Áb+dOÖ qš«œ nK²)# ÈU¼—«b# o¹dÞ “« sO#«d/ X/U¹—œ

 qJý±±±‡‡≤XÝ« ◊U³ð—« —œ U¼ÅÊ¬ UÐ ‰d²M�ËdJO& p¹ t� v¹U¼ÅgUÐ ‡‡

±‡‡ OSD = On - Screen display

≤‡‡ 7 - Segment        tFD� ∑

 qJý±±≤‡‡≤‰d²M�  uL¹— ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡

 qJý±±≥‡‡≤Áb�dOÖ ÈuKł bOK� t×HX ‡‡

vÝ È¬

dKd²M!ËdJO#



±±≥

∑‡?‡Å≤p?¹b?�Ëd?Ö Êu?¹e?¹u?K?ð d?Od²M�ËdJO& vÝÅÈ¬ ‡‡

 vÝUýcuc¥¥∞∞

±‡?‡∑‡?‡≤ ∫d?Od?²?M?�Ëd?J?O?& v?ÝÅÈ¬ v?!d?F& ‡‡vÝÅÈ¬

‰b# p¹b+ËdÖ Êu¹e¹uKð vÝUý —œ dKd²M!ËdJO# cuc¥¥∞∞ Á—ULý UÐ

∏±±vM/ ÈÅÁ—ULý Ë  SDA≤∞≤≥vÝÅÈ¬ s¹« ÆXÝ« Ábý h)A# 

 q?J?ý ÆX?Ý« t?H?¹œ— Ëœ  —u?,Åt?Ð Ë t?¹UÄ qNÇ È«—«œ±±¥‡?‡≤

Æb¼œÅv# ÊUA+ «— vÝÅÈ¬ s¹« Èd¼Uþ ÈU/

 vÝÅÈ¬SDA≤∞≤≥Áb+“«œdÄ e¹— p¹ 
±

 Áœ«u+Uš “« ∏∞µ±

 ÆXÝ«∏∞µ±s?¹« Æœ—«œ «— œd?Ð—U?! s?¹d?²?AOÐ vKd²M! ÈU¼—U!—œ 

 Áb+“«œdÄ e¹— p¹ dKd²M!ËdJO#∏ Ê¬ —œ t! XÝ« v²OÐ ¥X¹UÐ uKO! 

 tE/UŠROM ̈±≤∏ tE/UŠ X¹UÐ RAMqI²T# Áb+—ULý œbŽ Ëœ ̈

±∂œ—«u?# d?ÐÅÁËöŽ Æœ—«œ œułË vKš«œ “UÝ ÊUÝu+ —«b# Ë v²OÐ 

 tÐ ôUÐ∂¥t²ý«œ vÝd²Ýœ b+«uðÅv# eO+ vł—Uš tE/UŠ X¹UÐ uKO! 

 Æb?ýU?Ð≥¥ q?#U?ý Ê¬ v?łËdš Ë ÈœË—Ë jš ¥ÁU?Ö—œ 
≤

 ∏v?²?O?Ð 

 qJý ÆXÝ«±±µ‡‡≤ ¨Å¥Æb¼œÅv# ÊUA+ «— vÝÅÈ¬ s¹« ÁUÖ—œ 

 qJý±±¥‡‡≤ vÝÅÈ¬ Èd¼Uþ ÈU/ ‡‡∏±±

±‡‡ Microprocessor =  Áb+“«œdÄ e¹—

≤‡‡ PORT =  ÁUÖ—œ

 qJý±±µ‡‡≤ ÈU¼ÅÁUÖ—œ ‡‡IC ∏±±



±±¥

≤‡‡∑‡‡≤∫p?¹b?�ËdÖ Êu¹e¹uKð ‰d²M� gUÐ —«b& ‡‡

 vÝUý p¹b+ËdÖ Êu¹e¹uKð ‰d²M! bŠ«Ë —«b#cuc¥¥∞∞ —u,ÅtÐ 

 qJý±±∂‡‡≤ÆXÝ« 

 qJý±±∂‡‡≤p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð ‰d²M� bŠ«Ë ‡‡

 v?ÝÅÈ¬ ÈU?¼Åt?¹U?Ä œdJKLŽ Õdý tÐ Y×Ð t#«œ« —œ∏±±t! 

ÈU¼Åt¹UÄ UÐ j³ðd# v³+Uł ÈU¼—«b# Ë XÝ« Êu¹e¹uKð Áb+“«œdÄ vÝÅÈ¬

Ær¹“«œdÄÅv# Ê¬

 vKLŽ s¹d9±∫—«d� vÝ—dÐ œ—u# «— tAI+ XLT� s¹« —œ 

d?ÞU?šÅtÐ ÈœËbŠ Uð r¼ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ◊U³ð—« Ë «eł« ÈÅÁ—ULý ÆbO¼œ

Æb¹uA+ qJA# —UÇœ Y×Ð t#«œ« —œ Uð b¹—UáTÐ

≥‡‡∑‡?‡≤∫v?ÝÅÈ¬ t?¹cGð ‡‡‰d?²?M?! bŠ«Ë vÝÅÈ¬ t¹cGð 

“«. H t! µÆœuýÅv# sO#Qð XÝ« XKË . H ÈÅÁ—ULý t¹UÄ tÐ ±±

 ÈÅÁ—ULý t¹UÄ Æœ—«œ ‰UBð«±∞ qJý ÆXÝ« sO#“ ±±∑‡‡≤ÈU¼Åt¹UÄ 

Æb¼œÅv# ÊUA+ «— vÝÅÈ¬ t¹cGð

¥‡?‡∑‡‡≤∫v?ÝÅÈ¬ —u?ðö?OÝ« ‡‡U?¼Åd?Kd?²?M?!Ëd?J?O# tOK! 

fKUÄ bKu# Ê«uMŽÅtÐ —uðöOÝ« s¹« ÆbM²T¼ vKš«œ —uðöOÝ« È«—«œ

 XŽUÝcpuÅ
±

¨vKš«œ —uðöOÝ« È“«b+«ÅÁ«— È«dÐ ÆœuýÅv# »uT×# 

±‡‡ cpu = central processing unit       Èe!d# ‘“«œdÄ bŠ«Ë

 qJý±±∑‡‡≤vÝÅÈ¬ t¹cGð ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡





±±∂

 t?¹c?G?ð ˛U?²?KË v²�Ë «b²Ð« —œ . H œu?ýÅv?# q,Ë —«b# tÐ

 Ê“Uš∏≥±Å C˛U?²?KË ÈÅt?L?¼ ÁU?ðu! È«ÅtE( È«dÐ Ë XÝ« ˛—Uýœ

. H  ÈË—R∏≥± t?¹U?Ä œu?ýÅv# V³Ý Ë bM!Åv# X/« ±¥vÝÅÈ¬ 

 X??O?F?{Ë —œhigh v??ÝÅÈ¬ Ë t?²?/d?Ö —«d?� Resetq??J?ý® œu?ý 

±≤≤‡‡≤ d?Ý Ëœ ˛U²KË ¨Ê“Uš ˛—Uý UÐ Æ©R∏≥±U?ð bÐU¹Åv# g¼U! 

 t¹UÄ Ë œuýÅv# dH, ÂU$«dÝ±¥ XOF{Ë —œ LowÆœdOÖÅv# —«d� 

D∏≥± t¹UÄ tÐ vHM# ̨ U²KË t+uÖd¼ ‰ULŽ« “« ±¥ÆbM!Åv# ÈdOÖuKł 

∂‡‡Å∑‡‡≤XJu& ”U9 bOK� œdJKLŽ ‡‡
±

È“«b�«ÅÁ«— Ë 

t?&U?�dÐ ÈË— Áb�dOÖ±∫ t?¹UÄ ¥∞X?KU?Š —œ d?Kd?²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ 

 X?OF{Ë —œ ÈœUŽhigh“« Êu?¹e?¹uKð Êbý sýË— UÐ Æœ—«œ —«d� 

® q,Ë Ë lD� bOK! o¹dÞON-Off t¹UÄ ̈ bOK! q,Ë tE( —œ ©¥∞

 X?OF{Ë —œLowv?Ý—d?Ð U?Ð dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ ÆœdOÖÅv# —«d� 

 t?¹UÄ¥∞ Ë Lowt?K?O?ÝËÅt?Ð Êu¹e¹uKð Êbý sýË— tłu²# Ê¬ ÊœuÐ 

 b?OK!ON-Off t?#U?+d?Ð ÈË— «— Êu¹e¹uKð Ë œuýÅv# ±È“«b+«ÅÁ«— 

 t¹UÄ dÖ« ÆbM!Åv#¥∞ XOF{Ë —œ LowÊbý sýË— UÐ œdO~+ —«d�  

—U?!Åt?Ð ÁœU#¬ XOF{Ë —œ ÁU~²Ýœ ¨Êu¹e¹uKð
≤

qJý ÆœdOÖÅv# —«d� 

±≤≥‡‡≤ t¹UÄ ¥∞Æb¼œÅv# ÊUA+ «— Ê¬ UÐ j³ðd# —«b# Ë vÝÅÈ¬ 

 qJý±≤≤‡‡≤ Ë XÝ« ÁUðu� ‰UBð« rOÝ bM�U& Ê“Uš «b²Ð« —œ ‡‡  . 5—œ XOË 

 dÝ Ëœ  R831bM�Åv& X!« 

±‡‡ Temporary Contact   v²�u# ”U9 ≤‡‡ Stand by =  —U!ÅtÐ ÁœU#¬

 qJý±≤≥‡‡≤ t¹UÄ ‡‡¥∞Ê¬ UÐ j³ðd& —«b& Ë ‰d²M� vÝÅÈ¬ 



±±∑

∑‡‡∑‡?‡≤ ÈÅÁu?×� ‡‡Low t?¹U?Ä Êbý ¥∞∫vÝÅÈ¬ —œ 

 bOK! Êœ«œ —UA/ ÂU~M¼ON-OffX!U²M! Ëœ ¨X�u# ”U9 bOK! ¨

µ Ë ∂d?Ý Ëœ ˛U?²?KË ¨X!U²M! Ëœ s¹« ‰UBð« UÐ ÆbM!Åv# q,Ë «— 

VDR® R∂≤≥ o¹dÞ “« ©R∏∞≥ ÈU?¼ÅX#ËUI# jÝuð  R∏∞≤Ë 

R∏∞± —u?²?T?¹e?+«d?ð f?OÐ Ë œuýÅv# ˛U²KË rOTIð T
∏∞±

”U?¹UÐ «— 

ÆbM!Åv#

 qJý ±≤¥‡?‡≤ f?OÐ ”U¹UÐ Áu×+ T
∏∞±

Æb¼œÅv# ÊUA+ «— 

 ¨”U¹UÐ ˛U²KËT
∏∞±

t¹UÄ Ë œdÐÅv# ŸU³ý« tÐ «— Ê¬ Ë bM!Åv# ÈœU¼ «— 

¥∞ «— vÝÅÈ¬ Low qJý ÆbM!Åv# ±≤µ‡‡≤t+u~Ç b¼œÅv# ÊUA+ 

 t?¹U‡Ä¥∞b?O?K?! ÈË— “« X?Ýœ 7?ý«œd?‡?‡?Ð U‡Ð ÆXÝ« Áb‡ý sO#“ 

ON-Off Ë œu?ýÅv# “UÐ X�u# ”U9 X!U²M! ¨T
∏∞±

Ë Ábý lD� 

 t¹UÄ¥∞ XOF{Ë tÐ vÝÅÈ¬ highÆœœdÖÅv#dÐ 

 qJý±≤¥‡‡≤ ‡‡VDR fOÐ T
∏∞±

ÆbM�Åv& ”U¹UÐ «— 

 qJý±≤µ‡‡≤ t¹UÄ ‡‡¥∞ÆXÝ« Ábý sO&“ 



±±∏

∏‡‡Å≤vKLŽ —U� ‡‡

±ÅÅ‡‡∏‡?‡ÅÅ≤∫v?K?� ·b¼ ‡‡‰d?²?M?! b?Š«Ë œd?JKLŽ vÝ—dÐ 

Ê¬ vÐU¹ÅVOŽ ÈÅÁu×+ Ë v~+— Êu¹e¹uKð

≤ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤∫g¹U&“¬ tXöš ‡‡˛U²KË ÈdOÖÅÁ“«b+« UÐ «b²Ð« 

d¹œUI# Ë —U! “dÞ UÐ ̈ dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ ‰UM~OÝ vÝ—dÐ Ë

U?Ð f?á?Ý Æb?ý r?O?¼«u?š UMý¬ ‰d²M! bŠ«Ë ÈU¼Åt¹UÄ `O×, ˛U²KË

d?¹œU?I?# Ë d¹uBð Ë  u, ÈË— VOŽ dŁ« ¨—«b# ÈË— VOŽ œU−¹«

Áb?ý œU?−?¹« V?O?Ž l?/— t?Ð ÂU?$«d?Ý Ë r?OM!Åv# vÝ—dÐ «— U¼˛U²KË

Ær¹“«œdÄÅv#

≥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤“UO�œ—u&  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡

 ÛuJÝuKOÝ«

 v~+— —uð«d+˛ Êd²Ä

 p¹b+ËdÖ v~+— Êu¹e¹uKð

  v~+— Êu¹e¹uKð Áœd²TÖ®©ÊœuÐ œułu#  —u,—œ

  t¹cGð l³M#® qJý±≤∂‡‡≤©

  d²#Åv²Ku#® qJý±≤∑‡‡≤©

 ∫«dł« q� ÊU&“≥∞XŽUÝ 

 qJý±≤∂‡‡≤t¹cGð l³M& ‡‡

 qJý±≤∑‡‡≤d²&Åv²Ou& vŽu� ‡‡

ÁU?~?²Ýœ È«dÐ tŽuL−# s¹« —œ vKLŽ ÈU¼—U!

 p?¹b?+Ëd?Ö Êu?¹e?¹uKðcuc¥¥∞∞Áb?ý r?O?EMð 

—œ Èd~¹œ Ê—b# vÝUý t! vð—u,—œ ÆXÝ«

«— v?K?L?Ž ÈU?¼—U?! b?O?+«u?ðÅv?# b?¹—«œ —U?O?²?š«

ÆbOM! rOEMð vÝUý Ê¬ ÈUM³#dÐ



±±π

 ¨s?O?ÇÅr?O?Ý d?OE+ pO+Ëd²JK« ÁU~A¹U#“¬ v#uLŽ q¹UÝË

 qJý® lK� Ë t¹u¼  ¨p¹—UÐÅÂœ±≤∏‡‡≤©

 v~+— Êu¹e¹uKð —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ

 v~+— Êu¹e¹uKð tAI+

sOÇÅrOÝ

p¹—UÐÅÂœ

t¹u¼

lKJ

 qJý±≤∏‡‡≤ÁU~A¹U&“¬ v&uLŽ q¹UÝË ‡‡

¥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅ≤∫vML¹« Ë XþUHŠ  UJ� Ë rN& ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

 d?²NÐ ¨v~+— Êu¹e¹uKð Áœd²TÖ ÊœuÐ œułu#  —u, —œ

ÂU$« Áœd²TÖ ÈË— «— ‰d²M! bŠ«Ë ÈU¼Åg¹U#“¬ všdÐ vÐd# XÝ«

È«d?ł« —œ X?�œ t?Ð «— ÊU?¹ułdM¼ g¹U#“¬ ÂU$« ‰öš —œ Ë b¼œ

Æb¼œ tłuð vML¹«  UJ+ X¹UŽ— Ë v²þUHŠ ÈU¼—u²Ýœ Ë g¹U#“¬

 Ë g?¹U?#“¬ È«d?ł« Ë È—u¾ð VKUD# f¹—bð XÝ« Â“ô

ÆœdOÖ ÂU$« »U²! —œ Ábý tz«—« Èu~K« UÐ oÐUD# vKLŽ —U!

Êu?¹e¹uKð vý“u#¬ Áœd²TÖ ÊœuÐ œułu#  —u,—œ

ÂU$« Áœd²TÖ ÈË— vÐd# jÝuð U¼Åg¹U#“¬ «b²Ð« v~+—

ÆœdOÖ

ÁU~²Ýœ Ÿu+ Ë vÝUý U#« »U²! Èu~K« oÐUD# f¹—bð

ÆbýUÐ Ê—b# vÝUý b¹UÐ vKË býUÐ  ËUH²# b+«uðÅv#



±≤∞

 tKËe¹« vÝUý tÐ X³T+ —«b# —œ U¼˛U²KË tL¼ ÈdOÖÅÁ“«b+«

 q?J‡ý —œ ÆœuýÅv# ÂU$«±≤π‡‡≤Ábý Áœ«œ ÊUA+ tKËe¹« vÝUý 

ÆXÝ«

 ¨Êu¹e¹uKð vÄUÇ —«b# d³O/ Êb¹œ VOÝ¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

Áœd²TÖ ÈË— «— »uOŽ bO+«uðÅv# b+«bÐ Õö, vÐd# t! vð—u, —œ

ÆbOM! œU−¹« Êu¹e¹uKð

 Êu?¹e?¹u?Kð vÝUý ÈË— È—U!ÅrO( Ë  UFD� Êœd! lD�

tFD� tÐ U¹ vÄUÇ —«b# ÈË— f# tÐ Uð œuý ÂU$« q#U! X�œ UÐ b¹UÐ

ÆbÝd+ VOÝ¬ dE+œ—u#

 Ë Åg?¹U?#“¬ ÂU9« “« bFÐ bOM!Åv# lD� t! «— È«ÅtFD� d¼

«œb?−?# «— tFD� Ê¬ ¨vKLŽ —U! ÂU$«ÎÊu?¹e?¹uKð «d¹“ ÆbOM! q,Ë 

ÆbýUÐ ÁœU#¬ g¹U#“¬ ÈbFÐ tKŠd# È«dÐ Á—«uL¼ b¹UÐ

 qJý±≤π‡‡≤tOËe¹« vÝUý ‡‡



±≤±

π‡‡≤ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U� ‡‡±v?¹UÝUMý Ë v�«ušÅtAI�∫

 UFDJ

ÈU?¼ÅX?L?T� —œ Ábý ÕdD#  UJ+ oO�œ È«dł« Ë tłuð UÐ

±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤ Uð ¥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U#“¬ tÐ 

±‡‡π‡‡≤‡‡p¹b+ËdÖ Êu¹e¹uKð vÝUý Ë tAI+ tÐ tłuð UÐ 

 ‰Ëbł Ábý Áœ«œ  UFD� ÈUł≤±‡‡≤ÆbOM! v¹UÝUMý «— 

“« «— Ê¬ v?M?/ ÈÅÁ—U?L?ý Ë t?F?D?� d¼ v,UB²š« ÈÅÁ—ULý

ÆbOT¹uMÐ ‰Ëbł —œ Ë bOM! «bOÄ tAI+ ÈË—

≤‡‡π‡‡≤‡‡vÝUý ÈË—  UFD� UÐ Uð bOM! —«dJð «— qŠ«d# 

ö#U! —«b# ËÎÆb¹uý UMý¬ 

 ‰Ëbł≤±‡‡≤

vM! Á—ULýtFDJ ÈÅÁ—ULýdE�œ—u& tFDJ ÂU�Á—ULý

tFDJtAI� ÈË—n¹œ—

”U9 ÈU¼ÅX!U²M!  

±

 bOK! X�u#ON - Off

VDR  ≤

ÁbM¼œ ÊU#d/ —u²T¹e+«dð  

≥

X�u# ”U9 bOK! “«
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‰U²T¹d!  µ

È«dÐ —u²T¹e+«dð  

∂

—U!ÅtÐ ÁœU#¬

‰U²T¹d!  ∑

v³+Uł tE/UŠ vÝÅÈ¬  ∏

ÁbM¼œ ÊU#d/ —u²T¹e+«dð  

π

S Ë C

ÁbM¼œ ÊU#d/ —u²T¹e+«dð  
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‰Ë« r�— b+¬ 

ÁbM¼œ ÊU#d/ —u²T¹e+«dð  

±±

ÂËœ r�— b+¬ 

g¹U/ bŠ«Ë  ±≤

ÁbM¼œ g¹U/ œu¹œ  

±≥

 X#öŽC

ÁbM¼œÅg¹U/ œu¹œ  

±µ

 X#öŽS

 ∫«dł«  b&≥XŽUÝ 



±≤≤

±∞‡‡≤ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡≤v?ÝÅÈ¬ t¹cGð vÝ—dÐ∫

dOd²M�ËdJO&

ÈU?¼ÅX?L?T� —œ Ábý ÕdD#  UJ+ tÐ tłuð UÐ±ÅÅ‡‡∏‡?‡Å≤vK« 

¥Å‡‡∏‡‡Å≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U#“¬ È«dł« tÐ 

±‡?‡±∞‡?‡≤‡?‡ÈË— «— Ê¬ Ë b?O?M?! s?ýË— «— Êu?¹e?¹u?K?ð 

ÁœUH²Ý« —uð«d+˛ Êd²Ä “« t#U+dÐ œu³+  —u,—œ ÆbOM! rOEMð È«Åt#U+dÐ

ÆbOM!

≤‡‡±∞‡?‡≤‡‡ d?²#ÅXKË DC q?J?ý oÐUD# «— ±≥∞‡‡≤tÐ 

b¹dO~Ð Á“«b+« «— t¹cGð ̨ U²KË ÆbOM! q,Ë dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ t¹cGð

ÆbOM! Xý«œœU¹ «— Ê¬ —«bI# Ë

≥‡‡±∞‡‡≤‡‡ÆbO¼œ —«d� —U!ÅtÐ ÁœU#¬ XKUŠ —œ «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM! Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b+« «— vÝÅÈ¬ t¹cGð ˛U²KË

¥‡‡±∞‡‡≤‡‡ÆbOM! ‘u#Uš «— Êu¹e¹uKð 

µ‡‡ÅÅÅ±∞‡‡≤‡‡˛U²KË  . H ÊËdOÐ UÐ bO+«uðÅv# ÆbOM! lD� «— 

 ÈU?¼Åt?¹U?Ä “« v?J¹ ÊbOA!D∂π± ˛U?²?KË ¨vÝUý “« . H l?D� «—

 qJý ÆbOM!±≥±‡‡≤ œu¹œ D∂π±Æb¼œÅv# ÊUA+ —«b# tAI+ —œ «— 

∂‡‡ÅÅ±∞‡‡≤‡‡ÆbOM! sýË— «— Êu¹e¹uKð 

∑‡‡±∞‡‡≤‡‡Æb?OM! vÝ—dÐ «— d¹uBð Ë  u, XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë±≥≤‡‡≤ÆbOM! rÝ— 

 qJý±≥∞‡‡≤ t¹UÄ tÐ d²&ÅXOË ‰UBð« ‡‡±±

     .               volt  t¹UÄ±±t#U+dÐ X/U¹—œ ‰UŠ —œ

 qJý±≥±‡?‡≤ ˛U?²OË Êœd� lDJ ‡‡. H ÈU?¼Åt¹UÄ “« vJ¹ Êœd� lDJ jÝuð

D∂π±—«b& “« 

 qJý±≥≤‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

Ω  u, XOF{Ë

 ∫«dł«  b&±XŽUÝ 

     .               volt  t¹UÄ±±—U!ÅtÐ ÁœU#¬ XKUŠ —œ



±≤≥

∏‡‡ÅÅ±∞‡?‡≤‡‡ÈU?¼Åt?L?!œ U?¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ UÐ 

øœu?ýÅv?# «d?ł« ÊU?#d?/ U?¹¬ ÆbOM! —œU, v+U#d/ bOK! t×H, ÈË—

ÆbOM! vÝ—dÐ «— XKŽ

π‡‡±∞‡‡≤‡‡ œu¹œ D∂π±ÆbOM! q,Ë —«b# tÐ «— 

±∞‡‡±∞‡‡≤‡‡ÆbOM! g¹U#“¬ «— Êu¹e¹uKð 

±±‡?‡≤ ÈÅÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U?� ‡?‡≥œd??J?K?L?Ž v?Ý—d?Ð ∫

‰d²M� ËdJO& vÝÅÈ¬ —uðöOÝ«

∫aÝUÄ

 ÈU¼Ån¹œ— —œ Ábý ÕdD#  UJ+ tÐ tłuð UÐ±Å‡‡∏‡‡Å≤vK« 

¥ ‡‡∏‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ U¼Åg¹U#“¬ È«dł« tÐ 

 qJý±≥≥‡‡≤ Ê“Uš t¹UÄ ‡‡C∏≤±Å U¹ C∏≤≤œuý lDJ b¹UÐ t� 

 ∫«dł«  b&±XŽUÝ 

±‡‡±±‡‡≤‡‡ÆbOM! ‘u#Uš «— Êu¹e¹uKð 

≤‡‡±±‡‡≤‡‡ Ê“Uš ÈU¼Åt¹UÄ “« vJ¹ C∏≤± U¹ C∏≤≤«— 

 qJý ÆbOAJÐ ÊËdOÐ vÄUÇ —«b# “«±≥≥‡‡≤ ÈU¼ÅÊ“Uš C∏≤±Ë 

C∏≤≤Æb¼œÅv# ÊUA+ —«b# tAI+ —œ «— 

≥‡‡±±‡‡≤‡‡ÆbOM! sýË— «— Êu¹e¹uKð 



±≤¥

¥‡‡±±‡‡≤‡‡Ë Áœu/ vÝ—dÐ «— d¹uBð Ë  u, XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë±≥¥‡‡≤ÆbOM! rÝ— 

µ‡‡Å±±‡‡≤‡‡t×H, U¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ jÝuð 

X?K?Ž øœuýÅv# «dł« ÊU#d/ U¹¬ ¨bOM! —œU, v+U#d/ Êu¹e¹uKð bOK!

ÆbOM! vÝ—dÐ «—

∂‡‡Å±±‡‡≤‡‡ÆbOM! q,Ë —«b# tÐ «— Ê“Uš t¹UÄ 

∑‡‡±±‡‡≤‡‡ÆbOM! g¹U#“¬ «— Êu¹e¹uKð 

Ω  u, XOF{Ë

 ∫«dł«  b&±XŽUÝ 

 qJý±≥µ‡‡Å≤‡‡Å  t¹UÄ tÐ d²&ÅXOË ‰UBð«±¥

 qJý±≥¥‡‡Å≤‡‡Å d¹uBð XOF{Ë

∫aÝUÄ

Å±≤‡‡Å≤ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡Å¥Åt?¹U?Ä œd?J?K?L?Ž v?Ý—dÐ ∫

dOd²M�ËdJO& vÝÅÈ¬ XÝÅÈ—

 ÈU¼Ån¹œ— —œ Ábý ÕdD#  UJ+ tÐ tłuð UÐ±ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅ≤vK« 

¥ÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U#“¬ È«eł« tÐ 

±‡‡Å±≤‡‡Å≤‡‡Å‰U+U! ÈË— «— Ê¬ Ë bOM! sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM! rOEMð t#U+dÐ UÐ

≤‡‡Å±≤‡‡Å≤‡‡Å t¹UÄ ̨ U²KË ±¥oÐUD# «— dKd²M! ËdJO# vÝÅÈ¬ 

 qJý±≥µ‡‡Å≤Æb¹dO~Ð Á“«b+« d²#ÅXKË UÐ 




