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ÆbMýUÐ t²ý«œ vðËUH²& ÈU¼ÅX&ËUI& b¹UÐ ‡‡ Ã

®ÅÊu�“¬ÅgOÄ∂©

±∂∑



±∂∏Å

Æœ—«œ œułË X&ËUI& Ëœ d¼ È«dÐ ÊU¹dł dO	& p¹ jI- ‡‡ œ

∂øœuýÅv& ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« t�bÐ ‰UBð« qÐUI& —œ hWý XþUHŠ È«dÐ ‡‡ÅÅ

 bOK� ‡‡ n$«FIvð—«dŠ ÈÅt$— ‡‡ »v	OÞUMG& ÈÅt$— ‡‡ Ã“uO- ‡‡ œ

∑øœË—Åv& —U�ÅtÐ v²þUHŠ Ÿu� tÇ —œ t$Ëe¹« —uðU&—uH	�«dð ‡‡

sO&“ XþUHŠ ‡‡ n$«U¼ÅÁU~²Ýœ XþUHŠ ‡‡ »

hWý XþUHŠ ‡‡ Ãœ—u& tÝ d¼ ‡‡ œ

∏øœuýÅv& ÁœUH²Ý« v²þUHŠ ÈÅtKOÝË tÇ “« ÁUðu� ‰UBð« qÐUI& —œ vJ¹d²J$« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ XþUHŠ È«dÐ ‡‡ÅÅÅ

vð—«dŠ ÈÅt$— ‡‡ n$«v	OÞUMG& ÈÅt$— ‡‡ » bOK� ‡‡ ÃFItÝ d¼ ‡‡ œ

πøœuýÅv& ÁœUH²Ý« v²þUHŠ ÈÅtKOÝË tÇ “« —UÐÅt-U{« qÐUI& —œ vJ¹d²J$« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ XþUHŠ È«dÐ ‡‡

 bOK� ‡‡ n$«FI“uO- ‡‡ »vð—«dŠ t$— ‡‡ Ãv	OÞUMG& t$— ‡‡ œ

±∞ X&öŽ ‡‡IPøX	OÇ vJ¹d²J$« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈË— 

K& XþUHŠ ‡‡ n$«ÒvvKKL$«ÅsOÐ XþUHŠ ‡‡ »

—UWÐ VÝ« ‡‡ ÃvJ¹d²J$« Ê«uð Ë ÊU¹dł ‡‡ œ

±∂∏



Å±∂π

±ÅÅ‡‡∂v~²6dÖÅ‚dÐ œU−¹« j¹«dý Ë q¹ôœ ‡‡ÅÅ

Àœ«uŠ g¹«e-« YŽUÐ vJ¹d²J$« È˛d�« ÊËe-«“Ë— ÁœUH²Ý«

U?¹ r?O?I?²?	?& v?J¹d²J$« Àœ«uŠ “« všdÐ ÆXÝ« Ábý v~²-dÖÅ‚dÐ

 «dDš ÆœuýÅv& ÊU	�« vÖb�“ s²-—ÅXÝœ “« Vłu& rOI²	&dOž

r?O?Ý p?¹ U?Ð —«œÅ‚dÐ rOÝ p¹ ¨b�uýÅvL� Áb¹œ rAÇ tÐ vJ¹d²J$«

—U?Çœ eO� ÊU	�« v-dÞ “« Ë Æb�—«b� vðËUHð Èd¼Uþ dE� “« ‚dÐÅvÐ

ÆœuýÅv& ÁU³²ý«

¯d?& t?Ð d?−?M?& t?O?�UŁ bMÇ ÷dŽ —œ b�«uðÅv& v~²-dÖÅ‚dÐ

‰uF« X¹UŽ— Ë v~²-dÖÅ‚dÐ Àœ«uŠ “« ÈdO~AOÄ s¹«dÐUMÐ Æœuý

q?ÐU?
 u?×?�Åt?Ð «— —U?� “« v?ýU?� Àœ«uŠ b�«uðÅv& vML¹« Ë XþUHŠ

Æb¼œ g¼U� È«ÅtEŠö&

∫œuýÅv& œU−¹« v~²-dÖÅ‚dÐ qO$œ Ëœ tÐ

v²þUHŠ q¹UÝË Ë  «eON−ð Ê«bI- “« výU� qKŽ ‡‡

¨Â“ô Ë v?-U?� ‘“u?&¬ s?²?ý«b?� d?O?E?� ¨v?B?W?ý q?KŽ ‡‡

hWý ÊbÐ ÈUCŽ« Êœu³�ÅVÝUM& ̈ `O×FU� ÈU¼Å‘Ë— ÊœdÐ—U�ÅtÐ

ÆÈ—U~�«ÅqNÝ U¹ v¹UMý¬ ÂbŽ ¨t$u×& —U� XO¼U& Ë Ÿu� tÐ X³	�

vML¹« ÈU¼År²	OÝ “« œ«d-«  v~²-dÖÅ‚dÐ ÊUJ&« g¼U� È«dÐ

Â«b�d¼ Ë bM²	¼ ŸuM²& —UO	Ð vML¹« ÈU¼År²	OÝ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý«

Ær¹“«œdÄÅv& U¼ÅÊ¬  Õdý tÐ t� bMýUÐÅv& vðUOFuBš È«—«œ

≤ÅÅ‡‡∂sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ r²'OÝ ‡‡ÅÅ

Ë œ«d?-« v?&U?L?ð ÊU?ł “« XþUHŠ —uEM& tÐ r²	OÝ s¹« —œ

bMM�Åv& ÁœUH²Ý« v
dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼—«eÐ« ̈ q¹UÝË “« t� v�UM�—U�

ÆœuýÅv& ÂU−�« d¹“  U&«b
« v~²-dÖÅ‚dÐ dÐ«dÐ —œ

‚dÐ ÈU¼ÅÁUÖËdO� —œ ‚dÐ ÈU¼b$u& êOÄÅrOÝ ‰u� tDI� ‡‡ n$«

Ë ‚dÐ ÈU¼ÅX	Ä —œ —uðU&—uH	�«dð êOÄ rOÝ ‰u� tDI� sOMâL¼ Ë

vÞuDš —œ Ë jš ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ v¹«u¼ ◊uDš tJ³ý ‰u� rOÝ

 “« gOÐ ‰uÞ tÐ≤∞∞tKFU- d¼ —œ jš ÈUN²�« Ë «b²Ð« dÐÅÁËöŽ d²& 

≤∞∞s?¹« t?� œu?ýÅv& qB²& tÞuÐd& sO&“ rOÝ œËd²J$« tÐ Èd²& 

ÆœuýÅv& ÁbO&U� r²	OÝ sO&“ ‰UBð« vK� —uÞÅtÐ r²	OÝ

¨U?¼ÅÁU?~?²Ýœ ¨—«eÐ« ¨q¹UÝË tOK� ÈeK- tEH×& U¹ t�bÐ ‡‡ »

Èe?K?- È«eł« Ë XKJÝ« sOMâL¼ Ë v
dÐ ÈU¼uKÐUð Ë  ô¬ÅsOýU&

‰U?B?ð« r?²	OÝ tÐ ¨býUÐÅvL� ‚dÐ ÊU¹dł q&UŠ t� ¨p¹d¼ vKš«œ

v?K?�—u?ÞÅt?Ð r?²?	?O?Ý s¹« ÆœuýÅv& qFË tÞuÐd& ÊUL²šUÝ sO&“

ÆœuýÅv& ÁbO&U� q¹UÝË sO&“ ‰UBð«

sO&“ ‰UBð« ̈ ‚dÐ ÈU¼ÅX	Ä Ë U¼ÅÁUÖËdO� —œ sO&“ ‰UBð« ‡‡

ö&U� b¹UÐ Èu
 —UA- ÈU¼uKÐUð t�bÐ sO&“ ‰UBð« sOMâL¼ Ë q¹UÝËÎ

œËd²J$« UÐ sO&“ ‰UBð« r²	OÝ p¹ “« ÁœUH²Ý« ̈ ÁœuÐ «bł d~¹bJ¹ “«

ÆbýUÐÅvL� “U−& „d²A&

¨bMýUÐÅv& dO~
dÐ XþUHŠ tÐ eN−& t� v¹U¼ÅÊUL²šUÝ —œ ‡‡

s?O?&“ ‰U?B?ð« r?²?	OÝ “« b¹UÐ dO~
dÐ tÐ ◊uÐd& sO&“ ‰UBð« rOÝ

ö?&U?� ÊU?L?²šUÝ Èu
 —UA- U¹ nOF{ —UA- v
dÐ  U	OÝQðÎ«bł 

ÆœuA� ÁœUH²Ý« „d²A& sO&“ ‰UBð« —œ Ë ÁœuÐ

‰UBð« vKF« tJ³ý U¹ Ë U¼œËd²J$« sOÐ ‰UBð« ÈU¼ÅÈœU¼ ‡‡

Â“ô œUFÐ« tÐ È«ÅtIKŠ v	& tL	ð “« ÊUJ&«  —uF —œ b¹UÐ sO&“

e?O?� X?W$ v	& rOÝ “« Ê¬ tONð ÊUJ&« ÂbŽ  —uF —œ v$Ë býUÐ

Ë “U?- ÈU?¼År?O?Ý U?Ð sO&“ ‰UBð« rOÝ t�Åvð—uF—œ ÆXÝ« l�U&öÐ

ö&U� ‰u�Îv¹UMýË— r²	OÝ vA�ÅrOÝ bM�U& b�uý ÁbOA� t$u$ p¹ —œ 

`DÝ ¨Ê¬ bM�U& Ë ‰u� Ë “U- tÝ U¹ Ë ‰u� Ë “U- p¹ ‚dÐ ÈU¼e¹dÄ Ë

Ë “U- ÈU¼ÅrOÝ lDI& `DÝ UÐ ÈËU	& b¹UÐ sO&“ ‰UBð« rOÝ lDI&

ÆbýUÐ ‰u�

‰u?� Ë “U?- ÈU?¼År?O?Ý UÐ sO&“ ‰UBð« rOÝ t�Åvð—uF—œ ‡‡

ö&U�ÎU¹ Ë v$uLF& ÈU¼ÅqÐU� bM�U& býUÐ t²-dÖ —«d
 gýuÄ  p¹ —œ 

¨v
dÐ ÈuÞ« rOÝ bM�U& ¨vÞU³ð—« ·UDF�« qÐU
 t²ý—ÅbMÇ ÈU¼ÅrOÝ

v¹uAÝU³$ sOýU& ̈ ‰UâW¹ ̈ v
dÐ d²Ýuð ̈ v
dÐ —ËULÝ ̈ v
dÐ Èd²�

`?D?Ý U?Ð ÈËU?	?& b?¹UÐ sO&“ ‰UBð« rOÝ lDI& `DÝ ¨Ê¬ bM�U& Ë

ÆbýUÐ ‰u� Ë “U- ÈU¼ÅrOÝ lDI&

d¼ lDI& ̀ DÝ nB� ‰u� rOÝ lDI& ̀ DÝ t� v¹U¼ÅqÐU� —œ

ÊU	J¹ b¹UÐ ‰u� rOÝ Ë sO&“ ‰UBð« lDI& `DÝ býUÐÅv& “U- rOÝ

ÆbýUÐ

 ô¬Ås?O?ýU?& Ë q?¹UÝË sO&“ ‰UBð« È«dÐ t�Åvð—uF—œ ‡‡

t?M?O?ý U?¹ rOÝ “« ÁdOž Ë vKF« Ë vŽd- ÈU¼uKÐUð sOMâL¼ Ë v
dÐ

‰u?� lDI& `DÝ UÐ b¹UÐ Ê¬ lDI& `DÝ ¨œuý ÁœUH²Ý« È«Åt�UÖ«bł

t?� s?¹« dÐ ◊ËdA& ÆbýUÐ ÊU	J¹ ◊uÐd& ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vKF« qÐU�

 “« ‰u� rOÝ lDI& `DÝ±πÆbýU³� d²L� lÐd&d²&ÅvKO& 

 “« d??²??L??� l?D?I?& t?Ð ‰u?� r?O?Ý U?Ð v?¹U?¼Åq?ÐU?� È«d?Ð ‡?‡±∂

 s?O?&“ ‰UBð« rOÝ lDI& `DÝ b¹UÐ lÐd&d²&ÅvKO&±∂l?Ðd&d²&ÅvKO& 

Æœuý —uEM&



±∑∞Å

U??Ð s??O??&“ ‰U??B??ð« ÁU??Ç q?&U?ý s?O?&“ ‰U?B?ð« r?²?	?O?Ý ‡?‡

Ë sO&“ ‰UBð« tJ³ý sOÐ jÐ«— tL	ð U¹ rOÝ Ë nK²W& ÈU¼œËd²J$«

sO&“ ‰UBð« ÁUÇ

±‡‡≤‡‡∂ÈÅt×Hb Ë t�u� ¨tKO� jÝuð Êœd�ÅsO�“ ‡‡ÅÅ

v'�

t?Ð Èœôu?- e?G?& v?	?& t?K?O?& Ÿu� sO&“ ‰UBð« œËd²J$« ‡‡

ÈU?¼dD
±≥ ¨Å±∂ ¨Å≤∞ ¨Å≤µ ‰u?Þ t?Ð Ë d?²?&ÅvKO& ±[≤∞q?ÐU?
 d²& 

Êœd�År¼dÝ tKOÝËÅtÐ œ«b²&« qÐU
 sOMâL¼ Ë sO&“ —œ rOI²	& ÊbOÐu�

 qJý® ’uBW& sýuÐ pL� tÐ tKO& —UNÇ U¹ Ë tÝ ¨Ëœ±ÅÅ‡‡∂Æ©

 qJý±ÅÅ‡‡∂Èœôu6 eG� v'� tKO� œËd²J�« UÐ sO�“ ‰UBð« r²'OÝ VB�  UO¹eł ‡‡ÅÅ

ôUÐ “« tâ{uŠ »—œ ÈUL�

dD( tÐ Èœôu6 eG� v'� tKO�

±≥ v�« ≤µ‰uÞ tÐ Ë d²�ÅvKO� 

±[≤‡‡≤[¥‡‡≥[≤ U¹ Ë ¥[∏d²� 

—œ Ábý ÁbOÐu� ÃUO²Š« V'ŠdÐ

vFO³Þ sO�“

tKO� ’uBW� X'Ð

Èœôu6 eG� v'�

 vJO²ÝöÄ t�u�≥êM¹« 

lDI� v'� tL'ð

Â“ô

vM²Ð ‘uÄ—œ

 tKO�ÅÊbOÐu�Åp¼ö�

sO�“Å‰UBð«Åtâ{uŠ

ÁbýÅÂULð n�

g¹U�“¬ ‰UBð« t³Fł   

 t²šUÝ —«u¹œ

Ábý ‘uł

ÈË— d??Ð s??O??&“ ‰U??B??ð« r?O?Ý Êœ«œ—«d?
 Ë  —« ÁU?Ç

—«bI& tÐ «— v~²-dÖ ‚dÐ dDš Ê«eO& vJ¹d²J$« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Æb¼œÅv& g¼U� È«ÅtEŠö& qÐU




Å±∑±

‚—Ë “« X?W?ð v?	?& t?×HF Ÿu� sO&“ ‰UBð« œËd²J$« ‡‡

∑∞∞ × ∑∞∞ × ≥ œUFÐ« tÐ p³A& U¹ Ë d²&ÅvKO& ∑∞∞ × ∑∞∞d²&ÅvKO& 

 v	& tL	ð “« Ábý t²šUÝ≤µ × ≥qJý® d²&ÅvKO& ≤ÅÅ‡‡∂Æ©

 qJý≤ÅÅ‡‡∂p³A� UÐ XWð v'� t×Hb œËd²J�« UÐ sO�“ ‰UBð« r²'OÝ VB�  UO¹eł ‡‡ÅÅ

v'� ‚—Ë “« sO�“ ‰UBð« œËd²J�« ‡‡ »∑∞∞ × ∑∞∞ × ≥d²� vKO� 

 p³A� sO�“ ‰UBð« œËd²J�« ‡‡ Ã∑∞∞ × ∑∞∞ v'� tL'ð “« d²�Å vKO� ≤µ × ≥d²�ÅvKO� 

v'� XW� rOÝ tÐ œËd²J�« t×Hb ‰UBð« ‡‡ œ

v'� tL'ð tÐ œËd²J�« t×Hb ‰UBð« ‡‡ ‡¼

v'� t×Hb Ÿu� sO�“ ‰UBð« r²'OÝ vK� ÈULý ‡‡ n�«

vM²Ð ‘uÄ—œ

sO�“Å‰UBð«Åtâ{uŠ

ÁbýÅÂULð n�

 vJO²ÝöÄ t�u�≥êM¹« 

ÁbýÅÁœ«œ ‘uł

 ÁeO�«u�UÖ t�u�¥ ‰uÞ tÐ êM¹« ∑µd²�Åv²�UÝ 

e¹—Å„Uš 

lDI� tÐ v'� tL'ðµ∞lÐd�d²�ÅvKO� 

pL� Ë ‰Už“ ◊uKW�

ÃUO²Š« V'ŠdÐ 

vFO³Þ »uÞd� sO�“

pL� Ë ‰Už“ ◊uKW�

v'� t×Hb

sO�“ ‰UBð« tâ{uŠ ÊöÄ

sO�“ ‰UBð« t³Fł

ÊUL²šUÝ —«u¹œ

tÐ v'� tL'ð

Â“ô lDI� 

  1 × × 50mm2



±∑≤Å

g¹U�“¬ ‰UBð« t³Fł

ÊUL²šUÝ —«u¹œ

 qJý≥ÅÅ‡‡∂vÝdÄ È«Åt�u� Ÿu� œËd²J�« UÐ  sO�“ ‰UBð« r²'OÝ VB�  UO¹eł ‡‡ÅÅ

lDI�ÅtÐÅv'�ÅtL'ð

Â“ô

 vJO²ÝöÄ t�u�≥êM¹« 

sO�“ ‰UBð« tâ{uŠ ÊöÄ

’uBW& t$u$ UÐ vÝdÄ È«Åt$u$ Ÿu� sO&“ ‰UBð« œËd²J$« ‡‡

 d?D
 tÐ Ábý ”dÄ≥∏ ‰u?ÞÅtÐ Ë d²&ÅvKO& ≤[µt?$u?$ ÂULC�« tÐ d²& 

 qJý® tÞuÐd&  ôUBð« bOK� Ë œ«b²&«≥ÅÅ‡‡∂Æ©

 dD( tÐ ÁeO�«u�UÖ t�u�±πd²�ÅvKO�

 q¹b³ð±πÅ× ≥∏d²�ÅvKO� 

»uÇ ‰Už“ t¹ô

 dD( tÐ ÁeO�«u�UÖ t�u�≥∏d²�ÅvKO� 

 q
(
«
b
Š

±
/≤

µ
d
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∂∞d²�Åv²�UÝ 

≥∞d²�Åv²�UÝ 

 q
(
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b
Š

≤
/µ

d
²
�
 

±µd²�Åv²�UÝ 

∑/µd²�Åv²�UÝ 

‰U?ž“ »ËU?M?²� t¹ô

pL� »uÇ

lDI�

d?D?( t?Ð Œ«—u?Ý

±≤d²�ÅvKO� 

pL�ÅÅÈÅt¹ô

Ábý ‘uł

vLOÝ tJ³ý

  G1 —UN� ÁdN�



Å±∑≥

 d?D?
 U?Ð È«Åt?$u?$ Ÿu?� s?O?&“ ‰U?B?ð« œËd?²J$« ‡‡≥ ¨Å¥ Ë µ

 v³¹dIð ‰uÞ tÐ Ë d²&Åv²�UÝ±[µsO&“ —œ rOI²	& ÊbOÐu� qÐU
 d²& 

œUFÐ« UÐ œ«b²&« ’uBW& ÈU¼Åt$u$ tKOÝËÅtÐ œ«b²&« qÐU
 sOMâL¼ Ë

 qJý®  UI×K& Ë  ôUBð« tOK� ÂULC�UÐ ‚u-¥‡‡∂Æ©

 qJý¥ÅÅ‡‡∂sO�“ —œ ÊbOÐu� qÐU( È«Åt�u� Ÿu� ‡‡ sO�“ ‰UBð« œËd²J�« ‡‡ÅÅ

œËd²J�« tKO�

p³A� ‘uÄ—œ
‘uÄ—œ

v¹ôUÐ XL'(

vłËdš pð

ÊbOÐu� ’uBW� p¼ö� 

sO�“ —œ œËd²J�«

v¹ôUÐ XL'(

vłËdš Ëœ

œËd²J�«œ«b²�« tKO�

œËd²J$« Ê«uMŽ tÐ Ê«uðÅv& dNý »¬ vA�Åt$u$ r²	OÝ “« ‡‡

tJ³ý ÈU¼ÅXL	
 tOK� t� s¹«dÐ ◊ËdA& ̈ œd� ÁœUH²Ý« sO&“ ‰UBð«

‰U?Š—œ Êu?Ç Æb?ýU?Ð Èœôu?- t$u$ fMł “« vA�Åt$u$ »UFA�« Ë

 ÈU¼Åt$u$ “« U¼ÅÊUL²šUÝ tÐ v�UÝdÐ¬ È«dÐ dNý —œ d{UŠPVCË 

Ë „U?�d?D?š »¬ v?A?�Åt?$u?$ “« ÁœU?H?²Ý« œuýÅv& ÁœUH²Ý« v�ULOÝ

Æœuý tOFuð b¹U³� Ë býUÐÅv& œ—«b�U²Ý«dOž

≤‡?‡≤‡??‡∂∫s??O??�“ ‰U??B??ð« ÈU??¼œËd?²?J?�« V?B?� ‡?‡ÅÅ

¨ÊbOÐu� qÐU
 È«Åt$u$ U¹ Ë Èœôu- eG& v	& tKO& Ÿu� ÈU¼œËd²J$«

ULOI²	& ’uBW& p¼ö� pL� tÐ b¹UÐÎÆœuý ÁbOÐu� sO&“ —œ 

ÊbOÐu� “« fÄ b¹UÐ œËd²J$« ‰uÞ œU¹œ“« tÐ “UO�  —uF —œ

Ë« t?$u$ U¹ tKO& q&U� ‰uÞÒ¨X?Ý« eOð Èœôu- „u� È«—«œ t� ¨tO$

Ëœ t?$u$ U¹ tKO& dÝ p¹ ¨sO&“ —œÒt?Ð ’u?BW& sýuÐ tKOÝË tÐ Â

Ë« t$u$ U¹ tKO& ÈUN²�«Ò’uBW& p¼ö� pL� UÐ fáÝ Ë qB²& ‰

Ëœ t$u$ U¹ tKO& d~¹œ dÝ tÐ t� ¨ÊbOÐu�Ò‰uÞ tOIÐ ¨œuýÅv& qFË Â

 qJý® œuý ÁbOÐu� sO&“ —œ eO� œËd²J$«¥ÅÅ‡‡∂Æ©

Ðd?«È �BV? «$J?²d?Ëœ¼UÈ $u?$t?Å«È ÝUœÁ $u?$t?Å«È ÄdÝv? Ë ¹U?

“« v²	¹UÐÅv& È«Åt$u$ Ÿu� “« sO&“ ‰UBð« ÊbOÐu� È«dÐ

Æœd� ÁœUH²Ý« ’Uš vJOMJð ÈU¼Å‘Ë—



±∑¥Å

FH×tÅÅ&	?v ðWX Ë &A³p? ÐU¹b¨ ÇU¼v Ðt ŽL?o ô“Â ðU —ÝObÊ Ðt

—Þu?ÐX Þ³?OF?v “&O?s? �Mb?Á Ë Ýáf? ðt ÇU?Á ðU «—ðH?U?Ÿ ±µ «$v ≤∞

ÝU�²vÅ&²d ÐU &WKuÞv «“ �Lp Ë šU�t “žU‰ Äd Ë ð	DO ̀ýuœ ̈¬ÊÅÖUÁ

«$J?²?d?Ëœ œ— œ«šq? ÇU?Á 
d?«— œ«œÁ ýb?Á Ë œ— «Þd?«· Ë —ËÈ ¬Ê ðU?
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