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 q�«bŠ® ’uKš ÈÅtł—œ q�«bŠ UÐ Ë XÝ« ”d²Ýœππ[µ¨©bg—œ 

l?¹U?
 È«u?¼ “« «— “U?Ö s?¹« ÆœuýÅv
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¥sÐd/ÅbOW/«ÅvÐ    CO2∞[∞≥
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∂Êu¾,Ne∞[∞∞≤≥

∑ÂuOK¼He∞[∞∞∞¥
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Æœd/ tONð ÊóOW/« “UÖ Ê«uðÅv
 r¼ »¬ vJ¹d²JU« ÈÅt¹e−ð “«

ÆbýUÐÅvL, ÈœUB²�« «cU Ë XÝ« tM¹e¼dÄ ‘Ë— s¹«

F� Á—«uL¼ —UA� X×ð ÊóOW/« “UÖÒs²šuÝ YŽUÐ Ë XÝ« ‰U

s²šuÝ qÐU� v¹UNMð tÐ œuš vUË œuýÅv
 ‰UF²ý« qÐU� œ«u
 Ë U¼“UÖ

V?O?/d?ð v?²?Š«— t?Ð ‰U?F²ý« qÐU� ÈU¼“UÖ UÐ ÊóOW/« “UÖÆbýUÐÅvL,

“U?Ö U?Ð sKO²Ý« “UÖ q
U/ s²šuÝ ‰u
d�® œœdÖÅv
 —ËÅtKFý Ë Ábý

©ÆbOM/ Áb¼UA
 «— ÊóOW/«

¥‡‡Å±‡‡Å≤ ∫v?M²šuÝ ÈU¼“UÖ ‡‡Å—œ t/ vM²šuÝ ÈU¼“UÖ

b?M?ð—U?³?Ž b?,uýÅv
 ·dB
 ‰UF²ý« qÐU� “UÖ Ê«uMŽ tÐ È—UJýuł

∫“«

ªsKO²Ý«“UÖ s¹dðÅ‰Ë«b²
 Ë vð—«dŠ dE, “« “UÖ s¹d²NÐ t/ 

·dB
 “UÖ ÈÅtKFý UÐ È—UJýdÐ Ë È—UJýuł —œ t/ XÝ« vM²šuÝ

 qJý® œuýÅv
µ‡‡ÅÅ≤Æ©

ªX?H?½ “UÖË X?�?Ý È—U?/År?O?×?U —œ t?/ ©ÊU?ðuÐ Ë ÊUÄËdÄ® 

 qJý® œuýÅv
 t²�dÖ —U/ tÐ  UFD� È—U/ÅÂdÖ Ë È—UJýdÐ∂‡‡Å≤Æ©

ªÊ˛Ë—bOzÂU−,« —UA� X×ð b¹UÐ t/ v¹U¼ÅÈ—UJýuł —œ t/ 

‘“—« v?UË œË—Åv
 —U/ tÐ ©»¬ d¹“ È—UJýdÐ Ë È—UJýuł® œuý

œuš —UA� dŁ« —œ t/ œ—«œ «— X¹e
 s¹« U
« ¨œ—«œ ÈdðÅr/ vð—«dŠ

ÆœuýÅvL, d−HM
 œuš tÐ

 qJýµ‡‡Å≤

 qJý∂‡‡Å≤“UÖ UÐ È—UJýdÐ ‡‡

H2O → H2 +
1

2
O2

»¬ eOUËd²JU« ‰u
d�

C2H2 +
5

2
O2 → 2CO2 + H2O + 3200

oC

‰œUF
 vð—«dŠ tł—œ Ë U
dÖ

 »¬ —U�Ð+ sÐd/ bOW/«ÅvÐ → ÊóOW/« +sKO²Ý« 
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µ‡‡Å±‡‡Å≤∫«u¼ “« ÊóO;�« ÈÅtONð “dÞ ‡‡ÅnK²�
 qŠ«d
 

 qJýÅ® l¹U
 È«u¼ “« ÊóOW/« ÈÅtONð∑‡‡Å≤∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ©

‡‡ÅÅÅ—U³žËÅœdÖ® U¼ÅvBUUšU, Êœd/Å«bł Ë «u¼ ’uKš ÊœËe�« ‡‡

©ì Ë sÐd/ bOW/«ÅÈœ

 “« ® Êœd/År/«d²
 ‡‡∂ Uð ≤∞∞   kg cm2
©

ôuLF
® œuý q¹b³ð l¹U
 tÐ Uð ÁœdA� È«u¼ Êœd/ÅœdÝ ‡‡Î—œ 

 —UA�≥π ÈU
œ Ë dHWLð¬     − 140
oC©

¨—U?A?� Êœd?/År?/ U?Ð ¨l?¹U?
 È«u?¼ “«  “« È“UÝ«bł —œ ‡‡

—œ l?¹U?
  —u?g sOL¼ tÐ t/ b,U
Åv
 v�UÐ l¹U
  —ug tÐ ÊóOW/«

Êó?O?W?/« d?²?OU p¹ ÆœuýÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ ’uB�
 ÈU¼Å·dþ

 ‰œU?F?
 l¹U
∏µ∞ —«d?Š t?ł—œ —œ “U?Ö  —u?g t?Ð Êó?OW/« d²OU 
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oCÆœuÐ b¼«uš 
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ÈU?¼ÅÁœU?H?²?Ý« È«d?Ð  ËU?H?²?
 ÈU?¼ÅX?O�dþ UÐ vUuLF
 ÈU¼Å‰uWá/

 qJý® œuýÅÅv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ  ËUH²
∏‡‡Å≤Æ©

 qJý∑‡‡Å≤«u¼ “« ÊóO;�« È“UÝ«bł ‡‡ 

ÁbMM�ÅtOHBð

l¹U� ÊóO;�«

ÊóO;�« “UÖ

«u¼  

Êó?O?;?�« ÈÅÁbMM�«bł

 “« “«

l¹U�  “« 

‰u;á� 

ÊóO;�«

ÁbMM�ÅpMš   

—uÝdáL�

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤ÊóO;�« ‰u;á� ‡‡Å



ÅÅ≥∑

∂‡‡Å±‡‡Å≤ sKO²Ý« ‡‡Å  C2H2∫ÈuÐ UÐ XÝ« È“UÖ sKO²Ý« 

ÆœuýÅv
 qŠ  ËUH²
 —«bI
 tÐ vU¬  UF¹U
 VKž« —œ t/ @,—ÅvÐ Ë bÐ

Š s¹d²NÐöÅÒ« l¹U
 ̈ sKO²Ý« “UÖ ‰Ó


²Ý
Ó

u
Ô

Uð ÈœUŽ j¹«dý —œ t/ XÝ« Ê

≤µv?L?/ «u?¼ “« s?K?O?²?Ý«Æb?M?/Åv?
 q?Š œuš —œ «— sKO²Ý« r−ŠÅ

 —ugÅtÐ v²Š œdOÖ —«d� —UA� X×ð t/ vð—ug —œ ̈ XÝ« dðÅsO~MÝ

U?Ð t?/Åv?ð—u?g —œ Æœu?ýÅv
 d−HM
 Ë t¹e−ð œuš tÐ œuš ¨hUUš

UÐ ÆbÐU¹Åv
 g¹«e�« —U−H,« XOKÐU� s¹« œuý ◊uK�
 ÊóOW/« U¹ «u¼

 ‰Ëbł tÐ tłuð≤‡‡Å≤ÆXÝ« Ábý Ã—œ tÞuÐd
 ÂU�—« UÐ œ—u
 s¹« 


 —œ Ë œuýÅv
 VO/dð »¬ UÐ bOÐ—U/ @MÝuUÒÈË— »¬ U¹ U¼Åb

È«d?Ð sKO²Ý«“UÖ Ë bM/Åv
 ◊uIÝ »¬ —œ bOÐ—U/ U¹ œe¹—Åv
 bOÐ—U/

 q?J?ý —œÅÆœu?ýÅv?
 b?OUuð È—UJýdÐ U¹ È—UJýuł ·dB
π‡‡ ≤

ÆbOM/ Áb¼UA
 »¬ UÐ bOÐ—U/ VO/dð v~,u~Ç

∑‡?‡Å±‡‡Å≤∫s?K?O?²?Ý« ÈÅt?O?N?ð “dÞ ‡‡Åb?O?Ð—U?/ V?O/dð “« 

  CaC2Ë bMð ‰UFH,« Ë qF� s¹« Æb¹¬Åv
 XÝœÅtÐ sKO²Ý« “UÖ »¬ UÐ 

ÊuÇ XÝ« sKO²Ý« qgUŠ “UÖ Ë bM/Åv
  ÂdÖ «— »¬ Ë XÝ« «“U
dÖ

 qJý® XÝ« Ábý qF²A
 X¹d³/ UÐ±∞‡‡Å≤Æ©

  CaC2 + 2H2O → C2H2 + Ca(OH)2

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅbOÐ—U/    sKO²Ý« “UÖ         p¼¬ »¬         

r?O?W?K?/—uÐd/ U¹ bOÐ—U/ sKO²Ý« “UÖ bOUuð tOUË« ÈÅÁœU
 fÄ

®  CaC2ÆXÝ« ©

∏‡‡Å±‡‡Å≤∫b?OÐ—U� ÈÅtONð “dÞ ‡‡ÅrOWK/—uÐd/ U¹ bOÐ—U/ 

 qJý —œ «— Ê¬ t/ XÝ« v²FMg ‰uB×
 p¹ œuš±±‡‡Å≤Áb¼UA
 

® Áb?,“Åp?¼¬ V?O/dð “« bOÐ—U/ ÆbOM/Åv
CaO©® p/ ‰Už“ UÐ C©

Æb¹¬Åv
 XÝœÅtÐ vJ¹d²JU« ÈÅÁ—u/ —œ

                              

vJ¹d²JU« Á—u/ 

          ÅÅÅÅÅÅ     

  
CaO + 3C                   →   CaC

2
+ CO

             “UÖ bOÐ—U/                         Áb,“ p¼¬   ‰Už“ 

sÐd/bOW/«uM
                             
p/

 ‰Ëbł≤‡‡Å≤«u¼ U¹ ÊóO;�« UÐ sKO²Ý« —U−H�« qÐU\ ◊uKG� X³;� ‡‡Å

n¹œ—sKO²Ý« bQ—œ«u¼ bQ—œÊóO;�« bQ—œ

±≤[∑π∑[≥‡‡

≤∏≤±∏‡‡

≥π≥‡‡∑

¥±∞∞ UÐ                    ≤—UA� dHW9¬ 

 qJýπ‡‡Å≤

 qJý±∞‡‡Å≤

 qJý±±‡‡Å≤Ê¬ Èd¼Uþ qJý Ë bOÐ—U� @MÝ ÈÅÁbý Åt²;Jý lDI� ‡‡



≥∏

U«Å »–Uł —UOWÐ bOÐ—U/ÒÈÅt²WÐdÝ ÈU¼ÅtJ³ý —œ Ë XÝ« tÐuÞd

µ∞ÆœuýÅv
 È—«bN~, v¹uKO/  

X?H?, —œ —ËÅt?Þu?ž  —u?g t?Ð Ê«u?ðÅv?
 «— bOÐ—U/ sOMâL¼

 qJý® býUÐ ÊU
« —œ «u¼ XÐuÞ— “« Uð œuL, È—«bN~, bOHÝ±≤‡‡Å≤Æ©

 qJý±≤‡‡Å≤XH� d¹“ —œ bOÐ—U� È—«bN~� ‡‡Å

N?� d�cðrÒ°ÅË `?¹d?H?ð Ê«uMŽ tÐ bOÐ—U/ “« ÁœUH²Ý« 

ÆX?Ý« Á«d?L?¼ ÈœU?¹“  «d?D?š U?Ð È“U?ÐÅg?ð¬ Ë v?
d?ÖdÝ

Æb¹“«bMO, dDš tÐ «— œuš vÖb,“ ÁUÖÅêO¼

π‡‡Å±‡‡Å≤‡‡Å∫v??M??²?šu?Ý ÈU?¼“U?Ö d?¹U?Ý “« ÁœU??H?²?Ý« U?Ð 

ÈU¼“UÖ “« Ê«uðÅv
 sKO²Ý«ÅvW/« œ—«b,U²Ý« È—UJýuł  «eON−ð

vM²šuÝ “UÖ Ê«uMŽ tÐ eO, vFO³Þ “UÖ Ë ÈdNý “UÖ Ë ÊUÄËdÄ ̈ ÊUðuÐ

® q?¦?
 È“U?Ö ÈU¼ÅvBUUšU, œułË qOUœ tÐ Æœd/ ÁœUH²Ý«  SH2©Ë 

t²�dÖ —U/ tÐ s¼¬  «eK� È—UJýuł —œ vð—«dŠ ÊU
b,«— ÊœuÐ sO¹UÄ

 ‰Ëbł®ÅÅÅb,uýÅv
≥‡‡Å≤Æ©

ÁœU?H?²?Ý« È«d?Ð v?łËd?š ‰“U, ÈU¼ÅÁ“«b,« UÐ ÈU¼ÅqFA
 dÝ

ôu?g« U¹ XÝ« ”d²Ýœ —œ ÈdNý “UÖ Ë ÊUÄËdÄ ‡‡ ÊUðuÐ ÈU¼“UÖÎ

ÆœuýÅv
 t²šUÝ ÊUðuÐ ’uB�
 È—UJýdÐ qFA


ÊU?¹d?ł Èd?N?ý “U?Ö ÈU?¼Åt?UuU —œ vFO³Þ “UÖ Ë ÈdNý “UÖ

«d??O??š« Ë® ÊU?ÄËd?Ä Ë ÊU?ðu?Ð ÈU?¼“U?Ö v?UË œ—«œÎ ÂU?, U?Ð CNG©—œ 

t{dŽ l¹U
 XUUŠ tÐ œuš tÐ ’uB�
 ÈU¼ÅÊe�
 —œ U¹ U¼—bMKOÝ

Æb,uýÅv


’uB�
 —uðôuÖ— “UÖ d¼ È«dÐ U¼“UÖ s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ

 qJý® XÝ« Â“ô “UÖ ÊUL¼ œuš tÐ±≥‡‡Å≤Æ©

 ‰Ëbł≥‡‡Å≤vM²šuÝ ÈU¼“UÖ vð—«dŠ vÖó¹Ë ‡‡Å

vM²šuÝ “UÖ

 —«dŠ tł—œtKFý vð—«dŠ tł—œ

 tÐ tKFý  C
o

  kcal m3

sKO²Ý« “UÖ≥∞∏∑±≥∞π∞

vFO³Þ “UÖ≤µ≥∏∏π∞∞

ÊUÄËdÄ “UÖ≤µ≤∂≤≤≤¥∞


 “UÖ
Ó

 é
±

≤π≤∑≤±¥≤∞

Ê˛Ë—bOz “UÖ≤≤∂∞‡‡

 qJý±≥‡‡Å≤ÊUðuÐ —uðôuÖ— Ë ‰u;á� ‡‡Å

±
 “UÖ ‡‡Å
Ó

 éMappÆb,—«b, »uKD
U, dŁ« È—UJýuł —œ t/ v¹U¼“UÖ tKOÝËÅtÐ Ábý l¹U
 sKO²Ý« 



ÅÅ≥π

U?
uLŽ U¼“UÖ s¹«ÎÈÅt?¹u?¼ Êœd/ÅÂdÖ Ë  «eK� È—UJ
dÖ —œ 

È—UJýdÐ —œ sOMâL¼ Ë tKFý UÐ X�Ý È—U/ÅrO×U —œ Ë È—U/ÅrO×U

q?J?ý® b?,Ë—Åv?
 —U?/Åt?Ð  U?
u?ð« Ë v?²?Ýœ  —u?g t?Ð vM¼¬  «eK�

±¥‡‡Å≤Æ©

t?Ð «u?¼ “« t?/ b?,«ÅÁbý t²šUÝ È—uÞ È—UJ
dÖ ÈU¼ÅqFA


Ë t?²šuÝ qFA
 —œ ÊUÄËdÄ Ë ÊUðuÐ ÈU¼“UÖ XšuÝ q
UŽ Ê«uMŽ

ÁœU?H²Ý« œ—u
 ÈeK�  UFD� Ë È—U/ÅrO×U ÈÅt¹u¼ Êœd/ÅÂdÖ XNł

ÆœdOÖÅv
 —«d�

 qJý±¥‡‡Å≤È—UJ�dÖ ÈU¼ÅqFA� ‡‡Å

vM²šuÝ “UÖdOý

vM²šuÝ “UÖ «u¼    

“UÖ Ë «u¼ rOEMð ÈÅtâ¹—œ 

«u¼ œË—Ë ÈU¼ÅŒ«—uÝ

N?�d�cðr?Ò°ÅÈU?¼U?C?� —œ v?M²šuÝ “UÖ Êbý U¼— 

ÆXÝ« eO
¬ÅÁdÞU�
 —UOWÐ U¼“UÖ t,uÖÅs¹« XA, U¹ Ë pÇu/

“UÖ vK
 X/dý jÝuð vÄÅ—œÅvÄ ÈU¼—«bA¼ œ—u
 s¹« —œ

fÄ ̈ œuýÅv
 g�Ä Èd¹uBð Ë vðug ÈU¼Åt,UÝ— “« Ê«d¹«

Á—«uL¼ b¹UÐ b,—«œ —U/ÅËdÝ U¼“UÖ t,uÖÅs¹« UÐ t/ v,«—UJýuł

U¼—«bA¼ Ë ÁœuL, X¹UŽ— «— vML¹«  UJ, ÂULð Ë ÁœuÐ V�«d


ö
U/ «—Î łbÒ  ÈÆb,dO~Ð 



¥∞

≤‡‡Å≤® ‘uł rOÝ ‡‡ÅFiller metalsKO²Ý«Åv;�« È—UJýuł ©

VKž« sKO²Ý« vW/« È—UJýuł —œ v�dB
 ÈU¼Å‘uł rOÝ

ÁbMM/ÅÅ·dB
 ‘—UHÝ UÐ U¹ œ—«b,U²Ý« ‰uÞ UÐ v¹U¼Å‰u²H
  —ug tÐ

 ÈU?¼d?D?� UÐ∂[¥ Uð ±[∂t?{d?Ž Ë b?O?Uu?ð g?/Ë— ÊËb?Ð d?²
ÅvKO
 

p?¹ U?Ð «— U?¼ÅÊ¬ `?D?Ý v?Öœ“Å@?,“ “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ ÆœuýÅv


t?Ð Èœ—«u?
 —œ q?O?Uœ sOL¼ tÐ bMM/Åv
 g/Ë— vW
 „“U, ÈÅt¹ô

œ—«b?,U?²?Ý« —œ U?¼Å‘u?ł r?O?Ý s¹« ÆbM¹uÖÅv
 r¼ —«uÝ rOÝ U¼ÅÊ¬

AWS U¹ ASME ‰Ëb?ł oÐUD
 ¥‡‡Å≤Èb?MÐÅt²Ýœ tI³Þ XH¼ —œ 

ÆXÝ« Áb
¬ eO, U¼ÅÊ¬ “« Â«b/ d¼ œdÐ—U/ Ë b,uýÅv


≥‡‡Å≤v?;?�«® “U?Ö ÈÅt?K?F?ý UÐ È—UJýuł  «eON−ð ‡‡Å

©sKO²Ý«

∫“« bMð—U³Ž “UÖ ÈÅtKFý UÐ È—UJýuł ÈÅÁœUÝ  «eON−ð

±ÊóOW/« ‰uWá/ ‡‡

≤sKO²Ý« ‰uWá/ ‡‡Å

≥ÊóOW/« —UA� qOKIð ÁU~²Ýœ U¹ —uðôuÖ— ‡‡Å

¥vM²šuÝ “UÖ —UA� rOEMð ÁU~²Ýœ U¹ —uðôuÖ— ‡‡Å

µsKO²Ý« Ë ÊóOW/« “UÖ X¹«b¼ ÈU¼Å@MKOý ‡‡Å

∂ qJý® È—UJýuł ÈU¼ÅqFA
 ‡‡Å±µ‡‡Å≤©

∑È—UJýuł „bM� ‡‡Å

∏È—UJýuł pMOŽ ‡‡Å

π—UÇ¬ ‡‡Å

±∞s/Å„UÄ qFA
 dÝ Ê“uÝ ‡‡Å

 ‰Ëbł¥‡‡Å≤ ÈU¼Å‘uł rOÝ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡Å
±

OFW

n¹œ—tI³Þ“UÖ ÈÅtKFý UÐ È—UJýuł —œ œdÐ—U�     

±
 Áœ«u,Uš92

˛UOU¬ r/ ÈU¼œôu� Ë vMÐd/ ÈU¼œôu�

A 5.2

≤
 Áœ«u,Uš92

Ê¬ ÈU¼˛UOU¬ Ë ÂuOMO
uU¬

A 5./0

≥
 Áœ«u,Uš80

nK²�
 ÈU¼˛UOU¬ Ë U¼œôu� v×DÝ È—U/ÅX�Ý

A 5./3

¥
 Áœ«u,Uš90

U¼ÅÊbÇ È—UJýuł

A 5./5

µ
 Áœ«u,Uš80

v×DÝ È—U/ÅX�Ý

A 5.21

∂
 Áœ«u,Uš95

Êe,Å@,“ ÈU¼œôu�

A 5.22

∑ Áœ«u,Uš78
f
 ÈU¼˛UOU¬ Ë f


A 5.27

± ‡‡ÅOFW=OXY Fuel WeldingÊóOW/« Ë vM²šuÝ “UÖ tKFý UÐ È—UJýuł 

 qJý±µ‡‡Å≤“UÖ ÈÅtKFý UÐ È—UJýuł  «eON−ð ‡‡Å



ÅÅ¥±

±‡‡Å≥‡?‡Å≤∫Êó?O?;?�« ‰u;á� ‡‡Åq?J?ý —œ t/ —uÞÅÊUL¼ 

±∂‡‡Å≤t?/ œôu?� fMł “« vUUš uð ÈÅt,«u²Ý« p¹ œuýÅv
 Áb¹œ 

 sOÐ v²
U�{ È«—«œ Ê¬ ÈÅÁ—«bł±∞‡‡Åπ —ug tÐ Ë XÝ« d²
ÅvKO
 

—uÞ tÐ Ê¬ vKš«œ r−Š Ë XÝ« Ábý t²šUÝ ©“—œ ÊËbÐ® tÇ—UáJ¹

 œËb??Š —œ ‰u??L??F?
¥∞—U??A??� U??Ð Êó??O??W??/« “U??Ö Ë X??Ý« d??²?O?U 

  150kg cm3
U??³??¹d?I?ð U?¹ Î ±µ∞bar ‰œU??F?
 U?¹ Ë ≤≤∞Psiv??M?F?¹ 

≤≤∞
  
Lb in2

ÆœuýÅv
 ÁdOš– Ê¬ —œ 

 býUÐ dÄ v²�Ë ÊóOW/« ‰uWá/ d~¹œ  —U³Ž tÐ∂∞∞∞U¹ d²OU 

∂Æœ—«œ œułË ÁœdA�  —ug tÐ Ê¬ —œ “UÖ VFJ
 d²
 

t/ bM²W¼ v−,dÐ ÈÅÅtJK� dOý È«—«œ ÊóOW/« ÈU¼Å‰uWá/

ÆXÝ« s²WÐ Ë Êœd/Å“UÐ qÐU� XÝœ UÐ

v?,U?Ý—Å“U?Ö f¹ËdÝ —œ ‰uWá/ t/Åv,U
“ —œ tJK� dOý s¹«

Uð œuýÅv
 XE�U×
 Èœôu� p¼ö/ p¹ ÈÅtKOÝË tÐ œ—«b, —«d�

tÐ p¼ö/ÆbMO³, t
bg Ë VOÝ¬ —U³,« Ë qI, Ë qLŠ —œ tJK� dOý

 qJý® œuýÅv
 êOÄ ‰uWá/dÝ @M¹—±∑‡‡Å≤Æ©

 qJý±∂‡‡Å≤

 qJý±∑‡‡Å≤ÊóO;�« ‰u;á� p¼ö� ‡‡Å

∫vML¹« ÈÅt²J�‰uWá/ qI, Ë qLŠ l�u
 tâ,UMÇ 

Ä ‰uWá/ tJK� dOý d~¹œ qOUœ dNÐ U¹
Ô

t²WJý tÐd{ dŁ« —œ d

Ã—Uš ‰uWá/ “« Á“«b,« “« gOÐ —UA� UÐ ÊóOW/« “UÖ œuý

X?/d?Š “U?Ö ÃËd?š f?J?Ž X?N?ł —œ ‰uWá/ Ë œuýÅv


Æœ—«œ ‰U³,œ tÐ ÈœU¹“  «dDš Ë bM/Åv




¥≤

—UNÇ U¹ œdÖ ÈÅt¹UÄ p¹ n/ XLW� —œ U¼Å‰uWá/ “« vCFÐ

·dÞ tÐ ÈœuÖ n/ XLW� —œ U¼Å‰uWá/ “« vCFÐ Ë b,—«œ ‘uÖ

qJý® œdOÖ —«d� sO
“ ÈË— XŠ«— b,«u²Ð ‰uWá/ Uð b,—«œ qš«œ

±∏‡‡Å≤Æ©

U?
u?L?Ž Êó?O?W?/« ÈU?¼Å‰u?W?á/ÎÈe?O?
¬Å@?,— v?Ð¬ @?,— U?Ð 

Æb,uýÅv


Q = P × V

 r−Š× —UA� =XO�dþ 

  Q =150 × 40= 6000Lit

 qJý±∏‡‡Å≤ÊóO;�« ‰u;á� tð ÈœuÖ ‡‡Å

 qJý±π‡‡Å≤Ê¬ p¼ö� Ë sKO²Ý« ‰u;á� ‡‡Å

±ÆXÝ« —«œÅfOKOÝ q�K�²
 ÈU¼Å@MÝ Ë XWÐ“¬ ‡‡ »uÇ ‰Už“ ’uB�
 ÊULOÝ q
Uý q�K�²
 ÈÅÁœU
 ‡‡Å

≤‡?‡Å≥‡‡Å≤∫s?K?O?²?Ý« ‰u;á� ‡‡Å“U?Ö È“U?ÝÅÁd?Oš– È«dÐ 

“UÖ Ê«uðÅvL, ÊuÇ ¨XÝ« Â“ô ’Uš ÈdOÐ«bð ‰uWá/ —œ sKO²Ý«

ÆœuL, ÁdOš– ‰uWá/ —œ œU¹“ —UA� X×ð «— sKO²Ý«

ÅÅqJý® sKO²Ý« ÈU¼Å‰uWá/ XšUÝ l�u
 —œ±π‡‡Å≤«— Ê¬ ©

ÅÁœU
 “«
±

q�K�²
 vLWł tÐ Êœ«œÅ —«dŠ “« fÄ t/ bMM/Åv
 dÄ È«

® s?²?Ý« l?¹U?
 È—«b?I
 fáÝ œuýÅv
 q¹b³ð  CH3COCH3©—œ 

ÆbMM/Åv
 dÄ “UÖ “« «— sKO²Ý« ‰uWá/ Ë t²�¹— ‰uWá/

“U?Ö ÈU?¼Å‰u?W?á?/ “« ÁœU?H?²?Ý« Ë —U/ l�u
 t/ b,UL, t²HÖU,

‰d²M/ s²Ý« l¹U
 Ê«eO
 b¹UÐ ‰uWá/ œb−
 ̨ —Uý l�u
 —œ Ë sKO²Ý«

v�U/ “UÖ Êœd/ qŠ ÊUJ
« Uð Æœuý t�U{« ÂËeU  —ug —œ Ë œuý

 l¹U
 qš«œ —œ«
 

œ—«b,U²Ý« Á“«b,« tÐ ‰uWá/ Ë býUÐ d¹cÄ ÊUJ
« s²Ý

ÆbM/ ÁdOš– œuš —œ «— “UÖ œuš



ÅÅ¥≥

ÊË—œ “U?Ö —U?A?� Ë Áb?ý q?Š s?²?Ý« l?¹U?
 —œ s?KO²Ý« “UÖ

 qJý® œuýÅvL, œU¹“ ‰uWá/≤∞‡‡Å≤qš«œ r−Š r¼ XIOIŠ —œ Æ©

“U?Ö ”ULð `DÝ r¼ Ë Ábý rOWIð dðÅpÇu/ ÈU¼UC� tÐ ‰uWá/

Êb?ý q?Š ÊU?J?
« Ë Áb?ý ¯—e?Ð Ë Áœd?²?W?Ö s²Ý« l¹U
 UÐ sKO²Ý«

ÆXÝ« Áb¹œdÖ r¼«d� s²Ý« —œ “UÖ l¹dÝ

d?D� È«—«œ Ë Ábý t²šUÝ ÂËUI
 œôu� “« sKO²Ý« ‰uWá/

t?Ð X?³?W?, Ê¬ ŸUHð—« Ë Á—«u¹œ Ë XÝ« ÈdðÅr/ X
U�{ Ë dðÅgOÐ

ÆXÝ« dðÅr/ ÊóOW/« ‰uWá/

≥‡‡Å≥‡‡Å≤∫sKO²Ý« viuLF� ÈU¼Å‰u;á� XO-dþ ‡‡År−Š 

U³¹dIð sKO²Ý« ÈU¼Å‰uWá/ qš«œÎ ¥∞ Ë XÝ« d²OU ¥±l¹U
 «— ÅÊ¬ •

ÆbM/Åv
 ‰UGý« s²Ý«

 —UA� —œ s²Ý« d²OU d¼  15 kg cm2
 U¹ ±µbarv²�Ë vMF¹® 

 b,«uðÅÅv
 ©XÝ« dÄ ‰uWá/≥∑µÆbM/ qŠ œuš —œ «— sKO²Ý« d²OU 

 ÊóOW/« ‰uWá/ q¦
 r¼ sKO²Ý« ‰uWá/ XO�dþ fÄ∂∞∞∞U¹ d²OU 

∂ qJý® XÝ« VFJ
 d²
 ≤±‡‡Å≤Æ©

 qJý≤∞‡‡Å≤sKO²Ý« ‰u;á� qš«œ ÈUC- ‡‡Å

sKO²Ý« »U³Š

qGKG²� œ«u� 

s²Ý«

d²OU sKO²Ý« ‰uWá/ vKš«œ r−Š  v = 40

d²OU  =0/ 41 × 40=16 / 4s²Ý« —«bI
 

 V¹dIð —uDÐ±∂d²OU 

 d²OU  Q =16 × 375 = 6000sKO²Ý« ‰uWá/ XO�dþ 

VFJ
 d²


6000

1000
= 6ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 qJý≤±‡‡Å≤

N??� ÈÅt??²?J?�r?Ò°Å‰U??B??ð« È«d??Ð ¨œ—«b?,U?²?Ý« o?³?ÞÅ

‡‡ÅéÇ êOÄ “« ‰UF²ý« qÐU� “UÖ Èu²×
 ‰uWá/ tÐ —uðôuÖ—

 qJý®ÅbMM/Åv
 ÁœUH²Ý« œdÖ≤≤‡‡Å≤Æ©

 qJý≤≤‡‡Å≤

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥‡‡Å≥‡‡Å≤ ôUBð« Ë “UÖ ÈU¼Å‰u;á� d¼Uþ @�— ‡‡Å

∫U¼ÅÊ¬ÁU³²ý« “« ÈdOÖuKł Ë U¼Å‰uWá/ qš«œ “UÖ hO�Að È«dÐ 

@?,— U?Ð «— “U?Ö ÈU?¼—b?M?K?O?Ý ÈÅt,bÐ U¼Å‰uWá/ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼

 ‰Ëbł —œ t/ bMM/Åv
 ÈeO
¬Å@,— È«ÅÁbýÅœ—«b,U²Ý«µ‡‡Å≤Áb¼UA
 

ÆbOM/Åv


qÐU�dOž ÈU¼“UÖ Ë ÊóOW/« —uðôuÖ— sOOFð È«dÐ sOMâL¼

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ©vUuLF
® œdÖ XÝ«— êOÄ “« ‰UF²ý«



¥¥

µ‡‡Å≥‡?‡Å≤∫Êó?O?��« Èe�d� X�Ä ‡‡Åt?�Åv¹U¼ÅÁUÖ—U� —œ 

È«dÐ bM²�¼ ‰uGA� È—UJýuł —U� tÐ ÊU�eL¼ —UJýuł dH# bMÇ

ÈÅtKOÝË tÐ «— ÊóO��« ‰u�á� bMÇ tH+Ë ÊËbÐ —U� ÂU−#« Ë X/uNÝ

 qJý oÐUD� ¨—u²JK� p¹≤≥‡‡Å≤ÆbMM�Åv� q:Ë r¼ tÐ 

@#— tÐ t� Èœôu> ÈU¼Åt/u/ ÈÅtKOÝË tÐ œ—«b#U²Ý« oÐUD� 

X¹«b¼ È—UJýuł ÈU¼Åq×� tÐ «— ÊóO��« “UÖ b#«ÅÁœd� @#— bOHÝ

 q?J?ý® b?M?M�Åv�≤¥‡?‡Å≤/ s?¹« —œ f?ÄÆ©» Ë n?/« ‡‡Ôt?²?Ýœ Ëœ é

‰U?Š —œ ÈU?¼Å‰u?�?á?� t?²Ýœ p¹ ªb#uýÅv� t²>dÖ —U� tÐ ‰u�á�

Ë q?:Ë r?²?�?O?Ý tÐ t� dÄ ÈU¼Å‰u�á� d~¹œ ÈÅt²Ýœ Ë v#UÝ—Å“UÖ

ÆbM²�¼ ·dB� ÈÅÁœU�¬

‰u�á� ÈÅtJK> dOý œuýÅv� v/Uš ÊóO��« ‰u�á� t� v#U�“

‰u�á� ÈÅtJK>ÅdOý Ë bMM�Åv� v#UÝ—Å“UÖ —«b� œ—«Ë Ë Áœd� “UÐ «— dÄ

v/Uš ÈU¼Å‰u�á� q×� tÐ Ë Áœd� Ã—Uš —«b� “« Ë t²�Ð «— v/Uš

ÊóO��« bO/uð ÈÅt#Uš—U� tÐ ̨ —Uý XNł l+u� tÐ Uð bMM�Åv� X¹«b¼

Æœuý qLŠ

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅÅÅ≤nK²�� ÈU¼Å‰u�á� @"— ‡‡Å

qš«œ “UÖ   ‰u�á� @"—q×�     @"—  

‰u�á�    ‰UBð«   @MKOý

ÊóO��«vÐ¬ XÝ«—

  
R

3

4

″
e³Ý U¹ vÐ¬

sKO²Ý«œ—“ éÇ

  
R

3

4

″
e�d+

vÐU�— U¹

U¹ Ê˛Ë—bO¼e�d+ éÇ

  
R

1

2

″
‡‡

ÊUÄËdÄ

Ö—¬Ô ¨s  CO2Èd²��Uš XÝ«—

  
R

1

2

″
‡‡

ÊóO��«            Ê˛Ë—bO¼            sKO²Ý«

 qJý≤≥‡‡Å≤Æb"UÝ—Åv� “UÖ t3u3 jš tÐ t� ÊóO��« ‰u�á� ‡‡Å

 qJý≤¥‡‡Å≤n3« ‡‡Å

 qJý≤¥‡‡Å≤» ‡‡Å



ÅÅ¥µ

d�cðN�rÒ°Å»dÇ Ë vMžË— œ«u
 UÐ ÊóOW/« “UÖ ÊuÇ 

È—U?/Ås?žË— Ë Êœd?/ »d?Ç “« œ—«œ t?,u?Ö —U?−H,« VO/dð

Åt?Ð »d?Ç X?Ýœ Êb?,UÝ— “« v²Š Ë ÊóOW/« “UÖ  ôUBð«

ÆbOM/ È—«œœuš U¼ÅÊ¬

∂‡‡Å≥‡‡Å≤∫sKO²Ý« Èe�d� X;Ä ‡‡ÅÈÅtJ³ý qLŽ ”UÝ« 

«d?ł« Êó?O?W?/« “U?Ö œ—u?
 —œ t/ XÝ« výË— ÊUL¼ tÐ eO, sKO²Ý«

Ë X?Ý« È—«œd?ÐÅÁd?N?Ð ‰U?Š —œ ‰u?W?á?/ ÁËd?Ö p¹ vMF¹ ¨œuýÅv


U?ð XÝ« Ábý „—«bð ÁdOš–  —ug tÐ —U/ tÐ ÁœU
¬ d~¹œ ÈÅt²Ýœ

 qJý®ÅbýUÐ t²ý«œ œułË “UÖ vLz«œ ·dB
 ÊUJ
«≤µ‡‡Å≤Æ©

sKO²Ý« Èe/d
 XWÄ UÐ ÊóOW/« Èe/d
 XWÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ

‰uWá/ ÈdðÅr/ œ«bFð UÐ Ê«uðÅv
 vý“u
¬ ÁUÖ—U/ U¹ t,Uš—U/ p¹ —œ

tAOL¼ Ë X�dÖ —U/ tÐ ÊU
“ r¼ «— —UJýuł œ«d�« ÈdðœU¹“ œ«bFð

ÁœU?
¬ Ë Ád?O?š– U?¼Å‰uWá/ —U³,« —œ dðÅgOÐ œ«bFð UÐ dÄ ÈU¼Å‰uWá/

ÆbMýUÐ ÁœUH²Ý«

Uu?
 p?¹ “« ‰u?W?á?/ ÈœU?¹“ œ«bFð ÈUł tÐ Ê«uðÅv
 t²³U«Òb

“« “U?ÖÆœd?/ ÁœU?H?²?Ý« v?Þu?IÝ Ÿu, “« Èu� —UA� ¯—eÐ sKO²Ý«

×
qÒ    v²A, dE, “« t/ Èœôu� ÈU¼ÅtUuU ÈÅtKOÝË tÐ l¹“uð U¹ bOUuð

 qJý® œuýÅv
 X¹«b¼ ·dB
 q×
 tÐ Ábý ‰d²M/ q
U/≤∂‡‡Å≤‡‡

v?Þu?K?Ð @?,— t?Ð s?K?O?²Ý« “UÖ X¹«b¼ ÈU¼ÅtUuU @,— Æ©» Ë nU«

ÆœuýÅv
 ÈeO
¬Å@,—

 qJý≤µ‡‡Å≤ÆœuýÅv� X¹«b¼ “UÖ ÈÅtiui jš tÐ ‰u;á� “« sKO²Ý« “UÖ ‡‡Å

 qJý≤∂‡‡Å≤ni« ‡‡Å

N� ÈÅt²J�rÒ°Å—œ t?/ bOýUÐ t²ý«œ dÞUš tÐ tAOL¼ 

t?/ v?W?
 ÈU?¼Åt?Uu?U U?¹  ôU?B?ð« “« s?K?O?²?Ý« “U?Ö ‰U?I²,«

hUUš f
 ÊuÇ œuA, ÁœUH²Ý« XÝ« hUUš bg—œÅbg

Æb¼œÅv
 —U−H,« qÐU� VO/dð sKO²Ý« UÐ

 qJý≤∂‡‡Å≤» ‡‡Å



¥∂

∑‡‡Å≥‡‡Å≤ ‡‡Åiu�Òb∫sKO²Ý« “UÖ —uð«d�˛ U¹ sKO²Ý« È«dÐ 

Uu
 “« Ê«uðÅv
 sKO²Ý« ÈÅtONðÒs¹« tÐ ̈ œd/ ÁœUH²Ý« r¼ sKO²Ý« “UÖ b

Uu
 ÂU, tÐ v¼U~²Ýœ —œ «— bOÐ—U/ @MÝ t/ VOðdðÒUÐ sKO²Ý« “UÖ b

È—UJýuł ·dB
 È«dÐ «— “UO, œ—u
 sKO²Ý« “UÖ Ë Áœd/ VO/dð »¬

 qJý —œ ÆrOM/Åv
 bOUuð≤∑‡‡ ≤Uu
 p¹ ÒÁb¼UA
 ¯—eÐ sKO²Ý« b

t²�¹— ôUÐ tEH×
 —œ Ábý e¹—  UFD�  —ug tÐ bOÐ—U/ t/ bOM/Åv


b?O?Ð—U?/  U?F?D?� s¹« Ë XÝ« r¼«d� eO, œb−
 ˛—Uý ÊUJ
« Ë Ábý

“U?Ö Ë b?M?/Åv?
 ◊u?IÝ »¬ ÊË—œ tÐ —«œÅÁdÄ ŒdÇ UÐ  U
uð« —uÞÅtÐ

œ—«œ —«d� qJý ÈôUÐ —œ t/ vłËdš nO� “« Ábý bOUuð sKO²Ý«

výË— s¹« ÆœuýÅv
 X¹«b¼ sKO²Ý« “UÖ vA/ÅtUuU ·dÞ tÐ Ë Ã—Uš

ÈU?¼Å‰uWá/ “« dðÅgOÐ Á“Ëd
« vUË ÁœuÐ ‰Ë«b²
 r¹b� —œ t/ XÝ«

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« sKO²Ý«

∏‡‡Å≥‡‡Å≤iu� Ÿ«u�« ‡‡ÅÒ∫sKO²Ý« ÈU¼bUu
 ÒsKO²Ý« ÈU¼b

∫œuýÅv
 t²šUÝ Ÿu, tÝ —œ

∫vÞuIÝ qJý® ªbM/Åv
 ◊uIÝ »¬ —œ bOÐ—U/ ≤∏‡‡Å≤Æ©

∫výe¹— qJý® ªœe¹—Åv
 bOÐ—U/ ÈË— »¬ ≤π‡‡Å≤Æ©

∫ vÝULð qJý® ªbM/Åv
 «bOÄ ”ULð bOÐ—U/ UÐ »¬ ≥∞‡‡Å≤©

 qJý≤∑‡‡Å≤

t??Ð b?O?Ð—U?� œË—Ë Âd?¼«  

iu� qš«œÒb

“UÖ ÃËdš nO\

—«œÅÁdÄ ŒdÇ  

p³A� ÈÅt×HQ 

v�U\u- ÈÅtEH×�   

»uÝ—  

 qJý≤∏‡‡Å≤

sKO²Ý« 

 qJý≤π‡‡Å≤

sKO²Ý«  

 qJý≥∞‡‡Å≤



ÅÅ¥∑

π‡?‡Å≥‡‡Å≤iu?� ‡?‡ÅÒ∫v?ýe?¹— bUu?
 Ò—œ v?ýe?¹— Ÿu?, ÈU?¼Åb

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« œ—u
 gOÐ Ë r/ r¼ Á“Ëd
« pÇu/ ÈU¼ÅÁUÖ—U/

Uu
 Ÿu, s¹« —œÒVO/dð Ê¬ UÐ Ë œe¹—Åv
 bOÐ—U/ ÈË— »¬ U¼Åb

Uu?
 s?¹« ÆœuýÅv
ÒUu?
 s?¹d?ðÅ‰Ë«b?²?
 Ë s?¹dðÅÁœUÝ “« vJ¹ bÒ—œ U?¼Åb

 qJý ÆXÝ« Ê«d¹«≥±‡‡Å≤Æb¼œÅv
 ÊUA, «— »¬ vKg« Êe�
 Êœd/dÄ 

 q?J?ý tÐ ÊuM/«≥≤‡?‡Å≤»¬ d?O?ý Êœd?/Å“U?Ð UÐ ∫bOM/ tłuð 

® Á—ULý±ÊË—œ tÐ »¬ È—«bI
 —UÐ d¼ ÂË«b
 Ë pOðU
uð« —uÞ tÐ ©

® Á—U?L?ý bM,U
 uA/ Êe�
≤s?KO²Ý« “UÖ Ë œe¹—Åv
 bOÐ—U/ ÈË— ©

® Á—ULý ÈÅtUuU o¹dÞ “« “UÖ s¹« ÆœuýÅv
 bOUuð≥ÈôUÐ XLW� tÐ ©

ÆœuýÅv
 ÁdOš– UłÅÊ¬ —œ Ë t²�— vKg« Êe�


® Á—ULý d²
u,U
 ÈÅtKOÝË tÐ Ábý ÁdOš– “UÖ —UA�¥h�A
 ©

“« b?¹U?³?, ÁU?ÖÅê?O?¼ —U?A?� s?¹« ÆœuýÅv
bar ±[µ®  115 kg cm2
©

ÆbM/ “ËU−ð

v²þUHŠ ‰uWá/ Ë tUuU o¹dÞ “« Êe�
 —œ Ábý ÁdOš– “UÖ

®µÆœuýÅv
 X¹«b¼ qFA
 tÐ ©

 qJý≥±‡‡Å≤

ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ

“UÖ ÃËdš

»¬ `DÝ 

 qJý≥≤‡‡Å≤

±

¥

π

∑

∏

≤

≥

∂

µ



¥∏

 q?J?ý d?²?
u,U
 tÐ≥≥‡‡Å≤—«d?� d?H?g ÈË— t?/ b?OM/ tłuð 

Æœ—«œ

Uu?
 —œÒ—œ »¬ U?Ð b?O?ÐÅ—U?/ ‰U?F?H?,« Ë q?F?� “« výe¹— ÈU¼Åb

 p?¼¬ »¬ ¨b?M?,U
 uA/ ÈÅtEH×
  Ca(OH)2t?/ b¹¬Åv
 œułËÅtÐ 

Uu?
 ˛—U?ý l?�u?
 Æœ—«b?, ÈœdÐ—U/ È—UJýuł È«dÐÒ·d?þ s¹« ¨b

U³¹dIð Ë œuý eOLð b¹UÐÎÁbý sOOFð œUFÐ« UÐ bOÐ—U/ “« Ê¬ r−Š nB, 

 qJý® œdOÖ —«d� œuš q×
 —œ XÝ—œ Ë œuý dÄ≥¥‡‡Å≤Æ©

Uu?
 —œ »¬ `DÝ b¹UÐ sOMâL¼ Òt?Ð »¬ vMF¹ ¨œuý ‰d²M/ b

 qJý —œ Ábý sOOFð `DÝ≥µ‡‡Å≤ÆbÝdÐ 

ÁUÖÅÊ¬ ̈ œuý ‰d²M/ eO, v²þUHŠ ‰uWá/ ÊË—œ »¬ XÝ« Â“ô

Uu?
 ÈU¼—œ ÂULðÒ® ÈÅÁ—U?L?ý U?Ð ©Êe�
 vKg« —œ® b∂q×
 —œ Ë ©

® Á—ULý bOÐ—U/ ˛—Uý∑® Á—ULý ÈU¼dOý Ë ©∏® Ë ©πÆœu?ý t²WÐ ©

 q?Jý®≥∂‡‡ ≤»¬ d?O?ý t?â?,U?M?Ç Ë XÝ« ÁœU
¬ ÁU~²Ýœ ÊuM/« Æ©

® Á—U?Lý±® Á—U?L?ý Z?M?Ý—U?A?� Ë œu?ýÅv
 bOUuð “UÖ œuý “UÐ ©¥©

ÛU?Äu?Ý œu?ý œU¹“ “UÖ —UA� tâ,UMÇ Æb¼œÅv
 ÊUA, «— “UÖ —UA�

® Á—ULý ÊUMOLÞ«±∞Ë œuýÅv
 Ã—Uš »¬ È—«bI
 Ë œuýÅv
 “UÐ ©

Ë t?²?�U?¹ g?¹«e?�« r?−?Š XIOIŠ —œ Ábý dðœU¹“ »¬ ÈôUÐ ÈUC�

ÆœuýÅv
 r/ “UÖ —UA�

 qJý≥≥‡‡Å≤

 qJý≥¥‡‡Å≤’uBG� ÈÅtEH×� —œ bOÐ—U� Êœ«œ—«d\ ‡‡Å

 qJý≥µ‡‡Å≤iu� —œ »¬ `DÝ ‡‡ÅÒb

 qJý≥∂‡‡Å≤bOÐ—U� ÈÅtEH×� ÈÅtâ¹—œ s²;Ð ‡‡Å



ÅÅ¥π

b?OÐ—U� ÊeW� ÈôUÐ »¬ dOý sKO²Ý« “UÖ bO/uð È«dÐ v²+Ë

 q?J?ý® r?O?M?�Åv� “UÐ «—≥∑‡‡Å≤“U?Ö Ë œe?¹—Åv?� b?O?Ð—U� ÈË— »¬ ©

ÆœuýÅv� bO/uð sKO²Ý«

Ë œuý ÂU−#« ÊuÐU: »¬ UÐ “UÖ v²A# ‰d²M� b¹UÐ UłÅs¹« —œ 

—œ “U?Ö XA# ÊUJ�« t� v¹U¼Åq×� ¨—U� tÐ ŸËdý “« q³+ sOMâL¼

 q?J?ý —œ Æœœd?Ö ‰d?²?M?� Êu?ÐU: »¬ UÐ œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬≥∏‡‡Å≤

Ë ”dÐ UÐ œuýÅv� lLł Ê¬ d¹“ —œ “UÖ t� »¬ ÊeW� ÈôUÐ ‘uÄ—œ

ÆœuýÅv� ‰d²M� ÊuÐU: »¬

×?�q?Òq??J?ý®Åœu?ýÅv?� ‰d?²?M?� Êu?ÐU?: »¬ U?Ð t?� Èd?~?¹œ 

≥π‡‡Å≤Æ©

Ë s?K?O?²?Ý« “U?Ö X?¹«b?¼ ÈU?¼Åt?/u?/  ôU?B?ð« b?#U?L# t²HÖU#

t?� t?â#¬ oÐUD� œ—«œ ÊU¹dł U¼ÅÊ¬ —œ sKO²Ý« “UÖ t� v¹U¼Å@MKOý

Æœuý ‰d²M� “UÖ v²A# XNł “« b¹UÐ Ábý ÊUOÐ vML¹« XL�+ —œ

 qJý≥∑‡‡Å≤

 qJý≥∏‡‡Å≤“UÖ v²A" ‰d²M�Å‡‡Å

 qJý≥π‡‡Å≤“UÖ v²A" ‰d²M� ‡‡Å



µ∞

±∞‡‡Å≥‡‡Å≤∫©v²þUHŠ ‰u;á� ® v²þUHŠ ÈÅt�«u²Ý« ‡‡Å

Uu
 “« U¼“UÖ ÃËdšÒœË—Ë “« q³� Ë sKO²Ý« ÈÅtUuU jš U¹ sKO²Ý« b

v²þUHŠ ÈÅt,«u²Ý« dOW
 b¹UÐ vML¹« dE, “« vJO²Ýô ÈU¼Å@MKOý tÐ

 qJý® bM/ vÞ «—¥∞‡‡ ≤Æ©

q?š«œ t?Ð b?,«u?²?, Êó?O?W/« “UÖ t/ œuýÅv
 Vłu
 d
« s¹«

Uu
Òb,eÐ fÄ tKFý ÕöDg« tÐ U¹ bM/ XAÖdÐ “UÖ ÈÅtUuU jš U¹ b

d?O?W?
 t?Ð ÊóOW/« v¼UÖ qFA
 Êœd/—U/ bÐ U¹ vM� hI, qOUœ tÐ®

t?Ð @MKOý tâ,UMÇ Æ©b,“Åv
 fÄ tKFý Ë bM/Åv
 –uH, sKO²Ý« “UÖ

Ë tKFý ÊbOÝ— “« œuý «bł v~MKOýdÝ “« U¹ œdO~Ð gð¬ qOUœ d¼

Uu
 “UÖ ÈÅÁdOš– Êe�
 qš«œ tÐ gð¬Òv²þUHŠ ‰uWá/ ÈÅtKOÝË tÐ b

ÆœuýÅv
 —UN
 gð¬ Ë bM/Åv
 ÈdOÖuKł

 qJý¥∞‡‡Å≤iu� ‡‡ÅÒv²þUHŠ ‰u;á� UÐ b

ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ

s−i ÃËdš dOý   

v²þUHŠ ‰u;á�  

»¬ s²G¹— È«dÐ nO\

»¬ ‰d²M� dOý  

œË—Åv� ·dB� È«dÐ “UÖ

—«œÅŒ«—uÝ ÈÅt×HQ 

tOKGð dOý  

ÆbM�Åv� «bOÄ ÊU¹dł “UÖ XÝ« “UÐ t-dÞÅp¹ dOý t� v²\Ë

“UÖ œË—Ë

 qJý¥±‡‡Å≤Å

 q?J?ý —œ t/ —uÞÅÊUL¼¥±‡‡Å≤“U?Ö X?Ý« Ábý Áœ«œ ÊUA, 

—u?³?Ž »¬ “« »U?³?Š  —ug tÐ v²þUHŠ ÈÅt,«u²Ý« tÐ œË—Ë l�u


tâ,UMÇ Ë œuýÅv
 ÁœU
¬ ·dB
 XNł »¬ `DÝ ÈôUÐ —œ Ë Áœd/

“« t?K?F?ý —u³Ž býUÐ ÁbOÝ— r¼ »¬ ÈË— Uð tKFý Ë b,“ fÄ tKFý

gð¬ ̈ t−O², —œ ªXÝ« sJL
dOž v²þUHŠ ‰uWá/ ÊË—œ »¬ Êu²Ý

Uu
 —U−H,« dDš Ë œuýÅv
 —UN
ÒœË—Åv
 sOÐ “« “UÖ ÈÅtUuU jš U¹ b



ÅÅµ±

 q?Jý®¥≤‡?‡Å≤Y?ŽU?Ð »¬ “« s?K?O?²?Ý« “UÖ —u³Ž d~¹œ ·dÞ “« Æ©

K?F?
  «—– Ë Áb?ý “U?Ö ÈÅtOHBðÒ»c?ł »¬ ÈÅt?K?O?ÝË tÐ “UÖ —œ o

ÆœuýÅv


 qJý —œ¥≥‡‡Å≤Áb?¼UA
 v²þUHŠ ‰uWá/ “« Èd~¹œ Ÿu, 

 ÈÅtUuU o¹dÞ “« “UÖÆœuýÅv
d dOý o¹dÞ “« Ë œ—«Ë F·dÞ tÐ “UÖ 

 d?O?ý ÆœË—Åv
 qFA
G‰u?W?á?/ —œ »¬ `?DÝ ‰d²M/ ’uB�
 

 ÈÅtUuU o¹dÞ “« Ë XÝ« v²þUHŠgÆœuýÅv
 t�U{« Â“ô »¬ 

 qJý¥≤‡‡Å≤b�“Åv� fÄ tKFý t� v�U~M¼ ‡‡Å

Áœ“ fÄ  tKFý

 qJý¥≥‡‡Å≤ N?� ÈÅt²J� rÒ°Å—U?/ ÈÅÁu?×?, “« ÊUMOLÞ« —uEM
 tÐ 

qš«œ »¬ ̀ DÝ È—UJýuł ŸËdý “« q³� v²þUHŠ ‰uWá/

t?,«u?²?Ý« t?,b?Ð ÈË— d?O?ý ÈÅt?KOÝË tÐ «— v²þUHŠ ‰uWá/

«— “U?Ö ÈœË—Ë d?O?ý »¬ œu³L/  —ug —œ Ë bOM/ ‰d²M/

ÆbOM/ t�U{« »¬ Â“ô —«bI
 nO� o¹dÞ “« Ë b¹bM³Ð



µ≤

qLŽ t�dÞ p¹ dOý bM,U
 tKOÝË s¹« ∫pAš ÊUMOLÞ« dOý

qJý® œœdÖÅv
 ‰uWá/ qš«œ tÐ ◊uK�
 “UÖ —u³Ž l,U
 Ë bM/Åv


¥¥‡‡Å≤Æ©

±±‡‡Å≥‡‡Å≤—UA- ÈÅÁbM¼œ g¼U� ÁU~²Ýœ U¹ —uðôuÖ— ‡‡Å

∫“UÖ—UA� È«—«œ ‰uWá/ —œ ¨ÊóOW/« “UÖ r¼ Ë vM²šuÝ “UÖ r¼ 

“U?O?, Èd?²?L/ —UA� UÐ “UÖ tÐ qLŽ —œ t/ vUUŠ —œ ¨bM²W¼ ÈœU¹“

q?J?ý® o?ÐU?D?
 È—UJýuł qFA
 Ë ‰uWá/ Á«— dÝ —œ «cU XÝ«

¥µ‡‡Å≤ÆbM¼œÅv
 —«d� —UA� ÈÅÁbMM/ÅrOEMð U¹ —uðôuÖ— p¹ ©

—UA� vJ¹ t/ XÝ« ©ZMÝ—UA�® d²
u,U
 Ëœ È«—«œ —uðôuÖ—

œuýÅv
 X¹«b¼ qFA
 tÐ t/ «— È“UÖ —UA� Èd~¹œ Ë ‰uWá/ —œ “UÖ

p?¹ ©v�dB
® vłËdš “UÖ —UA� rOEMð —uEM
 tÐ Æb¼œÅv
 ÊUA,

U?Ð t?/ œ—«œ —«d?� —u?ðôu?Ö— u?K?ł U?¹ d?¹“ —œ výœdÖ ·öž U¹ êOÄ

v?łËd?š “U?Ö —U?A� ©XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ® Ê¬ Êœd/ÅXHÝ

b?ÐU?¹Åv?
 g?¼U?/ v�dB
 “UÖ —UA� Ê¬ fJŽ XNł —œ Ë g¹«e�«

 qJý®¥∂‡‡Å≤Æ©

ÊóOW/« “UÖ —UA� tJM¹« È«dÐ ÊóOW/« —uðôuÖ— œ—u
 —œ

b?,U?L?Ð X?ÐU?Ł ©Ê¬ r²š Ë È—UJýuł ŸËdý® È—UJýuł ÈUMŁ« —œ

 qJý oÐUD
 tI³Þ Ëœ ÈU¼—uðôuÖ—¥∑‡‡Å≤ÆœË—Åv
 —U/ tÐ eO, Å

 qJý¥¥‡‡Å≤—uðôuÖ— “« bFÐ t-dÞ p¹ dOý ‡‡

 qJý¥µ‡‡Å≤sKO²Ý« Ë ÊóO;�« —uðôuÖ— ‡‡Å

 qJý¥∂‡‡≤r?OEMð —UA- bOM�Åv� Áb¼UA� qJý —œ t� v¹U¼ÅtKO� ‘œdÖ UÐ ‡‡Å

ÆœuýÅv�

 qJý¥∑‡‡Å≤@MKOý ‰UBð« q×� ‡‡

“UÖ s²;Ð Ë “UÐ dOý

“UÖ rOEMð êOÄ

ÈÅtIKŠ

‰Ë«

ÂËœ ÈÅtIKŠ
—U?A?- ÈÅÁb?M?¼œ q?OKIð ÁU~²Ýœ

tI³Þ Ëœ ÊóO;�«

@MKOý ‰UBð« q×�



ÅÅµ≥

g?¼U?/ “U?Ö —U?A?� tKŠd
 Ëœ —œ U¼—uðôuÖ— t,uÖÅs¹« —œ 

 “U?Ö —U?A?� t?K?Šd
 p¹ —œ ÆbÐU¹Åv
±∞ö?¦?
 Ë ¨Áb?ý r/ dÐ«dÐ Î“« 

  150kg cm2
 tÐ   15 kg cm2

U?Ð t?/ b?FÐ ÈÅtKŠd
 —œ Ë bÝ—Åv
 

 “« X?Ý« r?O?E?M?ð qÐU� XÝœ UÐ výœdÖ rOEMð êOÄ  15 kg cm2
Uð 

 qJý® œuýÅv
 rOEMð Ë bÐU¹Åv
 g¼U/ v�dB
 —UA�¥∏‡‡Å≤Æ©

 qJý —œ¥π‡‡Å≤Áœ—ušÅ‘dÐ —uðôuÖ— p¹ vKš«œ XLW� 

ÆbOM/Åv
 Áb¼UA
 «—

±≤‡‡Å≥‡‡Å≤‡‡∫È—U??J??ýu?ł ÈU?¼Åq?F?A?� È«d??ł« È«d?Ð 

¨r?O?ýU?Ð t?²?ý«œ v?Ud?²?M?/ q?ÐU?� Ë e?/d?L?²?
 ÈÅtKFý b¹UÐ È—UJýuł

 qJý È—UJýuł ÈU¼ÅqFA
µ∞‡‡ÅÅ≤¨bM²W¼ —«œÅÁbNŽ «— tHOþË s¹« 

◊ö²š« ÈÅtEH×
 —œ sOF
 X³W, UÐ ÊóOW/« “UÖ Ë vM²šuÝ “UÖ vMF¹

 qJý¥∏‡‡Å≤

—U� È«dÐ ZMÝ—UA-

ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ 

“UÖ ÃËdš dOý

‰u;á� ZMÝ—UA-

dOÖÅÂdł 

‰u;á� tÐ ‰UBð« ÈÅÁdN� 

rOEMð êOÄ  

 qJý¥π‡‡Å≤—uðôuÖ— vKš«œ XL;\ ‡‡Å

 qJýµ∞‡‡Å≤Å

ÊóO;�«

qFA� ÈÅt²Ýœ

“UÖ dOý

U¼“UÖ Êbý ◊uKG� tiui

vM²šuÝ “UÖ Ë ÊóO;�« “UÖ ◊uKG�

vM²šuÝ “UÖ U¹ sKO²Ý«

—UA- Ê“uÝ

ÁbMM� rOEMð dM-

dM- ‘uÄ—œ

«u¼ tOKGð ÈÅtâ¹—œ

ÁbMM� œËb;� dOý

nOF{ —UA- d²�u�U�
ÁbMM� œËb;� ÛUÄuÝ

‰u;á� tÐ ‰UBð« ÈÅÁdN�

qFA� dÝ

—UA- rOEMð êOÄ

tEH×�

Èu\ —UA- d²�u�U�

tOHBð d²KO-

ÁbMM� œËb;� dM-

ÛUÄuÝ U¹ dOý

tOKGð

rÖ«d-U¹œ ©Ê«d³L�®



µ¥

 —u?g t?Ð t?/ q?F?A?
 d?Ý Œ«—u?Ý “« Ë Áb?ý ◊u?K�
 r¼ UÐ U¼ÅÊ¬

Èe/dL²
 Ë «d~L¼ ÈÅtKFý Ë œ“uÝÅv
 Ë Ábý Ã—Uš XÝ« vÞËd�


 q?Jý —œ Æœ—Ë¬Åv
 œułËÅtÐµ±‡‡Å≤U?¼“UÖ ÊbýÅ◊uK�
 v~,u~Ç 

ÆXÝ« Êb¹œ qÐU� Õu{Ë tÐ qFA
 dÝ qš«œ

 qJýµ±‡‡Å≤È—UJýuł qFA�dÝ p¹ vKš«œ XL;\ÅÅÅÅ‡‡Å

©vM²šuÝ “UÖÅÅÅÅÅÅ® sKO²Ý«

qFA�dÝ 

U¼“UÖ ÊbýÅ◊uKG� q×�

qFA� ÈÅt²Ýœ 

ÊóO;�«   

‰UBð« ÈÅÁdN�  

±≥‡‡Å≥‡‡Å≤∫È—U?J?ýuł qFA� nK²G� ÈU¼ÅXL;\ ‡‡Å

∫bM²W¼ d¹“ ÈU¼ÅXLW� È«—«œ È—UJýuł ÈU¼ÅqFA


±qFA
 ÈÅt²Ýœ ‡‡Å

≤vM²šuÝ “UÖ Ë ÊóOW/« “UÖ rOEMð ÈU¼dOý ‡‡Å

≥◊ö²š« ÈÅtUuU ‡‡Å

¥p,U²WÄ U¹ qFA
dÝ ‡‡Å

±¥‡‡Å≥‡‡Å≤∫È—UJýuł ÈU¼ÅqFA� Ÿ«u�« ‡‡ÅÈU¼ÅqFA
 

t?²?�dÖ —U/ tÐ t/ vM²šuÝ “UÖ —UA� Ê«eO
 tÐ tłuð UÐ È—UJýuł

Æb,uýÅv
 rOWIð t²Ýœ Ëœ tÐ œuýÅv


±¨d??Ð«d??Ð —U?A?% U?¹ Èu?' —U?A?% ÈU?¼Åq?F?A?, ‡?‡ÅÅq?J?ý®

µ≤‡‡Å≤∫©U?Ð v?M?²šuÝ “UÖ Ë ÊóOW/« “UÖ —UA� U¼ÅqFA
 s¹« —œ 

“« Áb?ý ◊u?K?�?
 r?¼ U?Ð Ë Áb?ý ◊ö?²?š« tUuU œ—«Ë ÈËUW
 —UA�

V?O?Ž Æœu?ýÅv?
 Ã—U?š q?F?A?
 d?Ý U?¹ ©p?,U?²?W?Ä® ‰“U?, ÈÅt?,U¼œ

vM²šuÝ “UÖ —UA� tâ,UMÇ t/ XÝ« s¹« —œ Èu� —UA� ÈU¼ÅqFA


Æœ—ušÅv
 r¼ tÐ tKFý rOEMð bÐU¹ g¼U/

 qJýµ≤ ‡‡ÅÅÅÅÅ≤ni« ‡‡

—UA- ‰“U� s�Å◊uKG� ‰“U� Å

qFA�dÝ ‰“U�

viuLF� —UA- qFA�

±            ÊóO;�« dOý ‡‡Å≤          sKO²Ý« dOý ‡‡Å≥s�Å◊uKG� ÈÅtEH×� ‡‡Å

¥     s�Å◊uKG� ÈÅtiui ‡‡Åµ©‰“U�® qFA�dÝ ‡‡Å

 qJýµ≤ ‡‡ÅÅÅÅÅ≤» ‡‡



ÅÅµµ

≤q?J?ý®Å¨È—u?²?3ó?½« U?¹ n?O?F?{ —U?A?% ÈU¼ÅqFA, ‡‡Å

µ≥‡‡Å≤∫©Ë X?Ý« r/ —UOWÐ vM²šuÝ “UÖ —UA� U¼ÅqFA
 s¹« —œ 

—U?A� UÐ vM²šuÝ “UÖ ÈÅtÞu×
 tÐ —u²/ó,« p¹ “« ÊóOW/« —UA�

ÈÅt,U¼œ “« Ë Ábý ◊uK�
 vM²šuÝ “UÖ UÐ Ë œuýÅv
 ÁbO
œ d²AOÐ

Æb,uýÅv
 Ã—Uš qFA
 dÝ

g¼U/ r¼ vM²šuÝ “UÖ —UA� v²Š dÖ« U¼ÅqFA
 Ÿu, s¹« —œ

“U?Ö ÊU?¹dł Vłu
 ÊóOW/« “UÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý œU−¹« gJ
 bÐU¹

t?Ð q?F?A?
d?Ý ÈÅt?,U?¼œ “« U¼“UÖ VÝUM
 ◊uK�
 Ë Ábý vM²šuÝ

Æœu?ýÅv?L, œU−¹« tKFý —œ ÈœU¹“  «dOOGð Ë bÐU¹Åv
 ÊU¹dł Ã—Uš

ÁœUH²Ý« œ—u
 d²AOÐ nOF{ —UA� U¹ È—u²/ó,« ÈU¼ÅqFA
 Á“Ëd
«

ÆÈu� —UA� ÈU¼ÅqFA
 Uð œuýÅv
 l�«Ë

±µ ‡‡Å≥‡‡Å≤∫È—UJýdÐ qFA� ‡‡ÅÈ—UJýdÐ qFA
  ËUHð 

p?¹ t?/ È—U?J?ýd?Ð q?FA
 t/ XÝ« s¹« —œ È—UJýuł qFA
 UÐ

ÈÅÁbŽU� ̀ DÝ e/d
 Uð hUUš ÊóOW/« X¹«b¼ È«dÐ Åt,UÖ«bł dOW


t?²?W?Ð Ë “U?Ð d?O?W?
 s?¹« q?FA
 ÈË— È—UA� Âd¼« UÐ Ë œ—«œ ‰“U,

 qJý® œœdÖÅv
µ¥‡‡Å≤ÈÅt²Ýœ “« Ê«uðÅv
  «eK� È—UJýdÐ È«dÐ Æ©

È—UJýdÐ qFA
 qFA
 dÝ ÈUł tÐ Ë œd/ ÁœUH²Ý« vUuLF
 qFA


ö/ U¹ Ë ̈ XWÐ qFA
 ÈÅt²Ýœ ÈË— «—ÎtÇ—UáJ¹ È—UJýdÐ qFA
 “« 

Æœd/ ÁœUH²Ý«

«— t?F?D?� ÈÅt?³?U «b?²?Ð« È—U?J?ýd?Ð ÈU?¼Åq?F?A?
 U?Ð qLŽ —œ

ö?
U?/ t?F?D?� ÈÅt?³?U v?²�Ë ÆrOM/Åv
 ÂdÖ v¦Mš ÈÅtKFý ÈÅtKOÝËÅtÐÎ

e?K?� U?Ð ÊóOW/« ÆrO¼œÅv
 —UA� «— v�U{« ÊóOW/« Âd¼« bý ŒdÝ

UF¹dÝ «—ÅÊ¬ Ë Ábý VO/dð Ábý ⁄«œÎŸËdý Êb¹dÐ Ë bM/Åv
 bOW/« 

—œ —U?/ t?F?D?� ÂË«b?
 —u?Þ tÐ qFA
 ÈËdAOÄ X/dŠ UÐ ÆœuýÅv


 qJý® œuýÅv
 Áb¹dÐ qFA
 ‰“U, X/dŠ dOW
µµ‡‡Å≤Æ©

±  ÊóO;�« dOý ‡‡Å≤  sKO²Ý« dOý ‡‡Å≥  ÊóO;�« ‰“U� ‡‡Å¥‰“U� —u²�ó�« ‡‡Å

µ  “UÖ —u³Ž ‰U�U� ‡‡Å∂   q?FA� tMð tÐ qFA�dÝ ‰UBð« ÈÅÁdN� ‡‡Å∑ÈÅt?iui ‡‡ÅÅ

  qFA�dÝ s�Å◊uKG�∏  ©‰“U�® qFA�dÝ ÈÅt�U¼œ ‡‡ÅÅÅπqFA� ÈÅt²Ýœ ‡‡Å

 qJýµ≥‡‡Å≤Å

 qJýµ¥‡‡Å≤

 qJýµµ‡‡Å≤

qFA�

È—u²�ó�«   



µ∂

±∂‡‡Å≥‡?‡Å≤∫È—U?J?ýuł ÈU¼ÅqFA�dÝ ‡‡ÅÈ—U?Jýuł 

Ë  ËU?H?²?
 »Ë– ÈÅt?ł—œ U?Ð Èe?K?� Êu?ÖU?,u?Ö ÈU?¼Å˛U?OU¬ Ë  «eK�

Vłu
 nK²�
 ÈU¼ÅqJý Ë U¼ÅX
U�{ UÐ  ôUBð« Ÿu, sOMÇÅr¼

ÁœU?H²Ý« ÈdðÅnOF{ ÈU¼ÅtKFý U¹ Ë dðÅÈu� ÈU¼ÅtKFý “« Uð Áb¹œdÖ

d?D?� t?/ È—U?Jýuł ÈU¼ÅqFA
dÝ “« vŽu, U²Ý«— s¹« —œ Æœuý

È—U?/ d¼ È«dÐ Uð b,«ÅÁbý t²šUÝ XÝ«  ËUH²
 U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅŒ«—uÝ

È«d?Ð U?¼Åq?F?A?
 ÊU?Öb?,“U?Ý Æœu?ý t²�dÖÅ—U/ tÐ VÝUM
 qFA
dÝ

È—«cÖÅÁ—ULý Ÿu, Ëœ Æb,—«œ nK²�
 ÈU¼ÅÈ—«cÖÅÁ—ULý U¼ÅqFA
dÝ

ÆXÝ« dðÅ‰Ë«b²
 ‰“U, vłËdš ÈÅt,U¼œ ÈÅÁ“«b,« ”UÝ«dÐ

±‰U?¦?
 —u?Þ tÐ ¨XŽUÝ —œ v�dB
 “UÖ —«bI
 VWŠdÐ ‡‡Å

±∞∞ XŽUÝ d¼ —œ vMF¹ ¨±∞∞·d?B
 U¼“UÖ “« Â«b/ d¼ “« d²OU 

ÆœuýÅv


≤‰Ëb?ł —œ t?/ q?F?A?
dÝ ‰“U, Œ«—uÝ dD� tÐ tłuð UÐ ‡‡Å

∂‡‡Å≤qFA
dÝ Œ«—uÝ dD� Ë U¼“UÖ —UA� ‚—Ë X
U�{ tÐ tłuð UÐ 

ÆXÝ« Áb
¬

qFA
dÝ Èd²L/ œ«bFð È«—«œ È“Ëd
« ÈU¼ÅqFA
 ÈÅt²Ýœ

Æb,«ÅÁbý È“UÝUł ’uB�
 ÈÅt³Fł p¹ —œ t/ XÝ«

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅÅÅ≤“UÖ —UA- Ë ‚—Ë X�UG{ UÐ tDÐ«— —œ qFA�dÝ »UG²�« ‡‡Å

dD\ ÈÅÁ“«b�«  lÐd� êM¹«ÅdÐ b�uÄ V;ŠdÐ U¼“UÖ —UA-PSi‚—Ë X�UG{

‰“U� Œ«—uÝÈ—u²�ó�«Èu\ —UA-       Èœôu-

êM¹« V;Š dÐ  C2H2  O2  C2H2  O2êM¹« V;ŠdÐ

∞[∞≤≤µµ∑‡‡Åµ±±∞[∞±

∞[∞≤∏∞µ∏‡‡ÅÅ∑±±∞[∞±∂

∞[∞≤∏∞µ±∞‡‡Å∑±±∞[∞±π

∞[∞≥µ∞µ±∏ÅÅÅ‡‡Å∑≤≤

  

1

32

∞[∞¥∂µµ≤∞ÅÅ‡‡Å∏≥≥

  

1

16

∞[∞µµ∞µ≤∞‡‡Å±µ¥¥

  

3

32

∞[∞µπ∞µ≤¥‡‡Å±≤¥¥

  

1

8

∞[∞∑∞µ≤µ‡‡Å±∂µµ

  

3

16

∞[∞∏±µ≤π‡‡Å≤∞∂∂

  

1

4

∞[∞∏∂µ≥≥‡‡Å≤¥∑∑

  

3

8

∞[∞π∏µ≥¥‡‡Å≤π∏∏

  

1

2

∞[±≤∏µµ¥∞‡‡Å≥∞ππ

  

5

8

∞[±≥∂∞µ¥∞‡‡Å≥∞±∞±∞

  

3

4

∞[±µ¥∞µ¥≤‡‡Å≥∞±≤±≤±

 qJýµ∂‡‡ Å≤

œułË qFA
dÝ Èd²L/ œ«bFð qFA
 ÈÅt²Ýœ Á«dL¼ Á“Ëd
«

 q?Jý —œ Æœ—«œµ∂‡‡Å≤t?/ œu?ýÅv?
 Áb?¼U?A
 È—UJýuł qFA
 

d?O?ý Ë œuýÅv
 t²WÐ Ë “UÐ sKO²Ý« “UÖ @,— e
d� dOý ÈÅtKOÝËÅtÐ

XLW� tÐ Ë XÝ« ÊóOW/« “UÖ s²WÐ Ë Êœd/Å“UÐ ’uB�
 @,—ÅvÐ¬

q?gË Êó?OW/« Ë sKO²Ý« “UÖ ÈU¼Å@MKOý qFA
 ÈÅt²Ýœ ÈUN²,«

ÆœuýÅv




ÅÅµ∑

 q?Jýµ∑‡‡Å≤U?Ð È—U?J?ýd?Ð Ë È—U?Jýuł qFA
 ÈÅt³Fł 

q?F?A?
 t?²?Ýœ p?¹ t?³?F?ł s?¹« —œ Æb?¼œÅv?
 ÊUA, «— “UÖ ÈÅtKFý

¨n?K?²?�
 ÈU¼ÅÁ—ULý UÐ È—UJýuł qFA
dÝ bMÇ Ë È—UJýuł

Æœ—«œ —«d� ¨XÝ« Ábý È“UÝUł Åt³Fł —œ XLW� —œ t/

t?/ œ—«œ œu?łË r?¼ È—U?JýdÐ qFA
 dÝ p¹ t³Fł qš«œ

p¹ Ë XÝ« ÊóOW/« Ê«eO
 rOEMð È«dÐ @,— vÐ¬ dOý p¹ È«—«œ

È—U?J?ýd?Ð Êó?O?W?/« Êœd?/Åt²WÐÅÅ ËÅÅ “UÐ È«dÐ v
d¼« ÈÅt²Ýœ UÐ dOý

È—UJýdÐ Ë È—UJýuł ÈU¼ÅqFA
dÝ r¼ sO¹UÄ XLW� —œ ÆXÝ«

 qJý®ÅœuýÅv
 Áb¼UA
 È—U/ÅÂdÖ Ëµ∏‡‡Å≤Æ©

±∑‡‡Å≥‡‡Å≤ ‡‡Å ‰Ëbł —œ U¼ÅqFA
ÅdÝ  UB�A
∑‡‡Å≤Áb
¬ 

XÝ«Å —U³Ž XÝ« Ábý pŠ U¼ÅqFA
dÝ ÈË— t/ Èœ«bŽ« ÆXÝ«

∫“«

±ö¦
 qFA
dÝ ÈÅÁdL, ‡‡ÅÎ ±Å‡‡ ≤Å‡‡ ≥Å‡‡ ¥Å‡‡ µ

≤ö¦
 eK� X
U�{ tÐ tłuð UÐ œdÐÅ—U/ ‡‡ÅÎ Uð ±m

≥ö?¦?
 “UÖ XŽUÝ tÐ d²OU ·dB
 —«bI
 ‡‡ÅÎ ÅÈÅÁ—ULý ±∞∞

 vMF¹±∞∞XŽUÝ —œ d²OU 

 qJýµ∑‡‡Å≤

 qJýµ∏‡‡Å≤

 ‰Ëbł∑‡‡ÅÅÅÅÅ≤‚—Ë X�UG{ tÐ tłuð UÐ qFA� ÈÅÁ—ULý ‡‡Å

ÊóO;�« ·dB�sKO²Ý« ·dB�‚—Ë X�UG{qFA� ÈÅÁ—ULý

XŽUÝ —œ d²OiXŽUÝ —œ d²Oid²�ÅvKO�d²�ÅvKO�

±µ∞±µ∞±≤‡‡Å±

≥∞∞≥∞∞≤ Uð ¥¥‡‡Å≤

µ∞∞µ∞∞¥ Uð ∂∂‡‡ Å¥



µ∏

±∏‡?‡Å≥‡‡Å≤∫“U?Ö ÈU?¼Å@?M?K?Oý ‡‡Å“« “U?Ö X?¹«b¼ È«dÐ 

ÁœUH²Ý« —«œÅÁ—“ ’uB�
 vJO²Ýô @MKOý “« qFA
 Uð —uðôuÖ—

v?�U?/ ÂU?J?×?²?Ý« “« r?¼ Ë œ—«œ Å·U?D?F?,« X?O?K?ÐU?� r¼ t/ œuýÅv


ÈU?¼ÅX?N?ł —œ —U?J?ýu?ł X?Ýœ —œ v²Š«— tÐ Ë XÝ« —«œ—ušdÐ

ÆbM/Åv
 X/dŠ nK²�


 q?Jýµπ‡‡Å≤ôu?L?F?
 “U?Ö ÈU¼Å@MKOý ÎÆb?M?²W¼ t¹ô tÝ 

·U?O?U« “« v?,U?O?
 ÈÅt?¹ô Ë ’u?B?�
 pO²Ýô “« vKš«œ ÈÅt¹ô


qJý® XÝ« Ábý t²šUÝ ÂËUI
 pO²Ýô “« vł—Uš ÈÅt¹ô Ë t²�UÐ

∂∞‡‡Å≤Æ©

 vKš«œ dD� UÐ U¼Å@MKOý t,u~M¹«

  

3

16
 Ë êM¹« 

  

1

4
 Ë êM¹« 

  

3

8

Æœ—«œ œułË —«“UÐ —œ êM¹«

 Ÿu?,

  

3

16
È«d?Ð Ë X?Ý« Å·U?D?F?,« q?ÐU?� Ë p³Ý —UOWÐ Ê¬ 

ÆXÝ« VÝUM
 È—UJýuł p³Ý ÈU¼—U/

 Ÿu,

  

3

8
œ—u?
 È—U?JýdÐ Ë tUuU È—UJýuł È«dÐ Ê¬ êM¹« 

ÆœuýÅv
 l�«Ë ÁœUH²Ý«

Ë b?M?²?W?¼ @?,— v?Ð¬ U?¹ e?³?Ý Êó?O?W?/« “U?Ö ÈU?¼Å@?M?K?Oý

 qJý® bMýUÐÅv
 È«ÅÁuN� U¹ e
d� sKO²Ý« ÈU¼Å@MKOý∂±‡‡Å≤Æ©

 qJýµπ‡‡Å≤

 qJý∂∞‡‡Å≤

 qJý∂±‡‡Å≤



ÅÅµπ

ÁœUH²Ý« œ—u
 vJð  —ugÅtÐ XÝ« sJL
 “UÖ ÈU¼Å@KMOý

UÐ e³Ý @MKOý p¹ tJM¹« vMF¹ ªuK� Ëœ  —ug tÐ U¹ Ë b,uý l�«Ë

r?¼ t?Ð v?ł—U?š v?JO²Ýô ÈÅÁ—«bł XLW� —œ e
d� @MKOý p¹

 qJý® bMýUÐ ÁbO³WÇ∂≤‡‡Å≤Æ©

ÈÅÅt²Ýœ tÐ U¼ÅÊ¬ d~¹œ dÝ Ë —uðôuÖ— tÐ U¼Å@MKOý dÝ p¹

v~MKOý dÝ “« —uEM
 s¹« È«dÐÆb,uýÅv
 t²WÐ rJ×
 —uÞ tÐ qFA


 q?J?ý o?ÐU?D?
 @?M?K?O?ý ÈU¼ÅXWÐ Ë ’uB�
∂≥‡‡≤ÁœU?H?²Ý« 

ÊUMOLÞ« v²A, ÂbŽ “« r¼ Ë ‰UBð« ÊœuÐ rJ×
 “« r¼ t/ œuýÅv


ÆbýUÐ t²ý«œ œułË q
U/

ÁœU?H?²?Ý« ’u?B?�?
 v?~?MKOý dÝ “« @MKOý s²WÐ È«dÐ

U?¹ Ë Áb?ý ”dÄ @MKOý —œ rJ×
 —uÞ tÐ U¼Å@MKOýdÝ ÆœuýÅv


 qJý® b,uýÅv
 rJ×
 @MKOý tÐ ’uB�
 ÈU¼ÅXWÐ∂¥‡‡Å≤Æ©

 qJý∂≤‡‡Å≤

 qJý∂≥‡‡Å≤

 qJý∂¥‡‡Å≤

N?� ÈÅt?²?J?� r??Ò° t??Ð @?M?K?O?ý Êœd?/År?J?×?
 È«d?Ð 

V?łu?
 «d?¹“ b?O?M?J, ÁœUH²Ý« rOÝ “« ÁU~âO¼ v~MKOýÅÅdÝ

ÆœuýÅv
 @MKOý ÊbýÅÁb¹dÐ



∂∞

±π‡‡Å≥‡?‡Å≤∫È—U?J?ýu?ł —U� eO� ‡‡ÅÈ—U?J?ýuł È«dÐ 

 ôUBð« tŽuL−
 p¹ “« pÇu/ ÈU¼ÅXLW� U¹ pÇu/  UFD�

t/ —uÞÅÊUL¼ Ë œuýÅv
 ÁœUH²Ý«  UFD� —«dI²Ý« È«dÐ —U/ eO
 “«

 qJý —œ∂µ‡‡ ≤—œ “UO,œ—u
 q¹UÝË “« È«ÅtŽuL−
 œuýÅv
 Áb¹œ 

Æœ—«œÅ Å—Å«d� —UJýuł ”d²Ýœ

v²Š«— tÐ t¹UÄ—UNÇ ÈË— t²WA, U¹ ÁœU²W¹« b,«uðÅv
 —UJýuł

Æb¹UL, È—UJýuł

v?UË ¨X?Ý« v?Uu?LF
 ÈÅt¹UÄ—UNÇ p¹ È—UJýuł vUbMg

È—UJýuł Uð Ábý ÁbOýuÄ “uW,dł¬ “« È—UJýuł eO
 ̀ DÝ ÈË—

Ë œd?Ý U?¼—U?Ð Ë t?K?F?ý  —«d?Š q?ÐU?I?
 —œ U?ð œuý ÂU−,« Ê¬ ÈË—

ÆbýUÐ t²ý«œ v�U/ X
ËUI
 ÊbýÅÂdÖ

Êœd??/Åœd??Ý È«d??Ð »¬ ·d??þ p??¹ È—U?J?ýu?ł e?O?
 —U?M?/

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« b,uýÅv
 ÂdÖ t/ È—UJýuł q¹UÝË Ë qFA
ÅdÝ

Áœ«œ —«d?� ’u?B?�?
 ÈU?ł —œ —U?/ —«e?Ð« Ë q¹UÝË —U/ ÊU¹UÄ —œ

ÆXÝ« dŁR
 —UOWÐ X�Ë —œ v¹ułÅt�dg dE, “« —U/ s¹« ÆœuýÅv


 qJý∂µ‡‡Å≤“UÖ È—UJýuł  «eON−ð ‡‡Å

±—U� eO� ‡‡Å

≤ÁdOÖ ‡‡Å

≥d³�« ‡‡Å

¥ÊU¼uÝ ‡‡Å

µgJÇ ‡‡Å

∂vžd�ÅrGðdÝ gJÇ ‡‡Å

∑È—UJýuł pMOŽ ‡‡Å

∏È—UJ-UQ ÈÅtKO� ‡‡ÅÅ

π„bM- ‡‡Å

±∞‰u²H� ÈUł ‡‡Å

±±p²Ä ‡‡Å

±≤È—UJýuł eO� ‡‡Å

±≥“u;� gJ²Ýœ ‡‡Å

±¥»¬ ·dþ ‡‡Å

±µÈ—UJýuł qFA� ‡‡Å

±∂@MKOý Êœd� Ê«e¹Ë¬ ÈUł ‡‡Å

±∑d??O??ý U??Ð s??K??O??²??Ý« ÃËd??š q?×?� ‡?‡Å

t-dÞÅp¹

±∏—U??A??- ÈÅÁb??M??¼œ q?O?K?I?ð ÁU?~?²?Ýœ ‡?‡Å

ÊóO;�« ÈÅtiui tÐ qB²� ÊóO;�«

±πvML¹«  «—u²Ýœ Ë bz«u- ‡‡Å

≤∞È—UJýuł qFA� ‡‡Å

≤±XGÝ rO×i Ë È—UJýuł —œuÄ ‡‡Å



ÅÅ∂±

≤∞‡‡Å≥‡‡Å≤∫È—UJýuł „bM- ‡‡Åt/ È—UJýuł „bM� 

 q?J?ý —œ∂∂‡?‡Å≤U??Ð t?/ X?Ý« È«Åt?K?O?ÝË X?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?, 

œU−¹« t�dł —«œÅÃ¬ Èœôu� ̀ DÝ ÈË— „bM� @MÝ Êœ«œÅX/dŠ

q??F??A??
 Êœd??/Ås?ýË— È«d?Ð Ê«u?ðÅv?
 U?¼Åt?�d?ł s?¹« U?Ð Ë b?M?/Åv?


Æœd/ ÁœUH²Ý« È—UJýuł

ÁU?ðu/ Ë Ábý ÁbOzUÝ ÁœUH²Ý« Ë ÊU
“ —Ëd
 tÐ „bM� @MÝ

Ê¬ ÊœuÐ Ê«eO
 “« „bM� ÈdOÖ—U/ tÐ “« q³� XÝ« Â“ô Ë œuýÅv


qgUŠ ÊUMOLÞ« ©XÝ« rOEMð qÐU� „bM� @MÝ vÖœ“ÅÊËdOÐ Ê«eO
®

Æœuý

 qJý∂∂‡‡Å≤

 qJý∂∑‡‡Å≤

 ∫vML¹« ÈÅt²J�ÈU¼ÅtKFý U¹ X¹d³/ UÐ b¹U³, «— tKFý

b?M?K?Ð ‰u?Þ U?Ð v?,UNÖU, —uÞ tÐ tKFý «d¹“ œd/ sýË— d~¹œ

U¹ Ë XÝœ v~²šuÝ YŽUÐ XÝ« sJL
 Ë œuýÅv
 sýË—

 qJý®Åœuý —UJýuł ”U³U∂∑‡‡Å≤Æ©



∂≤

∫“UÖ ÈeO�Ë— pFLý ÁU~²Ýœt/ ¯—eÐ ÈU¼ÅÁUÖ—U/ —œ 

XWÄ o¹dÞ “« U¼“UÖ Ë b,«Å‰uGA
 È—UJýuł —U/ tÐ ÈœU¹“ œ«bFð

Áb?ý V?B, ÈeO
Ë— pFLý ÁU~²Ýœ p¹ ¨œuýÅv
 sO
Qð Èe/d


ÈU¼ÅXLW� È«—«œ Ë bMÝ—Åv
 qFA
 tÐ dOW
 s¹« “« U¼“UÖ Ë XÝ«

 qJý® XÝ« d¹“ nK²�
∂∏‡‡Å≤Æ©

±ªÈ—UJýuł qFA
 s²�¹Ë¬ È«dÐ vK×
 ‡‡Å

≤ÈË— qFA
 Êœ«œ —«d� UÐ t/ ¨ÊU¹dł qgË Ë lD� dOý ‡‡Å

ªœuýÅv
 lD� “UÖ Ëœ d¼ Âd¼«

≥ÆqFA
 Êœd/ sýË— È«dÐ pFLý ‡‡Å

·dB
 —œ bM/Åv
 pL/ U
 tÐ Ë XÝ« ÈœUB²�« tKOÝË s¹«

r?O?EMð «— tKFý t/ —UÐ p¹ ÊuÇ ¨rOýUÐ t²ý«œ v¹ułÅt�dg U¼“UÖ

¨r?O?M?/ s?ýË— Ë ‘u?
U?š «— t?K?Fý U¼—UÐ Ë U¼—UÐ rO,«uðÅv
 r¹œd/

ÆrOýUÐ t²ý«œ œb−
 rOEMð tÐ “UO, tJM¹« ÊËbÐ

 qJý ∂π‡‡Å≤ÈU¼dOý ¨»ö� tÐ qFA
 s²�¹Ë¬ i×
 tÐ 

v?UË œu?ýÅv?
 ‘u
Uš tKFý Ë œuýÅv
 t²WÐ —U/œuš —uÞ tÐ “UÖ

i×
 tÐ ̈ ‰UŠ ÆXÝ« sýË— qFA
 dÝ qÐUI
 —œ ÊUMÇÅr¼ pFLý

ÈÅt?K?F?ý U?Ð t?/ b?M?/Åv
 «bOÄ ÊU¹dł U¼“UÖ Á—UÐËœ ¨qFA
 s²ý«œdÐ

 qJý∂∏‡‡Å≤“UÖ È—UJýuł eO� ÈÅË— pFLý ‡‡Å

 qJý∂π‡‡Å≤



ÅÅ∂≥

ÈU¼dOý tÐ t/ s¹« qOUœ tÐ Æœd/ sýË— «— qFA
 Ê«uðÅv
 pFLý

rOEMð UÐ tKFý r¹«ÅÁœe, t²Ýœ qFA
 ÈÅt²Ýœ ÈË— sKO²Ý« Ë ÊóOW/«

qFA
 dLŽ Ë œuýÅv
 t²WÐ Ë “UÐ d²L/ U¼dOý s¹« Ë œ“uÝÅv
 vK³�

 qJý® œuÐ b¼«uš œU¹“ —UOWÐ∑∞‡‡Å≤Æ©

tKOÝËÅÅÅtÐ eO
 ÈË— Ábý VB, pFLý tKFý t/ b,UL, t²HÖU,

XÝ« rOEMð qÐU� ÁbA, tO³Fð pFLý qFA
dÝ “« q³� t/ êOÄ p¹

bMKÐ UÐ ÁUðu/ tKFý Ê¬ “« vłËdš “UÖ Êœd/ÅœU¹“ Ë r/ UÐ Ê«uðÅv
 Ë

Æœ—Ë¬ œułËÅÅÅÅtÐ

≤±‡‡Å≥‡‡Å≤∫qFA�dÝ ÊU¼uÝ U¹ Ê“uÝ ‡‡ÅÁb¼UA
 v¼UÖ 

bMÇ U¹ ¨Ábý dðÅÁUðu/ Ê¬ ‰uÞ Ë Áœd/ dOOGð tKFý qJý t/ œuýÅv


t?K?F?ý U?¹ Ë t²�dÖ qJý e/d
 “« Ã—Uš  —ug tÐ U¹ Ë Ábý tšUý

—œ b?O?W?/«  «—– œu?łË Æœu?ýÅv?L, rOEMð »uš Ë XÝ« ÁbM/«dÄ

 ö?J?A?
 Y?ŽUÐ ‰“U, ÈÅt,U¼œ —œ  «—– ÊbO³WÇ Ë ‰“U, Œ«—uÝ

Âd, Ê¬ fMł t/ ’uB�
 Ê“uÝ ÈÅtKOÝË tÐ b¹UÐ Ë œuýÅv
 ‚u�

 qJý® œuý „UÄ qFA
 Œ«—uÝ XÝ«∑±‡‡Å≤Æ©

 qJý∑∞‡‡ÅÅÅÅ≤

 qJý∑±‡‡ÅÅÅÅ≤



∂¥

N� d�cðrÒ° ÈÅÁbŽU� ̀ DÝ vUuLF
 ÊU¼uÝ UÐ eÖd¼ 

“«  —Ëd?{  —u?g —œ Æb?O?M?J?, X?š«œd?Ä «— q?FA
dÝ

Œ«—uÝ Êœd/ÅeOLð È«dÐ ÆbOM/ ÁœUH²Ý« ’uB�
 ÊU¼uÝ

nK²�
 ÈU¼dD� —œ t/ ’uB�
 ÈU¼ÅÊ“uÝ “« eO, ‰“U,

ÆbOM/ ÁœUH²Ý« XÝ« Ábý t²šUÝ ‰“U, d¼ Œ«—uÝ UÐ VÝUM²


 qJý∑≥‡‡ÅÅÅÅ≤

q?J?ý®Åœ—«œ œu?łË V?ÝU?M?
 ÊU?¼u?Ý q?F?A?
 dÝ d¼ È«dÐ

∑≤‡?‡Å≤Y?ŽU?Ð r?¼ ·U?g »u?Ç U?Ð q?F?A?
d?Ý `DÝ Êœd/ eOLðÅÆ©

 qJý®ÅœuýÅv
 qFA
dÝ `DÝ ÊbýÅ„UÄ∑≥‡‡Å≤Æ©

 qJý∑≤‡‡ÅÅÅÅ≤


