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 هنرآموزان گرامی با سخنی
 
 به مربوط پرورش و آموزش بنیادین تحول سند عملیاتی هدف اولین موضوع 

 نظام چارچوب در اقتصادی مفاهیم درک با که است یافتگانی پرورش تربیت

 قناعت کارآفرینی، جهادی، و انقلابی روحیه و تلاش و کار از طریق اسلامی معیار

 عدالت وجدان، رعایت با و تبذیر و اسراف از دوری و بهینه مصرف مالی، انضباط و

 ملی خانوادگی، مقیاس در اقتصادیهای در فعالیت دیگران با روابط در انصاف و

 اسلامی جمهوری درسی ملی برنامه سند همچنین. نمایندمی مشارکت جهانی و

 محتوای سازماندهی و قلمرو به« فناوری و کار یادگیری و تربیت حوزه»ایران 

 اصول بر علاوه ایحرفه و فنی درسیهای برنامه در .است پرداختهها آموزش این

 مرجعیت نقش اعتبار یادگیرنده، نقش ملی، اعتبار هویت تقویت محوری، دین

 تعادل، ،فردیهای تفاوت به جامعیت، توجه خانواده،ای پایه نقش اعتبار معلم،

 تنوع اصول فراگیری، و تعامل، یکپارچگی و مشارکت جلب العمر،مادام یادگیری

 اخلاق کار، بازار اساس نیاز بر آموزش به پذیریانعطاف وها آموزش بخشی

 هویت گیری تدریجیشکل ثروت، تولید و فقر کاهش و پایدار توسعۀ ای،حرفه

 .است شده توجه ایحرفه

در  تغییر و کشور داخل کار بازار نیاز و فناوری تغییرات دستی،بالا اسناد مطالبات
 که مناسب الگوی تا شد موجب المللی، بینهای توصیه همچنین و استانداردها

برنامه آن اساس بر درسیهای برنامه و طراحی باشد شده مطرح پاسخگوی شرایط
 به شغل لیلتح از رویکرد تغییر و شایستگی سطوح تعیین. تدوین شوند و ریزی

 صلاحیت نظام به توجه و شاغل و شغل هایبه ویژگی توجه و حرفه تحلیل

 ازها برنامه تدوین در غیر فنی و های مشترکشایستگی تلفیق ملی، ایحرفه

 فرایند الگو این اساس بر. درسی استهای برنامه و مذکور الگویهای ویژگی

 کار دنیای بخش دو مهارتی در وای حرفه و فنیهای آموزش درسیریزی برنامه

 دنیای و بخش مرحله ده شامل کار دنیای بخش. شد طراحی آموزش دنیای و

 مراحل دیگر با مرحله هر تعامل و ارتباط نوع. است مرحله پانزده شامل آموزش

 هر تدوین و طراحی که توضیح این با است، عرضی و طولی صورت به فرایند

 یا مرحله آن اعتباربخشی نتایج به مربوط لاحیاص موارد اعمال از مرحله متأثر
 .باشددیگر می مراحل

جهت  آموزشی بستۀ اجزای تدوین بر ملی درسی برنامۀ و بنیادین تحول سند توصیه
داشت  آن بر را مؤلفان و کارشناسان یادگیری، یاددهیهای فعالیت تعمیق و تسهیل
برنامۀ  بر تأکید با یادگیری زایاج ازای شبکه در را نظر مورد آموزشی محتواهای تا

شاخص  اجزای از هنرآموز راهنمای کتاب. نمایند تدوین وریزی برنامه رشته، درسی
  تهیه درسیهای برنامه تبیین و توجیه آن اصلی هدف و است آموزشی بستۀ
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 برای هاییتوصیه وای حرفه و فنی آموزش در تحولیهای چرخش به با توجه شده

 .است شده تدوین بخش دو در هنرآموز راهنمای کتاب .باشدمی آن اجرای مطلوب

 درسی برنامه کلان رویکردهای وها گیریجهت تبیین به مربوط نخست بخش

 محتوا، سازماندهی و انتخاب چگونگی درسی، برنامه منطق تبیین کلیات که است

 منابع و مواد جدول دوره، در آن توسعه چکونگی و اساسی هایمهارت و مفاهیم

 .شودمی شامل را آموزشی

 واحد منطق تبیین و است یادگیری واحدهای طراحی به مربوط دوم بخش

 اساسی،های پرسش طرح کلیدی،های ایده یادگیری، پیامدهای یادگیری،

 راهبردهای از استفاده با عملکردی و یادگیری تکالیف تعیین و محتوا سازماندهی

 .شودمی شامل را ارزشیابی هایروش تعیین آخر در و مختلف
 اهمیت به توجه با هنرآموز راهنمای کتاب مختلفهای قسمت در همچنین

 بهداشت، و ایمنی منابع، مدیریت آموزش به فنی غیرهای شایستگی آموزش

 .است شده تأکید پذیریمسئولیت و العمرممادا یادگیری

 هنرآموزان ویژه توجه و مساعدت نیازمند درسی،های برنامه مطلوب اجرای مسلماً
 مناسب تخصصی وای حرفههای شایستگی وها صلاحیت از مندی بهره و عزیز

 .باشد می ایشان
 

 کاردانش وای حرفه و فنی درسیهای کتاب تألیف دفتر
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 ها و رويكردهای کلان برنامه درسیگیریتبیین جهت
های رشد فناوری و توسعه گسترده آن در جامعه جهانی سبب شده است تا آموزش

ای با توجه به بازخورده گیرد.مورد بازبینی و پایش قرار ای به طور مستمر فنی و حرفه
ل از آموزش هنرجویان در رشته الکترونیک های حاصآمدها و خروجیدریافتی از پی

هجری خورشیدی، و تدوین سند مبانی نظری تحول  1۳۹1تا  1۳۷0های در سال
ایران مصوب در شورای جمهوری اسلامی  بنیادین در نظام تعلیم و تربیت رسمی
 ،1۳۹1درسی ملی مصوب  سند برنامهو  1۳۹0تخصصی رشته الکترونیک در آذرماه 

های فنی و ریزی آموزشی طرح پژوهشی تحول در آموزشش و برنامهسازمان پژوه
در دنیای کار با  و دنیای آموزش به اجرا در آورد. ای را در دو بازه دنیای کارحرفه

نیازهای دنیای کار را طی ده  (Dacum)استفاده از طرح پژوهشی جهانی دیکوم 
و تکالیف  (Duties)ایف و ظ بر اساسمرحله مشخص و استاندارد شایستگی حرفه را 

کار  اسناد مرتبط با دنیایجدول پژوهشی دیکوم تعیین نمود.  در (Tasks)کاری 
وجود ی حرفه ممشتمل بر دو جلد شامل استاندارد شایستگی حرفه و استاندارد ارزشیاب

شود که در تنظیم اسناد دنیای کار از خبرگان شاغل یادآور می و قابل دسترسی است.
کمک تکنسین و تکنسین  های کارگر ماهر،بزرگ در جایگاه چک ودر صنایع کو

مرحله تدوین گردید که در نهایت  1۵اسناد دنیای آموزش نیز در  ایم.دهمند شبهره
ی نامه درسراهنمای برنامه درسی و بر تولید سند پشتیبان دنیای آموزش، منجر به

ز از یک نمایندگانی نیدر شوراهای تخصصی رشته الکترون رشته الکترونیک گردید.
دنیای کار حضور داشتند که انطباق محتواهای تدوین شده را با محتوای مورد نیاز با 

 دادند.شیابی مورد پایش قرار میاستاندارد عملکرد و استاندارد ارز بر اساسدنیای کار 
 نیا و مطالعه تطبیقیبا توجه به استانداردهای آموزش در کشورهای مختلف در سطح د

های نظری و عملی به هم تنیده یعنی اجرای آموزش ها به صورت درکتابجام شده، ان
دوره دوم  آید.و آزمایشگاه به اجرا در می درپی در محل کارگاهطور همزمان و پی

ای به صورت سه ساله بوده که دروس تخصصی متوسطه برای آموزش فنی و حرفه
هر پایه  های دهم، یازدهم و دوازدهم درعملی مربوط به رشته در پایه –تلفیقی نظری 

آید. ساعت به اجرا در می 1۴۴0سال جمعاً  اعت و درسهس 1۶دو روز در هفته جمعاً 
ازدهم علاوه بر دروس تخصصی رشته، دروس کارگاه، نوآوری و چنین در پایه یهم

اعت س 12ای و الزامات محیط کار جمعاً به مدت اخلاق حرفه خلاقیت، فناوری و تولید،
 گنجانده شده است. 
که درس پایه یازدهم و دوازدهم به صورت نیمه تجویزی بوده و  لازم به یادآوری است

ر تمام دقابل تغییر و انتخاب است. لیمی شرایط اق حتوای آن با توجه به نیاز جامعه،م
فنی و فنی توجه ویژه شده  های پایه، غیرریزی به شایستگینامهمراحل و فرآیند بر

 ت.اس



 

۹ 

های که در آن اهداف توانمندساز و فعالیت 1-۶جدول  بر اساسها تالیف کتاب
یافته در قالب ماکت آموزشی و به صورت یکپارچه برای هر تکلیف کاری صورت ساخت
های درسی هنرجو، همراه هنرجو، راهنمای هنرآموز، ست و در آن کتابگرفته ا
ای ایم کتاب درسی را به گونهسعی کردهدارد. ، فیلم، پوستر و سایر موارد وجود افزارنرم

 .کار و جوان بتواند از عهده تدریس محتوا برآیدتدوین کنیم که هر معلم تازه
 

   مولفان
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 سخنی با همكاران:
همکاران ارجمند، کتابی که در اختیار شما قرار دارد، کتاب راهنمای معلم درس 

ریزی درسی در نظام آموزشی ی برنامهطراحی و ساخت مدار چاپی است که در راستا
طور که در مقدمه ذکر شد، برای بر مبنای شایستگی تدوین شده است. همان ۳-۳-۶

آموزش محتوای تدریس شده در هر پایه آموزشی، سه نوع کتاب درسی، همراه هنرجو 
ها مکمل یکدیگر هستند. رمز و راهنمای معلم تدوین شده است. مجموعه این کتاب

 در آموزش تسلط کامل هنرآموز بر هر سه کتاب در فرایند آموزش است. موفقیت
ها و کارهای ها، آزمایشدر کتاب درسی هنرجو محتوای آموزش موردنیاز برای پروژه

ها عملی و دانش نظری به صورت معینی بر فعالیت تعاملی آمده است. همچنین فیلم
ز به صورت گام به گام توصیه شده های موردنیاز و روش کاربردی آنها نیافزارنرمو 

نیازها، محتوای است. در کتاب همراه هنرجو مواردی مانند استانداردها، جداول، پیش
شود. به عبارت دیگر آموزش جهت یادآوری و اصطلاحات فنی برای هنرجو درج می

کوچک است که نیازهای هنرجو  (Hand Book)کتاب همراه هنرجو یک دستینه 
 آید.ند. از کتاب همراه هنرجو ارزشیابی به عمل نمیکرا برطرف می

در کتاب راهنمای معلم مواردی مانند روش کلی تدریس، ابزارها، تجهیزات خا ، 
های خا ، رویکردها ها و تمریننکات ایمنی و بهداشتی، فرآیند اجرای آموزش، فعالیت

های غیرکلاسی یتدهی و شرح فعالهای نمرههای ارزشیابی، نکات مبهم، روشو روش
آورده شده است. معلم با استفاده از کتاب راهنمای معلم و کتاب درسی هنرجو و کتاب 
همراه هنرجو قادر خواهد بود، اهداف آموزشی که شایستگی محور است را محقق سازد. 

های اجرایی ارائه شده برای کسب برای رسیدن به این هدف لازم است توصیه
 مطالعه فرمائید و آنها را عملاً به اجرا در آورید.ها را به دقت شایستگی
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 هايی در مورد چگونگی استفاده از کتاب:توصیه
کنیم موارد مندرج در کتاب راهنمای معلم را به دقت هنرآموزان محترم توصیه می

 فرآیند تدریس به اجرا در آورند.مطالعه کرده و در 

 برنامه درسی، راهنمای ا آموزش مانند، قبل از ورود به کلاس کلیه اسناد مرتبط ب
کتاب همراه هنرجو را به طور دقیق مورد برنامه درسی، کتاب درسی هنرجو، 

 مطالعه قرار دهید. 

 برداری نمائیدها را مشاهده کنید و در ارتباط با نکات مهم آن یادداشتتمام فیلم . 

 رورتی ندارد که شما توجه داشته باشید که ض ها را تمرین کنید.افزارنرمر با کا
جود های موافزارنرمتوانید از سایر بلکه می توصیه شده را به اجرا در آورید،افزارنرم

 افزاررمنزین هایی که در اختیار دارید استفاده کنید و آن را جایگافزارنرمدر بازار یا 
 توصیه شده نمائید.

  حداقل یک بار اجرا  حتماًتمام مراحل مربوط به کارهای عملی و آزمایشگاهی را
 در خلال آموزش دچار مشکل نشوید.کنید تا 

 ی اقرار دهید و محتو های خود را مورد بازبینیتجهیزات و امکانات هنرستان
مثلاً اگر در جایی مطرح شده است که مقاومت  آموزشی را با آنها منطبق کنید.

های متوانبار مقا کیلو اهم را با هم سری کنید. اگر در ۵کیلو اهم، دو مقاومت 10
 یگزین و از آنها استفاده کنید.را جاآنها  دیگری وجود داشت

  بندی شده تهیه کنید.دقیق و زمانطرح درس حتماً برای فرآیند اجرای آموزش 
  ید، کار گروهی، بارش بحث کن باشید که مواردی مانند فکر کنید،توجه داشته

ای ج از هنرستان، موارد حاشیههای خارش و فعالیتپژوه فکری، خلاقیت، ایمنی،
اگر بیشتر از مباحث فنی نباشد، در  بلکه در بسیاری از موارد، اهمیت آن نیستند.

 همان سطح قرار دارد.

  الگوهای پرسش باید به صورت فعالیت خارج از کلاس به هنرجو محول شود و
 جرای آن مورد پیگیری قرار گیرد.ا

 گونگی تدریس یا کاربرد و یا پاسخ آن در کتاب درسی مواردی وجود دارد که چ
 ب راهنمای هنرآموز بیان شده است.در کتا

 صرفاً برای پویایی ارتقاء  افزایی که در کتاب هنرآموز آمده استمحتوای دانش
های نوآوری و خلاقیت و بهبود روش تدریس برای هنرآموز توسعه زمینه دانش،

 گیرد.ارزشیابی قرار نمیها مورد است و تحت هیچ شرایطی این نوع محتوا

 ای راهنمایی در مباحث پژوهشی و موارد مشابه لازم است هنرجویان را به گونه
 های درسی موجود که در سایتکنید که بتوانند از منابع فعلی موجود )کتاب

chap.sch.ir .وجود دارد( استفاده کنند 

 ط به رشد مربوهای تخصصی مرتبط به خصو  سایت استفاده از اینترنت و سایت
های سایت و سایر www.Roshd.irریزی آموزش سازمان پژوهش و برنامه

http://www.roshd.ir/
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ر و اولیاء بشود ولی لازم است نظارت و مدیریت شما تخصصی داخلی توصیه می
باید همواره توجه داشته باشید که کتاب همراه هنرجو  هنرجویان حاکم باشد.

ن محتوای ای تاب وسترمان برای الکترونیک است.ک منبع مرجع مانند کصرفاً ی
نگی برای چگوگیرد ولی هنرجویان باید کتاب به هیچ وجه مورد ارزشیابی قرار نمی

برای مثال، استخراج شماره  مهارت لازم را کسب کنند.کاملاً  استفاده از آن کتاب،
ها و موارد مشابه آن د دستگاهسیم از جداول، یا توجه به ترجمه راهنمای کاربر

 ضرورت دارد. 

تی حاستای آموزش کتاب بلامانع بوده، استفاده از سایر منابع که در اختیار دارید در ر
 های مختلف ازتر آن را از طریق رسانهتوانید در صورت دسترسی به منابع مناسبمی

 به آدرس ای و کاردانشهای درسی فنی و حرفهجمله سایت دفتر تالیف کتاب
WWW.Tvoccd.medu.ir .به اشتراک بگذارید 

 PCB Wizard افزارنرمبر عهده هنرآموزان بوده و در این کتاب  افزارنرمانتخاب 
وم آلتی افزارنرمپیشنهاد شده است. ضمن اینکه در پایه یازدهم در درس پروژه ساخت 

ها در پایه دهم به افزارنرمشود، و نباید این ا پروتل آموزش داده میپی یایکسیا دی
 اجرا در آید.

به  گیرد،ا در محیط کارگاهی صورت میهشود که آموزش کتابدر پایان یادآور می
 ک کلاس درس نیز وجود داشته باشد.عبارت دیگر لازم است در فضای کارگاهی ی

ینترنت باشد، تا پس از تدریس هر مفهوم نظری، کارگاه باید مجهز به شبکه رایانه و ا
 وم عملی آن نیز آموزش داده شود.بلافاصله مفه

 
 

http://www.tvoccd.medu.ir/
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 تبیین منطق يادگیری
های الکتریکی و الکترونیکی خانگی، تجاری و صنعتی دارای برد مدار تمام دستگاه

های موردنیاز را برعهده دارند و ین بردها وظیفه تولید سیگنالچاپی هستند. ا
دهند. در این درس علاوه بر های مختلف دستگاه میهای لازم را به قسمتفرمان

کاری، کشی و لحیمبندی، سیمآموزش و اجرای مباحث پایه موردنیاز در ارتباط با سیم
ند. به این ترتیب این توانایی در پردازهای عملی واقعی میفراگیران به اجرای پروژه
های مختلف را تولید و آید که بتوانند بردهای موردنیاز دستگاههنرجویان به وجود می

 اندازی کنند.راه
های تخصصی افزارنرمهای نوین استفاده از چنین با توجه به گسترش فناوریهم

ی امری هیم الکترونیکتر و بهتر مفاالکترونیکی مرتبط با موضوع به منظور درک سریع
های تخصصی کمک شایانی به تسریع و افزارنرمناپذیر است. لذا استفاده از اجتناب

افزاری های اجرای سختجویی در زمان و هزینهکند و باعث صرفهتعمیق آموزش می
ها و استفاده از آنها در بستن افزارنرمشود. از این رو در این درس مباحثی به نصب می

 رسیم نقشه مدار و موارد دیگر اختصا  داده شده است.مدار، ت
رود با فراگیری هفت واحد یادگیری توانایی پس از پایان این درس از فراگیر انتظار می

های رابط و سوکت، کاری، مونتاژ و دمونتاژ قطعات گسسته، ساخت سیمانجام لحیم
های کشی مداررای سیمکاری و اجبندی مدارهای الکتریکی و الکترونیکی، دریلسیم

مصرف، مدار دیمر و فتوسل، دربازکن و های کمیک پل، دو پل، پریز، تبدیل، لامپ
کلید کولر را کسب کند. همچنین بتواند با قطعات الکتریکی ساده مانند دیود و 
ترانزیستور کار کند و مدارهای کاربردی مرتبط با آن را ببندد و آزمایش نماید. علاوه 

های ساده از کر شده توانایی طراحی و ساخت مدارهای چاپی و اجرای پروژهبر موارد ذ
 شود.مواردی است که در این درس آموزش داده می

ی اندازو ساخت و راه افزارنرمایده کلیدی در این درس، طراحی مدار چاپی با استفاده از 
رم و پنجم حداقل یک پروژه واقعی و کاربردی توسط هنرجویان است که در فصل چها

 آید.به اجرا در می ۷و  ۶و  ۵در واحدهای یادگیری 
اجرای این فرآیند باعث خواهد شد که هنرجو پس از آموزش بتواند در صورت نیاز 
مدار چاپی بردهای شناخته شده و پرکاربرد را طراحی کند، بسازد و آن را بر روی مدار 

های فراگیری لازم است هنرجو فیلماندازی نماید. برای عمق بخشیدن به این نصب و راه
تهیه شده در بسته آموزشی را چندین بار با دقت ببیند و پس از تحلیل از مطالب مهم 

 و کلیدی فیلم یادداشت برداری نماید.
های اینترنتی علمی مرتبط نیز از دیگر های شبکه رشد و سایر سایتاستفاده از سایت

 به آن توجه شود.حتماً ند آموزش باید اهداف آموزش این درس است، که در فرآی
آموزش در این درس به صورت تعاملی بوده و هنرجو و هنرآموز به طور پیوسته فعال 

های واقعی زندگی و لحاظ نمودن است. لازم است هنرآموزان با توجه به موقعیت
 های فردی آموزش را تداوم بخشند.تفاوت
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 دهی و هدايتسازمان
دهی و هدایت کند؟ برای تاثیرگذاری و ایجاد یند آموزش را سازمانچگونه هنرآموز فرآ

انگیزه یادگیری لازم است هنرآموز در ابتدا با طرح چند پرسش انگیزشی با توجه به 
های زندگی، توجه هنرجویان را به محتوای رخدادهای روز، شرایط اقلیمی و واقعیت

 آموزشی جلب نماید.
ی مفاهیم درسی، علاوه بر آموزش کتاب درسی، برای درک بهتر و به خاطرسپار
های مرتبط با موضوع استفاده کرده و پس از نمایش هنرآموز باید در هر مرحله از فیلم

ای فیلم به تجزیه و تحلیل محتوای فیلم به صورت تعاملی با هنرجویان بپردازد. در پاره
دهد تا تمام نکات مهم از موارد لازم است فیلم را به صورت مرحله به مرحله نمایش 

کند، با استفاده به آموزش کمک می افزارنرمآموزش داده شود. همچنین در مواردی که 
مرتبط دیگری، موضوع و  افزارنرمهای معرفی شده در کتاب درسی یا هر افزارنرماز 

آموزش دهد. همچنین از هنرجویان بخواهد  سازیشبیهمحتوای درس را به صورت 
 ها را در خارج از ساعات درسی تمرین کنند.که این آموزش

های درسی لازم است که هنرجویان در قالب پژوهش و با در ارتباط با برخی از موضوع
های مختلف تخصصی مطالبی را علاوه بر محتوای کتاب ها و سایتاستفاده از کتاب
روی  های مختلف چاپ نقشهآوری کنند. به طور مثال در رابطه با روشدرسی جمع

های لامینت یا سیلک پژوهش کند و نتیجه توسط هنرآموز برد مدار چاپی مانند روش
 در کلاس به بحث و بررسی گذاشته شود.

های آزمایشگاه را مورد افزاری، تجهیزات و دستگاههنرآموزان قبل از اجرای سخت
ر نین هبازبینی قرار دهند و چنانچه اشکالی مشاهده شد درصدد رفع آن برآیند. همچ

اندازی، اقدام به توصیه های پیشنهادی را از قبل اجرا کنند و پس از راهیک از پروژه
های عنوان شده در کتاب درسی هنرجو را به آن به هنرجو نمایند. همچنین پژوهش

طور دقیق مطالعه کنند و خود نیز اقدام به اجرای آن نمایند تا در خلال آموزش دچار 
هایی است که باید توسط هنرآموز راه هنرجو نیز از جمله کتابمشکل نشوند. کتاب هم

 مطالعه شود و بر محتوای آن اشراف کامل داشته باشد.
از آنجا که محتوای آموزشی کتاب، مرتبط با دنیای کار است و در دنیای کار بر اساس 

بر  یگیرد، لازم است کلیه واحدهای یادگیراستاندارد عملکرد مورد ارزشیابی قرار می
اساس تکالیف عملکردی متصل به دنیای کار آموزش داده شود، تا هنرجویان پس از 

های مرتبط با دنیای کار برآیند و به عنوان یک عنصر اتمام دوره بتوانند از عهده آزمون
های خلاقیت و نوآوری در آنان شکوفا مفید، اشتغال فعال داشته باشند. همچنین زمینه

 کارآفرینی شوند.شود تا خود قادر به 
دنیای کار  1-۹و  1-۸های برگهای سنجش سطوح عملکرد هنرجویان در نمونملاک

کنیم راهنمای برنامه درسی رشته و برنامه درسی هر درس را از آمده است. توصیه می
بارگیری و مطالعه کنید. در رشته الکترونیک، هر قدر  Tvoccd.medu.irهای سایت
شویم نوع آموزش به صورت واحدهای یادگیری آن نزدیک می های بالاتر وبه پایه
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دهد تا بتوانیم در شرایط تجویزی خواهد شد. این شرایط به ما این امکان را مینیمه
 اقلیمی مختلف و متناسب با موقعیت مکانی برنامه را به اجرا درآوریم.
دگیری مطلوب هنرمندی هنرآموزان در این است که بتوانند در هر زمانی موقعیت یا

های های فردی و موقعیترا متناسب با مخاطبان مهیا سازند و با توجه به تفاوت
 یادگیری مناطق مختلف اهداف آموزشی را محقق نمایند.

پیشنهادی رشته الكترونیک شاخه فنی  بندیطرح درس بودجه
 هفته )سی جلسه( 15ای در و حرفه

کی از ابزارهای اصلی و مهم در آموزش به شمار بندی زمانی یدانیم طرح درس و بودجهمی
آید. بنابراین لازم است برای بهبود کیفی و کمی آموزشی، طرح درس روزانه و سالانه می

 شود.هایی از طرح درس به صورت پیشنهادی ارائه میداشته باشیم. در ادامه نمونه

 هفته 1۵ای در نی و حرفهبندی سالانه( پیشنهادی رشته الکترونیک شاخه فطرح درس )بودجه
 xx-xxسال تحصیلی:  پایه: دهم درس: طراحی و ساخت مدار چاپی

های فعالیت
 تکمیلی

 هدف ویژه درس
موضوع و 

 عنوان درس
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ری
تا

سه 
جل

 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 

 فیلم

 مواد و ابزار اتصال
اصول 
 کاریلحیم

 اول
کاری لحیم

قطعات 
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ول 
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 پژوهش درباره
موضوع و نمایش 

 فیلم

کاری و ابزار لحیم
ها بر اتصال سیم
 هم

اصول 
 کاریلحیم

وم  اول
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استفاده از 
های افزارنرم

ش نمای -الکترونیکی 
فیلم و پژوهش درباره 

 موضوع

ساخت چند نمونه 
سیم رابط با 
 سرهای مختلف

ساخت سیم 
 رابط

وم  اول
س

 

ساخت سوکت برای 
قطعات مورد آزمایش 

 گاهدر آزمایش

ساخت انواع 
 هدرسوکت با پین

  اول ساخت سوکت
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های فعالیت
 تکمیلی

 هدف ویژه درس
موضوع و 

 عنوان درس
خ فصل

ری
تا

سه 
جل

 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 

 فیلم

کسب توانایی در 
جداکردن قطعات 
گسسته از روی 
 فیبر مدار چاپی

دمونتاژ )پیاده 
کردن قطعات 
از روی فیبر 
 مدار چاپی(

جم  اول
پن

 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 
فیلم و استفاده از 
 پویانمایی

کسب توانایی در 
نصب قطعات 
گسسته روی فیبر 
مدار چاپی و تعمیر 

 هویه

مونتاژ و تعمیر 
هویه، نصب 
چند قطعه 
مجزا روی 
فیبر مدار 
 چاپی

شم  اول
ش

 

پژوهش درباره 
 موضوع

اتصال انواع 
ها، سرسیم
های نر و سوکت

ها ماده و ترمینال
 به کابل و سیم

 بندیسیم

 دوم
مدارهای 
کاربردی 
 الکتریکی

 ساده

تم 
هف

 

 نمایش فیلم

کسب مهارت در 
استفاده از دریل در 

کاری و نصب سوراخ
وسایل با استفاده از 

 پلاک و پیچرول

  دوم کاریدریل

تم
ش

ه
 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 

 فیلم

کسب توانایی در 
کشی سیم

 ساختمان

اتصال کلید 
یک پل، دو پل 
 و پریز

هم  دوم
ن

 

پژوهش درباره 
ایش موضوع و نم
 فیلم

کسب توانایی در 
کشی سیم

 ساختمان

اتصال 
های لامپ
مصرف کم

مانند 
 فلورسنت

هم  دوم
د
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های فعالیت
 تکمیلی

 هدف ویژه درس
موضوع و 

 عنوان درس
خ فصل

ری
تا

سه 
جل

 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 

 فیلم

کسب توانایی در 
کشی سیم

 ساختمان

اتصال مدار 
 دیمر و فتوسل

  دوم

هم
زد

یا
 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 

 فیلم

کسب توانایی در 
کشی سیم

 ساختمان

مدار در اتصال 
 بازکن

  دوم

هم
زد

دوا
 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 

 فیلم

کسب توانایی در 
کشی سیم

 ساختمان

اتصال کلید 
 کولر

  دوم

هم
زد

سی
 

استخراج اطلاعات 
دیود از برگه اطلاعات 

 افزارنرمو استفاده از 

آزمایش دیود و 
 ترانزیستور

آزمایش دیود 
به صورت 

ی و افزارنرم
 افزاریسخت

 سوم
رهای مدا

الکترونیک
 ی ساده

 

هم
رد

ها
چ

 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 
فیلم و استفاده از 

های افزارنرم
 الکترونیکی

کار با دیودهای 
 نوردهنده

دیودهای 
نوردهنده 

LED 
  سوم

هم
زد

پان
 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 
فیلم و استفاده از 

های افزارنرم
 الکترونیکی

بستن مدار و 
به اندازی آنها راه

صورت 
افزاری و سخت
 یافزارنرم

مدارهای 
کاربردی 
 دیودی

  سوم

هم
زد

شان
 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 
فیلم و استفاده از 

های افزارنرم
 الکترونیکی

بستن مدار و 
اندازی آنها به راه

صورت 
افزاری و سخت
 یافزارنرم

مدارهای 
کاربردی 
 دیودی

  سوم

هم
فد

ه
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های فعالیت
 تکمیلی

 هدف ویژه درس
موضوع و 

 عنوان درس
خ فصل

ری
تا

سه 
جل

 

پژوهش درباره موضوع 
ش فیلم و و نمای
های افزارنرماستفاده از 

 الکترونیکی

بستن مدار و 
اندازی آنها به راه

صورت 
افزاری و سخت
 یافزارنرم

  سوم رگولاتور

هم
جد

هی
 

پژوهش درباره موضوع 
و نمایش فیلم و 

های افزارنرماستفاده از 
 الکترونیکی

به کارگیری 
های سلول

خورشیدی جهت 
 تولید الکتریسیته

های سلول
 شیدیخور

  سوم

هم
زد

نو
 

پژوهش درباره موضوع 
و نمایش فیلم و 

های افزارنرماستفاده از 
 الکترونیکی

ها و آزمایش پایه
 صحت ترانزیستور

ا و هتعیین پایه
تغذیه 
 ترانزیستور

  سوم

تم
س

بی
 

پژوهش درباره موضوع 
و نمایش فیلم و 

های افزارنرماستفاده از 
 الکترونیکی

ترانزیستور به 
یچ عنوان سوئ

و  افزارنرم)
 افزار(سخت

مدارهای 
کاربردی 
 ترانزیستور

  سوم
کم

و ی
ت 

س
بی

 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 
فیلم و استفاده از 
 پویانمائی

ترانزیستور به 
ه کنندعنوان تقویت

و  افزارنرم)
 افزار(سخت

مدارهای 
کاربردی 
 ترانزیستور

  سوم

وم
 د

ت و
س

بی
 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 

 مفیل

کننده با تقویت
سی به صورت آی

 افزاریسخت

مدارهای 
کاربردی با 

 سیآی

  سوم

وم
 س

ت و
س

بی
 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 

 فیلم

 افزارنرماستفاده از 
مناسب و ترسیم 
نقشه فنی و 

 سازی آنشبیه

ترسیم نقشه 
فنی و 
سازی آن شبیه
 افزارنرمبا 

 چهارم
طراحی 

مدار چاپی 
و 
سازشبیه
 ی

 

س
بی

رم
ها

 چ
ت و
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های فعالیت
 تکمیلی

 هدف ویژه درس
موضوع و 

 عنوان درس
خ فصل

ری
تا

سه 
جل

 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 

 فیلم

تبدیل نقشه فنی 
به نقشه مدار چاپی 
با دست و انتقال 
 آن روی فیبر

ترسیم نقشه 
مدار چاپی با 
دست و انتقال 
 آن روی فیبر

 چهارم
 

 

جم
پن

و 
ت 

س
بی

 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 
فیلم و استفاده از 

های افزارنرم
 الکترونیکی

 یتبدیل نقشه فن
به نقشه مدار چاپی 

و انتقال  افزارنرمبا 
 آن روی فیبر

ترسیم نقشه 
مدار چاپی با 

و  افزارنرم
انتقال روی 
 فیبر

  چهارم

شم
 ش

ت و
س

بی
 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 

 افزارنرمفیلم کار با 

کسب مهارت در 
ترسیم مدار چاپی 

و انتقال  افزارنرمبا 
 روی فیبر

ترسیم نقشه 
ا مدار چاپی ب

و  افزارنرم
انتقال روی 
 فیبر

  چهارم

تم
هف

و 
ت 

س
بی

 

پژوهش درباره 
موضوع و نمایش 
فیلم و استفاده از 

های افزارنرم
 الکترونیکی

کسب توانایی در 
ترسیم نقشه مدار 

 افزارنرمچاپی با 

طراحی نقشه 
مدار چاپی با 

 افزارنرم

 پنجم
ساخت 

یک پروژه 
 ساده

 

تم
ش

 ه
ت و

س
بی

 

 نمایش فیلم

هارت در کسب م
اسیدکاری و 

کاری مدار سوراخ
 چاپی

انتقال نقشه 
روی فیبر و 
اسیدکاری و 

کاری سوراخ
 آن

  پنجم

هم
و ن

ت 
س

بی
 

 نمایش فیلم
کسب مهارت در 
 ساخت پروژه

مونتاژ و 
اندازی راه

 پروژه

ی  پنجم
س

 ام

* این برنامه پیشنهادی و تخمینی است و ممکن است با توجه به شرایط کلاس و 
 ان تغییر کند.هنرجوی

هفته و در صورت اجرای یک روز در  1۵* در صورتی که دو روز در هفته اجرا شود 
  هفته اجرا خواهد شد. ۳0هفته 
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 طرح درس پیشنهادی روزانه
 طرح درس پیشنهادی روزانه

مشممخصممات   
 کلی

 کد کتاب: نام درس: طراحی و ساخت مدار چاپی
 یگرموضوع درس: اتصال دو یا چند قطعه به یکد

 نام هنرستان: ساعت درسی ۸مدت جلسه: 
 نام هنرآموز: تعداد هنرجو:

 کلاس و مقطع تحصیلی: 1شماره طرح درس: 
 1۳۹۵-۹۶سال تحصیلی:  گروه آموزشی: الکترونیک

 ابزار آموزش: کتاب درسی و امکانات نمایش فیلم

اهداف کلی 
 درس

ها، فراگیری انواع اتصال
مواد و ابزار اتصال و 

 ند نمونه اتصالاجرای چ

 دقیقه ۵زمان:      حضور و غیاب: -1
 دقیقه 1۵تا  10زمان: ارزشیابی ورودی:  -2
 محقق ساختن اهداف توانمندسازی  -۳
 دقیقه 2۵0زمان: حدود  
 دقیقه 1۵تا  10زمان:   ارزشیابی میانی:  -۴
 دقیقه ۴0تا  ۳0زمان:    ارزشیابی پایانی: -۵
 و پویانمائی  افزاررمناستفاده از فیلم،  -۶
 دقیقه 20تا  1۵زمان:  
های خارج از کلاسها و فعالیتارائه پژوهش -۷
  
 دقیقه ۴0تا  ۳0زمان:  

وسایل کمک 
 آموزشی

کارگاه و آزمایشگاه با 
تجهیزات میز 
کتاب  -آزمایشگاهی 

طراحی و ساخت مدار 
رایانه برای هر  -چاپی 

 -میز یک دستگاه 
 -ط های مرتبافزارنرم
 ویدئو -های مرتبط فیلم

پروژکتور و پرده نمایش 
 بردوایت -

سازی آماده
قبل از شروع 

 درس

زدن برای ایجاد انگیزه مثلاً بررسی تجهیزات و اشیاء مثال –پرسی احوال
موجود در اطراف ما و چگونگی اتصال اجزاء بهم از طریق بارش فکری. اشاره 

های قبل و ر و فناوری و علوم سالهای کابه محتوای آموزشی در کتاب
 استفاده از ابزارهای اتصال در این درس

نمونه 
سوالات 
ارزشیابی 
 ورودی

های قبل، مانند الگوی آزمونی از دانش مرتبط با موضوع درس از علوم سال
پرسش اول کتاب مطرح شود تا سطح دانش هنرجویان مورد ارزشیابی قرار 

 گیرد.

اهداف 
 توانمندسازی

 که تشریح و استفاده از انواع ابزار و توجه به محتوای اهداف توانمندسازبا 
ای بیان و اهداف است، مقدمه DIPو  THمواد مونتاژ و دمونتاژ قطعات 

ت. نوعی چسباندن قطعه اس کاریلحیماصلی درس تشریح شود. مثلا بگوییم، 
 ساعات غیر در 1ها مانند کار عملی همچنین اشاره کنیم که برخی از فعالیت

 شود. درسی انجام می



 
   

22 
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اجرای 
اهداف 

 توانمندسازی

های های درسی و کار و فناوری سال، کتابافزارنرمبا استفاده از نمایش فیلم، 
 های گروهی و بارش فکری و.......قبل، پرسش و پاسخ، فعالیت

هایی از نمونه
های فعالیت
خارج از 
 کلاس

 –های مرتبط جازی و بارگیری فیلموجو در فضای مجست –مشاهده فیلم 
 انواع اتصال و ابزار مرتبط با آن. 1کار عملی –پژوهش 

نمونه 
سوالات 
ارزشیابی 
 پایانی نظری

مشابه الگوهای پرسش موجود در کتاب و تغییر آن با توجه به خلاقیت 
 هنرآموز و سطح دانش هنرجویان

نمونه 
سوالات 
ارزشیابی 

پایانی عملی 
 یافزارنرم

ابه الگوهای موجود در کتاب و تغییر آن با توجه به خلاقیت هنرآموز و مش
ی کمتر صورت میافزارنرمدر این درس فعالیت  –سطح دانش هنرجویان 
 های عملی سخت افزاری تاکید شده است .گیرد و بیشتر بر فعالیت

نمونه 
سوالات 
ارزشیابی 

پایانی عملی 
 افزاریسخت

تاب و تغییر آن با توجه به خلاقیت هنرآموز و مشابه الگوهای موجود در ک
سطح دانش هنرجویان. در این درس کارهای عملی به صورت فرآیندی و 

شود. لذا آزمون عملی بیشتر روی جزئیات کار مانند اجرای ای اجرا میپروژه
 شود.انجام می کاریلحیمصحیح و استاندارد 

های توانایی
کسب شده 
مورد انتظار 
 از هنرجو

تشریح نظری و عملی مفاهیمی مانند ماهیت الکتریسیته، اختلاف پتانسیل 
و  بندی اجسام از نظر هدایت الکتریکیالکتریکی، خطرات الکتریسیته، طبقه

 شدت جریان الکتریکی

اشاره به 
موضوع 

درس جلسه 
بعد و فعالیت 
 هنرجویان

ه های مربوطمهنرجویان با استفاده از کتاب درسی و کتاب همراه هنرجو و فیل
اتصال چند سیم به هم آماده  آشنا شوند و خود را برای کاریلحیمبا ابزار 
 د. نماین

منابع مورد 
 استفاده

های کتاب PDFکتاب درسی، کتاب همراه هنرجو، کتاب راهنمای معلم، 
های قبل، در صورت نیاز منابع دیگر مانند کتاب کارگاه کار و فناوری سال
 -های مرتبط توصیه شده در کتاب افزارنرمفیلم و  -ی الکترونیک مقدمات

 کند.های دیگری که هنرآموز انتخاب میافزارنرمفیلم و 
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 نمونه دیگری از الگوی طرح درس پیشنهادی روزانه

 به نام خدا
 دقیقه   زمان تدریس:   پایه: عنوان درس:

 طراحی آموزش بر اساس برنامه درسی
 .........................................راهبرد موضوعی اصلی: .....

 .....اهداف کلی: .............................................................
 ..اهداف جزئی: .............................................................

 ها و اهدافحیطه
انتظارات از هنرجویان در 

 این درس

 هاعرصه

 دیگران خود خدا
 خلقت
 )طبیعت(

 تعقل
 )فکر کردن(

     

 ایمان
 )باور(

     

      علم

      عمل
      اخلاق

  روش تدریس
امکانات و 

 های آموزشیرسانه
 

 سازیآماده
 زمان 

 
ارزشیابی آغازین یا 
 تشخیصی

  

 فرآیند
 یادگیری -یاددهی 

ضمن تدریس 
 )آموزش دادن(

  رآموز و هنرجوهای هنفعالیت

 

   ارزشیابی پایانی
تعیین تکالیف و 

های خارج فعالیت
 از کلاس
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 فنیهای غیرايمنی، بهداشت و شايستگی
 به آنحتماً نکات ایمنی و بهداشتی فردی، جمعی و محیطی از مواردی است که باید 

سازند. برای مثال  های مناسب با درک مخاطب نهادینهتوجه نمایند و آنها را با مصداق
ها بردهای مدار چاپی یا قطعات در ارتباط با تماس درست با لحیم، روغن لحیم، سیم

واند تالکترونیکی، آنان را از میزان آلودگی این اجزاء آگاه نمایند و عواقب آن را که می
ناپذیر باشد، گوشزد کنند. به ویژه لحیم که درصد قابل توجهی بسیار مهلک و علاج

 زاست.دارد و سرطان سرب

حفظ محیط زیست از دیگر مواردی است که توجه به آن باید نهادینه شود. برای مثال 
ها و محیط زیست بیان شود و خطرات ناشی از پسماندهای الکترونیکی برای انسان

های الکترونیکی آموزش داده شود. این فرآیندها با آوری و بازیافت زبالههای جمعراه
کات ای از نیابد. پارهکند و تعمیم میهای آموزشی روشنگری پیدا میز فیلماستفاده ا
 محیطی و ایمنی به شرح زیر است:زیست

 الف( پوشیدن لباس کار
 ب( رعایت ارگونومی )نشستن صحیح روی صندلی کار با رایانه(
 .یکارلحیمها و پ( توجه به نکات ایمنی مربوط به استفاده از مواد و ابزار اتصال

 افزاریهای سختت( به کارگیری ابزارهای استاندارد و استفاده صحیح آن در آزمایش
آوری مواد قابل بازیافت مانند لحیم و ث( حفاظت از تجهیزات و قطعات و جمع

 های مسی برای استفاده دوباره.سیم
 رج( رعایت نظم هنگام کار عملی و پرهیز از قرار دادن وسایل اضافی بر روی میز کا

های تولید شده، به ویژه پسماند حاصل از اسید مدار چ( تفکیک و معدوم کردن زباله
 چاپی.

 ح( توجه به مقرارت ایمنی و بهداشتی کارگاهی و رعایت آن

 سنجش و ارزشیابی واحد يادگیری
ها در فرایند آموزش چنان چه سنجش و ارزشیابی به طور صحیح و بر اساس شایستگی

ماند.مبنای سنجش و ارزشیابی، اثر میهای داده شده کاملا بیزشانجام نشود، آمو
های موردنیاز بازارکار است. باید توجه داشته استاندارد عملکرد دنیای کار و شایستگی

باشیم که هدف از آموزش، کسب شایستگی در سه حوزه دانشی، مهارتی و نگرشی 
های ی توام با شایستگیهای دانشای شایستگیهای فنی و حرفهاست. در آموزش

ل های موردنظر در این فصشود. مثلاً یکی از شایستگیمهارتی و نگرشی ارزشیابی می
آموخته باید های رابط است. بنابراین پس از آموزش این قسمت، دانشساخت سیم

(. ها را داشته باشد )دانشیتوانایی انتخاب و استفاده از راهنمای کاربرد ابزارها و دستگاه
های مختلف و استفاده از برگه اطلاعات بتواند مواد مناسب مچنین با مراجعه به رسانهه

واند کن و هویه بتلختچین، سیمموردنیاز را انتخاب کند )دانشی( و با استفاده از سیم
ای رابط موردنیاز خود را بسازد هها را قلع اندود کند و به هم اتصال دهد و سیمسیم
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های غیرفنی را به طور باید هنگام کار نکات ایمنی و شایستگی)مهارتی(. در ضمن 
 نهادینه شده به کار بگیرد )نگرشی(.
 گیرد. درکاری، واحد یادگیری و حرفه صورت میارزشیابی برای مراحل کار، تکلیف

ایم. ارزشیابی به سه صورت ای از کاربرگ ارزشیابی مراحل کار را آوردهادامه نمونه
دی و پایانی صورت می گیرد. ارزشیابی بر مبنای شایستگی در سه تشخیصی، فرآین

 برای( ۳( و فراتر از قابل قبول )2-(، در حد انتظار )قابل قبول 1سطح غیر قابل قبول)
 1شود. در ضمن های ابلاغی انجام مینامهمراحل کار، کار و پودمان بر اساس آیین

می شود.  ۴است که جمع نمرات نمره برای ارزشیابی مستمر در نظر گرفته شده 
 است. 20در آزمون بر اساس شایستگی معادل نمره  ۴بنابراین نمره 

 ارزشیابی تشخیصی
تواند دانشی، مهارتی، نگرشی گیرد و میاین ارزشیابی قبل از شروع آموزش صورت می

یا تلفیقی از آنها باشد. بر اساس ارزشیابی تشخیصی هنرآموز سطح کلاس را مورد 
خواهد کند. مثلاً اگر میدهد و سپس شروع به اجرای آموزش میجش قرار میسن

اتصالات را توضیح دهد، از طریق بارش فکری، آزمون شفاهی یا آزمون کتبی، میزان 
 کند.اطلاعات هنرجویان را در این زمینه ارزیابی می

 ارزشیابی فرآیندی
گیرد اجرای فعالیت صورت میاین ارزشیابی در طی اجرای آموزش و مشاهده فرآیند 

خواهیم و شامل ارزشیابی دانشی، مهارتی و نگرشی یا تلفیقی از آنهاست. مثلاً اگر می
را به صورت فرآیندی ارزشیابی کنیم، عملکرد هنرجو را در فرآیند  کاریلحیماجرای 

 زکنیم و بر اساس فهرست وارسی استاندارد عملکرد به او امتیااجرای کار مشاهده می
وی را  یق پرسش شفاهی یا کتبی، سطح دانشتوانیم از طردهیم. همچنین میمی

 مورد ارزشیابی قرار دهیم.

 ارزشیابی پایانی
تواند به صورت دانشی، مهارتی، نگرشی یا تلفیقی از آنها ارزشیابی نهایی است که می

رونیکی لکتتواند مبتنی بر محصول مثلا ساخت برد اباشد. همچنین این ارزشیابی می
یا خدمات مثلا تعمیر دستگاه و تحویل آن به مشتری باشد. ارزشیابی پایانی با توجه 

یقی از افزاری عملی یا تلفی و سختافزارنرمتواند شفاهی، کتبی، به نوع شایستگی می
 شود.آنها باشد. در هر صورت ارزشیابی بر اساس استاندارد عملکرد انجام می

 بر شایستگی  مبتنینامه ارزشیابی شیوه
   شود.نامه ارزشیابی از طرف مراجع ذیربط ابلاغ مینامه و آیینشیوه
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 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
 کاریلحیماصول : مرحله کار

  discreteمونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا  کار:
 تاریخ:0202 کد کار:  خانوادگی هنرجو: نام و نام

 نمره 20بارم آزمون:   پرسش سوال بر اساس الگویآزمون نظری: 
از نوع اتصال ......................... و اتصال  کاریلحیمبا توجه به انواع اتصال دائمی و جداشدنی، 

 های برق از نوع اتصال .............................. هستند.در ترمینال

 غلط  صحیح دارای قطر ذرات کمتر است. 1200Pدر مقایسه با سنباده  ۸00Pسنباده 

  ها را بنویسید.نام و کاربرد هر یک از ابزار

  
..................................... .................................. 

 ----------------ی: افزارنرمآزمون 
 نمره 12 بارم آزمون: الگوی پرسش بر اساسسوال ) عملی(:  افزاریآزمون سخت

 کنید. برداریروکش مترسانتی 2یم مفتولی را به فاصله دو سر دو قطعه س

 اندود کنید.ها را قلعیک از سیم یک سر هر

 دهید. هم اتصال طور استاندارد به به اندود نشده است راکه قلع هاسر دیگر سیم

 .کنید کاریلحیممحل اتصال را 

 شده بکشید.کاریلحیمحرارتی را روی قسمت وارنیش

............................ 
 

 نمره 20 بارم آزمون: های غیرفنی:شایستگی

صحیح از     ( به1 ستفاده  ستاندارد و ا سش      کارگیری ابزارهای ا شاهده و پر آنها )از طریق م

 نمره ۶شفاهی( 

 نمره ۴( دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( 2

 نمره ۴سش شفاهی( ( رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پر۳

 نمره 2پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه ( مسئولیت۴
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 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروه( مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم۵

 نمره 1 دهی( روحیه پاسخ۶

 نمره 1 گری( روحیه پرسش۷

 .شودانجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
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 :های غیرفنیهايی از چگونگی ارزشیابی شايستگینمونه
 منطقی تفکر
 پایانی  فرآیندی  تشخیصی  ارزشیابی:

اید نمها و حقایق میواقعیتها اقدام به شناسایی آیا هنرجو در فرآیند اجرای فعالیت -
 نماید؟گیری صحیحی میبرد و نتیجهها را درست به کار میو آن
 کند؟ها آیا تصمیم درست اخذ میبه محدودیت با توجه -
 کند؟آوری میا به نحو مطلوب جمعاطلاعات مورد نیاز ر -
کند و مسئله مربوطه را مورد شناسایی ها و شکایات و مشکلات را ارزیابی میتناقض -

 دهد؟قرار می

 خلاقیت
 پایانی فرآیندی  تشخیصی   ارزشیابی:

 ؟کند، الگوها و روابط را شناسایی میی کارآیا هنرجو در فرآیند اجرا
 ؟کندهای جدید و قدیم ارتباط برقرار میبین پدیده -
 ؟کندبندی میبندی و پاراگرافعسازی، جماقدام به خلاصه -
 دهد؟حل خلاقانه و جدید ارائه می آیا برای حل مسائل راه -

  العمریادگیری مادام
  پایانی  فرآیندی   تشخیصی  ارزشیابی:

 کند؟آیا هنرجو برای یادگیری دانش جدید از دانش قبلی استفاده می -
 ؟کندنمودارها و نمادها را تفسیر می -
 ؟گری داردروحیه پرسش -
 ؟کند کمبودها را برطرف کندوجوی دانش است و سعی میدر جست -
 ؟کندیهای ارائه شده را اعلام و پیشنهاد ماشکالات احتمالی محتوا و روش -

  سواد اطلاعاتی
  پایانی فرآیندی  تشخیصی ارزشیابی:

ها، فرآیندها، آیا هنرجو در فرآیند کار در انتخاب، به دست آوردن شناسایی داده -
 کند؟بینی نتایج تلاش میها و پیشکردن بندیطبقه
 دهد؟ها و اطلاعات را به طور صحیح مورد استفاده قرار میآیا داده -
 دهد؟ها، اطلاعات و فرآیندها را مورد بررسی و تحلیل قرار میو صحت دادهدقت  -
 کند؟ها به طور کامل و صحیح و به موقع با کارآیی بالا استفاده میگزارشاز 
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 کاربرد فناوری 
 پایانی فرآیندی  تشخیصی  :ارزشیابی

با توجه به نوع کار  های موجود و مناسبآیا هنرجو در شناسایی و استفاده از فناوری -
 کند؟و کسب نتایج فناورانه تلاش می

های موجود در نگهداری مستندات، شناسایی اشکالات و آیا با استفاده از فناوری -
 کند؟ها اقدام میتعیین کمبودها و رفع نقص

 محاسبه
 پایانی فرآیندی  تشخیصی  ارزشیابی:

 کند؟وم استفاده میآیا هنرجو از علوم پایه مانند ریاضی و عل -
 کند؟آیا نتایج حاصله را ثبت می -
 دهد؟جام میمحاسبات مرتبط را به طور صحیح و دقیق ان -
 کند؟متون موردنیاز را به راحتی ترجمه می -

 ارتباط موثر
 پایانی فرآیندی  تشخیصی  ارزشیابی:

 دهد؟آیا هنرجو در فرآیند آموزش به دقت گوش می -
 دهی دارد؟گری و پاسخروحیه پرسش -
 کند؟با دیگران ارتباط دوستانه برقرار می -
 کند؟به طور فعال در مساعدت با دیگران تلاش می -
 ارتباط کلامی و غیرکلامی مناسبی دارد؟ -
کند و نسبت به کسب نتیجه مطلوب و به موقع حساس ها شرکت فعال میدر مذاکره -

 و نگران است؟
 کند؟جود را به موقع و با گفتار مودبانه بیان میهای مومشکلات و نقص -

 رتیمیکا
 پایانی   فرآیندی  تشخیصی  ارزشیابی:

 کند؟هنرجو در گروه کاری خود به عنوان یک عضو فعال تیم عمل می -
آیا سایر اعضاء گروه و کلاس او را به عنوان فردی مثبت، فعال، قانونمند و داوطلب  -

 شناسند؟و کمک به اعضاء تیم می برای انجام وظایف خا 
 کند؟شناسد؟ استانداردها را رعایت میآیا استانداردها را می -
 کند؟برای پذیرش مفاهیم جدید به دیگران کمک می -
 دهد؟های جدید خود را تطبیق میدر موقعیت -
 کند؟گذارد و حقوق خود را طلب میبه حقوق دیگران احترام می -
 دهد؟ ها را تشخیص میها و نگرانیها، تبعیضتفاوت -
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 های شخصیتی و اخلاقیویژگی
 پایانی  فرآیندی  تشخیصی  ارزشیابی:

 است؟ پایبندشناسد و به آنها می رااجتماعی  هایای و ارزشآیا هنرجو اخلاق حرفه -
 کند؟پذیرد و اجرا میها را میدر کار خود و وفادار است و با حسن نیت مسئولیت -
ها را حضور به موقع و فعال دارد و تمام قوانین و مراحل مرتبط با اجرای مسئولیت -

 کند؟به طور دقیق اجرا می
 دهد؟های واگذار شده را بدون نظارت مافوق با دقت انجام میمسئولیت -
 گذارد؟های خود را به نمایش میکند و فعالیتهمواره با اشتیاق کار می -
های اخلاقی، اجتماعی ی حلال و اجرای وظایف با توجه به آموزهبه کسب روز پایبند -

 و دینی است؟
 کند؟.دار است و از منابع و تجهیزات به خوبی نگهداری میامانت -
 یگری مانند آن چه که گفته شددو موارد  -

 مستندسازی 
 پایانی  فرآیندی  تشخیصی  ارزشیابی:

 کند؟ود را مستندسازی میهای خها و فعالیتآیا هنرجو گزارش -
 کند؟های ارائه شده را به طور دقیق کامل میبرگنمون -
نتایج  مثلاً به دست آوردنکند؟ )است و آن را مستند می پایبندآیا به کنترل کیفیت  -

 صحیح و قابل قبول در کارهای عملی(

 مدیریت منابع
 پایانی  فرآیندی  تشخیصی  ارزشیابی:

 نماید؟کند و در بازه زمانی تعیین شده اجرا میر خود را به موقع شروع میآیا هنرجو کا -
 ؟است پایبندهای ارشد و مامورین نظافت کارگاه آیا به جداول زمانی مربوط به برنامه -
 دهد؟تحویل و تحول تجهیزات را سریع و به موقع انجام می -

یع تجهیزات و تحویل و تحول در صورتی که به عنوان ارشد کارگاه انتخاب شود در توز
 کند؟آن به طور دقیق عمل می

 کند؟ شناسد و به آن عمل میوظایف خود را به خوبی می -
 چه که گفته شددیگری مانند آنو موارد  -

 و کیفیتمدیریت کار 
 پایانی  فرآیندی  تشخیصی  ارزشیابی:

به اصلاح و ارتقاء آن  و نسبت شناسدآیا هنرجو نقاط قوت و ضعف فردی خود را می -
 کند؟تلاش می

 پذیرد؟ها را میپذیر است و به آسانی مسئولیتمسئولیت -
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 تواند تخمین بزند؟زمان انجام کار و رسیدن به نتیجه را می -
 هارتم سلسله مراتب اداری، کسب دانش و مداری،به مسائل مدیریتی مانند مشتری -

 است؟ پایبندکیفی )در صورت نیاز( برای داشتن یک نتیجه 

 تفکر سیستمی
 پایانی  فرآیندی  تشخیصی  ارزشیابی:

د دانآیا هنرجو، محیط هنرستان را به عنوان یک سامانه زنجیروار وابسته به هم می -
 شناسد؟و آن را به خوبی می

 آیا به اجرای یک فعالیت آزمایشگاهی نگرش سیستمی دارد؟ -
 گیری دارد؟ورت رسیدن به مشکل قدرت تصمیمآیا در فرآیند اجرای کار در ص -
 د؟ کنها در محیط کلاس، کارگاه و هنرستان تلاش میآیا در بهبود و تداوم فعالیت -
 و موارد یگری مانند آن چه که گفته شد -

 تفکر انتقادی 
 پایانی  فرآیندی  تشخیصی  ارزشیابی:

 کند؟قدام به انتقاد صحیح میآیا هنرجو در هنگام برخورد با یک مورد اشتباه ا -
 د؟نمایپرده دنبال میآیا برای بهبود یک فرآیند نظرات خود را خیلی صریح و بی -
 های انجام شده را دارد؟ها در میان فعالیتآیا قدرت تشخیص در انتخاب بهترین -
 سعی دارد با نگاه نقادانه دانش خود را ارتقاء دهد و فرآیندها را اصلاح نماید؟ -
 ؟آیا تحمل شنیدن نظرات نقادانه دیگران را دارد -
 چه که گفته شدآنیگری مانند دو موارد  -

 کارآفرینی
 پایانی  فرآیندی  تشخیصی  ارزشیابی:

 آیا هنرجو در فرآیند اجرای کار نسبت به ایجاد یک زمینه شغلی مرتبط با کارهای  -
 دهد؟ارائه میو پیشنهادی  کندعملی و محتوای نظری خود فکر می

دهد و در راستای ایجاد شغل و های خود را با نیازهای بازار تطبیق میآیا آموخته -
 دهد؟ کارآفرینی پیشنهادهایی ارائه می

 کند؟قتصادی کوچک فکر میآیا به تشکیل یک بنگاه ا -
 چه که گفته شد.و موارد دیگری مانند آن -
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 1يادگیری واحد

 قطعات گسسته کاریلحیمتدريس فصل اول: 

 شايستگی مونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا 
های کتاب درسی باید به نکات اساسی زیر توجه ویژه داشته یند تدریس فصلآدر فر
 باشیم.
 .شته شده استآموز فعال نود معلم فعال و دانشکتاب درسی هنرجو با رویکر -
یک از  های تعریف شده، هرموزش و یادگیری با توجه به فعالیتآیند آدر فر -

ها مشارکت فعال دارند و در ساعات هنرجویان و همه هنرجویان در همه فعالیت
 بینی شده است.هایی برای آنان پیشغیردرسی نیز فعالیت

جویان شده است که هنر ای تهیهآموز نیست و به گونهآموز خودکتاب درسی دانش-
آوری و خلاقیت در زمینه نو انگیخته شده ود و علاقه آنان برنمایرا وادار به تفکر می
 آموزان نیز نهادینه شود.شود. بدیهی است که این روحیه باید در هنرآنان شکوفا می

های هنرجویان به ویژه در هنگام اجرای حوصله کافی در شنیدن نظر داشتن صبر و -
، قراری روحیه کار تیمیضروری بوده و موجب بر هالیت بارش فکری و ارائه پژوهشفعا

همچنین در  شود.هم و هنرجویان با هنرآموز می دوستی و وحدت بین هنرجویان با
شود. به این ترتیب محیط یند چگونگی برقراری ارتباط موثر آموزش داده میآاین فر

 آورد.بخشی را فراهم میآموزشی لذت
 هاخروجی به اجرا در آید، قطعاً های تعریف شده عملاًچه تک تک فعالیتچنان -
(outputsو پیامد )های (outcomesیادگیری مطلوب حاصل شده و هنر ) جویان

قادر خواهند بود جذب بازار کار شوند. برای تدریس فصول کتاب موارد زیر و سایر 
 ار است را اجرا نمایید.خوردای برمواردی که به نظر شما از اهمیت ویژه

 
گیری کنید و های مختلف بارهای مختلف توصیه شده در کتاب را از طریق رسانهفیلم
های هنرجویان، آن ببینید. سپس به منظور رفع ابهامدر خارج از ساعات درسی  ها راآن

باره آن بحث کنید. همچنین هنرجویان به نمایش در آورید و دررا در کلاس درس برای 
در زمان مناسب و با توجه به محتوای  را های دیگری در این زمینه دارید، آنهاگر فیلما

های کید کنید که فیلمأدرس در اختیار هنرجویان قرار دهید. در ضمن به هنرجویان ت
خود  های قبلیوای آموختهببینند و تکرار کنند تا محت درسی را در ساعات غیر مرتبط

 .کنند و بیاموزندرا به طور کامل یادآوری 
 

 مفیلنمایش 



 
 

۳۴ 

 

و پس از ارزشیابی، مبحث  آزمون را قبل از شروع درس انجام دهیدپیش آزمون:پیش
اند بخواهید تا مطالبی که قبلاً آموخته یانرا شروع کنید. در صورت نیاز از هنرجو یدرس

 یا در کتاب همراه هنرجو آمده است را مرور کنند.
 

م هفت هاییهپا یفناور ان در دروس علوم و کار وبا توجه به اطلاعات قبلی که هنرجوی
 اند، بحث ها را هدایت کنید.تا نهم کسب کرده

 
 

 .http//:www» انشنامه رشد وزارت آموزش و پرورشد یتبا مراجعه به سا

medu.roshd.ir »کلمات  یجو و و جست یدیاندرو یمجاز یو فضاvalance 

electron +film، free electron+ film  وphet یریرا بارگ هایییلمف 
(download) یجو و جست یج. نتایاوریدو پس از مشاهده، آنها را به کلاس ب  یدکن 

 یهتوص یانو به هنرجو یدرا انتخاب کن هایلمف ینو بهتر یدکن یرا بررس یانهنرجو
ه برنام یمقدمات یکدر لوح فشرده کتاب کارگاه الکترون هایلمف یناز ا ی. تعدادییدنما
 انیو به هنرجو یدانجام ده یزها نافزارنرم یرا برا یتفعال ینآمده است. ا یقبل یدرس
 .یدکن یهتوص یزن
 انیهنرجو ینچنمامر نظارت کنند ه ینبر ا یاء بخواهیداول از یزمان به نحو مقتضهم
 بوده و همواره به نفع آنان است. یها ضرورنوع نظارت ینکه ا یدکن یهرا توج
 زیداغ و ابزار برنده ت یهبا هو یانهنرجو کاریلحیم: چون در یمنیبه نکات ا یقدق توجه
مناسب و امن از  یفضا یجادو ا یقبه طور دق یمنینکات ا یو کار دارند، اجرا سر
 :از نکات آمده است ی. در ادامه تعدادیردقرار گ یدمورد تاک یداست که با یموارد

 یکارها یاجرا یبرا یصنعت یهاو حوزه یفن یهادر کارگاه بعد کار: ایمنی، اول 
ت هنرستان، سرپرس ینتوسط مسئول یمنیو ا یحفاظت یلازم است دستورها یعمل

تا از بروز خطرات  یرد،مورد توجه قرار گ کاملاً هنرجویان کارگاه، هنرآموزان و
 شود. یریجلوگ یزاتبه تجه یرسانیبو آس یبرق گرفتگ ی، ماننداحتمال

 مهارت توصیه، این رعایت کنید. رعایت آزمایشگاه و کارگاه رد را ترتیب و نظم 

  .1دهد شکل می افزایش فرد در را آموزشی کیفیت و کار سرعت دقت نظر،
 

 
 1شکل 

 بحث گروهی

 جستجو کنید



 

۳۵ 

 عمومی ایمنی نکات از دیگر یکی از آنها، صحیح استفاده و مناسب کار ابزار انتخاب 

 فرد در را مصرف صحیح الگوی مهارت تجهیزات، و وسایل از بهینه است. استفاده

 .2شکل  .دهدمی افزایش وسایل را عمر طول و کندمی ایجاد
 

 
 2شکل 

 وسایل، این از کنید. استفاده است استفاده مجهز عایق دسته به که ابزاری از 

 .دارد دنبال به را مالی و جانی هایصدمه از ناشی های اضافیهزینه در جوییصرفه
 به فیوزهای را برق وهایتابل و آزمایشگاهی میزهایFI   وFU تا کنید مجهز 

 مناسب فیوز با 1:1 ایزوله ترانس از تعمیر نشوید. هنگام گرفتگی برق دچار

 را و حفاظت درکار ایمنی اطمینان ضریب ایزوله ترانس از استفاده .کنید استفاده
 و FIفیوزهای  .دهدافزایش می فرد در را استرس با مقابله مهارت برد ومی بالا

FU ۳گویند، شکل می جان حافظ فیوزهای بازاری را در اصطلاح. 

 

 
 ۳شکل 

 استفاده  یک به یک برای جلوگیری از برق گرفتگی، هنگام تعمیر از ترانسفورماتور
 خروجی و ورودی ولتاژ است که ترانسفورماتوری یک به یک کنید ترانسفورماتور

 کار به شهر شبکه برق با کار طمحی منظور جداسازی به و است برابر هم با آن

 .رودمی



 
 

۳۶ 

 

 استفاده آن به شده متصل هایازسیم برق دوشاخه کشیدن یا و جازدن هنگام 

به  را دوشاخه و نکنید
 دست در طورصحیح

 مهارت نکته بگیرید. این

 را بیشتر توجه و دقت نظر
 مانع و کندمی فرد ایجاد در

شکل  شودمی حادثه بروز
۴. 

 

 ۴شکل 

 به مهارت امر جداً خودداری کنید. این میزکار روی اضافی وسایل نگذاشت از 

 را ترتیب و نظم کارگیری
 دهد. داشتنافزایش می

کار،  در نظم و تعهد تمرکز،
 ۵باعث رشد می شود، شکل 

. 
 

 ۵شکل 

 ای کنیم با مراجعه به فضسوزی توصیه میساخت پایه هویه: برای جلوگیری از آتش
قیت خود و هنرجویان از هنرجویان بخواهید اقدام به ساخت مجازی و ابتکار و خلا
 .ها بسیار زیاد است. تنوع این نوع پایه ۶پایه هویه کنند، شکل

 

  
 ۶شکل 



 

۳۷ 

 شکستگی تا کنید بررسی های رابط دستگاهها راسیم به شده متصل دوشاخه 

لاً کام کنیدیوصل م ولت 220که به برق  را یرابط هردستگاه یمس .باشد نداشته
 نباشد. لخت یماز س یتا قسمتید کن یبررس

 در راحتی به باید وسایل این و باشد حریق اطفاء وسایل به مجهز باید کارگاه 

 .دهدمی نشان را حریق وسایل اطفاء ۷ گیرد. شکل قرار دسترس

 اطاق شود،می تولید سمی گازهای و دود مقداری کاریلحیم هنگام که آنجا از 

 کاریلحیم که مدتی باشد. در تمام هواکش مناسب به هزمج باید کاریلحیم

هواکش  نمونه یک ۸ شکل دهید. در قرار روشن در حالت را هواکش کنیدمی
 .کنیدمی ملاحظه را کارگاه خارج و داخل در نصب قابل

 

 
 ۸شکل  ۷شکل 

 ماسک .است الزامی های مخصو ماسک از استفاده طولانی هایکاریلحیم در 

 انتخاب شود.  استاندارد نوع از باید

 بسیار کارىلحیم براى را کوچک قلمى هایانواع دیگر هویه نیز وجود دارد. هویه 

تعمیر  و تولید در مثلاً کوچک، بسیار الکترونیکى مدارهاى در و دقیق ظریف
توان  در هاهویه کنند. اینمى استفاده دندانپزشکى، مهندسى یا الکترونیکى ساعت
 ۶ ترانسفورماتور یا ولتى ۶ باترى مانند با ولتاژ کم و شوندمى ساخته وات نیز ۵

 کندمی کار قلمی باتری با که هویه نمونه یک ۹ شکل در .کنندمى کار نیز ولتى

 .کنیدمی را ملاحظه

 هویه حرارت درجۀ هاهویه از بعضی درجۀ حرارت: در الکترونیکی کنترل با هویه 

است. در  متنوع بسیار هاهویه نوع این . ساختماناست کنترل کار قابل ضمنِ در
 در .است کم بسیار آن حساسیت و حرارت درجه تنظیم های ساده محدودهنمونه
 برق به که دارد وجود برای تغذیۀ هویه پایۀ جداگانه یک معمولاً ترپیشرفته انواع

شکل در .کندمی دریافت پایه از را انرژی خود قلمی هویۀ و شودمی وصل شهر
 .کنیدمی مشاهده را تنظیم قابل حرارت درجه با نمونه هویه یک 10



 
 

۳۸ 

 

     
 10شکل  ۹شکل 

 هویه اتصال رود. بامى کار به تعمیر براى عمل معمولاً هویه این :بالا سرعت هویۀ 

سرعت  هویۀ این از نوعى 11شکل  در .رودمى بالا آن حرارت نوک بلافاصله برق به
 است. وات  ۸0 داراى توان گرم حالت در هویه نوع ست. اینا شده داده نشان بالا

 توانمى ندارد وجود برق که مواردى کارى درلحیم عمل انجام براى گازى: هویۀ 

 و کندمی مشتعل را گاز پیزوالکتریک هاىزناستفاده کرد. جرقه گازى هویۀ از
 را ازىهویۀ گ نوع یک 12 شود. شکلمی هویه نوک شدن گرم باعث حرارت آن
 دهد.مى نشان

   
 12شکل  11شکل 

 کنید مراقب باشید که گرمای کاری را گرم میلحیم سرد: هنگامی که محل لحیم
 در پى طور به را کاری نشود. هویهبیش از اندازه موجب اکسید شدن محل لحیم

 لحیم موجب زیاد وقت صرف بر عمل علاوه این زیرا نکنید، جدا کار سطح از پى

 کامل طور به اتصال محل در لحیم حالت این در شود، یعنىمى اتصال حلم در بد

 1۳. شکل آیدمى وجود به سرد کارىلحیم با اتصال یک شود ونمى پخش
 .دهدمى نشان را )غلط( سرد کارىلحیم و صحیح کارىلحیم

 
 1۳شکل 



 

۳۹ 

 زیر در ولى رسدنظر مى به کافى ظاهراً قلع مقدار اگر چه سرد لحیم با اتصال در 

شود. مى الکتریکى اتصال مانع برقرارى که آیدمى وجود به هوا از قشرى لحیم
 دادن حرکت آید. مثلاً وجود به نیز دیگرى اثر عوامل در است ممکن سرد لحیم

سرد  لحیم ایجاد سبب اتصال محل بودن کثیف نیز و شدن از سرد قبل اتصال
 اکسید را دو فلز سطح الاتص محل شدن، گرم حد از بیش شود. همچنینمى

 .شودفلز مى دو بین اکسید لایۀ یک تولید سبب و کندمى

ه به طور مناسب یهو اگر. ندیم سرد گویز لحیم کارى را نین حالت در لحیبروز ا
ن یشود. به هر حال مهمترجاد مىیا م سردیز لحیبه محل اتصال تماس داده نشود ن

کارى میدر محل اتصال و در هنگام لحنبودن گرما ی م سرد کافیجاد لحیعامل ا
 .است
پس دهد. یرا نشان م کاریلحیمیان کردن سطح کار در جر یزمراحل تم 1۴شکل 

سطح کار، ابتدا روغن  یرو یممفتول لح گرفتن از گرم شدن سطح کار، با قرار
سطح کار را  یدهایو اکس شودیقرار دارد ذوب م یملح ی مفتولکه در مغز یملح
را  کار سطح یجو به تدر شودیذوب م یممرحله لح ین. بعد از ابردیم بین از
 پوشاند.یم

 یو چگونگ یمو لح یملح روغن شدن یجار یرو مس یهدر شکل جهت حرکت هو
 .مشخص شده است یزن کاریلحیم ۀمنطق یدهایپاک شدن اکس

 

  
 1۴شکل 

 یستندمقاوم ن تیش حراردر مقابل افزا هاسییمانند آ یکیاکثر قطعات الکترون .
نند. براى یب ببیکارى ممکن است آسلحیم قطعات در اثر حرارت ناشى از ینا
م یقا تنظیکارى دقمیزمان اعمال حرارت در خلال لح باید ن عناصر،یکارى امیلح

 هر یا باریک، دمَ پنس یا با را قطعات این یۀکارى پامیهنگام لح در دیشود. با
پنس  1۵در شکل . دیشود نگه دارتشار حرارت مىگر که سبب انیفلزى د وسیلۀ
 و شوده به پنس منتقل مىیحرارت پاحالت  این در است. راگرفته قطعه یۀپا
 یسوسمار یرةاز گ توانیدیپنس م یجا رسد. بهنمىالکترونیکى  ۀبى به قطعیآس



 
 

۴0 

 

 زین آن قرار دادن یامدار  یبرداشتن قطعات از رو یاز پنس برا کنید. استفاده یزن
 کنید.می نمونه پنس را ملاحظه یک 1۵شود. در شکل یاستفاده م

 

  
 1۵شکل 

 یک نمونه از هر کار را خودتان انجام دهید و برای حتماً کاری، هنگام آموزش لحیم
  نمایش در کلاس آماده کنید.

  در صورت امکان ویترینی برای نمایش کار هنرجویان آماده کنید و نمونه کارهای
 هنرجویان را در آن بگذارید و در زمان مقتضی از آن استفاده کنید.خودتان و 

 تواند الگوی مناسبی برای فراگیری کاری میتسلط هر هنرآموزی در لحیم
 یان باشد.هنرجوهای مهارت

 کاری، فرآیند اجرای کار هنرجویان را یک به یک ملاحظه هنگام آموزش لحیم
توانید از هنرجویانی که د. در این مرحله میکنید و عیوب کار آنان را اعلام نمایی

 تسلط دارند کمک بگیرید.
 اجرا شود. حتماً کارهای اساسی است که باید  رابط یکی از هایساخت سیم

 سازند.هنرجویان با توجه به نیاز برای خودشان و برای کارگاه سیم رابط می
 نیز در هنگام کار  برش صحیح برد مدار چاپی نیاز به مهارت دارد و مسائل ایمنی

باید رعایت شود. از این رو لازم است همه هنرآموزان قبل از آموزش چند نمونه را 
 اجرا نمایند تا هنگام آموزش دچار مشکل نشوند.



 

۴1 

 تماً حاید کش ننمودهویس و تعمیر هویه و قلعردر صورتی که تاکنون اقدام به س
 آموزشی آن آشنا شوید. دقیقچندین بار این فعالیت را انجام دهید تا با نکات 

  



 
 

۴2 

 

 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار

 کاریلحیماصول  :مرحله کار

  discreteمونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا  کار:

 تاریخ: 0202 کد کار:  نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 20بارم آزمون:   سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری: 
از نوع اتصال ......................... و اتصال  کاریلحیمی و جداشدنی، با توجه به انواع اتصال دائم

 های برق از نوع اتصال .............................. هستند.در ترمینال

 دارای قطر ذرات کمتر است. 1200Pدر مقایسه با سنباده  ۸00Pسنباده 
 غلط  صحیح

  .ها را بنویسیدنام و کاربرد هر یک از ابزار

  
 ----------------ی: افزارنرمآزمون 

 نمره 12 بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسش افزاری:آزمون سخت
 کنید.برداری متر روکش سانتی 2دو سر دو قطعه سیم مفتولی را به فاصله 

 اندود کنید.ها را قلعیک سر هر یک از سیم

 دهید.هم اتصال طور استاندارد به به  اندود نشده است راها که قلعسر دیگر سیم

 کنید. کاریلحیممحل اتصال را 

 شده بکشید.کاریلحیمحرارتی را روی قسمت وارنیش 

............................ 
 

 نمره 20 :بارم آزمون  های غیرفنی:شایستگی
هده و کارگیری ابزارهای استاندارد و استفاده صحیح از آنها )از طریق مشابه (1

 نمره ۶ پرسش شفاهی(

 نمره ۴ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( (2

 نمره ۴ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( (۳

 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاهمسئولیت (۴

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروهمشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم (۵

 نمره 1 دهیروحیه پاسخ (۶

 نمره 1 گریروحیه پرسش (۷
 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون



 

۴۳ 

 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
 های رابط و سوکت: ساخت سیممرحله کار

 discrete: مونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا کار
 :تاریخ  0202 کد کار:  :نام و نام خانوادگی هنرجو

 نمره 20 :بارم آزمون  آزمون نظری: سوال بر اساس الگوی پرسش
 نام قطعات و کاربرد هر یک را بنویسید.

    
شده ( دو دستگاه الکترونیکی را نام ببرید که در آنها از فیش نر و ماده استفاده 2

 است.
شود باید از می نام دارد و کابلی که به آن وصل ..( قطعه مقابل ..................................۳

  محور باشد.یا هم نوع ...............................
۴............. )........................  

 نمره ۸: بارم آزمون  ی: سوال بر اساس الگوی پرسشافزارنرمآزمون 
----------------------- 

 نمره 12: بارم آزمون  بر اساس الگوی پرسشافزاری: سوال آزمون سخت
 ( ترانزیستوری را در اختیار بگیرید.1

را در اندازه  Veroboardبرای ساخت سوکت )با توجه به توصیه مربی کارگاه(،  (2
 موردنیاز ببُرید.

سوکت مناسبی برای ترانزیستور  Pin headerو Veroboard با استفاده از( ۳
 بسازید.
۴ )................................... 

 نمره 20: بارم آزمون  های غیرفنی:شایستگی
کارگیری ابزارهای استاندارد و استفاده صحیح از آنها )از طریق مشاهده و به (1

 نمره ۸ پرسش شفاهی(

 نمره ۴ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( (2

 نمره ۴ هی(رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفا (۳

 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاهمسئولیت (۴

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروهمشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم (۵

 نمره 1 دهیروحیه پاسخ (۶

 نمره 1 گریروحیه پرسش (۷
 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون



 
 

۴۴ 

 

 مراحل کار کاربرگ ارزشیابی
 دمونتاژ مرحله کار: 

 discreteمونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا  کار:
 تاریخ:  0202 کد کار:  نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 20بارم آزمون:   سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری: 
 گویند.میکردن قطعات را از روی فیبر ....................................  ( عمل پیاده1
 Demountageت(  Mountage پ( Desoldringب( Soldringالف(
 را بنویسید.( نام دستگاه مقابل و کاربرد آن2
۳) .................................................  

 
 نمره ۸بارم آزمون:   سوال بر اساس الگوی پرسشی: افزارنرمآزمون 

----------------------- 
 نمره 12بارم آزمون:   افزاری:سختآزمون 

  ( بُرد اوراقی را در اختیار بگیرید.1

رد است را از روی بُ( توسط ابزار و دستگاه مناسب، قطعاتی که مربی تعیین نموده2
 پیاده کنید.

 کنید. ( با مواد و ابزار مناسب، بُرد و پایه قطعات را تمیز۳
۴.................................... )... 

 نمره 20بارم آزمون:   های غیرفنی:شایستگی
 نمره ۴ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی((رعایت نکات ایمنی دستگاه1

 نمره ۳ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( (2

های استاندارد و استفاده صحیح از آنها در آزمایش کارگیری ابزار ( انتخاب و به۳
 رهنم ۴ افزاریسخت

 نمره ۳ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( (۴

 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه( مسئولیت۵

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروه( مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم۶

 نمره 1 دهی( روحیه پاسخ۷

 نمره 1 گری( روحیه پرسش۸

 شود.انجام می 1-8برگ بر اساس استاندارد عملکرد نمون هاکلیه آزمون



 

۴۵ 

 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
  مونتاژ مرحله کار:

 discrete: مونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا کار 
 :تاریخ  0202 :کد کار  :نام و نام خانوادگی هنرجو

 نمره 20: بارم آزمون  سوال بر اساس الگوی پرسش آزمون نظری:
 کنید.دار را مشخصصحیح و مشکل کاریلحیم ل،در شک( 1

  
پس از مونتاژ قطعه روی فیبر، ابتدا هویه را بردارید سپس مفتول لحیم را از محل ( 2

 کنید.جدا کاریلحیم
  نادرست  درست 
 کند.می تیری بر اساس ساختمان ......................................... کارهویه هفت( ۳
............................................ 

 نمره ۸: بارم آزمون  : سوال بر اساس الگوی پرسشیافزارنرمآزمون 
--------------------- 

 نمره 12: بارم آزمون  :افزاریآزمون سخت
  ( هویه قلمی را در اختیار بگیرید.1

 کنید.با ابزار مناسب هویه را باز  (2
 از نظر صحت کار مورد بررسی قرار دهید.را ( اجزاء داخلی آن۳
 کنید سپس هویه را مونتاژ نمایید.شود را تمیزهائی که باید تمیز ( قسمت۴

 کنید.( هویه را از نظر اتصال بدنه آزمایش ۵
۶....................................) 

 هنمر 20: بارم آزمون  های غیرفنی:شایستگی
 نمره ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(اهرعایت نکات ایمنی دستگ (1
 نمره ۴ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( (2
 نمره ۴ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( (۳
 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاهمسئولیت (۴
 نمره 2 های خود و سایر گروهگروهمشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم (۵
 نمره 1 دهیروحیه پاسخ (۶
 نمره 1 گریروحیه پرسش (۷

 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون



 
 

۴۶ 

 

 کاربرگ ارزشیابی کلی واحد یادگیری
 discreteمونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا  کار:

 تاریخ: 0202 کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره 20بارم آزمون:   سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری: 

و فیبر مورد  TH=Through Hole اند از نوعشده( قطعاتی که روی بُرد مونتاژ 1
 است. گلاس استفاده فایبر
 نادرست  درست 

 
( اثر روغن لحیم نباید تا 2

باقی  کاریلحیمپایان عمل 
 شدنسید بماند، زیرا باعث اک
 شود.سطح اتصال می

 نادرست  درست  

توجه به جدول که مربوط  ( با۳
به مشخصات سیم مفتولی 
است، حداکثر وزن و مقاومت 

  متر سیم چقدر است؟ 100
 
ها و ( دو مورد از استاندارد۴

را  کاریلحیمایمنی در عمل 
 شرح دهید.

 
چاپی را های مدار( انواع فیبر۵

 ببرید. س ناماز نظر لایه و جن
 
را ( نام و کاربُرد شکل مقابل ۶

 بنویسید.

 
۷.......... )  

 نمره20بارم آزمون:   سوال بر اساس الگوی پرسش ی:افزارنرمآزمون 
----------- 

 نمره 20بارم آزمون:  افزاری:آزمون کار عملی سخت
ط ت تعیین شده توس( با استفاده از مواد و ابزار مناسب و بر اساس استاندارد، قطعا1

 مربی را از روی بُرد اوراقی جدا کنید.



 

۴۷ 

 discreteمونتاژ و دمونتاژ قطعات مجزا  کار:
 تاریخ: 0202 کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:

 کنید.های قطعات روی فیبر را تمیز( پایه قطعات و محل پایه2
 شده را دوباره طبق استاندارد روی فیبر مونتاژ کنید.( قطعات جدا۳
۴............................................ ) 

 نمره 20 بارم آزمون:  غیرفنی: هایشایستگی
 نمره ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(رعایت نکات ایمنی دستگاه (1
 نمره ۴ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( (2
 نمره ۴ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( (۳
 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاهمسئولیت (۴
 2هیز از قرار دادن وسایل اضافی بر روی میز کار ظم هنگام کار عملی و پررعایت ن (۵
 نمره
 نمره 1 دهیروحیه پاسخ (۶
 نمره 1 اهی و رعایت آنتوجه به مقررات کارگ (۷

 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون



 

۴۸  

 2يادگیری واحد

 دی الكتريكی سادهمدارهای کاربر: دومتدريس فصل 

 کشیکاری و سیمدريل
یژه شده در فصل اول توجه و در فرآیند تدریس فصل دوم نیز باید به نکات اساسی ذکر

 داشته باشیم.

 ی و کارهای مرتبط با دریلها یا پویانماییبه هنرجویان توصیه کنید که فیلم
های ه کنند. همچنین فیلمکشی را بیابند و آنها را در ساعات غیردرسی مشاهدسیم

آنها را در کلاس به نمایش در آورید و از  خود را در اختیار آنان قرار دهید و
 هنرجویان بخواهید در مورد آن بحث کنند.
 

 نگی نصب اشیایی که در کلاس وجود دارد را به کشی کلاس و چگووضعیت سیم
 .بحث بگذارید و از هنرجویان بخواهید درباره آن فکر کنند

 
 

 

 ان جویس بیاورید و هنرکلاآوری به نیاز را برای یادهای موردایی از انواع ابزارنمونه
 را ارزشیابی تشخیصی کنید.

 
 

 

 های پرچ را فراهم کنید و برای ها و انواع دستگاههای مربوط به سرسیمفیلم
 یان به نمایش در آورید.هنرجو

 
 

 

 کارگاه بیاورید و عملکرد آنها را توضیح دهید.ها را به های سوکت و ترمینالنمونه 

 
 

 

 مفیلنمایش 

 نمونه بیاورید

 نمونه بیاورید

 مفیلنمایش 

 فکر کنید



 

۴۹ 

 های مرتبط، ها و اتصال آنها به سیم و طرح سوالبرای آموزش انواع سر سیم
 استفاده کنید. 1۶توانید از تصاویری مشابه شکل می

 
 1۶شکل 

 

  چند نمونه سر سیم و دستگاه پرچ موجود را به کارگاه بیاورید و عملکرد آنها را
 هایی را اجرا کنید.هنرجویان شرح دهید و نمونه برای

  تواند برای آموزش کاربرد می 20و 1۹، 1۸، 1۷استفاده از تصاویری مانند شکل
 کننده باشد. انبرهای پرچ بسیار موثر و کمک

  
 1۸شکل  1۷شکل 

  
 20شکل  1۹شکل 

 

 ها، میر و فیلانبرهای پرچ بسیار متنوع هستند، سعی کنید با استفاده از تصاو
هنرجویان را با این تنوع آشنا کنید و از آنان بخواهید در این زمینه پژوهش کنند 

چند نمونه دیگر دستگاه پرچ را  21و نتایج را به کلاس ارائه نمایند. در شکل
 کنید.ملاحظه می

 پژوهش کنید

 نمونه بیاورید

 مونه بیاوریدن



 
 

۵0 

 

 
 21شکل 

 

 اری کهایی که نیاز به لحیمهای پرچی معمولی یا سر سیمبرای اتصال سر سیم
 .اجرا کنیدرا  22 هایی مانند شکلنمونهحتماً دارند 

 

 
 22شکل 

 

 های مرتبط با ها به هم یا قطعات دیگر و طرح سوالبرای آموزش انواع اتصال سیم
 استفاده کنید. 2۳های توانید از تصاویری مشابه شکلآنها می

 

 
 2۳شکل 

 

 های مرتبط، و طرح سوال ها و اتصال آنها به سیمبرای آموزش انواع سر سیم
 استفاده کنید. 2۴ هایتوانید از تصاویری مشابه شکلمی

 
 
 

 فعالیت کارگاهی

 فعالیت کلاسی

 فعالیت کلاسی



 

۵1 

 
 2۴شکل 

 

 مربوط به آن را فراهم کنید و برای برد دریل و نکات ایمنی های مربوط به کارفیلم
 .جویان به نمایش در آوریدهنر

 
 

 

 دهای آنها را برای چند نمونه مته از انواع مختلف را به کارگاه بیاورید و کاربر
ها را به هنرجویان آموزش دهید. در شکل بندی متههنرجویان شرح دهید. شماره

 کنید.و مشخصات فنی آنها را ملاحظه می تصویر چند نمونه مته 2۵

 

 
 2۵شکل 

 

 مفیلنمایش 

 فعالیت کارگاهی



 
 

۵2 

 

 های مختلف مراجعه کنید.توانید به سایتها میهای متهبرای آشنایی با شماره 
 ندی بمتر است که در ایران بیشتر از شمارهب اینچ و میلیها برحسهای متهشماره

 تصویر چند نمونه مته، مشخصات فنی 2۶کنند. در شکل متری استفاده میمیلی
 کنید. متر ملاحظه میو شماره آنها را برحسب اینچ و میلی

 
 2۶شکل 

 رد و عملک حداقل دو نمونه دریل )معمولی و قابل شارژ( موجود را به کارگاه بیاورید
آنها را برای هنرجویان شرح دهید. چگونگی خواندن پلاک و راهنمای کاربرد آن 
را برای هنرجویان تشریح کنید. به وسیله دریل یک کار عملی انجام دهید در 

 کنید.متی از راهنمای کاربرد دریل را مشاهده میستصویر ق 2۷شکل 

 

 نمونه بیاورید

 فعالیت کارگاهی



 

۵۳ 

 
 2۷شکل 

 

 ع مختلف را به کارگاه بیاورید و کاربردهای آنها نمونه پیچ و رول پلاگ از انوا چند
ها را به هنرجویان ها و رول پلاگبندی پیچرا برای هنرجویان شرح دهید. شماره

های تصویر چند نمونه پیچ خود رو و استاندارد شماره 2۸آموزش دهید. در شکل 
 کنید.آن را ملاحظه می

 نمونه بیاورید



 
 

۵۴ 

 

 

 
 2۸شکل 

  های آن را چ خودرو و استاندارد شمارهتصویر چند نمونه دیگر پی 2۹در شکل
 کنید.ملاحظه می

 

 
 2۹شکل 

Fine thread black phosphated 

Fine thread gray phosphated 

Fine thread white galvanized 

Fine thread black phosphated 

Coarse thread black phosphated 

Coarse thread yellow galvanized 



 

۵۵ 

  قابل اتصال به مهره و استاندارد  پیج تصویر چند نمونه دیگر ۳0در شکل
 کنید.های آن را ملاحظه میشماره

 

 
 ۳0شکل 

  د.کنیتصویر چند نمونه دیگر پیچ با سرهای مختلف را مشاهده می ۳1در شکل 

 

 
 ۳1شکل 



 
 

۵۶ 

 

 ل، پیچ و یکاری به هنرجویان یادآور شوید که استفاده از درم آموزش دریلهنگا
ناپذیر بوده و همیشه مهره و رول پلاگ در زندگی روزمره و دنیای کار آنان اجتناب

 با آن سر و کار خواهند داشت. 

 
 :شوددر برق ساختمان همه چیز به دو دسته کلی تقسیم می

 روش اجرای اصولی

 ریاجرای بازا روش

کند روش اجرای اصولی، روشی است که فقط به استاندارهای برق ساختمان تکیه می
 .حرف حرف استاندارد استبه قول معروف 
علاوه بر رعایت حداقل استانداردها، کند ، روشی است که سعی میریروش اجرای بازا

 جویی کند.صرفهنیز در مصرف سیم و لوله 

مقررات ملی ساختمان ضروری است. در ادامه، به ها رعایت در ترسیم و طراحی نقشه
نده کنکنیم. رعایت این مقررات توسط طراح، ترسیمبندهایی از این مقررات اشاره می
 و همچنین اجراکننده الزامی است.

 (:13ررات ملی ساختمان )مبحث مق
شه قها باید در زمینه ندهنده محل فیزیکی لوازم، وسایل و دستگاههای نشاننقشه -1

 . ها نباید کمتر از یک صدم باشدمعماری به نام پلان تجهیزات پیاده شود. مقیاس نقشه
ها و نمودارها باید خوانا و واضح باشند و به نحوی تهیه شده باشند که بین نقشه - 2

 گونه ابهامی وجود نداشته باشد.خطوط و اجزای برقی و زمینه نقشه معماری هیچ
 

 کشیشه سیمها در نقانواع پلان
کشی از قبیل روشنایی، پریزهای از آنجایی که ترسیم تمام مسیرهای مختلف سیم

شود، هر خوانی میبرق، تلفن و آنتن بر روی یک پلان باعث شلوغی و اشتباه در نقشه
اند رتها عباکنند. این پلانها را بر روی یک پلان جداگانه ترسیم میکشییک از سیم

 از: 
 اییپلان روشن -1
 پلان پریز برق -2

 پلان پریز تلفن و آنتن -۳
 

  

 یادآوری

 نکته



 

۵۷ 

 پلان روشنایی: 
در پلان روشنایی ابتدا محل قرارگیری تجهیزات و وسایل الکتریکی، مانند کلیدها و 

شود. پس از آن ارتباط این تجهیزات با هم و با تابلوی تقسیم ها مشخص میچراغ
 معین خواهد شد. 

 ها: چیدمان چراغ
های سقفی باید در وسط اتاق قرار گیرد. برای این منظور قطرهای ا روشناییهدر اتاق

 دهد.کنند و محل برخورد قطرها وسط سقف را نشان میاتاق را رسم می

اگر ضلعی از اتاق با کمد دیواری اشغال شده باشد، برای نصب چراغ چه مکانی مناسب 
 است؟

شکل )دوبخشی( باشد، محل مناسب  Lا هاگر فضای اتاق بزرگ، یا مانند بعضی پذیرایی
 کنند؟چراغ را چگونه طراحی می

 دهد.های روشنایی را در فضای هال نشان میمحل مناسب لامپ ۳2شکل 

 
 های روشناییمحل مناسب لامپ -۳2شکل 

 ها:چیدمان
 چیدمان کلید:

ا ختم شود و باز شدن آن به روی یکی از دیوارهها به داخل باز میدرب اکثر اتاق 
ا ای عمل کرد تشود بر همین اساس در رسم محل قرار گرفتن کلیدها باید به گونهمی

محل  ۳۳با باز شدن در هیچ کلید برقی در ورودی اتاق، پشت در اتاق نماند. شکل 
 دهد.ید را نشان میقرارگیری صحیح و غلط کل



 
 

۵۸ 

 

 
 محل قرار گیری صحیح و غلط کلید -۳۳شکل 

های ساختمان عبور داد. ن ستونکشی را از میاان مسیر سیمتودر ترسیم نقشه نمی
تصویر  ۳۴ توان کلید یا پریز یا چراع دیواری را روی آن نصب کرد. شکلچنین نمیهم

ن چنیچراغ دیواری بر روی ستون و هم اشتباهی از محل قرارگرفتن یک کلید و یک
 . دهدعبور نادرست مسیر لوله از داخل ستون بتونی را نشان می

 
 محل نادرست قرارگرفتن تجهیزات الکتریکی -۳۴شکل 

شود مدار زنگ اخبار ورودی از مدارهای دیگری که معمولاً در پلان روشنایی رسم می
واحد آپارتمان است. شستی زنگ در بیرون و کنار در ورودی است، اما زنگ اخبار در 

ل الکتریکی را در ورودی چیدمان وسای ۳۵گیرد. در شکل داخل واحد آپارتمان قرار می
 کنید.آپارتمان مشاهده می

 
 چیدمان وسایل الکتریکی در ورودی آپارتمان -۳۵شکل 



 

۵۹ 

 کشیفنر سیم

شد. باکشی درون لوله نیاز به ابزارهای خا  میکشی، برای سیمعلاوه بر ابزار سیم
ین د. اکننکشی استفاده میبرای عبور دادن سیم از داخل لوله از فنر مخصو  سیم
 که به انتهای آن یکاست فنر از یک نوار باریک فولادی یا پلاستیکی درست شده 

ای جهت اتصال سیم به فنر طراحی شده گوی فلزی یا پلاستیکی و به ابتدای آن حلقه
است. این فنر در مدل پلاستیکی با هسته فولادی نیز وجود دارد. اندازه متداول فنرها 

 دهد.کشی را نشان مینوع فنر سیمیک  ۳۶ متر است. شکل 1۵و  10، ۵

 
 کشییک نوع فنر سیم -۳۶شکل 

شود تا از انتهای مسیر دار وارد لوله میکشی در لوله سر فنر از طرف گویبرای سیم
دند. با بنها را برداشته و به انتهای فنر میکشی خارج شود. سپس روکش سر سیملوله

چگونگی عبور یک  ۳۷شود. شکل ه هدایت میها به داخل لولکشیدن سر فنر، سیم
 دهد.سیم توسط فنر را نشان می

 
 کشیچگونگی استفاده از فنر سیم -۳۷شکل 

 مراحل عبور چند سیم در لوله توسط فنر

 . ۳۸برداری کنید. شکل متر روکشمیلی ۷0ها را به اندازه سیم -1



 
 

۶0 

 

 
 برداری از سیمچگونگی روکش -۳۸شکل 

به عنوان سیم اصلی و پیشرو و سیم دوم را به دورش  ۳۹ق شکل یک سیم را مطاب
 بتابانید. 

 
 حرکت روان سیم تابانیدن دو سیم به یکدیگر برای -۳۹شکل 

مرحله  ۴0شود. شکل شود به سیم قبل از خود تابانیده میهر سیم که اضافه می -2
 دهد.سوم را نشان می

 
 تابانیدن سیم سوم -۴0شکل 

 به حلقه فنر، حلقه کنید. ۴1رو را مطابق شکل سر سیم پیش -۳



 

۶1 

 
 اتصال سرسیم به حلقه فنر -۴1شکل 

 آن را اصلاح کنید. ۴2ای در سیم وجود دارد مطابق شکل اگر زایده -۴

 
 اصلاح زایده موجود در سیم -۴2شکل 

حتی لوله به راها نوار چسب بپیچید تا شکلی یکنواخت ایجاد شود تا در روی سیم -۵
 .۴۳کند. شکل  حرکت

 
 ندن نوار چسب بر روی سیمباچس -۴۳شکل 

 مدار کلید یک راهه:
د شود .کلیمدار کلید یک راهه برای کنترل یک یا چند لامپ از یک محل استفاده می

یک پل )یک راهه( با امکان قطع و وصل فاز و کلید یک راهه دو پل با امکان قطع و 
یک راهه دارای دو مدل روکار و توکار است. برای باشند. کلید وصل همزمان فاز نول می

شود و ترمینال دیگر به ترمینال کلید وصل می Lفاز  ،اجرای مدار کلید یک راهه یک پل
به ترمینال دیگر سرپیچ و سیم  Nکلید به ترمینال سرپیچ متصل خواهد شد. سیم نول 

 .۴۴شوند، شکل به ترمینال ارت سر پیچ وصل می PEارت 



 
 

۶2 

 

 
 نحوه اتصال کلید یک پل و لامپ - ۴۴شکل 

 مدار کلید دو خانه یک راهه )دو پل(: 
مدار کلید دو خانه یک راهه برای کنترل دو یا دو گروه لامپ از یک محل با امکان 

شود کلید دو خانه یک راهه دارای دو مدل روکار و فقط قطع و وصل فاز استفاده می
ها مشترک و یکی از ترمینال .ترمینال است ۳توکار است. کلید دو راهه یک پل دارای 

به  Lفاز  ،دو ترمینال دیگر غیرمشترک نام دارد. برای اجرای کلید دو راهه یک پل
شود و دو ترمینال دیگر به یکی از ترمینال مشترک کلید که رنگی است وصل می

و ها به ترمینال دیگر سرپیچ Nها متصل خواهد شد. سیم نول های سرپیچترمینال
 .۴۵شود، شکل ها وصل میبه ترمینال ارت سرپیچ PEسیم ارت 



 

۶۳ 

 
 ۴۵شکل 

 )دو راهه(:  مدار تبدیل
لید از نظر شکل ظاهری شبیه ک این کلید قادر به کنترل یک روشنایی از دونقطه است.

 الف و ب. -۴۶یک پل است. شکل 

 
 ۴۶شکل 



 
 

۶۴ 

 

کشی از سمت سیم یل(بد)ت کشی مدار روشنایی با کلید دوراههنحوه سیم ۴۷در شکل 
 کلید آورده شده است.

 

 

 ۴۷شکل 

 
کند و برای ایجاد ای که انرژی الکتریکی را به انرژی نورانی تبدیل میوسیله :لامپ

 .۴۸رود، شکل روشنایی به کار می



 

۶۵ 

 
 ۴۸شکل 

 محل اصلی انشعابات برق واحد مسکونیاین تابلو  تابلو توزیع برق واحد مسکونی:
 نوع و کنندهمصرفافظ مینیاتوری در این تابلو برحسب مقدار جریان کلید مح است.

 .۴۹شود شکلیمشعاعی انجام  صورت بهدر این تابلو توزیع برق  شود.یمآن انتخاب 

 
  ۴۹شکل 



 
 

۶۶ 

 

 معرفی اجزای تابلو: -1
 ترمینال ارت و نول:الف( 

د مسکونی، کشی برق واحین نول و ارت سیمتأم ترمینال ارت و نول محل انشعاب و
 با نوار سبز است. تعداد ترمینال ترمینال ارت به رنگ زردو ترمینال نول )به رنگ آبی( 

یم نول و س سبزرنگزرد و نوار  رنگ بایدهای محافظ تابلو است. سیم ارت کلنول برابر 
)سمت راست( و یک  دو ترمینال نول ۵0در شکل  است. شده دادهآبی نشان  رنگ با

 شود.یمدیده  ت چپ(ترمینال ارت )سم

 
 ۵0شکل 

 .۵1شود، شکل استفاده می MCBریل تابلو جهت نصب کلید محافظ از 

 
 ۵1شکل 

 .۵2، شکل Main swichکلید محافظ اصلی  -ب

 
 ۵2شکل 
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کند. این کلید کلید اصلی دوبل است یعنی همزمان فاز و نول را قطع و وصل می
شود و آن را انتخاب می RCDشتی و کلید جریان ن MCBترکیبی از کلید حفاظتی 

دهند. وظیفه کلید اصلی ضمن حفاظت از کلیدهای حفاظتی نشان می RCBOبا
 .۵۳شکل  باشد،پایین دست، قطع مدار الکتریکی در صورت بروز جریان نشتی می

  
 ۵۳شکل 

باشد یعنی فقط فاز را تک پل می MCBکلید محافظ  :MCBکلید محافظ  -ج
وظیفه آن حفاظت در تعامل اتصال کوتاه است. دارای دو مدل  و دنمایقطع و وصل می

ندکار کدر مدارهای روشنایی و از نوع  Bکار باشد. از نوع تندمی Cو کندکار  Bتندکار 
C شودبرای مدارهای موتوری و پریز استفاده می. 
ید دو پل است و سر راه لکلید جریان نشتی یک ک :RCDکلید جریان نشتی  -د

و نول است و در صورت . اساس کار آن سنجش جریان فاز شودنول قرار داده میفاز و 
 کند. های سیم فاز و نول مدار را قطع میدر جریان mA ۳0اختلاف بیش از 

 
 نشان داده شده است. RCDعملکرد کلید محافظ جان  ۵۴در شکل 

 
 



 
 

۶۸ 

 

 
 ۵۴شکل 

شستی آزمایش  دارای RCDکلید جریان نشتی  :RCDعملکرد کلید محافظ جان
گیرد. اگر کلید است. با تحریک شستی آزمایش مدار خطا در داخل کلید شکل می

 .۵۵صورت کلید معیوب است، شکل  کند در غیر اینسالم باشد مدار را قطع می

 
 ۵۵شکل 

 .۵۶کلید حفاظتی شکل 



 

۶۹ 

  
 ۵۶شکل 

را در  ییک حفاظت بیشتر کدام عملکرد حفاظتی در این دو تابلو را مقایسه کنید؟
 رد؟گییبرم

 ۵۷تابلو توزیع: شکل 

 
 )الف(

 ۴0Aجریان نامی 
   2۳0Vولتای نامی 

)عملکرد(   جریان حسممماسمممیت   
۳0mA 
یان     RCDنوع  مخصمممو  جر
AC   

طابق          خت م ندارد سمممما تا اسممم
IEC۶100۸ 

   RCDنقشه سیم کشی 

  دکمه
 تست
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 )ب(

 ۵۷شکل 
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 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
 های الکتریکی و الکترونیکی بندی در مدارسیممرحله کار: 

 کشیکاری و سیمدریلکار: 
 تاریخ:  020۷ کد کار:  نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 20ارم آزمون: ب  سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری: 
 ( کدام گزینه مربوط به سرسیم نیست؟1
 Wire Shoe ب(  Cable Shoe الف(
  Electric Wire Terminalت(   Wire Connector  پ(
 نام هر ترمینال را در کنار آن بنویسید. (2
 
 
 
 

 
یوار سیمانی کاری دکاری آهن از مته ............................ و برای سوراخ( برای سوراخ۳

 کنند.از مته .......................... استفاده می
 های پیچی( همان ترمینالWire Nut Connectorنات )های وایر( ترمینال۴

 نادرست  هستند. درست 
 هر دستگاه را در کنار آن بنویسید. ( نام۵

  
۶...............)  

 ----بارم آزمون:   ی:افزارنرمآزمون 

 نمره 12بارم آزمون:   افزاری:آزمون سخت
 ، پرسی، فشاری و پیچی را در اختیار بگیرید.کاریلحیم( چند نمونه سرسیم از نوع قابل 1

 کنید.مناسب هر سرسیم را انتخاب  سیم (2
 طور صحیح و استاندارد به سرسیم اتصال دهید.ها را به ( سیم۳ 

۴................................ )................ 



 
 

۷2 

 

 های الکتریکی و الکترونیکی بندی در مدارسیممرحله کار: 
 کشیکاری و سیمدریلکار: 

 تاریخ:  020۷ کد کار:  نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره 20بارم آزمون:   های غیرفنی:شایستگی

 نمره ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(( رعایت نکات ایمنی دستگاه1

 نمره ۴ ( دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده(2

 نمره ۴( رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( ۳

 نمره 2 یری در هنگام ارشد بودن در کارگاهپذ( مسئولیت۴

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروه( مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم۵

 نمره 1 دهی( روحیه پاسخ۶

 نمره 1 گری( روحیه پرسش۷
 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون

 

 

 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار

 کشیکاری و سیمدریل کار: پُل، دو پُل و پریزمرحله کار: اتصال کلید یک
 تاریخ: 020۷ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره  20:بارم آزمون  : سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری
 کنید.فیوز و لامپ مهتابی را رسم نماد فنی کلید دوپُل ، جعبه( 1
 د. دهند؟ شرح دهیهای یک کلید دوپل را تشخیص میونه فیوز سالم و کنتاکتمتر، چگبا مولتی( 2
 خوبی قابل رویت نباشد. ( جعبه فیوز باید در قسمتی از ساختمان نصب شود که به۳

 نادرست  درست 
یله رسم خطوط کوتاه و ( نقشه فنی مربوط به مدار ..................... است و تعداد.............................. به وس۴

  .شده استهای مختلف مشخص مایل روی قسمت

 

 نمره ۸بارم آزمون:   سوال بر اساس الگوی پرسشی: افزارنرمآزمون 
--------------------- 
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 کشیکاری و سیمدریل کار: پُل، دو پُل و پریزمرحله کار: اتصال کلید یک
 تاریخ: 020۷ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 12بارم آزمون:   سوال بر اساس الگوی پرسشافزاری: آزمون سخت

 کنید.ریز کاملپه را با یک پل، نقش( با توجه به نقشه مسیر جریان کلید دو1

 کنید.نیاز را انتخاب( قطعات و ابزار مورد2
 های مربوطه ببندید.را با توجه به استاندارد( مدار ۳
 کنید. کار و مربی کارگاه برق ورودی را به مدار وصل( با نظارت استاد۴
 یادداشت کنید. کار و مربی کارگاه اندازه بگیرید و( ولتاژ ورودی را با نظارت استاد۵
۶)  ................................ 

 نمره 20بارم آزمون:   های غیرفنی:شایستگی
 ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(( حفاظت از تجهیزات و قطعات و رعایت نکات ایمنی دستگاه1
 نمره ۶
 نمره ۴ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( (2
 نمره ۴ ی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(رعایت ارگونوم (۳
 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاهمسئولیت (۴
 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروهمشارکت در کارگروهی هنگام کار با هم (۵
 نمره 1 دهیروحیه پاسخ (۶
 نمره 1 گریروحیه پرسش (۷

 شود.انجام می 1-8برگ ملکرد نمونها بر اساس استاندارد عکلیه آزمون
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 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار

کاری و دریل کار: مصرف، دیمر و فتوسلهای کماتصال لامپ مرحله کار:

  کشیسیم

 تاریخ:  020۷ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره  20بارم آزمون:  الگوی پرسش سوال بر اساسآزمون نظری: 

 مصرف را شرح دهید.های کماستفاده از لامپ ( سه هدف اصلی1

ای های رشتهتر از لامپمصرف در اواخر عمر به مراتب بیشهای کمدهی لامپ(افت نور2

 است.

 نادرست  درست 

 کنید.گذاریشکل نام........... است. اجزاء آن روی ( مدار مربوط به لامپ ...........۳

۴....... )............................................  

 

 

 

 

 نمره ۸بارم آزمون:   الگوی پرسش سوال بر اساسی: افزارنرمآزمون 

------------------- 



 

۷۵ 

کاری و دریل کار: مصرف، دیمر و فتوسلهای کماتصال لامپ مرحله کار:

  کشیسیم

 تاریخ:  020۷ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 12 بارم آزمون:  الگوی پرسش سوال بر اساسافزاری: آزمون سخت

مورد      1 بزار  طعممات و ا ق نیمماز را   ( 

 .کنیدانتخاب

 

( با توجه به نقشمممه اتصمممال رله       2

، مدار رله    یبا نظارت مرب   چشممممی،

رعایت ایمنی و  زمانی چشمممی را با

 استاندارد ببندید.

 

  .کنیداندازی( مدار را راه۳
 

 

 

۴.................... ) 

 نمره 20بارم آزمون:   فنی:های غیرشایستگی

 نمره ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(( رعایت نکات ایمنی دستگاه1

 نمره ۴ )از طریق مشاهده( ر اجرای کار( دقت و تمرکز د2

 نمره ۴ طریق مشاهده و پرسش شفاهی( )از ( رعایت ارگونومی هنگام کار۳

 نمره 2 ر هنگام ارشد بودن در کارگاهپذیری د( مسئولیت۴

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروه( مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم ۵

 نمره 1 دهی( روحیه پاسخ۶

 نمره 1 گریحیه پرسش( رو۷

 شود.انجام می 1-8برگ استاندارد عملکرد نمون ها بر اساسکلیه آزمون

 

 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار



 
 

۷۶ 

 

 کشیکاری و سیمدریل کار:  مرحله کار: بستن مدار دربازکن و کلید کولر
 تاریخ:  020۷ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو: 

 نمره  20بارم آزمون: الگوی پرسش  سوال بر اساسآزمون نظری: 
 
و  ............................ هایهای مقابل قسمت( شکل1

 دهد.می............................... دربازکن تصویری را نشان 
 
 
 
کنند تا کمتر تبدیل می ژولت را به ولتا 220رماتور ولتاژ معمولاً به وسیله یک ترانسفو (2

 نادرست  درست  زکن قابل استفاده باشد.برای زنگ دربا
 و.......................... است. سرعته با دور........................( معمولاً موتور کولر یک موتور دو۳
۴) ................ 

 نمره ۸بارم آزمون:  الگوی پرسش سوال بر اساسی: افزارنرمآزمون 
 نمره 12 بارم آزمون:  الگوی پرسش سوال بر اساسافزاری: آزمون سخت

 کنید.نیاز را انتخاب( قطعات و ابزار مورد1
ها و با ( با توجه به نقشه الکتریکی در بازکن تصویری، با رعایت نکات ایمنی و استاندارد2

 های مختلف دربازکن تصویری را ببندید.قسمت نظارت مربی،
 اندازی کنید.را راه ( مدار۳
۴) .................... 

 
 نمره 20 بارم آزمون:  :های غیرفنیشایستگی



 

۷۷ 

 کشیکاری و سیمدریل کار:  مرحله کار: بستن مدار دربازکن و کلید کولر
 تاریخ:  020۷ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو: 

 نمره ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(رعایت نکات ایمنی دستگاه( 1

 نمره ۴ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده(( 2

 نمره ۴ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(( ۳

 نمره 2 هنگام ارشد بودن در کارگاه پذیری درمسئولیت( ۴

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروهمشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم( ۵

 نمره 1 دهیروحیه پاسخ( ۶
 نمره 1 گریروحیه پرسش( ۷

 شود.انجام می 1-8برگ استاندارد عملکرد نمون ها بر اساسکلیه آزمون
  



 
 

۷۸ 

 

 یکاربرگ ارزشیابی کلی واحد یادگیر

 کشیکاری و سیمدریل کار:

 تاریخ:  020۷ کد کار: :نام و نام خانوادگی هنرجو

 نمره 20بارم آزمون:  الگوی پرسش سوال بر اساسآزمون نظری: 

1 )Slide Type Terminal .همان ترمینال......................................... است  
  کنید.نقشه مسیر جریان تبدیلشده با لامپ واقعی را به  سازیشبیهنقشه  (2

 ، سنسور حساس به ............................ است.( فتوسل۳

 ت( جریان ولتاژپ(  ب( نور الف( گرما

۴................................... ) 

 

 

 نمره ۸بارم آزمون:   الگوی پرسش سوال بر اساسی: افزارنرمآزمون 

 نمره 12 بارم آزمون:  الگوی پرسش اسسوال بر اسافزاری: آزمون سخت

مپ مهتابی را با یک کلید یک پُل یک لا کار،خواهیم به وسیله کابل به صورت رو( می1

  قطع و وصل کنیم.

مدار را   ها و با نظارت مربی( با توجه به نقشممه مسممیر جریان، با رعایت نکات ایمنی و اسممتاندارد  2

 ببندید.

 .اندازی کنیدرا راه ( مدار۳

۴....................) 

 نمره 20بارم آزمون:   فنی:های غیرشایستگی

 نمره ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(رعایت نکات ایمنی دستگاه (1

 نمره ۴ )از طریق مشاهده( دقت و تمرکز در اجرای کار (2

 نمره ۴ طریق مشاهده و پرسش شفاهی(رعایت ارگونومی هنگام کار )از  (۳

 نمره 2 در هنگام ارشد بودن در کارگاهپذیری مسئولیت (۴

 2 هیز از قرار دادن وسایل اضافی بر روی میز کاررعایت نظم هنگام کار عملی و پر (۵
 نمره

 نمره 1 دهیروحیه پاسخ (۶

http://amoozesh-bargh.ir/wp-content/uploads/2015/08/114.jpg


 

۷۹ 

 نمره 1 اهی و رعایت آنتوجه به مقررات کارگ (۷
شود.انجام می 1-8برگ استاندارد عملکرد نمون ها بر اساسکلیه آزمون  

توانید از الگوی ارزشیابی زیر : مراحل کارعملی باید ارزشیابی شود. میارزشیابی
 استفاده کنید.

 

 های امتیازدهیشاخص ردیف
امتیاز 

 پیشنهادی
 امتیاز

 کسب شده

  1۵ تسلط بر مباحث نظری 1

  10 بستن صحیح مدار 2

  1۵ تنظیم صحیح مقادیر منبع ورودی ۳

۴ 
 گیری صحیح مقادیر ولتاژ واندازه
 جریان

1۵  

  10 صحت محاسبات ۵

  20 پاسخ صحیح الگوی پرسش ۶

  1۵ کار تنظیم دقیق گزارش ۷

  100 جمع امتیازها ۸

  NT 100ایمنی و بهداشت و  ۹

 
  



 
 

۸0 

 

 یا در پایان کار، باید ارزشیابی به یافزارنرمفرآیند اجرای کار  در الگوی ارزشیابی:
 کنید. استفاده بی زیرتوانید از الگوی ارزشیاعمل آید. می

 

 های امتیازدهیشاخص ردیف
امتیاز 

 پیشنهادی
امتیازکسب 

 شده

  1۵ تسلط بر مباحث نظری 1

  10 افزارنرمبستن صحیح مدار در  2

۳ 
تنظیم صحیح مقادیر منبع 

 ورودی
1۵  

  1۵ گیری صحیح مقادیراندازه ۴

  10 صحت محاسبات ۵

  20 پاسخ صحیح الگوی پرسش ۶

  1۵ کارتنظیم دقیق گزارش ۷

  100 جمع امتیازها ۸

  NT 100و  ایمنی و بهداشت ۹

 
 

  



 

۸1 

در فرآیند اجرای کار یا در  الگوی ارزشیابی برای اجرای کار با دستگاه واقعی:
 توانید از الگوی ارزشیابی زیرعمل آید. می پایان کار با دستگاه واقعی، باید ارزشیابی به

 کنید. استفاده
 
 
 

 دهیهای امتیازشاخص ردیف
امتیاز 

 پیشنهادی

امتیاز 
کسب 
 شده

  1۵ تسلط بر مباحث نظری 1

  10 بستن صحیح مدار در محیط کار واقعی  2

  1۵ تنظیم صحیح مقادیر منبع ورودی ۳

  1۵ گیری صحیح مقادیراندازه ۴

  10 صحت محاسبات ۵

  20 پاسخ صحیح الگوی پرسش ۶

  1۵ کار تنظیم دقیق گزارش ۷

  100 جمع امتیازها ۸

  NT 100و  ایمنی و بهداشت ۹

 
  



 
 

۸2 

 

ه باید ارزشیابی ب ی یا در پایان کار،افزارنرمفرآیند اجرای کار  در الگوی ارزشیابی:
 کنید.  استفاده توانید از الگوی ارزشیابی زیرعمل آید. می

 
 

 

امتیاز  معیارهای ارزشیابی ردیف
 پیشنهادی

امتیاز 
کسب 
 شده

1 
بهداشت فردی شامل لباس کار تمیز 

 و داشتن اتیکت نام
20  

2 
پذیری در حفظ و مراقبت از مسئولیت

 وسایل و تجهیزات مرتبط با رایانه
20  

۳ 
کار ایمن با رایانه با توجه به راهنمای 

 کاربرد
20  

  20 صحیح نشستن و رعایت ارگونومی ۴

۵ 
مشارکت فعال در گروه جهت اجرای 

 ل کارمراح
20  

 
 
 
 



 

۸۳  

 3يادگیری واحد

 

 های الكترونیكی سادهمدار: تدريس فصل سوم

 هادیآزمايش قطعات نیمه
شی کنید، بهتر است پرسجویان تفهیمکه عملکرد دیود را به هنربرای آن روش تدریس:

توانید از شیر چنین میهم کنید.طرفه مطرحدر مورد عبور وسایل نقلیه از خیابان یک
د توانیها میبا استفاده از این مثال طرفه کمک بگیرید.های یکطرفه یا دریچهآب یک

 دهید. طرف و عدم عبور جریان از جهت دیگر را در دیود شرحعبور جریان از یک
 کند. مطلب کمک تواند در انتقال اینمی ۵۸های شماره شکل

 
 ۵۸شکل 

مستقیم و ولتاژ معکوسِ  هر دیود برای جریان عبوری مقادیر حد در دیود:
  شود.مشخصی ساخته می

دهند که بسته ها را در اختیار قرار میهای سازنده، مشخصات زیادی از دیودکارخانه
های توان از آنها استفاده نمود. در ادامه به برخی از مشخصهبه نوع طرّاحی، می
 نیم.کرود، اشاره میمی ها به کارکنندهها، که معمولاً در طرّاحی یکسوالکتریکی دیود

 های جریانمشخصه -الف
یا  DCمقدار ماکزیمم جریان  (:FIماکزیمم جریان مستقیم یا متوسط دیود ) ●

متوسط جریان که مجاز هستیم از دیود عبور دهیم بدون اینکه دیود آسیب ببیند 



 
 

۸۴ 

 

ین ور ادارد. در صورتی که در اثر عبیا متوسط جریان نام "جریان ماکزیمم مستقیم "
خوبی نتواند دفع شود باید  در هوای آزاد به PNشده در اتصال جریان، حرارت ایجاد 

، ماکزیمم جریان مستقیم و ماکزیمم ۵۹دیود را روی گرماگیر نصب نمود. در شکل 
 شده است.داده ( برای سه نوع سیگنال نشان FIمتوسط جریان )

 
 ۵۹شکل 

ار اکثر دامنۀ جریانی که به صورت تکرحد (:FRMIماکزیمم جریان تکراری دیود ) ●
 ۶0شکل  ، ماکزیمم جریان تکراری دیود نام دارد.دشوها در دیود جاری میسیکل
 دهد.( را نشان میFRMI) ماکزیمم جریان تکراری دامنۀ

 
 ۶0شکل 

حداکثر جریان غیرتکراری که دیود  :(FSMIای دیود )ماکزیمم جریان لحظه ●
)حدود چند میکرو ثانیه یا میلی ثانیه( تحمل کند،  ای بسیار کوتاهتواند در لحظهمی

ای دیود نام دارد. اگر این جریان چند بار پشت سرهم به دیود اعمال شود جریان لحظه
 دهد. این جریان را نشان می ۶1دیود ممکن است بسوزد. شکل 

 
 ۶1شکل 



 

۸۵ 

ع ولتاژ هستند که در های ولتاژ مقادیری از انوامشخصه های ولتاژ:مشخصه -ب
های سازنده حداکثر مقدار مجاز کارخانه کند.دیود افت می در دو سر بایاس معکوس
های ولتاژ مهمترین مشخصه دهند.کنندگان قرار میها را در اختیار مصرفاین ولتاژ
 از: عبارتند

حداکثر ولتاژی است که در بایاس  (:RVماکزیمم ولتاژ معکوس مجاز ثابت ) ●
ماکزیمم ولتاژ  ۶2شکل  بیند.گیرد و دیود آسیب نمیس، دو سر دیود قرار میمعکو

 دهد. معکوس مجاز ثابت را نشان می
ولتاژ معکوس که به صورت  حداکثر (:RRMVماکزیمم ولتاژ معکوس تکراری )●

نام دارد.  RRMVبیند، گیرد و دیود آسیب نمیها در دو سر دیود قرار میتکرار سیکل
 شده است.  ماکزیمم ولتاژ معکوس تکراری نشان داده ۶۳در شکل 

 
 ۶۳شکل  ۶2 شکل

حداکثر ولتاژی است که دیود  (:RSMVای )ماکزیمم ولتاژ معکوس لحظه ●
را  RSMV ،۶۴شکل  کند. تواند در بایاس معکوس در لحظه بسیار کوتاه تحملمی
 دهد.می نشان

 
 ۶۴شکل 

 (Data Sheetاطلاعات )( و برگه Data Book) کتاب اطلاعات
ها دارای مقادیر حد مجاز هستند. هادی مانند دیودکلیه قطعات از جمله قطعات نیمه

برای مثال ولتاژ معکوس بیشینه دو سر دیود، جریان متوسط بیشینه و جریان اشباع 
معکوس از مقادیری است که باید توسط کارخانه سازنده مشخص شود. این مقادیر 

های اطلاعات به شود. برگهب اطلاعات یا در برگه اطلاعات درج میدر کتا معمولاً
 به شرح زیر است.آنها  شوند که برخی ازهای مختلف عرضه میصورت



 
 

۸۶ 

 

در این کتاب معمولاً مشخصات عمده و کاربردی  (:Data Book) کتاب اطلاعات
 و در هرشوند بندی میشماره و الفبا تقسیم بر اساسقطعات  شود.قطعات ارائه می

 Data) ای از این صفحات کتاب اطلاعاتگیرد. مجموعهصفحه تعدادی قطعه جای می

Bookدهد.( را تشکیل می 
تری از قطعات در این برگه معمولاً اطلاعات بیش: (Data Sheet) برگه اطلاعات

شود. شکل ظاهری، مشخصات مهم، مقادیر مجاز در یک یا دو صفحه عرضه می
ها از جمله اطلاعاتی است که در این دسته برگه اطلاعات تی و نمودارهای حرارگیویژه

های را انتخاب و طراحی توان قطعهز این برگه اطلاعات میبا استفاده ا شود.درج می
 اولیه را انجام داد.

تری از قطعه را در اختیار در این کتاب اطلاعات کامل (:Hand bookدستینه )
 فرکانس منحنی تغییرات جریان در اثر حرارت و بردی و عملی،های کارگذارند. مدارمی

 در شکل شود.های اطلاعات ارائه میدر این دسته از برگه از جمله مواردی است که
را به زبان اصلی مشاهده  1N۴00۷تا 1N۴001های اطلاعات دیود برگه ۶۷ و ۶۶و  ۶۵
 کنید.می

 
 ۶۵شکل 

 
 ۶۶شکل 



 

۸۷ 

 
 ۶۷شکل 

-۹به منظور آشنایی بیشتر هنرجویان، لازم است ابتدا جدول  :3-4تکمیل جدول 
را  ۴001N1است را ترجمه کنند، سپس برگه اطلاعات دیود  LEDکه مربوط به  ۳

 را تکمیل کنند.  ۳-۴بارگیری کرده و جدول 
دهنده اطلاعاتی های نوردر برگه اطلاعات دیود برگه اطلاعات دیود نوردهنده:

 ، تلفات توان، جریان موافق دائم، ولتاژ موافق، شدت نور،موج از قبیل رنگ نور، طول
ای از این اطلاعات در پاره شود.می نیاز آوردهجریان معکوس و سایر اطلاعات مورد

 شده است. آورده ۶۸برگه شکل 

 
 ۶۸شکل 

است. در برگه اطلاعات  LT۹۵۵0EDبا شماره فنی LEDاین اطلاعات مربوط به 
 ئه شده است.اار LEDالکتریکی نوری یا الکترواپتیک های مشخصه ۶۹شکل 



 
 

۸۸ 

 

 
 ۶۹شکل 

 :3-28پاسخ سوال مربوط به شکل 

I برابر است LEDجریان هر دیود ۳-2۸در مدار شکل  / mA
9 2 31 81
220


   

/ دیود برابر است با ۶نیاز برای جریان مورد  mA6 31 81 191   

R شودمیمحاسبه  Rاومت اصلاح و مق ۷0مدار مطابق شکل 
9 2 37
191


    
 مناسب است. Ω ۳۹برای این مدار مقاومت استاندارد 

 
 ۷0شکل 

 های یکسوسازی:صافی در مدار
 لتاژ یکسوو کنند.های یکسوساز ولتاژ متناوب را به ولتاژ یکطرفه تبدیل میتوسط مدار

برای اینکه بتوانیم ولتاژ  هرتز است. 100هرتز یا  ۵0هایی با فرکانس شده دارای نوسان



 

۸۹ 

دار را به یک ولتاژ ثابت تبدیل کنیم، باید از قطعاتی استفاده کنیم که بتوانند نوسان
 MVشده از مقدار انرژی الکتریکی را در خود ذخیره کنند و هنگامی که ولتاژ یکسو 

 کننده بدهد. درصرفشده را به مانرژی ذخیره ،قطعهیابد، اینقدار صفر کاهش میبه م
 شود.می های زیاد از سلف استفادهدر توان های کم از خازن وتوان

طور موازی  رود، با بار بهکار می زمانی که خازن به صورت صافی به صافی خازنی:
  دهد.می ساز با صافی خازنی را نشانمدار یکسو ۷1گیرد. شکل می قرار

 
 ۷1شکل 

ه شود. زمانی کصفر تا ماکزیمم ولتاژ نیم سیکل مثبت شارژ میخازن ابتدا از مقدار 
کند، دیودهای یکسوکننده در بایاس شروع به کاهش می MVولتاژ خروجی از نقطه 

ر شود. به عبارت دیگگیرند و ولتاژ دو سر بار از طریق خازن تخلیه میقرار میمعکوس 
رژ و دشارژ خازن صافی را شا ۷۳و  ۷2های شود. شکلخازن از طریق بار دشارژ می

 دهد. نشان می

 
 ۷۳شکل  ۷2شکل 

 و ضربان یا ریپل ترباشد، زمان دشارژ آن در بار بیش ترقدر ظرفیت خازن بزرگهر
(Rippleکمتر است ). دو نوع خازن با ظرفیت کم  منحنی دشارژ ۷۵و  ۷۴ هایشکل

 دهد.و زیاد را در بار مساوی نشان می



 
 

۹0 

 

 
 ۷۵شکل  ۷۴شکل 

 ۷۷و  ۷۶کند. شکل ظرفیت خازن ثابت باشد و بار تغییر کند، ضربان تغییر میاگر 
  دهد.می منحنی ولتاژ خروجی را به ازای دو بار متفاوت نشان

 
 ۷۶شکل 

 
 ۷۷شکل 

ی باری( خروج)بی باری وصل نشودکننده با صافی خازنی، هیچاگر به خروجی یکسو
 باری نشانصافی را در حالت بیشکل موج خروجی  ۷۸شکل  کاملاً صاف است.

 دهد.می

 
 ۷۸شکل 



 

۹1 

ربان تواند ضجا که هر دستگاه الکترونیکی میاز آن محاسبه ظرفیت خازن صافی:
کننده مصرف DC جریان صافی را بر اساس کند مقدار ظرفیت خازنرا تحمل معینی

ا صافی بظرفیت تقریبی خازن  کنند.( تعیین میVrpp) و دامنه پیک تا پیک ضربان
 آید.دست می )ریپل( از رابطه زیر به توجه به میزان ولتاژ ضربان

 

C (فاراد)  =
جریان خروجی

Vr.pp×فرکانس موج یک سو شده
   

out )فاراد(

r.pp

I
C

V50



 برای یک سو کنندهی نیم موج 

)فاراد( out

r.pp

I
C

V100



 برای یک سو کنندهی تمام موج و پل 

بدون  DC اعمال ولتاژ شود که بهترین شرایط برای هر دستگاه الکترونیکیآور مییاد
 آید.می ستد ضربان است که با استفاده از رگولاتور ولتاژ و منابع تغذیه سوئیچینگ به

 عوامل موثر بر ولتاژ دوسر بار در منابع تغذیه:
 دهر ورودی رگولاتور ولتاژ رگوله نشدیاگرام منبع تغذیه با رگولاتور، د با توجه به بلوک

IV شده  و در خروجی آن ولتاژ رگولهOV .ولتاژ ورودی و خروجی  ۷۹شکل  وجود دارد
 دهد.می دیاگرام رگولاتور نشان را در بلوک

 
 ۷۹شکل 

 دهد.( را تغییر میOVسه عامل ولتاژ خروجی )
( به دلیل IVتغییرات ولتاژ ورودی ) -میزان تغییرات مقاومت بار یا جریان بار ب -الف

 تغییرات درجه حرارت -تغییرات احتمالی ولتاژ ورودی منبع تغذیه پ
ند. هنگام کنها سه نوع ضریب تثبیت تعریف میبا توجه به این سه عامل برای رگولاتور
 گیرند.می یگر را ثابت در نظرد عاملتحلیل هر یک از ضرایب تثبیت، دو 



 
 

۹2 

 

 ضریب تثبیت خط یا ضریب تثبیت ولتاژ: 
کند. چنانچه ولتاژ ورودی منبع تغذیه تغییر کند، ولتاژ خروجی رگولاتور نیز تغییر می

نسبت تغییرات ولتاژ خروجی رگولاتور به تغییرات ولتاژ ورودی )در صورت ثابت بودن 
 دهند.می نشان VSنامند و آن را با اژ میجریان بار ودما( را ضریب تثبیت ولت

در منابع تغذیه که دارای رگولاتور هستند، با توجه به نوع رگولاتور ممکن است با 
 باشد.تغییر ولتاژ ورودی، ولتاژ خروجی نیز تغییراتی داشته 

SV =
تغییرات ولتاژ خروجی

تغییرات ولتاژ ورودی
 %100×  

O
V L

I

V
S % I

V
100


 


  ثابت T و  

 ضریب تثبیت بار یا جریان: 
کننده(، افت ولتاژ دو سر مقاومت داخلی دستگاه تغییر در اثر تغییر بار )جریان مصرف

دهد. نسبت تغییرات ولتاژ خروجی رگولاتور به کند و ولتاژ خروجی را تغییر میمی
ان ت جریتغییرات جریان بار در صورت ثابت بودن ولتاژ ورودی و دما را ضریب تثبی

 دهند.می نشان ISنامند و آن را با می

S𝐼 =
تغییرات ولتاژ خروجی

تغییرات جریان بار
 %100×  

O
V

L

V
S %

I
100


 


ثابت(  IV   )مقادیر T و  

  ضریب تثبیت دما:●

ر چه ه کلیطور  تواند سبب تغییر ولتاژ خروجی منبع تغذیه شود. بهحرارت نیز می
تر تر باشد تغییرات ولتاژ خروجی رگولاتور کمضرایب تثبیت کوچکتر و به صفر نزدیک

 است.

S𝑇 =
تغییرات ولتاژ خروجی

تغییرات دما
 %100×  

O
T

V
S %

T
100


 


 ) IV LI و     )ثابت 

 
 

 

 
 

 های قابل تنظیم:خروجی در رگولاتور رابطه محاسبه ولتاژ

e Regulation Factor=Line or VoltagVS 

Si=Load or Current Regulation Factor 

=Temperature Regulation FactorTS 

 



 

۹۳ 

تواند در محدوده ، ولتاژ خروجی میLM۳1۷سی ماننددر رگولاتور قابل تنظیم با آی
نقشه مدار رگولاتور قابل تنظیم با این  ۸0 ولت تغییر کند. شکل ۳۷ولت تا  2/1
 دهد.سی را نشان میآی

تنظیم  ایه خروجی و پایه قابلولت بین پ 2۵/1 سی ولتاژ مبنای ثابتی برابردر این آی
 جریان 1R نامند. ولتاژ مرجع در مقاومتمرجع می شود.این ولتاژ رامی سی ایجادآی

REFI دهد.را عبور می 

 
REF

VREF /
I

R R
   

1 1

1 25 

 ۸0شکل 
میکرو آمپر از پایه قابل  100تا  ۵0در شرایط عادی جریان بسیار ناچیز در حدود 

 نامیم.می ADJIکند. این جریان را عبور می R2ر و مقاومتسی رگولاتوتنظیم آی
R  برابر است با R2لذا جریان عبوری از مقاومت   REF ADJI I I 

2
 

  از طرف دیگر ولتاژ خروجی برابر است با
out REF RV V V 

2
  

REFاز رابطه  R2ولتاژ مقاومت 
R ADJ

V
V R I R

R
   2 2

1
2

قابل محاسبه است. با  

قرار دادن 
RV
2

 در رابطه 
out REF RV V V 

2
 آید.میدست فرمول ولتاژ خروجی به  

OUT REF ADJ

R
V V I R

R
( )   2

2
1

1 

با صرف نظر از 
ADJI رابطه به صورت 

OUT REF

R
V V ( )

R
  2

1

 آید.در می 1

 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
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 مرحله کار: آزمایش دیود و استخراج اطلاعات از برگه اطلاعات
 هادی آزمایش قطعات نیمه کار:

 تاریخ: 0102 کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره 20ن: بارم آزمو سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری: 

 کنید.آند و کاتد دیود را روی شکل مشخص (1

 
حدود  ولت و از جنس ژرمانیوم ۷/0افت ولتاژ دو سر دیود از جنس سیلیسیم حدود  (2

  غلط  ولت است. صحیح 2/0
 دهند؟ شرح دهید.متر چگونه یک دیود ناسالم را از دیود سالم تشخیص میبا مولتی (۳

مربوط به دیود با  (RV)معکوس  ماکزیمم ولتاژ ۳-۹با توجه به برگه اطلاعات شکل  (۴
 است؟ چقدر VLHW5100 شماره فنی

۵) ........................... 
د آیا کنیسیم، بررسی مولتی افزارنرممتر موجود در با استفاده از مولتیی: افزارنرمآزمون 
 .کنید ؟ دلیل را بررسیرا مورد آزمایش قرار داد افزارنرمتوان دیود در می

 نمره 12 بارم آزمون: سوال بر اساس الگوی پرسشافزاری: آزمون سخت
کنید و متر دیجیتالی آنها را آزمایش( دو نوع دیود متفاوت را در اختیار بگیرید و با مولتی1

 اطلاعات جدول را تکمیل نمائید.

 ردیف
شکل ظاهری 

 دیود

شماره 

 فنی دیود

مقدار ولتاژ 

یاس در با
 موافق

مقدار ولتاژ در 

 بایاس مخالف

جنس 

 دیود

1      

2       

 نمره 20 بارم آزمون: های غیرفنی:شایستگی
 نمره ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(رعایت نکات ایمنی دستگاه (1

 نمره ۴ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( (2

 نمره ۴ ده و پرسش شفاهی(رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاه (۳

 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاهمسئولیت (۴

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروهمشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم (۵

 نمره 1 دهیروحیه پاسخ (۶

 نمره 1 گریروحیه پرسش (۷
 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون

  



 

۹۵ 

 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
قطعات آزمایشکار: دهنده آزمایش دیود نورمرحله کار: 

 هادی نیمه
 تاریخ: 0102 کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 20 :بارم آزمون سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری: 
 
باشد مقدار  m A 1۵ ولت و جریان عبوری از مدار ۵/1دی ئی( اگر افت ولتاژ دو سر ال1

 را محاسبه کنید.  Rمقاومت 
 
 
 
 
 کاتد مشترک بودن دیود را بنویسید. مشترک یا شده آند ( روی شکل در محل تعیین2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 کدام است؟ شده در شکلای نشان داده قطعههای هفت LED( تعداد ۳

  ۷ت(  10پ(  ۹ب(  ۸الف(  
 
 
 
 
۴..............)  
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قطعات آزمایشکار: دهنده آزمایش دیود نورمرحله کار: 
 هادی نیمه

 تاریخ: 0102 کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:
 

 نمره ۸بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسشی: افزاررمنآزمون 
 ببندید سپس کلید مدار را وصل کنید. افزارنرممدار را در  (1
 کنید. ، ولتاژ دو سر هر دیود را اندازه بگیرید و یادداشتافزارنرممتر موجود در با ولت (2
جریان هر  افزارنرممتر با آمپر (۳

دازه دیود و جریان کل را ان
 کنید.  بگیرید و یادداشت

۴...............) 

 نمره 12بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسشافزاری: آزمون سخت
  ( مدار را روی بِرِدبُرد ببندید.1
 کنید.کلید مدار را وصل  (2
را اندازه  LEDولتاژ دو سر ( ۳

 بگیرید و یادداشت کنید.
ه ولتاژ دو سر مقاومت را انداز( ۴

 بگیرید و یادداشت کنید.
۵ )............. 

 نمره 20بارم آزمون:  های غیرفنی: شایستگی
 نمره ۸ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(رعایت نکات ایمنی دستگاه (1

 نمره ۴ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( (2

 مرهن ۴ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( (۳

 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاهمسئولیت (۴

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروهمشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم (۵

 نمره 1 دهیروحیه پاسخ (۶

 نمره 1 گریروحیه پرسش (۷
 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
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 ل کارکاربرگ ارزشیابی مراح
 هادی آزمایش قطعات نیمه کار: کاربرد دیود به عنوان یکسوساز مرحله کار: 

 تاریخ:  0102 کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره 20بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسش آزمون نظری:

 ( یکسوسازی را تعریف کنید و انواع آن را نام ببرید.1

که جریان عبوری از بار ثابت باشد، با کدام ی، در صورتی( در مدار یکسوساز با صاف2
 ظرفیت خازن، ضربان دو سر بار کمتر است؟

ت(  nF1000 پ(  nF ۵۶00 ب( Fµ ۴۷0الف(  633 10 

PF 

PKVشده تمام موج از رابطه  ( مقدار ولتاژ یکسو۳



 درست  قابل محاسبه است. 2

  تنادرس

۴) .................................................. 
 نمره ۸بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسش ی: افزارنرمآزمون 

  مناسب ببندید. افزارنرممدار را با  (1

 د.اندازه بگیرید و یادداشت کنی افزارنرممتر ولتاژ ثانویه ترانسفورماتور را با ولت (2
 مشاهده و آن را رسم کنید. افزارنرم و سر بار را با اسیلوسکوپشکل موج د (۳

 
 کنید.بگیرید و یادداشت دامنه پیک موج را اندازه  (۴
۵) ................. 

 نمره 12بارم آزمون:   افزاری:آزمون سخت
 کنید.کلید مدار را وصل (2 ( مدار را روی بِرِدبُرد ببندید.1
 بگیرید و یادداشت کنید. اندازه ACمتر فورماتور را با ولت( ولتاژ ثانویه ترانس۳
 اسیلوسکوپ رسم کنید. مشاهده و آن را به کمک ( شکل موج دو سر بار را۴

 
 کنید. بگیرید و یادداشت دامنه پیک موج را اندازه (۵
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 هادی آزمایش قطعات نیمه کار: کاربرد دیود به عنوان یکسوساز مرحله کار: 
 تاریخ:  0102 کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:

۶....... ) 

 نمره 20بارم آزمون:  های غیرفنی:شایستگی
 نمره ۴ از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(ها )رعایت نکات ایمنی دستگاه (1

 نمره ۳ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( (2

 ۴افزاریهای استاندارد و استفاده صحیح از آنها در آزمایش سختکارگیری ابزاربه (۳
 نمره

 نمره ۳ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( (۴

 نمره 2 بودن در کارگاهپذیری در هنگام ارشد مسئولیت (۵

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروهمشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم (۶

 نمره 1 دهیروحیه پاسخ (۷

 نمره 1 گریروحیه پرسش (۸
 شود.انجام می 1-8برگ هها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
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 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
  های رگولاتورسیو آیرگولاتور زنری مرحله کار: 

 هادیآزمایش قطعات نیمه کار: 
 تاریخ:  0102 کد کار:  نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 20بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسش آزمون نظری:
 جریان عبوری از مدار و توان دیود زنر را محاسبه کنید. (1

ولتاژ دو سر دیود زنر در بایاس مخالف و در  (2

  ماند.کست تقریباً ثابت میناحیه ش

  نادرست  درست
 

ولت تا ...................  -2/1توانیم ولتاژ متغیر از می LM۳1۷سی سری با مدار شامل آی (۳
 ولت دریافت کنیم.

 مقادیریکند و معمولاً چه میای اشاره به چه مولفه ۷۸XXهای سیدر آی XXحروف  (۴

 دارد؟

۵) ................................... 
 نمره ۸بارم آزمون:   سوال بر اساس الگوی پرسشی: افزارنرمآزمون 

  مناسب دیگر را فعال کنید. افزارنرمسیم یا هر مولتی افزارنرم( 1

 ببندید. افزارنرم( مدار را در 2
دداشت بگیرید و یا اندازه افزارنرممتر ( کلید مدار را وصل کنید و ولتاژ دو سر بار را با ولت۳

 کنید.

 
ولتاژ منبع را مطابق جدول تغییر  (۴

 کنید.دهید سپس جدول را کامل
شده  ( بررسی کنید ولتاژ رگوله۵

 ای قرار دارد؟خروجی در چه محدوده
۶........................................).... 
 
 
 

ولتاژ 
 خروجی)ولت(

ولتاژ 
 ورودی)ولت(

 ردیف

 ۵ 1 
 10 2 
 1۵ ۳ 
 20 ۴ 
 2۵ ۵ 
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  های رگولاتورسیو آیرگولاتور زنری مرحله کار: 
 هادیآزمایش قطعات نیمه کار: 

 تاریخ:  0102 کد کار:  نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره 12بارم آزمون:   افزاری:آزمون سخت

  ( مدار را روی بِرِدبُرد ببندید.1

 کنید. کلید مدار را وصل (2
 را اندازه بگیرید و یادداشت کنید. 1R( ولتاژ دو سر مقاومت ۳
شت بگیرید و یاددا بار را اندازه متر حداقل و حداکثر ولتاژ دو سر( با تغییر سر متغیر پتانسیو۴

 کنید.

 نظر قرارآمده در محدوده مورددست  بررسی کنید آیا ولتاژ به برگه اطلاعات( با مراجعه به ۵
 دهید. شرح دارد؟

 
۶...............................) 

 نمره 20بارم آزمون:  های غیرفنی:شایستگی
 هنمر ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی((رعایت نکات ایمنی دستگاه1
 نمره ۴ ( دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده(2

 نمره ۴ ( رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(۳

 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه(مسئولیت۴

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروه(مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم۵

 نمره 1 هید( روحیه پاسخ۶

 نمره 1 گری( روحیه پرسش۷
 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
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 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
 هادیآزمایش قطعات نیمه کار:  سلول خورشیدی مرحله کار: 

 تاریخ: 0102 کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره 20بارم آزمون:   س الگوی پرسشسوال بر اساآزمون نظری: 

 ترین وسیله برای تولید الکتریسیته استفاده از سلولترین و پاک( یکی از سالم1
 خورشیدی است.

 نادرست  درست 

کردن آنها با و با موازی ( با سری کردن چند سلول خورشیدی با هم ...................2
 یابد.میهم مقدار .................. افزایش 

 نادرست  درست  سلول فتو ولتائیک همان سلول خورشیدی است. (۳
 های خورشیدی بستگی به سطح سلول دارد. درست (ولتاژ خروجی سلول۴

 نادرست 
۵...............................) 

 نمره20بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسش ی:افزارنرمآزمون 
1) - ----------- 
 نمره 20بارم آزمون:  افزاری:کار عملی سخت آزمون
 ( دو عدد سلول خورشیدی در اختیار بگیرید و جدول زیر را کامل کنید. 1

 ردیف

ولتاژ در 
کمترین 
 نور

ولتاژ در 
 بیشترین
 نور

ولتاژ در حالت سری 
 در نور طبیعی هاسلول

ولتاژ در حالت 
ممممممممموازی 

ها در   سممملول
 نور طبیعی

1     
نده کنها در حالت نور طبیعی، مقدار مقاومت محدودرفتن ولتاژ سلول( با در نظر گ2

را با سلول روشن کنید. جریان  LEDکنید سپس یک را محاسبه  LEDجریان 
 آن را اندازه بگیرید و یادداشت کنید.

۳.......................... ) 
 نمره 20بارم آزمون:   های غیرفنی: شایستگی

 نمره ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(تگاهرعایت نکات ایمنی دس (1

 نمره ۴ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( (2

 نمره ۴ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( (۳

 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاهمسئولیت (۴

 نمره 2 هایر گروهگروهی خود و سامشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم (۵

 نمره 1 دهیروحیه پاسخ (۶

 نمره 1 گریروحیه پرسش (۷
 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
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 کاربرگ ارزشیابی کلی واحد یادگیری
 هادیآزمایش قطعات نیمهکار:  

 تاریخ:  0102 کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو: 
 نمره20بارم آزمون:  وال بر اساس الگوی پرسشسآزمون نظری: 

 (آند و کاتد دیودها را روی شکل بنویسید. 1

 
 کنید.دو رنگ کاتد مشترک و آند مشترک را رسم  LED(نماد فنی 2

ولت باشد، جریان مدار را محاسبه  2برابر  LEDاگر افت ولتاژ دو سر هر  (۳
 کنید.

 
درست  خازن نیاز داریم. ۴دیود و  ۴ژ به کننده ولتا( در یک مدار چهار برابر۴
  نادرست 

 آل در نظر بگیرید.کنید. دیودها را ایده( ولتاژ دو سر بار را محاسبه ۵
۶............... ) 
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 هادیآزمایش قطعات نیمهکار:  
 تاریخ:  0102 کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو: 

 ---- بارم آزمون:  :یافزارنرمآزمون 
 ( نرم افزار را فعال کنید.1
 ببندید. افزارنرم( مدار را در 2
 کنید.( کلید مدار را وصل ۳

 
 نید.اندازه بگیرید و یادداشت ک افزارنرممتر ( ولتاژ ثانویه ترانسفورماتور را با ولت۴
 ( ماکزیمم ولتاژ ثانویه ترانسفورماتور را محاسبه کنید.۵
اندازه  افزارنرممتر ( را با ولت Vo( ولتاژ دو سر هر خازن و ولتاژ خروجی )۶

 بگیرید و یادداشت کنید.
۷...........)....................  

 نمره 12: بارم آزمون  افزاری:آزمون سخت
 ( مدار را روی بِرِدبُرد ببندید.1

  کنید.کلید مدار را وصل (2
 اندازه بگیرید و یادداشت کنید. ACمتر ( ولتاژ ثانویه ترانسفورماتور را با ولت۳
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 هادیآزمایش قطعات نیمهکار:  
 تاریخ:  0102 کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو: 

ب را با مقیاس مناس و آن ( شکل موج دو سر بار را با اسیلوسکوپ مشاهده کنید۴
 در نمودار مقابل رسم کنید.

 کنید.بگیرید و یادداشت ( دامنه پیک موج را اندازه ۵
رید و بگیمتر دیجیتالی اندازه را با اسیلوسکوپ و مولتی LRدوسر  DC( ولتاژ ۶

 کنید.یادداشت 
 ۷.................................) 
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 4يادگیری واحد

 های الكترونیكی سادهمدار: تدريس فصل سوم

 ترانزيستور و کاربرد عملی آن
ور امیتر و وابستگی جریان کلکت - برای تفهیم نقش بایاس دیود بیس روش تدریس:

 کنید. استفاده ۸1های شماره توانید از شکلبه جریان بیس ترانزیستور، می

 
 ۸1شکل 

 عنوان کلید: ترانزیستور به 
وقتی که کلید قطع است، مقاومت  وضعیت قطع و وصل است.هر کلیدی دارای دو 

العاده الکتریکی بسیار زیادی دارد. وقتی کلید وصل است مقاومت الکتریکی آن فوق
در این حالت بیس  دهد.می ترانزیستور را در حالت قطع نشان ۸2شکل  کم است.
BI است از این روبایاس نشده 0 تیجهاست در ن CI  هم صفر است. در دو سرCR 

امیتر افت  - در دو سر کلکتور CCVهیچ افت ولتاژی نداریم و همه ولتاژ منبع یعنی 
 ترانزیستور مانند کلید باز است. کند. در این حالتمی

 
 ۸2شکل 



 

10۷ 

انزیستور رابایاس موافق کنیم و وقتی بیس امیتر تر
BI  ،را افزایش دهیم

CI  هم

هرگاه  یابد.افزایش می
CI ( به حداکثر مقدار خود برسد 

VCC

RC
=CmaxIولتاژ کلکتور ) 

 شود.و ترانزیستور اشباع می (ولت ۴/0تا  2/0در عمل حدود  (شده امیتر حدود صفر -
د. شکل کنآل مانند یک کلید بسته عمل میترانزیستور در حالت اشباع به صورت ایده

در حالت واقعی افت ولتاژ دو سر  دهد.می ترانزیستور را مانند کلید بسته نشان ۸۳
 ولت است. ۴/0تا  2/0کلکتور امیتر ترانزیستور در حالت اشباع 

 
 ۸۳شکل 

 عیب بایاس با یک منبع ولتاژ: -ژوهش پاسخ پ
مدار آن رسم شده است، مقدار جریان بیس  ۸۴در بایاس با یک منبع ولتاژ که در شکل 

(BI .ثابت است ) آید.گذرد از رابطه زیر بدست میمقدار جریانی که از بیس می 

B
B

CC E

B

V - V
I

R
   

 ۴شکل 
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 تقریباً ثابت است. BEV ثابت و مقدار CCVدر این معادله مقدار 
است. با انتخاب یک مقدار معین برای  BRکننده جریان بیس مقدار تنها عامل تعیین

BRور کند. جریانی که از کلکتور ترانزیست، جریان ثابتی از بیس ترانزیستور عبور می
 ẞجریان کلکتور ترانزیستور فقط به مقدار  BIẞ=CIکند برابر است با عبور می
برای ترانزیستورهای مختلف حتی از یک نوع  ẞر بستگی دارد. چون مقدار ترانزیستو
 کند.دلیل تولرانس( متفاوت است. در صورت تعویض ترانزیستور نقطه کار تغییر می)به 

 های ترانزیستور:سایر آرایش
مشترک مشترک و کلکتور  کننده در آرایش بیسمدار تقویت ۸۶و  ۸۵های در شکل
 .شده است رسم

 
 ۸۶شکل     ۸۵شکل 

که از نظر بایاس تا حد امکان با  مشخصات سه نوع آرایش برای یک نوع ترانزیستور
 شده است. هم مشابه هستند در جدول آورده

 
 (ترانزیستور:Data sheetبرگه اطلاعات )
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ر های عمومی، مقادیها، معمولاً اطلاعات مکانیکی، مشخصهدر برگه اطلاعات ترانزیستور
های مشخصه خروجی و ورودی و توان های الکتریکی، منحنیکزیمم مطلق، مشخصهما

 شود.درج می
است. این ترانزیستور از جنس  BC10۷قسمتی از برگه اطلاعات ترانزیستور  ۸۷شکل 

های طبقات میانی صوت، اولیه صوت با نویز است در مدار NPN سیلیسیوم و از نوع
 های تلویزیونی قابل استفاده است.ل در گیرندههای پردازش سیگناکم و در مدار

      
 ۸۷شکل 
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 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
  های ترانزیستور مرحله کار: تست صحت و تعیین پایه

 ترانزیستور و کاربرد عملی آن کار:
 تاریخ:   010۶ کد کار:  نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره  20م آزمون:بار سوال بر اساس الگوی پرسش آزمون نظری: 
 کنید.را رسم  NPN( معادل کریستالی و دیودی ترانزیستور 1

رح دهند؟ شمتر دیجیتالی چگونه صحت ترانزیستور را تشخیص می( با مولتی2
 دهید. 

تر م، مولتیکلکتور -امیتر و آزمایش دیود بیس  -( اگر در آزمایش دیود بیس ۳
 صحیح ترانزیستور ناسالم و قطع است.دهد، را نشان OLدیجیتالی در همه حالت 

 غلط  
۴) ....................... 
 

 نمره ۸بارم آزمون:   سوال بر اساس الگوی پرسشی: افزارنرمآزمون 
-------------- 

 نمره 12 بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسشافزاری: آزمون سخت
 ( ترانزیستوری در اختیار بگیرید.1
 متر دیجیتالی پایه بیس و نو ع آن را تعیین کنید.( با مولتی2
متر تشخیص دهید و مراحل اجرای های کلکتور و امیتر را به وسیله مولتی( پایه۳

 کار را بنویسید.
۴............) 

 نمره 20بارم آزمون:   های غیرفنی:شایستگی

 رهنم ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(رعایت نکات ایمنی دستگاه (1

 نمره ۴ دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( (2

 نمره ۴ رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( (۳

 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاهمسئولیت (۴

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروهمشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم (۵

 نمره 1 دهیروحیه پاسخ (۶

 نمره 1 گریحیه پرسشرو (۷

 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
 

  



 

111 

ترانزیستور و کاربرد عملی  کار: تغذیه ترانزیستور  مرحله کار:
 آن

 تاریخ: 010۶ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:
  نمره 20بارم آزمون: سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری: 

 کنید.(مدار مقابل را با یک باتری بایاس1

 
ها را محاسبه در مدار بایاس سرخود ولتاژ پایه (2

 ولت در نظر بگیرید. ۷/0را  BEV کنید.
 
 
از رابطه  BV( در بایاس سرخود ولتاژ ۳

𝑉𝐶𝐶×𝑅2

𝑅1+𝑅2
=BV آید. صحیحبدست می غلط 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
۴................) 

 نمره ۸بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسشی: افزارنرمآزمون 
 کنید.را فعال افزارنرم( 1
 ببندید. افزارنرم(مدار را در 2
 کنید.را اندازه بگیرید و یادداشت CEVو  BV، BEV ، EV ، CV  افزارنرممتر ( با مولتی۳
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ترانزیستور و کاربرد عملی  کار: تغذیه ترانزیستور  مرحله کار:
 آن

 تاریخ: 010۶ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:
۴............. ) 

 نمره 12 زمون:بارم آ  سوال بر اساس الگوی پرسشافزاری: آزمون سخت
 ( مدار را روی بِرِدبُرد ببندید.1
 کنید.را اندازه بگیرید و یادداشت  CEVو  BV، BEV ، EV ، CV  متر( ( با مولتی2
۳.................... ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نمره 20بارم آزمون:  های غیرفنی:شایستگی
 نمره ۶ ی(ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاه( رعایت نکات ایمنی دستگاه1

 نمره ۴ ( دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده(2

 نمره ۴ ( رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(۳

 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه( مسئولیت۴

 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروه( مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم۵

 نمره 1 دهییه پاسخ(روح۶

 نمره 1 گری( روحیه پرسش۷
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ترانزیستور و کاربرد عملی  کار: تغذیه ترانزیستور  مرحله کار:
 آن

 تاریخ: 010۶ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:
 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
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 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار

ترانزیستور و کاربرد عملی  کار: های ترانزیستوریکنندهتقویت مرحله کار:

 آن

 :تاریخ 010۶ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره  20بارم آزمون: سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری: 

 رسم کنید. PNP(مدار ساده آرایش امیتر مشترک را برای یک ترانزیستور 1
 غلط صحیح شود.در مدار امیتر مشترک جریان سیگنال ورودی تقویت نمی (2
شود ..............داده میهای...............( در آرایش امیتر مشترک سیگنال ورودی به پایه۳

 شود.های.............................................. دریافت میو سیگنال خروجی از پایه
۴................) 

 ۸بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسشی: افزارنرمآزمون 
 نمره
 کنید.را فعال افزارنرم( 1
  ببندید. افزارنرم(مدار را در 2
 افزارنرممتر موجود در استفاده از مولتی به مدار، با ACقبل از اتصال منبع  (۳

 کنید.را اندازه بگیرید و یادداشت CEVو  BV، BEV ،EV، CV مقادیر
 کنید.و به ورودی مدار اعمال  تنظیم KHZ2( فرکانس سیگنال ورودی را روی ۴

 
سیگنال ورودی را در حدی  کنید و دامنه ( اسیلوسکوپ را به خروجی مدار وصل۵

 ولت پیک تا پیک شود. ۶کنید که دامنه خروجی برابر تنظیم
۶......................................) 

 12 بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسش افزاری: آزمون سخت
 نمره

 ( مدار را روی بِرِدبُرد ببندید.1
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ترانزیستور و کاربرد عملی  کار: های ترانزیستوریکنندهتقویت مرحله کار:

 آن

 :تاریخ 010۶ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:

را اندازه بگیرید  CEVو  BV، BEV  مترتیقبل از اعمال سیگنال متناوب، با مول ( (2
 کنید.و یادداشت

 
کنید و به ورودی مدار هرتز تنظیم  1000سیگنال ورودی را روی  ( فرکانس۳

 کنید.اعمال
کنید و دامنه سیگنال ورودی را در حدی ( اسیلوسکوپ را به خروجی مدار وصل ۴

 شود. ولت پیک تا پیک 2کنید که دامنه خروجی برابر تنظیم
۵.....................................) 

 نمره 20بارم آزمون:  های غیرفنی:شایستگی
 نمره ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(( رعایت نکات ایمنی دستگاه1
 نمره ۴ ( دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده(2
 نمره ۴ شفاهی( ( رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش۳
 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه( مسئولیت۴
 نمره 2 هاگروهی خود و سایر گروه(مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم۵
 نمره 1 دهی( روحیه پاسخ۶
 نمره 1 گری( روحیه پرسش۷

شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون  
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 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
 ترانزیستور و کاربرد عملی آن کار: های کاربردی ترانزیستورمرحله کار: مدار

 تاریخ: 010۶ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره  20بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری: 

 رود.می کار.به برای ............................... LM۳۸0سی آی (1
 شود.می شود، ترانزیستور وصل تابانده LDRدر مدار اگر نور به  (2

  غلط     صحیح

 
۳................................. ) 

 نمره ۸بارم آزمون:   سوال بر اساس الگوی پرسشی: افزارنرمآزمون 
------------------------- 

 12 بارم آزمون:  س الگوی پرسشسوال بر اساافزاری: آزمون سخت
 نمره
 ( مدار را روی بِرِدبُرد ببندید.1
 روشن است یا خاموش؟چرا ؟ LEDآیا با نور طبیعی  (2
۳ )LDR  دهید.را تاریک کنید و عملکرد مدار را شرح 
 نور بتابانید و وضعیت ترانزیستور را بررسی کنید. LDR( به ۴

 ند؟کمی ای کارترانزیستور در چه ناحیه
۵.......................... ) 
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 ترانزیستور و کاربرد عملی آن کار: های کاربردی ترانزیستورمرحله کار: مدار
 تاریخ: 010۶ کد کار: نام و نام خانوادگی هنرجو:

 

 نمره 20بارم آزمون:    های غیر فنی:شایستگی
 نمره ۶ ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(( رعایت نکات ایمنی دستگاه1

 نمره ۴ ( دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده(2

 نمره ۴ ( رعایت ارگونومی هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(۳

 نمره2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه( مسئولیت۴

 نمره2 هاگروهی خود و سایر گروه( مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم۵

 نمره1 دهی( روحیه پاسخ۶

 نمره1 گری( روحیه پرسش۷
 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون

 

 زشیابی کلی واحد یادگیریکاربرگ ار
 ترانزیستور و کاربرد عملی آن کار:

 تاریخ:   010۶کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره  20بارم آزمون: سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری: 
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 ترانزیستور و کاربرد عملی آن کار:
 تاریخ:   010۶کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:

امیتر کمتر از -( مقاومت دیود بیس1
  کلکتور است.-مقاومت دیود بیس

 غلط  صحیح
سی ی فنی آی( با توجه به نما2

LM۳۸0سی ورودی آی های، پایه
و ...................... و پایه ............... شماره

های سی شمارههای تغذیه آی
 ................. است.

 

    صحیحشود.      می، ترانزیستور قطع حرارت داده شود NTCدر مدار به  اگر( ۳
 غلط
۴.......................... ).........  

 

 نمره ۸بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسش ی: افزارنرمآزمون 
 .یدکن( نرم افزار را فعال1
  .یدببند افزارنرممدار را در  (2
  .یدقرار ده B یترا در وضع S1یدکل (۳
 .کنید یادداشتو  یریدرا اندازه بگ CEVو  CI ،BEV  افزارنرممتر ی( با مولت۴
 ؟اشباع یا کند؟ قطعیم کار یهدر کدام ناح توریس( ترانز۵
 . یدقرار ده A یترا در وضع S1ید(کل۳( ۶
 .کنیدیادداشتو  یریدرا اندازه بگ CEVو  CI ،BEV یرمقاد افزارنرممتر ی( با مولت۷
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 ترانزیستور و کاربرد عملی آن کار:
 تاریخ:   010۶کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:

 
۸.........................) 

 12بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسشافزاری: آزمون سخت
 نمره
 ( مدار را روی بِرِدبُرد ببندید. 1
ولت در  ۶۵/0را  BEV کنید.و یادداشت محاسبهرا  CE Vو  BV ،EV  ،CV ( مقادیر2

 نظر بگیرید.
 کنید.را اندازه بگیرید و یادداشت CEV و  BV، BEV ،EV،  CVمتر ( با مولتی۳

 
صورت اختلاف  کنید و درشده مقایسه( مقادیر اندازه شده را با مقادیر محاسبه۴

 علت را توضیح دهید.
۵................................... ) 
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 ترانزیستور و کاربرد عملی آن کار:
 تاریخ:   010۶کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 20بارم آزمون:  های غیرفنی: شایستگی
 نمره ۶ها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(   ( رعایت نکات ایمنی دستگاه1
 نمره ۴  ( دقت و تمرکز در اجرای کار )از طریق مشاهده( 2
 نمره ۴   گام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(( رعایت ارگونومی هن۳
 نمره 2پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه       ( مسئولیت۴
 نمره 2ها    گروهی خود و سایر گروه( مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم۵
 نمره 1دهی  ( روحیه پاسخ۶
 نمره 1گری   ( روحیه پرسش۷

شود.انجام می 1-8برگ استاندارد عملکرد نمونها بر اساس کلیه آزمون  
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 نمونه برگ ارزشیابی

 های امتیازدهیشاخص ردیف
امتیاز 

 پیشنهادی
کسب  امتیاز

 شده

  20 تسلط بر مباحث نظری 1

  10 کاربردی افزارنرمانتخاب  2

  20 افزارنرمبستن مدار در  ۳

  ۳0 گیری صحیح مقادیر ولتاژ و جریاناندازه ۴

  20 پاسخ صحیح الگوی پرسش ۵

  100 جمع امتیازها ۶

  NT 100و  ایمنی و بهداشت ۷

 ( NTهای غیرفنی)های امتیازدهی ایمنی، بهداشت و شایستگیشاخص

 معیارهای ارزشیابی ردیف
امتیاز 

 پیشنهادی

امتیاز 
کسب 
 شده

1 
بهداشت فردی شامل لباس کار تمیز و 

 داشتن اتیکت نام
20  

2 
مراقبت از  پذیری در حفظ ولیتؤمس

 وسایل و تجهیزات سایت کامپیوتری
20  

۳ 
های کارگیری صحیح دستگاهبه

 افزارنرمگیری در مدار در اندازه
20  

  20 صحیح نشستن و رعایت ارگونومی ۴

۵ 
مشارکت فعال در گروه جهت اجرای 

 مراحل کار
20  
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 5يادگیری واحد

 سازیشبیه ار چاپی وطراحی مد فصل چهارم:تدريس 

 ترسیم نقشه فنی مدار چاپی با دست
 روى فیبر: چاپى مدار طرح انتقال ىهاروش

 

 20(پوزیتیو  روش(Positive  :ه استفاد یاز این روش براى تولید انبوه برد مدار چاپ
 تیویشود و علاوه بر تکثیر سریع مدار با دقت زیاد قابل طراحى است. در روش پوزمى
ظور راى این منباید نقشه مدار چاپى طراحى شده را روى کاغذ شفاف انتقال داد. ابتدا ب

 ندچسبانیرا روى نقشه م لکشود. ابتدا کااز کاغذ کالک و راپیدوگراف استفاده مى
و در  کنندی( و شابلون پایه قطعات را رسم م Rapidسپس با قلم مخصو  )راپید
آماده شدن کاغذ کالک، براى اطمینان از  . پس ازکشندیانتها خطوط ارتباطى را م

ى و پررنگ گیرندیپررنگ بودن نقشه و صحت اتصال قطعات، نقشه را مقابل نور م
. به علت شفاف بودن کالک از پشت کاغذ کالک، به عنوان کنندمیخطوط را کنترل 

وان تشود. به جاى انتقال نقشه روى کاغذ کالک مىنقشه معکوس شده، استفاده مى
شه را روى طلق شفاف انتقال داد. براى انتقال نقشه روى طلق شفاف از لتراست نق
(Letterset) چسب است و  اراىشود. لتراست در یک طرف دمخصو  استفاده مى

چسبد. براى این منظور ابتدا پایه قطعات روى طلق چسبانده به راحتى روى طلق مى
ایى که براى این منظور ساخته شده ها را توسط نوارهسپس ارتباط بین پایه شود،یم

نحوه چسباندن لتراست مربوط به پایه قطعات و اتصال  ۸۸. شکل کنندیاست برقرار م
 .دهدنوارها را نشان مى

 
 

  
 چسباندن لتراست روی طلق -۸۸شکل
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دیگرى  نازک طلق با را نقشه تمام بیشتر، استحکام براى طلق، روى نقشه انتقال از پس
جا نشوند. جابه و شده ترمحکم خود جاى در شده چسبانده هاىتا لتراست پوشانندمی
 تمیز کاملاً برند سپس آن رانیازمی ابعاد مورد در را چاپى مدار فیبر مرحله این از پس

اسپرى  با را فیبر روى کنند.می روشن قرمز نور با خانه را تاریک محل کنند.می
ابتدا  در پوشانند.است می حساس ور قرمز(نورطبیعی )به جز ن به نسبت که مخصو 
 فیبر سراسر لحظه از چند پس و شودمى ظاهر فیبر روى ریز قطرات صورت به اسپرى

 . ۸۹گیرد، شکل در بر می را

 
 ۸۹شکل 

 جلوى را آن و دهندقرار می فیبر روى را شده اسپرى، نقشه آماده شدن خشک از پس

 ایوات رشته100 لامپ یک براى و دقیقه 1۵ آفتاب نور تابش گیرند. زماننور می

 سوزآور )هیدرات سدیم سود محلول در را فیبر مرحله این از بعد .است دقیقه 10

(NaoH نقشه خطوط زیر که از فیبر هایىقسمت لحظه چند از بعد دهند.قرارمی 

 های نور دیده، پاکرنگ و قسمت است، پُر نگرفته قرار نور تابش تحت قرار داشته و
 .دکننآماده می اسیدکارى براى و آب شست و شو داده با را فیبر در این حالت.شود می

 شده است.داده  نشان ۹0های مراحل کار در شکل

 
 سطح کار را تمیز کنید (الف) 
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 در اتاق تاریک با نور قرمز با اسپری روی سطح را بپوشانید (ب)

  
 نقشه را روی سطح قرار دهید (ت) شودچند لحظه صبر کنید تا اسپری خشک  )پ(

 
 نقشه را بردارید (ج) سطح را نور دهید )ث(

 
 فیبر آماده شده را شست و شو دهید( چ

 مراحل ساخت فیبر مدار چاپی -۹0شکل 
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 سیلک چاپ روش( اسکرین  سیلک- Silk Screen): اغلب روش در این از 

 روش با مدارها تکثیر ولید وشود. تمى استفاده تولیدى هاىکارگاه و هاکارخانه

 داراى قبل روش دو به روش نسبت گیرد. اینمى انجام ترسریع اسکرین سیلک

 کاغذ روى را چاپى مدار اسکرین ابتدا نقشه سیلک روش است. در ترىشبی دقت

گیرند عکس می شده آماده طرح از سپس کنند،می شفاف طراحى طلق یا معمولى
 استانداردهاى داراى که را سیلک در ادامه پارچه .دکننمی آماده آن را فیلم و

موردنظر  اندازه است، کمی بزرگتر از مربع مترسانتى در سوراخ 110 ،۹0 ،۶۸
کنند، می وصل کشیده کاملاً صورت به چوبى قاب روى پارچه را و دهندبرش می
 .۹1شکل 

 
 ۹1شکل 

 کاردک لایه نازکی از هبه وسیل رنگ کم قرمز نور با محلى در یا خانهتاریک در 

 طرف از فیلم را سپس کشند،می پارچه سیلک روى را سیلک چاپ ماده مخصو 

یک  وسیله به دهند. برای اجرای فرآیند چاپمی قرار سیلک روى قاب بیرون
تابانند. فیلم نور می به دقیقه 1۵ مدت به مترىسانتى ۳0 فاصله از وات 100 لامپ
 خاصیت ماده خاطر دهند. بهمی با آب شست و شو را پارچه مرحله این از بعد

 اندقرارنگرفته نور تابش مورد که از پارچه هایىمخصو  و فرآیند نوردهی، سوراخ

 ماده وسیله به اندگرفته قرار نور تابش مورد ها کهسوراخ بقیه شوند. امانمى بسته

 .۹2شکل  .شوندمسدود مى مخصو 

 
 ۹2شکل 
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 از استفاده با و دهندمی چوبى قرار قاب پشت را مسى فیبر لهمرح این انجام از پس

هاى سوراخ طریق از جوهر کشند.اسید( می جوهرچاپ )ضد را پارچه روى نقاشى قلم
 .۹۳بندد، شکل میو نقشه مدار چاپی روی آن نقش  .شودمى منتقل روى فیبر باز،
رد. پس از انجام کار تهیه ک مدار چاپى فیبر زیادى تعداد توانمى سیلک یک از
 دیگرى شست و شو دهیم و دوباره نقشه  آب ژاول یا کلر وسیله به توانیم سیلک رامى

 .کنیم طرح آن روى را

 
 ۹۳شکل 

طرح موردنظر  دهد. در این شابلونمیرا نشان  چاپ سیلکیک نوع شابلون  ۹۴شکل 
اجزاء مختلف شابلون . شودو آماده چاپ می ظاهر در زیر شابلونبعد از پرینت کردن 

 شرح زیر است.به 
 C=  طرح B = کاردک A  = رنگ
 F= چاپ   E= چهار چوب  D = توری

 
 نحوه چاپ کردن در چاپ سیلک - ۹۴شکل 
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 با کار روش ( لامینتLaminate): نور  به حساس ژلاتینى و اىماده لامینت
 داشتن علت ود. بهشمى قرارداده پلاستیکى طلق ورق لایه دو بین معمولاً است که

اى این روش حرفه و دقیق ظریف، در کارهاى معمولاً خوب دقت و بالا کیفیت
مطلق دور از  تاریکى در باید های لامینتگیرد. ورقهمى قرار استفاده مورد بیشتر

 مرحله چهار لامینت داری شود. کار بانگه  C2۵°مجاورت هوا و در دمای زیر

 .۹۵دارد، شکل 

 
 ۹۵شکل 

 را چاپى مدار فیبر ابتدا :لامینت کمک به فیبر کردن حساس اول لةمرح 
 مدار فیبر سطح اندازه به را خانه ورقه لامینتتمیز کنید و در تاریک کاملاً باید

 دو این از یکى دارد، طلق نازک قرار ورق دو بین لامینت چون .دهید برش چاپى
تر داخل رول نازک طرف )لایه است دیگرى از ترنرم و ترنازک پلاستیکى لایه طلق
یک  از آرامى به لایه این از را لامینت لایه داخلی رول پلاستیکى طلق است(.
 آرامى به فیبرمدارچاپى مسى سطح روى را لامینت بردارید و همزمان ورقه گوشه

 آن باقی زیر حبابى هیچ تا مالش دهید را لامینت روى دست با بچسبانید.سپس

 به لامینت کامل چسبیدن سبب دراثر مالش، شده ایجاد رتحرا همچنین نماند.

 لامینت روى لایه پارچه نخى نازک را توانید یکشود برای اطمینان مىمى مس

 .۹۶کنید، شکل  اتو را کم آن اتو با حرارت توسط و داده قرار



 

12۹ 

 
 ۹۶شکل 

 رمدا از طریق عکاسی یا با استفاده از کامپیوتر ازطرح :نوردهى دوم مرحلة 
 مدار طرح منفى تهیه کنید. فیلم )نگاتیو( منفى فیلم نسخه یک نظرمورد چاپى

 اىشیشه و قرار دهید با ورقه لامینت چاپى مدار فیبر روى خانهتاریک در را چاپى

 سطح به خورشید مستقیم نور توسط دقیقه ۵ تا 2 حدود .بگذارید آن روى تمیز

لامپ  چند یا زیاد وات با معمولى لامپ وسیلهتوانید به مى نور بتابانید. البته فیبر
با  نوردهى با توجه به نوع لامینت میزان .نور دهید فیبر سطح به نیز فلورسنت
 آمدن پایین باعث کم نور یا زیاد نور است. زیرا بسیار مهم لامپ خورشید یابا

 فیلم و شیشه فیبر، به دادن نور از پس .شودمى طرح ظاهر نشدن یا کیفیت طرح

کنید.  جدا دارد قرار لامینت روى که را طلق دوم لایه فیبر بردارید و روى از را
 .۹۷است( شکل  طلق اول لایه از ترشفاف و ترضخیم طلق )لایه دوم

 
 ۹۷شکل 



 
 

1۳0 

 

 مخصو  پودر سفیدرنگ گرم 10 حدود :طرح نمودن ظاهر سوم مرحلة 

 بزنید. در هم وبخ را محلول بریزید و سرد آب لیتر یک در را لامینت ظهور

 محلول را آرامى به دهید و قرار ظهور محلول را در دیده نور خانه، فیبرتاریک

 از شود. پس ظاهر فیبر روى نظرطرح نقشه فیبر مورد تدریج دهید تا به تکان

 شود، فیبرهایی که باید مس آن پاک محل پاک شدن طرح و کامل شدن ظاهر

 محلول شست و شو دهید تا آب با بلافاصله را کنید و آن خارج محلول ظهور از را

 رطوبتى تا کنید خشک را فیبر شود. سپس پاک فیبر سطح روى از کاملاً ظهور

 .نماند روىآن باقی
 کردن حل براى: لامینت مواد کردن پاک -اسیدکاری  مرحله چهارم 

 چاپى را کنیم. فیبر مدارمى استفاده اسید از چاپى مدار فیبر هاى اضافىمس
 .شود آماده قطعات مونتاژ داخل اسید بیندازید تا مواد زائد آن برطرف و فیبر براى

 معمولاً چاپى، مدار فیبر مسى خطوط سطح لامینت روى مواد کردن پاک براى

 یک لیتر در را سود گرم 20 کنند. حدوداستفاده مى سوزآور غلیظ سود محلول از

 تهیه چاپى فیبر مدار آب، در سود کامل نمودن حل از پس و بریزید سرد آب

 لامینت مواد کلیه دقیقه چند گذشت حدود از پس د،دهی قرار محلول در را شده

 شدن پاک باشد ترسود غلیظ محلول شود. هرچهپاک مى مدار چاپى فیبر روى از

 لامینت، مواد شدن پاک از شود. پسمى انجام ترسریع مواد لامینت از روی فیبر

کاری قطعات دهید و آن را برای سوراخ و شو شست آب با را چاپى مدار باید فیبر
 آماده کنید.

  



 

1۳1 

 کار برگ ارزشیابی مرحله کار

 اصول تهیه و طراحی مدار چاپی :مرحله کار
 : ترسیم نقشه مدار چاپی با دستکار

 :تاریخ 0۳0۴:  کد کار نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره 20 بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسش آزمون نظری:

 شدن تعداد قطعات، برایهای الکترونیکی و زیاد ( به دلیل پیچیده شدن مدار1
ایجاد ارتباط الکتریکی بین قطعات در یک مدار از ............................................. 

 کنند.می استفاده

ک های مختلف ی( در ترسیم نقشه به صورت بلوک دیاگرام، عملکرد کلی قسمت2
 غلط        صحیح  شود.سیستم الکترونیکی در داخل بلوک مربوطه نوشته می

( با توجه به بلوک دیاگرام و نقشه الکترونیکی، قطعاتی که در بخش یکسوسازی ۳
 اند را در جدول بنویسید.گرفته و صافی قرار

 
( چهار مورد از قواعدی که باید در ترسیم نقشه استاندارد الکترونیکی رعایت ۴

 شود را شرح دهید.

۵............................... )  

 

 

 قطعات مرتبط دیاگرامقسمت بلوک ردیف
  یکسوسازی 1
  صافی 2

 ----------------: یافزارنرمآزمون 



 
 

1۳2 

 

 اصول تهیه و طراحی مدار چاپی :مرحله کار
 : ترسیم نقشه مدار چاپی با دستکار

 :تاریخ 0۳0۴:  کد کار نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره 12  بارم آزمون: ال بر اساس الگوی پرسشؤس  افزاری:آزمون سخت

 رای ترسیم نقشه بلوک دیاگرام آماده کنید.( ابزار موردنیاز را ب1

( نقشه بلوک دیاگرام را با رعایت استاندارد و قواعد مربوطه با مقیاس مناسب روی 2
 کنید. متری و با دست رسمکاغذ میلی

 
 نمره 20  بارم آزمون: : یفنیرغ هاییستگیشا
طریق مشاهده و  از آنها )از یحاستاندارد و استفاده صح یابزارها یریکارگبه( 1

 هنمر ۶پرسش شفاهی(    
 نمره ۴کار )از طریق مشاهده(     ی(دقت و تمرکز در اجرا2
 نمره ۴  ز طریق مشاهده و پرسش شفاهی(  هنگام کار )ا یارگونوم یت(رعا۳
 نمره2پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه    (مسئولیت۴
 نمره2ها    خود و سایر گروهگروهی (مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم۵
 نمره1دهی    (روحیه پاسخ۶
 نمره1گری   (روحیه پرسش۷

 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
 

  



 

1۳۳ 

 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
 دست با چاپی مدار نقشه ترسیمکار:  تهیه طرح مدار چاپی با دستمرحله کار: 

 تاریخ:   0۳0۴کد کار:   خانوادگی هنرجو:نام و نام 
 نمره 20 :بارم آزمون سوال بر اساس الگوی پرسشآزمون نظری: 

جوئی در ابعاد بُرد، قرار دادن قطعات پُروات در کنار ( در طراحی مدارچاپی، برای صرفه1
 غلط     قطعات حساس به حرارت بلامانع است. صحیح  

استقرار قطعات در روی بُرد، نباید ابعاد قطعات از ابعاد واقعی   ( در طراحی مدارچاپی، برای 2
 باشد.   بزرگتر      کوچکتر  

صورت افقی  است و مقاومت به  mm 20واتی  2شده در یک مقاومت های خم( فاصله پایه۳
 گیرد فاصله بین دو پایه. در طراحی مدار چاپی دقیقاً کدام باید باشد؟روی بُرد قرار می

   mm 2۵ت(   mm 22  پ(  mm 20  ب( mm 1۵لف( ا
  شده است؟در کدام گزینه طراحی خطوط ارتباطی با رعایت استاندارد انجام (۴

 ت(   پ(     ب( الف( 
 
۵                              .........) 

 نمره ۸ بارم آزمون: سوال بر اساس الگوی پرسش ی:افزارنرمآزمون 
----------------------- 

 نمره 12 بارم آزمون: : سوال بر اساس الگوی پرسشافزاریآزمون سخت
 ( ابزار و مواد موردنیاز را برای ترسیم طراحی مدار چاپی با دست آماده کنید.1

 
( طرح مدارچاپی نقشه را با رعایت استاندارد و قواعد مربوطه ترسیم نمایید. ابعاد نقشه را  2

Cm ۶× Cm ۴ رید.در نظر بگی 

کنید. )نکته: ترانسفورماتور در شده طرح معکوس تهیه ( از طراحی انجام ۳

 گیرد.(سرهای ثانویه روی بُرد قرار می Padبیرون بُرد قرار دارد و فقط جای 
۴............) 



 
 

1۳۴ 

 

 دست با چاپی مدار نقشه ترسیمکار:  تهیه طرح مدار چاپی با دستمرحله کار: 
 تاریخ:   0۳0۴کد کار:   خانوادگی هنرجو:نام و نام 

 نمره 20بارم آزمون:    : یفنیرغ هاییستگیشا
 ۶نها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( از آ یحاستاندارد و استفاده صح یابزارها یریکارگبه( 1
 هنمر
 نمره ۴    کار )از طریق مشاهده( ی(دقت و تمرکز در اجرا2
 نمره ۴هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(     یارگونوم یت(رعا۳
 نمره 2پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه   مسئولیت (۴
 نمره 2ها   گروهی خود و سایر گروهمشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم (۵
 نمره 1دهی    روحیه پاسخ (۶
 نمره 1گری   روحیه پرسش (۷

 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
 

 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
 با پیچا مدار نقشه ترسیمکار: های انتقال طرح مدار چاپی روی فیبرروشمرحله کار: 

 دست
 تاریخ:  0304کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو: 

 نمره 20 بارم آزمون: سوال بر اساس الگوی پرسش آزمون نظری:
رود و برای انتقال طرح روی کار میاسکرین برای انتقال طرح روی پارچه به( چاپ سیلک1

 غلط     فیبر مدار چاپی روش مناسبی نیست.  صحیح  

قال طرح مدارچاپی روی فیبر با استفاده از ماژیک ضد اسید، باید چند بار ماژیک را ( در انت2
 غلط     صورت رفت و برگشت روی خطوط کشید. صحیح  به 

 ترین روش تهیه طرح معکوس و انتقال آن روی فیبر چگونه است؟ شرح دهید.( ساده۳
۴................................................  ).. 

 نمره ۸ بارم آزمون: سوال بر اساس الگوی پرسش ی:افزارنرمآزمون 
----------------------- 



 

1۳۵ 

 با پیچا مدار نقشه ترسیمکار: های انتقال طرح مدار چاپی روی فیبرروشمرحله کار: 
 دست

 تاریخ:  0304کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو: 
 نمره 12 بارم آزمون: افزاری:آزمون سخت

( ابزار و مواد موردنیاز را برای 1
تهیه طرح مدار چاپی آماده 

 کنید.
طرح مدارچاپی نقشه  (2

الکترونیکی را با رعایت 
بوطه استاندارد و قواعد مر

ترسیم نمایید. ابعاد نقشه را 
Cm ۵× Cm ۵ نظر  در
 بگیرید.
شده طرح ( از طراحی انجام ۳

 کنید.معکوس تهیه 
( طرح معکوس را به ۴

چاپی  روی فیبر مدار
 انتقال دهید. 

( به کمک ماژیک ۵
ضداسید اثر به جا مانده 

 کنید.از طرح را روی فیبر با رعایت استاندارد و قواعد مربوطه، پُررنگ 
 ( پس از ارزشیابی سطح فیبر را تمیز کنید.۶

۷....................................... ) 
 نمره 20بارم آزمون:  : یفنیرغ هاییستگیشا
 ۶از آنها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(  یحاستاندارد و استفاده صح یابزارها یریکارگبه( 1
 هنمر
 نمره ۴ز طریق مشاهده(   کار )ا یدقت و تمرکز در اجرا (2
 نمره ۴هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(      یارگونوم یترعا (۳
 نمره 2پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه   مسئولیت (۴
 نمره 2ها   گروهی خود و سایر گروههم مشارکت در کار گروهی هنگام کار با (۵
 نمره 1دهی    روحیه پاسخ (۶
 نمره 1گری   ه پرسشروحی (۷

 شود.انجام می 1-8برگ هها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
  



 
 

1۳۶ 

 

 5کار برگ ارزشیابی کلی واحد یادگیری 
 دست       با چاپی مدار نقشه ترسیمکار: 

 تاریخ: 0304کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 20 آزمون:بارم  سوال بر اساس الگوی پرسش  آزمون نظری:
ها را در سمت ها را در سمت چپ صفحه و خروجیدر ترسیم نقشه فنی معمولا ورودی( 1

 غلط    کنند.  صحیح  راست صفحه رسم می

( در انتقال طرح مدارچاپی روی فیبر با استفاده از ماژیک ضد اسید، باید چند بار ماژیک 2
 غلط     را در یک جهت روی خطوط کشید.    صحیح  

های انتقال طرح روی فیبر مدار چاپی را نام ( روش۳
 ببرید.
( مشخص ( طراحی مدار چاپی صحیح را با علامت )۴

 کنید.
۵..................................................  ) 

 8بارم آزمون:  ی: سوال بر اساس الگوی پرسش افزارنرمآزمون 
 نمره

--------------------- 
 12 بارم آزمون: افزاری:مون سختآز
 نمره
 نیاز را برای تهیه طرح مدار چاپی آماده کنید.( ابزار و مواد مورد1
(. طرح مدارچاپی نقشه الکترونیکی را با رعایت استاندارد و قواعد مربوطه ترسیم نمایید. 2

  نظر بگیرید. در Cm ۵× Cm ۵ابعاد نقشه را  
 کنید. کوس تهیهشده طرح مع ( از طراحی انجام۳
 ( فیبر را مناسب طرح موردنظر آماده کنید.۴
( به کمک ماژیک ضداسید اثر به جا مانده از طرح را روی فیبر با رعایت استاندارد و قواعد ۵

 مربوطه، پُررنگ کنید.
 ( پس از ارزشیابی سطح فیبر را تمیز کنید.۶
۷....................................... ) 
 



 

1۳۷ 

 دست       با چاپی مدار نقشه ترسیمکار: 
 تاریخ: 0304کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:

بارم آزمون:    : یفنیرغ هایییستگشا
 نمره 20
 ۶از آنها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(   یحاستاندارد و استفاده صح یابزارها یریکارگبه( 1
 هنمر
 نمره ۴کار )از طریق مشاهده(      یدقت و تمرکز در اجرا (2
 نمره ۴هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(    یارگونوم یترعا (۳
 نمره 2هنگام ارشد بودن در کارگاه   پذیری در مسئولیت (۴
 نمره 2ها  گروهی خود و سایر گروههم مشارکت در کار گروهی هنگام کار با (۵
 نمره 1دهی   روحیه پاسخ (۶
 نمره 1گری   روحیه پرسش (۷

 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون



 

1۳۸  

 6دگیریيا واحد

 سازیشبیه طراحی مدار چاپی و فصل چهارم:تدريس 

 افزارنرمو ترسیم مدار چاپی با  سازیشبیهشايستگی 
 تواند نظر خود را اعمال کند.در روش دیگر طراحی مدار چاپی با کامپیوتر کاربر می

 Automaticحالت دوم خودکار 
 ر کاربر(:طراحی مدار چاپی با کامپیوتر به صورت سفارشی با نظ)

شه تواند در طراحی نقصورت خودکار، کاربر میدر این حالت، در فرآیند ترسیم نقشه به
شود. با کلیک روی زبانه دخالت نماید. در این روش ابتدا نقشه فنی مدار رسم می

Tools  و انتخابConvert  عملیات تبدیل نقشه فنی به طرح مدار چاپی شروع
 .۹۸شود، شکل می

 
 ۹۸شکل 

خواهد برای ورود به کنترل فرآیند تبدیل با طرح سوال از کاربر می افزارنرمپس س
گیری کند. چنانچه کاربر بخواهد مدار چاپی را نقشه فنی به طرح مدار چاپی تصمیم

 ۶در طی  افزارنرم Nextو کلیک روی  Yesبا انتخاب گزینه  سازد،با نظر خود آماده 



 

1۳۹ 

نقشه فنی را به طرح مدار  Automaticخودکار مرحله با نظارت طراح به صورت 
 . ۹۹کند، شکل چاپی تبدیل می

 
 ۹۹شکل 

 این مراحل عبارتند از:

 و شکل فیبر مدار چاپی  (Size)تعیین اندازه 
  برای تعیین ابعاد فیبر مدار چاپی به صورت مستطیل یا دایره روی زبانهShape  در
حد  در کوچکترین Sizeفیبر را با نشانگر کلیک کنید. اندازه طول و عرض  100شکل 
mm ۶۴/۴0 زرگترین حدو در بmm ۵/۶۳ د. برای مشخص کردن اندازه تنظیم کنی

 I wish to specify a size myگزینه Sizeفیبر به دلخواه با ابعاد بیشتر از نشانگر 

printed circuit Board را انتخاب کنید. در این حالت حداکثر اندازه طول و عرض 
 .100تعیین کرد شکل  mm2۵0 توان تا فیبر را می
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 یچاپ مدار یبرشکل و اندازه ف یینتع -100شکل 

  Footprintانتخاب اندازه فیزیکی قطعه 
  در مرحله دوم با کلیک رویNext فهرست قطعات استفاده شده روی برد نمایان ،
قطعات قابل انتخاب است.  Footprintشود، با توجه به ابعاد فیبر، اندازه فیزیکی و می

دوبارکلیک کنید. صفحه  R1برای تعیین اندازه ابعاد مقاومت  101برای مثال در شکل 
 ها باز می شود.انتخاب اندازه فیزیکی مقاومت

 
 یمدارچاپ یبرف یقطعات رو یزیکیانتخاب اندازه ف یرمس -101شکل 
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 با باز کردن زبانه بسته( بندیPackage شکل )ها نشان داده دازه مقاومت، ان102
 کلیک کنید. Nextشده است. با انتخاب ابعاد مقاومت، برای ادامه مراحل طراحی روی 

 
 R1انتخاب اندازه فیزیکی مقاومت -102شکل 

های دیجیتال در صورتی سیو زمین پایه آی V+تعیین ولتاژ تغذیه 
 طراحی مدارهای دیجیتال

 جیتال باشد. لازم است که در این مرحله طبق اگر طرح مدار چاپی، مدارهای دی
 Nextها مشخص شود. در غیر این صورت سیو زمین آی V+های پایه 10۳شکل 

 را انتخاب کنید، و ادامه دهید.

 
 ها در طرح مدار چاپیسیو زمین آی V+پایه های  -10۳شکل 

 تعیین چگونگی قرارگیری قطعه روی برد 
 طعات به صورت خودکار، چرخش قطعه و قرارگیری تنظیم چگونگی قرارگیری ق

شود. در این مرحله انجام می 10۴مطابق با محل قطعه در نقشه فنی با توجه به شکل 
 کلیک کنید تا طراحی ادامه یاید. Nextروی 
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 یچاپ مدار یبرف یرو قطعات یریقرارگ یچگونگ یمتنط -10۴شکل 

 دار ط مسی به صورت شیبرسم خطو 10۵این مرحله از طراحی، شکل  در
شوند. اگر تعداد قطعات زیاد ها در روی فیبر ترسیم میدار( برای اتصال به پایه)زاویه

کردن گزینه استفاده از سیم  توانید با فعالو حجم طراحی خطوط بیشتر شود، می
( خطوط را از روی هم عبور دهید و همچنین Jumperاتصال به صورت پل )جامپر 

 بر را به صورت دو لایه انتخاب کنید. طراحی فی

 
  یمدار چاپ یبربودن ف یهلا و جامپر و دو یهبا زاو یرسم خطوط مس یینتع -10۵شکل 
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  ۹0طرح یک نمونه مدار چاپی با ترسیم خطوط مسی با زاویه قائم ) 10۶در شکل 
وری دار نشان داده شده است. لازم به یادآدرجه( و دیگری با به خطوط مسی زاویه
 شود.درجه پیشنهاد نمی ۹0است که طراحی مدار چاپی با زاویه 

 
 10۶شکل 

  کنید. در این طراحی فیبر مدار چاپی یک نمونه مدار را مشاهده می 10۷در شکل
طراحی مدار  10۸( استفاده شده است. شکل Jumper)جامپر مدار ازسیم اتصال پل 

 دهد.به صورت دو لایه را نشان می

 
 یمدار چاپ یاستفاده از جامپر در طراح -10۷شکل 
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 یهمدار را به صورت دولا یطراح -10۸شکل 

 اضافه کردن لایه مسی به فیبر مدار چاپی
  روی گزینه: 10۹برای اضافه کردن لایه مسی روی فیبر، در شکل 

Automatically add copper area(s) to the board 

 
 یبرف یرو یسطح مساضافه کردن  مجوز برای -10۹شکل 

های اضافی که در ساختار مدار کلیک کنید. با تایید این گزینه، در انتهای کار، مس
توانیم به عنوان گرماگیر یا ماند. از این لایه میچاپی اثر ندارند روی فیبر باقی می



 

1۴۵ 

اتصال زمین استفاده کنیم. ضمن اینکه وجود این لایه سبب افزایش استحکام مکانیکی 
 .110شود شکل یبرد م

 
 یبرف یرو یاضافه کردن سطح مس -110شکل 

 Automatic Routingتایید مسیریابی خودکار 
  با کلیک بر رویconvert  مراحل تبدیل نقشه فنی به طرح مدار  111در شکل

شود. به این ترتیب رسد و طرح نهایی بر روی صفحه نمایان میچاپی به اتمام می
 پ و آن را برای انتقال به فیبر آماده کنیم.توانیم طرح را چامی

 
 کامل کردن طراحی مدار چاپی-111شکل 
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 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
 افزارنرممدار الکترونیکی با  سازیشبیه مرحله کار:

 افزارنرمو ترسیم مدار چاپی با  سازیشبیه کار:
 تاریخ: 0306کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 20 بارم آزمون: سوال بر اساس الگوی پرسش  ری:آزمون نظ
های مدارهای الکترونیکی، نرم افزار سازیشبیهبرای  افزار متداول دو نرم (1 

  و ................................. هستند. ...............................

و  یسازشبیهکی را توانیم نقشه الکترونیمی PCB Wizard افزارنرم( به وسیله 2 
 نادرست          از عملکرد مدار اطمینان حاصل کنیم.     درست  

 دهید.را شرح  PCB Wizard افزارنرمهای گی( چهار مورد از ویژه۳ 

۴............................................ ) 
 نمره 8بارم آزمون:  ی: سوال بر اساس الگوی پرسشافزارنرمآزمون 

--------------------- 
 نمره 12بارم آزمون:   افزاری:آزمون سخت

 کنید.سیم را فعالمولتی افزارنرم( 1

 کنید.سازیشبیه افزارنرم( نقشه الکترونیکی را در 2
، نقشه الکترونیکی را به صورت دستی PCB Wizard افزارنرم( به وسیله ۳

 کنید.ترسیم

۴...........................). 

 
 

 نمره 20بارم آزمون:   :یفنیرغ هاییستگیشا
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 افزارنرممدار الکترونیکی با  سازیشبیه مرحله کار:
 افزارنرمو ترسیم مدار چاپی با  سازیشبیه کار:

 تاریخ: 0306کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:
از آنها )از طریق مشاهده و  یحاستاندارد و استفاده صح یابزارها یریکارگبه( 1

 هنمر ۶پرسش شفاهی(    
 نمره ۴ کار )از طریق مشاهده( ی(دقت و تمرکز در اجرا2
 هنمر ۴ هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( یارگونوم یت(رعا۳
 نمره2پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه (مسئولیت۴
 نمره2  هاگروهی خود و سایر گروه(مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم۵
 نمره 1  دهی(روحیه پاسخ۶
 نمره 1گری   (روحیه پرسش۷

 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
 
 
 

 شیابی مراحل کارکاربرگ ارز
 ی دستی و خودکار(افزارنرمتبدیل نقشه فنی به مدار چاپی ) مرحله کار:

 افزارنرم با چاپی مدار ترسیم و سازیشبیه کار:
 تاریخ: 0306کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 20 بارم آزمون: سوال بر اساس الگوی پرسش  آزمون نظری:
تنظیمات اولیه با انتخاب  PCB Wizard افزارنرمبا  ( برای طراحی مدار چاپی1

 نادرست   گیرد. درست ( صورت میORIGINابعاد و مختصات نقطه مبداء )
 Circuitبه معنی............................................. و  Track( در طراحی مدار چاپی 2

Board .................................... است.به معنی ........... 
توان انجام داد؟ چه عملی را می Grid/ Snap( در نوار منو، با انتخاب گزینه ۳

 دهید. شرح

۴............................................ ) 
 نمره ۸بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسشی: افزارنرمآزمون 

--------------------- 
 نمره 12م آزمون: بار  افزاری:آزمون سخت

 کنید. مناسب دیگر را فعال افزارنرمیا هر  PCB Wizard( نرم افزار 1
کنید. ابعاد چاپی تبدیل( نقشه الکترونیکی مقابل را به صورت دستی به نقشه مدار2 

 نقشه را 
 Cm ۵× Cm ۵.درنظر بگیرید 



 
 

1۴۸ 

 

 ی دستی و خودکار(افزارنرمتبدیل نقشه فنی به مدار چاپی ) مرحله کار:
 افزارنرم با چاپی مدار ترسیم و سازیشبیه کار:

 تاریخ: 0306کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:
۳) ......................................... 

 
 

 نمره 20بارم آزمون:   :یفنیرغ هاییستگیشا
از آنها )از طریق مشاهده و پرسش  یحاستاندارد و استفاده صح یابزارها یریکارگبه( 1

 هنمر ۶شفاهی( 
 نمره ۴ کار )از طریق مشاهده( ی(دقت و تمرکز در اجرا2
 نمره ۴ هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( یارگونوم یت(رعا۳
 نمره 2هنگام ارشد بودن در کارگاه پذیری در (مسئولیت۴
 نمره 2  هاگروهی خود و سایر گروه(مشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم۵
 نمره 1  دهی(روحیه پاسخ۶
 نمره 1گری   (روحیه پرسش۷

 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
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 6گیری کار برگ ارزشیابی کلی واحد یاد
 افزارنرم با چاپی مدار ترسیم و سازیشبیه کار:

 تاریخ: 0306کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:
 نمره 20 بارم آزمون: سوال بر اساس الگوی پرسش  آزمون نظری:

 گیری در کدام منو قرار دارد؟های اندازه( دستگاه1
1- Simulation 2- components 
۳- Instruments ۴- Power Source Components   
 های گرافیکی در کدام منو قرار دارد؟( ابزار2
1- Basic 2- components ۳- Instruments ۴- Graphic 

Annotation    
چیدمان قطعات و اتصال پایه روی  PCB Wizard افزارنرمدر  convert( با انتخاب گزینه ۳

 غلط    صحیح    شود.  فیبر مدار چاپی به صورت خودکار انجام می
 ( معنای فارسی لغات زیر را بنویسید.۴

Placement………………..… Wizard………………………..  

Create……………………… 

۵................................................... ) 
 نمره ۸بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسشی: افزارنرمآزمون 

 نمره 12 بارم آزمون:  افزاری:آزمون سخت
 ( ابزار و مواد موردنیاز را برای تهیه طرح مدار چاپی آماده کنید.1
 کنید. مناسب دیگر را فعال افزارنرمیا هر  PCB Wizard افزارنرم( 2
کنید. ابعاد نقشه را  چاپی تبدیلبه نقشه مدار  افزارنرمرا با  مدار زیر( نقشه الکترونیکی ۳

Cm۵× Cm ۵ .در نظر بگیرید 
 فیبر را مناسب طرح موردنظر آماده کنید. (۴
( ازطرح پرینتی تهیه نموده و آن را به روی فیبر انتقال دهید و به کمک ماژیک ضداسید اثر به جا ۵

 مانده از طرح را روی فیبر با رعایت استاندارد و قواعد مربوطه، پرُرنگ کنید.
 ( پس از ارزشیابی سطح فیبر را تمیز کنید. ۶
۷........ )........................................... 
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 افزارنرم با چاپی مدار ترسیم و سازیشبیه کار:
 تاریخ: 0306کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:

 
 

 نمره 20بارم آزمون:   :یفنیرغ هاییستگیشا
 ۶از آنها )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(  یحاستاندارد و استفاده صح یابزارها یریکارگبه( 1
 هنمر
 نمره ۴ کار )از طریق مشاهده( یدقت و تمرکز در اجرا (2
 نمره ۴ م کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی(هنگا یارگونوم یترعا (۳
 نمره 2 پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاه مسئولیت (۴
 نمره 2  هاگروهی خود و سایر گروهمشارکت در کار گروهی هنگام کار با هم (۵
 نمره 1  دهیروحیه پاسخ (۶
 نمره 1گری   روحیه پرسش (۷

 شود.انجام می 1-8برگ ملکرد نمونها بر اساس استاندارد عکلیه آزمون
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 7يادگیری واحد

 سادهه ساخت پروژ :پنجمفصل تدريس 

 مونتاژيک نمونه برد ساده کاربردی الكترونیكی 

 کند:پرینتر لیزری چگونه عمل می
( Cartridge کارتریچمخزن )از (، تونرپ ذرات جوهر )هنگام چا در پرینترهای لیزری

. برای یابدانتقال میی کاغذ به صورت پودر بر روی صفحهشود و خارج می دستگاه
 از جنسکه  دستگاه تونرپ شود، چاهای لیزری چاپگری آنکه تصویر یا متنی به وسیله

شود و بر روی کاغذ باقی میذوب می (Drum)غلطک  لاستیک است بر اثر حرارتپ
آنها را در دستگاه  متوانیهای مسی نمیبودن فیبرشکننده به دلیل  از طرفی ماند.

ی پبر روی فیبر مدار چا ،صورت مستقیمبه سایر علائم  چاپگر قرار دهیم تا حروف و
بنابراین باید به صورت غیرمستقیم تونر را از پرینتر بر روی فیبر مسی کشیده شوند، 
رار قابتدا بر روی کاغذی که تونر به نرمی بر روی آن  برای این منظور انتقال دهیم.

قرار دادن صفحه  با کنیم. سپسچاپ می dpi ۴00را با دقت چاپی مدار رد طرح گیمی
 تونر را برای بار دوم مذاب ،ی اتوآن به وسیلهدادن  حرارتچاپ شده روی فیبر و 

دهیم، به این ترتیب طرح بر روی فیبر میروی فیبر مسی انتقال  آن را و کنیممی
 .112بندد، شکل نقش می

 
 یچاپ طرح مدار چاپ یبرا یزریر لچاپگ -112شکل 
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 کاربرگ ارزشیابی مراحل کار
 ساخت پروژه سادهمرحله کار: 

 مونتاژ یک نمونه برد ساده کاربردی الکترونیکی کار:
 تاریخ: 0306کد کار:   نام و نام خانوادگی هنرجو:

 نمره 20 بارم آزمون: سوال بر اساس الگوی پرسش  آزمون نظری:
 . ودشیو بازار کار م یانهنرجو ینو ارتباط ب یب ارتقاء سطح علمپروژه، سب ی( اجرا1

 نادرست     درست
پروژه دارد؟ شرح  یعمل یدر اجرا یچه اثر مثبت افزارنرمپروژه با  سازیشبیه(  2
 . یدده
قرار داد؟  یشبُرد مورد آزما یقطعات را قبل از نصب رو یدبا یاپروژه آ ی( در اجرا۳

 . یدچرا؟ شرح ده
 .یسیدرا بنو کارییدبه هنگام اس یمنیسه مورد از موارد ا (۴
۵................................................... ) 

 -------بارم آزمون:  سوال بر اساس الگوی پرسشی: افزارنرمآزمون 
-------------- 

 نمره 20بارم آزمون:   :یفنیرغ هاییستگیشا
از آنها )از طریق مشاهده و پرسش  یحستاندارد و استفاده صحا یابزارها یریکارگبه( 1

 هنمر ۶شفاهی( 
 نمره ۴ کار )از طریق مشاهده( یدقت و تمرکز در اجرا (2
 نمره ۴  هنگام کار )از طریق مشاهده و پرسش شفاهی( یارگونوم یترعا (۳
 نمره 2   پذیری در هنگام ارشد بودن در کارگاهمسئولیت (۴
 نمره 2   هاگروهی خود و سایر گروهکار گروهی هنگام کار با هم مشارکت در (۵
 نمره 1  دهیروحیه پاسخ (۶
 نمره 1گری   روحیه پرسش (۷

 شود.انجام می 1-8برگ ها بر اساس استاندارد عملکرد نمونکلیه آزمون
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 ارزشیابی
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های مبتنی بر شايستگی در آموزشارزشیابی پیشرفت تحصیلی 
 ایفنی و حرفه

 اشاره -1
 یننظر از ا یابی در فرایند توسعه سرمایه انسانی نقش مهمی به عهده دارد، صرفشارز

 د وگیرآموزشی رسمی انجام ی هابرنامهانجام شود یا اینکه خارج از  هنرستانکه در 
ندگی به کاربرده شود. یا در حین شغل یا برای ارزیابی تجارب حاصل در طول ز

هم برای افراد که به روشی  ،العمر است یابی از جمله اجزاء مهم یادگیری مادامشارز
یابی و اهدای گواهینامه معتبر در مراحل مختلف زندگی احتیاج دارند و هم شبرای ارز

ارزشیابی خود تحرک پذیری ی هابرنامهموزی که در پی ارتقاء آ برای مؤسسات مهارت
  .درازمدت خود را تحقق بخشندای فنی و حرفه آموزشهای تا بتوانند سیاستهستند 

بین المللی توجه زیادی به تحول ارزشیابی در نظام های در اسناد بالادستی و توصیه
 آموزشی شده است:

های کلی ایجاد تحول در آموزش و پرورش ابلاغی از طرف رهبر معظم سیاست
 1392 -انقلاب

 عف نقاط قوت و ض ییشناسا برای آموزان¬دانش یابیارزشهای وهیش یادینتحول بن
 دانش آموزان. یتو پرورش استعدادها و خلاق

 سند تحول بنیادین در آموزش و پرورش 
  یمحور براساس استانداردها یجهنت یابینظام ارزش یو اجرا یم طراح2/1۹راهکار 

 یمحور در ارتقا ندیفرآ یابیارزش یکردو رو یلیتحص یهاگذر از دوره یبرا یمل
حور( در م یجهمحور و نت یند)فرآ یقیتلف یکردو رو ییدوره ابتدا یلیتحص هاییهپا
 .یلیتحص هاییهپا یرسا

 در برنامه درسی ملی ایران ارزشیابی
 یکنون یتروشن و همه جانبه از موقع یریمستمر تصو صورتبه  
 هاتیمتناسب با ظرف اصلاح آن یو چگونگ یبعد یتفاصله او با موقع آموز،دانش 

 کند.ارائه می یو یازهایو ن
 بر خود  یدو رشد مداوم دانش آموز را با تأک یریتیخود مد ی،انتخاب گر زمینه

ساز تحقق آن  زمینه را هاروش یراز سا گیریکند و بهرهفراهم می یابیارز
 .داند¬یم
 یتموقعبهبود  یبرا یرا فرصت یادگیری هاییکاست ی،حفظ کرامت انسان ضمن 

 .داندمی آموزدانش
 داند¬می یبهبود و اصلاح نظام آموزش یبرا یرا فرصت یادگیری هایکاستی. 
 

 (2015ای )یونسکوو حرفه ینامه آموزش و تربیت فن توصیه
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 دیبا یادگیرندگان، های¬یشرفتو استفاده از اطلاعات مربوط به پ یجادا برای 
ی یادده های¬یندفرا یابیارزششوند.  یهای سنجش موثر و مناسب طراحیستمس
 یژههمه ذی نفعان، به و یبا همکار یدبا ینی،از جمله سنجش تکو یادگیری،و 

 و سرپرستان نظر، مورد ای¬حرفه های¬زمنیه یندگانمعلم ها و مربیان، نما
های با استفاده از روش یدرا با یادگیرندگان یانجام شوند. عملکرد کل یادگیرندگان

توسط هم  یابیو در صورت لزوم، ارز یابیبیل خود ارزمختلف سنجش، از ق
 قرار داد.  ارزیابی و سنجش مورد ها¬گروه

 یونسکو) ای¬حرفه و فنی های¬آموزش المللیسومین کنگره بین نامهتوصیه
2012) 

 شناختن و  یتها، به رسمآن یعهای آموزش و تجمیر مسیرپذانعطاف پشتیبانی
 یتهای صلاحیستماستقرار س ی،شفاف ساز یقز طرا یهای فردیادگیریانتقال از 
 یهو اعتبارد ییشناسا یابی،سنجش و ارز یمحور، اقدامات معتبر برا یامدای پحرفه
تبادل اطلاعات و توسعه  للی،الم ینای از جمله در سطح بهای حرفهیتصلاح

 ینمهای تضیسممکان یممربوطه، تعم ینفعانتمام ذ یانم یاعتماد متقابل و همکار
 ای¬حرفه یتصلاح یستمهای سبه تمام قسمت یکپارچهبه صورت  یفیتک

  



 
                                                                                   

1۵۶ 

 

 تعاریف -2
 شایستگی

 توانایی انجام کار بر اساس استاندارد را گویند.

 
 

ای ههای حرفشایستگی دارای سطوحی است که یکی از انواع سطح بندی شایستگی
 :باشدمی باشد که شامل موارد زیرای میبه صورت چهار مرحله
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 الگوهای نگاشت سطوح شایستگی به سطوح اهداف یادگیری -3
با توجه به سطوح بیان شده در اهداف یادگیری و عملکردی به همراه سطوح 

ها الگوی نگاشت متفاوتی وجود دارد. با توجه به تجارب سایر کشورها در شایستگی
 1ده در شکل نشان داده ش 1و تجارب داخلی الگوی  ایحرفههای فنی و آموزش
 .گرددمیتوصیه 



 

  

 
 طرحواره اجزاء شایستگی و ارتباط آنها با سطوح شایستگی -1الگوی   -1شکل 
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 Task-تکلیف کاری
 د.باشتکلیف کاری کوچکترین واحد یک کار با پیامد و خروجی مشخص و مفید می

ه تد به صورت محصول، خدمت یا تصمیم در نظر گرفتوانمی پیامد یک تکلیف کاری -
 شود.
 یک تکلیف کاری، قسمتی از کار است که قابل واگذار کردن خواهد بود.  - 
 باشد.می یک تکلیف کاری دارای نقطه شروع و انتها -
 یک تکلیف کاری قابل اندازه گیری و مشاهده است. -
 د مستقل از کارهای دیگر انجام شود.توانمی یک تکلیف کاری -
 می باشد.(Step)چند مرحله کار هر تکلیف کاری دارای دو یا  -
قرار  12۵الی  ۷۵تعداد تکالیف کاری در هر شغل یا حرفه معمولاً در محدوده  -
 .گیردمی

 . کسب توانایی در انجامشودمینیز در برخی از موارد یاد  "کار"از تکلیف کاری با نام 
 .گرددمیکار بر اساس استاندارد موجب شایستگی 

 Step-مرحله کار
گویند. مراحل انجام می "مرحله کار"لازم برای انجام یک تکلیف کاری را های فعالیت

کار یک رویه مشروح انجام کار است. معمولاً هر تکلیف کاری از سه یا چند مرحله کار 
 تشکیل شده است. 
 حرفه: خانه دار

 وظیفه: نگهداری حیاط
 کار: چمن زدن

 مرحله کار: روشن نمودن چمن زن 

 (Performance Standard)لکرداستاندارد عم

دنیای کار براساس استاندارد عملکرد استوار است. آن سطح ای حرفههای شایستگی
شناخته شده و قابل قبول برای انجام یک کار در یک حرفه یا شغل را استاندارد عملکرد 

ابی ارزینامند. معمولاً در استاندارد عملکرد شرایط انجام کار، عملکرد و معیار آن کار می
هایی های ارزشیابی در انتهای مقاله(. در ادامه نمونه)رجوع به نمون برگشودمیآورده 

 از استاندارد عملکرد آورده شده است:
در حرفه "بررسی پمپ ها و سیالات"استاندارد عملکرد جهت انجام کار: 1نمونه 

طبق  هابررسی پمپ ها و سیالات طبق چک لیست به طوری که پمپ مکاترونیک:
 مشخصات کارکرده و لزجت و سطح روغن طبق مشخصات سازنده باشد.

های الکتریکی با رسم مدارها و نقشه"استاندارد عملکرد جهت انجام کار: 2نمونه 
 در حرفه برق کار ماهر:"رایانه
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برداری به نحوی  کشی و در فرمت افزار نقشه مدارهای فرمان با نرمهای رسم نقشه
 IECم به کار رفته در آن با استاندارد ئدستی موجود بوده و علاکه مطابق با نقشه 

 مطابق باشد.
در حرفه "اجرای عملیات اولیه تراشکاری"استاندارد عملکرد جهت انجام کار: ۳نمونه 

 ماشین کار عمومی:
ده از تراشی( با استفا پیشانی -تراشی پله -اجرای عملیات اولیه تراشکاری )روتراشی

 0/1صورتی که قطعه کار با دقت ابعادی با تلرانس  زارهای تراش بهتراش و اب ماشین
mm±  و پرداخت سطحRa 1/۶  حاصل شود 

 )شامل تفکر و عمل(: (skills)مهارت 
توانائی عضلات و ایجاد هماهنگی بین آن ها و یا به عبارتی هماهنگی بین اعمال روان 

ناختی نیز به عنوان مهارت یاد حرکتی را مهارت گویند. البته از سطوح بالائی حوزه ش
هستند که در شکل زیر مشاهده هایی روان حرکتی دارای ویژگیهای . مهارتشودمی

می شود.در هر تکلیف کاری حداقل سه و حداکثر شش مرحلۀ کاری وجود دارد که هر 
مرحله شامل دانش و مهارت است به نحوی که انجام هر مهارت مستلزم کاربرد دانش 

یف مذکور عملیاتی کردن مهارت را مد نظر دارد. بنابراین هر شایستگی)تکلیف است و تعر
 د از چندین مهارت تشکیل شده باشد.توانمی کاری(

 

 
 مهارت )بخش روان حرکتی(های ویژگی - 2شکل 

 )شامل علم(: (knowledge)دانش 
درت ذهنی، قهای عقلانی از قبیل کسب دانش، رشد مهارت –ذهنیهای به توانائی

 تجزیه تحلیل را دانش گویند.
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 )شامل اخلاق و باور( (Attitude)نگرش 
که به جنبه احساسی و عاطفی، ارزش، علائق و  شودمینگرش به توانائی هایی گفته 

. توانائی مشارکت فعال توأم با علاقه مثالی از این نوع توانائی شودمینگرش مربوط 
 ملی است.است. نگرش در واقع نوعی مهارت ذهنی و ع

 ایفهحررابطه ارزشیابی با استاندارد شايستگی و صلاحیت 
آنها  مرتبط باشد و براساس حرفهشایستگی یابی باید مستقیماً با استانداردهای شارز

بی یاشکه از استانداردهای آموزشی اقتباس شود(. این امر برای ارز تدوین شود )نه آن
د منجر به توانمی ز نظر فردی، ارزشیابیا.باشدمی دقیق میزان توانایی فرد ضروری

شغل خاصی شوند و در حرفه و کند تا وارد می صدور گواهینامه شود. به افراد کمک
 و هاآن پیشرفت نمایند و در شرایط یادگیری دائمی روشی را برای ثبت توانایی

از نظر  متفاوت به دست دهد.های افراد در شرایط مختلف و زمانهای شایستگی
های ریزی برای آموزش د در استخدام، ارتقاء و برنامهتوانمی یابیشرفرمایان ارزکا

روشی  و سنجش، یابیشموزی ارزآ داخلی به کار برده شود. از نظر مؤسسات مهارت
اقعی وهای آموخته شده در برابر شایستگیهای ها و دانش برای تعیین کیفیت مهارت

ی فنی و  هنرستان هاگواهینامه به افراد، مورد نیاز در یک حرفه است. با اعطای 
در آموزشی خود را به افراد و کارفرمایان ارائه نمایند. ی هابرنامهند توانای میحرفه

سه نوع استاندارد را مورد توجه  توانمی مسیر حرکت از دنیای کار به دنیای آموزش
 (.۳)شکل  قرار داد

 

 
 ه، ارزشیابی و آموزششایستگی حرفهای توالی استاندارد -۳ شکل
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گذاری ای پایههای حرفهای ملی بر اساس سطوح صلاحیتهای حرفهنظام صلاحیت
این نظام است. برای ورود به های شده است. تحرک پذیری افقی و عمودی از ویژگی

ارزشیابی در یک سطح از صلاحیت، باید مدرک سطح صلاحیت قبلی به همراه زمان 
ده باشد. جهت ارزش گذاری به تجربه کسب شده، سنجش تجربی مورد نیاز کسب ش

آغازین مبتنی بر استاندارد عملکرد گذشته )اما با سطح شایستگی بالاتر( صورت 
هنگام  . درگیردمیو برای ورود به سطح بالاتر از ارزشیابی تشخیصی صورت  گیردمی

ده احراز شمشترک که های تحرک افقی در داخل یک حرفه و یا حرف دیگر شایستگی
 .شودمیاست مورد قبول واقع 

 ۴استانداردهای عملکرد مبنای تهیه استاندارد ارزشیابی حرفه هستند. در شکل 
 از استاندارد ارزشیابی حرفه نشان داده شده است.ای نمونه
 



 

  

 
 الف
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 ب

 از استاندارد ارزشیابی حرفه برای یک شایستگیای نمونه – ۴شکل
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 لی و تربیتی دربی پیشرفت تحصیاصول حاکم بر ارزشیا
 یاآموزش فنی و حرفه

ای فهحرعملکرد گیری باید استاندارد  ی )یعنی اندازهییابی باید واجد حداقل رواشارز
 هاستانداردها را باین باشد )یعنی بتواند پایایی گیری کند( و  انتخاب شده را اندازه
ار ارزشیابی کند(. اگر ابز ا و ناوابسته به یک مکان و یا دستگاه خ صورت یکنواخت

براساس استانداردهای محلی و یا ملی و  – شودمییابی در سطح منطقه درست شارز
و نتایج نیز دارای اعتبار وسیع باشند. ضروری است  -یا بانک سئوالات امتحان

کافی در زمینه های آموزش ،منطقه کارشناسان مراکز ملی سنجش و هنر آموزان
یابی استاندارد شده به شیابی را دیده باشند. اگر ابزارهای ارزشرزمدیریت و طراحی ا

صورت متمرکز تدوین شوند، لازم است این کار توسط متخصصان ارزشیابی و با کمک 
 ی ویروا اند صورت پذیرد. خطا در مقدارافرادی که استانداردهای حرفه را تدوین کرده

ارزشیابی پیشرفت  بود. ی خواهدی ملی دارای اثرات منفی بسیارهاآزموناعتبار 
یابی به ها و دستای ناظر بر تحقق شایستگیتحصیلی و تربیتی در شاخه فنی و حرفه

 باشد:ای ملی ایران به شرح زیر میها و صلاحیت حرفهسطوح شایستگی
 ها در موقعیت ها در بهره گیری از شایستگیتنوع ابزارها و روش -1

ای و عمومی های حرفهرفت تحصیلی و شایستگیابزارها و روش جهت سنجش پیش
 متنوع خواهد بود.

استاندارد ارزشیابی حرفه مبتنی بر استاندارد ای حرفههای ملاک کسب شایستگی
 عملکرد حرفه تکلیف کاری.

 شواهد کافی و متنوع برای قضاوت  -2
ره دو ارزشیابی به صورت مستمر و عملکردی مبتنی بر عمل خواهد بود. ملاک گذر از

وعمومی کسب مدرک براساس صلاحیت خواهد ای کسب استاندراد شایستگی حرفه
 بود.

 ارزشیابی متنوع و مستمر با توجه به یادگیری هر یک از هنرجویان - ۳
ی و کارهای دنیای کار و تجربه ارزشیابی حرفه به ارزشیابی گروهاستفاده از واقعیت

  .ارزشیابی
 در دستیابی به سطوح شایستگی بالاتر  خود آگاهی و خود ارزیابی -۴

درصد قضاوت توسط هنرجو انجام  20الی  10در ارزشیابی شایستگی عمومی و حرفه 
 خواهد پذیرفت. 

 و عمومی.ای حرفههای تکالیف کاری همراه با سطح بندی شایستگی

 عدم استفاده از شرایط اضطراب آور  - ۵
 در استاندارد ارزشیابی باشد.شرایط ارزشیابی مبتنی بر شرایط ذکر شده 

 منصفانه باشد
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 (1آموزان و والدین در سنجش )ارزیابی همتامشارکت سایر دانش - ۶
آموزان برای سنجش قضاوتی در فرآیندهای ساخت، طراحی، استفاده ازگروه دانش

 تعمیر، نصب، تحلیل، اپراتوری.

 حفظ نقش مدرسه و معلم در ارزشیابی  -۷
 .شودمیه کاری توسط تیمی از هنرآموز انجام ارزشیابی نهایی گرو

 نتیجه محور و فرآیند محوری  - ۸
ی یادگیری تلق -استاندارد عملکرد تکالیف کاری به عنوان نتیجه فرآیند یاددهی

 . برخی از نتایج باید در دنیای کار )کارآموزی( ارزشیابی شوند.شودمی

 گی هابه کار گیری ارزشیابی فرآیند محور در کسب شایست

 کارگروهی و حل مساله  - ۹
جدید جهت حل مساله در های اجرای فرآیند ارزشیابی در بستر کارگروهی و موقعیت

 زندگی.

 یادگیری  –ارزشیابی بعنوان بخش جدایی ناپذیر از فرآیند یاددهی  - 10
ارزشیابی پیشرفت تحصیلی قبل از ارزشیابی مبتنی بر استاندارد عملکرد اتفاق خواهد 

 تاد.اف

 تکالیف عملکردی در سنجش  -11
ارزشیابی و سنجش مبتنی بر واقعیات و شرایط موجود در استاندارد ارزشیابی حرفه 

 خواهدبود.

 کسب کلیه شایستگی جهت اخذ صلاحیت- 12
گردد که در تمامی ای میزمانی که یک هنرجو شایسته دریافت مدرک صلاحیت حرفه

افت کرده باشد. و در پودمان زمانی گواهینامه پودمان ها گواهینامه شایستگی دری
که در تمامی کارها، شایستگی انجام کار را با توجه به  کندمیشایستگی دریافت 

 استاندارد عملکرد داشته باشند.

  

                                                   

از این نوع است. به طور کلی در  شودمیان انجام همتا که بیشتر در حوزۀ آموزش هنر تحت عنوان ژوژمهای زیابیار -1

  .شودمیآن دسته از ارزیابی هایی که احساس معیار ارزیابی است، برای حفظ روایی به صورت ارزیابی همتا انجام 
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ای ههای سنجش و ارزشیابی با توجه به زمان در آموزشروش
 ای:فنی و حرفه

 . شودمیانجام ای صلاحیت حرفهسنجش آغازین: برای ارزیابی ورودی تعیین 

 .گیردمیبرای اصلاح یادگیری صورت : سنجش تکوینی
 . گیردمیسنجش تشخیصی: برای شروع آموزش که معمولاً در محیط آموزش انجام 

جام ای انها و سطوح صلاحیت حرفهسنجش تراکمی: در انتهای تکالیف کاری و پودمان
 .گیردمی

 .شودمیو کارورزی و عملیات میدانی انجام  سنجش تکمیلی: برای کارآموزی

ای و نوع با توجه به نوع حرفه و سطح صلاحیت حرفهای حرفههای در نظام صلاحیت
. البته شودمیمختلف زمانی استفاده های نظام یادگیری )مادام العمر و ...( از روش

ورد ه مسنجش تراکمی برای اندازه گیری سطح شایستگی و تسلط در هر کار و حرف
 .گیردمیقرار ای توجه ویژه

 ابزارهای سنجش شايستگی:
 ه، سازی شدسنجش عملکردی شامل کتبی عملکردی، سنجش شناسایی، شبیه

 ای و ...درجه ۳۶0های طولانی مدت، سنجش کار، پروژهنمونه

 های درجهای: شامل سنجش بر اساس فهرست وارسی، مقیاسسنجش مشاهده-

 ... بندی، واقع نگاری و

 نامه، تفکیک معنایی، سنجش نگرش با مقیاس سنجش عاطفی: شامل پرسش
 لیکرت، مصاحبه

 ین اکار، سنجش پیرو و ... سنجش تکمیلی: مصاحبه با کارفرما، مشاهده در حین
کار واقعی استفاده  نظر در محیطنوع سنجش برای اطمینان از شایستگی مورد

 .(گیردمیفاده قرار )در کارآموزی و کارورزی مورد استشودمی
  ،و ... این نوع سنجش ای درجه ۳۶0سنجش همه جانبه )ترکیبی(: شامل کارپوشه

 .شودمییادگیری استفاده های ها برای سنجش کلی حوزه

از آنجا که شما بر مبنای تجارب گذشته، با ابزارهای ارزشیابیِ اهدافِ دانشی آشنا 
های شایستگی در اهداف ابی مؤلفهبرخی از ابزارهای ارزشی 1هستید، در جدول 

 مهارتی)شامل تفکر و عمل( و اهداف نگرشی)شامل ایمان و اخلاق( آمده است.
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 های شایستگیبرخی از ابزارهای ارزشیابی مؤلفه -1جدول 

 ابزارهای اندازه گیری و سنجش مهارت )تفکر(

 شناختیهای مهارت 
بعد دانش و مهارت 

 شناختی
 ردنتحلیل ک به کار بستن

ارزشیابی 
 کردن

 آفریدن

 الف:
 دانش امور واقعی

 +  ■ ×■ ■ ■  

 ب: دانش مفهومی
×   
■ 

 +   
■▲ 

    
▲ ■ 

▲ 
■ 

 ج:
 دانش روندی

 +■   
 

■  ■  ■ 

 د:
 دانش فراشناختی

    ● 

 
 ابزارهای اندازه گیری و سنجش مهارت )عمل( 

 تقلید
اجرای 
 مستقل

 دقت
هماهنگی 

 حرکت
 عادی شدن

 ● 
■ 

■ ●  
  

● 
■ 

■ ●   
■ ● 
 

 
 ابزارهای اندازه گیری و سنجش نگرش )باور و اخلاق حرفه ای(

 تبلور سازمانبندی ارزشگذاری واکنش دریافت

● 
 ■ 

●   
■ 

●  
■ 

 ●◊ 
■ 

 ● ◊

■ 
 

 
 نجش:ابزارهای آزمون و س
-هاآزمون کوت  آزمون تشریحی آزمون جور کردنی  ×غلط -+ آزمون صحیح

 سنجش عملکردی مشاهده ایچند گزینه پاسخ
  پرسش ♦مصاحبه  ◊نقشه مفهومی▲فهرست وارسی  ●روبریک■کارپوشه

 پژوهش موردی گزارش درجه ۳۶0آزمون  پروژه نمونه کار شفاهی
 محک زنی ارائه ایفای نقش کارگروهی خودسنجی 
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 طور خلاصه انواع سنجش در آموزش بر اساس شایستگی عبارتند از:ه ب

 
 انواع سنجش در آموزش مبتنی بر شایستگی -۵شکل 
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 یابیشمحتوای مورد ارز
شایستگی انجام کار براساس استاندارد عملکرد را سنجش حرفه باید در ارزشیابی 

باشد. با توجه به ، مهارت و نگرش میدانشنماید. این شایستگی ترکیبی از 
-های مورد ارزیابی به صورتها، شایستگیای و شرایط ارائه آموزشاستانداردهای حرفه

و  هایابی ممکن است علاوه بر ارزشیابی مهارتشهای گوناگون خواهند بود. ارز
یز ن های دیگری راکه مستقیماً با حرفه فرد در ارتباط هستند، مهارت هاییشایستگی
ها عبارتند از سواد گویند: این مهارتهای محوری میگیری کند و به آنها مهارتاندازه

های عام های اجتماعی و شهروندی، مهارتهای زندگی شامل مهارتو حساب، مهارت
های مدیریت و کار سازی و براساس حرفه فرد مهارتکاریابی مانند ارتباطات و تصمیم

فنی و های باشد به طوری که شایستگیمی به صورت کل نگرلذا ارزشیابی  آفرینی.
 غیرفنی در تحلیل کارها مورد توجه قرار خواهد گرفت.

های سنجش و ارزیابی محتوی یک فرآیند و سیستم آموزش و تربیت رویکردها و روش
 بندی گردد:های مختلف دستهد براساس شاخصتوانمی ایفنی و حرفه

 یابیشهای مديريتی ارزوشر
 های اطلاعاتی استاندارد شده و بانکی هاآزمونیابی وجود دارد: شدو روش مدیریتی ارز

 استاندارد شده ی هاآزمون
استاندارد شده و سازمان  ایشایستگی حرفهی هاارزشیابیاین رویکرد شامل تدوین 
 مراکز ملی سنجشمستقیماً توسط  های متمرکز است که یادادن آزمون در موقعیت

گیرند. این روش اعتباربخشی آن را به عهده می مراکزکه این  و یا این شودمینجام ا
 UK ,Cityکه با مؤسساتی نظیر  شودمیمعمولاً در کشورهای در حال توسعه انجام 

Guilds اند اند. این مؤسسات به کشورهای در حال توسعه کمک کردههمکاری کرده
  را تدوین کنند و یا اقتباس نمایند. هارنامهبی ارزشیابی مناسب این هابرنامهتا 

نیز ابزار  Ciscoوری نظیر میکروسافت و آ های فنهای اخیر برخی شرکتدر سال
موزی به کار برده شده در سطح جهان را آی مهارتهابرنامهشده و یابی استانداردشارز

 نمایند.  ادری مربوطه را صهاگواهینامهند توانمی اند. این مؤسساتتولید کرده

 اطلاعاتیهای بانک
یابی شالات ارزؤدر این روش براساس استانداردهای حرفه، بانک اطلاعاتی شامل س

. این بانک اطلاعاتی شودمیتشکیل شایستگی حرفه براساس استاندارد عملکرد 
 تا گیردمیسسات آموزش و کارفرمایان( قرار ؤنفع )مانند م دراختیار تمام افراد ذی

خود را تدوین کنند. انجام این کار ی هاارزشیابیبراساس این بانک اطلاعات،  بتوانند
است که استانداردهایی را تدوین  ملی سنجشمرکز وجود کارشناسانی در مستلزم 

دهند که چگونه از می آموزش ارائه دهندگان آموزشی،به  کارشناسانکرده است. این 
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کنند. انجام این کار در کشورهای در حال  خود استفادهی هاارزشیابیاین اطلاعات در 
ند. باش روایی و پایاییبخواهد دارای  هاآزمونتوسعه بسیار مشکل است مخصوصاً اگر 

استاندارد به اقدامات امنیتی و کارکنان تخصصی کمتری ی هاآزموناین روش نسبت به 
در هر حرفه  هافعالیتمستقیماً به تمام  توانمی الات این بانک راؤاحتیاج دارد. س

محتاج کارهای اداری عریض و طویل نیست.  هاآزمونمرتبط کرد و تدوین و اجرای این 
دارای انعطاف بیشتری هستند زیرا در صورت تغییر استانداردهای یک  هاآزموناین 
اطلاعات مربوط در بانک را تغییر داد، در صورت اجرای این روش باید  توانمی حرفه

یر تا بتوان تغی گرددی آنها صادر هاگواهینامهمرکز ثبت نام شوند و افراد به صورت مت
 .العمر نیز میسر شودمحل افراد به سهولت صورت گیرد و یادگیری مادام

 دهی شايستگیبندی و نمرهمقیاس
ارزشیابی پیشرفت تحصیلی در نظام جدید آموزشی دوره دوم متوسطه مبتنی بر 

یابی مبتنی بر شایستگی، یادگیری و کسب توانایی شایستگی است. هدف نهایی ارزش
گوناگونی برای ارزشیابی شایستگی های انجام کار در شغل و حرفه است. مقیاس

 وجود دارد که در جدول ذیل مشاهده می شود.ای حرفه
 



 

  

 ارزشیابی شایستگی حرفه -ای رتبهبندی مقیاس

 شایستگی جزءبندی مقیاس -محدوده انتظارات ی )کار(شایستگبندی مقیاس شایستگی )گروه کاری(بندی مقیاس

بندی مقیاس

شایستگی 
 جزء

ف
دی

ر
 

مربوط به های نیازمند آموزش: نداشتن معیار

 شایستگی کار

 مربوط به شایستگیهای شایسته: داشتن معیار

 کار

مربوط های نیازمند آموزش: نداشتن معیار

 به شایستگی کار

ط به مربوهای شایسته: داشتن معیار

 شایستگی کار

درصد انتظارات  ۷۵عدم شایستگی: کسب نکردن حداقل 

 در سطح شایستگی مورد نیاز

درصد انتظارات در سطح  ۷۵شایسته: کسب حداقل 

 شایستگی مورد نیاز

 1 خیر -بلی 

درصد  ۶0نیازمند آموزش: کسب نکردن حداقل 

 انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

 ۸۵درصد و حداکثر  ۶0شایسته: کسب حداقل 

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

درصد  ۸۵شایستگی کامل: کسب کردن حداقل 

 انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

 ۶0نیازمند آموزش: کسب نکردن حداقل 

 درصد انتظارات در سطح شایستگی مورد نیاز

 ۸۵درصد و حداکثر  ۶0شایسته: کسب حداقل 

 سطح شایستگی مورد نیاز درصد انتظارات در

 ۸۵شایستگی کامل: کسب کردن حداقل 

 درصد انتظارات در سطح شایستگی مورد نیاز

درصد انتظارات  ۶0: کسب نکردن حداقل 1سطح مقیاس 

 در سطح شایستگی مورد نیاز

 ۸۵درصد و حداکثر  ۶0: کسب حداقل 2سطح مقیاس 

 درصد انتظارات در سطح شایستگی مورد نیاز

درصد انتظارات  ۸۵: کسب کردن حداقل ۳ سطح مقیاس

 در سطح شایستگی مورد نیاز

 2, 1های مقیاس

,۳ 
2 



 

 

 شایستگی جزءبندی مقیاس -محدوده انتظارات ی )کار(شایستگبندی مقیاس شایستگی )گروه کاری(بندی مقیاس

بندی مقیاس

شایستگی 
 جزء

ف
دی

ر
 

 ۴0کاملا نیاز مند آموزش: کسب نکردن حداقل 

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

درصد و حداکثر  ۴0نیازمند آموزش: کسب حداقل 

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز ۶0

 ۸۵درصد و حداکثر  ۶0کسب حداقل : شایسته

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

درصد  ۸۵شایستگی کامل: کسب کردن حداقل 

 انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

 ۴0کاملاً نیازمند آموزش: کسب نکردن حداقل 

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

و درصد  ۴0نیازمند آموزش: کسب حداقل 

درصد انتظارات در سطوح  ۶0حداکثر 

 شایستگی مورد نیاز

 ۸۵درصد و حداکثر  ۶0کسب حداقل : شایسته

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

 ۸۵شایستگی کامل: کسب کردن حداقل 

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

درصد انتظارات  ۴0: کسب نکردن حداقل 1سطح مقیاس 

 ایستگی مورد نیازدر سطح ش

 ۶0درصد و حداکثر  ۴0: کسب حداقل 2سطح مقیاس 

 درصد انتظارات در سطح شایستگی مورد نیاز

 ۸0درصد و حداکثر  ۶0: کسب حداقل ۳سطح مقیاس 

 درصد انتظارات در سطح شایستگی مورد نیاز

 ۹0درصد و حداکثر  ۸0: کسب حداقل ۴سطح مقیاس 

 د نیازدرصد انتظارات در سطح شایستگی مور

درصد انتظارات  ۹0: کسب کردن حداقل ۵سطح مقیاس 

 در سطح شایستگی مورد نیاز

 ۳, 2, 1های مقیاس

 ۵ و ۴و 
3 

 ۴0کاملا نیاز مند آموزش: کسب نکردن حداقل 

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

درصد و حداکثر  ۴0نیازمند آموزش: کسب حداقل 

 یستگی مورد نیازدرصد انتظارات در سطوح شا ۶0

 ۸۵درصد و حداکثر  ۶0کسب حداقل : شایسته

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

 ۴0کاملا نیاز مند آموزش: کسب نکردن حداقل 

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

درصد و  ۴0موزش: کسب حداقل نیازمند آ

درصد انتظارات در سطوح  ۶0حداکثر 

 شایستگی مورد نیاز

 ۸۵درصد و حداکثر  ۶0کسب حداقل : شایسته

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

درصد انتظارات  ۶0: کسب نکردن حداقل 1سطح مقیاس 

 در سطح شایستگی مورد نیاز

 ۸0درصد و حداکثر  ۶0: کسب حداقل 2سطح مقیاس 

 درصد انتظارات در سطح شایستگی مورد نیاز

 ۸0درصد و حداکثر  ۸0: کسب کسب حداقل ۳سطح مقیاس 

 در صد انتظارات در سطح شایستگی مورد نیاز

 ۳, 2, 1های مقیاس

 ۵ و ۴ و
4 



 

 

 شایستگی جزءبندی مقیاس -محدوده انتظارات ی )کار(شایستگبندی مقیاس شایستگی )گروه کاری(بندی مقیاس

بندی مقیاس

شایستگی 
 جزء

ف
دی

ر
 

درصد  ۸۵شایستگی کامل: کسب کردن حداقل 

 انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

 ۸۵شایستگی کامل: کسب کردن حداقل 

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

 ۹0درصد و حداکثر ۹0: کسب حداقل ۴سطح مقیاس 

 انتظارات در سطح شایستگی مورد نیاز درصد

درصد انتظارات در  ۶0: کسب کردن حداقل ۵سطح مقیاس 

 سطح شایستگی بالاتر از سطح مورد نیاز

 ۴0کاملا نیازمند آموزش: کسب نکردن حداقل 

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

درصد و حداکثر  ۴0نیازمند آموزش: کسب حداقل 

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز ۶0

 ۸۵درصد و حداکثر  ۶0کسب حداقل : شایسته

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

درصد  ۸۵شایستگی کامل: کسب کردن حداقل 

 انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

 ۴0کاملا نیازمند آموزش: کسب نکردن حداقل 

 ارات در سطوح شایستگی مورد نیازدرصد انتظ

درصد و  ۴0نیازمند آموزش: کسب حداقل 

درصد انتظارات در سطوح  ۶0حداکثر 

 شایستگی مورد نیاز

 ۸۵درصد و حداکثر  ۶0کسب حداقل : شایسته

 درصد انتظارات در سطوح شایستگی مورد نیاز

 ۸۵شایستگی کامل: کسب کردن حداقل 

 ازمورد نیدرصد انتظارات در سطوح شایستگی 

درصد انتظارات  ۶0: کسب نکردن حداقل 1سطح مقیاس 

 در سطح شایستگی مورد نیاز

 ۸0درصد و حداکثر  ۶0: کسب حداقل 2سطح مقیاس 

 درصد انتظارات در سطح شایستگی مورد نیاز

درصد و حداکثر  ۸0: کسب کسب حداقل ۳سطح مقیاس 

 در صد انتظارات در سطح شایستگی مورد نیاز ۹0

درصد انتظارات در سطح ۹0: کسب حداقل ۴یاس سطح مق

 شایستگی مورد نیاز

 2, 1های مقیاس

 ۴و۳,
5 

 
 



 

 1۷۵ 

 فنی و  پايه فنی، هایارزشیابی دروس شايستگینحوه 
 غیر فنی

 :مواد درسی که ارزشیابی آنها مبتنی بر شایستگی است عبارتند از 

دهم کارگاه نوآوری و کار شامل الزامات محیط کار در پایه  غیر فنیهای شایستگی -1
در  ایمدیریت تولید در پایه یازدهم و اخلاق حرفه ،نوینهای کاربرد فناوری ،آفرینی

 و کاردانش (ای پایه دوازدهم )شاخه فنی و حرفه
ای، عناصر و زبان درس مشرک گروه در پایه دهم شامل: نقشه کشی فنی رایانه -2

 (ایحرفهشاخه فنی و بصری، آب، خاک و گیاه، ارتباط مؤثر. )
 یازدهم و دوازدهم  ،دهمهای ( پایهایحرفهساعته )شاخه فنی و  ۸های کارگاه -۳
 پایه شامل: ریاضی، فیزیک، زیست و شیمیهای دروس شایستگی -۴
 دروس دانش فنی پایه و دانش فنی تخصصی -۵

 د بای باشد کههر یک از مواد درسی موضوع ماده یک شامل پنج پودمان )فصل( می
برای هر یک از آنها توسط هنرآموز مربوط ارزشیابی مستقل از هنرجو صورت گیرد 

 گردد.می ها ثبت برای هر یک پودمان نمره 20از و در نتیجه یک نمره مستقل 

 

 
  



 
                                                                                   

 

 1۷۶ 

 

 20تا  0گردد و فقط یک نمره بر اساس نمره هر پودمان از دو بخش تشکیل می 
 گردد.ثبت می

پایانی هر پودمان: نمره ارزشیابی از کسب شایستگی از  بخش اول شامل ارزشیابی
  = عدم احراز شایستگی؛1) ۳، 2، 1پودمان مورد نظر که با سه نمره 

گردد و نتیجه آن =احراز شایستگی بالاتر از انتظار( مشخص می۳= احراز شایستگی 2
 .( ۶)شکل  گرددمنظور می ۵با ضریب 

های کلاسی و که بر اساس انجام فعالیت بخش دوم ارزشیابی مستمر: نمره مستمر
ابتکار در  خودارزیابی، های آموزشی و تربیتینظم، مشارکت در فعالیت ،کارگاهی

شرط قبولی  نمره اختصا  پیدا خواهد کرد. ۵تا  0... از  و تکالیف عملکردی درسی
 باشد.می 12در هر پودمان کسب نمره حداقل 

 گیری از سوی هنرجویان، زیابی و تصمیمبا توجه به اینکه خودآگاهی، خودار
ها از اصول ارزشیابی پیشرفت تحصیلی و تربیتی چگونگی جبران و رفع کاستی

نمره مستمر را به خودارزیابی  ۵/1نمره از  2گردد هنرآموزان است، توصیه می
ها، بایستی بر اساس توسط هنرجویان اختصا  دهند. همچنین خودارزیابی

های درسی و موارد مطرح شده در کتاب راهنمای در کتاب ها مندرجارزشیابی
 هنرآموز انجام پذیرد.



 

  

 
 ساختار نمره یک پودمان که از دو واحد یادگیری تشکیل شده است. - ۶شکل 



 
                                                                                   

 

 1۷۸ 

 

 نمرات احتمالی که برای هر پودمان ثبت می شود در شکل زیر نشان داده شده است:

 
 دماننمرات احتمالی ثبت شده برای هر پو -۷شکل 

 



 

 1۷۹ 

  هر پودمان شامل یک تا سه واحد یادگیری )واحد شایستگی( است و ارزشیابی
های های شایستگی مطابق با شیوه مندرج در کتابپیشرفت تحصیلی از واحد

درسی صورت خواهد کرد و نتیجه آن در دفاتر ثبت نمره کلاسی در مدرسه ثبت 
ای شایستگی نمره پودمان هخواهد شد و بر اساس نتیجه حاصل از ارزشیابی واحد

 به دست خواهد آمد.
  ،به منظور استقرار نظام ارزشیابی پیشرفت تحصیلی استاندارد در کشور

استانداردهای ارزشیابی پیشرفت تحصیلی با رویکرد شایستگی را برای هر یک از 
 و کاردانش تهیه شده است. ایحرفهی فنی و هاشاخهدروس در 

 

 
ای ارزشیابی پیشرفت تحصیلی مبتنی بر شایستگی برای کلیه رشتههدکتاب استاندار -۸شکل 

 های تحصیلی
 

ارزشیابی مبتنی بر های بر اساس استاندارد دهینمرهاز هایی نمونه ۹در شکل 
صنعت، خدمات، ای گروه بزرگ حرفههای مختلف رشتههای شایستگی برای پودمان

 کشاورزی و هنر نشان داده شده است.
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 مختلفهای ازرشیابی مبتنی بر شایستگی در رشتهدهی از نمرههایی نمونه -۹شکل 



 
                                                                                   

 

 1۸2 

 

  ۵گردد که در هر قبول اعلام می مبتنی بر شایستگی،زمانی هنرجو در دروس 
نمره پودمان  ۵کسب کند. در این صورت میانگین  12پودمان درس نمره بالای 

لی هنرجو منظور خواهد شد. در صورتی به عنوان نمره کلی درس در کارنامه تحصی
را کسب نکند در آن ماده درسی  12حداقل نمره  که فرد در یک یا چند پودمان

ارزشیابی  در سیستم برای او منظور خواهد شد. 10آورد و نمره نمی قبولی را بدست
هایی که حداقل نمره مورد نظر در آن کسب مجدد صرفاً در پودمان یا پودمان

صورت خواهد پذیرفت و در تمام طول سال تحصیلی حداقل برای یک  نشده است
 بار امکان پذیر خواهد بود.

 های تحصیلی در یک کاربرگ تحت ها رشتهخلاصه نمرات کسب شده در پودمان
تنظیم و همراه با مدارک تحصیلی دیگر به  ایحرفههای عنوان گواهی شایستگی

 هنرجو تحویل داده خواهد شد.
 هنرجو همراه کتاب مدار، نتیجه و مدار فرآیند ارزشیابی در ندتوانمی هنرجویان 

باشند. این کتاب با هدف کاهش  داشته همراه به خود با ارزشیابی اجرای زمان در را
بر شایستگی  اضطراب در دانش آموزان و تحقق اهداف آموزش و ارزشیابی مبتنی

تنها یک کتاب همراه طراحی گردیده است. در طول دوران تحصیل هنرجویان 
 (. 10خواهند داشت و برای کلیه دروس مبتنی بر شایستگی کاربرد دارد )شکل 

 



 

  

 
اهداف و ویژگی های کتاب همراه هنرجو - 10شکل 



 

  1۸۴ 

 بخش اول تا سوم  منابع
 
اصول الکترونیک، گروپ، ترجمه احمد ریاضی، محمود همتایی و ... دانشکده شهید  -1

 پورشمسی
فر، ارلز، دوره جامع برق و الکترونیک، مترجم محمدرضا محمدیاندرسن چ -2

 انتشارات سپهر
، مؤلفان: ابوالقاسم جاریانی، شهرام نصیری سوادکوهی و ...، 1الکترونیک عمومی  -۳

 های درسی ایران، شرکت چاپ و نشر کتاب1۳۹۴
عل آبادی و اله نظریان، فرشته داودی ل، مؤلفان: فتح1۷/۶0۹الکترونیک پایه، کد  -۴
 های درسی ایران.، شرکت چاپ و نشر کتاب1۳۹۴....، 
، مؤلفان: شهرام نصیری سوادکوهی، یدالله ۵/۴۹0کد  2الکترونیک عمومی  -۵

های درسی ایران، شرکت چاپ و نشر ، شرکت چاپ و نشر کتاب1۳۹۴رضازاده،و...، 
 های درسی ایرانکتاب
مؤلفان شهرام نصیری سوادکوهی، سید  ۶2/۳۵۹کارگاه الکترونیک مقدماتی کد  -۶

 های درسی ایرانمحمود صموتی، شرکت چاپ و نشر کتاب
مؤلفان مهین ظریفیان جولایی، محمود شبانی و  ۶/۴۶۶کد  2آزمایشگاه مجازی  -۷

 های درسی ایران... شرکت چاپ و نشر کتاب
 PCB WIZARDنرم افزار  (help)راهنمای کاربرد  -۸

 Dataکتاب اطلاعات  Data sheetهای اطلاعات، تی برگههای اینترنسایت -۹

book  و دستینهHand book 
10- Electronic devices and circuit theory by Robert Boylestad 

Louis Nashilsky 

11- Transistor Fundamentals by Robert J Brite 

12- Transistor Circuit action by Henry C.Vealch 

1۳- Electronic Devices Electron flow version Floyd 

1۴-by Norman Ahlhelm-unesco 201۳, high reliability soldering 

and circuit board repair 
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 .1۳۸۹سند تحول بنیادین آموزش و پرورش، مصوب شورای عالی انقلاب فرهنگی، . 1
 .1۳۹0مصوب شورای عالی آموزش و پرورش، برنامه درسی ملی ایران، . 2
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 .1۳۹۴ای و کاردانش، فنی و حرفه
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