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مقدمه
با گذشت زمان، جمعیت کره زمین روبه افزایش است و به همین نسبت، به نیازمندی های بشرنیز 
افزوده می شود. یکی از موارد احتیاج بشر که از اهمیت ویژه ای برخوردار است، مواد پروتئینی هستند. 

برای تأمین پروتئین، دو منبع وجود دارد: منابع گیاهی و منابع حیوانی. 
یکی از عمده ترین منابع حیوانی، آبزیان هستند. با توجه به این که سه چهارم کره زمین را آب 
فراگرفته است و در بسیاری موارد تکثیر و پرورش آبزیان، در مقایسه با دام و طیور به دلیل خون سرد 
بودن و عدم نیاز به مصرف انرژی برای ثابت نگهداشتن درجه حرارت بدن، نوع ساخت سازه های آبی، 
امکان استفاده از بستر و سواحل دریاها و نیز امکان استفاده از برخی مواد غذایی طبیعی موجود در 

دریاها، مقرون به صرفه تر می باشد. 
در این مجموعه سعی شده که در مورد صنعت پرورش ماهی، راه های پرورش اصولی آبزیان، 

نحوهٔ تکثیر و تولیدمثل، رژیم غذایی مطلوب و … مطالبی بیان شود. 
بالقوّه و وجود استعدادهای طبیعی )دریای خزر، خلیج فارس و  علیرغم گستردگی امکانات 
دریای عمّان( و نیاز مبرم جامعه، صنعت پرورش ماهی بسیار جوان و کم تجربه است و منابع علمی مربوط 

به این صنعت نیز جوابگوی نیاز متقاضیان نیست. 
امید است این مجموعه بتواند راهگشای علاقه مندانی باشد که می خواهند در این زمینه فعالیّت 

کنند. 



هدف کلی کتاب 

شناخت اصول پرورش آبزیان و کاربرد آن ها 
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 œËbŠ Ë t²ý«b� v�«bMÇ tIÐUÝ Ê«d¹« —œ u~O� ‘—ËdÄ±±XÝ« Ábý “Už¬ —U� s¹« t� XÝ« ‰UÝ 

œułËÅtÐ ÊU²;ÇuKÐ Ë ÊU²;OÝ Ë ÊUÖe�d¼¨dNýuÐ ‡‡ ÊU²Ý“uš ÈU¼ÅÊU²Ý« —œ vÖ—eÐ —UO;Ð ÈU¼ÅX¹UÝ Ë

ÆXÝ« Áb�¬

“U?Ýb¹—«Ëd� Ë v�«—uš ÈU¼Å·bT Ÿ«u�« ‘—ËdÄ sOMÇÅr¼
±

—u?EM�ÅtÐ U¼ÅÊ¬ —œ È—«cÖÅt²;¼ Ë 

ÆXÝ« Áb¹œdÖ “Už¬ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ vý—ËdÄ b¹—«Ëd� bOVuð

ÊU²ÝUÐ Ê«—Ëœ “« v²LO- Ë rN� —UO;Ð  «d¼«uł “« vJ¹ vFO³Þ b¹—«Ëd� rO�«œÅv� t� È—uÞÅÊUL¼

”—U� ZOKš —œ gOÄ U¼ÅÊd- “« b¹—«Ëd� ‰UB×²Ý« —uEM� tÐ ·bT bOT qOVœ sOL¼ tÐ œË—Åv� —ULýÅtÐ

v?F?O?³Þ b¹—«Ëd� ÆœË—Åv� —ULýÅtÐ ”—U� ZOKš vFO³Þ ÈU¼Å ËdŁ s¹dðbM�œuÝ “« Ë XÝ« t²ý«œ Ã«Ë—

 t¼œ “« q³- Uð ”—U� ZOKš±π∂∞ ÁbMM�ÅsO�Qð ∏∞œuš Ÿu� —œ t� ÁœuÐ ÊUNł vFO³Þ b¹—«Ëd� bT—œ 

 qJý≥‡‡±©d~MÝ bÝ® v²ANÐ bONý ÊUO¼ULÝUð dO¦Jð ÁUÖ—U9 vK9 ÈULý ‡‡



µ

t?� b?M?�Ëd?F?� U?O�œ —œ “UÝb¹—«Ëd� ·bT t�uÖÅgý Æœ—«œ «—  dNý s¹dðôUÐ ¨qJý Ë XOHO� dE� “«

s¹dðÅÈœUB²-« ̈ ÁUOÝÅVV “UÝb¹—«Ëd� ·bT U¼ÅÊ¬ sOÐ “« U�« bMÐU¹Åv� ‘—ËdÄ ”—U� ZOKš —œ U¼ÅÊ¬ v~L¼

Èb?¹—«Ëd?� ÈU?¼Åt?¹ô X?�U?5?{ Ë t?Ö— œu?łË Âb?Ž Ë XO�UHý ¨Á“«b�« ¨@�— XOHO� ÿU×V “« ·bT

 “« v?J¹ jI� Ë XÝ« r�  bý tÐ ÁUOÝ b¹—«Ëd� rO�«bÐ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô ÆbýUÐÅv�±∞∞∞∞·bT 

t?;?ÝR?� j?Ýu?ð —U?Ð s?O?VË« È«d?Ð ÁU?O?ÝÅV?V “UÝÅb¹—«Ëd� ·bT dO¦Jð ÆXÝ« b¹—«Ëd� q�Uý v�«—uš

·b?T b?¹—«Ëd?� Ë X?ýu?Ö ¨t?²?Ýu?Ä “« ÆX?Ý« t?²�dÖ ÂU−�« dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ Ê«d¹«  öOý  UIOI×ð

Ë —uOÞ Ë Â«œ „«—uš ̈ È“UÝË—«œ ̈  UMOzeð ̈ È“UÝÅtL�œ ̈ È—U�ÅÅX³M� l¹UMT —œ ÁUOÝÅVV “UÝb¹—«Ëd�

d?~?¹œ —U?Ð p?¹ ¨”—U?� t?A?O?L?¼ ZOKš t� œË—Åv� Ê¬ bO�« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v�U;�« ·—UB� sOMÇÅr¼

ÆbÐU¹“UÐ b¹—«Ëd� Ÿ«u�« bOVuð È«dÐ «— œuš tM¹d¹œ XLEŽ

È—ËdÄÅÈeÐ¬ XOL¼«

bOT t²�dAOÄ ÈU¼Å‘Ë— “« t²�— t²�— Ë œ—Ë¬ ÈË— U¼U¹—œ “« v¼U� bOT tÐ ÊU;�« t� v�U�“ “«

œ—u?� —œ v?I?D?M� v¹U¼ÅX¹œËb×� Ë t³�UłÅtL¼ Èe¹—Åt�U�dÐ dÖ« b�bý tłu²� Ê«bMLA�«œ ¨œuL� ÁœUH²Ý«

s?¹«d?ÐU?M?Ð Æœu?ýÅv?� È—«uÖU�  «dOOGð ‘u5²Ýœ U¼U¹—œ d¹Uš– pý ÊËbÐ ¨b¹UO� qLŽ tÐ v�UNł bOT

sOL¼ Ë b¹œdÖ “Už¬ ì Ë u~O� ‡‡ ô¬Å‰e- ‡‡ œ«“¬ v¼U� qO³- “« È—U−ð ÈeÐ¬ ÈU¼Åt�uÖ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

U¹ È—ËdÄÅÈeÐ¬ bý h5A� —uÞÅsOL¼ Æb¹œdÖ ÊUNł nK²5� oÞUM� —œ È—ËdÄÅÈeÐ¬ X�dAOÄ YŽUÐ d�«

∫«d¹“ ªXÝ« v�«uOŠ sO¾ðËdÄ bOVuð ÈU¼ÅÁ«— s¹dðÅÈœUB²-« Ë s¹dðÅÁœUÝ “« vJ¹ È“—ËÅ»U²A�

±sO�“ XOHO� ̈ Ê«d¹« ’uBšÅtÐ UO�œ ◊UI� “« È—UO;Ð —œ v�U� »¬ œułË rž— tÐ t� rO�«œÅv� ‡‡

È«dÐ U¼ÅsO�“ s¹« “« È—UO;Ð “« ÈdOÖÅÁdNÐ ÆX;O� VÝUM� È“—ËUA� È«dÐ t� XÝ« È«Åt�uÖÅtÐ „Uš Ë

ÆXÝ« vKLŽ Ë VÝUM� È—ËdÄÅÈeÐ¬

≤ ÊU¹eÐ¬ ÆXÝ« vý—ËdÄ Ê«—u�Uł d¹UÝ “« dðÅgOÐ ÊU¹eÐ¬ —œ XýuÖ tÐ «cž q¹b³ð Ê«eO� ‡‡vý—ËdÄ

Ë ÊUÖb�dÄ ·öšdÐ Ë XÝ« jO×� ÈU�dÖ lÐUð U¼ÅÊ¬ ÊbÐ  —«dŠ tł—œ t� bM²;¼ œd;�uš Ê«—u�Uł ¡eł

 qJý¥‡‡±·b< ‡‡



∂

ÊU¹eÐ¬ l-«Ë —œ Æb�—«b� œuš ÊbÐ  —«dŠ tł—œ s²ý«œ t~� XÐUŁ È«dÐ È˛d�« ·dT tÐ È“UO� ¨Ê«—«b�U²;Ä

ÆbMM� XýuÖ tÐ q¹b³ð bM�«uðÅv� «— œuš v�dB� È«cž “« Èd²AOÐ —«bI� ¨—uOÞ Ë Â«œ UÐ t;¹UI� —œ

≥¨Áb?O?Ýu?Ä v?V¬ œ«u� “« œuš v¹«cž ÈU¼“UO� sO�Qð È«dÐ bM�«uðÅv� vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ “« všdÐ ‡‡

v?Ð¬ e?¹— Ê«—u?�U?ł Ë ©U¼ÅÊu²J�öÄu²O�® v¼UOÖ ÈU¼ÅvVuKÝÅpð “« dðÅrN� tL¼ “« Ë ¨ÊU;�« v¹«cž œ«“U�

Êœ«œ œu� o¹dÞ “« Ë v²Š«— tÐ e¹—  «œułu� s¹« bOVuð t� bMM� ÁœUH²Ý« t¹cGð XNł ©U¼ÅÊu²J�öÄuz“®

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« »¬ tÐ ©vV¬ ¨v�«uOŠ®

¥¨œd� ÁœUH²Ý« È—u³Ž  —uT tÐ »¬ “« Ê«uðÅv� ¨ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ ¨œ—«u� “« È—UO;Ð —œ ‡‡

ö?¦� Æœuý œU−¹« Ê¬ Ê«eO� —œ ÈdOÖÅrAÇ X�« t� Ê¬ ÊËbÐÎq?¦� vÐ¬ œdÝ ÊUO¼U� Ÿ«u�« ‘—ËdÄ È«dÐ 

“« Ê«uðÅv� ¨vý—ËdÄ ÈU¼Å‰U�U� “« s²ýcÖ “« fÄ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« È—u³Ž  —uTÅtÐ »¬ “« ¨ô¬Å‰e-

vF�œ œ«u� o¹dÞ “« t� v¹«cžœ«u� tÐ tłuð UÐ ̈ vÐ¬ sOMÇ XÝ« vN¹bÐ Æœd� ÁœUH²Ý« È“—ËUA� È«dÐ Ê¬

t?Çd?Ö« ¨X?Ý« d?ðÅV?ÝU?M?� È“—ËU?A?� È«d?Ð ¨Ê¬ v¹«cžœ«u� œ«“U� U¹ Ë ÆœuýÅv� ÁœËe�« Ê¬ tÐ U¼Åv¼U�

ÆbýUÐ t²ý«œ g¹ôUÄ tÐ “UO� Ë ÁœuÐ VÝUM�U� v²FMT U¹ v�U;�« ·—UB� È«dÐ XÝ« sJL�

µôuLF� `DÝ bŠ«Ë —œ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ “« È—«œdÐÅÁdNÐ Ê«eO� ‡‡ÅÅÎdðÅgOÐ È“—ËUA�  «bOVuð “« 

 t�ôUÝ Ê«uðÅv� VÝUM� X¹d¹b� tÐ tłuð UÐ vÐ¬ ÂdÖ ÊU¹eÐ¬ d5²Ý« —U²J¼ d¼ —œ ÆXÝ«≥ Uð ∏Xý«œdÐ sð 

 Uð XÝ« sJL� —«bI� s¹« vÐ¬ œdÝ ÊUO¼U� È«dÐ U�« ÆœuL�±∞ vV« ±µÆbýUÐ —U²J¼ —œ sð 

∂d?ðÅrC¼ qÐU- Ë dðbOH� ¨dðÅ‘“—«dÄ ¨v�«uOŠ ÈU¼ÅsO¾ðËdÄ d¹UÝ UÐ t;¹UI� —œ ÊU¹eÐ¬ sO¾ðËdÄ ‡‡ÅÅ

 sOÐ v¼U� XýuÖ Èd¹cÄÅrC¼ Ê«eO�® ÆXÝ«∏π Uð π∂Ë ⁄d� XýuÖ Á—UÐ—œ œ—u� s¹« t� XÝ« bT—œ 

 sOÐ ËUÖ∏∑ Uð π∞©XÝ« bT—œ 

∑È«dÐ Ê«uðÅv� vÐuš tÐ U¼ÅÊ¬ “« Ë b�«ÅÁb�U� ÁœUH²Ý«öÐ t� b�—«œ œułË vÐ¬ lÐUM� “« È—UO;Ð ‡‡

œu?łËÅt?Ð U¼ÅÊ¬ —œ ÈdOÖÅrAÇ vHO� U¹ vL� dOOGð t� s¹« ÊËbÐ Æœd� ÁœUH²Ý« ÊU¹eÐ¬ d¹UÝ U¹ v¼U� bOVuð

v¹U¼ÅÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« t� v¹U¼bMÐÅ»¬ Ë U¼dO~Ð¬ œ«bFð vVULý ÈU¼ÅÊU²Ý« —œ ’uBšÅtÐ —uA� ̀ DÝ —œ Æb¹¬

ÆbM�«Ë«d� œdOÖÅvL�  —uT È“—ËUA� È«dÐ »¬ Xý«œdÐ “« dOž

∏Æv¹U²ÝË— oÞUM� —œ Áó¹ËÅtÐ ‰UG²ý« œU−¹« ‡‡ÅÅ

πv¼U� XýuÖ Êœ—uš jÝuð v-ËdŽ Ë v³K- ÈU¼ÅÈ—ULOÐ g¼U� ‡‡

È—ËdÄÅÈeÐ¬ ÈU¼Å·b¼

—UO;Ð ·«b¼« È«—«œ U� tF�Uł —œ v¼UOÖ Ë v�«uOŠ ÈU¼Åt�uÖ d¹UÝ ‘—ËdÄ bM�U� ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ



∑

∫“« bMð—U³Ž t� býUÐÅv� vLN�

±È“—ËU?A?� Ë —UÐË—«uš ÊU�“UÝ œ—Ë¬dÐ o³ÞdÐ® vMO¾ðËdÄ ÈU¼“UO� “« v²L;- sO�Qð Ë bOVuð ‡‡

 ÊU?NłF.A.O t?Ð “U?O?� s?O?~�UO� —uÞÅtÐ t�«“Ë— œd� d¼ ∑∞ t?� œ—«œ s?O?¾ðËdÄ ÂdÖ ≤±l?ÐUM� “« Ê¬ ÂdÖ 

©ÆbMýUÐÅv� ÈeÐ¬ Ê«—u�Uł lÐUM� tKLł “« ÆœuýÅv� sO�Qð v�«uOŠ

≤È«Åt�UšœË— Ë v¹U¹—œ bMLý“—« ÊU¹eÐ¬ d¹Uš– g¹«e�« Ë È“UÝ“UÐ ‡‡

≥Ë U¼—uA� d¹UÝ “« vý—ËdÄ VÝUM� ÈU¼Åt�uÖ Êœ—Ë¬® VÝUM� ÈU¼Åt�uÖ v¹UłÅtÐUł Ë v�dF� ‡‡

©‘—ËdÄ È«dÐ d~¹œ q×� tÐ q×� “« œułu� ÈU¼Åt�uÖ ‰UI²�« Ë qI� U¹

¥©»ö- UÐ v¼U� bOT® vý“—Ë bOT È«dÐ v¼U� bOVuð ‡‡

µvð—U−ð ÈU¼bOT È«dÐ tLFÞ bOVuð ‡‡ÅÅ

∂©U¼ÅÁUÖÅÈeÐ¬® U¼ÅÂu¹—«u�¬ —œ È—«bN~� È«dÐ ÊU¹eÐ¬ d¹UÝ Ë v¼U� bOVuð ‡‡

∑tOHBð “« fÄ U¼Å»ö{U� »¬ —œ œułu� vV¬ œ«u� s²�dÖ ‡‡

∏v¹Ë—«œ œ«u� bOVuð ‡‡ÅÅ

πv²M¹“ œ«u� bOVuð ‡‡

±∞‘“—« UÐ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ È«dÐ pÇu� Áb�“ È«cž bOVuð ‡‡

±±—uOÞ Ë Â«œ È«cž bOVuð ‡‡

¨UI¹d�¬ ÆXÝ« ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ tMO�“ —œ ÊUNł Á—U- s¹dðÅÁbLŽ Ë s¹dðÅtIÐUÝdÄ UOÝ¬ XÝ« d�– qÐU-ò

åÆb�—«œ —«d- UOÝ¬ “« bFÐ VOðdð tÐ tOÝu�UO-« Ë UÄË—« ¨UJ¹d�« ¨tOÝË—

v¹U0“¬œuš

±ÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv� sO�Qð vFÐUM� tÇ “« ÊU;�« È«cž ‡‡

≤tÐ Ë vFÐUM� tÇ “« “UO� s¹« øXÝ« —b-ÅtÇ sO¾ðËdÄ tÐ ÊU;�« t�«“Ë— “UO� Ê«eO� ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv� sO�Qð Ê«eO� tÇ

≥øœuÐ t� vVÅÊU� ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� øÁbý Áœ«œ ‘—ËdÄ ÊU;�« jÝuð ÈeÐ¬ Â«b� —UÐ sOVË« ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU� øbý “Už¬ U−� —œ —UÐ sOVË« Ê«d¹« —œ v¼U� ‘—ËdÄ ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ `O{uð øX;OÇ È—ËdÄÅÈeÐ¬ ‡‡

∑ÆbOM� ÊUOÐ «— œ—u� —UNÇ È—ËdÄÅÈeÐ¬ rN� ÈU¼Å·b¼ “« ‡‡



ÅÅ∏

ÂËœ qB�

vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ÈbMÐÅtI³Þ Ë ©ÊU¹eÐ¬® ÈeÐ¬  «œułu!

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð qB
 s¹« ÈdOÖœU¹ “« fÄ t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d
 “« 

±Æb¼œ `O{uð «— vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ÁbLŽ ÈU¼ÅÁËdÖ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— —uA� —œ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ s¹dðÅÁbLŽ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— —uA� —œ ‘—ËdÄ qÐU3 ÊU¹eÐ¬ ‡‡

¥ÆbM� ÊUOÐ «— vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ v�UNł bO8uð ‡‡

µÆbM� ÊUOÐ «— Ê«d¹« —œ ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ·«b¼« ‡‡ÅÅ

∂ÆbM� ÊUOÐ «— Ê«d¹« —œ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ bO8uð ‡‡

∑ÆbM� ÊUOÐ «— v¹U¹—œ d¹Uš– kHŠ —œ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð XOL¼« ‡‡

v?J?A?š t?Ð f?á?Ý Ë Áb?�¬ œu?łËÅtÐ U¼Å”u�UO3« —œ ¨sO�“ Ád� —œ vÖb�“ rO�«œÅv� t� t�uÖÅÊUL¼

—u?B?ð Ê«u?ðÅv� t� XÝ« vF¹U� s¹d²NÐ ÈeÐ¬  «œułu� vÖb�“ jO×� Ê«uMŽÅtÐ »¬ ÆXÝ« t²
U¹ ‰UI²�«

∫œd� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðÅv� ÊU¹eÐ¬ È«dÐ »¬ bŽUR� —UORÐ ’«uš “« Æœd�

±Ë œdOÖÅv� ÂU−�« Z¹—bð tÐ Ê¬ Êbý œdÝ Ë ÂdÖ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« œU¹“ »¬ Áó¹Ë v¹U�dÖ XO
dþ ‡‡

ÆXÝ« ÈeÐ¬ Áb�“  «œułu� È«dÐ v²³¦� q�UŽ s¹«

≤÷U³I�« ÈUłÅtÐ œUL−�«  —u[ —œ »¬ ©d~¹œ vCFÐ Ë ÊbÇ ¡UM¦²Ý« tÐ® ÂURł« d¹UÝ ·öšdÐ ‡‡

 Ê«eO� tÐπË b�¬ÅvL� `DÝ tÐ Ë býÅvL� jR³M� œUL−�« ÂU~M¼ »¬ dÖ« ÆbM�Åv� q[UŠ ◊UR³�« b[—œ 

b?L?−?M?� œd?Ý oÞUM� —œ Áó¹ËÅtÐ ÁdOž Ë U¼Åt�UšœË— ¨U¼U¹—œ ¨U¼ÅtÇU¹—œ “« È—UORÐ ¨býÅv� sOA�Åtð tJKÐ

Æb�býÅv�

≥È—«b?I?� s?¹d?O?ý »¬ Ë U?¹—œ »¬ —œ ÆbýUÐÅv� d~¹œ l¹U� d¼ “« d²NÐ ¨»¬ XO8öŠ XO[Uš ‡‡

v?²O8Ëd²J8« ’«uš ÆbýÅvL� —ËbI� ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ Ë Ê«—u�Uł vÖb�“ U¼ÅÊ¬ ÊËbÐ t� b�«ÅÁbý qŠ Õö�«

 ôUFH�« Ë qF
 —œ b�uýÅv� X
U¹ »¬ —œ ‰uK×� X8UŠ tÐ t� Õö�« ÈU¼ÅÊu¹ ¨XÝ« rN� —UORÐ eO� »¬



ÅÅπ

ÆbM¹UL�Åv� X�dý ©»¬ jO×� —œ® U¼ÅÊ¬ Ã—Uš —œ U¹ Ë ÈeÐ¬  «œułu� ÊbÐ qš«œ “« rŽ« v¹UOLOý

¥ö¦� Æb¼œÅv� qOJAð «— Áb�“  «œułu� ÊbÐ v¹UOLOý  U³O�dð “« vLN� XLR3 »¬ ‡‡ÎÂuÝËœ 

b?M?�U?L?¼ «— Èe?Ð¬ Ê«—u?�Uł Ë  «œułu� v¹«cž ÁdO−�“ t¹UÄ ÊuÇ v
dÞ “« ÆXÝ« »¬ ÊUR�« ÊbÐ Ê“Ë

b�“UÝÅv� v8¬ È«cž v�bF� œ«u�“« t� bM²R¼ U¼ÅÊ¬ «d¹“® bM¼œÅv� qOJAð —«œÅqO
ËdK� ÊU¼UOÖ ¨vJAš

—œ ÁœU?Ý v¹«cž ÁdO−�“ p¹ Ê«uðÅv� s¹«dÐUMÐ ©ÆbM¹UL�Åv� t¹cGð ÁœU�¬ È«cž “« ÈeÐ¬  «œułu� tOIÐ Ë

‡‡Å©U¼ÅÊu²J�öÄuz“® È—u�Uł Êu²J�öÄ ‡‡ ©U¼ÅÊu²J�öÄu²O
® v¼UOÖ Êu²J�öÄ ∫œd� ÊUOÐ VOðdð s¹« tÐ «— »¬

ÆÊUR�« ‡‡ v¼U�

v?Öb?�“ È«d?Ð vÐuš jO×� »¬ t� XÝ« Ábý YŽUÐ d~¹œ ’«uš UN¼œ ÁËöFÐ ’«uš s¹« «c8

ÆbýUÐ ÊU¹eÐ¬

ÈU¼Å»¬ —œ t� œuýÅv� t²HÖ ©v¼UOÖ U¹ È—u�Uł “« rŽ«® È«ÅÁb�“  «œułu� tÐ ÊU¹eÐ¬ vK� —uÞÅtÐ

tšdÇ “« vKŠ«d� U¹ ÂULð t� vð«œułu� ÆbMM�Åv� vÖb�“ sO�“ Ád� `DÝ —uý Ë s¹dOýÅtLO� ‡‡ s¹dOý

bMM�Åv� vÞ »¬ —œ «— ©ÁdOž Ë Èœ«“u� ̈ Ë—ô ̈ rtð qO³3 “« uL� Ë bý— qŠ«d� tOK� q�Uý® œuš vÖb�“

ÊU?M?²�d� ‡‡ ©u~O�® ÊU²ÝuÄÅXtÝ ©U¼Å‰«Ë ‡‡ U¼ÅsOH8œ bM�U�® v¹U¹—œ Ê«—«b�U²RÄ ‡‡ U¼Åv¼U� “« bMð—U³Ž Ë

¨»¬ ÈU¼ÅÈd²�UÐ ‡‡ U¼Åı—U3 ‡‡ ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ ‡‡ U¼ÅZMHÝ« ¨ÊUMðÅtRO� ‡‡ vÐ¬ ÈU¼ÅÂd� ‡‡ ÊUMð—Uš ¨©·b[®

ì Ë U¼ÅÊu²J�öÄ ¨vÐ¬ Ë e³Ý ÈU¼Åp³Kł

vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ XOL¼« v
dÞ “« Ë ÊUNł —œ ÈeÐ¬ nK²t� ÈU¼Åt�uÖ ŸuMð Ë vÖœd²RÖ tÐ tłuð UÐ

ÆœuýÅv� t²š«œdÄ ÊU�¬ Á—UÐ—œ Y×Ð Ë vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ÈbMÐÅtI³Þ tÐ jI
 UłÅs¹« —œ

vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ÈbMÐÅtI³Þ

Æb�uýÅv� rORIð ÈeÐ¬ Ê«—u�Uł Ë ÊU¼UOÖ ÁbLŽ ÁËdÖ Ëœ tÐ ‰Ë« tKŠd� —œ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ vK�Å—uÞÅtÐ

vý—ËdÄ ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ ‡‡ n*« 

Êu²J�öÄu²O
 U¹ v8uKÝÅpð ÊU¼UOÖ ÁËdÖd¹“ Ëœ tÐ œuš ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ 
±

U?¹ v8uKÝdÄ ÊU¼UOÖ Ë ¨U¼Å

±‡‡ Phytoplankton



ÅÅ±∞

‘—Ëd?Ä Ë X?Ý« Áb?ý “U?ž¬ q?³?3 ÈÅt?¼œ bMÇ “« UNMð ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ ‘—ËdÄ Æb�uýÅv� rORIð U¼Åp³Kł

ÆXÝ« Ábý ŸËdý v8uKÝÅpð ÊU¼UOÖ “« dðœË“ v8uKÝdÄ ÊU¼UOÖ

U?ðb?L?Ž v?ý—ËdÄ v8uKÝ pð ÊU¼UOÖ “«ÎU?¼Åv?¼U?� Ë ¨ÊU?M?²�d� ¨ÊU²ÝuÄ XtÝ œ«“u� t¹cGð È«dÐ 

«— Ã—Uš jO×� “« t¹cGð ̈ vý—ËdÄ ÈU¼Åv¼U� ÈU¼Åt�uÖ dðÅgOÐ Ë ÊU²ÝuÄÅXtÝ œ«“u� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

—œ t?� b?M?²?R?¼ p?Çu?� È«ÅÁ“«b?�« tÐ Ê«œ«“u� s¹« “« všdÐ ÆbMM�Åv� “Už¬ U¼ÅÊu²J�öÄu²O
 Êœ—uš UÐ

Ê«—u�Uł U¹ U¼ÅÊu²J�öÄuz“ v²Š Æb�—utÐ bM�«uðÅvL� «— v8uKÝÅpð ÊU¼UOÖ eł ÈeOÇ t¹cGð tO8Ë« qŠ«d�

Ë ÊU?²?Ýu?ÄÅX?t?Ý ‘—Ëd?Ä Ë d?O?¦?J?ð ÈU?¼ÅÁU?Ö—U� —œ ÆbM²R¼ Xý—œ U¼ÅÊ¬ È«dÐ eO� »¬ —œ —ËUMý e¹—

Æœ—«œ —«d3 XOL¼« ‰Ë« tł—œ —œ U¼ÅÊu²J�öÄu²O
 ‘—ËdÄ ¨ÊUM²�d�

s?¹« Áu?³?�« b?O?8u?ð È«d?Ð Ë ¨¯—eÐ ÕuDÝ —œ ¨r�«d²� —uÞÅtÐ v8uKÝÅpð ÊU¼UOÖ ‘—ËdÄ Á“Ëd�«

ÊU?¹e?Ð¬ Ë —u?O?Þ t?¹c?G?ð ·d?B?� t?Ð Êœd?� p?A?š “« f?Ä «— t?K[UŠ  «bO8uð ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ÊU¼UOÖ

Æb�dÐÅv� —U�ÅtÐ ÊUR�« “UO�Åœ—u� v²ý«bNÐ Ë v¹Ë—«œ ¨v¹«cžÅœ«u� tONð È«dÐ U¹ Ë bM�UÝ—Åv�

 qJý±‡‡≤Êu²J.öÄu²O� U¹ v*uKÝÅpð ÊU¼UOÖ XA6 ‡‡

ÂU?−?�« ¨Áu?³?�«  —u?[Åt?Ð U¼—uA� “« všdÐ —œ eO� vÐ¬ ÈU¼Åp³Kł U¹ v8uKÝ dÄ ÊU¼UOÖ ‘—ËdÄ

œ«u?� b?O?8u?ð ¨«cž tONð È«dÐ ÊU¼UOÖ s¹« “« —Ëœ —ËUš Ë v3dýÅ»uMł ÈUOÝ¬ ÈU¼—uA� —œ ÆœdOÖÅv�

—U?Ö¬ —UÖ¬ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Â«œ „«—uš eO� Ë v²M¹“ Ë v¹Ë—«œ
±

vÐËdJO� XA� jO×� tONð È«dÐ t� 

 UMO−8¬ eO� Ë ̈ œdOÖÅv�Å—«d3 ÁœUH²Ý« œ—u�
≤

¨œuýÅv� ·dB� vJýeá�«b�œ —œ Ê«b�œ ÈdOÖÅV8U3 È«dÐ t� 

œ«u?� d?¹U?Ý Ë ¨U?¼ÅÊu?ÐU?[ ¨U?¼uá�Uý Ÿ«u�« “« È—UORÐ s²šUÝ —œ Æb�uýÅv� XÝ—œ v¹U¹—œ ÊU¼UOÖ “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹U¹—œ ÊU¼UOÖ “« v²ý«bNÐ

±‡‡ Agar. Agar ≤‡‡ Alginat



ÅÅ±±

vý—ËdÄ ÈeÐ¬ Ê«—u.Uł ‡‡ »

±vð—U−ð ÈbMÐÅrORIð ‡‡

≤ —«dŠ tł—œ dE� “« ÈbMÐÅrORIð ‡‡ 

≥»¬ È—uý dE� “« ÈbMÐÅrORIð ‡‡ 

¥»¬ È—uý qL×ð dE� “« ÈbMÐÅrORIð ‡‡ 

µ·dB� Ÿu� dE� “« ÈbMÐÅrORIð ‡‡ÅÅÅÅ

±vð—U−ð ÈbMÐÅrO:Ið ‡‡

U?Ð ÊU?¹e?Ð¬ ¯—e?Ð ÁËd?Ö Ëœ tÐ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ¨ÊbÐ —U²šUÝ dE� tDI� “«—«œ t8
±

v?�U?Lð q�Uý t�Å 

—«œÅ·b?[ U?¹ —«œÅt?²?Ýu?Ä ÊU?¹e?Ð¬ Ë ¨XÝ« vý—ËdÄ ÈU¼Åv¼U�
≤

Ë ÊU?²?Ýu?ÄÅX?t?Ý Ÿ«u?�« v�ULð q�Uý  

g?ýuÄ vK�Å—uÞÅtÐ «— ÊU²ÝuÄÅXtÝ vMO²O� Ë XtÝ XÝuÄ Ë ¨ÊUM²�d� tH� Æb�uýÅv� rORIð ÊUM²�d�

XtÝ
≥

u~O�ÅÅÅÁUý ̈ u~O� Ÿ«u�« Ë ̈ vý—ËdÄ Ê«—«œÅt8UÐ ¡eł vý—ËdÄ ÈU¼Åv¼U� Ÿ«u�« s¹«dÐUMÐ ÆbM¹uÖÅv� 

ÈbMÐÅrORIð dE�ÅtDI� “« ̈ U¼ÅÊËeKŠ Ë “UÝ b¹—«Ëd� ÈU¼Å·b[ ̈ v�«—uš ÈU¼Å·b[ ̈ @MÇdš ̈ ©d²RÐô®

ÆbM²R¼ —«œÅ·b[ ÊU¹eÐ¬ ¡eł vð—U−ð

≤ —«dŠ tł—œ dE. “« ÈbMÐÅrO:Ið ‡‡

ÊU?¹e?Ð¬ n?K?²?t?� Ÿ«u�« bO8uð Ë ‘—ËdÄ —œ ÈdŁR� Ë rN� —UORÐ q�UŽ t� jO×�  —«dŠ tł—œ

ÆbMM�Åv� rORIð vÐ¬ ÂdÖ Ë vÐ¬ œdÝ ÁbLŽ ÁËdÖ Ëœ tÐ «— vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ¨XÝ«

vÐ¬ œdÝ ÊU¹eÐ¬ ‡‡VÝUM�  —«dŠ tł—œ t� bM²R¼ ÊU¹eÐ¬ “« ÁËdÖ Ê¬ vÐ¬ œdÝ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ 

 qJý≤‡‡≤Ä ÈU¼Åp³Kł XA6 ‡‡Ôv*uKÝÅd

±‡‡ finfishes ≤‡‡ shellfishes     ≥‡‡ shell



ÅÅ±≤

 qJý≥‡‡≤Ê«d¹« —œ vÐ¬ œdÝ v¼U! v!uÐ Ÿu. ¨—eš ÈU¹—œ œ«“¬ v¼U! ‡‡

U?ðbLŽ v8Ë ¨b�—«œ œułË eO� vÐ¬ œdÝ vý—ËdÄ ÈU¼Å·b[ Ë ÊU²ÝuÄÅXtÝ Ÿ«u�«Î‘—ËdÄ 

vý—ËdÄ ÈU¼Å·b[ ÈU¼Åt�uÖ “« È—UORÐ ÆXÝ« t²
U¹ Ã«Ë— ÊUNł `DÝ —œ U¼ÅÊ¬ vÐ¬ ÂdÖ Ÿ«u�«

Æœ—«œ œu?łË Âd?Ö ÈU?¼Å»¬ —œ r¼ Ë œdÝ ÈU¼Å»¬ —œ r¼ U¼ÅÊ¬ ‘—ËdÄ ÊUJ�« t� b�—«œ œułË eO�

L�ÅËÅÅbý— XÝ« vN¹bÐÒÂU−�« dðœË“ U¼ÅÊ¬ —«“UÐ tÐ tz«—« Ë ¨dðÅl¹dÝ dðÅÂdÖ ÈU¼Å»¬ —œ U¼Å·b[ s¹« u

ÆœdOÖÅv�

∫vÐ¬ÅÂdÖ ÊU¹eÐ¬ ‡‡U¼ÅÊ¬ uL�ÅËÅÅÅbý— s¹d²NÐ t� œuýÅv� t²HÖ ÊU¹eÐ¬ “« t²Ýœ Ê¬ tÐ vÐ¬ ÂdÖ ÊU¹eÐ¬ 

 »¬ v³¹dIð ÈU�dÖ —œ≤µ Uł—œ bM�«uðÅv� ÊU¹eÐ¬ s¹« XÝ« vN¹bÐ ÆœdOÖÅv�  —u[ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 sOÐ U¼ÅÊ¬ ‘—ËdÄ È«dÐ±∞ Uð ±∏ÈU¼ÅX�UÖ bO8uð ÊU¹eÐ¬ s¹« —œ t�Ås¹« È«dÐ ÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 —«dŠ tł—œ v²R¹UÐ ¨œdÝ qB
 ‰uÞ —œ ¨œdOÖ  —u[ vÐušÅtÐ Å©bOzË“uðU�dáÝ« Ë pLtð® vRMł

 q?3«b?Š t?Ð ¨U?¼ÅÊ¬ XR¹“ÅjO×�∏Ë d?O?¦?J?ð ÈU?¼ÅÁU?Ö—U?� —œ ‰U?¦?� È«dÐ ÆœË— sO¹UÄ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 t?Ð ÊU?²R�“ —œ »¬  —«dŠ tł—œ dÖ« ¨XÝ« vÐ¬ œdÝ ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u�« “« vJ¹ t� ô¬Å‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ∏

‰UÝ ‰uÞ —œ »¬ ÈU�dÖ dÖ« ÆœdOÖÅvL�  ÂU−�« vÐušÅtÐ rtð uL�ÅËÅÅÅbý— ¨bÝd� dðÅr� U¹ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ

 “«±≤ôu[« ¨býU³� dðÅr� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ÎÆœuýÅvL� bO8uð dO¦Jð qÐU3 rtð 

 ÊUL�ÅsO~�— Èô¬Å‰e3 v¼U� ÈœUB²3« bý— È«dÐ ¨VÝUM�  —«dŠ tł—œ±∑œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

»¬  —«dŠ tł—œ dÖ« ÆXý«œ b¼«uš «— v¼œÅÅœuÝ Ë bý— d¦�«bŠ ô¬Å‰e3 v¼U� ¨U�dÖ s¹« —œ ÆXÝ«

 Uð≤∞uL�ÅËÅÅÅbý— ̈ býUÐ v¼U� ”d²Ýœ —œ v
U� ÊóOR�« t� vÞdýÅtÐ ̈ bÐU¹ g¹«e
« tł—œ ÒU²³R� bŠ —œ Ê¬ Î

ÆbÐU¹Åv� t�«œ« »uKD�



ÅÅ±≥

 Uð  —«dŠ≥∞Êó?O?R?�« t?�Ås?¹« dÐ ◊ËdA� ¨bMM� uL�ËÅÅbý— vÐušÅtÐ Ë qL×ð «— »¬ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 “« »¬ —œ ‰uK×�∑d²O8 —œ ÂdÖÅvKO� 
±

ÆbýU³� dðÅr� 

L�ÅËÅÅbý— È«dÐ »¬ ÈU�dÖ s¹d²NÐ ÈœUB²3« dE� “«Ò¨vý—ËdÄ ÊUO¼U� —uá� Ÿ«u�« dðÅgOÐ tÇd¼ u

  —«dŠ≤µÈ«dÐ  —«dŠ tł—œ s¹d²NÐ ¨v²R¹“  ôUFH�« Ë qF
 dE� “« v8Ë ¨XÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 U¼Åv¼U� “« t²Ýœ s¹«≤≤ÆbýUÐÅv� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

U?ðb?L?Ž v?Ð¬ ÂdÖ ÈU¼Åv¼U�Î œËb?Š t?Ð »¬ ÈU?�dÖ v²3Ë ≤∞ŸËd?ý ¨b?Ý—Åv?� œ«d?ÖÅv²�UÝ tł—œ 

v¼U� tâÐ Ë Ë—ô bO8uð eO� Ë sOMł uL�ÅËÅÅbý— ¨Èe¹—Årtð È«dÐ U�dÖ s¹dðÅVÝUM� ÆbMM�Åv� Èe¹—ÅrtðÅtÐ

 œËbŠ ¨VÝUM�≤≤ Uð ≤¥XŽdÝ ¨œË— dðôUÐ bŠ s¹« “«  —«dŠ tł—œ tÇd¼ ¨XÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

L�ÅËÅÅÅbý—Òb[—œ s²
— ôUÐ Ë ¨h3U� ÈU¼œ«“u� œU−¹« ‰UL²Š« t−O²�—œ Ë œuýÅv� dðbMð œ«“u� Ë sOMł u

 “« d?ðÅr?� ÈU�dÖ —œ ÆbÐU¹Åv� g¹«e
« U¼ÅÊ¬ dO�ÅËÅÅÅ¯d�≤≤ Uð ≤¥u?L?�ÅËÅÅbý— XŽdÝ ¨œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ Ò

d?O?�ÅËÅÅÅ¯d?� b?[—œ r?¼ “U?Ð ¨býUÐ »uKD� bŠ “« dðœdÝ vKOš »¬ dÖ« ÆXÝ« dðbM� Èœ«“u� Ë vMOMł

ÆœuýÅv� dðœU¹“ U¼œ«“u� Ë sOMł

¡e?ł ÊU?L?Ž ÈU?¹—œ Ë ”—U?
 Z?O?K?š ÈU?¼Å»¬ ‘—ËdÄ qÐU3 ÈU¼Åv¼U� Ë U¼Å·b[ ¨U¼u~O� tOK�

Æb�uýÅv� ÈbMÐÅrORIð vÐ¬ÅÂdÖ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬

≥»¬ È—uý dE. “« ÈbMÐÅrO:Ið ‡‡ 

d?E?� “« ¨U?¼ÅÊ¬ uL�ÅËÅÅÅbý— VÝUM�  —«dŠ tł—œ Ë vð—U−ð Ÿ«u�« tÐ tłuð ÊËbÐ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬

ôuLF� »¬ VÝUM� È—uýÎ tÐ ≤∫b�uýÅv� rORIð ÁËdÖ 

∫s?¹dOý ÈU¼Å»¬ ÊU¹eÐ¬ ‡‡s?¹dOý »¬ ÊU¹eÐ¬ 
≤

t?� œu?ýÅv� t²HÖ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ “« v¼ËdÖ tÐ 

«d?B×M� U¼ÅÊ¬ q¦�ÅbO8uð Ë uL�ÅÅËÅÅbý— qŠ«d�ÎvMOÇ ÊUO¼U� —uá� Ÿ«u�« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« s¹dOý »¬ —œ 

¨vý—ËdÄÅ Èô¬Å‰e3 ÈU¼Åv¼U� Ÿ«u�« ¨©ÅÁbMÖdÝ —uá� Ë —«ušÅnKŽ —uá� ¨È«ÅÁdI� —uá� ¨v8uLF� —uá�®

ÈU¼ÅÊËeKŠ Ë U¼Å·b[ Ÿ«u�« Ë ̈ v8e�« »«œd� @MÇdš ̈ s¹dOý »¬ @MÇdš ̈ Åvý—ËdÄÅnK²t� ÅÈU¼Åt�uÖ

ÆbM¹¬Åv� »URŠÅtÐ ÁËdÖ s¹« ¡eł s¹dOý »¬ vý—ËdÄ

± Ê¬ tÐ —UB²š« tÐ t� ÊuOKO� —œ XLR3 U¹ ‡‡p.p.m œuýÅv� t²HÖ part per millionÆ

≤‡‡ freshwater



ÅÅ±¥

bOHÝ —u!¬ U¹ —«ušÅnKŽ v¼U! ‡‡ Ã

 qJý¥‡‡≤vý—ËdÄ vÐ¬ÅÂdÖ ÈU¼Åv¼U! Ÿ«u.« “« všdÐ ‡‡

v*uLF! —uá6 v¼U! ‡‡ n*«

È«ÅÁdI. —uá6 v¼U! ‡‡ »



ÅÅ±µ

«dB×M� ÊU¹eÐ¬ s¹« “« všdÐÎ U�UÝu� bM�«uðÅv� UNMð Ë b�«Åt²
U¹ ‘“UÝ s¹dOý »¬ —œ vÖb�“ UÐ 

ÁbMÖ dÝ —uá� Ë È«ÅÁdI� —uá� ¨—«ušÅnKŽ —uá� v¼U� ‰U¦� È«dÐ ÆbMM� qL×ð «— »¬ È—uý r� —UORÐ

vð—u[—œ ÆbýU³� sJL�dOž ÊUR�« È«dÐ U¼ÅÊ¬ ÊbOýu� t� bMM� qL×ð «— È—uý ÈU¼Å»¬ bM�«uðÅv� jI


U?²?³?R?� ÈU?¼Å»¬ b?M?²R¼ —œU3 ô¬ ‰e3 Ë v8uLF� —uá� ÈU¼Åv¼U� t�Î U?¼ÅÊ¬ pL� t� «— —uý ±∞ U?ð ±∑

 —e?š ÈU?¹—œ »¬ È—u?ý Æb?M?M?� uL�ÅËÅÅÅbý— Ë qL×ð býUÐ —«e¼ÅÅ—œ±≥»¬ È—u?ý Ë —«e?¼ —œ X?LR3 

 U¼Å”u�UO3«≥µ —eš ÈU¹—œ »¬ ©d²O8 ® ÂdÖuKO� d¼ —œ vMF¹ ÆXÝ« —«e¼ —œ ±≥—œ Ë ¨pL� Ÿ«u�«  ÂdÖ

 ¨U?¼Å”u?�U?O3« »¬ ÂdÖuKO� d¼≥µ—e?š ÈU?¹—œ »¬ —œ v?Ðu?šÅtÐ v8uLF� —uá� Æœ—«œ œułË pL� ÂdÖ 

UL²Š Ê¬ Èe¹—Årtð v8Ë bM�Åv� uL�ÅËÅÅbý—Î»¬ ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u�« “« všdÐ ÆœdOÖ  —u[ s¹dOý »¬ —œ v²R¹UÐ 

U?¹—œ —œ «— v?Öb?�“ q?Š«d?� t?O?K?� bM�«uðÅv� Ë b�«ÅÁœd�  œUŽ —uý »¬ —œ vÖb�“ tÐ —Ëd�ÅtÐ r¼ s¹dOý

e?O?� —e?š ÈU?¹—œ ÈU?¼Å»¬ —œ b?�«u?ðÅv?� t?� v8e�« »«œd� s¹dOý »¬ “«—œ @MÇdš bM�U� ¨bMM� ÈdáÝ

ÆbM� vÖb�“

 qJýµ‡‡ÅÅ≤ qÝU! ÂU. tÐ v6«—uš ·bN vŽu. ‡‡(mussel)

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≤—eš v¹U¹—œ ÈU¼Å@MÇdš ‡‡



ÅÅ±∂

 ∫—uý ÈU¼Å»¬ ÊU¹eÐ¬ ‡‡ —u?ý ÈU¼Å»¬ ÊU¹eÐ¬
±

u?L�ÅËÅÅbý— qŠ«d� t� œuýÅv� t²HÖ v�U¹eÐ¬ tÐ 
Ò

∫b�uýÅv� rORIð vK[« ÁËdÖ Ëœ tÐ vK�Å—uÞÅtÐ ÊU¹eÐ¬ s¹« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« U¼U¹—œ —uý »¬ —œ U¼ÅÊ¬

∫v?¹U¹—œ ÊU¹eÐ¬ ‡‡ v?²?R?¹“ tšdÇ v�ULð t� œuýÅv� t²HÖ ÊU¹eÐ¬ “« t²Ýœ Ê¬ tÐ v¹U¹—œ ÊU¹eÐ¬

s¹dOý »¬ ÈU¼Åt�UšœË— tÐ  dłUN� tÐ “UO� Èe¹—Årtð  È«dÐ U¼Åv¼U� s¹« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« U¹—œ —œ U¼ÅÊ¬

s?¹« ¡e?ł ÊU?L?Ž ÈU?¹—œ Èu?~O�ÅÁUý Ë ”—U
ÅZOKš —u�U¼ Ë Áb¹—uý ¨—eš ÈU¹—œ ‰UH� v¼U� Æb�—«b�

ÆbM¹¬Åv� »URŠ tÐ ÁËdÖ

±‡‡ saltwater ≤‡‡ migrant ≥‡‡ anadrom ¥‡‡ freshwater prawn

µ‡‡ catadrom

 qJý∑‡‡≤—u!U¼ v¼U! ‡‡

∫dłUN� ÊU¹eÐ¬ ‡‡ —uý »¬ —œ «— ÅœušÅuL�ÅËÅÅbý— Á—Ëœ Å“« È«ÅÁbLŽ XLR3 ÊU¹eÐ¬ “« ÁËdÖ s¹«

U¹ ÊUO¼U�Å”Uð Ÿ«u�« ÆbMM�Åv�  dłUN� s¹dOý »¬ ÈU¼Åt�UšœË— tÐ Èe¹—Årtð ÂU~M¼ Ë bM�«—cÖÅv� U¹—œ

U?¼ÅÊ¬ t?Ð t?� b?M?¹¬Åv?� »U?R?ŠÅt?Ð ÁËdÖ s¹« ¡eł —eš ÈU¹—œ œ«“¬ v¼U� Ë bOHÝ v¼U� ¨È—U¹ËUš ÊUO¼U�

d?łU?N?� U¹ ÁbMM�Åıu� ÈU¼Åv¼U�
≤

b?M?¹¬Åv?� t?�U?šœË— t?Ð Èe¹—Årtð È«dÐ U¹—œ “« t� v�U¹eÐ¬ tÐ ÆbM¹uÖÅv� 

ÂË—œU?�¬ U?¹ ıu�œË— ÊU¹eÐ¬
≥

È«d?Ð v?8Ë b?M?M?�Åv?� v?Öb?�“  s¹dOý »¬ —œ eO� ÊU¹eÐ¬ “« všdÐ ÆbM¹uÖÅv� 

s?¹d?O?ý »¬ ¯—eÐ Èu~O� Ë ¨U¹—œ tÐ Èe¹—Årtð È«dÐ v¼U�—U� ÆbMM�Åv�  dłUN�  U¹—œ tÐ Èe¹—Årtð
¥

B� tÐ Èe¹—Årtð È«dÐÒt²Ýœ s¹« tÐ Æ œË—Åv� œuýÅv� ◊uKt� s¹dOý Ë —uý »¬ t� v¹Uł ¨t�UšœË— V

ÂË—œUðU� U¹ ıu� U¹—œ ÊU¹eÐ¬ “«
µ

ÆbM¹uÖÅv� 



ÅÅ±∑

¥»¬ È—uý qL×ð dE. “« ÈbMÐÅrO:Ið ‡‡

∫b�uýÅv� rORIð t²Ýœ Ëœ tÐ ÊU¹eÐ¬ eO� »¬ È—uý Ê«eO� qL×ð dE� “«

qL×ð «— »¬ È—uý œËb×�  «dOOGð bM�«uðÅv� UNMð t� bM²R¼ v�U¹eÐ¬ d~¹œ Ë U¼Åv¼U� ‰Ë« t²Ýœ

¨vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ sOÐ Æb�Ë—Åv� sOÐ “« ÊU¹eÐ¬ s¹« ̈ býUÐ œU¹“ È—uý  «dOOGð Ë U¼ÅÊUÝu� Ê«eO� dÖ« ÆbMM�

t²Ýœ s¹« tÐ ÆbMM� qL×ð «— È—uý œU¹“ ÈU¼ÅÊUÝu� bM�«uðÅv� ‰UH� v¼U� Ë ô¬Å‰e3 ̈ v8uLF� —uá� v¼U�

s?O8 ÈU¼ÅÈ—u¹ ÊU¹eÐ¬ “«
±

‘—Ëd?Ä —uý Ë —uý tLO�Å ¨s¹dOý »¬ —œ Ê«uðÅv� «— ‰UH� v¼U� ÆbM¹uÖÅv� 

sO8 ÈU¼uM²Ý« bMM� qL×ð «— È—uý œËb×� ÈU¼ÅÊUÝu� bM�«uðÅv� UNMð t� v�U¹eÐ¬ tÐ Æœ«œ
≤

“« ÆbM¹uÖ  

ÆœdÐ ÂU� «— È«ÅÁdI� —uá� Ë ©—u�¬Å® —«ušÅnKŽ ÈU¼Åv¼U� Ê«uðÅv� t²Ýœ s¹« tÐ t²RÐ«Ë vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≤v¼U!—U! ‡‡

 qJýπ‡‡≤s¹dOý »¬ Èu~O! ‡‡

±‡‡ euryhailine ≤‡‡ stenohailine



ÅÅ±∏

µ·dB! Ÿu. dE. “« ÈbMÐÅrO:Ið ‡‡ 

 tÐ Ê«uðÅv� «— vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ eO� v�UR�« ·dB� dE� “«∂∫œd� ÈbMÐÅrORIð t²Ýœ 

∫v6«—uš ÊU¹eÐ¬ ‡‡ n*«—uEM� tÐ t� ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ Ë ÊU²ÝuÄÅXtÝ ¨ÊUM²�d� ¨U¼Åv¼U� tOK� tÐÅ 

ÆœuýÅv� t²HÖ v�«—uš ÊU¹eÐ¬ ¨b�uýÅv� Áœ«œ ‘—ËdÄ ÊUR�« È«dÐ v¹«cž ·dB�

∫v²M¹“ ÊU¹eÐ¬ ‡‡ »¨Åb?�uýÅv� Áœ«œ ‘—ËdÄ v²M¹“ ÁœUH²Ý« —uEM�ÅtÐ t� ÊU¹eÐ¬ “« t²Ýœ Ê¬ tÐ 

ÁËd?Ö s?¹« “« U?¼ÅÊU?łd?� Ë “U?ÝÅb¹—«Ëd� ÈU¼Å·b[ ¨v�u¹—«u�¬ ÈU¼Åv¼U� ÆœuýÅv� t²HÖ v²M¹“ ÊU¹eÐ¬

ÆbMýUÐÅv�

∫v²ý«bNÐ Ë v¹Ë—«œ ÊU¹eÐ¬ ‡‡ Ãv²ý«bNÐ U¹ v¹Ë—«œ ÈU¼ÅÁœUH²Ý« —uEM� tÐ t� v�U¹eÐ¬ tOK� tÐ 

ÆœuýÅv� t²HÖ v¹Ë—«œ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ¨b�uýÅv� Áœ«œ ‘—ËdÄ

 qJý±∞‡‡≤p¹—UÐ Á“uÄ ‰UH6 ‡‡

 qJý±±‡‡≤Âu¹—«u6¬ ‡‡



ÅÅ±π

 qJý±≤‡‡≤UOLð—¬ ‘—ËdÄ ÈU¼Åtâ{uŠ ‡‡

 ∫v?¹«cž ÊU¹eÐ¬ ‡‡Å œ—u?E?M?� tÐ ¨—uý Ë s¹dOý ÈU¼Å»¬ ÊU¹eÐ¬ “« È«ÅÁbLŽ ÈU¼ÅÁËdÖ ‘—ËdÄ

ÈU¼Åv8uKÝÅpð Ÿ«u�« bM�U� Áb�“ ÈU¼«cž Ÿ«u�« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ̈ v�«—uš ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ È«dÐ «cž bO8uð

—«d?3 ÁËd?Ö s¹« —œ ìË e¹— ÈU¼Åv¼U� Ÿ«u�« ¨UOLð—¬ U¹ ¨©dOA�Uš® vM
«œ U¹ vÐ¬ p� ¨ÊU¹“Už¬ ¨v¼UOÖ

Æb�—«œ

 qJý                                    ±≥‡‡≤vÐ¬ p6 U¹ vM�«œ ‡‡



ÅÅ≤∞

∫ t?LFÞ bO*uðÅ ‡‡Å ‡¼t?L?F?Þ tONð —uEM� tÐ ÊUM²�d� “« všdÐ Ë @MÇdš ¨v¼U� Ÿ«u�« ‘—ËdÄ 

ÆXÝ« ‰Ë«b²� vý“—Ë ÈU¼bO[ U¹ Ë vð—U−ð ÈU¼bO[  È«dÐ

∫v?ð—U−ð ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u.« tâÐ Ë œ«“u. bO*uð Å‡‡ÅÅËv?F?O³Þ d¹Uš– g¹«e
« —uEM� tÐ bO8uð s¹« 

Ê«e?O?� ¨v?�U?R?�« U?¹ v?F?O?³?Þ q?�«u?Ž q?O8œÅtÐ t� Èœ—«u� —œ ¨vFO³Þ q¦�ÅbO8uð tÐ pL� Ë ¨t²
U¹Åg¼U�

tâÐ œbŽ U¼ÅÊuOKO� t�ôUÝ ÆœdOÖÅv�  —u[ ¨XÝ« œËb×� vFO³Þ o¹dÞ “« d¹Uš– g¹«e
« Ë q¦�ÅbO8uð

� ¨rOÝ ¨·uÝ ÈU¼Åv¼U� Ë œ«“¬ v¼U� ¨È—U¹ËUš ÊUO¼U� Ÿ«u�« ¨bOHÝ v¼U�ÔKÚÊU�“UÝ jÝuð —uá� Ë tL

ÊU¹eÐ¬ d¹Uš– È«dÐ tÐUA� ÈU¼Åt�U�dÐ ÆœuýÅv� U¼— —eš ÈU¹—œ —œ —uEM� s¹« È«dÐ Ë bO8uð Ê«d¹«  öOý

ÆXÝ« Â«b3« Ë vÝ—dÐ XÝœ —œ r¼ —uA� »uMł

 qJý±¥‡‡≤—uý »¬ ÈUOLð—¬ ‡‡

 qJý±µ‡‡≤—eš ÈU¹—œ tÐ È“UÝU¼— XNł bOHÝ v¼U!ÅtâÐ ‡‡



ÅÅ≤±

v¹U!“¬œuš

±ÆbOM� ÊUOÐ «— vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ vð—U−ð ÈbMÐÅrORIð ‡‡

≤øXROÇ ‘—ËdÄ VÝUM�  —«dŠ dE� tDI� “« ¨vÐ¬Å œdÝ Ë vÐ¬Å ÂdÖ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ sOÐ ‚d
 ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç »¬ È—uý qL×ð dE� “« U¼Åv¼U� ÈbMÐÅrORIð ‡‡

¥øb�uýÅv� rORIð ÁËdÖd¹“ bMÇ tÐ ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ ‡‡

µÆbOM� n¹dFð «— ÊU¹eÐ¬ ‡‡Å

 qJý±∂‡‡≤—eš ÈU¹—œ È—U¹ËUš ÊUO¼U! d¹Uš– g¹«e�« XNł È—U¹ËUš v¼U!ÅtâÐ ‡‡



ÅÅ≤≤

ÂuÝ qB�

VÝUM� ÈU¼Åt�uÖ »U�²�« Ë ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ dŁR� q�«uŽ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð qB
 s¹« ÈdOÖœU¹ “« fÄ t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d
 “« 

±Æb¼œ `O{uð «— È—ËdÄÅÈeÐ¬ È«dÐ sO�“ VÝUM� »U,²�« j¹«dý ‡‡

≤ÆbM� »U,²�« «— È—ËdÄÅÈeÐ¬ sO�“ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— È—ËdÄÅÈeÐ¬ VÝUM� »¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

¥ÆbM� »U,²�« «— È—ËdÄÅÈeÐ¬ VÝUM� »¬ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— ‘—ËdÄ VÝUM� ÈU¼Åt�uÖ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡Å

∂ÆbM� »U,²�« «— ‘—ËdÄ VÝUM� ÈU¼Åt�uÖ ‡‡Å

vÐU¹ÅÊUJ�

È—«cÖÅt¹U�dÝ —œ dŁR� q�«uŽ Ë tO;Ë« ÈU¼“UO� s²
dÖ dE� —œ ÊËbÐ v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ«

Ë s¹dðÅ”UAŠ ¨qLŽ —œ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ VÝUM� q×� »U,²�«ÆXAO� d¹cÄÅÊUJ�« ¨bO;uð v¹¬—U� Ë

Ë È—Ëœ ¨s?O?�“ v?F?O?³?Þ ÷—«u?Ž ¨tIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý tÐ tłuð UÐ t� XÝ« È—U� s¹dðÅqJA�

Áu×� Ë ¨‰uB×� Ábý ÂULð XLOR ¨È—«cÖÅt¹U�dÝ Ê«eO� —œ ¨·dB� —«“UÐ Ë U¼dNý tÐ ÁUÖ—U� vJ¹œe�

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« Ê¬ t{dŽ

È—«cÖÅt¹U�dÝ —œ dŁR� q�«uŽ tOK� v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÅÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ vðU�bI�  UF;UD� —œ

ÊUJ�« bŠ Uð Ë œdOÖ —«dR tF;UD� Ë vÝ—dÐ œ—u� nK²,� ÈU¼Åt³Mł “« v²A¹UÐ ÁUÖ—U� ÈU¼“UO� sO�Qð Ë

dŁR� q�«uŽ ̈ Y×³� s¹« —œ ÆbýUÐ «—«œ «— ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ Â“ô ÈU¼ÅvÖó¹Ë t� œuý »U,²�« vMO�“

q�«uŽ s¹ËUMŽ X×ð ¨t�UÖ«bł XLAR tÝ —œ ¨U¼ÅÊ¬ X¹u;Ë« tł—œ tÐ tłuð UÐ ¨ÁUÖ—U� sO�“ »U,²�« —œ

ÈœUOMÐ q�«uŽ ̈È«ÅtIDM� ̈vLOK.«q�«uŽ Ë  ÈœUB².« ◊U³ð—« —œ ÈdB²,� Õdý œ—u� d¼ —œ Ë d�–



ÅÅ≤≥

ÆœuýÅv� ÊUOÐ sO�“ »U,²�« —œ q�«uŽ s¹« dOŁQð UÐ

ÈœUOMÐ q�«uŽ Å‡‡ n1«

±∫»¬ ‡‡OL� ÒOHO� Ë XÒœU−¹« q�«uŽ s¹dðdŁR� Ë s¹dðÅÁbLŽ tKLł “« v¼U� ‘—ËdÄ  È«dÐ »¬ X

©vHO� Ë vL�Å® “UO�Åœ—u� Ë VÝUM� »¬ s²
dÖ dE� —œ ÊËbÐ ̈ ÁUÖ—U� À«bŠ« ÆXÝ« v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U�

ÆXÝ« vIDM�ÅdOž È—U� býUÐ È—Uł ÁUÖ—U� —œ v²A¹UÐ ‘—ËdÄ Á—Ëœ ÂULð —œ t�

ÁUÖ—U� È«dÐ »¬ sO�Qð tâ�UMÇ ÆbýUÐ t²ý«œ «— “UO� œ—u� »¬ tÐ vÐUO²Ýœ ÊUJ�« b¹UÐ ÁUÖ—U� sO�“

v¹UOLOý Ë vJ¹eO
 ÈU¼ÅvÖó¹Ë UÐ ‰UÝ ‰uÞ —œ sOMÇÅr¼ Ë U¼d,²Ý« ÈdO~Ð¬ ÂU~M¼ “UO� œ—u� —«bI� tÐ

d¹UÝ ÊœuÐÅÅ«—«œ UÐ v²Š ¨q×� Ê¬ —œ sO�“ »U,²�« “« v²A¹UÐ ¨býU³� vKLŽ v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ VÝUM�

Æœd� dEM
dg ¨ UOguBš

OL3Ò∫»¬ X?X?A?� d?¹“ ÈU?¼d?,²Ý« XFÝË tÐ v~²AÐ ¨XA,� tł—œ —œ ¨“UO� œ—u� »¬ —«bI� 

  b?� —œ «— U¼ÅÊ¬ Ê«u²Ð v²A¹UÐ t� œ—«œ¥ d?¦�«bŠ Uð ∏e?O� ‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ Æœd� ÈdO~Ð¬ t²H¼ 

„Uš XOHO� s²
dÖdE� —œ UÐ ¨»¬ —«bI� s¹« ÆbýUÐ È—Uł U¼d,²Ý« —œ r¹«œ —uÞ tÐ v
U� »¬ v²A¹UÐ

t?O?K?,?ð Ë Êœd?� o?OR— Ë ¨v×DÝ dO,³ð Ê«eO� ¨©Èd¹cÄ –uH� Ë „Uš È—c~Ð¬ V¹d{® U¼d,²Ý« d²AÐ

LÝ œ«u�ÒôuLF� Ë œuýÅv� t³ÝU×� U¼d,²Ý« Áb�“  «œułu� v²A¹“  ôUFH�« Ë qF
 “« tKgUŠ vÎsOÐ 

≥ÅÅUðÅÅÅµÆXÝ« d,²Ý« —U²J¼ d¼ È«dÐ tO�UŁ —œ d²O;ÅÅÅ

v?²?A?¹UÐ ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼d,²Ý« ÈdO~Ð¬ È«dÐ ©U¼dO~Ð¬ Ë U¼ÅtÇU¹—œ® »¬ Ê“U,� “« tâ�UMÇ

ö?�U�Ît?Ð v?¼U?� t?â?Ð ‰U?I?²?�« ÊU?�“ “« ¨ÁU?Ö—U?� »¬ ·d?B� Èu~Ð«uł ¨Ê“U,� s¹« »¬ t� œuÐ s¾LD� 

ÆœuÐ b¼«uš ¨t²
U¹ ‘—ËdÄ ÈU¼Åv¼U� bOg ÊU�“ Uð ¨vý—ËdÄ ÈU¼d,²Ý«

OHO3Ò∫»¬ XOHO� ÒÈ—«œdÐÅt�uL� o¹dÞ “« Ë sO�“ »U,²�« ÂU~M¼ t� XÝ« vK�«uŽ tKLł “« eO� »¬ X

È«dÐ VÝUM� v²A¹UÐ »¬ eO� dE� s¹« “« Ë œuýÅv� sOOFð ÁU~A¹U�“¬ —œ »¬ v¹UOLOý ÈU¼Åg¹U�“¬ ÂU−�« Ë

b¹UÐ Ë œdOÖ —«dR tłuð œ—u� v²A¹UÐ ‰UÝ ‰uÞ ÂULð —œ ÁœUH²Ý« œ—u� »¬ XOHO� ÆbýUÐ v¼U� ‘—ËdÄ

ÈU¼Å»¬ ÆXAO� œułu� tIDM� —œ vÖœu;¬ U¹ Ë »¬ XOHO� ÁbM¼œ dOOGð l³M� t�uÖ êO¼ t� œuÐ s¾LD�

d¹“U²³A� XOHO� Ë VO�dð È«—«œ tLAÇ Ë ÁUÇ bM�U� vMO�“Îv×DÝ Ë È—Uł ÈU¼Å»¬ v;Ë bM²A¼ XÐUŁ 

OHO� ÁbM¼œ dOOGð q�«uŽ dOŁQð X×ð XÝ« sJL�ÒtIÐUÝ È«—«œ ¨vÐ¬ l³M� t� vð—ug —œ ¨b�dOÖ —«dR X


À«b?Š«® b?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË v?ÐuÝ— œ«u� Êœd� sOA� tð ÊUJ�« v²A¹UÐ ¨XÝ« vÐöOÝ Ë vÖœu;¬ qÖ

‘—Ëd?Ä ÈU?¼d?,²Ý« tÐ ¨lÐUM� qO³R s¹« “« »¬ rOI²A� Êbý œ—«Ë “« Ë ¨©dO~ÐuÝ— Ë vMOA� tð d,²Ý«



ÅÅ≤¥

Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł v¼U�

VÝUM� »¬ vJ¹eO� Ë v¹UOLOý ÈU¼ÅvÖó¹Ë s¹dðÅÁbLŽ

‡‡ n�«pH   ∫»¬·dÞ tÐ vL� v²A¹UÐ ¨XÝ« Ê¬ ÊœuÐÅv¦Mš U¹ Ë v¹UOKR ¨ÈbOÝ« X;UŠ d~�UOÐ

 s¹d²NÐ ÆbýUÐ q¹UL²� v¹UOKRpH sOÐ vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� È«dÐ ∑ Uð π sOÐ vÐ¬ œdÝ ÊUO¼U� È«dÐ Ë ∂[µ Uð ∏

ÆbýUÐÅv�

vJ¹d²J�« X¹«b¼ ‡‡ »
±

∫»¬  “« v²A¹UÐ ¨XÝ« Ê¬ —œ ‰uK×� Õö�« Ê«eO� d~�UOÐ t� ≤∞∞∞

Êœd?� q?Š “« f?Ä d,²Ý« qš«œ »¬ È—uý X¹UN� —œ dÖ« ÆbMJ� “ËU−ð lÐd� d²�Åv²�UÝ dÐ “u�ËdJO�

 tÐ „Uš Õö�«∞∞∞[±∞u?L?� Ë bý— ÈË— dÐ v�«bMÇ §uÝ  «dŁ« ¨bÝdÐ lÐd� d²�Åv²�UÝ dÐ “u�ËdJO� Ò

 œËb?Š “« ÊU?J?�« b?Š U?ð d?,²Ý« »¬ vJ¹d²J;« X¹«b¼ t� œuýÅv� tOguð Æœ—«b� U¼Åv¼U�¥ Uð µ—«e¼ 

ÆbMJ� “ËU−ð lÐd� d²�Åv²�UÝ dÐ “u�ËdJO�

»¬ —œ ‰u?K?×?� ÊóO��« ‡‡ Ã
≤

∫t?Ð t?łu?ð U?Ð Ë X?A?O?� XÐUŁ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOA�« —«bI� 

ÊUÖbMM�Å·dB� ̈ pL� XEKž ̈ uł —UA
 ̈ ŸUHð—« ·ö²š« »¬  —«dŠ tł—œ qO³R “« nK²,� q�«uŽ

U?L?z«œ ©ì Ë d,²Ý« ÊU¼UOÖ ¨U¼ÅÊu²J�öÄuz“ ¨U¼ÅÈd²�UÐ bM�U�® d,²Ý« —œ ÊóOA�«Îs?¹« bMM�Åv� dOOGð 

ÊóOA�« —«bI� ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ XÝ« dðÅgOÐ b�«— ÈU¼Å»¬ —œ v;Ë dðÅr� È—Uł ÈU¼ »¬ —œ  «dOOGð

—œ XLAR U¹ Ë d²O; —œ ÂdÖÅvKO�  —ug tÐ ‰Ë« ÆbMM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�«  —ug Ëœ tÐ «— »¬ —œ ‰uK×�

® ÊuOKO�P.P.MU?Ð v¹U�œ d¼ —œ »¬ ÆŸU³ý« bg—œ  —ug tÐ ÂËœ Ë b�dÐ«dÐ r¼ UÐ bŠ«Ë Ëœ s¹« t� ©

—œ Æœœd?ÖÅv?� ŸU?³?ý« ¨œu?ý ‰u?K?×?� t?� Êó?OA�« vMOF� —«bI� UÐ pL� XEKž Ë «u¼ —UA
 tÐ tłuð

vÐ¬ —œ ‰uK×� ÊóOA�« —«bI� ‰U¦� —uÞÅtÐ Æœuý tłuð »¬  —«dŠ tł—œ tÐ XÝ« v
U� v¼U� ‘—ËdÄ

  —«dŠ tł—œ UÐ
    11

C œËbŠ ±±  —«dŠ —œ Ë d²O; —œ ÂdÖÅvKO� 
    25

C œËbŠ≥[∏d²O; —œ ÂdÖÅvKO� 

ÊóOA�« —«bI� vK� —uÞÅtÐ Åv;Ë ÆœuýÅv� r� »¬ ÊóOA�« —«bI�  —«dŠ tł—œ g¹«e
« UÐ vMF¹ ÆXÝ«

 “« dðÅgOÐ b¹UÐ vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� È«dÐ »¬ —œ ‰uK×�µdð gOÐ vÐ¬ œdÝ ÊUO¼U� È«dÐ Ë d²O; —œ ÂdÖÅvKO� 

 “«∂ÆœœdÖÅv� ÊUO¼U� dO�ÅËÅ¯d� Ë v²Š«—U� YŽUÐ —«bI� s¹« “« dðÅr� Ë XÝ« d²O; —œ ÂdÖÅvKO� 

 Ê¬ tÐ t� »¬ —œ œułu� ÈU¼ÅÂeO�UÖ—«ËdJO� jÝuð v
dB� ÊóOA�« sOMÇÅr¼B.O.D 
≥ 

bM¹uÖÅv�

 “« b¹U³�≤ U¹ ÊuOKO� —œ XLAR ≤ÆbM� “ËU−ð d²O; —œ ÂdÖÅvKO� 

‡‡ œ s?O?Ð Ë ôU?Ð bŠ —œ XÝ« d²NÐ »¬ v²,Ý Ê«eO� ±∞∞ U?ð ≥∞∞V?A?Š dÐ d²O; —œ ÂdÖÅvKO� 

±‡‡Å E.C ≤‡‡Å Dissolred Oxygen (D.O)

≥‡‡Å Biologicol Qxygen Demond
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کربنات کلسیم باشد. 
هـ ــ آب باید عاری از مواد آلوده کننده و فلزات سنگین باشد )مانند مس و روی( 

و ــ رنگ و بوی آب بایستی در حد طبیعی بوده و شفافیت آب در حد قابل قبول باشد. 
برای بررسی گازها و مواد محلول در آب استخر باید نمونه برداری به روش درست انجام گیرد. 

به همین منظور ابتدا دستگاه نمونه برداری و سپس روش نمونه برداری شرح داده می شود. 
نمونه بردار وینکلر: استوانه شیشه ای مدرجی است که دو قاعده آن )دو طرف( باز و بسته 
می شود، قاعده بالا و پایین به وسیله مفتولی به دستگیره استوانه به وسیله قلابی به شکل ضامن وصل 
می شود. طنابی مدرج که عمق را مشخص می کند به دستگیره وصل می شود و وزنه ای که وسط آن 
سوراخ و در طول طناب حرکت می کند قرار دارد پس از وارد کردن دستگاه در آب با وزنه می توان 
محل اتصال مفتول های فلزی را از ضامن خارج کرد و باعث بسته شدن استوانه پر از آب شد )مطابق 

شکل1ــ3(. 
طرز درست کردن نمونه بردار ساده دستی 

هدف: آشنایی هنرجو به استفاده از وسایل ساده دست ساز برای انجام عملیات. 
مواد مورد نیاز: 

به طول 1/5 متر 3ــ چوب پنبه 4ــ قلاب 5 ــ نخ نایلونی.  1ــ یک بطری یک لیتری 2ــ لوله  2__ ١

( را مدرج کرده سپس بطری را با نخ به انتهای آن محکم  روش ساختن: میله فلزی یا )لوله  2__ ١

می بندیم، به قلاب چوب پنبه درب بطری نخی وصل می نماییم که این نخ بالای میله مدرج وصل و در دست 
نمونه بردار می باشد. با کشیدن نخ می توان باعث باز شدن درب بطری در عمق دلخواه و نمونه برداری 

آب شد. 
کرد  اندازه گیری  مختلف  اعماق  در  نیز  را  آب  دمای  بطری  در  دماسنجی  گذاشتن  با  می توان 

)مطابق شکل 1ــ3(. 

عملیات: اندازه گیری گازهای محلول در آب 
هدف: آشنایی هنرجویان بامحیط زیست ماهی. 
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ÅÅ≤∑

∫»¬ —œ ‰uK×� ÊóO��« ÈdOÖÅÁ“«b½« ‘Ë—

∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

± —«œdÐÅt�uL� ‡‡≤ g¹U�“¬ t;u; ‡‡≥ ÊU~M�—ËdK� ‡‡¥ÆrOÝU²Ä bOA�Ë—bO¼ ‡‡

œu?A?� Ê¬ œ—«Ë «u?¼ »U?³?Š t� rOM�Åv� g¹U�“¬ t;u; œ—«Ë Èu×�ÅtÐ È—«œdÐÅt�uL� “« fÄ «— »¬

³?Š Ëœ v;« p¹ «b²Ð« ©r¹e¹—Åv� »¬ Ê¬ —œ v�«—¬ tÐ t²
dÖ Z� «— t;u;®Òt;u; —œ «— rOÝU²Ä bOA�Ë—bO¼ t

 —«bI� fáÝ Ë t²,¹—≤‡‡±©rOM�Åv� tðËdÝ® rO¼œÅv� ÊUJð Áœd� g¹U�“¬ t;u; œ—«Ë ÊU~M�—ËdK� vÝÅvÝ

t?Ð q¹UL²� U¹® býUÐdðÅ@�—dÄ Èdł¬ @�— tÇd¼ ÆXÝ« »¬ —œ ÊóOA�« œułË qO;œ bý Èdł¬ »¬ dÖ«

œu?³?L?� ÊU?J?�« t?� v?F?R«u?� Æb?M?�Åv?� »¬ d?Ð ‰uK×� ÊóOA�« dðÅgOÐ —«bI� œułË dÐ X;ôœ ©È«ÅÁuNR

ÊóOA�« tKLł “« U¼“UÖ XO;öŠ Ê«eO� »¬ Êbý ÂdÖ qO;œ tÐ ÊU²AÐUð —œ ̈ œ—«œ œułË d,²Ý« —œ ÊóOA�«

—œ vFR«u� sOMÇ—œ ÆœuýÅv� dðÅgOÐ g²O;UF
 t¹cGð qO;œÅtÐ v¼U� fHMð v
dÞ “« Ë œuýÅv� r� »¬ —œ

 XŽUÝ œËbŠ Vý dš«Ë«¥ÆXA¼ ÊóOA�« œu³L� ÊUJ�« `³g 

∫»¬ ÊóO��« œu³L� rzöŽv×DÝ »¬ “« Uð bM�Åv� “UÐ «— g�U¼œ Ë Áb�¬ »¬ `DÝ —œ v¼U� 

Æb¹UL� ÁœUH²Ý« XÝ« ÊóOA�« “« ŸU³ý« t�

∫ÊóO��« œu³L� l0— ‘Ë—

± Á“U?ð »¬ Êœd� œ—«Ë ‡‡≤t?Ð Ê¬ œb?−?� X?AÖdÐ Ë d,²Ý« »¬ ˛UáLÄ o¹dÞ “« »¬ Êœd� —«œ«u¼ ‡‡

Æd,²Ý«

∫»¬ —œ ‰uK×� pOMÐd3 “UÖ ÈdOÖ Á“«b�« ‘Ë—

∫“UO� œ—u� q¹UÝË

± g¹U�“¬ t;u; ‡‡≤ ‡‡ »¬ —«œdÐÅt�uL� ‡‡≥sO¾;U²
 qM
 ‡‡

ÅœuÝ 

  

1

44
Ö @?�— t?� vð—ug —œ ÆrO¼œÅv� ÊUJð ‰UŠ ÊUL¼ —œ Ë rOz«e
«Åv� t�uL� tÐ ‰U�d� ÔvK

 œbŽ —œ Ë Áb�«uš «— v
dB� œuÝ —«bI� œuý œU−¹« XÐUŁ±∞—œ pOMÐd� “UÖ —«bI� ÆrOM�Åv� »d{ 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ ©d²O; —œ ÂdÖ vKO�® d²O;

∫Á—uH�uÝ Ê˛Ë—bO¼ hO5Að ‘Ë—ÆrO¹UL�Åv� uÐ Áœ—Ë¬ ôUÐ «— d,²Ý« n� qÖ “« È—«bI� 

Æb¼œÅv� Áb¹bMÖ ⁄d�År,ð ÈuÐ býUÐ Á—uH;uÝ Ê˛Ë—bO¼ “UÖ ÈËUŠ dÖ«

∫d?5²Ý« —œ ÊU²� œułË tÐ ÊœdÐ vÄ ‘Ë— —u?g —œ ÆbOÐuJÐ d,²Ý« n� tÐ bMKÐ vÐuÇ UÐ 

t?�Ë—«Ë —u?ÞÅt?Ð U?¼Å»U?³Š ÈË— «— g¹U�“¬ t;u; dÖ« ÆœuýÅv� qOJAð »¬ ÈË— v¹U¼Å»U³Š ÊU²� œułË

h,A� ÊU²� œułË t� vÞUI� —œ® œuýÅv� qF²A� t;u; t�U¼œ tÐ X¹d³� tKFý Êœd� p¹œe� UÐ rO¼œ —«dR



ÅÅ≤∏

Æ©r¹e¹—Åv� Áb�“ p¼¬ bý

∫d5²Ý« »¬ t²¹bOÝ« ÈdOÖÅÁ“«b½« ‘Ë—® ÈU¼—«u� tKOÝËÅtÐ pH Ê«uðÅv� Ábý t²šUÝ ©ZMÝ

ÆœuL� h,A� v³¹dIð—uÞ tÐ «— »¬ t²¹bOÝ«

pK¹œ vKý Êœd3 XÝ—œ “dÞ

∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

± ©v;Ušuð p³Ý t;u; U¹® vM¼¬ tKO� ‡‡≤ vM¼¬ tR—Ë ‡‡≥ bOHÝ @�— ‡‡¥ vJA� @�— ‡‡µd²� ‡‡

ÆtKO� Êœd� Ã—b� È«dÐ È—«u�

 d?DRÅtÐ È«ÅÁd¹«œ vM¼¬ tR—Ë “«±µ v;« ≤∞“« v?²?LAR tÐ «— vM¼¬ tKO� rOM�Åv� XÝ—œ d²�Åv²�UÝ 

fÄ rOM�Åv� @�— XRœ tÐ bOHÝ @�— UÐ «— ÈeK
 t×Hg Ë tKO� rO¼œÅv� ‘uł d�c;«Å‚u
 Ád¹«œ jO×�

«— tKO� Ë ©r¼dÐ œuLŽ dDR Ëœ® rOM�Åv� rÝ— «— t×Hg ÈU¼dDR ¨vJA� @�— UÐ @�— Êbý pAš “«

 «—  Uł—œ ÆrO¹UL�Åv� Ã—b�µ X�UÝ µ d¼ sOÐ Ë t²ý«cÖ tKO� ÈË— X�UÝ µ X�UÝ ¥Ær¹—«cÖÅv� ÁdOð jš 

»¬ XO�UHý ÈdOÖÅÁ“«b�« ‘Ë— ∫ UOKLŽ Ÿu{u�

 ∫·b¼Æd,²Ý« »¬ ÈeO,KgUŠ XOF{Ë Êœd� h,A�

∫—U3 ‘Ë—¨Áœd?� »¬ œ—«Ë b?¹œ Ê«u?ðÅv?� «— p?A?¹œ Ád?¹«œ ÈË— ◊uDš t� v¹UłUð «— vAý 

ÆrO�«ušÅv� «— tKO� ÈË—  Uł—œ

ÆbM¹UL�Åv� ÈbMÐÅtI³Þ XO
UHý VAŠdÐ «— U¼Å»¬

± U¼ÅÊ¬ XO
UHý t� v¹U¼Å»¬ ‡‡±∞Æœuý nRu²� v¼œœu� b¹UÐ Ë XÝ« vMž —UOAÐ XÝ« d²�Åv²�UÝ 

≤ s?OÐ XO
UHý t� v¹U¼Å»¬ ‡‡≤∞ d¦�«bŠ Uð ¥∞v?Ð¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ b�—«œ d²�Åv²�UÝ 

Æb�«ÅVÝUM�

≥ “« dðôUÐ U¼ÅÊ¬ XO
UHý t� v¹U¼Å»¬Å‡‡¥∞ÆrO¹UL� v¼œœu� tÐ Â«bR« b¹UÐ t� XÝ« d²�Åv²�UÝ 

¥ U¼ÅÊ¬ XO
UHý t� v¹U¼Å»¬ ‡‡µ∞ v;« ∂∞ÆbMýUÐÅvL� eOšÅqgUŠ Ê«bMÇ t� býUÐ d²�Åv²�UÝ 

µ U¼ÅÊ¬ XO
UHý t� v¹U¼Å»¬ ‡‡ÅÅ∑∞ v;« ∏∞VÝUM� vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ býUÐ d²�Åv²�UÝ 

ÆXAO�

 ∫»¬ XO�UHý ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊU�“—u?� –uH� ÊUJ�« t� “Ë— “« vðUŽUÝ —œ b¹UÐ «— »¬ XO
UHý

©“Ë— jÝ«Ë«® X
dÖ Á“«b�« býUÐÅv� œuš d¦�«bŠ tÐ p¹œe�

∫»¬ @�—Èd²A�Uš U¹ œ—“ tÐ q¹U� e³Ý ̈ vÐ¬ tÐ q¹U�e³Ý ̈ e³Ý @�— tÐ XÝ« sJL� d,²Ý« »¬ 

Ád?O?ž Ë ÊU²ÝuÄÅX,Ý ¨U¼ÅÊu²J�öÄuz“ ¨U¼ÅÊu²J�öÄu²O
 q¦� Áb�“  «œułu� “« výU� »¬ @�— ÆbýUÐ



ÅÅ≤π

ÆbýUÐ »¬ ÈbOzuK�  «—– U¹ s−; Ë Èô Ë qÖ ̈ ÁbOÝuÄ v¼UOÖ œ«u� q¦� Áb�“ œ«u� “« výU� U¹ Ë býUÐÅv�

∫vMž ÈU¼Å»¬ @�—ÆbýUÐÅv� vÐ¬ tÐ q¹U� e³Ý U¹ Ë œ—“ tÐ q¹U� e³Ý 

≤∫„Uš ‡‡vKg« ÁœU� ̈ „Uš Ë XÝ« v�Uš ̈ vÐ¬ ÂdÖ ÈU¼Åv¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼d,²Ý« ÊUL²šUÝ 

ÊUMOLÞ« v²A¹UÐ ¨sO�“ »U,²�« œ—u� —œ vLOLBð d¼ “« q³R —uEM� sOL¼ tÐ Æb¼œÅv� qOJAð «— U¼ÅÊ¬

È«d?Ð Â“ô v?¹U?O?L?O?ý Ë v?J?¹e?O?
  UOguBš È«—«œ Ë ¨VÝUM� vÐU,²�« sO�“ „Uš t� œd� qgUŠ

ÆbýUÐ d,²Ý« È“UÝÅÁ—«u¹œ Ë È“UÝd²AÐ

eO�¬ÅXOI
u� ‘—ËdÄ —œ t� XÝ« vLN� q�«uŽ tKLł “« ÁUÖ—U� sO�“ „Uš  UOguBš “« v¼UÖ¬

v?¦?×?Ð œuš ¨Ê¬ ÊUL²šUÝ vÖbOâOÄ XKŽ tÐ ¨„Uš XšUMý tÇdÖÆœ—«œ X;Ušœ s¹dOý »¬ —œ v¼U�

U?Ð Ë s?O?B?B?,?²?� j?Ýuð v²A¹UÐ Ê¬ ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ÈË— vKg« ÈU¼Åg¹U�“¬ Ë XÝ« t�UÖ«bł

N−� ÈU¼ÅÁU~A¹U�“¬ —œ v¼U~A¹U�“¬ q¹UÝËÒ‰ULł« tÐ XLAR s¹« —œ v;Ë ¨œdOÖ ÂU−�« vÝUMýÅ„Uš e

ÆœuýÅv� Á—Uý« vÐ¬ÅÂdÖ ÈU¼Åv¼U� ‘—ËdÄ —œ VÝUM� „Uš ÈU¼ÅvÖó¹Ë vCFÐÅÅtÐ

∫„U?š Èd?¹cÄÅ–uH�q?L?Ž s?¹«Æœ—«œÅv?� t?~?� «— »¬ Á“«b?�« t?Ç U?ð „Uš rO�«bÐ t� XÝ« rN� s¹« 

t?� v?�U?š e?O?� Ë U¼d,²Ý« d²AÐ „Uš ÆœuýÅv� ÁbO�U� È—c~Ð¬ d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ Ë Èd¹cÄ–uH� ¨„Uš

tâ�UMÇÆbýUÐ t²ý«œ «— È—c~Ð¬ qR«bŠ v²A¹UÐ œdOÖÅv� —«dR ÁœUH²Ý« œ—u� U¼d,²Ý« È“UÝ Á—«u¹œ È«dÐ

q?O?;œ t?Ð œ—«u?� v?C?F?Ð —œ t?JKÐ ¨œË—Åv� XÝœ “« »¬ ÈœU¹“ —«bI� UNMð t� ¨býUÐ œU¹“ „Uš È—c~Ð¬

ôu?g« d?,?²?Ý« À«b?Š« ¨„U?š j?Ýu?ð »¬ È—«b?N~� Ê«uð ÂbŽ U¹ Ë »¬ œU¹“ ·dB�Îb?¼«u?,?� vKLŽ 

«— Ê¬ Èd¹cÄÅ–uH� Ê«eO� ¨dE� œ—u� sO�“ „Uš tÐ ¨”— „Uš ÊœËe
« UÐ Ê«u²Ð XÝ« sJL� v¼UÖÅÆœuÐ

—«dR tłuð œ—u� ÈœUB²R« dE� “« „Uš È“UANÐ ÈU¼ÅtM¹e¼ v²A¹UÐ œ—«u� t�uÖ s¹« —œ v;Ë œ«œ g¼U�

Æœuý »U,²�« VÝUM� „Uš UÐ sO�“ b¹UÐ ¨ —ug s¹« dOžÅÅ—œ ¨œdOÖ

∫œ«œ ÂU−�« «— ÁœUÝ g¹U�“¬ s¹« Ê«uðÅv� ¨„Uš Èd¹cÄ–uH� Ê«eO� v¹«d×g g¹U�“¬ È«dÐ

 qJý o³Þ≤‡‡≥∫Õdý tÐ 

±ÆbOM� dHŠ d²� p¹ v³¹dIð oLŽ tÐ v;«œuÖ ‡‡

≤ÆbOM�ÅdÄ »¬ UÐ «— Ê¬ œË“ `³g ‡‡

≥ÆXÝ« Áœd� –uH� sO�“ qš«œ tÐ »¬ “« È—«bI� dBŽ Uð ‡‡

¥ÆbO�UýuáÐ ÁUOÖ ¯dÐ Ë ŒUý UÐ Ë bOM� dÄ »¬ “« t³; Uð «— Ê¬ Á—UÐËœ ‡‡

µÈ«d?Ð „U?š X?O?H?O?� ¨b?ýU?Ð Áb�U� vRUÐ ‰«œuÖ —œ »¬ “« ÈdðÅgOÐ r−Š «œd
 `³g Uð dÖ« ‡‡Å

ÆXÝ« VÝUM� v¼U� ‘—ËdÄ
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 qJý≤‡‡Å≥„Uš qš«œ tÐ »¬ Èd¹cÄ –uH� qŠ«d� g¹U�“¬ ‡‡Å

¥

µ

∂
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∂Æœ«œ ÂU−�« r¼ sO�“ “« XLAR bMÇ—œ v²A¹UÐ «— g¹U�“¬ ‡‡Å

 “« b¹UÐ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ vÐU,²�« sO�“ „Uš ”— Ê«eO�≤µÊ¬ Èô Ë sý ◊uK,� Ë bg—œ 

 “«∑µd?Ä «— U?¼Ås?ý s?O?Ð v?;U?š ÈU?¼U?C?
 b?�«u?²?Ð œu?łu?� Èô t?J?M?¹« d?Ð ◊Ëd?A� ¨býU³� dðÅr� bg—œ 

ÊU²š—œ Ë U¼ÅtðuÐ “« v¹U¼ÅtA¹— UÐ v¹U¼ÅsO�“ U¹ Ë ̈ —«œÅ·UJý Ë ÈbMKÐ Ë v²AÄ UÐ ÈU¼ÅsO�“ vK�—uÞÅtÐÆbM�

vKOš œË—Åv� XÝœ “« t� vÐ¬ —«bI� U¼Åq×� s¹« —œ «d¹“ ¨œuL� »U,²�« b¹U³� È“UÝd,²Ý« È«dÐ ¨¯—eÐ

Æœd� ÈdOÖuKł »¬ –uH� “« Ë —UN� VÝUM� —uÞÅtÐ «— d,²Ý« d²AÐ Ê«u²Ð qJA� Ë XÝ« œU¹“

Æœd?� Â«b?R« ÁœUÝ g¹U�“¬ s¹« tÐ Ê«uðÅv� ¨„Uš ”— Ê«eO� v¹«d×g Ë vðU�bI� vÝ—dÐ È«dÐ

—œ «— t?;u?K?Ö Æb¹—Ë¬—œ t;uKÖ p¹  —ug tÐ «—ÅÊ¬ XÝœ UÐ Ë b¹—«œdÐ «— »uÞd� „Uš “« XA� p¹

œËbŠµ∞Ë X
— sOÐ “« ¨Ê¬ bM�U� t;uKÖ qJý dÖ«Æb¹dO~Ð «—ÅÊ¬ fáÝ Ë bOM� »UðdÄ «u¼ tÐ d²� v²�UÝ 

 Ê«eO� dE� “« „Uš ¨bý “UÐ—
Ô

À«bŠ« È«dÐ „Uš ¨œd� kHŠ «— œuš qJý t;uKÖ dÖ« ¨XÝ« dOI
 ”

ÆXÝ« VÝUM� v¼U� ‘—ËdÄ d,²Ý«

 qJý≥‡‡≥Æb¼œÅv� ÊUA� «— qŠ«d� s¹« vÝ—dÐ 

 qJý≥‡‡Å≥„Uš —œ œułu� ”— Ê«eO� v¹«d×L g¹U�“¬ nK²�� qŠ«d� ‡‡Å

VÝUM�

VÝUM�U�

n1«

»

œ 
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pH ∫„UšÈbOÝ« dÖ« ÆbýUÐ v¹UOKR tÐ q¹UL²� vL� U¹ Ë v¦Mš ¨ÊUJ�« bŠ —œ v²A¹UÐ ¨„Uš 

ÆXý«œ b¼«uš œułË ¨Â“ô Ê«eO� tÐ ¨p¼¬ Êœd� t
U{« o¹dÞ “« ¨Ê¬ Êœd� v¹UOKR ÊUJ�« ¨býUÐ

∫„U?š ÊœuÐ vMž Æb?ýU?Ð v?Mž  “« Ë dHA
 ¨rOÝU²Ä dE� tDI� “« ÊUJ�« bŠ —œ v²A¹UÐ „Uš

U?ð Æœu?Ð b?¼«u?š d?ðÅr� v¹UOLOý œu� ·dB� Ê«eO� ¨býUÐ dðÅgOÐ „Uš —œ dBMŽ tÝ s¹« r�«dð tÇd¼

Æœd� È—«œœuš v²A¹UÐ œuýÅv� »¬ Êbý ÈbOÝ« YŽUÐ t� tðUH;uÝ ÈU¼Å„Uš œdÐ—U� “« ÊUJ�«ÅbŠ

≥∫s?O?�“ ÊœuÐ È“—ËUA3dOž ‡‡ t?Ð È“—ËU?A?� dE� tDI� “« —uA�ÅÅv{«—« ±∞r?O?AIð ÁËdÖ 

 ÈU?¼ÅÁËd?Ö —œ t?� v?Ž«—“ b?O?H� v¼œ“UÐ UÐ v{«—«Å¨œułu� jÐ«u{ ”UÝ« dÐ t�ÅÅÅÅÅb�«ÅÁbý± ¨Å≤Ë ≥s?¹« 

ÁU?Ö—U� À«bŠ« È«dÐ Æb�uýÅvL� Áœ«œ ’UB²š« v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÅÁUÖ—U� tÐ ¨b�—«œ —«dR ÈbMÐÅrOAIð

s¹« —œÆXÝ« È—Ëd{ —uÐe� ÈU¼ÅÁËdÖ —œ Ê¬ s²ý«b� —«dR Ë sO�“ ÈbMÐÅÁËdÖ “« ŸöÞ« ̈ v¼U� ‘—ËdÄ

ö³R v²A¹UÐ œ—u�Î tł—œ v{«—« Æœd� VA� «— q×� È“—ËUA� Á—«œ« XI
«u� ¥tÐ Ê«uðÅv� «— ôUÐ tÐ 

Æœd� q¹b³ð v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼d,²Ý«

vLOK.« q�«uŽ ‡‡ »

ÊU?�“ ¨v?¼U?� ‘—Ëd?Ä Á—Ëœ  b?� ‰u?Þ ¨ÁU?Ö—U� vÐ¬ “UO� œ—Ë¬dÐ —œ tIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý

vLOKR« ÈU¼d²�«—UÄ vCFÐ dŁ« tDÐ«— s¹« —œ Æœ—«œ v¹«eAÐ dOŁQð bOg ÊU�“ eO� Ë ¨U¼d,²Ý« È“UÝÅÁœU�¬

∫r¹uýÅv� —Ë¬œU¹ «—

±∫ —«d?Š tł—œ ‡‡¨b?ýU?Ð dðÅgOÐ ÂdÖ qB
 Á—Ëœ ‰uÞ Ë «u¼ jÝu²�  —«dŠ tł—œ tÇd¼ 

d¦�«bŠ ÆœuÐ b¼«uš dðÅgOÐ eO� t�ôUÝ bO;uð ŸuL−� —œ Ë ̈ d²NÐ vÐ¬ÅÂdÖ vý—ËdÄ ÈU¼Åv¼U� uL� Ë bý—

 v?ý—Ëd?Ä ÈU?¼Åv?¼U?� È«dÐ t� qL×ð qÐUR bŠ “« b¹U³� »¬  —«dŠ tł—œ≥∞X?Ý« œ«d?ÖÅv²�UÝ tł—œ 

L?� Ë b?ý— Ë t?¹cGð È«dÐ  —«dŠ tł—œ s¹dðÅVÝUM� ÆbM� “ËU−ðu
Ò

 v?Ð¬ÅÂdÖ ÈU¼Åv¼U� ≤≤ Uð ≤µtł—œ 

 vÐ¬ œdÝ ÊUO¼U� È«dÐ Ë œ«dÖÅv²�UÝ±∂ Uð ±∏ÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝÅtł—œ 

≤∫vÐU²�¬  UŽUÝ ‡‡ÊUJ�« bŠ Uð Æœ—«œ vLN� dŁ« v¹«cž œ«u� tO;Ë« bO;uð —œ »U²
¬ —u� gÐUð 

‰uÞ —œ »U²
¬ —u� gÐUð d¦�«bŠ “« U¼d,²Ý« t� œuý »U,²�« vIÞUM� —œ sO�“ t� œuý vFÝ v²A¹UÐ

œU¹“ U¼ÅÊ¬ t�ôUÝ ÈdÐ« ÈU¼“Ë— t� vIÞUM� Ë U¼ÅÁu� sOÐ —uB×� oÞUM� dE� s¹« “« Æb�uý bM�ÅÁdNÐ ‰UÝ

ÆbM²A¼ ÈdðÅr� ‘“—« È«—«œ »U²
¬ dÄ ÈU¼ÅsO�“ UÐ tA¹UI� —œ ¨XÝ«

≥∫«u?¼ ÊU?¹dł Ë œUÐ ‡‡ÆX?Ý« d?ŁR?� U?¼d?,²Ý« »¬ —œ ‰uK×� ÊóOA�« g¹«e
« —œ œUÐ ‘“Ë 

Ê«eO� t� v¹U¼d,²Ý« —œ s¹« œułË UÐ ̈ XÝ« œU¹“ —UOAÐ œUÐ jÝuð »U²
¬ t¹uNð XOL¼« tÇdÖ« ‰UŠd¼ÅÅtÐ



ÅÅ≥¥

—Ôe?O?� Ë ¨t?O?;Ë«  «b?O;uð g¼U� t−O²� —œ Ë »¬ Êbý —b� YŽUÐ b¹bý ÈU¼œUÐ ¨XÝôUÐ U¼ÅÊ¬ d²AÐ ”

ÆXý«œ b¼«uš ‰U³�œ tÐ «— ÁUÖ—U� vÐ¬ “UO� g¹«e
« ̈ œuš s¹« t� ̈ œuýÅv� v×DÝ dO,³ð Ê«eO� g¹«e
«

U?L?²?Š v?²?A¹UÐ v¼U� ‘—ËdÄ sO�“ÎÈË— d?Ð v?Ðu?K?D?�U?�  «dŁ« œUÐ ‘“Ë t� œuý »U,²�« È«ÅtIDM� —œ 

‘“—« U?Ð b?ýU?Ð t?²?ý«b?� v³¹d,ð dŁ« t� ÈbŠ Uð œUÐ r¹ö� Ë VÝUM� ‘“Ë ÆbýUÐ t²ý«b� v¼U� ‘—ËdÄ

ÆbýUÐ dŁR� b�«uðÅv� sO�“ »U,²�« —œ Ë XÝ«

¥∫d?O?�?³ð Ë vÖb�—UÐ ¨XÐuÞ— ‡‡s?O?�“ »U?,?²?�« —œ ÁbMM�ÅœËb×� q�UŽ «u¼ XÐuÞ— tÇdÖ 

dÖ« ÆXÝ« dŁR� ÁUÖ—U� vÐ¬ “UO� t−O²� —œ Ë ¨v×DÝ dO,³ð Ê«eO� —œ s¹« œułË UÐ ¨œuýÅvL� »uA×�

ÆœuÐ b¼«uš d²NÐ œuý »U,²�« XÝôUÐ «u¼ XÐuÞ— t� vIÞUM� —œ sO�“

ÂU~M¼ —œ t� œË—Åv� —ULýÅtÐ ÁUÖ—U� vÐ¬ “UO� œ—Ë¬dÐ —œ rN� q�«uŽ “« t�ôUÝ dO,³ð Ë vÖb�—UÐ

tIDM� È«u¼ XÐuÞ— ¨‰UÝ —œ v�ULÝ¬  ôËe� Ê«eO� “« v¼UÖ¬ Æœuý tłuð Ê¬ tÐ v²A¹UÐ sO�“ »U,²�«

ÊU¹dł ÁUÖ—U� —œ ÂË«b� Ë Vðd� —uÞ tÐ v²A¹UÐ ‰UÝ ‰uÞ —œ t� «— “UO� œ—u� »¬ “« vLNÝ ¨dO,³ð Ë

ôuLF� —«bI� s¹« ÆbM�Åv� sOOFð ¨býUÐ t²ý«œÎn?K²,� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý UÐ —uA� nK²,� ◊UI� —œ 

 sOÐ ©ÂdÖ vKOš Uð ‰b²F�®± Uð ≤ÆœuýÅv� œ—Ë¬dÐ tO�UŁ —œ d,²Ý« —U²J¼ d¼ È«dÐ d²O; 

µ∫qOÝ ‡‡ÅÅÈ«—«œ t� v¹U¼ÅsO�“ ÆbýU³� dOÖ qOÝ t� œuý »U,²�« vK×� —œ v²A¹UÐ ÁUÖ—U� sO�“ 

ÈU¼Åt�UšœË— ÈÅt{uŠ —œ ÆbM²AO� VÝUM� ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ b�—«œ —«dR qOA� —œ U¹ Ë bM²A¼ bMð VOý

“« ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ oÞUM� s¹d²NÐ ÆXÝ« v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� Â«bN�« È«dÐ Èbł dDš ̈ qOÝ ̈ ¯—eÐ

U²³A� e¹dÐ¬ t� XÝ« vIÞUM� Ë pÇu� ÈU¼Åt�UšœË— t{uŠ dE� s¹«ÎÆbMýUÐ t²ý«œ ‰d²M� qÐUR U¹ Ë XÐUŁ 

‰uB×� ‘Ëd
 —«“UÐ tÐ vJ¹œe� ̈ vFO³Þ ÷—«uŽ ̈ vLOKR« j¹«dý bM�U� vK�«uŽ ̈ œ—«u� È—UOAÐ —œ

U²³A� ÈU¼ÅsO�“ t� b�uýÅv� YŽUÐ ÆÆÆËÎ qOÝ Êbý È—Uł ‰UL²Š« t� vIÞUM� —œ ¨VÝUM� Å»U,²�« b�—«œ

sO�“ “« ÁœUH²Ý« ¨býUÐ ÈœUB²R« Ë vKLŽ ¨v;UL²Š« ÈU¼ÅqOÝ Êœd� —UN� dÖ« ¨œ—«u� t�uÖ s¹« —œ Æœuý

ÈU¼Å»öOÝ “« tKgUŠ ⁄«œ “« dðôUÐ U¼d,²Ý« ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ̀ DÝ tJM¹« dÐ ◊ËdA� ̈ Xý«œ b¼«u,� v;UJý«

V?ÝU?M?� s?O?�“ÆbÝd� v³OÝ¬ U¼d,²Ý« tÐ ¨v;UL²Š« »öOÝ Êbý È—Uł  —ug —œ Uð œdOÖ —«dR t²ýcÖ

 —œ v²A¹UÐ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ±µÆbýUÐ t²ý«b� qOÝ Êbý È—Uł tIÐUÝ t²ýcÖ ‰UÝ 

∂∫sý ÊU�uÞ ‡‡ÅÅÈU¼ÅÊU
uÞ dDš ÷dF� —œ t� býU³� È«ÅtIDM� —œ ÊUJ�« bŠ —œ v²A¹UÐ sO�“ 

 —ug —œ ÆœuýÅv� U¼Åv¼U� dO� Ë ¯d� Ë U¼d,²Ý« V¹d,ð YŽUÐ sý ÊU
uÞÅÆbýUÐ t²ý«œ —«dR sý

œu?łË ¨v?;U?L?²Š« ÈU¼ÅÊU
uÞ qO³R s¹« “« ÈdO~AOÄ ÊUJ�« b¹UÐ v¹U¼Åq×� sOMÇ —œ sO�“ s²
dÖ—«dR

ÆbýUÐ t²ý«œ



ÅÅ≥µ

È«ÅtIDM� q�«uŽ ‡‡ Ã

±∫«“Åv?Öœu?1¬ l?ÐUM� UÐ sO�“  —ËU−� ÂbŽ ‡‡‘—Ëd?Ä ÁU?Ö—U� À«bŠ« È«dÐ vÐU,²�« sO�“ 

 —ËU?−?� —œ s?O?�“ t?�ÅÊU?MÇÆbýUÐ v¼U� ‘—ËdÄ d�« —œ vÖœu;¬ l³M� Ÿu� d¼ “« —Ëœ tÐ v²A¹UÐ v¼U�

»¬ Êœd� Áœu;¬ ÊUJ�« t� ¯—eÐ È“—ËUA�  UžUÐ Ë Ÿ—«e� ¨¯—eÐ ÈU¼ÅÈ—Ëdá�«œ ¨ÊœUF� ¨U¼Åt�Uš—U�

 U?F?;U?D?� ¨s?O?�“ »U?,?²?�« œ—u� —œ ¨Â«bR« t�uÖd¼ “« q³R v²A¹UÐ ¨býUÐ t²ý«œ —«dR b�—«œ «— ÁUÖ—U�

X?ý«œ bM¼«uš v¼U� ‘—ËdÄ —œ t� vð«dŁ« Ë ¨Ê¬ Ê«eO� Ë vÖœu;¬ nK²,� ÈU¼ÅtMO�“ —œ È«Åt³�UłÅtL¼

ÆœdOÖ  —ug

≤ ∫ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ  ÈU¼ÅÁUÖ—U3 d¹UÝ UÐ  VÝUM� tKLU� s²ý«œ ‡‡t� vK�«uŽ s¹dðÅrN� “« vJ¹

‘—Ëd?Ä ÁUÖ—U� s¹dðÅp¹œe� “« dE� œ—u� sO�“ tKgU
 ¨œdOÖ —«dR tłuð œ—u� b¹UÐ sO�“ »U,²�« ÂU~M¼

œ—u?� »¬ vłËdš Ë e¹—dÝ Ë bMM�Åv� ÁœUH²Ý« vÐ¬ l³M� p¹ “« ÁUÖ—U� Ëœ t� vð—ug —œ ÆXÝ« v¼U�

œ«u� t� býUÐ v�«eO� tÐ d~¹bJ¹ “« U¼ÅÊ¬ tKgU
 v²A¹UÐ ¨b�“UÝÅv� È—Uł »¬ ÊUL¼ tÐ «— œuš  ÁœUH²Ý«

Êbý oOR— U¹ Ë v¹ôUÄ œuš o¹dÞ “« s²
— sOÐÅ“« Xgd
 XÝœ d¹“ ÁUÖ—U� vÐ¬ l³M� tÐ Áœ—«Ë È«“ vÖœu;¬

Æœ—«œ Ê¬ d²AÐ ÊUL²šUÝ XOHO� Ë t�UšœË— »¬ vÐœ tÐ v~²AÐ ÁUÖ—U� Ëœ tKgU
 Ê«eO� ÆbýUÐ t²ý«œ «—

¨dðÅgOÐ t�UšœË—ÅÅtÐ Ábý ÁœËe
« œ«u� vMOA�Åtð XŽdÝ ̈ býUÐ dð—«uL¼U� Ê¬ d²AÐ Ë dðÅ»¬ dÄ t�UšœË— tÇd¼

öLŽ Ë dðÅl¹dÝ Ê¬ g¹ôUÄÎÆœdOÖÅv� ÂU−�« d²NÐ »¬ —œ Ábý qŠ v¹UOLOý œ«u� Êbý dŁ«ÅvÐ Ë dðÅoOR— 

¨bý t²HÖ t�—uÞ ÊUL¼ Ë XAO� XÝœ —œ ÁUÖ—U� Ëœ tKgU
 œ—u� —œ vgUš œ—«b�U²Ý« tÇdÖ«

¨b�Ë—Åv� —ULýÅtÐ XÝœd¹“ ÁUÖ—U� vÐ¬ l³M� v¹ôUÄ œuš rN� q�«uŽ “« Ê¬ d²AÐ XOF{Ë Ë t�UšœË— vÐœ

—œ t� »¬ ÈU¼Åt�uL� v¹UOLOý t¹e−ð t� býUÐ ÈbŠ —œ b¹UÐ tKgU
 s¹« t� XHÖ Ê«uðÅv� vK�Å—uÞÅtÐ v;Ë

Ë vÐËdJO� È«“ÅÈ—ULOÐ Ë vFO³ÞdOž q�«uŽ œułË ÂbŽ “« v�UŠ œuýÅv� Xý«œdÐ ‰UÝ nK²,� ‰uB


ôuLF� ÆbýUÐ vK~�«Î ÈÅtKgU
 ±µ Uð ≤µÆXÝ« v³ÝUM� ÈÅtKgU
 d²�uKO� 

—«d?R t?łuð œ—u� sO�“ »U,²�« ÂU~M¼ b¹UÐ d~¹bJ¹ “« ÁUÖ—U� Ëœ ÈÅtKgU
 —œ t� Èd~¹œ q�UŽ

K?×?� ÈU?¼œUÐ ‘“Ë XŽdÝ Ë dOA� Ë ¨—«u,O¼U� ÊUÖb�dÄ œułË ¨œdOÖÒs?¹« vÝ—dÐ “« fÄ t� XÝ« v

Â«b?R« Ê¬ »U,²�« —œ b¹UÐ v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ sO�“ “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« “« q�U� œUL²Ž« VA� Ë q�«uŽ

p¹ “« U¼ÅÊ¬ ÈU¼År,ð Ë U¼Åq~�« ̈ U¼Å»ËdJO� ‰UI²�« Ë qI� q�UŽ bM�«uðÅv� vK×� ÈU¼œUÐ Ë ÊUÖb�dÄ Æœd�

ÆbMýUÐ d~¹œ ÁUÖ—U� tÐ ÁUÖ—U�

≥q×� —œ ÁUÖ—U3 ÈU¼“UO� sO�Qð ÊUJ�« ‡‡

∫«cž Ë œu�ÂöR« “« vJ¹ v�«uOŠ œu� ̈ vMOÇ —uá� v¼U� Ÿ«u�« Â√uð XA� —œ tJM¹« tÐ tłuð UÐ 



ÅÅ≥∂

t?� b?ýU?Ð v?K?×?� —œ ÊUJ�« bŠ —œ b¹UÐ vÐU,²�« sO�“ ¨b¼œÅv� qOJAð «— U¼d,²Ý« È“UÝ—Ë—UÐ ÁbLŽ

—«bI� Æœd� sO�Qð VÝUM� XLOR UÐ Ë ÁUÖ—U� p¹œe� Ë —ËU−� ◊UI� “« «— “UO� œ—u� v�«uOŠ œu� Ê«u²Ð

 œËbŠ ‰UÝ —œ d,²Ý« —U²J¼ d¼ È«dÐ “UO� œ—u� œu� v³¹dIð≥∞œ—u� v¹UOLOý œu� —«bI� ÆXÝ« sð 

 œËbŠ ‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ d,²Ý« —U²J¼ d¼ È«dÐ “UO�≥[µ Uð ¥Ê¬ ‰UI²�« Ë qI� tM¹e¼ t� XÝ« sð 

Æœuý t²
dÖ dE�Å—œ v²A¹UÐ eO�

—«u,HKŽ v¼U� È«dÐ ¨œuýÅv� Áœ«œ v²Ýœ  —ug tÐ ¨vý—ËdÄ ÈU¼Åv¼U� tÐ t� È«ÅÁbLŽ È«cž

Âu?Ö—u?Ý ¨u?ł ¨Âb?M?ÖÅ® U?¼Åt?�«œ Ÿ«u�«¨—uá� v¼U� È«dÐ Ë ©“d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ë —b³ý ¨t−�u¹® e³Ý t
uKŽ

v?¹«cž œ«u� sO�Qð Ë ÁUÖ—U� q×� —œ e³Ý t
uKŽ XA� ÊUJ�« v²A¹UÐ sO�“ »U,²�« —œ ÆXÝ« ©ÆÆÆË

ÆœdOÖ —«dR tłuð œ—u� ¨q×� —œ d~¹œ

 œËbŠ® e³Ý t
uKŽ ·dB� Ê«eO� tÐ tłuð UÐ≤µ©—«u,HKŽ v¼U� Ê“Ë ÂdÖuKO� p¹ È«“« tÐ uKO� 

Ê«u²Ð t� È«ÅÈ“—ËUA� oÞUM� UÐ ÁUÖ—U� sO�“ ÊœuÐ —ËU−� U¹ Ë ÁUÖ—U� q×� —œ t
uKŽ Ÿu� s¹« XA�

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vgUš XOL¼« “« ¨œd� tONð U¼ÅÊ¬ “« «— “UO� œ—u� t
uKŽ

 v²A¹UÐ ̈ ÁUÖ—U� —œ e³Ý t
uKŽ XA� ÊUJ�«  —ug —œµ Uð ±∞d�« s¹« tÐ ̈ ÅsO�“ XFÝË bg—œ 

Æœuý Áœ«œ ’UB²š«

¥∫v¼U� tâÐ sO�Qð U¹ Ë dO¦Jð ‡‡ “« gOÐ® ¯—eÐ ÈU¼ÅÁUÖ—U� µ∞Ë q×� —œ v²A¹UÐ ©—U²J¼ 

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ÁUÖ—U� —œ “UO�ÅÅœ—u� ÈU¼Åv¼U� tâÐ bO;uð Ë dO¦Jð ÊUJ�« t� b�uý À«bŠ« È«ÅtIDM�

ÈU¼ÅÁUÖ—U� “« v¼U� tâÐ qLŠ Ë È—«b¹dš v²A¹UÐ ̈ ÁUÖ—U� q×� —œ v¼U� dO¦Jð ÊUJ�« s²ý«b�Å  —ug —œ

ôug« ÆbýUÐ ÈœUB²R« Ë ÊUÝ¬ d~¹œÎU²³A� XLOR tÐ tłuð UÐ Î¨qI�ÅÅËÅÅqLŠ ÈU¼ÅtM¹e¼ Ë ¨v¼U� tâÐ ÈôUÐ 

Èdâ¼ À«bŠ«
±

ÆXÝ« dðÅt
dgÅUÐ Ë dðÅÈœUB²R« ¨ÅÁUÖ—U� q×� —œ v¼U� dO¦Jð XNł 

µ∫vÞU³ð—«  öONKð ‡‡ÅÅôuLF� Î“« Ã—Uš ̈ U¼dNý “« —Ëœ oÞUM� —œ v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÅÁUÖ—U� 

Æb�uýÅv� t²šUÝ bM²AO� VÝUM� XŽ«—“ d�« È«dÐ t� v¹U¼ÅsO�“ —œ Ë ¨v²FMg Ë È“—ËUA� ÈU¼ÅVDR

U³;Už oÞUM� s¹«ÎvŽd
 Ë vKg« ÈU¼ÅÁœUł UÐ vÞU³ð—« Á«— À«bŠ« tÐ “UO� Ë bM²A¼ ÅvÞU³ð—« ÈU¼ÅÁ«— bRU
 

Æœuý tłuð t;QA� s¹« tÐ b¹UÐ sO�“ »U,²�« ÂU~M¼ XNł sOL¼ tÐ Ë b�—«œ

V?łu?� ¨ÊU?F?ł«d?� d?E?� “« t?Ç Ë ¨ÊUM�—U� b�¬ Ë X
— dE� “« tÇ VÝUM� vÞU³ð—« Á«— œułË

ÆœuÐ b¼«uš `;UB� Ë œ«u� ÈœUB²R« qI�ÅÅËÅÅqLŠ Ë ¨“UO� œ—u� qMÝdÄ »cł ¨XRË —œ v¹ułÅt
dg

s?O?�“ »U?,?²?�« —œ t?� XÝ« vK�«uŽ s¹dðÅÁbLŽ “« ·dB� —«“UÐ tÐ bOg ‰uB×� l¹dÝ ‰UI²�«

±‡‡Å Hatchery



ÅÅ≥∑

t?� b?�u?ý t?²
dÖ dE� —œ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ v¹U¼ÅsO�“ ÊUJ�« bŠ Uð Ë œdOÖ —«dR tłuð œ—u� v²A¹UÐ

ÆbýUÐ vKLŽ ÁUðu� ÊU�“ —œ Ë v²Š«—ÅtÐ Á“Uð  —ug tÐ bOg ‰uB×� ‰UI²�«

ÈU?¼Åt?M?¹e?¼ ·d?g “« ¨v?ÞU?³?ð—« ÈU?¼“U?O?� s?O?�Q?ð d?Ð ÁËö?Ž v?�u?L?Ž ÈU?¼ÅÁœUł tÐ ÁUÖ—U� vJ¹œe�

Æœ—Ë¬Åv� qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł ‰uB×� Ábý ÂULð XLOR s²
— ôUÐ t−O²� —œ Ë ̈ È“UÝÅÁœUł È«dÐ È—«cÖÅt¹U�dÝ

ÈœUB².« q�«uŽ ‡‡ œ

s?¹« ÆÅb?ýU?Ð ÈœU?B?²?R« Ê¬ —œ È—«cÖÅt¹U�dÝ t� býUÐ v¹U¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ v²A¹UÐ ¨ÁUÖ—U� sO�“

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅvÖó¹Ë

±∫sO�“ vFO³Þ ÷—«uŽ ‡‡U¹ `DA� sO�“ ¨v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ sO�“ s¹d²NÐ 

U²³A�Î vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÅÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ VÝUM� VOý ÆXÝ« ̀ DA� ∞[≤bg—œ p¹ Uð 

U?²?³?A?� È—«œd³�Uš  UOKLŽ v¹U¼ÅsO�“ sOMÇ —œÆXÝ«Ît?á?ð È«—«œ t� v¹U¼ÅsO�“ ÆœuÐ b¼«uš œËb×� 

—œ Ë ‰«œuÖ Ë œU¹“ ÈU¼—u¼U�
Ò

XFÝË “« v²LAR UNMð U¹ Ë bM²AO� VÝUM� ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ ̈ bM²A¼  Á

Êœ«œÅÅÅVOý Ë ̈ d,²Ý« d²AÐ ̀ ODAð ÊUJ�« U¼ÅsO�“ t�uÖ s¹« dðÅgOÐ —œÆœuÐ b¼«uš È“UÝd,²Ý« qÐUR U¼ÅÊ¬

ÆœuÐ b¼«u,� ÈœUB²R« Ë ÊUÝ¬ eO� bOgÆœ—«b� œułË Ê¬ VÝUM�

ÆœuÐ b¼«u,� t
dg tÐ ÈœUB²R« dE� “« Ë XÝ« œU¹“ È—«œd³�Uš tM¹e¼ eO� bMð VOý UÐ ÈU¼ÅsO�“ —œ

tÐ Ë bÐU¹ ÊU¹dł sO�“ —œ vKIŁ —uÞ tÐ »¬ ÊUJ�« bŠ —œ t� býUÐ È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ sO�“ XOF{Ë

È—«œd?³?�U?š Ê«e?O?� ¨b?ýUÐ dðÅgOÐ sO�“ tÐ X³A� »¬ ŸUHð—« tÇd¼ Æœe¹dÐ t�UÖ«bł —uÞ tÐ d,²Ý« d¼

ÆœuÐ b¼«uš dðÅr�ÅÅv�Uš  UOKLŽ ÈU¼ÅtM¹e¼ t−O²� —œ Ë ¨dðÅr� U¼d,²Ý« Á—«u¹œ s²šUÝ È«dÐ

q�U� tOK,ð ÊUJ�« t� býUÐ v³Oðdð tÐ b¹UÐ U¼d,²Ý« ÈbMÐÅVOý Ë È“UÝd,²Ý« Áu×� Ë sO�“ VOý

X;uNÝ È«dÐ U¼d,²Ý« »¬ q�U� tOK,ð ÆbýUÐ vKLŽ v¼U� bOg ÂU~M¼ Ë È—Ëd{ œ—«u� —œ U¼d,²Ý« »¬

“«ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« “« U¼ÅÊ¬ È“UÝÅÁœU�¬ Ë Êœ“ r,ý È«dÐ U¼d,²Ý« Êœd� pAš Ë bOg

t?Ç d?Ö« Æb?M²AO� VÝUM� v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ ¨b�—«œ —«dR VOý r� ÈU¼ÅXýœ —œ t� v¹U¼ÅsO�“ dE� s¹«

ÁU?Ö—U?� v?łËd?š »¬ s?¹« œułË UÐ ¨býUÐ vKLŽ ˛UáLÄ o¹dÞ “« d,²Ý« “« v²LAR »¬ tOK,ð XÝ« sJL�

ÆbýUÐ œ—«œ œułË Ê¬ —œ »¬ tOK,ð ÊUJ�« t� Èd~¹œ ËdÐ¬ U¹ ¨vFO³Þ t�UšœË— tÐ X¹«b¼ qÐUR v²A¹UÐ

ÈdðœU¹“ XFÝË ÊUJ�« bŠ—œ v²A¹UÐ ¨býUÐ ÈœUB²R« ©vÐ¬ ÂdÖ® ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —U� t�Ås¹« È«dÐ

ÊU?¹e?Ð¬ ‘—Ëd?Ä È«d?Ð X?L?O?RÅÊ«d?Ö ÈU?¼Ås?O?�“ b¹dš VKD� s¹« tÐ tłuð UÐÆœdOÖ —«dR v¼U� XA� d¹“

 tł—œ XLOR Ê«“—« ÈU¼ÅsO�“ U¹ Ë vK� ÈU¼ÅsO�“ “« v²A¹UÐ —uEM� s¹« È«dÐ ÆXAO� ÈœUB²R«¥ôUÐ tÐ 



ÅÅ≥∏

t?³?ÝU?×� —œ v²A¹UÐ s¼— Ë t�ôUÝ Á—Uł« ÈU¼ÅtM¹e¼ eO� sO�“ s¼— U¹ Á—Uł«  —ug —œÆœuý ÁœUH²Ý«

ÆœdOÖ —«dR tłuð œ—u� ‰uB×� Ábý ÂULð XLOR

≤∫v�UK�« ÈËdO� sO�Qð ‡‡Ê«u²Ð ÊUJ�« bŠ —œ t� œuý »U,²�« vK×� —œ v²A¹UÐ ÁUÖ—U� sO�“ 

s?O?�Q?ð ÊU?J?�« Âb?Ž  —u?g —œ Æœd?� s?O?�Q?ð v?K?×?� Ë v?�u?Ð œ«d
« “« «— Ê¬ “UO� œ—u� v�UA�« ÈËdO�

ÈU¼“UO� sO�Qð Ë ÊUJÝ« ÊUJ�« t� býUÐ È«Åt�uÖ tÐ v¼UÖ—U� Ë vK×� j¹«dý v²A¹UÐ ¨v�uÐ ÊUÝUMý—U�

ÆbýUÐ œułu� ÁUÖ—U� q×� —œ ¨ÊUÝUMý—U� Áó¹uÐ ¨ÊUM�—U� ‰uIF�

≥∫‚dÐ Ë »¬ ‡‡v�bO�Uý¬ »¬ “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« s²
dÖ dE� —œ UÐ v²A¹UÐ ÁUÖ—U� q×� »U,²�« 

ÆœdOÖ  —ug ÁUÇ dHŠ U¹ Ë tIDM�

ÈdÝ«dÝ ‚dÐ “« ÁœUH²Ý« t� vð—ug —œ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« “« q×� —œ ‚dÐ œułË

AO� ÁUÖ—U� È«dÐÒ;u� VB� ¨býU³� dÒÆXÝ« v�«e;« ÁUÖ—U� “UO� Ë XFÝË tÐ tłuð UÐ ‚dÐ b

¥∫v?ð¬ Åt?FÝuð ÊUJ�« ‡‡t?O?ð¬ —œ v?Ð¬ Ê“U?,� “« dðÅgOÐ »¬ Xý«œdÐ ÊUJ�« t� Èœ—«u� —œ 

»U,²�« È«ÅtIDM� —œ sO�“ ÊUJ�« bŠ —œ XÝ« d²NÐ ̈ býUÐ œËb×� tO;Ë« È—«cÖÅt¹U�dÝ U¹ Ë ̈ œ—«œ œułË

X?F?ÝË h?O?B?,?ð ÊU?J?�« s?O�“ »U,²�« ÂU~M¼ tÇÅÊUMÇÆbýUÐ d¹cÄÅÊUJ�« ÁUÖ—U� vð¬ tFÝuð t� œuý

»U?,?²?�« ÈdðœU¹“ sO�“ ÊUJ�« bŠÅ—œ ¨ÁUÖ—U� Èe¹—Åt�U�dÐ UÐ ÊU�eL¼ XÝ« d²NÐ ¨œ—«œ œułË ÈdðÅgOÐ

ÆœuA� qJA� UÐ tł«u� vð¬ ÅtFÝuð Uð œuý

‘—ËdÄ VÝUM� ÈU¼Åt�uÖ »U�²�«

s?¹« “« v?šd?Ð Æb?M?²?A?¼ d?ŁR� ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ È«dÐ VÝUM� ÈU¼Åt�uÖ »U,²�« —œ ÈœU¹“ q�«uŽ

j¹«dý XÝ« vN¹bÐ Æb�—«œ v~²AÐ Ê¬ XA¹“ jO×� ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ d~¹œ všdÐ Ë ¨ÈeÐ¬ œuš tÐ q�«uŽ

¨‰b²F� Ë pMš oÞUM� —œ Ê«uðÅv� «— vÐ¬ œdÝ ÈU¼Åv¼U� Æœ—«œ —«dR XOL¼« ‰Ë« Åtł—œ —œ v¹«u¼ Ë »¬

»U?,?²?�« —œ t?� v?K?�«u?Ž d?¹U?Ý Æœ«œ ‘—ËdÄ ÂdÖ Ë ‰b²F� oÞUM� —œ Ê«uðÅv� «— vÐ¬ ÂdÖ ÈU¼Åv¼U� Ë

∫“« bMð—U³Ž bM²A¼ dŁR� VÝUM� vý—ËdÄ ÈU¼Åt�uÖ

±uL�ÅÅË bý— ‡‡uL� Ë bý— ̈ bM�Åv� VÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ «— Ê¬ t� t�uÖ p¹ vÖó¹Ë s¹dðÅÁbLŽ ∫

U²³A� uL� Ë bý— XŽdÝ tJM¹« UÐ U¼Åt�uÖ “« všdÐ ÆXÝ« Ê¬Îv?�«dÖ XLOR tJM¹« XKŽ tÐ ¨b�—«œ ÈbM� 

v?K?L?Ž U?¼ÅÊ¬ ‘—Ëd?Ä Êœd?� ÈœU?B?²R« ¨œ—«u� “« È«ÅÁ—UÄ —œ ‰UŠd¼ tÐÆb�uýÅv� Áœ«œ ‘—ËdÄ ¨b�—«œ

v;Ë ¨œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ uL� Ë bý— XŽdÝ g¹«e
« ÊUJ�« »¬ Êœd� ÂdÖ o¹dÞ “« XÝ« vN¹bÐ ÆXAO�

¨býUÐ dðbMð vý—ËdÄ ÈeÐ¬ uL� Ë bý— tÇ d¼ ÆXAO� ÈœUB²R« ¨’Uš Èœ—«u� —œ eł eO� ‘Ë— s¹«



ÅÅ≥π

ÈeÐ¬ p¹ bO;uð ‰UL²Š« U¼—uA� “« všdÐ —œ ÆœuÐ b¼«uš d²¼Uðu� —«“UÐ tÐ bO;uð Åtz«—« Ë ‘—ËdÄ ÊU�“

 ÊUJ�« Ê«u¹Uð Ë bMK¹Uð ÈU¼—uA� —œ ‰U¦� È«dÐ Æœ—«œ œułË ‰UÝ —œ —UÐ bMÇ  —ug tÐ≥‘—ËdÄ Á—Ëœ 

Æœ—«œ œułË d,²Ý« p¹ —œ u~O�

≤∫⁄uKÐ sÝ Ë Á“«b�« ‡‡v
dB� È«cž “« ÈœU¹“ XLAR v²A¹UÐ ̈ b�uýÅv� m;UÐ œË“ t� v�U¹eÐ¬ 

Š tÐ ÊbOÝ— “« q³R t� v�U¹eÐ¬ ÆbMM� r,ð bO;uð ·dg «— œušbÒ‘“—« ¨b�uýÅv� tz«—« —«“UÐ tÐ ⁄uKÐ 

ÆbMM�Åv� bO;uð ÈdðÅgOÐ XýuÖ ¨v
dB� È«cž UÐ «d¹“ ¨b�—«œ ÈdðÅgOÐ ÈœUB²R«

≥d?O?¦?Jð ÊUJ�« ‡‡È«d?Ð ¨œ—«œ œu?łË v?¼U?Ö—U?� j?¹«d?ý —œ U?¼ÅÊ¬ d?O¦Jð ÊUJ�« t� v�U¹eÐ¬ ∫

b;u� È—«bN~� ÊUJ�« t� vð—ug —œ ̈ bMM�Åv� Èe¹—År,ð —UÐ p¹ ‰UÝ —œ t� v�U¹eÐ¬ Æb�d²³ÝUM� ‘—ËdÄ

 v;UÝ Ê«uðÅv� ̈ býUÐ t²ý«œ œułË ÁUÖ—U� —œ U¼ÅÊ¬≤“« dÖ« Æœd� Èe¹—År,ð tÐ —«œ«Ë «— U¼ÅÊ¬ —UÐ bMÇ U¹ 

v?F?O?³?Þ j?O?×?� “« v?²?A?¹UÐ U¼ÅÊ¬ œ«“u� Ë ¨œ—«b� œułË U¼ÅÊ¬ dO¦Jð ÊUJ�« t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« v�U¹eÐ¬

Æb¹UO� œ—«Ë v³OÝ¬ vFO³Þ d¹Uš– tÐ t� býUÐ È«Åt�uÖ tÐ Xý«œdÐ t� XÝ« Â“ô¨œuý È—Ë¬ÅlLł

¥Èe¹—År�ð ‡‡Ë bMM�Åv� bO;uð r,ð ÈœU¹“ —«bI� vMF¹ ̈ bM²A¼ œU¹“ È—Ë—UÐ È«—«œ t� v�U¹eÐ¬ÅÅ∫

b?O?;u?ð r?,?ð ÈœËb?×?� œ«bFð t� v�U¹eÐ¬ Æb�dðÅVÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ ¨bMM�Åv� Èe¹—År,ð —UÐ bMÇ t�ôUÝ

Ë—Åt?ÐË— U?¼ÅÊ¬ œ«“u?� s?O?�Q?ð  ö?JA� UÐ ÁbM¼œÅ‘—ËdÄ Ë bM²AO� VÝUM� Ê«bMÇ ‘—ËdÄ È«dÐ ¨bMM�Åv�

Æbý b¼«uš

µ ∫©vMOMł® ÊuOÝUÐuJ�« Á—Ëœ ‰uÞ ‡‡ÅÅÅË bý— t� XÝ« È«ÅÁ—Ëœ “«  —U³Ž ÊuOÝUÐuJ�« Á—Ëœ

ÆXÝ« r,ð “« œ«“u� ÃËdš ̈ Ê¬ tLðUš Ë ̈ r,ð ÕUI; Ê¬ ŸËdý ÆœdOÖÅv�  —ug r,ð qš«œ —œ vMOMł uL�

ÆœuÐ b¼«uš dðÅgOÐ Ê«œ«“u� ÈUIÐ bg—œ ¨býUÐ d²¼Uðu� vMOMł uL�ÅÅÅËÅÅÅÅbý— Ë ÊuOÝUÐuJ�« Á—Ëœ tÇ d¼

∂vŽuMB� È«cž ‘d¹cÄ ‡‡ÅÅÅÅÅ¨bMM�Åv� ‰u³R d²NÐ «— vŽuMB� ÈU¼«cž U¼ÅÊ¬ Ê«œ«“u� t� v�U¹eÐ¬Å∫

—«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« “« Ê«œ«“u� ‘—ËdÄ —œ Áb�“ ÈU¼«cž ·dB� tÇ dÖ«Æb�dðÅVÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ

—«œdÐÅtM¹e¼ Ë qJA� ̈ U¼ÅÊ¬ d¦�« bO;uð ̈ s¹« œułË UÐ ̈ bM�Åv� sO�Qð «— U¼ÅÊ¬ v¹«cž ÈU¼“UO� v�ULð Ë XÝ«

ÆXÝ«

∑ ∫v�dB� È«cž ‡‡ÅÅvšdÐ —œ Æb¹¬Åv� »UAŠ tÐ ‘—ËdÄ g,Ð s¹dðÅÃdš dÄ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ t¹cGð

 “« gOÐ «cž ¨U¼Åt�uÖ “«µ∞ÕuDÝ “« vý—ËdÄ ÈeÐ¬ tÇ d¼ Æb¼œÅv� qOJAð «— È—Uł ÈU¼ÅtM¹e¼ bg—œ 

¨bMM�ÅÅv� t¹cGð U¼ÅÊu²J�öÄu²O
 “« t� v�U¹eÐ¬ ÆœuÐ b¼«uš dðÅr� Ê¬ bO;uð tM¹e¼ ̈ bM� ÁœUH²Ý« v¹«cž dðÅsO¹UÄ

ÆXÝ« dðôUÐ tL¼ “« —«u,²ýuÖ ÊU¹eÐ¬ t¹cGð tM¹e¼ ÆbM¼œÅv� ’UB²š« œuš tÐ «— bO;uð tM¹e¼ qR«bŠ

∏ ∫X?�ËUI� ‡‡ÅÅÅÅq?�«u?Ž s?¹d?ðÅÁb?L?Ž “« U¼ÅÈ—ULOÐ Ë vDO×� bŽUA�U� q�«uŽ dÐ«dÐ —œ X�ËUI�



ÅÅ¥∞

b?ŽU?A?�U?� j?¹«dý b�«u²Ð Ë býUÐ dðÅÂËUI� È«Åt�uÖ tÇ d¼ Æb¹¬Åv� »UAŠ tÐ vý—ËdÄ ÈU¼Åt�uÖ »U,²�«

ÆœuÐ b¼«uš dðÅVÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ ¨bM� qL×ð «— vý—ËdÄ jO×�

dOOGð ‰UŠ —œ Á—«uL¼ ̈ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOA�« Ë  —«dŠ tł—œ tKLł “« vDO×� q�«uŽ “« všdÐ

ÈU?¼ÅÊU?Ýu?� b?M?�«u?ðÅv?� t� v�U¹eÐ¬ Æb�uý »¬ XOHO� dOOGð YŽUÐ XÝ« sJL� U¼ÅÊUÝu� s¹« ÆbMýUÐÅv�

Æb�dðÅVÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ ¨bMM� qL×ð «— q�«uŽ s¹« “« ÈdðÅgOÐ

π ∫vý—ËdÄ jO×� “« —«d� ‡‡ÅË b?MM� „dð «— vý—ËdÄ d,²Ý« XÝ« sJL� ÊU¹eÐ¬ “« všdÐ

Æb?�u?ý vFO³Þ ÈU¼År²AOÝu�« v²A¹“ ‰œUFð Êœ—uš r¼ tÐ YŽUÐ Ë bM�UÝdÐ vFO³Þ ÈU¼Å»¬ tÐ «— œuš

t?łu?ð d?�« s?¹« t?Ð v?²?A?¹UÐ vý—ËdÄ ÈU¼Å‰U�U� U¹ U¼d,²Ý« vŠ«dÞ eO� Ë ¨vý—ËdÄ t�uÖ »U,²�« ÂU~M¼

Æb¹¬Åv� »UAŠ tÐ ÊU¹eÐ¬ “« t²Ýœ s¹« §eł s¹dOý »¬ @MÇdš Æœuý

±∞ ∫r3«dð qL×ð ‡‡ôuLF� ¨r�«d²� Ë r�«d²� tLO� ‘—ËdÄ —œÎbŠ«Ë —œ ÈeÐ¬ ÈœU¹“ œ«bFð “« 

všdÐ —œ ÆœdOÖ —«dR tłuð œ—u� v²A¹UÐ U¼ÅÊ¬ —U²
— vD¹«dý sOMÇ —œÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ‘—ËdÄ `DÝ

Æœu?ýÅv� »¬ ÊbýÅÅÅÁœu;¬ Ë ¨È—«uš fMłÅr¼ ¨U¼ÅÈ—ULOÐ “ËdÐ YŽUÐ œU¹“ r�«dð ¨vý—ËdÄ ÈU¼Åt�uÖ“«

dðÅVÝUM� ¨r�«d²� ‘—ËdÄ È«dÐ ¨býUÐ dðÅÂËUI� vDO×� XA¹“ j¹«dý  «dOOGð qÐUI� —œ È«Åt�uÖ tÇd¼

ÆXÝ«

±± ∫·d?B� —«“UÐ ‡‡Å—ËU?−?� o?ÞUM� U¹ tIDM� —œ VÝUM� —«“UÐ È«—«œ v²A¹UÐ vý—ËdÄ t�uÖ

U?¹ t�uÖ t� vð—ug —œ Æœ—«œ œułË eO� vý—ËdÄ ÈU¼Åt�uÖ “« všdÐ —Ëbg ÊUJ�« XÝ« vN¹bÐ ÆbýUÐ

¨b�uý »U,²�« Ábý œU¹ q�«uŽ Ë vDO×� XA¹“ dŁR� j¹«dý s²
dÖ dE�Å—œÅÅÅtÐ tłuð UÐ vý—ËdÄ ÈU¼Åt�uÖ

ÆbýUÐ bM�œuÝ Ë Ê«Ë«d
 bO;uð UÐ b�«uðÅv� È—ËdÄ ÈeÐ¬ pý ÊËbÐ

v¹U�“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— vý—ËdÄ ÈU¼Åt�uÖ »U,²�« —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý vý—ËdÄ VÝUM� t�uÖ »U,²�« ÈË— dÐ «— «cž ÈU¼dŁ« ‡‡

≥—œ t�u~Ç v²A¹UÐ q�UŽ s¹« øœ—«œ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOA�« ÈË— dÐ ÈdOŁQð tÇ v¼U� r�«dð ‡‡

øœdOÖ —«dR tłuð œ—u� t�uÖ »U,²�«

¥Æb¹d³Ð ÂU� øb�«ÅÂ«b� sO�“ »U,²�« —œ dŁR� vKg« q�«uŽ ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— »¬ Èd¹cÄÅ–uH� Ê«eO� vÝ—dÐ v¹«d×g ‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂ s¹d²NÐ ‡‡ÅpHÆbOA¹uMÐ «— vÐ¬ ÂdÖ Ë vÐ¬ÅœdÝ ÊUO¼U� È«dÐ 



ÅÅÅÅ¥±

Â—UNÇ qB	

vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ

∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð qB� s¹« ÈdOÖœU¹ “« fÄ t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« 

±ÆbM� ÊUOÐ v¼U� Á—UÐ—œ vðUOK� ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

≥ÆbM� ÊUOÐ «— ‘—ËdÄ d/²Ý« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÈU¼d/²Ý« Ÿ«u�« ‡‡

µÆbM� ÊUOÐ «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ v~�u~Ç ‡‡Å

∂Æb¼œ Õdý «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� dO¦Jð ‰u;« ‡‡Å

v¼U� Á—UÐ—œ vðUOK 

U?�u?LŽ t� XÝ« —«œÅgAÐ¬ Ë œdÝÅÊuš —«œÅÁdN� p¹ v¼U�ÎU?¼Åv¼U� ÆbM�Åv� vÖb�“ U¼U¹—œ —œ 

 œËbŠ Æb�«ÅÁb�¬ œułËÅtÐ sO�“ ÈË— —œ t� bM²H¼ v�«—«œÅÁdN� sOIË«≥≤∞v�U�“ vMF¹ ̈ q³N ‰UÝ ÊuOKO� 

qOJAð «— UO�œ Áb�“  «œułu� s¹dðÅt²�dAOÄ Ë s¹d²NÐ ÊU¹eÐ¬ Ë b�¬Åv� »UHŠ tÐ U¼Åv¼U� v¹öÞ dBŽ t�

œułËÅtÐ sO�“ ̀ DÝ —œ t� v�UO¼U� sOIË« ÆXý«œ —«dN œuš ÃË« —œ U¼Åv¼U� ‘d²HÖ Ë r�«dð ̈ b�œ«œÅv�

v�ËdCž ÊUO¼U� tKLł “« tOIË« —«œÅÁ—«Ë—¬ ÊUO¼U� Ê¬ “« fÄ Æb�œuÐ Á—«Ë—¬ ÊËbÐ ÈU¼Åv¼U� b�b�¬
±

t� 

U?²?¹U?N?� Ë b?�b?�¬ œułËÅtÐ bM²H¼ È“Ëd�« ÊUO¼U�ÅtÝu� tOIË« œ«bł« lN«Ë —œÎ—«œÅÊ«u?/?²Ý« ÊUO¼U� 
≤

—œ 

vK�UJð  «dOOGð “« —UBŽ« ‰uÞ —œ t� bM²H¼ È«Åt²�U¹ q�UJð Ÿ«u�« È“Ëd�« ÊUO¼U� Æb�bý d¼Uþ U¼U¹—œ

Æb�«ÅÁb�¬ œułËÅtÐ ÊUO¼U� s¹«

È«—«œ U?¼ÅÊ¬ t?L?¼ Ë b?M?¼œÅv?� qOJAð «— Ê«—«œÅÁdN� ÁËdÖ sOIË« ÊUO¼U� bý t²HÖ t� —uÞÅÊUL¼

“« «— œuš “UO� œ—u� ÊóOH�« ÊUO¼U� ÆbM²H¼ »¬ —œ Âœ“UÐ Ë Âœ È«dÐ ©vA�«dÐ® ’uB/� vHHMð Â«b�«

±‡‡Å Chondrichthyes ≤‡‡Å Osteichthyes



ÅÅÅÅ¥≤

U³¹dIð ÆbMM� Ê«eO� œuš ·«dÞ« jO×�  —«dŠ UÐ «— œuš ÊbÐ  —«dŠ bM�«uðÅvL� ÊUO¼U� Æb�dOÖÅv� »¬Î

X?H?¹“ j?O?×?� —œ t?²?³?I« ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ Êœd� UMý —œ t� bM²H¼ v¹U¼ÅÁdÄ Ë U¼ÅtIUÐ È«—«œ U¼Åv¼U� tL¼

v¼U� tO³ý t� bMM�Åv� vÖb�“ U¼Å‰«Ë Ë U¼ÅsOHIœ qO³N “« ÈeÐ¬ Ê«—«b�U²HÄ bM�U� Èd~¹œ Ê«—u�Uł U¼Åv¼U�

dOý œuš ÈU¼ÅtâÐ tÐË bM²H¼ «“ÅtâÐ U¼Åv¼U� ·öšdÐ vIË b�—«œ ÅtIUÐ Ë —«œÅÁdN� tÇdÖ ¨bMÝ—Åv� dE� tÐ

ÆbM¼œÅv�

 qJý±‡‡Å¥‰«Ë ‡‡Å

bMM�Åv� vÖb�“ eO� U¼ ·b; qO³N “« v�UÖdN�ÅvÐ Ÿ«u�« Ë vÐ¬ XAÄÅ„ô bM�U� v�UÖb�eš sOMÇÅr¼

ö� U¼Åv¼U� UÐ t�ÎÆb�uýÅv� œ«bLKN ÊU¹eÐ¬ §eł 

 qJý≤‡‡Å¥v¼U� nK²*� ÈU¼ÅXL-. `¹dAð ‡‡Å

U¼ÅÁdN� Êu²Ý

ÁœË—

UMýÅÅÅt-O 

tOK 

ÁbF�

b³ 

eG�—u  ÁœË—

v³:Uł jš

gAÐ¬

v-Mł œbž VK.

ŸU*:
tKCŽ

Ãd*�



ÅÅÅÅ¥≥

È˛uIuO²J¹« U¹ vÝUMý v¼U� «— U¼Åv¼U� v¹UÝUMý Ë tFIUD� rKŽò
±

åÆbM¹uÖÅv� 

 dÐ mIUÐ d{UŠ ‰UŠ —œ∞∞∞[≤∑Ë bMM�Åv� vÖb�“ UO�œ ÈU¼Å»¬ —œ v¼U� nK²/� Ÿ«u�« “« t�uÖ 

 œËb?Š b?�b?I?²F� Ê«bMLA�«œ “« všdÐ∞∞∞[¥∞œ«b?F?ð U?Ð t?H?¹UI� —œ Æœ—«œ œułË UO�œ —œ v¼U� Åt�uÖ 

 ÊU?Öb?�d?Ä Áb?ý t?²?šU?M?ý ÈU¼Åt�uÖ œ«bFð q� ¨v¼U� ÈU¼Åt�uÖ∏∂∞∞ Ê«—«b?�U?²HÄ ¨œbŽ ¥µ∞∞Ë œbŽ 

 ÊUÖb�eš∂∞∞∞ ÊU²H¹“Ëœ Ë œbŽ ≤µ∞∞ÆbýUÐÅv� œbŽ 

tâ�UMÇÆXÝ«  ËUH²� —UOHÐ U¼Åv¼U� Á“«b�« Ë qJý ¨v¼U� ÈU¼Åt�uÖ ŸuMð Ë ‘d²HÖ dÐ ÁËöŽ

 Uð U¼Åv¼U� tÝu� “« všdÐ≤± Ë ‰uÞ d²�≤µvMOzeð ÊUO¼U� “« všdÐ qÐUI� —œ ̈ XÝ« Ábý ‘—«eÖ eO� sð 

t?‡?Ð g?Iu?Þ v?²?NË t?Iu?‡?ðu?� vÐu‡Ö v‡¼U� Æb�œdÖÅv� mIUÐ XÝ« d²�ÅvKO� bMÇ bŠ —œ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ v²NË

±≤ÆœœdÖÅv� mIUÐ bOÝ— d²�ÅvKO�Å

UÐ Ë »¬ `DÝ d¹“ XÝ—œ Ë oLŽÅr� ¨—uý ¨s¹dOý ¨»¬ Ÿu� tL¼ —œ U¼Åv¼U� vÝUMýÅÂuÐ dE� “«

Æb�uýÅv� X�U¹ d²� Ê«—«e¼ oLŽ

»¬ ÈU¼ÅtLAÇ Uð œUL−�« d¹“  —«dŠ tł—œ UÐ vIULý bL−M� ”u�UON« œdÝ ÈU¼Å»¬ —œ sOMÇÅr¼

  —«dŠ UÐ ÂdÖ¥∞—uÞÅsOL¼ Æb�uýÅv� X�U¹ ©”U³Ž—bMÐ ·«dÞ« ÂdÖÅ»¬ ÈU¼ÅtLAÇ® œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

gOÐ —UA� Ë oKD� vJ¹—Uð È«—«œ t� U¼Å”u�UON« œU¹“ —UOHÐ ‚ULŽ« Ë p¹—Uð ÈU¼—Už —œ Ê«—u�Uł s¹«

 “«±±∞∞—œ g¹UL� Ë È—«bN~� XNł jI� v¼U� ÈU¼Åt�uÖ “« vCFÐ ÆbMM�Åv� vÖb�“ XÝ« dHHLð« 

ÆbM¹¬Åv� —ULýÅtÐ v¹«cž rN� l³M� p¹ Ê«uMŽ tÐ VKž« vIËÆb�uýÅv� Áœ«œ ‘—ËdÄ Âu¹—«u�¬

±‡‡Å Ichtyology

 qJý≥‡‡Å¥pÇu  vÐuÖ Ë tÝu  ‡‡Å



ÅÅÅÅ¥¥

Æb?�—«œ e?O� v;Uš ÈbMÐÅtI³Þ tÐ ÃUO²Š« b�—«œ t� ÈœU¹“ ŸuMð XKŽ tÐ v¼U� nK²/� ÈU¼Åt�uÖ

j?Ýu?ð vðËUH²� ÈU¼ÅÅ‘Ë— Ë p³Ý Ë Ábý ÂU−�« U¼Åv¼U� ÈbMÐÅtI³Þ È«dÐ ÈœU¹“ ÈU¼Ågýu� ÊuM�Uð

ÆXÝ« Áb¹œdÖ tz«—« ÊUÝUMýÅv¼U�

∫“« bMð—U³Ž t� bMM�Åv� rOHIð ÁËdÖ tÝ tÐ «— Á“Ëd�« ÈU¼Åv¼U� vK� —uÞ tÐ

± Á—«Ë—¬ ÊËbÐ ÈU¼Åv¼U� ‡‡ Agnatha

≤ v�ËdCž ÊUO¼U� ‡‡ÅChondrichthys

≥ v�«u/²Ý« ÊUO¼U� ‡‡ÅOsteichthys

 U~�« »dÇ ÈU¼bOÝ« “« vMž v¼U�≥Ë b¹dHOKÖÅÈdð Ë ‰Ëd²HK� b�«uðÅv� »dÇ bOÝ« s¹« t� XÝ« 

 qJý¥‡‡Å¥v�u¹—«u ¬ v¼U� ‡‡Å



ÅÅÅÅ¥µ

“« v?M?ž s?OMÇÅr¼ v¼U� ÆbM�Åv�År� «— Êuš ÈU¼ÅX�öÄ vÖbM³HÇ ÊUJ�« Ë b¼œÅv� g¼U� «— Êuš —UA�

 ÁËdÖ ÈU¼ÅsO�U²¹Ë Ë sO¾ðËdÄB v¼U� Êœ—uš ÆbýUÐÅv� ©dC� vÐdÇ® Ábý ŸU³ý« vÐdÇ “« dOI� Ë ÁœuÐ ≥‡‡Å≤

Æb¼œ g¼U� «— v³KN È—ULOÐ “ËdÐ dDš b�«uðÅv� rIUÝ v¹«cž t�U�dÐ p¹ “« vA/Ð Ê«uMŽ tÐ t²H¼ —œ —UÐ

Ê«d¹« —œ Ê¬ vý—ËdÄ ‰Ë«b²� ÈU¼Åt:uÖ v	dF� Ë vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� vK   UOHuBš

Ê«uMŽ tÐ t� ÊUO¼U� “« ÁËdÖ s¹« ÆXÝU�dÖ j¹«dý ‘d¹cÄ ÊUO¼U� “« t²Ýœ s¹« “—UÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “«

 ÈU?�œ —œ ¨b�uýÅv� œ«bLKN vMOÇ ÊUO¼U�±∏s?¹d²NÐ ÆbMM�Åv� dO¦Jð Ë bý— ¨t¹cGð »uš ôUÐ tÐ tł—œ 

 sOÐ U¼ÅÊ¬ bý— j¹«dý≤µ Uð ≤∏ “« d²L� ÈU�œ —œ Ë XÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 
    18

C—œ U�« bMM�Åv� t¹cGð 

ÅÈU�œ±≤ —œ Ë b?ÐU¹Åv� ‰d²M� U¼ÅÊ¬ —œ XýuÖ tÐ «cž q¹b³ð œ«dÖÅv²�UÝ tł—œÅ∑t¹cGð œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 —œ Ë b?MM�ÅvL�¥ —œ ÊU?O?¼U?� s¹« Æb�Ë—Åv� Ëd� t�U²H�“ »«uš tÐ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ≤≤ÈU?ł Áœ«u�Uš 

ÊUO¼U� —uá� Áœ«u�Uš vÐ¬ ÂdÖ vý—ËdÄ ÊUO¼U� ÁbLŽ vIË b�—«œ
±

Åt� ÆbM²H¼ π∞tÐ eO� s¹dOý »¬ ÊUO¼U� •

ÆbMýUÐÅv� d¹“ Õdý tÐ Ê«d¹« —œ ÊUO¼U� —uá� vý—ËdÄ ‰Ë«b²� ÈU¼Åt�uÖ Æb�—«œ oKFð Áœ«u�Uš s¹«

±vIuLF� —uá  v¼U� ‡‡
≤

∫Õö;« œ«ó� t� Ê¬ vý—ËdÄ Ÿu� ÆXÝ« —eš ÈU¹—œ v�uÐ v¼U� s¹«

œ«ó?� Æb?ý Áœ—Ë¬ Ê«d?¹« t?Ð v?�U�Ë— “« œË— bOHÝ È—Ëdá�«œ jÝuð —UÐ sOIË« ¨XÝ« vAŠË —uá� Ábý

ÆXÝ« vAŠË Ÿu� “« dðÅv²ýuÖ Ë dðÅsNÄ v�bÐ È«—«œ Ê¬ vý—ËdÄ

‰U?š p?¹ È«—«œ U?N?²?�« —œ f?K?� d¼ ÆXÝ« ÁdOð XAÄ —œ Ë v¹öÞ œ—“ ·dÞ Ëœ —œ Ê¬ @�—

—uÞÅtÐ Ê¬ ÊbÐ @�— ÆXÝ« @�— e�dN U¹ v−�—U� v¼UÖ v�œ tIUÐ vIË bM²H¼ ÁdOð U¼ÅtIUÐ ÆXÝ« @�—ÅÁUOÝ

K�ÒÆXÝ« jO×� @�— lÐUð ¨v

U²³H� Ê¬ ‘—«uÖ ÁU~²ÝœÎU?ðbLŽ Ë ¨XÝ« —«ušÅeOÇÅtL¼ v¼U� s¹« ÆXÝ« ÁbF� bNU� Ë ÁœUÝ Î“« 

ÆbM�Åv� t¹cGð qÖ qš«œ Ë d²HÐ ÁbOÝuÄ v¹«cžÅÅÅœ«u� ¨ÊU¼UOÖ ¨È“Ån� Ê«—u�Uł

 —œ U¼d� ¨‰b²F� Ë ÂdÖ È«u¼ Ë »¬ —œ± Uð ≤ —œ U¼ÅÁœU� Ë v~IUÝ ≤ Uð ≥Æb�uýÅv� mIUÐ v~IUÝ 

 Èe¹—År/ð  —«dŠ tł—œ s¹dðÅVÝUM�±∏ U?ð ≤∞È«dÐ  —«dŠÅtł—œ s¹dðÅVÝUM� Ë ¨œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 Ê¬ uL�ÅËÅÅbý—≤µ —uá� v¼U� p¹ ÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ¥ v�dÖuKO� ≥∞∞ Uð ¥µ∞r/ð œbŽ —«e¼ 

Æœ—«cÖÅv�

—uá� ÈU¼ÅÂU� tÐ fK� r� œ«ó� bMÇ vIuLF� —uá� v¼U� “« b�«Åt²H�«uð ¨v¼U� pO²�˛ sOBB/²�

ÆbM¼œ ‘—ËdÄ v�dÇ U¹ X/I —uá� Ë È«ÅtMO¹¬

±‡‡Å Cyprinidae  ©U¼—uá�® Carps  vHOK~�« ÂU�               ≤‡‡Å Cyprinus carpio



ÅÅÅÅ¥∂

≤b?O?H?Ý —u?�¬ U¹ —«u*HKŽ v¼U� ‡‡Å
±

∫ÆX?Ý« Ås?O?Ç—u?�¬ t�UšœË—Å v¼U� s¹« vK;« ÁU~²ÝUš

 ‰UÝ—œ —UÐ sOIË«±≥¥µÊ«d?¹« t?Ð ÈË—u?ý “« vIe�« »«œd� —œ ÁUOÖ ‰œUF²�U� g¹Ë— UÐ Á“—U³� —uEM� tÐ 

Uð Ê¬ ‰uÞ ÆXÝ« @�—Åe³Ý Ë Xý—œ ÈU¼ÅfK� Ë ¨œdÖ Á“uÄ ¨sNÄdÝ ¨ÁbOA� v�bÐ È«—«œ Æbý Áœ—Ë¬

±[µ Uð Ê¬ Ê“Ë Ë ¨d²� µ∞ÆXÝ« Ábý ‘—«eÖ ÂdÖuKO� 

 Ê“Ë tÐ v¼U� p¹∑ Uð ¨ÂdÖuKO� ∏∞∞ÊU¼UOÖ Ÿ«u�« «— Ê¬ vK;« È«cž Æb¼œÅv� r/ð œbŽ —«e¼ 

Æb?M?� ·d?B?� ÁU?O?Ö d?ðÅg?OÐ v²Š U¹ œuš Ê“Ë ‰œUF� t�«“Ë— b�«uðÅv� v¼U� s¹« Æb¼œÅv� qOJAð ÈeÐ¬

 œËbŠµ∞bM�«uðÅv� Ábý l�œ œ«u� s¹« Ë œuýÅv� l�œ ̈ rC¼ÅtLO�  —u;ÅtÐ Ábý Áœ—uš ÊU¼UOÖ “« b;—œ 

 sÝ —œÆb�uýÅv� »¬ Êbý vMž YŽUÐ sOMÇÅr¼ Æb�dOÖÅ—«dN —uá� v¼U� ÁœUH²Ý«ÅÅÅÅœ—u�≥ÅÅÅUðÅÅµmIUÐ v~IUÝÅÅÅ

ÆœuýÅv�

 qJýµ‡‡ÅÅÅ¥vIuLF� —uá  v¼U� ‡‡Å

 qJýÅ∂‡‡Å¥bOHÝ —u�¬ U¹ —«u*HKŽ v¼U� ‡‡

±‡‡Å Ctenopharyngodon idella



ÅÅÅÅ¥∑

≥È«ÅÁdI: —uá  v¼U� ‡‡
±

∫ ©¯U	u²O	® ÈU¼ÅfK� ÆXÝ« sOÇ —uA� eO� v¼U� s¹« vK;« ÁU~²ÝUšÅÅ

Æœ—«œ œu?łË e?O?ð È«Åt?³?I Ãd?/?� Uð uKÖ d¹“ “« Ê¬ rJý ÈË— ÆXÝ« ÁœdA� Ê¬ ÊbÐ Ë È«ÅÁdI� Ë e¹— Ê¬

È«ÅÁœuð X¹UN�—œ Ë b�uýÅv� qB²� r¼ tÐ ·dÞ Ëœ “« U¼ÅÁb¹«“ s¹« ÆXÝ« bMKÐ Ê¬ vA�«dÐ ÊUL� ÈU¼ÅÁb¹«“

U¼ÅÊu²J�öÄu²O� Áó¹ËÅtÐ v¹«cž ÈU¼ÅÊu²J�öÄ s²�dÖ Ë »¬ Êœd� d²KO� —U� t� b�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ bM�U� ZMHÝ«

  Uð Ê¬ Ê“Ë Ë  d²� p¹ Uð Ê¬ ‰uÞÅÆbM¼œÅv� ÂU−�« ¨XÝU¼Åv¼U� s¹« vK;« È«cž t� «—±∑—œ ÂdÖuKO� 

 s?Ý —œ ¨Âd?Ö Ë ‰b²F� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ ÆXÝ« Ábý ‘—«eÖ Ê«d¹«≥ Uð ¥Æœu?ýÅv� mIUÐ v~IUÝ 

 v¼U� p¹ ÈU¼År/ð œ«bFð∑ œËbŠ v�dÖuKO� µ∞∞tÐ v¼U� s¹« tÐ ¨v¼U� ÈU¼—«“UÐ —œ ÆXÝ« œbŽ —«e¼ÅÅÅ

ÆœuýÅv� t²HÖ vý—ËdÄ œ«“¬ ¨jKž

±‡‡Å Hypophthalmichthys molitrix ≤‡‡Å Aristichthys nobilis

 qJý∑‡‡Å¥È«ÅÁdI: —uá  v¼U� ‡‡

¥ÁbMÖÅdÝ —uá  v¼U� ‡‡
≤

∫vÐuMł ÈU¼Å»¬ ̈ vK³N t�uÖ Ëœ bM�UL¼ eO� v¼U� s¹« vK;« ÁU~²ÝUš 

v¼U� Ê¬ tÐ ¨XÝ« dðÅ¯—eÐ œuš ÁËdÖÅr¼ ÈU¼Åv¼U� d¹UÝ tÐ X³H� Ê¬ dÝ t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« sOÇ

È«ÅÁdI� —uá� v¼U� tÐUA� Ê¬ v²H¹“ Ë v�UL²šUÝ  U;UB²š« “« È—UOHÐ ÆœuýÅv� t²HÖ ÁbMÖÅdÝ —uá�

ÁUðu� Ê¬ rJý ÈË— eOð t³I ÆXÝ« Ê¬ “—UÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ¨ÊbÐ ÈË— bM�U� tK;Ë ÁdOð ÈU¼Å‰Uš ÆXÝ«

Æœ—«œ —«dN vLJý Ë vłd/� ÈU¼ÅtIUÐ t¹UÄ d¹“ UNMð Ë

KF� e¹— Ê«—u�Uł U¹ U¼ÅÊu²J�öÄuz“ «— Ê¬ È«cž ÁbLŽ XLHNÒXKŽÅtÐ ÆbM¼œÅv� qOJAð »¬ —œ o

ÆXÝ« È«ÅÁdI� —uá� v¼U� “« dðœËb×� ·dB� —«“UÐ —œ Ê¬ Ê«—«b�dÞ ¨ÁdOð @�— Ë ¯—eÐ dÝ



ÅÅÅÅ¥∏

µ∫‰UH  v¼U� ‡‡ÅÅ ÈU?¼Å‰UÝ ‰uÞ —œ v¼U� s¹« “« t�uÖ tÝ ±≥±∞ Uð ±≥±≥tÐ ÁUOÝ ÈU¹—œ “« 

 U?N?M?ð t� bý qI²M� —ešÅÈU¹—œ vIULý XLHN≤Ë »¬ j?¹«d?ý UÐ vÐušÅtÐ «— œuš b�«Åt²H�«uð Ê¬ t�uÖ 

Èd²H�Uš ‰UH� v¼U� ∫“« bMð—U³Ž t�uÖ Ëœ s¹« ÆbM¼œ o�Ë Ê¬ vÐuMł XLHN Áó¹ËÅtÐ U¹—œ s¹« v¹«u¼
±

v?¹öÞ ‡‡ Èd²H�Uš ‰UH� v¼U� Ë
≤

b?MÐ bMÐ ‰UH� t�uÖÆ
≥

Ÿ«u?�« v?ý—ËdÄ t�uÖ s¹d²NÐ Ë s¹dðÅXý—œ t� 

Æœuý —UÖ“UÝ —eš ÈU¹—œ v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý UÐ XÝ« t²H�«u²� ¨XÝ« ‰UH�

U?ðb?L?Ž v?¼U?� s?¹« ÆX?Ý« v²AÄ tIUÐ Ëœ s²ý«œ ¨ÊUO¼U� ‰UH� vK;« ÈU¼ÅvÖó¹Ë “«ÎÈU¼«cž “« 

ÆbM�Åv� t¹cGð »¬ —œ œułu� v¼UOÖ œ«u� Ë ÁbOÝuÄ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ¥ÁbMÖdÝ —uá  v¼U� ‡‡

∂bOHÝ v¼U� ‡‡ÅÅ
¥

∫UðbLŽ ÆXÝ« Ê«d¹« vð—U−ð v¼U� s¹dð—«b�dÞdÄ Ë s¹dðÅÁbLŽ v¼U� s¹« Î—œ 

«d?¦�« Ê¬ ‰uÞ ÆbM�Åv� vÖb�“ —ešÅÈU¹—œ vÐuMł g/ÐÎ s?OÐ ¥≥ Uð ¥µÊ¬ Ê“Ë s?O~�UO� Ë ¨d²�Åv²�UÝ 

 qJýπ‡‡Å¥v¹öÞ ‰UH  v¼U� ‡‡Å

±‡‡Å Mugil saliens                ≤‡‡Å Mugil auratus              ≥‡‡Å Mugil cephalus             ¥‡‡Å Rutilus frisi kutum



ÅÅÅÅ¥π

±≥∞∞ Uð ±∏∞∞s¹« ‘—ËdÄ ÊUJ�« ÆbM¼œÅv� qOJAð ÊUM²�d� Ë ÊU²ÝuÄÅX/Ý «— Ê¬ È«cž ÆXÝ« ÂdÖ 

tÐ “UO� ‰UŠd¼ tÐ ÆœuýÅv� ÂU−�« —U� s¹« œ—«u� È«ÅÁ—UÄ —œ Ë œ—«œ œułË vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« —œ v¼U�

ÆXÝ« ‘—ËdÄ È«dÐ U¼ÅÊ¬ È“UÝ«bł Ë l¹dÝ bý— UÐ ¨Xý—œ ÈU¼Åv¼U� gM¹eÖ

 qJý±∞‡‡Å¥—eš ÈU¹—œ bOHÝ v¼U� ‡‡

∑∫È—U?¹ËU?š ÊUO¼U� ‡‡ÅÅÊU?N?ł ÊU?O?¼U?� s¹dðÅÁb�“—« Ë s¹dðÅÊ«dÖ pý ÊËbÐ È—U¹ËUš ÊUO¼U� 

È—U¹ËUš ÊUO¼U� U¹ ÊUO¼U� ”Uð ÈU¼Åt�uÖ s¹dðÅrN� “« vJ¹ t� v¼U�ÅqO� t�Ås¹« VIUł ÆbM¹¬ v� »UHŠÅtÐ

“« Ê«uðÅv� —eš ÈU¹—œ È—U¹ËUš ÊUO¼U� s¹dðÅÁbLŽ “«ÅÆXÝ« ÊUNł v�«u/²Ý« v¼U� s¹dðÅ¯—eÐ ¨XÝ«

ÆœdÐ ÂU� ÊËdÐÅÊË“Ë« Ë éOý ¨Ê«d¹« v¼U�Å”Uð ¨”Ë— v¼U�Å”Uð ¨v¼U�ÅqO�

—eš ÈU¹—œ —œ d¹Uš– g¹«e�« È«dÐ Ë bOIuð —u�c� Ÿ«u�« “« v¼U� tâÐ œbŽ U¼ÅÊuOKO� tIUÝ d¼

U?ÄË—« —œ X?ýu?Ö b?OIuð —uEM� tÐ U¼Åv¼U� s¹« tÖ— Ëœ Ÿ«u�« ‘—ËdÄ dOš« ‰UÝ bMÇ —œ ÆœuýÅv� U¼—

v¼U�ÅqO� ‘—ËdÄ eO� Ê«d¹« —œ ÆœuýÅv� vMOÐÅgOÄ U¼Åv¼U� s¹« bOIuð È«dÐ vÐuš ÁbM¹¬ Ë XÝ« t²�U¹ Ã«Ë—

j?Ýu?ð t?M?O?�“ s?¹« —œ v?ðU?�«b?N« Ë X?Ý« v?Ý—d?Ð ‰U?Š—œ —«“U?Ð tÐ tz«—« XNł XýuÖ bOIuð —uEM�ÅtÐ

ÆXÝ« Ábý ÂU−�«  öOý v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼bŠ«Ë

ÊËdÐ ÊË“Ë« v¼U� ‡‡ nI«



ÅÅÅÅµ∞

∏M?Ð v¼U� ‡‡ÅÅv
ÒÅÅÅÅÅ

Å

±

∫ÊU?²?Ý“u?š ÊU?²?Ý« s?¹dOý ÈU¼Å»¬ ÈU¼Åv¼U� s¹dðÅ·ËdF� “« vJ¹ v¼U� s¹« 

vIuLF� —uá� v¼U� tÐ Ê¬ X¼U³ý t�Ås¹« VIUł ÆXÝ« vK×� ÊUÖbMM�Å·dB� œU¹“ tłuð œ—u� t� XÝ«

Ë d?O?¦?Jð ÈË— dÐ vðU�«bN« d{UŠ ‰UŠ—œ ÆXÝ« Ábý ÊU²Ý« s¹« —œ —uá� v¼U� ‘Ëd� g¹«e�« YŽUÐ

UÐ Â√uð XA�  —u; tÐ v¼U� s¹« “« t� XÝ« s¹« ·b¼ ÆXÝ« vÝ—dÐ XÝœ —œ tIDM� —œ Ê¬ ‘—ËdÄ

Æœuý ÁœUH²Ý« vý—ËdÄ ÊUO¼U� d¹UÝ

 qJý±±‡‡¥

”Ë— v¼U� ‡‡ Ã 

éOý v¼U� ‡‡ » 

 qJý±≤‡‡Å¥vMÐ v¼U�  ‡‡

±‡‡Å Barbus sharpei

»¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ d*²Ý« XšUÝ Ë vŠ«dÞ

Æœu?ý t?O?N?ð ‘—Ëd?Ä d?/?²?Ý« Ë ÁU?Ö—U?� v?�U?L?²šUÝ ÕdÞ v²H¹UÐ VÝUM� q×� »U/²�« “« fÄ



ÅÅÅÅµ±

ÂU?−?�« d?²?N?Ð ÁU?Ö—U?� vŠ«dÞ tÇ d¼ œdOÖ ÂU−�« »uKD� u×� tÐ b¹UÐ Ë XÝ« rN� —UOHÐ ÁUÖ—U� vŠ«dÞ

ÈU¼œu³L� Ê«uðÅv� ̈ œdOÖ ÂU−�« »uKD� Áu×� tÐ ÁUÖ—U� vŠ«dÞ dÖ« ÆœuÐ b¼«uš dðÅgOÐ Ê¬ v¹¬—U� ̈ œdOÖ

ö?� «— vÐU¹ÅÊUJ� UÐ j³ðd�Ît?Ð ÁU?Ö—U?� vŠ«dÞ ÁbLŽ XLHN ‰UŠ d¼ tÐ Æœd� ·dÞdÐ ÈœU¹“ bŠ Uð U¹ Ë 

bO; Áu×� Ë XOHO� eO� Ë «cž bOIuð U¹ Ë t¹cGð ̈ X¹d¹b� ‰ULŽ« ÈU¼Å‘Ë— ̈ »¬ l³M� ̈ sO�“ VOý Ë qJý

t²�dÖ dE� —œ ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ U¹ Ë dO¦Jð ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ t� vMO�“ d¼ XÝ« rKH� tâ�¬ Æœ—«œ v~²HÐ

Áb?ý ÂU?−?�« v?Š«d?Þ ¨d?~¹œ ÊUÐ“ tÐ Æœ—«œ Â“ô ’Uš vŠ«dÞ ¨’Uš ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ œuýÅv�

ôu?L?F?� «— h?/A� sO�“ p¹ —œ ÈeÐ¬ t�uÖ p¹ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐÎÈd?~¹œ sO�“ È«dÐ Ê«uðÅvL� 

Æœd� ÁœUOÄ Ê¬  —ËU−� —œ v²Š

U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t� XÝ« “UO� œ—u� vðUŽöÞ« vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÁUÖ—U� vŠ«dÞ —œ

ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ

±∫v?ÝU?Mý«u¼  UŽöÞ« ‡‡¨ —«d?Š t?ł—œ t?�U?¼U� sO~�UO� Ë U¼ÅÊUÝu� q�Uý  UŽöÞ« s¹« 

ÆÅbM²H¼ œUÐ XŽdÝ Ë XNł Ë bOý—uš —u� gÐUð ¨XÐuÞ— ¨dO/³ð ¨vÖb�—UÐ Ê«eO�

≤ ∫tIDM� tAI: ‡‡ tAI� p¹ s²ý«œ∞∞∞\µ∞∫± U¹ ∞∞∞ \≤µ∫±ÁU~¹Uł Êœd� h/A� È«dÐ 

ÆXÝ« Â“ô ¨»¬ ÊU¹dł XOHO� tÐ tłuð UÐ ¨sO�“ v³H�

≥∫„U?š tAI: ‡‡X?O?HO� tÐ Ê«uðÅv� ¨býUÐ XÝœ —œ q×� vÝUMýÅ„Uš tAI� t� vð—u; —œ 

Æœd� ‰ULŽ« ÁUÖ—U� vŠ«dÞ —œ ¨ÂËeI œ—«u� —œ Ë œdÐ vÄ sO�“ `DÝ s¹d¹“ ÈU¼Å„Uš

¥ ∫sO�“ v	«dÖuÄuð tAI: ‡‡ÈU?¼ÅXLHN Ë  «—«œ« —œ t� Ábý tONð pO�«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI�

ôuLF� ̈ b�—«œ œułË j³ðd�ÎÈU¼ÅÁUÖ—U� vŠ«dÞ XNł ÁœUH²Ý« È«dÐ ̈ U¼ÅÊ¬ qý« ÊœuÐ pÇu� qOIœ tÐ 

ÈU?¼Åt?A?I?� Æœd?� V?ÝU?M?� q?ý« UÐ tAI� tONð tÐ Â«bN« v²H¹UÐ Ë bM²HO� VÝUM� ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

Ë v?�U?Ýd?Ð¬ ÈU?¼Å‰U?�U?� V?ÝU?M?� X?OFNu� ¨sO�“ ÈU¼ÅÈbMKÐ Ë U¼Åv²HÄ Êœ«œ ÊUA� sL{ pO�«dÖuÄuð

ÆbMM�Åv� h/A� «— Â“ô È—«œd³�Uš Ê«eO� Ë vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« ¨ÈdO~Ð¬

µ ∫„U?š t?Ð ◊uÐd�  UŽöÞ« ‡‡ÅÅh?/?A?� Ë v?¹U?O?LOý t¹e−ð XNł „Uš “« È—«œdÐÅt�uL�

UÐ j³ðd� ÈU¼ÅvÖó¹Ë eO� Ë v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼“UO� tÐ tłuð UÐ v²H¹UÐ Ê¬ v¹UOLOý  U³O�dð Ë X�UÐ Êœd�

Æ©b?�«ÅÁb?ý Áœ«œ Âu?Ý qB� —œ tÞuÐd�  UŽöÞ« všdÐ® œuý tONð „Uš jÝuð »¬ È—«bN~� XOHO�

ÈU¼ÅÁUÖ—U� d¹UÝ “« tK;U� X¹UŽ— ̈ »uÝ— Ë »öOÝ ̈ qOÝ ̈ »¬ sO�Qð l³M� tÐ ◊uÐd�  UŽöÞ« sOMÇÅr¼

Æœ«œ —«dN tłuð œ—u� b¹UÐ «— ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð



ÅÅÅÅµ≤

U¼d*²Ý«  UB*A�

‘—Ëd?Ä Ë d?O?¦?J?ð ÈU?¼ÅÁU?Ö—U?� À«b?Š« —œ È—«cÖÅt¹U�dÝ ÈU¼ÅtM¹e¼ d¦�«bŠ t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ 

Æœu?ý ‰Ëc?³?� v?�U?� t?łuð U¼ÅÊ¬ XšUÝ Ë vŠ«dÞ —œ v²H¹UÐ ¨XÝU¼d/²Ý« À«bŠ« tÐ ◊uÐd� ÊU¹eÐ¬

d¼ È«dÐ Ë œ—«œ v~²HÐ »¬ sO�Qð l³M� Ë ¨v�«dÖuÄuð ¨XOFNu� tÐ ÁUÖ—U� vŠ«dÞ ¨bý d�– t� t�u~�UL¼

s?O?Ð v?�U?� ◊U?³?ð—« v?²?H?¹UÐ ÁUÖ—U� XšUÝ Ë vŠ«dÞ —œ ÆœdOÖÅv�  —u; v;UB²š« —uÞÅÅtÐ ÁUÖ—U�

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË vŠ«dÞ ÊUÝbMN� Ë ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ”UMý—U�

ÁUÖ—U  qJý Ë Á“«b:«

OL� “«  —U³Ž q�«uŽ s¹« Æœ—«œ v~²HÐ ÈœU¹“ q�«uŽ tÐ ÁUÖ—U� qJý Ë XFÝËÒXFÝË ̈ »¬ X

Ê«eO� ©r�«d²� ‚u� Ë r�«d²� ̈ r�«d²� tLO�  —u; tÐ ‘—ËdÄ ‰U¦� È«dÐ® —U� È˛uIuMJð Ë ‘Ë— ̈ sO�“

ÆXÝ« d~¹œ q�«uŽ všdÐ Ë —U� ÈËdO� ¨·dB� —«“UÐ tÐ vÐUO²Ýœ ¨t¹U�dÝ

—œ ‰U?¦� È«dÐ Æœ—«œ v~²HÐ ÁUÖ—U� —œ dO¦Jð ÂU−�« bM�U� vK�«uŽ tÐ eO� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� vŠ«dÞ

Ö—U�ÈU¼d/²Ý« ¨©Èdâ¼Å® dO¦Jð sIUÝ À«bŠ« tÐ “UO� ¨œdOÖÅv� ÂU−�« eO� dO¦Jð t� v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÅÁU

ÈU?¼ÅÁU?Ö—U?� d?¹U?Ý —œ ÆX?Ý« v?¼U?� t?âÐ ‘—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« ¨Èe¹—År/ð ÈU¼d/²Ý« ¨bIu� È—«bN~�

“U?O?� Èb?M?Ð—«Ëd?Ä ÈU?¼d?/?²?Ý« Ë ¨v¼U� tâÐ ‘—ËdÄ Ë È—«bN~� d/²Ý« Ÿu� Ëœ tÐ UNMð v¼U� ‘—ËdÄ

ÆXÝ«

ôu?LF� U¼d/²Ý« qJýÎO?G?²� U¼ÅÊ¬ XFÝË Ë ¨vÐdž ‡‡ vNdý U¼ÅÊ¬ XNł ¨qOD²H� Òv?~²HÐ Ë d

ôu?L?F?� U?¼bIu� È—«bN~� Ë ¨œ«“u� ‘—ËdÄ ¨Èe¹—År/ð ÈU¼d/²Ý« Æœ—«œ U¼ÅÊ¬ Ÿu�ÅÅtÐÎ ∞[∞± Uð ∞[≤

 “« v?ý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« Ë ¨—U²J¼∞[µ Uð ±∞t?� XÝ« Ê¬ “« v�UŠ dOš« »—U−ð ÆXÝ« dOG²� —U²J¼ 

v¼œ«cž Ë v¼œÅÅœu� U¼d/²Ý« s¹« —œ ÆbM²H¼ ‘—ËdÄ È«dÐ UC� s¹dðÅVÝUM� È—U²J¼ p¹ ÈU¼d/²Ý«

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« tłË s¹d²NÐ tÐ

VOý

Æœuý tOK/ð q�U� —uÞ tÐ Ë tłË s¹d²NÐ tÐ Ê¬ »¬ t� býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ v²H¹UÐ d/²Ý« ÈbMÐÅVOý

∫œuýÅv� Áb¹œ VOý t�uÖ tÝ d/²Ý« p¹ —œ

∫U¼ÅÁ—«u¹œ VOý ‡‡ nI«È«Åt�uÖÅÅtÐ U¼ÅÁ—«u¹œ s²šUÝ ÂU~M¼ Ë œ—«œ „Uš fMł tÐ v~²HÐ VOý s¹« 

ôuLF� U¼ÅÁ—«u¹œ VOý Æœuý ÈdOÖuKł „Uš ‘e¹— “« t� œuýÅv� ‰ULŽ«Î ±[µ ∫± U¹≤∫±ÆXÝ« 



ÅÅÅÅµ≥

∫d*²Ý« vIuÞ VOý ‡‡ »Ë Ê¬ vłËdš XLHN ·dÞ tÐ d/²Ý« ÈœË—Ë XLHN “« VOý s¹« 

ôu?LF�Î ±∞∞∫± U¹ ≤∞∞∫± ‰u?Þ —œ v?MF¹ ÆXÝ« ±∞∞Æœ—«œ œu?łË V?O?ý d²� p¹ ¨d/²Ý« “« d²� 

d/²Ý« v¹ôUÐ XLHN —œ tJKÐ ¨œ“UÝÅv� vKLŽ q�U� —uÞÅtÐ Ë vÐušÅtÐ «— »¬ tOK/ð UNMð t� v³Oý sOMÇ

ÆbM�Åv� sO�Qð U¼Åv¼U� È«dÐ œU¹“ oLŽ Ê¬ ÈUN²�« —œ Ë r� oLŽ

∫v:UO� ‡‡ È—UM  VOý ‡‡ Ãd/²Ý« ©vIuÞ® jÝË jš ·dÞ tÐ U¼ÅÁ—«u¹œ Á—UM� “« VOý s¹« 

Å Æœ“UÝÅv� ÊUÝ¬ d/²Ý« jÝË XLHN tÐ U¼ÅÁ—«u¹œ ·dÞ “« «— »¬ X�dŠ Ë t²ý«œ ÊU¹dł

v:UO� —UOý

 ÷dŽ tÐ È—UOý v²H¹UÐ Ê¬ ‰uÞ œ«b²�« —œ Ë d/²Ý« jÝË —œµ∞ oLŽ Ë d²�Åv²�UÝ ≤∞ Uð ≥∞

 Á—«u¹œ VOý Ë d²�Åv²�UÝ±[µ∫±XLHN tÐ ©—UOý® ‰U�U� s¹« o¹dÞ “« U¼Åv¼U� ̈ bO; ÂU~M¼ Uð œuý tO³Fð 

ôuLF� Æb�uý X¹«b¼ vłËdšÎ d¼ —œ ¨bM¹uÖÅv� vK;« —UOý Ê¬ tÐ t� —UOý s¹« dÐ ÁËöŽ ±µ‰uÞ d²� 

»¬ tOK/ð Uð œuýÅv� tO³Fð ·dÞ Ëœ “« vK;« —UOý dÐ œuLŽ Ë d²JÇu� œUFÐ« UÐ vŽd� ÈU¼—UOý d/²Ý«

Æœuý dðÅÊUÝ¬ v¼U� È—Ë¬ÅlLł Ë

 qJý±≥‡‡Å¥d*²Ý« Á—«u¹œ VOý ‡‡Å

d*²Ý«

Á—«u¹œ

±d²� µ[±d²� 

 ∫qý« ‡‡ n  gI:∂∞∞∫±

 qJý±¥‡‡Å¥d*²Ý« d²-Ð vŽd	 Ë vKH« ÈU¼ÅVOý ‡‡

ÈœË—Ë »¬

vłËdš 

e¹d Uš

v
KH

« 
—UO

ý

v
Ž
d
	 —

UOý

tOK*ð

µ[
±∫

±



ÅÅÅÅµ¥

U¼ÅÁ—«u¹œ

`DÝ “« d²� p¹ œËbŠ v²H¹UÐ U¼ÅÊ¬ s²šUÝ È«dÐ ÆbMýUÐ d¹cÄU�Å–uH� Ë rJ×� v²H¹UÐ U¼ÅÁ—«u¹œ

Æœd?� d?/?²?Ý« Á—«u?¹œ À«b?Š« tÐ Â«bN« fáÝ Ë È—«œdÐÅ„Uš «— Á—«u¹œ sO¹UÄ ÷dŽ UÐ VÝUM²� sO�“

œ«u� s¹« «d¹“ ̈ b�uý «bł ̈ „Uš —œ œułu� »uÇ Ë „UýUš Ë @MÝ v²H¹UÐ ̈ U¼ÅÁ—«u¹œ s²šUÝ ÂU~M¼

œËbŠ —UÐ d¼ v²H¹UÐ U¼d/²Ý« Á—«u¹œ s²šUÝ ÂU~M¼ Æb�œdÖ U¼ÅÁ—«u¹œ ÈbFÐ ‘e¹— YŽUÐ XÝ« sJL�

≤∞«œb?−?� ¨Ê¬ q�U� ÊbOÐu� “« fÄ Ë Èe¹d�Uš d²�Åv²�UÝ ÎX?Ý« Áœ“ a?¹ „Uš dÖ« Æœuý Èe¹d�Uš 

«bFÐ ÊuÇ œË— —U� tÐ Á—«u¹œ s²šUÝ È«dÐ v²H¹U³�Î„Uš dÖ« Æœuý U¼ÅÁ—«u¹œ ‘e¹— YŽUÐ XÝ« sJL� 

s¹d²NÐÅÅÅtÐ Ê¬ ÊbOÐu� Uð œd� »uÞd� v�U� Á“«b�«ÅtÐ «— „Uš v²H¹UÐ ¨È“UÝÅÁ—«u¹œ ÂU~M¼ ¨XÝ« pAš

ÆbýUÐ Á—«u¹œ ŸUHð—« Á“«b�«ÅtÐ ¨qN«bŠ v²H¹UÐ ¨d/²Ý« Ëœ sOÐ Á—«u¹œ v�UNu� ÈUMNÄ ÆœdOÖ ÂU−�« u×�

Ê¬ V?¹d?/?ð Y?ŽU?Ð X?š—œ t?A?¹— «d?¹“ œu?ý È—U?� X?š—œ v?²H¹U³� tłË êO¼ tÐ d/²Ý« Á—«u¹œ ÈË—

U¹ Ë œuý ÈdOÖuKł „Uš ‘e¹— “« Uð b�UýuÄ vFO³Þ sLÇ UÐ «— d/²Ý« Á—«u¹œ ÈË— Ê«uðÅv� ÆœuýÅv�

Æœd� Â«bN« t�uKŽ XA� tÐ X³H�

d*²Ý« oLŽ

t?ł—œ Áó?¹u?Ð ¨t?I?D?M?� v?L?O?KN« j¹«dý tÐ q�U� v~²HÐ ÈbMÐ—«ËdÄ Ë vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« oLŽ

∫b¼œÅv� ÊUA� —uA� v¹«u¼ Ë »¬ nK²/� j¹«dý —œ «— U¼d/²Ý« oLŽ d¹“ ‰Ëbł Æœ—«œ «u¼  —«dŠ

  
tIDM� Ÿu:d²�Åv²:UÝ tÐ d*²Ý« bOH� oLŽ

©ÊöOÖ® »uÞd� vKOš±µ∞

©Ê«—b�“U�® »uÞd�±∏∞

©ÊU²ÝdI Ë ÊUÝ«dš® »uÞd�ÅtLO�≤≤∞

©Èe�d� ÊU²Ý«® pAš tÐ q¹UL²� »uÞd�ÅtLO�≤µ∞

©ÊU²Ý“uš® pAšÅtLO�≥∞∞

©ÊU²HÇuKÐ Ë ÊU²HOÝ® pAš≥µ∞

q?¹b?F?ð Ë d?O?O?G?ð q?ÐU?N X?Ý« s?JL� Ábý œU¹ oÞUM� —œ ÁUÖ—U� d¼ ’Uš j¹«dý —œ ‚u� ÂUN—«

tÐ Ê«uðÅv� ¨býUÐ tEŠö� qÐUN d/²Ý« d¼ ÈœË—Ë »¬ Ê«eO� dÖ« ¨pAš oÞUM� —œ ¨‰U¦� È«dÐ ÆbMýUÐ



ÅÅÅÅµµ

ôu?L?F?� ¨v?¼U?� tâÐ Ë œ«“u� ‘—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« oLŽ Æœ«œ g¼U� «— d/²Ý« oLŽ X³H� ÊUL¼ÎdðÅr� 

ôuLF� v¼U� tâÐ Ë œ«“u� ‘—ËdÄ ÊU�“ tJM¹« tÐ tłuð UÐ ’uBšÅtÐ Ë XÝ«ÎtÐ UMÐ ̈ XÝ« —UNÐ qB� —œ 

 “« b¹U³� U¼d/²Ý« s¹« oLŽ ¨ÁUÖ—U� vLOKN« j¹«dý∏∞ Uð ±≤∞ÆbýUÐ dðÅgOÐ d²�Åv²�UÝ 

ÈœË—Ë »¬

 t?K;U� “« qN«bŠ v²H¹UÐ d/²Ý« d¼ ÈœË—Ë »¬µ∞Ê¬ q?š«œ tÐ »¬ `DÝ ÈôUÐ Èd²�Åv²�UÝ 

UÐ ÆœuýÅv� Ê¬ —œ ‰uK×� ÊóOH�« g¹«e�« Vłu� d/²Ý« »¬ `DÝ ÈôUÐ “« »¬ ‘e¹— Æœuý t²/¹—

d~¹œ dC� Ê«—u�Uł Ë vAŠË v¼U� Ÿu� d¼ œË—Ë “« v²H¹UÐ ¨ÈœË—Ë »¬ d¹“ —œ d²KO� p¹ Êœ«œ —«dN

 Ê¬ oLŽ ̈ lÐd� d²� p¹ Uð XÝ« sJL� d²KO� XFÝË Æœd� ÈdOÖuKłµ∞È—uð tLAÇ œ«bFð Ë d²�Åv²�UÝ 

 d¦�«bŠ∑eOLð t� œuý È—«cÖ Uł ÈœË—Ë »¬ tIuI d¹“ È—uÞ v²H¹UÐ d²KO� ÆbýUÐ d²�Åv²�UÝ —œ œbŽ 

 ÅqJý® býUÐ vKLŽ Ë ÊUÝ¬ Ê¬ i¹uFð U¹ Êœd�±µ ‡‡¥Æ©

 qJý±µ‡‡Å¥“d¼ ÊU¹eÐ¬ s²	dÖ È«dÐ d*²Ý« qš«œ d²KO	 ‡‡Å

d*²Ý« Á—«u¹œ

»¬ ÈœË—Ë tIuI 

»¬ vłËdš

XNœ v²H¹UÐ Ê¬ s²šUÝ —œ s¹«dÐUMÐ ̈ œ—«œ —UOHÐ XOL¼« d/²Ý« »¬ ̀ DÝ ‰d²M� —œ »¬ vłËdš

d/²Ý« v²NË ∫b¼œÅv� ÂU−�« ÁbLŽ —U� Ëœ œ—«œ t� v�UL²šUÝ ÈU¼ÅvÖó¹Ë UÐ vłËdš Æb¹¬ qLŽ tÐ v�U�

s?O?M?ÇÅr?¼ ¨œ—«œÅv?� t~� “UO� œ—u� bŠ —œ «— Ê¬ `DÝ Ë bM�Åv� ÈdOÖuKł »¬ ÃËdš “« XÝ« »¬ dÄ

ÈU?¼Åt?ýu?Ö “« v?J?¹ —œ Ê«u?ðÅv?� «— vłËdš Æœ“UÝÅv� sJL� «— d/²Ý« »¬ l¹dÝ tOK/ð ¨ÂËeI ÂU~M¼



ÅÅÅÅµ∂

 qJý±∂‡‡Å¥d*²Ý« vłËdš ‡‡Å

 qJý±∑‡‡Å¥ÁœU� Ë d: ÈU¼Åt²*ð v{dŽ ‘dÐ ‡‡

v:ULOÝ n 

t²*ð

k	U×� Á—«u¹œ

U¼Åt²*ð È—«cÖUł —UOý

vLOÝ —uð È—«cÖUł —UOý



ÅÅÅÅµ∑

U×Ołdð Ë d/²Ý« v¹UN²�«Î d²NÐ Æœd� À«bŠ« ̈ n� vK;« —UOý ÈUN²�« —œ Ë Ê¬ v¹UN²�« Á—«u¹œ jÝË —œ

Æœuý t²šUÝ v�ULOÝ „uKÐ U¹ dł¬ “« ¨d/²Ý« v¹UN²�« Á—«u¹œ qš«œ —œ »¬ vłËdš XÝ«

vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ÈU¼d*²Ý« Ÿ«u:«

ôuLF� vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÁUÖ—U� d¼ —œÎ∫œ—«œ œułË d/²Ý« Ÿu� bMÇ 

±∫Èe¹—År*ð ÈU¼d*²Ý« ‡‡vFO³ÞÅÅtLO� U¹ Ë vFO³Þ —uÞ tÐ v¼U� Èe¹—År/ð È«dÐ U¼d/²Ý« s¹« “« 

ôu?L?F?� U?¼ÅÊ¬ XFÝË ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«Î sOÐ Ë r� ±∞∞ U?ð ±∞∞∞q?O?D?²?H� qJý tÐ Ë XÝ« lÐd� d²� 

Æb�uýÅv� t²šUÝ

≤∫s?¹bIu� ÈU¼d*²Ý« ‡‡ X?F?ÝË t?Ð b?M²H¼ v¹U¼d/²Ý« ¨bIu� ÊUO¼U� ÈU¼d/²Ý« ±∞∞∞Uð 

≤∞∞∞ oLŽ tÐ Ë lÐd� d²� ± vI« ≤ È—«bN~� XO�dþ t� ̈ d²� ±∞ Uð ≤∞p¹ d¼ Ê“Ë tÐ bIu� v¼U� œbŽ 

≥ vI« ∂ÆbM²H¼ «—«œ «— ÂdÖuKO� 

≥∫v?¼U?� t?âÐ ÈU¼d*²Ý« ‡‡ s?O?Ð U?¼d?/²Ý« Ÿu� s¹« Á“«b�« ±∞∞ Uð ≤∞∞∞ÊU?Ýu?� lÐd� d²� 

U?¼d?/?²Ý« s¹« —œ bN XA~�« Á“«b�« tÐ ÊbOÝ— Uð ÁU� p¹  b� tÐ d²Ö—eÐ ÊUO¼U� tâÐ Ë U¼œ«“u� Æœ—«œ

Æb�uýÅv� Áœ«œ ‘—ËdÄ

¥∫v?ý—Ëd?Ä ÈU?¼d*²Ý« ‡‡ÁU?Ö—U?� p?¹ ÈU?¼d?/?²?Ý« ÈdÝ s¹dðÅÁbLŽ vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« 

ôuLF� U¼d/²Ý« s¹« qJý ÆbM¹¬Åv� »UHŠÅÅtÐÎ—u� s²�dÖ È«dÐ® vÐdž ‡‡ vNdý U¼ÅÊ¬ XOF{Ë ̈ qOD²H� 

 sOÐ U¼ÅÊ¬ XFÝË Ë ¨©dðÅv�ôuÞ Ë dðÅgOÐ± Uð ¥UÐ Ë s¹d²³ÝUM� È—U²J¼ p¹ ÈU¼d/²Ý« ÆXÝ« —U²J¼ 

p?¹ À«b?Š« È«d?Ð ÈœU?N?M?A?O?Ä  U;UB²š« ÆÅXÝ« v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ Á“«b�« bOIuð Ê«eO� s¹dðÅgOÐ

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ È—U²J¼ p¹ d/²Ý«

∫‰uÞ±≤µd²� 

∫÷dŽ∏∞d²�  

q� oLŽ 

∫s¹dðÅr�±µ∞ Uð ≤∞∞d²�Åv²�UÝ 

∫s¹dðÅgOÐ≤µ∞ Uð ≥∞∞d²�Åv²�UÝ 
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ÅÅÅÅµπ

bOH� oLŽ

∫s¹dðÅr� ±∞∞ Uð ±µ∞d²�Åv²�UÝ 

∫s¹dðÅgOÐ≤∞∞ Uð ≤µ∞d²�Åv²�UÝ 

VOý

∫d²HÐ ≤∞∞ ∫±

∫U¼ÅÁ—«u¹œ             ≤ ∫±

∫XOF{ËvÐdž ‡‡ vNdý

U¼ÅÁ—«u¹œ e¹d�Uš ÷dŽ

∫v�UNu� ¥d²� 

∫v�U²×ð ±≤d²� 

µ∫v:U²-�“ ÈU¼d*²Ý« ‡‡ÅÅv¼U� v�«—cÖ ÊU²H�“ È«dÐ Ë dðÅgOÐ oLŽ UÐ t� bM²H¼ v¹U¼d/²Ý« 

X?L?H?N t?Ð bM�«uðÅv� U¼Åv¼U� ¨U¼d/²Ý« `DÝ Êœ“ a¹  —u;—œ ÊU²H�“ qB� —œ Æb�uýÅv� t²šUÝ

q?ÐUI� —œ «— U¼Åv¼U� bM�«uðÅv� ÈœËbŠ Uð sOMÇÅr¼ U¼d/²Ý« s¹« ÆbMýUÐ ÊuB� U�dÝ “« Ë b�ËdÐ n�

ÆbMM� XþUHŠ —«ušÅv¼U� ÊUÖb�dÄ tKLŠ

∂∫»¬ÅÅÁd?Oš– d*²Ý« ‡‡ÅÅq?ÐU?NdOž  —u; —œ Uð œuýÅv� ÁdOš– Ê¬ —œ »¬ t� XÝ« Èd/²Ý« 

¨v¹UOLOý œ«u� tÐ ÊœuÐ ÁœuI¬ U¹ Ë ¨ÊœuÐ œuI¬ qÖ ¨qO³N “« vK¹ôœ tÐ ¨ÁUÖ—U� ÈœË—Ë »¬ ÊœuÐ ÁœUH²Ý«

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê¬ »¬ “« XNu� —uÞ tÐ Ê«u²Ð

∑ ∫»¬ È“U?Ý r?IU?Ý d*²Ý« ‡‡“« q?³?N ¨v?łËd?š »¬ È“U?Ý r?IUÝ È«dÐ t� XÝ« Èd/²Ý«

—œ Êb?�U� “« fÄ »¬ —œ œułu� vI¬ œ«u� ÆœdOÖÅv� —«dN ÁœUH²Ý« œ—u� ¨vFO³Þ jO×� tÐ Êbý Ã—Uš

ÂU~M¼ ̈ »¬ s¹« Æb�uýÅv� q¹b³ð v�bF� œ«u� tÐ Ë rC¼ U¼ÅÈd²�UÐ tKOÝË tÐ Ë bMM�Åv� »uÝ— d/²Ý« s¹«

ÆXý«œ b¼«uš ÈdðÅr� ÁbMM�ÅÁœuI¬  «dŁ« ¨vFO³Þ ÈU¼Å»¬ lÐUM� tÐ Êbý œ—«Ë

vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� d*²Ý« “UO: œ—u� »¬ Ê«eO� Ë d*²Ý« È“UÝÅÁœU�¬

q³N v²H¹UÐ bIu� v¼U� Ë vý—ËdÄ v¼U� ̈ v¼U� tâÐ Ë œ«“u� ‘—ËdÄ “« rŽ« vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý«



ÅÅÅÅ∂∞

∫œ—«œ vHK²/� qŠ«d� È“UÝÅÁœU�¬ Æb�uý È“UÝÅÁœU�¬ v¼U� ‰UI²�« “«

±∫Êœd?  pAš ‡‡p?A?š s?J?L?� t?łË s?¹d?²?N?Ð tÐ U¼d/²Ý« v²H¹UÐ ¨U¼Åv¼U� tOK/ð “« fÄ 

Ÿ«u�« XHO� Ë r/ð s²�— sOÐ“« YŽUÐ ¨býUÐ »U²�¬ —u� gÐUð UÐ dÖ« ’uB/Ð ¨Êœd� pAš Æb�uý

ÈU¼—UM� Ë týuÖ “« všdÐ —œ bŽUH�U� j¹«dý “« tK;UŠ v¹UOLOý œ«u� s²�— sOÐ “« eO� Ë ̈ q~�« ÊU¹eÐ¬

ÆœuýÅv� U¼d/²Ý«

≤ ∫ÊU¼UOÖ Êb:«“uÝ ‡‡Êœ“ÅÅr/ý “« q³N v²H¹UÐ U¼Åv� Ÿ«u�« Áó¹ËÅtÐ ̈ d²HÐ —œ ÁbO¹Ë— ÊU¼UOÖ tOK�

Æb�uý Áb�«“uÝ d/²Ý«

≥∫Åv:“Åp¼¬ ‡‡tÐ pL� U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t� œ—«œ v�uÖU�uÖ  «dŁ« v¼U� ‘—ËdÄ —œ p¼¬ œdÐ—U�Å

d?/²Ý« n� »¬ “« È«ÅÁbLŽ XLHN tJM¹« “« fÄ ÆXÝU¼ÅÊ¬ XHO� Ë r/ð Ë dC� ÊU¹eÐ¬ ÊœdÐ sOÐ “«

 d/²Ý« —U²J¼ d¼ È«“«ÅtÐ Ê«uðÅv� ¨bý pAšµ∞∞—œ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ «— Ábý œdš p¼¬ ÂdÖuKO� 

«bFÐ p¼¬ d~¹œ  «dŁ«® bOýUÄ d/²Ý« ÈU¼ÅÁ—«u¹œ Ë d²HÐÎÆ©bý Åb¼«uš t²HÖ 

 qJý±π‡‡Å¥Êœd ÅpAš “« fÄ d*²Ý« n  ‡‡Å

 qJý≤∞‡‡Å¥d*²Ý« —œ ÊbOýUÄ p¼¬ ‡‡



ÅÅÅÅ∂±

¥∫Å»¬ vłËdš Ë d²-Ð ¨U¼ÅÁ—«u¹œ dOLFð ‡‡v¹U¼ÅXLHN XÝ« sJL� ‘—ËdÄ qB� ‰uÞ —œ 

vðôUJý« »¬ vłËdš Ë b¹¬ œułË tÐ d²HÐ  UÐuÝ— —œ ÈdOOGð U¹ Ë ¨œe¹dÐ g¹UÝd� dŁ« —œ U¼ÅÁ—«u¹œ “«

Æœd� U¼ÅÊ¬ dOLFð tÐ Â«bN« v²H¹UÐ d/²Ý« Êbý pAš “« fÄ ÆbM� «bOÄ

µ∫Åd²-Ð Êœ“ r*ý ‡‡ÅÅÅÅö�U� d/²Ý« tJM¹« “« fÄÅÎÆœd� Ê¬ Êœ“ r/ý tÐ Â«bN« b¹UÐ ̈ bý pAš 

 XÝ« d²NÐ r/ý oLŽ±∞ Uð ±µVOý rOEMð Ë Êœ“ pH¹œ ¨d²HÐ Êœ“ r/ý “« fÄ ÆbýUÐ d²�Åv²�UÝ 

◊U?O²Š« UÐ b¹UÐ Êœ“År/ý ¨XÝ« v� g¹Ë— È«—«œ t� d/²Ý« “« v¹U¼ÅXLHN —œ ÆXÝ« È—Ëd{ d²HÐ

tA¹— ÈU¼ÅtJð dÖ« Æœuý ÈdOÖuKł d/²Ý« d~¹œ ÈU¼ÅXLHN tÐ v� ÈU¼ÅtA¹— Êœd²HÖ “« Uð œdOÖ ÂU−�«

qB� —œ Ë œuýÅv� dðÅgOÐ d/²Ý« qš«œ —œ v� ‘d²HÖ ̈ œuý ÁœdÐ d/²Ý« d~¹œ ÈU¼ÅXLHN tÐ ©ÂËe¹—®

ÆœuýÅv� t²ÝU� d/²Ý« ÈbOIuð Ê«uð “« ¨‘—ËdÄ ÈbFÐ

∂∫ÅÈb?MÐÅ»¬ ‡‡ÅôuLF� Î ≥ U?ð ¥v?²?H?¹U?Ð ¨v?ý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« tÐ v¼U� tâÐ ‰UI²�« “« q³N t²H¼ 

Ë œuýÅv� ÈbMÐÅ»¬ d/²Ý« r−Š nB� «b²Ð« —uEM� s¹« È«dÐ Æœd� Â«bN« U¼ÅÊ¬ tOIË« ÈbMÐÅ»¬ tÐ X³H�

Áœ«œ v?¼œœu?� X?L?H?N —œ t� vŠdý tÐ “UO� œ—u� ©v¹UOLOý® v�bF� Ë ©v�«uOŠ® vI¬ œu� nB� fáÝ

 Ë t�U{« d/²Ý« tÐ bý b¼«ušµ Uð ∑ÆœuýÅv� œu� tOIÐ ÊœËe�« Ë d/²Ý« q�U� ÈdO~Ð¬ tÐ Â«bN« bFÐ “Ë— 

∑∫Åv¼œœu  ‡‡ÈU¼œu�Æb�uýÅv� rOHIð v¹UOLOý U¹ v�bF� Ë ¨v�«uOŠ U¹ vI¬ ÁËdÖ Ëœ tÐ U¼œu� 

q�Uý eO� v¹UOLOý ÈU¼œu� ÆbM²H¼ v³Ý« œu� Ë vžd� œu� ̈ ÈbMHÝuÖ œu� ̈ ÈËUÖÅÅœu�ÅÅq�Uý v�«uOŠ

ôu?L?F?� t?� b?M?²?H?¼ tÝU²Ä Ë tð“« ¨tðUHH� ÈU¼œu�Îœd?Ð—U?� ¨t?ð“« Ë t?ðU?HH� Ÿ«u�« ¨ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ 

Æb�—«œ ÈdðÅgOÐ

 qJý≤±‡‡Å¥Êœ“År*ý Ë Êœd ÅpAš “« fÄ v¼U� ‘—ËdÄ d*²Ý« ‡‡



ÅÅÅÅ∂≤

b?O?H?� X?F?ÝË “« —U?²?J?¼ d?¼ È«“« t?Ð «b?²Ð« ¨ÈdO~Ð¬ “« q³N v²H¹UÐ d/²Ý« È“UÝÅÁœU�¬ ÂU~M¼

 vý—ËdÄ d/²Ý«±≤µ∞d²HÐ —œ eO� —«bI� sOL¼ Ë œuý t²/¹— »¬ ÈœË—Ë q×� —œ ÈËUÖ œu� ÂdÖuKO� 

d?/?²Ý« —U²J¼ d¼ È«“« tÐ sOMÇÅr¼ Æœuý ÁbOýUÄ Ê¬ v¹UN²�« Ë Èe�d� ÈU¼ÅXLHN —œ Áó¹ËÅtÐ ¨d/²Ý«

 v?²H¹UÐ≤∞ U?Ð® t?ðU?H?H� œu� ¨ÂdÖuKO� ±µ ‰U?F� ÁœU� b;—œ 
  
P

2
O

5
b?ý b?¼«uš Áœ«œ Ê¬ Õdý t� ©Ë 

∏∞Æ©œuý t²/¹— »¬ ÈœË—Ë q×� —œ Ê¬ “« v²LHN® œuý ÁbOýUÄ d/²Ý« d²HÐ —œ tð“« œu� ÂdÖuKO�ÅÅ

 U¹ ® bFÐ t²H¼ p¹Æœuý ÈdO~Ð¬ d/²Ý« bOH� r−Š nB� v²H¹UÐ  Ê¬ “« fÄµ«œb−� © “Ë— Îv²H¹UÐ ≤µ∞∞

bFÐ “Ë— Ëœ U¹ p¹ Ë œuý ÁbOýUÄ d/²Ý« nK²/� ÈU¼ÅXLHN —œ Á—UBŽ  —u; tÐ ÈËUÖÅÅœu� ÂdÖuKO�

 Ê¬ “«≤∞ÅË t?ðU?HH� œu� ÂdÖuKO� ∏∞¨X?š«u?M?J¹ —uÞ tÐ »¬ —œ Ë œuý qŠ tð“« œu� d~¹œ ÂdÖuKO� 

È“UÝÅÁœU�¬ È«dÐ s¹«dÐUMÐ Æ©œuýÅvL� qŠ »¬ —œ v�UÝ¬ tÐ tðUHH� œu�® œuý ÁbOýUÄ ̈ d/²Ý« ̀ DÝ ÈË—

 r¼ ÈË— ¨d/²Ý« XFÝË bOH� —U²J¼ d¼ È«“«ÅtÐ ¨d/²Ý«µ Ë vI¬ œu� sð ≤∞∞U¹ v�bF� œu� ÂdÖuKO� 

ÆXÝ« “UO� œ—u� v¹UOLOý

∏∫rÝ œdÐ—U  ‡‡ “« ÆXÝ« “UO� œ—u� v¼U� œ«“u� ‘—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« œ—u�—œ UNMð rÝ œdÐ—U� 

«d¦�« v¼U� ÈU¼œ«“u� t� U−�¬ÎÊU�“ “« t� »¬ —œ œułu� ÊU¹eÐ¬ tKOÝË tÐ XÝ« sJL�Ë bM²H¼ pÇu� 

s¹« ÊœdÐ sOÐ “« tÐ Â«bN« ̈ d/²Ý« tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UI²�« “« q³N v²H¹UÐ ̈ b�uý Áœ—uš b�«ÅÁbý bOIuð È“UÝÅÁœU�¬

f?�d?²?á?¹œ r?Ý “« —uEM� s¹« È«dÐ Æœd� ÊU¹eÐ¬
±

 Êu?O?K?O?�—œ XLHN p¹ XEKž tÐ (p.p.m)ÁœU?H?²Ý« 

Ý ÂdÖ p¹ »¬ VFJ�d²�d¼ È«“« tÐ vMF¹ ̈ œuýÅv�r
Ò

Ý s¹« ÆœuýÅv� ·dB� r
Ò

ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u�« s²A� YŽUÐ 

fÄ “Ë— Áœ Uð t²H¼ p¹ Æœ—«b� U¼ÅÊ¬ ÁdOHý Ë r/ð ÈË— dÐ ÈdŁ« vIË œuýÅv� »¬ —œ œułu� pÇu�

Ý s²/¹— “«
Ò

‰UI²�« U¼d/²Ý« tÐ Ê«uðÅv� v²Š«— tÐ «— U¼Åv¼U� œ«“u� Ë œË—Åv� sOÐ “« »¬ —œ Ê¬  «dŁ« r

v²NË Æb�dOÖ —«dN U¼Ë—ô t¹cGð œ—u� XÝ« sJL� XIUŠ s¹« —œ pÇu� ÊU¹eÐ¬ Ë  «dAŠ œ«“u� Æœ«œ

C?� ÊU?¹e?Ð¬ tLFÞ d~¹œ ¨b�œuL� uL�ÅÅËÅÅÅbý— v�U� Á“«b�« tÐ U¼Åv¼U� œ«“u�Òs?JL� tJKÐ ¨b�dOÖÅvL� —«dN d

ÆbM¹UL� ÁœUH²Ý« «cž Ê«uMŽ tÐ U¼ÅÊ¬ “« XÝ«

“UO: œ—u� »¬ Ê«eO�

v?~?²?HÐ ¨v¼U� ‘—ËdÄ d/²Ý« —U²J¼ d¼ È«dÐ “UO� œ—u� »¬ Ê«eO� ¨U¼d/²Ý« Êœd� dÄ “« fÄ

»¬ dO/³ð Ê«eO� Æœ—«œ »¬ v−¹—bð i¹uFð Ë ©sO�“ fMł® d/²Ý« Èd¹cÄ–uH� ¨dO/³ð Ê«eO� tÐ q�U�

u?ł j?¹«d?ý t?Ð q?�U?� v~²HÐ Ë XÝ«  ËUH²� ÊuÖU�uÖ oÞUM� Ë nK²/� ‰uB� —œÒj?Ýu²� Æœ—«œ È

±‡‡Å diptrex



ÅÅÅÅ∂≥

vÐuMł oÞUM� —œ Ë ¨—U²J¼ —œ tO�UŁ —œ d²OI p¹ Uð —uA� Èe�d� Ë vIULý oÞUM� —œ ¨»¬ t�ôUÝ dO/³ð

 Uð≤ÆXÝ«  ËUH²� —U²J¼ —œ tO�UŁ—œ d²OI 

Ë Èd?¹c?ÄÅ–u?H?� t?� vÞdý tÐ ¨býUÐ —U²J¼ —œ tO�UŁ —œd²OI p¹ dO/³ð d¦�«bŠ Èd/²Ý« —œ dÖ«

 œËbŠ Ë eOÇU� »¬ XA�≤∞s²ý«bN~� XÐUŁ È«dÐ “UO� œ—u� »¬ qN«bŠ ̈ býUÐ —U²J¼ —œ tIONœ —œ d²OI 

 d/²Ý« »¬ `DÝ∏∞‘—Ëd?Ä ‰u?Þ ÂU?Lð —œ t� vÞdý tÐ ªœuÐ b¼«uš —U²J¼ d¼ È«dÐ tIONœ —œ d²OI 

X?Ý« v?N?¹b?Ð Æb?ýU³� dðÅr� “U−� bŠ “« ¨»¬ —œ ‰uK×� ÊóOH�« Ê«eO� ¨Ê¬ r�«dð tÐ tłuð UÐ Ë v¼U�

q?;U?Š t� »¬ —œ ‰uK×� vLÝ œ«u� Êœd� oON— Ë »¬ vLz«œ i¹uFð È«dÐ v²H¹UÐ eO� »¬ È—«bI�

—«bI� s¹« ÆœœdÖ t�U{« Ê¬ tÐ XÝ« d/²Ý« qš«œ Áb�“  «œułu� d¹UÝ Ë U¼Åv¼U� v²H¹“ ÈU¼ÅXOIUF�

—u?Þ t?Ð “U?O?� œ—u?� È«c?ž b?;—œÅÅb?; Èd/²Ý« —œ dÖ« ÆbýUÐÅv� —U²J¼ —œ tO�UŁ —œ d²OI p¹ œËbŠ

t� vÞdý tÐ ¨Xý«œ b¼«uš ÈdðÅgOÐ Áœ“UÐ d/²Ý« ¨býUÐ dðÅgOÐ ÈœË—Ë »¬ tÇÅd¼ ¨œuý Áœ«œ v²Ýœ

—u³−� ¨d/²Ý« —œ œuš ‰œUFð kHŠ Ë È—«bN~� È«dÐ U¼Åv¼U� t� œ—c~� ÈbŠ “« ÈœË—Ë »¬ Ê«eO�

—uÞ tÐ U¼Åv¼U� “UO� œ—u� È«cž “« È«ÅÁbLŽ XLHN dÖ« ÆbMýUÐ vFO³Þ bŠ“« dðÅgOÐ È˛d�« ·d;ÅÅtÐ

Èd¹cÄ–uH� ̈ dO/³ð Ê«eO� Ê«d³ł bŠ —œ v²H¹UÐ ÈœË—Ë »¬ Ê«eO� ̈ œuý bOIuð d/²Ý« qš«œ —œ vFO³Þ

»¬ d?Ö« Æb?ýU?Ð ŸU?³?ý« b?Š —œ Á—«uL¼ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOH�« Ê«eO� t� vÞdý tÐ ¨býUÐ »¬ XA� Ë

È«dÐ t� Èœu� eO� Ë v¹«cž œ«u� “« v²LHN ¨býUÐ dðÅgOÐ “UO� œ—u� bŠ“« v¹U¼d/²Ý« sOMÇ ÈœË—Ë

—œ ÆX�— b¼«uš ÊËdOÐ d/²Ý« “« vłËdš »¬ jÝuð œuýÅv� Áœ«œ »ËUM²�—uÞ tÐ d/²Ý« Êœd� —Ë—UÐ

XA� Ë dO/³ð Ê«eO� Ê«d³ł t� býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ d/²Ý« d¼ ÈœË—Ë »¬ Ê«eO� XÝ« d²NÐ  —u; d¼

Æb¹ULMÐ «— d/²Ý« “« »¬

vÐ¬ ÈU¼“UO: œ—Ë¬dÐ Áu×:

±∫d?*?²Ý« Êœd  dÄ È«dÐ »¬ ‡‡»¬ `?D?Ý s?²?ý«bN~� XÐUŁ Ë Êœd� dÄ È«dÐ “UO� œ—u� »¬ 

OHO� s²ý«bN~� VÝUM� Ë d/²Ý«Ò∫œœdÖÅv� t³ÝU×� d¹“  —u;ÅtÐ Ê¬ X

∫œdOÖ ÂU−�« d¹“  U³ÝU×� v²H¹UÐ d/²Ý« Êœd� dÄ È«dÐ “UO� œ—u� »¬ sOOFð È«dÐ

d/²Ý« bOH� XŠUH�

»¬ oLŽ jÝu²� 

ÊœuÐ dÄ XIUŠ —œ d/²Ý« »¬ r−Š



ÅÅÅÅ∂¥

ÊUO¼U� tâÐ ‘—ËdÄ

—U� Ê«uðÅv� ̈ Ê«œ«“u� ‰UI²�« È«dÐ Ê¬ Êbý VÝUM� Ë Ê«œ«“u� ‘—ËdÄ d/²Ý« Êœd� ÁœU�¬ “« fÄ

È—«bN~� Ê¬ —œ Ê«œ«“u� t� vÐ¬ UÐ d/²Ý« »¬ ÊœuÐ U�œ r¼ Æœ«œ ÂU−�« dðÅgOÐ tÇd¼ XNœ UÐ «— ‰UI²�«

Á—Ëœ ‰u?Þ —œ v?�U?� v?F?O?³?Þ È«c?ž X?Ý« v?N?¹b?Ð Æb?M¹¬Åv� »UHŠ tÐ rN� —UOHÐ q�«uŽ “« b�uýÅv�

ÆX?šU?Ý U¼— œ«“u� ÊuOKO� p¹ Uð Ê«uðÅv� —U²J¼ d¼ —œ ÆXÝ« Áb�¬ œułË tÐ d/²Ý« —œ È“UÝÅÅÁœU�¬

 d/²Ý« p¹ —œ ‘—ËdÄ XNł vMF¹±∞∞∞ÆXšUÝ U¼— œ«“u� —«e¼ bBJ¹ Ê«uðÅv� vFÐd� d²� 

 qJý≤≤‡‡Å¥ÊUO¼U� tâÐ œ«“u: ÊUMLýœ ·cŠ —uEM� tÐ d*²Ý« výUáLÝ ‡‡

 qJý≤≥‡‡¥U¹—œ tÐ È“UÝU¼— XNł t²	U¹ ‘—ËdÄ bOHÝ v¼U�ÅÅÅÅÅtâÐ ‡‡



ÅÅÅÅ∂µ

ôuLF�Î“« Ê«uðÅv� fÄ Ê¬ “« vIË XHO� v�U{« È«cž ·dB� tÐ È“UO� ‰Ë« t²H¼ Ëœ vJ¹ —œ 

¨œuýÅv� t²/¹— @�— e�dN ’uB/� ÈU¼ÅXAÞ —œ t� Ê¬ “« tK;UŠ dOLš U¹ Ë ̈ Ê«œ È«cž Ábý œdš

U²³H� oLŽ —œ Ë d/²Ý« —UM� nK²/� ÈU¼ÅXLHN —œ ËÎU¼ÅÊ¬ È«cž qOLJð È«dÐ ¨œuýÅv� t²ý«cÖ r�  

U?¼Åv?¼U?� t?â?Ð —UO²š« —œ v�U� È«cž Ë býUÐ VÝUM� »¬ v¹UOLOý j¹«dý t� vð—u;—œÅÅÅÆœd� ÁœUH²Ý«

 “« fÄ ¨œdOÖ —«dN¥ Uð ∂@?MOId~MO� U¹ bN XA~�« Á“«b�« tÐ U¼Åv¼U� tâÐ t²H¼ 
±

ôuLF� ÆbMÝ—Åv� Î

tâÐ Ê“Ë tÐ v²H¹UÐ «— U¼Åv¼U� ≥∞ Uð µ∞«bFÐ Uð bO�UÝ— ÂdÖ Î¯—eÐ ÈU¼d/²Ý« —œ ‘—ËdÄ È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« 

Æœd� ÁœUH²Ý« —«“UÐ tÐ t{dŽ È«dÐ U¼ÅÊ¬ È“UÝÅÁœU�¬ Ë

«d¦�«Îs¹« dOž —œ «d¹“ ¨œdOÖ ÂU−�« È«Åt�uÖÅpð  —u; tÐ U¼Åv¼U� tâÐ ‘—ËdÄ t� œuýÅv� vFÝ 

 ôUJý« UÐ U¼ÅÊ¬ ‘—ULý Ë È“UÝ«bł ̈ d~¹œ ÈU¼d/²Ý« tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UI²�« Ë bO; U¹ ‘Ëd� ÂU~M¼  —u;

 v?¼U?� t?Ð b?N X?A?~?�« “« ‘—Ëd?Ä t?K?Šd� t� vð—u;—œ ÆœuýÅv� Ë—ÅtÐË— ÈœU¹“≥∞ Uð µ∞—œ v?�dÖ 

ÆXÝ« vKLŽ U¼ÅÊ¬ Â√uð XA� ¨œuýÅv� ÂU−�« t�UÖ«bł ÈU¼d/²Ý«

ÈU¼d/²Ý« tÐ v²H¹UÐ ¨b�¬ b¼«uš Ê¬ œdÐ—U� Ë œu� XLHN —œ t� vŠdý tÐ —UÐ p¹ “Ë— Áœ d¼

v?�d?Ö p?¹ t?KŠd� “« —«u/HKŽ Ë —uá� v¼U� tâÐ ‘—ËdÄ È«dÐ Æœuý Áœ«œ œu� U¼Åv¼U� tâÐ ‘—ËdÄ

—œ —«u/HKŽ v¼U� tâÐ tÐ Ë ̈ e¹— Ê«œ È«cž —uá� v¼U� tâÐ tÐ Æœuý t�U{« qLJ� È«cž v²H¹UÐ ̈ bFÐÅÅtÐ

Áb?ý —u?B?×?� Ë t?²?Ý—œ  —u?;Åt?Ð Á“U?ð t?�u?K?Ž b?F?Ð t?Ð ÂËœ ÁU?� “« Ë ¨Áb?ý œdš Á“Uð t�uKŽ ÂËœ ÁU�

È«d?Ð v?�d?B?� Ê«œ È«c?ž Ê«e?O?� Æœu?ýÅv?� Áœ«œ ¨œœdÖÅv� È—«bN~� »¬ ÈË— t� vÐuÇ ÈU¼Å»UN—œ

 t�«“Ë—¨œuýÅv� sO�Qð vFO³Þ —uÞÅtÐ Ê¬ È«cž “« v²LHN t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ —uá� v¼U�ÅtâÐµÊ“Ë b;—œ 

ÆXÝU¼ÅÊ¬

—«“UÐ tÐ t{dŽ bŠ Uð ¯—eÐ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ

¨v?Ð¬ Âd?Ö ÊU?O?¼U?� ‘—Ëd?Ä È«d?Ð ¨—u?A?� b?ŽUH� ÈU¼ÅÊU²Ý« dðÅgOÐ bM�U� ¨ÂdÖ tLO� oÞUM� —œ

ôuLF�Î ‘Ëd� ÊU�“ Uð bIuð ÊU�“ “« U¼Åv¼U� uL�ÅÅËÅÅÅbý— Á—Ëœ ±µ d¦�«bŠ Uð ±∏dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ÁU� 

 ÈU¼Åv¼U�≥∞ Uð µ∞ t� vFNu�® —UNÐ ‰Ë« —œ v�dÖ ∏ Uð π‰UI²�« vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« tÐ ©bM²H¼ t¼U� 

ÆbMýUÐ —«“UÐ tÐ t{dŽ qÐUN t� bÝ—Åv� È«ÅÁ“«b�« tÐ U¼ÅÊ¬ Ê“Ë bFÐ tÐ eO¹UÄ jÝ«Ë« “« ¨bMÐU¹

 œËbŠ≤∞ U?ð ≥∞ÈU?¼Åv?¼U?�Åt?â?Ð ‘d¹cÄ vÖœU�¬ vý—ËdÄ d/²Ý« ¨ÈbMÐÅ»¬ sOIË« “« fÄ “Ë— 

ÆXHO� dC� ÊU¹eÐ¬ s²A� È«dÐ rÝ ·dB� tÐ È“UO� U−M¹« —œ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô Æœ—«œ «— Xý—œ

±‡‡Å Fingerling



ÅÅÅÅ∂∂

v¼U� ‘—ËdÄ Ë r «dð

 tÐ XA� r�«dð dE� “« v¼U� ‘—ËdÄ vK� —uÞ tÐ≥∫XÝ« Ÿu� 

± ∫År «d²� dOž ‘—ËdÄ ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅU¼ÅÊ«bMÐÅ»¬ U¹ Ë U¼ÅtÇU¹—œ vFO³Þ bOIuð “« ÁœUH²Ý« UÐ ‘Ë— s¹« —œ

ÂU−�« v²Ýœ È«cž Êœ«œ U¹ Ë »¬ Êœd� —Ë—UÐ È«dÐ v�«bN« t�uÖÅêO¼ Ë œuýÅv� v¼U� ‘—ËdÄ tÐ Â«bN«

ÆXHO� ‰Ë«b²� v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« —œ ‘Ë— s¹« ÆœdOÖÅvL�

≤∫År «d²� tLO: ‘—ËdÄÅ ‡‡È“UÝÅvMž o¹dÞ “« “UO� œ—u� È«cž ÁbLŽ XLHN ‘Ë— s¹« —œ 

všdÐ “UO� œ—u� v¹«cž œ«u� “« eO� v²LHN Ë œdOÖÅv� ÂU−�« v�bF�Ë vI¬ ÈU¼œu� Ÿ«u�« “« ÁœUH²Ý« UÐ »¬

»UHŠ tÐ ÁËdÖ s¹« §eł vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� Â√uð XA� ÆœuýÅv� Áœ«œ U¼ÅÊ¬ tÐ v²Ýœ  —u; tÐ U¼Åt�uÖ “«

Æb¹¬Åv�

≥ ∫År? «d?²� ‘—ËdÄ ‡‡U?³¹dIð ¨‘Ë— s¹« —œÎÊœËe?�« o?¹d?Þ “« v?¼U� “UO� œ—u� È«cž v�ULð 

U?ðbLŽ ¨‘Ë— s¹« ÆœuýÅv� sO�Qð v³O�dð Ë v²Ýœ È«cžÎ—«d?N ·dB� œ—u� È«Åt�uÖÅpð XA� È«dÐ 

Æô¬Å‰eN v¼U� ‘—ËdÄ bM�U� ¨œdOÖÅv�

Â√uð ‘—ËdÄ —œ v¼U� VO dð

v¼U� t�uÖ bMÇ VO�dð “« ¨vMOÇ —uá� v¼U� Ÿ«u�« ‘—ËdÄ —œ tKLł “« v¼U� Â√uð ‘—ËdÄ —œ

U³¹dIð t�ÅÈ—uÞ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«ÎÆb�—«b� Èd~¹œ ÈU¼Åt�uÖ UÐ v²ÐUN— v¹«cž dE� “« U¼Åt�uÖ “« p¹ êO¼ 

 qJý≤¥‡‡¥©bOH “« fÄ® vMOÇ —uá  v¼U� Ÿ«u:« Â√uð XA  —œ vý—ËdÄ nK²*� ÈU¼Åt:uÖ ‡‡



ÅÅÅÅ∂∑

Ë ¨«cž sO�Qð Ë bOIuð ¨tONð œułu�  U�UJ�« tKLł “« ¨nK²/� q�«uŽ tÐ v~²HÐ ¨U¼Åt�uÖ v³O�dð X³H�

ÈU?{U?I?ð XÝ« vN¹bÐ Æœ—«œ »U²�¬ —u� gÐUð Ê«eO� Ë  —«dŠ tł—œ bM�U� vDO×� XH¹“ q�«uŽ eO�

Æœ—«œ tMO�“ s¹« —œ vLN� dŁ« eO� ·dB� —«“UÐ

v?K?;« t?�u?Ö ¨œd?O?Ö —«d?N ”d?²?Ýœ —œ Ê«“—« X?L?O?N U?Ð Ë œU?¹“ —«bI� tÐ Ád²�UHM� È«cž dÖ«Å‡‡

Æb¼œÅv� qOJAð vIuLF� —uá� v¼U� «— vý—ËdÄ

¨b?ýU?Ð ”d?²?Ýœ —œ vý—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ Ë Ê«“—« XLON UÐ Ë œU¹“ —«bI� tÐ e³Ý t�uKŽ dÖ«Å‡‡

—uá� Ÿ«u�« sOÐ vý—ËdÄ t�uÖ s¹d²�«dÖ —«u/HKŽ v¼U�® b¼œÅv� qOJAð —«u/HKŽ v¼U� «— vK;« t�uÖ

Æ©XÝ« vMOÇ

—u?Þ t?Ð e?O?� Ê«œ U?¹ Ád²�UHM� È«cž Ë ¨býUÐ ©Ê«dÖ U¹ Ë® œËb×� e³Ý t�uKŽ sO�Qð ÊUJ�« dÖ«Å‡‡

Æb¼œÅv� qOJAð «— vý—ËdÄ t�uÖ s¹dðÅÁbLŽ È«ÅÁdI� —uá� v¼U� ¨býU³� ”d²Ýœ —œ Ê«“—«

ôu?LF� v¼U� s¹« ¨È«ÅÁdI� —uá� bOIuð tM¹e¼ Êbý ÂULð Ê«“—« qOIœ tÐ ¨XÝ« rKH� tâ�¬Î ∂∞Uð 

∑∞t?�u?Ö eÖd¼ ÁbMÖdÝ —uá� v¼U� Æb¼œÅv� qOJAð «— vý—ËdÄ vMOÇ —uá� ÊUO¼U� VO�dð “« b;—œ 

 sOÐ Ë ©U¼ÅÊu²J�öÄuz“ bOIuð ÊœuÐ œËb×� qOIœ tÐ® XÝ« Áœu³� vý—ËdÄ vK;«µ Uð ±∞ÆXÝ« b;—œ 

Ê¬ XOL¼« Ë p¼¬

Ë d?²?H?Ð v?�u?H?Žb?{ È«dÐ p¼¬ œdÐ—U� œ—u� —œ ÈdB²/� ¨U¼d/²Ý« È“UÝÅÁœU�¬ XLHN —œ

Êœd?Ð s?O?Ð“« Ë Êœd� v�uHŽb{ gI� XÝ« rKH� tâ�¬ Æbý X³×; vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« ÈU¼ÅÁ—«u¹œ

d?ðÅÁb?�“—« Ë d?ðÅg?O?Ð  «d?Ł« ÁœU� s¹« Ë XÝ« p¼¬ ÈU¼œdÐ—U� “« vJ¹ UNMð ¨dC� ÊU¹eÐ¬ ÁdOHý Ë r/ð

∫“« bMð—U³Ž —UB²š« tÐ U¼ÅvÖó¹Ë s¹« Æœ—«œ vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« —œ ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ Èd~¹œ

ÆXÝ« dŁR� ÊU¹eÐ¬ XKJÝ« uL� Ë bý— —œ t� »¬ tÐ rOHK� Êœd� t�U{« ‡‡

 ı« ‡‡ÅvÄ —œ U¼Åv¼U� dðÅgOÐ® »¬ ı«Å ‡‡Å vÄ ÊœdÐ ôUÐ ‡‡∑ Uð µ[∏©ÆbMM�Åv� uL�ÅÅË bý— 

»¬ —œ v¹«cž d;UMŽ gšdÇ dÐ d²NÐ È—«cÖdOŁQð Ë d²HÐ „Uš ı«Å ‡‡ ÅvÄ ÊœdÐ ôUÐ ‡‡

d�UÐ  —u; tÐ Êœd� qLŽ o¹dÞ “« »¬ ı«Å‡‡ vÄ ÈU¼ÅÊUÝu� Êœd� œËb×� ‡‡
±

»¬ rOHK� ÊœËe�« o¹dÞ “« U¼Åv¼U� ÂeOIuÐU²� “« tK;UŠ ÂuO�u�¬ vLÝ  «dŁ« g¼U� ‡‡

»¬ ÊóOH�« g¼U� “« ÈdOÖuKł Ë vI¬ œ«u� Êbý v�bF� Ë Êbý ÁbOÝuÄ ‰UFH�« Ë qF� l¹dHð ‡‡

±Å‡‡Å buffer



ÅÅÅÅ∂∏

KF� b�Uł œ«u� Êœd� »uÝ— XŽdÝ ÊœdÐ ôUÐ ‡‡ÒÆ»¬ —œ o

b?O?Iu?ð g?¹«e?�« t?Ð p?L?� Ë U?¼Å U?M?Ðd?J?O?Ð ÊœËe?�« o?¹d?Þ “« »¬ —œ œu?łu?� s?Ðd?� ÊœËe?�« ‡‡

U¼ÅÊu²J�öÄu²O�

»¬ Êœd Å—Ë—UÐ Ë v¼œÅÅœu  XOHO 

t� b¹¬Åv� »UHŠ tÐ rN� —UOHÐ ÈU¼—U� “« vJ¹ v¼œœu� ̈ vMOÇ —uá� v¼U� Ÿ«u�« Â√uð XA� —œ

d?/?²?Ý« »¬ Èb?O?Iuð Ê«uð g¹«e�« ¨œu� œdÐ—U� “« ·b¼ ÆœdOÖ ÂU−�« v�U� XNœ Ë t³ÝU×� UÐ v²H¹UÐ

t?Ð v�dB� ÈU¼œu� ÆXÝ« v¼U� bOIuð g¹«e�« X¹UN� —œ Ë ¨Êu²J�öÄuz“ Ë Êu²J�öÄu²O� bOIuð È«dÐ

∫b�uýÅv� rOHIð v¹UOLOý U¹ v�bF� ÈU¼œu� Ë ¨v�«uOŠ U¹ vI¬ ÈU¼œu� t²Ýœ Ëœ

∫ÅvI¬ ÈU¼œu  ‡‡Å nI«“«  —U³Ž b�uýÅv� ·dB� ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ t� vI¬ ÈU¼œu� s¹dðÅÁbLŽ 

“« tK;UŠ ÈU¼œu� U¹ e³Ý œu� œ—«u� È«ÅÁ—UÄ —œ Ë v³Ý« œu� ̈ vžd� œu� ̈ ÈbMHÝuÖ œu� ̈ ÈËUÖ œu�

ÆbM²H¼ ÁbOÝuÄ ÊU¼UOÖ

∫œd� tłuð œ—«u� s¹« tÐ v²H¹UÐ ¨œu� ·dB� —œ

t� XÝ« Ê¬ œu� s¹d²NÐ ÆœuA� ÁœUH²Ý« ©Áb�U�® tMN� vKOš œu� U¹ Ë Á“Uð vKOš œu� “« eÖd¼ ‡‡

 qN«bŠ≤ÆbýUÐ t²ýcÖ Ê¬ dLŽ “« ÁU� p¹ d¦�«bŠ Ë t²H¼ 

U?¼ÅÊ¬ ÈU?¼Åt?ýu?Ö—œ ’u?B?/?Ð U?¼d?/²Ý« ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ÈË— «— v�dB� ÈU¼œu� b¹U³� eÖd¼ ‡‡

YŽUÐ vÖb�—UÐ ÆXÝ« tłuð qÐUN b�—«œ œU¹“ vÖb�—UÐ t� vIÞUM�—œ ’uB/Ð d�« s¹« Æœd� È—«bN~�

“« gOÐ ¨Èd¹œUI� XÝ« sJL� Ë œuýÅv� d/²Ý« qš«œ tÐ U¼ÅÊ¬ v¹«cž œ«u� Êœ«œ ÊU¹dł Ë œu� s²Hý

ÆbýUÐ ‘“—«ÅvÐ ÈbFÐ ·dB� —œ XÝ« sJL� eO� œu� Áb�U� ÆbM� U¼d/²Ý« œ—«Ë «— œu� “UO� bŠ

s¹« Æœuý t²/¹— U¼d/²Ý« »¬ „d×ð r� ÈU¼ÅXLHN Ë U¼ÅtýuÖ —œ v�dB� œu� b¹U³� eÖd¼Å ‡‡

bOH� ÈUC� Ë œuýÅv� Á—uHIuÝ Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊU²� ÈU¼“UÖ bOIuð o¹dÞ “« »¬ XOHO� g¼U� YŽUÐ d�«

Æb¼œÅv� g¼U� «— Ê¬ bOIuð t−O²�—œ Ë ¨d/²Ý« vý—ËdÄ

t?L?¼ —œ v?²?H?¹U?Ð t?J?K?Ð ¨œu?ý t?O?K?/?ð d/²Ý« “« tDI� Ëœ U¹ p¹ —œ b¹U³� eÖd¼ v�dB� œu� ‡‡

Æœuý g/Ä d/²Ý« ÈU¼ÅXLHN

ÁœU?H?²Ý« œ—u� »¬ —œ Êbý qŠ dŁ« —œ t� XÝ« Ê¬ —œ œułu� v¹«cž œ«u� —œ œu� XOL¼« ‡‡

t?J?K?Ð ¨œ—«b?� Èe?Ð¬ ÊU?¼UOÖ bOIuð g¹«e�« —œ ÈdŁ« UNMð t� œu� tIUHð ÆœdOÖÅv� —«dN vIuKÝÅpð ÊU¼UOÖ

ÆœuýÅv� eO� d²HÐ Ë »¬ V¹d/ð YŽUÐ



ÅÅÅÅ∂π

∫vI¬ ÈU¼œu  V¹UF� Ë sÝU×�œdÐ—U� ÂU~M¼ t� bM²H¼ v³¹UF� Ë sÝU×� È«—«œ vI¬ ÈU¼œu� 

Æb�dOÖ —«dN tłuð œ—u� v²H¹UÐ U¼ÅÊ¬

∫sÝU×�

ÆbM²H¼ U¼ÅÊu²J�öÄ Ÿ«u�« vý—ËdÄ ÈU¼“UO� sO�Qð È«dÐ tOIË« v¹«cž œ«u� v�ULð È«—«œ ‡‡

Æb�uý ·dB� rOI²H�dOž —uÞÅtÐ U¼Åt�uÖ “« všdÐ tKOÝËÅtÐ bM�«uðÅv� U¼ÅÊ¬ “« v²LHN ‡‡

“« dðÅgOÐ vL� ¨·dB� —«bI� dÖ« Ë b�uýÅv� ·dB� œu� Á—UBŽ  —u;ÅtÐ t� vð—u; —œ ‡‡

Æb�—«b� v�«bMÇ —d{ ¨býUÐ “UO� œ—u� bŠ

∫V¹UF�

ÈU¼“UÖ ¨s−I œU−¹« YŽUÐ Ë œuýÅv� d/²Ý« »¬ Êbý »uKD�U� YŽUÐ U¼ÅÊ¬ t¹Ë—ÅvÐ ·dB� ‡‡ 

Á—u?HIuÝ Ê˛Ë—bO¼ bM�U� »uKD�U�
±

L?� Ë b?ý— È«dÐ jO×� Êœd� bŽUH� ¨ÊU²� Ë u
Ò

g?¼U� ¨U¼ÅÈd²�UÐ 

vÖbOÝuÄ È—ULOÐ tKLł “« U¼ÅÈ—ULOÐ všdÐ “ËdÐ Ë ̈ `³; tOIË«  UŽUÝ —œ Áó¹ËÅtÐ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOH�«

ÆœuýÅv� U¼ÅgAÐ¬

∫‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ vI¬ œu  œdÐ—U œu?� v²H¹UÐ ¨vý—ËdÄ d/²Ý« È“UÝ ÁœU�¬ “« fÄ 

 œËb?Š Æb?ÐU?¹ t�«œ« ‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ Ábý »UHŠ Ë rEM� t�U�dÐ p¹ UÐ Êœ«œ≤ Uð ≥“« fÄ t²H¼ 

v?Ý—dÐ œu� Ê«eO� dE� “« d/²Ý« »¬ v²H¹UÐ ¨vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« tÐ ¯—eÐ ÈU¼Åv¼U� tâÐ È“UÝÅU¼—

XAÄ dÐ œuLŽ bŽUÝ t� XÝ« È«Åt�uÖ tÐ »¬ —œ !—¬ Uð XÝ«— XÝœ ÊœdÐ Ëd� ̈ ‘Ë— s¹dðÅÁœUÝ Æœuý

Æœu?ý Â«b?N« v?¼œœu?� t?Ð X?³?H?� v?²?H?¹UÐ ¨b�bý Áb¹œ tK;U� s¹« —œ U¼ÅXA~�« dÖ« ÆœdOÖ —«dN t−MÄ

ôuLF�Îd¼ ±∞ Uð ±¥v�e/� —œ «—  v�«uOŠ œu� sð p¹ ¨d/²Ý« —U²J¼ d¼ È«“«ÅtÐ v²H¹UÐ —UÐ p¹ “Ë— 

t?Ð Êœ“ r?¼ “« f?Ä Ë œd� t�U{« Ê¬ tÐ »¬ v�U� Á“«b�« tÐ Ë X/¹— œuýÅv� t²šUÝ —uEM� sOL¼ tÐ t�

ÂËœ t?L?O?� —œ Æb?O?ýU?Ä d?/?²?Ý« `?D?Ý n?K?²?/?� ÈU¼ÅXLHN —œ Ë tOK/ð «— tK;UŠ ÁdOý ¨v�U� Á“«b�«

»¬ —œ d²HÐ v¹«cž œ«u� Ë œ—ušÅv� r¼ tÐ vFO³Þ —uÞÅtÐ U¼d/²Ý« »¬ t� ÁU� dN� ‰Ë« tLO� Ë ÁU�Å—u¹dNý

Æœuý v¼œÅÅœu�ÅÅÅtÐ Â«bN« “UO�  —u; —œ UNMð v²H¹UÐ ¨œuýÅv� qŠ d/²Ý«

∫Åv?¹UOLOý œu  ‡‡ »—U?�Åt?Ð ©vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« —œ® ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ t� v¹UOLOý ÈU¼œu� 

—œ t?� È«ÅÁb?L?Ž ÈU¼œu� Æb�Ë—Åv� —U� tÐ È“—ËUA� —œ t� bM²H¼ vŽ«u�« ÊUL¼ “« lN«Ë —œ ¨b�Ë—Åv�

« ÈU¼œu� ¨©ÅÁUOÝ œu�® tðUHH� ÈU¼œu� Ÿ«u�« q�Uý b�Ë—Åv� —U� tÐ È—ËdÄÅÈeÐ¬“Ôœu� Ë ©ÅbOHÝ œu�® tð

 b?NU?� d?/?²?Ý« d?²?H?Ð t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« Èœ—«u� —œ UNMð tÝU²Ä œu�ÆbM²H¼ tÝU²Ä—
Ô

“«Æb?ýUÐ v�U� ”

±‡‡ ÅH
≤
S



ÅÅÅÅ∑∞

Ÿ«u�« ÆbýUÐ „U�dDš U¼Åv¼U� È«dÐ Ë ôUÐ »¬ ı«ÅÅÅ‡‡ ÅvÄ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« vFNu� eO� tðUHIuÝ ÈU¼œu�

∫XÝ« Õdý s¹bÐ U¼ÅÊ¬ ·dB� Ê«eO� Ë ·dB� œ—u� v¹UOLOý ÈU¼œu�

∫Åt?ðUH�� ÈU¼œu�g?¹Ë— Vłu� Ë ¨bM²H¼  UHH� Ë  UHH� dÄuÝ  —u; Ëœ tÐ U¼œu� s¹« 

s¹« ·dB� ÂU~M¼ d/²Ý« vFO³Þ Áœ“UÐ Æb�uýÅv� v¹«cž Áb�“  «œułu� d¹UÝ Ë Âd� ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ l¹dÝ

 Ê«eO� tÐ ̈ U¼œu�∂∞ Uð ∂≥ÈU¼ÅvÝ—dÐ ÆXÝ« Â“ô ÊU¼UOÖ e²MÝu²� È«dÐ dHH� «d¹“ ̈ œË—Åv� ôUÐ b;—œ 

È«—«œ Á—«u?L?¼ b¹UÐ U¼d/²Ý« »¬ t� b�«ÅÁœ«œ ÊUA� ¨Ábý ÂU−�«≤[∞ —u?; tÐ dHH� d²OI —œ ÂdÖÅvKO� 

  
P

2
O

5
∫œd� qLŽ o¹dÞ s¹« tÐ Ê«uðÅv� tðUHH� ÈU¼œu� “« ÁœUH²Ý« È«dÐ ÆbýUÐ 

 U?Ð «— t?ðU?H?H?� œu?� vL−Š bŠ«Ë p¹≤∞U?ð œ“ r?¼ »u?š Ë œd?� ◊u?K?/?� »¬ vL−Š bŠ«Ë 

 d?¼ Æb?¹¬—œ ‰u?K?×�  —u;ÅtÐ±∞ Uð ±¥ôu?L?F?�® —UÐ p¹ “Ë— Î ± Uð ≤œu?� Êœ«œ “« b?F?Ð U?¹ q³N “Ë— 

 d¼ v²Š U¹ ©v�«uOŠ≥ Uð µdÖ«® œd� d/²Ý« ̀ DÝ —œ —u�c� ‰uK×� g/Ä tÐ Â«bN« Ê«uðÅv� —UÐ p¹ “Ë— 

v¼œœu� —UÐ d¼ —œ v�dB� —«bI� ¨œdOÖ  —u; d²¼Uðu� q;«u� —œ vMF¹ œdOÖ ÂU−�« dðœË“ v¼œœu�

Æ©œuÐ b¼«uš dðÅr�

dÖ« ̈ d²� p¹ jÝu²� oLŽ UÐ v¼U� ‘—ËdÄ d/²Ý« —U²J¼ p¹ “UO� œ—u� tðUHH� ÈU¼œu� Ê«eO�

 «— ‘—ËdÄ qB�∑∫XÝ« Õdý s¹« tÐ r¹dO~Ð dE� —œ ÁU� 

± U?Ð  U?H?H?� d?ÄuÝ œu� Æ¥∞Å® ‰U?F?� ÁœU� b;—œ 
  
P

2
O

5
Å© ±∞µt?�U?¼U?� ·d?B?� t?� Âd?ÖuKO� 

±µÆXÝ« —U²J¼ d¼ —œ ÂdÖuKO�ÅÅ

≤ UÐ tðUHH� œu� Æ±µÅ® ‰UF� ÁœU� b;—œ 
  
P

2
O

5
Å© ≤∏∞ t�U¼U� “UO� t� ÂdÖuKO� ¥∞ÆXÝ« ÂdÖuKO� 

 Å∫tð“« ÈU¼œu�tð“« ÈU¼œu� ÊœdÐ—U� tÐ ÆbM²H¼ Á—Ë« Ë ÂuO�u�¬  «d²O� q�Uý U¼œu� ÁËdÖ s¹«

Æœu?ýÅv?� »¬ @?�— Êb?ý e?³?Ý Ë U¼ÅÊu²J�öÄu²O� ÁœUFI«Å‚u� g¹Ë— Vłu� tðUHH� ÈU¼œu� UÐ Á«dL¼

 b�«u²Ð t� býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ tð“« œu� —«bI�≤Å®  “« ‰UF� ÁœU� ÂdÖÅvKO� NsO�Qð «— d/²Ý« »¬ d²OI —œ©

 œËbŠ t�U¼U� v²H¹UÐ vý—ËdÄ d/²Ý« —U²J¼ d¼ —œ vMF¹ ÆbM�±∑∞ vÞ Ë ¨ÂuO�u�¬  «d²O� ÂdÖuKO� ∑

 ÁU�±±π∞ d¼ «— œu� s¹« dÖ« Æœuý ·dB� ÂdÖuKO� ±∞t�U{« d/²Ý« tÐ U¼œu� d¹UÝ q¦� —UÐ p¹ “Ë— 

 XÐu� d¼ —œ ¨rOM�µ∑ÆXÝ« “UO�Åœ—u� ÊUO¼U� —uá� ‘—ËdÄ d/²Ý« —U²J¼ p¹ È«dÐ ¨œu� ÂdÖuKO� 

—œ t?� X?Ý« s?¹« X�dÖ dE�—œ v²H¹UÐ tð“« Ë tðUHH� v¹UOLOý ÈU¼œu� ·dB� —œ t� È«Åt²J�

È«d?Ð Áb?ý Áœ«œ ÂU?N—« ÆX?�d?Ö d?E?�ÅÅ—œ b?¹U?Ð eO� «— d/²Ý« »¬ jÝu²� oLŽ ¨—u�c� ÈU¼œu� ·dB�

 jÝu²� oLŽ UÐ v¹U¼d/²Ý«µ[±ÆbM²H¼ d²� 



ÅÅÅÅ∑±

∫ÅtÝU²Ä ÈU¼œu�”U²Ä dE� “« t� v~MÝ ‰Už“ U¹ Ë vNöðUÐ ¨È«ÅtÝU� ÈU¼d/²Ý« —œ U¼œu� s¹« 

 ‘—ËdÄ Á—Ëœ p¹ —œ U¼ÅÊ¬ ·dB� —«bI� Æb�dOÖÅv� —«dN ÁœUH²Ý« œ—u� b�dOI�≤∞—œ t� XÝ« ÂdÖuKO� 

 Uð ÊœuÐ »uKD�  —u;±∞∞tÐ “UO� bM²H¼ v�U� ”— È«—«œ t� v¹U¼ÅsO�“ ÆbÐU¹Åv� g¹«e�« ÂdÖuKO� 

Æb�—«b� tÝU²Ä ÈU¼œu�

Å«cž œdÐ—U 

o?¹d?Þ “« Áb?M?Öd?Ý —u?á� v¼U� Ë È«ÅÁdI� —uá� v¼U� Ÿ«u�« È«cž v�ULð bý d�– t� t�uÖÅÊUL¼Å

ÈU?¼Åv?¼U?� È«c?ž “« v?²?L?H?N s?O?�Q?ð —œ œu� œdÐ—U� t� XÝ« vN¹bÐ ÆœuýÅv� sO�Qð »¬ È“UÝ—Ë—UÐ

Æœ—«œ dOŁQð ¨rOI²H�dOž —uÞÅtÐ eO� vIuLF� —uá� Ë —«u/HKŽ

ôu?L?F� —«u/HKŽ v¼U� t¹cGð È«dÐÎt?M?¹e¼ t� XÝ« vFO³Þ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —b³ý Ë t−�u¹ “« 

v¼U� t¹cGð —œ v�dB� Á“Uð t�uKŽ Ÿ«u�« s¹dðÅÁbLŽ d{UŠ ‰UŠ —œ t� t�uKŽ Ÿu� Ëœ s¹« b¹dš U¹ bOIuð

È«d?Ð ÆX?ÝôU?Ð —U?O?H?Ð v¼U� bOIuð È«dÐ U¼ÅÊ¬ ·dB� Ê«eO� tÐ tłuð UÐ bM¼œÅv� qOJAð «— —«u/HKŽ

 sOÐ —«u/HKŽ v¼U� ÂdÖuKO�d¼ bOIuð≤∞ Uð ≥∞t�uKŽ v�ULð t� XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ« Â“ô t−�u¹ ÂdÖuKO� 

œuýÅv� l�œ rC¼ tLO�  —u; tÐ Ê¬ “« Èb;—œ Ë œuýÅvL� v¼U� XýuÖ bOIuð ·d; ¨Ábý ·dB�

v?¼U?� b?O?Iu?ð t?M?¹e?¼ t?� s?¹« È«d?Ð Æœu?ýÅv� Áœ—uš vIuLF� —uá� v¼U� jÝuð œuš tÐu� tÐ eO� Ê¬ t�

U¼ÅÊ¬ “UO� œ—u� t�uKŽ “« v²LHN Ê«uðÅv� Å¨Å—uA� vIULý ÈU¼ÅÊU²Ý« —œ Áó¹Ë tÐ ¨œuý d²�«“—« —«u/HKŽ

Æœd� sO�Qð b¹Ë—Åv� Ê¬ —ËU−� U¹ ÁUÖ—U� tÞu×� —œ U¹ d/²Ý« —Ëœ t� È“d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« «—

ôu?LF�Î t?�«“Ë— —«u?/HKŽ v¼U� ≤—œ v?²?H?¹U?Ð «— t�uKŽ ÆœuýÅv� Áœ«œ «cž ¨dBŽ Ë `³; —UÐ 

 œUFÐ« tÐ t� v;uB/� vÐuÇ ÈU¼Å»UN qš«œ  2 . 1. 0/ 2 œ«bFð tÐ Ë œuýÅv� t²šUÝ d²� ≥ Uð ¥œbŽ 

 tK;U� tÐ Ë d/²Ý« d¼ —œ≥ Uð µd/²Ý« ̀ DÝ —œ Ê¬ ‘d²HÖ “« Uð X/¹— œdOÖÅv� —«dN d/²Ý« t³I Èd²� 

“« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë XHÐ d/²Ý« t³I tÐ »UMÞ UÐ v²H¹UÐ «— vÐuÇ ÈU¼Å»UN Æœuý ÈdOÖuKł ̈ œUÐ jÝuð

“« v²H¹UÐ ¨“Ë— ÂdÖ  UŽUÝ —œ Ë ¨ÂdÖ ÈU¼“Ë— —œ Æœd� XÐUŁ v~MÝ d~MI p¹ UÐ «— Ê¬ ¨œU¹“ X�dŠ

tÐd−ð Á«— “« Ê«uðÅv� v²Š«—ÅÅÅtÐ «— “Ë— d¼ v�dB� t�uKŽ —«bI� Æœuý È—«œœuš v¼U� tÐ t�uKŽ Êœ«œ

g?¼U?� «— ·dB� —«bI� v²H¹UÐ bFÐ “Ë— —œ ¨b�U� vNUÐ ÈeOÇ Ábý Áœ«œ t�uKŽ “« dÖ« Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

s²ý«œ XÝœ —œ tÐ tłuð UÐ ¨b�œd� ·dB� «— t�uKŽ v�ULð ‰Ë« XŽUÝ ÊUL¼ —œ U¼Åv¼U� dÖ« vIË ¨œ«œ

Æœ«œ g¹«e�« «— U¼ÅÊ¬ t�«“Ë— ÁdOł —«bI� v²H¹UÐ ¨U¼ÅÊ¬ Ê“Ë sO~�UO�



ÅÅÅÅ∑≤

ÈU?¼Åt?�U?š—U?� j?Ýuð Ábý tONð ©XKÄ® Ê«œ v³O�dð È«cž  —u; tÐ —uá� v¼U� vKOLJð È«cž

È«cž Ê«eO�ÆœuýÅv� sO�Qð ©pAš® ÁUÖ—U� —œ Ábý bOIuð v³O�dð È«cž  —u; tÐ Ë v¼U� „«—uš

 —u;ÅtÐ «cž dÖ« ÆœuýÅv� ÁbOýUÄ  U¼d/²Ý« —UM� —œ ̈ t¹cGð ‰u¾H� Ê«dÖ—U� jÝuð ̈ t�«“Ë— “UO� œ—u�

t?� È«Åt?�u?ÖÅt?Ð ¨X/¹— d/²Ý« oLŽ r� Á—UM� “« tDI� bMÇ —œ ◊UO²Š« UÐ «— Ê¬ XÝ« d²NÐ ¨XHO� Ê«œ

e?O?� Ë «cž Ÿu� Ë XOHO� tÐ v~²HÐ ¨t�«“Ë— v�dB� È«cž —«bI� Æœuý œU−¹« »¬ —œ vÖœuI¬ qN«bŠ

d/²Ý« È“UÝ—Ë—UÐ  tÐ tłuð UÐ Ë ̈ Â√uð XA�—œ ‰UŠ d¼ tÐ Æœ—«œ d/²Ý« vFO³Þ ÈU¼«cž —u�Ë Ë r�«dð

 œËbŠ —uá� v¼U� È«dÐ t�«“Ë— v�dB� qLJ� È«cž d¦�«bŠ≤Ê“Ë® œuýÅv� tO;uð U¼ÅÊ¬ Ê“Ë b;—œ 

Æ©pAš È«cž

u/Ë bý— ‰d²M  Ë È—«œdÐÅt:u/

œu� ·dB� qOIœ tÐ »¬ r¼ «d¹“ œd� tEŠö� Ê«uðÅv� »¬ qš«œ —œ  —bMÐ «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U�

Êœ“ r¼ tÐ o¹dÞ “« —uá� v¼U� r¼ Ë XÝ« —b� Ë @�— e³Ý U¼ÅÊu²J�öÄ uL�ÅÅÅË bý— Ë 


YŽUÐ d²HÐ qÖ

ÈU¼—uð UÐ t¼U�d¼ v²H¹UÐ U¼Åv¼U� uL� Ë bý— XOHO� “« v¼UÖ¬ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� »¬ Êœd� œuI¬ÅqÖ

ÈU?¼ÅÈ—«œd?ÐÅt?�uL� Æœd� U¼ÅÊ¬ uL� Ë bý— vÝ—dÐ Ë ¨U¼Åv¼U� “« È—«œdÐÅt�uL� tÐ Â«bN« ¨vA¹U�“¬ bO;

v−MÝÅXH¹“ Ë Vðd�
±

È—«œdÐÅt�uL� UÐ ÆbM� h/A� «— U¼ÅÊ¬ uL� Ë bý— XOHO� b�«uðÅv� vÐuš tÐ U¼Åv¼U�  

‘—Ëd?Ä X?OHO� X¹UN�—œ Ë v�dB� È«cž ÊœuÐ œU¹“ U¹ r� Ë U¼Åv¼U� sO~�UO� ‰uÞ Ë Ê“Ë tÐ Ê«uðÅv�

ÆœdÐÅvÄ U¼Åv¼U�

bOH

ôu?L?F?� Ê«d?¹« —œ d/²Ý« d¼ vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� bO;ÎÂU?−?�« U?�dÝ qB� ŸËdý UÐ Ë —UÐ p¹ vIUÝ 

U?ð X?Ý« s?JL� ¨·dB� —«“UÐ l{Ë dÐUMÐ Ë œuýÅv� ŸËdý ÁU� ÊUÐ¬ “« bO; ¨vIULý oÞUM�—œÆœdOÖÅv�

tz«—« Ë bO; È«dÐ ̈ v;uB/� ÈU¼ÅÈe¹—Åt�U�dÐ d²Ö—eÐ ÈU¼ÅÁUÖ—U� XÝ« vN¹bÐÆbÐU¹ t�«œ« bMHÝ« dš«Ë«

«— œuš bOIuð v�ULð bMM�Åv� vFÝ U¼Åv¼U� “« ÁËdÖ s¹« ÊUÖbM¼œÅ‘—ËdÄ Æb�—«œ —«“UÐ tÐ œuš ‰uB×�

v?¼U?� V?ÝU?M?� tz«—« Ë ÈbMÐÅt²HÐ Ê«bI� qOIœÅtÐ ÆbMM� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë bO; ‰UÝ d¼ ÁU�bMHÝ« ÊU¹UÄ Uð

ö?�U?� ÊU?²?H?ÐU?ð dš¬ Uð —UNÐ q¹«Ë« “« vÐ¬ ÂdÖ vý—ËdÄ ÊUO¼U� ·dB� ¨—«“UÐÅÅtÐÎd?¹U?Ý ÆœuýÅv� œËb×� 

±Å‡‡ÅÅÅÅÅbiometry  Èd²�uOÐ



ÅÅÅÅ∑≥

v¼U� ·dB� È«dÐ v²OŽuML� U¹ qJA� t�uÖÅêO¼ t�ÅÊ¬ ‰UŠ ¨b�—«œ «— XIUŠ sOL¼ eO� v�«—uš ÊUO¼U�

ÁbMM�Å·dB� —UO²š«—œ v²ý«bNÐ  —u;ÅtÐ v¼U� t�Ås¹« dÐ ◊ËdA� ̈ œ—«b� œułË ÊU²HÐUð Ë —UNÐ ‰uB� —œ

¨—«“UÐ ÅÅtÐ Ê¬ VÝUM� t{dŽ ÂbŽ ̈ Ê«d¹« —œ ÊU²HÐUð Ë —UNÐ ‰uB� —œ v¼U� ·dB� ÂbŽ qOIœ ÆœdOÖ —«dN

t?�uÖ êO¼ ¨ÈbMÐÅt²HÐ Ë œU−¹« ¨È—Ë¬ÅqLŽ ÈU¼År²HOÝ œułË UÐ Á“Ëd�«ÆXÝ« ÁœuÐ t²ýcÖ ÈU¼Åt¼œ —œ

Æœ—«b� œułË ¨‰UÝ ÂdÖ ÈU¼ÅÁU� —œ v²Š ¨·dB� —«“UÐ tÐ v¼U� Åtz«—« È«dÐ vKJA�

vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� dO¦Jð

“« ÁËd?Öd?¼ t?Çd?Ö« ÆX?Ý« —«œ—u?šd?Ð v;Uš XOL¼« “« U¼ÅÊ¬ dO¦Jð ¨ÊU¹eÐ¬ vý—ËdÄ tšdÇ —œ

Èe?¹—År?/?ð È«ÅÁó?¹Ë  —u?;Åt?Ð e?O?� ÁËd?Ö p?¹ “« t�uÖ d¼ Ë ¨b�—«œ vK¦� bOIuð ’Uš ‘Ë— p¹ ÊU¹eÐ¬

ÕU?I?I È«—«œ ÊU?M?²?�d� Ë ÊU²ÝuÄÅX/Ý ¨ÊUO¼U� v�ULð t� XHÖ b¹UÐ ¨vK� —uÞ tÐ ¨s¹« œułË UÐ ¨bM�Åv�

Ë b?M?�Åv?� t?O?K?/?ð U?¼ÅÊ«b?L?/?ð “« «— œuš ÁbOÝ— ÈU¼ÅpL/ð ÁœU� ¨vł—Uš ÕUII —œ ÆbM²H¼ vł—Uš

ÂdáÝ« U¹ dOý eO� d� ÊU�eL¼
±

U¹ È—Ë—UÐ Ë bM�Åv� tOK/ð »¬ —œ XÝU¼bOzË“uðU�dáÝ« Èu²×� t� «— œuš 

œu?łË v?¹U?¼U?M¦²Ý« r¼ U¼Åt�uÖ “« všdÐ —œÆœdOÖÅv� ÂU−�« ÁœU� ÊbÐ jO×� “« Ã—Uš—œ U¼ÅpL/ð ÕUII

œUÄuMÖ U¹ vKÝUMð ÈUÄ tKOÝËÅÅÅÅtÐ d� ÈeÐ¬ Ë œ—«œ
≤

ÕUII Ë bM�Åv� tOK/ð ÁœU� ÊbÐ qš«œ tÐ «— œuš ÂdáÝ« ¨

vł—Uš Ê¬ Ÿu� ̈ œdOÖ  —u; ÁœU� ÊbÐ qš«œ —œ ÕUII r¼ dÖ« v²Š ‰UŠd¼ tÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ÊbÐ ÊË—œ

ÆbM²H¼ ÁËdÖ s¹« “« ¨ÊUM²�d� Ë ÊU²ÝuÄ X/Ý Ÿ«u�« “« všdÐ ¨«“ÅÁb�“ ÈU¼Åv¼U� Æb¹¬Åv� »UHŠÅtÐ

œuýÅv� U¼— »¬ —œ Ë bOIuð ÊU¹eÐ¬ d²AOÐ tKOÝË tÐ pL/ð ÈœU¹“ —UOHÐ œ«bFð vFO³Þ j¹«dý —œ

¨U?¼b?O?zË“u?ðU?�d?áÝ« dO� Ë ¯d� b;—œ ¨U¼ÅÊ¬ XH¹“ jO×� ÊœuÐ „d×²� Ë ÊœuÐ l¹U� tÐ tłuð UÐ t�

œËb?×?� b?MM�Åv� Ë—ô U¹ œ«“u� bOIuð t� v¹U¼År/ð b;—œ X¹UN� —œ Ë ¨t²�UO� ÕUII ÈU¼ÅpL/ð b;—œ

 Uð U¼Åv¼U� “« všdÐ ÆXÝ«±µ∞Uð ÊUM²�d� Ë ÊU²ÝuÄÅX/Ý d²AOÐ Ë  ©v¼U� bOý—uš® r/ð œbŽ ÊuOKO� 

 s?O?~?�U?O?� —u?ÞÅt?Ð v?M?O?Ç —u?á?� v?¼U� Ÿ«u�« ÆbMM�Åv� bOIuð r/ð ÊuOKO� s¹bMÇµ∞∞r?/?ð œbŽ —«e¼ 

 “« v²Š XÝ« sJL� œ«bFð s¹« vIË b�—«cÖÅv�µ[± Uð ≤—œ r/ð bOIuð Ê«eO� Æ bM� “ËU−ð r¼ ÊuOKO� 

s?O?~?�U?O?� —u?ÞÅ t?Ð¨ÊU?L?�Ås?O?~�— Èô¬ÅÅ‰eN v¼U� ÆXÝ« d²L� Vð«d�ÅtÐ vÐ¬ÅœdÝ ÊUO¼U� Ÿ«u�« “« všdÐ

±µ∞∞ Uð ≤µ∞∞ÆbM�Åv� bOIuð r/ð œbŽ 

± ÂdáÝ« ‡‡(sperm)—cÐ vMF¹ sOðô ÊUÐ“ —œ 

≤Å‡‡ÅÅÅÅÅgonopod



ÅÅÅÅ∑¥

ÊU¹eÐ¬ dO¦Jð ÈU¼Å‘Ë— vÝ—dÐ

ôu?L?F?� v?ý—Ëd?Ä ÊU¹eÐ¬ dO¦JðÎ tÐ ≥U?¼ÅÊ¬ “« p?¹d?¼ d?B?²?/� Õdý t� œdOÖÅv�  —u; ‘Ë— 

∫“« XÝ«  —U³Ž

‡‡ nI« ∫vFO³Þ dO¦Jðj?O×� bM�UL¼ eO� vý—ËdÄ jO×� —œ b�—œUN vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ “« všdÐ 

—œ b?�«u?ðÅv?� v?Ðu?š t?Ð t� XÝU¼Åt�uÖ s¹« “« vJ¹ vIuLF� —uá� v¼U� ÆbMM� Èe¹—År/ð vFO³Þ XH¹“

Èe?¹—År?/?ð ¨Áó?¹Ë ÈU?¼d?/²Ý« À«bŠ« UÐ U¼ÅÁUÖ—U� “« všdÐ —œ ÆbM� Èe¹—År/ð ÁUÖ—U� VÝUM� j¹«dý

ôu?L?F?� U?¼Åv?¼U?� ¨Åv?FO³Þ j¹«dý —œ ÆbMM�Åv� qONHð «— vFO³Þ o¹dÞ tÐ U¼Åv¼U�Î¨Ås?�UÝ ÈU¼Å»¬ —œ 

ôuLF� Èe¹—År/ð ÆÅbMM�Åv� Èe¹—År/ð U¼Åt�UšœË— Ë ̈ ©—UNÐ qB� —œ® t²�— »¬ d¹“ ÈU¼ÅsO�“ÎÈU¼Å»¬ —œ 

ÆÅœdOÖÅv� ÂU−�« d²HÐ tÝU� Ë sý qš«œ U¹ Ë U¼Å@MÝ Ë ÊU¼UOÖ ¨Åd²HÐ ÈË— dÐ Ë ¨ÅXŽdÝ r� U¹ s�UÝ

¨Åd?²?H?Ð ÈU?¼ÅÁe¹d~MÝ qš«œ —œ ¨ÅÈe¹—År/ð È«dÐ ô¬Å‰eN Ë œ«“¬ ÈU¼Åv¼U� Ÿ«u�« bM�U� ÊU¹eÐ¬ “« všdÐ

 Uð XÝ« sJL� v¼UÖ Ê¬ oLŽ t� bMM�Åv� t�ô œU−¹«µ∞—œ «— U¼År/ð U¼Åv¼U� “« všdÐ ÆÅbýUÐ d²�Åv²�UÝ 

«— U¼År/ð ̈ vMOMł uL� Ë bý— U¹ ÊuOÝUÐuJ�« Á—Ëœ Êb�«—cÖ È«dÐ eO� všdÐ Ë b�“UÝÅv� —Ë—UÐ œuš ÊU¼œ

v¼U� bM�U�Å® bM¼œÅv� —«dN œuýÅv� t²šUÝ »¬ ̀ DÝ —œ d� v¼U� jÝuð t� «u¼ ÈU¼Å»U³Š “« È«Åt�ô —œ

ÆÅ©Åv�«—uÖ

∫ÅvFO³ÞÅtLO: ‘Ë— ‡‡ »U¼Åv¼U� ̈ œuýÅv� t²HÖ eO� vŽuMB�ÅtLO� ‘Ë— Ê¬ tÐ t� ‘Ë— s¹« —œ 

—u?E?M?� s?¹« È«d?Ð Æb�uýÅv� d/²Ý«Å vFO³Þ j¹«dý —œ Èe¹—År/ð tÐ —«œ«Ë v�u�—u¼ p¹d×ð o¹dÞ “«

ÂU−�« È«dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë Áb¹œdÖ o¹—eð eO�uáO¼ Êu�—u¼ ̈ œułu� ÈU¼ÅqLFI«—u²Ýœ o³Þ bIu� ÈU¼Åv¼U�ÅÅtÐ

s?O?L?¼ —œ Ê¬ œd?Ð—U?� Ë e?O?�uáO¼ Êu�—u¼Å® bM¼œÅv� —«dN Èe¹—År/ð d/²Ý« —œ ÕUII Ë Èe¹—År/ð qLŽ

ÆÅ©ÅX�dÖ b¼«uš —«dN Y×Ð œ—u� qB�

UÐ ¨ÅœdOÖÅv� ÂU−�« ‘Ë— sOL¼ tÐ eO� vý—ËdÄ ÊUM²�d� Ë ÊU²ÝuÄÅX/Ý ÈU¼Åt�uÖ “« všdÐ dO¦Jð

—œ Ë ̈ vLAÇ ÈU¼Åt¹UÄ “« vJ¹ tOK/ð ‘Ë— “« ÊU²ÝuÄÅX/Ý —œ ̈ ÅÊu�—u¼ o¹—eð ÈUł tÐ t�  ËUHð s¹«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« VÝUM�  —«dŠ  Uł—œ —œ U¼ÅÊ¬ Êœ«œÅ —«dN “« ÊUM²�d�

’u?B?/?� ·Ëdþ U¹ U¼—uðUÐuJ�« tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UI²�« Ë Èe¹—År/ð d/²Ý« “« U¼År/ð È—Ë¬ÅlLł dÖ«

qš«œ —œ «— Ábý o¹—eð ÈU¼Åv¼U� U¹ v²H¹UÐ ¨ÅXÝ« dE�ÅÅÅÅœ—u� vMOMł uL� Ë bý— È«dÐ ¨r/ð È—«bN~�

’uB/� ÈU¼Åtâ{uŠ “« U¹ Ë ̈ Åœ«œÅÅÅÅÅ—«dN U¼d/²Ý« qš«œ —œ VÝUM� ©ÅbMÐ tAÄ bM�U�Å® È—uð ÈU¼Åtâ{uŠ

È—Ë¬ÅÅÅlLł ÆÅœd� ÁœUH²Ý« ̈ XÝ« vKLŽ U¼ÅÊ¬ »¬ vłËdš q×� —œ U¼År/ð È—Ë¬ÅlLł ÊUJ�« t� Èe¹—År/ð



ÅÅÅÅ∑µ

 qJý≤µ‡‡¥s¹dOý ÈU¼Å»¬ ÊUO¼U� Èe¹—År*ð ÈU¼Åq×� ‡‡

±b «— ÈU¼Å»¬ ‡‡Å

Êu²Ý Åt¹ô —œ 

»¬

qŠUÝ ÈU¼Åv~²	—ÅËd	

U¼Å@MÝ ÈË—

ÊU¼œ —œ ‘—ËdÄÈË— Èe¹—År*ð

ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ

—œ Èe?¹—År?*ð

dO~Ð¬ d²-Ð

vÐU³Š t:ô

≤U¼Åt:UšœË— ‡‡Å

U¼Å@MÝ ÈË— 

»¬ Êu²Ý Åt¹ô

U¼Åv~²	—ËÅd	 qš«œ

©U¼ÅŒ«—uÝ®

t:UšœË— d²-Ð

≥t²	— »¬ d¹“ Á“Uð ÈU¼ÅsO�“ ‡‡Å

U¼ÅtA¹— ÈË—



ÅÅÅÅ∑∂

 qJý≤∂‡‡Å¥u~O� —œ U¼ÅrAÇ “« vJ¹ tOK*ð Ë Êb¹dÐ ‡‡Å

±                  mOð UÐ ÈœuLŽ —uÞ tÐ U¼ÅrAÇ “« vJ¹ Êb¹dÐ ‡‡Å≤V d� rAÇ tOK*ð Ë Êœ«œÅ—UA	 ‡‡Å

v¼U� bM�U�Å® XHO� vKLŽ ‘Ë— s¹« tÐ bM³HÇÅv� d²HÐ tÐ U¼ÅÊ¬ r/ð t� Èd~¹œ ÊU¹eÐ¬ Ë U¼Åv¼U� —œ r/ð

Æ©vIuLF� —uá�

 qJý≤∑‡‡Å¥d*²Ý« qš«œ —œ È—uð Èe¹—År*ð Åtâ{uŠ ‡‡Å



ÅÅÅÅ∑∑

 qJý≤∏‡‡Å¥©vMOÇ ‘Ë—® ÁbMÖdÝ —uá  Ë È«ÅÁdI: —uá  ¨—«u*HKŽ Èe¹—År*ð ’uB*� ÈU¼Åtâ{uŠ ‡‡Å

vŽuMB� dO¦Jð

ÁËö?Ž t?Ð Æb?M?²?HO� Èe¹—År/ð tÐ —œUN v¼UÖ—U� vIuLF� j¹«dý —œ ÊU¹eÐ¬ Ë U¼Åv¼U� “« È—UOHÐ

‰d?²?M?� Ë vŽuMB� j¹«dý “« d²L� Vð«d� tÐ ¨vFO³Þ j¹«dý —œ ÈeÐ¬ p¹ —œ tK;UŠ ÈU¼År/ð œ«bFð

Èe¹—År/ð qB� “« Ã—Uš —œ v²Š U¼ÅÊ¬ dO¦Jð ÊUJ�« ̈ s¹bIu� È“UÝÅÁœU�¬ o¹dÞ “« sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý

Èe¹—År/ð tÐ ÊU¹eÐ¬ Êœd� —«œ«Ë YŽUÐ t� výË— t�uÖ d¼ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ œułË v¼UÖ—U� j¹«dý —œ eO�

Ë r?/?ð s?²?�dÖ YŽUÐ eO� Ë œuý Èe¹—År/ð qB� “« Ã—Uš U¹ Ë ¨Èe¹—År/ð ¨vFO³Þ q×� “« Ã—Uš —œ

t?²HÖ vŽuMB� dO¦Jð Ê¬ tÐ ¨œuý ÈeÐ¬ XH¹“ÅjO×� “« Ã—Uš —œ Ê¬ Êœd� —Ë—UÐ XNł ÈeÐ¬ ¨ÂdáÝ«

ÆœœdÖÅv� ÈeÐ¬ œ«“u� ‰UB×²Ý« YŽUÐ X¹UN� —œ t� œuýÅv�

o?¹—e?ð U?Ð ¨v?¼U?Ö—U?� j?¹«d?ý —œ ÈeÐ¬ Èe¹—År/ð ÂbŽ qOIœ tÐ XÝ« sJL� vŽuMB� dO¦Jð —œ

U¼ÅÊ¬ Èe¹—År/ð ÊUJ�« t� v�U¹eÐ¬ —œ U¹ Ë ÁœuL� Èe¹—År/ð tÐ —«œ«Ë «— Ê¬ d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— U¹ Ë Êu�—u¼

uL� Ë bý— Á—Ëœ Êb�«—cÖ eO� Ë È“UÝ—Ë—UÐ Ë ÈdOÖÅr/ð  UOKLŽ tOK� ̈ Åœ—«œ œułË v¼UÖ—U� j¹«dý —œ

ÈU¼u~O� Ÿ«u�« eO� Ë ¨ÁbMÖÅdÝ Ë —«u/HKŽ ¨ÅÈ«ÅÁdI� —uá� ÈU¼Åv¼U� ÆÅœdOÖ ÂU−�« ÊUH�« jÝuð vMOMł

U?¹ Êu?�—u?¼ o?¹—e?ð t?Ð “U?O?� Ê¬ d?O?¦Jð È«dÐ t� ÊUL�ÅsO~�— Èô¬Å‰eN v¼U� Ë ¨‰Ë« ÁËdÖ §eł vý—ËdÄ

ÆbM²H¼ ÂËœ ÁËdÖ §eł ¨XHO� Èe¹—År/ð tÐ È“UÝ—«œ«Ë d~¹œ ÈU¼Å‘Ë—



ÅÅÅÅ∑∏

vŽuMB� dO¦Jð ÁbLŽ ·«b¼«

∫“« b�«Å —U³Ž vŽuMB� dO¦Jð vK;« ÈU¼Å·b¼

±È—Ë—UÐ b;—œ g¹«e�« Æ

≤‘—ËdÄ ÈU¼ÅÁUÖ—U� È«dÐ ÊU¹eÐ¬ “« dðÅgOÐ tâÐ Ë œ«“u� bOIuð Æ

≥Æœ—«b� œułË ÁUÖ—U� jO×� —œ U¼ÅÊ¬ vFO³Þ q¦�ÅbOIuð ÊUJ�« t� v�U¹eÐ¬ dO¦Jð Æ

¥Èe¹—År/ð vFO³Þ qB� “« Ã—Uš —œ ÊU¹eÐ¬ dO¦Jð Æ

µd¹Uš– g¹«e�« È«dÐ vFO³Þ ÈU¼ÅjO×� tÐ È“UÝU¼— XNł ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u�« tâÐ bOIuð Æ

U¼ÅÊ¬     

∂tÖ— Ëœ ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u�« bOIuð Æ

v¹U�“¬œuš

±Æb�œuÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ b�b�¬ œułËÅtÐ sO�“ `DÝ —œ t� v�UO¼U� sOIË« ‡‡Å

≤ÆbOM� n¹dFð «— È˛uIuO²J¹« ‡‡Å

≥øb�uýÅv� rOHIð t²Ýœ bMÇ tÐ È“Ëd�« ÊUO¼U� vK� —uÞÅtÐ ‡‡Å

¥ÆbOH¹uMÐ «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� rN� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡Å

µÆb¹d³Ð ÂU� «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� “« t�uL� tÝ ‡‡ÅÅ

∂ÆbOH¹uMÐ XÝ« “UO� œ—u� vðUŽöÞ« tÇ vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÁUÖ—U� vŠ«dÞ —œ ‡‡ÅÅ

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ÈU¼d/²Ý« Ÿ«u�« ‡‡Å

∏ÆbOH¹uMÐ «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ d/²Ý« È“UÝÅÁœU�¬ nK²/� qŠ«d� ‡‡ÅÅ

π©d/²Ý« v¼œœu� —œ®ÅbOH¹uMÐ «— vÐ¬ ÈU¼œu� V¹UF� Ë sÝU×� ‡‡Å

±∞ÆbOH¹uMÐ «— ÊUO¼U� vŽuMB� dO¦Jð ÁbLŽ ·«b¼« ‡‡Å



79

فصل پنجم

پرورش ماهیان سردآبی

هدف های رفتاری: از فراگیر انتظار می رود که پس از یادگیری این فصل بتواند:
1ــ خصوصیات کلی ماهیان سردآبی را بیان نماید.

2ــ ویژگی های ماهیان قزل آلای رنگین کمان را بیان کند.
3ــ منابع تأمین آب استخر ماهیان سردآبی را بیان نماید.

4ــ چگونگی پرورش ماهیان سردآبی را بیان نماید.
5 ــ چگونگی تغذیه ماهیان سردآبی را بیان نماید.

6  ــ تولید مثل و تکثیر ماهیان قزل آلا را بیان نماید.

خصوصیات کلی ماهیان سردآبی و گونه های متداول پرورشی آن در ایران
این نوع ازماهیان در میانگین حرارتی 7 تا 17 درجه سانتی گراد به خوبی رشد می کنند. بیش تر 
ماهیان سردآبی از خانواده آزاد ماهیان1 بوده و مشتمل بر ماهیان آب شیرین و ماهیان مهاجر در نیم کره 
شمالی می باشند. گوشت این ماهیان بسیار لذیذ و از نظر اقتصادی از جمله ماهیان با ارزش خوراکی 
تولید گوشت  ورزشی،  آبی، صید  منابع  ذخایر  به منظور حفظ  بیش تر  ماهیان  این  می شوند.  محسوب 
تکثیر و پرورش داده می شوند. برای پرورش هریک تن ماهی سردآبی در یک دوره پرورش 10 لیتر آب 
در ثانیه مورد نیاز است. ماهیان این خانواده در آب های سرد و با اکسیژن فراوان زندگی می کنند و در 
این خانواده فاقد مجرای تخم ریزی هستند  پاییز و زمستان تخم  ریزی می کنند. هم چنین ماهیان ماده 
و تخم پس از رشد کامل در حفره شکمی افتاده و سپس ازمجرای تناسلی به خارج هدایت می شود. 
از  این رو می توان با کشیدن دست در زیر شکم ماهی مولد بالغ، تخم ها را به آسانی از بدن آن خارج 
نمود. آزادماهیان به خوبی خود را با چنین زندگی وفق می دهند و در گرفتن طعمه و غذا بسیار سریع 

و تیزبین هستند.
Salamonidae ــ١



∏∞

Èe¹— ÈU¼ÅfK
 “« U¼ÅÊ¬ ÊbÐ ÆbM²O¼ ¯—eÐ Uð jÝu²� Á“«b�« Ë ÁbOA� v�bÐ È«—«œ ÊUO¼U� s¹«

ÆXÝ« t²
dÖ —«d3 v�œ tDUÐ Ë v²AÄ tDUÐ jÝË bŠ —œ t� bMýUÐÅv� vÐdÇ tDUÐ È«—«œ Ë Ábý ÁbOýuÄ

b?�u?ýÅv?� s?¹d?O?ý »¬ œ—«Ë Èe¹—År6ð È«dÐ È“U¹—œ ÈU¼Åt�uÖ
±

œ«“¬ ÊU?O?¼U?� “« t?�uÖ s¹dðÅrN� 

ô¬Å‰e3 ÊUO¼U� «— ‘—ËdÄ
≤

ÆbM¼œÅv� qOJAð 

Æb?�u?ýÅv?� r?O?O?I?ð ÊU?L� sO~�— Èô¬Å‰e3 Ë e�d3 ‰Uš Èô¬Å‰e3 t²Ýœ Ëœ tÐ Ê«d¹« —œ ô¬Å‰e3 ÊUO¼U�

Èô¬Å‰e?3 t?�u?Ö t?� X?Ý« d?�– q?ÐU?3 U?�« Æœu?ýÅv?� Áœ«œ `?O?{u?ð q?¹– —œ U?¼Åt�uÖ s¹« “« p¹d¼  UO*uBš

ÆœuýÅv� Áœ«œ ‘—ËdÄ eO� Ê«d¹« —œ Ë ÁœuÐ UO�œ dÝ«dÝ —œ ‘—ËdÄ XNł vÐ¬œdÝ v¼U� s¹dðÅVÝUM� ÊUL�ÅsO~�—

∫e?�d?* ‰U?š Èô¬Å‰e?* v?¼U� ‡‡ n.«
≥

t?Ð t?²?O?Ð«Ë Ë Áœu?Ð v?¹U?ÄË—« ÊU?O¼U�Åœ«“¬ §eł t�uÖ s¹« 

‘—ËdÄ Ë dO¦Jð vŽuMB� —uÞÅtÐ t� XÝ« v¼U� sODË« e�d3 ‰Uš Èô¬Å‰e3 ÆbýUÐÅv� ÊU²O¼u� ÈU¼Å»¬

—«d?3 ÊU?O?¼U?�œ«“¬ d¹UÝ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÈUM³� v¼U� s¹« ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÈU¼Å‘Ë— Ë XÝ« Ábý Áœ«œ

—œ v?−?�—U?� Ë e?�d3 ÈU¼Å‰Uš Ê¬ e¹ULð tłË ÆXÝ« ŸuM²� —UOOÐ @�— Ë qJý ÿU×D “« ÆXÝ« t²
dÖ

 qJý±ÅÅ‡‡µô¬Å‰e* v¼U� —œ ÊbÐ vKš«œ —U²šUÝ ‡‡ÅÅ

±‡‡ Anadromus ≤‡‡ Trout

≥‡‡ Salmotroutta fario  ©vLKŽ ÂU�®   Brown trout  ©vOOK~�« ÂU�®

vOOK~�« ÂU� ÂËœ Ë vLKŽ ÂU� vJ¹ XÝ« ÂU� Ëœ È«—«œ t�uÖ d¼ XÝ« d�– qÐU3

v�œ t*UÝ

vÐdÇ t.UÐ
v�œ t.UÐ

v³BŽ —Uš

ÁdN�

 «dI� Êu²Ý

Âd  ÈU¼ÅŸUFý

v²AÄ t.UÐ   

È«Åt «ËdÄ«d� Ê«u;²Ý«

ÈdÝÅfÄ t¹UÄ È
ôUÐ Ê«u;²Ý«

ÈdÝÅfÄ t¹UÄ Ê«u;²Ý«

tâ;�

.Ôv¹UMOÐ V

v UO� v e¹ËdÄ Ê«u;²Ý«

v UAOÄ

vMOÐ tGOð Ê«u;²Ý«

uKÖ

v³ Uł jš

vłd;�  t.UÐ 

v uš —Uš

Ãd;�

t U¦�

ÁœË—

   t.UÐ

vLJý 

UMýÅÅÅtHO$

tCOÐ

v¹ôUÐ Á—«Ë—¬ÅgOÄ

ÁU~ «b œ Ê«u;²Ý«

v U¼œ tâ¹—œ

v
 U
Ð“

ÅÊ
Ë
—œ 

Ê
«u

;
²Ý

«

eOK¼œ

s¹d¹“Å —uz¬

uKÖ

t??¹U?Ä v?K?ł— Ê«u?;?²?Ý«

©vLJý bMÐdL$®

tOK$

«u¼ t.u.

vÐdÇ X�UÐ

‰U×Þ

ÁbF�
sDÐ

b³$

tHO$

«dH& 

È« tMOÝ bMÐdL$  

vý—«uÖ ÈU¼ÅÂuJÝ



∏±

Ë  «dAŠ Ë—ô ¨ÊU²ÝuÄÅX6Ý Ÿ«u�« Ê¬ vK*« È«cž Ë ÁœuÐ —«ušÅXýuÖ v¼U� s¹« ÆXÝ« Ê¬ XAÄ

s?¹« “« Ë b?M?�Åv?� v?Öb?�“ U?¼Åt?�UšœË— d²OÐ vJ¹œe� —œ e�d3Å‰Uš Èô¬Å‰e3 v¼U� ÆbýUÐÅv� e¹— ÊUO¼U�

v³¹UF� v¼U� s¹« U�« ÆXÝ« e¹UL²� œ—«œ »¬ ̀ DÝ tÐ v~²OÐ«Ë dðÅgOÐ t� ÊUL�ÅsO~�— Èô¬Å‰e3 UÐ ÿU×D

e�d3Å‰Uš Èô¬Å‰e3 t¹cGð t�ÅÊ¬ ‰Ë« Æb�—«b� Ê¬ ‘—ËdÄ tÐ vK¹ULð vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ÊUÖbM¼œÅ‘—ËdÄ t� œ—«œ

t?�Åv?ð—u?*—œ ÆX?Ý« d?ðÅr?� —U?O?O?Ð ÊU?L�ÅsO~�— Èô¬Å‰e3 tÐ X³O� Ê¬ v¹«cž Áœ“UÐ Ë v²Ýœ È«cž UÐ

e?�d?3Å‰U?š Èô¬Å‰e?3 v?¼U?� t?�ÅÊ¬ ÂËœ Æb?¹U?L?�Åv?� t¹cGð v²Ýœ È«cž UÐ v�UÝ¬ÅtÐ ÊUL�ÅsO~�— Èô¬Å‰e3

X?ýu?Ö t�ÅÊ¬ ÂuÝ ÆXÝ« ÊUL�ÅsO~�— Èô¬Å‰e3 “« dðÅ”UOŠ —UOOÐ eO� »¬ XOHO� Ë XOL� tÐ X³O�

ÆbýUÐÅv� e�d3Å‰Uš Èô¬Å‰e3 XýuÖ “« d²NÐ XOHO� ÿU×D “« ÊUL�ÅsO~�— Èô¬Å‰e3 v¼U�

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« v×¹dHð bO*  —u* tÐ vK×� œ«d
« Ë t²ý«b� v�«bMÇ ‘d²OÖ v¼U� s¹«

ÆbýUÐÅvL� vý—ËdÄ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� §eł Ê«d¹« —œ v¼U� s¹« s¹«dÐUMÐ

ÊUL$ÅsO~ — Èô¬Å‰e* v¼U� ‡‡ »
±

∫”u�UO3« qŠUÝ v�uÐ v¼U� ÊUL�ÅsO~�— Èô¬Å‰e3 v¼U� 

 ‰UÝ —œ t� býUÐÅv� vDULý ÈUJ¹d�¬ Ë Â«—¬±∏∏∞◊UI� tÐ Z¹—bðÅtÐ Ë XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ UÄË—« tÐ ÈœöO� 

v¼U� s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ Ê«d¹« tÐ UÄË—« “« —UÐ sODË« v¼U� s¹« r6ð Æbý v
dF� UO�œ dÝ«dÝ —œ bF²O�

p?¹ È«—«œ Ë XÝ« qJý È«ÅÁ—U²Ý ÁUOÝ ÈU¼Å‰Uš È«—«œ Ê¬ ÊbÐ Ë ÁœuÐ v−�—U� e�d3 ÈU¼Å‰Uš b3U


Ë Áœu?Ð v?Ðd?Ç t?DU?Ð È«—«œ s?O?M?ÇÅr?¼ ÆbýUÐÅv� ÊbÐ “« ·dÞ d¼ —œ ÊUL�ÅsO~�—  —u*ÅtÐ Ë sNÄ —«u�

“« Ë ·UHý v¼U� XÝuÄ Æb�—«œ —«d3 È«ÅtGOð v�«u6²Ý« ÈË— eO� Ë U¼Åp
 ÈË— v¼U� s¹« ÈU¼ÅÊ«b�œ

 s?O?Ð v?¼U?� s?¹« ‰uÞ ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ Èe¹— ÈU¼ÅfK
≤µ Uð ¥µ d?¦�«bŠ Ë ∑∞ÆX?Ý« d?²�Åv²�UÝ 

 tÐ Ê¬ Ê“Ë d¦�«bŠµ “« bFÐ Ê¬ È—«“UÐ Ê“Ë t²³D«® ÆbÝ—Åv� eO� dðÅgOÐ U¹ ÂdÖuKO� µ Uð ∂sOÐ ‘—ËdÄ ÁU� 

≥∞∞ Uð ¥∞∞v?¼U?� s?¹« Æb?M?�Åv?� v?Öb?�“ Êó?O?O�« “« vMž Ë œdÝ ÈU¼Å»¬ —œ v¼U� s¹« Æ©XÝ« ÂdÖ 

Æb?ýU?ÐÅv?� ‘—Ëd?Ä q?ÐU?3 v?�U?š U?¹ v?�U?LOÝ ÈU¼d6²Ý« ¨vý—ËdÄ ÈU¼Å‰U�U� —œ Ë XÝ« —«ušÅXýuÖ

 qJý≤ ‡ÅÅ‡µe�d* ‰Uš Èô¬Å‰e* v¼U� ‡‡

±‡‡ Onchorhynchus mykiss  ©vLKŽ ÂU�®     Rainbow trout  ©vOOK~�« ÂU�®



∏≤

Æœ—«œ œdÐ—U� eO� vý“—Ë bO* —œ Ë t²ý«œ v¹ôUÐ ÈœUB²3« ‘“—«

 sOÐ U¼År6ð œ«bFð Ë t²ý«œ t�«œ« —UNÐ dš«Ë« Uð ÊU²O�“ dš«Ë«  “« Ê¬ Èe¹—År6ð Á—Ëœ± Uð µ—«e¼ 

©v�dÖuKO� p¹ ÁœU� bDu� v¼U� p¹® ÆXÝ« œbŽ

Áœ«œ —«d?3 t?łu?ð œ—u?� U?O�œ dÝ«dÝ —œ ÊUÖbM¼œÅ‘—ËdÄ È«dÐ «— v¼U� s¹« t� vðUO*uBš “«

∫œd� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðÅv�

±ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼Åt�uÖ “« dðÅÊUÝ¬ Vð«d� tÐ ‘—ËdÄ j¹«dý UÐ Ê¬ ‘“UÝ ‡‡

≤ÆbM�Åv� ÁœUH²Ý« v²Š«—ÅtÐ Ád²�U²OM� Ë v²Ýœ È«cž “« Ë t²ý«œ ÊbýÅvK¼« tÐ ÈdðÅgOÐ q¹ULð ‡‡

≥sOÐ  Uł—œ t�ÅÈ—uÞÅtÐ ÆXÝ« dðÅÂËUI� ÊóOO�« œu³L� Ë »¬ ÈôUÐ  —«dŠ tł—œ tÐ X³O� ‡‡

≤∞ Uð ≤≤ÆbM�Åv� qL×ð eO� «— œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

¥åf¹“uKJ�Ëd
ò È—ULOÐ tÐ X³O� ‡‡
±

ÆXÝ« dðÅÂËUI� Vð«d�ÅtÐ 

µÆXÝ« —«œ—ušdÐ eO� vÐuš bý— XŽdÝ “« Ë ÁœuÐ l3uðÅr� «cž »U6²�« —œ ‡‡ÅÅ

∂ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼Åt�uÖ “« d²NÐ ÈbMOÄ—«“UÐ Ë XOHO� dE� “« Ê¬ XýuÖ ‡‡Å

∑Æœ—«œ ÈœUB²3« tOłuð Ë t²ý«b� t²OÐ«Ë l¹UM* Ë ÁbOâOÄ È˛uDuMJð tÐ “UO� ‡‡

 —u?*Åt?Ð ÊU?L?�Ås?O?~�— Èô¬Å‰e3 v¼U� Á“Ëd�« t� XÝ« Ábý YŽUÐ ‚u
  UO*uBš s¹«dÐUMÐ

ÆXÝ« Áb�¬—œ UO�œ ◊UI� dðÅgOÐ —œ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÈU¼ÅÁUÖ—U� d¦�« p¹ Á—ULý v¼U�

XÝ« vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� “« È«Åt�uÖ UNMð ÊUL�ÅsO~�— Èô¬Å‰e3 v¼U� Ê«d¹« —uA� —œ d{UŠ ‰UŠ —œ

Ë bF²O� ÈU¼ÅÊU²Ý« —œ Ê¬ ‘—ËdÄ t�

«dOš« Æœ—«œ Ã«Ë— dOÝœdÝÎs¹dðÅ¯—eÐ 

t�UO�—ËUš —œ v¼U� s¹« vý—ËdÄ X¹UÝ

ÊU?²?Ý« —œ Ê«Ëd?O?Ý t?�UšœË— —UM� —œ

 t�UODUÝ bODuð —uEM�ÅtÐ ÊU²Ýœd�±µ∞∞

“« g?O?Ð ‰U?G?²ý« sOMÇÅr¼ Ë v¼U� sð

È“«b??�«ÅÁ«— Ë t?²?šU?Ý d?H?� —«e?¼ p?¹

ÆXÝ« Áb¹œdÖ

±‡‡ Furunculosis

Ê«e?O?� Êb?ýÅr?� Ë »¬  —«d?Š t?ł—œ g?¹«e
« t� ¨XÝ« œ«“¬ ÊUO¼U� vÐËdJO� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ s¹dðÅl¹Uý “« vJ¹ f¹“uKJ�Ëd


ÆXÝ« Ê¬ “ËdÐ “UÝÅtMO�“ XOFLł r�«dð Ë ‰uK×� ÊóOO�«

 qJý≥ ‡ÅÅ‡µÊUL$ÅsO~ — Èô¬Å‰e* v¼U� ‡‡



∏≥

vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� d;²Ý« XšUÝ

UÐ ◊U³ð—« —œ v¼U� vJ¹˛uDuOÐ qzUO� UÐ U¼ÅÊ¬ oOHKð Ë ÊUL²šUÝ ÈU¼—U� vM
  UB6A� X¹UŽ—

Ábý »uO×� v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ« —œ vK� q*« p¹ Ê«uMŽÅtÐ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

d?ðÅÊ«“—« Ë d?ðÅgOÐ bODuð ¨dðÅr� „öN²Ý« ¨v�UL²šUÝ ÈU¼ÅtM¹e¼ Êœ—Ë¬ sO¹UÄ ÊuâL¼ vKzUO� YŽUÐ Ë

VÝUM� vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð XNł t� v¹U¼Åq×� Ë lÐUM� XHÖ Ê«uðÅv� vK�—uÞÅtÐ ÆœœdÖÅv�

 œËb?Š  U?ŽU?Hð—« —œ dðÅgOÐ bM²O¼±∞∞∞ Uð ≤∞∞∞‰U?L?ý Ë v?Ðdž ÈU¼ÅÁu�Åt²ý—® U¹—œ `DÝ “« d²� 

vÐœ t� »¬dÄ ÈU¼ÅtLAÇ UłÅÊ¬ —œ «d¹“ ÆbMýUÐÅv� ©—uA�
±

 sOÐ U¼ÅÊ¬ d¦�« ±[µ Uð ≥tO�UŁ —œ VFJ�d²� 

 sOÐ ÈU¼ÅvÐœ UÐ v¹U¼ÅtLAÇ sOMÇÅr¼ Ë ÁœuÐ È—Uł eO� ‰UÝ ‰uÞ ÂULð —œ Ë XÝ«µ∞ Uð ±µ∞∞—œ d²OD 

Æœ—«œ œułË Ê«Ë«d
 tO�UŁ

—œ b¹UÐ d6²Ý« À«bŠ« —œ t� XÝ« Èd~¹œ rN� q�UŽ ÁUÖ—U� XO
dþ vLOK3« XOF3u� “« t²ýcÖ

t?�  —u?* s?¹« t?Ð œu?ýÅv?� sOOFð ÁUÖ—U� tÐ ÈœË—Ë »¬ —«bI� tÐ tłuð UÐ ÁUÖ—U� XO
dþ ÆX
dÖ dE�

 d¼ È«“«ÅtÐ±∞b�dOÖÅv� dE� —œ «— È—«“UÐ v¼U� ‘—ËdÄ sð p¹ œËbŠ v²O
dþ ̈ ÈœË—Ë »¬ tO�UŁ dÐ d²OD 

 ¨ÁUÖ—U� XO
dþ sð p¹d¼ È«“«ÅtÐ d~¹œ ·dÞ “« Ë ÆXÝ« dOG²� ÈœË—Ë »¬ XOHO� tÐ tłuð UÐ t�±∞∞

Æb�dOÖÅv� dE� —œ bOH� ÈUC
 lÐd�d²�

bMÇ —œ tK*UŠ Z¹U²� tO¹UI� U¼Å‰U�U� ‘—ËdÄ vF3«Ë XO
dþ sOOFð È«dÐ Á«— s¹d²NÐ XÝ« vN¹bÐ

t?� b?ýU?Ð È—u?Þ b?¹U?Ð Ë X?Ý« À«b?Š« —œ Èd?~?¹œ q?�U?Ž eO� tIDM� v
«dÖuÄuð ÆXÝ« ‘—ËdÄ qB


b¹UÐ sO�“ d~¹œ ·dÞ “« Æœd¹cÄ  —u* Ê¬ —œ `ODOð Ë È—«œdÐÅ„Uš  UOKLŽ s¹dð r� —ËbILD«Åv²Š

±VFJ�d²� tÐ tO�UŁ p¹ —œ »¬ —«bI� ‡‡

∫—eš ÈU¹—œ œ«“¬ v¼U� ‡‡ ÃÊ«d¹«  —œ v¼U� s¹« ÆbýUÐÅv� Ê«d¹« v�uÐ —eš ÈU¹—œ œ«“¬ v¼U� 

—eš ÈU¹—œ tÐ È“UÝU¼— qÐU3 ÈU¼Åv¼U�ÅtâÐ bODuð bŠ —œ Ê¬ ‘—ËdÄ vDË œuýÅv� Áœ«œ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

Æ©VÝUM� ÈU¼Åt�UšœË— o¹dÞ “«® œdOÖÅv� ÂU−�«

 qJý¥‡ÅÅ‡µÁbý bO& œ«“¬ v¼U� t uL  p¹ ‡‡ 



∏¥

s?¹« d?O?ž —œ b?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË v?K?I?Ł  —u*ÅtÐ U¼Åtâ{uŠ ÈdO~Ð¬ ÊUJ�« t� œuý »U6²�« È—uÞ

l³M� ̈ »¬ XOL� ̈ »¬ XOHO� ÊuÇ Èd~¹œ q�«uŽ ÆXÝ« dÐÅtM¹e¼ t� œuÐ b¼«uš »¬ éLÄ tÐ “UO�  —u*

v¼U� v
dB� È«cž XOHO� Ë Ÿu� ¨v¼U� Á“«b�« ¨«“ÅÁœuD¬ q�«uŽ ¨»¬ XŽdÝ ¨»¬  —«dŠ tł—œ ¨»¬

ÆbMýUÐÅv� dŁR� v¼U� d6²Ý« À«bŠ« —œ U¼ÅÈ—ULOÐ Ë

ÃËd?š Ë œË—Ë q×� VOŠdÐ «—ÅÊ¬ Ë `DO� «— sO�“ «b²Ð« ¨q�«uŽ tOK� s²
dÖÅdE� —œ “« fÄ

U¼Åtâ{uŠ À«bŠ« È«dÐ sO�“ ̀ ODOð “« bFÐ Ë bMM�Åv� ÈbMÐÅVOý Ë ̀ ODOð Ê¬ v³�Uł  UOOÝQð Ë »¬

ÆbMM�Åv� È—«œd³�Uš Â“ô —«bI� tÐ dE� œ—u� q×� —œ

U?¹ ©œd?ÖÅq?O?� U?Ð Á«d?L?¼® `?K?O?� s?²?Ð “« Ê«u?ðÅv� U¼Å‰U�U� Ë U¼Åtâ{uŠ ÈU¼—«u¹œ XšUÝ È«dÐ

U?¼Åt?â?{u?Š Ë U?¼ÅÁ“U?Ý X?šU?Ý t?� œd?� t?łu?ð b?¹U?Ð Æœd?� ÁœUH²Ý« ©„uKÐ Ë dł¬ UÐ Á«dL¼® `KO�dOž

® vłËdš Uð ÈœË—Ë “« vL¹ö� VOý t� býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ≤ Uð µÊUO¼U� —œ sOMÇÅr¼ ÆbýUÐ t²ý«œ ©b*—œ 

¨d~¹œ  «œułu� Ë ÊUO¼U� “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æb�dOÖÅv� dE� —œ vÐuMłÅvDULý «— d6²Ý« ‰uÞ vÐ¬œdÝ

ÈU¼Å‰U�U� Ë U¼Åtâ{uŠ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv� tO³Fð v¹U¼ÅÈ—uð U¼Åtâ{uŠ “« ÊUO¼U� ÃËdš Ë vł—Uš œ«u�

ÆbMýUÐ d¹“  UO*uBš È«—«œ v²O¹UÐ ‘—ËdÄ

±»¬ ÊU¹dł UÐ v¹«œ“ÅbMÖ XOKÐU3 ‡‡

≤vJO�UJ� Ë pOðU�uð« ÈU¼Å‘Ë— UÐ bO* Ë t¹cGð ‡‡

≥©¯—eÐ Ë pÇu� ÈU¼Åv¼U� È“UÝ«bł® —U�œuš ÈbMÐ r3— ‡‡

¥X¹d¹b� Ë ‰d²M� —œ XDuNÝ ‡‡

µ»¬ X�dŠ UÐ ‰U�U� “« Ã—Uš tÐ »¬ —œ ÁbýÅœU−¹« v
U{« Ë vF
œ œ«u� ‰UI²�« ‡‡ÅÅ

Ë sO¹UÄ ÈU�œ tÐ “UO� Ë vý—ËdÄ v¼U� t�uÖ s¹« XOÝUOŠ qODœ tÐ ô¬Å‰e3 v¼U� bODuð Ÿ—«e� —œ

U?Lz«œ b¹UÐ »¬ ôUÐ ÊóOO�«Ît?� v?K?*« l?³M� “« »¬ sO�Qð “« fÄ Ë býUÐ ÊU¹dł —œ vM²Ð ÈU¼d6²Ý« —œ 

ôuLF�Îœuý q*UŠ ÈdOOGð »¬ r−Š —œ t�ÅÊ¬ ÊËbÐ vý—ËdÄ tŽ—e� “« —cÖ Ë XÝ« t�UšœË— U¹ tLAÇ 

ÈU�œ »¬ È—UÖb�U� UÐ r¼ Ë œuý r¼«d
 ÊUO¼U� “UO� œ—u� ÊóOO�« r¼ Uð œœdÖÅv� Ã—Uš d~¹œ ÈuÝ “«

vDuLF� Ÿu� vÐ¬œdÝ Ÿ—«e� ‰UJý« s¹dðÅZ¹«— ÆbM¹uÖÅv� “UÐ r²OOÝ ̈ ‘Ë— Ÿu� s¹« tÐ ÆbÐUO� g¹«e
« Ê¬

d?6?²?Ý« d?¼ »¬ v?DuLF� Ÿ«u�« —œ ÆbM¹¬Åv� »UOŠ tÐ “UÐ ‘Ë— U¼ÅÊ¬ Ëœ d¼ t� XÝ« v�—UL�«œ Ÿu� Ë

n¹œ— bMÇ —œ Ÿ—«e� v�—UL�«œ Ÿu� —œ vDË Æœ—«œ È«Åt�UÖ«bł vłËdš Ë Ábý sO�Qð «e−�  —u*ÅtÐ

—u³Ž “« fÄ Ë ÂËœ n¹œ— ÈU¼d6²Ý« tÐ ‰Ë« n¹œ— ÈU¼d6²Ý« vłËdš »¬ Ë b�uýÅv� t²šUÝ bM�U�ÅtKÄ

bM�U� vÐ¬œdÝ ‘—ËdÄ d6²Ý« “« Èd~¹œ Ÿ«u�« XÝ« d�– qÐU3 Æœe¹—Åv� ÂuÝ n¹œ— ÈU¼d6²Ý« tÐ Ê¬ “«
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شکل 5 ــ 5  ــ حوضچه ها و کانال های پرورش ماهیان



∏∂

Ê¬  UO&uBš Ë ÁUÖ—U$ “UO  œ—u� »¬ sO�Qð lÐUM�

ô¬Å‰e3 ‘—ËdÄ È«dÐ vHK²6� vÐ¬ lÐUM� ÊuM�Uð XšUMý »uš «— »¬ lÐUM� b¹UÐ «b²Ð« »¬ vÝ—dÐ —œ

s¹dðÅÅVÝUM� ÆœdÐ ÂU� ÁUÇ Ë  «uM3 ̈ U¼ÅtLAÇ ̈ dN� ̈ U¼Åt�UšœË— “« Ê«uðÅv� tKLł Ê¬ “« t� XÝ« Ábý v
dF�

Ë X?Ý« Êó?O?O?�«ÅÅd?Ä Ë ·UHý Ë eOLð t� «dÇ ÆXÝ« vÞuIÝ ÈU¼ÅtLAÇ ¨ô¬Å‰e3 ‘—ËdÄ È«dÐ »¬ l³M�

U¼Åt�UšœË— »¬ Æœuý v¼œ«u¼ b¹UÐ ·dB� “« q³3 Ë œ—«œ vMO¹UÄ ÊóOO�« ÁUÇ »¬ U�« Æœ—«œ ÈdðÅr� vÖœuD¬

t� È«ÅvŠ«u� —œ »¬ Æœd� ◊UO²Š« Ê¬ ·dB� —œ b¹UÐ t� XÝ« vÖœuD¬ ÈËUŠ œ—«u� vCFÐ —œ U¼dN� Ë

¨Ê«Ë«d?
 V?O?ý U?Ð v?�U?²?O?¼u?� o?ÞUM� Ë U¼Åt�UšœË— tLAÇdÝ —œ eO� Ë XÝ« b¹bý ÈU¼ÅvÖb�—UÐ È«—«œ

ö*« U¹ Ë ÁœuÐ r� v�bF� œ«u� È«—«œÎÈ«—«œ bM�Åv� —u³Ž vJ¼¬ vŠ«u� “« t�ÅvÐ¬ ÆbýUÐÅv� œ«u� s¹« b3U
 

sOMÇÅr¼ U¼Å»¬ s¹« ÆXÝ« bOH� —UOOÐ ÊUO¼U� ÈbMÐÅÊ«u6²Ý« Ë bý— —œ t� XÝ« ÈdðÅgOÐ r¹eOM� Ë rOOK�

ÆXÝ« dŁR� U¼UOK3 Ë U¼bOÝ« §uÝ  «dŁ« Êœd�Åv¦Mš —œ t� bM²O¼ ÈdðÅgOÐ  UMÐdJOÐ È«—«œ

œU?−?¹« œU?¹“ VOý vDË XÝ« dŁR� »¬ t¹uNð —œ v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� XÝœ ôUÐ sO�“ r� VOý

¨U?¼Å»«œd� bM� ÈU¼ÅÊU¹dł ÆœœdÖ qOÝ œU−¹« YŽUÐ XÝ« sJL� v¼UÖ Ë Áœd� p¹—UÐ Ë œuÖ ÈU¼ÅÁ—œ

ôuLF� ÁUÇ »¬ Ë tLAÇ ¨œuD¬ÅqÖ ÈU¼Å»¬Î ¨ÊóOO�« œu³L� È«—«œ pHœU¹“ œ«“¬ pOMÐd�“UÖ Ë sO¹UÄ 

Æœd� ·dÞdÐ `O×* t¹uNð o¹dÞ “« Ê«uðÅv� «— V¹UF� s¹« ÆbMýUÐÅv�

—œ U¼ÅÁUÖ—U� “UO� œ—u� »¬ sO�Qð lÐUM� “« p¹d¼ Á—UÐ—œ ÈdB²6� ̀ O{uð ‚u
 Vð«d� tÐ tłuð UÐ

∫XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ q¹–

∫U?¼ÅtLAÇ ‡‡ n.«b?�d?O?ÖÅv?� —«d?3 ÁœU?H²Ý« œ—u� U¼ÅÁUÖ—U� —œ t� vÐ¬ lÐUM� s¹d²NÐ Ë s¹dðÅrN� 

U?³?¹d?I?ð  —«d?Š t?ł—œ È«—«œ U¼ÅtLAÇ »¬ «d¹“ ÆbM²O¼ U¼ÅtLAÇÎ‰U?Ý ‰u?Þ —œ v?²š«uMJ¹ Ë r¹ö� 
±

Æb�uýÅvL� eO� Ê«bMÐÅa¹ Ë vÖœuD¬ ̈  —Ëb� È«—«œ ÆXÝ« r� U¼ÅÊ¬ —œ »¬ vÐœ  «dOOGð sOMÇÅr¼ Ë bM²O¼

∫b�uýÅv� rOOIð t²Ýœ —UNÇ tÐ œuš U¼ÅtLAÇ

±∫vÞuIÝ ÈU¼ÅtLAÇ ‡‡VOý UÐ œuýÅv� Ã—Uš tLAÇ dNE� “« »¬ t�ÅÊ¬ “« fÄ U¼ÅÊ¬ —œ t� 

»¬Åq?š«œ —œ Êó?O?O?�« bŠ “« gOÐ œË—Ë XKŽ tÐ ÆbM�Åv� X�dŠ XŽdÝÅtÐ d²OÐ sO¹UÄ ·dÞ tÐ ÈbMð

ö�U� Ê¬ @�—ÎX?Žd?Ý UÐ «u¼ UÐ »¬ œU¹“ œ—ušdÐ ¨U¼ÅtLAÇ s¹« ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ÆXÝ« ·UHý Ë bOHÝ 

XÝ« œU¹“ »¬ ÊU¹dł XŽdÝ ÊuÇ v
dÞ “« ÆbÝ—Åv� ŸU³ý« bŠ tÐ »¬ ÊóOO�« dE� “« t� býUÐÅv� œU¹“

s¹« “« Æb�—«b� g¹Ë—  —b3 U¼ÅÊ¬ d²OÐ —œ ÊU¼UOÖ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv� d²OÐ ‰uÞ —œ È—«cÖÅ»uÝ— l�U�

Ê˛—« Xýœ tLAÇ Ê«uðÅv� t�uL� s¹« “« t� XÝ« U¼ÅtLAÇ s¹dðÅ‘“—«ÅUÐ “« vJ¹ vÞuIÝ ÈU¼ÅtLAÇ Ë—

± ‡‡
    
±1−2

CÆbMM�Åv� dOOGð ‰UÝ ‰uÞ —œ 



∏∑

Æb�—«œ —«d3 ‰Ë« tł—œ —œ XOL¼« dE� “« U¼ÅtLAÇ Ÿu� s¹« ÆœdÐ ÂU� «— ”—U


≤∫È«Åtâ{uŠ ÈU¼ÅtLAÇ ‡‡·dÞÅtÐ VOý XNł —œ Ë Áb�¬—œ vD«œuÖ “« »¬ U¼ÅtLAÇ s¹« —œ 

Êó?O?O?�« b?�«u?ðÅv?L� Ê«bMÇ Ë Ábý Ã—Uš tLAÇ dNE� “« Â«—¬ vKOš »¬ ÆbM�Åv� X�dŠ XÝœ sO¹UÄ

n?� —œ ¯d?Ð Ë „U?š Ë v?¹«c?ž œ«u?� ÿU?×?D s?¹« “« Ë t?²?ý«œ È—«c?ÖÅ»u?Ý— X?O?K?ÐU3 ÆbM� X
U¹—œ

b?ý— U?¼Åt?L?A?Ç s?¹« —œ ÊU?¼U?OÖ ÆœuýÅv� ·dB� »¬ —œ œułu� ÊóOO�« Ë bM�Åv� »uÝ— tâ{uŠ

  «dOOGð ÊU¼UOÖ s¹« Ë b�—«œ vÐušpHÁUÖb¹œ “« U¼ÅtLAÇ s¹« Æb�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ “Ë—Åt�U³ý ‰uÞ —œ «— 

ÊU²Ý« —œ ÁbJAð¬ tLAÇ Æb�—«œ —«d3 XOL¼« ÂuÝ ÈÅtł—œ —œ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ —œ »¬ ·dB�

ôuLF� U¼ÅtLAÇ s¹« —œ  —«dŠ tł—œ ÆXÝ« t�uL� s¹« “« ”—U
Î sOÐ ±¥ Uð ±µXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ÆXÝ« VÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ  —«dŠ tł—œ dE� “« t�

≥∫vMOÐUMOÐ ÈU¼ÅtLAÇ ‡‡U¼ÅtLAÇ Ÿu� s¹« —œ Æb�—«œ vMOÐUMOÐ XO*uBš U¼ÅtLAÇ Ÿu� s¹« 

XOL¼« ÂËœ tł—œ —œ v¼U� ‘—ËdÄ dE� “« s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ r¹ö� ÊU¹dł XDUŠ »¬ Ë ̈ œ—«œ œułË r¼ ÁUOÖ

t�® È—UO²6Ð Ë ‰U×�—UNÇ ÊU²Ý« —œ tLAÇ Áœ Ë tL¹œ tLAÇ ¨U¼ÅtLAÇ s¹« ·ËdF� t�uL� Æb�—«œ —«d3

U?³?¹dIð ‰UÝ ‰uÞ —œ eO� Ê¬  —«dŠ tł—œÎ ±∞
  

C‘—Ëd?Ä Ÿ—«e?� e?O� Ê¬ —UM� —œ t� ÆXÝ« ©býUÐÅv� 

ÆXÝ« Ábý À«bŠ« ô¬Å‰e3 v¼U�

¥∫Áœd²�Ö ÈU¼ÅtLAÇ ‡‡ôuLF� U¼ÅtLAÇ s¹« ÎvB6A� vłËdš È«d−� Ë b�—«œ X3u� »¬ 

Æb�—«b� v²OL¼« v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖb¹œ “« Ë XÝ« r� U¼ÅÊ¬ »¬ —«bI� Ë t²ý«b�

∫U?¼Åt? U?šœË— Ë U¼dN  ‡‡ »r?N?� q?�U?Ž œu?š s?¹« t� XÝ« œU¹“ U¼ÅÊ¬ —œ »¬ —«bI�  «dOOGð 

t?ł—œ  «d?O?O?G?ð U?¼Åt�UšœË— Ë U¼dN� »¬ d~¹œ vÖó¹Ë ÆœuýÅv� »uO×� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� —œ «“ÅqJA�

v²OF{Ë tÇ —œ t�UšœË— t� XÝ« s¹« “« dŁQ²� ÁUÖ—U� Á—«uL¼ t� XÝ« s¹« d~¹œ qJA� ÆXÝ«  —«dŠ

ö¦� Æœ—«œ —«d3Ît�UšœË— ·«dÞ« —œ dÖ« ÆœuýÅv� ÁUÖ—U� —œ U¼Åv¼U� s²
—ÅsOÐ “« YŽUÐ t�UšœË— vÖœuD¬ 

“—UÐ ‰U¦� ÆXOO� VÝUM� ô¬Å‰e3 ‘—ËdÄ È«dÐ t�UšœË— Ê¬ býUÐ t²ý«œ œułË v²
dÐ¬ X6Ý ÈU¼Å@MÝ

U3UHð« t� ÊU²Ý« —œ œË—ÅqOK¼ t�UšœË— Ê¬Îv*Uš XDUŠ t�UšœË— »¬ @�— U�« XÝ« œU¹“ t�UšœË— »¬ 

œU¹“ U¼ÅÊ¬ »¬ —«bI�  «dOOGð t�Åv¹U¼Åt�UšœË— —œ »öOÝ ‰UL²Š« sOMÇÅr¼ ÆXÝ« qJý Èdł¬ Ë t²ý«œ

¨U¼Åt�UšœË— d²OÐ v¹UłÅtÐUł Ë U¼Å»öOÝ “« ÈdOÖuKł È«dÐ U¼Åt�UšœË— Ÿu� s¹« —œ t� býUÐÅv� ¨XÝ«

ÆXÝ« U¼Å‘Ë— s¹dðÅrN� “« vJ¹ U¼ÅÊ¬ lÐUM� Êœd�—UN� Ë È“UÝd²OÐ

∫U¼ÅtÇU¹—œ Ë U¼bÝ ‡‡ Ã©t�UšœË— Ë dN�® È—Uł ÈU¼Å»¬ bM�U� vÖó¹Ë dE� “« Ë ÁœUH²Ý« dE� “« 

  U?�U?Ýu� U¼ÅtÇU¹—œ Ë U¼bÝ —œ t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ«pHX?K?ŽÅt?Ð ÊU²OÐUð —œ Áó¹ËÅtÐ ©v¹UOK3 ·dÞÅtÐ® 



∏∏

Ê«d¹« —œ ô¬Å‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ t� È«ÅtÇU¹—œ s¹d²NÐ XÝ« dðÅgOÐ ÊU¼UOÖ Èe²MÝu²
 ÈU¼ÅXODUF


ÆbýUÐÅv� qOÐœ—« vJ¹œe� —œ —u¾� tÇU¹—œ Ábý v¹UÝUMý

∫v?MO�“d¹“ ÈU¼Å»¬ ‡‡ œ»¬ Êó?O?O?�« vDË ÁœuÐ U¼ÅtLAÇ tO³ý  UB6A� dE� “« U¼Å»¬ s¹« 

v¼œ«u¼ ÂeK²O� ô¬Å‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ XNł vMO�“d¹“ ÈU¼Å»¬ “« ÁœUH²Ý« qODœ sOL¼ tÐÆXÝ« r� U¼ÅÊ¬

v²š«u�Åp¹ dE� “« U�« ÆXÝ« dÐÅtM¹e¼ Ë qJA� fÐ È—U� ̈ œuš s¹« t� XÝ« »¬ Êœd�˛UáLÄ tKOÝË tÐ Ê¬

s¹eð—¬ ÈU¼ÅÁUÇ ÁœUH²Ý« È«dÐ U¼ÅÁUÇ s¹dðÅVÝUM� Æb�—«œ XOL¼« U¼Å»¬ s¹«  —«dŠ tł—œ
±

ÆXÝ« 

vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� “UO  œ—u� »¬  UO&uBš

q?B?
 —œ v?¼U� ‘—ËdÄ “UO� œ—u� »¬ v¹UOLOý Ë vJ¹eO
 vK�  UO*uBš XÝ« d�– tÐ Â“ô

ÆX
dÖ —«d3 vÝ—dÐ œ—u� ÂuÝ

 »¬ ÊóOO�«  UO*uBš±±‡‡π »¬  —«dŠ tł—œ ±≤ vD« ±∏ ̈ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ pH »¬ ∂[µ

 vD«∏ »¬ ÊU¹dł XŽdÝ Ë ≤ Uð µÆbýUÐÅv� tO�UŁ —œ d²�Åv²�UÝ 

—œ tÇ ̈ XÝ« —«œ—ušdÐ v*Uš XOL¼« “« eO� »¬ ÊœuÐÅeOLð ̈ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ r²OOÝ —œ

œ«u?� t?Ð U¼ÅÊ¬ q¹b³ð Ë v¹«cž œ«u� t¹e−ð —U� t� v¹U¼ÅÈd²�UÐ r�«dð ¨vý—ËdÄ ÈU¼Åtâ{uŠ Ë U¼Å‰U�U�

v?²?O?¹U?Ð Ê¬ ÊU?¹d?ł Áu?×?� Ë ÈœË—Ë »¬ Ê«e?O� s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« œËb×� —UOOÐ b�—«œ ÁbNŽ tÐ «— v�bF�

UðbLŽ ÊUO¼U� XO¹“ jO×� Êœd�ÅeOLð —U� t� býUÐ È«Åt�uÖÅtÐÎt� bý t²HÖ ÆœdOÖ ÂU−�« »¬ ÊU¹dł jÝuð 

È«c?ž ·d?B?� U?N?M?ðÅt� s¹«dÐUMÐ ¨œdOÖÅv� ÂU−�« r�«d²�  —u*ÅtÐ ô¬Å‰e3 tKLł “« ÊUO¼U� œ«“¬ ‘—ËdÄ

U¼Åv¼U� ÅtKOÝËÅtÐ t� vLÝ œ«u� bODuð Ê«eO� tJKÐ ̈ XÝ« œU¹“ vý—ËdÄ ÈU¼Å‰U�U� Ë U¼Åtâ{uŠ —œ t�«“Ë—

ÈœË—Ë »¬ Ê«e?O?� v?²?O?¹UÐ «cD ¨XÝ« œU¹“ vÐ¬ÅÂdÖ ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ UÐ tO¹UI� —œ ¨œuýÅv� t²6¹— »¬ tÐ

s?O?�Q?ð «— »¬ q?š«œ ÈU¼ÅÂeO�UÖ—«ËdJO� d¹UÝ Ë U¼Åv¼U� “UO� œ—u� ÊóOO�« UNMðÅt� t� býUÐ È«ÅÁ“«b�«ÅtÐ

L?Ý œ«u?� Á—«u?L?¼ t?� b?ýUÐ ÈbŠ —œ Ê¬ i¹uFð Ê«eO� v²O¹UÐ tJKÐ ¨bM�Òj?O?×� “« «— t²Ý«ušU� Ë v

Æb¹UL� Ã—Uš U¼Åv¼U�

“UO  œ—u� »¬ Ê«eO� Ë d;²Ý« È“UÝÅÁœU�¬

∫œd� tłuð d¹“ œ—«u� tÐ b¹UÐ U¼d6²Ý« Êœd�—«œÅv¼U� Ë ÈdO~Ð¬ “« q³3

“« q?³?3 b?¹U?Ð ¨œu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« ÁUÖ—U� ÈU¼Å‰U�U� Ë U¼Åtâ{uŠ “« —UÐ sODË« È«dÐ dÖ« ‡‡ nD«

±Æb¼œÅv� »¬ ‘ułÅœuš  —u* tÐ t� v¼UÇ ‡‡



∏π

uýÅËÅXOý «— U¼Å‰U�U� Ë U¼Åtâ{uŠ Ë È—Ë¬ÅlLł «— U¼ÅÊ¬ v
U{« v
dB� œ«u� Ë ̀ DUB� tOK� ÈdOÖÅ»¬

Æœ«œ

tOK� ¨ÈdOÖÅ»¬ “« q³3 b¹UÐ ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« d6²Ý« “« t� XÝ« ÂbMÇ U¹ ÂËœ —UÐ È«dÐ dÖ« ‡‡ »

ÊU¹dł È—«d3dÐ tÐ Â«b3« U¼d6²Ý« Êœd�Åv�uHŽÅb{ “« bFÐ Æb�uý v�uHŽb{ Ë eOLð U¼Åtâ{uŠ Ë U¼Å‰U�U�

Æb�uý —Ëœ q×� “« Ë t²Oý ¨XÝ« Ábý ÁœdÐ —U�ÅtÐ v�uHŽÅb{ È«dÐ t� v
U{« œ«u� Uð rOM�Åv� »¬

UL²Š ¨U¼Åtâ{uŠ ÈdOÖÅ»¬ “« q³3 ‡‡ ÃÎÊœuÐÅrDUÝ “« Ë ‰d²M� U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅvłËdš Ë U¼ÅÈœË—Ë 

Æœuý q*UŠ ÊUMOLÞ« U¼ÅÊ¬ —œ È—uð

 ‡‡ œ¥ Uð ≤¥Æœd� —«œÅv¼U� «— vý—ËdÄ ÈU¼Åtâ{uŠ Ê«uðÅv� U¼d6²Ý« ÈdO~Ð¬ “« bFÐ XŽUÝ 

∫»¬ Ê«e?O�p?¹ “« Ë t?²?ý«œ ÊU?¹d?ł »¬ v?Ð¬œdÝ v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼d6²Ý« —œ t�ÅÊ¬ qODœ tÐ 

—œ ÆXÝ« —«d3dÐ bODuð Ë »¬ Ê«eO� sOÐ vJ¹œe� —UOOÐ tDÐ«— œuýÅv� Ã—Uš d~¹œ ·dÞ “« Ë œ—«Ë ·dÞ

 tO�UŁ —œ »¬ d²OD p¹ œË—Ë È«“«µ∞ Uð ±≤∞·ö²š« Æœd� bODuð ‰UÝ —œ Ê«uðÅv� ô¬Å‰e3 v¼U� ÂdÖuKO� 

 r3— Ëœ sOÐµ∞ Uð ±≤∞ÈbODuð Ê«eO� býUÐ d²NÐ »¬ XOHO� tÇd¼ Æœ—«œ v~²OÐ »¬ XOHO� tÐ ÂdÖuKO� 

 ‰UÝ —œ Ê«uðÅv� ôUÐ XOHO� Ë ÈeOLð ÿU×D tÐ U¼Å»¬ vCFÐ —œ® XÝ« dðÅgOÐ≤—œ ¨œ«œ ‘—ËdÄ Á—Ëœ 

 d?¼ —œ b?M?²O¼ dðÅXOHO� r� t� d~¹œ ÈU¼Å»¬ vCFÐ≤Á—Ëœ p?¹ ‰U?Ý d¼ —œ tOIÐ —œ Ë Á—Ëœ tÝ ‰UÝ 

Æ©œuýÅv� ÁbM¼œÅ‘—ËdÄ VOB� ÈdðÅgOÐ œuÝ býUÐ dðÅXOHO� UÐ »¬ tÇd¼ fÄ œ«œ ‘—ËdÄ

È«—«œ t�Åv¹U¼ÅÊ¬ dE� s¹« “« Ë œdOÖÅv� jO×� “« «— œuš v�bF� ÈU¼“UO� “« vA6Ð ô¬Å‰e3 v¼U�

—œ ÊUL�ÅsO~�— Èô¬Å‰e3 q¦� vý—ËdÄ ÊUO¼U� œ«“¬ t� XÝ« VDUł Æb�dðÅVÝUM� bM²O¼ Èd²AOÐ Õö�«

»¬ —«bI� fáÝ Ë Áœ«œ ‘—ËdÄ s¹dOý »¬ —œ «— v¼U� t� È—uÞÅtÐ ÆbMM�Åv� bý— l¹dÝ —UOOÐ —uý »¬

ÆbM�  œUŽ U¹—œ j¹«dý tÐ v¼U� Uð bMM�Åv� t
U{« Ê¬ tÐ —uý »¬ È—«bI� Ë Áœd� r� «— s¹dOý

ÊUL$ÅsO~ — Èô¬Å‰e* v¼U� ‘—ËdÄ

UðbLŽ Ê«d¹« —œ ô¬Å‰e3 v¼U� ‘—ËdÄÎÆœdOÖÅv� ÂU−�« v�ULOÝ ÈU¼Å‰U�U� —œ Ë r�«d²�  —u* tÐ 

U?¹ v?�U?L?O?Ý œdÖ ÈU¼Åtâ{uŠ —œ Ê¬ tÐ t²OÐ«Ë ÈU¼Åt�uÖ Ë v¼U� s¹« ‘—ËdÄ U¼—uA� “« È—UOOÐ —œ

r?¼d?Ý X?A?Ä “«—œ v?�ULOÝ vDuLF� ÈU¼Å‰U�U� ¨©ì Ë tAOý rAÄ ¨sKOð«ÅvKÄ® t²šUÝÅgOÄ
±

ÈU¼ÅfH3 ¨

‘—ËdÄ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« d~¹œ ÈU¼År²OOÝ všdÐ Ë ©U¼U¹—œ oLŽÅr� oÞUM� v¼UÖ Ë U¼ÅtÇU¹—œ —œ® ‘—ËdÄ

U?¹ Ë p?Çu?� t?²?šU?ÝÅg?O?Ä U?¹ v?�U?L?O?Ý “«—œ ÈU?¼Å‰U?�U?� —œ u?L� Ë bý— tODË« qŠ«d� —œ U¼Åv¼U�ÅtâÐ

±‡‡ Raceway



π∞

ÈUC
 —œ ÁbýÅt²šUÝ ÈU¼Å‰U�U� —œ bFÐ qŠ«d� —œ Ë ’uB6� ÈU¼ÅsDUÝ qš«œ —œ œdÖ ÈU¼Åtâ{uŠ

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« “UÐ

q?3«b?Š U?Ð Áb?ý È—«b?¹dš ÈU¼Åv¼U�ÅtâÐ ‰UI²�« Ë tONð ¨v¼U� ‘—ËdÄ ŸËdý —œ ‰Ë« ÈÅtKŠd�

t?O?N?ð v?¼U?Ö—U� “« “UO� œ—u� ÊUO¼U�ÅtâÐ Uð œd� vFÝ b¹UÐ ‰Ë« ÂUÖ —œ ÆXÝ« vý—ËdÄ ÁUÖ—U� tÐ  UHKð

b¹UÐ sOMÇÅr¼ Ë bM� sOLCð «— “UO� œ—u� ÊUO¼U� tâÐ X�öÝ Ë bMýUÐ t²ý«œ Xý«bNÐ v¼«uÖ t� b�uý

ÆœdOÖ  —u* ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� tÐ q×� s¹dðÅp¹œe� “« U¼Åv¼U�ÅtâÐ tONð œd� vFÝ

ÆœuýÅv� tO*uð ‘—ËdÄ ÈU¼Åtâ{uŠ Uð ‘Ëd
 q×� “« ÊUO¼U�ÅtâÐ qLŠ È«dÐ ‘Ë— Ëœ vK�—uÞÅtÐ

± ∫v uK¹U  ÈU¼ÅtHO$ UÐ qLŠ ‡‡ÁœUH²Ý« t¹ôÅtÝ U¹ Ëœ rO6{ v�uK¹U� ÈU¼ÅtOO� “« —uEM� s¹« È«dÐ

 «b²Ð« t� VOðdð s¹« tÐ ÆœuýÅv�≤µ¨Áœd� dÄ U¼Åv¼U�ÅtâÐ ÈËUŠ d6²Ý« »¬ “« «— v�uK¹U� ÈU¼ÅtOO� b*—œ 

 X³O� tÐ fáÝ±∞ Uð ≤∞Êœd�ÅvDUš “« bFÐ ÆrOM�Åv� œ—«Ë v¼U�ÅtâÐ U¼ÅtOO� ÊË—œ VFJ�d²� d¼ —œ ÂdÖuKO� 

ÆrOM�Åv� dÄ ÊóOO�« ‰uOá� —œ œułu� ÊóOO�« jÝuð «— UC
 s¹« ¨v�uK¹U� tOO� —œ œułu� È«u¼

—œ Ê«u?ðÅv?� «—  —u?* s?¹« t?Ð Áb?ý ÁœU�¬ ÈU¼ÅtOO�Ær¹bMÐÅv� a� UÐ «— v�uK¹U� tOO� —œ fáÝ

ÈËU?Š ÈU?¼Åt?O?O?� q?L?Š “« b?F?Ð Æœd?� q?L?Š t?OKI� tKOÝË jÝuð  —u* sOL¼ tÐ U¹ œ«œ —«d3 sð—U�

“« ÈdOÖuKł Ë U¼Åtâ{uŠ Ë U¼ÅtOO� ÊË—œ »¬ ÊbýÅU�œÅr¼ È«dÐ ¨dE� œ—u� ÁUÖ—U� q×� tÐ v¼U�ÅtâÐ

U¼ÅtOO� ̈ XŽUÝ rO� XýcÖ “« bFÐ Ë rO¼œÅv� —«d3 U¼Åtâ{uŠ ÊË—œ «— U¼ÅÊ¬ ̈ U¼Åv¼U�ÅtâÐ ”d²Ý« “ËdÐ

ÆrOM�Åv� U¼— U¼Åtâ{uŠ —œ «— ÊUO¼U�ÅtâÐ Ë Á—UÄ «—

≤ ∫Êe;� jÝuð qLŠ ‡‡©ÂuOMO�uD¬ ̈ qO²Ý«® ÈeK
 U¹ vJO²ÝöÄ Êe6� p¹ tÐ —uEM� s¹« È«dÐ

«—ÅÊ¬ X?Ý« d?²?N?Ð Êe?6?� Èd?O?ÖÅ»¬ “« q?³?3 ÆX?Ý« “UO� ¨býUÐ Ábý t²šUÝ —uEM� sOL¼ È«dÐ t� eOLð

‘Ë— ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ v�ôuÞ ÈU¼dOO� —œ U¼Åv¼U�ÅtâÐ qLŠ È«dÐ dðÅgOÐ ‘Ë— s¹« ÆrOM� v�uHŽb{

—œ ¨XÝ« ÊóOO�« ‰uOá� tÐ j³ðd� tDuD tÐ t� «— —«œÅŒ«—uÝ ÈU¼ÅtDuD «b²Ð« t� XÝ«  —u* s¹bÐ —U�

‰uOá� dOý Ë rOM�Åv� dÄ d6²Ý« —œ œułu� »¬ UÐ «— dE� œ—u� Êe6� fáÝ ¨rO¼œÅv� —«d3 Êe6� n�

® r?O?M?�Åv?� t?
U?{« v?¼U?�Åt?â?Ð Ê¬ tÐ Êe6� XO
dþ tÐ tłuð UÐ bFÐ Ë ÆrOM�Åv� “UÐ «— ÊóOO�«±∞ Uð ≤∞

UL²Š Êe6� —œ œułu� »¬ t� XÝ« s¹« ÂËœ ‘Ë— —œ tłuð qÐU3 t²J� Æ©VFJ�d²� d¼§«“«ÅtÐ ÂdÖÅuKO�Î

ÁœUH²Ý« Êe6� ÈôUÐ —œ v¼œ«u¼ pÇu� éLÄ p¹ “« —uEM� s¹« È«dÐ «cD ¨býUÐ gšdÇ È«—«œ b¹UÐ

—œ œułu� »¬ b¹UÐ d6²Ý« —œ U¼Åv¼U�ÅtâÐ Êœd�ÅvDUš “« q³3 ‰Ë« ‘Ë— bM�U� eO� ‘Ë— s¹« —œ ÆœuýÅv�

Æœuý U�œÅr¼ dJ�Uð Ë U¼Åtâ{uŠ

b?¹d?š q?×� ÊbýÅh6A� “« fÄ t� XÝ« s¹« U¼Åv¼U�ÅtâÐ ‰UI²�« Ë qLŠ —œ tłuð qÐU3 t²J�
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 X?Ý« Â“ô ÊU?²Ý«  öOý bO¹Qð Ë Xý«bNÐ v¼«uÖ X
U¹—œ Ë v¼U�ÅtâÐ≤¥Ë Èd?OÖ—UÐ “« q³3 XŽUÝ 

 qLŠÊóOO�« tÐ “UO� «cž rC¼ bMýUÐ Áœd� t¹cGð U¼Åv¼U� dÖ« «d¹“ ¨œdOÖ  —u* «cž lD3 ¨U¼Åv¼U�ÅtâÐ

È“U?ÝU?¼— “« b?F?Ð s?O?M?ÇÅr?¼ Æœu?ýÅv?� ”d?²?Ý« —U?Çœ v¼U� ¨qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ —œ Ë t²ý«œ v
U{«

 Uð b¹UÐ eO� ÊUO¼U�ÅtâÐ≤¥Æœd� È—«œœuš v¼œ«cž “« XŽUÝ 

 bODuð sð d¼ §«“«ÅtÐ “UO� œ—u� v¼U�ÅtâÐ œ«bFð XÝ« d�– qÐU3¥∞∞∞Êœd�Åt
U{« UÐ t� ÁœuÐ tFD3 

 œ«bFð ô¬Å‰e3 v¼U� sð d¼ bODuð È«dÐ b¹UÐ vDUL²Š«  UHKð b*—œ Áœ¥¥∞∞ v³¹dIð Ê“Ë tÐ v¼U�ÅtâÐ µ

 X?DU?Š s¹« —œ ÊUO¼U� r�«dð ¨œœdÖ tONð ÂdÖ∑∞ Uð ±∞∞—œ ÂËœ q?�UŽ ÆbýUÐÅv� lÐd�d²� d¼ —œ tFD3 

∫XÝU¼ÅÊ¬ t¹cGð U¼Åv¼U� ‘—ËdÄ

ÈbMÐÅr*—
±

∫‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ ÊUL$ÅsO~ — Èô¬Å‰e* v¼U�  tMÝdÖ Èô¬Å‰e3 v¼U� ∑

 Èô¬Å‰e?3 p?¹ b�«uðÅv� Èd²�Åv²�UÝ¥¯—e?Ð Èô¬Å‰e?3 v?¼U� t� XOO� vJý ÆbFK³Ð «— Èd²�Åv²�UÝ 

È—«u?šÅd?~?¹œÅp?¹ t?{—U?Ž® œ—u?šÅv� v~MÝdÖ  —u* —œ «— pÇu� Èô¬Å‰e3 v¼U�
≤

v?
dÞ “« Æ©

s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?M?M?�Åv?� È—«œÅt~� U¼d6²Ý« Ë U¼Å‰U�U� —œ œU¹“ œ«bFð tÐ «— vý—ËdÄ Èô¬Å‰e3 v¼U� ÊuÇ

d~¹œ q�«uŽ UÐ Â«uð q�UŽ s¹« ÆbMýUÐ Áb�¬ œułËÅtÐ nK²6� s¹bDu� “« XÝ« sJL� ÁËdÖ d¼ ÈU¼Åv¼U�

Êœ—Ë¬ÅÅÅXÝœÅtÐ È«dÐ ÁbM¼œÅÅÅ‘—ËdÄ t� œ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ d6²Ý« —œ «— È—«ušd~¹œ p¹ ÊuÇÅr¼ vðöJA�

d¹“  UMO×� È«—«œ ô¬Å‰e3 v¼U� ÈbMÐÅr3— s¹«dÐUMÐ Æb¹UL� ÈbMÐÅr3— «— U¼Åv¼U� b¹UÐ bý— t−O²� s¹d²NÐ

∫XÝ«

±«— U¼«cž v�ULð dðÅ¯—eÐ ÊUO¼U� Ê¬ vÞ —œ t� È—ôUÝ Xý—œ j¹«dý œU−¹« “« ÈdOÖuKł ‡‡

Æb�—ušÅv� dðÅpÇu� ÊUO¼U� Êb�U�ÅÅÅtMÝdÖ XLO3 tÐ

≤È—«ušd~¹œÅr¼ U¹ rOODUÐ v�U� t{—UŽ “« ÈdOÖuKł ‡‡

≥ÆXÝ« dðÅÊUÝ¬ U¼ÅÊ¬ Á—«œ« t� Á“«b�«År¼ ÊUO¼U� bODuð ‡‡

¥U¼ÅÊ¬ ÂËeD œ—u� È«cž Ê«eO� Ë U¼Åv¼U� q� Ê“Ë “« dðÅ`O×* œ—Ë¬dÐ Ë t³ÝU×� ‡‡

ÊU?O?¼U?� Êœd?�Å«b?ł Ë Èb?M?ÐÅr?3— t?Ð Â«b3« Vðd� —uÞÅtÐ ‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ —uEM� s¹« È«dÐ

bMÐÅr3— nK²6� Ÿ«u�« —uEM� s¹« È«dÐ ÆœuýÅv� dðÅ¯—eÐ “« dðÅpÇu�
≥

Æœ—«œ œułË —U�œuš Ë v²Ýœ 

—œ d~¹œ všdÐ Ë b�uýÅv� È—«cÖUł ‘—ËdÄ ÈU¼Å‰U�U� qš«œ —œ X3u� —uÞÅtÐ ̈ U¼bMÐÅr3— s¹« “« vCFÐ

ÆœuýÅv� t²6¹— ÁU~²Ýœ qš«œ Ë bO* ÈbMÐÅr3— È«dÐ v¼U� Ë b�dOÖÅv� —«d3 ‘—ËdÄ d6²Ý« —UM�

ÆbM¹UL� rOOIð Á“«b�«År¼ ÁËdÖ bMÇ tÐ ÊU�“ p¹ —œ «— v¼U� ÈœU¹“ œ«bFð bM�«uðÅv� U¼ÅÁU~²Ýœ s¹«

±‡‡ Grading ≤‡‡ Cannibalism ≥‡‡ Grader
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ÈU?¼d?6²Ý« ÈÅtâ{uŠ tÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅr3— sL{ b�uýÅv� dðÅXý—œ U¼Åv¼U�ÅtâÐ t� Z¹—bðÅtÐ

ÆbM¼œÅv� ‰UI²�« dðÅ¯—eÐ

vý—ËdÄ ÊUO¼U� t¹cGð

ÊU?L?²šUÝ ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ tÐ Êœ«œ «Åcž Ë «cž tONð ô¬Å‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð —œ —U� s¹dðÅrN�

ÈU¼ÅÁœË— Æœ—«œ Ê«—«ušÅXýuÖ ÁœË— ÊUL²šUÝ tÐ È—UOOÐ X¼U³ý ô¬Å‰e3 v¼U� ÁœË— Ë vý—«uÖ ÁU~²Ýœ

‘—«u?Ö ÁU?~?²?Ýœ q?š«œ ÈU?¼ÅÈd²�UÐ tÐ «— U¼ÅsO�U²¹Ë bODuð Á“Uł« Ë bM¼Uðu� Ëœ d¼ pÇu� Ë ¯—eÐ

ôË« b¹UÐ ô¬Å‰e3 ÊUO¼U� t¹cGð —œ s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œÅvL�ÎË œuL� U¼ÅÊ¬ È—«ušÅXýuÖ v¹«cž r¹˛— tÐ tłuð 

UO�UŁÎqOLJð —œ ̄ —eÐ v�UÖ U¼œu³L� s¹« hO6Að ÆœœdÖ ÁœËe
« U¼ÅÊ¬ È«cž tÐ Â“ô ÈcG� œ«u� t�Ås¹« 

v?¹«c?ž r?¹˛— Uð œuýÅv� V³Ý ÊUO¼U� s¹« È—«ušÅXýuÖ XÝ« d�– tÐ Â“ô ÆœuÐ b¼«uš v¼U� È«cž

v¼U� ÆœuýÅv� ÂULð Ê«dÖ v¼U� s¹« t¹cGð XKŽ sOL¼ tÐ býUÐ vMž v�«uOŠ ÈU¼ÅsO¾ðËdÄ ÿU×D “« U¼ÅÊ¬

vÐdÇ œ«u� vDË b¼œÅv� —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u� «— rC¼ qÐU3 È«Åt²ÝUA� œ«u� “« vL� —«bI� jI
 ô¬Å‰e3

ÆbM�Åv� ÁœUH²Ý« d²NÐ «—

ÆœdO~Ð —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u� b�«uðÅv� «cž Ÿu� Ëœ ô¬Å‰e3 t¹cGð —œ

ð È«c?ž ‡‡ n.«Ó∫dË b?ýU?Ð —«œ—u?šd?Ð v?¹ôU?Ð XÐuÞ— “« t� œuýÅv� t²HÖ v¹«cž tÐ dð È«cž 

œu?š v?¹«c?ž œ«u?� ÁËd?Ö s?¹« “« ÁœU?H?²Ý« ÆXÝ« ÁdOž Ë Á“Uð v¼U� ¨‰U×Þ ¨d~ł ¨Â«œ ÈUAŠ« q�Uý

v?ý—Ëd?Ä ÊUO¼U� È«dÐ «— U¼«cž s¹« ·dB� s¹«dÐUMÐ Æœ—Ë¬Åv� r¼«d
 ÁbM¼œÅ‘—ËdÄ È«dÐ «— vðöJA�

ÆbM�Åv� œËb×�

Ë v?Ç—U?3 Ë v?K?~?�« ÈU?¼Åv?Öœu?D¬ ‰U?L?²?Š« ¨·dB� Áu×� ¨È—«œÅt~� ¨qI� Ë qLŠ ¨È—«b¹dš

ÊœuÐÅôUÐ Ë ÈcG� œ«u� ÈU¼ÅÁËdÖ ÈU¼ÅX³O� dE� “« U¼ÅÊ¬ Êœu³� q�U� ¨U¼d6²Ý« Êœd�ÅÁœuD¬ Ë vÐËdJO�

ð ÈU?¼«c?ž “« ÁœU?H?²Ý« V¹UF� “« q¹b³ð V¹d{ÓÈU?¼Åt?â?{u?Š qš«œ tÐ dð È«cž t� v�U~M¼ ÆXÝ« d

U¼Åtâ{uŠ n� —œ Ê¬ “« Èd¹œUI� Ë bÝ—ÅvL� U¼Åv¼U� ·dB� tÐ q�U� —uÞÅtÐ œuýÅv� t
U{« vý—ËdÄ

YŽUÐ Ë Ábý vłËdš ÈU¼ÅÈ—uð v~²
dÖ V³Ý t�Ås¹« sL{ ¨Ábý »¬  —Ëb� YŽUÐ Ë bM�Åv� »uÝ—

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« dðÅr� «cž Ÿu� s¹« “« s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� eO�  öJA� “ËdÐ

∫pAš È«cž ‡‡ »«dB×M� «cž Ÿu� s¹« ÎbMÇ “« v³O�dð t� ÁœuÐ Ád²�U²OM� U¹ r�«d²� ÈU¼«cž 

œ«u?� ©U?¼Å «—b?O?¼u?Ðd?�® Èb?M?3 œ«u?� ‡?‡ U¼ÅvÐdÇ bM�U� v¼U� È«Åt¹cGð ÈU¼“UO� œ—Ë¬dÐ XNł «cž Ÿu�

U¼ÅtDU−M� dOE� v¹U¼ÅÁbMM�dÄ jÝuð eO� «cž Áb�U�Åv3UÐ r−Š Ë býUÐÅv� U¼ÅsO�U²¹Ë ¨v�bF� œ«u� ¨vMO¾ðËdÄ



π≥

ÆœuL� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðÅv� œ—«œ Åv¼U� È«dÐ t¹cGð Ÿu� s¹« t� vð«“UO²�« “« ÆœuýÅv� qOLJð

±U¼ÅÊ¬ È—«œÅt~� Ë tONð ÊœuÐÅÅÊUÝ¬ ‡‡

≤«cž Êœ«œ XŽdÝ s²
—ÅôUÐ ‡‡

≥»¬ —œ ‰uK×� v¹«cž œ«u� ÊbýÅÅÅqŠ dðÅr� ‡‡

¥«cž ÊœuL�ÅÁœU�¬ È«dÐ Â“ô ÊU�“ g¼U� ‡‡

µÆv¼U� v¹«cž  UłUO²Š« dE� “« «cž ÊœuÐÅÅÅ‰œUF²� ‡‡ÅÅ

q?*U?Š U?¼Åv?¼U?� s?O?Ð Èb?¹b?ý d?O� Ë ¯d� ¨œuA� Áœ«œ v×O×* ‘Ë— tÐ pAš È«cž dÖ«

t�ÅÈ—uÞÅtÐ býUÐÅv� rN� —UOOÐ nK²6� sOMÝ —œ vý—ËdÄ ÊUO¼U� È«dÐ v
dB� È«cž ÅÁ“«b�« ÆœuýÅv�

Æœd?O?Ö —«d?3 ·d?B?� œ—u?� b?�«u?ðÅv?L?� b?ýU?Ð v¼U� ÊU¼œ Á“«b�« “« dðÅ¯—eÐ v
dB� È«cž ÅÁ“«b�« dÖ«

ÁËö?ŽÅt?Ð Æœu?ýÅv?L?� b?O?* Ë Áb¹œ U¼Åv¼U� jÝuð vÐušÅtÐ býUÐ pÇu� «cž Á“«b�« dÖ« d~¹œ ·dÞÅÅ“«

È˛d�« s²
— —b¼ Ë bý— g¼U� V³Ý d�« s¹« t� bM�Åv� «cž s²
dÖ ·d* ÈœU¹“ È˛d�« v¼U� t�Ås¹«

U?¹ d?J?ý ÈU?¼Åt?�«œ ÈÅÁ“«b?�« tÐ b¹UÐ «cž  «—– Á“«b�« t¹cGð ŸËdý —œ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ Æbý b¼«uš v¼U�

 t�«“Ë— b¹UÐ q3«bŠ Ë býUÐ pL�±∞Ë tAOL¼ «cž t�Ås¹« “« ÊUMOLÞ« È«dÐ Æœuý Áœ«œ «cž v¼U� tÐ —UÐ 

—œ «c?ž U?¼ÅÊ¬ “U?O?� —«b?I?� “« d?ðÅg?O?Ð v?L� b¹UÐ ¨œdOÖÅv� —«d3 U¼Åv¼U�ÅtâÐ ”d²Ýœ —œ v
U� Á“«b�« tÐ

Æœuý dðÅ¯—eÐ v²O¹UÐ eO� v¹«cž ÈU¼Åt�«œ Á“«b�« v¼U� bý— g¹«e
« UÐ ÆœdOÖ —«d3 ÊUý—UO²š«

v?¼U?� ‘—Ëd?Ä r?N?�  U?J?� “« eO� vý—ËdÄ ÈU¼Åtâ{uŠ tÐ Ábý t
U{« È«cž —«bI� v
dÞ “«

Æb?ý b?¼«u?š œËb?×?� U?¼Åv?¼U?� b?ý— ¨œd?O?~?� —«d?3 U¼Åv¼U� —UO²š« —œ v
U� —«bI� tÐ «cž dÖ« ÆXÝ«

Ë Áb?ý l?L?ł U¼Åtâ{uŠ n� —œ œuý t²6¹— U¼Åtâ{uŠ —œ v¼U� “UO� bŠ “« gOÐ «cž dÖ« sOMÇÅr¼

bý— eÖd¼ bŠ “« gOÐ t¹cGð t� Xý«œ dÞUšÅtÐ v²O¹UÐ ÆœœdÖÅv� U¼Åtâ{uŠ d²OÐ Ë »¬ vÖœuD¬ YŽUÐ

sJL� Ë Áœd� œU¹“ «— Â“ôdOž È˛d�« ·d* Ê«eO� Ë X
UÐ tÐ «cž q¹b³ð Ê«eO� tJKÐ bM�ÅvL� œU¹“ «— v¼U�

ÆœœdÖ U¼Åv¼U� dO� Ë ¯d� V³Ý XÝ«

X¹UŽ— UÐ b¹UÐ v¼œ«cž  UF
œ ÆXÝ« v¼U� ‘—ËdÄ —œ È«Åt¹cGð d~¹œ rN� q�UŽ v¼œÅ«cž  UF
œ œ«bFð

Ê¬ —«b?I� Ë dðÅgOÐ v¼œÅ«cž  UF
œ býUÐ dðÅpÇu� v¼U� ©sÝ® Á“«b�« tÇd¼ t�ÅÈ—uÞÅtÐ ¨býUÐ v¼U� Á“«b�«

Æbý b¼«uš dðÅgOÐ Ê¬ —«bI� Ë dðÅr� v¼œÅ«cž  UF
œ ¨býUÐ dðÅ¯—eÐ v¼U� sÝ tÇd¼ v
dÞ “« Ë dðÅr�

ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë Ÿu� Ë b¹¬ qLŽ tÐ X3œ v
U� Á“«b�« tÐ «cž ÅtONð —œ dÖ« XHÖ Ê«uðÅv� vK�—uÞ tÐ

“« Ê«uðÅv� œuý ÈËdOÄ t¹cGð ’uB6� ÈU¼—«œuL� “« Ë X¹UŽ— t¹cGð q*«u
 Ë ÊU�“ Ë h6A� Ê¬

 “« gOÐ® XÝ« ÈœUB²3« t
d* œuš t� Áœd� ÈdOÖuKł ÈœU¹“ —«bI�ÅtÐ «cž ÊbýÅÅÅnKðµ∞ÈU¼ÅtM¹e¼ “« •
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ÆXý«œ —UE²�« v¼U� “« vÐuš uL� Ë bý— Ê«uðÅv� sOMÇÅr¼ Ë ©œuýÅv� v¼U� t¹cGð ·d* ‘—ËdÄ

ö³3 t�ÅÈ—uÞÅÊUL¼Î‰u�d
 ÆXÝ« ÁËdÖ ZMÄ q�Uý ô¬Å‰e3 v¼U� “UO� œ—u� ÈcG� œ«u� bý t²HÖ 

 È«—«œ t� œuý vŠ«dÞ È—uÞ b¹UÐ v¹«cž¥∞ Uð µ∞ ¨sO¾ðËdÄ •±∞ Uð ±µ vÐdÇ •±∞∞ «—bO¼uÐd� •

v?¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ v¹«cž VO�dð s¹« t� býUÐ v�bF� d*UMŽ Ë sO�U²¹Ë vL� —«bI� Ë bM3 U¹

v¼UOÖ ÈU¼ÅÁœ—Ë«d
 Ë XýuÖ “« vÞuK6� U¹ v¼U� Ë e�d3 XýuÖ ◊uK6�  —u*ÅtÐ ô¬Å‰e3
±

ÆbýUÐÅv� 

v¼U� Ÿ«u�« “« Ë œ—«b� v�UO�« ·dB� t� XÝ« v²ýuÖ v¼U� t¹cGð —œ ÁœUH²Ý« œ—u� XýuÖ vK�—uÞÅtÐ

t?Ð È—Ë¬d?
 “« b?F?Ð œ«u?� s?¹« t� ì Ë v¼U� œ—¬ ‡‡ UJOK� v¼U� ‡‡ U¼ÅÈ“UÝËdOM� œ«“U� “« dðÅgOÐ eO�

ÆbÝ—Åv� v¼U� t¹cGð tÐ Ë VO�dð h6A� X³O�

ÈU?¼Å‰U?�U?� U¹ Ë t²šUÝÅgOÄ Ê“U6� —œ ô¬Å‰e3 v¼U� tKLł “« vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ t� UłÅÊ¬ “«

v?�U?L?ð v?²?O?¹U?Ð ¨œu?ýÅvL� bODuð U¼ÅÊ¬ ‘—ËdÄ q×� —œ vFO³Þ È«cž t�uÖ êO¼ Ë œdOÖÅv� ÂU−�« v�ULOÝ

t?O?N?ð Ë vO¹u�ÅÁdOł vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ —œ s¹«dÐUMÐ Æœuý sO�Qð v²Ýœ —uÞÅtÐ U¼ÅÊ¬ “UO� œ—u� È«cž

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v*Uš XOL¼« “« ̈ býUÐ t²ý«œ dÐ —œ «— v¼U� v¹«cž ÈU¼“UO� v�ULð t� q�U� È«cž p¹

v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼Åtâ{uŠ v¼œ«u¼

ÈœË—Ë »¬ ̈ bý t²HÖ t�Å—uD�UL¼ ÆXÝô¬Å‰e3 vÝUÝ« ÈU¼“UO� “« ‘—ËdÄ Á—Ëœ vÞ —œ ÊóOO�«

® v¹ôUÐ ÊóOO�« Ê«eO� “« b¹UÐ ô¬Å‰e3 ‘—ËdÄ ÈU¼ÅÁUÖ—U� tÐπ Uð ±±ÆbýUÐ —«œ—ušdÐ ©d²OD —œ ÂdÖÅvKO� 

ÁœUH²Ý« v¼œ«u¼ “« ô¬Å‰e3 r�«d²� ‘—ËdÄ ÈU¼Åtâ{uŠ —œ ÊóOO�« œu³L� Ê«d³ł È«dÐ XNł sOL¼ tÐ

»¬ ‰u?J?Du?� ÊU?L?²?šUÝ §eł t� v³O�dð ÊóOO�« vJ¹ ¨œ—«œ ÊóOO�« Ÿu� Ëœ »¬ vK�—uÞÅtÐ ÆœuýÅv�

Ë bM�Åv� —«d3dÐ vHOF{ b�uOÄ »¬ ÈU¼Å‰uJDu� UÐ t� XÝ« »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« ¨d~¹œ Ÿu� Ë XÝ«

ÈU¼Å‘Ë— tÐ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« s²šUÝÅÅÅr¼«d
 ÆbÝ—Åv� v¼U� ·dB� tÐ t� XÝ« ÊóOO�« Ÿu� sOL¼

∫œdOÖÅv�  —u* d¹“

∫»¬ —œ «u?¼ Êœd$ÅÅÅœ—«Ë o¹dÞ “« »¬ —œ ‰uK×� ÊóOH$« sO�Qð ‡‡ n.«UÐ ‘Ë— s¹« —œ 

«u?¼ “« Á—«u?L¼ »¬ ÊóOO�« Ê«eO� «d¹“ ¨œdÐ ôUÐ «— »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« Ê«uðÅv� »¬ —œ «u¼ o¹—eð

ôU?Ð Ê¬ Êó?O?O?�« —«bI� Ë œuýÅv� »¬ »cł ÊóOO�« ¨»¬ —œ «u¼ Êœd�Åœ—«Ë UÐ t−O²�—œ Ë XÝ« dðÅr�

—uÝdáL� tÐ È«ÅtDuD jÝuð t� d6²Ý« n� —œ —«œÅŒ«—uÝ ÈU¼ÅtDuD “« Ê«uðÅv� ’uBš s¹« —œ ÆœË—Åv�

Æœd� ÁœUH²Ý« XÝ« qB²� «u¼

± —– Ë U¹uÝ tDU−M� ¨t³MÄ tDU−M� bM�U� ‡‡



πµ

∫«u?¼ —œ »¬ Êœd?$ÅÅÅÅœ—«Ë o¹dÞ “« »¬ —œ ‰uK×� ÊóOH$« sO�Qð ‡‡ »È«dÐ ‘Ë— s¹« —œ 

ÁœUH²Ý« —U� s¹« ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ ÆbM¼œÅv� —«d3 «u¼ ÷dF� —œ «— »¬ ¨»¬ —œ ÊóOO�« œu³L� Ê«d³ł

‰uÞ —œ —«œÅŒ«—uÝ ÈU¼ÅtDuD t� VOðdð sOÐ ÆXÝ« vý—ËdÄ ÈU¼d6²Ý« ÈôUÐ —œ —«œ Œ«—uÝ ÈU¼ÅtDuD “«

UÐ ¨éLÄ ÁU~²Ýœ p¹ o¹dÞ “« U¼ÅtDuD tÐ ÈœË—Ë »¬ fáÝ ÆœdOÖÅv� —«d3 d6²Ý« ©·dÞ Ëœ U¹ ·dÞ p¹®

ÆœuýÅv� »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« g¹«e
« YŽUÐ Ë ÁbOýUÄ U¼d6²Ý« »¬ `DÝ ÈË— dÐ U¼ÅŒ«—uÝ “« —UA


—u×� p¹ t� œ—«œ —uðu�Ëd²JD« p¹ ÁU~²Ýœ s¹« ÆXÝ« v¹Ë—UÄ Áœ«u¼ “« ÁœUH²Ý« d~¹œ ‘Ë—

v¹U−ÐUł V³Ý t� œ—«œ œułË ÁdÄ Èœ«bFð ÈeK
 —u×� s¹« ÈUN²�« —œ Æœ—Ë¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ «— ÈeK


—œ Ë œu?ýÅv?� U?łÅt?ÐU?ł d?6?²?Ý« `?DÝ »¬ ¨U¼ÅÁdÄ Êb�¬—œ ‘œdÖ tÐ UÐ ÆœuýÅv� U¼d6²Ý« v×DÝ »¬

s?O?�Q?ð U?¼Åt?â?{u?Š U?¹ U?¼d?6?²?Ý« »¬ Êó?OO�« œu³L� VOðdð s¹« tÐ ÆœdOÖÅv� —«d3 «u¼ ÊU¹dł ÷dF�

ÆœuýÅv�

d;²Ý« È“UH$UÄ Ë Xý«bNÐ

—œ v²ý«bNÐ ‰u*« X¹UŽ—  XÝ« dŁR� Ë rN� —UOOÐ ô¬Å‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ —œ t�Åv¹U¼—U� “« vJ¹

ÁœUH²Ý« œ—u� v�uLŽ q¹UÝË ÂULð t�  —u* s¹bÐ ÆbýUÐÅv� d6²Ý« È“UO�UÄ sOMÇÅr¼ Ë ‘—ËdÄ ‰uÞ

b¹UÐ ì Ë v¼œÅ«cž ·Ëdþ ̈ v¼U� ÈU¼Å·«dð ̈ ÈbMÐÅr3— ÈU¼Åt³Fł ̈ U¼—uð dOE� ô¬Å‰e3 ‘—ËdÄ tŽ—e� —œ

Æœd� —«d3dÐ v�uHŽÅb{ ÂULŠ p¹ b¹UÐ —uEM� s¹« tÐ b�uý v�uHŽÅb{ Ë eOLð ‘—ËdÄ Á—Ëœ vÞ —œ
±

Ær?¹—«œ t?~?� e?O?L?ð ÊU?J?�« b?Š U?ð «— v?�u²Ð ÈU¼d6²Ý« Ë U¼Åtâ{uŠ t� œ—«œ XOL¼« sOMÇÅr¼

Æb�œdÖ eOLð ”dÐ tKOÝËÅtÐ —UÐ s¹bMÇ “Ë— bMÇ ‰uÞ —œ v²O¹UÐ vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼ÅÈ—uð Ë U¼Åt²6ð

ÆbýUÐ ÊU¹UL� tAOL¼ d6²Ý« n� Ë ·UHý Ë eOLð tAOL¼ d6²Ý« »¬ Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÆXÝ« ÊUO¼U� tÐ v¼œÅ«cž “« q³3 Ë U¼Å`³* U¼d6²Ý« vÖeO�UÄ È«dÐ ÊU�“ s¹d²NÐ

 œËbŠ b¹UÐ ÊUO¼U� ¨d6²Ý« ÈeOLð “« q³3±∞ Uð ±µ—U� s¹« È«dÐ ÆbMýUÐ ÁbA� v¼œ«cž XŽUÝ 

 ŸUHð—« tÐ Áó¹Ë ÈeK
 »U3 b¹UÐµ∞ t�ÅÈ—uÞÅtÐ Ábý tONð d6²Ý« ÷dŽ tÐ Ë d²�Åv²�UÝ ¥∞Ê¬ d²�Åv²�UÝ 

ö�U� ÁœdA
 vJO²ÝöÄ XO�«d¹« U¹ t²6ð ÅtKOÝËÅtÐÎ Ê«eO� tÐ Ê¬ ÈôUÐ Ë œuý –uH� qÐU3dOž ±∞d²�Åv²�UÝ 

 Ê«eO� tÐ t�ÅÈ—uÞÅtÐ býUÐ È—uð¥∞Æœuý e¹—dÝ Ê¬ œ«“U� Ë b�ULÐ d6²Ý« qš«œ »¬ d²�Åv²�UÝ 

 tÐ «— »¬ «b²Ð« b¹UÐ d6²Ý« È“UÝÅ„UÄ È«dÐ¥∞ bFÐ Ë Áb�UÝ— d²�Åv²�UÝ ≥ Uð ¥d6²Ý« d¼ ‰Ë« d²� 

 —œ «— ÊUO¼U� Ë t²Oý ”dÐ tKOÝËÅtÐ «—≥ Uð ¥Ábý t²šUÝ ÈeK
 »U3 tKOÝËÅÅÅtÐ Ábý t²Oý t� ‰Ë« d²� 

±® dK� ÈËUŠ ÈU¼Åtâ{uŠ ‡‡≤∞∞mg/1it©



π∂

—œ œułu� v¹«cž œ«u� ÈU¼ÅÁb�U�ÅfÄ Ë s−D t� œuL� d6²Ý« tOIÐ ÊœuL�ÅÅÅÁeO�UÄ tÐ ŸËdý Ë ÁœuL� f³Š

 —u?* s?¹« —œ Æœu?ý Ã—U?š —uEM� sOL¼ tÐ ÁbýÅtO³Fð ÈU¼Åtâ¹—œ U¹ —uý n� o¹dÞ “« d6²Ý« n�

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« dNþ “« bFÐ v¼œÅ«cž jI
 Ë Ábý ·cŠ `³* v¼œÅ«cž

s¹« dOž —œ b�œdÖ Êu
b� Ë Ábý Xý«œdÐ d6²Ý« “« Áœd� ÊUO¼U� t�«“Ë— XÝ« È—Ëd{ sOMÇÅr¼

Æbý bM¼«uš È—ULOÐ tFÝuð V³Ý X�uHŽ ÁbM¼œÅÅ—UA²�« q�UŽ Ê«uMŽÅtÐ Áœd� ÊUO¼U�  —u*

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ œuý X¹UŽ— b¹UÐ vK*« éLÄ ÊœU²
«ÅÅ—U� “« Ë ‚dÐ lD3 ÂU~M¼ t� «— vðUJ�

±XAÖdÐ éLÄ È“«b�« Á«— ‡‡

≤v¼œÅ«cž lD3 ‡‡

≥ÊUO¼U� tÐ ”d²Ý« t�uÖd¼ “« ÈdOÖuKł ‡‡

¥d6²Ý« ÊœuL�ÅÅÅÁeO�UÄ “« ÈdOÖuKł ‡‡

—«“UÐ tÐ ÊUO¼U� t{dŽ Ë bO&

 “« bFÐµ Uð ∂ t?Ð ÊU?O¼U� Ê“Ë t� ¨‘—ËdÄ Á—Ëœ ŸËdý “« ÁU� ≤µ∞ Uð ≥∞∞tÐ Â«b3« bOÝ— ÂdÖ 

 b�ÅtÐ b¹UÐ bO* “« fÄ v¼U� qJý kHŠ Ë œUO
 l¹dOð “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ ÆbMM�Åv� U¼ÅÊ¬ bO*

≤¥ Uð ¥∏“« q³3 XÝ« d²NÐ sOMÇÅr¼ Æœuý Â«b3« ÊUO¼U� v¼œÅÅ«cž lD3 tÐ X³O� bO* “« q³3 XŽUÝ 

v¼U� bO* ÂU~M¼ —œ Æœuý ÂU−�« d²NÐ vÐU¹—«“UÐ  UOKLŽ Uð œdOÖ  —u* v¼U� —«bI� “« Èœ—Ë¬dÐ bO*

∫œuL� tłuð eO� d¹“ œ—«u� tÐ b¹UÐ

± U¼Åv¼U� t¹cGð Êœd�ÅlD3 ‡‡≥¥ Uð ¥∏bO* “« q³3 XŽUÝ 

≤“Ë— tODË«  UŽUÝ —œ bO* qLŽ ÂU−�« ‡‡

≥bO* ÊU�“ —œ »¬ ÊU¹dł ÊœdJ�ÅÅÅn3u²� ‡‡

¥»¬ jÝuð vJO²ÝöÄ ÈU¼b³Ý —œ ÊUO¼U� ÈuýÅËÅXOý ‡‡

µv¼U� qI� Ë qLŠ XNł ÁbýÅœdš a¹ Ë ’uB6� ÈU¼Åt³Fł “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

ô¬Å‰e* dO¦Jð Ë q¦�ÅbO.uð

Á—U?Ð—œ v?ðU?Žö?Þ« d?B?²?6� XÝ« d²NÐ ô¬Å‰e3 q¦�ÅbODuð Ë dO¦Jð œ—u� —œ Y×Ð ŸËdý “« q³3

ÆrOýUÐ t²ý«œ Ê¬ q¦�ÅbODuð ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ

¨⁄uKÐ “« q³3 tKŠd� —œ ÆbýUÐ v� d� —œ tCOÐ Ë ÁœU� —œ Ê«bL6ð q�Uý ÊUO¼U� Åœ«“¬ vKÝUMð œbž



π∑

—œ Æb?�—«œ —«d3 ÁbF� sO
dÞ —œ U¼ÅÊ¬ “« Â«b�d¼ t� t²ý«œ —«d3 rJý ÈôUÐ Ë sOAOÄ XLO3 —œ U¼ÅÊ¬

rJý ‰uÞ ÂULð Ë Áœd� bý— U¼ÅÊ¬ ¨eO
uáO¼ Ábž “« výU� vOMł ÈU¼ÅÊu�—u¼ dOŁQð X×ð ¨vOMł ⁄uKÐ

bý— œu6� p¹ Á“«b�« tÐ U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð t� ÁœuÐ vA¹«“ ÈU¼Å‰uKÝ ÈËUŠ U¼ÅÊ«bL6ð ÆbM�UýuÄÅv� «—

Èe¹—År6ð È«dÐ pÇu� ÈU¼Å‰uKÝ  —u* tÐ vIÐU� Æb¼œÅv� qOJAð «— @�— v−�—U� ÈU¼År6ð Ë Áœd�

s?O?MÇÅr¼Ë œuýÅv� dðÅ‚«dÐ Ë dðÅXHÝ ÁœU� Ë d� ÊUO¼U� XÝuÄ ¨Èe¹—År6ð ÊU�“ —œ bM�U�Åv� v3UÐ ÈbFÐ

U¼— rJý qš«œ tÐ ¨b�uýÅv� È—«œÅt~� Âd� ‰uOá� UÐ t� vDUŠ—œ U¼År6ð ÆœuýÅv� t²OłdÐ vKÝUMð cHM�

v?K?ÝU?M?ð Ãd?6?� ·dÞÅtÐ l¹U� dOO� p¹ —œ ÁœU� v¼U� vLJý  öCŽ  U{U³I�« tKOÝËÅtÐ Ë b�œdÖÅv�

Æb�uýÅv� X¹«b¼ Ã—Uš tÐ Ë Ábý ÁœdA


 —u*ÅtÐ XÝ« Ábý bODuð d� ÊUO¼U� —œ tCOÐ jÝuð t� ÂdáÝ« U¹ d� vOMł ÈU¼Å‰uKÝ qÐUI� —œ

‚U?H?ð« ÁœU?� v?ÖœU?�¬ Âö?Ž« U?Ð q?LŽ s¹« vAŠË XDUŠ —œ ÆœuýÅv� t²6¹— »¬ qš«œ tÐ bM�U� dÐ« Áœuð

ÈdOÖÅr6ð dÖ« ‰UŠÅÅd¼ tÐ Æb¹UL�Åv� pL� bM¹«d
 s¹« tÐ ÁbMM�ÅdO¦Jð œd
 vŽuMB� dO¦Jð —œ U�« Æb²
«Åv�

v?L?� Èd?O?ÖÅr?6?ð ÂU?~?M?¼ U?¼År6ð Æb�œdÖÅv� U¼ÅX
UÐ »cł vLJý ÁdHŠ —œ U¼År6ð œdOÖ ÂU−�« t�UOýU�

“« «— œuš vÖbM³OÇ XDUŠ Ë Ábý ·U* Ë X6Ý ¨»¬ »cł Ë ÊbÐ “« ÃËdš “« fÄ vDË b�«ÅÁbM³OÇ

ôuLF� ô¬Å‰e3 v¼U� ÆœdOÖ  —u* bDu� ÊUO¼U� jÝuð b¹UÐ dO¦Jð Ë q¦�ÅbODuð qLŽ ÆbM¼œÅv� XÝœÎ—œ 

 d� ÊUO¼U� “« ÂdáÝ« s¹d²NÐ ÆœœdÖ v� Èe¹—År6ð ÁœU�¬ œuš vÖb�“ ‰UÝ sO�Ëœ dš¬≤ Uð ¥q*UŠ tDUÝ 

 sÝ tÐ ÊbOÝ— “« q³3 b¹U³� ÁœU� bDu� ÊUO¼U� “« Ë œœdÖÅv�≥ Uð ¥fÄ U¼ÅÊ¬ “« Ë œd� ÁœUH²Ý« v~DUÝ 

 sÝ tÐ ÊbOÝ— “«∂U?Ð ÊU?L?�ÅsO~�— ô¬Å‰e3 rOIŽ bDu� ÊUO¼U� X³O� ÆœuL� vA�År6ð b¹U³� eO� v~DUÝ 

U?¼d?6?²Ý« —œ ÁbýÅÅÅÁœ«œ ‘—ËdÄ bDu� Èô¬Å‰e3 ÊUO¼U� ·—UF²� Ê“Ë ÆœË—Åv� v�Ëe
 tÐË— sÝ g¹«e
«

 s?OÐ≥µ∞ vD« ±∞∞∞v?�Ëe?
 t?Ð Ë— s?¹b?Du?� sÝ g¹«e
« UÐ ÂdáÝ« Ë pL6ð —«bI� Æœ—«œ ÊUÝu� ÂdÖ 

r6ð tÇd¼ t� Xý«œ dE� —œ b¹UÐ Ë XÝ« g¹«e
« tÐ Ë— bDu� ÊUO¼U� Ê“Ë g¹«e
« UÐ eO� U¼ÅÊ¬ dD3 ̈ XÝ«

XÝ« sJL� bDu� ÊUO¼U� bMýUÐÅv� dð ÂËUI� Ë dðÅXý—œ tK*UŠ ÈU¼Ë—ô Á“«b�« ÊUL¼ tÐ býUÐ dðÅXý—œ

‘—Ëd?Ä Áó?¹Ë ÈU?¼d6²Ý« Ë U¼Åtâ{uŠ —œ U¹ Ë ©vFO³Þ XDUŠ —œ® b�œdÖ q*UŠ vFO³Þ ÈU¼dO~Ð¬ “«

t?Ðu?�ÅtÐ t� œ—«œ dE� œ—u� ÈU¼Åv¼U�ÅtâÐ œ«bFð tÐ v~²OÐ ÁUÖ—U� d¼ —œ bDu� ÊUO¼U� œ«bFð Æb�uý Áœ«œ

Æœ—«œ ÊuOÝUÐuJ�«  b� —œ U¼ÅÊ¬  UHKð Ë r6ð œ«bFð tÐ v~²OÐ œuš

ÂdÖuKO� p¹ Ê“Ë tÐ v¼U� d¼ “« t� Xý«œ dE� —œ v²O¹UÐ ÁœU� bDu� ÊUO¼U� œ«bFð œ—Ë¬dÐ È«dÐ

 sO~�UO� —uÞÅtÐ±µ∞∞ Uð ≤∞∞∞XÝ«  —u* s¹bÐ ÁœU� Ë d� bDu� ÊUO¼U� sOÐ VÝUMð œœdÖ q*UŠ r6ð 

 ÁœU� ÊUO¼U� tÐ d� ÊUO¼U� “UO� œ—u� X³O� t�

  

1

2
 v²Š U¹ Ë 

  

1

3
“« vŽuMB� dO¦Jð  b� —œ «d¹“ býUÐÅv� 



π∏

ÆœuýÅv� ÈdOÖÅÂdáÝ« —UÐ s¹bMÇ vD«u²� —uÞÅtÐ d� ÊUO¼U�

ôuLF�Î XFÝË UÐ pÇu� ÈU¼d6²Ý« —œ Ë v²Ýœ È«cž UÐ s¹bDu� t¹cGð ±∞∞U¼ÅÊ¬ —œ t� d²� 

 œËbŠ —œ≤∞∞Æb�œdÖÅv� È—«œÅt~� XÝ« Ê«uł v¼U� 

È—«œÅt?~?� U?¼Åt?â?{u?Š U¹ Ë U¼d6²Ý« XÝœ sO¹UÄ t�Åv¹U¼Åtâ{uŠ U¹ U¼d6²Ý« —œ «— d� ÊUO¼U�

tâ{uŠ p¹ U¹ d6²Ý« p¹ —œ ÁœU� Ë d� ÊUO¼U� dÖ« ÆbM¹UL�Åv� È—«œ t~� b�«ÅÁbý l3«Ë bDu� ÁœU� ÊUO¼U�

ÈË— Æb¹œdÖÅÅÅb¼«uš U¼d� ÊbýÅÅÅt²A� tÐ d−M� Èœ—«u� —œ t� bO~Mł bM¼«uš r¼ UÐ U¼d� ̈ b�uý Áœ«œ —«d3

 ‰uBŠ XNł t²
— r¼∞∞∞\±∞∞∞ tÐ “UO� r6ð ∑µ∞ÆœuÐ b¼«uš bDu� v¼U�uKO� 

vL� ÁœU� ÊUO¼U� rJý ÆœdOÖÅv�  —u* v�UÝ¬ÅtÐ ÁœU� Ë d� ÊUO¼U� hO6Að Èe¹—År6ð qB
 —œ

@�dšdÝ Ë œdÖ Ë Áb�¬dÐ U¼ÅÊ¬ Ãd6� Ë Áb¹œdÖ dðÅt²OłdÐ vA�År6ð Ë Èe¹—År6ð È«dÐ vÖœU�¬ “« q³3

ôuÞ jI
 d� ÊUO¼U� Ãd6� v~²OłdÐ t� vð—u*—œ ÆœœdÖÅv�ÎsOMÇÅr¼ ÆbýUÐÅv� @�dL� Ë ÁœuL� bý— 

ÆœœdÖÅv�dðÅ`{«Ë d� v¼U� ÈU¼uKNÄ ·dÞ Ëœ —œ ÊUL�ÅsO~�— ÈU¼—«u�

ÊUO¼U� U�« býUÐÅv� ‘—ËdÄ ÊUO¼U� œ«“¬ pL6ð Ë ÂdáÝ« XOHO� —œ q�UŽ s¹dðÅrN� «cž tÇdÖ«

“« q?³?3 ÁU?� Ëœ U?ð p?¹ «— v²Ýœ È«cž Ê«eO� ¨b�uýÅv� È—«œÅt~� v²Ýœ È«cž UÐ t� U¼d6²Ý« —œ bDu�

ö�U� v²Ýœ t¹cGð vA�År6ð Ë Èe¹—ÅÅr6ð tKŠd� tÐ ÊbOÝ— “« q³3 Ë œ«œ g¼U� b¹UÐ Èe¹—År6ðÎÆœœdÖ lD3 

r?¼ “u?M?¼ t?� X?Ý« ÊU?O?¼U?� dO¦Jð ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅvL¹b3 “« vJ¹ ô¬Å‰e3 v¼U� vŽuMB� dO¦Jð

 “« ÈœU?¹“ œ—«u� —œ r6ð ÕUID Ê«eO� ‘Ë— s¹« —œ Ë t²ý«œ t�«œ«πµj?I
 ÆbM�Åv� “ËU−ð eO� b*—œ 

Æœ—«œ ’Uš hB6ð Ë  U�UJ�« tÐ “UO� ô¬Å‰e3 vŽuMB� dO¦Jð

v¹U�“¬œuš

±ÆbOO¹uMÐ «— vÐ¬ÅÅœdÝ ÊUO¼U� vK�  UO*uBš ‡‡

≤ÆbOM� ÊUOÐ «— e�d3 ‰Uš Èô¬Å‰e3 v¼U� V¹UF� ‡‡

≥t??łu??ð œ—u??� ÊU??L??�Ås??O??~??�— Èô¬Å‰e?3 v?¼U?� t?� v?L?N?�  U?O?*u?B?š “« ‡?‡

ÆbOO¹uMÐ œ—u� —UNÇ t²
dÖ —«d3 UO�œ dÝ«dÝ —œ ÊUÖbM¼œÅ‘—ËdÄ

¥ôu?LF� ‡‡Î d¼ È«“«ÅtÐ ±∞—œ d?6?²Ý« È«dÐ v²O
dþ tÇ tO�UŁ dÐ ÈœË—Ë »¬ d²OD 

øb�dOÖÅv� dE�

µøX
dÖ dE� —œ b¹UÐ «— vK�«uŽ tÇ vÐ¬ÅÅœdÝ v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ« —œ ‡‡ÅÅ



ππ

∂v?ðU?O*uBš tÇ È«—«œ b¹UÐ ô¬Å‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼Å‰U�U� Ë U¼Åtâ{uŠ ‡‡ÅÅ

øbMýUÐ

∑ÆbOO¹uMÐ «— vÐ¬ÅÅœdÝ ‘—ËdÄ ÈU¼ÅÁUÖ—U� “UO� œ—u� »¬ sO�Qð lÐUM� ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— ô¬Å‰e3 ÊUO¼U�ÅtâÐ qLŠ nK²6� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

πøœdOÖÅv� —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u� «cž Ÿu� bMÇ ô¬Å‰e3 ÊUO¼U� t¹cGð —œ ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« s²šUÝÅr¼«d
 nK²6� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±±ÆbO¼œ Õdý «— ÊUO¼U�ÅÅÅœ«“¬ —œ vKÝUMð œbž ‡‡



   100 

فصل ششم

پرورش میگو

هدف های رفتاری: از فراگیر انتظار می رود که پس از یادگیری این فصل بتواند:
1ــ خصوصیات میگو را توضیح دهد.

2ــ عمده ترین گونه های اقتصادی میگو را نام ببرد.
3ــ مکان یابی برای پرورش میگو را انجام دهد.

4ــ ساختار استخر پرورش میگو را توضیح دهد.
5  ــ تغذیه میگو را بیان کند.

6  ــ تولید   مثل و تکثیر میگو را بیان کند.
7ــ ارزش غذایی میگو را بیان نماید.

آشنایی با خصوصیات میگوها1
میگوها بزرگ ترین گروه از رده سخت پوستان2 می باشند که سطح خارجی بدن آن ها از پوست 
کیتینی سخت پوشیده شده است. طول بدن آن ها 7 تا 15 سانتی متر بوده که از دو طرف به هم فشرده 
شده و از دو قسمت سر سینه که به هم چسبیده و متصل می باشند و قسمت شکمی یا دُم تشکیل شده 

است.
میگوها جانورانی خونسرد هستند که مجموعه فعالیت های فیزیولوژیکی آن ها مطابقت با محیط 
آبزی دارد و در آب های کم عمق دریاها بین 27 تا 180 متری و در خلیج فارس بین 15 تا 22 متری و 

در مناطقی که از نظر طبقات تحت الارضی سُست و نرم باشند زندگی می کنند.
از  کمتر  و ظرف  به سرعت  آب  از  که در خارج  می باشند  میگوها جانورانی ضعیف  به طور کلی 
64 دقیقه تلف می شوند. از نظر تغذیه ای همه چیزخوارند3 و برحسب مراحل رشد از فیتوپلانکتون ها، 

Ornivorousــ Class Crustacea  3ــ Shrimp  2ــ 1



ÅÅÅÅÅÅ±∞±

ôu?L?F� U¼ÅÊ¬ dLŽ ÆbMM�Åv� t¹cGð œdÖ ÈU¼ÅÂd� Ë ÊUMðÅÂd� Ë—ô ¨U¼Åp³KłÎ ±≤ Uð ≤µ@�— ÆXÝ« ÁU� 

¨ —«d?Š t?ł—œ q?O?³?. “« j?O×� j¹«dý tÐ t²OÐ Ë Áœu³� XÐUŁ r¼ t�uÖ p¹ ÈUCŽ« sOÐ —œ U¼ÅÊ¬ ÊbÐ

ÆbM� dOOGð XÝ« sJL� ìË v�dB� È«cž Ÿu� ¨È—uý tł—œ

U?ð v?¹«u?²?Ý« o?ÞU?M?� “« —uýÅtLO� ¨s¹dOý ÈU¼Å»¬ ¨U¼U¹—œ —œ Ë t²ý«œ v�UNł ‘d²OÖ U¼u~O�

Æb�uýÅv� X�U¹ v³D. oÞUM�

§e?ł ©ÊU?N?ł Èu?~?O?� l?ÐU?M?� s?¹d?ðÅvMž® ”—U�ÅZOKš Á«dÐ¬ “« È—«œ—ušdÐ qO@œÅtÐ Ê«d¹« —uA�

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vN@« —UýdÝ XLF� s¹« “« t� XÝ« v¹U¼—uA� œËbF�

 “« gOÐ È«—«œ u~O�≥∞∞U³¹dIð t� ÁœuÐ ÊUNł dÝ«dÝ —œ t�uÖ Î ≥∞È—U−ð dE� “« U¼ÅÊ¬ “« t�uÖ 

U³@Už U¼Åt�uÖ s¹« ÆbMýUÐÅv� rN� ©‘—ËdÄ Ë bO(®ÎÁbOzÅtMÄ Áœ«u�Uš tÐ 
±

Ÿ«u�« s¹dðÅÁbLŽ “« Æb�—«œ oKFð 

—uNA� ÈU¼Åt�uÖ tÐ Ê«uðÅv� b�—«œ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« r�«dð Ë ÈœUB².« dE� “« t� ”—U�ÅZOKš ÈU¼u~O�

∫œd� Á—Uý« d¹“

±∫ÈbM¼ bOHÝ Èu~O� ‡‡Penaeus indicus

≤∫È“u� Èu~O� ‡‡Penaeus merguiensis

≥∫e³Ý Èd³Ð Èu~O� ‡‡Penaeus semisuleatus

¥∫eOðdÝ U¹ bOHÝ Èu~O� ‡‡Metapenaeus offinis

ÁbO�u�Åt@UÄ vLKŽ ÂU� UÐ U¼u~O� “« Èd~¹œ Áœ«u�Uš XÝ« vM²HÖ
≤

ÈU¼Å»¬ sOM�UÝ t� œ—«œ œułË 

v?L?K?Ž ÂU?� U?Ð s?¹d?O?ý »¬ ¯—e?Ð Èu?~?O?� Áœ«u?�U?š s?¹« “« v?ý—Ëd?Ä t?�uÖ s¹dðÅrN� ÆbMýUÐÅv� s¹dOý

òMacrobrachium rosenbergiiÆbýUÐÅv� å

±‡‡ Penaiedae ≤‡‡ Palamonidae

 qJý±‡‡∂u~O	 p¹ ÊbÐ “« v¹U¼ÅXL)* ‡‡ÅÅÅ

v²+dŠ ÈU¼UÄ

UMý ÈU¼UÄ v	œ ÊeÐœUÐ

v²AÄ ÃUð

”UÐ«—U+ÂËd²Ý«—rAÇ

pM²7¬

s²7¬

È«ÅÁ—«Ë—¬ ÈUÄ XHł sO	uÝ

Êu)Kð

v	œ ÈUÄ

vM²7¬Å—Uš



ÅÅÅÅ±∞≤

Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ vÝ—dÐ tÐ d¹“ —œ Ábý ÁœdÐ ÂU� ÈU¼Åt�uÖ “« p¹d¼ d²AOÐ XšUMý È«dÐ

±∫Èb?M?¼ b?O?HÝ Èu~O	 ‡‡v?Ð¬ ÈU?¼Å‰U?š Ë b?O?H?Ý t?Ð q?¹U� @�—År� œ—“ @�— tÐ u~O� s¹« 

 U?¼ÅÁœU� ‰uÞ sO~�UO� býUÐÅv� @�— e�d. ÈU¼UÄ ¨ÁbM�«dÄ±≤ Uð ±∑ Ê“Ë Ë d²�Åv²�UÝ ≥∞ Uð ≥µË ÂdÖ 

 U¼d�±± Uð ±≥ Ê“Ë Ë d²�Åv²�UÝ ≤µ Uð ≥∞ÁœËb×� —œ Ê«d¹« —œ t�uÖÅs¹« r�«dð s¹d²AOÐ ÆbýUÐÅv� ÂdÖ 

ÆXÝ« v¹U¹—œ vý—ËdÄ t�uÖ UNMð d{UŠ ‰UŠ —œ ÆbýUÐÅv� pÝUł ÊU²ÝdNý

 qJý≤‡‡∂ÈbM¼ bOHÝ Èu~O	 ‡‡ÅÅÅ

≤∫È“u	 Èu~O	 ‡‡Ë vð—u( tÐ q¹U� œ—“ Uð Âd� “« vAŠË ÈU¼u~O� —œ t�uÖÅs¹« ÊbÐ @�— 

v?~?�— ÈU?¼b?�U?Ð b?.U� Ë @�— p¹ U¼ÅÊ¬ ÊbÐ ÆXÝ« dOG²� Èd²O�Uš Uð Âd� “« vý—ËdÄ ÈU¼u~O� —œ

XÝuÄ tÐUA� ÊbÐ ÈË— pÇu� e�d. ÈU¼Å‰Uš œułË ¨È“u� Èu~O� tÐ Ê¬ È—«cÖÅÂU� XKŽ ÆbýUÐÅv�

ÆbýUÐÅv� “u�

 “« nK²8� oÞUM� —œ ⁄uKÐ ÂU~M¼ t�uÖÅs¹« ‰uÞµ[±≤ Uð ±µÊ¬ gM�«dÄ XÝ« dOG²� d²�Åv²�UÝ 

ôuLF� Ê«d¹« —œÎÈœUO( t�uÖ s¹dðÅrN� ÊUÖe�d¼ ÊU²Ý« t{uŠ —œ Ë XÝ« ÈbM¼ bOHÝ Èu~O� UÐ Á«dL¼ 

s¹dðÅÊ«dÖ Ë s¹dðÅrN� “« vJ¹ Ë XÝ« ”—U�ÅZOKš Ë ÊULŽ ÈU¹—œ —œ Ê¬ vK� ‘d²OÖ ÆœuýÅv� »uO×�

ÆXÝ« v�«—uš ÈU¼u~O�

 qJý≥‡‡∂È“u	 Èu~O	 ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±∞≥

≥∫e³Ý Èd³Ð Èu~O	 ‡‡Âd� ÊbÐ @�— ÆXÝ« ÁbOLš gOÐ Ë r� Ë “«—œ v�bÐ È«—«œ t�uÖÅs¹« 

ÆXÝ« rJý tOŠU� ÈË— v�«už—« È«ÅÁuN. v{dŽ ÈU¼—«u� UÐ v−�—U� Uð œ—“

 d¦�«bŠ U¼d� —œ Ê¬ ‰uÞ±∏ U¼ÅÁœU� —œ Ë ≤≥ tÐ U¼ÅÊ¬ Ê“Ë ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ ±≥∞ÆbMÝ—Åv� ÂdÖ 

Ê¬ vð—u( @�— “« t²�dÖdÐ t� vð—u( Èu~O� ÂU�ÅtÐ ÊU�—uA� »uMł ÊUMOA�ÅqŠUÝ ÊUO� —œ u~O� s¹«

Ád?¹e?ł ·«dÞ« ¨ÊUÖe�d¼ ÊU²Ý« —œ Ê¬ vK(« ÈU¼ÅÁUÖbO( “« vJ¹ Æœ—«œ  dNý XÝ« œUL−�« “« fÄ

Æb¼œÅv� qOJAð u~O� s¹« «— dNýuÐ ÊU²Ý« bO( s¹d²AOÐ ÆbýUÐÅv� „—ô

 qJý¥‡‡∂e³Ý Èd³Ð Èu~O	 ‡‡ÅÅÅ

¥∫e?OðdÝ U¹ bOHÝ Èu~O	 ‡‡v?¼UÖ Ë sýË— vð—u( U¹ bOHÝ Uð e³Ý U¼u~O� s¹« ÊbÐ @�— 

‰u?Þ d?¦?�«b?Š Æb?�d?ðÅ¯—e?Ð U?¼d� “« U¼ÅÁœU� ¨vý—ËdÄ ÈU¼Åt�uÖ d¹UÝ bM�UL¼ ÆXÝ« È«ÅÁuN. tÐ q¹UL²�

 U¼ÅÁœU�±π U¼d� Ë ±µÆb?�—«œ —u?CŠ ÊULŽ ÈU¹—œ Ë ”—U�ÅZOKš oÞUM� dÝ«dÝ —œ ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

r?N?� ÈU?¼Åt?�u?Ö “« v?J?¹ v?@Ë X?Ý« d?²?L?� Áb?ý d?�– ÈU?¼Åt�uÖ d¹UÝ “« Ê«d¹« —œ Ê¬ ÈœUB².« ‘“—«

ÆœË—Åv� —ULýÅtÐ ÊU²Ý“uš ÊU²Ý« ÈœUB².«

 qJýµ‡‡ÅÅÅ∂bOHÝ Èu~O	 ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅ±∞¥

v?�d?F?� Ê«d?¹« Èu?~?O?� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð XFM( tÐ ÊU�—uA�  öOý sOII×� t� Èb¹bł t�uÖ

v?�U?�«Ë U¹ bOHÝ UÄ Èu~O� b�«ÅÁœd�
±

“« ÆX?Ý« s?Oðô ÈUJ¹d�¬ vÐdž qŠ«uÝ v�uÐ t�uÖÅs¹« Æœ—«œ ÂU� 

ÊUO� —œ «— bý— s¹dðôUÐ sOMÇÅr¼ Ë œdÐ ÂU� «— È—ULOÐ Ë U�dÝ ¨È—uý tÐ X�ËUI� Ê«uðÅv� Ê¬ ÈU¹«e�

Æœ—«œ vý—ËdÄ ÈU¼Åt�uÖ d¹UÝ

d²OÐô U¹ u~O� ÁUý ÈU¼ÅÂU� UÐ ÊU²ÝuÄÅX8Ý “« Èd~¹œ ÈU¼ÅÁËdÖ œuýÅv� —Ë¬œU¹
≤

@MÇdš Ë 
≥

vð«—œU( Áó¹ËÅtÐ Ë È—U−ð ‘“—« È«—«œ Ë Ábý X�U¹ —u�Ë tÐ Ê«d¹« »uMł ÈU¼Å»¬ —œ t� b�—«œ œułË

ÆbýUÐÅv� v¹ôUÐ

±‡‡ Vanameia Litopenaeus ≤‡‡ Labster ≥‡‡ Crobs

 qJý∂‡‡ÅÅ∂v	U7«Ë Èu~O	 ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±∞µ

u~O	 ‘—ËdÄ È«dÐ vÐU¹ÅÊUJ	

v?H?K?²?8?� ÈU?¼Åt?³?M?ł “« Ë X?Ý« XOL¼« ezUŠ —UOOÐ u~O� ‘—ËdÄ È«dÐ VÝUM� ÊUJ� »U8²�«

ÈU¼ÅtM¹e¼ UÐ «— È—«cÖÅt¹U�dÝ ÈbFÐ  «dOOGð U¹ q×� »U8²�« —œ ÁU³²ý« t�uÖd¼ «d¹“ ÆœdOÖÅv� —«d. dE�b�

o?³?Þ b?¹UÐ u~O� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ Èe¹—Åt�U�dÐ Ë vŠ«dÞ ¨vÐU¹ÅÊUJ� ÆbM�Åv� Ë—ÅtÐË— v¹ôUÐ

Æœd¹cÄ  —u( t³�UłÅtL¼ Ë t�UÝUMý—U� ÈU¼ÅvÝ—dÐ

±∫“UO7ÅÅÅÅœ—u	 »¬ sO	Qð lÐUM	 ‡‡∫œdOÖÅv� —«d. dE�œ—u� vÐ¬ l³M� Ÿu� Ëœ ÁUÖ—U� “UO� tÐ UMÐ 

∫U¹—œ —uý »¬ ‡‡ n
«»¬ sO�Qð vK(« l³M� ÆXÝ« Ê¬ ÈU¹«e� “« U¹—œ »¬ tÐ ÁUÖ—U� vJ¹œe� 

Ë —eł ̈ ˛UáLÄ ̈ v�UÝ—Å»¬ ÈU¼Å‰U�U�® nK²8� ÈU¼Å‘Ë— tÐ t� XÝU¹—œ »¬ U¼u~O� vý—ËdÄ ÈU¼d8²Ý«

»¬ “« ÁœU?H?²?Ý« q?×?� U?¹—œ »¬ “« ÁœU?H?²?Ý« —œ rN� t²J� ÆbÐU¹Åv� ‰UI²�« U¼Åtâ{uŠ tÐ ©ìË U¹—œ b�

U¼ÅVB� tOýUŠ —œ b¹U³� È—uý  U�UÝu� sOMÇÅr¼ Ë »¬ vÖœu@¬ÅqÖ Ë  —Ëb� qO@œÅtÐ ÊUJ� s¹« ÆXÝ«

ÈU¼Å»ö{U� ̈ U¼Åt�Uš—U� dOE� »¬ ÈÅÁbMM�ÅÁœu@¬ lÐUM� “« b¹UÐ t�Ås¹« sL{ ÆbMýUÐ t²ý«œ —«d. U¼—uš Ë

ÆbýUÐ —Ëœ ìË —œUMÐ Ë v~�Uš Ë v²FM(

∫s¹dOý »¬ ‡‡ »È—Ëd{ u~O� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� È«dÐ eO� s¹dOý »¬ ¨U¹—œ —uý »¬ dÐ ÁËöŽ 

—«d?. ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ©d?O?8?³ð qO@œÅtÐ® U¼d8²Ý« »¬ È—uý q¹bFð È«dÐ ‰Ë« tKŠd� —œ »¬ s¹« ÆXÝ«

ÆœuýÅv� ·dB� q¹UÝË Ë —«eÐ« ÈuýËÅÅXOý Ë v²ý«bNÐ ·—UB� È«dÐ sOMÇÅr¼ ¨œdOÖÅv�

≤ ∫v?¹«u?¼ Ë »¬ j¹«dý ‡‡X?O?L?¼« e?zU?Š —U?O?O?Ð u~O� ‘—ËdÄ ÅtIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý

‰uÞ —œ Ê¬ vÐU²�¬ ÈU¼“Ë— œ«bFð Ë ÈdOO�dÖÅtLO� Ë ÈdOO�dÖ rOK.« È«—«œ b¹UÐ dE�ÅÅœ—u� q×� ÆXÝ«

 qJý∑‡‡∂@MÇdš Ë d²)Ðô ‡‡ÅÅÅ

e	d* Èu~O	 ÁUý ‡‡ nK«                          s¹dOý »¬ “«—œ @MÇdš ‡‡ »                                         



ÅÅÅÅ±∞∂

ÆbýUÐ ôUÐ ‘—ËdÄ Á—Ëœ

≥∫„Uš X�UÐ ‡‡® Â“ô ”— Ê«eO� dE�ÅÅœ—u� sO�“ ≥∞ Uð µ∞ —b. “« Uð býUÐ t²ý«œ «— ©b(—œ 

— sOÐ VÝUMð b¹UÐ „Uš X�UÐ —œ t�Ås¹« sL{ ÆbýUÐ —«œ—ušdÐ »¬ dÐ«dÐ —œ v�U� vÖb�—«bN~�Ôsý Ë ”

ÆbýUÐ Ábý X¹UŽ—

u~O	 ‘—ËdÄ ÈU¼dM²Ý« —U²šUÝ

vLOK.« j¹«dý ¨t�uÖ Ÿu� tÐ tłuð UÐ U¼ÅÊ¬ XšUÝ  UOKLŽ Ë bM�Uš fMł “« u~O� ÈU¼d8²Ý«

X?O?¹“ È«d?Ð d8²Ý« d²OÐ “« Ë XÝ« È“Ån� u~O� t� UłÅÊ¬ “« ÆœdOÖÅv�  —u( œułu�  U�UJ�« Ë

XŠUO� ÆbMýUÐ d²OÐ XFÝË s¹d²AOÐ ezUŠ t� b�uýÅv� vŠ«dÞ È«Åt�uÖÅtÐ U¼d8²Ý« s¹« ÆbM�Åv� ÁœUH²Ý«

ôuLF� u~O� ‘—ËdÄ ÈU¼d8²Ý«ÎÆœuýÅv� t²�dÖ dE�—œ —U²J¼ p¹ 

u~O	 ‘—ËdÄ Ë ÈdO~Ð¬

∫œ—«œ tKŠd� Ëœ u~O� ‘—ËdÄ ÈU¼d8²Ý« ÈdO~Ð¬

 ∫t?OKË« ÈdO~Ð¬ ‡‡ nK« ŸU?Hð—« tÐ «— U¼d8²Ý« tKŠd� s¹« —œ¥∞¨b?MM�Åv� ÈdO~Ð¬ d²�Åv²�UÝ 

v?ðU?�b?I?� Èd?O?~?Ð¬ “« bFÐ œdOÖÅv� ÂU−�« tO@Ë« v¼œu� Ë t²Ý«ušU�  «œułu� UÐ Á“—U³�  UOKLŽ fáÝ

 —«b?I�∏∞ Uð ±∞∞ U?¹ v?žd?� œu� ÂdÖuKO� µ∞t?�U?{« »¬ t?Ð —U?²?J?¼ d?¼ §«“«Åt?Ð v¹UOLOý œu� ÂdÖuKO� 

ÆœuýÅv� ÁbOýUÄ d8²Ý« `DÝ —œ Xš«uMJ¹  —u(ÅtÐ œu� —«bI� s¹« t� œuýÅv�

 qJý∏‡‡ÅÅ∂u~O	 ‘—ËdÄ dM²Ý« ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±∞∑

 ∫t¹u7UŁ tKŠd	 ‡‡ »ôuLF�ÎV@ÅV@ X@UŠ tO@Ë« ÈdO~Ð¬ “« fÄ “Ë— tÝ Uð Ëœ 
±

vMF¹ b¹¬Åv� b¹bÄ 

ÈdO~Ð¬ ÂËœ tKŠd� d8²Ý« È—Ë—UÐ “« fÄ ÆbMÐU¹Åv� tFÝuð Ë bý— Ê«—ËUMý È“ÅÅÅd8²Ý« ̀ DÝ v�ULð —œ

t?Ð ÈœË—Ë »¬ o¹dÞ “« rŠ«e�  «œułu� t� œd� tłuð b¹UÐ ÈdO~Ð¬ “« tKŠd� s¹« —œ ÆœdOÖÅv� ÂU−�«

ÆbMMJ� «bOÄ –uH� d8²Ý« qš«œ

 œËbŠ Uð u~O� Ê«œ«“u� ‘—ËdÄ±µÂU−�« dâ¼ s@UÝ qš«œ —œ ÈË—ô XOÄ Á—Ëœ “« bFÐ “Ë— 

UðbLŽ u~O� ‘—ËdÄ U�« ÆœdOÖÅv�ÎÈU¼u~O� tâÐ r�«dð ÆœdOÖÅv� ÂU−�« È—U²J¼ p¹ v�Uš ÈU¼d8²Ý« —œ 

 v?ý—ËdÄ d8²Ý« tÐ Ábý t²8¹—±∞∞ Uð ±µ∞Âd?Ö v?¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ ÆXÝ« —U²J¼ —œ œbŽ —«e¼ 

 t�ôUÝ Ê«uðÅv�≤ œËbŠ v�Uš d8²Ý« —œ u~O� uL� Ë bý— Á—Ëœ Æœd� È—«œdÐÅÁdNÐ d8²Ý« d¼ “« —UÐ ¥

 sOÐ Ê«uðÅv� t�UO@UÝ d8²Ý« —U²J¼ d¼ “« Ë XÝ« ÁU�∂ Uð ∏ÆœuL� Xý«œdÐ u~O� sð 

bO@uð g¹«e�« q�«uŽ “« vJ¹ vý—ËdÄ d8²Ý« —œ U¼u~O� ÊóOO�« “UO�ÅÅÅÅœ—u� —«bI� Êœd� r¼«d�

Æ©ìË Xłd¹« ¨v¹Ë—UÄ Áœ«u¼® œuýÅv� Áœ—Ë¬dÐ o¹dÞ bMÇ tÐ œuš t� býUÐÅv� `DÝ bŠ«Ë —œ

u~O	 t¹cGð

s?O?�Q?ð v?Žu?M?B?� Ë v?F?O?³Þ vK(« l³M� Ëœ “« vý—ËdÄ ÈU¼u~O� “UO�ÅÅÅœ—u� È«cž vK�Å—uÞÅtÐ

Åt?¹c?G?ð œ—u?�  «œu?łu� bý— XNł »uKD� j¹«dý Êœ—Ë¬ r¼«d� vFO³Þ È«cž sO�Qð È«dÐ ÆœuýÅv�

œuš U¼œu� s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼d8²Ý« ̀ DÝ —œ v¼œœu� “« —uEM� s¹« tÐ ÆXÝ« È—Ëd{ U¼u~O�

 q�Uý® v¹UOLOý ÈU¼œu� Ë ©ìË VÝ« ¨ËUÖ¨⁄d� œu�® v@¬ ÈU¼œu� t²Ýœ ËœN ¨Ê˛Ëd²O� P ¨dHO� K

vFO³Þ ÈU¼«cž s¹dðÅrN� “« U¼ÅÊu²J�öÄuz“ Ë U¼ÅÊu²J�öÄu²O� Ÿ«u�« XÝ« d�– tÐ Â“ô ÆbM²O¼ ©rOÝU²Ä

Æb�Ë—Åv� —ULýÅtÐ U¼u~O� È«dÐ

býUÐÅv� u~O� ÁœUH²Ý« œ—u� «cž “« Èd~¹œ Ÿu� býUÐÅv� XKÄ  —u( tÐ t� vŽuMB� È«cž U�«

ÆbM¼œÅv� —«d. ÊUÖbM¼œÅ‘—ËdÄ —UO²š« —œ Ë bO@uð «— Ê¬ vŽuMB� ÈU¼«cž ÁbMM�ÅbO@uð ÈU¼Åt�Uš—U� —œ t�

u~O	 dO¦Jð Ë q¦	ÅÅÅbOKuð

Æb�—«œ—ušdÐ e¹UL²� vOMł  UH( “« t� ÁœuÐ ÁœU� Ë d� fMł Ëœ È«—«œ U¼u~O� vOMł dE� “«

ÁdOš– œuš Â«b�« —œ Ë Áœd� X�U¹—œ d� Èu~O� “« «— ÂdáÝ« tOO� ¨ÁœU� ÈU¼u~O� Èe¹—År8ð ÊU�“ —œ

±‡‡ Lob Lob



ÅÅÅÅ±∞∏

U?Ð Ë Áœd?� Èu?I?K?Š ÈU?Mý tÐ ŸËdý ôUÐ XLÝ tÐ U¹—œ n� “« ¨bý Èe¹—År8ð ÁœU�¬ t� v².Ë Ë bM�Åv�

Æb?M?�Åv?� pL� vł—Uš ÕUI@ tÐ Ë Áœd� U¼— «— ÂdáÝ« tOO� Ë U¼ÅpL8ð ¨dÖUMý ÈU¼UÄ b¹bý  U�dŠ

 —œ Èe?¹—År8ð t²³@«≤ Uð ∑ôuLF� tIO.œ Î X?ŽUÝ sOÐ ∏ Uð Vý ∂—œU?. u?~O� d¼ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« `³( 

 sOÐ XÝ«∞∞∞[≤∞∞ Uð ∞∞∞[∞∞∞[≤ôuLF� ÆbM� U¼— «— r8ð ÎÈe¹—År8ð tAOL¼ ‰UÝ ‰uÞ —œ U¼u~O� 

¨Èe?¹—År?8?ð “« f?Ä Æœd?O?ÖÅv?� ÂU?−?�« ÊU?²?OÐUð dš«Ë« Ë —UNÐ q¹«Ë« —œ Ê¬ —«bI� s¹d²AOÐ v@Ë ¨t²ý«œ

 œËbŠ Ë —ËUMý »¬ —œ Ábý —Ë—UÐ ÈU¼År8ð±µÆb�uýÅv� Ã—Uš r8ð ÈU¼Åt²ÝuÄ “« U¼œ«“u� bFÐ XŽUÝ 

”u?O?K?ÄU?� ÂU?�Åt?Ð œ—«b?� œu?š s?¹b?@«Ë tÐ v²¼U³ý êO¼ t� tO@Ë« œ«“u�
±

 “« f?Ä t?� œu?ýÅv?� ÁbO�U� ∂—UÐ 

¬Ë“u?ðËd?Ä t?KŠd� tÐ È“«b�«ÅXÝuÄ
≤

 “« f?Ä œ«“u?� s¹« bÝ—Åv� ≥f?O?ÝÅÈU?� ÂU�ÅtÐ È“«b�«ÅXÝuÄ —UÐ 
≥

 “« fÄ eO� fOÝÅÈU� ÆbM²O¼ tO³ý œuš s¹b@«Ë tÐ vL� t� œuýÅv� ÁbO�U�≥XOÄ tÐ È“«b�«ÅXÝuÄ —UÐ 

Ë—ô
¥

 “« fÄ t� Ábý q¹b³ð ±≤∞ Uð ±∑∞ÆœœdÖÅv� —«“UÐ t�«Ë— Ë ÁbOÝ— ⁄uKÐ tKŠd� tÐ “Ë— 

±‡‡ Nauplius ≤‡‡ Protozoa ≥‡‡ Mysis ¥‡‡ Post larvae

 qJýπ‡‡∂ÁbOz tMÄ Áœ«u7Uš ÈU¼u~O	 vÖb7“ tšdÇ ‡‡ÅÅÅ

Ë—ô X)Ä

mKUÐ

fOÝÅÈU	

rMð 

”uOKÄU7

¬Ë“uðËdÄ

qŠUÝ
 “

« —
Ëœ

Èu~O	 tâÐ

—ušÅÊ«uł



ÅÅÅÅÅÅ±∞π

u~O	 v¹«cž ‘“—«

l?³?M?� p?¹ Ê«u?MŽÅtÐ ÊUO�« t¹cGð —œ t� œuýÅv� »uO×� „«—uš ‘uš ÊU¹eÐ¬ “« vJ¹ u~O�

u?~?O?� —œ œu?łu� sO¾ðËdÄ ÆXÝ« v¹U¹—œ ÈU¼«cž s¹dðc¹c@ “« Ë œ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« v¹U¹—œ vMO¾ðËdÄ

v²Š«—ÅtÐ u~O� sO¾ðËdÄ ÆXÝ« bý— XNł Â“ô ÈU¼ÅtMO�¬ ÈU¼bOÝ« ÂULð ÈËUŠ Ë t²ý«œ v¹ôUÐ XOHO�

� œ«d?�« b?M?�U?� Âœd� “« v¹U¼ÅÁËdÖ È«dÐ Ë œuýÅv� rC¼Ôb?�—«œ q?J?A� «cž rC¼ Ë Êb¹uł —œ t� sO

u?~?O?� —œ ‰Ëd?²?O?K?� Ê«eO� ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ t�«“Ë— sO¾ðËdÄ sO�Qð È«dÐ v³ÝUM� tM¹eÖ u~O� ÈËUŠ È«cž

g¼U� tÐ b�«uðÅv� t� XÝ« dH( XÝ« dC� v²�öÝ È«dÐ t� ŸU³ý« »dÇ bOÝ« Ê«eO� Ë XÝ« r� —UOOÐ

t� œ—«œ s¼¬ Ë dHO� ’uBšÅtÐ È—Ëd{ Õö�« vNłuðÅqÐU. —«bI� u~O� ÆbM� pL� Êuš ‰Ëd²OK�

ÆXÝ« bOH� —UOOÐ —«œ—UÐ ÊU�“ Ë bý— ‰UŠ—œ ÊU�œu� È«dÐ Áó¹ËÅtÐ

 U~�« »dÇ ÈU¼bOÝ« ÆbM²O¼ vL� vÐdÇ È«—«œ q� —œ≥ŸU³ý«dOž »dÇ ÈU¼bOÝ« t²Ýœ “« t� 

bM�«uðÅv� »dÇ ÈU¼bOÝ« “« t²Ýœ s¹« b�uýÅv� X�U¹ —u�ËÅtÐ u~O� —œ bM²O¼ bOH� v²�öÝ È«dÐ Ë ÁœuÐ

Ë eG� v@uKÝ ÈUAž È«dÐ È—Ëd{ §«eł« sOMÇÅr¼ Æb�uý l.«Ë dŁR� v³K. ÈU¼ÅÈ—ULOÐ dDš g¼U� —œ

 ÈU?¼ÅsO�U²¹Ë “« vMž l³M� u~O� ÆbM²O¼ rAÇ X�UÐA ¨B ¨B∂ ¨B±≤ ¨C ¨D Ë EÊu?Ç vŠö�« Ë 

 d?¼ —œ œu?łu?� s?O¾ðËdÄ Ê«eO� ÆXÝ« ÂuOMKÝ ¨rOÝU²Ä ¨r¹bÝ ¨dHO� ¨Âu¹eOM� ¨s¼¬ ¨rOOK�±≤∞ÂdÖ 

 œËbŠ u~O�∑[≤≥ÆXÝ« ÂuOMKÝ rN� l³M� sOMÇÅr¼ ÆXÝ« v¹ôUÐ —UOOÐ r.— t� XÝ« ÂdÖ 

v¹U	“¬œuš

±ÆbO¼œ `O{uð «— U¼u~O� vK�  UO(uBš ‡‡

≤ÆbOO¹uMÐ «— ÈbM¼ bOHÝ Èu~O� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

≥ÆbOO¹uMÐ «— v�U�«Ë Èu~O�  UO(uBš ‡‡

¥ÆbOO¹uMÐ «— u~O� ‘—ËdÄ ÈU¼ÅÁUÖ—U� “UO� œ—u� »¬ sO�Qð lÐUM� ‡‡

µÆbOO¹uMÐ «— u~O� ‘—ËdÄ ÈU¼d8²Ý« „Uš X�UÐ  UO(uBš ‡‡ÅÅ

∂ÆbOO¹uMÐ «— u~O� ‘—ËdÄ d8²Ý« ÈdO~Ð¬ nK²8� qŠ«d� ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ `O{uð øXOOÇ u~O� È«Åt¹cGð lÐUM� s¹dðÅrN� ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— u~O� v¹«cž ‘“—« ‡‡ÅÅ



±±∞

r²H¼ qB�

ÊU¹eÐ¬ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë Xý«bNÐ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð qB
 s¹« ÈdOÖœU¹ “« fÄ t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d
 “« 

±ÆÅbM� ÊUOÐ «— U¼ÅÈ—ULOÐ ÁbMM�ÅœU−¹« q�«uŽ ‡‡

≤ÆÅbM� ÊUOÐ «— U¼ÅÈ—ULOÐ tB+A� r¹öŽ ‡‡

≥ÆÅbM� ÊUOÐ «— U¼ÅÈ—ULOÐ ÊU�—œ Ë ÈdO~AOÄ v~�u~Ç ‡‡

¥ÆÅbM� ÊUOÐ «— v�U�—œ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆÅb¼œ `O{uð «— ÊU¹eÐ¬ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë Xý«bNÐ ‡‡Å

—U²H~AOÄ

∫t?!bI!X?N?ł U?¼ÅÊ¬ Êœd?� UłÅtÐUł Ë s²
dÖ «d¹“ XÝ« qJA� —UOAÐ ÊU¹eÐ¬ —œ È—ULOÐ ÊU�—œ 

Ž œu?š t� œuýÅv� U¼ÅÊ¬ v²Š«—U� V³Ý ¨ÅÊU�—œt?Ð ö²Ð« “« fÄ vðb� ÊU¹eÐ¬ ÆÅXÝ« È—ULOÐ b¹bAð q�U

ôu?L?F?� t� «— Ë—«œ œdÐ—U� Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œuš ÈUN²ý« È—ULOÐÎ¨œd?O?ÖÅv�  —uK «cž o¹dÞ “« 

ÆÅb?ýU³� t
dK tÐ ÊËdI� XÝ« sJL� eO� Ë—«œ o¹—eð ÆÅb�“UÝÅv� sJL�U� œ—«u� “« vCFÐ —œ Ë qJA�

È—U?O?A?Ð X?O?L?¼« “« È—U?L?O?Ð t?Ð U¼ÅÊ¬ Êbý ö²³� “« ÈdO~AOÄ XNł v²ý«bNÐ  UJ� X¹UŽ— s¹«dÐUMÐ

∫Åb�«ÅÕdý s¹« tÐ È—ULOÐ “ËdÐ —œ dŁR� q�«uŽ ÆÅXÝ« —«œ—ušdÐ

±jO×� ‡‡≤«e¹—ULOÐ q�UŽ ‡‡≥v¼U� ‡‡

ÊU?J?� dOOGð bM�«uðÅv� v²Š«—ÅtÐ ÊU¹eÐ¬ ¨ÅbŽUA�U� q�«uŽ “ËdÐ  —uK —œ vFO³Þ ÈU¼ÅjO×� —œ

«— ÊUJ� dOOGð ÊUJ�« ¨ÅÊU¹eÐ¬ ¨Åvý—ËdÄ ÈU¼ÅjO×� —œ ÆÅbM�UÝdÐ dðÅrXUÝ ÈU¼ÅjO×� tÐ «— œuš Ë bM¼bÐ

¨Åv?�ôu?Þ  b?� t?Ð È—«b?N?~?� ¨ÅœU?¹“ r?�«d?ð «c?X ÆÅbM�ULÐ vYUÐ vý—ËdÄ ÈU¼Åd+²Ý« —œ v²A¹UÐ Ë b�—«b�

vK�«uŽ ̈ ÅU¼Åd+²Ý« VÝUM� Ë »uš È—«bN~� ÂbŽ Ë ̈ ÅU¼Åd+²Ý« È“UÝ—Ë—UÐ XNł vX¬ œ«u� “« ÁœUH²Ý«

“Ëd?Ð È—U?L?O?Ð ËÅ b?�uý —u�c� q�UŽ tÝ sOÐ VÝUM� ‰œUFð Êœ—uš r¼dÐ V³Ý XÝ« sJL� t� bM²A¼

¨œuý Ã—Uš vFO³Þ Ë ÈœUŽ XXUŠ “« q�«uŽ s¹« “« p¹ d¼ ¨ÅvMF¹ ÆÅbM�ÆÅœuýÅv� È—ULOÐ “ËdÐ V³Ý Å



±±±

F� tÐ U−M¹« —œ ÆÅb�dOÖ —«dY tłuð œ—u� ôUÐ œ—«u� v²A¹UÐ È—ULOÐ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t−O²� —œd
Ò

v


ÁËdÖ s¹dðÅvKK« Ë s¹dðÅÁbLŽ U¼Åv¼U� t� UłÅÊ¬ “«Æ r¹“«œdÄÅv� q�«uŽ s¹« “« výU� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« všdÐ

U?ðb?L?ŽÅ U?¼ÅÈ—U?L?OÐ ÅË Å«e¹—ULOÐÅ q�«uŽ ÅÕdý Å¨bM¼œÅv� qOJAðÅ «—Å —uA� Åvý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ÎÅU?¼ÅÊ¬Å ÈÅÁ—UÐ—œ Å

∫Å“« bMð—U³Ž È—ULOÐ œU−¹« q�«uŽ ÆbýUÐÅv�

±v³BŽ ÈU¼Åv²Š«—U( ‡‡

sJL� œ—«u� všdÐ —œ Ë b�uýÅv� v³BŽ ̈ Å—UOAÐ p¹d×ð  —uK —œ ̈ Åœ—«u� dðÅÅgOÐ —œ ̈ ÅU¼Åv¼U�

Êbý vLš“ YŽUÐ —U� s¹« t� bM�eÐ vý—ËdÄ ‰U�U� U¹ d+²Ý« Á—«u¹œ tÐ  bý tÐ «— œuš U¼ÅXŽUÝ XÝ«

s?¹« “« ÈœËb?Š Uð dO¦Jð ÂU~M¼ ’uB+Ð Ë U¼Å‰U�U� ¨ÅU¼Åd+²Ý« ·«dÞ« —œ g�«—¬ ÆÅœuýÅv� U¼ÅÊ¬ ÊbÐ

ÆÅbM�Åv� ÈdOÖuKł XXUŠ

≤v¹«cž dI� Ë œu³L0 ‡‡

n?O?F?{ U?¼Åv?¼U?� «b?²?Ð« ¨ÅœdO~� —«dY U¼Åv¼U� —UO²š« —œ ‘“—« dÄ Ë v
U� È«cž t� vð—uK —œ

b?M?²?A?¼ v?¹«c?ž d?I?
 —U?Çœ t?� v?�U?¹e?Ð¬ Ë U¼Åv¼U� ÆÅb�œdÖÅv� ö²³� U¼ÅÈ—ULOÐ Ÿ«u�« tÐ fáÝ ¨Åb�uýÅÅv�

œU¹“ r�«dð UÐ U¼Åv¼U� t� Èœ—«u� —œ ’uB+Ð dŁ« s¹« ÆÅb�—«œ «e¹—ULOÐ q�«uŽ qÐUI� —œ Èd²L� X�ËUI�

ÆÅœuýÅv� tEŠö� b�uýÅv� Áœ«œ ‘—ËdÄ

≥U¼Å”Ëd¹Ë Ë U¼ÅÈd²0UÐ ¨ÅU¼Å»ËdJO! ‡‡

ÆÅb�uýÅv� Vłu� vý—ËdÄ Ë vAŠË ÊUO¼U� —œ «— Èb¹bý  UHKð v¹U¹d²�UÐ U¹ vÐËdJO� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

v¼U!jO×!

«e¹—ULOÐ q!UŽ

 qJý±‡‡Å∑



±±≤

«e?¹—U?L?O?Ð  v?M?O?F?� j¹«dý —œ U¹ Ë bM²A¼ «e¹—ULOÐ ¨ÅtOXË« —uÞ tÐ U¹ ¨ÅÊUO¼U� È—ULOÐ q�UŽ ÈU¼Å»ËdJO�

vX¬ œ«u� UÐ vÖœuX¬ t� vIÞUM� —œ ’uB+Ð ¨Å»¬ ÆÅbM¼œÅv� —«dY tKLŠ œ—u� «— œuš ÊUÐeO� ËÅ b�uýÅv�

ÈU¼ÅdO�Ë ̄ d� eO� vÝËd¹Ë ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÆÅXÝU¼Å»ËdJO� “« È—UOAÐ bý— È«dÐ v³ÝUM� jO×� XÝ« œU¹“

ÆÅb�—Ë¬Åv� œułË tÐ ¨ÅvÐ¬ÅœdÝ ÈU¼Åv¼U� Áó¹Ë tÐ ¨U¼Åv¼U� sOÐ «— ÈœU¹“

∫U?¼Å”Ëd?¹Ë Ë U?¼ÅÈd?²?0UÐ “« tK;UŠ ÈU¼ÅÈ—ULOÐÊU?¹e?Ð¬ Ë U?¼Åv?¼U?� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« È—UOAÐ 

sJL� r¼ U¼ÅÈ—ULOÐ s¹« “« všdÐ ÆÅbM¹¬Åv� œułË tÐ U¼Å”Ëd¹Ë U¹ Ë U¼ÅÈd²�UÐ tÐ vÖœuX¬ dŁ« —œ vý—ËdÄ

‘«dš q×� —œ ¨ÅœuýÅv� œU−¹« vý«dš v¼U� ÊbÐ ÈË— v²YË ‰U¦� È«dÐ Æ bMýUÐ Èu�UŁ vÖœuX¬ XÝ«

v?²?Š«—Åt?Ð X?XU?Š s?¹« —œ U?¼ÅÈd?²?�U?Ð ÆÅb?�u?ýÅv?� Ê¬ Êb?ý v?L?š“ YŽUÐ Ë bMM�Åv� uL� Ë bý— U¼Åı—UY

t?²?H?Ö Èu?�U?Ł v?ÖœuX¬ ¨ÅvÖœuX¬ Ÿu� s¹« tÐ qOXœ sOL¼ tÐ ÆÅbMM� ÁœuX¬ «— Ábý rš“ ÈU¼Åq×� bM�«uðÅv�

ÂdÖ U¹ Ë œdÝ oÞUM� “« rŽ« ¨ÊUNł vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ v�ULð —œ vÝËd¹Ë Ë v¹U¹d²�UÐ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÆÅœuýÅv�

∫År¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ “« Ÿu� bMÇ d�– tÐ UNMð U−M¹« —œ ÆÅbM²A¼ ŸuM²� vKOš U¼ÅÈ—ULOÐ s¹« ÆÅb�uýÅv� Áb¹œ

q�œ È—ULOÐ
±

∫©Åf¹“uXuJ�Ë—u
Å® q�œ È—ULOÐ “«  Ê«uðÅv�  v¹U¹d²�UÐ  ÈU¼ÅÈ—ULOÐ  s¹dðÅÁbLŽ “« 

s¹« tÐ œdÝ Ë ÂdÖ ÈU¼Å»¬ ÈU¼Åv¼U� ÆÅœuýÅv� U¼ÅÅtXUÐ Ë ÊbÐ ÈË— —œ tŠdY Ë q�œ œU−¹« YŽUÐ t� œdÐ ÂU�

Èd?²?�U?Ð È—ULOÐ s¹« bXu� q�UŽ ÆÅb�uýÅv� ö²³� È—ULOÐ
≤

»¬ “« t?K?KU
öÐ v²A¹UÐ ¨Å—ULOÐ v¼U� ÆÅXÝ« 

ÆÅœuý ÂËbF� Ë Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ

 X?³?A?� t?Ð ¨Å«c?ž t?Ð s?O?A?¹U�«dð ÊœËe
« “« Ê«uðÅv� ¨ÅÊ¬ È«Ë«b� È«dÐ± d?¼ È«dÐ Ë—«œ ÂdÖ ±µ

  b� tÐ ¨Åv¼U� ÂdÖuKO�±∞ÆÅœd� ÁœUH²Ý« ¨Å“Ë— 

f?¹—UM�uK� È—ULOÐ
≥

∫j?Ýu?ð œuýÅv� œU−¹« ÂdÖ Ë œdÝ ÈU¼Å»¬ ÊU¹eÐ¬ —œ t� eO� È—ULOÐ s¹« 

Èd²�UÐ vŽu�
¥

·«dÞ« —œ @�— Èd²A�Uš bM�U� tKKË XLAY p¹ œU−¹« Ê¬ —UŁ¬ sOXË« ÆÅœuýÅv� œU−¹« 

—œ ¨ÅU?¼År?š“ ÆÅb?�“U?ÝÅv� ÁœuX¬ «—  öCŽ t� œuýÅv� v¹U¼Årš“ œU−¹« YŽUÐ U¼ÅbFÐ t� XÝ« v²AÄ tXUÐ

ÂULŠ “« Ê«uðÅv� ÁœuX¬ ÈU¼Åv¼U� È«Ë«b� È«dÐ ÆÅb�uý v� œU−¹« r¼ U¼ÅvA�«dÐ ÈË— Ë dÝ Ë ÊU¼Åœ tIDM�

f�  UHXuÝ U¹ œu³�  U�
µ

 XEKž tÐ ≥≥Å® ÊuOKO� —œ XLAY ≥≥  b� tÐ ©ÅVFJ� d²� —œ ÂdÖ ≤∞¨tIOYœ 

rOÝU²ÄÅ UM~M�dÄ U¹ Ë
∂

Å® ÊuOKO� —œ XLAY Ëœ XEKž tÐ ≤ÁœUH²Ý« v�ôuÞ  b� È«dÐ ©ÅVFJ�d²�—œ ÂdÖ 

Ý s¹dOý »¬ —œ œ«u� s¹«ÆÅœd�LÒvÆÅb¹¬ qLŽÅtÐ XYœ U¼ÅÊ¬ ·dB� —œ v²A¹UÐ Ë bM²A¼ 

±‡‡ ÅFurunculosis ≤‡‡ ÅAeromonas salmonicida

≥‡‡Å Columnaris ¥‡‡Å Flexibacter columnaris

µ‡‡Å 
  
CuSO

4
∂‡‡Å 

  
KMnO

4



±±≥

∫U¼ÅÅt<UÐ v¹U¹d²0UÐ È—ULOÐXÝ« v¼UÖ—U� ÈU¼Åv¼U� vł—Uš ÈU¼ÅvÖœuX¬ “« vJ¹ ¨ÅÈ—ULOÐ s¹« 

ÈU¼ÅÈd²�UÐ ̈ ÅXA¹“ jO×� bŽUA�U� j¹«dý —œ ÆÅœuýÅv� vÐ¬ ÂdÖ Ë vÐ¬ œdÝ ÈU¼Åv¼U� vÖœuX¬ YŽUÐ t�

q?Š«d?� —œ ÆÅœu?ýÅv?� U?N?²?ý«Åv?Ð Ë ‰U?ŠÅv?Ð ¨Å—U?L?OÐ v¼U� ÆÅb�uýÅv� È—ULOÐ s¹« œU−¹« YŽUÐ v�uÖU�uÖ

 U?ð X?Ý« sJL� È—ULOÐ t²
dAOÄµ∞X?XU?Š U?¼ÅÅtXUÐ È—ULOÐ s¹« —œ ÆÅb�dOLÐ “Ë— p¹ —œ U¼Åv¼U� bK—œ 

 qJý≤‡‡Å∑ô¬Å‰e? —œ f¹“u<uJ(Ëd� È—ULOÐ ‡‡Å

 qJý≥‡‡Å∑f¹—UM!uK0 È—ULOÐ tÐ Áœu<¬ v<uLF! —uá0 v¼U! gAÐ¬ ‡‡Å



±±¥

`?ýd?ð ÈœU?¹“ ◊U?+� Ë œuýÅv� bM�U� ‚ULÇ Ë Â—u²� U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÅt³X Ë bM¼œÅv� XÝœ “« «— œuš vFO³Þ

 r?O?ÝU?²?Ä  U?M?~?M�dÄ ‰uK×� ÊU¹dł —œ —ULOÐ v¼U� È—«bN~� ÆÅœœdÖÅv�± Uð ≤U?¹ Ë ¨ÅÊu?OKO� —œ XLAY 

v?ð ‡‡ ÅsO�«dK�
±

 X?EKž tÐ ±∞ —œ XLAY d?ŁR?� —U?O?AÐ È—ULOÐ È«Ë«b� —œ ¨ÅXŽUAJ¹  b� tÐ ¨ÅÊuOKO�

ÆÅXÝ«

∫ÅvÝËd¹Ë ÈU¼ÅÈ—ULOÐË bM²A¼ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ —œ È—ULOÐ œU−¹« rN� q�«uŽ “« r¼ U¼Å”Ëd¹Ë 

È—U?L?O?Ð ¨Å”«d?J�UÄ Êbý ÁUOÝ v�uHŽ È—ULOÐ ÆÅbMM�Åv� œU−¹« ÈœU¹“ ÈU¼ÅdO� Ë ¯d� œ—«u� všdÐ —œ

tÐ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« d~¹œ È—UOAÐ Ë —uá� v¼U� tKÐ¬ È—ULOÐ ¨Å—uá� v¼U� ¡UIA²Ý« v�uHŽ

t?²šUMý ÈdŁR� ÈË—«œ ÊuM�Uð U¼ÅÈ—ULOÐ s¹« È«Ë«b� È«dÐ ÆÅb�uýÅv� œU−¹« U¼Å”Ëd¹Ë Ÿ«u�« ÈÅtKOÝË

ÆÅXÝ« ÁbA�

Ë X?Ý« r?XU?Ý v?¹ôUÐ v¼U� ¨Å©ÅsO¹UÄ v¼U�Å® ”«dJ�UÄ Êbý ÁUOÝ È—ULOÐ tÐ ÁœuX¬ Èô¬Å‰eY v¼U�

ÆÅbOLN
 v¼U� Ëœ s¹« tA¹UI� “« Ê«uðÅv� «— È—ULOÐ Èd¼Uþ r¹öŽ Ë  «dOOGð

¥vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼Åq~(« ‡‡

d¼ “« gOÐ ̈ ÅvKš«œ U¹ vł—Uš ÈU¼Åq~�« jÝuð tKKUŠ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ̈ ÅÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð —œ

 qJý¥‡‡Å∑UÐ tJ¹UI! —œ ©sO¹UÄ® ”«dJ(UÄ Ábý ÁUOÝ vÝËd¹Ë È—ULOÐ tÐ Áœu<¬ Èô¬Å‰e?Åv¼U! ‡‡Å

ÆXÝ« tEŠö! qÐU? —ULOÐ v¼U! —œ Ábý ÁbOA0 bOHÝ ◊UR! Ë rJý vÖbOA0 Æ©v¹ôUÐ® r<UÝ v¼U!

±‡‡Å Chloramine-T



±±µ

“u?M¼ t� bÝ—Åv� —«e¼ s¹bMÇ tÐ ÊUO¼U� vK~�« ÈU¼ÅÅt�uÖ œ«bFð ÆÅXÝ« tłuð œ—u� ¨Åd~¹œ È—ULOÐ Ÿu�

bł —uÞ tÐ ÊUO¼U� È«dÐ U¼Åq~�« s¹« “« Èœ«bFð ÆÅb�«ÅÁbA� v¹UÝUMý U¼ÅÊ¬ “« È—UOAÐÒÆÅbM²A¼ dC� È

U?¹ Ë v?F?O?³?Þ j?¹«d?ý —œ r?�«d?²?�  —u?K t?Ð t?Ç Ë ¨ÅÈœ«dH�«  —uK tÐ vÖb�“ XXUŠ —œ tÇ U¼Åv¼U�

œ—«Ë ÊUÐeO� ÊUO¼U� tÐ È«ÅtEŠö� qÐUY  U�bK U¼Åq~�« “« vKOš vXË b�uýÅv� ÁœuX¬ U¼Åq~�« tÐ vý—ËdÄ

t?� Èœ—«u?� —œ U?N?M?ð U?¼Åq?~?�« ¨Åb?M?M?�Åv� vÖb�“ vFO³Þ j¹«dý —œ t� v�U¹eÐ¬ Ë U¼Åv¼U� —œ ÆÅbMM�ÅvL�

È«ÅÁ“«b?�« t?Ð v?¼U?Ö X?Ý« sJL� vÖœuX¬ Ê«eO� ÆÅb�dOÖÅv� —«dY tłuð œ—u� XÝ« b¹bý —UOAÐ vÖœuX¬

¨Åv?ý—Ëd?Ä ÈU?¼ÅÁU?Ö—U?� —œ ÆÅœd?O?~� —«dY ÊUÖbMM� ·dB� Ë Ê«œUOK tłuð œ—u� d~¹œ ¨Åv¼U� t� býUÐ

U?³?XUž U¼Åq~�«ÎË U?¼Åq?~?�« r?�«d?ð g?¹«e?
« Y?ŽU?Ð U¼Åv¼U� r�«dð ÆÅb�uýÅv� U¼Åv¼U� b¹bý vÖœuX¬ YŽUÐ 

ÈË— v?¹u?Ý  «d?Ł« ¨ÅX?Ý« r?� U¼Åq~�« r�«dð t� vFY«u� —œ ÆÅœuýÅv� rXUÝ ÈU¼Åv¼U� tÐ U¼ÅÊ¬ X¹«dÝ

Y?ŽU?Ð ¨Åv?¼U?� v?−?¹—b?ð n?OFCð o¹dÞ “« œuýÅv� œU¹“ U¼ÅÊ¬ r�«dð t� vFY«u� —œ vXË b�—«b� U¼Åv¼U�

—œ È—U?L?O?Ð œU?−?¹« Y?ŽUÐ t� U¼Åq~�« s¹dðÅÁbLŽ “« Èœ«bFð Õdý tÐ U−M¹« —œ ÆÅb�uýÅv� Ê¬ dO� ËÅ¯d�

ÆÅœuýÅv� Á—Uý« b�uýÅv� vý—ËdÄ ÈU¼Åv¼U�

f¹“UO²Ýu0
±

 ∫ôuLF� q~�« s¹«Îœ—«u� všdÐ —œ vXË ̈ ÅbM�Åv� ÁœuX¬ «— Ê«uł —uá� ÊUO¼U� tâÐ 

t¹cGð XÝ—œ t� «— v¹U¼Åv¼U� XÝuÄ ’uB+Ð ¨Åq~�«ÆÅbM� ÁœuX¬ eO� «— ¯—eÐ ÈU¼Åv¼U� XÝ« sJL�

Êb?Ð `?D?Ý —œ Èd?²?A?�U?š tÐ q¹UL²� vÐ¬ ◊U+� —uNþ Ê¬ tB+A� X�öŽ ÆÅœ“UÝÅv� ÁœuX¬ bMM�ÅvL�

ÆÅXÝ«

ôË« v?²?A?¹U?Ð È—ULOÐ s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐÎU?O?�U?Ł ¨Åœd?� t?¹cGð vÐu+Ð «— U¼Åv¼U� tâÐ Î«— U?¼ÅÊ¬ 

 d¦�«bŠµ Uð ∂“« q³Y v²A¹UÐ «— U¼Åd+²Ý« ÆÅœd� qI²M� œ«“u� ÈU¼Åd+²Ý« tÐ r+ð “« ÃËdš “« fÄ “Ë— 

 qJýµÅÅ‡‡Å∑vMOÇ —uá0 v¼U! Ÿ«u(« —œ f¹“UO²Ýu0 È—ULOÐ b<u! q!UŽ ‡‡Å

±‡‡ ÅCostiasis



±±∂

b?{ dK� Ë p¼¬ UÐ v¼U� ‰UI²�«Ò¨Åb?Xu?� ÈU?¼Åv¼U� jÝuð q~�« ‰UI²�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆÅœd� v�uHŽÅÅ

 ‰u?K?×?� U?Ð «— U?¼Åv?¼U?� s?¹« d?O?¦Jð “« q³Y v²A¹UÐµ d?¼ t?³?ðd?� t?Ý ÂU?FÞÅpL� bK—œ µ—U?Ð p¹ “Ë— 

 v?¼U� XOF{Ë tÐ tłuð UÐ ¨ÅÊœd� v�uHŽb{ —UÐ d¼ È«dÐ Â“ô ÊU�“ ÆÅœd� v�uHŽb{±∞ Uð ≤∞tIOYœ 

X?ŽU?Ý r?O?�  b?� t?Ð p?L?� b?K—œ p?¹ ‰u?K?×?� “« U¼Åv¼U� tâÐ Êœd� v�uHŽb{ È«dÐ ÆÅœuÐ b¼«uš

ÆÅœuýÅv� ÁœUH²Ý«

∫©”u¹d²�uO²J¹«® bOHÝ tJ< È—ULOÐXu� q�UŽ ÒXÝ« ÈœdÖ t²šU¹ÅÅtJð —«œÅÁó� È—ULOÐ s¹« b

 Ê¬ Á“«b�« t�∞[µ Uð ±«— ÅvMOÇ —uá� Áó¹ËÅtÐ vý—ËdÄ ÈU¼ÅÅv¼U� Ÿ«u�« gAÐ¬ Ë XÝuÄ Ë XÝ« d²�ÅvKO� 

s¹« ̈ œuýÅv� Áb¹œ bOHÝ È«ÅtJX  —uK tÐ v¼U� ÊbÐ ÈË— —œ vÖœuX¬ q×� t� UłÅÊ¬ “« Æœ“UÝÅv� ÁœuX¬

ôuLF� «— È—ULOÐÎÆbM�U�Åv� bOHÝ ÅtJX È—ULOÐ 

 qJý∂‡‡Å∑p¹« U¹ bOHÝ tJ< È—ULOÐ q~(« ‡‡Å

s¹« —œ Æb�uýÅv� lLł »¬ ÈœË—Ë q×� —œ vFLł t²Ýœ  —uK tÐ Ë »UðÅvÐ ÁœuX¬ ÈU¼ÅÅv¼U�

Æb¹¬Åv� »¬ `DÝ tÐ ÊóOA�« Êœ—Ë¬ÅXÝœÅÅÅÅtÐ È«dÐ v¼U� Ë b�uýÅv� @�dL� U¼ÅÅgAÐ¬ ¨XXUŠ

d+²Ý« p¹ —œ bXu� ÈU¼ÅÅv¼U� UÐ «— U¼ÅÅv¼U� tâÐ b¹U³� tłËÅÅêO¼ÅÅtÐ È—ULOÐ s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

v�uHŽÅb{ Ë pAš «— d+²Ý« v²A¹UÐ ̈ d+²Ý« tÐ v¼U� Ÿu� d¼ ‰UI²�« “« q³Y sOMâL¼ Æœd� È—«bN~�

Æœd� È—«œœuš vFO³Þ dO¦Jð “« v²A¹UÐ b�—«œ bOHÝ tJX È—ULOÐ tIÐUÝ t� v¹U¼ÅÅÁUÖ—U� —œ Æœd�

U²³A� Ê¬ t−XUF� ¨bM�Åv� –uH� v¼U� XÝuÄ qš«œ ¨q~�« t� UłÅÊ¬ “«Î“« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« qJA� 

 Ê«e?O?�Åt?Ð s¹dÖÅÅXOýôU� ‰uK×�∞[µ  b?� t?Ð VFJ� d²� —œ ÂdÖ ¥ Uð µÈ—U?L?OÐ È«Ë«b� —œ ¨XŽUÝ 



±±∑

 «Ë«b� t� vÞdý tÐ ªXÝ« dŁR� bOHÝÅÅtJX≤ U¹ ≥Æœuý —«dJð ¨—UÐ p¹ “Ë— d¼ ¨t³ðd� 

∫vK~(« ÈU¼ÅÅÂd0ÆbMýUÐÅv� Ê¬ bYU
 U¹ Ë ¨bM²A¼ jÝ«Ë ÊUÐeO� È«—«œ U¹ vK~�« ÈU¼ÅÅÂd� 

±jÝ«Ë ÊUÐeO� ÊËbÐ vK~½« ÈU¼ÅÅÂd� ‡‡Å

 ∫©vł—Uš q~(«® ”uKO²0«ÅÅœËd¹˛p¹ “« d²L� q~�« s¹« ‰uÞ

Ë X?Ý«“ÅÁb?�“ ”u?K?O?²?�«ÅÅœËd?¹˛ ÆXÝ« ·UHý Ê¬ @�— Ë d²�ÅvKO�

Áb?¼U?A� q~�« ÊbÐ qš«œ —œ Ê«uðÅv� nK²+� qŠ«d� —œ «— sOMł

Ê«u?ðÅv?� e?O?� s?O?M?ł Êb?Ð q?š«œ —œ v?²Š tJM¹« tłuð VXUł Æœd�

sJL� ÈdOÖÅtL¼ o¹dÞÅÅ“« q~�« Æœd� Áb¼UA� «— ÈbFÐ qA� sOMł

q~�« s¹« Æœ—Ë¬ œułË tÐ U¼ÅÅv¼U� tâÐ sOÐ b¹bý —UOAÐ  UHKð XÝ«

uX«“ q¦� «— v¼U� Êuš Ë bÐU¹Åv� —«dI²Ý« v¼U� ÊbÐ XÝuÄ ÈË— dÐ

ÆbJ�Åv�

È—U?LOÐ s¹« ‘d²AÖ ÈœËbŠ Uð v¹UOLOý ÈU¼Åœu� ·dB�

¨d+²Ý« —œ v
U� È«cž bOXuð b¹Uý Ê¬ vKK« qOXœ ÆbM�Åv� ‰d²M� «—

—œ U¼ÅÅÊ¬ X�ËUI� g¹«e
« t−O²� —œ Ë ¨U¼ÅÅv¼U� tâÐ VÝUM� t¹cGð Ë

«— v?¼U� ÊbÐ ÈË— v~�dL� vÐ¬ vÞU+� t¹ô XÝ« t²
dAOÄ È—ULOÐ t� Èœ—«u� —œ ÆbýUÐ q~�« qÐUI�

X?Ý« s?J?L?� œ—«u?� v?šd?Ð —œ Ë œu?ýÅv?� Áœ—u?š e?O?� U?¼ÅÅtXUÐ ÈU¼ÅÅŸUFý sOÐ X
UÐ fáÝ Æb�UýuÄÅv�

Áb¹œ eO� ÊUO¼U� —uá� dðÅgOÐ ÈË— dÐ Ë ô¬Å‰eY ÊUO¼U� sOÐ —œ q~�« s¹« Æb¹¬ œułËÅÅtÐ v²ÝuÄ ÈU¼Årš“

 ÂU?F?Þ pL� ÂULŠ “« Ê«uðÅv� È—ULOÐ t−XUF� U¹ ‰d²M� È«dÐ ÆœuýÅv�µ  b� tÐ bK—œ µU?¹ Ë ¨tIOYœ 

 s?OXU�d
 ÂULŠ± —œ XLAY ¥∞∞∞∞ U¹ ± —œ X?LAY µ∞∞∞∞  b� tÐ ≤µq?~�« Æœd� ÁœUH²Ý« tIOYœ 

ÈË— dÐ t� q~�« ÆœuýÅv� t²HÖ ”Ëd¹˛uKO²�«œ Âd� Ê¬ tÐ t� œuýÅv� Áb¹œ U¼ÅÅv¼U� —œ Ê¬ tÐUA� Èd~¹œ

ÆbM�Åv� t¹cGð ÊUÐeO� Êuš “« Ë XÝ« XÝËœ ÊóOA�« ¨œuýÅv� dI²A� U¼ÅÅgAÐ¬

≤jÝ«Ë ÊUÐeO! È«—«œ vK~(« ÈU¼ÅÅÂd0 ‡‡Å

∫ÅÅ©v?Kš«œ q~½«® ‰UHÝu¹dðuÐ Âd� ôu?LF� q~�« s¹«Îv?¼U?� ¨bOHÝ —u�¬ v¼U� ÁœË— qš«œ —œ 

œU?−?¹« Y?ŽU?Ð Ë b?M?�Åv?� v?Öb?�“ U?¼ÅÅv?¼U?� “« d~¹œ všdÐ Ë ÁbMÖdÝ —uá� ¨È«ÅÁdI� —uá� ¨vXuLF� —uá�

 t?Ð Ê¬ ‰u?Þ ¨b?O?H?Ý Ê¬ @?�— Æœu?ýÅv?� ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ ‰ö²š«≤∞ t?Ð Ê¬ ÷d?Ž Ë ¨d?²?�Åv?²�UÝ ≥

ôuLF� ¨q~�« ÆXÝ« ÈeÐ¬ XÝuÄÅX+Ý vŽu� t� XÝ« fÄuKJOÝ Ê¬ jÝ«Ë ÊUÐeO� ÆbÝ—Åv� d²�ÅvKO�Î

 U?ð ÈU?¼ÅÅv¼U� tâÐ sOÐ ÈœU¹“  UHKð∏Æb?M?²?A¼ q~�« qYU� mXUÐ ÈU¼ÅÅv¼U� Æœ—Ë¬Åv� œułË tÐ d²�Åv²�UÝ 

 qJý∑‡‡Å∑”uKO²0«œËd¹˛ q~(« ‡‡Å



±±∏

r� v¼U� ÁœË— qš«œ —œ q~�« œ«bFð U�dÝ qB
 —œ ÆœuýÅv� bý— ÈbM� V³Ý mXUÐ ÈU¼ÅÅv¼U� —œ ̈ q~�«

¨b?ýU?Ð œU?¹“ ÁœË— q?š«œ —œ q?~?�« œ«bFð dÖ« ÆbÐU¹Åv� g¹«e
« eO� U¼ÅÅÊ¬ œ«bFð ¨»¬ Êbý ÂdÖ UÐ Ë XÝ«

ôuLF�ÎrC¼ —œ ‰ö²š« t−O²� —œ Ë ̈ ÁœË— —«bł V¹d+ð YŽUÐ q~�« Ë bÝ—Åv� dE� tÐ Áb�¬dÐ v¼U� rJý 

ôu?L?F?� Ë œu?ýÅv� q³Mð ÁœuX¬ v¼U� ÆœuýÅv� «cž »cł ËÎ«c?ž Êœ—u?š “« Ë ÁœuL� UMý »¬ `DÝ —œ 

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł

‰d²M� È«dÐ X?³?A� tÐ p¼¬ UÐ «— d+²Ý« n� XLAY v²A¹UÐ È—ULOÐ µ∞∞ Uð ∂∞∞—œ ÂdÖÅuKO� 

Æœb?M?³?Ð a?¹ “Ë— t?Ý Ëœ q?Y«b?Š d?+?²?Ý« n� ¨U�dÝ qB
 —œ t� œuL� vFÝ Ë Áœd� v�uHŽÅb{ —U²J¼

œdOÖ  —uK vNłË s¹d²NÐ tÐ v²A¹UÐ ÁœuX¬ ÈU¼Åd+²Ý« ÈÅtL¼ Êœ“Åa¹ Ë Êœd�ÅpAš ̈ Êœd�ÅÅv�uHŽÅb{

Æœd� ÁœUH²Ý« g�ÅÂd� ÈU¼ÅË—«œ “« Ê«uðÅv� È—ULOÐ t−XUF� È«dÐ Æœuý ÈdOÖuKł vÖœuX¬ ÈÅtŽUý« “« Uð

ôuLF�Î —œ Ë ◊uK+� «cž UÐ v²A¹UÐ U¼ÅË—«œ s¹« ≤ U¹ ≥ö?³Y t� U¼ÅÅv¼U� tÐ XÐu� Î  b� È«dÐ ≤¥XŽUÝ 

j?Ýu?ð Ë—«œ Êœ«œ Å—«d?Y U?Ð p?ðÅp?ð Ê«uðÅv� «— bXu� ÈU¼Åv¼U� Æœuý Áœ«œ ¨b�«ÅÁbý t²ý«œ t~� tMÝdÖ

Âd?� t?−?XU?F?� È«dÐ t� Ê«eO�u¹ ’dY Æœd� «Ë«b� U¼ÅÅÊ¬ ‘—«uÖ tXuX qš«œ —œ ’uB+� ÈU¼ÅÅ@�dÝ

 “« —œ v?Ðu?š  «d?Ł« œuýÅv� ·dB� v�UA�« ÈËb�—u?á?� Ë —«u?+HKŽ v¼U� ‰UHÝu¹dðuÐ Âd� ÊœdÐÅÅsOÐ

 —œ ’d?Y Âd?Ö p?¹ ¨v?¼U� Ê“Ë ÂdÖÅuKO� d¼ È«“« tÐ v²A¹UÐ —uEM� s¹« È«dÐ Æœ—«œ≤ d?¼ ¨XÐu� ¥∏

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ∑vMOÇ —uá0 Ÿ«u(« —œ “u<UHÝu¹dðuÐ È—ULOÐ b<u! Âd0 ‡‡Å

©fJ<uJÝ«® dÝ



±±π

 qJýπ‡‡ÅÅ∑vMOÇ —uá0 v¼U! Ÿ«u(« ÊbÐ `DÝ Ë vA(«dÐ —œ ”u<uÖ—¬ q~(« ‡‡Å

”u<uÖ—¬

vLJý ÈUL(
v²AÄ ÈUL(

¬Åt(d<

 q?Jý±±‡‡Å∑”u?K?O?ÝUÖ—« q~(« ‡‡

vMOÇ —uá0 v¼U! Ÿ«u(« vA(«dÐ —œ

 qJý±∞‡‡Å∑vA(«dÐ —œ ¬Åt(d< q~(« ‡‡Å

vMOÇ —uá0 v¼U! Ÿ«u(« ÊbÐ `DÝ Ë



±≤∞

LN�  UJ� “« Æœuý Áœ«œ —UÐÅÅp¹ XŽUÝÒ∫œuý X¹UŽ— ÊUO¼U� Ÿu� s¹« ‘—ËdÄ ÈU¼ÅÅÁUÖ—U� —œ b¹UÐ t� v

± œ«“u�  —uK tÐ “UO� œ—u� v¼U�ÅtâÐ ‡‡≥ Uð µÊUÐeO� bYU
 ÁUÇ »¬ UÐ Ë œuý È—«b¹dš Á“Ë— 

ÆbÐU¹ ‰UI²�« ÁUÖ—U� tÐ jÝ«Ë

≤ö³Y t� vI¹dÞ tÐ U¼Åd+²Ý« tOK� v²A¹UÐ U¼Åœ«“u� ‰UI²�« Ë È—«b¹dš “« q³Y ‡‡Îv�uHŽb{ bý d�– 

Æb�uý

 ∫q?~?(« ÊU²ÝuÄÅXRÝÁb?M?Öd?Ý —u?á?� Ë ¨È«ÅÁd?I� —uá� ¨vXuLF� —uá� ¨—«u+HKŽ Åv¼U� Ÿ«u�«

Æb�uý ÁœuX¬ ì Ë ¬Åt�dX bM�U� ÈeÐ¬ ÊU²ÝuÄÅÅX+Ý nK²+� ÈU¼ÅÅt�uÖ tÐ XÝ« sJL�

ÈË— U?¼ÅÅÊ¬ —«d?I?²?Ý« q?×?� Æb�—«œ vKUš vÖb�“ tšdÇ Ë b�«ÅjÝ«Ë ÊUÐeO� bYU
 U¼ÅÅq~�« s¹«

“« fÄ U¼ÅÅq~�« s¹« Æb�uýÅv� Áb¹œ r¼ `KA�ÅdOž rAÇ UÐ U¼ÅÅq~�« d¦�« ÆXÝU¼ÅÅgAÐ¬ Ë XÝuÄ ¨U¼ÅtXUÐ

Æb?M?J?�Åv?� «— Ê¬ Êu?š Ë b?�d?ÐÅv?� Ëd?
 ÊUÐeO� tKCŽ ÊË—œ tÐ «— œuš ÁbMJ� uCŽ v¼U� tÐ ÊbO³AÇ

ôu?LF�ÎU?Ð Á“—U?³?� Á«— s?¹d²NÐ ÆœuýÅv� Áb¼UA� UłÅÊ¬ —œ Èe¹d�uš Ë œuýÅv� rš“ q×� s¹« ·«dÞ« 

s¹bXu� ÆXÝ« t�UÖ«bł —uÞ tÐ U¼ÅÅÊ¬ È—«bN~� U¹ ¨U¼ÅÅÊ¬ ÊœdÐÅÅsOÐ “« Ë ÁœuX¬ ÈU¼ÅÅv¼U� Êœd�Å«bł U¼ÅÅÊ¬

  b� tÐ rOÝU²Ä  UM~M�dÄ —«e¼ bK—œ p¹ ‰uK×� —œ Ê«uðÅv� «— ÁœuX¬≥∞Æœd� «Ë«b� tIOYœ 

 ∫U¼ÅÅı—U?UOM~XËdÄUÝ ÂU� tÐ vÇ—UY jÝuð vÖœuX¬ s¹« Ÿu� s¹dðÅrN�
±

Ë r+ð t� b¹¬Åv� œułËÅtÐ 

œ—«œ œułË U¼ÅÅ»¬ v�ULð —œ UOM~XËdÄUÝ ı—UY —uáÝ« Æœ“UÝÅv� ÁœuX¬ «— ÊUO¼U� ÊbÐ vLš“ ÈU¼ÅÅXLAY

ÈU?¼ÅÅv?¼U?� Ë v?¼U?� t?â?Ð —œ Æœu?ýÅvL� ÁœuX¬ ı—UY tÐ ¨býUÐ t²ý«b� ‘«dš v¼U� ÊbÐ t� v²YË Uð vXË

ôu?L?F?� dðÅ¯—eÐÎ‘«d?š U?¹ Êb?ý v?L?š“ “« f?Ä t?� X?Ý« Èu?�U?Ł v?Öœu?X¬ Ÿu� p¹ vÇ—UY vÖœuX¬ 

¨U?¼ÅÅr?+?ð U?¹ Ë U?¼ÅÅt?XUÐ ¨U¼ÅÅgAÐ¬ ¨XÝuÄ ¨b¹bý vÖœuX¬ œ—«u� —œ ÆœuýÅv� œU−¹« ÊbÐ `DÝ s²ý«œdÐ

Æœuý ÁbOýuÄ XÝ« t³MÄ tÐUA� ÈœËbŠ Uð t� ı—UY “« vAýuÄ “« XÝ« sJL�

ÂU~M¼ —œ Æœd� ÈdOÖuKł v¼U� Êœd�ÅvLš“ Ë Êœ“ÅtÐd{ “« v²A¹UÐ ̈ È—ULOÐ “« ÈdO~AOÄ È«dÐ

bMMJ� qKUŠ ÕUIX t� v¹U¼ÅÅr+ð  —uK s¹« dOž —œ ¨bMÐU¹ ÕUIX U¼ÅÅr+ð tOK� t� œuý XYœ v²A¹UÐ dO¦Jð

Æb�uýÅv� ÁœuX¬ ı—UY tÐ Ë bÝU


 ‰u?K?×?� “« Ê«uðÅv� ÁœuX¬ ÈU¼ÅÅr+ð È«Ë«b� È«dÐ∞∞∞\≤∞∞∫±—œ Âd?Ö p?¹® s¹dÖÅÅXOýôU� 

≤∞∞ ‰uK×� Æœd� ÁœUH²Ý« XŽUÝ p¹ Uð rO�  b� tÐ ©d²OX ± —œ ÂdÖ ±∞È«dÐ ©d+²Ý« —œ® VFJ� d²� 

ÆœË—Åv� —U� tÐ ÁœuX¬ ÈU¼ÅÅv¼U� t−XUF�

±‡‡ ÅSaprolegnia



±≤±

µU¼ÅÅÈ—ULOÐ “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ ‡‡ÅÅ

dðÅÊUÝ¬ ¨dðdLŁdÄ Vð«d� tÐ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ —œ U¼ÅÅÈ—ULOÐ “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ bý d�– t� t�uÖÅÊUL¼

q?�«u?Ž t?Ð U?¼ÅÅv?¼U?� t?âÐ Ë U¼ÅÅr+ð Êbý ÁœuX¬ “« ÈdO~AOÄ È«dÐ ÆXÝU¼ÅÅÊ¬ È«Ë«b� “« dðÅÈœUB²Y« Ë

∫Xý«œ tłuð d¹“ œ—«u� tÐ v²A¹UÐ ¨«e¹—ULOÐ

±v¼U� ‘—ËdÄ  UAOÝQð Á—«œ« sAŠ Ë X¹d¹b� tÐ oOYœ tłuð ‡‡

≤©Ábý d²KO
 »¬® XÝ« t²ýcÖ v
UK “« t� vÐ¬ ÊœdÐ—U�ÅÅtÐ ‡‡

≥‰œUF²� v¹«cž ÁdOł ÊœdÐ—U� tÐ ‡‡

¥vA�År+ð sXUÝ tÐ tYdH²� œ«d
« œË—Ë “« ÈdOÖuKł ‡‡

µXYœ UÐ Ë È—Ëd{ —UOAÐ œ—«u� —œ jI
 b¹UÐ d~¹œ d+²Ý« tÐ d+²Ý« p¹ “« ÊUO¼U� v¹UłÅtÐUł ‡‡ÅÅ

ÆœdOÖ ÂU−�« v
U�

∂UF¹dÝ v²A¹UÐ Áœd� ÈU¼ÅÅv¼U� ‡‡ÅÅÎs
œ p¼¬ d¹“ ¨U¼Åd+²Ý« “« —Ëœ q×� —œ Ë Ã—Uš d+²Ý« “« 

Æb�uý

∑Æœuý È—«œœuš œuýÅv� U¼ÅÅv¼U� tâÐ Êb�UÝdð YŽUÐ t� ‘Ë— U¹ tKOÝË t�uÖd¼ œdÐ—U� “« ‡‡

∏Æb�—«œ vA�Å”Ëd¹Ë XOKUš t� b¹  U³O�dð UÐ ÈU¼ÅÅÁbMM� v�uHŽÅb{ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

πÆv¼U� ‰UI²�« “« q³Y ¨‰UÝ —œ ÁU� p¹  b� tÐ ¨d+²Ý« d¼ Êœd�ÅpAš ‡‡

 qJý±≤‡‡Å∑UOM~<ËdÄUÝ ı—U? tÐ Áœu<¬ —uá0 v¼U! ‡‡Å



±≤≤

±∞—U?O?A?Ð œ—«u?� —œ d?~?� v?ý—Ëd?Ä  U?AÝR� d~¹œ “« Áb�“ ÊUO¼U� Êœd�Åœ—«Ë “« ÈdOÖuKł ‡‡

 «— U¼ÅÅv¼U� v²A¹UÐ eO� œ—«u� s¹« —œ ¨È—Ëd{≤ Uð ¥fÄ Ë œd� È—«bN~� tMOD�dY ÈU¼ÅÅd+²Ý« —œ t²H¼ 

Æœd� Â«bY« U¼Åd+²Ý« tÐ U¼ÅÅÊ¬ ‰UI²�« tÐ X³A� ¨U¼ÅÅÊ¬ X�öÝ “« ÊUMOLÞ« “«

∂v(U!—œ ÈU¼ÅÅ‘Ë— ‡‡ÅÅ

ö?¦?� Æœd?� t?łuð È—ULOÐ dOÝ tÐ b¹UÐ v�U�—œ ‘Ë— »U+²�« —œÎ“« È—U?O?A?Ð t²
dAOÄ œ—«u� —œ 

ö�U� Ë nOF{ ÊUO¼U� ÈUN²ý« U¼ÅÅÈ—ULOÐÎÊUO¼U� È«cž tÐ v¹Ë—«œ œ«u� ÊœËe
« s¹«dÐUMÐ ÆœË—Åv� sOÐ “« 

ôuLF� U¼ÅÅv¼U� ÆœuÐ b¼«uš t−O²�ÅvÐÎ∫b�uýÅv� ÊU�—œ d¹“ ‘Ë— tÝ “« vJ¹ UÐ 

»¬ tÐ Ë—«œ Êœd�Åt
U{« ‡‡ nX«

«cž tÐ Ë—«œ Êœd�Åt
U{« ‡‡ »

‡‡ Ã v¼U� ÊbÐ tÐ Ë—«œ rOI²A� ‰UI²�« U¹ o¹—eð

∫»¬ t?Ð Ë—«œ ÅÊœËe�« ‡‡ n<«∫œd?� q?L?Ž  —u?K tÝ tÐ Ê«uðÅv� ‘Ë— s¹« UÐ ÊU�—œ È«dÐ 

È«dÐ »¬ tÐ v¹UOLOý œ«u� ÊœËe
« ÂU~M¼ ÆÈ—Uł »¬ UÐ Êœ«œ uýËÅXAý ̈ Êœ«œÅÂULŠ ̈ s²šUÝ —ËÅtÞuž

∫Xý«œ dE� —œ «—  UJ� s¹« b¹UÐ v�U�—œ ÈU¼ÅÅ·b¼

±  b� tÐ ÊU�—œ “« q³Y ‡‡≤¥Æœ«œ «cž ÊUO¼U� tÐ b¹U³� XŽUÝ 

≤Æœd� ÁœUH²Ý« ÁeO�«uXUÖ U¹ ÈeK
 ·Ëdþ “« b¹U³� eÖd¼ Ë œuý ÁœUH²Ý« vJO²ÝöÄ ·Ëdþ “« ‡‡

≥Ë »¬ ÊU?¹d?ł X?Žd?Ý s?²?
dÖÅÅdE� —œ UÐ Èe¹u−ð ÈË—«œ Á“«b�« tÐ ◊uÐd�  U³ÝU×� “« b¹UÐ ‡‡

Æœd� qKUŠ ÊUMOLÞ« U¼Åd+²Ý« ÁœUH²Ý« qÐUY r−Š

¥¨bÝ—Åv� œuš bŠ s¹dðÅsO¹UÄ tÐ »¬  —«dŠ tł—œ t� vFYu� U¹ `³K ÂU~M¼ v²A¹UÐ ÊU�—œ ‡‡

ÆœdOÖ ÂU−�«

µd?Ö« U?ð œd?O?Ö ÂU?−?�« ÊUO¼U� “« ÈœËb×� œ«bFð UÐ vA¹U�“¬ ÊU�—œ p¹ «b²Ð« v²A¹UÐ tAOL¼ ‡‡ÅÅ

È«d?Ð X?Ý« d?²?NÐ Æœ«œ —«dY ÁœUH²Ý« œ—u� U¼ÅÅv¼U� d¹UÝ È«dÐ ¨bM�ÅvL� œU−¹« «— vXUJý« «Ë«b� ‘Ë—

 U¼ÅÅv¼U� ÈË— dÐ Ë—«œ dŁ« ‰d²M�±≤ Uð ≤¥ÆœdOÖ ÂU−�« vFDY È«Ë«b� bFÐ XŽUÝ 

∂Êœ«œÅÅuýËÅXAý dE� “« «— Â“ô vÖœU�¬ Ë œ«œ —«dY vL¹«œ X³Y«d� X×ð ÊU�—œ  b� —œ «— ÊUO¼U� ‡‡

v?²?Š«—U?� —U?Çœ d²L� ÊUO¼U� œuýÅv� YŽUÐ ¨»¬ ÊœuÐ eOLð Ë tOHBð d�« tÐ tłuð Æœd� r¼«d
 Á“Uð »¬ UÐ

Æb�uý

∑ q?Y«b?Š Ë È—Ëd?{ œ—«u?� —œ jI
 «— ÊU�—œ ‡‡≥∞Ê«u?ðÅv?� t?OXË« ÊU�—œ “« fÄ XŽUÝ 



±≤≥

Æœd� —«dJð

 ‘Ë— tÐ ÊU�—œ È«dÐs?²šUÝ —ËÅtÞužÈËU?Š —u?ð Ë œuýÅv� tONð v
dþ —œ v�U�—œ ‰uK×� ¨

ÆœuýÅv� Áœ«œ —«dY Ê¬ qš«œ —œ tO�UŁ bMÇ  b� tÐ U¼ÅÅv¼U�

 ‘Ë— t?Ð ÊU�—œ È«dÐÊœ«œ ÂU?LŠU?¼Åd?+?²?Ý« qš«œ —œ »¬ ÊU¹dł «b²Ð« ¨vÐ¬ œdÝ r²AOÝ —œ ¨

+?A?� ÈU?¼ÅÅÊU?�“ È«d?Ð ÊUO¼U� Ë ¨nYu²�Òs?¹« —œ Æb?�u?ýÅv?� Áœ«œ ÂU?L?Š v�U�—œ ÈU¼ÅÅ‰uK×� —œ vB

n?K?ð v?~?H?š Ë Êó?O?A?�« Ê«bI
 dŁ« —œ U¼ÅÅv¼U� Uð œuý XYœ vKOš b¹UÐ ¨ÊUO¼U� œ«“¬ —œ Áó¹uÐ ¨XXUŠ

«— dE�Åœ—u� v¹UOLOý ÁœU� Ê¬ tÐ fáÝ ¨b�UÝ— qY«bŠ tÐ «— »¬ r−Š b¹UÐ vÐ¬ ÂdÖ r²AOÝ —œ Æb�uA�

ÆbO�UÝ— ·—UF²� bŠ tÐ «— U¼Åd+²Ý« »¬ r−Š tKKU
öÐ ¨ÊU�—œ  b� ÊU¹UÄ “« fÄ Ë œËe
«

 ‘Ë— t?Ð ÊU?�—œ È«dÐÊœ«œÅ u?ýËÅX?Jýt?
U?{« U?¼Åd?+?²?Ý« ÈœË—Ë »¬ tÐ dE� œ—u� ÈË—«œ ¨

 “« fÄ Ë—«œ ÆœuýÅv�uýËÅXAý—u³Ž vý—ËdÄ ‰U�U� U¹ d+²Ý« nK²+� ÈU¼ÅÅXLAY “« ¨ÊUO¼U� Êœ«œ

—œ ¨œu?ýÅv?� ÷u?Ž d?ðÅl?¹dÝ U¼Åd+²Ý« »¬ ¨XÝ« bMð »¬ ÊU¹dł t� v¹U¼Åd+²Ý« —œ ÆbÐU¹Åv� ÊU¹dł Ë

ÈU?¼Åd+²Ý« —œ Æœuý ·dB� Ë—«œ “« Èd²AOÐ d¹œUI� v²A¹UÐ «cX ¨œuýÅv� dðÅÁUðu� ÊU�—œ  b� t−O²�

 Ë ÂULŠ ÊU�—œ ‘Ë— “« vIOHKð t� bM�Åv� «bOÄ  —Ëd{ v¼UÖ ¨v�Uš uýËÅXAýÆœdOÖ  —uK ¨Êœ«œ

∫«cž tÐ Ë—«œ Êœd0 t�U{« ‡‡ »¨b�uý Áb�U−MÖ ÊUO¼U� v¹«cž œ«u� —œ dÖ« U¼ÅË—«œ “« vCFÐ 

U?Ð ÊU�—œ tI¹dÞ —œ Æb�uýÅv� ÊU�—œ ‘Ë— s¹« UÐ jI
 U¼ÅÅÈ—ULOÐ “« všdÐ Æœ«œ bM¼«uš Èd²NÐ t−O²�

—œ Æb¹¬ XÝœ tÐ »uKD� t−O²� Uð bMM� t¹cGð ÈœUŽ —uÞ tÐ U¼ÅÅv¼U� t� XÝ« Ê¬ rN� ¨—«œÅÅÅË—«œ ÈU¼Å«cž

U?¼Åv?¼U� Êbý ÅUN²ý«ÅvÐ qOXœ tÐ «cž —œ Ë—«œ œdÐ—U� ¨œdO~�  —uK lYu� tÐ «Ë«b� dÖ« ¨œ—«u� dðÅgOÐ

ÆœuÐ b¼«uš dŁ«ÅvÐ

UðbLŽ ¨U¼ÅÅpOðuOÐÅv²�¬ UÐ U¼ÅÅÈ—ULOÐ È«Ë«b� È«dÐÎÆœuý ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹« “« v²A¹UÐ 

 ∫v¼U! ÊbÐ tÐ Ë—«œ ‰UI²(« U¹ o¹—eð ‡‡ ÃÊUO¼U� bM�U� ‘“—« UÐ ÊUO¼U� œ—u� —œ ‘Ë— s¹«

ôuLF� ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« vKLŽ Ë —ËbI� bXu�Î“« vðUOKLŽ fáÝ Ë bMM�Åv� ‘uNOÐ «— ÊUO¼U� «b²Ð« 

ÈU¼ÅË—«œ UÐ XÝuÄ Êœd� v�uHŽÅb{ ¨v�öCŽ vKš«œ  UI¹—eð ¨vý—«uÖ tXuX tÐ Ë—«œ Êœd�Åœ—«Ë qO³Y

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ì Ë ¯—eÐ vł—Uš ÈU¼ÅÅq~�« vJO�UJ� Êœd� ·dÞdÐ ¨’Uš



±≤¥

v¹U!“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÅÈ—ULOÐ “ËdÐ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡Å

≤v�«bY« tÇ Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë b�—«œ v{—«uŽ tÇ ÊUO¼U� È«dÐ v³BŽ ÈU¼ÅÅv²Š«—U� ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð øœdOÖÅv�  —uK

≥ÆbO¼œ `O{uð øœdOÖ ÂU−�« b¹UÐ vðU�«bY« tÇ f¹“UO²Ýu� È—ULOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« vL¹öŽ tÇ È«—«œ bOHÝ tJX È—ULOÐ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð øœdOÖ  —uK vðU�«bY« tÇ b¹UÐ bOHÝ tJX È—ULOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ÅÅ

∂øœdOÖ  —uK b¹UÐ v¹U¼Å—U� tÇ ”uKO²�«œËdOł q~�« tÐ ö²³� v¼U� ÊU�—œ Ë ‰d²M� È«dÐ ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ `O{uð øœdOÖÅv�  —uK vðU�«bY« tÇ ‰UHÝu¹dðuÐ q~�« tÐ ö²³� v¼U� ‰d²M� È«dÐ ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU� ÊUO¼U� œ—u� —œ «— v�U�—œ ÈU¼ÅÅ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

πøœuýÅv� «Ë«b� t�u~Ç f¹“uXuJ�Ëd
 È—ULOÐ ‡‡

±∞øtÇ vMF¹ ÊuOKO� —œ XLAY tÝ ‰uK×� ‡‡



±≤µ

cšP! Ë lÐUM!

± ¨sOAŠ ¨ÈœULŽ ‡‡vMOÇ —uá0 Ÿ«u(« ‘—ËdÄ ÈULM¼«—

≤¨XHOzuÝ ¨—¬bXU�Ëœ ‡‡—uá0 v¼U! ‘—ËdÄ ÈULM¼«— 

≥ ¨œU¼Åd
 ¨„UÄ b¹d
 ‡‡vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U! ‘—ËdÄ qLF<«Å—u²Ýœ

¥ ¨‰—« ¨f²¹—ÅXOX ‡‡ÈœULŽ sOJŠ tLłdð ¨œ«“¬ Ë ô¬Å‰e? v¼U! ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

µ ¨dKU� ¨—b¹u� ‡‡ÅÅs¹dOý »¬ ÊUO¼U! ‘—ËdÄ È«dÐ »¬

∂O+� ‡‡ÅÅÒ ¨UÐUÐ ¨dvý—ËdÄ ÊUO¼U! ÈU¼ÅÅÈ—ULOÐ

∑ ¨UA¹dÄ b−�ÅvLÝUY Ë sOAŠ ¨ÈœULŽ ‡‡v0«—uš Èu~O! Ë v¼U! Ÿ«u(« XšUMý

∏ ¨œU¼d
 ¨„UÄ b¹d
 ‡‡ÅÅÅvÐ¬ ÂdÖ ÈU¼Åv¼U! ‘—ËdÄ Ë vŽuMB! dO¦Jð
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