
ÅÅÅÅ±¥π

Â—UNÇ qB	

vMO“ VOÝÆ Å Solanum  tuberosum  L

∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�« 

±ªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— vMO�“ VOÝ g¹«bOÄ QAM� Ë tâ-¹—Uð ‡‡

≤OL¼« ‡‡Òªb�d³Ð ÂU� «— Ê¬ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²<« X

≥O?uBš ‡‡ÒªbM¼œ `O{uð «— vMO�“ VOÝ v²šUMýÅÁUOÖ  U

¥ªbMC¹uMÐ «— Ê¬ uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡

µXýUF È«dÐ «— »uKD� r<— ÊœuL� ÁœU�¬ v~�u~Ç ̈ ÁœdÐ ÂU� «— nK²-� ÂU<—« ‡‡ÅÅ

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð

∂OKLŽ ‡‡ÒªbM¼œ ÂU−�« «— Ê¬ ¨Áœ«œ `O{uð «— È“UÝÅÁœU�¬  U

∑OKLŽ ‡‡ÒªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýUF  U

∏OF<u� ‡‡ÅÅÒÆbMMF ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XýUF d¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« X



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞

tâ�¹—Uð Ë √b³

Ÿ«u?�« ÆÅb?ýU?ÐÅv?� ËdÄ Ë ÈuOZuÐ Èu< ‰UL²Š« tÐ Ë vÐuMł ÈUJ¹d�¬ ¨vMO�“ VOÝ QAM� Ë q?«

tIÐUÝ ÆœuýÅv� Áb¹œ —u�Ë tÐ eO� vKOý Ë UO³LKF —œ ‚u� —uAF Ëœ dÐ ÁËöŽ ÊuMF« r¼ ¨ÁUOÖ s¹« vAŠË

 dÐ mZUÐ ËdÄ —œ vMO�“ VOÝ XýUF≤∞∞∞ÆXÝ« ‰UÝ 

t?Ð «b?²Ð« UłÅÊ¬ “« Æbý ÁœdÐ UO�UáÝ« tÐ Ê¬ ÊUHýUF ÈÅtKOÝË tÐ vMO�“ VOÝ ¨UJ¹d�¬ nAF “« bFÐ

v?Šö??« ÈU?¼—U?F v?M?O?�“ÅVOÝ ÈË— UÄË—« —œ ÆX�U¹ Á«— UÄË—« dÝ«dÝ tÐ fáÝ Ë ÊU²CK~�« Ë bMZd¹«

«œb−� Ë UOÝ¬ tÐ fáÝ Ë bý ÂU−�«ÎOL¼« Ê«bMÇ Âœd� ¨“Už¬ —œ Æbý ÁœdÐ UJ¹d�¬ Òq¹U< ÁUOÖ s¹« È«dÐ v²

O?L?¼« t?Ð Z?¹—b?ðÅt?Ð r?¼œ“u� Êd< jÝ«Ë« —œ tFÅs¹« Uð ªb�œ«œÅvL� ÊUA� Ê¬ XŽ«—“ tÐ v²³ž— Ë b�œu³�ÒX

ÆX�dÖ Uł ÈbMÐÅÅÅg¹¬ —œ ¨nK²-� oÞUM� —œ vMO�“ VOÝ ¨bFÐ tÐ ÊU�“ Ê¬ “« Æb�œdÐ vÄ Ê¬ v¹«cž

“—«ŽX ÝOVÅ“�OMv œ— «¹d«Ê łb¹b  Ë �FdË· «ÝX Ft‰uB×� s¹«  Ðd«È «ËÒZOs ÐU— œ— “�UÊ

ÝKDMX Ýuð —UłU< ÁUý s¹bZ«d?U�ÒÆbý Áœ—Ë¬ UJ¹d�¬ “« ÊUG�—« Ê«uMŽ tÐ Ê«d¹« dO³F dOHÝ j

vMO“ VOÝ v²šUMýÅÁUOÖ  UO&uBš

ÊU−�œUÐ ÈÅÁdOð “« vL¹«œ ÅÈÅtáZ Ëœ ÁUOÖ vMO�“ÅVOÝ
±

“« bMÇ d¼ ÁUOÖ s¹« ÈUłÅtÐU� ÈÅtA¹— ÆXÝ« 

ÅoLŽ Uð tF ̈ XÝ« ÊUA�« tO³ý rF dD< Ë œU¹“ œ«bFð XKŽ tÐ U�« ̈ býUÐÅv� XÝ«— Ÿu�±∞∞‡‡µ∞Èd²�Åv²�UÝ 

 È«—«œ vMO�“ÅVOÝ ÆbMFÅv� –uH� „Uš≥b?ž ÈÅt<UÝ ÆXÝ« t<UÝ Ÿu� ÒÆv¹«u¼ ÈÅt<UÝ Ë ÂËe¹— ¨È«ÅÅÁ

bž ÈÅt<UÝÒqJý Ëœ tÐ  VKž« Ë œdOÖÅv� —«d< Â«œ Ë  ÊUC�« ·dB� œ—u� tF XÝ« v�«b�« ÊUL¼ ¨È«ÅÁ

bž d¼ ÈË— dÐ ÆœuýÅv� Áb¹œ ÈuCOÐ Ë ÈËdFÒ“« p¹ d¼ ÆœuýÅv� Áb¹œ rAÇ ÂU� tÐ v¹U¼Åv~²�—Ëd� ¨Á

b?Š È«—«œ U¼ÅrAÇÒ q<«≥œU?−?¹« «— v?¹«u?¼ ÈÅt?<UÝ Ë ÁœuL� bý— bŽUC� j¹«dý —œ tF bM²C¼ t�«uł 

 ŸUHð—« È«—«œ ̈ ÁœuÐ rOI²C� v¹«u¼ ÈU¼Åt<UÝ ÆÅbM¹UL�Åv�±µ∞‡‡µ∞ÆÅbýUÐÅv� œU¹“ »UFA�« UÐ Ë d²�Åv²�UÝ 

 ¨Åb?�—«œ —«d?< „U?š d?¹“ —œ t?F v?¹«u?¼ ÈÅt<UÝ vMO¹UÄ ÈU¼ÅÁdÖ‰u?Þ t?Ð v?¹U?¼ÅÂËe?¹— U¹ Áb�eš ÈU¼Åt<UÝ

¥µÅÅ‡‡µU?¼ÅÂËe?¹—® U¼ÅÅt<UÝ s¹« ÈUN²�« ÆbM¹UL�Åv� œU−¹« d²�Åv²�UÝ —u²� ©
Ò

bž ÈÅt<UÝ ¨Ábý ÂÒÊUL¼ U¹ È«ÅÁ

Æb�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— vF«—uš g-Ð

Fd� vMO�“ÅVOÝ ÈU¼Å¯dÐÒÆÅb�«ÅÅt²�dÖ —«d< U¼ÅtšUý ÈË— dÐ »ËUM²�  —u? tÐ Ë bM²C¼ —«bFdF Ë V

ÆÅÅXÝ« t²Ý ÁuO� Ë rOI²C� v�UA�« ÁœdÖÅÅ¨v�«už—« Uð bOHÝ ÈU¼ÅqÖ UÐ Ê“dÖ  —u? tÐ s¹–¬ qÖ

±‡‡ Solanaceae



ÅÅÅÅ±µ±

XO)UF	

ÆbO¼œ —«d< vÝ—dÐ œ—u� Èd¼Uþ qJý dE� “« «— vMO�“ÅVOÝ nK²-� ÈU¼ÅÂ«b�«

vMO“ VOÝ XOL¼«

rN� Ë ÁbLŽ È“—ËUAF  ôuB×� “« vJ¹ ÁUOÖ s¹«Ò—uAF —œ ÆœË—ÅÅv� —ULý tÐ qK� “« È—UOCÐ 

OL¼« ¨ÈœUB²<« ÿU×Z “« ¨eO� U� e¹eŽÒ?Uš XÒÈ«ÅtEŠö� qÐU< —uÞ tÐ Ê¬ XAF `DÝ Ë ÁœdF VCF v

ÆXÝ« g¹«e�« tÐ Ë—

—œ ÂUš ÈÅÁœU� Ê«uMŽÅtÐ ¨Â«œ Ë ÊUC�« ÈÅt¹cGð dÐ ÁËöŽ vMO�“ÅVOÝ v¹«cž ŸuM²� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d�

vJ¹ v¹«cž dE� “« ÁUOÖ s¹« Æœ—«œ ÁœUH²Ý« œbF²� v²FM?  «bOZuð Ë t²ÝUA� ¨qJZ« ÈÅtONð  U−�Uš—UF

 ‰Ëb?ł ÆX?Ý« t?M?Ðd?FË—b?O?¼ lÐUM� s¹dðÅrN� Ë s¹d²NÐ “«∑Å‡?‡Å≥b?ž  U?³OFdð ÒÊU?A?� «— vMO�“ VOÝ ÈÅÁ

Æb¼œÅv�

bOM- oOI×ð

øœuýÅv� ·dB� v¹U¼ÅÂd� tÇ tÐ ULý ÈÅtIDM� —œ vMO�“ÅVOÝ

 qJý±∞Å‡‡≥ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ≤

bOM- dJ	

È«Åt?D?Ð«— œ«d?�« b?�¬—œ Ê«e?O?� U¹ vÖb�“ `DÝ Ë vMO�“ÅVOÝ ·dB� Âd� sOÐ U¹¬

ÆbOMF Y×Ð øœ—«œ œułË

 ‰Ëbł∑‡‡ÅÅÅ≥vMO“ÅVOÝ —œ œułu œ«u Ë  U³O-dð b&—œ ‡‡

    U³O-dð      »¬sO¾ðËdÄvÐdÇvAbF Õö«·UO)«

 «—bO¼uÐd-

©t²ÝUAA®

©b?—œ VCŠdÐÅ®ÅÅÅÅ—«bI� ∏∞ÅÅ‡‡ÅÅ∑µ≤ÅÅ‡‡µ[±∞[±≤‡‡±±ÅÅ‡‡µ[∞≤∞‡‡±∑

ŁR q«uŽÒvMO“ VOÝ uLA Ë bý— —œ d

± ∫Uœ ‡‡ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ —œ ‰UŠ s¹« UÐ ¨býUÐÅv� pMš Uð ‰b²F� È«u¼ Ë »¬ VZUÞ vMO�“ÅVOÝ

L?×ð tłË êO¼ tÐ bý—Òö?¦�Å® dH? tÐ p¹œe� v²Š ÈU�dÝ qÎÅÅ    + 2
oC©È«d?Ð U�œ s¹dðÅVÝUM� Æœ—«b� «— 

bž ÈÅtKŠd� UÐ uL� Ë bý—ÒÅÅœËbŠ „Uš ÈU�œ v²<Ë ÆXÝ«  ËUH²� ̈ ÈbMÐÅÁ    17
oC 

OF{Ë s¹d²NÐ ̈ býUÐÒX

b?ž È«dÐÒ —œ q?LŽ s¹« ÆXÝ« ÈbMÐ Á≤∞  
oC ÈU?�œ —œ ¨Áœu?L� g¼UF tÐ ŸËdý     30

oCö�UFÅÎ<u?²� Òn

<uð dÐ ÁËöŽ U�œ g¹«e�« ÆœuýÅv�Òbž nÒs¹dðÅVÝUM� tF vZUŠ—œ ÆœuýÅv� eO� U¼ÅÊ¬ vKJýbÐ YŽUÐ ̈ ÅÈbMÐ Á

 ÈÅÁœËb×� —œ uL� Ë bý— È«dÐ U�œ≤µ‡‡≤∞ÆbýUÐÅv� œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

≤ ∫Å—uA ‡‡v?ÐU?²?�¬ ÈU?¼“Ë— tÐ ÃUO²Š« ¨v¹«u¼ XLC< vÐ«œUý Ë uL� Ë bý— È«dÐ vMO�“ VOÝ

d¼ ¨ÁUðuF ÈU¼“Ë— ÆbýUÐÅv� nK²-� Ÿ«u�« È«—«œ vMO�“ÅVOÝ ¨v¼œÅqÖ È«dÐ “Ë— ‰uÞ dE� “« Æœ—«œ

U?²³C� ÈU¼“Ë— —œ Ábž œdJKLŽ d¦F«bŠ U�« ¨œ“«b�«Åv� uKł tÐ «— ÈbMÐÅÁbž bMÇÎË p?Mš È«u¼ ¨bMKÐ 

ÆœuýÅv� q?UŠ ”d²Ýœ —œ  “« v�UF —«bI� œułË

≥ÅXÐuÞ— ‡‡œU� ÂdÖuKOF p¹ Êbý t²šUÝ È«dÐ vMO�“ VOÝ —œ ∫ÒbŠ tÐ pAš ÈÅÁÒ q<«µµ∑

bŠ ËÒ d¦F«∑±∑ tÐ œuš uL� Ë bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ —œ ÁUOÖ s¹« ÆXÝ« “UO� »¬ ÂdÖuKOF ∑≤∞Å‡‡Å¥∏∞d²�ÅvKO�ÅÅ

‰u?B?×� s¹« XýUF È«dÐ Â“ô j¹«dý “« vJ¹ „Uš ÈÅt¹uNð UÐ Á«dL¼ XÐuÞ— œułË Æœ—«œ “UO� »¬

b?¹U³� Á—Ëœ s¹« eÖd¼ U�« ÆXÝ« »uKD� ‰uB×� XOHOF È«dÐ gMð ÊËbÐ vJAš ÈU¼ÅÁ—Ëœ ÆbýUÐÅv�

ÆXÝ« tłuðÅqÐU< —UOCÐ r¼ XÐuÞ— vÖbMMFÅpMš gI� ÆbýUÐ  b�Åv�ôuÞ



ÅÅÅÅ±µ≥

¥ ∫„Uš ‡‡Ýu²� ÈU¼Å„UšÒvZ¬ œ«u� È«—«œ tF v�uLOZ Ë vMý vÝ— ¨vÝ— ‡‡ vMý q¦� ¨j

ÈU?¼Å„U?š Æb?M?²?C?¼ v?M?O?�“ V?O?Ý X?ýUF È«dÐ „Uš s¹dðÅVÝUM� ¨bMýUÐ vFO³Þ vAJ¼“ Ë v�UF

KŽ tÐ sO~MÝÒË« bý— Ë Êœ“ t�«uł tFÅs¹« sL{ ¨XÐuÞ— È—«bN~� ÈôUÐ XO�dþ Ë ÈœdÝ XÒ«— tOZ

²?Š Ë b?�“«b�«Åv� dOšQð tÐÒb?ž v?ÖbOÝuÄ YŽUÐ v¼UÖ vÒ¨X?ý«œd?Ð l<u� —œ ¨b�uýÅv� Ábý t²ýUF ÈÅÁ

bž ÊœuL� eOLð Ë sO�“ “« ÊœdF Ã—UšÒ„Uš È—uý tÐ X³C� vMO�“ VOÝ Æb�“UÝÅv� qJA� eO� «— Á

L×ð Ê«eO� Ë XÝ« ”UCŠÒ dÐ«dÐ —œ ÁUOÖ s¹« q È—uýE . C. =±/µ s¹d²NÐ ÆbýUÐÅv� ”u� vKO�  pH

 vMO�“ VOÝ ÈÅtŽ—e� È«dÐ∂/µÅÅ‡‡ÅÅµ/µÆXÝ« 

∫vMO“ÅVOÝ Ÿ«uA« Ë ÂUP—«ÊœdF œ—«Ë XÝ« ÁœuÐ Z¹«— vMO�“ÅVOÝ œ—u� —œ ÊuMFUð tF tÇÅÊ¬ 

bž XýUF Ë Èœ«ó�ÅtÐ v¼UÖ Ë vM¹eÖÅtÐ  U�«b<« všdÐ ÂU−�« Ë Ã—Uš “« ÂU<—«ÒvL¹b< Ÿ«u�« qO³< “« Ê¬ ÈÅÁ

ÁœuÐ ÁdOž Ë v−MOÐ ̈ È—¬ ̈ UL¹—UÐ ̈ UHZ¬ ̈ UL¹“uF ̈ ôuz¬ ̈ UÖ«—œ q¦� b¹bł ÂU<—« Ë ÈbMAÄ Ë vZu³�öÝ« q¦�

U¹ X�UÐ XAF o¹dÞ “« pÇuF ÈÅÁbž œU−¹« —œ sOBB-²� ‘öð Ë oOI×ð d{UŠ ‰UŠ—œ vZË ¨XÝ«

® Áb?že?¹— Ê«u?M?Ž X?×?ð v?CMł —cÐ dO¦JðminituberÊU?�“U?Ý Âö?Ž« V?C?Šd?Ð —ËcÐ t�uÖÅs¹« ÆXÝ« ©

 sLNÐ —œ È“—ËUAF  UIOI×ð±≥∏µ¨—cÐ Ê«uMŽÅtÐ Ábž tłuð qÐU< —«bI� ·dB� qJA� l�— dÐ ÁËöŽ 

 q<«bŠ Ë dOÖÅrAÇ œdJKLŽ g¹«e�« YŽUÐ ̈ U¼ÅÈ—ULOÐ všdÐ Ë ”Ëd¹Ë ‰UI²�«≤v¹ułÅt�d? —ôœ ÊuOKO� 

Æb¼œÅv� U� tÐ ‰uB×� s¹« XŽ«—“ —œ «— vA-Ðb¹u� ÁbM¹¬ Ÿu{u� s¹« ÆœuýÅv� ÈœUB²<«

OKLŽÒONð  UÒsO“ ÈÅt

œ«u� Ë »¬ ÈÅÁdOš– eO� Ë tA¹— tFÝuð Ë bý— VÝUM� j¹«dý ÊœuL� r¼«d� È«dÐË „Uš —œ v¹«cž 

Á«dL¼ b¹UÐ eO¹UÄ —œ ¨Ë— s¹« “« ÆXÝ« “UO� Âd� „Uš Ë oOLŽ r-ý tÐ ¨vMO�“ÅVOÝ jÝuð U¼ÅÊ¬ »cł

qÐU< Ë Âd� ◊uÐd� q¹UÝË UÐ eO�  s¹d¹“ „Uš ÊUJ�ô«Åv²Š Ë œuý Áœ“ oOLŽ r-ý ̈ v�«œ œuF ·dB� UÐ

»¬ Ë b?M?M?F œdš dðÅgOÐ «— „Uš t�U²C�“ ÈU¼ÅÊ«bM³-¹ Uð ¨œœdÖ U¼— XZUŠ s¹bÐ sO�“ Ë œœdÖ –uH�

ÁœU�¬ XýUF È«dÐ ¨ÁœuL� `ODCð Ë Âd� «— sO�“ XC¹UÐ —UNÐ q¹«Ë« —œ Æœuý ÁdOš– „Uš —œ t�U²C�“

ÆœdF

 ∫Êœ«œ œu-œ«u?� t?Ð t?F XÝ« v¼UOÖ vMO�“ÅVOÝÒX?ý«œd?Ð È«dÐ Ë œ—«œ ÃUO²Š« Ê«Ë«d� v¹«cž 

bŠÒÆœuL� sO�Qð «— ÁUOÖ ÈœuF “UO� b¹UÐ ¨‰uB×� d¦F«

ÿU×Z “« tJKÐ ÁUOÖ ÈÅt¹cGð ÿU×Z “« UNMð t� «d¹“ XÝ« rN�—UOCÐ vMO�“ VOÝ XŽ«—“ —œ v�«œ œuF

ÆXÝ« bOH� eO� „Uš  UO?uBš Õö?«



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ¥

b?Š Ê«uðÅvL� v�«œ ÈU¼œuF UÐ UNMðÒe?O� v�bF� ÈU¼œuF “« b¹UÐ Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— ‰uB×� d¦F«

Ë  UHC� dÄuÝ ̈ rO�u�¬  UHZuÝ bM�U� ÈœdÖuÖ  U³OFdð UÐ v¹U¼œuF bM�“UO� vMO�“ VOÝ Æœuý ÁœUH²Ý«

O?Ðu?žd?� È«d?Ð U?N?M?ð t� œdÖuÖ ÆbýUÐÅv� rOÝU²Ä  UHZuÝÒV?OÝ  Xb?�«u?ðÅv?� t?J?KÐ XÝ« VÝUM� vMO�“

Ë vMO�“ÅVOÝ ÈÅt¹cGð —œ vLN� —UOCÐ gI� eO� ”U²Ä ÆbýUÐ eO� v²ÝuÄ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ qÐUI� —œ vE�U×�

s?¹« U?Ð Æœ—«œ v?M?O�“ÅVOÝ È—«œ—U³�« XO?Uš g¹«e�« —œ t−O²�—œ Ë XÝuÄ X�U-{ —œ ’uBšÅtÐ

d?UMŽ Ÿ«u�« Ë —«bI� tF œuýÅv� q?UŠ v�U�“ jI� g-ÐÅX¹U{— œdJKLŽ Ë »uKD� uL� Ë bý— ‰UŠ

v¹UOLOý g¹U�“¬ ̈ œuF ·dB� œ—u� —œ ‘Ë— s¹d²NÐ «cZ ÆbýUÐ ÁUOÖ —UO²š« —œ ‰œUF²�  —u?ÅtÐ v¹«cž

e?Öd?¼ œu?ýÅv?� b?O?F« ÈÅt?O??u?ð Æb?ýUÐÅv� ÊUÝUMý—UF jÝuð ÈœuF tO?uð Ë g¹U�“¬ dOCHð Ë „Uš

ÆbOMJ� ·dB� v¹UOLOýœuF t�«dÝœuš —uÞÅtÐ

bOM- oOI×ð

v?M?O?�“ÅV?O?Ý s?O?�“ t?Ð t�u~Ç Ë —«bI� tÇ tÐ ¨v¹U¼œuF Ÿu� tÇ ULý oÞUM� —œ

øbM¼œÅv�

bOM- vÐU¹“—«

v?M?O?�“ÅVOÝ XŽ«—“ Ë œuF ·dB� œ—u� —œ «— œuš ÈÅtIDM� sOŽ—«“ œdJKLŽ

ÆbOMF vÐU¹“—«

∫Êœ«œ œu- “dÞ Ë lPuv?ÝËd?¹Ë Ë vÇ—U< q�«uŽ qÐUI� —œ vMO�“ VOÝ tF v¹UłÅÊ¬ “« 

ö�UF v�«œ œuF XÝ« d²NÐ «cZ ̈ býUÐÅv� ”UCŠÎ q<«bŠ «— ÁbOÝuÄ Å∂„Uš œ—«Ë XAF “« q³< ÁU� 

ÆœdF

Áœ«œ s?O�“ tÐ —UNÐ qB� —œ qŠ œË“ Ë eO¹UÄ —œ qŠd¹œ v¹UOLOý ÈU¼œuF XÝ« Â“ô sOMÇÅr¼

łuð b¹UÐ vZË ÆœuýÒÆbMFÅv� ‚d� qLŽ s¹« ¨„Uš X�UÐ Ë «u¼ Ë »¬ VCŠ dÐ tF œdF t

KF —uÞ tÐÒbMFÅv� ÈcG� œ«u� »cł tÐ ŸËdý XýUF “« bFÐ t²H¼ —UNÇ vZ« tÝ ¨vMO�“ VOÝ v

bŠ tÐ ÊœdF qÖ l<u� —œ ËÒb� tÐ Ê¬ “« bFÐ Ë bÝ—Åv� œuš d¦F«ÒZ¹—bðÅtÐ fáÝ Ë t²�U¹ t�«œ« vK¹uÞ  

ÆÅbÐU¹Åv� g¼UF



ÅÅÅÅ±µµ

—œ XýUF sOýU� UÐ «— vMO�“ VOÝ dÖ« ÆXÝ«  ËUH²� XýUF “dÞ tÐ X³C� œuF ‰ULF²Ý« “dÞ

—œ —«u?� Ëœ q?Jý tÐ Ê¬ Êœ«œ —«d< ¨v¹UOLOý œuF ‰ULF²Ý« Á«— s¹d²NÐ ¨b�—UJÐ  tŽ—e� —«uL¼ `DÝ

b?ž sO�dÞÒb?ž X?ýU?F U?Ð ÊU�“År¼ œuF tÇÅÊUMÇ ¨b¼œÅv� ÊUA� g¹U�“¬ ÆbýUÐÅv� Ábý t²ýUF ÈÅÁÒtÐ Á

b?ž Ë œu?F s?O?Ð ÈÅt?K?U� q<«bŠ b¹UÐ œuý Áœ«œ ‰uB×� tÐ È—«u� qJýÒ ¨Á∑ÅÅ‡‡µÆb?ýU?Ð d²�Åv²�UÝ 

bž sOÐ rOI²C� ”ULðÒÆœuýÅv� tðuÐ bý— g¼UF Ë »¬ »cł l�U� ¨œuF Ë Á

XO)UF	

 q<«bŠµ[∞ÆbOMF È“UÝÅÁœU�¬ vMO�“ÅVOÝ XýUF È«dÐ «— sO�“ —U²J¼ 

Æb¹uý U¹uł œuš Ê«“u�¬dM¼ “« «— “UO�œ—u� œuF Ÿu� Ë —«bI�

—cÐ »U�²A«

—ËcÐ® vMO�“ VOÝ ÈÅÁuO� “« q?UŠ —cÐ vJ¹ ∫œuL� XAF Ê«uðÅv� —cÐ Ÿu� Ëœ vMO�“ VOÝ —œ

b?ž Èd~¹œ Ë ©vA¹«“ U¹ vCMłÒt?Ð Áu?O?� “« q?UŠ —cÐ Æ©vA¹Ë— U¹ vCMłdOž —ËcÐ® vMO�“ VOÝ ÈÅÁ

bž “« vMO�“ VOÝ XAF —œ «cZ œu³� ‰uLF� Ê«bMÇ t²ýcÖ —œ vJO²�˛ Ë ÈœUB²<« q¹ôœÒ—cÐ Ê«uMŽ tÐ Á

d?¼ Ë t²�dÖ —«d< Èbł tłuð œ—u� vCMł —ËcÐ “« ÁœUH²Ý« dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ U�« Æb�œuL�Åv� ÁœUH²Ý«

ÆbÐU¹Åv� g¹«e�« —ËcÐ s¹« XýUFd¹“ `DÝ “Ë—

bžÒ∫býUÐ d¹“ j¹«dý È«—«œ b¹UÐ ¨œuýÅv� »U-²�« XýUF È«dÐ tF È«ÅÁ

±Ë »užd� Ÿu� “« ‡‡Ä Ô dÆbýUÐ tIDM� È«dÐ —UÖ“UÝ Ë ‰uB×�

≤ÆbýUÐ ÈdO�ÅtðuÐ Ë vÝËd¹Ë Ÿ«u�« Áó¹ËÅtÐ È—ULOÐ Ÿu� d¼ “« È—UŽ Ë rZUÝ ‡‡

≥bž ÈÅÁ“«b�« ‡‡ÒÝu²� b¹UÐ œuýÅv� »U-²�« XýUF È«dÐ tF È«ÅÁÒ œËbŠ Ê¬ Ê“Ë vMF¹ ¨j≥∞Ë ÂdÖ 

 œËb?Š dD< tÐ≥∞ ‡‡≤µb?ž «d?¹“ ¨býUÐ d²�ÅvKO� ÒË b?M?FÅv?� nOF{ ‰UN� bOZuð ¨e¹— Ë pÇuF vKOš ÈÅÁ

b?ž XAF ¨fJŽdÐÒœ«u?� “« ÈœU?¹“ —«bI� ¨Xý—œ ÈÅÁÒb?ž dÖ« Æb¼œÅv� —b¼ «— v¹«cž Òv?MO�“ÅÅÅÅVOÝ ÈÅÁ

bž v²ý—œ tÐ t²CÐ «— Ê¬ ̈ XýUF È«dÐ b¹UÐ býUÐ Xý—œÒp¹ bM�U� «— tFD< d¼ Ë œdF rOCIð tFD< bMÇ tÐ ̈ Á

bžÒbŠ È«—«œ ̈  UFD< “« p¹ d¼ tF œuý X<œ b¹UÐ eO� ÆœuL� XAF q�UF ÈÅÁÒp¹ q<««d¹“ ̈ býUÐ  rAÇ 

Æb�«Åt²�dÖÅ—«d< U¼ÅrAÇ —œ U¼Åt�«uł

bž Êb¹dÐ l<u� —œÒ ‰uK×� —œ «— ‘dÐ Èu<UÇ —UÐ d¼ XÝ« d²NÐ U¼ÅÁ±∞œdÐ Ëd� ‰Ë«˛ »¬ b?—œ 



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ∂

¨gF ı—U< Ÿu� p¹ UÐ XýUF “« q³< Ê«uðÅv� «— Ábý Áb¹dÐ ÈU¼ÅÁbž Æb�uA� qI²M� vÇ—U< ÷«d�« Uð

UŠöD?« Ábý Áb¹dÐ ̀ DÝ Uð œ«œ Á“Uł« b¹UÐ v�uHŽb{ ÂbŽ  —u? —œ ÆœdF v�uHŽb{ÎU¹ œbM³Ð “uZUF 

 ÈU�œ —œ Æœuý È«Åt³MÄÅ»uÇ≤∞‡‡±¥ v³C� XÐuÞ— Ë œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ∏µbM¹¬d� s¹« È«dÐ b?—œ 

±∞ÆXÝ« Â“ô X<Ë “Ë— 

²?Š «— vMO�“ VOÝ —cÐÒd?~¹œ ·—UB� U¹ Ë t¹cGð ·dB� È«dÐ tF vZuB×� “« b¹U³� ÊUJ�ô«Åv

ONð v²FM?ÒU?uB-� ªœdF »U-²�« Ábý tÎq×� dÖ« Ò —u? —œ ÆbýUÐ Ábý l<«Ë ÂdÖ oÞUM� —œ bOZuð 

b?ž bOZuð È«dÐ ÊUJ�«Òe?O?šÅq?UŠ ÈU¼ÅsO�“ Ë pMš v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý UÐ vIÞUM� b¹UÐ È—cÐ ÈU¼ÅÁ

s?O?Ž —œ U?¼ÅÁb?ž U?ð œ«œ ÂU?−?�« v?Uš vÖbOÝ— Ë XýUF vZuLF� XŽ«—“ “« dðÅrF«d²� Ë œuL� »U-²�«

Èb?O?Zu?ð  ôu?B?×?� s?O?Ð “« ¨ —u? s¹« dOž —œ Æb�uAÐ —cÐ È«dÐ ¨»uKD� Ë Xš«uMJ¹ ¨vJÇuF

bž Ê«uðÅv� ¨pMš oÞUM�ÒÆœdF »U-²�« «— VÝUM� ÈU¼ÅÁ

bOM- oOI×ð

Ë t?O?N?ð t?�u~Ç —ËcÐ s¹« øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—ËcÐ Ÿu� tÇ “« ULý ÈÅtIDM� —œ

øœuýÅv� È“UÝÅÁœU�¬

—U²J¼ —œ —cÐ —«bI

X?ýU?F œ—u?� ÈU?¼ÅÁb?ž Ê“Ë Ë —U²J¼ —œ tðuÐ œ«bFð UÐ rOI²C� v~²CÐ —U²J¼ d¼ —œ —cÐ —«bI�

 “« j¹«dý VCŠdÐ vMO�“ÅVOÝ —œ tðuÐ rF«dð Æœ—«œµ∞ Uð ∏∞«cZ ÆXÝ«  ËUH²� —U²J¼ —œ tðuÐ —«e¼ 

 «— È—cÐ ÈU¼ÅÁbž Ê“Ë jÝu²� dÖ«≥∞ —U²J¼ —œ —cÐ —«bI� r¹dO~Ð dE�—œ ÂdÖ µ[± Uð µ[≤b¼«uš sð 

ÆœuÐ

XýU- lPu

‡‡ÅÅÅÅbýUÐ t²ý«b� œułË Ê«bM³-¹ dDš tF vÞdý tÐ ‡‡ œuý t²ýUF dðœË“ vMO�“ VOÝ —b< d¼‰uB×� 

Èd²AOÐ X�ËUI� ÊU²CÐUð vJAš qÐUI� —œ Ë bMFÅv� uL� Ë bý— d²NÐ È—UNÐ »uÞd� Ë r¹ö� È«u¼ —œ

ÆœuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ dðœË“ Ë œ—«œ



ÅÅÅÅ±µ∑

d?š¬ U?ð ÁU?� b?MHÝ« “Už¬ “« ¨„Uš Ë tIDM� È«u¼ Ë »¬ Ÿu� VCŠ dÐ Ê«uðÅv� «— vMO�“ VOÝ

b?Š X?<Ë ê?O?¼ ¨œu?ý t?²?ýU?F ÁU� XAN³¹œ—« “« bFÐ dÖ« ÆœdF XAF ÁU� XAN³¹œ—«Ò«— ‰u?B?×� d¦F«

Ë« ÈÅt?L?O?� U?ð ÁU?� —–¬ “« «— v?M?O?�“ÅVOÝ ¨ÊU²Ý“uš q¦� ÈdOC�dÖ oÞUM� —œ Æœ«œ b¼«u-�ÒÁU� Èœ ‰

l?<u?� s?¹« øX?Ý« l?<u?� t?Ç U?L?ý ÈÅt?I?DM� —œ vMO�“ÅVOÝ XýUF ÊU�“ bOMF vÝ—dÐ ÆbMMFÅv� XAF

øœuýÅv� sOOFð t�u~Ç

bž Êœd- —«œÅtA«ułÒXýU- “« q³P U¼ÅÁ

ÈU¼ÅÊ«bM³-¹ ̈ vÐ¬ vÐ ̈ ÷«d�« qÐUI� —œ ÁUOÖ ÊœdF ÂËUI� qO³< “« ̈ vKKŽ tÐ vMO�“ÅVOÝ XýUF —œ

bž tF œuýÅv� vFÝ ¨œuý t{dŽ —«“UÐ tÐ dðœË“ ‰uB×� tFÅÊ¬ È«dÐ sOMâL¼ Ë È—UNÐ v×DÝÒ«— U¼ÅÁ

ÆbM¹UL� Êœ“ t�«uł tÐ —«œ«Ë XýUF “« q³<

X?ý«œdÐ “« fÄ tK?U�öÐ ¨pAš oÞUM� —œ ÈbOZuð ÈU¼ÅvMO�“ÅVOÝ tF bOýUÐ t²ý«œ dÞUšÅtÐ

  b� tÐ œuF— U¹ »«uš ÈÅÁ—Ëœ È«—«œ «d¹“ ÆbM²CO� XýUF qÐU<±≥ÅÅ‡‡µbOZuð q×� ÈU�œ VCŠdÐ t²H¼ 

  b� tÐ q<«bŠ VÝUM� j¹«dý —œ È—«bN~� ¨Ábž Êb¹dÐ Æb�«ÅÈ—«bN~� q×� Ë≤všdÐ ÊbOýUÄ Ë ÁU� 

ÆbMJýÅv� «— œuF— v¹UOLOý œ«u�

ONð È«dÐ vKLŽ Ë ÁœUÝ ÈÅtI¹dÞ ‰UŠ d¼ tÐÒbž tF XÝ« s¹« —«œ t�«uł vMO�“ VOÝ ÈÅtÒU¹ Ëœ «— Á

t�«uł Uð bMMF sNÄ ¨býUÐ t²ý«b� œułË Ê«bM³-¹ dDš tF sýË— ÈU¼—U³�« —œ ¨XýUF “« q³< t²H¼ tÝ

bž s¹« tÇÅÊUMÇ Æb�eÐÒ<œ UÐ U¼ÅÁÒÆœ“ bM¼«uš t�«uł dðÅXš«uMJ¹ Ë dðœË“¨b�uý Ë— Ë d¹“ X³þ«u� Ë X

ÅÈU?�œ Ë v?J?¹d²JZ« ÈU¼Åé�ô “« ÁœUH²Ý« ¨d~¹œ ÈÅtI¹dÞ≤∞ÅÅÅ‡‡Å±µb?� tÐ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œÅÒ 

 œËbŠ≤∞²³Z« ÆXÝ« “Ë— Òb?ž ¨‰U?Š d¼ —œ ÆbMFÅv� ‚d� ¨nK²-� ÂU<—« È«dÐ j¹«dý s¹« tÒvF<u� U¼ÅÁ

Ë —uD< b¹UÐ tJKÐ ÆbMýUÐ „“U� Ë bMKÐ b¹U³� U¼Åt�«uł s¹« ÆbMýUÐ Ábý ÊU¹UL� U¼Åt�«uł  tF b�«ÅXAF qÐU<

 q?J?ý® b?�d?OÖ —«d< ôUÐ ·dÞ tÐ XýUF l<u� —œ Ë bMýUÐ d²�Åv²�UÝ p¹ ‰uÞ tÐ d¦F«bŠ±±Å‡‡≥—œ Æ©

Æb�«ÅÁbMMJý Ë œdð —UOCÐ U¼Åt�«uł s¹« «d¹“ ¨œuÐ oO<œ —UOCÐ b¹UÐ —«œÅt�«uł ÈU¼ÅÁbž v¹UłÅtÐUł

bOM- Y×Ð

øœ—«œ vMÝU×� Ë V¹UF� tÇ vMO�“ÅVOÝ ÊœdF —«œÅt�«uł



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ∏

 XýU- “dÞ

eO� Ë ¨È«Åt²AÄ Èuł o¹dÞ tÐ «— vMO�“ÅVOÝ ¨v²MÝ vŽ«—“ bŠ«Ë Ë pÇuF ÕuDÝ —œ bMÇ d¼

‘Ë— s?¹« —œ Æb?ýU?ÐÅv?� v?H?¹œ— ‘Ë— ¨v?Ž«—“ ÁUOÖ s¹« XýUF vZu?« ‘Ë— U�« ¨b�—UFÅv� r¼ vðdF

ÂU−�« dðÅgOÐ XZuNÝ UÐ nK²-�  UOKLŽ Ë t²ý«œ «— Êbý ÁeO�UJ� XOKÐU< ‰uB×� bOZuð qŠ«d� ÈÅtOKF

ÆbýUÐÅv� v�bý

 qJý±±Å‡‡≥vMO“ VOÝ ÈÅÁbž vA“ tA«uł ‡‡ÅÅ

UH)¬

Alpha



ÅÅÅÅ±µπ

XAÄ U¹ v²Ýœ “UÝ —UOý UÐ ̈ býUÐ t²ý«b� œułË vK×� —œ Áb�—UF ÈU¼ÅsOýU� v²<Ë ̈ ‘Ë— s¹« —œ

ö?³?< tF È—u²F«dðÎt?Ð «— U?¼ÅÁb?ž f?á?Ý ¨Áœu?L?� —U?Oý œU−¹« ÆXÝ« Ábý rOEMð Ê¬ —œ Á«u-Zœ q?«u� 

Èu?×?�Åt?Ð Áb?ž ÈË— Ë X?ý«œdÐ U¼—UOý sOÐ „Uš ÁUÖÅÊ¬ ÆbM¼œÅv� —«d< —UOý —œ Ábý tO?uð q?«u�

oLŽ UÐ È—UOÐ¬ ÈU¼Åtâ¹uł tÐ tOZË« ÈU¼—UOý sOÐ q?«u� Ë q?UŠ dE� œ—u� XýUF oLŽ Uð b�e¹—Åv�

 tOZË«≤∞‡‡±∞¨t?H?¹œ— bMÇ Ÿ«u�« q�Uý Áb�—UF ÈU¼ÅsOýU� ¨ÁeO�UJ� XýUF —œ Æœuý œU−¹« d²�Åv²�UÝ 

ÆbM²C¼ bMÐÅtZU³�œ U¹ Ê«œdÖœuš eO� Ë ÁeO�UJ� ÂULð Ë tLO�

 Ë bMÐÅtZU³�œ  —u?ÅtÐ sOýU� ¨b�—«œ Ã«Ë— d²AOÐ U� —uAF —œ tF ÁeO�UJ�ÅtLO� Ÿ«u�« —œ≤tH¹œ— 

tOIÐ Ë Æb�dOÖÅv�  —u? XÝœ UÐ Áb�—UF Ÿ“u� ÈU¼Å‰uKÝ ÊË—œ Ábž U¹ —cÐ l¹“uð sOýU� s¹« —œ ÆXÝ«

U?¹ —U?O?ý œU?−?¹« Ë —Ëc?Ð Áb?�U?ýu?Ä ¨—U?Oý —œ Ábž U¹ —ËcÐ Êœ«œ —«d< ¨XýUF —UOý œU−¹« q�Uý qŠ«d�

ö?�U?F ‘Ë— —œ ÆœuýÅv� ÂU−�« sOýU� UÐ È—UOÐ¬ tâ¹ułÎs?OýU� X¹«b¼ Ë rOEMð ÊUC�« gI� ¨ÁeO�UJ� 

ÆbýUÐÅv� Áb�—UF

 “« Ê¬ Èe?O?šÅq??U?Š ÈÅt?ł—œ Ë s?O?�“ Ÿu?� t?Ð t?²?C?Ð ¨X?ýU?F ÈU?¼Ån¹œ— sOÐÅÈÅtK?U�∂∞U?ð 

π∞ Ÿu� tÐ t²CÐ ¨U¼Ån¹œ— ÈË— U¼ÅtðuÐ ÈÅtK?U� Ë bMFÅv� dOOGð d²�Åv²�UÝÅÅ∑ vMO�“ÅVOÝ r<— ≥∞ÅÅ‡?‡Å≤µ

ÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ

XO)UF	

Æb¹—UJÐ bMFÅv� sOOFð ULý “u�¬dM¼ tF výË— tÐ «— œuš ÈÅÁbý È“UÝÅÁœU�¬ sO�“

ÆbOMF Xý«œœU¹ X<œ tÐ «— XýUF t�u~Ç ¨tðuÐ rF«dð ¨XýUF Èu~Z«

∫XýU- oLŽ sOÐ tIDM� j¹«dý Ë XýUF ‘Ë— Ë ÊU�“ ̈ „Uš Ÿu� VCŠdÐ XýUF oLŽ ±≤ÅÅ‡‡µ

 ÈÅÁœËb?×?� —œ »u?K?D?� o?L?Ž ÂU?~?M?¼ t?Ð X?ýUF Ë jÝu²� „Uš p¹ —œ ÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ±∞ÅÅ‡‡∏

ÆœuÐ b¼«uš d²�Åv²�UÝ

OKLŽÒXý«œ  U

 ∫“d?¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M-t?F XýUF “« q³< ÈU¼ÅgFÅnKŽ ·dB� eO� Ë vŽ«—“ÅtÐ ‰u?« X¹UŽ—

d¼ “« dðÅrF tÐ “d¼ nKŽ rF«dð Ë ŸuMð býUÐ ÁœdF sOOFð hB-²� «— U¼ÅÊ¬ ·dB� l<u� Ë —«bI� Ë Ÿu�

 U�«b<« ÂU−�« s¹« dÐ ÁËöŽ ÆœuÐ b¼«u-� “UO� v?Uš  U�«b<« tÐ eO� Ë bOÝ— b¼«uš ÈœUB²<« `DÝ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂∞

ÆbýUÐ t²ý«œ v¹«eÝÅtÐ gI� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ g¼UF —œ b�«uðÅv� tðuÐ ÈUÄ v¼œÅ„Uš Ë vMJýÅtKÝ

ÆbýUÐ È—Ëd{ XÝ« sJL� „Uš v¹UOLOý Ë vJO�UJ� ‰d²MF ’Uš œ—«u� —œ Ë ‰UŠ s¹« UÐ

v?Þ —œ Æœu?ýÅv?L?� t?O??u?ð v?¼œÅq?Ö “« b?FÐ U�« XÝ« vKLŽ v¼œÅqÖ “« q³< Uð vJO�UJ� ‰d²MF

«— U?¼ÅÊ¬ ·d?B?� ÊU?�“ Ë Ÿu?� ¨—«b?I?� ¨t?²?ý«œ vÐuKD� ÈÅt−O²� vÐU-²�« ÈU¼ÅgFÅnKŽ œdÐ—UF g¹Ë—

ÆbMMFÅv� sOOFð  UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—UF

Ë vJO�UJ� ÈÅÁ“—U³� oOHKð ¨‘Ë— s¹d²NÐ vMO�“ VOÝ XŽ«—“ —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ ÅÁ“—U³� È«dÐ

ÆbýUÐÅv� v¹UOLOý

XO)UF	

—œ Z?¹«— ÈU?¼ÅÈ—U?L?O?Ð Ÿ«u?�« tÐ ö²³� ÈU¼ÅÂ«b�« ÈÅt�uL� Ë  U�¬ ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ

b?Š«Ë Êu?OCJKF —œ ¨œuš Ê«“u�¬dM¼ bO¹Qð “« fÄ Ë bOMF È—Ë¬ÅlLł «— œuš ÈÅtIDM�

ÆbOMF È—«bN~� vý“u�¬

∫U?¼ÅtðuÐ ÈUÄ Êœ«œ „Uš t?Ð v?MO�“ VOÝ ÈU¼Åt<UÝ ÈbMKÐ tF v²<Ë ≥∞ÅÅ‡‡≤µb?OÝ— d²�Åv²�UÝ 

ÈUÄ b¹UÐ ¨b¹UL� ÂËe¹— œU−¹« Ë t²�dÖ —«d< „Uš d¹“ —œ v¹«u¼ t<UÝ “« ÈdðÅgOÐ ÈU¼ÅÁdÖ tFÅs¹« XNł

Æœ—«œ œuš —œ eO� «— vMJýÅtKÝ  UOKLŽ ¨ UOKLŽ s¹« tF XÝ« vN¹bÐ Æœ«œ „Uš «— tðuÐ

b?ž t?F v?¹U?¼ÅvMO�“ VOÝ “UO�Ò¨t?ðu?Ð ÈU?Ä „U?š t?Ð ¨b?M¹¬Åv� ÊËdOÐ t<uÞ ·«dÞ« —œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÁ

b?ž ·«d?Þ« n?K?²-� ÈU¼ÅXLC< —œ tF XÝ« v¹U¼ÅÊ¬ “« dðÅgOÐÒb?O?Zuð ¨ÁbMF«dÄ   —u? tÐ È—œU� ÈÅÁ

Æb�uýÅv�

Ë« ÁËdÖ —œ ÊuÇÒU?³¹dIð ¨‰Îb?ž “« È—«b?I?� —UÇU� ¨b�uýÅv� bOZuð Uł p¹ —œ tL¼ Ò„Uš “« U¼ÅÁ

ÈUÄ v¼œÅ„Uš  UF�œ œ«bFð ÆXÝU¼ÅÊ¬ Êbý ÂuLC� X�öŽ tF bMMFÅv� «bOÄ e³Ý @�— Ë bM¹¬Åv� ÊËdOÐ

 jÝu²� —uÞÅtÐ tðuÐ≥‡‡≤ÆbýUÐÅv� t³ðd� 

∫È—UOÐ¬—«bI� tÐ tAOL¼ b¹UÐ ̈ œœdÖ »U<dž tFÅs¹« ÊËbÐ vMO�“ VOÝ tðuÐ ÈÅtA¹— ·«dÞ« „Uš 

U?²?³?C?� »¬ tÐ ÁUOÖ s¹« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ t²ý«œ XÐuÞ— v�UFÎU??u?B-� ¨œ—«œ ÃUO²Š« ÈœU¹“Å Îl<u� —œ 

bž qOJAðÒU³¹dIð p³Ý ÈU¼ÅsO�“ —œ  —u?Ås¹« —œ ÆXÝ« Ê¬ Êœ«œ qÖ UÐ ÊU�eL¼ tF  ÁÎ d¼ ∂ U¹ ∑“Ë— 

 d¼ sO~MÝ v{«—« —œ Ë t³ðd� p¹±∞ÆbMMFÅv� È—UOÐ¬ «— vMO�“ VOÝ ÈÅtŽ—e� ¨—UÐ p¹ “Ë—



ÅÅÅÅ±∂±

 ∫v?M?O?“ V?O?Ý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U	¬ ‰d²M-d?O?O?G?ð t?Ð d?~?¹œ  U?³� d¼ “« dðÅgOÐ vMO�“ VOÝ

O¼U�Òv²
±

v?²?�öÝ tÐ Áb¹bÄ s¹« dŁ« —œ Æœ—«œ XOÝUCŠ ¨œuýÅv� œU−¹« vÝËd¹Ë ÷«d�« dOŁQð X×ð tF 

nOF{ ÆœuýÅv� vN²M� ‰uB×� Ë tðuÐ ÈœuÐU� tÐ v²Š Ë Ábý œ—«Ë tLDZ Ê¬ ‰uB×� sOMâL¼ Ë tðuÐ

ÆXÝ« È—ULOÐ s¹« vMOZUÐ r¹öŽ “« Ê¬ ÈU¼Å¯dÐ qJý dOOGð Ë ö²³� ÁUOÖ Êbý

È—U?L?O?Ð Ë v?M?O?�“ VOÝ pOz«“u� ¨U¼Å¯dÐ vÖbOâOÄ ¨vMO�“ÅVOÝ vÝËd¹Ë rN� ÷«d�« “«

bž qJý dOOGðÒ¨b�—«b� vLOI²C� È«Ë«b� Ë ÃöŽ vÝËd¹Ë ÷«d�« tF U−�¬ “« ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— U¼ÅÁ

bž “« b¹UÐ ÈdO~AOÄ È«dÐÒÆœuý ÁœUH²Ý« ÂËUI� ÂU<—« Ë rZUÝ ÈU¼ÅÁ

«— v�uHŽb{ j¹«dý —U³ł«  —u?—œ Ë œdF È—«œÅœuš U¼ÅÁbž Êœ«œ ‘dÐ “« b¹UÐ ÊUJ�ô« v²Š

F d?ðœË“ «— ö?²?³?� ÈU¼Å¯dÐ Ë t<UÝ v²C¹UÐ eO� ¨Xý«œdÐ l<u� —œ ÆœuL� X¹UŽ—Ó“« U?ð œdÐ sOÐ “« Ë bM

ÈU?¼ÅÁ«— d?~?¹œ “« U?¼Åt?²?ý e?O?� Ë t?D?Ý«Ë “d?¼ ÈU?¼Ån?KŽ ‰d²MF Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł ”Ëd¹Ë ‰UI²�«

ÆXÝ« t�«dO~AOÄ

UO�u²Fe¹— ̈ „bOHÝ È—ULOÐ Ê«uðÅv� tF bM²C¼ vÇ—U< ÷«d�« ̈ vMO�“ VOÝ d~¹œ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “«

ÆœdF ‰d²MF «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� v¹UOLOý ‘Ë— UÐ tF œdÐ ÂU� «— ÁUOÝ ‚UÝ Ë È«ÅÁuN<

È«dÐ ÆœdÐ ÂU� «— tMF Ë fOÄdð ¨Ád−�“ ¨t²ý ¨Ëœ«dKF pÝuÝ Ê«uðÅv� vMO�“ VOÝ rN�  U�¬ “«

ÈÅt?O??u?ð U?Ð Ê«u?ðÅv?� b?O?Ý— ÈœU?B?²?<« b?Š “« gOÐ tÐ U¼ÅÊ¬  —UCš v²<Ë U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ‰d²MF

ÆœuL� výUáLÝ tÐ Â«b<« ¨U¼ÅÊ¬ jÝuð ÂuLÝ ·dB� ÊU�“ Ë —«bI� ¨Ÿu� sOOFð Ë ÊUÝUMý—UF

XO)UF	

Ê«“u�¬dM¼ tF výË— tÐ Ë VOðdðÅtÐ «— œuš v¼ËdÖ ÈÅtŽ—e� Xý«œ  UOKLŽ ÈÅtOKF

UIO<œ Ë bO¼œ ÂU−�« ¨bMMFÅv� bO¹Qð ULýÎÆbOMF tONð ‘—«eÖ ¨œuš œdJKLŽ “« 

Xý«œdÐ

”—œË“ ÈU¼Åt²¹—«Ë ÆbMFÅv� ‚d� ̈ vMO�“ VOÝ Ÿu� Ë «u¼ Ë »¬ tÐ t²CÐ ̈ ‰uB×� Xý«œdÐ ÊU�“

 —œ∑∞ vZ« ∏∞ —œ ”—d¹œ ÈU¼Åt²¹—«Ë Ë “Ë— µ vZ« ∂∫tF XÝ« vF<u� ¨vFO³Þ ÊbOÝ— ÆbMÝ—Åv� ÁU� 

±ö�UF ÁUOÖ ÈU¼Å¯dÐ ‡‡Î býUÐ Ábý pAš ≤ býUÐ Ábý XHÝ vMO�“ VOÝ XÝuÄ ‡‡≥l<u� ‡‡

±‡‡ Degenerescence



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂≤

bž Êb¹dÐÒ Ë býUÐ pAš ‘dÐ `DÝ ¨Á¥bž ‡‡ÒÂU~M¼œË“ Xý«œdÐ —œ b�uý «bł ÂËe¹— “« v²Š«—ÅtÐ U¼ÅÁ

bFÐ XÝ« d²NÐ XNł s¹bÐ ÆXÝ« qJA� r¼ Ê¬ È—«bN~� œuýÅv� rF ‰uB×� —«bI� tFÅs¹« dÐ ÁËöŽ

Å® È“Ë— bMÇ “UÐ ¨tðuÐ ÊbOÝöÄ “«±µÅ‡‡Å±∞ÆœuL� Xý«œdÐ tÐ Â«b<« Ê¬ “« fÄ Ë œdF d³? © “Ë— 

b?ž t?Ð U?¼ÅÅ¯d?Ð “« „b?O?H?Ý ‰U?I?²?�« “« Èd?O?Öu?Kł È«dÐ ¨Xý«œdÐ l<u� —œÒq?�«u?Ž g?¼UF Ë Á

Ë—œ X?ý«œd?Ð “« q³< “Ë— bMÇ  U³� v¹«u¼ ÈU¼ÅXLC< tF œuýÅv� tO?uð U¼ÅÁbž qJý ÈÅÁbM¼œdOOGð

bž ÆœœdÖ Ã—Uš tŽ—e� “« Ë œuýÒU³¹dIð b¹UÐ Êb�¬ ÊËdOÐ “« fÄ U¼ÅÁÎbŠ U¹ Ë “Ë— p¹ Ò¨XŽUÝ bMÇ q<«

Æœuý dO-³ð U¼ÅÊ¬ ÈœU¹“ »¬ Uð bM�ULÐ sO�“ `DÝ —œ œ«“¬ È«u¼ —œ

bOM- vÝ—dÐ

¨ÁœdF vÝ—dÐ «— vMO�“d¹“ Ë v¹«u¼ ÈU¼ÅÂ«b�«  «dOOGð tŽ—e� tÐ Vðd� vAFdÝ UÐ

ÆbO�eÐ sOL-ð «— ‰uB×� ÊbOÝ— ÊU�“

 ∫v?M?O?“ VOÝ Xý«œdÐ ÈÅÁu×AU?¹ q?O?Ð ÈÅt?K?OÝË tÐ pÇuF `DÝ —œ vMO�“ VOÝ Xý«œdÐ

¨ÁœdF Ã—Uš „Uš “« «— vMO�“ VOÝ ÈÅtðuÐ qOÐ UÐ tF o¹dÞ s¹« tÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« È“—ËUAF p~MÇ

b?ž ÊœdF «bł tÐ ÁU~�¬Òq?¹U?ÝË Ë d?Ö—UF ÈÅtKOÝË tÐ Xý«œdÐ ¨lOÝË Ÿ—«e� —œ Æb�“«œdÄÅv� tðuÐ “« U¼ÅÁ

ö?L?Ž t?JKÐ býUÐÅvL� t�d? tÐ ÊËdI� UNMðÅt� v²ÝœÎÈ—Ë¬Ål?L?ł È«dÐ «cZ ªXÝ« —ËbI� dOž d�« s¹« eO� 

KF —uÞ tÐ ÆbMMFÅv� ÁœUH²Ý« ’uB-� ÁeO�UJ� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« ̈ vMO�“ VOÝ ‰uB×�ÒsOýU� Ÿu� Ëœ v

∫œdOÖÅv� —«d< ÁœUH²Ý« œ—u� Xý«œdÐ

ž t?F —U?Fœu?š ÂULð ÁU~²Ýœ p¹bÒe?O?L?ð “« f?Ä Ë bMFÅv� «bł tðuÐ “« ¨Áœ—Ë¬ —œ „Uš “« «— Á

tF  —UFœuš tLO� ÁU~²Ýœ Èd~¹œ Ë b¼œÅv� —«d< qI� Ë qLŠ ’uB-� ÈU¼Åt³Fł —œ «— U¼ÅÊ¬ ¨ÊœdF

ž jI�bÒž s¹« U¼dÖ—UF fáÝ Æœe¹—Åv� sO�“ ÈË— Ë bMFÅv� «bł tðuÐ “« ¨Áœ—Ë¬ —œ „Uš “« «— ÁbÒU¼ÅÁ

q?×?� t?Ð q?L?Š È«d?Ð Èd?~?¹œ ·Ëd?þ U?¹ Ë t³Fł —œ ¨ÁœdF È—Ë¬ÅlLł «—Ò—«d?< ¨—U?³?�« U?¹ Ë Èb?M?ÐÅt²CÐ 

ÆbM¼œÅv�

XO)UF	

j?Ýu?ð X?ý«œd?Ð l?<u?� Êœu?Ð V?ÝU?M?� Ë Êb?OÝ— bO¹Qð “« fÄ «— œuš ‰uB×�

ÆbOMF Xý«œdÐ ¨bMMFÅv� tO?uð tF výË— tÐ ¨Ê«“u�¬dM¼



ÅÅÅÅ±∂≥

Å∫vMO“ÅVOÝ œdJKLŽOG²� —UOCÐ —U²J¼ —œ vMO�“ VOÝ ‰uB×� ÒXý«œdÐ tF È—uÞ tÐ ÆXÝ« d

 “« b?�«uðÅv� jÝu²�±∞ vZ« ¥∞ÈU?¼Åv?MO�“ÅVOÝ —œ —«bI� s¹« v¼UÖ t²³Z« ªbýUÐ dOG²� —U²J¼ —œ sð 

 “« gOÐ  tÐ ¨”—d¹œ∂∞ÆbÝ—Åv� eO� sð 

bOM- oOI×ð

v?Ž«—“ ‰U?Ý “« v?M?O?�“ÅV?O?Ý œd?J?K?L?Ž v?�U?Ý—ÅŸö?Þ« ÈU?¼ÅÁU?~?¹UÄ —œ oOI×ð UÐ

∑∏‡‡ÅÅ±≥∑∑Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— È—Uł vKOB×ð ‰UÝ Uð 

XO)UF	

jÝu²� Ë —uAF ¨ÊU²Ý« ¨tIDM� ¨vý“u�¬ bŠ«Ë œdJKLŽ UÐ «— œuš tMÐ œdJKLŽ

ÆbOMF tC¹UI� v�UNł

bOM- vÐU¹“—«

ÆbO¼œ tz«—« «— œuš qOK×ð Ë ÁœdF vÐU¹“—« «— œuš œdJKLŽ

vIÞUM� Ë U¼ÅÊU²Ý« ¨b¹bł Ë d³²F� lÐUM� ÈÅtFZUD� UÐ ∫bOMF —UF v¼ËdÖ  —u?ÅtÐ

g?M?F«d?Ä t?A?I?� ¨v?K?J?ý rÝ— UÐ ÆbOMF «bOÄ œuýÅv� È—UFÅvMO�“ÅVOÝ ÊU�—uAF —œ tF

—«b?I?� ¨Êœ«œ ÊU?A?� È«d?Ð V?ÝU?M?� ÈU?¼ÅhšUý “« ÆbO¼œ ÊUA� «— vMO�“ÅVOÝ XýUF

ÆbOMF ÁœUH²Ý« XýUF d¹“ `DÝ —«bI� Ë œdJKLŽ ¨bOZuð

v¹U“¬œuš

±ÆbýUÐÅv� ÆÆÆvŠ«u� ‰uB×� ¨«u¼ Ë »¬ ÿU×Z “« vMO�“ VOÝ ‡‡

≤OL¼« Ë v¹«cž ‘“—« ‡‡Ò —œ «— vMO�“ VOÝ ÈœUB²<« X≤ÆbO¼œ `O{uð dDÝ 

≥ž dÖ« ‡‡bÒÆÆÆœdF X<œ b¹UÐ Ë ÆÆÆ«— Ê¬ XýUF È«dÐ ¨býUÐ Xý—œ vMO�“ VOÝ ÈÅÁ

¥øœuýÅv� t³ÝU×� t�u~Ç —U²J¼ —œ vMO�“ VOÝ —cÐ —«bI� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂¥

µÆbO¼œ `O{uð XýUF “« q³< «— vMO�“ÅÅÅVOÝ Êœ“ t�«uł sÝU×� ‡‡ÅÅ

∂o?L?Ž Ë ÆÆÆd?~?¹b?L?¼ “« U?¼Åt?ðu?Ð ÈÅt?K??U?� ¨ÆÆÆv?MO�“ÅÅVOÝ XýUF ◊uDš sOÐ ÈÅtK?U� ‡‡

ÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ ÆÆÆXýUF

∑øœdOÖÅv� ÂU−�« v�«b¼« tÇ È«dÐ Ë l<«u� tÇ U¼ÅtðuÐ ÈUÄ Êœ«œ „Uš ‡‡

∏łuð UÐ «— vMO�“ VOÝ Ÿ—«e� È—UOÐ¬ ‡‡ ÒÆbO¼œ `O{uð „Uš vMý U¹ Ë vÝ— X�UÐ tÐ t

πÆbO¼œ Õdý —UFœuš ÈU¼ÅsOýU� UÐ «— vMO�“ÅÅÅÅVOÝ Xý«œdÐ ÈÅÁu×� ‡‡

±∞Ýu?²� —uÞ tÐ ‡‡Ò —œ ÊU?�—u?A?F —œ —U?²J¼ —œ vMO�“ VOÝ v¼œ ‰uB×� Ê«eO� j±∞‰UÝ 

øXÝ« ÁœdF dOOGð t�u~Ç dOš«


