
ÅÅÅÅÅ∑∂

ÂËœ qB�

–—Ò  Zea mays L.

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�« 

±—– g¹«bOÄ QAM� Ë tâ%¹—Uð ‡‡ÒªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «—  

≤OL¼« ‡‡Òªb�d³Ð ÂU� «—  —– ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²<« X

≥—– v²šUMýÅÁUOÖ  UOAuBš ‡‡ÒªbM¼œ hO%Að Ë `O{uð «—  

¥ªbM¼œ `O{uð «—  —– uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡

µXNł «— »uKD� r<— ÊœuL� ÁœU�¬ v~�u~Ç ¨ÁœdÐ ÂU� «—  —– nK²%� ÂU<—« ‡‡ÅÅÅ

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð XýUQ

∂ªbM¼œ ÂU−�« «— Ê¬ ¨Áœ«œ `O{uð «—  —– È“UÝÅÁœU�¬  UOKLŽ ‡‡Å

∑Ë `?O?{u?ð t?�UÖ«bł —uÞÅtÐ «— Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýUQ  UOKLŽ “« p¹d¼ ‡‡Å

ªbM¼œ ÂU−�«

∏ÆbMMQ ÊUOÐ Ê¬ œdJKLŽ Ë XýUQ d¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« XOF<u� ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

– QAM� Ë tâ�¹—Uð—Ò 

 ‰UÝ tÐ —UÐ sO\Ë«  —–±¥π≤t²šUMý UÐuQ —œ ‡‡ UJ¹d�« ÈÅÁ—U< nýUQ ‡‡ VLKQ n²^¹dQ jÝuð 

ÁdšôUÐ Ë UOÝ¬ Ë UI¹d�¬ ÈÅÁ—U< tÐ UÄË—« “« fáÝ ÁUOÖ s¹« Æbý ÁœdÐ UÄË—« tÐ Ë ÆX�U¹ Á«— ÊUNł dÝ«dÝ tÐ

 q<«bŠ ÆXÝUJ¹d�« ÈÅÁ—U< vL¹b< —UO^Ð vŽ«—“ ÊU¼UOÖ “«  —– ¨‰UŠ s¹« UÐµ∂∞“« q³< ‰UÝ 

—– XAQ v\ULý ÈUJ¹d�« ÈU�U¹bM¹« X\U¹« —œ œöO�ÒÆXÝ« ÁœuÐ ‰uLF�  

Ë Èe?Qd?� ÈU?J?¹d?�« —œ p?¹eJ� ÁUOÖ s¹« ÈÅtO\Ë« QAM� tQ œuýÅv� Áœ«œ ‰UL²Š« ¨QAM� dE� “«

 tQ b¼œÅv� ÊUA� vÝUMýÅÊU²ÝUÐ  UOHAQ ÆbýUÐ vÐuMł ÈUJ¹d�« Ê¬ ÈÅt¹u�UŁ QAM�∏∞∞∞Å‡‡ÅÅÅÅÅ¥µ∞∞‰UÝ 

ÆXÝ« t²ý«œ œułË p¹eJ� —œ ÁUOÖ s¹« œöO� “« q³<

O�uBšÒv²šUMýÅÁUOÖ  U

ÆÊUO�bMÖ ÈÅÁœ«u�Uš “« t\UÝ p¹ XÝ« v¼UOÖ ̈  —–

Ë t²ý«d�«dÐ Ê¬ ÈÅt<UÝ Ë ÊUA�«  —uA tÐ  —– ÈÅtA¹—

 ‰u?LF� —uÞÅtÐ eO� Ê¬ ŸUHð—« ÆXÝ« bMÐÅbMÐ≥‡‡±[µË d²� 

 “« gOÐ tÐ v¼UÖ¥¨»ËUM²�  —uA tÐ U¼Å¯dÐ ÆbÝ—Åv� d²� 

ÆX?Ý« È“«u?� ÈU?¼Å¯d?³Ö— UÐ qJý ÈdOALý Ë ÁbOAQ

UÐ XÝ« ÂbMÖ —œ qÖ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÊUL¼ È«—«œ  —– —œ qÖ

r?Çd?Ä b?<U?� ÁœU?� q?Ö Ë v?ÖœU� b<U� d� qÖ tQ  ËUHð s¹«

ÆXÝ« ·ËdF� rA¹dÐ« tÐ Ë ÁœuÐ bMKÐ —UO^Ð Ê¬ t�Uš Ë ÁœuÐ

t?<U?Ý ÈU?N?²�« —œ VQd� È«Åtýuš  —uA tÐ d� s¹–¬ÅÅqÖ

—œ V?Qd?� ÈÅt?K?³?M?Ý  —uA tÐ ÁœU� s¹–¬ qÖ Æœ—«œÅÅ—«d<

OG²� œ«bFð tÐ t<UÝ UÐ U¼Å¯dÐ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ÒôuLF� Ë dÎ ≥Å‡‡±

Ë t?¹U?Ä p?¹ v?¼UOÖ  —– ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« t²�dÖ —«d< œbŽ

ÆXÝ« sAÖdÖœ t−O²�—œ

t?Ð Â«u?Ž @?M?¼d?� —œ ÆX?Ý« t?�b?M?Ö  —– ÈÅÁu?O�

t?Ð q?¹b?³ð U¼ÅqÖ vÖœU� Ê¬ —œ tQ ÁœU� s¹–¬ÅqÖ ÈÅtŽuL−�

ÆœuýÅv� t²HÖ ‰öÐ XÝ« Ábý ÁuO�

 qJý±≤‡‡≤



ÅÅÅÅÅ∑∏

XO*UF�

Ë È—Ë¬Ål?Lł b�uýÅv� XýUQ tIDM� —œ tQ vð—– nK²%� ÂU<—« ÈU¼ÅtðuÐ Ë —ËcÐ

ÆbOMQ È—«bN~� œuš vŽ«—“ ÊU¼UOÖ ÊuO^JKQ —œ

 —– ·dB� œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—«

 ‰Ëbł —œ d~¹œ ÈÅtKž bMÇ UÐ Ê¬ ÈÅt^¹UI� Ë  —– v¹«cž  U³OQdð¥Å‡‡≤ÆXÝ« Áb�¬ 

 “« gOÐ «—  —– ·dB� œ—«u�µ∞∞s¹« ¨tF\UD� X\uNÝ XNł Ê«uðÅv� tQ b�«ÅÁœdQ dQ– œ—u� 

Å—œ vKQ —uÞÅÅÅtÐ «— œ—«u�≥ÆœuL� ÈbMÐÅrO^Ið d¹“ ÁËdÖ 

±∫ÊU?45« È«cž ‡‡U?¹ h?\U?š  —u?A t?Ð UJ¹d�« Ë UI¹d�¬ “« v¹U¼—uAQ —œ  —– ÊU� ·dB� 

¨ÂUš  —uA tÐ ÈdOý ÈÅtKŠd� —œ  —– ÈÅÁuO� ¨s¹« dÐ ÁËöŽ ÆbýUÐÅv� ‰uLF� ÂbMÖ œ—¬ “« vÞuK%�

ÆœuýÅv� ·dB� ©ÅÊ—uQ ÛUÄÅ® Áœ«œuÐ Ë ÁœdQ ŒdÝ ¨t²%Ä  —uA tÐ X%Ý ÈÅtKŠd� —œ

≤ ∫Â«œ „«—uš ‡‡¨Â«œ „«—uš ÈÅÁd²�U^MQ —œ vKA«  U³OQdð “« vJ¹ Ê«uMŽ tÐ  —– ÈÅt�«œ

¯d?Ð Ë t?šU?ý “« qAUŠ ÈÅt�uKŽ Æœ—«œ ÈœU¹“ —UO^Ð ·dB� œ—u� —uOÞ Ë U¼ÅÂ«œ Ÿ«u�« ÈÅt¹cGð —œ

œ—u?� È—Ëd?á?�«œ ÈU¼bŠ«Ë —œ vKA« v¹«cž œ«u� “« vJ¹ Ê«uMŽÅtÐ Ábý uKOÝ Ë Á“Uð  —uA tÐ  —–

Æœ—«œ Áœd²^Ö ÈÅÁœUH²Ý«

≥∫X?FM� —œ ‡‡ÂU?š ÈÅÁœU� ¨ —– s?¹« ÈÅt?K?L?ł “« ÆX?Ý« v²FMA ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� “« È—UO^Ð 

œ«u?� ¨s?¹d?O?^?O?K?ÖËd²O� ¨È—«u¹œ cžUQ Å¨s¹d²^Qœ ¨ÅqJ\«Å¨ t²ÝUA� ¨vðU³� sžË— tÐ Ê«uðÅv� U¼ÅÁœ—Ë¬d�

ÆœdQ Á—Uý« œbF²� v¹Ë—«œ  U³OQdð Ë vA¹«—¬ ¨v²ý«bNÐ

 ‰Ëbł¥‡‡≤– ÈÅÁbLŽ v¹«cž  U³O>dð ‡‡Å—
Ò

d~¹œ tKž bMÇ UÐ Ê¬ ÈÅt4¹UI� Ë  

 U³O>dðd²4>UšsO¾ðËdÄvÐdÇbMHt²ÝUA5

‰uB×�

 —– ÈÅt�«œ±[¥¥±∞[≥¥[∏±[π∑∑±[µ

ÂbMÖ ÈÅt�«œ±[π±≥ÅÅÅ‡‡Åπ≤‡‡∏∞ÅÅÅ‡‡ÅÅ∑µ

Z�dÐ ÈÅt�«œ±[≥∏≤‡‡∑∂

uł ÈÅt�«œ≤[µ±∞≥‡‡∑∞ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ∏



ÅÅÅÅÅÅÅ∑π

 —– Ÿ«u5«

ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ ¨týuš ‰uÞ ¨t�«œ—«e¼ Ê“Ë ¨Åtýuš œ«bFð ¨t�«œ @�— ¨t<UÝ ‰uÞ ∫dE� “«  —–

È—uÞÅtÐ œ—«œ È—UO^Ð ÂU<—« Ë ÁœuÐ ŸuM²� —UO^Ð ÁdOž Ë ·dB� œ—«u� ¨ÂdáÝËb�« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ¨vA¹Ë—

b�«ÅÁœdQ ÈbMÐÅt²Ýœ vHK²%� ‚dÞ tÐ «— ÂU<—« s¹« Ê«d~A¼ËóÄ ÆbÝ—Åv� —«e¼ s¹bMÇ tÐ Ê¬ ÂU<—« œ«bFð tQ

—«d< ‘d¹cÄ œ—u� ̈ tL¼ “« gOÐ XÝ« t�«œ  UB%A� Ë Âd� ”UÝ« dÐ tQd¹“ ÈbMÐÅÅÅtI³Þ U¼ÅÊ¬ ÊUO� “« tQ

∫XÝ« t²�dÖ

±v³Ý« Ê«b�œ ‡‡

≤v¹UÐdNQ  —– U¹ È—uKÐ  —– U¹ X%Ý  —– ‡‡

≥Âd�  —– U¹ Èœ—¬  —– ‡‡

¥Ê—uQ ÛUÄ ‡‡

µs¹dOý  —– ‡‡ 

∂v�u�  —– ‡‡Å

∑—«œÅ·öž  —– ‡‡Å

bOM> vÝ—dÐ

±øbýUÐÅv� ÂU<—« Â«bQ ¡eł ¨ULý ÈÅtIDM� —œ XýUQ œ—u� È«Åt�uKŽ  —– ‡‡

≤øX^OÇ v³Ý« Ê«b�œ  —– È—«cÖÅÂU� XKŽ ‡‡

 —– XA> VÝUM� v¹«u¼ Ë »¬  UB�A�

UðbLŽ  —–Î v¹UO�«dGł ÷dŽ —œ ≥∞ Uð µµŸ«u�« s²ý«œ XKŽ tÐ bMÇ d¼ ÆœuýÅv� XýUQ tł—œ 

ÈÅt?L?¼ —œ ÆX?Ý« t?²?�U?¹ ‘d?²?^?Ö g?O?Ð Ë r?Q e?O� ÁœËb×� s¹« “« Ã—Uš —œ Ê¬ XýUQ œbF²� ÂU<—« Ë

v?\Ë ÆX?Ý« v?KLŽ Ê¬ XýUQ U¹—œ `DÝ ÈôUÐ d²� —«e¼ bMÇ Uð U¹—œ `DÝ “« ÈdO^�dÖ ÈU¼ÅsO�“dÝ

Æœu?ýÅv?� t?²?ýU?Q Èd?O?^?�d?ÖÅt?LO� Ë ‰b²F� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ ÊUNł —œ  —– “« È«ÅÁbLŽ g%Ð

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ rOK<« j¹«dý tÐ  —– gMQ«Ë

±∫ —«d?Š ‡‡ t?Q X?Ý« X?ýUQ qÐU< vIÞUM� —œ  —– ±∏∞‡‡±≤∞Ê«b?M?³%¹ ÊËbÐ qB� “Ë— 

 s?O?Ð Ê¬ Âd?Ö ÈU¼ÅÁU� ÈU�œ jÝu²� Ë t²ý«œ≤∑‡?‡≤± Æb?ýU?Ð œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ È«d?Ð U?�œ s¹dðÅVÝUM�



ÅÅÅÅÅ∏∞

  —– Êœ“ t?�«uł    18 / 3
oC “« d?ðÅr?Q ÈU�œ ÆXÝ«     12 / 8

oC«— Ê¬ œd?J?K?L?Ž Ë v�“ t�«uł XŽdÝ ¨

  b� tÐ bMÇ d¼ U�œ Êbý e³Ý “« bFÐ tÇÅÊUMÇ Ë b¼œÅv� g¼UQ¥‡‡≥ tÐ XŽUÝ     −4 / 4
oCö�UQ bÝdÐ Î

 uL� Ë bý— ÈÅtKŠd� —œ U�œ ÈÅtł—œ s¹dðÅVÝUM� ÆœË—Åv� sOÐ “«≤∑  
oCÅ‡‡≤±dðÅsO¹UÄ  —«dŠ ÆXÝ« 

 “«±∞  
oCœdJKLŽ Ë t²ý«œ bý— b�Ë— —œ vzuÝ dŁ« »uÞd� Ë œdÝ È«u¼ Ë  »¬ eO� Ë tKŠd� s¹« —œ 

«b¹bý «—Î œËbŠ v¼œÅqÖ tKŠd� eO� Ë tA¹— ÈÅtFÝuð È«dÐ U�œ s¹dðÅVÝUM� Æb¼œÅv� g¼UQ ≤¥  
oCË 

 U¼Åt�«œ qOJAð È«dÐ≤∂‡‡≤¥ t�«œ ÊbOÝ— È«dÐ Ë ≤≤‡‡≤∞“« dðôUÐ ÈU�œ ÆbýUÐÅv� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

≥∞  
oCÆbMQÅv� ‰ö²š« œU−¹« v¼œÅqÖ —œ 

≤∫—u5 ‡‡ X?ýU?Q «c\ Æœ—«œ eO�  ËUHðÅvÐ Ÿ«u�« sJO\Ë ¨XÝ« ÁUðuQ “Ë— v¼UOÖ  —– ≤—œ —UÐ 

 v¼UOÖ  —– tQ v¹UłÅÊ¬ “« ÆXÝ« sJL� oÞUM� VKž« —œ ‰UÝ¥tMÐdQ 
±

uł Ë ÂbMÖ UÐ t^¹UI� —œ ¨XÝ«

 ÊU?¼UOÖÅ®≥X?ýU?Q U?¹ ©Å«u?¼ Êb?ý Èd?Ð«Å® —u?�  b?ý g?¼U?Q Æb?MQÅv� VKÞ «— v¹ôUÐ —u�  bý © tMÐdQ 

Æœ—«œ  —– ÈÅt�«œ œdJKLŽ ÈË— ÈbÐ dOŁQð ¨rQ«d²�

≥ ∫XÐuÞ— ‡‡ q<«bŠ tÐ pAš ÈÅÁœU� ÂdÖuKOQ p¹ s²šUÝ È«dÐ  —–≥±µ d¦Q«bŠ Ë ¥±≥

 —«bI� tÐ »¬ »cł UÐ  —– t�«œ Æœ—«œ “UO� »¬ ÂdÖuKOQ¥¥‡‡≤∑d¹UÝ Êbý r¼«d� UÐ œuš Ê“Ë bA—œ 

 t?Ð tIDM� j¹«dý V^ŠdÐ Ë ÁœdQ v�“Åt�«uł tÐ ŸËdý j¹«dý∏∏∞Å‡‡Å µ±∞Å® d²�ÅvKO� ∏∏∞∞Å‡‡Å µ±∞∞

—uNþ “« »¬ tÐ  —– tKŠd� s¹dðÅ”U^Š Æœ—«œ “UO� uL� Ë bý— qB� p¹ È«dÐ »¬ ©ÅVFJ�d²�

qÖÆXÝ« ÁœU� s¹–¬ÅqÖ —uNþ Uð d� s¹–¬Å

býUÐÅv� rN� —UO^Ð q�UŽ p¹ ̈ ÁUOÖ s¹« v�UA�«ÅÁœdÖ ÈÅtKŠd� —œ ’uB%Ð jO×� v³^� XÐuÞ—

 Ê¬ »uKD� bŠ Ë∏µÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∑µ¨«u¼ bŠ “« gOÐ XÐuÞ— bM�UL¼ ¨tKŠd� s¹« —œ «u¼ vJAš ÆXÝ« bA—œ 

ÆœuýÅv� t�«œ œdJKLŽ ’uBšÅtÐ œdJKLŽ g¼UQ YŽUÐ

¥∫„Uš ‡‡U�« ÆXÝ« XýUQ qÐU<  ËUH²� X�UÐ UÐ ÈU¼Å„Uš —œ tQ XÝ« v�U¼UOÖ “« vJ¹  —– 

U²³^� ÈU¼Å„UšÎœ«u� v�UQ —«bI�ÅtÐ tQ v�uLO\ ÈU¼Å„Uš Ÿ«u�« ¨vÝ— vMý Ë ÂdÖ vMý vÝ— ¨p³Ý 

ÊœuÐ  v<öðUÐ Ë  È—uý ̈  —– XAQ —œ X¹œËb×� UNMð ÆXÝ« d²NÐ Ê¬ È«dÐ ̈ bMýUÐ t²ý«œ v¹«cž Ë v\¬

 s?¹dðÅ»uKD� ÆXÝ«  „UšpH  —–  XAQ  È«dÐ  ∑Å‡‡Å∂ ÁœËb?×� —œ bMÇ d¼ XÝ« ∏ÅÅ‡‡ÅÅµq?ÐU< eO� 

u?L?� Ë b?ý— b?�«u?ðÅv?� j?¹«d?ý d¹UÝ ÊœuÐ r¼«d� ◊dý tÐ eO� v¹UOK< ÈU¼Å„Uš —œ «c\ ÆbýUÐÅv� XAQ

±Èe?²?M?Ýu?²?� r?²^OÝ È«—«œ ÊU¼UOÖ “« všdÐ ‡‡
  
C3

 v¼ËdÖ ¨
  
C4

 Ë CAMU?�u?L?Ž v?Ž«—“ ÊU?¼UOÖ ÆbM²^¼ Î 
  
C3

 U¹ 
  
C4

 ÊU?¼U?OÖ ÆbM²^¼
  
C3

 V?O?Qd?ð p?¹ U?¼ÅÊ¬ —œ s?Ðd?Q X?O?³¦ð “« qAUŠ —«b¹UÄ ‰uB×� sO\Ë« tQ bM²^¼ v�U¼UOÖ ≥b?O?Ý« ÂU�ÅtÐ vMÐdQ 

≥ ÊU¼UOÖ —œ tQÅv\UŠ—œ ÆXÝ« p¹d^KÖuH^�ÅÅ‡‡
  
C4

ÆXÝ« vMÐdQ —UNÇ pOð—UáÝ¬bOÝ« U¹ pO\U�bOÝ« ÁœU� s¹« 



ÅÅÅÅÅÅÅ∏±

 Æb¹UL�EC d¦Q«bŠ  —– „Uš ¥ —«bI� dÖ« Ë býUÐÅv� EC tÐ „Uš µ ̈ Å∂ U¹ ∑ VOðdðÅtÐ bÝdÐ ±∞ ̈ Å≤µ

 Ëµ∞Æbý b¼«uš ÀœUŠ œdJKLŽ X�« bA—œ 

ËUMðvŽ«—“ »

∫œuýÅv� Á—Uý« t�uL� bMÇ tÐ ¨býUÐÅv� Z¹«—  —– XŽ«—“ —œ tQ v¹U¼Å»ËUMð Ÿ«u�« ÊUO� “«

±ÆU¹uÝ ¨ÂbMÖ ¨ —– ‡‡

≤Æ—b³ý ¨·ôu¹ ¨U¹uÝ ¨ —– ‡‡

≥ÆÂbMÖ ¨—b³ý ¨ —– ¨ UÐu³Š ¨bM< —bMGÇ ‡‡

bOM> oOI×ð

—œ «— Z?¹U?²?� Ë È—Ë¬Ål?L?ł «— œu?š ÈÅt?I?DM�  —– XŽ«—“ —œ Z¹«— ÈU¼Å»ËUMð

ÆbOMQ Y×Ð ”öQ

∫sO�“ ÅÈÅtONð

∫s?O?�“ v?J¹eO� È“UÝÅÁœU�¬ ‡‡ n*« ôu?B?×?� V?Kž« bM�UL¼  —– sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ qŠ«d� 

r?%?ý  ÊU?�“ V?^?ŠÅd?Ð  ÁU?ÖÅÊ¬ Æb?MMQÅv� r%ý ÈÅÁœU�¬ «— sO�“ `DÝ «b²Ð« tQ XÝ« u×� s¹«ÅÅÅÅtÐ d~¹œ

 œËbŠ «— Ê¬ ¨vK³<  ‰uB×� Ë v×DÝ „Uš oLŽ ©ÅÁ—UNÐ U¹ ÁeO¹UÄ®¥∞ ‡‡Å≤µÆbM�“Åv� r%ý d²�Åv²�UÝ 

sO�“ fáÝ Ë œdOÖÅv� ÂU−�« ”d¼ Ë p^¹œ q¦� ¨r%ý vKOLJð  UOKLŽ ¨XýUQ“« q³< Ë r%ý “« bFÐ

 oLŽ Uð tQ v³OðdðÅtÐ ÆœœdÖÅv� ·UA±∞U²³^� „Uš Èd²�Åv²�UÝ ÎÆœuAÐ Âd� 

 ∫sO�“ v¹UOLOý È“UÝÅÁœU�¬ ‡‡ »¨È«Åt�uKŽ  —uA tÐ tÇ Ë t�«œ  —uA tÐ tÇ  —– ‰uB×�

Èd?ðÅg?O?Ð œu?Q t?Ð X?N?ł s?O?L?¼ t?Ð ªXÝ« dðÅgOÐ È«Åt�uKŽ ÊU¼UOÖ d¹UÝ “« vNłuð qÐU< ÈÅÁ“«b�« tÐ

s¹« ÆœdQ t¹«—«  —– v¹«cž  UłUO²Š« sO�Qð XNł «— Èœ—«b�U²Ý« ‰u�d� Ê«uðÅvL� v\Ë Æœ—«œ ÃUO²Š«

ÈUł ¨”d²Ýœ —œ XÐuÞ— Ê«eO� ¨—U²J¼ —œ tðuÐ rQ«dð ¨ —– r<— ÊuÇ vHK²%� q�«uŽÅÅÅtÐ v~²^Ð d�«

 ‰Ëbł Æœ—«œ ÁdOž Ë „Uš ÈeOšÅqAUŠ l{Ë ¨»ËUMð —œ  —–µÅ‡?‡ÅÅ≤ÃUO²Š« Ê«eO� “« vKQ È—UOF� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— nK²%� v¹«cž dAUMŽ tÐ  —–



ÅÅÅÅÅ∏≤

XO*UF�

 q<«bŠµ[∞È“U?ÝÅÁœU�¬  —– XýUQ È«dÐ «— vý“u�¬ bŠ«Ë v{«—« “« —U²J¼ 

ÆbO¹UL�

Êœ«œÅÅqÖ “« fÄ v\Ë XÝ« bMQ «b²Ð« —œ  —– —œ pAš ÈÅÁœU� qOJAð tQ rOMQ ÊUA� dÞUš b¹UÐ

dE� —œ œuQ ·dB� ÈbMÐ ÊU�“ œ—u� —œ ÈdOÖ rOLBð ÂU~M¼ b¹UÐ «— rN� ÈÅt²J� s¹« ÆœdOÖÅv� »U²ý

 ‰uLF� —uÞÅtÐ ÆX�dÖµ∞ Ë t¹UÄ  —uAÅtÐ «— tð“« œuQ bA—œ µ∞ÁUOÖ v¼œÅqÖ t�U²Ý¬ —œ «— tOIÐ bA—œ 

ÆbMMQÅv� ·dB� „dÝ Ê«uMŽÅtÐ

 —– XýU>

∫ —– XýU> nK²�� ÈU¼Å‘Ë—

± ∫vH¹œ— XýU> ‡‡ÈU¼—UQÅÅÅn¹œ— UÐ —ËcÐ ¨býUÐÅv�  —– XýUQ ‘Ë— s¹dðÅv\uLF� tQ ‘Ë— s¹« —œ

ÊUO� ÈÅtKAU� s¹d²NÐ tQ Áœ«œ ÊUA� tÐd−ð Æb�uýÅv� XAQ vLOEMð U¹ Á«u%\œ tKAU� tÐ vJOðU�uMÄ U¹ vJO�UJ�

 sOÐ È«Åt�«œ  —– È«dÐ n¹œ— Ëœ±∞∞ ‡‡∑µ È«Åt�uKŽ  —– È«dÐ Ë d²�Åv²�UÝ ∏∞Å‡‡ÅÅÅµ∞U�« XÝ« d²�Åv²�UÝ 

 tQ dÄUÇ sOýU� Xý«œdÐ ÈU¼bŠ«Ë qA«u� tÐ tłuð UÐ∑µÈ«Åt�uKŽ  —– —œ U¼Ån¹œ— tKAU� ̈ XÝ« d²�Åv²�UÝ 

U�uLŽÎ ∑µ qJý ÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ ±≥Å‡‡≤Æb¼œÅv� ÊUA�  —– —UQÅn¹œ— ÈÅtKOÝË tÐ «— È—UQ —cÐ  UOKLŽ Å

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ≤v¹«cž dBMŽ bMÇ tÐ  —– ÃUO²Š« “« vK> È—UOF� ‡‡

t5«œ                                                   uKOÝ                                              

P2O5

K2O

Ca

Mg

Zn

N



ÅÅÅÅÅÅÅ∏≥

 qJý±≥‡‡≤vH¹œ— XýU> ‰UŠ —œ  —– —U>Ån¹œ— ÁU~²Ýœ ‡‡ 

≤ ∫r?¼—œ XýU> ‡‡v?ýU?Ä —c?Ð r?¼—œ  —u?AÅt?Ð Ê«uðÅv� ¨—UQÅn¹œ— tÐ vÝd²Ýœ ÂbŽ  —uA —œ

—œÅ® ˛u?H?¹d?²?�U?Ý s?O?ýU?� ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð U¹ ©pÇuQ ÈU¼ÅXŠU^� —œ® v²Ýœ  —uA tÐ výUÄ —cÐ ÆœuL�

U?Ð È—UOÐ¬ ÈU¼Ån¹œ— œU−¹« tÐ výUÄ —cÐ “« bFÐ ¨ —uA d¼ —œ ÆœdOÖÅv�  —uA ©Å¯—eÐ ÈU¼ÅXŠU^�

 q?J?ýÅ® œu?ýÅv?� Â«b?<« dzË—U� ÁU~²Ýœ±¥‡‡≤ —u?A X?Ýœ U?Ð r?¼ X?ý«œdÐ  UOKLŽ ‘Ë— s¹« —œ Æ©Å

r?O?¼«u?%Ð tÇÅÊUMÇ U�« ¨œuýÅvL� »u^×� È—«œÅqJA� ‘Ë— eO� rOI²^� È«dÇ È«dÐ ÆX�dÖ b¼«uš

—U?O?^?Ð U?¼Ån¹œ— XýUQ tÐ X³^�  UHKð bA—œ ¨rOMQ Xý«œdÐ dÄUÇ UÐ «— ‘Ë— s¹« È«Åt�uKŽ ‰uB×�

ø«dÇ ÆXÝ« dðÅgOÐ

 qJý±¥Å‡‡≤Æb¹UL5Åv� Ë—U� œU−¹« výUÄ —cÐ “« bFÐ dzË—U� ÁU~²Ýœ Å‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅ∏¥

∫XýU� È«dÐ Ê¬ Êœd� ÁœU�¬ Ë —cÐ »U�²½« v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý tÐ tłuð UÐ b¹UÐ —cÐ »U%²�«

dOŁQð tQ Ê¬ XOHOQ ¨—cÐ »U%²�« l<u� —œ ÆœdOÖ  —uA ©È«Åt�«œ U¹ t�uKŽ®  —– XýUQ “« ·b¼ eO� Ë

 ‰Ëbł —œ ÆœdOÖ —«d< tłuð œ—u� b¹UÐÅ ¨œ—«œ ‰uB×� œdJKLŽ —œ ÈœU¹“∂Å‡‡ÅÅ≤ —– ÂU<—« “« È«ÅÁ—UÄ Å

v?C?F?Ð Ÿu?O?ý “« Èd?O?~?A?O?Ä È«d?Ð ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� ¨b�dOÖÅv� —«d< XAQ œ—u� Ê«d¹« —œ tQ

ÊuÇ v³ÝUM� ÈU¼ÅgQÅı—U< jÝuð —ËcÐ tQ XÝ« Â“ô ¨U¼Åp¼UOÝ “« vŽ«u�« q¦� vÇ—U< ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

 X³^� tÐ fQ«ËU²¹Ë≥Å‡‡≤Æœuý v�uHŽb{ ¨—«e¼ —œ 

∫—U²J¼ —œ —cÐ —«bI�ÁbMMQÅsOOFð q�«uŽ “« —ËcÐ v�dB� ‘“—« Ë —U²J¼ —œ tðuÐ œ«bFð ̈ —cÐ Ê“Ë 

—cÐ ’uKš bA—œ eO� Ë tO�U� Áu< bA—œ —U²J¼ —œ —cÐ Ê«eO� sOOFð È«dÐ ÆbM²^¼ —U²J¼ —œ —cÐ —«bI�

Áb?ý v?¼«u?Ö —cÐ ÈU¼Åt^OQ ÈË— ¨r<— t�«œ —«e¼ Ê“Ë eO� Ë bM²^¼ —cÐ v�dB� ‘“—« ÁbMMQÅsOOFð tQ

U�«e\« ULý tQ  —– œ—u� —œ «c\ ÆXÝ« Ábý Ã—œÎ —ËcÐ “« b¹UÐ 
  
f
1

sOOFð XNł bOMQ ·dB� Ábý v¼«uÖ 

 ‰Ëbł Æb¹—«œ ÃUO²Š« »uKD� rQ«dð bŠ tÐ “UO� œ—u� —cÐ —«bI�∑‡‡ÅÅ≤ÈU¼Åg¹U�“¬ qAUŠ tQ «— bŠ s¹« 

 œËbŠ È«Åt�uKŽ È«dÐ Æb¼œÅv� ÊUA� ULý tÐ býUÐÅv� œbF²�≤µ‡‡≤∞ÆbOMQ t�U{« rQ«dð œbŽ tÐ bA—œ 

XO*UF�

r?Q«d?ð ¨X?ýUQ Èu~\« ¨ÊUðœuš “u�¬dM¼ jÝuð Ábý tOAuð —cÐ Ÿu� tÐ tłuð UÐ

ÆbO¹UL� tz«—« vK¹ôœ œuš ÈdOÖÅt−O²� È«dÐ ÆbOMQ sOOFð «— —cÐ ·dB� —«bI� Ë »uKD�

ôu?LF�Î—œ v?�d?B?� —cÐ —«bI� ¨—cÐ ÊbOýUÄ —œ dðÅrQ qLŽ X<œ qO\œ tÐ ‘UÄ XÝœ ‘Ë— —œ 

Ë d?ðÅe?O?šÅq?AU?Š „U?š t?Ç d?¼ tQ XÝ« vN¹bÐ ¨eOšÅqAUŠ ÈU¼ÅsO�“ œ—u� —œÆXÝ« dðÅgOÐ —U²J¼

œułu� »¬ Ê«eO� œ—u� —œ Ÿu{u� s¹« ÆX�dÖ dðÅgOÐ —U²J¼ —œ «— tðuÐ œ«bFð Ê«uðÅv� ¨býUÐ dðÅvMž

`DÝ bŠ«Ë —œ ÈdðÅgOÐ ÈU¼ÅtðuÐ œ«bFð Ê«uðÅv� býUÐ dðÅgOÐ È—UOÐ¬ »¬ —«bI� tÇ d¼ ÆXÝ« ‚œUA eO�

r?Q«d?ð Ê¬ vÖbMQ«dÄ Ë vÖb�—UÐ Ê«eO� tÐ tłuð UÐ b¹UÐ ¨œuýÅv� XAQ  —– tQ vL¹œ oÞUM� —œ ÆXýUQ

ÆœdQ rOEMð —U²J¼ —œ «— tðuÐ

øXÝ« ”—œË“ ÂU<—« “« dðÅrQ ”—d¹œ ÂU<—« —œ »uKD� rQ«dð «dÇ
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 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ≤U¼ÅÊ¬  UO�uBš Ë Ê«d¹« —œ XýU> œ—u�  —– ÂUH—« “« Èœ«bFð ‡‡Å



ÅÅÅÅÅ∏∂

bOM> qŠ

  —– “« vL<— ÈÅtO�U� ÈÅÁu< dÖ«π∂ Ê¬ ’uKš Ë bA—œ π∏—«e¼ Ê“Ë Ë bA—œ 

 Ê¬ ÈÅt�«œ≤µ∞ ÈU?¼Ån?¹œ— ÈË— —Ëc?Ð ÈÅt?KAU‡� b¹UÐ býUÐ ÂdÖ ∑µb?M?Ç ¨Èd²�Åv²�UÝ 

 rQ«dð Uð býUÐ d²�Åv²�UÝ∏∞œ«bŽ« dðÅgOÐ s¹dLð È«dÐ øœuý qAUŠ —U²J¼ —œ tðuÐ —«e¼ 

Æb¹uý bML�«uð qzU^� t�uÖÅs¹« qŠ —œ Uð bO¼œ dOOGð «— tK¾^� t²Ý«uš Ë

XýU> lHu�

Æb?ýU?ÐÅv?� „U?š ÈU?�œ Ë t?IDM� È«u¼ ÈU�œ ¨ —– XAQ ÊU�“ ÈÅÁbMMQÅsOOFð q�UŽ s¹dðÅrN�

 œËbŠ b¹UÐ ©Å„UšÅÈd²�Åv²�UÝ Áœ oLŽÅ® XýUQ ÊU�“ —œ „Uš ÈU�œ±¥  
oCÅ‡‡±≤¨U�œ dÐ ÁËöŽ ÆbýUÐ 

 U?�UJ�« v~�u~Ç Ë Xý«œdÐ ÊU�“ vLOK<« j¹«dý ¨ U�¬ ŸuOý ÊU�“ ¨vÖb�—UÐ qB� ¨„Uš XÐuÞ—

ÆbM²^¼ dŁR� XýUQ a¹—Uð —œ tIDM� ÊuOÝ«eO�UJ�

v?�U?�“ n?O?Þ —œ Ê«uðÅv� ¨b�—«œ v�ôuÞ g¹Ë— qB� tQ Ê«d¹« ÈeQd� oÞUM� q¦� vIÞUM� —œ

 v?²?Š œd?Q Â«b?<« X?A?Q tÐ ÈdðÅv�ôuÞ≤Ë d?O?Ýœd?Ý o?ÞU?M?� —œ U?�« Æœd?Q XAQ ‰UÝ p¹ —œ t³ðd� 

ÁbMMQÅœËb×� q�UŽ p¹ ̈ eO¹UÄ ”—œË“ ÈU¼ÅÊ«—UÐ v�dÞ “« ̈ ÁœuÐ ÁUðuQ g¹Ë— qB� È«—«œ tQ v�U²^¼uQ

„Uš XÐuÞ— Êbý VÝUM� UÐ bý ÂdÖ v�UQ ÈÅÁ“«b�« tÐ «u¼ tQÅÊ¬ i×�ÅÅÅÅtÐ ÆbýUÐÅv� XAQ a¹—Uð —œ

t?Ð X?ý«œd?Ð  U?O?K?L?Ž —œ «— Áe?O?¹U?Ä ÈU?¼ÅÊ«—UÐ ¡uÝ  «dOŁQð tKOÝË s¹bÐ Ë œdQ È—UQ —cÐ tÐ Â«b<« b¹UÐ

UðbLŽ ¨XýUQ ‰b²F� oÞUM� —œ ÆbO�UÝ— q<«bŠÎÆœdOÖÅv�  —uA —UNÐ jÝ«Ë« Uð qz«Ë« —œ 

¨«u?¼ Êb?ý b?ŽU?^?� i?×?�ÅÅÅt?Ð ÁU?� s?L?NÐ jÝ«Ë« œËbŠ “« ÊU²Ý“uš bM�U� dO^�dÖ oÞUM� —œ

b?ý— ÈÅt?K?Šd?� —œ ÁUOÖ tQÅs¹« qO\œ tÐ ¨œdOÖ  —uA XAQ —œ dOšQð tÇÅÊUMÇÆœd¹cÄÅv� ÂU−�« XýUQ

 ‰Ëbł∑‡‡≤nK²�� ÈU¼År>«dð UÐ È«Åt5«œ  —– œdJKLŽ tDÐ«— ‡‡Å

r>«dð                 —œ tðuÐ®

ÂUH—«

∞∞∞[≥∞∞∞∞[¥∞∞∞∞[µ∞∞∞∞[∂∞∞∞∞[∑∞
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ÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

 ÈU¼U�œÅ® ôUÐ ÈU�œ UÐ vA¹«“≥∏ ‡‡ ≥µÆœœdÖÅv� ‰ö²š« —UÇœ U¼ÅqÖ ̀ OIKð ̈ œuýÅv� tł«u� ©dðÅgOÐ Ë 

tÐ ÊœdÐ vÄ È«dÐ ÆbýUÐÅv� dðÅgOÐ ÁeO¹UÄ  —– XAQ ÊU²Ý“uš —œ ¨’Uš j¹«dý sOL¼ œułË qO\œÅÅÅtÐ

 ‰Ëb?ł —œ tQ oOI×ð p¹ Z¹U²� tÐ XýUQ a¹—Uð XOL¼«∏‡‡ÅÅ≤Ê¬ ÈË— dÐ ”öQ —œ Ë bOMQ tłuð Áb�¬ 

ÆbOMQ Y×Ð

©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO>ÅÅÅ® t5«œ œdJKLŽ

rH—                         

XýU> a¹—Uð

 b¹d³O¼≥∑∞ b¹d³O¼¥∂A b¹d³O¼∑∞¥

¥[µπ[±∑∂πµ[≤¥¥µ≥[π±∏π

±¥[µπ[∂µ¥±∞[∏∂µ±±[±±∂µ∑

≤¥[µ±[∂≥∂≥≤[∂∂∂±∞[π∏∞≥

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅÅ≤ÊU²Ý“uš —œ t5U²4ÐUð  —– ÂUH—« œdJKLŽ ÈË— dÐ XýU> a¹—Uð dOŁQð ‡‡

 ÊU~¹Uý Ë  œUOÝ® ±≥∑≥©

∫X?ýU> oLŽ n?K?²?%?� q�«uŽ V^ŠdÐ  —– —œ XýUQ oLŽ ±∞ ‡‡≤[µ—u?Þ t?Ð Ë d²�Åv²�UÝ 

 jÝu²�∑ÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ 

XO*UF�

 U?O?K?L?Ž ÂU?−?�« —œ Æb?O?¼œ ÂU−�« ¨Áb�—UQ rOEMð “« fÄ «—  —– XýUQ  UOKLŽ

Æb¹dO~Ð dE�—œ «— dŁR� q�«uŽ ¨vML¹« Ë vM� ‰uA« X¹UŽ— sL{

 —– Xý«œ  UOKLŽ

∫È—UOÐ¬vÖb�“ ÈÅÁ—Ëœ Ê«uðÅv� ÿU×\ s¹« “« ÆbMQÅv� ‚d� nK²%� qŠ«d� —œ »¬ tÐ  —– “UO� 

∫œdQ rO^Ið d¹“ ÈÅtKŠd� bMÇ tÐ «—  —– ÁUOÖ

±Êœ“ t?�«u?ł X?N?ł v?�U?Q X?Ðu?Þ— t?Ð ÁU?OÖ¨tKŠd� s¹« —œ ∫Êœ“ t�«uł Uð XýUQ ÈÅtKŠd� ‡‡

® v?²ÐuÞ— dB²%� »cł UÐ  —– Æœ—«œ ÃUO²Š«¥¥‡‡≤∑j?¹«d?ý d¹UÝ ÊœuÐ r¼«d� UÐ ©—cÐ Ê“Ë bA—œ 



ÅÅÅÅÅ∏∏

ÁdOš– eO� Ë —cÐ ÂULð tÐ XÐuÞ— dB²%� sOL¼ ÊbOÝ— “« ÊUMOLÞ« XNł U�« bMQÅv� v�“Åt�«uł tÐ ŸËdý

 œËbŠ «— „Uš vÖbO^Oš oLŽ tQ Èu×�ÅtÐ ÁœdQ v�ôuÞ «— ‰Ë« È—UOÐ¬ ¨bFÐ qŠ«d� È«dÐ XÐuÞ—±

Æb�dOÖÅv� dE�—œ d²�

≤U¹ ‰Ë« È—UOÐ¬ Ë XÝ« rQ XÐuÞ— tÐ  —– “UO� Ê«eO� tQ s²�— t<UÝ Uð Êœ“ t�«uł ÈÅtKŠd� ‡‡

ÆbýUÐÅv� v�UQ tKŠd� s¹« È«dÐ »¬ „Uš

≥U?²?³?^?�¨»¬ œu³LQ dÐ«dÐ —œ tQ ∫d� s¹–¬ qÖ —uNþ Uð s²�— t<UÝ ÈÅtKŠd� ‡‡Îv\Ë XÝ« ÂËUI� 

ôu?LF� «—  —– ÆbýUÐÅv� q³< ÈÅtKŠd� “« dðÅgOÐ Ê¬ vÐ¬ “UO� ‰UŠ d¼ÅÅÅtÐÎ—«dI²Ý« Ë v�“Åt�«uł “« fÄ 

 œËbŠ tA¹— ÈÅtFÝuð XNł tO\Ë«≥ÆbM¼œÅv� gMð t²H¼ 

XO*UF�

v¹UÝUMý «— —Ë¬ÅÊU¹“ q�«uŽ ÂULð ̈  UOKLŽ sL{ —œ ÆbO¼œ ÂU−�« «— Xý«œ  UOKLŽ

ULý “u�¬dM¼ jÝuð tQ «— U¼ÅÁœUN� “« p¹d¼ ·dB� —«bI� Ë ÊU�“ ÆbOMQ È—Ë¬ÅlLł Ë

ÆbOMQ Xý«œœU¹ X<œ tÐ ¨œuýÅv� sOOFð

¥vÖb�“ v�«d×Ð ÈÅtKŠd� tQ Á—Ëœ s¹« —œ ∫ÁœU� s¹–¬ qÖ —uNþ Uð d� s¹–¬ qÖ—uNþ ÈÅtKŠd� ‡‡

—œ Ë b?Ý—Åv?� d?¦?Q«bŠ tÐ  —– tðuÐ —œ v¹«cž œ«u� Ë »¬ ·dB� b¼œÅv� qOJAð «— »¬ tÐ  —– ÁUOÖ

Ê«e?O� tÐ ‰uB×� œdJKLŽ t−O²� —œ ÆœuýÅv� q²%� U¼ÅqÖ `OIKð qLŽ ¨v�UQ XÐuÞ— œu³LQ  —uA

b?¼«u?%?� v?K?³?<  —U?^?š d?Ð ÈdOŁQð ÈbFÐ qŠ«d� —œ È—UOÐ¬ Ê«d³ł ÆbMQÅv� «bOÄ g¼UQ vNłuð qÐU<

 v?�«d?×?Ð ÈÅt?K?Šd�—œ È—UOÐ¬  dOšQð “Ë— Ëœ ‰U¦� È«dÐ ÆXý«œ≤≤ Ë •∂ ‡?‡ÅÅµ “« g?O?Ð dOšQð “Ë— µ∞

t?K?Šd?� s?¹« —œ U?¼Åq?Ö ÕUI\ r¼ Ë qÖ qOJAð r¼ «d¹“ ÆXý«œ b¼«uš Á«dL¼ tÐ œdJKLŽ g¼UQ bA—œ

Æb²�«Åv� ‚UHð«

µœU¹“ »¬ ·dB� Ê«eO� eO� tKŠd� s¹« —œ ∫U¼ÅÅt�«œ Êbý ÈdOLš Uð ÁœU� qÖ—uNþ ÈÅtKŠd� ‡‡ 

t�«œ ÈÅÁ“«b�« vJÇuQ YŽUÐ tKŠd� s¹« —œ gMð “ËdÐ ÆbýUÐÅv� dðÅrQ vK³< ÈÅtKŠd� tÐ X³^� U�« ¨XÝ«

ÆœœdÖÅv�

∂ÆXÝ« g¼UQ ‰UŠ—œ Z¹—bðÅÅÅÅtÐ “UÐ »¬ ·dB� Ê«eO� Å∫q�UQ ÊbOÝ— Uð t�«œ ÈdOLš ÈÅtKŠd� ‡‡Å

X?Ðu?Þ— Ê«e?O� tQ v²<Ë ÆœœdÖÅv� t�«œ —«e¼ Ê“Ë g¼UQ Ë t�«œ vÖbOQËdÇ YŽUÐ b¹bý gMð “ËdÐ U�«

 tÐ U¼Åt�«œ≥µÆœuL� Xý«œdÐ tÐ Â«b<« l<u� tÐ Ê«u²Ð Uð œuýÅv� n<u²� È—UOÐ¬ ¨bÐU¹ g¼UQ bA—œ 



ÅÅÅÅÅÅÅ∏π

ÈœËbŠ Uð ̈ ‘«ÅvÖb�“ v�«d×Ð ÈÅtKŠd� ÈUM¦²Ý« tÐ  —– tQ X�dÖ t−O²� Ê«uðÅv� tAöš —uÞ tÐ

 t�UO\UÝ vÖb�—UÐ Ê«eO� tQ vIÞUM� —œÅÅ¨bMQÅv� qL×ð «— vJAš∑∞∞Å‡‡Å∂∞∞VÝUM� gMQ«dÄ UÐ d²�ÅvKO� 

Åq<«bŠ v�«d×Ð ÈÅtKŠd� —œ tQ Èu×�ÅtÐ ̈ býUÐ

  

1

3
ÅÅÅÅtÐ «—  —– Ê«uðÅv� ̈ œœdÖ sO�Qð ‚u� XÐuÞ—  —uA

UL²Š b¹UÐ pAš oÞUM� —œ v\Ë ¨œdQ XAQ r¹œÎ¨nK²%� oÞUM� —œ È—UOÐ¬ —Ëœ Æœuý È—UOÐ¬ tÐ Â«b<« 

ÁUOÖ bý— ÈÅtKŠd� Ë `DÝ bŠ«Ë —œ tðuÐ rQ«dð Ë „Uš Ÿu� ¨ —– ÈÅt²¹—«Ë Ÿu� ¨«u¼ ÈU�dÖ tÐ t²^Ð

ôuLF� Ë bMQÅv� ‚d�Î sOÐ ±∞ÅÅÅ‡‡µÆXÝ« “Ë— 

 ∫“d¼  ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M>ÆXÝË—ÅtÐË— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ qJA� UÐ d~¹œ vMOłË ÁUOÖ d¼ bM�U� eO�   —–

—œ Ë b?M?M?QÅv?� X?ÐU?<— v?K?A« ÁUOÖ UÐ pOMÐdQ “UÖ Ë —u�  ¨v¹«cž œ«u� Ë »¬ »cł —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

g¼UQ «—  —– œdJKLŽ ̈ ÁœuL� »cł «— „Uš v¹«cž œ«u� Ë XÐuÞ—  —– œuš “« gOÐ œ—«u� È—UO^Ð

“« fÄ «d¹“ býUÐ t²�d� t<UÝ tÐ  —– ÈU¼ÅtðuÐ tQ XÝ« Â“ôÅv�U�“ Uð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� ÆbM¼œÅv�

Æb�uýÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ bý— l�U� ¨t²ý«œ l¹dÝ bý— U¼ÅÅtðuÐ ¨tKŠd� s¹«

ÈU¼Å‘Ë— “« Ê«uðÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MQ È«dÐÆœdQ ÁœUH²Ý« v¹UOLOý Ë vŽ«—“ ̈ vJ¹eO� nK²%� 

¨Á—U?N?Ð p?^?¹œ Ë eO¹UÄ —œ v{«—« r%ý q¦� t�«dO~AOÄ  U�«b<« t²ý— p¹ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MQ È«dÐ

œdÐ—UQ ÆœuýÅv� ÂU‡‡−�« vŽ«—“  »ËUMð ÈÅt�U�dÐ `O×A X¹UŽ— ¨Á“Uð v�«uOŠ œuQ ·dB� “« ÈdOÖuKł

ÁbM¼œÅ„Uš ÈU¼ÅtâKOÐ tÐ eN−� tQ ÊUDKž U¹ È«ÅÁ—U²Ý Ÿu� “« Áó¹ËÅtÐ —uð«uO²\uQ tKLł “« Xý«œ ÈU¼ÅsOýU�

 œ«bFð tÐ bMýUÐ Ábý —UQœuQ Ë tðuÐ ÈUÄ≤ Uð ≥ÈUÄ v¼œÅ„Uš Ë œuQ Ë vMJýÅtKÝ sL{ bM�«uðÅv� t³ðd� 

ÆœdQ ‰d²MQ dŁR� —uÞÅtÐ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ê«uðÅv� tðuÐ

 qJý±µÅ‡‡≤XýU> ÈU¼Ån¹œ— sOÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ l�œ —œ —uð«uO²*u> “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅπ∞

—œ tQ b�«ÅÁbý t²šUÝ ÈœbF²� vÐU%²�« ÈU¼ÅgQÅnKŽ ̈ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ v¹UOLOý ‰d²MQ ‘Ë— —œ

ÈU¼Åg¹U�“¬ V^ŠdÐ Æb�—«œ œdÐ—UQ g¹Ë— “« fÄ Ë v�“Åt�«uł “« q³< ¨XýUQ “« q³< nK²%� qŠ«d�

vMF¹ ÆbýUÐÅv� tM¹e¼ÅrQ ‰UŠ sOŽ —œ Ë dŁR� —UO^Ð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MQ —œ vIOHKð ÈU¼Å‘Ë— ¨nK²%�

ÈU?¼Åg?QÅnKŽ œdÐ—UQ “UO�  —uA —œ Ë Xý«œ  UOKLŽ oO<œ ÂU−�« UÐ Á«dL¼ vŽ«—“ tÐ ‰uA« X¹UŽ—

ÊUÝUMý—UQ «—ÅÊ¬ v~�u~Ç Ë —«bI� Ë ·dB� ÊU�“ ̈ Ÿu� b¹UÐ U¼ÅgQÅnKŽ “« ÁœUH²Ý« œ—u� —œ ÆvÐU%²�«

ÆbM¹UL� sOOFð  UðU³� kHŠ

 ∫pMð Ë È—U>«Ë «—U?^?š “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨býUÐ ôUÐ tŽ—e� —œ tðuÐ rQ«dð vK¹ôœ tÐ dÖ«

œU?−?¹« X?ÐU?<— U?ð œd?Q s?QÅt?A¹— sO�“ “« «— v�U{« ÈU¼ÅtðuÐ bý— ÈÅtO\Ë« qŠ«d� ÊUL¼ —œ b¹UÐ ÈbFÐ

v¹U¼ÅXL^< tÇÅÊUMÇ œdQ X<œ b¹UÐ vAQdÝ sL{ ¨tŽ—e� Êbý e³Ý ÈÅtO\Ë« qŠ«d� ÊUL¼ —œ ÆœuA�

¨X?Ý« ÁbA� e³Ý U¹ XA‡Q —cÐ ¨sO�“ ÈÅtONð ÈbÐ U¹ Ë —UQÅ—cÐ ÁU~²Ýœ vÐ«dš bM�U� vKKŽ tÐ tŽ—e� “«

UÐ «— È—UQ«Ë Ë ÊœdQ pMð qLŽ tQ XÝ« d²NÐ ÆœdQ ÁbA� e³Ý ÈU¼ÅXL^< È—UQ«Ë tÐ Â«b<« tKAU�öÐ

¨»u?žd?� —Ëc?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Á“Ëd�« ÆœœdÖ v¹ułÅt�dA dÖ—UQ v�U{« ÈU¼ÅÅtM¹e¼ “« Uð œ«œ ÂU−�« r¼

Æb�«ÅÁbý ·cŠ  UOKLŽ s¹« U¼ÅsOýU� XÝ—œ X¹«b¼ Ë oO<œ ÈU¼ÅÁb�—UQ

 ∫„dÝ œu> UOKLŽËœ Uð p¹ ¨tIDM� È«u¼ Ë »¬ Ë „Uš j¹«dý V^Š dÐ „dÝ œuQ Êœ«œ 

“« ÁœUH²Ý« UÐ vH¹œ— XAQ —œ ÆœdOÖÅv�  —uA ©ÅXýUQÅ‘Ë— tÐ tłuð UÐÅ® nK²%� ÈU¼Å‘Ë— tÐ Ë XÐu�

q?J?ý® œd?Q s?�œ „U?š d?¹“ —œ XAQ ÈU¼Ån¹œ— —UMQ —œ «— “UO� œ—u� œuQ Ê«uðÅv� —UQœuQ ÁU~²Ýœ

±∂Å‡‡Å≤œ—«Ë «— ‰uK×� œuQ ̈ È—UOÐ¬ »¬ o¹dÞ “« Ë œuQ ÊœdQ ‰uK×� ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv� U¹ Ë ©

·dB� ÊU�b�«— X^�«œ b¹UÐ tÇdÖ ÆXÝ« vKLŽ ¨XAQ r²^OÝ Ëœ d¼ —œ dOš« ‘Ë— s¹« ÆœdQ tŽ—e�

ÆbýUÐÅv� ôUÐ Ê¬ “« výU� X^¹“ÅjO×� vÖœu\¬ Ë rQ —UO^Ð ‘Ë— s¹« —œ œuQ

 qJý±∂ ‡‡≤—U> ÂU−5« sOŠ —œ —U>œu> Å‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅπ±

 qJý±∑‡‡≤ —– Ÿ—«e� —œ výUáLÝ  UOKLŽ Å‡‡ÅÅ

 —– ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ‰d²M>

q?B?� ‰u?Þ —œ ¨Ê¬ X?A?Q a¹—Uð Ë XAQ q×� tÐ t²^Ð ¨ —– tÐ vHK²%�  U�¬ —U^š bý— 

pð ÈÅÁdÄ Vý Ë fOðËdÖ« ¨ —– ÂdQ ¨fOðuOK¼ ¨ —– —«ušÅt<UÝ ÂdQ Ê«uðÅv� tKLł Ê¬ “« ÆbM�“Åv�

—uÞ tÐ U¼ÅÊ¬ UÐ Á“—U³� ÈU¼Å‘Ë— Ë  —U^š Âd� Ë  U�¬ s¹« È˛u\uOÐ UÐ tDÐ«— —œ tQ ̈ œdÐ ÂU� «— È«ÅtDI�

 qJý Æb¹uýÅv� UMý¬  U�¬ l�œ Ë  UðU³� kHŠ V²Q —œ q�UQ±∑‡‡≤ —– Ÿ—«e� —œ «— výUáLÝ vŽu� 

Æb¼œÅv� ÊUA�

—– ÈU?¼ÅÈ—ULOÐ “«Ò¨t?A?¹— ÈU?¼Åv?Öb?O?ÝuÄ ¨ —– ÈÅtýuš p¼UOÝ ¨ —– p¼UOÝ Ê«uðÅv�  

ÆœdÐ ÂU� «— týuš Ë tšUý

È«Åt5«œ  —– Xý«œdÐ

«b?łÅ∫Ã ¨·ö?ž Êb?MQ ∫» ¨t<UÝ “« ©Å‰öÐ® ÁuO� ÊbOÇÅ∫n\« qŠ«d� q�Uý ¨Xý«œdÐ

ÆbýUÐÅv� ÁuO� “« t�«œ ÊœdQ

Ÿu� tÐ t²^Ð ¨ÁœuÐ nK²%� ¨b�uýÅv� t²�dÖ —UQ tÐ È—UQÅ —– —œ tQ Xý«œdÐ ÈU¼ÅsOýU�

d?ðÅg?O?Ð Á“Ëd?�« Æb?M?¼œ ÂU?−?�« r?¼ U?Ð «— Xý«œdÐ qŠ«d� ÈÅtL¼ U¹ Ë Ëœ ¨p¹ XÝ« sJL� U¼ÅÊ¬

s¹« UÐ ªXÝ« ÂbMÖ s¹U³LQ ÊUL¼ tQ œuýÅv� ÂU−�« s¹U³LQ ÈÅtKOÝË tÐ U� —uAQ —œ  —– Xý«œdÐ

b¼ “« tQ  ËUHð
±

«— Xý«œdÐ ÈÅtKŠd� tÝ d¼ s¹U³LQ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý«  —– Xý«œdÐ ’uB%� 

“« d?ðœË“ t?ÇÅÊU?M?Ç ÆÅX?Ý«ÅvLN�ÅÅÅÅ—UO^Ð d�« ¨È«Åt�«œ  —– l<u�ÅÅÅtÐ Xý«œdÐ Æb¼œÅv� ÂU−�« Â√uð

±‡‡ Head



ÅÅÅÅÅπ≤

vÖœ“ÅpáQ —UÇœ ‰uB×� ̈ U¼Åt�«œ —œ v�U{« XÐuÞ— œułË dŁ« —œ ̈ œuý Xý«œdÐ tÐ Â«b<« l<u�

¨ —– ÈU¼ÅtðuÐ ÊbOÐ«uš dŁ« —œ XÝ« sJL� ̈ b²HOÐ dOšQð tÐ Xý«œdÐ tÇÅÊUMÇ ÆœuýÅv� ÈœuÐU� Ë

eO� —cÐ  UHKð Ë ‘e¹— ÊUJ�«  —uA s¹« —œ Æœuý Ë—ÅtÐË— È—«uýœ UÐ Ê¬ vMOýU� Xý«œdÐ qLŽ

 —cÐ ÊœdQ —U³�« Ë ÁdOš– È«dÐ VÝUM� XÐuÞ— Æœ—«œ œułË±∂Å‡‡Å±¥tÐ tÇÅÊUMÇÆbýUÐÅv� bA—œ 

U�uLŽ tQ býUÐ ‚u� —«bI� “« dðÅgOÐ —cÐ XÐuÞ— ¨Xý«œdÐ l<u� —œ vK¹ôœÎ“« q³< ¨XÝ« sOMÇ 

ÈU?¼ÅÁb?M?M?Q p?A?š “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë vŽuMB� ÈU¼Å‘Ë— UÐ «— Ê¬ v�U{« XÐuÞ— ¨ÊœdQ —U³�«

Êbý œ—“ Ë pAš UÐ ‰uB×� ÊbOÝ— Èd¼Uþ r¹öŽ Æb�dOÖÅv� ¨Ábý ‰d²MQ  —«dŠ UÐ vð—«dŠ

ö�UQ¨ —– qQUQ ÈU¼ÅrA¹dÐ« Ë ÁbMMJý Ë œ—“ Ê¬ ·öž ÆœuýÅv� ŸËdý vMO¹UÄ ÈU¼Å¯dÐÎÈ«ÅÁuN< 

 qJý Æb�uýÅv�±∏Å‡‡Å≤Æb¼œÅv� ÊUA� «— s¹U³LQ ÈÅtKOÝËÅtÐ È«Åt�«œ  —– Xý«œdÐ  UOKLŽ 

 qJý±∏Å‡‡≤s¹U³L> ÈÅtKOÝË tÐ È«ÅÅt5«œ  —– Xý«œdÐ Å‡‡ÅÅ

È«Åt�uKŽ  —– Xý«œdÐ

 œËb?Š Ê¬ p?Aš ÈÅÁœU� tQ XÝ« v²<Ë ¨È«Åt�uKŽ  —– Xý«œdÐ l<u� s¹d²NÐ≥µ‡‡≥≤bA—œ 

vJÐ¬ V³Ý ¨ÈbM< œ«u� sOMÇÅr¼ Ë ÁUOÖ X�UÐ —œ v�U{« »¬ œułË XKŽ tÐ l<u� “« q³< Xý«œdÐ ÆbýUÐ

g?¼UQ Ë Êbý vÐuÇ YŽUÐ ¨Xý«œdÐ —œ dOšQð d~¹œ ·dÞ “« ÆœuýÅv� Ê¬ Êbý ‘dð eO� Ë uKOÝ Êbý



ÅÅÅÅÅÅÅπ≥

±‡‡ Chapper

ÆœuýÅv� uKOÝ vÖœ“ÅÅÅpáQ YŽUÐ Ë bý b¼«u%� ÁœdA� v�UQ ÈÅÁ“«b�« tÐ eO� uKOÝ —œ Ë œœdÖÅv� Ê¬ XOHOQ

¨v?¹«c?ž ‘“—« s?¹dðÅgOÐ s²ý«œ sL{ tQ œuýÅv� Xý«œdÐ v�U�“ v¹uKOÝ  —– tQÅs¹« t−O²�

X?ý«œd?Ð ÊU?�“ s?¹d?²NÐ ¨Ábý ÂU−�« ÈU¼Åg¹U�“¬ o³Þ ÆbýUÐ t²ý«œ ‰ULQ bŠ tÐ «— ÊbýuKOÝ XOKÐU<

ÈÅÁdOš– d¦Q«bŠ tQÅs¹« sL{ j¹«dý s¹« —œ Æb�—«œ ÈdOLš X\UŠ U¼Åt�«œ tQ XÝ« v²<Ë v¹uKOÝ  —–

Æb�bM�ÅÁdNÐ eO� uKOÝ qš«œ  «dOL%ð È«dÐ Â“ô »¬ “« ¨b�—«œ «— v¹«cž œ«u�

dÄUÇ sOýU� UÐ v¹uKOÝ  —– Xý«œdÐ
±

 qJý® œdOÖÅv�  —uA ±πÅ‡‡Å≤bMÐÅt\U³�œ Ÿu� p¹ dÄUÇ Æ©

ÆXÝ« tH¹œ— gý Uð p¹ Ë Ê«œdÖœuš Ë

XO*UF�

±«—  —– Xý«œdÐ  UOKLŽ Ë bOMQ Xý«œdÐ ”«œ UÐ «— œuš ÈÅtŽ—e� “« v²L^< ‡‡

ÆbO¹UL� t^¹UI� t−�u¹ UÐ

≤ÆbOMQ XQ—UA� œuš ÈÅtŽ—e� ÁeO�UJ� Xý«œdÐ —œ ‡‡

 qJý±πÅ‡‡≤dÄUÇ UÐ È«Åt�uKŽ  —– Xý«œdÐ  UOKLŽ Å‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅπ¥

Áb?ý X?ý«œd?Ð ÈU?¼ÅX?L?^?< ÂU?L?ð ¨„U?š `DÝ vJ¹œe� “« tðuÐ ÊœdQ Ë—œ sL{ ¨ÁU~²Ýœ s¹«

  U?FD< tÐ «— ©ÅU¼Åtýuš Ë ¯dÐ ¨t<UÝÅ®¥Å‡‡≥t?Ð ¨uKOÝ q×� tÐ qLŠ È«dÐ Ë bMQÅv� œdš Èd²�Åv²�UÝ 

Æœe¹—Åv� —ËU−� ÊuO�UQ U¹ vK¹dð qš«œ

 ∫œd?JKLŽÅÅ“« j?¹«d?ý V?^?ŠdÐ ¨Á“Uð —uÞ tÐ È«Åt�uKŽ  —– œdJKLŽ¥∞ Uð ±±∞—U?²J¼ —œ sð 

ÆXÝ«  ËUH²�

XO*UF�

jÝu²� Ë —uAQ ¨ÊU²Ý« ¨tIDM� ¨vý“u�¬ bŠ«Ë œdJKLŽ UÐ «— œuš tMÐ œdJKLŽ

ÆbOMQ ÈdOÖÅt−O²� ÁœdQ t^¹UI� v�UNł

 ‰Ëb?ł tÐ tłuð UÐπ‡?‡≤œ—u?� —œ  U?Žö?Þ« È—Ë¬ÅlLł UÐ Ë ©XÝ« vÝ—dÐ Ë Y×Ð È«dÐ jI�® 

“« ‰u?B?×?� Ÿu� Ëœ s¹«  «dOOGð tQ bO¼œ `O{uð ¨È«Åt�uKŽ  —– œdJKLŽ Ë bO\uð XýUQ d¹“ `DÝ

øXÝ« ÁœuÐ t�u~Ç nK²%� ÈU¼Å‰UÝ —œ œdJKLŽ Ë bO\uð ¨XýUQ d¹“ `DÝ t³Mł

 ‰Ëbłπ‡‡≤—uA> —œ È«Åt5«œ  —– œdJKLŽ Ë bO*uð ¨XýU>d¹“ `DÝ ‡‡

©—U²J¼® XýU> d¹“ `DÝ©sð® bO*uð                             
                       œdJKLŽ           

©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO>®                                                                                                                             

vÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œ
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ÅÅÅÅÅÅÅπµ

v¹U�“¬Åœuš

±ÆbO¼œ `O{uð vKQ —uÞ tÐ «—  —– ·dB� œ—«u� ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð  —– ÁUOÖ vA¹Ë— nK²%� qŠ«d� —œ «— U�œ dOŁQð Ë gI� ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý t�«œ Ÿu� V^Š dÐ «—  —– Ÿ«u�« ÈbMÐÅrO^Ið ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ Xý«œdÐ ÈU¼Å‘Ë— Ë È«Åt�«œ  —– —œ ÊbOÝ— r¹öŽ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «—  —– —œ „dÝ œuQ l¹“uð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ 

∂ÆbO¼œ Õdý «— »¬ Ë «u¼ v³^� XÐuÞ— tÐ  —– “UO� ‡‡Å

∑ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ Xý«œdÐ ‘Ë— Ë È«Åt�uKŽ  —– Xý«œdÐ ÊU�“ ‡‡Å

∏ÆbO¼œ `O{uð  —– —œ «— XýUQ nK²%� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ 

πø«dÇøÈ«Åt�«œ U¹ XÝ« dðÅgOÐ È«Åt�uKŽ  —– —œ XýUQ qA«u� ‡‡

bOM> oOI×ð

t�u~Ç Ê¬ rzöŽ Ë XÝ« Z¹«— dðÅgOÐ ULý ÈÅtIDM� —œ v¹«cž dBMŽ Â«bQ œu³LQ

øXÝ«

XO*UF�

bO¹Qð “« fÄ Ë bOMQ È—Ë¬ÅlLł nK²%� vŽ«—“ ÊU¼UOÖ ÈË— —œ «— œu³LQ rzöŽ

ÆbOMQ tF\UD� Ë È—«bN~� Ê«uMŽ sOL¼ tÐ v�uO^JKQ —œ ¨Ê«“u�¬dM¼

bOM> tF*UD�

øXÝ« ÃË“ tAOL¼ ‰öÐ p¹ Êu�«dOÄ —œ l<«Ë ÈU¼Åt�«œ œ«bFð «dÇ

Ë åU?¼ÅÁœU?N?� ·d?B?� —«b?I?� g¼UQò ¨åœdJKLŽ g¹«e�«ò È«dÐ ∫bOMQ dE� ÂöŽ«

øœuý ÂU−�« b¹UÐ v¹U¼—UQ tÇ åbO\uð ÈÅtM¹e¼ g¼UQò


