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مقدمه
تأمىن نىازهاى تغذىه اى جوامع بشرى، با توجه به رشد روزافزون جمعىت، از مشکلاتى است که اکثر ملت ها، به وىژه کشورهاى 
درحال توسعه، به شکل فزاىنده اى با آن مواجه اند به گونه اى که روند رشد جمعىت و درنتىجه نىاز ملتّ ها به غذا به    عنوان عامل 
ادامه  حىات، به تدرىج در سطح بىن المللى شکل سىاسى به خود گرفته است و پىش بىنى مى شود در آىنده اى نه  چندان دور قدرت 
تولىد فراورده هاى غذاىى کشورهاى غنى و قدرتمند به عنوان جاىگزىن قدرت نظامى کنونى آن ها علىه ملت ها و استقلال کشورهاى 

جهان سوم به کار گرفته شود.
در کشور ما نىز، تمامى همّ و غم دولت مردان معطوف به ىافتن منابع درآمدزاى جدىد، کاهش وابستگى به نفت و اشتغال زاىى 
براى جوانان گردىده است و با توجه به توان بالقوهٔ کشور در زمىنهٔ تولىد انواع محصولات زراعى، باغى و دامى، ارتقاى صناىع 

غذاىى، به عنوان صنعتى با وابستگى اندک به خارج از کشور، مى تواند اقتصاد کشور را به    سمت توسعهٔ پاىدار رهنمون گردد.
فراهم بودن مادهٔ اولىه، وجود دانش فنى لازم و امکان تولىد دستگاه ها و تجهىزات اکثر خطوط تولىد مواد غذاىى، همگى 
از مزاىاى اىن صنعت محسوب مى گردند که در صورت توجه بىش از پىش مسئولان امر مى تواند ضمن اشباع بازارهاى داخلى و 

اىجاد ارزش افزودهٔ مناسب، زمىنهٔ افزاىش صادرات غىرنفتى کشور را نىز فراهم سازد. 
با اىن وجود نظر به اىن که در حال حاضر واحدهاى احداث شدهٔ صناىع غذاىى ىا موافقت هاى اصولى صادره در زمىنهٔ 
صناىع تبدىلى و تکمىلى محصولات زراعى، باغى و دامى، به دلىل عدم هماهنگى لازم بىن سازمان هاى مختلف ازجمله وزارت جهاد 
کشاورزى و وزارت صناىع و ساىر ارگان هاى ذىربط، از نظر تأمىن مواد اولىه و ساىر امکانات منطبق بر توان مناطق مختلف نمى باشد، 
بسىارى از کارخانه هاى موجود به دلاىل گوناگون قادر به فعالىت نىستند، از اىن رو امکان سنجى تولىد انواع محصولات غذاىى و 
نىز تأمىن ماشىن آلات و تجهىزات خطوط تولىد کارخانه هاى مواد غذاىى، رکن اساسى را در پىشرفت اىن صنعت تشکىل مى دهد.
در اىن کتاب، ماشىن آلات و تجهىزات صناىع غذاىى، بسته به نوع فرآورى، در نهُ فصل مورد بررسى قرارگرفته، اساس و 
مبناى عملکرد آن ها و نىز وىژگى ها و نکات اختصاصى مربوط به کار با هرىک از دستگاه ها آورده شده است. امّا با توجه به وسعت 
و عمق زىاد مطالب مورد بحث، در اىن کتاب نواقص و نارساىى هاىى وجود خواهد داشت، به وىژه اىن که کتاب حاضر به     عنوان 
اولىن تجربه در زمىنهٔ پرداخت مستقىم به ماشىن آلات صناىع غذاىى و نه با تأکىد بر روش هاى فرآورى مواد غذاىى، مطرح مى باشد.
در خاتمه چشم امىد ما به مدد جستن از اندىشه هاى سبز و دست هاى پر مهر شما معلمان، پژوهشگران و علاقمندانى است 

که با پىشنهادها و انتقادهاى سازندهٔ خوىش، ما را در جهت پىمودن مسىر کمال در اىن وادى ىارى رسانىد.
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u?ýËÅÅX?:?ý Èb?F?Ð  U?O?K?L?Ž —œ ÈdŁR� pL� Êb�U:Oš

d?ŁR?� —U?O?:?Ð U¼ÅvÖœuG¬ Êb�U:Oš —œ ¨»¬ ÈU�œ Ê«eO� Æb¹UL�Åv�

‰uLF� —uÞÅtÐ œË—Åv� —U�ÅtÐ —uEM� s¹« È«dÐ t� vÐ¬ ÈU�œ Ë XÝ«

  
oCµ∞ ‡‡¥∞ÆXÝ« 

Êœd� eOLð È«dÐ ÂdÖ »¬ “« ÁœUH²Ý« t� Xý«œ dE�ÅÅÅ—œ b¹UÐ

v�dB� »¬ ÆbM� l¹d:ð «— vÐËdJO� Ë v¹UOLOý œU:� XÝ« sJL�

vÖœuG¬ dŁ«  —u>Ås¹« dOž —œ œuý ÷uŽ Â“ô q>«u� —œ b¹UÐ

ÆbýUÐ »uKD�U� —UO:Ð b�«uðÅv� Ê¬

qB²� ÁœdA� È«u¼ ÅtÐ ÁbM¼œ uýËÅÅX:ý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ VKž«

Ë Ábý d~¹bJ¹ tÐ ‰uB×� dðÅgOÐ g¹UÝ Vłu� Ê¬ pL� tÐ Ë ÁœuÐ

—œ —uEM� s¹« È«dÐ ÆœdOÖÅv�  —u> d²NÐ Êbý „UÄ qLŽ ̈ t−O²� —œ

Æœu?ýÅv� ÁœUH²Ý« éLÄ “« ÁbM¼œ uýËÅÅÅX:ý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« vCFÐ

“« —u?³?Ž ÂU?~?M?¼ ¨Áœ—ušÅfOš ÈU¼ÅÁœ—Ë«d� ¨œ—«u� “« È—UO:Ð —œ

¨t?²?ýc?Ö ÈuZ ÈU¼ÅÊUA�Å»¬ ÈdÝÅp¹ d¹“ “« Ê«œdÖ ÈU¼ÅtGUI� ÈË—

ÈU??¼Åv??Öœu??G¬ ¨»¬ Èu??Z —U??A??� b??�—u??šÅv??� Œd??Ç t?� —u?ÞÅÊU?L?¼

Âd� ÆbM�Åv� eOLð q�U� —uÞÅtÐ «— tOGË« œ«u� Ë t²:ý «— Áœ—ušÅfOš

»¬ ÆbýUÐÅv� rN� —UO:Ð Ê¬ —UA� Ë »¬ ÊbOýUÄ XNł Ë U¼ÅÊUA�Å»¬

—UA� UÐ œU¹“ »¬ tÐ X³:� ÈdðÅgOÐ vÖbMM� eOLð dŁ« ôUÐ —UA� UÐ r�

 VKž« »¬ —UA� Æœ—«œ sO¹UÄ∂∞‡‡ÅÅ¥∞ UOKLŽ —œ vGË XÝ« dH:Lð« 

ÈU?¼—U?A?� “« X?Ý« s?J?L?� Ád?O?ž Ë “U?OÄ XÝuÄ ÊbM� bM�U� Èd~¹œ

ÈÅt?L?¼ q?�U?� Èu?ýËÅX?:ý p¹ —œ Æœuý ÁœUH²Ý« eO� dðôUÐ vKOš

ö�U� b¹UÐ tOGË« ÈÅÁœU� ÕuDÝÎ “« vCFÐ —œ «cG bMýUÐ ”ULð —œ »¬ UÐ

b�«Åt²�dÖ —«dZ bMÐdL� ÈôUÐ Ë d¹“ ̈ n¹œ— Ëœ —œ U¼ÅÊUA�Å»¬ ̈ U¼ÅÁU~²Ýœ

ÆœuýÅv� t²:ý »¬ ÈuZ —UA� UÐ ·dÞ Ëœ “« ‰uB×� Ë

—œ tOGË« ÈÅÁœU� ¨uýËÅX:ý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« Ÿu� p¹ —œ

U¼ÅÊ¬ XHł d¼ t� ÈdÐ“ ÈU¼Å”dÐ ÈË— “« ÈuZ ÈU¼ÅÊUA�Å»¬ d¹“

g?¹U?Ý Ë »¬ —U?A?� dŁ« —œ ¨t²ýcÖ ¨bMšdÇÅv� d~¹bJ¹ ·dÞ tÐ

ÆœuýÅv� œU−¹« q�U� ÈuýÅËÅX:ý U¼Å”dÐ



ÅÅÅÅ≥

ÈÅÁbM¼œ uýËÅX:ý ̈ ÁU~²Ýœ s¹« tÐ
±

qJý® bM¹uÖÅv� vÝdÐ 

±‡‡±Æ©

 qJý±‡‡±vÝdÐ ÈuýËÅX3ý ÁU~²Ýœ ‡‡

Èu?ýËÅX?:?ý ÁU?~?²?Ýœ ¨U?¼ÅÁb?M?¼œÅu?ýËÅX:ý d~¹œ Ÿu�

È«Åt�«u²Ý«
≤

qš«œ t� Ábý t²šUÝ v�«œdÖ ÈU¼Åt�«u²Ý« “« t� XÝ« 

¨t?â?ZUÞ bM�U� vJÇu� l�«u� ¨ÈuZ ÈU¼ÅÊUA�Å»¬ dÐ ÁËöŽ U¼ÅÊ¬

jÝ«Ë« Uð «— tOGË« ÈÅÁœU� ̈ t�«u²Ý« gšdÇ ‰UŠ —œ t� Ábý VB�

ÈdB²L� VOý d~¹œ ·dÞ “« ÆbM�Åv� U¼— fáÝ ̈ ÁœdÐ ôUÐ t�«u²Ý«

U¼Åt�«œ ¨Áb�«— uKł ·dÞ tÐ «— ‰uB×� XÝ« ÁU~²Ýœ ‰uÞ —œ t�

s?¹« d?D?Z Æb?M?�Åv?� q?�U?� «— Êœd?� e?O?Lð qLŽ Ë ÁbOGU� r¼ tÐ «—

 sOÐ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ Ë d²� p¹ œËbŠ U¼Åt�«u²Ý«∏‡‡ÅÅÅ≤ÆXÝ« d²� 

 ‰u?Þ tÐ v¹U¼Åp�Uð qš«œ «— vÖdÐ ÈU¼ÅÈe³Ý±∞‡‡µd²� 

UÐ tOGË« ÈÅÁœU� ÆbM¼œÅv� uýËÅÅX:ý ̈ býUÐÅv� È—uð U¼ÅÊ¬ n� t�

U?¼ÅÊ¬ ÈU?¼Åv?Öœu?G¬ Ë Áb?ý Áb�«— uKł ·dÞ tÐ U¼ÅÊUA� »¬ —UA�

È—u?ð “« v?ł—U?š œ«u?� d?¹U?Ý Ë t?ÝU?� Ë s?ý Ë œu?ýÅv?� t?²:ý

Æœuý ÁœUH²Ý« Á—UÐËœ XÝ« sJL� p�Uð »¬ “« v²L:Z Æœ—cÖÅv�

U?¼ÅÊU?A?�Å»¬ Èd?Ý p?¹ U?Ð p?�U?ð “« ÃËd?š “« fÄ tOGË« ÈÅÁœU�

¨e?³?Ý œu?L� bM�U� Èœ«u� ÈuýËÅÅÅX:ý XNł ÆœuýÅv� vAJÐ¬

È—ËUMý ÈuýËÅX:ý ÁU~²Ýœ “« ì Ë e³Ý UOÐuG
≥

œuýÅv� ÁœUH²Ý« 

 qJý®≤‡‡±Æ©

±‡‡ Brush washer ≤‡‡ Drum washer                     ≥‡‡ Floatation

 qJý≤‡‡±ý ‡‡XNł È—ËÅtÞuž ÈÅÁbM¼œ uýËÅX3ý —U! “dÞ Ë UL

Ê¬ tO³ý  ôuB×� Ë v~;d�œu<;

±tO=Ë« ÈÅÁœU� ÈœË—Ë ‡‡

≤—ËUMý b¹«“ œ«u� ‡‡

≥éLÄ tÐ »¬ XAÖdÐ ‡‡

¥Êbý t²3ý ‰UŠ —œ v~;d�œu<; ‡‡

µéLÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ábý t²3ý ÈU¼Åv~;d�œu<; Êbý Ã—Uš ‡‡ 

∂dOÖÅsý ‡‡ 

∑sO~MÝ œ«u� Ë sý ÃËdš q×� ‡‡

∏»¬ œË—Ë ‡‡ 

 ¥

 ≤
 ±

 ≥

 µ

 ∂

 ∑  ∏

œ—«Ë «b?²?Ð« Áœ—Ë«d� t� XÝ« s¹« dÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ”UÝ«

ôU?Ð t?Ð s?O?¹U?Ä “« »¬ Ê¬ —œ t?� œu?ýÅv?� q?Jý vÞËdL� v²L:Z

tÐ U¼ÅÁe¹—Å@MÝ vGË œdÐÅv� uKł ·dÞ tÐ «— œ«u� Ë bM�Åv� X�dŠ

lLł ’uBL� È«ÅtEH×� —œ ¨Áœd� X�dŠ ◊ËdL� sO¹UÄ ·dÞ

tÐ »¬ —UA� UÐ ¨Áœd� œ—ušdÐ vF�U� UÐ ôUÐ —œ ‰uB×� Æb�uýÅv�

Ã—U?š ÁU?~?²Ýœ “« v>Uš ÈÅtEH×� “« Ë t²�—Ëd� »¬ d¹“ `DÝ

Ã—U?š »¬ Á«d?L?¼ ¨·«d?Þ« ÈU?¼Åt?³?G “« d?ðÅp?³Ý  «—– ÆœuýÅv�

UÐ vðU×H> È«—«œ vG«u²� ◊ËdL� bMÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ Æb�œdÖÅv�

ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅvGU~Ç tÐ «— Áœ—Ë«d� Ê«uðÅv� ¨ ËUH²� ÈU¼ÅŸUHð—«

œ«u� ÃËdš ̈ ÁbMM�Ån� œ«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ v¼UÖ Æœd� ÈbMÐÅtł—œ

‘Ë— s?¹« U?Ð t?� v?¹U?O?ÐuG Ë œuL� Æb�“UÝÅv� dðÅq�U� «— dðÅp³Ý

ÁU?~?²?Ýœ œ—«Ë ÂËe?G  —u?> —œ ¨b?�u?ýÅv� t²:ý Ë ÈdOÖÅ@MÝ

qOLJð U¼ÅÊ¬ ÈuýËÅX:ý qLŽ Ë Ábý È«Åt�«u²Ý« ÈuýËÅX:ý

ÆœuýÅv�

Ê«uðÅv� ¨»¬ ·dB� “« výU� ÈU¼ÅtM¹e¼ g¼U� —uEM� tÐ

«œb−� Ë œd� —«œdK� Ë d²KO� ̈ tOHBð «— uýËÅX:ý “« q>UŠ »¬Î

Æœ«œ —«dZ ÁœUH²Ý« œ—u�



ÅÅÅ¥

ÃUMHÝ« bM�U� v¹U¼ÅÈe³Ý È«dÐ dðÅgOÐ p³A� —«u� ÁU~²Ýœ

t?�U?š—U?� t?Ð Áb?ý p?A?š „U?š Ë qÖ È—«bI� Á«dL¼ t� ÁdOž Ë

b?M?K?Ð ÈU?¼—«u?� “« ÁU?~?²?Ýœ s?¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« b�uýÅv� œ—«Ë

ö¦�® b�«ÅÁbý qOJAð p³A�Î ‰uÞ tÐ ∏t� ©d²� p¹ ÷dŽ Ë d²� 

¨‰U?~?M?Ç Èœ«bFð ÆbM¼œÅv� ÊUJð vMOF�  UýUFð—« UÐ «— ‰uB×�

ÁU?~?²Ýœ s¹« —œ ÆbM�Åv� «bł r¼ “« bMÐdL� ‰uÞ —œ «— ‰uB×�

“« Êœ—u?š r?¼ÅtÐ Ë ÊUJð dŁ« —œ ‰uB×� Á«dL¼ „UýUš Ë „Uš

t?Ð q?L?Ž s?¹« Æœœd?ÖÅv?� Ã—U?š U?¼Åt?J?³?ý Èô “« Ë Áb?ý «bł Ê¬

Æb¹UL�Åv� pL� ‰uB×� d²NÐ ÈuýÅËÅÅÅX:ý

t:¹UI� —œ t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ Ê«uðÅv� «— d~¹œ ÈU¼ÅvBGUšU� 

ÊU¹dł qÐUI� —œ »UðdÄ XŽdÝ ̈ qJý ̈ œUFÐ« È«—«œ ÂbMÖ ÈÅt�«œ UÐ

q?�«u?Ž ”U?Ý«ÅÅd?Ð b?M?²:¼  ËUH²� @�— Ë ’uBL� Ê“Ë ¨«u¼

Æœd� «bł ‰uB×� “« ÊuÖU�uÖ vJ¹eO�

ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÈUM³� dÐ U¼ÅÊ¬ È“UÝ«bł ”UÝ« t� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ

eł XÝ« vJ¹eO�¡


ÆbM¹¬Åv� »U:ŠÅtÐ pAš ÈU¼ÅÁbMM�ÅeOLð 

∫pAš ÈU¼ÅÁbMM!ÅeOLð

‡‡ «u¼ ‰U�U� UÐ È—UłuÐ pG«

—u¹dð ÈU¼Åt�«u²Ý« Ë —«œÅt�«b�œ ÈU¼Åp:¹œ ‡‡

“d¼ ÈU¼ÅnKŽ —cÐ ÈÅÁbMM�«bł ‡‡

—uð«dOáÝ¬ ‡‡

dOÖÅXÝuÄ ‡‡

dOÖÅs¼¬ ‡‡

U¼ÅÊuKJOÝ ‡‡

«u¼ ‰U½U� UÐ È—UłuÐ p�« ‡‡ n�«
±

∫ÈUM³�dÐ ÁU~²Ýœ s¹« 

s?¹« Æb?¼œÅv?� ÂU?−?�« «— È“UÝ«bł qLŽ ¨Á“«b�« Ë Ê“Ë ·ö²š«

ÊeL� p¹ Ë tJMÄ p¹ ¨pG« Ëœ ¨ÁbMM�Åt¹cGð p¹ q�Uý ÁU~²Ýœ

 qJý oÐUD�® býUÐÅv� È—Ë¬ÅlLł≥‡‡±ÁbMM�Åt¹cGð XL:Z “« t�«œ Æ©

ÈÅÁ“«b?�« UÐ —cÐ ÆœuýÅv� t²L¹— Ê«“dG ÈU¼ÅpG« ÈË— dÐ Ë œ—«Ë

Ë »uÇ ¨ÁU� ¨dðÅ¯—eÐ ÈU¼Åt�«œ Ë Áœd� —u³Ž Ê¬ c�UM� “« VÝUM�

dðe¹— ÈU¼Åt�«œ s¹d¹“ pG« —œ Æb�œdÖÅv� «bł vł—Uš œ«u� d¹UÝ

sO¹UÄ XL:Z “« rGUÝ ÈU¼Åt�«œ fáÝ ÆœuýÅv� È—Ë¬ÅlLł tÝU� Ë

’u?BL� Ê“Ë ”UÝ«dÐ Ë t²�dÖ—«dZ «u¼ ÊU¹dł dO:� —œ pG«

U¹ t³Fł qš«œ —œ Ë b�œdÖÅv� «bł ÁU� Ë p³Ý ÈU¼Åt�«œ d¹UÝ “«

Æb�uýÅv� È—Ë¬ÅlLł ÊeL�

 qJý≥‡‡±«u¼ ‰U;U! UÐ È—UłuÐ p=« ‡‡

Ë—ÅtÐË— ÈUL; “« ÁU~²Ýœ s¹« d¹uBð ‡‡ »  ÆXÝ« Ábý h<A� d¹uBð s¹« —œ ÁU~²Ýœ œdJKLŽ v~;u~Ç ‡‡ n=«

©n=«®©»®

“d¼ ÈU¼ÅnKŽ —cÐ

Ábý œdš ÈU¼Åt;«œ

pÇu! ÈU¼Åt;«œ

U¼Åtý«dð

tWUÝ ‡‡ ¯dÐ

Xý—œ ÈU¼Åt;«œ

Ábý «bł

tJMÄ

Ábý eOLð ÈÅt;«œ

dðÅsO~MÝ œ«u�

p³Ý —U³ž Ë œdÖ

ÁbMM!ÅÅt¹cGð

U¼Åp=«

±‡‡ Separator with Aspiration channel
















ÅÅÅÅµ

±‡‡ Trieur

 qJý¥‡‡±—u¹dð ‡‡

—u¹dð ÈU¼Åp3¹œ ‡‡ »  Ë—ÅtÐË— ÈUL; “« —u¹dð d¹uBð ‡‡ n=«

vJ3¹œ —u¹dð —œ dðbMKÐ ÈU¼ÅvB=UšU; Êbý«bł v~;u~Ç ‡‡ Ã

©n=«®

©»®

©Ã®

qJý∂‡‡ÅÅ±«bł sNÄ  «—– “« «— œdÖ  «—– t! »—u� È—«u; ÈÅÁbMM! «bł ‡‡

ÆbM!Åv�

sNÄ —ËcÐ

œdÖ —cÐ

Áb;ULOWUÐ sNÄ —ËcÐ©U¼Åt;«œ® œ«u� œË—Ë

 qJýµ‡‡ ±vâOÄ—U� ÈÅt;«u²Ý« ‡‡

©v;ËeKŠ êOÄ—U�®

—u¹dð ÈU¼Åt½«u²Ý« Ë —«œÅt½«b½œ ÈU¼Åp�¹œ ‡‡ »
±

∫—œ 

XÝ« v¹U¼Åt�«b�œ U¹ Ë v~²�—Ëd� È«—«œ U¼Åp:¹œ ̀ DÝ ̈ ÁU~²Ýœ s¹«

dE�Åœ—u� ÈÅt�«œ jI� b�«uðÅv� ̈ ÁœuÐ v>Uš ÈÅÁ“«b�« Ë qJý È«—«œ t�

Êœd�«bł È«dÐ U¼Åt�«u²Ý« Ë  U×H> ÈU¼Åt�«b�œ Æb¼œ ÈUł œuš —œ «—

p¹—UÐ ÈU¼Åt�«b�œ Ë U¼—UOý ÆXÝ«  ËUH²� d~¹bL¼ UÐ vBGUšU� Ÿ«u�«

q?¦?� d?E?�Åœ—u?� ÈÅt?K?ž “« d?ðÅpÇu� Ë œdÖ  «—– Êœd� «bł È«dÐ

È«d?Ð ¨v?K?>« ÈÅt?�«œ ÈÅÁ“«b?�« t?Ð ÈU?¼Åt?�«b?�œ Ë “d?¼ ÈU?¼ÅnKŽÅÅ—cÐ

s¹« UÐ fÄ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ dðbMKÐ ÈU¼ÅvBGUšU� “« ÁœU� s¹« Êœd�ÅÅ«bł

ÈÅÁœU?� “« d?ðÅÁU?ðu?� U?¹ d?ðb?M?K?Ð t� «— v¹U¼ÅvBGUšU� Ê«uðÅv� ÁU~²Ýœ

ö¦� Æœd� «bł «— b�—«œ dÐ«dÐ dDZ vGË bM²:¼ vK>«Î—«œËUÇ Ë uł 

 qJý® b�uýÅv� «bł VOðdð s¹« tÐ Ë bM²:¼ ÂbMÖ “« dðbMKÐ¥‡‡±Æ©

∫“d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž —c?Ð ÈU?¼ÅÁb?MM�«bł ‡‡ Ã“« ÁËd?Ö s¹« 

Æb�uýÅv� ÈbMÐÅtI³Þ Ÿu� Ëœ tÐ U¼ÅÁbMM�«bł

 ËU?H²� qJý È«—«œ t� vð«—– Êœd� «bł È«dÐ ‰Ë« Ÿu�

s?¹« —œ Æb�uýÅv� t²�dÖ —U�ÅÅÅÅtÐ ¨bM²:¼ dE�Åœ—u� ÈÅt�«œ tÐ X³:�

‘Ë—q?L?Ž b?M?K?Ð v?â?O?Ä—U?� ÈÅt?�«u?²?Ý« —œ U?¼Åt�«œ Êœd� oKF� UÐ 

t?Ð X³:� ÈËd�  «—– ÁU~²Ýœ s¹« —œ ¨œdOÖÅv� ÂU−�« È“UÝ«bł

¨t²ý«œ ÈdðÅgOÐ XŽdÝ ¨d~¹œ ‰UJý« È«—«œ Ë ÈuCOÐ ÈU¼Åt�«œ

 qJý® b�œdÖÅv� È—Ë¬ÅlLł t�UÖ«bł —uÞÅtÐ dO:� dš¬ —œµÅÅ‡‡ÅÅ±Æ©

È«d?Ð Ê«u?ðÅv?� e?O?� »—u?� È—«u?� ÈÅÁb?M?M?� «b?ł “« s¹« dÐ ÁËöŽ

 q?J?ý —œ t?� œd?� ÁœU?H?²?Ý« ÈËd?� Ë œdÖ  «—– Êœd�Å«bł∂‡?‡±

ÆXÝ« Ábý hLA� ÁU~²Ýœ œdJKLŽ

�d?Ð“ ÈU?¼—c?Ð Êœd?� «bł È«dÐ t� U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« d~¹œ Ÿu

qLŽ v×DÝ vÖó¹Ë XO>Uš ”UÝ«dÐ œdOÖÅv� —«dZ ÁœUH²Ý« œ—u�

t?Ç—U?Ä t?Ð ÊU?²?� —c?Ð q?¦?� d?Ð“ ÈU?¼—c?Ð t?� VOðdð s¹« tÐ Æb¹UL�Åv�

b³:ÇÅv� «— —cÐ Ê«uðÅv� sOMâL¼ ÆœuýÅv� «bł U¼Åt�«œ d¹UÝ “« Ë



ÅÅÅ∂

»uÞd� ¨œuýÅv� „UM³:Ç t�«œ `DÝ Êbý »uÞd� dŁ« —œ ÆœuL�

Áb?O?ýU?Ä U?¼ÅÊ¬ ÈË— Âd?� ÈÅÁ—« „U?š ¨ÁbMM�«bł sOýU� —œ fáÝ

t?Gu?K?Ö  —u>ÅÅÅtÐ Ë bM³:ÇÅv� r¼ tÐ U¼—cÐ VOðdð s¹« tÐ ¨œuýÅv�

È«d?Ð ‘Ë— s¹« “« Æb�uýÅv� «bł «u¼ ÊU¹dł jÝuð Ë bM¹¬Åv�—œ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« t−�u¹ “« @M¼—UÐ rLð Êœd� «bł

—u?ð«d?OáÝ¬ ‡‡ œ
±

t?K?O?ÝËÅt?Ð U?¼ÅvB�UšU½ ÈÅÁbMM�«bł® 

∫©«u¼ ÊU¹dłÁ—– p?¹ ◊uIÝ d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ Ë ÊU¹dł XŽdÝÅÅÅ

 «—– s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ Ê¬ ’uBL� Ê“Ë tÐ v~²:Ð Â«—¬ È«u¼ —œ

X?Žd?Ý s?NÄ Ë `D:�  «—– UÐ t:¹UI� —œ VFJ� U¹ qJý ÈËd�

È«u?¼ —œ  «—– Êœd� oKF� ÈUłÅtÐ ¨qLŽ —œ «cG b�—«œ ÈdðÅgOÐ

o?O?K?F?ð X?GU?Š t?Ð ¨s?O?F?� ÊU?¹d?ł UÐ v¹«u¼ jÝuð «— U¼ÅÊ¬ ¨s�UÝ

t?� œd� rOEMð È—uÞ Ê«uðÅv� «— «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ Æb�—Ë¬Åv�—œ

Ë b?M?²?H?O?Ð s?O?¹U?Ä b?M²:¼ ÈœU¹“ ’uBL� Ê“Ë È«—«œ t� vð«—–

»U?ðd?Ä Ã—U?š t?Ð b?M?²?:¼ vL� ’uBL� Ê“Ë È«—«œ t� v¹U¼ÅÊ¬

Ê«u?ðÅv� q>« s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbM²HOÐ Èd~¹œ dO:� —œ Ë b�uý

ÈU?¼Ån?K?Ž —c?Ð ¨pÇu� ÈU¼Åt�«œ ¨—U³ž Ë œdÖ ¨tZUÝ ¨ÁU�  «—–

 qJý® œuL� «bł  öž “« «— ÁdOž Ë “d¼∑‡‡ÅÅÅ±Æ©

dOÖÅXÝuÄ ‡‡ ‡¼
≤

∫ÂU−�« v¼U~²Ýœ —œ ÈdOÖ XÝuÄ qLŽ 

—œ t� Ábý qOJAð ÈœuLŽ U¹ vI�« ÈÅt�«u²Ý« p¹ “« t� œdOÖÅv�

ÈÅt?�«œ Æœ—«œ v?�«—Ëœ X?�d?Š —u?×?� p?¹ ‰u?Š v¹U¼ÅÁdÄ qš«œ

„d?×?²?� ÈU?¼ÅÁd?Ä ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð ÁU~²Ýœ s¹« tÐ œË—Ë “« fÄ ÂbMÖ

Ë Áœd� œ—ušdÐ t�«u²Ý« ÈeK� ÈÅtJ³ý tÐ  bý tÐ t�«u²Ý« qš«œ

q?š«œ “« Áb?ý e?O?L?ð Âb?M?Ö Ë œu?ýÅv?� «bł Ê¬ “« —U³ž Ë XÝuÄ

 qJý® œuýÅv� Ã—Uš t�«u²Ý«∏‡‡ÅÅ±Æ©

±‡‡ Aspirator ≤‡‡ Scourer

 qJý∏‡‡ÅÅÅ±vI�« dOÖÅXÝuÄ ‡‡

 qJý∑‡‡ ±d¹uBð s¹« Æ«u¼ ÊbO�œ ‘Ë— tÐ  öž ”u³Ý È“UÝ«bł ‡‡

Æb¼œÅv� ÊUA; «— —uð«dOáÝ¬ ÁU~²Ýœ œdJKLŽ v~;u~Ç

ÂUš ÈÅÁœU�

ÁU!

«u¼
‰uB×�



ÅÅÅÅ∑

‡‡ Ë ∫dOÖ s¼¬Á«dL¼ ÈeK�  UFD� t� b²�«Åv� ‚UHð« —UO�Ð 

U?¼ÅÁU?~²Ýœ œ—«Ë fáÝ ¨t'Uš—U� œ—«Ë v¹«cž œ«u� d¹UÝ Ë  öž

 UFD� œ—ušdÐ dŁ«ÅÅÅÅÅÅ—œ sOMâL¼ ÆœœdÖÅv� U¼ÅÊ¬ V¹d7ð YŽUÐ Ë Ábý

È“uÝÅgð¬ YŽUÐ Ë œuý Áœ“ È«Åt�dł XÝ« sJL� d~¹bJ¹ tÐ eK�

bM²�¼ s¼¬ fMł “« dðÅgOÐ t� eK�  UFD� Êœd� «bł È«dÐ ÆœœdÖ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« UÐ—Ås¼¬ “«

 qJýπ‡‡±dOÖÅs¼¬ ÈULý ‡‡

 qJý±∞‡‡ ±dOÖÅsý p¹ d¹uBð ‡‡

∫dOÖÅsý ‡‡ “vý“d@ ÈÅÁbMM�«bł “« sý Êœd� «bł È«dÐ 

tÐ U¼Åsý Ë sO¹UÄ ·dÞ tÐ ÂbMÖ ÁU~²Ýœ s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

ÅqJý® b'uýÅv� Ã—Uš Ë t²�— sO�dÞ±∞‡‡Å±Æ©

 qJý±±‡‡±©—uð«dOáÝ¬ vŽu�® ÁbMJ$ r²'OÝ UÐ dOÖÅsý p¹ ÈULý ‡‡

¨@MÝ ÃËdš

tAOý Ë eK2

tKž œË—Ë

ÃËd??š X?N?ł Áb?M?J?$

t²ÝuÄ Ë —U³ž Ë œdÖ

t²'Jý ÈU¼Åt�«œ ÃËdš

e¹— ÈU¼—cÐ Ë

©ÂbMÖ® sO~MÝ ÈU¼Åt�«œ ÃËdš

 Êu?Ç ÁU?~?²Ýœ s¹« —œ ÆœuýÅv� œ—≤ÊU?J?�« œ—«œ œułË È—uð 

t²�Jý Ë e¹— ÈU¼ÅÂbMÖ “« sO~MÝ Ë Xý—œ ÈU¼ÅÂbMÖ È“UÝ«bł

¨Ê¬ ‘“d?@ s?O?M?â?L?¼ Ë ÁU?~?²?Ýœ V?O?ý d?Ł«ÅÅÅÅÅd?Ð Æœ—«œ œu?łË eO'

ÆœuýÅv� X¹«b¼ ÁU~²Ýœ VIŽ tÐ U¼ÅÁe¹d~MÝ

 ∫U¼ÅÊuKJOÝ ‡‡ Õ—œ  UÐu³Š Ë ÂbMÖ Êœd� eOLð XL�� —œ

—U?³?ž Ë œd?Ö ÈœU¹“ —«bI� ÈbMÐÅt²�Ð ÈU¼Åq×� Ë U¼Å»UOÝ¬ ¨U¼uKOÝ

È—Ë¬ÅlLł b¹UÐ Ë ÁœuÐ dC� ÊUM�—U� X�öÝ È«dÐ t� œuýÅv� œU−¹«

ÁU?~?²?Ýœ s?¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊuKJOÝ “« —uEM� s¹« È«dÐ ¨b'uý

«bł «— Ê¬ „Uš Ë œdÖ Ë t²�dÖ «— q×� —U³ž Ë œdÖ tÐ Áœu@¬ È«u¼

ÊuKJOÝ qš«œ tÐ —U³ž Ë œdÖ tÐ Áœu@¬ È«u¼ t� VOðdð s¹« tÐ ÆbM�Åv�

Á—«b??ł ÈË—  «—– r??�År??� Êu?K?J?O?Ý q?š«œ —œ Ë œu?ýÅv?� Áb?O?J?�

Ýd
Ô

 qJý —œ ÆœuýÅv� sOA'Åtð Ë Áœ—uš±≤‡‡±ÊuKJOÝ p¹ qJý 

ÆXÝ« Áb�¬

 qJý±≤‡‡±ÊuKJOÝ ÁU~²Ýœ ‡‡

UÐ—Ås¼¬ 

 q?Jý —œ±±‡‡±g?¹U?L?' ÅÁb?M?J?� r²�OÝ UÐ dOÖÅsý p¹ ¨

Ë p?³Ý ÈU¼Åt'«œ ¨gJ� dŁ«ÅÅÅÅÅdÐ ÁU~²Ýœ s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

È—uð “« XÝ« sO~MÝ t� ÂbMÖ Ë b'U�Åv� —ËUMý È—uð ÈË— ÁU�

—UÐ œË—Ë

UÐ—Ås¼¬ 



ÅÅÅ∏

 qJý±≥‡‡±ÂË«b� vA¹UÝ dOÖÅXÝuÄ ‡‡

±‡‡ Abrasion Peeling

≤‡‡±dOÖÅXÝuÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

‘—Ë«d?� —œ È—Ëd?{ ÈU?¼b?M?¹¬d?� “« v?J?¹ Èd?OÖÅXÝuÄ

œ«u?� ¨q?L?Ž s?¹« v?Þ —œ ÆX?ÝU?¼ÅÈe?³?Ý Ë U?¼ÅÁu?O?� “« È—U?O:Ð

V³Ý Ë œuýÅv� «bł U¼ÅÈe³Ý Ë U¼ÅÁuO� v�«—ušdOž Ë t²Ý«ušU�

q?Z«b?Š t?Ð vK>« —uEM� ÆœœdÖÅv� v¹UN� ÈÅÁœ—Ë«d� d¼Uþ œu³NÐ

s¹d²L� Êbý «bł —œ gýu� UÐ ·b¼ s¹« Ë XÝU¼ÅtM¹e¼ Êb�UÝ—

ÈËd?O?� ¨È˛d?�« —œ v?¹u?łÅt�d> ¨Ê¬ XÝuÄ Á«dL¼ tÐ ÁuO� —«bI�

“« f?Ä U?¼ÅÈe³Ý Ë U¼ÅÁuO� `DÝ ÆœuýÅv� sO�Qð ¨œ«u� Ë v�U:�«

t?Ð Èd?O?ÖÅXÝuÄ ÆbMO³� t�b> Ë býUÐ eO9 b¹UÐ XÝuÄ Êbý «bł

U?¼ÅÊ¬ Õd?ý t?Ð q?¹– —œ t?� œd?O?ÖÅv?�  —u?> v?HK²L� ÈU¼Å‘Ë—

Ær¹“«œdÄÅv�

±‡‡≤‡‡±∫vJO;UJ� ÈdOÖÅXÝuÄ ‡‡¨‘Ë— s¹« —œ 

bMM�Åv� Ê«—Ëœ t� v¹U¼ÅÈe³Ý Ë U¼ÅÁuO� `DÝ tÐ XÐUŁ ÈU¼ÅtGOð

sJ2 fJFGUÐ ÆbM�Åv� «bł «— U¼ÅÊ¬ XÝuÄ Ë Áœ—Ë¬ œ—«Ë —UA�

 Ë „d×²� U¼ÅtGOð XÝ«œU�ÒÁÈÅv¹«cž ÆbýUÐ XÐUŁ 

qJý dE� “« b¹UÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅÁuO�

ÆœuÐ b¼«uš ôUÐ  UF¹U{ Ê«eO� t�dÖË bMýUÐ Xš«uMJ¹ Á“«b�« Ë

ö¦� œ—«œ  ËUHð v¹«cž ÈÅÁœU� Ÿu� tÐ t²:Ð U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« vŠ«dÞÎ

tÐ t� Ábý tO³Fð v¹U¼uZUÇ U¼ÅÁU~²Ýœ ÈË— vÐöÖ Ë VOÝ È«dÐ

bM� vÞ «— VOÝ ÈUM×�« b�«uðÅv� Ë Ábý È—«bN~� dM� p¹ pL�

—«œ—UOý ÈuZUÇ p¹ gšdÇ UÐ UN²�« —œ Ë b¹U/ «bł «— XÝuÄ Ë

ÆœuýÅv� t²�dÖ eO� U¼ÅÊ¬ eG� t²�—Ëd� U¼ÅÁuO� s¹« e�d� —œ t�

Ë b�uýÅv� ÈdOÖÅXÝuÄ Xš«uMJ¹ U¼ÅÁuO� ¨‘Ë— s¹« —œ

¨Ê¬ VOŽ vGË býUÐÅv� r� dÖ—U� tM¹e¼ Ë XÝôUÐ Ê¬ qLŽ XŽdÝ

ÆbMýUÐ ÊU:J¹ qJý Ë Á“«b�« dE� “« U¼ÅÁuO� b¹UÐ t� XÝ« s¹«

≤‡‡≤‡‡±vA¹UÝ ÈdOÖÅXÝuÄ ‡‡
±

∫È«dÐ ‘Ë— s¹« 

È«—«œ ÁU~²Ýœ Æœ—«œ œdÐ—U� vMO�“ÅVOÝ Ë Z¹u¼ q¦� vðU−¹e³Ý

“« v³O�dð È«—«œ Ê¬ vKš«œ —«bł t� XÝ« Ê«œdÖ ÈÅt�«u²Ý« p¹

t�«u²Ý« ÆbM¹uÖÅv� ÂËb�«—uÐd� Ê¬ tÐ t� XÝ« sÐd� Ë fOKOÝ fMł

œuýÅv� œU−¹« g¹UÝ Ê¬ —«bł UÐ XÝuÄ œ—ušdÐ dŁ« dÐ Ë bšdÇÅv�

bMýUÐ Xš«uMJ¹ b¹UÐ U¼ÅÁuO� ‘Ë— s¹« —œ ÆœœdÖÅv� «bł XÝuÄ Ë

XÝôUÐ ‘Ë— s¹«  UF¹U{ Æœuý ÈdOÖÅXÝuÄ U¼ÅXL:Z ÈÅtL¼ Uð

bOGuð Ë È˛d�« ÈU¼ÅtM¹e¼ t� XÝ« s¹« —œ ‘Ë— s¹« X¹e�

ÆbM�Åv� —U� ‚Uð« ÈU�œ —œ ÁU~²Ýœ Ë XÝ« r�

≥‡‡≤‡?‡±∫—U?<?Ð U?Ð ÈdOÖÅXÝuÄ ‡‡U?Ð ÊuÇ ‘Ë— s¹« 

È«Åt²�dAOÄ  ô¬ÅsOýU� tÐ ÃUO²Š« Ë œ—«b� —U�ËdÝ v¹UOLOý œ«u�

Ëœ tÐ —ULÐ UÐ ÈdOÖÅXÝuÄ ÁU~²Ýœ ÆXÝ« Èd²NÐ ‘Ë— ̈ œ—«b� r¼

d?O?ÖÅX?Ýu?Ä —œ ÆX?Ý« Áb?ý t?²?šU?Ý ÂË«b?� Ë ÂË«b�dOž  —u>

p¹ œ—«Ë v¹«cž œ«u� “« vMOF� —«bI� —ULÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ t²ÝuOÄdOž

 X?Žd?Ý U?Ð t?� b?�u?ýÅv?� —UA� X% ÊeL�∂‡‡ÅÅ¥t?I?OZœ —œ —Ëœ 

® œU?¹“ —U?A?� UÐ —ULÐ ÆbM�Åv� Ê«—Ëœ±µ∞∞œ—«Ë ©‰U?J?ÝUÄ uKO� 

Ê«—Ëœ d?Ł« —œ v¹«cž ÈÅÁœU�  UFDZ ÂU9 `DÝ Ë œuýÅv� ÊeL�

tłuð UÐ Ê«—Ëœ ÊU�“  b� ÆœdOÖÅv� —«dZ —ULÐ ÷dF� —œ ÊeL�

Êbý ÂdÖ V³Ý ôUÐ ÈU¼U�œ ÆXÝ«  ËUH²� v¹«cž ÈÅÁœU� Ÿu� tÐ

v?ð—«dŠ X¹«b¼ V¹d{ ÊœuÐ sO¹UÄ vGË œuýÅv� «cž `DÝ l¹dÝ

qLŽ «cG œuýÅv� Ê¬ qš«œ tÐ  —«dŠ –uH� “« l�U� v¹«cž ÈÅÁœU�

Æb�U�Åv� XÐUŁ «cž @�— Ë —U²šUÝ t−O²�—œ œdOÖÅv/ ÂU$« a³Þ

qOJAð V³Ý qLŽ s¹« t� b�—Ë¬Åv� sO¹UÄ XŽdÝ tÐ «— —UA� ÁUÖÅÊ¬

v�UNÖU� —uÞÅtÐ XÝuÄ Ë ©dOL³ð dŁ« dÐ® œuýÅv� XÝuÄ d¹“ —œ —ULÐ

t?Ð —U?L?Ð Á«d?L?¼ Áb?ý «b?ł œ«u?� “« ÈœU?¹“ —«bI� ÆœuýÅv� «bł

eO� «— Áb�ULOZUÐ È«eł« »¬ gýUÄ pL� tÐ Ë œuýÅv� qLŠ Ã—Uš

 qJý® b�“UÝÅv� «bł v¹«cž ÈÅÁœU� ̀ DÝ “« XGuNÝ tÐ±¥‡‡±Æ©

t−O²�—œ œuý Áœ«œ uýÅËÅÅX:ý b¹UÐ ÈdOÖÅXÝuÄ “« bFÐ ÊuÇ Ë

 qJý® œuýÅv� œU−¹« œU¹“ r¼ »ö{U�±≥‡‡±Æ©



ÅÅÅÅπ

 qJý±¥‡‡±ÈdOÖÅXÝuÄ —UA� X% ÈÅtEH×� —U! ÂU$« qŠ«d� “« v¹ULý ‡‡

 ∫—U<Ð jÝuð± ÁU~²Ýœ qš«œ tÐ ‰uB×� œË—Ë ‡‡≤¨tEH×� gšdÇ vÞ —œ ‡‡

 ÆœdOÖÅv� —«dW —U<Ð ÷dF� —œ ‰uB×�≥ÁuO� »¬ dO<³ð “« qlUŠ —U<Ð ‡‡

 ÆbM!Åv� «bł «— Ê¬ Ë Áœ—Ë¬ —UA� XÝuÄ tÐ¥ÈdOÖÅXÝuÄ ‰uB×� vłËdš ‡‡

Ábý

t²ÝuOÄ È—U<Ð dOÖÅXÝuÄ ÁU~²Ýœ ‡‡ n=«

 qJý±µ‡‡±

t²ÝuOÄ È—U<Ð dOÖÅXÝuÄ “« v¹ULý ‡‡ »

—U<Ð

vMO�“ÅVOÝ œË—Ë
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ÁbM! XÝuÄ vMO�“ÅVOÝ ÃËdš

®≥©

®≤©

®¥©

®±©

 q?Jý —œ±µ‡‡±Áœ«œ ÊU?A?� t?²?ÝuOÄ È—ULÐ dOÖÅXÝuÄ 

—U?A?� t?Ð ÂËU?I?� ÈÅt�«u²Ý« p¹ q�Uý ÁU~²Ýœ s¹« ÆXÝ« Ábý

X?�d?Š ‰U?Š—œ v?â?O?Ä—U?� ÈÅt?GU?I?� p?¹ Ê¬ ‰u?Þ —œ t� XÝ«

ÈU¼ÅÁdÄ UÐ vÖ—eÐ ÈU¼Åtâ¹—œ ̈ t�«u²Ý« s¹« ÈUN²�« Ëœ —œ ÆbýUÐÅv�

v?C?O?Ð Êe?L?� p?¹ o?¹dÞ “« ‰uB×� Æb�«ÅÁbý VB� vŽUFý

U?Ð ê?O?Ä—U?� “« —u?³Ž sL{ Ë œ—«Ë t�«u²Ý« s¹« ÈôUÐ —œ qJý

œ«bFð ÈÅtKOÝËÅtÐ ÈdOÖÅXÝuÄ X�UL{ ÆbM�Åv� «bOÄ ”U9 —ULÐ

‘Ë— Æœu?ýÅv?� s?O?O?F?ð —U?L?Ð —U?A?� Ë t?IOZœ d¼ —œ tGUI� —Ëœ

 U?H?K?ð q?Z«b?Š ¨»¬ r?� ·d?B?� X?KŽ tÐ —ULÐ UÐ ÈdOÖÅXÝuÄ

“« f??Ä v??¹«c?ž ÈÅÁœU?� `?D?Ý V?ÝU?M?� d?¼U?þ ¨v?¹«c?ž ÈÅÁœU?�

—U?�œu?š ‰d?²?M?� ÊU?J?�« Ád?šôU?Ð Ë ôU?Ð œd?J?K?L?Ž ¨vM�ÅXÝuÄ

œuýÅv� l�œ v�UÝ¬ tÐ t� vL�«d²� »P:Ä bOGuð Ë bM¹«d� ÈÅtšdÇ

ÆXÝ« ÊUÖbMM�bOGuð ÊËe�«“Ë— tłuð œ—u�

ìË v?M?O?�“ÅVOÝ ¨uG¬ ¨uK¼ ÈdOÖÅXÝuÄ È«dÐ ‘Ë— s¹«

Æœ—«œ œdÐ—U�

¥‡‡≤‡‡±U?O?KW UÐ ÈdOÖÅXÝuÄ ‡‡
±

∫U?OKZ UÐ ÈdOÖÅXÝuÄ 

—œ q?J?ý —œ Ë œd?O?ÖÅv?� ÂU?$« t?�«u?²Ý« qJý tÐ v¼U~²Ýœ ±∂‡?‡±

 v?~?�u~ÇÈÅÁœU?� ÁU?~?²?Ýœ s?¹« —œ ÆX?Ý« Áb?ý hLA� Ê¬ œdJKLŽ

 ‰uK×� —œ v¹«cž—œ Ê¬ XÝuÄ d¹“ ÈÅt¹ô Ë œuýÅv� —ËÅtÞuž v¹UOKZ

ÈuZ —UA� UÐ fáÝ ÆœuýÅv� qý Ê¬ XLÝ XÝuÄ Ë Ábý qŠ UOKZ

“« œuÝ Êœd� v¦Mš È«dÐ ÆœœdÖÅv� «bł XÝuÄ Ë œuýÅv� t²:ý »¬

b?>—œ Ëœ X?E?K?ž U?Ð p¹dH:� bOÝ« Ë p¹d²OÝbOÝ« oOZ— ‰uK×�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

ÁœUH²Ý« vM�ÅXÝuÄ qLŽ È«dÐ ⁄«œ œuÝ “« rO¼«uLÐ tâ�UMÇ

Ær?O?¹U?/Åv?� È«Åt?Gu?G vð—«dŠ ‰b³� p¹ tÐ eN−� «— ÁU~²Ýœ rOM�

Áœ—Ë¬d� Êbý —ËÅtÞuž dŁ« —œ vM�ÅXÝuÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ UOKZ XEKž

œu?Ý X?E?K?ž b?¹U?Ð Ê¬ q?L?Ž ÈÅt?�«œ« È«d?Ð ¨bÐU¹Åv� g¼U� Ê¬ —œ

ÂU$« —U�œuš —uÞÅtÐ b�«uðÅv� —U� s¹« Æœuý rOEMð Vðd� —uÞÅtÐ

ðd� —uÞÅtÐ XEKž t� VOðdð s¹«ÅtÐ ÆœuýÒœu?ýÅv� t²�dÖ Á“«b�« ¨V

býUÐ dðÅsO¹UÄ vMOF� bŠ “« Ê¬ —«bI� t� v�U~M¼ Ë ©œËd²JG« jÝuð®

ÁU~²Ýœ tÐ l³M� “« kOKž œuÝ È—«bI� t� œ“«b�«Åv� —U�ÅtÐ «— váLÄ

±‡‡ Caustic Peeling



ÅÅÅ±∞

 qJý±∂‡‡±œuÝ UÐ ÈdOÖÅXÝuÄ ÁU~²Ýœ “« v¹U/ ‡‡

vMO�“ÅVOÝ œË—Ë

p³A� ÈU¼ÅÁdHŠ

È«Åt=u= vð—«dŠ ‰b³�

—U<Ð

éLÄ

‰UÐdž

œuÝ ÈÅÁdOš–

»¬

œuÝ œË—Ë

ÈÅÁ—«u¹œ

p³A�

ÃËdš

vMO�“ÅVOÝ

g!«u¼

p?¹ ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð t?! œu?Ý `DÝ

ÆœuýÅv� rOEMð ÁbMM!Å‰d²M! dOý

 qJý±∑‡‡±u=U³=¬ Ë ”öOÖ dOÖÅt²3¼ ÁU~²Ýœ ‡‡

Æœuý rOEMð Ê¬ XEKž Uð bM�Åv� qI²M� dOÖÅXÝuÄ

ÈÅt?¹ô p?¹ t?� ìË vMO�“ÅVOÝ ¨vÐöÖ ¨uK¼ È«dÐ ‘Ë— s¹«

s¹« VOŽ ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐUZ bMýUÐ t²ý«œ UOKZ —œ qŠ qÐUZ v²ÝuÄd¹“

ÆbM�Åv� œU−¹« v¹«cž ÈÅÁœU� —œ t� XÝ« v~�— dOOGð —œ ‘Ë— sOMâL¼

VÝUM� sO²JÄ tONð Ë Â«œ „«—uš È«dÐ ‘Ë— s¹« “« q>UŠ XÝuÄ

t� XÝ« s¹« —œ ‘Ë— s¹« sÝU×� ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐUZdOž Ë X:O�

q?Z«b?Š t?Ð ‘Ë— s?¹« —œ  U?F?¹U?{ ¨X?Ý« „b?�« Ê¬ dÖ—U� ÈÅtM¹e¼

ÆXÝ« vKLŽ nK²L� ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ U¼ÅÁuO� ÈdOÖÅXÝuÄ È«dÐ ̈ bÝ—Åv�

t²�dAOÄ  «eON& tÐ “UO� ̈ XÝ« ÁœUH²Ý« qÐUZ ‰uB×� —«bI� d¼ È«dÐ

ÆbMÝ—Åv� dE�ÅtÐ t²Ý«—¬ ‘Ë— s¹« UÐ Ábý ÈdOÖÅXÝuÄ ÈU¼ÅÁuO� Ë œ—«b�

p?¹ bOÝ— t�«u²Ý« ÈôUÐ tÐ U¼Åp�U−M� “« n¹œ— p¹ t� v�U~M¼

dðÅp¹—UÐ ”öOÖ p¹ ÈÅt²:¼ “« vL� p¹ d¼ dDZ t� v¹U¼ÅtKO� ÈdÝ

p?�U?−M� ÈU¼ÅŒ«—uÝ ÈôUÐ XÝ—œ Ë œ—«œ ÈeOð ·«dÞ« Ë XÝ«

¨Áœu/ Á—UÄ «— ”öOÖ XýuÖ “« È—«bI� Ë Áb�¬ sO¹UÄ b�—«œ —«dZ

—U?� tÇdÖ Æœ—Ë¬Åv� ÊËdOÐ U¼Å”öOÖ d¹“ Œ«—uÝ “« «—ÅÊ¬ ÈÅt²:¼

“« Èb?>—œ b?M?Ç V?K?ž« v?GË XÝ« q�U� ÈœËbŠ Uð ÁU~²Ýœ s¹«

bMJýÅv� U¼ÅÊ¬ qš«œ ÈÅt²:¼ U¹ Ë b�uýÅv/ ÈdOÖÅt²:¼ U¼Å”öOÖ

ÆœuýÅv� Á—UÄ d²AOÐ ‰uLF� bŠ “« U¼Å”öOÖ XýuÖ U¹ Ë

≥‡‡ÅÅ±dOÖÅt²3¼ ÁU~²Ýœ ‡‡

t?� b?�«ÅÁb?ý q?OJAð v¹U¼Åt�«u²Ý« “« dOÖÅt²:¼ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

ÈU¼Ån¹œ— —œ U¼Å”öOÖ v³¹dIð ÈÅÁ“«b�« tÐ v¹U¼Åp�U−M� U¼ÅÊ¬ ÈË—

¨v?š«—u?Ý È«—«œ ¨U?¼Åp?�U?−M� s¹« jÝË ÆXÝ« Ábý tONð rEM�

d?Ł« —œ t?� v?�U?~?M?¼ ÆbýUÐÅv� ”öOÖ ÈU¼Åt²:¼ “« dðÅ¯—eÐ vL�

U?¼Å”ö?O?Ö Áu?³�« qÐUI� —œ p�U−M� n¹œ— d¼ t�«u²Ý« s¹« ‘œdÖ

ÁUÖÅÊ¬ b¼œÅv� ÈUł œuš —œ ”öOÖ p¹ p�U−M� d¼ ¨X�dÖ —«dZ

¥‡‡ÅÅ±dOÖÅÂœ ÁU~²Ýœ ‡‡

Ë ”ö?O?Ö ¨V?O?Ý bM�U� v¹U¼ÅÁuO� œ—u� —œ ÈdOÖÅÂœ qLŽ

t?Ð r?¼ Ë v?²?Ýœ  —u?>Åt?Ð r?¼ Èd?OÖÅÂœ Æœ—«œ œdÐ—U� ìË uGU³G¬

È«—«œ dOÖÅÂœ ÁU~²Ýœ ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« vJO�UJ� ÈU¼Å‘Ë— pL�

X?N?ł ·ö?š t?� X?Ý« —«œÅV?O?ý Ë r� ÈÅtK>U� UÐ v¹U¼Åt�«u²Ý«

q?J?ý t?Ð Èc?�U?M?� È«—«œ U?¼ÅÊ¬ `?DÝ Ë bMM�Åv� X�dŠ d~¹bJ¹

”öOÖ Âœ ̈ X�dŠ ÂU~M¼ ÆXÝ« œU¹“ ŸUHð—« Ë r� ÈÅÁbŽUZ UÐ YK¦�

—œ Ë t?�«u?²?Ý« ÈôU?Ð Æb?M�Åv� dOÖ Ë Ábý c�UM� s¹« œ—«Ë ÁuO� U¹

v¹U¼Å”öOÖ 7�— ôUÐ l�U� t� Ábý tO³Fð È«ÅtKO� Ê¬ vKš«œ XL:Z

Ë œuýÅv� «bł U¼ÅÂœ VOðdð s¹« tÐ Ë œuýÅv� ̈ Áœd� dOÖ U¼ÅÊ¬ Âœ t�

Êu?Ç® t?�«u?²?Ý« v?K?š«œ X?L?:?Z s?O?¹UÄ tÐ Ábý ÈdOÖÅÂœ ÈU¼Åt�«œ

 qJý® œœdÖÅv� qI²M� ©XÝ« —«œÅVOý±∏‡‡±Æ©



ÅÅÅÅ±±

 qJý±∏‡‡±dOÖÅÂœ ÁU~²Ýœ ‡‡

t! gšdÇ ‰UŠ—œ ÈU¼Åt;«u²Ý«

ÆbM!Åv� dOÖ U¼ÅÊ¬ sOÐ Âœ

 qJý±π‡‡±©“UÐË— Ÿu;® ⁄«œ »¬ dâ;öÐ ‡‡

v;ËeKŠ ÈÅt=UI;

 qJý≤∞‡‡±È—U<Ð dâ;öÐ p¹ ÈULý ‡‡

±—U<Ð ÃËdš ÈÅt=u= ‡‡

≤‘uÄdÝ ‡‡

≥Êe; @;“ œôu� fMł “« v;ËeKŠ ÈÅt=UI; ‡‡

¥Êe; @;“ œôu� fMł “« t;bÐ ‡‡

µ‰uB×� œË—Ë q×� ‡‡ÅÅ

∂—U<Ð œË—Ë ÈU¼Åt=u= ‡‡ÅÅÅ

∑dOG²� ÈU¼ÅXŽdÝ UÐ ÁbM;«œdÖ —uðu�Ëd²J=« ‡‡

∏—U<Ð œË—Ë ÈU¼Åt=u= ‡‡ÅÅÅÅ

πgJ¼“  U×Hl ‡‡

±∞‰uB×� ÃËdš q×� ‡‡

∏

∑

≥

π

±∞

≤

∂

µ

¥

±

µ‡‡ÅÅ±U¼dâ;öÐ ‡‡

±‡‡µ‡‡ÅÅ±∫vÐ¬ dâ;öÐ ‡‡ôuLF� vÐ¬ ÈU¼dâ�öÐ Îp?¹ “« 

Ê¬ —œ t� XÝ« Ábý qOJAð t²:ÐdÝ U¹ “UÐdÝ vI�« È«Åt�«u²Ý« l³M�

X�dŠ UÐ ‰uB×� Æb�e¹—Åv� sOF� XEKž UÐ œuÝ ‰uK×� U¹ ⁄«œ »¬

rOI²:� o¹—eð UÐ œułu� »¬ ÆœuýÅv� Áb�«— uKł tÐ v�ËeKŠ ÈÅtGUI�

ôu?L?F?� Ë œu?ýÅv?� Âd?Ö »¬ —U?L?ÐÎ œËb?Š t?Ð Ê¬ ÈU?�œ ∏∏ U?ð ππ

ÈÅtGUI� XŽdÝ dOOGð UÐ @MOâ�öÐ ÊU�“ ÆbÝ—Åv� œ«d~O²�UÝ ÈÅtł—œ

ôuLF� Ë rOEMð qÐUZ v�ËeKŠÎ sOÐ ±[µ Uð µÊ¬ ÆXÝ« dOG²� tIOZœ 

X?Ý« ”U?9 —œ ‰u?K×� U¹ »¬ UÐ t� @MOâ�öÐ ÁU~²Ýœ “« XL:Z

 qJý® býUÐ Ábý t²šUÝ Êe� @�“ œôu� “« b¹UÐ±π‡‡±Æ©

≤‡‡µ‡‡Å± ∫È—U<Ð dâ;öÐ ‡‡tÐ ‰uB×� ̈ ÁU~²Ýœ s¹« —œ

©ÈÅt?E?H?×?�® p?ZU?ð« qš«œ “« v�ËeKŠ U¹ È«ÅtL:ð ÈÅtGUI� pL�

 qJý —œ ÆœuýÅv� Áœ«œ —u³Ž —ULÐ Èu²×�≤∞‡‡±dâ�öÐ Ÿu� p¹ 

“« È—«bI� ÃËdš ̈ vÐ¬ dâ�öÐ —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹U/ È—ULÐ

‰uB×� rFÞ Ë dDŽ —œ t� »¬ —œ qŠ qÐUZ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð œ«u�

 sO�U²¹Ë ’uBšÅtÐ® »¬ —œ qŠ qÐUZ ÈU¼ÅsO�U²¹Ë dOE� b�dŁR�C©

œ«u?� “« Èd?²?L?� ·ö?ð« È—U?L?Ð d?â�öÐ —œ ÆXÝ« d¹cÄU�Å»UM²ł«

XNł ÈdðÅv�ôuÞ ÊU�“ vGË œdOÖÅv�  —u> »¬ —œ ‰uK×� ÈcG�

Æœ—«œ Â“ô vL¹e�¬ ÈU¼År²:OÝ Êœd� ‰UF�dOž

∂‡‡±ÈbMÐÅtł—œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡
±

ÈU¼Åt²Ýœ tÐ v¹«cž ÈÅÁœU� p¹ rO:Ið “«  —U³Ž ÈbMÐÅt²Ýœ

qÐUZ vJ¹eO� XO>Uš p¹ ”UÝ« dÐ qLŽ s¹« ¨t� XÝ« nK²L�

Uð œdOÖ  —u> XZË ŸdÝ« —œ b¹UÐ Ë œuýÅv� ÂU−�« ÈdOÖÅÁ“«b�«

Æœuý q>UŠ ÊUMOLÞ« ÈbFÐ ‘—Ë«d� —œ ‰uB×� v²š«uMJ¹ “«

—U?�Åt?Ð v?¹«c?žœ«u� ÈbMÐÅÅtł—œ —œ t� ¨vJ¹eO� vK>« ÈU¼ÅvÖó¹Ë

dÐ t� t²O:�«œ Ë @�— ̈ Ê“Ë ̈ qJý ̈ Á“«b�« ∫“« b�«Å —U³Ž b�Ë—Åv�

Æb�«ÅÁbý vŠ«dÞ U¼ÅÁU~²Ýœ ”UÝ« s¹«

±‡‡∂‡‡±∫Á“«b;« Ë qJý ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅtł—œ ‡‡qJý 

vð—U−ð ‘“—« U¹ Ë ‘—Ë«d� XOKÐUZ sOOFð —œ v¹«cž œ«u� “« vCFÐ

‰U?Ðd?ž t?� ¨ÅÁ“«b?�« d?E?�Å“« ÈbMÐÅt²Ýœ ÆXÝ« XOL¼« È«—«œ U¼ÅÊ¬

±‡‡ Grading



ÅÅÅ±≤

b�Uł œ«u� rO:Ið “«  —U³Ž œuýÅv� ÁbO�U� Êœd� ÈbMÐÅt�«œ U¹ Êœd�

v¹U¼ÅÁU~²Ýœ ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b�«  ËUHð ”UÝ« dÐ ¡eł bMÇ U¹ Ëœ tÐ

∫“« b�«Å —U³Ž bM¼œÅv� ÂU−�« «— ÈbMÐÅtł—œ qLŽ ”UÝ« s¹« dÐ t�

∫X?ÐU?Ł c?9U?M?: UÐ ÈU¼Åp�« ‡‡ n�«c?�U?M?� UÐ pG« Ÿu� Ëœ 

pG« ÆÈ«Åt�«u²Ý« pG« Ë `D:� pG« ∫bM²:¼ ÂuÝd� dðÅgOÐ XÐUŁ

q?¹U?� U?¹ vI�« p³A� ÈÅt×H> Èœ«bFð tÐ eN−� tI³Þ bMÇ `D:�

 qJý≤±‡‡±tI³Þ bMÇ `D3� p=« d¹uBð ‡‡

ÆXÝ« Ê«“d= p=« ôUÐ XL3W “« Ë b;—«œ —«dW ÁU~²Ýœ »UW qš«œ ̀ D3� p=« bMÇ ÆXÝ« Z¹«— œ—¬  U−;Uš—U! —œ t! XÝ« vJ=« tÐ ◊uÐd� d¹uBð s¹« ‡‡ n=«

ÆbM²3¼ Ê«“d= t¹UÄ ÈÅtOŠU; “« U¼Åp=« d¹uBð s¹« —œ ‡‡ »

©n=«®©»®

ÈœË—Ë

p=«

Ê«“d= ÈÅt¹UÄ

 “« v?H?K²L� c�UM� È«—«œ  U×H> s¹« t� XÝ«≤∞U?ð ÊËdJO�ÅvKO�Å

Å±≤/µ—«dZ ÁbMM� ÊUÝu� »UZ p¹ qš«œ —œ t� bMýUÐÅv� ©d²�ÅÅv²�UÝ®

pG« ÈÅtJ³ý “« dðÅpÇu� U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b�« t� «cž “« vðUFDZ Æb�—«œ

p?G« “« t?Ð–U?ł ÈËd?O?� d?OŁQðÅÅÅX×ð XÝ« ©ôUÐ “« pG« sOGË«® v¹Ë—

dÐ t� bMÝdÐ È«ÅtJ³ý tÐ ÁdšôUÐ Uð bÐU¹Åv� t�«œ« qLŽ s¹« Ë b�—cÖÅv�

 qJý® bM�U�Åv� vZUÐ Ê¬ ÈË—≤±‡‡±Æ©

∫œ—«œ ◊U³ð—« d¹“ q�«uŽ tÐ È“UÝ«bł XŽdÝ

± UFDZ qJý Ë Á“«b�« l¹“uð ÈÅÁu×� ‡‡

≤pG« v�UL²šUÝ fMł ‡‡

≥pG« ‘“dG f�U�d� Ë tM�«œ ‡‡

¥U?¹® œ«b?:?�« “« Èd?OÖuKł È«dÐ t� v¹U¼Å‘Ë— v¹¬—U� ‡‡

ÆXÝ« ‰Ë«b²� ‰UÐdž ÈÅtJ³ý ©Êbý —u�

òX?O�dþœU?� —«bI� “«  —U³Ž pG« p¹ åÒX?Ý« v¹«cž Á

ÆbM�Åv� —u³Ž tO�UŁ p¹ —œ Ê¬ lÐd�d²� d¼ “« t�

œ«u?� Èb?M?ÐÅt?²?Ýœ —œ v?FOÝË Ê«eO� tÐ `D:� ÈU¼ÅpG« “«

v¹«cžÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« t¹Ëœ« Ë dJý ¨œ—¬ q¦� pAš 

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅpG« s¹« vÝUÝ«  öJA�

±Ë U?¼Åt?�«œ d?Ö« ’u?B?LÐ ªpG« œ«b:�« U¹ Êbý —u� ‡‡

U³¹dIð tJ³ýÎÆbMýUÐ Á“«b�«År¼ 

≤œU� ÊU¹dł œU¹“ —UO:Ð XŽdÝ ‡‡ÒlL−ð tÐ d−M� t� v¹«cž Á

 «—– ÃËd?š V?³?Ý Ë œu?ýÅv?� ‰U?Ðd?ž ÈÅtJ³ý ÈË— v�U{« —UÐ

ÆœœdÖÅv� c�UM� “« dðÅ¯—eÐ

≥ÆœuýÅv� ‰UÐdž c�UM� œ«b:�« V³Ý t� ̄ —eÐ ÈU¼Åt�«œ ‡‡

¥Y?ŽU?Ð t?� j?O?×?� œU?¹“ X?Ðu?Þ— U¹ Ë »uÞd�  UFDZ ‡‡

Ë b�uýÅv� ‰UÐdž c�UM� tÐ U¹ Ë d~¹bJ¹ tÐ pÇu�  «—– ÊbO³:Ç

Æb�—cÖÅvL� ‰UÐdž “« t� bMM�Åv� ÈdðÅ¯—eÐ  UFDZ bOGuð

U³GUžÎ UFDZ q�U� È“UÝ«bł XNł v¹UNMð tÐ ‰UÐdž ‘UFð—« 

X?�d?Š p?¹ “« X?Ý« Â“ô qOGœ s¹« tÐ ÆbM�ÅvL� X¹UH� d~¹bJ¹ “«

œU?� gLÄ XNł vAšdÇÒp?¹ “« Ë pG« `DÝ dÝ«dÝ —œ v¹«cž Á

r?¼ t?Ð  U?F?D?Z s?²?:?J?ý X?N?ł ÈœuLŽ XNł —œ v�UÐd{ X�dŠ

ÁbO³:ÇÆœuý ÁœUH²Ý« Êbý —u� “« ÈdOÖuKł Ë 

Èb?M?ÐÅt²Ýœ XNł È«Åt�«u²Ý« ÈU¼ÅpG« “« vHK²L� Ÿ«u�«

œuL� q¦�® pÇu� ÈU¼Åt�«œ qJý t‡Ð t� v¹«c‡ž œ«u‡� “« všdÐ

q?L?×?ð X?N?ł v?�U?� vJO�UJ� X�ËUI� È«—«œ Ë bM²:¼ ©UOÐuG Ë

ÈU?¼Åp?G« Æb?�Ë—Åv?� —U?�Åt?Ð bM²:¼ ‰UÐdž ÊË—œ vAâOÄ  U�dŠ

v?J?³?A?� U?‡?¹ Ë —«œÅŒ«—u?Ý Èe?K‡� ÈU‡¼Åt‡�«u²Ý« “« È«Åt‡�«u²Ý«



ÅÅÅÅ±≥

U³¹dIð XGUŠÅtÐ t� b�«ÅÁbý qOJAðÎ ÈÅt¹Ë«“ UÐ® vI�« µ Uð ±∞©tł—œ 

q?š«œ —œ v?J?¹® e?�d�År¼ XÝ« sJL� U¼Åt�«u²Ý« Æb�dOÖÅv� —«dZ

œU�® È“«u� U¹ ©Èd~¹œÒœ—«Ë Ë Ábý Ã—Uš t�«u²Ý« p¹ “« v¹«cž Á

b?�d?O?Ö —«d?Z r?¼d?Ý X?A?Ä U?¹ Ë b?M?ýUÐ ©œuýÅv� ÈbFÐ ÈÅt�«u²Ý«

ÈU¼ÅÁ“«b�« UÐ vGUÐdž ÈÅtOŠU� bMÇ “« qJA²� œdHM� ÈÅt�«u²Ý« p¹®

Æ©nK²L�

 qJý≤≤‡‡±

‰uB×� s¹dðÅ¯—eÐ ÃËdš

tO=Ë« ÈÅÁœU� œË—Ë

‰uB×� s¹dðÅpÇu! ÃËdš

È“«u� È«Åt;«u²Ý« ÈbMÐÅtł—œ ÁU~²Ýœ

ÈdÝ È«Åt;«u²Ý« ÈbMÐÅtł—œ ÁU~²Ýœ

s¹dðÅ¯—eÐ
s¹dðÅpÇu!

‰uB×� œË—Ë

e!dL=«b×²� È«Åt;«u²Ý« ÈbMÐÅtł—œ ÁU~²Ýœ

g� s¹dðÅ¯—eÐ UÐ t;«u²Ý«

‰uB×� œË—Ë g� s¹dðÅpÇu! UÐ t;«u²Ý«

ÈU¼Å‰UÐdž “« dðÅgOÐ È«Åt�«u²Ý« ÈU¼Å‰UÐdž ÈÅtOK� XO�dþ

XŽdÝ g¹«e�« UÐ È«Åt�«u²Ý« ÈU¼ÅpG« XO�dþ ÆXÝ« ·U> d²:Ð UÐ

“« dðôUÐ —œ ÆbÝdÐ v�«d×Ð ÈÅtDI� p¹ tÐ Uð œuýÅv� œU¹“ ¨Ê«—Ëœ

 —u?³Ž l�U� e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� ¨v�«d×Ð XŽdÝœU�ÒÁÈÅv¹«cž “« 

ÆœdOÖÅvL�  —u> v²Ý—œ tÐ È“UÝ«bł Ë œuýÅv� pG«

∫vJ²Kž ÈbMÐÅtł—œ ÁU~²Ýœ ‡‡ »¨U?¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu� s¹« —œ 

Èb?M?ÐÅt?ł—œ ‘Ë— s?¹« t?Ð q?OGœ sOL¼ tÐ œuýÅv� ÁœUH²Ý« p²Kž “«

 qJý® bM¹uÖÅv� vJ²Kž≤≥‡‡±ËœÅtÐÅËœ U¼Åp²Kž t�  —u> s¹« tÐ Æ©

Z?¹—b?ðÅt?Ð Ë r?� «b?²?Ð« —œ U?¼ÅÊ¬ ÈÅtK>U� Ë t²�dÖ —«dZ r¼  «“«u� tÐ

—U�ÅtÐ vHK²L� ÈU¼ÅXŽdÝ UÐ «— U¼Åp²Kž ÆœuýÅv� œU¹“ UN²�« ·dÞÅtÐ

  UFDZ Êbý n¹œ— Ë gšdÇ V³Ý Uð b�“«b�«Åv�œU�ÒÁÈÅv¹«cž œœdÖ 

 t−O²�—œ ËœU�ÒÁÈÅv¹«cž ‰UÐdž c�UM� ÈË— bFÐ s¹dðÅpÇu� ·dÞ “« 

s?O?Ð ÈÅt?K?>U� rOEMð UÐ «— c�UM� ÈÅÁ“«b�« È«ÅtKÄ g¹«e�« ÆœdOÖ —«dZ

ÆbMM�Åv� sO�Qð —«œÅVOý ÈÅtGUI� tL:ð p¹ Ë ÁbMM�ÅX¹«b¼ ÈU¼Åp²Kž

Ð s¹dðÅpÇu� ·dÞ “« Ë bšdÇÅv� v¹«cžÅÁœU� ÈÅtFDZ
Ô

c�UM� ÈË— bF

œd?O?ÖÅv?� —«d?Z Èb?M?ÐÅt?²?Ýœ ÈU?M?³� bFÐ s¹dðÅpÇu� Ë œdOÖÅv� —«dZ

 qJý≤≥‡‡±vJ²Kž ÈbMÐÅtł—œ ÁU~²Ýœ ‡‡



ÅÅÅ±¥

 q?Jý®≤¥‡?‡± ¨U?¼Å‰U?Ðdž Ÿu� s¹« —œ Æ©œU?�ÒÁÈÅv?¹«cž X?L?¹ö� UÐ 

«c& Ë œuýÅv� pOJHð È«Åt�«u²Ý« ÈU¼Å‰UÐdž UÐ t/¹UI� —œ Èd²AOÐ

Æœ—«œ œdÐ—U2 d¹cÄÅVOÝ¬ œ«u� d~¹œ Ë ÁuO� ÈbMÐÅt²Ýœ —uEM� tÐ

 qJý≤¥‡‡±÷dŽ Ë ‰uÞ ¨dD� œUFÐ« ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅtł—œ ÈÅÁu×# ‡‡

ÂU?$« «— Èb?M?ÐÅt?ł—œ q?L?Ž p?²?K?ž Ë t?L?,ð “« ÁœUH²Ý« UÐ r²,OÝ s¹« ‡‡ n5«

Æb¼œÅv9

vKÐU: dð—uÝ p¹ ÈË— vÐöÖ p¹ XOF�u9 ‡‡ »c ÁuO9 qIŁ e:d9 Æ

vKÐU: dð—uÝ p¹ Â«dÖU¹œ

—«b¹UÄdOž X5UŠ

—«b¹UÄ X5UŠ

XÝ« p²Kž XLÝ tÐ tL,ð VOý

ÁuO9

È—Ë¬ÅlLł vMOÝ

 qJý≤µ‡‡±qLŽ Ê“Ë ”UÝ«dÐ t: ⁄d9ÅrJð ÈbMÐÅt²Ýœ ÁU~²Ýœ ‡‡

Æb¼œÅv9 ÂU$« «— ÈbMÐÅt²Ýœ

±‡‡ Image Processing

 qJý≤∂‡‡±’uBJ9 Ê“Ë ”UÝ«dÐ vMO9“ÅVOÝ ÈbMÐÅtł—œ ‡‡

vMO9“ÅVOÝ œË—Ë

ÈU¼ÅvMO9“ÅVOÝ

p³Ý

ÈU¼ÅvMO9“ÅVOÝ

sO~MÝ

p/ »¬ ≤‡‡∂‡‡±∫v#“Ë ÈbMÐÅtł—œ ‡‡Ê“Ë ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅt²Ýœ 

ÈU¼«cž œ—u� —œ qO&œ s¹« tÐ Ë XÝ« dðÅoO>œ U¼Å‘Ë— ÈÅtOIÐ “«

ÁU?~?²?Ýœ Æ ìË X?ýu?Ö ¨⁄d?�År?D?ð q?¦?� œË—Åv?� —U?2ÅtÐ dðÅÊ«dÖ

’u?B?D?� ÈU?¼Åt?�U?š U?Ð t&UI� p¹ “« qJA²� v�“Ë ÈbMÐÅt²Ýœ

t²Ýœ p¹ qJý v¹Ë“UÐ ÈU¼ÅtH2 ÈË— tÐ «— U¼Å⁄d�ÅrDð t2 XÝ«

—œ Ë b?M?2Åv?� q?LŽ lDIM�  —uMÅtÐ t&UI� Æb¼œÅv� ‰UI²�« Ë“«dð

Ë Áœd??2 X??2d?Š ôU?Ð ·d?ÞÅt?Ð U?¼Ë“U?Ð X?Ý« n?>u?²?� t?2 v?�U?�“

p¹ qš«œ tÐ sO~MÝ ÈU¼Å⁄d�ÅrDð ÆbMM2Åv� s¹“uð «— U¼Å⁄d�ÅrDð

Ë b?�u?ýÅv?� t?²?D?¹— X?Ý« Áb?ý t²šUÝ v�d� ÈÅÁœU� “« t2 «d−�

t?Ð U?ð b?�uýÅv� qI²M� t&UI� ÈË— tÐ Á—UÐËœ dðÅp³Ý ÈU¼Å⁄d�ÅrDð

Æb�uý ÁœdÐ ÈbFÐ s¹“uð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

≥‡‡∂‡‡±∫’uBJ9 Ê“Ë ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡Ê“Ë 

d?O?O?G?ð Êœu?Ð r?&U?Ý Ë v?ÖbOÝ— ¨Ÿu� UÐ ‰uB×� p¹ ’uBD�

‰d²M2 ’uBD� Ê“Ë UÐ ÈU¼Å‰uK×� —œ È“UÝ«bł qLŽ ÆbM2Åv�

bMM2Åv� ◊uIÝ sO¹UÄ tÐ dðÅsO~MÝ  ôuB×� ̈ œdOÖÅv� ÂU$« Ábý

 q?J?ý® b�uýÅv� —ËUMý ôUÐ —œ dðÅp³Ý  ôuB×� Ë≤∂‡?‡±Æ©

Èb?MÐÅt²Ýœ È«dÐ XÝ« ÂuÝu� È—ËÅtÞuž ‘Ë— tÐ t2 ‘Ë— s¹«

Æœ—«œ œdÐ—U2 ÁdOž Ë vMO�“ÅVOÝ ¨ —– ¨e³Ý œuD�

¥‡‡∂‡‡±Èd¹uBð ‘—Ë«dT ‘Ë— tÐ ÈbMÐÅtł—œ ‡‡
±

∫

ÈÅÁu?×?� ¨v?×?D?Ý ÈU?¼ÅV?O?Ý¬ ¨‰u?Þ ¨d?D?> ”U?Ý«dÐ ‘Ë— s¹«

ÆœdOÖÅv�  —uM U¼«cž @�— eO� Ë t&UI� ÈË— dÐ  UFD> 7bdÖÅÅ—«d>

Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý«  —– ÈU¼Åtýuš ÈbMÐÅt²Ýœ —œ ‘Ë— s¹« “«

 ÈÅt¹Ë«“ UÐ t2 v¹u¹b¹Ë sOÐ—Ëœ tÝ dÐ«dÐ “«  —– ÈU¼Åtýuš±≤∞

b?�—«œ —«d?> t?&U?I?� t?L?/ð p¹ ÈôUÐ dÐ Ë d~¹bJ¹ tÐ X³/� tł—œ

p?¹ ÈÅt?E?bU?Š —œ Ë j?³?{ U?¼Åt?ýu?š d?¹ËU?B?ð Æb?M?M2Åv� —u³Ž



ÅÅ±µ

Ë t?¹e?& q?MU?Š  U?Žö?Þ« f?á?Ý ÆœuýÅv� ÁdOš– Áb�“«œdÄe¹—

ö?³?> t?2 ‰u?B?×?� ÈU?¼Åv?Öó?¹Ë U?Ð Ë œœd?ÖÅv?� q?OK%Î —u?MÅtÐ 

d¼ t−O²�—œ ÆœuýÅv� t/¹UI� XÝ« Ábý Áœ«œ r²/OÝ tÐ t�U�dÐÅgOÄ

ÁœËeb« tÐUA� ÈU¼ÅvÖó¹Ë UÐ v¹U¼Åt²Ýœ tÐ  —– ÈU¼Åtýuš “« p¹

 qJý® œuýÅv� Áœ«œ XAÖdÐ U¹ Ë Ábý≤∑‡‡±Æ©

µ‡‡ÅÅ∂‡‡±∫@?#— ”U?Ý«dÐ ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡“« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÊU?J?�« ¨v?~?�— Èb?M?ÐÅt?²Ýœ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‰d²M2 —œ U¼ÅÁb�“«œdÄe¹—

 l?¹d?Ý Èb?MÐÅt²ÝœœU�ÒÁÈÅv?¹«cž U?¼Åt?�«œ Æœu?ýÅv?� d?/O� t�«œe¹— 

fMł Ë qJý ÈÅt¹Ë«“ Æb�uýÅv� «d−� p¹ œ—«Ë d~¹bJ¹ ‰U³�œÅtÐ

 qJý≤∑‡‡±Èd¹uBð ‘—Ë«dT ÁU~²Ýœ d¹uBð ‡‡

 qJý≤∏‡‡±«cž @#— ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅt²Ýœ ÁU~²Ýœ ‡‡

vý“d5 ÈÅÁbMM:UłÅtÐUł

tMð VOý UÐ «d−9

‰d²M: ÈÅtEH×9

Êœd:—uł ‰d²M: q¹UÝË

È—u# “UÝ—UJý¬

ÁbMM:ÅX¹uIð 

tMO9“

“«b#«ÅÊËdOÐ

“«b#«ÅÊËdOÐ ‰d²M:

ÈœË—Ë Ê«uð

‰uB×9

œËœd9 œ«u9 ÊU¹dł

nO�

d?Ð«dÐ “« U¼Åt�«œ —u³Ž XŽdÝ rOEMð È«dÐ Ê«uðÅv� «— «d−� ÈÅt¹ô

È«dÐ Â“ô —u�  bý Ë Ÿu� Ë tMO�“ @�— Æœ«œ dOOGð ZMÝ—u� p¹

X?>œ t?Ð ‰u?B?×?� Ÿu?� d?¼ œ—u?� —œ «cž `DÝ Êœd2 ÊUAš—œ

«— t?F?D?> d?¼ “« Áb?ý f?J?F?M?� —u?� ¨Z?M?Ý—u?� Æœu?ýÅv?� ‰d?²M2

ÆbM2Åv� t/¹UI� Ábý sOOFð gOÄ “« b¼Uý ÈU¼Å@�— UÐ Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«

«b?ł t?O?I?Ð “« Áœd?Ab È«u¼  b�ÅÁUðu2 ÊbO�œ UÐ »uOF� ÈU¼«cž

 q?Jý® b�uýÅv�≤∏‡‡±¨v?M?O�“ÅÂ«œUÐ ÈbMÐÅt²Ýœ —œ ‘Ë— s¹« Æ©

ÆœË—Åv� —U2ÅtÐ pÇu2 ÈU¼ÅÁuO� Ë  —– ÈÅt�«œ ¨!dÐ ¨UOÐu&



ÅÅÅ±∂

vKLŽ XO5UFT

v¹U9“¬œuš

±ÆbO¼œ `O{uð «— ÂbMÖ ÈuýÅËÅÅX/ý ÁU~²Ýœ Ÿu� p¹ ‡‡

≤øœ—«œ ÈœdÐ—U2 tÇ Ë XÝ« v¼U~²Ýœ tÇ —u¹dð ‡‡

≥ÆbO/¹uMÐ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ —cÐ Êœd2 «bł v~�u~Ç ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— œ—¬  U$Uš—U2 —œ UÐ—Ås¼¬ Ÿ«u�« ‡‡

µøb�—«œ ÈœdÐ—U2 tÇ U¼ÅÊuKJOÝ ‡‡ÅÅ

∂ÆbO/¹uMÐ «— ÁbM¼œuýÅËÅÅX/ý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�«  UBDA� ‡‡ÅÅ

∑ÆbOM2 ÊUOÐ «— b¹¬ œułËÅtÐ XÝ« sJ2 ·UM ÈU¼Åp&« —œ t2 vÝUÝ«  öJA� ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð øbM²/¼ ÁœUH²Ý« qÐU> o¹dÞ bMÇ tÐ È«Åt�«u²Ý« ÈU¼Åp&« ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ `O{uð «— dOÖÅÂœ Ë dOÖÅt²/¼ ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð øbOM2Åv� ÁœUH²Ý« výË— tÇ “«  —– ÈU¼Åtýuš ÈbMÐÅt²Ýœ È«dÐ ‡‡

±±øX/OÇ vA¹UÝ ÈdOÖÅXÝuÄ V¹UF� Ë U¹«e� ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð «— ÂË«b�dOž —UDÐ UÐ ÈdOÖÅXÝuÄ ÁU~²Ýœ ‡‡

±≥Æb¹d³Ð ÂU� «— È—UDÐ dâ�öÐ p¹ nK²D� ÈU¼ÅXL/> ‡‡

Âb?M?Ö Èu?K?O?Ý U?¹ Ë œ—¬ ÈÅt�Uš—U2 ¨Ëd/M2 Ë  uáL2 ÈÅt�Uš—U2 dOE� nK²D�  U$Uš—U2 “« ÊU¹ułdM¼

ÆbM¼œ `O{uð «— d¹“ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ œuš —U2 ‘—«eÖ —œ Ë Áœ—Ë¬ qLŽ tÐ b¹œ“UÐ

±ÂbMÖ È—UłuÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

≤œ—¬ ÈbMÐÅtł—œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

≥U¼Åp&« Ÿ«u�« ‡‡

¥U¼ÅÁuO� Ë U¼ÅÈe³Ý ÈÅÁbM¼œuýÅËÅÅX/ý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

µÈe³Ý Ë ÁuO� ÈbMÐÅtł—œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

∂dOÖÅt²/¼ Ë dOÖÅÂœ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

∑dOÖÅXÝuÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡

∏dâ�öÐ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ



ÅÅ±∑

ÂËœ qBT

ÁbMM:œdš ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

∫È—U²T— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t2 œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« ¨qBb s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM2 ÊUOÐ «— vJ²Kž Ë vAJÇ ¨v~MÝ ÈU¼Å»UOÝ¬  UBDA� ‡‡

≤ÆbM2 ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬  UBDA� Ë ÁœdÐ ÂU� «— Á“«b�« ÈÅÁbM¼œÅg¼U2 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

≥U¼ÅÁbMM2Ås~L¼ Ÿ«u�«  UBDA� ‡‡
±

ÆbM2 ÊUOÐ «— 

±‡‡ Homogenizers

t9bI9

—œ U¹ U¼bM¹«db všdÐ “« gOÄ t2 XÝ« vðUOKLŽ ̈ Á“«b�« g¼U2

¨Êœd2 »UOÝ¬ ÈU¼Å‘Ë— “« —U2Ås¹« È«dÐ ÆœuýÅv� ÂU$« U¼ÅÊ¬ sOŠ

Ë È“UÝÅs~L¼ Ë ̈ b�Uł ÂU/ł« œ—u� —œ ̈ Êœ“ tÐd{ Ë Êœd2 Á—UÄ

ÈU¹«e� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨l¹U�  «—– œ—u� —œ ¨È“UÝÅÊuO/&u�«

ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ «cž È—Ë«db —œ Êœd2 œdš

±t?2 b?ÐU?¹Åv?� g¹«eb« «cž r−Š tÐ vł—Uš `DÝ X³/� ‡‡

ÆœuýÅv� Êbý œdÝ U¹ Ë Êbý ÂdÖ ̈ Êbý pAš XŽdÝ œU¹œ“« V³Ý

ÈdOÖÅ»¬ q¦�® ‰uK×� ÊUÖb�“UÝ Ã«dD²Ý« XŽdÝ Ë v¼œ“UÐ ̈ ÁËöŽÅtÐ

ÆbADÐÅv� œu³NÐ «— ©vMžË— ÈU¼Åt�«œ Ë Ábý œdš ÈU¼ÅÁuO� “«

≤U?Ð v?ðU?FD> œuý Â√uð Êœd2 ‰UÐdž UÐ Êœd2 œdš v²>Ë ‡‡

—œ d�« s¹« t2 bý b¼«uš qMUŠ Ábý sOOFð gOÄ “« ÈU¼ÅÁ“«b�«

È«—«œ Â“ô ÈU?¼Åv?Öó?¹Ë »U/²2« U¹ Ë ‰uB×� `O×M È—Ë«db

Æ© —– ÈÅt²ÝUA� Ë t¹Ëœ« ¨Âd� —UO/Ð dJý q¦�® XÝ« XOL¼«

≥«— q�U2 Êbý ◊uKD� ÊUJ�« ¨ UFD> ÊU/J¹ ÈÅÁ“«b�« ‡‡

Æ©pO2 œ«u� ◊uKD� Ë pAš ÛuÝ q¦�® bM2Åv� r¼«db d~¹bJ¹ UÐ

È“UÝÅÁœU�¬ U¹ Ë XOHO2 œu³NÐ È«dÐ È“UÝÅÊuO/&u�« Ë Êœd2 œdš “«

 ôu?B?×?� —œ Ÿu?M?ð œU?−?¹« e?O?� Ë ÈbFÐ ÈU¼ÅÈ—Ë«db È«dÐ «cž

 UOKLŽ s¹« XÝ« sJ2 œ—«u� vCFÐ —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹«cž

ÈU¼År¹e�¬ Êbý œ«“¬ qO&œÅtÐ d�« s¹« Ë b�uý «cž œU/b l¹d/ð V³Ý

Ë vÐËdJO� ÈU¼ÅXO&UFb U¹ Ë t²bU¹ÅVOÝ¬ ÈU¼UAž —œ œułu� vFO³Þ

ÆœdOÖÅv�  —uM v¹«cž œ«u� lOÝË Ë œ«“¬ ̀ DÝ —œ g¹U/2« qLŽ

ÆX/ł œuÝ œU/b ÈÅÁb�—«œ“UÐ ÈU¼Å‘Ë— “« b¹UÐ qO&œ s¹« tÐ

±‡‡≤ öž ÈÅÁ“«b#« ÈÅÁbM¼œÅg¼U: ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

Æb?�u?ýÅv?� ÁbO�U� »UOÝ¬  öž ÈÅÁbMM2œdš ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

∫œ—«œ œułË vÝUÝ« qLŽ Ëœ Êœd2 »UOÝ¬ —œ vK2Å—uÞÅtÐ

±d~¹œ ÈU¼ÅXL/> U¹ Ë t�«œ Ê¬ —œ t2 ¨t�«œ Êœd2 œdš ‡‡

ÆœuýÅv� q¹b³ð ÈdðÅpÇu2  UFD> tÐ Ê¬

≤ÈbMÐÅtI³Þ Ë Êœd2 «bł “« XÝ«  —U³Ž t2 ̈ Êœd2 p&« ‡‡

ÂbMÖ Êœd2 œdš “« qMUŠ nK²D�  «—–

±‡?‡±‡‡≤∫v?A?J?Ç ÈU?¼Å»UOÝ¬ ‡‡v?A?J?Ç ÈU¼Å»UOÝ¬ 

—u×� ÈË— t2 È«ÅÁbMM2ÅÊUÝu� U¹ XÐUŁ ÈU¼ÅgJÇ “« b�«ÅÁbý qOJAð

 q?J?ý® b?M?ýUÐÅv� eO� p&« È«—«œ Ë b�«ÅÁbý VB� È—«Ëœ±‡‡≤Æ©

 U?¼Åg?JÇ XŽdÝ≤µ∞∞ Uð ¥∞∞∞—œ p?&« ÆX?Ý« tIO>œ —œ —Ëœ 

Ê¬ “« Ábý e¹—  öž Uð XÝ« Ábý VB� U¼ÅgJÇ —Ëœ Ë ôUÐ ̈ sO¹UÄ

Uð bM�U�Åv� »UOÝ¬ qš«œ —œ —b>ÅÊ¬  öž VOðdðÅs¹bÐ ÆbM¹U/ —u³Ž

—u?³?Ž p?&« ÈU?¼ÅŒ«—u?Ý “« b?M?�«u?²Ð Ë Ábý œdš vbU2 ÈÅÁ“«b�« tÐ

œ«u?� Èe?¹— Ë b?M?¹U/ qMUŠ ”U9 p&« UÐ b¹U³� U¼ÅgJÇ ÆbM¹U/

X?2d?Š —«bI� Ë p&« ÈU¼ÅŒ«—uÝ ÈÅÁ“«b�« tÐ v~²/Ð Ábý »UOÝ¬

v?A?J?Ç ÈU?¼Å»U?O?Ý¬ Æœ—«œ »U?O?Ý¬ q?š«œ —œ Áb?ý »U?O?Ý¬ œ«u�

qÐU> jÝu²� Ë Âd�  —uMÅtÐ œ«u� Êœu/ »UOÝ¬ È«dÐ ’uBšÅtÐ

r¼ “uM¼ ¨U� —uA2 tKLł “« U¼—uA2 “« vCFÐ —œ ÆXÝ« ÁœUH²Ý«

s?¹« —œ Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« vAJÇ ÈU¼Å»UOÝ¬ “« œ—¬ bO&uð È«dÐ



ÅÅÅ±∏

œ—¬ Êœd2 «bł Ë œuýÅv� q¹b³ð ”u³Ý Ë œ—¬  «—– tÐ ÂbMÖ ‘Ë—

sOMâL¼ ÆX/O� vKLŽ  «—– ÈÅÁ“«b�« ÊœuÐ ÊU/J¹ qO&œÅtÐ ”u³Ý Ë

q�Uý ÂbMÖ È«eł« ÂU9 Ë œuýÅv� œ—«Ë œ—¬ qš«œ —œ t�«uł  «—–

qMUŠ œ—¬ XOHO2 Ë b�uýÅv� œ—«Ë œ—¬ —œ ÂdáÝËb�¬ Ë t�«uł ̈ t²ÝuÄ

qMUŠ œ—¬ ÆX/O� »uKD� U¼ÅÁœ—Ë«db “« È—UO/Ð È«dÐ ‘Ë— s¹« “«

ÆXÝ« VÝUM� p~MÝ ÊU� È«dÐ vAJÇ »UOÝ¬ “«

vAJÇ »UOÝ¬ d¹uBð ‡‡ n5«

vAJÇ »UOÝ¬ —œ U¼ÅgJÇ œdJKLŽ v~#u~Ç ‡‡ »

t¹cGð nO�

ÁbMM:Åt¹cGð êOÄ—U9

‰uB×9 vłËdš

‰UÐdž ÈÅtOKJð

U¼ÅgJÇ

„«—uš

gJÇ

‰uB×9

s:œdš ÈÅt×Hd

±‡‡ Break Rolls ≤‡‡ Scratch Rolls ≥‡‡ Reduction Rolls

 qJý±‡‡≤

≤‡‡±‡‡≤ ∫vJ²Kž ÈU¼Å»UOÝ¬ ‡‡r²/OÝ —œ vK2Å—uÞÅtÐ

∫b�uýÅv� rO/Ið d¹“ ÁËdÖ tÝ tÐ U¼Åp²Kž ¨vJ²Kž ÈU¼Å»UOÝ¬

±Áb?M?M?2œdš ÈU¼Åp²Kž ‡‡
±

Ë œu?Ö ÈU?¼—UOý È«—«œ t2 ¨

ÆbM²/¼ Xý—œ

≤Áb??M??¼œÅ‘«d??š ÈU??¼Åp?²?K?ž ‡?‡
≤

ÈU??¼—U?O?ý È«—«œ t?2 

Æb�«ÅÁbMM2œdš ÈU¼Åp²Kž “« dðÅpÇu2

≥ÁbMM2ÅÂd� ÈU¼Åp²Kž ‡‡
≥

U?²³/� `DÝ È«—«œ t2 ÎË ·UM 

ÆbMýUÐÅv� —UOý “« È—UŽ

œu?š t?Ð ’uBD� qLŽ È«—«œ U¼Åp²Kž s¹« “« p¹ d¼

‰uGA� ÊU�eL¼ U¼ÅÊ¬ “« v¹UðbMÇ ÈdÝ p¹ XÝ« sJ2 Ë bM²/¼

 q?�U?ý Áb?M?M?2œdš ÈU¼Åp²Kž r²/OÝ ÆbMýUÐ —U2∂‡‡ÅÅ¥ÁU?~²Ýœ 

“« vCFÐ —œ Æb�uýÅv� r²š p&« p¹ tÐ p¹d¼ t2 XÝ« p²Kž

Â—UNÇ Ë ÂuÝ ÈÅÁbMM2œdš ÈU¼Åp²Kž —œ jIb U¼Åp&« U¼År²/OÝ

Æb?M?²?/?¼ p?&« ÊËb?Ð ÁbMM2œdš ÈÅU¼Åp²Kž d¹UÝ Ë b�—«œ œułË

ÈÅÁb?M?M?2œdš p²Kž tÐ «b²Ð« Ë Ábý r²/OÝ s¹« œ—«Ë q�U2 ÂbMÖ

p²Kž qLŽ ÆœË—Åv� ÈbFÐ ÈÅÁbMM2œdš ÈU¼Åp²Kž tÐ fáÝ Ë ‰Ë«

“« «— Âd?á?ÝËb?�¬ Èb?F?Ð ÈU?¼Åp?²Kž v&Ë XÝ« t�«œ 7bUJý ‰Ë«

ÆbMM2Åv� Âd� «—ÅÊ¬ Ë Áœd2 «bł t�«uł Ë t²ÝuÄ

± ∫Áb?M?M�œdš ÈU¼Åp²Kž ‡‡—«d?> XHłÅXHł  —uMÅtÐ

Ë œdš Ë t²bdÖ —«d> U¼ÅÊ¬ sOÐ ÈÅtKMUb —œ ÂbMÖ ÈÅt�«œ t2 b�—«œ

Ë »—u?� —u?ÞÅt?Ð U?¼—U?O?ý v?/OK~�« ÈU¼År²/OÝ —œ ÆœuýÅv� Âd�

—u?ÞÅt?Ð U?¼—U?O?ý v?¹UJ¹d�¬ ÈU¼År²/OÝ —œ U�« b�—«œ —«d> È“«u�

XÝ« rOEMð qÐU> p²Kž Ëœ sOÐ ÈÅtKMUb ÆbM²/¼ È“«u� Ë vIb«

—œ Ë t?�«œ d?D?> “« d?²?L?2 v?L?2 t?K?MU?b v?¹Ë— ÈU?¼Åp?²?K?ž —œ Ë

d?¼ —œ Æœu?ýÅv?� d?²?L?2 —«b?I� s¹« “« Z¹—bðÅtÐ ÈbFÐ ÈU¼Åp²Kž

U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ Ë Èd~¹œ XNł ·öšdÐ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ ¨p²Kž ÃË“

ÆbM2Åv� X2dŠ Èd~¹œ tÐ X³/� ÈdðÅgOÐ XŽdÝ UÐ

 œËb?Š d?~?¹b?J?¹ t?Ð U¼Åp²Kž XŽdÝ X³/�≤[µË p?¹ tÐ 

 U¼Åp²Kž XŽdÝ≤∏∞ Uð ¥µ∞U¼—UOý œ«bFð ÆXÝ« tIO>œ —œ —Ëœ 

 ‰Ë« p?²?Kž —œ±∞ Uð ±≤Â—U?N?Ç p?²?K?ž —œ Ë êM¹« d¼ —œ —UOý 

≤∏œb?Ž t?Ð t?O?³?ý U?¼—U?O?ý ÈÅt�U¼œ lDI� ÆXÝ« êM¹« d¼ —œ —UOýÅ

∑X?Ý« d?~?¹œ ÈË“U?Ð “« d?ðÅÁU?ðu?2 Ê¬ ÈË“U?Ð p¹ t2 XÝ« ©XH¼®Å

 qJý®≤‡‡≤`DÝ ÈË— œułu� ÈU¼—UOý ¨U¼Åp²Kž —U2 ÂU~M¼ Æ©

—«d?> d?~?¹b?L?¼ qÐUI� U¼ÅÊ¬ ÈÅt�U¼œ t2 b�dOÖÅv� —«d> È—uÞ U¼ÅÊ¬

—UOý qÐUI� p²Kž p¹ —UOý bMKÐ ÈË“UÐ t2  ËUHð s¹« UÐ ÆœdOÖÅv�

 «—– U¹ Ë œdš «— t�«œ X2dŠ l>u� Ë t²bdÖ —«d> d~¹œ p²Kž bMKÐ

s?O?&Ë« —œ VOðdð s¹« tÐ Ë b¹U/Åv� q¹b³ð dðÅpÇu2 ÈÅÁ“«b�« tÐ «—

qMUŠ œ—¬ —«bI� «c& ̈ œuýÅv� t²bUJý jIb t�«œ ̈ ÁbMM2œdš p²Kž

ôuLF�ÎÆXÝ« eOÇU� —UO/Ð U¹ Ë dHM 

ÈÅtł—œ —œ ÁbMM2œdš ÈU¼Åp²Kž vKM« gI� ‰UŠ d¼ —œ

n?K?²?D?� ÈU?¼ÅÁ“«b?�« UÐ  «—– tÐ Ê¬ q¹b³ð Ë t�«œ Êœd2 œdš ‰Ë«

ÈË— “« ‰Ë« ¨Áb?M?M?2œd?š ÈU?¼Åp?²?K?ž “« q?MUŠ  «—– ÆXÝ«

»U?D?²?�« U?¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b�« UÐ VÝUM²� t2 v�uK¹U� U¹ vLOÝ ÈU¼Åp&«



ÅÅ±π

p?²Kž tÐ U¼Åp&« s¹« ÈË— Áb�U�Åv>UÐ Ë b�uýÅv� Áœ«œ —u³Ž Ábý

ÈU¼Åp²Kž tÐUA� ÂËœ ÈU¼Åp²Kž —U2 “dÞ ̈ œuýÅv� ÁœU²Ýdb ÂËœ

t−O²�—œ Ë XÝ« d²L2 U¼Åp²Kž ÈÅtKMUb t2  ËUHð s¹« UÐ ̈ XÝ« ‰Ë«

ÊUMâL¼  UOKLŽ s¹« Ë b¹U/Åv� q¹b³ð Èdðe¹—  «—– tÐ «— ‰uB×�

t?−?O²�—œ Uð œuýÅv� r2 U¼Åp²Kž ÈÅtKMUb —UÐ d¼ Ë bÐU¹Åv� t�«œ«

Æb�uý q¹b³ð e¹—  «—– tÐ Ë «bł t²ÝuÄ “« ÂdáÝËb�¬  «—–

≤∫Áb?M?¼œÅ‘«d?š ÈU¼Åp²Kž ‡‡U?Ð U?¼Åp?²Kž s¹«  ËUHð 

È«—«œ U¼ÅÊ¬ ÈÅt�«u²Ý« ̀ DÝ t2 XÝ« s¹« —œ ÁbMM2œdš ÈU¼Åp²Kž

œËbŠ Ê¬ d²�Åv²�UÝ d¼ —œ t2 Èu×�ÅtÐ XÝ« Èe¹— —UO/Ð ÈU¼—UOý

≤∞ r?²?/?OÝ s¹« ÈU¼Åp²Kž œ«bFð ¨œ—«œ —«d> —UOý ¥‡‡≤X?Hł 

ÈU?¼Å»U?O?Ý¬ r?²?/?O?Ý —œ U¼Åp²Kž s¹« Êb�U−MÖ “« ·b¼ ÆXÝ«

ÊËb?Ð t?²?Ýu?Ä “« Âd?á?ÝËb?�¬ Êœd2 «bł “« XÝ«  —U³Ž vJO�UJ�

«d?¹“ Æb?�u?ý d?ðÅp?Çu2 vMOF� bŠ “« œ—¬  «—– ÈÅÁ“«b�« t2Ås¹«

 «—– ÈÅÁ“«b�« ̈ œ—¬ “« »uKD� XOHO2 UÐ v¹U¼ÅÁœ—Ë«db bO&uð È«dÐ

’u?BšÅtÐ Ë bMýUÐ dðÅpÇu2 U¹ dðÅ¯—eÐ vMOF� bŠ “« b¹U³� Ê¬

U?²?³/� œ—¬ ¨ÊU� bO&uð È«dÐÎq?L?Ž ÆÂd� œ—¬ Uð XÝ« dðÅVÝUM� dÐ“ 

XÝœÅtÐ œ«u� Ë XÝ« ÁbMM2œdš ÈU¼Åp²Kž tO³ý U¼Åp²Kž s¹« vK2

ÈU¼ÅXL/> “« vJ¹ tÐ ̈ œuš X&UŠ Ë  «—– ÈÅÁ“«b�« tÐ t²/Ð ̈ Áb�¬

U??�Ëe??& t?2 Èœ«u?� U?¹ Ë b?¹«“ œ«u?� U?¹ œ—¬ È—Ë¬Ål?L?łÎœ—«Ë b??¹U?Ð 

ÆœœdÖÅv� qš«œ b�uý d~¹œ ÈU¼Åp²Kž

≥∫ÁbMM�ÅÂd½ ÈU¼Åp²Kž ‡‡U¼Åp²Kž s¹« ÈÅt�«u²Ý« ̀ DÝ 

ôu?LF�Î “« r?²?/?OÝ s¹« Ë XÝ« ·UM ∏ U?ð ±∂U?¹ p?²Kž XHł 

bM—œ ̈ XÐuÞ— ̈ vbdB� ÂbMÖ Ÿu� tÐ t²/Ð t2 Ábý qOJAð tKŠd�

ÆXÝ« dOG²� dE�Åœ—u� œ—¬ ÈU¼ÅXOHO2 d¹UÝ Ë Ã«dD²Ý«

È«e?ł« ÈÅÁ“«b?�« Êœd?2 d?ðe¹— —œ ÁbMM2ÅÂd� ÈU¼Åp²Kž “«

∫t2  ËUHð s¹« UÐ œuýÅv� ÁœUH²Ý« t�«œ

 —b�ÅtÐ Ë XÝ« ·UM t�«u²Ý« ̀ DÝ U¼Åp²Kž s¹« —œ ‡‡ n&«

Æœuý ÁœUH²Ý« —«œ—UOý ÈU¼Åp²Kž “« XÝ« sJ2

ÆXÝ« r2 vKOš r¼ tÐ X³/� p²Kž Ëœ XŽdÝ ·ö²š« ‡‡ »

ö¦�Î ÊU²/K~�« —œ ±[≤µ UJ¹d�¬ —œ Ë p¹ tÐ ±[µÆXÝ« —Ëœ p¹ tÐ 

≤‡‡≤Ë Èe?³Ý ÈÅÁ“«b#« ÈÅÁbM¼œÅg¼U: ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

ÁuO9

±‡‡≤‡‡≤Áb?M?¼œÅ‘dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡
±

 ∫¨U¼ÅÁU~²Ýœ s¹«

—œ «— œ«u� t2 XÝ« v�UÝu� U¹ —«Ëœ ÈU¼ÅtGOð Èœ«bFð “« qJA²�

ÐÅv� U¼ÅtGOð d¹“ “« —u³Ž sOŠ
Ô

Æb�d

 qJý oÐUD� Ÿ«u�« “« všdÐ —œ¥‡‡ÅÅ≤jÝuð v¹«cž œ«u� 

Æb�dOÖÅv� —«d> U¼ÅtGOð qÐUI� —œ e2d� “« e¹dÖ ÈËdO�

 qJý≤‡‡≤ÁbMM:œdš ÈU¼Åp²Kž —U: ÈÅÁu×# Ë 7TdÖ —«d� v~#u~Ç ‡‡

 qJý≥‡‡ÅÅÅ≤vJ²Kž »UOÝ¬ ÁU~²Ýœ ‡‡

‰uB×9 ÃËdš

t#«œ œË—Ë

Ábý œdš  «—– ÃËdš

Ëœ sOÐ ÈÅtKdUT

p²Kž

ÁbMM:œdš p²Kž

t#«œ œË—Ë

l¹dÝ

t²,¼¬

    64 / 5
o     33

o

    45
o

    69
o

    15
o

U¼—UOý

British

±‡‡ Slicer



ÅÅÅ≤∞

 ‰UJý«¥‡‡≤ÁbM¼œÅ‘dÐ ÁU~²Ýœ ‡‡

pOðULý ÁbM¼œ ‘dÐ ÁU~²Ýœ ‡‡ n5« 

ÁbM¼œ ‘dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u#« ‡‡ » 

qLŽ ÊU�eL¼ —uÞÅtÐ VOÝ q¦� dðÅXDÝ ÈU¼ÅÁuO� œ—u� —œ

UÐ qLŽ s¹« Ë œuýÅv� «bł eO� Ê¬ ÈÅt²/¼ Ë œdOÖÅv�  —uM ‘dÐ

b�—«œ —«d> t&u& p¹ qš«œ —œ t2 v¹U¼Å„œ—U2 ÈË— “« ÁuO� —u³Ž

ÆœdOÖÅv� ÂU$«

≤‡‡≤‡‡≤Áb?M?M:Åt³Š ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡
±

 ∫U?¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ

 —u?MÅt?Ð v?¹«c?ž ÈÅÁœU?� «b?²?Ð« Æb?¹¬Åv?�—œ t?³?Š  —u?MÅtÐ œ«u�

qJý tÐ —«Ëœ ÈU¼ÅtGOð ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ ¨œuýÅv� Áb¹dÐ v¹U¼Åt>—Ë

t?2 v?�UšdÇ ÈU¼Å„œ—U2 d¹“ tÐ U¼—«u� s¹« ÁUÖÅÊ¬ Æb¹¬Åv�—œ —«u�

VFJ� qJý tÐ Ë œœdÖÅv� X¹«b¼ b�—«œ —«d> ‰Ë« ÈU¼ÅtGOð dÐ œuLŽ

 qJý oÐUD�® œuýÅv� Áb¹dÐµ‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅÅ≤ÁbMM:Åt³Š ÁU~²Ýœ pOðULý ‡‡

±‡‡ Dicing equipment



ÅÅ≤±

±‡‡ Flaking equipment ≤‡‡ Pulping equipment

≥‡‡≤‡‡≤“UÝÅp5uÄ® ÁbMM:Åt�—Ë ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡
±

∫©“« 

ÁœUH²Ý« ìË —U³JAš „“U� ÈU¼Åt>—Ë œU−¹« È«dÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹«

�« X?Ý« ‘d?Ð ÈU?¼ÅÁU?~²Ýœ tÐUA� U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ÆœuýÅv�ÒŸu?� U

ÈU¼Åt>—Ë t2 œuýÅv� »UD²�« È«Åt�uÖ tÐ U¼ÅÊ¬ sOÐ qM«ub Ë U¼ÅtGOð

ÆœœdÖÅv� qMUŠ „“U�

¥‡?‡≤‡?‡≤Áb??M?M?:Åé?5U?Ä ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ ‡?‡
≤

∫ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ 

ÈÅt?O?N?ð e?O?� Ë Èe?³?Ý Ë ÁuO�Å»¬ Ã«dD²Ý« È«dÐ s2Åt& U¹ ÁbMM2Åé&UÄ

ö¦� ÆœË—Åv� —U2ÅtÐ Á—uÄÎp?&« p¹ “« ¨—u~�« s2œdš Ÿu� p¹ —œ 

œ—«œ —«d> vF¹dÝ Ë —«Ëœ ÈU¼Å”dÐ Ê¬ qš«œ —œ t2 ÈeKb È«Åt�«u²Ý«

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤dá5UÄ ÁU~²Ýœ ‡‡

ÈeKT p5«

—«Ëœ ÈU¼ÅÁdÄ

é5UÄ ÃËdš

‰uB×9 œË—Ë

U?ð b?M?¼œÅv?�  —«d?Š ÂËe?&  —u?M —œ «— —u?~?�« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

“« U?¼Å”d?Ð ÈËdO� dŁ« —œ Ábý t& —u~�« ÁUÖÅÊ¬ Ë œuý Âd� Ê¬ XÝuÄ

sOF� «— v�d� Ê«eO� p&« ÈÅtJ³ý ÈÅÁ“«b�« Æœ—cÖÅv� p&« ÈÅtJ³ý

ÈU?N?²?�« “« «— —u?~?�« ÈÅt?�«œ Ë týuš Ë XÝuÄ ÁdšôUÐ Ë œ“UÝÅv�

e?O?� VOÝ ÈÅÁ—uÄ ÈÅtONð È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« “« ÆbM2Åv� Ã—Uš tJ³ý

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

ÈU?¼Å”d?Ä q?¦?� Áb?M?M2Åé&UÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« Èd~¹œ Ÿ«u�«

tFł«d�® b�Ë—Åv� —U2ÅtÐ ÈdOÖÅ»¬ È«dÐ t2 bM²/¼ vâOÄ—U� Ë vJ²Kž

Æ©U¼ÅvbUM Ë U¼ÅÁbMM2«bł qBb tÐ

≥‡‡≤XýuÖ ÈÅÁ“«b#« ÈÅÁbM¼œÅg¼U: ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

—œ t?2 Áb?M?M?2Åt?>—Ë Ë Áb?M?M?2Åt³Š ¨ÁbM¼œÅ‘dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Êœd?2 œd?š —œ b?ý Áœ«œ Ê¬ `?O?{u?ð U?¼ÅÈe?³?Ý Ë U?¼ÅÁuO� XL/>

�« œ—«œ œdÐ—U2 r¼ XýuÖÒXýuÖ XFMM vMUB²š« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ U

∫bMýUÐÅv� q¹– Õdý tÐ

±‡‡≥‡‡≤∫X?ýuÖÅŒdÇ ‡‡s?¹dðÅrN� “« vJ¹ XýuÖÅŒdÇ 

“« XýuÖÅŒdÇ d¼ vK2Å—uÞÅtÐ ÆbýUÐÅv� XýuÖ XFMM —œ q¹UÝË

vHO> U¹ Ë qOD²/� VFJ� ÈÅtEH×� UÐ Á«dL¼ vł—Uš ÈÅt²ÝuÄ p¹

ÊËeKŠ qJý tÐ v¼U~²Ýœ Ë XýuÖ  UFD> XbU¹—œ XNł qJý

 qJý® XÝ« Ábý qOJAð∑‡‡ÅÅÅÅ≤qJý v�ËeKŠ ÁU~²Ýœ ÈÅtHOþË Æ©

Ë Áb?�d?Ð q¹UÝË Ê¬ “« fÄ ¨býUÐÅv� XýuÖ  UFD> Êb�«— uKł tÐ

ÁbMM2ÅŒdÇ q¹UÝË Æb�dOÖÅv� —«d> nK²D� ÈU¼ÅqJý tÐ ÁbMM2ÅŒdÇ

Ád?H?Š tÝ È«—«œ Ë —Ëb�  —uMÅtÐ t2 s2œdš gOÄ ∫“« bMð—U³Ž

qJý® —«œcHM� —Ëb� ÈÅt×HM Ë dÄ—UNÇ ÈÅÁb�dÐ ÈÅtGOð ̈ býUÐÅv�

∏‡‡Å≤Ë ÂU?J?×?²?Ý« œU?−¹« XNł @M¹— p¹ vł—Uš gDÐ —œ Æ©

Æbý b¼«uš t²/Ð êOÄ jÝuð Áb�dÐ q¹UÝË “« tKMUb



ÅÅÅ≤≤

 qJý∏‡‡ÅÅ≤XýuÖÅŒdÇ ÈÅÁbMM�ÅŒdÇ Ë Áb�dÐ q¹UÝË ‡‡

±v�ËeKŠ g Ð ‡‡

≤s�œdšÅgOÄ ‡‡

≥dÄ—UNÇ ÈÅtGOð ‡‡

¥q K ². ÈÅt×H1 ‡‡

µvł—Uš g Ð @M¹— ‡‡ÅÅÅÅ

ÊbýÅ»UðdÄ Ë Êbý «bł “« l�U� @M¹— 7�Ð d~¹œ  —U³Ž tÐ

ÈU¼ÅtGOð ÆœœdÖÅv� Ã—Uš tÐ U¼ÅÊ¬ Ê«—Ëœ dŁ« —œ ÁbMM,ÅŒdÇ q¹UÝË

ôu?L?F� Áb�dÐÎU?C?F?Ð Ë dÄ—UNÇ ÎËœ Æb?�«ÅÁb?ý q?O?JAð tGOð tÝ “« 

¨Êœd?, Œd?Ç ÂU?~?M?¼ ÆbýUÐÅv� eOð u>UÇ bM�UL¼ U¼ÅtGOð s¹« ·dÞ

ÊËeKŠ ÈÅtFD> “« —u³Ž “« fÄ Ë Ábý tEH×� œ—«Ë XýuÖ  UFD>

Èd?ðÅp?Çu,  UFD> tÐ Áœd, —u³Ž s,œdš ÅgOÄ cMUM� “« ¨bM�U�

X?ŽdÝÅtÐ t, Áb�dÐ ÈU¼ÅtGOð jÝuð dOš«  UFD> Æb�uýÅv� q¹b³ð

ÈÅt?×?H?O c?MU?M?� “« Ábý Áb¹dÐ b¹¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ È—u×� —Ëœ

s¹« ÆbM¹¬Åv�—œ Ábý ŒdÇ  —uOÅtÐ Ë b�uýÅv� Áœ«œ —u³Ž —Ëb�

Æœ—«œ œułË U¼Åt�Uš—U, U¹ Ë XýuÖ ÈU¼ÅÁU~ýËdM —œ ÁU~²Ýœ

≤‡‡≥‡?‡≤∫d?ðU� ÁU~²Ýœ ‡‡X?A?Þ p¹ “« ÁU~²Ýœ s¹« 

Áb?ý t?²šUÝ œuýÅv� t²R¹— Ê¬ qš«œ —œ XýuÖ t, —Ëb� ÈeKM

X?A?Þ q?š«œ —œ t, «— U¼ÅXýuÖ —«Ëœ v¹u>UÇ ÈU¼ÅtGOð ÆXÝ«

ËœÒÁU?~?²?Ýœ s?¹« ÆbM,Åv� q¹b³ð bM�U�ÅÁ—uÄ XMUÐ p¹ tÐ bM²�¼ —«

 qJý® œ—«œ œdÐ—U, ”U³VU, Ë fOÝuÝ ÈÅtONð È«dÐπ‡‡≤Æ©

 qJýπ‡‡≤dðU� ÁU~²Ýœ pOðULý ‡‡

ZMÝÅÊU.“

ÁbMM�ÅtOK ð ÈÅt×H1

XýuÖ ZMÝU.œ

‰d²M� ÈuKÐUð

q×.

XýuÖ ÃËdš

fOÝuÝ œ«u.

d~¹œ œ«u. Ë XýuÖÅÈÅtÝU�

s�œdš ÈU¼ÅtGOð

dðU� ÈU¼ÅtGOð ‘uÄdÝ

—UÐ ÈÅtOK ð

±

≤
≥ ¥

µ

XýuÖÅŒdÇ ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ ‡‡ nE«

±©vł—Uš ÈÅt²ÝuÄ® ÁU~²Ýœ g�Ë— ‡‡

≤‘dÐ rIO�UJ. ‡‡

≥v�ËeKŠ g Ð ‡‡

¥XýuÖ œË—Ë q×. ‡‡

µXýuÖ  UFDM Êb�«— uKł XNł êOÄ—U. g Ð ‡‡ÅÅÅ

∂vJ¹d²JE« —uðu. ‡‡ÅÅÅ

pOðULý  —u1ÅtÐ XýuÖÅŒdÇ ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ ‡‡ ÅÅ» 

±

≤

≥

¥

µ

∂

 qJý∑‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ≤



ÅÅ≤≥

¥‡‡ÅÅ≤U?¹ d?D?� ÈÅÁ“«b?#« ÈÅÁb?M¼œÅg¼U: ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

©U¼—e¹U#˛uL¼®  UF¹U9 ÈU¼Å‰u³KÖ

Ë U¼Å‰u³KÖ ÈÅÁ“«b�« qOKIð “« XÝ«  —U³Ž ÊuOÝ«eO�˛uL¼

v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Ë XÝ« ÁbM2«dÄ “Ub l¹U� U¹ b�Uł  «—– œ«bFð g¹«eb«

ÆbM²/¼ ·ËdF� —e¹U�˛uL¼ tÐ bM¼œÅv� ÂU$« «— qLŽ s¹« t2

Õdý tÐ XFMM —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅÁbMM2Ås~L¼ s¹dðÅrN�

∫bM²/¼ d¹“

±Å‡‡¥‡‡ÅÅ≤l¹dÝ ÈÅÁbMM:œdš U¹ ÁbMM:e¹— ̈ ÁbMM:ÅtLO� ‡‡
±

∫

ÈU¼ÅtGOð eOð ÈU¼Åt³& ¨Áœd2 qLŽ œU¹“ vKOš XŽdÝ UÐ ÁU~²Ýœ s¹«

U¼Ås2Å◊uKD� s¹« ÆœœdÖÅv� ÁbM2«dÄ “Ub  «—– Êbý œdš V³Ý Ê¬

t?Ð tFł«d�® bMýUÐÅv� vDK� U¹ Ë vMOÐ—uð Ÿu� ÈU¼ÅÊeL¼ tÐ eN−�

œdÐ—U2 sO¹UÄ ÈÅt²¹“uJ/¹Ë UÐ  UF¹U� È«dÐ tKOÝË s¹« Æ©ÂuÝ qBb

Æœ—«œ

≤Å‡‡¥‡‡ÅÅÅ≤È—U?A?T ÈU¼—e¹U#˛uL¼ ‡‡
≤

∫“« ÁU?~²Ýœ s¹« 

ôu?L?F?� t?2 Èu> —UAb éLÄ p¹ÎË X?Ý« È—b?M?KOÝ tÝ Ÿu� “« 

ÆXÝ« Ábý qOJAð ©ÁbMM2ÅÊ˛uL¼ ÈÅtFD>® —e¹U�˛uL¼ „u� XL/>

XL/> —œ Áœ—Ë¬db Ÿu� V/ŠdÐ «— ‰uB×� —UAb ̈ ÁU~²Ýœ éLÄ

 œËbŠ tÐ ÈœË—Ë≤∞∞‡‡±∞∞—UAb Ê«eO� Æb¼œÅv� g¹«eb« dÐ«dÐ 

ÈË— —œ Ê«u?ðÅv?� ªœu?ýÅv?� r?O?E?M?ð hDA� bŠ p¹ —œ t2 «—

—œ —e?¹U�˛uL¼ Æœu/ Xz«d> ÁU~²Ýœ ÈË— —œ Ábý tO³Fð ÈÅtł—œ

X?Ý« v?ł—U?š vÞËdD� ÈÅtIKŠ p¹ È«—«œ œuš „u� XL/>

 q?J?ý® b?M?2Åv?� t?ÞU?Š« «— qJý ÈËd2 ÈeG� p¹ t2±∞‡?‡≤Æ©

„u?� X?L?/?> —œ l?¹U?� —u³Ž È«dÐ vJ¹—UÐ Ë @Mð —UO/Ð ÈUCb

—e?¹U�˛uL¼ ÈÅtIKŠ ÂU�ÅtÐ Èd~¹œ ÈÅtIKŠ Æœ—«œ œułË —e¹U�˛uL¼

X³/� t2 Áb¹œdÖ qB²� vł—Uš ÈÅtIKŠ tÐ È—uÞ Ë œ—«œ œułË

œU?¹“ —U?A?b U?Ð l¹U� Æœ—«œ ÈœuLŽ XOF{Ë vłËdš ÈÅtâ¹—œ tÐ

XŽdÝ ÆœœdÖÅv� jÝË ÈeG� Ë vł—Uš ÈÅtIKŠ sOÐ ÈUCb œ—«Ë

v²>Ë t−O²�—œ bÐU¹Åv� g¹«eb« p¹—UÐ —UO/Ð ÈUCb —œ l¹U� ÊU¹dł

—e¹U�˛uL¼ ÈÅtIKŠ tÐ œU¹“ XŽdÝ UÐ bM2Åv� „dð «— UCb s¹« l¹U�

Æœœd?ÖÅv� ÊU¹dł XNł dOOGð tÐ —u³−� Ë Áœu/ XÐUM« ÈeG� Ë

d?ðÅp?Çu?2 È«e?ł« t?Ð Ë Áb?ý t?²/Jý U¼Å‰u³KÖ qLŽ s¹« dŁ« —œ

Æb�uýÅv� q¹b³ð

s¹« tÐ Æœ—«œ œdÐ—U2 dOý vÐdÇ Êœd2 Ê˛uL¼ È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹«

Ë Áœd2 —u³Ž vÞËdD� ÈÅtEH×� p¹ “« œU¹“ XŽdÝ UÐ dOý t2 VOðdð

dOOGð YŽUÐ Ë œuýÅv� Ã—Uš —e¹U�˛uL¼ dÝ XL/> —œ @Mð ÈUCb “«

U?Ð U?¼Åt?â?¹u?Ö f?áÝ ÆœuýÅv� vÐdÇ ÈU¼Åtâ¹uÖ Êbý ÁbOA2 Ë qJý

b�uýÅv� t²/Jý Ë Áœd2 œ—ušdÐ —e¹U�˛uL¼ ÈeG� ÈÅtIKŠ tÐ œU¹“ XŽdÝ

 qJý®±±‡‡≤ÆœdO~Ð  —uM tKŠd� Ëœ —œ ÊuOÝU�˛uL¼ XÝ« sJ2 Æ©

 U?Ð «b?²Ð« t2  —uMÅs¹bÐ∑µ ÈË— —œ —UAb q2 bM—œ œU?�ÒÁÈÅv¹«cž 

 U??Ð ÂËœ ÈÅt?K?Šd?� —œ Ë b?M?2Åv?� X?š«u?M?J?¹ «— Ê¬ v?Ðd?Ç≤µb?M—œ 

ÆœdOÖÅv�  —uM ÊuOÝ«eO�˛uL¼ qLŽ ¨—UAb ÈÅÁb�U�Åv>UÐ

±‡‡ High - speed miners ≤‡‡ Pressure Homogenisers

 qJý±∞‡‡≤—e¹U#˛uL¼ „u# lDI9 ÈU/ ‡‡

±v#ËdOÐ ÈÅtIKŠ ‡‡

≤ÁbMM:ÅXš«uMJ¹ ÈÅtIKŠ ‡‡

≥ÈeG9 ‡‡

¥dOý —u³Ž È«dÐ p¹—UÐ ÈUCT ‡‡

 qJý±±‡‡≤tKŠd9 Ëœ —œ t: —UAT X% Êœd: s~L¼ ÈÅÁó¹Ë ÁU~²Ýœ ‡‡

ÆbM:Åv9 —U: pO5Ë—bO¼ ÈËdO# UÐ Ë Áœd: qLŽ

Ábý ÁeO#˛uL¼ dOý ÃËdš

dOý

dOý œË—Ë

± ≤

≥

¥



ÅÅÅ≤¥

±‡‡ Colloid mills ≤‡‡ Ultrasonic homogeniser

 qJý±≤‡‡≤ÈbO¹uK: ÈÅÁbMM:Ås~L¼  U×Hd “« v¹ULý ‡‡

Ê«—Ëœ fJŽ XNł —œ t×Hd Ëœ ‡‡ n5«

ÆbMM:Åv9

Èd~¹œ Ë XÐUŁ t×Hd p¹ ‡‡ »

„d×²9

±„«—uš œË—Ë ‡‡

≤—«Ëœ  U×Hd ‡‡
≥XÐUŁ ÈÅt×Hd ‡‡

¥‰uB×9 ÃËdš ‡‡

±„«—uš œË—Ë ‡‡

≤—«Ëœ ÈÅt×Hd ‡‡

≥‰uB×9 ÃËdš ‡‡

 qJý±≥‡‡≤—e¹U#˛uL¼  U×Hd Ÿ«u#« ‡‡

       ±                  vÞËdJ9 ‡‡≤              —«œÅt#«b#œ ‡‡≥ÅÅ  `D,9 ‡‡

ÈœË—Ë

 qJý±¥‡‡≤ ud«dT Ã«u9« UÐ —e¹U#˛uL¼ ‡‡

vłËdš

ÁbMM:ÅrOEMð

uÐ«“ d~,Š

tGOð

t#“Ë—

≥Å‡‡¥‡‡≤‡‡Èb??O??¹u?K?: »U?O?Ý¬ 
±

∫»U??O?Ý¬ —U?2 ”U?Ý« 

vJ¹ t2 býUÐÅv� t×HM Ëœ sOÐ l¹U� 7bdÖ —«d> ÈUM³� dÐ ÈbO¹uK2

 sOÐ t×HM gšdÇ XŽdÝ ÆXÝ« Ê«œdÖ Èd~¹œ Ë XÐUŁ≥∞∞∞Uð 

±µ∞∞∞ t?×?H?M Ëœ sOÐ ÈÅtKMUb Ë tIO>œ —œ —Ëœ ∞[∞µ Uð ±[≥

œuýÅv� œ—«Ë t×HM Ëœ s¹« sOÐ dE�œ—u� ÈÅÁœU� ÆXÝ« d²�ÅvKO�

Ë U¼Å‰u³KÖ Êbý e¹— qLŽ ¨Ê«œdÖ ÈÅt×HM gšdÇ dŁ« —œ ÁUÖÅÊ¬

È«d?Ð r?²?/?O?Ý s¹« ÆœuýÅv� ÂU$« pÇu2 ·UJý s¹« —œ  «—–

q?L?Ž t?2Ås?¹« È«d?Ð ÆX?Ý« d?ðÅVÝUM� dðôUÐ ÈÅt²¹“uJ/¹Ë UÐ œ«u�

 U×HM “« vJ¹ —œ ¨œdOÖ ÂU$« d²NÐ `DÝ Ëœ sOÐ —œ Êbý œdš

vð—uMÅtÐ ÁU~²Ýœ U¹ býUÐ t²ý«œ œułË v¹U¼Åv~²/łdÐ XÝ« sJ2

ÆbMM2 X2dŠ d~¹bJ¹ fJŽ XNł —œ t×HM Ëœ t2 býUÐ

¥ÅÅ‡‡¥‡‡ÅÅ≤ ud«dT Ã«u9« UÐ ÁbMM:Ås~L¼ ‡‡
≤

∫Ÿu� s¹« 

Ë v?Žu?M?B?� ÈU¼ÅÂd2 ¨vM²/Ð ¨œôUÝ Âd2 bO&uð È«dÐ —e¹U�˛uL¼

È«d?Ð Ê¬ “« s?O?MâL¼ ªœË—Åv� —U2ÅtÐ dDF� ÈU¼ÅsžË— ÊuO/&u�«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« eO�  UF¹U� —œ œdÖ ÊbOýUÄ

—œ «u¼ ÈU¼Å»U³Š b�«uðÅv� ôUÐ f�U2db UÐ  uM«db Ã«u�«

U?Ð v?¹U?¼ÅÊu?O?/?&u�« Ë bM2 výö²� «— r2 ÈÅt²¹“uJ/¹Ë UÐ  UF¹U�

 Uð p¹ sOÐ  «dD> ÈÅÁ“«b�«≤¨qLŽ —œ Æb¹U/ œU−¹« ÊËdJO�ÅvKO� 

Æb?�u?ýÅv?� Áœ«œ —u?³?Ž —e¹U�˛uL¼ “« ÁbM2«dÄ Ë t²ÝuOÄ “Ub Ëœ d¼

f?�U?2d?b U?Ð t?2 Èe?K?b ÈÅt?G?O?ð p?¹ ÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ  uM«db È˛d�«

ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð tGOð ÊUÝu� ÆœuýÅv� œU−¹« bM2Åv� ÊUÝu� v/�U�Ë“—

rOEMð UÐ ÊUÝu�  bý Ë b¹¬Åv� œułËÅtÐ l¹U� X2dŠ U¹ Ë ‚dÐ ÈËdO�

ÆœuýÅv� ‰d²M2 tGOð ÈÅÁb�—«bN~� ÈÅÁdOÖ q×�



ÅÅ≤µ

vKLŽ XO5UFT

ÈU¼ÅÁœ—Ë«db ÈÅÁbMM2ÅbO&uð  U$Uš—U2 Ë Ëd/M2 Ë  uáL2 ¨dOý ¨œ—¬  U$Uš—U2 “« b¹œ“UÐ UÐ ÊU¹ułdM¼

d¹“ V&UD� b¹UÐ œuš —U2 ‘—«eÖ —œ Æb�uý UMý¬ v¹«cž œ«u� ÈÅÁbMM2œdš ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« UÐ bM�«uðÅv� v²ýuÖ

ÆvJ²Kž »UOÝ¬ ÈU¼Åp²Kž Ÿ«u�« ¨È“UÝœ—¬ t�Uš—U2 nK²D� ÈU¼ÅgDÐ ÆbM¼œ `O{uð Ë Áœ«œ —«d> dE�b� «—

Æ©ìË d/¹öÝ« ¨dá&UÄ® U¼ÅÁuO� Ë U¼ÅÈe³Ý ÈÅÁbMM2œdš ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

ÆdðU2¨XýuÖÅŒdÇ Ÿ«u�«

Æ—e¹U�˛uL¼ Ÿ«u�«

v¹U9“¬œuš

±ÆbO¼œ `O{uð «— vAJÇ »UOÝ¬ ÊUL²šUÝ ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ sOÐ  ËUHð øbMŽu� bMÇ vJ²Kž »UOÝ¬ ÈU¼Åp²Kž ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÁuO� Ë U¼ÅÈe³Ý ÈÅÁ“«b�« ÈÅÁbM¼œÅg¼U2 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

¥øœ—«œ ÈœdÐ—U2 tÇ dá&UÄ ÁU~²Ýœ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð øXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼ÅXL/> tÇ “« XýuÖÅŒdÇ ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM2 ÊUOÐ «— È—UAb —e¹U�˛uL¼ œdJKLŽ v~�u~Ç ‡‡ÅÅ

∑øbM2Åv� —U2 vÝUÝ« tÇ dÐ ÈbO¹uK2 »UOÝ¬ ‡‡

∏øœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¼U~²Ýœ tÇ “« vM²/Ð Êœd2 Ê˛uL¼ È«dÐ ‡‡ÅÅ



ÅÅ≤∂

ÂuÝ qB�

U¼—œËd²��« Ë U¼ÅÁbM¼œÅqJý ¨U¼Ås�Å◊uK��

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t
 œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— qJý ÈdOLš œ«u� Ë l¹U� œ«u� È«dÐ VÝUM� ÈU¼ÅÊeL¼ Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbM
 ÊUOÐ «— È—œuÄ Ë b�Uł œ«u� È«dÐ VÝUM� ÈU¼Ås
Å◊uK5� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— ÊU� dOLš ÈU¼ÅÁbM¼œÅqJý Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆbM
 ÊUOÐ «— X¹uJ<OÐ dOLš ÈÅÁbM¼œÅqJý ÈU¼ÅsOýU�  UB5A� ‡‡

µÆb¼œ `O{uð U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅVAUB Ÿ«u�« Ë  öJý ÈdOÖÅVAUB ÈU¼ÅÁU~²Ýœ œ—u� —œ ‡‡ÅÅ

∂ÆbM
 ÊUOÐ «— U¼—œËd²<
« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ÅÅ

±‡‡≥U¼Ås�Å◊uK�� ‡‡

Ábý qOJAð vKE« XL<B tÝ “« s
Å◊uK5� d¼ vK
—uÞÅtÐ

Êœd
Å◊uK5� qLŽ Ê¬ —œ t
 v�dþ Ë ¨ÊeL¼ ÈË“UÐ ¨—uðu� ∫XÝ«

vJ¹eO� XAUŠ ”UÝ«dÐ U¼ s
Å◊uK5� ÆœdOÖ v�  —uE v¹«cž œ«u�

s¹« dÐ t
 b�uýÅv� ÈbMÐÅrO<Ið Ê¬ ÈÅt²¹“uJ<¹Ë eO� Ë v¹«cž ÈÅÁœU�

Â“ô Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ Õdý tÐ t
 r¹—«œ s
Å◊uK5� t²Ýœ tÝ ”UÝ«

Ë —«b?I� tÐ v~²<Ð ÊeL¼ ÈÅÁ“«b�« Ë Ÿu� `O×E »U5²�«

Æœuý ◊uK5� b¹UÐ t
 œ—«œ v¹«cž ÈÅÁœU� Ÿu�

v¹Ë—UÄ ÊeL¼
±

`D<� Ë sNÄ ÈU¼ÅtGOð È«—«œ U¼ÅÊeL¼ s¹« Ÿu� s¹dðÅÁœUÝ

 tÐ t
 XÝ«µ∞ Uð ∑∞ XŽdÝ UÐ Ë bÝ—Åv� Êe5� dDB bE—œ ≤∞

 Uð±µ∞vAuÞ ÊU¹dł g¹«e�« —uEM� tÐ ÆbšdÇÅv� tIOBœ —œ —Ëœ 

ÊeL¼ Ÿu(

v¹Ë—UÄ ÊeL¼

t�UÖÅbMÇ v¹Ë—UÄ ÊeL¼

©È«Åt�«ËdÄ® v5K� ÊeL¼

vMOÐ—uð ÊeL¼

U¹«e�

v�«“—« ¨ÈuB v�«—Ëœ Ë vŽUFý ÈU¼ÅÊU¹dł bOAuð

XNł tÝ d¼ —œ ÈuB ÈU¼ÅÊU¹dł bOAuð

XNł tÝ d¼ —œ ÈuB ÈU¼ÅÊU¹dł bOAuð

»uš —UO<Ð ◊ö²š«  —bB

U¼ÅX¹œËb×�

ôUÐ ÈU¼ÅXŽdÝ —œ »«œdÖ qOJAð ÊUJ�« ̈ v�U
 ÈœuLŽ ÊU¹dł bOAuð ÂbŽ

dðÅgOÐ “UO� œ—u� È˛d�« ¨ÊœuÐdðÅÊ«dÖ

XÝ« dðÅÊ«dÖ v¹Ë—UÄ ÊeL¼ “«

ÊbýÅ œËb<� ÊUJ�« Ë v�«dÖ

 qJý±‡‡≥©v¹Ë—UÄ ÊeL¼ Ÿu( p¹® ·U1 ÈU¼ÅtGOð UÐ ÊeL¼ ‡‡

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡ÅÅ≥

Æœ—«œ œdÐ—U
 d²AOÐ ÊeL¼ ÈÅÁ˛«Ë ¨ UF¹U� œ—u� —œ t
 XÝ« d
– tÐ

±‡???‡±‡???‡≥Ð  U???F???¹U???� È«d???Ð Áó???¹Ë ÈU???¼ÅÊe???L???¼ ‡??‡U???

∫jÝu²� Ë r� ÈÅt²¹“uJ�¹ËÈ«dÐ «— U¼ÅÊeL¼ “« vHK²5� Ÿ«u�« 

b�dÐÅv� —U
ÅtÐ Ê¬ bBU� Ë tGOð È«—«œ Ê“U5� —œ  UF¹U� Êœd
Å◊uK5�

 ËUH²� U¼ÅÊ¬ œdÐ—U
 tÐ tłuð UÐ Â«b
d¼ ÈU¼ÅX¹œËb×� Ë U¹«e� t


 ‰Ëbł —œ œ—«u� s¹« t
 XÝ«±‡‡≥ÆXÝ« Áb�¬ 

ÅÅqJý® b�“UÝÅv� —«b³Oý «— ÊeL¼ s¹« ÈU¼ÅtGOð ̈ Ê“U5� —œ±‡‡≥Æ©

±‡‡ paddle agitators



ÅÅ≤∑

¨◊ö²š« qÐUB  UF¹U� Ÿ«u�« Êœd
Å◊uK5� È«dÐ ÊeL¼ s¹«

Æœ—«œ œdÐ—U
 ì Ë pL�Å»¬ U¹ XÐdý ÈÅtONð

È«ÅtGOð ÈU¼ÅÊeL¼
±

t
 bM²<¼ tGOð Èd²AOÐ œ«bFð U¹ Ëœ “« qJA²� U¼ÅÊeL¼ s¹«

¨`?D?<?� U¼ÅtGOð XÝ« sJL� Æb�—«œ ‰UBð« Ê«œdÖ —u×� p¹ tÐ

b?M�«uðÅv� È«ÅtGOð ÈU¼ÅÊeL¼ ÆbMýUÐ »—u� U¹ ©—«b³Oý® —«œÅt¹Ë«“

 XŽdÝ UÐ±µ∞∞‡‡¥∞∞U¼ÅÊeL¼ s¹« ÆbMM
 Ê«—Ëœ tIOBœ —œ —Ëœ 

‰u?K?×?� È“U?ÝÅo?OB— ¨◊ö²š« qÐUB  UF¹U� È“UÝÅ◊uK5� È«dÐ

n?K²5� œ«u� Êœd
ÅqŠ Ë pL� »¬ U¹ XÐdý ÈÅtONð ¨Ábý kOKž

Ÿ«u?�« È«—«œ U?¼ÅÊe?L?¼ s¹« Æb�dOÖÅv� —«dB ÁœUH²Ý« œ—u� »¬ —œ

ÆbMýUÐÅv� q¹–

∫v?M?OÐ—uð ÊeL¼ ‡‡ n�«È«Åt?G?Oð ÊeL¼ p¹ ¨ÊeL¼ s¹« 

b?�«ÅÁb?ý V?B?� d?~¹bJ¹ —UM
 t
 XÝ« tGOð —UNÇ “« gOÐ È«—«œ

 qJý®≤‡‡≥ U¼ÅtGOð ‰uÞ Æ©≥∞ Uð µ∞Ë XÝ« Êe5� dDB bE—œ 

 XŽdÝ UÐ≥∞ Uð µ∞∞qJý tÐ «— U¼ÅtGOð ÆbšdÇÅv� tIOBœ —œ —Ëœ 

vAuÞ Ë vŽUFý ÈU¼ÅÊU¹dł Uð b�“UÝÅv� »—u� U¹ —«b³Oý ¨`D<�

ÆbMA5Ð  bý «—

 Ã‡‡∫©v�K�® È«ÅÁdÄ ÊeL¼ ÈU¼ÅtGOð È«—«œ t
 ÊeL¼ s¹« 

 “« dðÅr
® ÁUðu


  

1

4
·dþ dDB ©©v5K�® È«ÅÁdÄ ÈU¼ÅÊeL¼ tÐ býUÐÅv� 

 qJý® XÝ« ÂuÝu�¥‡‡≥ —uEÅtÐ ÊeL¼ —u×� ̈ U¼ÅÊeL¼ s¹« —œ Æ©

«—  U?F?¹U?� vŽUFý Ë vAuÞ  U
dŠ Uð œdOÖÅv� —«dB q¹U� U¹ Ë vI�«

—u×� rO¼«u5Ð dÖ« ÆbM
 ÈdOÖuKł »«œdÖ qOJAð “« Ë bA5Ð  bý

Êe5� ÈÅÁ—«u¹œ tÐ «— U¼ÅtGOð Ê«uðÅv� ¨býUÐ ÈœuLŽ XAUŠ tÐ ÊeL¼

 qJý® œuý vÐ«œdÖ ÈU¼ÅÊU¹dł qOJAð “« l�U� t
 œ«œ ‰UBð«µ‡‡ÅÅ≥Æ©

±‡‡ Impeller agitators

 qJý≤‡‡≥vMOÐ—uð ÈU¼ÅÊeL¼ Ÿ«u(« ‡‡

∫—«œÅÁdÄ È«Åt×H& ÊeL¼ ‡‡ »U?¼ÅtGOð ¨U¼ÅÊeL¼ s¹« —œ 

Êe?L?¼ Ÿu� s¹« ÆXÝ« Ábý VB� `D<� ÈÅt×HE p¹ ÈË— dÐ

U³AUž «—ÎqJý® bMM
Åv� VB� —«œÅtGOð Ê“U5� —œ ÈœuLŽ  —uEÅtÐ 

≥‡‡≥Æ©

 qJý≥‡‡≥—«œÅÁdÄ È«Åt×H1 ÊeL¼ ‡‡

 qJý¥‡‡≥©v�K�® È«ÅÁdÄ ÊeL¼ ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ≥ UF¹U� —œ dŁR� ◊ö²š« È«dÐ ÊeL¼ —«dI²Ý« ÈU¼Åq×� ‡‡

∫l?¹U?� ‡ —œuÄ ◊ö²š« ’uB�� ÈU¼ÅÁU~²ÝœvCFÐ 

ÁœUH²Ý«  UF¹U� Ë È—œuÄ œ«u� Êœd
Å◊uK5� È«dÐ U¼Ås
Å◊uK5� “«

U?Ð «— —œu?Ä “« v?²?š«uMJ¹ ÊU¹dł U¼Ås
Å◊uK5� s¹« —œ Æb�uýÅv�

s¹« vMF¹ ÆbMM
Åv� ◊uK5� œuýÅv� ÁbOýUÄ Ê¬ qš«œ tÐ t
 vF¹U�

œuýÅv� ÂU−�« vAýUÄ U¹ ÈdáÝ«  —uEÅtÐ —œuÄ UÐ  UF¹U� ”ULð t


 q?Jý —œ t
∂‡?‡ÅÅ≥ÁU?~?²?Ýœ s?¹« “« ÆX?Ý« Ábý Áœ«œ g¹UL� r¼ 

dOý tÐ uzU
U
 —œuÄ q¦�  UF¹U� Ë —œuÄ È“UÝÅ◊uK5� —œ Ê«uðÅv�

Æœd
 ÁœUH²Ý« ì Ë

 qJý∂‡‡ÅÅ≥—œuÄ UÐ l¹U� Êœ«œÅ”ULð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

vI�« ÈdáÝ«

—œuÄ ÈœË—Ë

»¬ ÈdáÝ«

ÈœuLŽ ÈdáÝ«

q�UÐ

↓ ↓



ÅÅ≤∏

—œ U¼ÅÊ¬ Êœd
ÅéLÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ l¹U� UÐ «— —œuÄ s¹« dÐÅÁËöŽ

◊u?K?5?� b?M?²?<?¼ X?ÐU?Ł ÈU¼ÅtGOð tÐ eN−� qš«œ “« t
 v¹U¼ÅtAuA

ÆbMM
Åv�

≤‡‡±‡‡≥ UF¹U� Ë U¼dOLš È«dÐ VÝUM� ÈU¼ÅÊeL¼ ‡‡

ôUÐ ÈÅt²¹“uJ�¹Ë UÐ

Èœu?L?Ž —u?×?� U?Ð X?Žd?ÝÅr?, ÈU?¼ÅÊe?L¼
±

∫U?Ð  U?F?¹U?� 

bMM
Åv� ◊uK5� V
d� —«œË—UÄ ÈU¼ÅÊeL¼ UÐ «— ôUÐ ÈÅt²¹“uJ<¹Ë

U³AUž t
Î qJý® b�uýÅv� ÁbO�U� u<L¼U� gšdÇ UÐ ÈU¼ÅÊeL¼ ∑‡‡≥Æ©

v?I?/« ÈU?¼ÅtGOð UÐ È—u×�Ëœ ÈU¼ÅÊeL¼
≤

∫s?¹dðÅ‰Ë«b²� 

 ÈÅtGOð È«—«œ ÕdÞ s¹« “« Ÿu�ZËœ ÊeL¼ s¹« —œ ÆbýUÐÅv� qJý 

q?J?ý® X?Ý« Áb?ý V?B?� Èe?K?� Êe5� p¹ ÈË— sO~MÝ ÈÅtGOð

π‡‡≥ ÈU?¼ÅtGOð Æ©Zs?¹« Æb?M?M?
Åv� Ê«—Ëœ d~¹bJ¹ ·dÞ tÐ qJý 

l�œ U�dÖ  —uEÅtÐ t
 bMM
Åv� bOAuð vNłuð qÐUB ÈËdO� U¼ÅÊeL¼

Á—«b?łËœ «— Êe?5?� ÈÅÁ—«u¹œ  UBË« všdÐ sOL¼ È«dÐ ÆœœdÖÅv�

ÈËdO� t
 U¼ÅÊeL¼ s¹« ÆbýUÐ ‰d²M
 qÐUB ÁU~²Ýœ ÈU�œ Uð b�“UÝÅv�

◊ö?²?š« ÊU�“ t−O²�—œ b�—«œ v¹ôUÐ v¹¬—U
 bMM
Åv� bOAuð ÈœU¹“

ÈÅÁ—Ëœ d¼ —œ ÁbýÅ◊uK5� ‰uB×� ÃËdš È«dÐ ÆXÝ« ÁUðu
 U¼ÅÊ¬

—œ vâOÄ ÈÅtâ¹—œ p¹ XÝ« sJL� U¹ bMM
Åv� rš «— Êe5� ̈ qLŽ

s??¹« “« v?šd?Ð Æœd?
 v?M?O?ÐÅg?O?Ä —u?E?M?� s?¹« X?N?ł Êe?5?� n?


t?Ð e?N?−?� b�«ÅÁbý vŠ«dÞ ◊ö²š« Ë ‘dÐ È«dÐ t
 U¼Ås
Å◊uK5�

nK²5� ÈU¼ÅqJý tÐ eO� Èd~¹œ ÈU¼ÅtGOð ÆbM²<¼ —«œÅt�«b�œ ÈU¼ÅtGOð

s?¹« “« Æb�œułu� nŽUC� »öB Ë nŽUC�Å ÈÅt�UÐ“ ¨tJ³ý q¦�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ì Ë pO
 dOLš ◊ö²š« È«dÐ U¼Ås
Å◊uK5�

±‡‡ slow - speed vertical shaft impellers ≤‡‡ Twin - shaft horizontal blades

 qJý∑‡‡≥V�d� —«œË—UÄ ÈU¼ÅÊeL¼ Ÿ«u(« ‡‡

sNÄ v¹Ë—UÄ ÊeL¼

œ ÈU¼ÅÊeL¼Ë
Ò

—«

È«ÅÁd−MÄ ÊeL¼

È«Åt?â?¹—œ Ë Èd?~?M?A ÊeL¼ ”UÝ«dÐ U¼ÅÊ¬ vŠ«dÞ ”UÝ«

g?¹«e�« È«dÐ »—u� ÈœuLŽ ÈU¼ÅtGOð ÊeL¼ Ÿu� s¹« —œ ÆXÝ«

ÆœœdÖÅv� VB� v¹«cž ÈÅÁœU� —œ vŽUFý X
dŠ

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≥È«Åtâ¹—œ Ë Èd~MZ ÊeL¼ ‡‡

ÊeL¼

·dþ

 qJýπ‡‡≥® vI�« ÈU¼ÅtGOð UÐ È—u×�Ëœ ÊeL¼ ‡‡Z©qJý 

≤Êœd�Å◊uK�� p²Að ‡‡

 ±ÁbMM�Å◊uK�� —«eÐ« ‡‡

≥‡?‡±‡‡≥◊ö?²?š« È«d?Ð V?ÝU?M?� ÈU?¼Ås?�Å◊uK�� ‡‡

∫È—œuÄ œ«u�Æb?�u?ýÅv?� t?²šUÝ qJý Ëœ tÐ U¼Ås
Å◊uK5� s¹« 

È«ÅÁ—«uNÖ X
dŠ t
 XÝ« —«Ëœ ·dþ p¹ qJý tÐ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹

“« ÆX?Ý« Áb?ý v?Š«dÞ êOÄ—U� qJý tÐ ÂËœ Ÿu� ÆbM
Åv� œU−¹«

È“U?ÝÅÁœU?�¬ Ë œ—¬ ¨ ö?ž Êœd
Å◊uK5� È«dÐ U¼Ås
Å◊uK5� s¹«



ÅÅ≤π

ÈU?¼ÅÛu?Ý Ë p?O?
 ÈU¼Å◊uK5� ‰U¦� È«dÐ ® —œuÄ ÈU¼Å◊uK5�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©pAš

È«ÅÁ—«uNÖ ÈU¼Ås,Å◊uK��
±

∫ÈU¼ÅqJý tÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« 

◊Ëd?5?� ¨t?J?A?Ð ÈU?¼Åq?J?ý t?Ð t?K?L?ł “« b?�—«œ œu?łË vðËUH²�

 ◊Ëd?5?� ¨nŽUC�Y ◊Ëd?5?� Ë qJý Vq?J?ý oÐUD�® qJý 

±∞‡‡≥ÈÅÁœU?�“« t?L?O� Uð «— —u
c� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‰uLF� —uÞÅtÐ Æ©

 XŽdÝ UÐ Ë bMM
Åv� dÄ v¹«cž±∞∞‡‡≤∞gšdÇ tÐ tIOBœ —œ —Ëœ 

s?O?F?� ÊU?Öb�“UÝ È«dÐ ◊ö²š« VÝUM� ÊU�“ sOOFð Æb�—«œÅv�ÅÅ«Ë

X?Žd?Ý t?²?³?A« Æœ—«œ Êe?5?� g?šdÇ XŽdÝ Ë qJý tÐ v~²<Ð

Ê¬ —œ t?
 v?²?Žd?Ý® b?ýU?Ð v?�«d?×?Ð XŽdÝ “« dðÅr
 b¹UÐ gšdÇ

◊ö?²š« v¼œ“UÐ Æ©œuý qIŁ ÈËdO� “« gOÐ e
d� “« e¹dÖ ÈËdO�

Èu<L¼U� t
 v¹U¼Ë“UÐ U¹ Ë ©U¼Åq�UÐ® vKš«œ ÈU¼ÅtGOð “« ÁœUH²Ý« UÐ «—

«— s?
Å◊u?K?5?� Ÿu?� s?¹« Æb?M?¼œÅv� g¹«e�« bMšdÇÅv� Êe5� UÐ

Æb�dÐÅv� —U
ÅtÐ eO� Êœ«œ gýuÄ È«dÐ

ÁœU?H?²?Ý« p?A?š œ«u?� È“U?ÝÅ◊u?K?5?� È«d?Ð Êe?L?¼ Ÿu?� s¹« “«

ÆœuýÅv�

±‡‡ Tumbling mixers ≤‡‡ Ribbon mixers                                    ≥‡‡ Vertical - screw mixers

 qJý±∞‡‡≥È«ÅÁ—«uNÖ s�Å◊uK��  ‡‡

 qJý±±‡‡≥È—«u( s�Å◊uK�� p¹ d¹uBð ‡‡

Èœu?L?Ž v?â?O?Ä—U?� ÈU¼Ås,Å◊uK��
≥

∫s?¹« X?šU?Ý È«dÐ 

v?ÞËd?5?� ·d?þ p?¹ q?š«œ —œ «— Èœu?L?Ž êOÄ—U� U¼Ås
Å◊uK5�

Ë b?M?
Åv?� Ê«—Ëœ Èe?
d?� —u?×� ‰uŠ êOÄ—U� s¹« ÆbMM
Åv� VB�

q?J?ý® b?�u?ýÅv?� Áœe?L¼ q�U
 —uÞÅtÐ s
Å◊uK5� qš«œ  U¹u²×�

±≤‡‡≥b?M?¼«u?5?Ð t?
 XÝ« VÝUM� vFBu� È«dÐ s
Å◊uK5� s¹« Æ©

Ÿu?� Æb?M?M?
 ◊u?K?5?� ÈœU?¹“ œ«u?� U?Ð «— ÁœU� p¹ “« „b�« —«bI�

Èe?
d?� ê?O?Ä—U?� Ê¬ —œ t?
 œ—«œ œu?łË s?
Å◊uK5� s¹« “« Èd~¹œ

ÆXÝ« dðÅÊ«“—« Ê¬ XLOB Ë XÝ« dðÅr
 Ê¬ v¹¬—U
 vAË býUÐÅv� s
UÝ

 qJý±≤‡‡≥vâOÄ—U� ÈÅÁbMM�Å◊uK�� ‡‡

            ÈœuLŽ Èe�d� êOÄ—U� ‡‡ nZ«                              « êOÄ—U� ‡‡ » ÔXOÐ—

È—«u?½ ÈU¼Ås,Å◊uK��
≤

∫“« q?J?A²� U¼Ås
Å◊uK5� s¹« 

 —u?E t?Ð «— U¼ÅÊ¬ t
 bM²<¼ bM�U�©—«u�® ÈeK� „“U� ÈÅtGOð Ëœ

Ád?
År?O?� q?J?ý t?Ð ·d?þ p?¹ —œ t?GOð Ëœ s¹« b�«ÅÁœ—Ë¬—œ êOÄ—U�

 qJý® bMšdÇÅv� u<L¼U� —uÞÅtÐ±±‡‡≥nK²5� —«u� Ëœ VOý Æ©

Èd~¹œ Ë b�«—Åv� uKł tÐ XŽdÝ tÐ «— œ«u� vJ¹ t
ÅÈ—uÞÅtÐ XÝ«

u?K?ł X?L?Ý tÐ  U
dŠ bM¹¬dÐ s¹«dÐUMÐ ÆbA
Åv� VIŽ tÐ v�«—¬ÅtÐ

U�√uð ÂË«b� ‰UI²�« Ë ◊ö²š« qLŽ Ëœ «cA Ë XÝ«ÎÆœdOÖÅv�  —uE 

≤‡‡≥U¼ÅÁbM¼œÅqJý ‡‡

È«dÐ v¼œÅqJý Ë v�“ÅVAUB ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« vðËUH²� Ÿ«u�«

vðôuB×� È—Ë«d� —œ t
 XÝ« œułu� nK²5�  ôuB×� bOAuð

Æb?�—«œ œd?Ð—U?
 s?¹d?O?ý  ö?I?M?ð Ë p?O?
 ¨X?¹u?J?<?OÐ ¨ÊU� q¦�

ÆXÝ« Áb�¬ —UB²š«ÅtÐ d¹“ —œ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅÁbLŽ

±‡‡≤‡‡≥∫d?O?Lš ÈÅÁbM¼œÅqJý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡“« q³B 

 t?Ð Áb?ý t?ONð dOLšœË—Ë


Ê¬ ÈË—  U?O?K?L?Ž t²ý— p¹ —uMð U¹ d�



ÅÅ≥∞

 UOKLŽ s¹« ÆbM¹uÖÅv� ådOLš tÐ Êœ«œÅqJýò Ê¬ tÐ t
 œdOÖÅv� ÂU−�«

∫XÝ« d¹“ qŠ«d� q�Uý

ÁU~²Ýœ gI� ÆœuýÅv� qI²M� dOÖÅt�uÇ ÁU~²Ýœ tÐ dOLš «b²Ð«

X?š«u?M?J?¹ Ë ÈËU?<�  UFDB tÐ «— dOLš t
 XÝ« s¹« dOÖÅt�uÇ

—U?
 r?−?Š ”U?Ý«d?Ð d²AOÐ dOÖÅt�uÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÆbM
Åv� rO<Ið

v¹U¼ÅtEH×� œ—«Ë —UA� UÐ ̈ ÁbýÅÁœU�¬ dOLš t
 u×� s¹bÐ ̈ bMM
Åv�

d?¼ Êb?ýd?Ä “« f?Ä Ë X?Ý« d?E?� œ—u?� r?−Š È«—«œ t
 œuýÅv�

“« vEuB5� œ—U
 ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê¬ qš«œ dOLš ÈU¼ÅtAuKÖ tEH×�

 qJý® œuýÅv� «bł dOLš ÈÅÁœuð±≥‡‡≥Æ©

d?O?L?š  U?F?DB ÊuÇ ÆXÝ« dOLš Êœd
ÅœdÖ bFÐ ÈÅtKŠd�

ôuLF� dOÖÅt�uÇ ÁU~²Ýœ “« Ábý Ã—UšÎÈ«—«œ Ë Áœu³� Xš«uMJ¹ 

d?Ö« ¨b?M?ýU?ÐÅv� ÁbM³<Ç Ë ·UEU� vł—Uš `DÝ Ë rEM�ÅU� qJý

—œ œułu� ÈU¼“UÖ b�uý —uMð œ—«Ë qJý sOL¼ tÐ dOLš  UFDB

t?²?Ýu?Ä t?²?Ýu?Ä Ë Áœ—u?š „d?ð Ê¬ `?D?Ý Ë œuýÅv� Ã—Uš dOLš

ÈÅtKOÝËÅtÐ «— dOLš  UFDB qLŽ s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆœuýÅv�

t?
 Èu?×�ÅtÐ ÆbMM
Åv� œdÖ Ë Áœ«œ gAU� vEuB5� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

œuý qOJAð rO5{ ÈÅt¹ô p¹ dOLš  UFDB vł—Uš ̀ DÝ ÈË—

ÈU?¼ÅÁU~²Ýœ “« —uEM� s¹« È«dÐ ÆbM
 ÈdOÖuKł “UÖ ÃËdš “« Uð

ÁœUH²Ý« vJ²Kž Ë Èd²Ç ̈ È«ÅtÝU
 dOLš ÈU¼ÅÁbMM
ÅœdÖ dOE� vHK²5�

U²³<� qLŽ È«—«œ v~L¼ t
 œœdÖÅv�Î qJý® bM²<¼ tÐUA� ±¥‡‡≥Æ©

v?�U?O?� d?O?L?5?ð U?ð b?M�U�Åv� vðb� tKŠd� s¹« “« fÄ dOLš  UFDB

t?
 V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð œu?ýÅv?� ÂU−�« ÈdOÖÅVAUB bFÐ Ë œdOÖ  —uE

Ábý »dÇ U¼ÅÊ¬ ÈÅt�bÐ Ë tð t
 X5Ä ÈU¼ÅVAUB œ—«Ë dOLš  UFDB

 —u?E v?³?AU?B ÈU?¼ÅÊU?� œ—u?� —œ q?LŽ s¹« t²³A« ÆœuýÅv� XÝ«

ÆX<O� «dł« qÐUB Ê«d¹« v²MÝ `D<� ÈU¼ÅÊU� œ—u� —œ Ë œdOÖÅv�

 qJý±≥‡‡≥dOÖÅt(uÇ ÁU~²Ýœ ‡‡

±dOLš Áœuð œË—Ë q×� nOd ‡‡

≤XšuÝ Êe�� ‡‡

≥—bMKOÝ ‡‡

¥v²AÖdÐ Ë X�— Êu²�OÄ ‡‡

µtGOð ‡‡ÅÅ

∂d−(öÄ ‡‡ÅÅ

∑v{dŽ ÈÅtZUI( ‡‡

∏vZu� ‡‡ÅÅÅ

πÁbMM�ÅÁœdA� dM� ‡‡

±∞v²AÄ —œ ‡‡

±±@MZÅqO� ‡‡

±≤‰UBð« X�Ð ‡‡

 ±≥‘dÐ ÈÅtGOð ÈÅÁbMM� rOEMð XL�d ‡‡

±¥ÁU~²Ýœ ÈôUÐ gýuÄ ‡‡

±µtGOð —Ëœ ‰d²M� XL�d ‡‡

±∂—uðu� ‡‡

±∑r−Š g¼U� Êe�� ‡‡

 qJý±¥‡‡≥ÁbMM�ÅœdÖ ÁU~²Ýœ ‡‡

±t(uÇ œË—Ë ‡‡

≤Êbý È«Åtd—Ë Ë „“U( ‡‡

≥Êœ—ušÅêOÄ ‡‡

¥Êœd�ÅœdÖ ‡‡

µp²Kž ‡‡ÅÅ

∂ÁbýÅXš«uMJ¹ ÈU¼Åt(uÇ ‡‡ÅÅ

s
ÅsNÄ ÁU~²Ýœ ÊU� dOLš tÐ ÁbM¼œÅqJý ÁU~²Ýœ d~¹œ Ÿu�

d²AOÐ Ë œ—Ë¬Åv� —œ sNÄ  —uEÅtÐ «— dOLš ÁU~²Ýœ s¹« ÆbýUÐÅv�

 qJý® œ—«œ œdÐ—U
 XÖUÐ ÊU� È«dÐ±µ‡‡≥Æ©

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥
±¥

±µ

±∂

±∑

±

≤

≥

¥

µ

∂



ÅÅ≥±

 qJý±∂‡‡≥—«Ëœ Ê“ÅVZUd sOýU� ‡‡

 qJý±∑‡‡≥v³ZUd sOýU� ‡‡

t�U{« ÈU¼dOLš ÈÅÁbMM�Å·cŠ tGOð

Ê“ÅVZUd p²Kž

dOLš

dOLš ÈÅÁb(—UA� p²Kž

 qJý±∏‡‡≥vLOÝ ÈÅÁbM¼œÅ‘dÐ sOýU� ‡‡

t(UšÅÂdÖ —«u(

dOLš

‘dÐ rOÝ ÈÅÁb(—«œÅt~( »Ud

VZUd

±‡‡ Rotary Moulding machine

≤‡‡≤‡‡≥X¹uJ�OÐ dOLš ÈÅÁbM¼œÅqJý ÈU¼ÅsOýU� ‡‡

—«Ëœ Ê“ÅV?�U?: s?OýU�
±

∫d?O?L?š ÈÅÁœu?ð s?OýU� s¹« —œ 

“« Z?¹—b?ðÅt?Ð Ë Áœd?
 —u?³?Ž nK²5� ÈU¼Åp²Kž sOÐ “« X¹uJ<OÐ

’uB5� ÈU¼Åp²Kž d¹“ “« fáÝ ÆœuýÅv� t²ÝU
 Ê¬ X�U5{

 œËbŠ Á«u5Aœ X�U5{ tÐ Ë Áœd
 —u³Ž∞[≤¨b¹¬Åv�—œ d²�Åv²�UÝ 

ÁU~²Ýœ b�UÐ ÈË— X
dŠ ‰UŠ —œ dOLš ÈÅtB—Ë bFÐ ÈÅtKŠd� —œ

t
 XÝ« Uł s¹« —œ Ë bM
Åv� —u³Ž v�“ÅVAUB ÈÅÁó¹Ë p²Kž d¹“ “«

q?I?²M� dOLš tÐ ÁbýÅpŠ VAUB ÈË— t
 dE� œ—u� qJý Ë ÕdÞ

 qJý® œuýÅv�±∂‡‡≥Æ©

“« v?²L<B Ë Áœd
 qLŽ é�U²Ý« bM�U� t×HE s¹« ÆœË—Åv� sO¹UÄ

¨œË—Åv� ôUÐ Ë Áœ«œ qJý X¹uJ<OÐ tFDB bMÇ  —uEÅtÐ «— dOLš

Èd~¹œ XL<B Ë Ábý Ã—Uš Ê¬ d¹“ “« t²�dÖ qJý dOLš ÊU�eL¼

qJý q³B ÈÅtKŠd� bM�U� Ë b¹¬Åv� Ê¬ d¹“ dOLš ·UE ÈÅtB—Ë “«

ÆbÐU¹Åv� t�«œ« dOLš ÈÅtB—Ë ÊbýÅÂULð Uð —U
 s¹« Ë œdOÖÅv�

∫v³�U: ÈU¼ÅsOýU�v¼œÅqJý ÈU¼ÅsOýU� “« Ÿu� s¹« —œ 

Ë ÕdÞ tJKÐ ̈ b¹¬ÅvL�—œ tB—Ë  —uE tÐ dOLš ̈ X¹uJ<OÐ dOLš tÐ

q?š«œ —œ p²Kž s¹« Ë Ábý pŠ vJ²Kž ÈË— dE� œ—u� qJý

Ë Áb?ý V?AU?B œ—«Ë —U?A?� U?Ð dOLš —U
 lBu� Ë œ—«œ —«dB sOýU�

p²Kž “« Ë Áb¹dÐ Èœ—U
 ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë œdOÖÅv� œuš tÐ «— Ê¬ qJý

 qJý® œuýÅv� «bł±∑‡‡≥Æ©

 ∫v?L?O?Ý ÈÅÁb?M?¼œÅ‘dÐ sOýU�d?O?L?š e?O?� sOýU� s¹« —œ 

t²Ýœ p¹ “« X
dŠ UÐ «— Âd� dOLš tJKÐ b¹¬ÅvL�—œ tB—Ë  —uEÅtÐ

fáÝ Ë bM�«—cÖÅv� vLOÝ ‘dÐ ÁU~²Ýœ p¹ —œ r¼ dÝ XAÄ VAUB

q?J?ý® œu?ýÅv?� Áb?¹d?Ð V?ÝU?M?�  ÈÅÁ“«b?�« t?Ð r?O?Ý p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ

±∏‡‡≥Æ©

¨d?O?L?š s
Åt¹ô ÁU~²Ýœ —œ v�“ÅVAUB “« gOÄ dOLš v¼UÖ

r?¼ “U?Ð Ë t?²�dÖ —«dB d~¹bL¼ ÈË— U¼ÅtB—Ë bFÐ Ë Ábý tB—ËÅtB—Ë

d?O?L?š ÈÅt?B—Ë U?ð œœd?ÖÅv?� —«dJð —UÐ bMÇ qLŽ s¹« Ë ÁbýÅtB—Ë

ö�U
Îœ—u� qJý Ë ÕdÞ d~¹œ ‘Ë— —œ Æb¹¬ XÝœÅtÐ Xš«uMJ¹ 

Ë ôUÐ vÐËUMð —uÞÅtÐ t
 XÝ« È«Åt×HE ÈË— X¹uJ<OÐ È«dÐ dE�

 qJý±µ‡‡≥

p²Kž

dOLš ÈÅÁœuð



ÅÅ≥≤

≥‡?‡≤‡‡≥∫s?¹d?O?ý  ö?I?M?ð Ê“ÅV?ZU?d ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

ÈU¼ÅVAUB “« qJA²� ̈  öIMð v�“ VAUB Ë v¼œÅqJý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

ÈÅtAUI� p¹ tÐ t
 XÝ« dE� œ—u� ‰uB×� qJý Ë Á“«b�« tÐ vJð

ÆbýUÐÅv� qB²� ÂË«b�

“« eOLð Ë ÁbýÅt²<ý ÈU¼ÅVAUB ¨ öJý ÈdOÖÅVAUB È«dÐ

dE� œ—u� r−Š t
 ÁbMM
dÄ Êu²<OÄ p¹ tÐ eN−� Êe5� p¹ d¹“

—u³Ž ¨bM
Åv� o¹—eð VAUB d¼ qš«œ tÐ «— ©⁄«œ® l¹U�  öJý “«

U?¹ È«Åt?¹ô  —u?EÅt?Ð «—  ö?Jý bM�«uðÅv� Ê“U5� s¹« ÆbMM
Åv�

 qJý® bMM
 o¹—eð —«œeG�±π‡‡≥eG� È«—«œ ÈU¼Å U³� »¬ q¦� Æ©

Æ öJý gýuÄ UÐ ÈU¼Å U³�Å»¬ÅU¹ Ë l¹U�

Æb�dÐÅv� —U
ÅtÐ © U³�Å»¬ q¦�® X5Ý  öIMð È«dÐ

≤® b?¹«d?K?
 qOM¹ËÅvKÄ ÈU¼ÅVAUB “« ‡‡PVCt?Ð «— «cž t
 ©

Âd?�  ö?I?M?ð —œ b?M?
Åv?� Ã—U?š Ê¬ Êœd
Årš UÐ Ë vJO�UJ� ‘Ë—

© öJý Ë v�Uð q¦�® ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý«

≥s?K?Oð«Ë—uzuK�«d²ðÅvKÄ gýuÄ UÐ v�uOMO�uA¬ ÈU¼ÅVAUB ‡‡

œuýÅv� Ã—Uš U¼ÅÊ¬ “« ÁœdA� È«u¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ «cž t
 «— ©ÊuKHð®

Æb�dÐÅv� —U
ÅtÐ Âd
 Ÿ«u�« Ë tA˛ ¨œôU�—U� ÈÅtONð È«dÐ

‰d?²?M?
 —U?
œu?š —u?ÞÅt?Ð —u?
c?� ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ “« p¹d¼

 ö?I?M?ð «b?²Ð« ¨v¼œÅqJý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ d~¹œ Ÿ«u�« —œ Æb�uýÅv�

dÝ XAÄ ÈU¼Åp²Kž “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bMM
Åv� ÁœËd²<
« «— s¹dOý

Æœuý qEUŠ  U³�Å»¬ “« ÊUL<¹— p¹ Uð bM¼œÅv� qJý Ê¬ tÐ r¼

t?Ð «— U?¼ÅÊ¬ Ë b?�d?ÐÅv?� Â“ô  U?FDB tÐ «—  U³�Å»¬ ÊUL<¹— fáÝ

Æb�—Ë¬Åv�—œ »uKD� ÈU¼ÅqJý tÐ VAUB pL


≥‡‡≥U¼—œËd²��« ‡‡

dOE�® XÝ« vâOÄ—U� éLÄ p¹ “« qJA²� —œËd²<
« ÁU~²Ýœ

Ë œuýÅv� r
«d²� œ«u� Ê¬ —œ t
 ©vâOÄ—U� ÈÅtAUI� Ë vâOÄ—U� ”dÄ

Æb¹¬Åv�—œ b�Uł rO� ÈÅÁœuð p¹ qJý tÐ nK²5�  UOKLŽ ÈÅt−O²�—œ

—œ t
 ©VAUB® ÈœËb×� c�UM� “« ¨ÁbýÅœ—«Ë —UA� dŁ«—œ ¨ÅÁœuð s¹«

ÂU~M¼ —œ Ë œ—cÖÅv� XÝ« i¹uFð qÐUB Ë œ—«œ —«dB êOÄ—U� ÈUN²�«

ÈU¼ÅqJý tÐ ‘dÐ ÈU¼ÅtGOð U¹ Ë ÁbMšdÇ ÈU¼Å„œ—U
 jÝuð —u³Ž

Æb?¹¬Åv�—œ ·bE Ë ÊËeKŠ ¨—«u� ¨tAuA ¨ÈËd
 ¨tKO� q¦� nK²5�

ÆbM�U�Åv� ⁄«œ Ê˛Ëd²<
« «— bM¹«d� œuý Áœ«œ  —«dŠ œ«u� tÐ dÖ«

∫“« X<ð—U³Ž Ê˛Ëd²<
« ‘Ë— ÈU¹«e�

U?Ð t?
 v?ðôu?B?×?� t
ÅÈ—uÞÅtÐ ¨ ôuB×� —œ ŸuMð ¿

ÆX<O� tONð qÐUB U¼Å‘Ë— d¹UÝ UÐ b�uýÅv� bOAuð ‘Ë— s¹«

Êœ«œÅq?J?ý ÈU?¼Å‘Ë— d?¹U?Ý U?Ð t<¹UI� —œ Ê˛Ëd²<
« ¿

ÆXÝ« Èd²L
 ‘—Ë¬d� ÈU¼ÅtM¹e¼ È«—«œ

qŠ«d� Êœd
—U
œuš Ë d²AOÐ bOAuð È«dÐ XÝ« výË— ¿

bOAuð

ÆXÝ« »P<Ä bBU� bM¹«d� s¹« ¿

ÈU?¼—œËd?²?<?
« tÐ bOAuð —U
 ‘Ë— V<ŠdÐ U¼—œËd²<
«

V?<?Šd?Ð Æb?�u?ýÅv?� Èb?M?ÐÅr?O?<?I?ð ⁄«œ ÈU?¼—œËd?²?<?
« Ë œdÝ

—œËd²<
« Ë ÁœUÝ —œËd²<
« ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ r¼ ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ

 qJý≤∞‡‡≥«u¼ pL� tÐ VZUd “«  öIMð ÃËdš ∫ öIMð v(“ÅVZUd ‡‡

 ÁbMM�ÅœdÝÅq(uð

uýÅËÅX�ý

 qJý±π‡‡≥—«œeG� s¹dOý  öIMð v(“ÅVZUd ‡‡

—œ Æb?�u?ýÅv?� t?�Ë—«Ë bFÐ Ábý dÄ l¹U�  öJý UÐ U¼ÅVAUB

Æb³<ÇÅv� VAUB ÈÅt�bÐ tÐ  öJý Èœ«bFð qLŽ s¹« dŁ«

v²BË Ë bMM
Åv� —u³Ž ÁbMM
ÅœdÝ ÈU¼Åq�uð “« U¼ÅVAUB fáÝ

bMNłÅv� ÊËdOÐ VAUB qš«œ “« p¹d¼ ̈ b�bý X5Ý v�U
 ÈÅÁ“«b�« tÐ

«œb−� U¼ÅVAUB ËÎ qJý® b�dOÖÅv� —«dB bOAuð ÈÅtšdÇ —œ ≤∞‡‡≥Æ©

ÈÅÁu?×?� —œ t?
 X?Ý« œu?łu?� Ê“ÅV?AU?B ÁU?~²Ýœ Ÿu� tÝ

UÐ ̈ VAUB v�UL²šUÝ œ«u� fMł eO� Ë VAUB “«  öJý Êœd
ÅÃ—Uš

∫b�—«œ  ËUHð d~¹bJ¹

±«— Áb?M?M?
Å»U?ðdÄ ÈU¼ÅÊ“uÝ tÐ eN−� ÈeK� ÈU¼ÅVAUB ‡‡



ÅÅ≥≥

ÆœuýÅv� ÈbMÐÅrO<Ið uKBËœ

±‡‡≥‡‡≥∫⁄«œ Ê˛Ëd²��« ‡‡qš«œ —œ v¹«cž ÈÅÁœU� 

œ—«œ ÊU¹dł Á—«bł —œ —U5Ð Ë Á—«bł Ëœ Ê¬ ÈÅt�bÐ t
 —œËd²<
«

 —«d?Š X?Ý« Á—«b?łÅËœ ÈÅt�bÐ È«—«œ t
 ÂdÖ êOÄ—U� p¹ U¹ Ë

Ë ê??O?Ä—U?� j?Ýu?ð ‰u?B?×?� „U?J?D?E« d?Ł«—œ Æœu?ýÅv?� Áœ«œ

ÆœuýÅv� bOAuð U�dÖ eO� Êe5� qš«œ ÈU¼ÅÁb�œ

∫œdOÖÅv�  —uE d¹“ ÈU¼Å‘Ë— tÐ —œËd²<
« —œ r
«dð

êOÄÅÂUÖ g¼U
 Ë êOÄ—U� dDB g¹«e�« ¿

g¼U
 UÐ U¹ XÐUŁ ÂUÖ UÐ vÞËd5� Êe5� p¹ “« ÁœUH²Ý« ¿

ÂUÖ v−¹—bð

êOÄ dO<� —œ vF�«u� œU−¹« ¿

ÆœuýÅv� v¹UN� —UA� œU−¹« V³Ý eO� VAUB œułË

“« f?Ä ¨p?H?Ä q?¦?� Áb?ý r?O?−Š  ôuB×� bOAuð È«dÐ

d?OLš  —uEÅtÐ —UA� Ë U�œ dŁ«—œ Ë b�bý —œËd²<
« œ—«Ë tJM¹«

—œ t?
 œu?ýÅv?� t?×HE Ëœ sOÐ ÈUC� œ—«Ë ⁄«œ dOLš ¨b�b�¬—œ

U?¼ÅŒ«—u?Ý ÂËœ ÈÅt?×HE —œ Ë e
d� —œ U¼ÅŒ«—uÝ ‰Ë« ÈÅt×HE

—œËd?²?<
« ÈU¼ÅŒ«—uÝ Æœ—«œ —«dB vDO×� ÈÅtOýUŠ —œ ©c�UM�®

 œËb?Š ÈdDB∂‡‡ÅÅ≤ÈU?�œ U?Ð ⁄«œ d?O?L?š v²BË t
 b�—«œ d²�ÅvKO� 

 œËbŠ  
oC±µ∞ÃËdš ÂU~M¼ ¨bM
Åv� —u³Ž U¼ÅÊ¬ “« œU¹“ —UA� UÐ 

¨œd?Ý ÈU?C?� —œ d?O?Lš s²�dÖ—«dB Ë —UA� v�UNÖU� l�— XKŽ tÐ

 œËb?Š tÐ vłËdš dOLš dDB Ë Ábý Â—u²� ÊUNÖU� t²ÝUA�µ‡?‡ÅÅÅÅ¥

ÆœuýÅv� Ã—Uš ‰uB×� “« —U5Ð  —uEÅtÐ XÐuÞ— Ë bÝ—Åv� dÐ«dÐ

 È«—«œ œ—«u� d²AOÐ —œ vłËdš ÈÅt×HE∂‡‡ÅÅ¥Œ«—uÝ d²AOÐ U¹ 

—«dB È«ÅtGOð U¼ÅŒ«—uÝ ÈuKł vłËdš XL<B —u×� ÈË— ÆXÝ«

d?O?L?š ‰u?Þ t?
 v?�U?�“ Ë X?Ý« v?�«—Ëœ X?
d?Š È«—«œ t
 œ—«œ

U?Ð Æœu?ýÅv?� Áb?¹d?Ð t?G?O?ð s?¹« j?Ýuð bOÝ— vMOF� bŠ Uð vłËdš

b?O?Au?ð È«d?Ð t?
 œu?ýÅv?� h?5?A?� ¨Áb?ýd?
– V?AU?D?� t?Ð t?łu?ð

ÈU¼—UA� “« pHÄ q¦� ©r
 vAU~Ç® p³Ý Ë rO−Š ÈU¼ÅÁœ—Ë«d�

U?Ð v?Au?B×� rO¼«u5Ð tâ�UMÇ ÆrOM
Åv� ÁœUH²Ý« e¹— c�UM� Ë ôUÐ

ÁœUH²Ý« Xý—œ c�UM� Ë sO¹UÄ ÈU¼—UA� “« rOM
 tONð d²AOÐ vAU~Ç

ö¦� ÆrO¹UL�Åv�ÎË Ê˛Ëd²<
« “« «— q�U
U� U¹ ÂULðÅtLO�  ôuB×� 

ÈU?¼Å’dB tÐ Ê¬ q¹b³ð Ë Ábý vMOðô˛  öž dOLš Êœd
ÅpAš

tLO� œ«u� s¹« qI� Ë qLŠ Ë È—«bN~� Æb�—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ rJ×�

Êœd
Åt²ýdÐ U¹ Êœd
ÅŒdÝ UÐ «— v¹UN� ‰uB×� Ë XÝ« dðÅÊUÝ¬ ÁœU�¬

ÊbýÅÂdÖ dŁ« —œ ÂULðÅtLO� È«cž ÊuÇ ÆbMM
Åv� tONð ÁœU�¬ÅtLO� È«cž

◊U?<?³?�« X?N?ł «— Â“ô v?J¹eO� ’«uš Ë œuýÅv� Âd� sžË— —œ

Ë Ábý —U5Ð tÐ q¹b³ð U¼Å’dB —œ Áb�ULOBUÐ XÐuÞ— œ—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ

Æ©ÈbM¼ pHÄ q¦�® œuýÅv� j<³M� XŽdÝÅtÐ ‰uB×�

≤‡?‡≥‡‡≥∫œd?Ý Ê˛Ëd?²?��« ‡‡t?
ÅÊ¬ ÊËbÐ ‘Ë— s¹« —œ 

X?H?Ý Èd?O?L?š  —uEÅtÐ v¹«cž ÈÅÁœU� œdOÖ  —uE X5Ä bM¹«d�

—œ Æb¹¬Åv� —œ v¹U¼Åt²ý—  —uE tÐ Áó¹Ë ÈU¼ÅVAUB jÝuð Ë Áb�¬—œ

U?Ð ÁU?~?²?Ýœ ¨X?Ý« o?O?L?Ž ÈU?¼ÅÁb�œ È«—«œ —œËd²<
« ¨r²<OÝ s¹«

U?Ð «— œ«u?� U?ð ¨b?M?
Åv?� X?
dŠ ·UE Êe5� p¹ qš«œ r
 XŽdÝ

Ÿ«u?�« b?O?Au?ð È«d?Ð ÁU?~?²?Ýœ s?¹« “« Æb?M
 ÁœËd²<
« r
 „UJDE«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« s¹dOý  öIMð všdÐ Ë vM¹dOý ̈ fOÝuÝ ̈ v�Ë—U
U�

«— v?�Ë—U?
U� ÈÅtONð v~�u~Ç ¨‘Ë— s¹« UÐ v¹UMý¬ È«dÐ

ÆrO¼œÅv� `O{uð tEöš —uÞÅtÐ —œËd²<
« ÁU~²Ýœ —œ

ÁU~²Ýœ œ—«Ë Ábý ÁœU�¬ tOAË« s
Å◊uK5� —œ t
 v�Ë—U
U� dOLš

r
 ÁU~²Ýœ —U
 r<O�UJ� ÆœuýÅv� Áœ«œ “—Ë dOLš Ë Ábý —œËd²<
«

È«u¼ ¨Ábý ÁœdA� Ê¬ —œ dOLš vMF¹ XÝ« XýuÖÅŒdÇ tO³ý gOÐ Ë

öš pL
 tÐ Ê¬
Ï

ÆœuýÅv� Áb�«— uKł ·dÞÅtÐ —UA� UÐ Ë Áb¹œdÖ Ã—Uš 

b?� ‰U?Š s?O?Ž —œÒ‰d??²??M?
 q?ÐU?B t?�«u?²?Ý« ‰u?Þ —œ X?
d?Š ÊU?�“  

Â“ô œ—«œ ”ULð U¼ÅÊ¬ UÐ dOLš t
 v¹U¼ÅXL<B Ë t�«u²Ý« ̀ DÝÆXÝ«

d?¦?
«b?Š t?Ð Ê¬ v?¹¬—U?
 U?ð b?ýU?Ð v?KIOE Ë ·UE q�U
 —uÞÅtÐ XÝ«

Uð býUÐ s
ÅœdÝ tÐ eN−� —œËd²<
« Á—«bł XÝ« d²NÐ ÁËöŽÅtÐ ÆbÝdÐ

 “« g?O?Ð Uð dOLš ÊbýÅÂdÖ  —uE —œ  
oCµ∞—œ Æb?¹UL� œdÝ «—ÅÊ¬ 

b?¹UÐ t²³A« Æœ—«œ œułË ÁbM¼œÅqJý VAUB ¨ÁbM¼œÅ“—Ë XL<B ÈUN²�«

XŠ«d²Ý« tIOBœ bMÇ ̈ U¼ÅVAUB “« —u³Ž “« q³B dOLš t
 Xý«œ tłuð

 ‰œUF� È—UA� X×ð fáÝ Ë Áœd
≥∞∞∞‡‡±µ∞∞lÐd� êM¹« dÐ b�uÄ 

Èd?O?Ö q?J?ý Ë «u?¼ ÃËd?š V?łu?� ôUÐ —UA� s¹« t
 œdOÖÅv� —«dB

ÆœœdÖÅv� Ê¬ XO�UHý Ë Êbý ‚«dÐ V³Ý sL{ —œ Ë Ábý »uKD� u×�ÅtÐ

b?�«ÅÁœuÐ Z�dÐ fMł “« s¹« “« gOÄ Uð v�Ë—U
U� ÈU¼ÅVAUB

�«Ò«d?O?š« UÎU?¼ÅÊ¬ s?¹e?~?¹U?ł @?�“Åb?{ q?O?²?Ý« Ë v�uKHð ÈÅUN³AUB 

 œËb?Š U¼ÅVAUB Æb�«ÅÁbý∂‡‡ÅÅ¥l?D?I?� Æb�—«œ X�U5{ d²�Åv²�UÝ 

U¼ÅÊ¬ `DÝ Ë XÝ« qJý lÐd� v¼UÖ Ë Ád¹«œ VKž« U¼ÅÊ¬ ÈÅt�U¼œ

ÈU?¼ÅV?AU?B s?¹d?ðÅÁœU?Ý Æb?ýU?Ð —«œ—U?O?ý U¹ ·UE XÝ« sJL� r¼

p¹ ÅÁbM¼œÅ“—Ë XL<B ÈUN²�« —œ ̈ XÝ« v²ÖUáÝ« VAUB v�Ë—U
U�

v�Ë—U
U� dOLš t
 XÝ« Ábý tO³Fð XýuÖÅŒdÇ ÈÅÁd−MÄ tÐUA� ÕdÞ

¨Á«u5Aœ dDBÅtÐ ¨bM�U�Åt²ý—  —uE tÐ Ê¬ ÈU¼ÅŒ«—uÝ “« —u³Ž UÐ



ÅÅ≥¥

vKLŽ XO�UF�

 b?¹¬Åv
—œp?¹ X?Ý« Â“ô o?K?D?
 v?�Ë—U?�U
 œ—u
 —œ t�Åv�UŠ—œ

ÈU?¼Åt?²?ý— U?ð býUÐ t²ý«œ —«d& U¼ÅŒ«—uÝ jÝË —œ „“U� ÈÅtKO


d?Ð U?¼ÅŒ«—u?Ý d?D?& Ë Õd?Þ v?¼UÖ Æb¹¬ XÝœÅtÐ v�Ë—U�U
 v�Ušuð

œb−
 ÈÅtO³Fð Ë i¹uFð qÐU& ÁU~²Ýœ V�U& bM�U
 Ád−MÄ ÕdÞ ÈË—

ÆœœdÖÅv
 i¹uFð dE�œ—u
 ‰uB×
 tÐ t²>Ð Ë XÝ«

t?Ð v?~?²?>?Ð ê?OÄ—U
 pð —œËd²>�« qš«œ —œ œ«u
 ‰UI²�«

œdJKLŽ dŁ«—œ œ«u
 Æœ—«œ ÁU~²Ýœ ÈÅt�u� —œ œułu
 „UJDF«

œ«b?²?
« —œ Èd?²?L?� Ê«e?O
 tÐ eO� Ë b�uýÅv
 Áb�«— uKł tÐ êOÄ—U


Æb�œdÖÅv
dÐ VIŽ tÐ t�u� —u×


Ë V�U& cHM
 XAÄ —œ Ê¬ Ê«eO
 s²M—ÅôUÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ —UAM

«— œ«u?
 ‘e?G?� Æœu?ýÅv?
 r?O?E?M?ð t?�u� Ë êOÄ—U
 sOÐ œ«u
 ÊU¹dł

ÆbO�UÝ— q&«bŠ tÐ t�u� qš«œ —œ È«ÅÁó¹Ë ÈU¼—UOý œU−¹« UÐ Ê«uðÅv


È“«b?�« Á«— Ë d?²?L?� ÁœUÝ vâOÄ—U
 ÈU¼—œËd²>�« XLO&
 qJý≤±‡‡≥

U?Ð Ë Áœ—Ë¬ q?LŽÅtÐ b¹œ“UÐ ì Ë  öJý ¨tÇuK� ¨pO� ¨X¹uJ>OÐ ¨v�Ë—U�U
  U−�Uš—U� “« ÊU¹ułdM¼

vÐd
 q¹u×ð Ë rOEMð «— œuš ‘—«eÖ b¹œ“UÐ “« fÄ Æb�uý UMý¬ —œËd²>�« Ë v¼œÅqJý ̈ s� ◊uKZ
 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

ÆbM¹UL�

v¹U�“¬œuš

±øœuýÅv
 ÁœUH²Ý« jÝu²
 U¹ r� ÈÅt²¹“uJ>¹Ë UÐ  UF¹U
 È«dÐ v¹U¼Ås�Å◊uKZ
 tÇ “« ‡‡

≤øœuýÅv
 ÁœUH²Ý« v¹U¼Ås�Å◊uKZ
 tÇ “« ÈdOLš œ«u
 È«dÐ ‡‡

≥øbMM�Åv
 rO>Ið «— U¼—œËd²>�« v�uF« tÇ tÐ tłuð UÐ ‡‡

¥øXÝ« È—œËd²>�« Ÿu� tÇ v�Ë—U�U
 —œËd²>�« ‡‡

µøœdOÖÅv
  —uF v¹U¼Å‘Ë— tÇ tÐ r�«dð —œËd²>�« —œ ‡‡ÅÅ

∂øXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼ÅXL>& tÇ “« ÁœUÝ —œËd²>�« êOÄ—U
 ‡‡ÅÅ

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— ÊU� ÈÅÁbM¼œÅqJý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡

∏Ëœ Ê“ÅV�U& sOýU
 Ë v³�U& sOýU
 ‡‡ÅÅÅÒøbMM�Åv
 —U� —uDÇ —«

πøœdOÖÅv
  —uF —uDÇ v�uLF
  öJý ÈÅdOÖÅV�U& ‡‡

±∞øbýUÐÅv
 v>Mł tÇ “« U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅV�U& bO>¹uMÐ Ë b¹d³Ð ÂU� «—  öJý Ê“ÅV�U& ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡

Æœ—«œ “UO� ÈdðÅr�  —UN
 tÐ uK&Ëœ ÈU¼—œËd²>�« UÐ t>¹UI
 —œ Ê¬

Ê¬ —œ t?� X?Ý« u?K?&Ëœ —œËd?²?>?�« ¨—œËd?²>�« d~¹œ Ÿu�

q?J?ý t?Ð u?K?&Ëœ —œËd²>�« ÈÅt�u� qš«œ —œ ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅêOÄ—U


® sOðô XA¼ œbŽ8ÆbMšdÇÅv
 ©



ÅÅ≥µ

Â—UNÇ qB�

U¼Åv�U1 Ë ÁbMM�«bł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t
 œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— U¼˛uH¹d²�UÝ Ÿ«u�« ÊUL²šUÝ ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— úš X×ð ÈU¼Åv�UE Ë —UA� X×ð ÈU¼Åv�UE Ÿ«u�«  UB5A� ‡‡

≥ÆbM
 ÊUOÐ «— ÂË«b�dOž Ë ÂË«b� ÈU¼Å”dÄ Ÿ«u�«  UB5A� ‡‡

±‡‡¥ UOK� ‡‡

t?Ý “« «c?ž È«e?ł« v?J?¹e?O?� È“UÝ«bł È«dÐ vK
—uÞÅtÐ

∫“« b�«Å —U³Ž ‘Ë— tÝ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ‘Ë—

±∫Êœd�Å˛uH¹d²(UÝ ‡‡qÐUB dOž  UF¹U� ̈ qLŽ s¹« vÞ —œ 

 «b?�U?ł È“UÝ«bł È«dÐ sOMâL¼ ¨b�uýÅv� «bł r¼ “« Ã«e²�«

ÁœU?H?²?Ý« ©e
d� “« e¹dÖ ÈËdO� pL
 UÐ® ˛uH¹d²�UÝ “«  UF¹U� “«

ÆrOM
Åv�

≤‡‡∫ÊuOÝ«d²KO� È“UÝ«bł Ê«uðÅv� U¼Åv�UE pL
 tÐ 

d?²?<?Ð ÊË—œ “« ◊u?K?5?� —u?³?Ž j?Ýu?ð® «—  U?F?¹U?� “«  «b?�Uł

Æœ«œ ÂU−�« ©q5K5²�

≥∫ÊœdA� ‡‡”dÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ  «b�Uł “«  UF¹U� pOJHð 

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« eO� ©—UA� œdÐ—U
®

≤‡‡¥U¼˛uH¹d²(UÝ ‡‡

ÆbMM
Åv� —U
 e
d� “« e¹dÖ ÈËdO� ”UÝ«dÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹«

v?AU~Ç Ë gšdÇ XŽdÝ Ë ŸUFý tÐ e
d� “« e¹dÖ ÈËdO�  bý

œ—u?� ÈU?¼Å˛u?H?¹d?²?�U?Ý s?¹d?ðÅr?N?� Æœ—«œ v~²<Ð ÊUšdÇ ÈÅÁœU�

∫“« b�«Å —U³Ž vJO�UJ� È“UÝ«bł È«dÐ ÁœUH²Ý«

 qJý±‡‡¥—«œÅÊe�� È«Åt×H1 ˛uH¹d²(UÝ ‡‡

 U×H1

tOZË« ÈÅÁœU� ÈœË—Ë 

t�Uš

»dÇÅr� dOý

 U×H1

ÁbMM�ÅrO�Ið

s
O
~

MÝ
 “

U�

p

³Ý
 “

U�
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±‡‡≤‡‡¥l¹U� “« l¹U� ÈÅÁbMM�Å«bł ÈU¼˛uH¹d²(UÝ ‡‡
±

∫

È«Åt×HE ˛uH¹d²�UÝ l¹U� “« l¹U� ÈÅÁbMM
«bł ˛uH¹d²�UÝ s¹dðÅZ¹«—

ÁU~²Ýœ s¹« —œ ÆXÝ« dOý —uð«dáÝ ÊUL¼ lB«Ë —œ t
 XÝ« —«œÅÊe5�

 dDB tÐ È«Åt�«u²Ý« —œ qJýÅvÞËd5�  U×HE Èœ«bFð∞[µ Uð ±[≤

 U¼Åt×HE sOÐ qE«u� Æb�—«œ —«dB d²�∞[µ Uð ±[≤∑XÝ« d²�ÅvKO� 

 XŽdÝ UÐ Ë≤∞∞∞ Uð ∑∞∞∞s¹« ÈË— dÐ ÆbMšdÇÅv� tIOBœ dÐ —Ëœ 

ÁU?Ö—c?Ö t?
 XÝ« Ábý œU−¹« œ«b²�« p¹ —œ v¹U¼ÅŒ«—uÝ  U×HE

œuýÅv� œ—«Ë  U×HE sO¹UÄ “« v¹«cž l¹U� ÆbM¼œÅv� qOJAð «— l¹U�

·d?þ ÈÅÁ—«u?¹œ ·d?Þ tÐ s¹d¹“ ÕuDÝ œ«b²�« —œ dðÅsO~MÝ §eł Ë

t?Ð  U×HE v�UBu� `DÝ œ«b²�« —œ dðÅp³Ý §eł ÆœuýÅv� qI²M�

 q?J?ý® b?ÐU?¹Åv?� ‰UI²�« ·dþ e
d� XLÝ±‡?‡¥Ëœ V?O?ðdð s¹« tÐ Æ©

ÁU~²Ýœ ÈôUÐ XL<B “« ÂË«b� —uÞÅtÐ sO~MÝ Ë p³Ý l¹U� ÊU¹dł

 qJý —œ ÆœuýÅv� Ã—Uš≤‡‡¥dO<� Ê¬ —œ t
 dOÖÅt�Uš p¹ qJý 

ÆXÝ« Áb�¬ ¨Ábý h5A� t�Uš Ë ŒdÇ fÄ dOý ¨dOý X
dŠ

t?�Uš Êœd
Å«bł È«dÐ È«Åt×HE e
d� “« e¹dÖ ÁU~²Ýœ “«

Ë Áu??N??B “« Áb??ýÅÃ«d??5?²?Ý« œ«u?� ¨s?žË— Êœd?
Å‰ô“ Ë d?O?ý “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁuO� ÈÅÁ—UBŽ

≤‡‡≤‡‡¥“UÝÅ·UHý ÈU¼˛uH¹d²(UÝ ‡‡
 ≤

e¹dÖ ÈU¼Åv�U1 ®ÅÅ

∫©e�d� “«ÈU¼Ą̊ uH¹d²�UÝ bM�UL¼ “UÝ ·UHý ÈU¼˛uH¹d²�UÝ —U
 ”UÝ« 

X?Žd?Ý Ë d?²?A?O?Ð  U×HE tKEU� t
  ËUHð s¹« UÐ XÝ« È«Åt×HE

È«d??Ð “U??ÝÅ·U??H??ý ˛u??H??¹d?²?�U?Ý “« Æb?ýU?Ð v?� d?²?L?
 U?¼ÅÊ¬ ‘œd?Ö

È“UÝ«bł Ë dL5� vÐU¹“UÐ ̈ dOFAA«Å¡U� ̈ U¼ÅÁuO�Å»¬ ̈ sžË— È“UÝÅ·UHý

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« t�Uš—U
 tÐ ÈœË—Ë dOý —œ œułu� ÈU¼ÅvBAUšU�

È“U??Ý«b??ł U??¼˛u??H??¹d??²??�U??Ý s??¹« r?N?� ÈU?¼œd?Ð—U?
 d?~?¹œ “«

s?¹« Æb?ýUÐÅv� ©dOý q¦�® v¹«cž œ«u� —œ œułu� ÈU¼År<O�UÖ—«ËdJO�

ÈU¼—uáÝ« Ë U¼ÅÈd²
UÐ XÝ« —œUB e
d� “« e¹dÖ ÈËdO� pL
ÅtÐ t
 ÁU~²Ýœ

Æœ—«œ ÂU� ˛uO�u²
UÐ ÁU~²Ýœ t
 bM
 «bł «— v¹«cž ÈÅÁœU� —œ œułu�

t×HE ÈdÝ p¹ “« XÝ« Ábý qOJAð ˛uO�u²
UÐ ÁU~²Ýœ

ÈÅÁœuð Ë b�«Åt²�dÖ —«dB r¼ ÈË— t
 vÞËd5� ÈU¼Åp<¹œ qJý tÐ

vł—Uš ÈÅt³A o¹dÞ “« v¹«cž l¹U� Æb�«ÅÁœ—Ë¬ œułËÅtÐ «— p<¹œ

UłÅÊ¬ —œ Ë œuýÅv� U¼Åp<¹œ sOÐ È—U−� œ—«Ë ̈ p<¹œ ÈU¼ÅÁœuð

·c?Š “« f?Ä Ë œd?O?ÖÅv?� —«d?B e?
d?� “« e?¹d?Ö ÈËd?O?� d?Ł« X?×?ð

vłËdš ÈU¼Åtâ¹—œ ÊUO� “« ©ì Ë U¼—uáÝ« ̈  U¼ÅÈd²
UÐ® U¼ÅvBAUšU�

“« v¹«cž ÈÅÁœU� X
dŠ sL{ —œ ÆœœdÖÅv� Ã—Uš ÁU~²Ýœ ÈôUÐ

ÈU?¼ÅvBAUšU� e
d� “« e¹dÖ ÈËdO� dŁ«—œ ¨p<¹œ ÈU¼ÅÁœuð ÊUO�

ÈU?¼Åt?×?H?E s?¹d?¹“ d?O<� o¹dÞ “« U¼ÅÈd²
UÐ vMF¹ œułu� b�Uł

—œ f?á?Ý Ë Áb?ý X?¹«b?¼ ÁU?~?²?Ýœ ÈÅt�bÐ jO×� ·dÞÅtÐ p<¹œ

ÆœuýÅv� È—Ë¬ÅlLł ¨Áb�uýÅsOA�Åtð œ«u� ’uB5� ÈÅtEH×�

±‡‡ liquid - liquid centrifuges ≤‡‡ Centrifugal clarifiers

 qJý≤‡‡¥t²�Ð dOÖÅt�Uš vZuÞ lDI� “« výdÐ ‡‡

@(—Åœ—“ ∫t�Uš     @(—År�ÅvÐ¬ ∫ŒdÇÅfÄ dOý     @(—ÅdÄ vÐ¬ ∫ÈœË—Ë dOý

vłËdš ÈU¼ÅéLÄ

ÁbMM�ÅrO�Ið ÈU¼ÅŒ«—uÝ

p�¹œ ÈÅÁœuð

©t×H1®

ÁbMM�ÅrO�Ið



ÅÅ≥∑

≥‡‡¥U¼Åv�U1 ‡‡

Ë XÝ« bM
 bM¹«d� p¹ tÐ–Uł ÈËdO� dŁ« X×ð Êœd
Å·UE

¨Êœd
Å·UE qLŽ —œ «cA Æœ—«b� v¹«cž l¹UME —œ v�«bMÇ œdÐ—U


öš X×ð ÈU¼Åv�UE eO� Ë —UA� X×ð ÈU¼Åv�UE “«
Ï

öš œU−¹«® 
Ï

Êœd
Å·UE qLŽ lB«Ë —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©v�UE d²<Ð d¹“ —œ

b�Uł  «—– Ê¬ vÞ —œ t
 œË—Åv� —U
ÅtÐ  UF¹U� Êœd
Å‰ô“ È«dÐ

ôuLF� t
 v�UE pL
 œ«u� “« ÆœuýÅv� «bł l¹U� “« œułu�ÎU¹ 

œU?� U?Ð U¹ Ë b�uýÅv� t�U{« d²<Ð tÐ
Ò

¨b?�œdÖÅv� ◊uK5� v¹«cž ÈÅÁ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Êœd
Å·UE qLŽ qON<ð XNł

±‡‡≥‡‡¥©”dÄ d²KO�® —UA� X×ð ÈU¼Åv�U1 ‡‡
±

∫Ëœ 

È—UA� v�UE ∫“« b�«Å —U³Ž —UA� X×ð ÈU¼Åv�UE ‰Ë«b²� Ÿu�

Æt×HE Ë vł—Uš ÈÅt²ÝuÄ È—UA� v�UE Ë »UB Ë t×HE

d?²KO� —œ Æb�—«œ v²ÐUŁ —UA� —U
  b� ÂULð —œ U¼d²KO� s¹«

»U?B Ë t?×?HE ”dÄ
≤

Èœu?L?Ž  U?×?H?E j?Ýuð cžU
 U¹ tÇ—UÄ ¨

“« l¹U� Ë ÁbýÅéLÄ v�UE qš«œ tÐ v¹«cž l¹U� ÆœuýÅv� t²ý«œÅt~�

t
  U×HE ÕuDÝ ÈË— dÐ l¹U� s¹« ÆbM
Åv� —u³Ž tÇ—UÄ qš«œ

ÈU¼Å‰U�U
 Ë È—U−� qš«œ “« ÁdšôUÐ Ë t²�U¹ ÊU¹dł bM²<¼ —«œ—UOý

b?�u?ýÅv?� Ã—U?š b?M?²?<¼ t×HE d¼ sO¹UÄ XL<B —œ t
 vłËdš

 q?Jý®≥‡‡¥U?ð œu?ýÅv?� r?
«d?²?� tÇ—UÄ ÈË— dÐ tAUHð t¹ô p¹ Æ©

«— v�UE b¹UÐ Êœd
ÅeOLð È«dÐ Æœuý dÄ  U×HE sOÐ ÈUC� tJM¹«

“« Ê«uðÅv� v�UE Êœd
“UÐ “« q³B t²³A« ̈ Áœd
 «bł «— U¼ÅtAUHð Ë “UÐ

UÐ «— tAUHð ÈÅÁb�U�ÅvBUÐ Ë t²<ý »¬ UÐ «—  U×HE ¨ÁU~²Ýœ ÈUN²�«

œdÐ—U
  ôuB×� d¦
« È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« Æœd
 eOLð v�UE Êœd
“UÐ

ÊUÝ¬ Ê¬ È—«bN~� Ë XþUHŠ ̈ X<O� œU¹“ ÁU~²Ýœ ÈÅtM¹e¼ Ë œ—«œ

“U?O?� ÈœU?¹“ —U?
 ÈËdO� Ë ÊU�“ t
 XÝ« s¹« ¨Ê¬ VOŽ vAË XÝ«

U¼ÅÁuO� ÈÅÁÅ—UBŽ ÈÅtONð Ë »¬ ÊuOÝ«d²KO� È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« Æœ—«œ

ÆXÝ« VÝUM� VOÝ Á—UBŽ ’uB5Ð

v?B—Ë È«Åt²ÝuÄ ”dÄ d²KO�
≥

v?ðöJA� Êœd
 ·dÞdÐ È«dÐ 

vŠ«dÞ È«Åt×HE ”dÄ ÈÅÁœUH²Ý« v²Š«— ÂbŽ Ë dÖ—U
 ÈÅtM¹e¼ q¦�

œ«u� t¹ô p¹ UÐ t
 v¹U¼ÅÈ—uð “« vB—Ë ”dÄ ÁU~²Ýœ ÆXÝ« Ábý

‰U?�U?
 t
 vAUšuð »UB p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë XÝ« Ábý ÁbOýuÄ v�UE

ÈU?¼ÅÈ—u?ð Æœœd?ÖÅv?� q?OJAð ¨XÝ« ÁbýÅ·UE l¹U� È«dÐ ÃËdš

 —uEÅtÐ tJM¹« U¹ Ë b�uýÅv� t²ý«œÅt~� r¼ ÈË— vI�« —uÞÅtÐ È«ÅtB—Ë

qJý® b�uýÅv� XþUHŠ Áb�—UA� ÈÅtEH×� p¹ qš«œ —œ ÈœuLŽ

¥‡‡¥ XŽdÝ UÐ v�«—Ëœ X
dŠ È«—«œ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« “« všdÐ Æ©±

 Uð≤r
«d²� Xš«uMJ¹ Ábý qOJAð ÈÅtAUHð Uð bM²<¼ tIOBœ —œ —Ëœ 

 ‰œUF� È—UA� UÐ ¨t²ÝuÄ qš«œ tÐ l¹U� ÆœœdÖ¥∞∞‰UJÝUÄ uKO
 
¥

»uÝ— b�Uł œ«u� ̈ bOÝ— ÂULð« tÐ È“UÝÅ·UE v²BË ÆœuýÅv� éLÄ

±‡‡ Pressure filters                                    ≤‡‡ Plate - and frame filter press ≥‡‡ Shell - and - leaf pressure filter

 qJý≥‡‡¥

 »Ud Ë t×H1 È—UA� v�U1 —U� ÈÅÁu×( ‡‡ nZ«

»Ud Ë t×H1 È—UA� v�U1 ÁU~²Ýœ ‡‡ »

Ë—ÅÊË—œ

„«—uš

t×H1 
v�U1 ÈÅtÇ—UÄ

ÁbýÅ·U1 ‰uK×�

t×H1»Ud

Ë—ÅÊËdÐ

»Ud

 qJý¥‡‡¥ÈœuLŽ vd—Ë È«Åt²ÝuÄ ”dÄ d²KO� ‡‡

—cÖÅ»¬

tâ¹—œ

Ë—ÅÊË—œ

Ë—ÅÊËdÐ

¥ ‰œUF� v¹ËdO� jÝuð t
 È—UA� “« XÝ«  —U³Ž ‰UJÝUÄ ‡‡±ÆœœdÖÅv� ‰ULŽ« lÐd� d²� p¹ dÐ«dÐ v×DÝ dÐ sðuO� 



ÅÅ≥∏


ÁU~²Ýœ s¹« ÆœuýÅv� «bł È—uð “« uýÅÅËÅÅX<ý U¹ œUÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ Áœd

‰Ë«b²� È“UÝÅ·UE È«dÐ vAË XÝ« dð XLOBÅÊ«dÖ È«Åt×HE d²KO� “«

XFME —œ ÁU~²Ýœ s¹« “« ÆœË—Åv� —U
ÅtÐ ÊU<J¹ ’«uš UÐ vðUF¹U�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁuO�Å»¬ Êœd
Å·UE È«dÐ

≤‡‡≥‡‡¥ö?š r?²�OÝ tÐ eN−� ÈU¼Åv�U1 ‡‡Ï∫ÈU¼d²KO� 

öš X×ð
Ï

Ê¬  UÐuÝ— vAË bMM
Åv� —U
 «u¼ —UA� g¼U
 j¹«dý —œ 

 —uEÅtÐ Ê«uðÅv� «— U¼Åv�UE qO³B s¹« ̈ œuýÅv� ÁœËœ“ uł —UA� —œ

ÊœËœ“ È«dÐ tJM¹« qOAœ tÐ —UA� X×ð ÈU¼d²KO� ÆœdÐ —U
ÅtÐ t²ÝuOÄ

ÆXÝ« t²ÝuOÄdOž Ÿu� “« bM
 «bOÄ g¼U
 b¹UÐ —UA�  UÐuÝ—

X??Ðd??ý t??O?H?B?ð È«d?Ð b?M?B X?F?M?E —œ U?¼Åv?�U?E s?¹« “«

 qJý® ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©XÐdý “« qÖ È“UÝ«bł®µ‡‡ÅÅ¥v¹ULý ©

öš X×ð d²KO� “«
Ï

ÆXÝ« Áœ«œ ÊUA� «— —«Ëœ 

‰U?LŽ« UAž d~¹œ ·dÞdÐ ÁœdA� È«u¼ Ë bM¼œÅv� —«dB UAž ·dÞ

 qJý® œuýÅv�∂‡‡¥ÁU~²Ýœ “« Ã—Uš tÐ È—U−� o¹dÞ “« ÁuO� »¬ Æ©

Uð bšdÇÅv� Êe5� ¨b¹œdÖ q�U
 ÊœdA� qLŽ v²BË ÆbÐU¹Åv� ÊU¹dł

qLŽ dÖ« ÆœœdÖ Ã—Uš ÁU~²Ýœ “« Ë Ábý ÁbM
 ÁuO� ÈÅtAUHð t
 s¹«

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ vÐužd� ÈÅÁuO�Å»¬ ¨œdOÖ ÂU−�« v�«—¬ÅtÐ ÊœdA�

 qJýµ‡‡ÅÅ¥—«Ëœ úš X×ð d²KO� ÈÅÁœUÝ qJý ‡‡

s−Z l¹U� p(Uð

tZUHð
ÁbM¼œÅuýÅËÅX�ý l¹U� œË—Ë

d²KO� jO×�
rO�Ið —«u(

p³A� q�UŠ ÈÅÅt(bÐ

t(«u²Ý« ÈÅt²ÝuÄ

ÁbMM�Å«bł „œ—U� 

ÁbýÅ·U1 l¹U� ÃËdš ÈÅtZuZ

vM−Z l¹U� œË—Ë

ÁbýÅ«bł ÈÅtZUHðÁbýÅ·U1 l¹U� ÈU¼Å‰U(U�

v?N?²?M?� —«Ëœ d?O?ý t?Ð t?�

œuýÅv�

ÊeL¼

¥‡‡¥©”dÄ® ÊœdA� XNł ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

U¼ÅsžË— Ã«d5²Ý« —œ b�uýÅv� ÁbO�U� ”dÄ t
 U¼ÅÁU~²Ýœ s¹«

Æb�—«œ œdÐ—U
 ÁuO� ÈU¼ÅÁ—UBŽ Ë

±‡‡¥‡?‡¥∫ÂË«b?�d?Ož ÈU¼Å”dÄ ‡‡s?¹« Ÿu?� s¹dðÅZ¹«— 

”d?Ä œd?O?ÖÅv?� —«d?B ÁœU?H?²?Ý« œ—u� ÁuO� È—Ë¬d� È«dÐ t
 ”dÄ

Áb?ý Áœ«œ Ê¬ `?O?{u?ð t
 býUÐÅv� »UB ‡‡ t×HE Ÿu� “« Èd²KO�

Ÿ«u?�« “« e?O?� ©v?<?H?B U¹® vJOAË—bO¼ ”dÄ ¨v�e5� ”dÄ ÆXÝ«

Æb�uýÅv� »u<×� ÂË«b�dOž ÈU¼Å”dÄ

“« t?
 X?Ý« v?I?�« ÈÅt?�«u²Ý« p¹ “« qJA²� v�e5� ”dÄ

p¹ ‰uÞ —œ ÆXÝ« Ábý rO<Ið XL<B Ëœ tÐ v¹UAž UÐ qš«œ ·dÞ

 r
«dð ÈÅtšdÇ±[µéAUÄ ̈ œuýÅv� ‰d²M
 —U
œuš —uÞÅtÐ t
 t²ŽUÝ 

p¹ ÈË— dÐ Ë bMM
Åv� ÁU~²Ýœ œ—«Ë v³�Uł È«d−� o¹dÞ “« «— ÁuO�

 qJý∂‡‡¥v(e�� ”dÄ ‡‡

±ÁbýÅdÄ Êe�� ‡‡

≤ÆXÝ« Ábý Â—u²� v�b(« UAž ‡‡

 ≥ÆXÝ« Ábý Â—u²� dðÅgOÐ UAž ‡‡

UAž
Á—UBŽ ÈU¼Å‰U(U�

¥tZUHð ÊbýÅÁbM� ‡‡

µtZUHð l�œ ‡‡ÅÅ

 Uð ÈdOÖ—UÐ XO�dþ t
 pOAË—bO¼ ÈU¼Å”dÄ —œ≤¨b�—«œ sð 

Êe?5?� p?¹ U?¹ Èœu?LŽ p³A� ÈeK� ÈÅt�«u²Ý« p¹ qš«œ éAUÄ

ÆœuýÅv� Áœ«œ —«dB È«ÅtÇ—UÄ ÈU¼Åt<O
 qš«œ —œ ̈ —«œÅ·UJý v<HB

Áb?ý t?²?ýU?³?�« é?AUÄ ÈôUÐ XL<B ÈË— dÐ Áb�—UA� ÈÅt×HE p¹

g¹«e�« pOAË—bO¼ ÈËdO� ÈÅtKOÝËÅtÐ Z¹—bðÅtÐ —UA� Ë t²�dÖ —«dB

 qJý® bÐU¹Åv�∑‡‡ÅÅÅ¥t?Ð fHB ÈU¼“—œ U¹ c�UM� o¹dÞ “« Á—UBŽ Æ©
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 œuý È—«bN~� U�œ s¹« —œ vMOF�  b� È«dÐ v¹«cž

—b??u¼ XL-/ —œ
¥

p?¹ t??u?? s¹« dO-� ‰uÞ —œ ÆœuýÅv� ÂU−�« 

 —u3 —œ t
 Ábý tO³Fð U�œ ‰d²M
 tÐ eN−� ¨ÊU¹dł XAÖdÐ dOý

j?š È«b?²?Ð« t?Ð v?¹«c?ž l¹U� ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ j¹«dý “«dŠ« ÂbŽ

“« fÄ Áe¹—u²ÝUÄ l¹U� ÆœuýÅv� Áœ«œ XAÖdÐ ̈ p�Uð f�ôUÐ vMF¹

œË—Åv� s
œdÝ Ë s
ÅpMš XL-/ tÐ U�dÖ X�U¹“UÐ ÈÅtKŠd� vÞ

dE�ÅÅÅÅÅÅœ—u� bŠ tÐ Ê¬ ÈU�œ ‰uJOKÖ U¹ œdÝ »¬ Ë dNý »¬ jÝuð Ë

 qJý® bÐU¹Åv� g¼U
¥ÅÅÅÅ‡‡µÆ©

s?O??Ë« œ—«Ë ÁU?~?²?Ýœ t?ýu?Ö p?¹ —œ l?/«Ë Œ«—uÝ p¹ o¹dÞ “«

ÊU?O?� “« Èœu?L?Ž —uÞÅtÐ Ë œœdÖÅv� —uð«e¹—u²ÝUÄ qš«œ È«d−�

ÈUN²�« —œ l/«Ë ¨d~¹œ ÈÅtýuÖ “« t�«œ« —œ ÆbÐU¹Åv� ÊU¹dł ‰U�U


ÆœœdÖÅv� Ã—Uš ̈ XÝ« Ábý pOJHð ÁbMM
 «bł dý«Ë UÐ t
 ÈdO-�

¨g6Ð d¼ ÈU¼dO-� vÞ “« fÄ ‰uB×� t
 Ábý vMOÐÅgOÄ v³Oðdð

ÁœU?� ¨Á—«u?¹œ d?~?¹œ X?L?Ý —œ Æœœd?Ö œ—«Ë d?~?¹œ g6Ð dO-� tÐ

Ë Áb?ý œ—«Ë ÁU?~?²Ýœ d~¹œ ÈUN²�« “« X-6�  ¨«“U�dÝ U¹ «“U�dÖ

—u?³Ž ÁU~²Ýœ ÈU¼Åt×H3 ÊUO� “« ‰uB×� qJý ÊUL¼ tÐ fáÝ

U?F?³?Þ «d?−?� q?š«œ —œ ‰u?B?×?� Æb?¹UL�Åv�Î—œ Á—«u?¹œ È«—Ë “« 

 qJý® œdOÖÅv� —«d/ «“U�dÝ U¹ «“U�dÖ jO×� p¹  —ËU−�µÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµÆ©

±‡‡ Regeneration section ≤‡‡ Cooling section ≥‡‡ Chilling section                        ¥‡‡ Holder

 qJý¥ ‡‡µÈ«Åt×HG vð—«dŠ ‰œU³ð ÁU~²Ýœ ‡‡ 

·dÞ tÐ

ÈbMÐÅt²DÐ

rOEMð ÈÅtâ¹—œ

Áb*—«bN~* ÈÅt�u�

p*Uð

©ÂUš dOý®

éLÄ

⁄«œ »¬

U0dÖ X�U¹“UÐ

sJ0dÖ

dOý éLÄ

s�ÅÅpMšs�ÅœdÝ

—U
Ð

œdÝ »¬
pMš »¬

∫—u???ð«e??¹—u??²??ÝU??Ä —œ ÊU??¹d??ł ÈU??L??*ÊU??¹d??ł ÈU??L??� 

‰uB×� «b²Ð« t
 XÝ«  —u3 s¹« tÐ È«Åt×H3 ÈU¼—uð«e¹—u²ÝUÄ

 qJýµ ‡‡ µvð—«dŠ ÈÅÁbMM�Å‰œU³ð —œ  —«dŠ ‰œU³ð Ë vKG« ÈU¼ÅÊU¹dł ‡‡ 

È«Åt×HG

 qJý∂ ‡‡ µU0dÝ ÁbMM� sO0Qð jO×0 Ë ‰uB×0 s²�U¹ ÊU¹dł r²DOÝ ‡‡ 

ÁbMM�ÅÅ‰œU³ð —œ U0dÖ U¹



ÅÅ¥¥

 q?Jý —œ∂ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅµËœ t?Ð «b?²?Ð« ‰uB×� ÊU¹dł Ë vÐ¬ @�— 

vÞ «— È“«u� dO-� —UNÇ Â«b
d¼ t
 œuýÅv� rO-Ið vK3« dO-�

Ë Ábý rO-Ið dO-� —UNÇ tÐ ©«“U�dÖ jO×�® e�d/ @�— Æb¹UL�Åv�

Æb�œdÖÅv� VFAM� dO-� Ëœ tÐ Â«b
 d¼ fáÝ

t?
 v?F¹U� v¹«cž œ«u� È«dÐ È«Åt×H3 vð—«dŠ ÈU¼Å‰b³�

œu?łË  —u?3 —œ Æb?M?ýU?ÐÅv� VÝUM� b�—«œ vL
 ÈÅt²¹“uJ-¹Ë

 “« d?ðÅr?
  «—– d?D?/ ¨v?¹«c?ž ÈÅÁœU?� —œ oKF� b�Uł œ«u�≥∞[∞

·dÞ Ëœ “« bMýUÐ s¹« “« dðÅXý—œ  «—– dÖ« ÆbýUÐ b¹UÐ d²�Åv²�UÝ

g?6?Ð —œ XÝ« sJL�Ë bM³-ÇÅv� t×H3 Ëœ sOÐ ”ULð ◊UI� tÐ

È«Åt×H3 vð—«dŠ ÈU¼Å‰b³� XO�dþ Æb�“u-Ð Ê¬ ÈË— dÐ g¹U�dÖ

 œËb?Š “« ¨b?�u?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« X?FM3 —œ t
µ∞∞∞ U?ð ≤∞∞∞∞

ÆbýUÐÅv� dOG²� XŽUÝ d¼ —œ ÂdÖuKO


t
 œuL� X/œ b¹UÐ vð—«dŠ ÈU¼Å‰b³� “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ tÐ

ÈË— d?Ð d?O?ý ÈU?¼Ås?O¾ðËdÄ dOE� v¹«cž ÁœU� b�Uł  «—– »uÝ—

‰UI²�« XŽdÝ ÊuÇ œuA� qOJAð dOý UÐ ”ULð —œ  U×H3 ̀ DÝ

È«dÐ ÆœuýÅv� eO� —UA� dOOGð YŽUÐ Ë b¼œÅv� g¼U
 «—  —«dŠ

‘Ë— UÐ  U×H3 Ë œuý n/u²� bM¹«d� b¹UÐ ̈ d�« s¹« “« ÈdOÖuKł

CIPÊ«uðÅv� —uð«e¹—u²ÝUÄ s¹« XO�dþ g¹«e�« È«dÐ Æb�uý eOLð 

ÈU?¹«e?� Æœ«œ ÂU−�« «— qLŽ s¹« »U/ tÐ vðU×H3 Êœd
 t�U{« UÐ

l¹“uð ∫“« XÝ«  —U³Ž ÂË«b�ÅdOž ÈU¼Å‘Ë— tÐ X³-� ÁU~²Ýœ s¹«

Ë Êœd?
 e?O?L?ð X??u?N?Ý ¨Ê¬ dðÅgOÐ v¹¬—U
 t−O²� —œ Ë U�dÖ d²NÐ

ÊœuÐ d¹cÄÅ·UDF�« ¨dðÅÁUðu
 È—Ë¬d� ÊU�“ ¨r²-OÝ Êœd
 v²ý«bNÐ

ÆdðÅr
 È—«bN~� Ë vðUOKLŽ tM¹e¼ ¨nK²6�  ôuB×� È«dÐ Ê¬

∫È«Åt�u� vð—«dŠ ‰b³� ‡‡ » UF¹U� ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ È«dÐ 

Ë XÝU� ¨e�u¹U� ¨»Uâ
 fÝ ¨»— dOE� ôUÐ t²¹“uJ-¹Ë UÐ Ë kOKž

s?¹« È«d?Ð Æœd?
 ÁœUH²Ý« È«Åt×H3 vð—«dŠ ‰b³� “«  Ê«uðÅvL� ì

Æb?M?M?
Åv?� ÁœU?H?²?Ý« È«Åt?u? ÈU¼—uð«e¹—u²ÝUÄ “« v¹«cž œ«u� Ÿu�

È«Åt?u? Ëœ vð—«dŠ ‰b³� U¼ÅÊ¬ s¹dðÅÁœUÝ
±

vð—«dŠ ‰b³� s¹« ÆXÝ« 

d~¹bJ¹ qš«œ —œ e
dL?«b×²�  —u3ÅtÐ t
 XÝ« v¹U¼Åt?u? “« qJA²�

 q?Jý® XÝ« Ábý È“UÝUł∑ÅÅÅÅ‡‡µs?OÐ VOðdð tÐ ‰UOÝ Ëœ ÊU¹dł Æ©

sJL� U¼ÅÊU¹dł ÆœuýÅv� d¹“«dÝ vKš«œ ÈÅt?u? Ë vł—Uš ÈÅt?u? Ëœ

ÆbMýUÐ ©r¼ XNł ·öš —œ® u-L¼ dOž U¹ u-L¼ XÝ«

UÐ È«Åt?u? Ëœ vð—«dŠ ‰b³� p¹Å¨È«Åt?u? tÝ vð—«dŠ ‰b³�

ÈUC� —œ ‰uB×� ̈ vð—«dŠ ‰b³� Ÿu� s¹« —œ ÆXÝ« dOOGð v
b�«

�« ¨b?ÐU?¹Åv?� ÊU?¹d?ł vKš«œ ÈÅt?u? Ëœ sOÐÒ—œ œd?Ý U?¹ Âd?Ö ‰UOÝ U

b?ÐU?¹Åv?� ÊU?¹d?ł v?ł—U?š ÈÅt??u? Ëœ sOÐ ÈUC� Ë vKš«œ ÈÅt?u?

 qJý®∏ ‡‡ µÈU?¼Å‰b?³?� ÈÅÁó¹Ë v²FM3 ÈU¼œdÐ—U
 “« vCFÐ Æ©

v?UB×²Ý« ‰UIðdÄ »¬ Êœd
 ÂdÖ ∫“« b�«Å —U³Ž È«Åt?u? tÝ vð—«dŠ

 “« ”d?Ä U?Ð    4
oC t?Ð     93

oC t?Ð Ê¬ Êœd?
 œd?Ý f?á?Ý Ë     4
oCË 

 “« vM²-Ð ◊uK6� Êœd
ÅÅœdÝ    12
oC tÐ     0/ 5

oCÆ„UO�u�¬ jÝuð 

±‡‡ Tubular heat exchanger

 qJý∑ ‡‡µÈ«Åt�u�Ëœ vð—«dŠ ‰b³0 p¹ ÈÅÁœUÝ ÈUL* ‡‡ 

 ‰UOÝ ÅœË—ËA

 ‰UOÝ ÃËdšB

 ‰UOÝ ÃËdšA

 ‰UOÝ œË—ËB
t�u� Ëœ sOÐ ÈUC�

 qJý∏ ‡‡ µÈ«Åt�u� tÝ vð—«dŠ ‰b³0 p¹ ÁœUÝ ÈUL* ‡‡ 

ÁbMM� œdÝ ‰UOÝ

ÁbMM� ÂdÖ U¹

ÁbMM� œdÝ ‰UOÝ

ÁbMM� ÂdÖ U¹

‰uB×0

vA¹U0dÝ U¹ vA¹U0dÖ ‰UOÝ

l?¹U?M?3 —œ t?
 vð—«dŠ ÈU¼Å‰b³� “« Èd~¹œ ‰Ë«b²� Ÿu�

È«d?Ð t?
 X?Ý« t?u? Ë Åt²ÝuÄ vð—«dŠ ‰b³� œË—Åv� —U
ÅtÐ v¹«cž

d?O?6³ð ÈU¼År²-OÝ —œ l¹U� v¹«cž œ«u� Êœd
 ÂdÖ dOE� Èœ—«u�

 q?J?ý —œ t
 —uÞÅÊUL¼ ÆœË—Åv� —U
ÅtÐπ ‡‡µp?¹ œuýÅv� Áb¹œ 

t²ÝuÄ qš«œ —œ d~¹œ ‰UOÝ Ë bÐU¹Åv� ÊU¹dł t?u? qš«œ —œ ‰UOÝ

 qJýπ ‡‡µËœ Ë t²ÝuÄ È«dÐ —cÖ p¹ UÐ t�u� Ë t²ÝuÄ vð—«dŠ ‰b³0 ‡‡ 

t�u� È«dÐ —cÖ

 ‰UOÝA

 ‰UOÝB

 ‰UOÝB

 ‰UOÝA



ÅÅ¥µ

b?M?Ç U¹ p¹ ¨‰b³� ÕdÞ tÐ t²-Ð ÆœuýÅv� éLÄ U¼Åt?u? ÈË— dÐ Ë

ö¦� ÆX�dÖ dE�—œ Ê«uðÅv� t?u? È«dÐ —cÖÎÈ«—«œ d¹“ d¹uBð ‰b³� 

g?6?Ð —œ «b²Ð« t?u? qš«œ ÊU¹dł «d¹“ ÆXÝ« t?u? È«dÐ —cÖ Ëœ

g?6?Ð —œ f?áÝ Ë bM
Åv� X
dŠ sOF� XNł p¹ —œ Ë v�U/u�

ÆbÐU¹Åv� ÊU¹dł n?U6� XNł —œ s¹d¹“

Ær¹uýÅv� UMý¬ ÁbMM
Åq¹d²Ý«

±‡‡≤ÅÅÅ‡‡µt²DÐ  —uðÅÈ— ‡‡ÅÅÅ
≤

∫ —uðÅÅÈ— nK²6� Ÿ«u�« 

ÈbMÐÅt²-Ð ÈU¼«cž Êœd
 q¹d²Ý« È«dÐ b�uýÅv� Áœ«œ Õdý d¹“ —œ t


Æb�Ë—Åv� —U
ÅtÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt-O
 U¹ Ë v³KŠ vÞu/ ̈ tAOý —œ Ábý

ÈœuLŽ U¹ vI�« XÐUŁ  —uðÅÈ— ‡‡ n�«

tÐ XÝ« sJL�  —uðÅÈ— Ÿu� s¹«ÅÆbM
Åv� —U
 »¬ —U6Ð UÐ

Ê«u?ðÅv?� Ê¬ “« Êb?ý œdÝ sOŠ —œ t
 býUÐ qB²� ÁœdA� È«u¼

Æœd
 ÁœUH²Ý« U¼ÅvÞu/ qš«œ —UA� Êœd
 v¦Mš È«dÐ

 q?J?ý —œ±± ‡?‡µ —u?ðÅÈ— p?¹ n?K?²?6?� ÈU?¼ÅX?L-/ 

ÆXÝ« Ábý h6A�

 qJý±∞ ‡‡µ—œ ÁœUH²Ý« œ—u0® È«Åt�u� —uð«e¹—u²ÝUÄ ÁU~²Ýœ ‡‡ 

©»—  U−*Uš—U�

±‡‡ Aseptic ≤‡‡ Retort

≤ÅÅÅÅ‡‡µÁbMM� q¹d²Ý« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅÅ

U¼Å»ËdJO� Ê¬ —œ t
 œuýÅv� t²HÖ vKLŽ tÐ Êœd
 q¹d²Ý«

“« n?K?²?6� ÈU¼Å‘Ë— tÐ v¹«cž œ«u� —œ œułu� ÈU¼—uáÝ« Ë

dðôUÐ ÈU�œ “« Ê«uðÅv� vð—«dŠ È“UÝÅÊËd²Ý —œ Æb�Ë—Åv� sOÐ

 “«    88
o
C ÈU?�œ “« Á“Ëd�« ÆœuL� ÁœUH²Ý«     121

oC‡‡    115
oC

p?¹ ¨‘Ë— s?¹« ¨t−O²� —œ t
 œuýÅv� ÁœUH²Ý« qLŽ s¹« È«dÐ

ÊU?�“  b?� X?Ý« v?N?¹b?Ð Æœu?Ð b?¼«u?š b?¹b?ý v?ð—«dŠ bM¹«d�

 q?/«b?Š Ë Áœu?Ð v?�ôu?Þ v¹«cž œ«u� t�uÖÅs¹« È—«bN~�∂ÁU?� 

ÆbýUÐÅv�

Ê¬ “« f?Ä U?¹ Ë ÈbMÐÅt²-Ð “« q³/ Ê«uðÅv� «— v¹«cž œ«u�

“« f?Ä «— v?¹«c?ž œ«u?� r?O?¼«u?6?Ð t?
Åv?ð—u?3 —œ Æœd?
 q¹d²Ý«

ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« ·b¼ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ b¹UÐ rOM
 q¹d²Ý« ÈbMÐÅt²-Ð

Ær?O?M
 œ—«Ë v¹«cž ÈÅÁœU� tÐ v�ôuÞ ÊU�“  b�—œ «— ôUÐ ÈU�œ

b¼«uš ÈœU¹“ dOOGð Ê¬ vJO²á?u�UÖ—« Ë È«Åt¹cGð XOHO
 t−O²� —œ

Ê«u?ðÅÅv?� t?
 b?�«ÅÁb?OÝ— t−O²� s¹« tÐ È˛u?uMJð X�dAOÄ UÐ Æœd


ÊU�“  b� —œ Ë ôUÐ  ÈU�œ —œ ÈbMÐÅt²-Ð “« q³/ «— v¹«cž œ«u�

ö�U
 j¹«dý —œ «— Ê¬ fáÝ Ë œd
 q¹d²Ý« ÁUðu
 —UO-ÐÎU¹ q¹d²Ý« 

pO²áÝ« ÕöD3« tÐ
±

ÁœU� XOHO
 dÐ t
Ås¹« ÊËbÐ ̈ œuL� ÈbMÐÅt²-Ð 

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« UÐ XL-/ s¹« —œ Æb¹¬ œ—«Ë ÈœU¹“ t�b3 v¹«cž

 qJý±± ‡‡µ«u¼ —UA� Ë —U
Ð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈœuLŽ Ëö�uð« ÈULý ‡‡ 

 ∫ —uðÅÈ— œdÐ—U� “dÞÁbOÇ b³Ý qš«œ «cž ÈU¼ÅvÞu/

ÈU¼Å —uðÅÈ— ÆœdOÖÅv� —«d/  —uðÅÈ— qš«œ U¼b³Ý fáÝ Ë Ábý

ôu?L?F?� v²FM3Ît?Ð t?²?-?Ð s?¹« Ë b?�—«œ XO�dþ b³Ý —UNÇ U¹ tÝ 

»¬ dOý Ë Ábý t²-Ð  —uðÅÈ— »—œ fáÝ Æœ—«œ U¼ÅvÞu/ Á“«b�«

ÁœUÝ v²FMG Ëö�uð« U¹  —uðÅÈ—

±—U
Ð ‡‡

≤rOEMð dOý ‡‡

≥‰d²M� ‡‡

¥«u¼ sJý —UA� ‡‡

µ«u¼ d²KO� ‡‡ 

∂—U
Ð s� g
Ä ‡‡ 

∑tOK
ð ‡‡

∏dOÖ«u¼ ‡‡ 

πXKOÄ dOý ‡‡

±∞d²0u0dð ‡‡

±±ZMÝ—UA� ‡‡

∑ ±

≤

∂
±≥

∏

π
±≤

±∂

±∞

∑

±±

±µ

µ

¥

≥

±¥

±≤ÊUMOLÞ« dOý ‡‡

±≥b³Ý t¹UÄ ‡‡

±¥«u¼ ‡‡

±µ»¬ ‡‡

±∂»¬ `DÝ ‰d²M� ‡‡



ÅÅ¥∂

Ê¬ —œ ÊuÇ býUÐ t²ý«œ XA� b¹U³� «u¼ dOý Æb�bMÐÅv� eO� «— «u¼ Ë

dOý ÁUÖÅÊ¬ ÆœuýÅv� tł«u� ‰UJý« UÐ Êœd
 q¹d²Ý« qLŽ  —u3

Ë ©‰d²M
 Èd~¹œ Ë rOI²-� —U6Ð vJ¹® —U6Ð dOý Ëœ Ë «u¼ tOK6ð

 —u?3 «u?¼ tOK6ð qLŽ Uð bMM
Åv� “UÐ «— pÇu
 ÈU¼dOý tOK


 t?O?K?6?ð q?LŽ ÆœdO~Ð±∞ ‡‡µ—U?6?Ð v?²?/Ë Æb?A?
Åv� ‰uÞ tIO/œ 

œdOÖÅv� œuš tÐ «— ©v¼UÐË—ÅÂœ® h?Uš —U6Ð bOHÝ @�— ̈ vłËdš

ÆXÝ« Ábý tOK6ð  —uðÅÈ— —œ œułu� È«u¼ b¼œÅv� ÊUA�

ÊuÇ ÆbýUÐÅv� rN� —UO-Ð «u¼ “«  —uðÅÈ— q�U
 ÈÅtOK6ð

”U?Ý«ÅÅÅd?Ð »¬ —U?6?Ð —U?A� d¼ —œ Ábý t³ÝU×� ÈU¼Å —«dŠ tł—œ

UÐ  —uðÅÈ— qš«œ »¬ —U6Ð t
Åvð—u3 —œ Ë býUÐÅv� q�U
 ŸU³ý«

Æb?�¬ b?¼«u?6?� X?Ýœ t?Ð »uKD�  —«dŠ tł—œ býUÐ ◊uK6� «u¼

ÈU�œ ÈbOÝ« dOž ÈU¼«cž Êœd
 q¹d²Ý« È«dÐ    121
oC ‡‡    115

oC

b?O?Ý— d?E?�Åœ—u?� b?ŠÅÅÅÅÅt?Ð  —«d?Š t?ł—œ t
ÅÊ¬ “« fÄ ÆXÝ« Â“ô

v�U�“ tK3U� Ê¬ Ë œuýÅv� ŸËdý ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« È«dÐ Â“ô ÊU�“

ŸËdý Ë —U6Ð Êbý t²-Ð Ë »uKD�  —«dŠ tÐ  —uðÅÈ— ÊbOÝ— sOÐ

qš«œ XÝ« sJL� U¼ÅvÞu/ Êbý œdÝ ÆXÝ« U¼ÅvÞu/ Êbý œdÝ

ÆœdOÖ  —u3 v¹U¼Åtâ{uŠ qš«œ Ê¬ “« Ã—Uš U¹ Ë  —uðÅÈ—

∫ —uðÅÈ— È—«œÅt~* Ë f¹ËdÝd¼ bM�U� eO�  —uðÅÈ— 

d?Ð ÁËö?Ž Æœu?ý ‰d?²?M?
 Ë e?OLð Vðd� —uÞÅtÐ b¹UÐ d~¹œ ÈÅtKOÝË

 «d?D?š “« Èd?O?Öu?K?ł È«dÐ U¼dOý d¹UÝ Ë ÊUMOLÞ« dOý ‰d²M


‰U?Ý d?¼ q?/«b?Š ¨Ád?O?ž Ë X?¹ƒ— q?ÐU?/dOž ÈU¼Å·UJý “« výU�

—U
Ås¹« È«dÐ Æœuý g¹U�“¬ —UA� qL×ð È«dÐ  —uðÅÈ— b¹UÐ —U³J¹

Ë Áœd
 “UÐ  —uðÅÈ— ÈË—  “« «— ÁdOž Ë U¼d²�u�dð Ë U¼dOý tOK


«—  —uðÅÈ— ÁUÖÅÊ¬ Ë t²-Ð rJ×� v¹U¼ÅêOÄ jÝuð «— U¼ÅÊ¬ ÈUł

ö�U
ÎÆbM¼œÅv� —«d/ —UA�ÅX×ð »¬ UÐ «— t�bÐ ÂULð Ë Áœd
 »¬ “« dÄ 

bŠ “« dðôUÐ b�uÄ bMÇ Áœ—«Ë —UA� Ê«eO�  —uðÅÈ— Ÿu� tÐ t²-Ð

ÊU?�“ Ë b?M?
 q?L?×?ð b?¹U?Ð —U
 ÂU~M¼  —uðÅÈ— t
 XÝ« È—UA�

ÊU?M?Ç t?
 X?Ý« v?�U?�“ d?¦?
«b?Š ‰œUF� —U
Ås¹« ÂU−�« È«dÐ Â“ô

Æœuý t²�dÖ —U
ÅtÐ Ê¬ È«dÐ XÝ« sJL� vð—uðÅÈ—

∫v?I�« XÐUŁ  —uðÅÈ——U?6?Ð —UA� UÐ  —uðÅÈ— s¹« —œ 

s?¹« t?Ð Ë œd?Ð d?ðôU?Ð ‘u?ł ÈÅt?D?I� “« «—ÅÊ¬ ÈU�dÖ Ê«uðÅv� »¬

 ÈôUÐ ÈU�œ VOðdð    100
oCÆœd
 œU−¹« «— 

‰UGý« vI�« tÐ X³-� «— Èd²L
 ÈUC� ÈœuLŽ  —uðÅÈ—

ÆœdOÖÅv�  —u3dðÅXŠ«— ÈdOÖ—UÐ Ë tOK6ð vI�« Ÿu� —œ v?Ë bM
Åv�

U?¼Åv?Þu?/ Êu?Ç t?
 X?Ý« s?¹« b�—«œ XÐUŁ ÈU¼Å —uðÅÈ— t
 v³OŽ

‘“—« Ë dðÅv�ôuÞ È“UÝ r?UÝ ÊU�“ bM²-¼ XÐUŁ  —uðÅÈ— qš«œ

ÆbÐU¹Åv� g¼U
 U¼ÅÊ¬ vHO
 Ë v¹«cž

∫ÊU??šd??Ç ÈU??¼Å —u?ðÅÈ—b??M??¹¬d??� ÊU??�“ g??¼U??
 È«d?Ð 

ÈÅÁ—«b?ł —œ ‰u?B?×?� s?²?šu?Ý “« Èd?O?Öu?K?ł Ë È“UÝÅÅÊËd²Ý

U¼Å —uðÅÈ— s¹« Æb�«ÅÁbý t²šUÝ —«Ëœ Ÿu� ÈU¼Å —uðÅÈ— U¼ÅvÞu/

ÂË«b�ÅdOž Ÿu� “« Æb�—«œ œułË ÂË«b�ÅdOž r¼ Ë ÂË«b�  —u3ÅtÐ r¼

ÈU?¼Åv?Þu?/ Ê¬ —œ t?
 œd?Ð ÂU?� Ê«u?ðÅv?� «— v?I?�«  —uðÅÈ— ÊUL¼

g?¹«e?�« È«d?Ð Æb?M?šd?ÇÅv?� v?I?�« —u?×� ‰uŠ  —uðÅÈ— ÊË—œ

v�«Ë«d� ‰U³I²Ý« œ—u� ÂË«b� —«Ëœ ÈU¼Å —uðÅÈ— ̈ r²-OÝ XO�dþ

 —uðÅÈ— ¨—«Ëœ ÈU¼Å —uðÅÈ— s¹dðÅÂuÝd� “« vJ¹ ÆbM²�dÖ —«d/

 q?Jý® œ—«œ ÂU� vâOÄ—U� vAšdÇ —UA� X×ð±≤ÅÅÅÅ‡‡µs¹« —œ Æ©

Ë œË—Ë q?×?� —œ —U?A?� s?²?�——b¼ “« ÈdOÖuKł È«dÐ  —uðÅÈ—

ÁœUH²Ý« È—«Ëœ ÈU¼ÅÅÛUÄÅuÝ “«  —uðÅÈ— ÊË—œ tÐ U¼ÅvÞu/ ÃËdš

t?Ð t??U?I� —«u� jÝuð t
 v¹U¼ÅvÞu/ U¼Å —uðÅÈ— s¹« —œ ÆœuýÅv�

U?L?O?I?²-� ÈœË—Ë ÛUÄuÝ o¹dÞ “« b�uýÅv� qI²M� ÁU~²ÝœÎœ—«Ë 

 qJý±≤ ‡‡µ©vâOÄ—U0 vAšdÇ —UA� X×ð  —uðÅÈ—® ÂË«b0 Ë ÊUšdÇ  —uðÅÈ— Ÿu* p¹ d¹uBð ‡‡ 

ÈœË—Ë ÛUÄuÝ

U¼ÅvÞu:



ÅÅ¥∑

p¹ —œ  —uðÅÈ— tÐ œË—Ë “« fÄ U¼ÅvÞu/ Æb�uýÅv� —U6Ð tEH×�

 —uðÅÈ— vI�« Ë È«Åt�«u²Ý« tEH×� jO×� ·«dÞ« vâOÄ—U� dO-�

“« ¨ÃËd?š ÛU?Äu?Ý ÈÅtKOÝË tÐ Â“ô ÊU�“ vÞ “« fÄ Ë ÁbOšdÇ

Ê«u?ðÅv?� b?ýU?Ð Â“ô t?
 v?ð—u?3 —œ Æb?�u?ýÅv?� Ã—Uš  —uðÅÈ—

jO×� —œ X
dŠ sOŠ—œ U¼ÅvÞu/ t
 œd
 rOEMð È—uÞ «— ÁU~²Ýœ

ÆbMýUÐ t²ý«œ eO� œuš —u×� —Ëœ v�«—Ëœ X
dŠ ¨tEH×�

l?¹U?�Åt?L?O?� Ë l?¹U?� v¹«cž œ«u� È«dÐ U¼Å —uðÅÈ— Ÿu� s¹«

ÆbM²-¼ ÁœUH²Ý« qÐU/

‰d?²?M?
 È«d?Ð —«Ëœ Ë X?ÐU?Ł ÈU¼Å —uðÅÈ— —œ vK
 —uÞÅtÐ

ÁU~²ÝœÅÅÅÅÅtÐ eN−� «—  —uðÅÈ— b¹UÐ U¼ÅvÞu/ Ë  —uðÅÈ— ÊË—œ—UA�

t²šUÝ —UA�ÅÅÅÅÅÅÅtÐ ÂËUI� b¹UÐ r²-OÝ q
 t
Ås¹« r¼ Ë œuL� ZMÝÅ—UA�

U²³-� U¼Å —uðÅÈ— XšUÝ tM¹e¼ t
 œuýÅv� YŽUÐ qLŽ s¹« ÆœuýÎ

ÆbýUÐ ôUÐ

—U(Ð —œ «cž ‘e¹— UÐ ÁbMM/ ÊËd²Ý ‡‡ »
±

vð—«dŠ ‰b³� ÁU~²Ýœ ÈôUÐ tÐ v¹«cž ÈÅÁœU� r²-OÝ s¹« —œ

tEH×� qš«œÅÅÅÅtÐ „“U� vðU×H3 ÈôÅtÐô “« fáÝ Ë œuýÅv� éLÄ

® Èu/ —UA� —U6Ð Ê¬ ÊË—œ Ë XÝ« —UA� X×ð t
 vð—«dŠ¥µ∞

 qJý® œuýÅv� ÁbOýUÄ œ—«œ ÊU¹dł ©‰UJÝUÄ uKO
±≥ÅÅÅÅ‡‡µÈU�œ Ë ©

 tÐ Ê¬    146
o C‡‡     142

oC¨U?�œ s?¹« —œ tO�UŁ tÝ ÁUÖÅÊ¬ ÆbÝ—Åv� 

tÐ Ê¬ ÈU�œ úš ÈÅtEH×� —œ fáÝ Ë bM
Åv� n/uð ̈ t?u? p¹ —œ

    70
o C‡‡   65—U?6?Ð o?¹—e?ð t?Ð X³-� ‘Ë— s¹« ÆbÝ—Åv� 

≤

È«dÐ 

o?¹—e?ð ‘Ë— t?
Åv??U?Š —œ ÆX?Ý« dðÅVÝUM� dðÅkOKž v¹«cž œ«u�

V?ÝU?M?� o?O?/— v?¹«c?žÅœ«u� œ—u� —œ v¹«cž œ«u� qš«œ tÐ —U6Ð

«c?ž s²šuÝ bÐU¹ÅvL� ”ULð vž«œ `DÝ UÐ ÊuÇ sOMâL¼ ÆXÝ«

¨v~�d�ÅÅëłuÖ »— Êœd
 ÊËd²Ý È«dÐ ‘Ë— s¹« ÆœuýÅv� vH²M�

Æœ—«œ œdÐ—U
 ì Ë vM²-Ð ¨XÝU� ¨dOý

È«Åt×H	 ÈÅÁbMM/ ÊËd²Ý ‡‡ Ã

s¹« UÐ ÆXÝ« È«Åt×H3 —uð«e¹—u²ÝUÄ tO³ý qLŽ r-O�UJ�

ÆœdOÖÅv� —«d/ ÁœUH²Ý« œ—u� dðôUÐ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ t
  ËUHð

 “« d?ðôU?Ð ÈU?¼Å —«d?Š t?ł—œ Ê«u²Ð t
Ås¹« È«dÐ    100
oCq?š«œ 

l?¹U� v¹«cž ÈÅÁœU� gýuł “« v�dÞ “« Ë œ—Ë¬ œułËÅtÐ r²-OÝ

ôU?Ð —U?A?� —œ r?²?-OÝ q
 b¹UÐ œd
 ÈdOÖuKł U¼Å‰U�U
 qš«œ —œ

t²¹“uJ-¹Ë UÐ  UF¹U� Ë oO/—  UF¹U� È«dÐ jI� ‘Ë— s¹« ÆbM
 —U


»¬ Ë d?O?ý Êœd?
 q?¹d?²?Ý« —œ d?ðÅg?O?Ð Ë X?Ý« ÁœU?H²Ý« qÐU/ sO¹UÄ

U¼ÅÁuO� qJý® œË—Åv� —U
 tÐ ±¥ÅÅÅÅ‡‡µÆ©

±‡‡ Steam infusion                                ≤‡‡ Steam injection

 qJý±≥ ‡‡µ—U
Ð —œ «cž ‘e¹— UÐ ÁbMM� ÊËd²Ý ‡‡ 

‰uB×0 œË—Ë

—U
Ð

‰uB×0 ÃËdš

 qJý±¥ ‡‡µÈ«Åt×HG ÈÅÁbMM� ÊËd²Ý ‡‡ 

⁄«œ ÈÅÁœU0 ÃËdš

‰uB×0 ÃËdš

⁄«œ ÈÅÁœU0 œË—Ë
‰uB×0 œË—Ë

È«Åt�u� ÈÅÁbMM/ ÊËd²Ý ‡‡ œ

 qJý —œ t
 —uÞÅÊUL¼±µÅÅÅÅ‡‡µ“« v¹«cž l¹U� œuýÅv� Áb¹œ 

t?u? dD/ ÆœuýÅv� Áœ«œ —u³Ž @�“b{ qO²Ý« êOÄ—U� p¹ qš«œ

vF¹dÝ ÊU¹dł t−O²� —œ XÝ« pÇu
 ‰uB×� r−Š UÐ t-¹UI� —œ

ÆœuýÅv� výUA²ž« ÊU¹dł YŽUÐ Ë Áb�¬ œułËÅtÐ U¼Åt?u? qš«œ —œ

œdOÖÅv�  —u3 l¹dÝ vKOš  —«dŠ ‰UI²�« výUA²ž« X
dŠ dŁ« —œ

ÆœuýÅv� kHŠ Ê¬ XOHO
 Ë



ÅÅ¥∏

Á—UBŽ ̈ v~�d�ÅtłuÖ »— Êœd
 ÊËd²Ý È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« “«

t
 XÝ« s¹« ÁU~²Ýœ s¹« VOŽ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ì Ë Ábý kOKGð

dÖ« Uð œuý b¹œ“UÐ U¼Åt?u? vKš«œ ÕuDÝ —UÐÅp¹ X/Ë bMÇd¼ b¹UÐ

Æœuý eOLð XÝ« ÁbO³-Ç Ê¬ tÐ v¹«cž ÈÅÁœU�

`DÝ ÁbMý«dð tÐ eN−� ÈÅÁbMM/ ÊËd²Ý ‡‡ ‡¼

È«ÅÁ—«b?ł È«—«œ býUÐÅv� t�«u²Ý« qJý tÐ t
 ÁU~²Ýœ s¹«

Ë Âd?Ö q?L?Ž Ë b?M?
Åv?� ‘œdÖ ¨⁄«œ »¬ ¨—U6Ð Ê¬ ÊË—œ t
 XÝ«

tÐ eN−� t
 ÊeL¼ p¹ t�«u²Ý« qš«œ Æb¼œÅv� ÂU−�« «— Êœd
 œdÝ

 qJý® œ—«œ œułË XÝ« ÁbMý«dð ÈU¼ÅtGOð±∂ÅÅÅÅ‡‡µU¼ÅtGOð fMł Æ©

Êe?L?¼ ÆX?Ý« Áb?ý ÈdOÖÅV?U/ pO²ÝöÄ U¹ t¹ôbMÇ pO²ÝöÄ “«

sL{ —œ t
 bM
Åv� ◊uK6� «— v¹«cž œ«u� bšdÇÅv� t
Ås¹« sL{

U?Ð Êe?L?¼ Ë œd?O?Ö  —u?3 d²NÐ  —«dŠ ‰UI²�« qLŽ œuýÅv� V³Ý

ÈÅÁ—«bł tÐ v¹«cž  «—– ÊbO³-Ç “« œ—«œ t
 È«ÅÁbMý«dð ÈU¼ÅtGOð

‘«dð ̀ DÝ ÈÅt�«u²Ý« “« vŠuDÝ fMł ÆbM
Åv� ÈdOÖuKł t�«u²Ý«

q?J?O?� ¨@?�“ÅÅÅb?{ œôu?� “« X?Ý« v?¹«c?ž ÈÅÁœU?� UÐ ”ULð —œ t


t?Ð ÂËU?I� œ«u� d¹UÝ U¹ X6Ý ÈÅÁbý È—U
 Âd
 »¬ qJO� ¨h?Uš

 qJý±µ ‡‡µÈ«Åt�u� ÈÅÁbMM� ÊËd²Ý ‡‡ 

Ábý dODIð —U
Ð ÃËdš

‰uB×0 œË—Ë

—U
Ð —«bł

—U
Ð

‰uB×0 ÃËdš

vð—«dŠ ‰œU³ð ÈU¼Åt�u�

q�Uý v¹«cž l¹UM3 —œ Ê¬ œdÐ—U
 œ—«u� ÆœuýÅv� t²šUÝ vÖœ—uš

ÈÅÁd?²?�U-M
 ¨U¼ÅÛuÝ ¨U¼ÅÁuO�Å»¬ Êœd
 q¹d²Ý« Ë Êœd
 Áe¹—u²ÝUÄ

ÆXÝ« ì Ë vMO�“ÅÂ«œUÐ ÈÅÁd
 ¨v~�d�ÅtłuÖÅ»— ¨ U³
d�

≥ÅÅÅÅ‡‡µX
Ä ÈU¼Å@¹œ ‡‡ÅÅÅÅ

·b¼ Æb�dOÖÅv� ÂU−�« vðËUH²� ·«b¼« UÐ vð—«dŠ ÈU¼bM¹«d�

s²6Ä “«
±

ÆbýUÐÅv� t²6Ä ÈÅÁœ—Ë«d� tÐ ÂUš ÈÅtO?Ë« ÈÅÁœU� q¹b³ð 

s²�—ÅsOÐ “« dŁ«Å—œ È—«bN~� ÊU�“  b� g¹«e�« ÊUJ�« ̈ bM¹«d� s¹« —œ

v?¹«c?ž œ«u?� —œ œu?łu?� ÈU¼Å»ËdJO� eO� Ë U¼År¹e�¬ rEŽ« g6Ð

�« œ—«œ œu?łË e?O?� œu?A� œU−¹« ÈbFÐ vÖœu?¬ t
Ås¹« tÐ ◊ËdA�ÒU

g¹«e�« Ë rFÞ Ë dDŽ dOOGð ¨‰uB×� X�UÐ Êbý Âd� ¨ÁbLŽ dOŁQð

ÆbýUÐÅv� «cž rC¼ XOKÐU/

t
 b�uýÅv� rO-Ið t²Ýœ tÝ tÐ X6Ä ÈU¼Å@¹œ vK
 —uÞÅÅÅÅtÐ

Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ Õdý tÐ

±‡‡≥ÅÅÅ‡‡µ—U� dHDLð« —UA� —œ t� v²
Ä ÈU¼Å@¹œ ‡‡ÅÅÅ

∫bMM�Åv0Ê¬ “« t
 XÝ« “UÐË— X6Ä @¹œ ̈ X6Ä @¹œ s¹dðÅÁœUÝ 

t�Uš Ë dOý Êœd
 Áe¹—u²ÝUÄ Ë UÐd� ̈ pL�Å»¬ ̈ XÐdý ÈÅtONð È«dÐ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ì Ë  —«dŠ tÐ ”U-ŠdOž v¹«cž œ«u� X6Ä Ë

t?Ð t?
 U?¼Å@¹œ s¹« ÆXÝ« @�“b{ qO²Ý« “« U¼Å@¹œ s¹« fMł

sJL� Æb�uýÅv� ÂdÖ vHK²6� ÈU¼Å‘Ë— tÐ bM²-¼ ÈËd
ÅtLO� qJý

U?¹ Ë v?J?¹d?²?J??« È˛d?�« U?¹ “U?Ö ÈÅt?K?O?ÝË tÐ rOI²-� —uÞÅtÐ XÝ«

l/«Ë ÈÅt?u? t²Ýœ p¹ ÊË—œ “« t
 È—U6Ð UÐ rOI²-�dOž  —u3ÅtÐ

¨b?M?
Åv� —u³Ž ¨@¹œ vł—Uš gýuÄ ÊUO� “« U¹ @¹œ qš«œ —œ

Æb�uý ÂdÖ  qJý±∂ ‡‡µÈÅÁbM¼œ ÊUA* Ë ‘dÐ Á«dL¼ tÐ ‘«dð `DÝ v¹U0œ ‰œU³ð ‡‡ 

ÅÊ¬ nK²
0 È«eł«

vA¹U0dÝ U¹ vA¹U0dÖ ÈÅtDÝ«Ë ÈÅt*«u²Ý«

Ábý Xš«œdÄ @*“ b{ œôu�

ÁbMý«dð ÈÅtGOð

o¹UŽ

vA¹U0dÝ U¹ vA¹U0dÖ tDÝ«Ë ÈÅtIDM0

‰uB×0 ÈÅt�u�

‰uB×0 ÈÅtIDM0

±‡‡ Cooking



ÅÅ¥π

 qJý —œ±∑ÅÅÅÅ‡‡µ—U?A� —œ t
 Á—«błËœ X6Ä @¹œ p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� bM
Åv� —U
 dH-Lð«

œuý ÈdOÖuKł @¹œ —«bł —œ v~²šuÝ “« t
Ås¹« È«dÐ

—œ Êe?L?¼ “« œd?O?Ö  —u3 d²NÐ  —«dŠ ‰UI²�« qLŽ sOMâL¼ Ë

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼Å@¹œ s¹«±∏ÅÅÅÅ‡‡µtłuð UÐ ÊeL¼ Ÿu� Æ©

ÆœuýÅv� »U6²�« v¹«cž ÈÅÁœU� Ÿu� tÐ

 qJý±∑ ‡‡µdHDLð« —UA� —œ ÂË«b0ÅdOž X
Ä @¹œ ‡‡ 

 qJý±∏ ‡‡µdHDLð« —UA� —œ —«œÅÊeL¼ X
Ä @¹œ ‡‡ 

È˛d�« v¼œ“UÐ ̈ sO¹UÄ  —«dŠ ‰UI²�« XŽdÝ ̈ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ

U�« ÆbÝ—Åv� VOÝ¬  —«dŠ tÐ ”U-Š ÈU¼«cž tÐ Ë XÝ« sO¹UÄ eO�

Ë X?šUÝ Ë b�—«œ v
b�« ÈUNÐ t
 XÝ« s¹« —œ U¼Å@¹œ s¹« s-Š

b?O??u?ð t?
 b?�Ë—Åv?� —U?
ÅtÐ Èœ—«u� —œ Ë XÝ« ÁœUÝ U¼ÅÊ¬  «dOLFð

ÆX?Ý« d?O?G?²?� U¹ r
 ¨bO?uð Ê«eO� Ë “UO� œ—u� vŽuM²�  ôuB×�

Æb�—«œ UÐd� Ë fÝ q¦� Èœ«u� tONð —œ vFOÝË œdÐ—U
 s¹«dÐUMÐ

 qJý —œ±πÅÅÅÅ‡‡µdH-Lð« —UA� —œ ÂË«b� X6Ä @¹œ p¹ 

t???O???³???ý t???
 X???6???Ä ÈU???¼Å@??¹œ s??¹« ÆX??Ý« Áb??ý Áœ«œ ÊU??A??�

œ«u� È«dÐ dðÅgOÐ bMM
Åv� —U
 ÂË«b� —UA� X×ð ÈU¼ÅÁbMM
Åq¹d²Ý«

v?Þu?/ ¨U¼Å@¹œ s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ábý ÈbMÐÅt²-Ð v¹«cž

vâOÄ—U� jÝuð
±

—UA� —œ ÁU~²Ýœ ÆbÐU¹Åv� ‰UI²�« ÁU~²Ýœ qš«œ tÐ 

⁄«œ »¬ Ë —U6Ð “« v³O
dð U¹ Ë  ⁄«œ »¬ ̈ —U6Ð “« Ë bM
Åv� —U
 uł

Æb¹UL�Åv� ÁœUH²Ý«  —«dŠ ‰UI²�« jO×� Ê«uMŽÅtÐ

±‡‡ Helix

 qJý±π ‡‡µdHDLð« —UA� —œ ÂË«b0 X
Ä @¹œ ‡‡ 

≤‡‡≥ÅÅÅ‡‡µ∫b?M?M�Åv0 —U� úš UÐ t� v²
Ä ÈU¼Å@¹œ ‡‡ÅÅÅ

©ì Ë »— ¨UÐd� q¦�®  —«dŠ tÐ ”U-Š v¹«cž œ«u� X6Ä È«dÐ

U¼Å@¹œ s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« úš j¹«dý X×ð ÈU¼Å@¹œ “«



ÅÅµ∞

t?−?O?²?� —œ Ær?O?M?
Åv?� œU?−?¹« «— úš j¹«dý ¨úš éLÄ pL
 tÐ

—œ X?6?Ä qLŽ Ë b¹¬Åv� ‘ułÅtÐ dðÅsO¹UÄ ÈU�œ —œ v¹«cž ÈÅÁœU�

v?¹«c?ž ÈÅÁœU� XOHO
 tÐ t−O²� —œ œdOÖÅv�  —u3 dðÅsO¹UÄ ÈU�œ

œdOÖ  —u3 d²NÐ  —«dŠ ‰UI²�« t
Ås¹« È«dÐ Æb�“Åv� t�b3 d²L


ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼Å@¹œ s¹« —œ ÊeL¼ “«

 qJý —œ t
 —uÞÅÊUL¼≤∞ÅÅÅ‡‡µ—œ ‰uB×� œuýÅv� Áb¹œ 

tEH×� s¹« Ë œuýÅv� ÂdÖ —U6Ð X
«˛ È«—«œ ÈËd
 ÈÅtEH×� p¹

Èd²L
 ÈU�œ —œ X6Ä qLŽ Uð býUÐÅv� qB²� úš Ë —u-�«bM
 tÐ

ÆœdOÖ ÂU−�«

 qJý≤∞ ‡‡µúš j¹«dý X×ð X
Ä @¹œ ‡‡ 

pOðULý d¹uBð ‡‡ n�«

úš X×ð @¹œ p¹ d¹uBð ‡‡ »

—uD*«bM�

‰uB×0 ÃËdš

—U
Ð

—uD*«bM� »¬

s¹« tÐ œ—Ë¬—œ Ê«uðÅv� eO� ÂË«b�  —u3 tÐ «— U¼Å@¹œ s¹«

ÈU¼Åt?u? jÝuð «— @¹œ p¹ dO6³ð “« q3UŠ  «—U6Ð t
 VOðdð

·öð« “« VOðdð s¹« tÐ Æœd
 qI²M� ÈbFÐ @¹œ tÐ Ábý ÈbMÐÅo¹UŽ

 qJý® œd
 ÈdOÖuKł Ê«uðÅv� È˛d�«≤±ÅÅÅÅ‡‡µÆ©

 qJý≤± ‡‡µÂË«b0 úš X×ð X
Ä ÈU¼Å@¹œ ‡‡ 

≥‡?‡≥ÅÅÅ‡?‡µ—U??� —U??A?� X?×?ð t?� v?²?
?Ä ÈU?¼Å@?¹œ ‡?‡ÅÅÅ

∫bMM�Åv0ö³/ t
 —uÞÅÊUL¼ Î X6Ä @¹œ ̈  —uðÅÈ— tÐ r¹œd
 Á—Uý«

 q?J?ý® b?M?¹u?ÖÅv?� r¼≤≤ÅÅÅÅÅ‡‡µv?¹«c?ž œ«u?� È«d?Ð U?¼Å@?¹œ s?¹« Æ©

Êb?ý q?¹d?²?Ý« Ë X?6?Ä V?³Ý t
 œuýÅv� ÁœUH²Ý« Ábý ÈbMÐÅt²-Ð

 q?Jý —œ ÆœœdÖÅv� U¼ÅÊ¬≤≥ÅÅÅÅ‡‡µt?
 —UA� X×ð X6Ä @¹œ p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� XÝ« b³Ý È«—«œ

 qJý≤≤ ‡‡µ@¹œ ‡‡ 

—UA�ÅX×ð X
Ä



ÅÅµ±

¥ÅÅÅÅ‡‡µX
Ä ÈU¼d� ‡‡ÅÅÅÅ

s²6Ä bM¹«d� —œ ÁœUH²Ý« œ—u�  «eON−ð U¼d�
±

ð ̈Ô¨Êœd
 X-

Êœd?
 t?²ýdÐ Ë Êœ«œ uÐ
≤

œu?³?N?Ð V?³?Ý t?
 bMýUÐÅv� v¹«cž œ«u� 

Æb�œdÖÅv� Áœ—Ë¬d� v-Š ÈU¼ÅvÖó¹Ë

±‡‡¥ÅÅÅ‡?‡µ ∫U?¼d?� Èb?MÐÅÅtI³Þ ‡‡ÅÅÅËœ t?Ð v?K?
 —uÞÅtÐ U¼d�

Ÿu� Ëœ d¼ Æb�uýÅv� rO-Ið rOI²-�dOž Ë rOI²-�  —«dŠ UÐ Ÿu�

ÆbM²-¼ ÁœUH²Ý« qÐU/ t²ÝuOÄdOž Ë t²ÝuOÄ  —u3ÅtÐ

∫r?O?I?²?<?�  —«d?Š UÐ ÈU¼d� ‡‡ n�«U?Ð t?
 v?¹U¼d� —œ 

«— XšuÝ “« q3UŠ È˛d�« ¨«u¼ ¨bMM
Åv� —U
 rOI²-�  —«dŠ

d� ÈU�œ Æœ—Ë¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ s� U¹ vFO³Þ v¹UłÅtÐUł ÈÅtKOÝËÅtÐ

t?Ð X?šu?Ý ‰U?I?²?�« Ê«e?O?� Ë «u¼ rOEMð o¹dÞ “« —U
œuš —uÞÅtÐ

œuý ÁœUH²Ý« XÝ« sJL� t
 v¹U¼ÅXšuÝ ÆœuýÅv� rOEMð qFA�

XšuÝ qFA� Æb�Uł XšuÝ U¹ XH� ̈ ÈdNý “UÖ ∫“« b�«Å —U³Ž

—œ Ë œu?ýÅv� VB� t?UI� —«u� sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ t²ÝuOÄ ÈU¼d� —œ

œ—«u?� v?šdÐ ÆœdOÖÅv� —«d/ ÁU~²Ýœ ÈÅÁbŽU/ —œ v²MOÐU
 ÈU¼d�

j?¹«dý “ËdÐ  —u3—œ Uð XÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ ÁU~²Ýœ —œ vML¹«

Èœ«bFð sOMâL¼ Æœuý ‘u�Uš —U
œuš —uÞÅtÐ qFA� ̈ ÈœUŽdOž

¨—U−H�« Ÿu/Ë  —u3 —œ Uð XÝ« Ábý VB� d� ÈôUÐ —œ ÿUHŠ

Êœ«œÅÅ —«d?Š ÈU?¹«e?� Æb?�d?O?~?� —«d?/ d?D?š ÷d?F� —œ Ê«dÖ—U


∫XÝ« q¹– Õdý tÐ d� rOI²-�

±ÆœuýÅv� ÁUðu
 X6Ä ÊU�“ ‡‡

≤ÆœuýÅv� œU¹“  —«dŠ v¹¬—U
 ‡‡

≥XšuÝ ·dB� Ê«eO� Ë ©s�® tJMÄ XŽdÝ g¹«e�« UÐ ‡‡

Æœd
 ‰d²M
 «— X6Ä Ê«uðÅv�

“« q3UŠ »uKD�U� ÈU¼ÅÁœ—Ë«d� tÐ ◊uÐd� ‘Ë— s¹« VOŽ

È«dÐ ÆbM
 Áœu?¬ «— v¹«cž ÈÅÁœU� XÝ« sJL� t
 býUÐÅv� ‚«d²Š«

U³ðd� “UÖ ÈU¼ÅqFA� b¹UÐ sOL¼ÎÆb�uý f¹ËdÝ 

œd?Ð—U?
 Êu?²?�U?ð Ë ‘«u?? ¨Èd?ÐdÐ ÊU� X6Ä È«dÐ U¼d� s¹«

Æœ—«œ

∫rOI²<�dOž  —«dŠ UÐ ÈU¼d� ‡‡ »ÈU�dÖ U¼d� s¹« —œ 

Êœd?
 Âd?Ö U?¹ ¨«u¼ Êœd
 ÂdÖ È«dÐ t
 qFA� XšuÝ “« q3UŠ

ÆbM
Åv� ÂdÖ eO� «— d� ÈÅtEH×� ̈ œË—Åv� —U
ÅtÐ —U6Ð ÈËUŠ ÈU¼Åt?u?

qFA� XšuÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ rOI²-� —uÞÅtÐ —U6Ð ÈU¼Åt?u? XÝ« sJL�

sO�Qð È«dÐ —U6Ð @¹œ “« U¹ Ë b�uý Áœ«œ  —«dŠ d� ÈÅtEH×� —œ

U?¼ÅÁœ—Ë«d?� “« È—U?O?-?Ð ÈÅt?O?N?ð —œ U¼d� s¹«® œuý ÁœUH²Ý« U�dÖ

Æ©œuýÅv� ÁœUH²Ý« ì Ë v²ýuÖ  ôuB×� ¨pO
 ¨ÊU� tKLł“«

Èœ«b?F?ð qš«œ “« ‚«d²Š« “« q3UŠ ÈU�dÖ XÝ« sJL�

d� È«dÐ «— Â“ô ÈU�dÖ Ë bM
 —u³Ž d� ÈÅtEH×� —œ —uðU¹œ«—ÅÅ Åt?u?

Æb¹UL� œU−¹«

vK
 —uÞÅtÐ ÆbMM
Åv� —U
 vJ¹d²J?« È˛d�« UÐ U¼d� “« vCFÐ

œu?ýÅv� Áœ«œ  —«dŠ d� ÈÅÁbŽU/ Ë U¼ÅÁ—«u¹œ t²ÝuOÄU� ÈU¼d� —œ

v�U²×ð ̈ v�U/u� XL-/ ÈU¼—uðU¹œ«— t²ÝuOÄ ÈU¼d� —œ t
Åv?UŠ —œ

X?Ý« s?J?L?� U?¼d?� Æb?M?¼œÅv?� ‰U?I?²�« «— U�dÖ t?UI� —«u� v?uÞ Ë

ÈU¼d� s¹dðÅrN� UÐ pM¹« t
 bMýUÐ t²ÝuOÄ dOž U¹ Ë t²ÝuOÄ  —u3ÅtÐ

Ær¹uýÅv� UMý¬ XFM3 —œ œułu�

≤‡‡¥ÅÅÅ‡‡µv¹Ë—UÄ d� ‡‡ÅÅÅ
≥

 ∫ÆXÝ« t²ÝuOÄ dOž d� Ÿu� p¹

jÝuð Ë œdOÖÅv� —«d/ Ë—UÄ vŽu� ÈË— dOLš  UFD/ v¹Ë—UÄ d� —œ

 qJý® œuýÅv� d� œ—«Ë v¹«cž œ«u�  UFD/ tKOÝË s¹«≤¥ÅÅÅ‡‡µÆ©

Ë œ«œ —«d?/ vMOÝ ÈË— «— v¹«cž œ«u� Ê«uðÅv� Ë—UÄ ÈUłÅtÐ t²³?«

ÈdÐdÐ Ë p~MÝ Áó¹ËÅtÐ ÊU� tONð —œ d� s¹« “« ÆœuL� d� œ—«Ë bFÐ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

±‡‡ Baking ≤‡‡ Roasting                         ≥‡‡ Paddle oven

 qJý≤≥ ‡‡µb³Ý tÐ eN−0 —UA� X×ð X
Ä @¹œ ‡‡ 



ÅÅµ≤

 q?Jý —œ≤∂ÅÅÅ‡‡µd?� t?
 X?Ý« Áb?�¬ —«œÅt?I³Þ d� Ÿu� p¹ 

‰u?B?×?� d?� s?¹« —œ Æœu?ýÅv?� Áb?O�U� „d×²� ÈÅt¹UÄ UÐ È«ÅtI³Þ

ÆœuýÅv� d� œ—«Ë fáÝ Ë t²�dÖ —«d/ ÈeK�  UI³Þ ÈË—

±‡‡ Multi - deck oven               ≤‡‡ Rotary - Hearth oven

 qJý≤¥ ‡‡µ

v¹Ë—UÄ d� ‡‡ »

Ëœ v¹Ë—UÄ d� ‡‡ n�«Ò—«

Êœ«œ  —«dŠ q×0

X
Ä tEH×0

—uðu0

sÖ«Ë  œË—Ë È«dÐ —œ

Ëœ ÈË—UÄÒ—«n�

XšuÝ l³M0—U
Ð tEH×0

ÈœË—Ë —œ

X
Ä vKG« XLD:

≥‡‡¥ÅÅÅ‡‡µt?I?³Þ bMÇ d� ‡‡ÅÅÅ
±

 ∫b?MÇ È«—«œ U¼d� Ÿu� s¹«

Ë t²ý«cÖ v¹U¼ÅvMOÝ ÈË— «— v¹«cž œ«u� ÆbM²-¼ «e−� ÈÅtI³Þ

XNł Ë XÝ« t²ÝuOÄdOž eO� d� s¹« ÆbM¼œÅv� —«d/  UI³Þ ÈË—

 qJý® œË—Åv� —U
ÅtÐ XýuÖ Ë vM¹dOý ¨ÊU� X6Ä≤µÅÅÅÅ‡‡µÆ©

 qJý≤µ ‡‡µtI³Þ bMÇ d� ‡‡ 

 qJý≤∂ ‡‡µ„d×²0 ÈÅt¹UÄ UÐ È«ÅtI³Þ d�  ‡‡ 

¥‡?‡¥ÅÅÅ‡?‡µœ d?� ‡‡ÅÅÅËÒ—«
≤   

 ∫v?ýœd?ÖÈÅÁœU?� U?¼d?� s¹« —œ

‘œd?Ö t?Ð d?� q?š«œ —œ ¨t?²?�d?Ö —«d?/ v?¹U¼ÅvMOÝ ÈË— dÐ v¹«cž

sL{ v¹«cž ÈÅÁœU� Ë œ—«œ ‘œdÖ d� ÊuÇ UłÅs¹« —œ Æb¹¬Åv�—œ

X??6??Ä ¨œd??O?ÖÅv?� —«d?/ n?K?²?6?� ÈU?¼U?�œ —œ d?� q?š«œ X?
d?Š

`DÝ p¹ —œ t
 XÝ« s¹« —œ d� s¹« VOŽ Æœ—«œ ÈdðÅXš«uMJ¹

œuýÅv� lLł d� ÈôUÐ XL-/ —œ XÐuÞ— ÊuÇ Ë œ—«œ ‘œdÖ vI�«

 ÈU¼ÅqJý® œuý pAš v¹«cž ÁœU� `DÝ XÝ« sJL�≤∑ÅÅÅÅ‡‡µË 

≤∏ÅÅÅÅ‡‡µÆœ—«œ œdÐ—U
 ì Ë «e²OÄÅÅÅÅX6Ä ̈ ÊU� Ÿ«u�« tONð —œ d� s¹« Æ©

 qJý≤∑ ‡‡µ‡‡  Ëœ d� “« v¹ULýÒ—«

XšuÝ l³M0
Ëœ XLD:Ò—«

‰uB×0 ÃËdš Ë œË—Ë —œ

tKFý



ÅÅµ≥

µ‡‡ÅÅÅÅ¥ÅÅÅ‡‡µvJK�ÅŒdÇ d� ‡‡ÅÅÅ
±

 ∫pAš “« ÈdOÖuKł È«dÐ

s¹« ÆXÝ« Ábý Ÿ«bÐ« vAšdÇ ÈU¼d� v¹«cž ÈÅÁœU� `DÝ Êbý

œ e?O?� U¼d�Ë
Ò

¨ X?Ý« p?K?� Ë Œd?Ç tÐ tO³ý U¼ÅÊ¬ qš«œ Ë ÁœuÐ —«

Ë Áœ—Ë¬—œ X?
d?Š t?Ð Èœu?L?Ž —u?ÞÅt?Ð «— ‰u?B×� t
 È—uÞÅtÐ

 «—ÅÅÅÅÅÊ¬È«—«œ Ë b¼œÅv� —«d/ U�œ Ë v³-� XÐuÞ— nK²6�  Uł—œ —œ

X6ÄËœ d?� tÐ X³-� d� s¹« ÆœuÐ b¼«uš ÈdðÅXš«uMJ¹ ÒÈUł —«

œ d� ÆbM
Åv� ‰UGý« «— ÈdðÅr
Ë
Ò

t²ÝuOÄÅÅÅtLO� Ëœ d¼ vJK�ÅŒdÇ d� Ë —«

Ã—U?š v?¹«cž ÈÅÁœU� Ë œuý n/u²� d� X
dŠ b¹UÐ ÊuÇ bM²-¼

ÆœdOÖÅv�  —u3 —œ p¹ “« ÈdOÖ—UÐ Ë tOK6ð ¨d� s¹« —œ Æœuý

Æœ—«œ œdÐ—U
 ÊU� Ÿ«u�« tONð È«dÐ eO� d� s¹«

±‡‡ Reel oven ≤‡‡ Tray oven                                      ≥‡‡ Tunel oven

 qJý≤∏ ‡‡µËœ d� ‡‡ Ò«e²OÄ X
Ä ‰UŠ —œ —«

Ê«œdÖ d� qJý≤π ‡‡µvJK�  ŒdÇ d� “« v¹ULý  ‡‡ 

gð¬ q×0

ÈÅÁdOš– Êe
0

XšuÝ

d� ÈU¼ÅvMOÝ

ÃËdš Ë œË—Ë —œ

‰uB×0

∂‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ¥ÅÅÅ‡‡µ—«œÅÅvMOÝ ÈU¼d� ‡‡ÅÅÅ
≤

 ∫t?UI� —«u� “« d� Ÿu� s¹« —œ

ÁœU?H?²?Ý« d?� q?š«œ —œ v?¹«c?ž œ«u?� Èu?²×� ÈU¼ÅvMOÝ X
dŠ È«dÐ

œœdÖÅv� X¹«b¼ XNł p¹ —œ œuýÅv� d� œ—«Ë t
 vMOÝ d¼ ÆœuýÅv�

“« f?Ä Ë œœd?ÖÅv?� qI²M� d~¹œ ÈÅÅtI³Þ tÐ sOF� X�U-� vÞ “« fÄ Ë

r?O?¼«u?š t?²?Ýu?OÄ bO?uð ÊUJ�« VOðdð s¹« tÐ ÆœuýÅv� tOK6ð Êœ“ —Ëœ

 qJý®ÅÅœË—Åv� —U
ÅtÐ pO
 Ë ÊU� Ÿ«u�« tONð È«dÐ d� s¹« ÆXý«œ≥∞‡‡µÆ©

 qJý≥∞ ‡‡µÈ«Åt�UI* —«u* —«œÅvMOÝ d� ‡‡ 

tJMÄ

ÃËdš

« —œÔÊË

g�œËœ

qFA0

t�UI* dO−*“
ÁbMM� ÂdÖ q*uð

U¼ÅvMOÝ

∑‡‡ÅÅÅÅ¥ÅÅÅ‡‡µvK*uð d� ‡‡ÅÅÅ
≥

 ∫ÈeK� q�uð p¹ q�Uý vK�uð d�

 t
 XÝ«µ∞ Uð ±∏∞ Ë ‰uÞ d²� µ[±v¹«cž ÈÅÁœU� Æœ—«œ UMNÄ d²� 

Áœ«œ —«d?/ p?³?A?� È—u?ð U?¹ @?�“b?{ q?O²Ý« ÈU¼Åt×H3 ÈË—

qJý® bM
Åv� —u³Ž d� vKš«œ ÈUC� “« Ë œuýÅv�≥±ÅÅÅÅ‡‡µtÐ d� Æ©

—œ ÆœuýÅv� rO-Ið v³-� XÐuÞ— Ë vA¹U�dÖ nK²6� ÈU¼Åg6Ð

v¹U�œ ÈU¼dÖÅ‰œU³ð tKOÝËÅtÐ qI²-� —uÞÅtÐ XÐuÞ— Ë U�œ g6Ð d¼

ÈU??¼ÅÁU??~?²?Ýœ Æœu?ýÅv?� ‰d?²?M?
 Áb?M?M?
Å»u?Þd?� ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Ë

Ê«eO� ̈ ‘œdÖ—œ È«u¼ tÐ Á“Uð È«u¼ X³-� rOEMð UÐ ̈ ÅÁbMM
ÅÅ»uÞd�

—œ Ë® »¬ —U6Ð ÆbM¼œÅv� g¼U
 U¹ bMM
Åv� kHŠ «— «u¼ XÐuÞ—



ÅÅµ¥

vKLŽ XO�UF�

 «—U
Ð ÃËdš

d¼ “« ©‚«d²Š« “« q3UŠ  ôuB×� ¨rOI²-�  —«dŠ UÐ ÈU¼d�

tÐ U¼d� s¹« —œ X6Ä qLŽ ÆœuýÅv� Ã—Uš t�UÖ«bł —uÞÅtÐ g6Ð

UÐ t
 VOðdð s¹« tÐ ÆœuýÅv� ‰d²M
 —U
œuš ÈU¼År-O�UJ� pL


ÈU¼ÅÁU~²Ýœ q×� Ë U¼d~?œU³ð v¼œU�dÖ  bý ̈ —«u� —U
œuš ‰d²M


tOŠU� d¼ —œ X6Ä j¹«dý ̈ U¼ÅÁb�“«œdÄe¹— ÈÅtKOÝË tÐ ÁbMM
ÅÅ»uÞd�

dE�Åœ—u� XÐuÞ— Ë @�— UÐ vðôuB×� t
 œuýÅv� rOEMð Èu×�ÅtÐ

œ—«œ ÈœU¹“ XO�dþ t
 XÝ« s¹« —œ U¼d� s¹« X¹e� Æœuý q3UŠ

s?¹« Æœ—«œ e?O?� Èd?ðÅr?
 ©Èd?O?Ö—UÐ Ë tOK6ð® ÈdÖ—U
 ÈU¼ÅtM¹e¼ Ë

Æb�—«œ vM¹dOý Ë pO
 tONð —œ vFOÝË œdÐ—U
 U¼d�

 qJý≥± ‡‡µvK*uð d� p¹ ÈUL* ‡‡ 

±Ÿ«u?�« U?Ð Ë Áœ—Ë¬ q?L?ŽÅt?Ð b?¹œ“U?Ð d?O?ý Êu?O?Ý«e?O?K?¹d?²?Ý« Ë ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ ÈU¼bŠ«Ë “« ÊU¹ułdM¼ ‡‡

Æb�uý UMý¬ dOý ÈU¼ÅÁbMM
Åq¹d²Ý« Ë U¼ÅÁbMM
ÅÁe¹—u²ÝUÄ

≤Ë Áb?M?M
ÅÁe¹—u²ÝUÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ Ë Áœ—Ë¬ qLŽÅtÐ b¹œ“UÐ Ëd-M
 Ë  uáL
  U−�Uš—U
 “« ÊU¹ułdM¼ ‡‡

ÈU?¼Å@¹œ Ÿ«u�« UÐ sOMâL¼ Æb�uý UMý¬ ©Ábý ÈbMÐÅt²-Ð v¹«cž œ«u� È“UÝÅr?UÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ®  —uðÅÈ— Ÿ«u�«

Æb�uý UMý¬ eO� XFM3 s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� X6Ä

≥Æb�uý UMý¬ d� Ÿ«u�« UÐ ÊU� Ë pO
 bO?uð  U−�Uš—U
 tÐ tFł«d� UÐ ÊU¹ułdM¼ ‡‡

ÆbM¹UL� q¹u×ð œuš vÐd� tÐ Ë Áœd
 tONð ‚u� œ—«u� È«dÐ vý—«eÖ ÊU¹UÄ —œ

v�d²M� ÈU¼År²DOÝ



ÅÅµµ

v¹U0“¬œuš

±øXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼ÅXL-/ tÇ “« vK�uð —uð«e¹—u²ÝUÄ ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— È«Åt×H3 vð—«dŠ ÈU¼Å‰b³� ÊUL²šUÝ ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð øb�«ÅŸu� bMÇ È«Åt?u? vð—«dŠ ÈU¼Å‰b³� ‡‡

¥øXÝ« t�u~Ç  —uðÅÈ— UÐ —U
 ÈÅÁu×� ‡‡

µøXÝ« t�u~Ç —U6Ð —œ «cž ‘e¹— UÐ ÁbMM
 ÊËd²Ý qLŽ r-O�UJ� ‡‡ÅÅÅÅ

∂ÆbOM
 ÊUOÐ «— ‘«dð `DÝ tÐ eN−� ÁbMM
 ÊËd²Ý  UB6A� ‡‡

∑Æb¹d³Ð ÂU� ¨bM²-¼ t²Ýœ bMÇ X6Ä ÈU¼Å@¹œ ‡‡ 

∏øX-OÇ rOI²-�dOž Ë rOI²-� d� “« —uEM� ‡‡

πÆbO-¹uMÐ «— d� rOI²-� Êœ«œ  —«dŠ V¹UF� Ë U¹«e� ‡‡

±∞Ëœ ÈU¼d� VOŽ ‡‡ÒøX-OÇ —«

±±ÆbO¼œ `O{uð «— vK�uð d� ‡‡



ÅÅµ∂

rAý qB�

U¼Ås�ÅpAš Ë U¼ÅÁbMM�ÅdO�³ð

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t
 œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— ÁbMM
 dO)³ð p¹ ÊUL²šUÝ ‡‡

≤ÆbM
 v¹UÝUMý «— v¹«cž l¹UM5 —œ ÁœUH²Ý«Å œ—u� ÈU¼ÅÁbMM
 dO)³ð Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbM
 ÊUOÐ «— U¼Ås
ÅpAš ÈbMÐÅtI³Þ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— U¼Ås
ÅpAš Ÿ«u�«  UB)A� ‡‡

µÆbM
 ÊUOÐ «— U¼Ås
ÅpAš œdÐ—U
 ‡‡ 

±ÅÅÅÅ‡‡∂U¼ÅÁbMM�ÅdO�³ð ‡‡ÅÅÅÅ

∫XÝ« d¹“ ÈU¼Åg)Ð q�Uý ÁbMM
dO)³ð d¼

±‡?‡ t?²?Ýu?Ä U?¹ t?E?H?×?� p?¹ q?š«œ —œ t?
 vð—«dŠ ‰b³�

q?I?²?M?� v?¹«c?ž ÈÅÁœU?� t?Ð —U?)?Ð “« «—  —«dŠ Ë XÝ« t²�dÖ—«dG
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ÂdÖ rOI²@�dOž U¹ rOI²@� o¹dÞ Ëœ tÐ «u¼ bMM�Åv� —U� ÂdÖ È«u¼

ôu?L?F?� rOI²@� ‘Ë— —œ ÆœuýÅv�Îœ«u?� “« q$UŠ  —«dŠ “« 

«u?¼ rOI²@�dOž ‘Ë— —œ t�Åv5UŠ—œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vM²šuÝ

ôu??L??F??� Æœu?ýÅv?� Âd?Ö t?K?F?ý U?¹ ⁄«œ `?D?Ý p?¹ U?Ð ”U?9 —œÎ

bM�U� vHK²�� ÈU¼ÅXL@Q tÐ eN−� ⁄«œ È«u¼ UÐ ÈU¼Ås�ÅpAš

«u?¼ ÈÅÁbMM�ÅÂdÖ XL@Q
¥

s?�ÅpAš ·dÞÅtÐ «— «u¼ t� v²L@Q ¨

Áb?M?�œ® bM�Åv� X¹«b¼
µ

·d?ÞÅt?Ð «— »u?Þd� È«u¼ t� v²L@Q Ë ©

�Åp?Aš “« ÊËdOÐÁb?M?J�® bM�Åv� X¹«b¼ s
∂

q?J?A� ÆbýUÐÅv� ©

u?~Ç ⁄«œ È«u¼ UÐ ÈU¼Ås�ÅpAš —œ vK$«j?¹«dý ‰d²M� v~�

ÆXÝ« v¹«cž ÈÅÁœU� tÐ vÖœu5¬ X¹«dÝ Ë «u¼ vÖœu5¬ ÊUJ�« Ë «u¼

@�“b{ œôuU fMł “« È«Åt�«u²Ý« Êe�� p¹ v�e�� s�ÅpAš

X?L?@?Q “« r?� X?Žd?Ý U?Ð «u?¼ ÆX?Ý« p?³A� Ê¬ n� t� XÝ«

ÈU¼UCU œ—«Ë ̈ s�ÅpAš p³A� n� o¹dÞ “« «u¼ ÈÅÁbMM�ÅÂdÖ

 q?J?ý® œu?ýÅv� v¹«cž ÈÅÁœU� sOÐµ‡‡ÅÅ∂d?²?NÐ s�ÅpAš s¹« Æ©

—«d?Q ÁœU?H?²Ý« œ—u� v¹«cž œ«u� v¹UN� Êœd� pAš È«dÐ XÝ«

œU� p¹ XÐuÞ— t�u/ È«dÐ ̈ œdOÖÒÈU¼Ås�ÅpAš —œ t� v¹«cž ÈÅÁ

 tÐ d~¹œ±µ‡‡±∞tÐ Ê«uðÅv� s�ÅpAš s¹« jÝuð ÁbOÝ— b$—œ 

±‡‡ Continious ≤‡‡ Batch ≥‡‡ Bin dryer

¥‡‡ Heater µÅÅÅÅ‡‡ Blower ∂‡‡ Fan



ÅÅ∂∞

∂‡‡ÅÅ≥pAš È«dÐ t²ýcÖ —œ s�ÅpAš s¹« “« ÆbO�UÝ— b$—œ 

�« b?�œd?�Åv?� ÁœUH²Ý« Ábý Xý«œdÐ Á“Uð  öž Ë  UÐu³Š Êœd�ÒU

ÁœUH²Ý« “UOÄ Ë dOÝ q¦� vðU−¹e³Ý v¹UN� Êœd� pAš È«dÐ Á“Ëd�«

ÆbMM�Åv�

≥‡‡≤‡‡∂s?�ÅpAš ‡‡ÅÅ
  

v²MOÐU�
≤

∫“« U?¼Ås�ÅpAš s¹« 

t?Ð e?N?−?� v?K?³?Q ÈU?¼Ås?�Åp?A?š “« d?ðÅt?²?Ud?AOÄ —U� ‰u$« dE�

t?�  Áœu?Ð v?Ðu?Ç U?¹ @�“b{ œôuU fMł “« p³A� ÈU¼ÅvMOÝ

 “« U¼ÅÊ¬ œUFÐ«∞[∂ × ∞[∂ Uð ∞[π × ±[∏v¼UÖ ÆXÝ«  ËUH²� d²� 

 tÐ U¼ÅvMOÝ s¹« XFÝË  UQË«≤ × ≥ÆbÝ—Åv� r¼ d²� 

ôu?L?F� «— Ábý tONð v¹«cž œ«u�Î —«b?I� tÐ µ Uð ±∞u?KO� 

 U?¹ Ë Èe?³Ý±∞ Uð ≤∞s?¹« “« l?Ðd?�d?²?� p?¹ È«“«Åt?Ð ¨Áu?O� uKO� 

 œ«b?F?ð Ë Áœd?� g�Ä ¨U¼ÅvMOÝ≤µ‡‡±∞q?š«œ —œ «— v?MOÝ œbŽ 

oLŽ ÆbM¼œÅv� —«dQ býUÐÅv� XMOÐU� tO³ý t� s�ÅpAš ÈÅtEH×�

 œËbŠ U¼ÅvMOÝ ÈË— dÐ v¹«cž ÈÅÁœU� d²@Ð∂‡‡ÅÅ≤ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

œuýÅv� ÁbOA� s�ÅpAš qš«œ tÐ sU jÝuð eO9 Ë Á“Uð È«u¼

Âd?Ö È—u?ðU?¹œ«—  U?×?H?$ j?Ýu?ð U?¼ÅvMOÝ UÐ œ—ušdÐ “« q³Q Ë

 qJý® œuýÅv�∑‡‡∂ôuLF� Æ©ÎXOUdþ qO5œÅtÐ U¼Ås�ÅpAš s¹« “« 

 qJýµ‡‡ÅÅ∂v�e*� s�ÅpAš ‡‡ÅÅ

ÊeÐœUÐ

«u¼ ÃËdš

‰U?Š —œ ÁœU?� `?D?Ý

Êbý pAš

p³A� n�

≤‡‡≤‡‡∂s?KO� s�ÅpAš ‡‡ÅÅ
±

∫q?�U?ý sKO� s�ÅpAš 

U²³@� ÈU¼ÅpQUð«ÎÆXÝ« Ábý t²šUÝ tI³Þ Ëœ “« t� XÝ« vÖ—eÐ 

ôuLF�Î»uÇ fMł “« p³A� ÈÅt×H$ p¹ jÝuð tI³Þ Ëœ s¹« 

t� U�dÖ bO5uð l³M� ¨sO¹UÄ ÈÅtI³Þ —œ Æb�«ÅÁbý «bł r¼ “« s¼¬ U¹

ôu?LF�ÎU?L?O?I²@� t� œ—«œ œułË XÝ« È“UÖ ÈU¼ÅqFA� Î«— «u¼ 

 œËbŠ —œ Èd²@Ð oLŽ UÐ v¹«cž ÈÅÁœU� ÆbM�Åv� ÂdÖ≤∞d²�Åv²�UÝ 

Ë ·UJý “« —u³Ž sL{ «u¼ ÆœuýÅv� sNÄ ÂËœ ÈÅtI³Þ ÈË— dÐ

 q?J?ý® b?M?�Åv� pAš «— v¹«cž ÈÅÁœU� ¨cUUM�∂‡?‡ÅÅ∂s¹« —œ Æ©

U?L?z«œ v?²?Ýœ —u?ÞÅt?Ð Ê«uðÅv� ÊuÇ s�ÅpAšÎ«— v?¹«cž ÈÅÁœU� 

Êœd?� p?A?š j¹«dý dÐ ‰d²M� Ë U�dÖ l¹“uð qLŽ œd� Ë— ËÅÅd¹“

‘Ë— s?¹« U?Ð Êœd?� p?A?š ‰U?Š s?¹« U?Ð Æœd?OÖÅv�  —u$ d²NÐ

XšUÝ ÈÅtM¹e¼ ÊœuÐ sO¹UÄ ¨‘Ë— s¹« ÈU¹«e� “« ÆXÝ« v�ôuÞ

ÆXÝ« VÝUM� XOUdþ Ë ÈdOÖ—UÐ Ë tOK�ð X5uNÝ ¨È—«bN~� Ë

¨ÁuO� Ÿ«u�« Êœd� pAš È«dÐ dðÅgOÐ U¼Ås�ÅpAš s¹« “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« X5U� Ë  öž ¨ UÐu³Š ¨Èe³Ý

±‡‡ Kiln dryer ≤‡‡ Cabinet dryer

 qJý∂‡‡ÅÅ∂sKO� s�ÅpAš “« v¹ULý ‡‡ÅÅ

s�ÅpAš p=Uð«

»uÞd� È«u¼ ÃËdš

vð—«dŠ l³M�

ÈœË—Ë Á“Uð È«u¼

t¹uNð r²EOÝ

—«œÅ·UJý n�
v¹«cž œ«u�

 qJý∑‡‡∂v²MOÐU� s�ÅpAš “« v¹ULý ‡‡ÅÅ

«u¼ œË—Ë

«cž ÈU¼ÅvMOÝ

©«u¼ Êœd� d²KO  È«dÐ® vLOÝ È—uð 

tJMÄ
©—uðU¹œ«—® vð—«dŠ l³M�

»uÞd� È«u¼ ÃËdš



ÅÅ∂±

“« Æb?�u?ýÅv� ÁœUH²Ý« pÇu� ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ dðÅgOÐ U¼ÅÊ¬ sO¹UÄ

Ë U?¼ÅÁu?O?� Ÿ«u?�« Êœd?� p?A?š È«d?Ð Ê«uðÅv� U¼Ås�ÅpAš s¹«

U?¼Ås�ÅpAš s¹« —œ Êœd� pAš ÊU�“ Æœd� ÁœUH²Ý« U¼ÅÈe³Ý

 s?�Åp?A?š È«u?¼ ÈU?�œ ÆX?Ý« v?�ôu?Þπ∞  
oC‡?‡∂∞Ë X?Ý« 

 Ê¬ È«u¼ XŽdÝ
m

s ≤[µ∞µÆXÝ« 

¥‡?‡≤‡‡∂v?K?�u?ð s?�Åp?Aš ‡‡ÅÅ
±

∫¨s?�Åp?A?š s¹« —œ 

bMÇ Ë ÁbOÇ U¼ÅvMOÝ ÈË— v�“U� d²@Ð  —u$ÅtÐ «— v¹«cž ÈÅÁœU�

 U¼ÅsÖ«Ë ŸUHð—«® bM¼œÅv� —«dQ sÖ«Ë p¹ qš«œ —œ «— vMOÝ≥‡‡≤

q?�uð œ—«Ë «— U¼ÅsÖ«Ë s¹« “« vB�A� œ«bFð fáÝ Æ©XÝ« d²�

 q?J?ý® b?M?M?�Åv?� s?�Åp?Aš∏‡?‡ÅÅÅ∂ôu?L?F?� Æ©ÎÈU?¼Åq?�u?ð ‰u?Þ 

 œËb?Š s�ÅpAš≤∞ Uð ≤∞∞U?Ð Êœd?� pAš ÊU�“ ÆXÝ« d²� 

“« q�uð —œ œ«u� X�dŠ XŽdÝ Ë U�œ ̈ v¹«cž ÈÅÁœU� Ÿu� tÐ tłuð

ÆXÝ« XŽUÝ bMÇ Uð tIOQœ bMÇ

rN� —UO@Ð s�ÅpAš s¹« —œ «u¼ ÊU¹dł Èu~5« U¹ XNł

b�«uðÅv� u@L¼dOž Ë u@L¼ ÊU¹dł Èu~5« Ëœ vK�Å—uÞÅtÐ ÆXÝ«

v¹«cž œ«u� ÈU¼ÅsÖ«Ë X�dŠ XNł dÖ« ÆœdOÖ —«dQ ÁœUH²Ý« œ—u�

ÈÅÁœU� r¼ Ë «u¼ r¼ vMF¹ býUÐ vJ¹ ⁄«œ È«u¼ ÊU¹dł UÐ q�uð —œ

«— ‘Ë— s??¹« ¨b??M??ýU??Ð Áb??ý œ—«Ë q??�u??ð ·d??Þ p?¹ “« v?¹«c?ž

t?� vð—u$—œ Ë bM¹uÖÅv� XNłÅr¼ U¹ u@L¼ vK�uð Êœd�ÅÅpAš

p?A?š ‘Ë— «— Ê¬ býUÐ d~¹bJ¹ ·öšdÐ Ëœ Ê¬ X�dŠ XNł

t?ł—œ ·ö?²?š« ‰Ë« ‘Ë— —œ Æb?M¹uÖÅv� u@L¼dOž vK�uð Êœd�

t?Ð œË—Ë ÂU?~?M¼ —œ Á“Uð v¹«cž œ«u� ÈU�œ Ë ⁄«œ È«u¼  —«dŠ

b?Ý—Åv?� q?�uð dš¬ tÐ v¹«cž œ«u� t� Z¹—bðÅtÐ Ë XÝ« œU¹“ q�uð

ÆœuýÅv� r�  —«dŠ tł—œ ·ö²š« s¹«

v?¹«c?ž œ«u?� t?� v?�U?�“ ¨XNłÅr¼dOž ÈU¼Ås�ÅpAš —œ

‘Ë— tÐ X³@�® ÈdðœdÝ Ë »uÞd� È«u¼ UÐ b�uýÅv� q�uð œ—«Ë

q?�u?ð —œ v?¹«c?ž ÈÅÁœU?� t?�Å—uÞÅÊUL¼ Ë Áœd� œ—ušdÐ ©XNłÅr¼

U?ð œu?ýÅv?� t?ł«u?� Èd?ðÅ⁄«œ Ë dðÅpAš È«u¼ UÐ œË—Åv� dðuKł

ö�U� È«u¼ q�uð ÈUN²�« —œ t�Ås¹«Îv¹«cž œ«u� UÐ pAš Ë ⁄«œ 

ÆbM�Åv� œ—ušdÐ pAš

ÈU?¼Ås?�Åp?A?š j?Ýu?ð Êœd?� p?A?š —œ È˛d?�« Áœ“U?Ð

ÆXÝ« d²AOÐ XNłÅr¼dOž

ôuLF� U¼Ås�ÅpAš s¹« “«ÎË U¼ÅÈe³Ý Êœd� pAš È«dÐ 

v¹«cž ÈÅÁœU� Ÿu� d¼ È«dÐ vK� —uÞÅtÐ v5Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÁuO�

Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« U?¼ÅÊ¬ “« Ê«u?ðÅv?� e?O� ÈdOLš œ«u� U¹  UF¹U� v²Š

t�Ås¹« È«dÐ ÆXÝ« t²ÝuOÄÅtLO� s�ÅpAš Ÿu� p¹ vK�uð s�ÅpAš

 “« Ê«uðÅv� r¹—Ë¬—œ t²ÝuOÄ  —u$ÅtÐ «— Ê¬≤ U¹ q�uð ≥ÁœUH²Ý« q�uð 

tÐ v�Ëœ q�uð Ë XNłÅr¼ tI¹dÞÅtÐ v5Ë« q�uð t� VOðdð s¹« tÐ Æœd�

t?Ð u?KNÄ “« ‘Ë— s¹« —œ U¼ÅsÖ«Ë ÆbMM�Åv� —U� XNłÅr¼ÅdOž tI¹dÞ

tÐ b�œuLOÄ «— v5Ë« q�uð t�ÅÊ¬ “« fÄ Ë b�uýÅv� œ—«Ë U¼Åq�uð qš«œ

ôu?L?F� ‘Ë— s¹« Æb�uýÅv� œ—«Ë v�Ëœ q�uðÎq?¦� U¼ÅÈe³Ý È«dÐ 

q�uð È«b²Ð« —œ ⁄«œ È«u¼ ÈU�œ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ rK� Ë vMO�“ÅVOÝ

 œËb?Š ‰Ë«±∞∞ t?Ð Ê¬ ÈU?N?²?�« —œ Ë tł—œ µ∑œ«d?~?O?²?�UÝ tł—œÅÅÅ

 ÈU�œ ÂËœ q�uð —œ ÆbÝ—Åv�∑∞ÅÅ‡‡∂µÆb�dÐÅv� —U�ÅtÐ œ«d~O²�UÝ tł—œ 

d~¹œÅp¹  «“«u� tÐ q�uð tÝ “« XÝ« sJ2  UQË« v¼UÖ

o?¹d?Þ t?Ð v?D?ÝË Ë X?NłÅr¼ o¹dÞÅtÐ Ê¬ ÈUðËœ t� œuý ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« XNłÅr¼dOž

XÝ« È«Åt5UI� —«u� s�ÅpAš ̈ ÂË«b� s�ÅpAš d~¹œ Ÿu�

t?5U?I� —«u� “« t�  ËUHð s¹« UÐ býUÐÅv� vK�uð s�ÅpAš tO³ý t�

œUFÐ« Ë ÁœuÐ p³A� t5UI� —«u� ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« sÖ«Ë ÈUłÅtÐ

ÆX?Ý«  ËU?H?²?� v?¹«c?ž ÁœU?� Ÿu?� Ë bO5uð XOUdþ tÐ tłuð UÐ Ê¬

 ŸUHð—« tÐ v¹«cž ÈÅÁœU�±µÅÅ‡‡µt²�¹— t5UI� —«u� ÈË— dÐ d²�Åv²�UÝ 

—œ Ê¬ v³@�ÅXÐuÞ— Ë  —«dŠ tł—œ t� q�uð qš«œ “« Ë œuýÅv�

±‡‡ Tunnel dryer

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∂XNłÅr¼ dOž vK�uð s�ÅpAš “« v¹ULý ‡‡ÅÅÅ

vð—«dŠ l³M�

ÈœË—Ë È«u¼
tâ¹—œ

vłËdš È«u¼

tJMÄ

sÖ«Ë vłËdš —œ

v¹«cž œ«u� ÈU¼ÅvMOÝ Ë sÖ«Ë

sÖ«Ë ÈœË—Ë —œ



ÅÅ∂≤

ôu?L?F?� Æœ—cÖÅv� XÝ«  ËUH²� ¨nK²�� ÈU¼ÅXL@QÎs?�ÅpAš 

t?Ð ©t?5U?I?� —«u?� d?¹“® sO¹UÄ “« ÂdÖ È«u¼ «b²Ð« —œ ÆXÝ« v²L@QËœ

Êbý pAš “« ÈdOÖuKł È«dÐ fáÝ œuýÅv� ÁbO�œ v¹«cž ÈÅÁœU�

ÆœuÐ b¼«uš v¹«cž ÈÅÁœU� ÈôUÐ “« «u¼ ÊU¹dł XNł ̈ s¹d¹“ ̀ DÝ

Ë U?¼ÅÈe?³?Ý Ë U?¼ÅÁu?O?� Êœd?� p?A?š È«dÐ ‘Ë— s¹« “«

ÆœuýÅv� lOÝË ÈÅÁœUH²Ý«  ôuIÐ Ë  UÐu³Š Ë  öž Áó¹ËÅtÐ

 qJý —œπ‡‡∂È«ÅtKŠd� Ëœ È«Åt5UI� s�ÅpAš “« v¹ULý 

v??¹«c??ž ÈÅÁœU??� ¨s??�Åp??A?š s?¹« —œ ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ g?¹U?/

ÂËœ ÈÅtKŠd� œ—«Ë Èd²AOÐ X�U�{ UÐ ‰Ë« ÈÅtKŠd� pAšÅtLO�

œuýÅv� v¹«cž ÈÅÁœU� Êbý dðÅXš«uMJ¹ V³Ý qLŽ s¹« ÆœuýÅv�

ÆbM�Åv� ‰UGý« «— Èd²L� ÈUCU Ë

∂‡‡ÅÅ≤‡?‡∂‰U?O?Ý d?²EÐ s�ÅpAš ‡‡ÅÅ
≤

∫d?²?@Ð s�ÅpAš 

XÝ« vJOðU�uMÄ ÈU¼Ås�ÅpAš tÐUA� ¨—U� r@O�UJ� dE� “« ‰UOÝ

7?Ud?Ö —«dQ “« fÄ v¹«cž ÈÅÁœU� r²@OÝ s¹« —œ t�  ËUHð s¹« UÐ

X?Žd?Ý t?� ⁄«œ È«u?¼ U?Ð ”U9 —œ p³A� ÈÅt5UI� —«u� ÈË— —œ

U²³@� ÊU¹dłÎ—«u� ÈôUÐ vL� ÈÅtK$UU —œ Ë t²UdÖ —«dQ œ—«œ v¹ôUÐ 

pOðU�uMÄ ‘Ë— ·öšdÐ eO� »uÞd� È«u¼ ÆœuýÅv� —ËUMý t5UI�

 qJý® œuýÅv� Ã—Uš ÁU~²Ýœ ÈôUÐ “«±∞‡‡∂ôuLF� Æ©Îv¹«cž œ«u� 

 È«—«œ® b�«ÅÁbý pAšÅtLO� d~¹œ ÈU¼Ås�ÅpAš jÝuð t�≥∞Uð 

¥∞X?Ðu?Þ— t?Ð s?�Åp?A?š s?¹« pL� tÐ ©bM²@¼ XÐuÞ— b$—œ 

∑‡‡∂¨ öž qO³Q “« nK²�� v¹«cž œ«u� ÆœuýÅv� Áb�UÝ— b$—œ 

 Êœd� pAš qÐUQ ‘Ë— s¹« UÐ pÇu� ÈU¼Åt�«œ Ë  UÐu³ŠÆbM²@¼

±‡‡ Pneumatic dryer ≤‡‡ Fluidized - bed dryer ≥‡‡ Spray dryer ¥‡‡ Atomizer µÅÅ‡‡ Chamber

 qJýπ‡‡∂È«ÅtKŠd� Ëœ È«ÅtPUI� s�ÅpAš p¹ “« v¹ULý ‡‡ÅÅ

µ‡?‡ÅÅ≤‡?‡∂v??J?O?ðU?�u?M?Ä s?�Åp?A?š ‡?‡ÅÅ
±

∫Ÿu?� s?¹« —œ 

ÂdÖ È«u¼ ÊU¹dł “« ̈ v¹«cž œ«u� Êœd� pAš È«dÐ ̈ s�ÅpAš

U²³@� XŽdÝ È«—«œ t�Î ËUHð s¹« UÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XÝ« v¹ôUÐ 

ÆbýUÐ t²ý«œ «— «u¼ ÊU¹dł —œ oOKFð XOKÐUQ b¹UÐ v¹«cž ÈÅÁœU� t�

ÆœuÐ b¼«uš e¹— ÈÅÁ“«b�« UÐ v¹«cž œ«u� tÐ œËb×� Ê¬ œdÐ—U� «c5

—UO@Ð v¹«cž ÈÅÁœU� UÐ «u¼ ÊU¹dł ”U9 `DÝ t� UłÅÊ¬ “«

ôu?L?F� XÝ« œU¹“Î —u?$ q?�U?�  —u?$Åt?Ð Êœd� pAš qLŽ 

bM²@¼ vIU« U¹ ÈœuLŽ ÈU¼Å‰U�U� qJý tÐ U¼Ås�ÅpAš s¹« œdOÖÅv�

 “« d²L� XÐuÞ— UÐ v¹«cž ÈÅÁœU� t�¥∞«u¼ ÊU¹dł Á«dL¼ tÐ b$—œ 

·ö?ð« “« U?ð b?M?²?@?¼ Áb?ý Èb?MÐÅo¹UŽ U¼Å‰U�U� Æb�uýÅv� Ê¬ œ—«Ë

Êœd� pAš ÊU�“ UÐ VÝUM²� ‰U�U� ‰uÞ Æœuý ÈdOÖuKł vð—«dŠ

—U?O?@?Ð ¨Êb?ý pAš dŁ« —œ  «—– “« vCFÐ t� UłÅÊ¬ “« ÆXÝ«

s?¹« Êœd?� «b?ł È«d?Ð Êu?K?J?O?Ý p¹ œułË «c5 ¨b�uýÅv� p³Ý

U¼Ås�ÅpAš s¹« ÆXÝ« È—Ëd{ b�«ÅÁb�U� vQUÐ «u¼ —œ t�  «—–

Ë d?O?ý —œu?Ä v?¹U?N?� Êœd?� p?A?š È«d?Ð Ë b?�—«œ v¹ôUÐ XOUdþ

Æœ—«œ œdÐ—U� È—œuÄ œ«u� Ë œ—¬ Ë ⁄d�År�ð

 qJý±∞‡‡∂‰UOÝ d²EÐ s�ÅpAš “« v¹ULý ‡‡ÅÅ

⁄«œ È«u¼

»¬ —U*Ð ÃËdš

tEH×�

s�ÅpAš»¬ —U*Ð

«cž  UFD= œË—Ë

 UFD= ÃËdš

Ábý pAš

ÈÅt×HX

p³A�

∑‡‡≤‡‡∂vAýUÄ ÈU¼Ås�ÅpAš ‡‡ÅÅ
≥

 ∫vAýUÄ ÈU¼Ås�ÅpAš

t?� v?¹«c?ž œ«u?� sOMâL¼ Ë kOKž U¹ oOQ— l¹U� v¹«cž œ«u� È«dÐ

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ©ìË —U²J� ̈ U¼ÅÁ—uÄ® bM²@¼ e¹— —UO@Ð  «—– ÈËUŠ

jÝuð v¹«cž ÈÅÁœU� t� XÝ« VOðdð s¹« tÐ ÁU~²Ýœ —U� ”UÝ«

Áb?M?ýU?Ä p¹
¥

q?š«œ —œ Ë Áb?�¬—œ Èe?¹— —U?O?@?Ð  «d?DQ  —u$ÅtÐ 

tEH×�
µ

ÆœuýÅv� ÁbOýUÄ œ—«œ ÊU¹dł ⁄«œ È«u¼ Ê¬ —œ t� s�ÅpAš 

÷dŽ —œ ÂdÖ È«u¼ UÐ œ—ušdÐ dŁ« —œ œU¹“ `DÝ UÐ e¹—  «dDQ s¹«

pÇu� qO5œÅtÐ eO� vAýUÄ s�ÅpAš —œ ÆœuýÅv� pAš tO�UŁ bMÇ

—œ U?¼ÅÊ¬ Êb?�U?�Åv?QU?Ð ‰U?L?²?Š« Ë Ábý pAš  «—– ÈÅÁ“«b�« ÊœuÐ

v?K?$« q?J?A?� ÆX?Ý« È—Ëd?{ Êu?K?JOÝ p¹ œułË ¨«u¼ ÊU¹dł

ÆXÝ« ⁄«œ ÕuDÝ tÐ v¹«cž ÈÅÁœU� ÊbO³@Ç vAýUÄ s�ÅpAš

v¹«cž ÁœU�



ÅÅ∂≥

¨È—U?AU vJ¹ ∫b�«ÅŸu� Ëœ U¼Ås�ÅpAš s¹« —œ U¼ÅÁbMýUÄ

vJÇu� cHM� “« éLÄ jÝuð Ábý œU−¹« œU¹“ —UAU UÐ œ«u� Ê¬ —œ t�

È˛u?H¹d²�UÝ Èd~¹œ Ÿu� ¨b¹¬Åv�—œ ÁdDQ  —u$ÅtÐ Ë Áœd� —u³Ž

X?Žd?Ý t?� Ê«œd?Ö ÈÅt?×?H?$ p?¹ ÈË— d?Ð l?¹U?� Ê¬ —œ t� XÝ«

Ÿu?� Æœu?ýÅv� ÁdDQ tÐ q¹b³ð Ë Ábý ÁbOýUÄ œ—«œ ÈœU¹“ gšdÇ

t� vðUF¹U� Ë kOKž  UF¹U� È«dÐ ÂËœ Ÿu� Ë oOQ—  UF¹U� È«dÐ ‰Ë«

Æœ—«œ œdÐ—U� bM¼œÅv� XO¼U� dOOGð —UAU dŁ« —œ

¨u?zU?�U?� ¨Áu?N?Q ¨dOý Êœd� pAš È«dÐ s�ÅpAš s¹«

Æœ—«œ œdÐ—U� U¼ÅÈe³Ý Ë U¼ÅÁuO� ÈÅÁ—UBŽ Ë ⁄d�År�ð ¨ÈUÇ

È—u� —œuÄ tONð ‡‡
±

∫“« «b²Ð« È—uU ÈU¼—œuÄ ÈÅtONð È«dÐ 

 tÐ «— XÐuÞ— Ë Áœd� ÁœUH²Ý« vAýUÄ s�ÅpAš±∞bM�UÝ—Åv� b$—œ 

b?F?Ð Ë œu?ýÅv?� Áœ«œ —U?�?Ð Ábý pAš  «—– vł—Uš `DÝ fáÝ

X?Ý« s?J?2 U?¼Ås?�Åp?Aš s¹« ÆœuýÅv� dO�³ð úš pL� UÐ —U�Ð

s�ÅpAš s¹« Ÿ«u�« “« v¹ULý d¹ËUBð —œ t� bMýUÐ vIU« U¹ ÈœuLŽ

 qJý® XÝ« Áb�¬±±‡‡∂Æ©

∏‡‡ÅÅÅ≤‡‡∂vJ²Kž s�ÅpAš ‡‡ÅÅ
≤

∫p¹ “« s�ÅpAš s¹« 

Áb?ý t?²?šU?Ý @?�“b{ œôuU fMł “« v5Ušuð ÈÅt�«u²Ý« Ëœ U¹

œuýÅv� ÂdÖ —UAU X% »¬ —U�Ð UÐ qš«œ “« t�«u²Ý« s¹« ÆXÝ«

œËbŠ tÐ p²Kž `DÝ ÈU�œ Uð    150
oCÆbÝdÐ 

dŁ« dÐ «cž “« v²š«uMJ¹ Ë „“U� ÈÅt¹ô vJ²KžÅpð Ÿu� —œ

ÈU?¼Åp?²?K?ž p?L?� tÐ ©ÊbO5U� U¹ ÊbOýUÄ® p²Kž `DÝ UÐ ”U9

g?OÄ ÆœuýÅv� g�Ä t�«u²Ý« vł—Uš `DÝ ÈË— dÐ ’uB��

 s?O?Ð® b�eÐ q�U� —Ëœ p¹ t�«u²Ý« t�ÅÊ¬ “«≤∞ U?ð tO�UŁ ≥¨©tIOQœ 

v?5u?Þ œ«b?²?�« —œ t?� Áó?¹Ë ÈÅtGOð ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý pAš È«cž

ÆœuýÅv� ÁbM� ¨œ—«œ ”U9 t�«u²Ý« `DÝ UÐ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ

r¼ UÐ vL� tK$UU t� p²Kž Ëœ sOÐ l¹U� ¨vJ²Kž Ëœ Ÿu� —œ

ÆbMšdÇÅv� r¼ XNł ·öš —œ p²Kž Ëœ s¹« ÆœuýÅv� t²�¹— b�—«œ

ÆXÝ« d²L� p²Kž Ëœ ÈÅtK$UU býUÐ dðÅoOQ— l¹U� tÇd¼

±‡‡ Instantization                    ≤‡‡ Drum dryer

 qJý±±‡‡∂vAýUÄ ÈU¼Ås�ÅpAš Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

⁄«œ È«u¼
l¹U� È«cž

ÆXÝ« XNłÅr¼ v¹«cž ÈÅÁœU� Ë «u¼ t� ÈœuLŽ vAýUÄ s�ÅpAš ‡‡ nP«

Ábý pAš È«cž

«u¼ t U{« tÐ —œuÄ  —uXÅtÐ

⁄«œ È«u¼l¹U� È«cž

ÁeO9« ÁU~²Ýœ

ÊuKJOÝ UÐ Á«dL¼ ÈœuLŽ s�ÅpAš ‡‡ »

ÆXÝ« XNłÅr¼dOž v¹«cž ÁœU� Ë «u¼ t� ÈœuLŽ vAýUÄ s�ÅpAš ‡‡ Ã

«u¼ ÃËdš

ÊuKJOÝ

—œuÄ ©pAš È«cž®

éLÄ

⁄«œ È«u¼⁄«œ È«u¼

v¹«cž —œuÄ

l¹U� È«cž l¹U� È«cž

 qJý±≤‡‡∂vJ²Kž s�ÅpAš ‡‡ÅÅ

vJ²Kž pð ‡‡ nP«

vJ²Kž Ëœ ‡‡ »

„œ—U�

X�U*{ ÁbMM�ÅXš«uMJ¹

v¹«cž ÁœU�

ÁbMM�Å»UðdÄ ŒdÇ

„«—uš ÈÅtPuP 

—U*Ð œu¼

„œ—U�

tPUI�

X?Žd?Ý Ë ôU?Ð È˛d?�« v¼œ“UÐ ¨vJ²Kž ÈU¼Ås�ÅpAš —œ

Êœd� pAš È«dÐ s�ÅpAš Ÿu� s¹« ÆXÝ« œU¹“ Êbý pAš

t?Ð X?³?@?� b?M?²?@?¼ l?¹U?�Åë?L?O?� U?¹ Èd?O?Lš œ«u� ÈËUŠ t� vðUF¹U�

�« XÝ« dðÅVÝUM� vAýUÄ s�ÅpAšÒÈU¼«cž tÐ t� v³OÝ¬ ÅXKŽ tÐ U



ÅÅ∂¥

U?Ð Áb?ý p?A?š v?¹«c?ž ÁœU?�® ¨œu?ýÅv� œ—«Ë  —«dŠ tÐ ”U@Š

d?ðÅs?O?¹U?Ä Ê¬ v¹«cž ‘“—« Ë t²ý«œ Èd²L� XO5öŠ vJ²Kž ‘Ë—

r?−Š UÐ ÈU¼«cž œ—u� —œ vAýUÄ ÈU¼Ås�ÅpAš tÐ q¹U9©XÝ«

¨dOý Êœd� pAš È«dÐ U¼Ås�ÅpAš s¹« ÆXÝ« v�ËeU tÐË— œU¹“

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Â«œ „«—uš Ë Èe³Ý Ë ÁuO� ¨Á—uÄ ¨pA�

—uEM� tÐ vJ²Kž ÈU¼Ås�ÅpAš vŠ«dÞ —œ v¹U¼ÅXUdAOÄ

t?� X?Ý« t²UdÖ  —u$ œ«u� v¹«cž Ë Èd¼Uþ ÈU¼ÅvÖó¹Ë œu³NÐ

«c?ž Êœd?�ÅX?š«u?M?J¹ È«dÐ vJL� ÈU¼Åp²Kž “« ÁœUH²Ý« q�Uý

œdÝ È«u¼ “« ÁœUH²Ý« Ë ÁœuÐ Êbý pAš sOŠ —œ p²Kž ÈË—

ÆXÝ« ‰uB×� Êœd� pMš È«dÐ

—«d?Q ú?š Ê“U?�?� —œ Ê«u?ðÅv� «— s�ÅpAš ÈU¼Åp²Kž

�« Æœu?ý p?A?š d?ðÅs?O¹UÄ ÈU�œ —œ v¹«cž ÈÅÁœU� Uð œ«œÒt?M?¹e¼ U

ÈU¼«cž È«dÐ Ê¬ œdÐ—U� t� œuýÅv� Vłu� vL²@OÝ sOMÇ sO~MÝ

Æœuý œËb×� U�dÖ dÐ«dÐ —œ ”U@Š Ë ‘“—«UÐ

π‡‡≤‡?‡∂Èb?O?F?B?ð s�ÅpAš ‡‡ÅÅ
±

∫p?A?š r?@O�UJ� 

rOM�Åv� bL−M� «— v¹«cž ÈÅÁœU� «b²Ð« t� XÝ« s¹« ÈbOFBð Êœd�

t??−??O??²??�—œ Ær??O??¹U?/Åv?� p?A?š «—ÅÊ¬ ú?š j?¹«d?ý —œ f?á?Ý Ë

ULOI²@� a¹ ÈU¼Å‰uJ5u�ÎqQ«bŠ ‘Ë— s¹« ÆœuýÅv� q¹b³ð —U�Ð tÐ 

ÆbM�Åv� œ—«Ë v¹«cž ÈÅÁœU� tÐ «— v¹UOLOýuJ¹eOU  «dOOGð

qJý® ÈbOFBð s�ÅpAš ÁU~²Ýœ p¹ vK$« ÈU¼ÅXL@Q

±≥‡‡∂XÝ«  —U³Ž œuýÅv� ÁœdÐ —U�ÅtÐ ‰Ë«b²� —uÞÅtÐ Á“Ëd�« t� ©

—U?�Ð Áb�dOÖ êOÄ—U� ÈU¼Åt5u5 Ë úš éLÄ ¨úš ÈÅtEH×� p¹ “«

ÈeKU  U×H$ “« vðUI³Þ úš ÈÅtEH×� XL@Q —œ ÆbýUÐÅv� »¬

ÆXÝ« Ábý tO³Fð œdOÖÅv� —«dQ Ê¬ ÈË— v¹«cž œ«u� ÈU¼ÅvMOÝ t�

Æœ—«œ œułË ÁbMM�ÅdO�³ð ÈU¼Åt5u5  U×H$ s¹« d¹“ —œ

œ«u� «b²Ð« t� XÝ« s¹« U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« “« ÁœUH²Ý« ÈÅtI¹dÞ

v¹«cžúš ÈÅtEH×� —œ fáÝ Ë Áœ«œ —«dQ ÈeKU ÈU¼ÅvMOÝ —œ «— 

 ‰œU?F?� «— Ê“Åa?¹ ê?O?Ä—U?� ÈU¼Åt5u5 ÈU�œ Æb�—«cÖÅv�¥∞Å−tł—œ 

 U×H$ s¹« ÈË— Ë U¼ÅvMOÝ —œ v¹«cž œ«u� Uð Áœd� rOEMð œ«dÖÅv²�UÝ

Ë t²@Ð «— tEH×� tâ¹—œ fáÝ Æb�eÐ a¹ q�U� —uÞÅtÐ vL�  b� —œ

 “« d²L� —UAU UÐ úš t�Ås¹« Uð bMM�Åv� sýË— «— úš éLÄ¥d²�ÅvKO� 

t?� v−MÝ—UAU jÝuð úš “« ÊUMOLÞ« “« fÄ Ë œuý œU−¹« ÁuOł

l³M� Ë Áœd� ‘u�Uš «— Ê“Åa¹ êOÄ—U� ̈ œ—«œ —«dQ ÁU~²Ýœ Ã—Uš —œ

 ‰œUF� ÈU�œ Uð bMM�Åv� sýË— «— vð—«dŠ≥∑  
oC Uð ≥∏  

oCqLŽ 

Êœd� pAš ÊU�“ ÂU9 —œ Æb¼œ ÂU$« «— Êœd� pAš Ë bOFBð

—œ »¬ —U�Ð Êœu³� dŁ« —œ ̈ ÊU¹UÄ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË úš v²@¹UÐ

—UAU úš ÈÅtEH×�  œËbŠ tÐ Ê¬µs¹« t� bÝ—Åv� ÁuOł d²�ÅvKO� 

p?Aš v¹«cž ÈÅÁœU� bM�«uðÅv� Ë ÁœuÐ bOFBð ÂU9« ÈÅÁbM¼œÅÊUA�

ÆbMM� ÈbMÐÅt²@Ð Ë Áœ—Ë¬—œ tEH×� “« «— Ábý

r@O�UJ� UÐ Êœd� pAš qLŽ ÂU9« s¹u� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

Æœu?ýÅv?� Áœ«œ ÊU?A� œ—«œ —«dQ ÁU~²Ýœ Ã—Uš —œ t� È—U�œuš

Ê«u?ðÅv?� ‘Ë— s?¹« U?Ð «— b?�U?ł t?Ç Ë l¹U� tÇ v¹«cž œ«u� d¦�«

ÆÁdOž Ë  UOM³5 ̈ U¼ÅÁuO� ̈ U¼ÅÈe³Ý ̈ v²ýuÖ œ«u� q¦� ̈ œd� pAš

 qJý±≥‡‡∂ÈbOFBð s�ÅpAš ÈULý ‡‡ÅÅ

U�dÝ U¹ Ë U�dÖ bOPuð êOÄ—U� ÈU¼ÅtPuP

úš éLÄ

—U*Ð ÊU¹dł »¬

vMOÝ

Áœ“Åa¹ È«cž

uP«Ë

s�ÅpAš ÈÅtEH×�
»¬  «—U*Ð Êbý lLł q×� U¹ —uE�«bM�

©œdÝ —UOEÐ êOÄ—U� ÈU¼ÅtPuP®

±‡‡ Freez drayer



ÅÅ∂µ

vKLŽ XOPUF 

Ë U¼Ås�ÅpAš Ÿ«u�« œ—u� —œ Ë Áœd� b¹œ“UÐ —U³JAš Ÿ«u�« Ë pAšdOý bO5uð ÈU¼bŠ«Ë “« ÊU¹ułdM¼

ÆbM¹U/ œuš vÐd� q¹u% Ë Áœu/ tONð vý—«eÖ U¼ÅÊ¬ —U� “dÞ

v¹U�“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— ÁbMM�ÅdO�³ð p¹ nK²�� ÈU¼ÅXL@Q ‡‡

≤øb�—«œ d~¹bJ¹ UÐ v²¼U³ý tÇ Ëœ s¹« øœ—«œ bMKÐ t5u5 ÈÅÁbMM�dO�³ð UÐ vQdU tÇ ÁUðu� t5u5 ÈÅÁbMM�dO�³ð ‡‡

≥øX@OÇ bMKÐ t5u5 ÈÅÁbMM�dO�³ð ÈU¹«e� ‡‡

¥øX@OÇ È—U³ł« ‘œdÖ UÐ ÈU¼ÅÁbMM�dO�³ð ÈÅtB�A� ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— È«Åt×H$ ÈÅÁbMM�dO�³ð ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM� ÊUOÐ «— U¼Ås�ÅpAš ÈbMÐÅtI³Þ ÈÅÁu×� ‡‡

∑ÆbO@¹uMÐ «— ⁄«œ È«u¼ UÐ ÈU¼Ås�ÅpAš nK²�� ÈU¼ÅXL@Q ‡‡ÅÅ

∏øXÝ« t�u~Ç vK�uð ÈU¼Ås�ÅpAš —œ «u¼ ÊU¹dł Èu~5« XNł ‡‡ÅÅÅÅ

πøœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊuKJOÝ “« vJOðU�uMÄ s�ÅpAš —œ «dÇ ‡‡

±∞øœ—«œ œdÐ—U� vðôuB×� tÇ È«dÐ ‰UOÝ d²@Ð s�ÅpAš ‡‡

±±ÆbO¼œ `O{uð øb�«ÅŸu� bMÇ vAýUÄ s�ÅpAš ÈU¼ÅÁbMýUÄ ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç vJ²Kž s�ÅpAš œdJKLŽ ÈÅÁu×� ‡‡

±≥øX@OÇ —œ vJ²Kž s�ÅpAš sÝU×� Ë V¹UF� ‡‡

±¥Æb¹d³Ð ÂU� «— ÈbOFBð s�ÅpAš nK²�� ÈU¼ÅXL@Q ‡‡



ÅÅ∂∂

r²H¼ qB 

U�dÝ ÈÅÁbMM�bOPuð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

∫È—U² — ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« ¨qBU s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— U�dÝ bO5uð vJO�UJ� r²@OÝ ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— U¼—e¹dU ÈbMÐÅtI³Þ v~�u~Ç ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— U¼—e¹dU Ÿ«u�«  UB�A� ‡‡

t�bI�

È—«bN~�ÅÅ̈ v¹«cž œ«u� È—«bN~� ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅrN� “« vJ¹

Ëœ tÐ «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv� ¨U�œ Ê«eO� ÈUM³� dÐ t� býUÐÅv� sO¹UÄ ÈU�œ —œ

œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ dH$ ÈôUÐ ÈU�dÝ —œ v¹«cž œ«u� È—«bN~� t²Ýœ

—œ Æœu?/ Èb?M?ÐÅrO@Ið œUL$« X5UŠ —œ v¹«cž œ«u� È—«bN~� Ë

Ë œU?L?$« ÈÅt?D?I� ÈôUÐ ÈU¼U�œ —œ v¹«cž ÈÅÁœU� X@�� X5UŠ

 “« dðÅsO¹UÄ±µ  
oCU�dÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ È—«bN~� ÆœuýÅv� È—«bN~� 

vFOÝË bŠ —œ  b� ÁUðu� È—«bN~� —œ ÊœuÐ g�ÐÅt−O²� dÞUšÅtÐ

�« ÆX?Ý« t?²UdÖ —«dQ ÁœUH²Ý« œ—u�Ò b?� g?¹«eU« sL{ œUL$« U

ÈU?¼Åv?Öó?¹Ë —œ «— Èd?ðÅo?O?LŽ  «dOOGð ¨‰uB×� È—UÖb�U� ÊU�“

Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ Ê¬ v@Š Ë v¹UOLOý ¨vJ¹eOU

±‡‡∑ÁœUH²Ý« UÐ v¹«cž œ«u� È—Ë«d  ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

©U¼ÅÁbMM�ÅpMš® U�dÝ “«

ÁbýÅv� ÁœUH²Ý« a¹ “« U�œ g¼U� È«dÐ r¹bQ ÈU¼ÅÊU�“ —œ

ÈËU?Š ÈÅÁb?ý Èb?M?ÐÅo¹UŽ tEH×� —œ «— a¹ —U�Ås¹« È«dÐ ÆXÝ«

 qJý® b�œ«œÅv� —«dQ v¹«cž œ«u�±‡‡∑Æ©

XÝ« »Ë– ÊUN� ÈU�dÖ 7UdÖ tÐ bM�“UO� Êbý »¬ È«dÐ a¹

s?¹« Ê«b?�?¹ q?š«œ —œ Æœœd?Ö q?¹b?³?ð l?¹U?� “UU tÐ b�Uł “UU “« Uð

ÆœuýÅv� t²UdÖ v¹«cž œ«u� “« U�dÖ —«bI�

Æb�uýÅv� rO@Ið d¹“ t²Ýœ Ëœ tÐ U¼ÅÁbMM�ÅpMš vK�Å—uÞÅtÐ

±p?¹ —œ «“U?�d?Ý ÁœU?� Ê¬ —œ t� vJO�UJ� ÈU¼Å‰Uâ�¹ ‡‡

Æœ—«b� vÝU9 v¹«cž ÈÅÁœU� UÐ Ë b¹¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ t²@Ð —«b�

≤pO�˛u¹d�® “UÝU�dÝ ÈU¼År²@OÝ ‡‡
±

—œ t� © ÈÅÁœU� Ê¬

ÆœuÐ b¼«uš ”U9 —œ «“U�dÝ ÈÅÁœU� UÐ v¹«cž

±‡‡±‡?‡∑∫v?J?O?�U?J� ÈU¼Å‰Uâ*¹ ‡‡—«b?� “« r?²?@OÝ s¹« 

“UÖ sOÐ X5UŠ »ËUMð tÐ «“U�dÝ ÈÅÁœU� Ê¬ —œ t� Ábý qOJAð È«Åt²@Ð

ÁœUH²Ý« UÐ «“U�dÝ ÈÅÁœU� ÈË— dÐ U¼dOOGð s¹« Æb¹U/Åv� vÞ «— l¹U� Ë

Æœd?¹c?ÄÅv� ÂU$« ©ÊœdAU® —UAU g¹«eU« Ë ©◊U@³�«® —UAU g¼U� “«

ÁbMM�dO�³ð ∫XÝ«Å Ábý qOJAð d¹“ È«eł« “« r²@OÝ s¹«
≤

—uÝdáL� ̈
≥

¨

—u?@?�«bM�
¥

◊U?@?³?�« d?Oý Ë 
µ

 q?Jý Æ≤‡‡∑r?²?@?O?Ý q?L?Ž v?~�u~Ç 

X?% ¨«“U?�d?Ý “U?Ö ¨—uÝdáL� qš«œ —œ Æb¼œÅv� ÊUA� «— vJO�UJ�

ÆœœdÖÅv� Ê¬ ÈU�œ 7U— ôUÐ YŽUÐ “UÖ ÊœdAU ÆœdOÖÅv� —«dQ ôUÐ —UAU

s?L?{ ¨q?×?� s?¹« —œ ¨Áb?ý —u?@?�«b?M� œ—«Ë Ábý ÁœdAU “UÖ fáÝ

ÈÅÁœU� ÆœuýÅv� q¹b³ð l¹U� tÐ “UÖ X5UŠ “« «“U�dÝ ÈÅÁœU� ̈ U�œ g¼U�

ÈU?�d?Ö Áb?M?M?�d?O?�?³ð —UAU sO¹UÄ j¹«dý —œ ©l¹U�  —u$ÅtÐ® «“U�dÝ

v²L@Q dO�³ð YŽUÐ —U� s¹« Æb¹U/Åv� »cł œuš tÐ «— ·«dÞ« ÈUCU

t²ÝuOÄ —uÞÅtÐ —uÝdáL� tKOÝËÅtÐ «“U�dÝ “UÖ ÆœœdÖÅv� «“U�dÝ ÈÅÁœU� “«

Æb�U0 XÐUŁ XL@Q s¹« ÈU�œ Ë —UAU Uð œœdÖÅv� Ã—Uš ÁbMM�dO�³ð “«
 qJý±‡‡∑v¹«cž œ«u� Ê«b*¹ ‡‡

a¹

±‡‡ Cryogenic system ≤‡‡ Evaporator ≥‡‡ Compressor ¥‡‡ Condenser µÅÅ‡‡ Expansion valve



ÅÅ∂∑

ÆœuýÅv� ÂU$« «u¼ U¹ »¬ tKOÝËÅtÐ —u@�«bM� —œ Êœd� pMš

È«—«œ “uM¼ œd� «bOÄ ÊUFO� —u@�«bM� —œ t�Ås¹« “« fÄ «“U�dÝ ÁœU�

œuýÅv� ◊U@³�« dOý œ—«Ë s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐÅv� r�«dð “« fÄ —UAU ÊUL¼

ÆbÐU¹ g¼U� ©ÁbMM�dO�³ð —UAU® ÈdH@9« —UAU tÐ Ê¬ —UAU Uð

≤‡‡±‡‡∑∫pO�˛u¹d� r²EOÝ ‡‡È«ÅÁœU� ̈ r²@OÝ s¹« —œ 

ÈU¼ÅÊ˛u¹d� Æb¼œÅv� “UU dOOGð jO×� ÈU�dÖ »cł UÐ Ê˛u¹d� ÂU�ÅtÐ

¨pAš U¹ b�Uł sÐd�bO@�«ÅÈœ ∫“« b�«Å —U³Ž XFM$ —œ ‰Ë«b²�

Æl¹U�  “« Ë l¹U� sÐd�bO@�«ÅÈœ

«— U?¼ÅÊ¬ t?� X?Ý« V?O?ðd?ðÅs?¹b?Ð U?¼ÅÊ˛u?¹d� œdÐ—U� ÈÅtI¹dÞ

 “«® e?¹—  «d?D?Q U?¹ ©b�Uł sÐd�bO@�«ÅÈœ® pAš a¹  —u$ÅtÐ

Ábý ÈbMÐÅt²@Ð v¹«cž œ«u� ÈË— dÐ U¹ Ë t�UšœdÝ ÈUCU —œ ©l¹U�

X?Žd?Ý U?Ð j?O?×?� U?Ð ”U?9 “« f?Ä Ê˛u?¹d?� t?−?O?²?�—œ ÆbMýUÄÅv�

j?O?×?� “« «— œu?š d?O?�?³?ð ÊU?N?� ÈU�dÖ Ë Áb�¬—œ —U�Ð  —u$ÅtÐ

ÊU�“ ÊœuÐ ÁUðu� qO5œÅtÐ ÆœœdÖÅv� jO×� ÈU�œ g¼U� V³ÝË t²UdÖ

s¹« ÆXÝ« eOÇU� —UO@Ð v¹«cž ÈÅÁœU� —œ Ábý œU−¹«  «dOOGð ”U9

ÈÅÁœU?� ÊuÇ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ”U³5U� bO5uð ÈU¼Åt�Uš—U� —œ r²@OÝ

Æb?M�Åv� »cł «— ◊ö²š« Ë Êœd� œdš “« q$UŠ ÈU�dÖ «“U�dÝ

“« všdÐ q¦�® t¹ô bMÇ “« qJA²� œdÝ ÈU¼«cž tONð —œ sOMâL¼

X?@?�?� t� VOðdð s¹« tÐ œuýÅv� ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹« “« ©U¼ÅvM¹dOý

¨sÐd�bO@�«ÅÈœ UÐ «— Ê¬ ̀ DÝ bFÐ Ë bM�«d²@ÖÅv� «— «cž ‰Ë« ÈÅt¹ô

ÆbMM�Åv� œ—«Ë XŽdÝ tÐ «— ÂËœ ÈÅt¹ô ÁUÖÅÊ¬ ̈ bMM�Åv� X�Ý Ë œdÝ

ÆXý«œ rO¼«uš t²ÝuOÄ Ë l¹dÝ bO5uð ÊUJ�« VOðdð s¹« tÐ

≤‡‡∑©U¼—e¹d ® dHX d¹“ ÈU�dÝ bPu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

ÈÅt?²?Ýœ Ëœ t?Ð ©U?¼ÅÁb?M?M?�b?L?−?M?�® U?¼—e?¹d?U v?K?�Å—u?ÞÅt?Ð

«“U?�d?Ý ÈU?¼—e?¹d?U Ë v?J?O?�U?J?� ©ÈU?¼ÅÁb?MM�bL−M�® ÈU¼—e¹dU

Æb�uýÅv� rO@Ið ©pO�˛u¹d�®

Ábý œdÝ ÕuDÝ U¹ ̈ œdÝ È«u¼ “« vJO�UJ� ÈU¼—e¹dU —œ

¨“UÝU�dÝ ÈU¼—e¹dU —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« «cž “« U�dÖ lUœ XNł

·öšdÐ® bM¼œÅv� —«dQ v¹«cž ÈÅÁœU� UÐ ”U9 —œ «— «“U�dÝ ÁœU�

b?O?5u?ð t?²?@Ð —«b� p¹ —œ «“U�dÝ ÈÅÁœU� t� vJO�UJ� ÈU¼—e¹dU

XŽdÝ ÈÅt¹UÄ dÐ eO� Èd~¹œ ÈbMÐÅrO@Ið Æ©b¹¬Åv� —œ ‘œdÖ tÐ U�dÝ

∫XÝ« q¹– Õdý tÐ t� œdOÖÅv�  —u$ a¹ qOJAð

± a¹ qOJAð XŽdÝ Ê¬ —œ t� bM� œUL$« ‡‡∞[≤d²�Åv²�UÝ 

vQËbM$ —e¹dU q¦� XÝ« XŽUÝ —œ

≤ a¹ qOJAð XŽdÝ® bMð œUL$« ‡‡≥ÅÅ‡‡∞[µ—œ d²�Åv²�UÝ 

È«Åt×H$ —e¹dU q¦� ©XŽUÝ

≥ a¹ qOJAð XŽdÝ® l¹dÝ œUL$« ‡‡±∞cmÅÅ‡‡µ©XŽUÝ —œ 

 qJý≤‡‡∑U�dÝ bOPuð vJO�UJ� r²EOÝ ‡‡

sJ2 «cž “« U�dÖ lUœ XNł vJO�UJ� ÈU¼ÅÁbMM�ÅpMš —œ

Æœuý ÁœUH²Ý« œdÝ ÈeKU ÕuDÝ U¹ Ë œdÝ »¬ ̈ œdÝ È«u¼ “« XÝ«

«u¼ Êœ—Ë¬—œ ‘œdÖ tÐ XNł v¹«u¼ ÈU¼ÅÁbMM�ÅpMš —œ

g¹«eU«  —«dŠ ‰UI²�« XŽdÝ Uð œuýÅv� ÁœUH²Ý« È—U³ł« ‘“Ë “«

ÁœU?H?²?Ý« —«œÅ‰U?â�¹ tOKI� j¹UÝË —œ U¼ÅÁbMM�ÅpMš s¹« “« ÆbÐU¹

ÆœuýÅv�

d?Ł« —œ œd?Ý È«u?¼ U?¼ÅÁU?~?ýËdU È«Åt@HQ ÈU¼Å‰Uâ�¹ —œ

ôuLF� Ë b¹¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ vFO³Þ ‘“ËÎÈ“UO� È—U³ł« ‘“Ë tÐ 

bM¼œÅv� —«dQ «— Ábý œdÝ gOÄ “« ÈU¼«cž ̈ ÁU~²Ýœ —œ «d¹“ X@O�

ÆXÝ« „b�« ¨vð—«dŠ —UÐ «c5 Ë

ÁœUH²Ý« œdÝ »¬ “« v¹«cž œ«u� “« vCFÐ Êœd� pMš È«dÐ

ö?¦� ÆœuýÅv�Î¨U?¼ÅÈe?³?Ý Ë U?¼ÅÁuO� ”u@×�  —«dŠ lUœ È«dÐ 

ULOI²@�ÎÆrOM�Åv� —ËÅtÞuž œdÝ »¬ —œ «— U¼ÅÊ¬ 

—œ œdÝ »¬ ‘œdÖ “« l¹U� v¹«cž œ«u� Êœd� pMš È«dÐ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«Åt5u5 U¹ È«Åt×H$ vð—«dŠ dÖÅ‰œU³ð ÁU~²Ýœ

eO� ‘«dð t×H$ r²@OÝ tÐ eN−� vð—«dŠ ÈU¼dÖÅ‰œU³ð “«

s¹—UÖ—U� Ë Ád� q¦� b�UłÅtLO� Ë l¹U� v¹«cž œ«u� Êœd� pMš È«dÐ

U?¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—«b?ł —œ œd?Ý »¬ t?� V?O?ðd?ð s¹« tÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

Èe?K?U Õu?D?Ý U?Ð  —ËU?−?� d?Ł« —œ v?¹«cž ÈÅÁœU� Ë œ—«œ ÊU¹dł

ÆœuýÅv� pMš ¨œdÝ

nOF{ —UA  g*ÐÈu= —UA  g*Ð

—uÝdáL�
“UÖÈu= —UA  “UÖ

U�dÝ ‚Uð«

—uð«dÄ«Ë«

—uðu�

—uE�«bM�

«“U�dÝ l¹U�

Èu= —UA  g*Ð nOF{ —UA  g*Ð

‰d²M�

U�dÖ ÊU¹dł



ÅÅ∂∏

‰UOÝ d²@Ð —e¹dU q¦�

¥ a?¹ q?O?J?A?ð X?Žd?Ý® l?¹d?Ý ‚uU œUL$« ‡‡±∞∞‡?‡±∞

pO�˛u¹d� —e¹dU q¦� ©XŽUÝ —œ d²�Åv²�UÝ

±‡‡≤‡‡∑œdÝ È«u¼ UÐ ÈU¼—e¹d  ‡‡

v�ËbM� —e¹d� ‡‡ n�«
±

∫v¹«cž ÈÅÁœU� ̈ U¼—e¹dU s¹« —œ 

 ÈU?�œ “« ©v?F?O?³?Þ ‘œd?Ö È«—«œ® s?�UÝ ÈUCU —œ    − 20
oCUð 

    − 30
oCœUL$« XŽdÝ Ë v�ôuÞ œUL$« ÊU�“ ÆœuýÅv� bL−M� 

—e?¹d?U v?Žu?� l?Q«Ë—œ s?�U?Ý È«u?¼ U?Ð ÈU¼Åt�UšœdÝ ÆXÝ« bM�

s?¹« ÈÅÁb?ý Õö?$« Ÿu?� —œ Æb?�Ë—Åv?� —U?L?ýÅtÐ ¯—eÐ vQËbM$

“« œUL$« v¹¬—U� g¹«eU« Ë «u¼ Êœ—Ë¬—œ ‘œdÖ tÐ È«dÐ U¼—e¹dU

U¼ÅX�—U�dÄuÝ Ë U¼ÅÁU~ýËdU —œ U¼—e¹dU s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« sU

bL−M� v¹«cž œ«u� È—«bN~� ̈ ⁄d� ̈ XýuÖ ÈÅtýô œUL$« È«dÐ

Æœ—«œ œdÐ—U� vM²@Ð Êœd� X�Ý Ë

v?�ôu?� ÈU?¼—e?¹d� ‡‡ »
≤

∫X?Ý« s?J?2 U?¼—e?¹d?U s¹« 

ÈÅÁœU?� ¨ÂË«b?�d?O?ž Ÿu?� —œ Æb?ýU?Ð ÂË«b?�dOž U¹ ÂË«b�  —u$ÅtÐ

U¹ Ë U¼ÅXMOÐU� ÊË—œ Ë Ábý ÁbOÇ v$Uš ÈU¼ÅvMOÝ ÈË— dÐ v¹«cž

 qJý® œuýÅv� Áœ«œ —«dQ —e¹dU ÈU¼Å‚Uð«≥‡‡∑v¹«cž ÁœU� ÃËdš Æ©

ÂË«b� ‘Ë— —œ t� v5UŠ—œ ÆœdOÖÅv� ÂU$« v²Ýœ —uÞÅtÐ q�uð “«

œUL$« q�uð qš«œ “« t5UI� —«u� U¹ Ë U¼ÅsÖ«Ë jÝuð v¹«cž ÈÅÁœU�

 ÈU¼ÅqJý® œuýÅv� Áœ«œ —u³Ž¥‡‡∑ Ë µ‡‡ÅÅ∑ÈbMÐÅo¹UŽ q�uð s¹« Æ©

 XŽdÝ UÐ «u¼ Ë XÝ« Ábý±[µ Uð ∂—u³Ž «cž ÈË— “« tO�UŁ dÐ d²� 

u@L¼dOž U¹ Ë u@L¼ XÝ« sJ2 q�uð qš«œ «u¼ ÊU¹dł ÆbM�Åv�

 —e?¹d?U  —«d?Š t?ł—œ Æb?ýUÐ    − 30
oC v?5«     − 40

oCs?¹« ÆX?Ý« 

U²³@� Ë ÁœuÐ ·UDF�« qÐUQ nK²�� v¹«cž œ«u� È«dÐ ‘Ë—ÎÊËdI� 

È«—«œ Áb?A?� Èb?M?ÐÅt?²?@?Ð v?¹«c?ž œ«u?� È«d?Ð v?5Ë X?Ý« tUd$ÅtÐ

‘œdÖ ‰UŠ —œ œU¹“ È«u¼ r−Š qO5œÅtÐ t� «dÇ ̈ XÝ« X¹œËb×�

XU« Vłu� t� t²UdÖ ÂU$« œUL$« ‰UŠ —œ œ«u� `DÝ “« dO�³ð

œUL$« v~²šuÝ YŽUÐ Ë ‰uB×� v�“Ë
≥

ÆœœdÖÅv� 

ÈbMÐÅt²@Ð v¼U� tKOU ̈ XýuÖ ÈÅtýô Ê«uðÅv� U¼—e¹dU s¹« —œ

Æœu/ bL−M� «— ÁdOž Ë Ábý ÈbMÐÅt²@Ð ÁœU�¬ ÈU¼«cž ¨Ábý

±‡‡ Chest Freezer ≤‡‡ Blast Freezer ≥‡‡ Freezer Burn

 qJý≥‡‡∑ÂË«b�dOž v�ôu� —e¹d  ‡‡

 qJý¥‡‡∑ÂË«b� v�ôu� —e¹d  ‡‡

«
u

¼
 ‘

œ
d
Ö

«
u

¼
 ‘

œ
d
Ö

ôU�

ôU� ÃËdš Ë œË—Ë q×�

«
u

¼
 ‘

œ
d
Ö

«
u

¼
 ‘

œ
d
Ö

ôU� œË—Ë q×� ôU� ÃËdš q×�

ôU�

 qJýµ‡‡ÅÅ∑©v�ôu� —e¹d  vŽu�® È—«u� ÈU¼ÅÁbMM�bL−M� ‡‡



ÅÅ∂π

—uOÞ XýuÖ œUL$« gOÄ Ë U¼ÅÁuO� Ábý ÈbMÐÅt²@Ð kOKž Á—UBŽ

“« q?³?Q® X?Ý« Áb?ý Áb?O?â?O?Ä v?JO²ÝöÄ ÈU¼ÅrKOU —œ t� v¼U� Ë

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©v�ôu� ÈU¼—e¹dU —œ q�U� œUL$«

≥‡‡≤‡‡∑œdÝ ÕuDÝ UÐ œUL$« ‡‡

∫È«Åt?×H� —e¹d� ‡‡ n�«q?J?A²� ¨U¼ÅÁbMM�bL−M� s¹« 

ÊUO� “« t� bMýUÐÅv� ÈœuLŽ U¹ vIU« v5Ušuð t×H$ Ëœ U¹ p¹ “«

œËb?Š ÈU?�œ U?Ð «“U?�d?Ý ÈÅÁœU?� Èu?²?×?� ê?OÄ—U� ÈU¼Åt5u5 U¼ÅÊ¬

    − 40
oC bM�Åv� —u³Ž ® qJý∏‡‡ÅÅ∑bM�U�® v¹«cž œ«u� ÈU¼ÅtJð Æ©

 U?×H$ sOÐ t¹ô p¹  —u$ÅtÐ «— ©u~O� Ë dÖd³L¼ ¨v¼U� tKOU

tÐ  U×H$ Êœ—Ë¬—œ X�dŠ tÐ U¼ÅÊ¬ “« vŽu� —œ Ë bM¼œÅv� —«dQ

q?L?Ž s¹« ÆbMM�Åv� ‰ULŽ« «cž dÐ ÈdB²�� —UAU d~¹bJ¹ ·dÞ

Ë «c?ž Õu?D?Ý s?O?Ð ”U?9 g?¹«e?U« Ë vÝbM¼ qJý œu³NÐ V³Ý

ÆœdÐÅv� ôUÐ «—  —«dŠ ‰UI²�« XŽdÝ t−O²�—œ Ë œuýÅv�  U×H$

∫‰U?O?Ý d?²(Ð ÈU¼—e¹d� ‡‡ ÃÈÅÁœU?� —e¹dU Ÿu� s¹« —œ 

 d²@Ð oLŽ UÐ «— v¹«cž±≥‡‡≤p³A� t5UI� —«u� ÈË— dÐ d²�Åv²�UÝ 

 XŽdÝ UÐ «u¼ Ë b�e¹—Åv� Ê«“d5
m

s µ‡‡ÅÅ≤ ÈU�œ Ë     − 25
oCv5« 

    − 35
oCÈ—uÞÅtÐ bM�Åv� X�dŠ v¹«cž ÈÅÁœU� ·dÞÅtÐ sO¹UÄ “« 

X5UŠ Èd²�Åv²�UÝ bMÇ ŸUHð—« Uð t5UI� —«u� ÈË— dÐ v¹«cž œ«u� t�

—«d?Q œd?Ý È«u?¼ ÷d?F� —œ U¼ÅÊ¬ ÕuDÝ ÂU9 Ë bM� «bOÄ —ËUMý

 q?J?ý® œdOÖ∂‡?‡ÅÅ∑q?¦?� v?¹U?¼ÅÁœ—Ë«dU œUL$« È«dÐ ‘Ë— s¹« Æ©

Æœ—«œ œdÐ—U� vMO�“ÅVOÝ ÈU¼ÅÁœ—Ë«dU Ë u~O� ̈ v~�dUœu�� ̈  —–

 U?ð® X?ÝôU?Ð U¼—e¹dU s¹« XOUdþ±∞‘—«e?Ö XŽUÝ —œ sð 

 ‘Ë— s¹« UÐ v~�dUœu�� œUL$« ÊU�“ Æ©XÝ« Ábý¥‡‡≥ÆXÝ« tIOQœ 

±‡‡ Immersion Freezers

 qJý∂‡‡ÅÅ∑‰UOÝ d²EÐ UÐ ÁbMM�ÅbL−M� ‡‡

±ÁbA� bL−M� ‰uB×� ÈœË—Ë ‡‡

≤p³A� —«u� ‡‡

≥ÁbMM�bL−M� “« ‰uB×� ÃËdš q×� ‡‡

¥«“U�dÝ ÁU~²Ýœ  ‡‡

µÁbM�œ ‡‡ÅÅÅ

≤‡‡≤‡‡∑È—ËÅtÞuž ‘Ë— tÐ œUL$« ‡‡

È—ËÅtÞuž ÈU¼—e¹d�
±

∫Êe�� p¹ “« U¼—e¹dU Ÿu� s¹« 

t� XÝ« Á—«błËœ p�Uð s¹« Æb�«ÅÁbý qOJAð œdÝ ‰uK×� ÈËUŠ

Æœu?ýÅv?� œd?Ý p?�U?ð ÊË—œ l?¹U?� «“U?�d?Ý ÈÅÁœU� ‘œdÖ dŁ« —œ

ôuLF�ÎÂUFÞ p/ ‰uK×� ̈ ‰uJOKÖ sKOÄËdÄ “« U�dÝ œU−¹« XNł 

ÁœU?H?²?Ý« U?¼Åp?�U?ð q?š«œ œd?Ý ‰u?K?×?� Ê«uMŽÅtÐ rO@K�Å—ËdK� Ë

tÐ X³@� ÈdðÅsO¹UÄ —UO@Ð œUL$« ÈÅtDI� U¼Å‰uK×� s¹« ÆœuýÅv�

Ë b?M?¼œÅv?/ X?5U?Š d?O?O?Gð œUL$« bM¹«dU vÞ t−O²�—œ t²ý«œ »¬

—«u?� j?Ýu?ð Áb?ý Èb?M?ÐÅt²@Ð v¹«cž ÈÅÁœU� Æb�uýÅv/ ‰U²@¹d�

t?5U?I?� —«u?� X?Žd?Ý Ë p?�U?ð d?O@� ‰uÞ Ë Ábý p�Uð œ—«Ë t5UI�

 q?J?ý® œu?ýÅv?� rOEMð œUL$« ÊU�“ UÐ VÝUM²�∑‡‡∑Ÿu?� s¹« Æ©

œUL$« È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« Ë b�—«œ vMO¹UÄ È—«cÖÅt¹U�dÝ tM¹e¼ U¼—e¹dU

 qJý∑‡‡∑È—ËÅtÞuž ÈÅÁbMM�bL−M� ‡‡

«“U�dÝ “UÖ 

bL−M� ‰uB×� ÃËdš„«—uš œË—Ë

bL−M� ‰uB×�

Ábý œdÝ l¹U�

bL−M� ‰uB×� tPUI� —«u�

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∑È«Åt×HX ÈÅÁbMM�bL−M� ‡‡

t×HX ÈÅÁb�—«bN~� XHÇ
v¹ôUÐ »U=

dOÖÅtKXU 

rOEMð qÐU= 

vJOPË—bO¼ pł

±≤

≥

¥

µ µ

≤



ÅÅ∑∞

U²³@� U¼—e¹dU s¹« XOUdþÎU¼ÅÊ¬ œUL$« v¹¬—U� v5Ë XÝ« r� 

U²³@� È—«cÖÅt¹U�dÝ ÈÅtM¹e¼ ÆXÝ« »uKD�Î·UDF�« XOKÐUQ Ë XÝôUÐ 

È«d?Ð j?IU Ë XÝ« œËb×� nK²�� ‰UJý« UÐ v¹«cž œ«u� È«dÐ Ê¬

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐUQ bM²@¼ „“U� Ë sNÄ qJý tÐ t� v¹U¼«cž

∫‘«dð t×H� r²(OÝ tÐ eN−0 ÁbMM�bL−M0 ‡‡ »ÁU~²Ýœ 

U¼ÅÁbMM�ÅbL−M� s¹« ÆXÝ« ‘«dð ̀ DÝ ÁbMM�bL−M� p¹ “UÝÅvM²@Ð

Ë v?¹«c?ž ÈÅÁœU?� t�«u²Ý« qš«œ —œ t� bM²@¼ Á—«błËœ ÈÅt�«u²Ý«

œ«u?� È«d?Ð —e?¹d?U s?¹« Æb?M�Åv� ‘œdÖ «“U�dÝ ÈÅÁœU� ¨Á—«bł —œ

t?�«u?²?Ý« q?š«œ —œ Æœ—«œ œd?Ð—U?� v?M²@Ð q¦� kOKž Ë l¹U� v¹«cž

U?³?¹d?I?ð vŽUFý UÐ ¨ÊUšdÇ ÈU¼ÅtGOðÎœu?łË ¨t?�«u?²Ý« ŸUFý UÐ dÐ«dÐ 

ULz«œ œuš gšdÇ UÐ t� œ—«œÎÈÅÁ—«bł —œ Ábý bL−M� v¹«cž ÈÅÁœU� 

 ÅqJý® œeO�¬Åv� «u¼ UÐ Ë bý«dðÅv� «— t�«u²Ý«π‡‡∑Æ©

ôuLF� U¼ÅÁbMM�bL−M� s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� È«“U�dÝ œ«u�Î

ÆbMýUÐÅv� p/ »¬ Ë „UO�u�¬

«œËbŠ —e¹dU “« vłËdš ÈÅÁœU� ÈU�œÎ     − 4
oC Uð     − 7

oC

œuýÅv� tO5Ë« œUL$« jIU —e¹dU s¹« —œ v¹«cž ÈÅÁœU� «c5 ÆXÝ«

Æœuý ÂU$« d~¹œ ÈU¼—e¹dU —œ b¹UÐ v¹UN� œUL$« Ë

tÐ Èd²L� „uý œUL$« ÈÅtIDM� —œ Uð œuýÅv� œdÝ Ê˛Ëd²O� œdÝ

Æœuý œ—«Ë Ê¬

Áb?O?ýU?Ä v?¹«c?ž ÈÅÁœU?� ÈË— l?¹U?�  “« b?F?Ð ÈÅtKŠd� —œ

«— v¹«cž ÈÅÁœU� ÈU�œ fáÝ Æb¹¬—œ œUL$« X5UŠ tÐ Uð œuýÅv�

©t�UšœdÝ® Ê¬ È—«b¼U~� q×� ÈU�œ tÐ ÁU~²Ýœ “« ÃËdš “« gOÄ

 sOÐ®  − 18 v5«   − 20©ÆbM�UÝ—Åv� 

 qJýπ‡‡∑‘«dð tGOð Ÿu� ÈÅÁbMM�Å‰œU³ð v�UO� ÈU/ ‘dÐ ‡‡

±ÁbMšdÇ —u×� ‡‡≤tGOð ‡‡ ≥t�«u²Ý« t�bÐ ‡‡

±

≤

≥

¥‡‡≤‡‡∑∫©pO�˛u¹d�® “UÝU�dÝ ÈU¼ÅÁbMM�bL−M� ‡‡

Æœ—«œ œułË t²ÝuOÄdOž Ë t²ÝuOÄ  —u$ Ëœ tÐ

U?¹ ¨Èb?M?ÐÅt?²?@?Ð ÊËb?Ð v?¹«c?ž ÈÅÁœU?� t?²?Ýu?OÄ r²@OÝ —œ

v?K?�u?ð ÊË—œ “« p?³A� t5UI� —«u� p¹ ÈË— dÐ ¨Ábý ÈbMÐÅt²@Ð

 qJý® bM�Åv� —u³Ž±∞‡‡∑“UÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ v¹«cž ÈÅÁœU� «b²Ð« Æ©

 qJý±∞‡‡∑l¹U�  “« ÈÅÁbMM�bL−M� ‡‡

Ábý o¹UŽ XMOÐU�

l¹U�  “«

v¹«cž ÈÅÁœU�

œb−� v�«œdÖ“UÐ

Èu×� tÐ U¼ÅÁb�“«œdÄe¹— pL� tÐ «— t5UI� —«u� XŽdÝ Ë U�œ

¨ÁU~²Ýœ “« ÃËdš ÂU~M¼ —œ v¹«cž ÈÅÁœU� ÈU�œ t� bMM�Åv� rOEMð

g?O?Ä “« —«b?I� p¹ tÐ ¨ÈœË—Ë È«cž vð—«dŠ —UÐ “« dE�Å·d$

ÆbÝdÐ Ábý sOOFð

ÁœU?H?²?Ý« r?¼ È—ËÅt?Þu?ž  —u?$Åt?Ð p?O�˛u¹d� ‘Ë— “«

„uý XÝôUÐ —UO@Ð œUL$« XŽdÝ t� v¹UłÅÊ¬ “« v5Ë œuýÅv�

v¹«cž ÈÅÁœU� —œ v²UUÐ  U�b$ ‰UL²Š« Ë Ábý œ—«Ë b¹bý vð—«dŠ

Æœ—«œ œułË ”U@Š

t²ÝuOÄ Ë vÖœUÝ vJO�UJ� ‘Ë— tÐ X³@� ‘Ë— s¹« ÈU¹«e�

Êœ«œ X?Ýœ “« Ê«eO� g¼U�ÅÅ¨ÁU~²Ýœ ÊœuÐ Ê«“—« ¨ÁU~²Ýœ ÊœuÐ

d?Ł« d?Ð v?J?O?�UJ� r²@OÝ —œ® ‰uB×� `DÝ Êbý pAš Ë »¬

œUL$« ¨©œuýÅv� pAš v¹«cž ÈÅÁœU� »¬ “« v²L@Q œUÐ ‘“Ë

„b�« È˛d�« ·dB� ̈ v¹«œ“ÅpUdÐ tÐ “UO� ÂbŽ Ë È“«b�«ÅÁ«— ̈ l¹dÝ

ÁU?~?²?Ýœ s?¹« V?O?Ž Æb?ýU?ÐÅv?� œUL$« sOŠ —œ ÊóO@�« ·cŠ Ë

U²³@� ÈUNÐÎÆXÝ« «“U�dÝ ÈÅÁœU� œU¹“ 

u~O� ̈ U¼ÅÈe³Ý Ë U¼ÅÁuO� œUL$« È«dÐ pO�˛u¹d� ‘Ë— “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¼U� Ë

“UÖ



ÅÅ∑±

vKLŽ XOPUF 

q?¹u×ð «— œuš ‘—«eÖ Ë Áœd� b¹œ“UÐ dH$ d¹“ ÈU¼Åt�UšœdÝ Ë dH$ ÈôUÐ ÈU¼Åt�UšœdÝ “« ÊU¹ułdM¼

ÆbM¹UL� vÐd�

v¹U�“¬œuš

±ÆbO¼œ `O{uð «— U¼Å‰Uâ�¹ —U� ”UÝ« ‡‡Å

≤øbýUÐÅv�  —u$ tÇ tÐ vJO�UJ� ÈU¼Å‰Uâ�¹ —œ U�dÝ ‰UI²�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

≥ÆbO¼œ `O{uð «— pO�˛u¹d� ÁbMM�ÅbL−M� r²@OÝ ‡‡Å

¥øb�uýÅv� rO@Ið t²Ýœ bMÇ tÐ U¼ÅÁbMM�ÅbL−M� ‡‡Å

µøœ—«œ ÈœdÐ—U� tÇ vQËbM$ ÈÅÁbMM�ÅbL−M� ‡‡Å

∂øbýUÐÅv� v¹«cž œ«u� Ÿu� Â«b� È«dÐ v�ôu� ÈU¼—e¹dU X¹œËb×� ‡‡Å

∑ÆbO¼œ `O{uð «— ‰UOÝ d²@Ð —e¹dU œd�—U� v~�u~Ç ‡‡Å

∏ÆbO¼œ `O{uð «— È«Åt×H$ ÈÅÁbMM�ÅbL−M� ‡‡Å

πÆbOM� ÊUOÐ «— “UÝÅvM²@Ð ÁU~²Ýœ  UB�A� ‡‡Å

±∞ÆbOM� ÊUOÐ «— pO�˛u¹d� ‘Ë— V¹UF� Ë U¹«e� ‡‡Å



ÅÅ∑≤

r²A¼ qB 

ÈbMÐÅt²EÐ Ë ÈbMÐ—œ ¨s�dÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

∫È—U² — ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« ¨qBU s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— ©ì Ë È—œuÄ œ«u� ¨ UF¹U� s�dÄ® v¹«cž œ«u� ÈU¼Ås�dÄ Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— vÞuQ ÈbMÐÅ»—œ ÁU~²Ýœ ‡‡Å

≥Æb¼œ `O{uð «— d¹cÄÅ·UDF�« ·Ëdþ s²@Ð v~�u~Ç ‡‡Å

¥ ÈU¼ÅsOýU� sOMâL¼ Ë XšËœ Ë ÁbMM�dÄ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡ÅFFSÆb¼œ `O{uð «— ÈœuLŽ Ë vIU« 

µÆb¼œ `O{uð «— v�“ÅV@ÇdÐ Ë ÁbM¼œÅgýuÄ sOýU� ‡‡Å

±ÅÅ‡‡∏s�dÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

“« ·d?þ Êœd?�d?Ä È«d?Ð Â“ô  U?O?K?L?Ž U¼ÅsOýU� Ÿu� s¹«

ÈU?¼Åt²@Ð Ë ·Ëdþ ŸuMð tÐ tłuð UÐ ÆbM¼œÅv� ÂU−�« «— ‰uB×�

 U?O?K?L?Ž X?Ý« s?J?L?� v?¹«cž œ«u� ÈbMÐÅt²@ÐÅ—œ ÁœUH²Ý« œ—u�

Æœuý ÂU−�« ì Ë sð—U� ¨tJAÐ ¨t@O� ¨vÞuQ ¨ÈdDÐ—œ Êœd�dÄ

œuýÅv� ÂU−�« —U�œuš  —u$ÅtÐ œ—«u� È—UO@Ð —œ Êœd�dÄ qLŽ

“« b�—«b� v²š«uMJ¹ Á“«b�« Ë qJý t� v¹U¼ÅÁœ—Ë«dU È«dÐ jIU Ë

—U?�œu?š s?�d?Ä ÈU?¼ÅÁU~²Ýœ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v²Ýœ ÈU¼Å‘Ë—

ÆbMM�Åv� ‚dU d~¹œÅp¹ UÐ ÅÁœ—Ë«dU Ÿu� tÐ t²@Ð Ë b�«ÅŸuM²� —UO@Ð

X?F?M$ —œ ‰Ë«b²� ÈU¼Ås�dÄ “« vCFÐ XÝ« Áb�¬ d¹“ —œ tÇÅÊ¬

Ær¹uýÅv� UMý¬ U¼ÅÊ¬ UÐ t� XÝ«

±‡?‡Å±ÅÅ‡‡Å∏v?�u?²?E?O?Ä U?¹ v?L?−?Š ÈU¼Ås�dÄ ‡‡ÅÅ
±

∫È«d?Ð 

U²³@� œ«u� “« œUAÖ »—œ ÈU¼ÅtAOý Ë U¼ÅvÞuQ Êœd�dÄÎU¹ kOKž 

p?A?š d?O?ý —œu?Ä U?¹ Ë „œu� È«cž ¨UÐd� ¨»— bM�U� ¨È—œuÄ

 —u$ s¹« —œ t� œuL� ÁœUH²Ý« v�u²@OÄ ÈU¼Ås�dÄ “« XÝ« sJL�

q?J?ý® b?M?M?�Åv?�Åd?Ä r?¼ U?Ð «— ·dþ bMÇ U¹ Ë pð pð «— ·Ëdþ

±ÅÅ‡‡Å∏Êu²@OÄ Ë —bMKOÝ p¹  —u$ÅtÐ s�dÄ s¹« —U� r@O�UJ� Æ©

UIOQœ ·dþ t� v�U~M¼ ÆbýUÐÅv�ÎÈÅtâ¹—œ bÝ—Åv� Êœd�dÄ q×� tÐ 

œuýÅv� t²@Ð ÁdOš– ÈÅtâ¹—œ ̈ Ábý “UÐ v¹«cž ÈÅÁœU� ÁbM¼œ q¹u×ð

tOK�ð ·dþ qš«œ tÐ v¹«cž ÈÅÁœU� ¨Êu²@OÄ XAÖdÐ X�dŠ UÐ Ë

Ë t?²?@?Ð ÁbM¼œ q¹u×ð tâ¹—œ ¨Êu²@OÄ ÈbFÐ X�dŠ UÐ ÆœuýÅv�

Êœd?�dÄ È«dÐ Êu²@OÄ o¹dÞ s¹« tÐ ÆœuýÅv� “UÐ ÁdOš– ÈÅtâ¹—œ

 qJý® œuýÅv� ÁœU�¬ ÈbFÐ≤ÅÅ‡‡Å∏Æ©

±‡‡ Measured dosing filling



ÅÅ∑≥

 qJý±ÅÅ‡‡∏v�u²EOÄ s�dÄ ‡‡ÅÅÅ

 qJý≤ÅÅ‡‡∏v�u²EOÄ s�dÄ œdJKLŽ v~�u~Ç ‡‡ÅÅÅ

t²EÐ ÈÅtâ¹—œ

sO¹UÄ ·dÞÅtÐ X�dŠ ‰UŠ —œ Êu²EOÄ
ôUÐ ·dÞÅtÐ X�dŠ ‰UŠ —œ Êu²EOÄ

“UÐ ÈÅtâ¹—œ

≤‡?‡Å±ÅÅ‡?‡Å∏v?�U?−?M?  s?�d?Ä ‡?‡ÅÅÅ
±

∫«b?²?Ð« ¨s?�d?Ä s¹« —œ 

b�uýÅv� dÄ Ë Áœd� XUU¹—œ ÁdOš– nOQ “« «— ‰uB×� U¼ÅÊU−MU

tOK�ð v¹«cž ÁœU� t²@Ð Êœd�dÄ È«dÐ «— œuš Èu²×� fáÝ Ë

±‡‡ Flask fillers

 q?Jý® bMM�Åv�≥Å‡‡Å∏Ë È—œu?Ä  ôuB×� È«dÐ s�dÄ s¹« Æ©Å

ÁœUH²Ý« qÐUQ v~�dUÅœu�� q¦� v¹U¼ÅÁœ—Ë«dU sOMÇÅr¼ Ë e¹—Åt�«œ

ÆXÝ«



ÅÅ∑¥

±‡‡ Auger fillers                       ≤‡‡ Vaccum filling             ≥‡‡ Sealing machine ¥‡‡ Seamer

 qJý≥ÅÅ‡‡∏v�U−M  s�dÄ ‡‡ÅÅÅ

—«bI� êOÄ—U� ÈU¼ÅgšdÇ œ«bFð Æb¼œÅv� ÂU−�« «— Êœd�dÄ qLŽ

 qJý®ÅÅÅbMM�Åv� h�A� «— Êœd�dÄ XNł ÁœU�¥Å‡‡Å∏Æ©

Z¹«— XFM$ —œ eO� Èd~¹œ ÈU¼Ås�dÄ ¨‚uU œ—«u� “« dOž

È—œuÄ r¼ Ë l¹U� œ«u� È«dÐ r¼ t� v�“Ë ÈU¼Ås�dÄ tKLł “« XÝ«

h?�?A?� Ê“Ë UÐ œ«u� ¨v�“Ë ÈU¼Ås�dÄ —œ ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐUQ

Æb�uýÅv� ·dþ œ—«Ë

≥‡‡Å±ÅÅ‡‡Å∏È«Åt²� s�dÄ ‡‡ÅÅ
±

 ∫ ôuB×� È«dÐ t� s�dÄ s¹«

p¹ ÆXÝ« vL−Š s�dÄ vŽu� œuýÅv� ÁœUH²Ý« e¹—Åt�«œ Ë È—œuÄ

Ë t²UdÖ—«dQ e¹—Åt�«œ ‰uB×� ÈËUŠ nOQ sO¹UÄ XL@Q —œ êOÄ—U�

 qJý¥ÅÅ‡‡ÅÅÅ∏È«Åt²� s�dÄ ‡‡ÅÅÅ

P

D

¥‡‡Å±ÅÅ‡‡Å∏úš X×ð s�dÄ ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
≤

∫ U?F¹U� È«dÐ s�dÄ s¹« 

»—œ ÈU?¼Åt?A?O?ý —œ t?� e�u¹U� fÝ Ë uLOKÐ¬ bM�U� kOKž Ë oOQ—

t� XÝ« VOðdð s¹« tÐ qLŽ r@O�UJ� Æœ—«œ œdÐ—U� œuýÅv� dÄ @Mð

ÅÁœ—Ë«dU Ë Ábý ÁbOJ� s�dÄ —UM� ÈU¼Åt�“Ë— “« U¼ÅtAOý qš«œ È«u¼

ÆbM�Åv� dÄ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ tAOý vDÝË È«d−� “« ¨«—

≤ÅÅÅ‡‡Å∏XšËœ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡ÅÅ
≥

XšËœ Ë bMýUÐÅv� t²@Ð p¹ XL@Q s¹dðÅ”U@Š U¼ÅXšËœ

v?¹U?¼ÅsOýU� ÆbM�Åv� d²L� «— v¹«cž œ«u� È—U³�« dLŽ ‰uÞ hQU�

b?M?¼œÅv?� ÂU?−�« v¹«cž œ«u� ÈbMÐÅt²@Ð —œ «— ÈbMÐ—œ ¨ UOKLŽ t�

ÆœuýÅv� Á—Uý« U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� tÐ q¹– —œ t� b�«ÅŸuM²� —UO@Ð

±‡?‡Å≤ÅÅ‡?‡Å∏∫v?Þu?= Èb?MÐ—œ ‡‡ÅÅU?¼Åv?Þu?Q Èb?M?Ð—œ q?LŽ 

jÝuðb?MÐ—œ ÁU~²Ýœ 
¥

“« f?Ä «c?ž ÈU¼ÅvÞuQ ÆœdOÖÅv�  —u$ 

«—uU «u¼ ÈÅtOK�ð qLŽ Ë ÊbýdÄÎÈÅtOK�ð qLŽ Æb�uýÅv� ÈbMÐ—œ 

qJý® d¹“ —œ ÆœdOÖÅv�  —u$ vHK²�� ÈU¼Å‘Ë— tÐ «u¼µÅÅ‡‡ÅÅ∏©

Ê¬ —œ t� ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ⁄«œ »¬ UÐ d²Ý«eÖ« ÁU~²Ýœ p¹

ÈU�œ Ë Áœd� —u³Ž ⁄«œ »¬ “« ÈbMÐ—œ “« gOÄ ÁbýdÄ ÈU¼ÅvÞuQ



ÅÅ∑µ

vð—«dŠ
±

U¼ÅsOýU� s¹« Æœ«œ ÂU−�« «— U¼ÅgýuÄ XšËœ qLŽ Ê«uðÅv� 

—UAU UÐ fáÝ Ë Ábý ÂdÖ ‚dÐ ÊU¹dł UÐ t� bM²@¼ v¹U¼ÅpU È«—«œ

ÈU¼ÅsOýU� —œ ÆbM¼œÅv� ÂU−�« «— vð—«dŠ XšËœ ¨rKOU ÈË— dÐ

«— Êœd�ÅÂdÖ qLŽ Èd~¹œ ÈU¼ÅÁ«— “« ‚dÐ ÊU¹dł ÈUł tÐ b¹bł

‚dÐ ÊU¹dł UÐ t� v¹U¼ÅpU ÈUł tÐ U¼ÅsOýU� s¹« —œ ÆbM¼œÅv� ÂU−�«

œU−¹« Vłu� t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹U¼œËd²J5« “« b�uýÅv� ÂdÖ

vł—Uš ÕuDÝ t� È—uÞ tÐ ÆœuýÅv� rKOU vKš«œ ÕuDÝ sOÐ U�dÖ

œËd²J5« tÐ U¼ÅrKOU t−O²� —œ Æb�uýÅvL� ÂdÖ d²AOÐ vMOF� bŠ “« rKOU

ÈU¼ÅsOýU� tÐ ©bO³@Ç v� U¼ÅpU tÐ rKOU ‰Ë« Ÿu� —œ® b³@ÇÅvL�

ÈU¼ÅsOýU� ÆbM¹uÖÅv� ôUÐ f�U�dU UÐ XšËœ ÈU¼ÅsOýU� ̈ ÂËœ Ÿu�

Ë sKOÄËdÄÅvKÄ Ë sKOð«ÅvKÄ fMł “« v¹U¼Å·UH5 XšËœ È«dÐ ‰Ë« Ÿu�

fMł “« v¹U¼Å·UH5 XšËœ È«dÐ ôUÐ f�U�dUUÐ ÈU¼ÅsOýU�

ÆbM²@¼ VÝUM� e5uKÝ  U²Ý« Ë b¹«dK�ÅqOM¹ËÅvKÄ

 —u?$ r?¼ U?¼d?O?Ö“—œ j?Ýu?ð XšËœ  UOKLŽ XÝ« sJL�

d?O?Ö“—œ t?� Ê¬ Ÿu?� p?¹ Æb?M?²?@?¼ Èœb?F²� Ÿ«u�« È«—«œ t� œdO~Ð

”U?@Š  ôuB×� ÈU¼Åt²@Ð È«dÐ œ—«œ ÂU� ©œdÝ ÈbMÐ—œ® v³@Ç

g�Ë— UÐ X¹uJ@OÐ ̈ vM²@Ð ̈  öJý q¦�® œË—Åv� —U�ÅtÐ U�dÖ dÐ«dÐ —œ

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« XšËœ qLŽ V@Ç pL� tÐ ‘Ë— s¹« —œ t� © öJý

≥‡‡ÅÅÅÅ∏X?šËœ Ë Áb?M?M?�d?Ä Å¨Áb?M¼œÅqJý ÅÅÈU¼ÅsOýU�  ‡‡ÅÅÅ

v¹«cž ÈU¼Åt²EÐ ®FFS©
≤

Æb?�d?O?ÖÅv?� —«d?Q ÁËd?Ö s?¹« —œ U?¼ÅsOýU� “« vFOÝË nOÞ

¨t²@Ð s²šUÝ  UOKLŽ t� XÝ« s¹« —œ U¼ÅÊ¬ ÈÅtL¼ „«d²ý« tłË

p?¹ —œ ÊU?�e?L?¼ —u?Þ t?Ð U?¼ÅÊ¬ —œ Èb?M?Ð—œ Ë XšËœ Ë Êœd�dÄ

ÆœuýÅv� ÂU−�« ÁU~²Ýœ

œu?ýÅv� œU−¹« t� È«Åt²@Ð Ÿu� Ë ÁU~²Ýœ ÕdÞ tÐ tłuð UÐ

∫“« XÝ«  —U³Ž t� b�uýÅv� rO@Ið t²Ýœ Ëœ tÐ U¼ÅsOýU� s¹«

±‡‡Å≥ÅÅ‡‡Å∏ÈU¼ÅsOýU� ‡‡ÅÅ FFS ∫ÈœuLŽU¼ÅsOýU� s¹« —œ 

U¹ rKOU ̈ cžU�® œuýÅv� ÁœdÐ —U�ÅtÐ ·UDF�« qÐUQ œ«u� “« tIKŠ p¹

b�“ËœÅv� «— Ê¬ “—œ fáÝ ̈ Áœ—Ë¬—œ t5u5  —u$ tÐ «— Ê¬ t� ©q¹uU

U?ð ‰u?Þ “« «— Ê¬ U?¹ Ë b?M?M?�Åv?�d?Ä «— Ê¬ r?E?M?� »ËU?Mð p¹ —œ Ë

X?�U?Ä p?¹ U?ð b?�b?MÐÅv� XÝ«— ÈÅtýuÖ —œ «— Ê¬ “—œ Ë bM�“Åv�

 qJý∂ÅÅ‡‡∏tAOý ÈbMÐ »—œ ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅ

±‡‡ Heat seal ≤‡‡ Forming filling and sealing

ÆœuýÅv� Ã—Uš Ê¬ ÈU¼“UÖ Ë t²U— ôUÐ Ê¬

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏⁄«œ »¬ UÐ @MO²Ý«eÖ« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅ

≤‡?‡Å≤ÅÅ‡‡Å∏∫È«Åt?A?O?ý ÈU?¼ÅÈd?DÐ ÈbMÐ »—œ ‡‡ÅÅq?LŽ 

ÈU?¼Ås?O?ýU� UÐ U¹ Ë XÝœ jÝuð È«ÅtAOý ÈU¼ÅÈdDÐ ÈbMÐÅ»—œ

 qJý® œdOÖÅv�  —u$ —U�œuš ÂULð Ë —U�œuš tLO�∂ÅÅ‡‡Å∏Æ©

≥Å‡‡≤ÅÅÅÅÅÅ‡‡∏∫d¹cÄÅ·UDF�« ·Ëdþ s²EÐ ‡‡ÅÅÅÅÅpO²ÝöÄu�dðÅœ«u�ÅÅ

Ë Ábý »Ë– Ë Âd� Êœ«œ  —«dŠ “« fÄ XÝU¼ÅgýuÄ vK$« VO�dð t�

Á—UÐËœ ÊbýÅœdÝ “« fÄX�Ý XšËœ sOýU� pL� tÐ Æb�uýÅv� 



ÅÅ∑∂

s¹« „«d²ý« tłË ÆœuýÅv� Áb�U³@Ç Ë ÁbýdÄ fáÝ ̈ œdO~Ð qJý

ÈbMÐ—œ Ë Êœd�dÄ ̈ XšUÝ È«dÐ ÁU~²Ýœ ÈœuLŽ X5UŠ ̈ U¼ÅsOýU�

œu?ýÅv?� b?O?5u?ð X?¹U?N� —œ t� È«Åt²@Ð Ÿu� tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« ÅÊ¬

s¹dðÅrN� “« vJ¹ t� b�dOÖÅv� —«dQ ÁËdÖ s¹« —œ vHK²�� ÈU¼ÅsOýU�

ÆXÝ« pÄ«d²ð sOýU� U¼ÅÊ¬

p?Ä«d²ð sOýU0
±

 ∫¨d?O?ý ÈbMÐÅt²@Ð È«dÐ t� sOýU� s¹«

q?L?Ž p?O?²?á?Ý«  —u$ tÐ b�«uðÅv� œË—Åv� —U�ÅtÐ ì Ë ÁuO�Å»¬

t?²?@Ð fMł Æb¼œ ÂU−�« «— ÈbMÐ—œ Ë Êœd�dÄ ¨t²@Ð Êœ«œ qJý

‰Ë— «b?²?Ð« Æb?ýU?Ð Âu?O?M?O?�u?5¬ ·UH5 Ë sKOð«ÅvKÄ œ«u� “« b�«uðÅv�

 t?�ó?O?@?�« »¬ q?š«œ t?Ð s²UdÖÅ ÂdU “« q³Q ÈbMÐÅt²@Ð≥∞b$—œ 

t?�ó?O?@?�« »¬ tKŠd� s¹« “« bFÐ fáÝ ¨œuýÅv� —ËÅtÞuž Ë œ—«Ë

Êœd�dÄ qLŽ Ë t²UdÖ qJý ·dþ bFÐ ÆœuýÅv� dO�³ð Ê¬ “« vUU{«

ÂU?−?�« ©·d?þ s?²?@?Ð® v?¹U?N?� X?šËœ X¹UN� —œ Ë œdOÖÅv� ÂU−�«

 qJý® œdOÖÅv�∑ÅÅ‡‡ÅÅÅ∏tÐ v×DÝ —UNÇ t²@Ð p¹ VOðdð s¹« tÐ Æ©Å

ÆXÝ« ÂuÝu� pÄ«d²ð ÂU� tÐ t� b¹¬Åv� XÝœ

±‡‡ Tetra Pack ≤‡‡ Thermo forming

 qJý∑ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏pÄ«d²ð r²EOÝ ‡‡ÅÅÅ

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅ∏ÁdH� pð ·Ëdþ ÈbMÐ—œ Ë Êœd�dÄ ¨v¼œÅqJý ‡‡ÅÅÅ

U�dÖ UÐ v¼œÅqJý

«cž

‘uÄ—œ ÈÅt¹ô

t¹UÄ ÈÅÁœU�

s�ÅÂdÖ

ÈbMÐ“—œ

Ë p?H?Ä d?O?E?�  ö?I?M?ð ¨È—œuÄ ¨e¹—Åt�«œ œ«u� dOE� vðôuB×�

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ X¹uJ@OÐ

¨X¹uJ@OÐ dOE� vðôuB×� ÈbMÐÅt²@Ð È«dÐ pÄuKU sOýU�

 —u$ tÐ pÄuKU sOýU� ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ì Ë  U³�Å»¬ ¨ öJý

Æœ—«œ œułË eO� vIU«

≤‡‡Å≥ÅÅ‡‡Å∏ÈU?¼ÅsOýU� ‡‡ÅÅ FFS∫vI « ◊U?I� U¼ÅsOýU� s¹« 

 ÈU¼ÅsOýU� UÐ ÈœU¹“ „d²A�FFSvK$« qLŽ tÝ Ë b�—«œ ÈœuLŽ 

«— t²@Ð »—œ XšËœ Ë t²@Ð qš«œ ‰uB×� Êœd�dÄ ¨t²@Ð s²šUÝ

ÛuOð “« Êbý “UÐ “« fÄ ·UH5 t�  ËUHð s¹« UÐ ÆbM¼œÅv� ÂU−�« r¼ UÐ

©œd?OÖÅv�  —u$ ÈbFÐ  UOKLŽ t� v¹Uł® vIU« q×� p¹ ·dÞ tÐ

 —u?$ v?I?U« `?D?Ý p?¹ —œ ÈbMÐÅt²@Ð  UOKLŽ Ë œuýÅv� ÁbOA�

Èd²L� XUU@� ‰uB×� ̈ vIU« ÈU¼ÅsOýU� —œ vK� —uÞ tÐ ÆœdOÖÅv�

ÈU?¼«c?ž X?N?ł s?¹«d?ÐU?MÐ bM�Åv� vÞ t²@Ð —œ s²UdÖ—«dQ XNł «—

Ë t?²?ý«œ Èd²L� XLOQ ÈœuLŽ ÈU¼ÅsOýU� Æb�dðÅVÝUM� „UM³@Ç

ÈU¼ÅsOýU� “« Ÿu� Ëœ ÆbMM�Åv� ‰UGý« s5UÝ n� “« «— Èd²L� ÈUCU

FFSÆXÝ« “UÝÅt@O� sOýU� Ë @MO�—uUu�dð sOýU� vIU« 

@MO0—u�u0dð sOýU0 ‡‡ n�«
≤

∫r²@OÝ s¹« e¹ULð tłË 

v¼œÅqJý Ë Êœd�ÅÂd� XNł  —«dŠ “« ÁœUH²Ý« d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— UÐ

ÈbMÐÅt²@Ð v¹«cž œ«u� ÈÅtONð —œ sOýU� s¹« œdÐ—U� ÆXÝ« ·dþ

©ÁdH�Åp¹ ÈUÐd� q¦�® ÆbýUÐÅv� ÁdHMJ¹ ·Ëdþ —œ Ábý

 ÈU?¼Ås?O?ýU?� d?~?¹œ Ÿu�FFSÈb?M?ÐÅt?²?@?Ð È«d?Ð ÈœuLŽ 



ÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

∫“UÝÅt�O	 sOýU
 ‡‡ »t¹ôÅpð ÈU¼Åt�—Ë sOýU� s¹« —œ 

t?Ð ÆXÝ« Ábý XšËœ Ê¬ ·dÞ tÝ t" œuýÅv� q¹b³ð È«Åt²(Ð tÐ

t?²?šËœ Ê¬ ·d?Þ Ëœ ÈU?¼“—œ Ë Áb?ý U?ð rKO, «b²Ð« t" VOðdð s¹«

“UÐ U¼Åt(O" —UA, X×ð È«u¼ “« v0U¹dł pL" tÐ fáÝ œuýÅv�

v0U�u, XL(� X¹UN0 —œ Ë œdOÖÅv�  —u8 Êœd"dÄ qLŽ Ë Ábý

Ábý t²šËœ ·dÞ tÝ UÐ È«Åt²(Ð œU−¹« Ë œuýÅv� t²šËœ r¼ t²(Ð

q?J?ý® b?M"Åv�πÅÅ‡?‡Å∏X?N?ł È«ÅÁœd?²?(?Ö œd?Ð—U?" U?¼Ås?OýU� s¹« ©

Ë p?L?0 ¨Áu?N?� q?¦?�® œd?Ö  —u?8 tÐ Ë È«Åt0«œ œ«u� ÈbMÐÅt²(Ð

f?Ý q?¦?�® U?¼Åf?Ý Ë ©t?�U?š q?¦?�®  U?F?¹U?� ¨©U?¼ÅÁb?M?M?"Ås?¹d?Oý

Æœ—«œ ©œôUÝ fÝ Ë v~0d,ÅtłuÖ

 qJýπÅÅ‡‡∏U¼Åt�O� ÈbMÐ—œ Ë Êœd�dÄÅ¨v¼œ qJý ‡‡ÅÅÅ

¥ÅÅ‡‡∏XšËœ Ë ÁbMM�dÄ ÈU¼ÅsOýU  ‡‡ÅÅ

v?M?O?ýU?� j?Ýu?ð ¨t?²(Ð U¹ ·dþ U¼ÅsOýU� “« ÁËdÖ s¹« —œ

Èb?M?Ð—œ Ë Êœd?"d?Ä  U?O?K?LŽ jI, Ë œuýÅv� t²šUÝ Ë tONð d~¹œ

p²Kž

gA�

Êœ«œÅsOÇ

bMÐ“—œ

uKNÄ Ë n�

X�UÄ ‘dÐ

Êbý“UÐ 

ÊbýdÄ

v¹ôUÐ bMÐ“—œ

È«d??Ð ‘Ë— s??¹« “« Æœu?ýÅv?� ÂU?−?0« Èb?M?ÐÅt?²?(?Ð s?O?ýU?� ÈË—

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« pO²áÝ« ÈbMÐÅt²(Ð

 qJý±∞ÅÅ‡‡∏XšËœ Ë ÁbMM�dÄ sOýU  ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏

µÅÅ‡‡ÅÅ∏U¼Åt²	Ð ÁbM¼œÅgýuÄ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡ÅÅÅ

ÆbM¼œÅv
 ÂU−�« «— t²�Ð Êœ«œÅgýuÄ  UOKLŽ U¼ÅsOýU
 s¹«

sOýU
 œ—«œ È«ÅÁœd²�Ö œdÐ—U& t& U¼ÅsOýU
 s¹« s¹dðÅrN
 “« vJ¹

pM¹dý
±

 qJý® œ—«œ ÂU� ±±ÅÅ‡‡∏Æ©

Êb�UýuÄ “« ÁœUÝ ‘Ë— p¹ pM¹dý ‘Ë— tÐ Êœ«œÅgýuÄ

sJL
 Ë œdOÖÅv
  —u5 ·UHý rKO8 p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ t& XÝ«

t& œË— —U& tÐ t²�Ð Èœ«bFð U¹ t²�Ð p¹ Êœ«œÅgýuÄ È«dÐ XÝ«

‰uB×
 ̈ qLŽ —œ ÆbM&Åv
 «— v¹UðÅbMÇ t²�Ð bO@uð ÂËœ X@UŠ —œ

v?¹U?N?²?�« X?šËœ U?Ð p?M¹dý rKO8 gýuÄ UÐ »uOð p¹ qš«œ —œ

È«u?¼ U?¹ —U?E?Ð pM¹dý q�uð p¹ “« fáÝ ÆœuýÅv
 ÈbMÐÅt²�Ð

ôuLF
 t& ÂdÖÎv¹U
dÖ lAFAð l³M
 U¹ e
dN ÊËœU
 ÈU¼Åé
ô jÝuð 

 œËbŠ v¹U
dÖ b�—œUN t& d~¹œ  
oC∑∞ÆbMM&Åv
 —u³Ž bMM& bO@uð «— 

‰uB×
 Ë Ábý t²�Ð ©ÊbýÅlLł® ÊbýÅ„ËdÇ YŽUÐ U
dÖ

XÝ« sJL
 pM¹dý rKO8 ÆœuýÅv
 Ã—Uš q�uð “« Ábý ÈbMÐÅt²�Ð

ÆbýUÐ sKOÄËdÄÅvKÄ U¹ b¹«dK& qOM¹ËÅvKÄ ¨sKOð«ÅvKÄ

∫XÝ« q¹– œ—«u
 pM¹dý ÈbMÐÅt²�Ð œdÐ—U&

±ÈU?¼Åv?M?O?Ý —œ U?¼ÅÈd?D?Ð Ë U¼ÅvÞuN t¹u�UŁ ÈbMÐÅt²�Ð ‡‡

pM¹dý gýuÄ jÝuð v¹«uI


≤œuýÅv
 r¼ —UM& U¼Åt²�Ð È—«œÅt~� YŽUÐ pM¹dý gýuÄ ‡‡

ÆbM&Åv
 pL& U¼ÅÊ¬ qI� Ë qLŠ tÐ qLŽ s¹« Ë

≥X¹ƒ— qÐUN pM¹dý gýuÄ —œ v¹«cž œ«u
 ÈU¼Åt²�Ð ‡‡

ÆbM&Åv
 pL& ‰uB×
 vÐU¹—«“UÐ tÐ s¹« Ë XÝ«

∂ÅÅ‡‡ÅÅ∏v�“ÅV	ÇdÐ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡ÅÅÅ
≤

sOŠ —œ ·dþ t& XÝ« VOðdð s¹« tÐ sOýU
 s¹« —U& ‘Ë—

V�ÇdÐ fáÝ Ë œuýÅv
 t²ý«bN~� rJ×
 v5Uš q×
 —œ X&dŠ

t?Ð Ë Áb?ý U?¼— ·d?þ ¨qLŽ ÂULð« “« fÄ Ë œuýÅv
 Áœ“ Ê¬ ÈË—

ÆœuýÅv
 —«dJð  UOKLŽ VOðdð sOL¼

±‡‡ ÅShrink machine                      ≤‡‡ ÅLabe ling

 qJý±±ÅÅÅ‡‡Å∏pM¹dý ÈbMÐÅt²	Ð sOýU� ‡‡ÅÅÅÅ

©pOðU�uð« ÂULð® vK�uð pÄ pM¹dý



ÅÅÅÅÅÅÅ∑π

 qJý±≤ÅÅÅÅ‡‡Å∏v4“ÅV�ÇdÐ sOýU  ‡‡ÅÅÅÅ

vKLŽ XO=UF?

ì Ë œ—¬ ¨»— ¨Áu?O?�Å»¬ ¨d?O?ý Èb?M?ÐÅt²(Ð dOE0 nK²U�  U−0Uš—U" ÈbMÐÅt²(Ð ÈU¼bŠ«Ë “« ÊU¹ułdM¼

f?á?Ý b?0u?ý U?M?ý¬ Èb?M?ÐÅt?²?(?Ð Ë Èb?M?ÐÅÅ»—œ ¨s"dÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u0« —U" v~0u~Ç UÐ Ë Áœ—Ë¬ qLŽÅÅtÐ b¹œ“UÐ

ÆbM¹UL0 q¹u×ð œuš vÐd� tÐ Ë tONð t0UÖ«bł «— ÁU~²Ýœ d¼ ÈU¼Å‘—«eÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∞

v¹U “¬œuš

±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« vM"dÄ tÇ “« @Mð »—œ ÈU¼dOý ·Ëdþ Êœd"dÄ È«dÐ ‡‡

≤ÆbOM" ÊUOÐ «— v0u²(OÄ s"dÄ —U" r(O0UJ� ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— Ëd(M" ÈU¼ÅvÞu� ÈbMÐ—œ ÁU~²Ýœ œdJKLŽ v~0u~Ç ‡‡

¥øb¼œÅv� ÂU−0« È—U" tÇ vð—«dŠ XšËœ sOýU� ‡‡

µ ÈU¼ÅsOýU�  ËUHð ‡‡ÅÅFFSøX(OÇ —œ vI,« Ë ÈœuLŽ 

∂øœ—«œ ÈœdÐ—U" tÇ @MO�—u,u�dð sOýU� ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ `O{uð «— XšËœ Ë ÁbMM"dÄ sOýU� ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— pM¹dý sOýU�  UBUA� ‡‡ÅÅÅ

πøXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼ÅXL(� tÇ “« v0“ÅV(ÇdÐ sOýU� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ∏±

rN4 qB?

œ«u  v¹UłÅtÐÅUł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

∫È—U²?— ÈU¼Å·b¼∫b0«u²Ð t" œË—Åv� —UE²0« ułdM¼ “« ¨qB, s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM" ÊUOÐ «— Ábý ÈbMÐÅt²(Ð œ«u� v¹UłÅtÐÅUł q¹UÝË Ÿ«u0«  UBUA� ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— È«ÅtK, œ«u� v¹UłÅtÐÅUł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

±‡‡πœ«u  v¹UłÅtÐUł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

—u?ÞÅtÐ t" XÝ« vðUOKLŽ tŽuL−� q�Uý ¨œ«u� v¹UłÅtÐÅUł

Æb?M" qI²M� «— œ«u� Uð œuýÅv� «dł« vJO0UJ� q¹UÝË UÐ U¹ v²Ýœ

v0U(0« —U" ÈËdO0 Êœd"Åp³Ý vJO0UJ� v¹UłÅtÐÅUł q¹UÝË “« ·b¼

p?¹ —œ Æb?ÐU?¹Åv?� g?¼U?" r?¼ b?O?Ruð ÈU¼ÅtM¹e¼ t−O²0—œ t" XÝ«

r?O?(?I?ð Áb?L?Ž ÁËd?Ö Ëœ t?Ð ‰U?I?²?0« ÈU?¼År²(OÝ ¨vK" ÈbMÐÅrO(Ið

 ∫b0uýÅv�± ÁbýÅÈbMÐÅt²(Ð œ«u� v¹UłÅtÐÅUł ‡‡≤œ«u� v¹UłÅtÐÅUł ‡‡

È«ÅtK,

d?E?0 b?� Âö?�« v?J?ð Ë t?0U?Ö«b?ł v¹UłÅtÐÅUł ¨‰Ë« ÁËdÖ —œ

ö¦� XÝ«ÎÈU?¼b?³Ý ¨U¼Åsð—U" ¨nK²U� œ«u� ÈËUŠ ÈU¼ÅsOÇ—UÐ 

ÂËœ ÁËd?Ö —œ ì Ë X?ýu?Ö ÈU?¼Åt?ýô ¨t?ÐUýu0 ÈU¼ÅÈdDÐ ¨ÁuO�

b0uýÅv� UłÅtÐÅUł bMýUÐ U¼Ås¹« dOE0 Ë t0«œ ̈ —œuÄ  —u8ÅtÐ t" Èœ«u�

Æ ì Ë  UÐu³Š Ë sžË— ¨dJý ¨gLA" ¨ÂbMÖ q¦�

±‡‡±‡‡πÁbýÅÈbMÐÅt²�Ð œ«u  v¹UłÅtÐÅUł ‡‡

sOÇ—UÐ ‡‡ n�«
±

Ë È—«œÅt?~?0 q?¹U?ÝË s?¹d?ðÅv?L?¹b?� “« vJ¹ ©XRUÄ® sOÇ—UÐ

È—UÐ q�UŠ ·U8 ̀ DÝ sOÇ—UÐ ÆbýUÐÅv� œ«u� ̀ O×8 v¹UłÅtÐÅUł

È«—«œ ÈÅt?K?OÝË p¹ ÈU¼Åp~MÇ jÝuð «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv� t" XÝ«

‰U?I?²?0« d~¹œ ÈUł tÐ v¹Uł “« ©„«dð XHOR q¦�® Áb0dÐôUÐ ÈË“UÐ

ÈÅt?K?O?ÝË ÈU¼Åp~MÇ t" XÝ«  —u8 s¹« tÐ Ê¬ —U" “dÞ Æœ«œ

Ëœ ÊU?O?� —œ ÁbýÅtO³Fð ÈU¼Ål0U� sOÐ vRUš ÈUC, —œ qI0 Ë qLŠ

b?M?"Åv?� b?M?K?Ð «—ÅÊ¬ ¨Áb?ý œ—«Ë sOÇ—UÐ vMO¹UÄ Ë v¹ôUÐ ÈÅt×H8

 qJý®∂‡‡πpO²ÝöÄ ̈ ÈeK, ̈ vÐuÇ XÝ« sJL� sOÇ—UÐ fMł Æ©

 “« —U?Ð Ë s?O?Ç—U?Ð ŸU?H?ð—« Æb?ýU?Ð v?LOÝ ÈU¼ÅtJ³ý “« U¹ Ë±µ≤

 “« b¹U³0 sOÇ—UÐ ÈË— “U−� —UÐ Ë bM" “ËU−ð b¹U³0 d²�Åv²0UÝ±≥µ∞

t²(Ð b0«uðÅv� sOÇ—UÐ ÷dŽ Ë ‰uÞ t²³R« ÆbýUÐ dðÅgOÐ ÂdÖuKO"

ÆbýUÐ dOG²� Ê¬ œdÐ—U" Ë —UÐ Ÿu0 tÐ

±‡‡ ÅPallet

 qJý±‡‡Åπ U−4Uš—U� —œ ‰Ë«b²  sOÇ—UÐ Ÿ«u4« d¹uBð ‡‡Å

U?¹ eK, ¨»uÇ fMł “« È«Åt³Fł Ê«uðÅv� sOÇ—UÐ ÈË— dÐ

sOÇ—UÐ ÂU0ÅtÐ q¹UÝË s¹« ÆœuL0 VB0 ÈeK, XKJÝ« UÐ È—uð rOÝ

 qJý® b0—«œ  dNý È«Åt³Fł≤‡‡πU¼Åt0UšœdÝ —œ q¹UÝË s¹« “« Æ©

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 qJý≤‡‡ÅπÈ«Åt³Fł sOÇ—UÐ Ÿ«u4« d¹uBð ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≤

v²ÝœÅŒdÇ ‡‡ »

ÈÅt×H8 t" XÝ« v²Ýœ v¹UłÅtÐUł ÈÅtKOÝË p¹ v²ÝœÅŒdÇ

ôu?LF� Ê¬ ÈÅÁbMM"ÅqLŠÎ œËb?Š ≥∞ÅÅ‡‡±µs?O�“ `DÝ “« d²�Åv²0UÝ 

‰uŠ t" ¨d~¹œ ŒdÇ Ëœ Ë XÐUŁ ŒdÇ Ëœ È«—«œ VKž« ÆXÝ« dðôUÐ

V³Ý „d×²� ŒdÇ Ëœ s¹« œułËÅÆbýUÐÅv� ̈ b0œdÖÅv� ÈœuLŽ —u×�

X"dŠ XÝ«— Ë éÇ XLÝ tÐ b0«u²Ð v0UÝ¬ÅtÐ tKOÝË s¹« t" œuýÅv�

s?¹« t?Ð ¨b?ýU?ÐÅv?� Œd?Ç g?ý È«—«œ  U?�Ë« v¼UÖ v²ÝœÅŒdÇÆbM"

Ëœ —œ „d?×?²?� Œd?Ç —U?N?Ç Ë jÝË —œ XÐUŁ ŒdÇ Ëœ t"  —u8

ÆbýUÐÅv� Ê¬ ÊœuÐÅÊ«“—« v²Ýœ ŒdÇ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« Æœ—«œ Ê¬ ÈUN²0«

t	d×
 ÈËdO½ UÐ „«dð X�UÄ ‡‡ œ

ÈËd?O?0 t?"  ËU?H?ð s?¹« U?Ð X?Ý« v?²Ýœ „«dð XRUÄ tÐUA�

«— q?³?� Ÿu?0 ÈU¼ÅX¹œËb×� ÂULð vRË Æœ—«œ Â“ô ÈdðÅr" dÖ—U"

ÆXÝ«—«œ ÊUMÇÅr¼

 qJý≥‡‡Åπv²ÝœÅŒdÇ Ÿ«u4« ‡‡Å

È«Åt³Fł ŒdÇq¹U  ŒdÇ

tšdÇÅ—UNÇ

p?¹ Æœu?ýÅv?� t?²?šUÝ nK²U� ÈU¼Å —u8ÅtÐ q¹U� ŒdÇ

Âö�« Ë tJAÐ qLŠ XNł ¨œ—«œ v~²,—ÅËd, jÝË —œ t" Ê¬ Ÿu0

ÆXÝ« VÝUM� qJý È«Åt0«u²Ý«

X�UÄ pł U¹ v²ÝœÅ „«dð X�UÄ ‡‡ Ã

ÆXÝ« XRUÄ qI0 Ë qLŠ XNł tKOÝË s¹dðÅÊ«“—« XRUÄ pł

XNł ÊuÇ vRË œ—«œ v¹ôUÐ —u0U�  —b� ¨ÊœuÐÅpÇu" XKŽ tÐ

ªœ—«b0 v¹ôUÐ XŽdÝ œuýÅv� ÁœUH²Ý« dÖ—U" ÈËdO0 “« v¹UłÅtÐÅUł

ÈË— Êb?O?Ç X?N?ł —U?Ð Êœu?ÐôU?Ð Âb?Ž e?O?0 Ê¬ d?~?¹œ X?¹œËb×�

ÆXÝ« ÈbMÐÅt(H�

 qJý¥‡‡ÅπÅ

 qJýµ‡‡ÅÅÅπ

„«dð XHO� ‡‡ ‡¼

Ë q?LŠ XNł È—uðu� ÈÅtOKI0 ÈÅtKOÝË s¹dðÅÁbýÅt²šUMý

¨qO¹Ë“UÖ ̈ ‚dÐ ÈËdO0 ÈÅtKOÝËÅtÐ XÝ« sJL� tKOÝË s¹« ÆXÝ« qI0

“« b?¹UÐ v¹«cž œ«u�  U−0Uš—U" —œ ÆbM" —U" l¹U� “UÖ U¹ Ë s¹eMÐ

È«dÐ vRË œuý ÁœUH²Ý« bORuð ÈU¼ÅsRUÝ qš«œ XNł Ê¬ v�dÐ Ÿu0

Æœd?Ð ÁdNÐ eO0 U¼ÅŸu0 d¹UÝ “« Ê«uðÅv� ‰UÝ—« U¹ q¹u×ð ÈU¼ÅgUÐ

U?ð œu?L?0 i?¹u?F?ð  U?I?×K� d¹UÝ UÐ «— uKł ÈU¼ÅpšUý Ê«uðÅv�

ÆbýUÐ t²ý«œ Èd²NÐ È—ËÅÁdNÐ ’Uš ÈU¼—UÐ XNł

 qJý∂‡‡Åπ



ÅÅÅÅÅÅÅ∏≥

„«dð ê¹— ‡‡ Ë

d?ÐÅÁËöŽ Ë XÝ«—«œ «— „«dðÅXHOR ÈU¼ÅXOKÐU� tKOÝË s¹«

qORœ sOL¼ tÐ ̈ b¹UL0 ‘œdÖ VIŽ ŒdÇ —u×� ‰uŠ XÝ« —œU� Ê¬

U?M?L?{ ÆXÝ« „«dðÅXHOR “« dðÅr" —UO(Ð Ê¬ gšdÇ ŸUFýÎ—œU� 

Ë b¼œ X"dŠ uKł XLÝ tÐ v¹ôuR  —u8ÅtÐ «— U¼ÅpšUý XÝ«

Æœ—«œdÐ XÝ« dð—Ëœ ÈÅt(H� —œ t" eO0 «— v¹U¼—UÐ
≤vJ²Kž ÈÅt�UI½ ‡‡

≤

∫qJýÅÈ«Åt0«u²Ý« ÈU¼Åp²Kž “« tRUI0 s¹« 

X?N?ł Ë X?Ý« Áb?ý t?²?šUÝ t²,dÖ —«d� @M¹d³KÐ U¼ÅÊ¬ dÝ Ëœ —œ t"

ÈÅt?K?8U?, ÆX?Ý« V?ÝU?M?� b?0—«œ v,U" ÂUJ×²Ý« t" v¹U¼Åt²(Ð qLŠ

Ê¬ d?¹“ p?²?Kž tÝ q�«bŠ —UÐ d¼ —œ t" býUÐ vI¹dÞÅtÐ b¹UÐ U¼Åp²Kž

ôu?L?F?� t?ÐUýu0 Ë dOý ÈU¼Åt³Fł ÆbýUÐ t²ý«œ —«d�Ît?RU?I0 Ÿu0 s¹« UÐ 

Æb0uýÅv� UłÅtÐUł

 qJýÅ∑‡‡Åπ

U¼Åt�UI½ ‡‡ “

U¹ vJð  —u8ÅtÐ t" Èœ«u� qI0 Ë qLŠ XNł U¼ÅtRUI0 s¹«

qLŠ XÐUŁ ÈÅtDI0 Ëœ sOÐ —dJ� —uÞÅtÐ œU¹“ r−Š —œ Ë ÈbMÐÅt²(Ð

Æb0uýÅv� v,dF� d¹“ —œ Ê¬ ‰Ë«b²� Ÿ«u0« ÆbM¹¬Åv� —U"ÅtÐ b0uýÅv�

± v?šdÇ ÈÅt�UI½ ‡‡ ‡‡v½“Ë
±

∫ÈU?¼ÅŒdÇ Êbý—«uÝ “« 

q?L?Š X?N?ł ÆœuýÅv� t²šUÝ XÐUŁ ÈU¼—u×� ÈË— dÐ Èœôu,

»uKD� —UO(Ð bMýUÐ t²ý«œ v,U" ÂUJ×²Ý« t" v¹U¼Åt²(Ð Ë sð—U"

VÝUM� VOý Æb¼œÅv� X"dŠ uKł tÐ «— t³Fł qIŁ ÈËdO0 ÆXÝ«

b?0«u?ðÅv?� t?RU?I0 ÷dŽ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ UDš Ë tÐd−ð UÐ Ê«uðÅv� «—

 sOÐ≥∞ Uð ∂∞ÆbýUÐ d²�Åv²0UÝ 

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅπv4“Ë všdÇ t=UI4 œ—«b4U²Ý« ÈU¼Åt4uL4 ‡‡Å

@M¹d³KÐ

©Èœôu? ŒdÇ®

XÐUŁ ÈU¼—u× 

 qJýπ‡‡ÅπvJ²Kž ÈÅt=UI4 ‡‡Å

≥Èd?O?−½“ ÈÅt�UI½ ‡‡
≥

∫—œ v?¹U?¼ÅtKO� VB0 “« tRUI0 s¹« 

t?" d?O?−?0“ s?¹« Æœu?ýÅv� t²šUÝ dO−0“ p¹ ÈË— sOF� q8«u,

ÈU?¼Åt?K?O?� X?"d?Š Y?ŽU?Ð b?M?"Åv?� X?"d?Š t?"d×� ÈËdO0 jÝuð

U?¹ Ë v?I?,« `?D?Ý —œ «— œ«u?� U¼ÅtKO� s¹« t" ¨œœdÖÅv� ÁbýÅVB0

—œ t?RUI0 s¹« “« ÁœUH²Ý« “—UÐ ÈÅt0uL0 ÆbM¼œÅv� X"dŠ —«œÅVOý

ÈË— d?Ð t?ýô t?" XÝ« —uOÞ Ë Â«œ ÈU¼ÅÁUÖ—U²A" v¹«cž l¹UM8

ÆœuýÅv� —«uÝ dO−0“ tÐ qB²� ÈU¼ÅtKO�

±‡‡ ÅGravity wheel conveyor ≤‡‡ ÅRoller conveyor ≥‡‡ ÅCross -bar conveyor



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏¥

 qJý±∞‡‡ÅπÈdO−4“ Åt=UI4 ‡‡Å

dO−4“

tKO 

—UÐ



ÅÅÅÅÅÅÅ∏µ

±‡‡ ÅOver head traveling crane              ≤‡‡ ÅJib - crane             ≥‡‡ ÅBelt conveyor               ¥‡‡ ÅTroughed-Belt conveyor            µ‡‡ ÅFlight conveyor

vHIÝ qOIŁdł ‡‡ Õ
±

XNł Ëd(M" Ë  uáL"  U−0Uš—U" —œ qOIŁdł Ÿu0 s¹« “«

ÁœU?H?²?Ý« —u?ð«e?O?K?¹d?²?Ý« “« U?¼Åv?Þu� ÈËUŠ ÈU¼b³Ý v¹UłÅtÐUł

ÆœuýÅv�

—«œË“UÐ qOIŁdł ‡‡ ◊
≤

‰U?I?²?0« X?Nł «— —«œË“UÐ qOIŁdł dJAO0  U−0Uš—U" —œ

—œ Æb?M?M?"Åv?� ÁœU?H?²?Ý« s?RUÝ qš«œ tÐ t0Uš—U" ÊËdOÐ “« dJAO0

 œËbŠ U¼ÅqOIŁdł s¹« ÈË“UÐ ‰uÞ táðÅXH¼ dJAO0 t0Uš—U"∏d²� 

 ŸUFý tÐ È«ÅÁd¹«œ XÝ« —œU� t" XÝ«∏Æb¼œ gýuÄ «— d²� 

 qJý±±‡‡Åπ—«œË“UÐ qOIŁdł ‡‡Å

≤‡‡±‡‡πÈ«ÅtK? œ«u  v¹UłÅtÐUł ‡‡

U¼Åv½«œËU½ ‡‡ n�«

t?Ð `?D?Ý p?¹ “« œ«u?� ‰UI²0« È«dÐ tKOÝË s¹dðÅÈœUB²�«

œ«u?� Ÿu?0 d?¼ ‰U?I?²0« tÐ —œU� Ë bM²(¼ U¼Åv0«œËU0 dðÅsO¹UÄ v×DÝ

Ê“Ë ÈËd?O?0 d?Ł« X?×?ð ôU" ‰UI²0« s¹« —œ ÆbMýUÐÅv� ‘eGR qÐU�

U?Ð ôU?" t?" v?"U?JD8« jÝuð eO0 Ê¬ XŽdÝ Ë b¹¬Åv� sO¹UÄ œuš

X?N?ł U?¼Åv?0«œËU?0 Æœu?ýÅv?� ‰d?²?M?" b?M?"Åv� «bOÄ v0«œËU0 ÈÅt0bÐ

l¹UM8 —œ ÆœuýÅvL0 tO8uð tAOý q¦� ÁbMMJý Ë n¹dþ ÈU¼ôU"

Æœ—«œ œdÐ—U" dJý Ë œ—¬ q¦� È—œuÄ œ«u� ‰UI²0« XNł v¹«cž

È«ÅtK8 œ«u
 ‰UI²½« XNł U¼Åt�UI½ ‡‡ » 

È«Åt?K?, œ«u?� q?I?0 Ë q?LŠ XNł tKOÝË s¹dðÅ‰uLF� U¼ÅtRUI0

ÆœœdÖÅv� v,dF� U¼ÅÊ¬ “« t0uL0 bMÇ d¹“ —œ t" bMýUÐÅv�

±È«ÅtL�ð ÈÅt�UI½ ‡‡ÅÅ
≥

∫vJO²Ýô ÈÅtL(ð p¹ “« tKOÝË s¹« 

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ býUÐÅv� tL(ð ÁUÖÅtOJð t" Èœôu, p²Kž Èœ«bFð Ë

 qJý±≤‡‡ÅπÈ«ÅtL�ð t=UI4 ‡‡Å

¨pL0 bM0U� p³Ý œ«u� qI0 Ë qLŠ —œ tRUI0 Ÿu0 s¹« “«

¨t?L?(?ð p?¹ “« t?RUI0 s¹«ÅÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼—œuÄ Ÿ«u0« Ë dJý

v0UO� ÈU¼ÅÁd�d� Ë v¹UN²0« ©ÈU¼Åp²Kž® ÈU¼ÅÁd�d� ¨—uðu�Ëd²JR«

ÆXÝ« Ábý qOJAð

≤œu?Öuð È«ÅtL�ð ÈÅt�UI½ ‡‡Å
¥

∫ÈÅtRUI0 tÐ tO³ý tRUI0 s¹« 

“d?¼ ÈË— “« t?L?(?ð t?"  ËU?H?ð s?¹« U?Ð b?ýUÐÅv� `D(� È«ÅtL(ð

XO,dþ Æb¼œÅv� dFI� qJý Ê¬ tÐ t" bM"Åv� —u³Ž q¹U� ÈU¼œdÖ

Ê¬ U?Ð —U?" X?Ru?N?Ý Ë Ê¬ s?O?¹U?Ä ÈÅtM¹e¼ Á«dL¼ tÐ tRUI0 s¹« ÈôUÐ

j?Ýu?ð vÖœUÝ tÐ —œuÄ Ÿ«u0« Ë ÁuO� qLŠ ÆXÝ« »uKD� —UO(Ð

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« tKOÝË s¹«

 qJý±≥‡‡Åπ t¹Ë«“ UÐ È«ÅtL�ð ÈÅt=UI4 dFI  X=UŠ ‡‡Å    45o

≥vâOÄ—U
 ÈÅt�UI½ ‡‡Å
µ

∫ÈË— dÐ t" tKO� p¹ “« tRUI0 s¹« 

ÊbOšdÇ UÐ ÆœœdÖÅv� qOJAð XÝ« Ábý—«uÝ êOÄ—U� ÈU¼ÅtGOð Ê¬

Ÿu?0 s¹« ÆbM0«—Åv� uKł XLÝ tÐ «— œ«u� ¨êOÄ—U� ÈU¼ÅtGOð ¨tKO�

ÆœË—Åv?� —U?"ÅtÐ vA"ÅsžË—  U−0Uš—U" —œ lOÝË `DÝ —œ tRUI0

Ë XÝuÄ q�Uý ÁuO�  UF¹U{ qLŠ XNł tKOÝË s¹d²NÐ sOMÇÅr¼

ÆbýUÐÅv� rUð

    ∝ ∝= = 45
o



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∂

±‡‡ ÅBucket Elevator

 qJý±¥‡‡ÅπvâOÄ—U  ÈÅt=UI4 ‡‡Å

vKDÝ dÐôUÐ ‡‡ Ã
±

U?¹ v?J?O?²?Ýö?Ä Èe?K?, p?Çu?" ÈU?¼Åq?D?Ý “« d?ÐôU?Ð s?¹«

dO−0“ U¹ vJO²Ýô ÈÅtL(ð ÈË— dÐ sOF� q8«u, —œ t" vJO²Ýô

œ«u?� Ÿu?0 d?¼ XÝ« —œU� Ë œœdÖÅv� qOJAð b0«ÅÁbý —«uÝ ÈeK,

—œ Æb?¹UL0 qLŠ ôUÐ tÐ ÁuO� v²ý—œ tÐ Ë œ—¬ Èe¹— tÐ ¨«— È«ÅtK,

 UÐu³Š Ë ÂbMÖ qLŠ tKLł “« vŽuM²� ÈU¼œdÐ—U" v¹«cž l¹UM8

Æœ—«œ ¨È—«œÅt~0 ÈU¼uKOÝ tÐ

 ÂU0 tÐ ÁbMM"ÅUłÅtÐUł q¹UÝË t²Ýœ —œ U¼dÐôUÐ ‡‡Elevator

 Ábý t²HÖ gOÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë bM²(¼ConveyerÆbM²(¼ 

 qJý±µ‡‡ÅπÅ

©n=«® 

vKDÝ dÐôUÐ ©»® 



ÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

vKLŽ XO=UF?

tÐ ·uDF� «— œuš tłuð Ë b0—Ë¬ qLŽÅtÐ b¹œ“UÐ v¹«cž œ«u� nK²U� ÈU¼Åt0Uš—U" “« bM0«uðÅv� ÊU¹ułdM¼

s?¹« œd?Ð—U?" Ë œd?J?K?L?Ž v?~?0u?~?Ç UÐ Ë bM¹ULMÐ ©ì Ë XRUÄ Ÿ«u0« ¨„«dðÅXHOR ¨tRUI0 Ÿ«u0«® œ«u� ‰UI²0« q¹UÝË

ÆbM¹UL0 q¹u×ð œuš vÐd� tÐ «— Ê¬ Ë ÁœuL0 tONð vý—«eÖ ÊU¹UÄ —œ Æb0uý UMý¬ U¼ÅÁU~²Ýœ

v¹U “¬œuš

±øXÝ« VÝUM� tJAÐ qLŠ È«dÐ p¹ÅÂ«b" bO¹u~Ð Ë bOM" ÊUOÐ «— v²Ýœ ŒdÇ Ÿ«u0« ‡‡

≤øX(OÇ „«dðÅXHOR tÐ X³(0 „«dðÅê¹— ÈU¹«e� ‡‡

≥øœd" ÁœUH²Ý« b0—«œ v,U" ÂUJ×²Ý« t" v¹U¼ôU" qLŠ XNł Ê«uðÅv� v¹U¼ÅtRUI0 tÇ “« ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU0 «— È«ÅtK, œ«u� ‰UI²0« È«dÐ VÝUM� ÈU¼ÅtRUI0 —«u0 ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð øb0«ÅŸu0 bMÇ U¼ÅqOIŁdł ‡‡ÅÅ

∂øœ—«œ ÈœdÐ—U" tÇ vâOÄ—U� tRUI0 ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∏

t�U�ÅÁ˛«Ë

A
vA¹UÝ ÈdOÖÅXÝuÄAbrasion peeling

t¹u�UŁ vÖœu@¬ ‰UL²Š« ÊËbÐ j¹«dýAseptic

«u¼ ÊU¹dł UÐ U¼ÅvB@UšU� ÁbMM&«błAspirator

e¹— —UO�Ð  «dDN tÐ l¹U
 ÁbMM&Åq¹b³ð ÁU~²ÝœAtomizer

È«Åt²
 s&dÄAuger filler

B
œ—¬ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d8 s²EÄBaking

bO@uð —œ t²ÝuOÄdOž ‘Ë—Batch

È—«u� t@UI�Belt conveyor

È—«u� ”dÄBelt press

v�eE
 s&ÅpAšBin dryer

v&ôu& —e¹d8Blast  Freezer

ÁbM
œBlower

ÁbMM&Åœdš ÈU¼Åp²KžBreak Rolls

vÝdÐ ÁbM¼œÅuýËÅX�ýBrush washer

vKDÝ dÐôUÐBucket Elevator

C
v²MOÐU& s&ÅpAšCabinet dryer

UOKNUÐ ÈdOÖÅXÝuÄCaustic peeling

È˛uH¹d²�UÝ “UÝÅ·UHýCentrifugal clarifier

tEH×
Chamber

vNËbM5 —e¹d8Chest freezer

Êœd& œdÝChilling

‘œdÖCirculation

ÈbO¹uK& »UOÝ¬Colloidal mill

ÁbMM&År&«d²
Compressor

l¹U
 tÐ “UÖ X@UŠ “« l¹U
 ÁbMM&Åq¹b³ð ¨ÁbMM&ÅkOKGðCondensor

ÂË«b
Continious

U¼«cž s²EÄCooking

Êœd&Å pMšCooling

È«ÅtKO
 t@UI�Cross - bar Conveyer

«“U
dÝ œ«u
 “« ÁœUH²Ý« UÐ Êœd&ÅœdÝCryogenic system

©„UO�u
¬ ¨ “«®

D
È«ÅtI³Þ d8Deck oven

ÁbMM&Åt³ŠDicing

vJ²Kž s&ÅpAšDrum dryer

vJ²Kž ÁbM¼œÅuýËÅX�ýDrum washer

E
ÁbMM&ÅdOE³ðEvaporator

◊U�³�« dOýExpansion valve

F
ÊeÐœUÐFan

©Êœd& tN—Ë® È“UÝÅp@uÄFlaking



ÅÅÅÅÅÅÅ∏π

v0U−M, s"dÄFlask Filler

vâOÄ—U� tRUI0Flight convegor

È—ËUMýFloating

‰UOÝ d²(ÐFluidized - bed

¨ÁbM¼œÅqJý sOýU�Forming filling and sealing machine

XšËœ Ë ÁbMM"dÄ

ÈœUL−0« v~²šuÝFreeze burn

G
ÈbMÐÅtł—œGrading

v0“Ë ‡‡ všdÇ tRUI0Gravity wheel conveyor

H
ÁbMM"ÅÂdÖHeater

vð—«dŠ XšËœHeat seal

v0ËeKŠHelix

ÁbMM"Ås~L¼Homogenizer

I
Èd¹uBð ‘“«œdÄImage processing

È—ËÅtÞužImmersion

È«ÅtGOðImpeller

J
—«œË“UÐ qOIŁdłJib crane

K
s"ÅpAšKiln dryer

L
v0“ÅV(ÇdÐLabeling

l¹U� “« l¹U� ÁbMM"«bł ˛uH¹d²0UÝLiquid -Liquid centrifuge

bMKÐ tRuR ÁbMM"ÅdOU³ðLong - tube evaporator

©UOK�® œuÝ UÐ ÈdOÖÅXÝuÄLye - peeling

M
vL−Š s"dÄMeasured dosing filler

ÁbMM"ÅœdšMixcer

O
vHIÝ qOIŁdłOver head traveling crane

P
v¹Ë—UÄ ÊeL¼Paddle agitator

v¹Ë—UÄ dM,Paddle oven

sOÇ—UÐPallet

»U� Ë t×H8 —UA, X×ð v,U8Plate - and frame filter press

È«Åt×H8 ÁbMM"ÅdOU³ðPlate evaporator

©v¹«u¼® vJOðU�uMÄ s"ÅpAšPneumatic dryer

—UA, X×ð ÈU¼Åv,U8Pressure filter

È—UA, ÁbMM"Ås~L¼Pressure Homogeniser

Áb0—UA, ÈÅt×H8Pressure plate

s"ÅtR ÁU~²ÝœPulping equipment

R
vJK,ÅŒdÇ d,Reel oven

ÁbMM"ÅÂd0 ÈU¼Åp²KžReduction Rolls

U�dÖ X,U¹“UÐ gUÐRegeneration section

U¼Ëd(M" È“UÝÅÊËd²Ý rRUÝ ÁU~²ÝœRetort

©È˛uRuOÐËdJO� ÁU~A¹U�“¬ Ëö"uð« bM0U�®

È—«u0 s"Å◊uKU�Ribbon mixer

Êœd" Åt²ýdÐRoasting

vJ²Kž tRUI0Roller conveyor

vJ²Kž ”dÄRoller press

Ëœ d,Ò—«Rotary - Hearth oven

Ëœ Ê“ÅVRU�Ò—«Rotary Moulding



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ∞

S
Ëd(M" vÞu� XšËœSealing

ÈbMÐ—œ sOýU�Seamer machine

«u¼ ‰U0U" UÐ È—UłuÐÅpR«Separator with  Aspiration channel

dOÖÅXÝuÄScourer

‘«dð t×H8 tÐ eN−� ÁbMM"ÅbL−M�Scraped surface Freezer

ÁbM¼œÅ‘«dš ÈU¼Åp²KžScratch Rolls

vâOÄ—U� ”dÄScrew Press

v�—Ë È«Åt²ÝuÄ —UA, X×ð v,U8Shell - and - leaf pressure filter

U¼Åt²(Ð ÁbM¼œÅgýuÄ sOýU� vŽu0 ¨pM¹dý sOýU�Shrink machine

ÁbM¼œÅ‘dÐSlicer

vAýUÄ s"ÅpAšSpray dryer

—UUÐ —œ «cž ‘e¹—Steam infusion

T
v×DÝ—UNÇ t²(ÐTetra pack

U�œ UÐ ÈbMÐÅt²(Ð œ«u� v¼œÅqJýThermo forming

—«œÅvMOÝ d,Trany oven

È«Åt0«u²Ý« Ë —«œÅt0«b0œ p(¹œTrieur

œuÖuð È«ÅtL(ð tRUI0Troughed - Belt conveyor

È«ÅtRuR vð—«dŠ ‰b³�Tubular heat exchanger

È«ÅÁ—«uNÖ s"Å◊uKU�Tumbling mixer

vK0uð s"ÅpAšTunnel dryer

vI,« ÈU¼ÅtGOð UÐ È—u×�ÅËœ ÊeL¼Twin - shaft horizontal blades

U
 u8«d, Ã«u�« UÐ ÁbMM"Ås~L¼ultrasonic homogeniser

V
úš X×ð Êœd"dÄVaccum filling

ÈœuLŽ vâOÄ—U� s"Å◊uKU�Vertical - screw mixer

ÈœuLŽ —u×� UÐ ÈU¼ÅÊeL¼Vertical shaft impeller

W
uýËÅX(ý “« fÄ ÂbMÖ “« ÈdOÖÅ»¬ ’uBU� ˛uH¹d²0UÝWhizzer



ÅÅÅÅÅÅÅπ±

cšP  Ë lÐUM 

±« ‡‡Ó¨n¹dý v²FM8 ÁU~A0«œ v¼U~A0«œ œUNł ªåt0Uš—U" vŠ«dÞ ‰u8«ò ªl¹UM8 sOÝbMN� ÁËdÖ ∫¨qÄ

±≥∂∑Æ

≤—œ v¹«cž œ«u� È—«œÅt~0 j¹«dý Ë œU(, q�«uŽò ∫«—cŽ ̈ v�«dŽ ÈÅÁœ«“Å‚œU8 Ë tKR«ÅX�«d" ̈ ‰b0UL¹« ‡‡

 ¨Ê«dNð ÁU~A0«œ  «—UA²0« ªåt0UšœdÝ±≥∑¥Æ

≥¨«ËU?Ł—U?Ð  «—U?A²0« ¨Â—UNÇ ÛUÇ ªåv¹«cž œ«u� rKŽò ªvŠö, œuF(� ÈÅtLłdð ∫Ê« Æs�—u0 ¨dðUÄ ‡‡

±≥∑µÆ

¥ ¨gO¹¬  «—UA²0« ¨ÂuÝ g¹«d¹Ë ¨ÂËœ ÛUÇ ªåÈ“UÝËd(M"ò ∫‰uÝ— ¨ÊU¹UÄ ‡‡±≥∏¥Æ

µ¨ÂËœ ÛUÇ ªåv¹«cž l¹UM8 —œ XOHO" ‰d²M" v0U³�ò ∫‰uÝ— ̈ ÊU¹UÄ ‡‡ÅÅ ̈ ÂuÝ g¹«d¹Ë ¨Ê«“«œdÄu0  «—UA²0«

±≥∏µÆ

∂ ÛU?Ç ªå ö?ž ÈU?¼ÅÁœ—Ë«d?, È˛u?RuMJð dÐ È«Åt�bI�ò ∫‰uÝ— ¨ÊU¹UÄ ‡‡ÅÅ‰Ë« «—U?A?²0« ¨ÂuÝ g¹«d¹Ë ¨

 ̈ Ê«“«œdÄu0±≥∏µÆ

∑ ¨‰Ë« ÛUÇ ¨‰Ë« bKł ªåv"«—uš ÈU¼ÅsžË— È˛uRuMJðò ∫sO(ŠÅbL×� ¨XÝdÄ«bš œ«bŠ ‡‡±≥∑≥Æ

∏ «—U?A?²?0« ¨‰Ë« ÛU?Ç ªåV?O?Ý v?K?¹b?³ð l¹UM8ò ªvŠö, œuF(� ÈÅtLłdð ∫‰« ÆbRU0Ëœ ¨@MO0Ë«œ ‡‡ÅÅÅ

 ̈ «ËUŁ—UÐ±≥∑¥Æ

πU?{— ÂU?�« ÁU?~?A?0«œ  «—U?A?²?0« ªå ö?ž È—«œÅt?~?0 Ë È“U?ÝÅÁœU?�¬ È˛uRuMJðò ∫d8U0 ¨Áœ«“ÅVł— ‡‡

 ¨‰Ë« ÛUÇ ¨Âö(R«ÅtOKŽ±≥∑µÆ

±∞ ¨Ê«dNð ÁU~A0«œ ÛUÇ Ë  «—UA²0« ¨ÂuÝ ÛUÇ ªåÊU0 È˛uRuMJðò ∫d8U0 ¨Áœ«“ÅVł— ‡‡±≥∑µÆ

±± ¨Ê«dNð ÁU~A0«œ ÛUÇ Ë  «—UA²0« ¨r¼œ ÛUÇ ªåXýuÖ l¹UM8 Ë ÂuKŽò ∫d¼œ—u0 ¨vM"— ‡‡±≥∑∑Æ

±≤ UOKLŽò ªo×R«Å¡UO{ U{—ÅbOLŠ ‡‡ @0—–¬ —uÄÅrýU¼ ÈÅtLłdð ∫@MOÝ Æv" Æv" Ë Â« Æv" ̈ v¼UÝ ‡‡

 ¨bNA� vÝËœd, ÁU~A0«œ  «—UA²0« ¨‰Ë« ÛUÇ ªåÈ“—ËUA"  ôuB×� È—Ë«d, —œ bŠ«Ë±≥∏±Æ

±≥¨e?¹d?³ð ¨ÈbOLŽ  «—UA²0« ¨ÂËœ ÛUÇ ªåv¹«cž l¹UM8 vÝbMN� v0U³�ò ∫s¹bR«Å‰UL"bOÝ ¨Èu{— bOÝ ‡‡

±≥∑µÆ

±¥¨«ËU?Ł—U?Ð  «—U?A?²?0« ¨ÂËœ ÛUÇ ¨‰Ë« bKł ªåv¹«cž œ«u� ÈbMÐÅt²(Ð È˛uRuMJðò ∫d8U0 ¨X�«b8 ‡‡

±≥∑πÆ

±µÁU?~?A?0«œ  «—U?A?²?0« ¨‰Ë« ÛUÇ ªåv¹«cž œ«u� È—«œÅt~0 v¹UOLOýuJ¹eO, v0U³�ò ∫bL×� ¨ÈdH8 ‡‡

 ̈ Ê«dNð±≥∑∏Æ

±∂v¼U~A0«œ dA0 e"d� ªåU¼ÅÊ¬ q¹b³ð Ë È—«œÅt~0 È˛uRuMJð Ë Èe³Ý Ë ÁuO�ò ∫r²Ý— ¨v�—U¼ vłd, ‡‡

 ̈ Ê«dNð±≥∂∑Æ

±∑ ¨Ê«d¹« dOý l¹UM8 v�UNÝ X"dý ªådOý XFM8ò ∫œU¼d, ¨ÈœuM¼d, ‡‡±≥∑∑Æ

±∏ ¨«ËUŁ—UÐ  «—UA²0« ¨‰Ë« ÛUÇ ªåv~0d,ÅtłuÖ vK¹b³ð l¹UM8ò ∫œuF(� ¨vŠö, ‡‡±≥∑≤Æ

±π ¨«ËUŁ—UÐ  «—UA²0« ¨ÂËœ ÛUÇ ¨ÂËœ bKł ªåXýuÖ l¹UM8ò ∫œuF(� ¨vŠö, ‡‡±≥∑µÆ

≤∞ÛUÇ UÐ åœdÐ—U" Ë ‰u8« ̈ «cž ‘—Ë«d, È˛uRuMJðò ªvÐ«dNÝ vCðd� ÈÅtLłdð ∫vł ÆvÄ ̈ “ËöO, ‡‡

 ¨Ê«dNð v¼U~A0«œ dA0 e"d� ¨‰Ë«±≥∑∑Æ



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ≤

≤±¨Ê«d?N?ð ÁU?~?A?0«œ v¼U~A0«œ œUNł  «—UA²0« ¨‰Ë« ÛUÇ ªåÊ¬ ÈU¼ÅÁœ—Ë«d, Ë dOýò ∫v²OÖ ¨r¹d" ‡‡

±≥∑¥Æ

≤≤ «—U?A?²?0« Ë ÛU?Ç t(ÝR� ¨ÂËœ ÛUÇ ªå öž È˛uRuMJðò ªt²Ý«—¬ uJO0 ÈÅtLłdðÅ∫‰ÆÊ ¨XM" ‡‡

 ¨bNA� ¨Èu{— ”b� ÊU²Ý¬±≥∑≥Æ

≤≥ªåvMO�“ÅVOÝ È˛uRuMJð Ë g0«œò ∫vŠö, œuF(� ÈÅtLłdð ∫vJ(MOâ(OR uOKÐœ Ë vł ̈ UJ(OM¹eOR ‡‡

 ¨«ËUŁ—UÐ  «—UA²0«±≥∑∂Æ

≤¥v?ÝËœd?, ÁU?~A0«œ  «—UA²0« ªåvM³R ÈU¼ÅÁœ—Ë«d, Ë dOý È˛uRuMJðò ∫Ê«—UJL¼ Ë vKŽ ¨ÈuCðd� ‡‡

 ̈ bNA�±≥∑¥Æ

≤µÁU?~?A?0«œ  «—U?A?²?0« ¨ÂËœ ÛU?Ç ¨‰Ë« b?K?ł ªåv?¹«c?ž l?¹UM8ò ∫Â«dNý ¨v0Ušœ Ë vCðd� ¨vJK� ‡‡

 ̈ “«dOý±≥∑∞Æ

≤∂ ¨UÝd� dA0 ªåv¹«cž œ«u� ÈbMÐÅt²(Ð ‰u8«ò ∫sO(ŠbOÝ ¨ÈdÐUO{ v�UE0dO� ‡‡±≥∑µÆ

≤∑Ë U¼ÅÁuO� È—«œÅt~0 Ë q¹b³ð ‰u8«òÅª—u¹b"ÅÈbN� ̈ Èb¼UýÅbL×� ÈÅtLłdð ∫ÈœÅÆ”« ̈ À—Ë“bRu¼ ‡‡

 ¨œd"dNý ÁU~A0«œ  «—UA²0« ¨‰Ë« ÛUÇ ªåU¼ÅÈe³Ý±≥∑¥Æ

≤∏v?¹«c?ž œ«u?� —œ v?ð—«d?Š È—Ë«d?,ò ªÊU?¹“u?0“ v?,U?H?ý œuF(� ÈÅtLłdð ∫Èœ Æ”« ¨À—Ë“bRu¼ ‡‡

 ¨d²(Ö sUÝ  «—UA²0« ¨‰Ë« ÛUÇÅªåÁbý ÈbMÐÅt²(Ð±≥∑∏Æ

≤πÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝËò ªÈu{— ”—b� v³²−�ÅÅbOÝ Ë vŠö, œuF(� ÈÅtLłdð ∫‰U¼ ÆuOKÐœ ̈ ‰—U" ‡‡

ÆåÈ“—ËUA"  ôuB×� bM¹«d,

≥∞vÝbMN� dÐ Èb�¬—œò ªÊ«—UJL¼ Ë ÈuCðd� vKŽ d²"œ ÈÅtLłdð ∫—¬ ̈ @MOÝÅqÄ Ë —¬ fO0œ ̈ s�bK¼ ‡‡

 ¨bNA� vÝËœd, ÁU~A0«œ  «—UA²0« ªåv¹«cž l¹UM8±≥∑∏Æ
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