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ÂËœ qB�

g½«œ ÈÅÁ“uŠ —œ È—ËUM�  ôu×ð

∫È—U²�— ·«b¼«∫œË—Åv	 —UE²�« Áb�dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ bM¹¬d� ‡‡

≤Æb¼œ Õdý ÛUÇ bM¹¬d� —œ «— —«cÖdOŁQð q	«uŽ gI� ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— U¼ÅÊ«b³4d	 vŠ«dÞ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ bŠ«Ë vŠ«dÞ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— cžU4 ‰UJý« È—ËUM� ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— u>JK� ÛUÇ È—ËUM� ‡‡ÅÅ

 ‰U?Ý “« ÆX?Ý« r?O?I?²?>?	d?O?ž v?�«dÖu²OD ÛUÇ È—ËUM� p¹ X>�« ÛUÇ±π∑∞s?¹« ¨Êu?M4Uð 

ÁœuÐ —«œ—ušdÐ dðdO~LAÇ vð«dOŁQð Ë dðÅÁœd²>Ö ÈËdLKN “« ”dÄd²D ÛUÇ È—ËUM� UÐ t>¹UI	 —œ È—ËUM�

Æb¹¬Åv	 —ULýÅtÐ ÛUÇ XFMR vKR« ÈU¼ÅÈ—ËUM� “« vJ¹ ¨X>�« ÛUÇ È—ËUM� d{UŠ ‰UŠ —œ ÆXÝ«

∫rO¼œÅv	 —«dN vÝ—dÐ œ—u	 «— vÄUÇ ‘Ë— s¹« È—ËUM�  ôu×ð «b²Ð« ¨bM¹¬d� s¹« vÖœd²>Ö V³Ý tÐ

±‡‡≤® ÛUÇ bM¹¬d� ‡‡Print Process©

ö?L?Ž v?ÄU?ÇdOž Ë vÄUÇ oÞUM	 ¨X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œÎÈË— v?ÄU?Ç oÞUM	 Æb�«Å`DÝ p¹ —œ 

® ¨b�«Å»¬ l�«œ Ë V4d	 È«d¹cÄ t4 ¨«— XOKÄOleophilic»–Uł t4 ¨«— XOKÄ ÈË— vÄUÇdOž oÞUM	 Ë ©

® ¨b�«ÅV4d	 l�«œ Ë »¬HydrophilicÆrO	U�Åv	 ©

r?²?>?O?Ý ¨È—ËU?M?� s?¹« —œ Æb?¹¬Åv?	 œu?łËÅt?Ð ”U?Lð ÕuDÝ —œ vJ¹eO� ÈÅÁb¹bÄ jÝuð dŁ« s¹«

tÐ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 „“U� ÈÅt¹ô p¹ UÐ «— XOKÄ ÈË— vÄUÇdOž oÞUM	 gýuÄ tHOþË v¼œÅXÐuÞ—

Æœ—«œ ÁbNŽ

È«dÐ ÆœuýÅv	 Áœd²>Ö vÄUÇdOž oÞUM	 ÈË— ©U¼Åv�œËe�« t�U{«ÅtÐ ¨»¬® ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	



ÅÅÅÅ≤∞

® v×DÝ gA4 ̈ »uKD	 XÐuÞ— tÐ vÐU¹ÅXÝœSurface Tensiong¼U4 X>¹UÐÅv	 U¼Åv�œËe�« jÝuð ©

 qJý® bÐU¹±‡‡≤Æ©

 qJý±‡‡≤Èd¹cÄÅXÐuÞ— ÈÅt¹Ë«“ Ë ÕuDÝ Èd¹cÄÅXÐuÞ— XOKÐU) ‡‡

vÄUÇ XOKÄ

«u¼

`DÝ

‰uK×.

ÁbýÅ»uÞd. ÁbýÅ»uÞd. Ábý g2Ä ‰uK×.

    > > 90
o

    90 > > > > 0
o

    ==0
o

‰uK×	 Ë vÄUÇ V4d	 ÊuO>Du	« —œ v¹«eÝÅtÐ dOŁQð v×DÝ gA4 g¼U4 ̈ œ—«u	 “« È—UO>Ð —œ

bMýUÐ t²ý«œ VÝUM	 qÐUIð r¼ UÐ vÄUÇdOž Ë vÄUÇ oÞUM	 œuýÅv	 YŽUÐ œ—u	 s¹« Æœ—«œ ÁbM¼œÅXÐuÞ—

Æb�uý pOJHð r¼ “« eO� v¼œÅV4d	 ÊU	“ —œ Ë

±‡‡±‡‡≤∫œ«u?. v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡tÐ v~²>Ð ¨X>�« ÛUÇ b	¬—U4 bM¹¬d� 

¨d?¹“ —œ Æœ—«œ b?M?¹¬d?� s?¹« ÈÅÁb?�d?O?Öd?Ð—œ È«e?ł« Ë œ«u?	 v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« È—UO>Ð

ÆrO¼œÅv	 `O{uð —UB²š«ÅtÐ «— bM¹¬d� —œ —«cÖdOŁQð v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë s¹dðÅrN	

©n�«∫XÝ« d¹“ œ—«u	 q	Uý X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ vÄUÇ XOKÄ —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 

V4d	 È«d¹cÄ oÞUM	 v×DÝ gA4 

ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 È«d¹cÄ oÞUM	 v×DÝ gA4 

d¹cÄU�ÅV4d	 Ë d¹uBð ÊËbÐ XL>N —œ ¨XOKÄ `DÝ ÈdÐ“ 

 d¹uBð ÊËbÐ `DÝ vÄuJÝËdJO	 —U²šUÝ ¨v¹u	 tÐ–Uł ®ÅCohesion©

vÄUÇ XOKÄ ÈÅÁb�“UÝ œ«u	 Ÿu� 

 XOKÄ XšUÝ —œ bODuð ÈU¼Å‘Ë— ®©v²ODËd²JD« U¹ vJO�UJ	 ÈbMÐÅt�«œ

©»∫XÝ« d¹“ œ—«u	 q	Uý X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ v¼œÅV4d	 ÈU¼œ—u� —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 

U¼œ—u� gýuÄ  UB²k	 

U¼œ—u� fMł ¨v×DÝ gA4 



ÅÅÅÅ≤±

œ—u� `DÝ ÈdÐ“ 

 ÈËd�«dÖ ’«uš ®U¼œ—u� g4Ë— ©t²¹“uJ>¹Ë

U¼œ—u� sOÐ ”ULð jš —œ —UA� 

U¼œ—u� jÝuð V4d	 ‰UI²�« ÈÅÁu×� Ë v�«—Ëœ X4dŠ 

©Û∫XÝ« d¹“ œ—«u	 q	Uý X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ pO²Ýô —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 

pO²Ýô `DÝ gA4 

pO²Ýô `DÝ ÈdÐ“ 

pO²Ýô ÊbýÅÁœdA� Ë r4«dð XOKÐUN 

Ê¬ ‰UI²�« ÈÅÁu×� Ë V4d	 ‘d¹cÄ 

 @�—Åtð d¹œUI	 ‰UI²�« ÈÅÁu×� ®ÅTone©

Ê¬ ÈœUFÐ« ÂUJ×²Ý« Ë v²kÝ ¨pO²Ýô vÖœ—ušUł Ë Êœd4œUÐ dOŁQð ¨s²>Ð ÈÅÁu×� 

© ∫XÝ« d¹“ œ—«u	 q	Uý X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ V4d	 —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 

v×DÝ gA4 

 d¹cÄdOOGð vJ¹eO� ÈU¼ÅtBkA	 ®® ©ì¨vÖbM³>Ç ̈ t²¹“uJ>¹ËRheological Parameters©

V4d	 dÐ  —«dŠ dOŁQð 

ÊuO>Du	« ÈÅÁu×� Ë ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 Èd¹cÄÅ»cł Ê«eO	 

‰UI²�« ŸËdý ÊU	“ —œ XÝ—œ X4dŠ Ë ÊU¹dł ÈÅÁu×� 

V4d	 VO4dð 

ÊbýÅpAš ÈÅÁu×� 

©Àd?¹“ œ—«u?	 q?	U?ý X?>?�« ÛU?Ç b?M?¹¬d?� —œ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 

∫XÝ«

»¬ ÈU¼ÅvÖœuD¬ ¨»¬ v²kÝ 

 ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ÈU¼Åv�œËe�« ® Áb�—«bN~� XÐUŁ d�UÐ ÈU¼Å‰uK×	 ¨U¼ÅÁbM¹uý ¨qJD«pH©

 Ê«eO	 pHvÄUÇ `DÝ 

 È—U²�— ÈU¼ÅtBkA	 ®©vÖbM³>Ç ¨ÈËd�«dÖ

 —«dŠ  «dOOGð UÐ gÞU³ð—« Ë œ«u	 È—U²�—  UBkA	 

©Ãœ—«u?‡	 q	Uý ÛU‡Ç b‡M¹¬d�  U³Ł Ë XOHO4 d‡E� “« ÛUÇ sOýU‡	 —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 



ÅÅÅÅ≤≤

 d¹“∫XÝ«

 ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë vŠ«dÞ ®©ì Ë ‘“dD dÐ«dÐ —œ X	ËUI	 ¨È—«b¹UÄ ¨ÊœuÐÅoONœ

v¼œÅV4d	 bŠ«Ë vŠ«dÞ 

 v¼œÅXÐuÞ— bŠ«Ë vŠ«dÞ ®©vÝULðdOž ¨vÝULð v¼œÅXÐuÞ—

 v�UÝ—ÅV4d	 r²>OÝ vŠ«dÞ ®©V4d	 Ê«eO	 ÈdOÖÅÁ“«b�«

 —«dŠ ‰d²M4 

vK	UŽÅbMÇ r²>OÝ p¹  —uRÅtÐ b¹UÐ X>�« ÛUÇ È—ËUM� t4 XÝ« Ê¬ d~�UA� ÁUðu4 —Ëd	 s¹«

p¹ X>�« ÛUÇ Æœ—«c~Ð dŁ« X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ tKRU�öÐ b�«uðÅv	 q	UŽ p¹ UNMð dOOGð Æœuý Áb¹œ

ÆXÝ« v¹UOLOý Ë vJ¹eO� XFO³Þ Ëœ UÐ t�UÖËœ È—ËUM�

≤‡‡≤ÛUÇ bM¹¬d� —œ —«cÖdOŁQð q.«uŽ gI> ‡‡

U?H?¹« È«ÅÁbLŽ gI� ÛUÇ bM¹¬d� —œ v¼œÅXÐuÞ— ÈÅÁuOý Ë v¼œÅV4d	 ÁuOý ¨XOKÄ ÈU¼ÅvÖó¹Ë

∫r¹“«œdÄÅv	 U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ Õdý tÐ d¹“ —œ Æb¹UL�Åv	

±‡‡≤‡?‡≤∫v?ÄU?Ç ÈU¼ÅXOKÄ gI> ‡‡s?¹d?ðÅg?O?Ð q?O?²Ý« Ë ÈË—  «eK� UÐ t>¹UI	 —œ rOMO	uD¬ 

öLŽ Á“Ëd	« Æœ—«œ t¹UÄ eK� ÈU¼ÅXOKÄ ÊUO	 —œ «— œdÐ—U4Îv²ODËd²JD« bM¹¬d� jÝuð vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ ÂULð 

q?J?ý Æœd?O?ÖÅv?	  —u?R Êu?O?Ý«bO>4« Ë v¹UOLOýËd²JD« ‘Ë— tÐ ÈbMÐÅt�«œ s¹« Æb�uýÅv	 ÈbMÐÅt�«œ

≤‡‡≤Æb¼œÅv	 ÊUA� «— ©s²�U¼® vÄUÇ ◊UI� Ë rOMO	uD¬ vÄUÇ XOKÄ ÈbMÐÅt�«œ 

 qJý≤‡‡≤s²�U¼ ◊UI> Ë rOMO.uB¬ XOKÄ `DÝ ÈbMÐÅt>«œ ‡‡

 dÐ«dÐ —«e¼Ëœ v¹ULMÖ—eÐ±∞ µ m”UOI.                 dÐ«dÐ bBJ¹ v¹ULMÖ—eÐ±∞∞µ m”UOI.                



ÅÅÅÅ≤≥

∫U?¼Åt¹ô vÖó¹Ë ‡‡œu?ýÅv?	 Áœ«œ ‰U?I²�« XOKÄ `DÝ ÈË— dÐ —u� tÐ ”U>Š d¹cÄÅV4d	 ÈÅt¹ô 

ôuLF	 Æ©d²	ËdJO	 p¹ œËbŠ t¹ô X	Uk{®Îf	 U¹ Ë dLOKÄ ÈeK�ÅbMÇ ÈU¼ÅXOKÄ —œ XOKÄ ÈÅt¹UÄ œ«u	 

ÆXÝ«

g?4Ë— U?Ð bM²>¼ rOMO	uD¬ ÈU¼ÅXOKÄ dðÅgOÐ ¨U¼Åt�UkÄUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u	 ÈU¼ÅXOKÄ ¨ÊuM4«År¼

t?Ð t?łu?ð U?Ð X?O?K?Ä `?D?Ý ÈË— d?Ð d?¹u?B?ð ‰UI²�« Æ©—u� tÐ ”U>Š ÈU¼dLOKÄ ¨dLOKÄu²�® Ë“U¹œ Ë tODË«

È«—«œ XOKÄ `DÝ XDUŠ s¹« —œ ÆœdOÖÅv	  —uR v¼œ—u�  UOKLŽ Ë XOKÄ ”U>Š ÈÅt¹ô  UBkA	

ÆXÝ« V4d	 Ë »¬ ‘d¹cÄ  ËUH²	 XORUš Ëœ

® d?¹c?ÄÅV?4d?	 oÞUM	 Ë bÐU¹Åv	 dOOGð ¨—u� dŁ«dÐ XOKÄ ÈË— ”U>Š ÈÅt¹ôOleophilict4 ¨«— ©

Æœ—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ ¨b�d¹uBð È«eł« ÈÅÁbM¼œÅqOJAð

V?O?ðd?ð s?¹bÐ Ë œuýÅv	 œU−¹« t¹UÄ rOMO	uD¬ ÈË— vRUš ‘Ë— UÐ rOMO	uD¬ bO>4« „“U� ÈÅt¹ô

® »¬ ‘d¹cÄ vÖœU	¬ ¨XOKÄ `DÝHydrophilicÆœ—Ë¬Åv	 XÝœÅtÐ «— ©

∫v¼œ—u> ‡‡ÆX?Ý« X?O?K?Ä d¹cÄÅpOJHð `DÝ tÐ vÐU¹ÅXÝœ ¨·b¼ s¹dðÅrN	 v¼œ—u� bM¹¬d� —œ 

gÐUð –uH� Ë dOŁQð ÈÅt−O²�—œ v¹UOLOý  «dOOGð Æb¹¬Åv	 XÝœÅtÐ  u³Ł Ë —uNþ qŠ«d	 “« fÄ `DÝ s¹«

 ÈÅtFý« “« Ábý o²A	 —u�® dŁR	 —u�UVÈÅt¹ô —œ «— vðËUH²	 ÈU¼ÅgM4«Ë  «dOOGð s¹« Æb¼œÅv	 Œ— ̈ ©

ÆbM4Åv	 œU−¹« Ê¬ —U²šUÝ Ë Ÿu� tÐ X³>� ¨—u� tÐ ”U>Š

ÆœuýÅv	 Áœ«œ Õdý —UB²š«ÅtÐ uOð“UÄ XOKÄ Ë uOðU~� XOKÄ Ÿu� Ë v¼œ—u� d¹“ —œ

∫u?OðU~½ XOKÄ v¼œ—u½ ©n�«‰U?M?O−¹—Ë« Ê«uMŽÅtÐ uOðU~� rKO� p¹ “« uOðU~� XOKÄ vá4 È«dÐ 

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý«

bM¹¬d� “« fÄ vŠ«u� s¹« ÆœuýÅv	 XkÝ vÄUÇ XOKÄ ÈË— —u� tÐ ”U>Š ÈÅt¹ô —u� gÐUð UÐ

V4d	 ÛUÇ —œ Áb¹œ—u� vŠ«u� Ë b�uýÅv	 t²ý«œdÐ Áœ—uk� —u� vŠ«u� qÐUI	 —œ ÆbM�U	Åv	 vNUÐ  u³Ł

 qJý® b�dOÖÅv	≥‡‡≤Æ©

 qJý≥‡‡≤uOðU~> XOKÄ ÈÅtONð ‡‡

 ‰UMO−¹—Ë«/uOð“UÄ rKO� 

—u> tÐ ”UKŠ ÈÅt¹ô

rOMO.uB¬ ÈÅt¹UÄ

ÂuONË j¹«dý X×ð v¼œ—u> ‡ÅnB«

v¼œ—u>

rKO� ”UKŠ ÈÅt¹ô

vÄUÇ XOKÄ

rKO� ÈÅt¹UÄ

—u> vŠ«u>® —uNþ ‡ÅÅÅÛ

©XÝ« Ábý t¹e−ð Áb¹œ

ÈÅtOŠU> v>“bOÝ« ‡Å»

—u> tÐ ”UKŠ

œd¹cÄÅv. VNd.



ÅÅÅÅ≤¥

∫u?O?ð“UÄ XOKÄ v¼œ—u½ ©»X?k?Ý v?¹U?O?L?O?ýu²�  —uRÅtÐ —u� tÐ ”U>Š ÈÅt¹ô dÖ« t¹e−ð 

d?Ö« ¨d?~?¹œ Èu?Ý “« Æb?ý b¼«uš q¹b³ð v�bA�ÅqŠ ÈÅt¹ô p¹ tÐ —uNþ ÈÅtKŠd	 —œ t¹ô s¹« ¨œœdÖ

—u?� t?Ð ”U>Š ÈÅt¹ô ¨—uNþ ‰uK×	 ¨œuý t¹e−ð v¹UOLOýu²�  —uRÅtÐ —u� tÐ ”U>Š ÈÅt¹ôœ—u	 

ÛUÇ —œ ·UHý vŠ«u� VOðdð s¹bÐ Æœ—«œÅv	dÐ Ë bM4Åv	 qŠ XOKÄ ÈÅt¹UÄ `DÝ “« «— t²�dÖ—«dN gÐUð

 qJý® b�dOÖÅv	 V4d	¥‡‡≤Æ©

 ‰UMO−¹—Ë«/uOðU~> rKO� 

—u> tÐ ”UKŠ ÈÅt¹ô

rOMO.uB¬ ÈÅt¹UÄ

ÂuONË j¹«dý X×ð v¼œ—u> ‡ÅnB«

v¼œ—u>

rKO� ”UKŠ ÈÅt¹ô

vÄUÇ XOKÄ

rKO� ÈÅt¹UÄ

—u> vŠ«u>® —uNþ ‡ÅÅÛ

©XÝ« Ábý t¹e−ð Áb¹b>

ÈÅt¹ô ÊbýÅX2Ý ‡ÅÅ»

—u> tÐ ”UKŠ

œd¹cÄÅv. VNd.

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ‰UMO−¹—Ë« Ê«uMŽÅtÐ uOð“UÄ rKO� p¹ “« ©v²MÝ XOKÄ bODuð® uOð“UÄ XOKÄ vá4 —œ ‡‡

YŽUÐ ¨V4d	 ÊËbÐ vŠ«u� Ë d¹uBð ÊËbÐ vŠ«u� —œ —u� tÐ ”U>Š ÈÅt¹ô ÈË— dÐ —u� gÐUð ‡‡

Æœuý qŠ t¹UÄ rOMO	uD¬ ÈË— “« —uNþ ÈÅtKŠd	 —œ ̈ ÊbýÅt¹e−ð sL{ ̈ —u� tÐ ”U>Š ÈÅt¹ô Uð œuýÅv	

È—«b?N?~?� Ë X?þU?H?Š U?¼ÅX?O?K?Ä `?D?Ý t−O²�—œ ¨bM�“Åv	 mLR ÁbýÅXO³¦ð ÈU¼ÅXOKÄ tÐ fáÝ ‡‡

ÆœuýÅv	

ÛUÇ —œ  UŽöÞ« ‰UI²�« È«dÐ ¨Ê¬ ÊœuÐÅuOð“UÄ U¹ Ë uOðU~� “« dE� ·dR ¨ÁœU	¬ vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ

rN	 VKD	 ÆXÝ«  ËUH²	 XOKÄ bODuð È«dÐ U¼ÅÊ¬ rKO� Ÿu� jI� Æb�dOÖÅv	 —«dN ÁœUH²Ý« œ—u	 X>�«

t4 ̈ t²�dÖ —«dN XOKÄ ÈË— tÐ rKO� “« XOKÄ vá4 t4 v	U~M¼ XÝ« d¹ËUBð ÈÅt¹UÄ @�— Ê«eO	  ËUHð d~¹œ

Æœuý t³ÝU×	 ÛUÇ “« gOÄ ÈÅtKŠd	 —œ b¹UÐ

v¼œ˛«dOð ÊU	b�«— g¹«e�« XNł rN	 s¹« t4 ̈ b�—«œ eO� Êb�«“uÝ XOKÐUN vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ “« všdÐ

ÆœœdÖÅv	 ÁœUH²Ý« XOKÄ

ÈÅtM¹e¼ ̈ jÝu²	 XOHO4 UÐ @�—ÅbMÇ U¹ Ë @�— pð vÄUÇ ÈU¼—U4 Ë ̈ dðÅpÇu4 vÄUÇ œUFÐ« —œ

ÂUJ×²Ý« ÛUÇ —œ t4 s¹« sL{ ̈ XÝ« dðÅr4 ©rOMO	uD¬ t¹UÄ® ÈU¼ÅXOKÄ tÐ X³>� ̈ ©d²Ý«ÅvKÄ t¹UÄ® ÈU¼ÅXOKÄ

Æb�—«œ ÈdðÅr4

XOHO4 ‰d²M4 ÈÅÁó¹Ë ÈU¼ÅtBkA	 UÐ å‰d²M4 —«u�ò “« ¨XOKÄ vá4 sOŠ —œ XOHO4 sOLCð È«dÐ

ÆbMM4Åv	 vá4 XOKÄ ÈË— «— —«u� s¹« ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý«

 qJý¥‡‡≤uOð“UÄ XOKÄ ÈÅtONð ‡‡



ÅÅÅÅ≤µ

 qJýµ‡‡ÅÅ≤@>— g−MÝ t>UA> ÈU¼ÅlÐd. UÐ @>— ‰d²MN —«u> ‡‡

©VNd. b>UÐ ÈUMNÄ®

 ∫‰U¦.®≥≤[µ©d².ÅvKO. 

 qJý∂‡‡ÅÅ≤v¼œÅVNd. bŠ«Ë ÈU¼ÅvŠ«dÞ ‡‡

 d²K.bOáÝ« ‡‡ nB«±∞≤©¯d³Bb¹U¼®  bMBË— ‡‡ »∑∞∞©bMBË—ÅÊU.®  «bOÄ— ‡‡ Û±∞¥©« » „® 

® ÊuÇ Èd³²F	  U>ÝR	 ÈuÝ “« È“UÝœ—«b�U²Ý« ÈU¼—«u�FOGRA Ë UGRAÆœuýÅv	 t{dŽ ©

≤‡‡≤‡‡≤∫v¼œÅVNd. ÈU¼bŠ«Ë ‡‡Æb�«ÅÁbý vŠ«dÞ v�uÖU�uÖ Ÿ«u�« —œ v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë 

t4 XÝ« Ê¬ Ÿ«u�« s¹dðÅZ¹«— “« ÁUðu4 dO>	 UÐ v>4uKO�¬ v¼œÅV4d	 bŠ«Ë Ë Èœ—u� Ÿu� “« v¼œÅV4d	

∫r¹“«œdÄÅv	 U¼ÅÊ¬ Õdý tÐ d¹“ —œ

Èœ—u?½ v?¼œÅV?�d?  ®Roller - type Inking Units∫©¨Èœ—u?� Ÿu?� “« v?¼œÅV?4d?	 bŠ«Ë 

U?	u?LŽ XkÝ ÈU¼œ—u� ÆXÝ« XkÝ Ë Âd� ÈÅÁbýÅg4Ë— œ—u� Èœ«bFð “« qJA²	Î sOŠ —œ œ
Ó

Ë
Ó

Ê«—¨

Ë Âd� YŽUÐ ¨XAÖdÐ Ë X�—  —uRÅtÐ v³�Uł dO>	 —œ X4dŠ UÐ U¼œ—u� s¹« Æb�—«œ eO� v³�Uł v²4dŠ

X?4dŠ dO>	 —œ V4d	 t4 vÞuDš “« Ë b�uýÅv	 U¼œ—u� ÈË— dÐ V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ ÊbýÅ·UR

® ÁbMM4Ål¹“uð ÈU¼œ—u� ̈ U¼œ—u� Ÿu� s¹« ÆbMM4Åv	 ÈdOÖuKł ̈ bM4Åv	 œU−¹« cžU4Distributor Roller©

Æb�«Åt²�dÖ ÂU� eO�

 q?Jý —œ∂‡?‡ÅÅ≤Áb?¼U?A?	 Èœ—u?� Ÿu?� “« v?¼œÅV?4d?	 ÈU?¼bŠ«Ë “« vŽuM²	 ÈU¼ÅvŠ«dÞ 

ÆœuýÅv	



ÅÅÅÅ≤∂

ÁUðu� dO#  UÐ v#�uKO½¬ v¼œÅV�d  ®Anilox Inking Units∫©¨t	U�“Ë— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 

“« U?¼Ås?O?ýU?	 Ÿu?� s?¹« —œ Æb?�—«œ “U?O?� ÈdðÅsO¹UÄ vÄUÇ XOHO4 tÐ ¨È—U−ð ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 tÐ X³>�

ÆbMM4Åv	 ÁœUH²Ý« ÁUðu4 dO>	 v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë È—ËUM�

ÈdðÅÁœUÝ vŠ«dÞ “« ¨Èœ—u� v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë tÐ X³>� ¨v>4uKO�¬ v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë

Ê¬ ÁU?ðu?4 ‘œd?Ö Ë V?4d	 “« vL4 —«bI	 UÐ U¼bŠ«Ë s¹« —œ Æœ—«œ È—UO>Ð ÈU¹«e	 Ë XÝ« —«œ—ušdÐ

ÆX�U¹ XÝœ V4d	 —«b¹UÄ ÈÅt�“«u	 tÐ Ê«uðÅv	

È—uÞÅtÐ ¨XÝ« sO¹UÄ ÈÅt²¹“uJ>¹Ë UÐ V4d	 “« ÁœUH²Ý« —œ v¹U�«uð U¼År²>OÝ s¹« vKR« X¹e	

V?łu?	 ¨ÛU?Ç s?O?Š —œ ¨U¼ÅV4d	 Ÿu� s¹« t²³D« ÆbM4Åv	 d>O	 «— ôUÐ ÈU¼ÅXŽdÝ UÐ ÛUÇ ÊUJ	« t4

oÞUM	 œułË ÂbŽ ̈ dO>	 ÁUðu4 v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë d~¹œ vKR« X¹e	 Æb�uýÅv	 eO� dðÅgOÐ Â«dð vNUÇ

ÆXÝ« V4d	 ÈU¼dOý Ë v¼œÅV4d	

≥‡?‡≤‡‡≤® v?¼œÅX?Ðu?Þ— ÈÅÁu?Oý ‡‡Dampening Units∫©“« v?¼œÅX?ÐuÞ— ÈU¼bŠ«Ë 

ÆX?Ý« t?²?�d?Ö X¾A� t²�—Åv	 —U4ÅtÐ v�«dÖu²OD @MÝ Êœd4Å»uÞd	 È«dÐ t4 ¨v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼œ—u�

—U?O?>?Ð ÈÅt¹ô r²>OÝ s¹« ÆXÝ« v¼œÅXÐuÞ— r²>OÝ p¹ bM	“UO� X>�« ÛUÇ ‰Ë«b²	 ÈU¼År²>OÝ

 œËb?Š® v?¼œÅX?Ðu?Þ— ‰uK×	 „“U�≤s?O?	Q?ð v?ÄU?Ç X?O?K?Ä d¹uBð ÊËbÐ vŠ«u� ÈË— «— ©d²	ËdJO	 

ÆbM4Åv	

Áb�uýÅÛUÇ ̀ DÝ tÐ ̈ pO²Ýô Ë XOKÄ ̈ V4d	 o¹dÞ “« ̈ XÐuÞ— ‰uK×	 “« vAkÐ t4Åv¹UłÅÊ¬ “«

Ë X?š«u?M?J?¹  —u?RÅtÐ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 XÝ« Â“ô ¨œœdÖÅv	 dA²M	 d~¹œ gkÐ Ë bÐU¹Åv	 ‰UI²�«

ÆœœdÖ sO	Qð XÐUŁ

È«d?Ð ¨t?O?DË« ÈU?¼ÅvŠ«dÞ —œ t4 XÝ« Ê¬ d~�UA� v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ —œ È—ËUM� q	UJð dOÝ

v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ “« ¨XÐuÞ— ÈÅt¹ô l¹“uð Ë ‰UI²�«”ULð UÐ fáÝ Ë ”ULð ÊËbÐ X4dŠ Ë v�UÝu� 

v?DËb�UÄÈË— V?4d?	 œ—u?� o?¹d?Þ “« X?ÐuÞ— rOI²>	dOž ‰UI²�« ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ¨XÐuÞ— l¹“uð œ—u� 

ÈU¼ÅvŠ«dÞ —œ Ë t²�— —U4 tÐ dðÅÁœUÝ r²>OÝ UÐ ÛUÇ pÇu4 ÈU¼ÅsOýU	 —œ t4 XÝ« v¹U¼ÅÈ—ËUM� “« eO� XOKÄ

∫r¹“«œdÄÅv	 U¼ÅÊ¬ ÕdýÅtÐ dB²k	  —uRÅtÐ d¹“ —œ Æb�«Åt²�dÖ ÁdNÐ t²ÝuOÄ v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ “« t²�dAOÄ

”ULð ÊËbÐ v¼œÅXÐuÞ— ®Contact - free Dampening Systems∫©v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 

v?¼œÅX?Ðu?Þ— ÈU?¼År?²?>?O?Ý —œ Æœu?ý ÈdOÖÅÁ“«b�« oONœ vKOš b¹UÐ”U?L?ð Âb?Ž q?ODœ tÐ ¨”ULð ÊËbÐ 

r²>OÝ tÐ U¼Ås¹« Æœ—«b� XOKÄ “« «— XÐuÞ— QAM	 tÐ XAÖ“UÐ XOKÐUN XÐuÞ— ‰uK×	 ¨U¼œ—u� v~²ÝuOÄ

Æb�«Å·ËdF	 ©È˛uH¹d²�UÝ® e4d	 e¹dÖ v¼œÅXÐuÞ— r²>OÝ Ë ©vðu¼U	 U¹ È«ÅtÇd� œ—u�®



ÅÅÅÅ≤∑

È«Åt?Çd. v¼œÅXÐuÞ—® Brush - type Dampening System∫©s?¹« ÈU¼ÅÈ—ËUM� “« vJ¹ 

r?²>OÝv?¼œÅXÐuÞ— l?¹“u?ð È«d?Ð ¨r?²?>OÝ s¹« —œ ÆXÝ« È«ÅtÇd� v¼œÅXÐuÞ— r²>OÝ ¨”ULð ÊËbÐ 

® È«ÅtÇd� œ—u� “« ¨XOKÄ tÐ Ê¬ ‰UI²�« Ë XÐuÞ—Brush roller qJý® œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ©∑‡‡≤Æ©

©È˛uH¹d²½UÝ® e�d  e¹dÖ v¼œÅXÐuÞ— ®Centrifugal Dampening System∫ ©s¹« —œ 

v×DÝ gA4 Ê«eO	 Æb�uýÅv	 »UðdÄ XOKÄ ÈË— tÐ Èe¹—  «dDN  —uRÅtÐ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ̈ ‘Ë—

 qJý® b�uý Áœd²>Ö XŽdÝÅtÐ  «dDN t4 býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ∏‡‡ÅÅ≤Æ©

r²>OÝ vKR« “UO²	«v¼œÅXÐuÞ— t4 XÝ« s¹« ¨bM4Åv	 qLŽ vAM4«dÄ  —uRÅtÐ t4 ¨e4d	 e¹dÖ 

È—u?×	 ÈU²Ý«— —œ b�«uðÅv	 XÐuÞ— ‰uK×	 —«bI	VÝUM	 j¹«dý Ë œuý ÈdOÖÅÁ“«b�« XOKÄ Ë œ—u� 

Æœ—Ë¬ b¹bÄ V4d	 “«  ËUH²	 Ê«eO	 tÐ tIDM	 d¼ —œ «— ‰uK×	 Ë V4d	 ‰œUFð

 qJý∑‡‡≤r²KOÝ ‡‡

È«ÅtÇd� v¼œÅXÐuÞ—

©vðu¼U.® È«ÅtÇd� œ—u>

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≤v¼œÅXÐuÞ— r²KOÝ ‡‡

©È˛uH¹d²>UÝ® eNd. e¹dÖ

 qJýπ‡‡≤©vBËb>UÄ® È—uð«d³¹Ë v¼œÅXÐuÞ— r²KOÝ ‡‡

È—u????ð«d????³????¹Ë v???¼œÅX???Ðu???Þ—

Vibrator-type Dampening System)∫©

v?¼œÅX?Ðu?Þ— r?²?>OÝŸu?� “« È—u?ð«d?³¹Ë 

p²Að sOÐ ”ULð UÐ t4 bM²>¼ v¹U¼År²>OÝ

XOKÄ Ë —uð«d³¹Ë œ—u� ̈ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	

 qJý® bMM4Åv	 —U4 vÄUÇπ‡‡≤Æ©

È—uð«d³¹Ë œ—u>

gýuÄ ©vBËb>UÄ®

vJO²Ýô

tDÝ«Ë œ—u> 

v.ËdN gNË—

vKL2. gNË— ÈU¼œ—u>



ÅÅÅÅ≤∏

V4d	 Ë cžU4 —U³ž Ë œdÖ qO³N “« Èb¹«“  «—– ¨t4 XÝ« s¹« v¼œÅXÐuÞ— r²>OÝ s¹« V¹UF	 “«

ÆœuAÐ QAM	 s¹« vÖœuD¬ YŽUÐ Ë ÁœuL� X¹«dÝ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 p²Að tÐ vÄUÇ XOKÄ o¹dÞ “« b�«uðÅv	

Æb�dOÖÅvL� ÈdOŁQð XOKÄ “« v²AÖdÐ ÊU¹dł “« Ë b²�«ÅvL� ‚UHð« b�«Å”ULð ÊËbÐ t4 v¹U¼År²>OÝ —œ œ—u	 s¹«

»–U?ł g?4Ë— U?Ð Ë b?�«Åv?¼œÅX?Ðu?Þ— ÈU?¼œ—u?� È«—«œ VKž« È—uð«d³¹Ë v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ

XÐuÞ—  «dOOGð “UO� tÐ tłuð UÐ Æb�«ÅÁbý ÁbOýuÄ ©vKLk	 g4Ë—® XÐuÞ—ÈÅt¹ô È«—«œ œ—u� ̈ ‰UI²�« œ—u	 

XŽdÝ g¹«e�« —œ ÁdOš– s¹« ÆbM4Åv	 ÁdOš– œuš —œ «— XÐuÞ— “« ÈœU¹“ Ê«eO	 —Ëd	ÅtÐ ¨XÐuÞ— »–Uł

Æb¹¬Åv	 —ULýÅtÐ r²>OÝ s¹« V¹UF	 tKLł “« t4 ¨œuýÅv	 v�U{« XÐuÞ— ÈÅt²Ý«ušU� ‰UI²�« YŽUÐ

v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼œ—u�Æb�uýÅv	 ÛUÇ bM¹¬d� —œ È«ÅÁb¹bŽ  öJA	 “ËdÐ YŽUÐ vKLk	 g4Ë— UÐ 

∫rOM4Åv	 Á—Uý«  öJA	 “« Èœ«bFð tÐ d¹“ —œ

r²>OÝ È—«bN~� œU¹“ ÈÅtM¹e¼ eO� Ë œU¹“ dOLFð tÐ “UO� ‡‡

Æ©b¹¬Åv	 XÝœÅtÐ ÈbM4 tÐ Ê¬ —œ V4d	 Ë »¬ ‰œUFð «d¹“® cžU4 ÈÅtKÞUÐ Ê«eO	 ÊœuÐ dðÅgOÐ ‡‡

ÊœuÐÅu� ÊU	“ —œ Áó¹ËÅtÐ U¼œ—u� vKLk	 gýuÄ “dÄ Ë „d4 vHM	 dŁ« ∫—dJ	 ÈU¼œdJKLŽ ¡uÝ ‡‡

U¼ÅgýuÄ

lN«u	 d¦4«—œ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 l¹“uð ÊœuÐÅXš«uMJ¹ÅdOž ‡‡

v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ÈÅÁ“«b�« “« gOÐ ‰UI²�« dDš ‡‡

 r?O?I?²?#? dOž v¼œÅXÐuÞ—®Indirect Systems∫© “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð v?¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ

¨rOI²>	dOž ÈU¼År²>OÝ œ—u	 —œ Æb�—«œ vÄUÇ XOKÄ ÈË— dÐ vLOI²>	 dŁ« ̈ XÐuÞ— Âd� ÈË— ÈU¼œ—u�

 qJý® œuýÅv	 Áœd²>Ö XOKÄ ÈË— ¨V4d	 œ—u� o¹dÞ “« ¨v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	±∞‡‡≤Æ©

 qJý±∞‡‡≤VNd. œ—u> o¹dÞ “« ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×. ‰UI²>« ‡‡

—uý œ—u> tGOð

VNd. Âd� ÈË— œ—u>

v¼œÅXÐuÞ— Ë



ÅÅÅÅ≤π

t²ÝuOÄ v¼œÅXÐuÞ—® Continuous - type Dampening System∫© v¼œÅXÐuÞ—ò r²>OÝ

ÆXÝU¼œ—u� ÈË— dÐ ¨È«ÅtÇ—UÄ gýuÄ bNU� Ë bM4Åv	 —U4 —uð«d³¹Ë œ—u� ÊËbÐ åt²ÝuOÄ

ôu?L?F	 U¼År²>OÝ s¹«ÎË d?�U?Ð ÁœU?	® v?¼œÅX?ÐuÞ— ‰uK×	 ÈU¼Åv�œËe�« Ë qJD« ÈU¼Åv�œËe�« tÐ 

 qJý® b�—«œ “UO� ©»ËdJO	b{ ÈU¼Åv�œËe�«±±‡‡≤Æ©

 qJý±±‡‡≤t²ÝuOÄ v¼œÅXÐuÞ— r²KOÝ ‡‡

VNd. Ë »¬ ÈÅtDÝ«Ë œ—u>

©œuý qBHM. U¹ qB². b>«uðÅv. tN®

ÂËdN U¹ pO.«dÝ gNË—

»¬ QAM. œ—u>

Âd> gNË—

t>UÖ«bł —uðu. È«—«œ©X2Ý gNË—® t¹öj œ—u>

v¼œÅXÐuÞ— Âd� œ—u>

©Âd>®

∫V?Nd?. Ë X?Ðu?Þ— ‰uK×. ÊuOKBu.« ‡‡Ê«e?O?	 ‰œU?F?ð XÝ« Â“ô ¨X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ 

v4UŠ Ë œœdÖÅv	 “UÐ ÊuO>Du	« tÐ Ê«—UJÄUÇ sOÐ —œ ÂuNH	 s¹« Æœuý X¹UŽ— V4d	 Ë XÐuÞ— ‰uK×	

œuš XÐUŁ Ë —«b¹UÄ XDUŠ tÐ Uð bMM4Åv	 »cł «— v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ¨ÛUÇ ÈU¼ÅV4d	 t4 XÝ« Ê¬ “«

ÆbM¹uÖÅv	 åV4d	 Ë »¬ ◊uKk	ò Áb¹bÄ s¹« tÐ vLOý Ë p¹eO� rO¼UH	 —œ ÆbMÐU¹ XÝœ

d?Ö« Æœd?O?ÖÅv?	 d?Ð—œ V?4d?	 d?Ð —«uÝ È«Åt¹ô U¹ Ë  «dDN  —uRÅtÐ «— V4d	 ¨XÐuÞ— ‰uK×	

t²>Jý tKRU�öÐ X>�« ÛUÇ bM¹¬d� ¨bÐU¹ ‘d²>Ö VÝUM	 ÈÅÁ“«b�« “« gOÐ ¨XÐuÞ— ‰uK×	  «dDN

ÈÅt¹ô v4“U� qODœ tÐ Æœd¹cÄÅv	  —uR dðÅr4 ‰UI²�« U¹ Ë œuýÅvL� qI²M	 XOKÄ ÈË— dÐ V4d	 Ë œuýÅv	

ÊËbÐ vŠ«u� t−O²�—œ Ë b	U−�«ÅvL� ‰uÞ tÐ vðb	 d¹uBð ÊËbÐ Ë d¹uBð È«—«œ vŠ«u� pOJHð ̈ ‰uK×	

Æb�dOÖÅv	 V4d	 r¼ d¹uBð

® Êœ—Ë¬ t?M?O?	“ v?H?M	 ÈÅÁb¹bÄ s¹«Scummingv?Š«d?Þ U?Ð ÊU?	e?L?¼ qODœ sOL¼ tÐ Æœ—«œ ÂU� ©

—U?A?²?�« Ë d?O?>?	 i?¹u?F?ð ÊU?J	« t4 b�«ÅÁbý vŠ«dÞ v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ ¨v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë



ÅÅÅÅ≥∞

«b?ł U?¹ Ë d?O?Ö—œ b?M?�«uðÅv	 t4 jÐ«— ÈU¼œ—u� o¹dÞ “« œdJKLŽ s¹« ÆbMýUÐ t²ý«œ «— XÐuÞ— ‰uK×	

 qJý ÆœdOÖÅv	  —uR ¨b�uý±±‡‡≤“« œu?ýÅv	 Vłu	 r²>OÝ s¹« —œ XÐuÞ— ‰UI²�« Ê«eO	 ‰d²M4 

Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł XOKÄ ÈË— dÐ vHM	 ÈÅt{—UŽ

 v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×. ‡‡ ®Dampening Solution∫©‰uK×	 ̈ X>�« ÛUÇ ‰Ë«b²	 bM¹¬d� —œ 

‰U?I?²?�« “« Èd?O?Öu?K?ł ÈU?MF	 tÐ s¹« Ë œË—Åv	 —U4ÅtÐ d¹uBð È«—«œ vŠ«u� pOJHð È«dÐ v¼œÅXÐuÞ—

ÆXÝ« XOKÄ ÈË— dÐ d¹uBð ÊËbÐ vŠ«u� tÐ V4d	

b?M?¹¬d� —œ t4 b¼œÅv	 ÊUA� tÐd−ð ÆXÝ« »¬ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ÁbM¼œÅqOJAð ÈÅÁbLŽ q	UŽ

 È«—«œ b¹UÐ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 X>�« ÛUÇpH Ê«eO	 tÐ µ[µ vD« ¥[∏s¹« —œ t²�—Å—U4ÅtÐ »¬ Ë býUÐ 

 sOÐ v²kÝ ÈÅtł—œ È«—«œ b¹UÐ ‰uK×	    8 ~12
odH býUÐ ®ÂdÖÅvKO	 bBJ¹ dÐ«dÐ d²OD dÐ ‰u	ÅvKO	 p¹

 d²OD dÐ ‰u	ÅvKO	 rO>K4  UMÐd4≤[±¥Å ~ ±[¥≥Æ©XÝ« »¬ d²OD p¹ —œ 

ôuLF	 v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	ÎqOÄËdÄËe¹« qJD« ¨ÁbMM4Å»uÞd	 q	UŽ ¨XOKÄ k�U×	 q	UŽ ¨q	Uý 

IPAÆXÝ« »ËdJO	b{ ÈU¼Åv�œËe�« Ë d�UÐ ÈÅÁœU	 ¨

È«dÐ qOÄËdÄËe¹« qJD« Ë ÁbMM4Å»uÞd	 q	UŽ Ë œË—Åv	 —U4ÅtÐ XOKÄ “« XþUHŠ È«dÐ vÐdŽ mLR

 —«œu?L?� —œ Æb�Ë—Åv	 —U4ÅtÐ v×DÝ gA4 g¼U4±‡‡≤v?×?DÝ gA4 g¼U4 —œ «— U¼Åv�œËe�« dOŁQð 

Æb¼œÅv	 ÊUA� v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	

 —«œuL>±‡‡≤U¼Åv>œËe�« Ê«eO. tÐ tłuð UÐ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×. v×DÝ gAN v~²KÐ«Ë ‡‡

v×DÝ gAN

ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×.

v>œËe�«



ÅÅÅÅ≥±

 Ê«e?O?	  U?³?Ł È«dÐ d�UÐ ÈÅÁbýÅ◊uKk	 q	«uŽpH»Ëd?J?O?	b?{ ÈU¼Åv�œËe�« Ë œË—Åv	 —U4ÅtÐ 

sOýU	 s¹bMÇ È«dÐ ̈ v�œËe�« Ê«eO	 g−MÝ Èe4d	 bŠ«Ë p¹ “« t4 v�U	“ —œ Áó¹Ë tÐ ̈ b�«Åv	«eD« —UO>Ð

b?ý— d?Ł«—œ U?¼Åt?Du?D È—U?−?	 U?¼Åv?�œËe�« s¹« ÊËbÐ ÆœuýÅv	 tONð ÅÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ¨X>�« ÛUÇ

Æbý b¼«uš œËb>	 U¼Å»ËdJO	

qJD« ÈUłÅtÐ ¨‰uJOKÖ bM�U	 qJD« sOA�Uł ‰uK×	 “« qJD« ÊËbÐ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ÈU¼Å‰uK×	 —œ

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« qOÄËdÄËe¹«

v?¼œÅV?4d	 ÈU¼bŠ«Ë —œ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 Ê«eO	 g−MÝ ¨d~¹œ ÈuÝ “«¨ÁU?ðu4 dO>	 UÐ 

d?O?>?	 —œ d?Ok³ð ÊUJ	« ¨ÁbA� »cł vÄUÇ XOKÄ jÝuð t4 vDuK×	 œ«“U	 t4ÅÊ¬ qODœ tÐ ¨XÝ« vðUOŠ

 qJý® œuýÅv	 lLł V4d	 QAM	 —œ Ë t²ý«b� ÁUðu4±≤‡‡≤Æ©

 qJý±≤‡‡≤©t.U>“Ë— ÛUÇ ‰Ë— XK�«® ÁUðuN v¼œÅVNd. bŠ«Ë ‡‡

È«ÅtÇd� œ—u>

XOKÄ —bMKOÝ

pO²Ýô —bMKOÝ

cžUN ‰Ë—

XOKÄ —bMKOÝ

VNd. Âd� œ—u>

tGOð

fNuKO>¬ œ—u>

QAM. œ—u> 

VNd.

VNd. QAM.

∫fNuKO>¬ ÈU¼œ—u> ‡‡p³A	 v×DÝ ¨—Ë«dÖ ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ ÊuÇÅr¼ f4uKO�¬ ÈU¼œ—u� 

“« ÈdOÖuKł —uEM	 tÐ U¼œ—u� s¹« È—«bN~� ÆbM²>¼ v�U>J¹ r−Š È«—«œ U¼Å‰uKÝ s¹« Æb�—«œ ©‰uKÝ®

dLŽ ‰uÞ g¹«e�« YŽUÐ dðÅvDUŽ ̨ UOD¬ UÐ œ«u	 ÈdOÖ—U4ÅtÐ UÐ Á“Ëd	« Ë ÁœuÐ rN	 q	«uŽ “« vJ¹ vÖœuÝd�

Æb�uýÅv	 U¼œ—u�



ÅÅÅÅ≥≤

≥‡‡≤U¼ÅÊ«b³Nd. vŠ«dÞ ‡‡

`?DÝ tÐ v�UÝ—ÅV4d	 Ê«eO	 Ë XÝ« ÛUÇ ÁU~²Ýœ tÐ V4d	 ‰UI²�« r²>OÝ rN	 gkÐ Ê«b³4d	

‰d²M4  U�UJ	« È“UÝÅr¼«d� XNł ÛUÇ ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅÁbMM4ÅbODuð qODœ sOL¼ÅtÐ ÆbM4Åv	 ‰d²M4 «— vÄUÇ

t4 bMM4Åv	 ÁœUH²Ý« Ë vŠ«dÞ «— Ê«b³4d	 nK²k	 Ÿ«u�« ÁU~²Ýœ V4d	 ‰UI²�« r²>OÝ Ÿu� UÐ v~M¼UL¼ Ë

 qJý® œuýÅv	 Á—Uý« U¼ÅÊ¬ “« Ÿu� bMÇ tÐ±≥‡‡≤Æ©

 qJý±≥‡‡≤VNd. rOEMð ÈU¼ÅêOÄ Ë tÇ—UáJ¹ ÈÅtGOð UÐ Ê«b³Nd. ‡‡

VNd. QAM. œ—u>

Ê«b³Nd. QAM.

ÿUHŠ

rOEMð ÈÅt>UÐ“

êOÄ

VNd. rOEMð

VNd. rOEMð ÈU¼ÅêOÄ Ë tÇ—UáJ¹ ÈÅtGOð UÐ Ê«b³Nd. ‡‡

(Ink Fountain with Continuous Ink Duct Blade and Fountain Screws)∫ÈU¼bŠ«Ë 

v?ð«e?O?N?−?ð s?O?MÇÅr¼ Ë V4d	 t¹cGð ’uBk	 ÈU¼År²>OÝ tÐ “UO� Èœ—u� Ÿu� “« v¼œÅV4d	 ‰Ë«b²	

 qJý® V4d	 oÞUM	 —œ V4d	 Ê«eO	 g−MÝ Ë t³ÝU×	 È«dÐ±≥‡‡≤Æ©

vłËdš V4d	 Ê«eO	 rOEMð ÊUJ	« ÁbMM4ÅrOEMð ÈU¼ÅêOÄ tKOÝËÅtÐ ̈ œuš ·UDF�« UÐ Ê«b³4d	 ÈÅtGOð

Æœ—Ë¬Åv	 r¼«d� Ê«b³4d	 QAM	 “« «—

V?4d?	 ê?OÄ p¹ rOEMð ÆœuÐ b¼«uk� V4d	 È«ÅtOýUŠ  «dŁ« ÊËbÐ Ê«b³4d	 ÈÅtGOð r²>OÝ s¹«

dŁ« r²>OÝ ÂULð —œ tJKÐ ̈ býUÐ t²ý«œ dŁ« œuš —ËU−	 V4d	 ÈÅÁbýÅrOEMð ÈÅtIDM	 dÐ UNMðÅt� XÝ« sJL	

ÈU?¼År?²?>?O?Ý È«d?Ð v?�uÖU�uÖ ÈU¼—UJ¼«— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 Áb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U4 ‰UŠ d¼ tÐ Æœ—«c~Ð

Æb�«ÅÁœd4 t{dŽ Ë vŠ«dÞ V4d	 È«ÅtIDM	

±‡‡≥‡‡≤È«ÅtIDM.  ULOEMð UÐ Ê«b³Nd. vŠ«dÞ ‡‡

(Ink Fountain Systems with Zonal Adjustment) ∫vŠ«dÞ vŽuM²	 Ÿ«u�« —œ U¼År²>OÝ s¹«

Ê«b³Nd. ÈÅtGOð



ÅÅÅÅ≥≥

—œ ÆÈ«ÅtGOð Ê«b³4d	 r²>OÝ Ë v¹uA4 tGOð Ê«b³4d	 r²>OÝ ¨v	d¼« Ê«b³4d	 r²>OÝ qO³N “« b�«ÅÁbý

∫rO¼œÅv	 `O{uð tRöš —uÞÅtÐ «— V4d	 È«ÅtIDM	 r²>OÝ È—ËUM� ÈÅt	«œ«

® v? d?¼« Ê«b?³�d  vŠ«dÞ ‡‡Metering Lever System∫©ÊU?¹d?ł Ê«e?O?	 r²>OÝ s¹« —œ 

 qJý® œuýÅv	 sOOFð ÁbMM4ÅrOEMð ÈU¼ÅÂd¼« X4dŠ UÐ V4d	±¥‡‡≤Æ©

 qJý±µ‡‡Å≤® v¹uAN ÈÅtGOð Ê«b³Nd. r²KOÝ ‡‡ÅRCI/CCI©bMBË— ÊU. ¨

VNd. v¹uAN ÈÅtGOð

rOEMð êOÄ

—uðu.

 qJý±¥Å‡‡Å≤©« » „ ÆpO>ËdðdBUN® v.d¼« Ê«b³Nd. r²KOÝ ‡‡Å

VNd. ÊU¹dł ÈÅÁbMMN rOEMð  ÅÈÅÁbMMNÅrOEMð ÈÅtNd×. —uðu.

VNd. ÊU¹dł

® v?¹u?AN ÈÅtGOð Ê«b³Nd. vŠ«dÞ ‡‡Ink Slide System∫©r?O?EMð ÈÅtGOð r²>OÝ s¹« —œ 

 qJý® bM4Åv	 rOEMð «— V4d	 —u³Ž Ê«eO	 ¨VIŽ Ë uKł XLÝ tÐ v¹uA4 X4dŠ UÐ V4d	±µ‡‡Å≤Æ©



ÅÅÅÅ≥¥

® È«ÅtGOð Ê«b³Nd. vŠ«dÞ ‡‡Ink Knife System∫©ÈdOÖuKł —uEM	 tÐ r²>OÝ s¹« —œ 

tÐ Ê«b³4d	 ÈÅtGOð rO>Ið ÆbM¼œÅv	 ‘dÐ —eOD jÝuð «— Ê«b³4d	 ÈÅtGOð ¨V4d	 È«ÅtOýUŠ  «dŁ« “«

 qJý® býUÐ È«ÅtOýUŠ  «dŁ« ÊËbÐ Ë qI²>	 ‘œdJKLŽ œuýÅv	 YŽUÐ dðÅp¹—UÐ ÈU¼ÅtGOð±∂‡‡ ≤Æ©

 qJý±∂‡‡Å≤® È«ÅtGOð Ê«b³Nd. r²KOÝ ‡‡ÅCPC/Web©¯d³Bb¹U¼ ¨

—«œÅ·U??J??ý Ê«b??³??Nd??. ÈÅt??G??O?ð

 tIDM. d¼ tKjU�®≥≤[µ©d².ÅvKO. 

U?¼Å·UJý vAýuÄ oKÞ

©vAýuÄ q¹u�® VNd.

VNd. QAM. œ—u>

d¼ —œ dÖÅrOEMð q.UŽ

VNd. ÈÅtIDM.
—uðu. 

VNd. È«ÅtIDM. rOEMð UÐ ÈeNd. ‰d²MN Ê«b³Nd. vŠ«dÞ ‡‡

(CPC Ink Fountain with Zonal Ink Feed Adjustment)∫ —uR tÐ t4 v¹U¼År²>OÝ —œ 

XÝ« t�UÖ«bł —uðu	 È«—«œ QAM	 œ—u� ̈ b�«ÅÁbý vŠ«dÞ —Ëœ Á«— “« rOEMð UÐ Ë V4d	 È«ÅtIDM	 —U²šUÝ

s²�dÖ UÐ eO� V4d	 ÈU¼ÅêOÄ Æœ—Ë¬Åv	 r¼«d� «— V4d	 ÈÅt¹cGð »uKD	 j¹«dý œuš t²ÝuOÄ X4dŠ UÐ Ë

ÈU¼—bMKOÝ ̈ Èe4d	 ‰d²M4 ÈU¼År²>OÝ —œ Æb�uýÅv	 rOEMð Èe4d	 ‰d²M4 r²>OÝ “« vJO�Ëd²JD« ÊU	d�

 qJý® XÝ« Ábý Ê«b³4d	 ÈÅtGOð s¹eÖÅÈUł V4d	 dÖÅrOEMð pÇu4±∑‡‡Å≤Æ©

U?Ð U?¼Å—b?MKOÝ s¹« ÆbM²>¼ ©p¹d²M>4«® qJý vJ	«œUÐ gkÐ p¹ È«—«œ dÖÅrOEMð ÈU¼—bMKOÝ

qJý —œ ÆbMM4Åv	 sOOFð tIDM	 d¼ —œ «— V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ ¨QAM	 œ—u� tÐ X³>� ¨œuš ÈÅtKRU�

±∏‡‡Å≤ÆXÝ« Áœ«œ ÊUA� Ê«b³4d	 ÈÅtIDM	 d¼ —œ «— V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ “« È—«œuL� 



ÅÅÅÅ≥µ

dŁ« —œ d¹uBð bNU� Ë V4d	 “« È—UŽ vŠ«u� uÝ p¹ “« ¨d¹uBð ÈË— V4d	 ‰UI²�« ÈÅtKŠd	 —œ

V4d	 ÈÅt¹öR ÈU¼œ—u� d~¹œ ÈuÝ “« ̈ bM¹¬Åv	 œułË tÐ QAM	 œ—u� Ë dÖÅrOEMð ÈU¼—bMKOÝ q	U4 ”ULð

ÆbMM4Åv	 œU−¹« d¹uBð È«—«œ vŠ«u� —œ «— V4d	 “« ÊU>J¹ Ë —«uL¼ ÈÅt¹ô p¹ œuš v³�Uł X4dŠ UÐ

U?Ð Æœu?ýÅv?	 ÁœU?H?²?Ý« v?J?O²ÝöÄ q¹u� ÈÅtN—Ë “« Ê«b³4d	 “« XE�U×	 È«dÐ È—ËUM� s¹« —œ

ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ ÊbýÅÁbO¹UÝ “« ¨dÖÅrOEMð ÈU¼—bMKOÝ Ë QAM	 œ—u� qRU� bŠ —œ q¹u� s¹« vM¹eÖÅÈUł

 qJý® œœdÖÅv	 qON>ð eO� Ê«b³4d	 È“UÝÅ„UÄ  UOKLŽ Ë œuýÅv	±π‡‡Å≤Æ©

 qJý±∑‡‡Å≤VNd. ÈÅt¹ô X.U2{ rOEMð ÈU¼—bMKOÝ ‡‡Å

VNd. ÈÅt¹ô X.U2{

   ≥≤[µd².ÅvKO. 

QAM. œ—u>

VNd. 

rOEMð —bMKOÝ

 qJý±∏‡‡Å≤VNd. È«ÅtIDM. rOEMð —«œuL> ‡‡Å

VNd. qO�ËdÄ

VNd. ÈÅt¹ô X.U2{

vÄUÇ ‚—Ë

VNd. —«u> ÈUMNÄ

 VNd. —u³Ž ·UJý/t>U¼œ ŸUHð—« 

Ê«b³Nd.

tIDM. ÈUMNÄ

v¼œÅVNd.



ÅÅÅÅ≥∂

¥‡‡Å≤ÛUÇ bŠ«Ë vŠ«dÞ ‡‡Å

 qJý —œ X>�« ÛUÇ bŠ«Ë —U²šUÝ≤∞‡‡Å≤ÈbŠ«Ë Ÿu� “« —U²šUÝ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

r?²?>?OÝ tÝ “« ÛUÇ bŠ«Ë ÆXÝ«ÆX?Ý« Áb?ý q?O?J?Að ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ Ë v¼œÅXÐuÞ— ¨v¼œÅV4d	 

XOKÄ —bMKOÝ Æ©ÛUÇ® —UA� —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ ¨XOKÄ —bMKOÝ ∫“« b�«Å —U³Ž ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ

¨X?Ý« ”U?L?ð —œ ÛU?Ç —bMKOÝ UÐ t4 ¨eO� pO²Ýô —bMKOÝ ÆœœdÖÅv	 pO²Ýô —bMKOÝ jO×	 ÈË— dÐ

‰U?I?²?�« Ë œd?O?ÖÅv?	 «— c?žU?4 ‚—Ë œu?š ÈU?¼Åt?−?M?Ä j?Ýu?ð ©ÛUÇ® —UA� —bMKOÝ ÆœœdÖÅv	 Ê¬ Êu	«dOÄ

® vÄUÇ ”ULð jš «— ÛUÇ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ sOÐ ”ULð jš Æb¼œÅv	Printing NipÆbM	U�Åv	 ©

 qJý±π‡‡Å≤Ê«b³Nd. È“UÝÅ„UÄ  UOKLŽ —œ l¹dKð Ë XþUHŠ È«dÐ vJO²ÝöÄ q¹u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

rOEMð —bMKOÝ  

vJO²ÝöÄ q¹u�

k�U×.

 qJý≤∞‡‡Å≤v)—Ë XK�« ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡Å

ÛUÇ —bMKOÝU¼ÅÁ—uÝ¬
XOKÄ —bMKOÝ—bMKOÝ Á—uÝ¬

rOEMð @M¹—XOKÄ —bMKOÝ

vÄUÇ ÈÅt>bÐ

pO²Ýô —bMKOÝ 

ÈÅÁb>œ ŒdÇ

tNd×.

U¼Åt−MÄ r²KOÝ

pO²Ýô

ÛUÇ —bMKOÝ 

vÄUÇ ‚—Ë

XOKÄ

j?Ýuð t−MÄ ‰d²MN 

p²Kž Ë @MB

vÄUÇ ‚—ËpO²Ýô —bMKOÝU¼—bMKOÝ g¹«—¬ ‡‡ »

t−MÄ ‰d²MN Ë tNd×. Áb>œÅŒdÇ ¨U¼ÅÁ—uÝ¬ ‡‡ nB«



ÅÅÅÅ≥∑

 s?O?~?�U?O?	 —uÞÅtÐ vÄUÇ XOKÄ X	Uk{∞[≥q?¹u?� U?¹ e?K?� f?Mł “« XOKÄ s¹« ÆXÝ« d²	ÅvKO	 

X?	U?k?{ ÆX?Ý« Ábý pOJHð ÈU¼Å@�— “« Áb	¬ XÝœ tÐ d¹uBð  UOzeł q	UŠ vÄUÇ XOKÄ ÆXÝ«

 œËb?Š i¹uFð qÐUN pO²Ýô≤·U?O?D« “« Ë ŸU?−ð—« qÐUN œ«u	 “« —bMKOÝ pO²Ýô ÆXÝ« d²	ÅvKO	 

 q?J?ý —œ t?4 —u?ÞÅÊU?L¼ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ≤∞‡?‡Å≤@?M?¹— Ëœ È«—«œ X?O?K?Ä —b?MKOÝ ¨œuýÅv	 Áb¹œ 

—b?MKOÝ ÈuÝ Ëœ —œ U¼Å@M¹— ÆXÝ« XOKÄ —bMKOÝ dDN “« dðÅ¯—eÐ U¼Å@M¹— s¹« dDN ÆXÝ« ©tIKŠ®

—œ XOKÄ ÈU¼ÅÁdOÖ ÂeO�UJ	 t4 XÝ« ©—bMKOÝ ·UJý® vDUš v¹UC� È«—«œ XOKÄ —bMKOÝ Æb�«ÅÁbý tO³Fð

ÈÅt?O?³?F?ð È«d?Ð Ë X?Ý« X?O?K?Ä —b?M?KOÝ tÐUA	 ÈU¼Å@M¹— È«—«œ eO� pO²Ýô —bMKOÝ Æœ—«œ —«dN Ê¬

v?¹U?C� È«—«œ eO� ©ÛUÇ® —UA� —bMKOÝ ÆXÝ« vDUš v¹UC� È«—«œ ¨eO� pO²Ýô ÈU¼ÅÁdOÖ ÂeO�UJ	

ÆXÝU¼Åt−MÄ ÈdOÖ—«dN È«dÐ

±‡‡Å¥‡?‡Å≤∫U?¼—b?MKOÝ v>«—Ëœ XNdŠ ‡‡Åö?	U?4 d?¹uBð ‰UI²�« t4ÅÊ¬ È«dÐ ÎX?O?HO4 UÐ Ë oONœ 

Ë XŽdÝ vÄUÇ ”ULð jš —œ —bMKOÝ tÝ d¼ XÝ« Â“ô ¨œuý sOLCð ¨vÄUÇ ‚—Ë tÐ XOKÄ “« ¨vDUŽ

X	ËUI	 tÐ ̈ U¼—bMKOÝ ÕuDÝ „UJDR« qODœ tÐ ̈ U¼—bMKOÝ v�«—Ëœ X4dŠ ÆbMýUÐ t²ý«œ v�U>J¹ jO×	

b¹¬ÅvL� XÝœ tÐ vÖœUÝ tÐ U¼—bMKOÝ ÈÅt²ÝuOÄ v�«—Ëœ ‘œdÖ ÆœuýÅv	 d−M	 U¼ÅÊ¬ v�“ÅfÄ t−O²� —œ Ë

ÛU?Ç b?Š«Ë Æb?�u?ý q?B?²?	 d?~?¹b?J¹ tÐ U¼ÅÁb�œÅŒdÇ “« È«ÅtŽuL−	 jÝuð U¼—bMKOÝ Uð XÝ« Â“ô Ë

t?4d?×?	 ÈËdO� s¹« Æb¹¬Åv	—œ X4dŠ tÐ U¼ÅÁb�œÅŒdÇ ÈÅt4d×	 ÈËdO� o¹dÞ “« Ë ÛUÇ —bMKOÝ jÝuð

Æœ—Ë¬Å—œ X4dŠ tÐ eO� «— Åv¼œÅV4d	 bŠ«Ë v²>¹UÐ

≤‡‡Å¥‡‡Å≤∫»—u?. ÈU¼ÅÁb>œÅŒdÇ œdÐ—UN ‡‡Å“Ëd?Ð Y?ŽUÐ œ—«u	 všdÐ —œ U¼ÅÁb�œÅŒdÇ X4dŠ 

—œ t4 XÝ« v4b�« ‘eGD dŁ« —œ qJA	 s¹« Æ©U¼ÅÁb�œ ÈÅt²Ý«ušU� ‘eGD dŁ«® b�uýÅv	 vÄUÇ  öJA	

bO¹Qð Ë g¹U	“¬ œ—u	 bODuð È—ËUM� Ë ‰d²M4 ÈU¼År²>OÝ UÐ d	« s¹« ÆœuýÅv	 œU−¹« U¼ÅÁb�œÅŒdÇ ÈdOÖ—œ

ÆX?ÝU?¼—b?M?K?O?Ý ÈÅt?K?RU?� rOEMð XOKÐUN ¨U¼ÅÁb�œÅŒdÇ vŠ«dÞ —œ vÖó¹Ë s¹dðÅrN	 ÆXÝ« t²�dÖ —«dN

v?²?NË Æœ—«œ X?O?L?¼« —U?O?>Ð sOýU	 È—U4 ÈU¼ÅXOF{Ë —œ U¼—bMKOÝ s²ý«b� Ë s²ý«œÅ”ULð ÈÅÁu×�

sOýU	ÈU¼—u×	 sOÐ ÈdOG²	 ÈÅtKRU� d¹eÖU� ̈ œuýÅÅv	 rOEMð ̈ vÄUÇ ‚—Ë X	Uk{ tÐ X³>� ̈ ÛUÇ ÂU~M¼ 

¨Z?¹U?²?� s?¹d?²NÐ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ ¨ —uR s¹« —œ ÆXý«œ rO¼«uš ÛUÇ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ

ôuLF	Î® »—u	 ÈÅÁó¹Ë ÈU¼ÅÁb�œÅŒdÇ “« Helical Gear qJý® œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ̈ œU¹“ oLŽ UÐ ©≤±‡‡Å≤Æ©

s?¹d?ðÅg?O?Ð e?O?� Ë —u?×?	 ÈÅt?K?RU� s¹dðÅr4 —œ v²Š œuýÅv	 YŽUÐ U¼ÅÁb�œ s¹« —œ t²�— —U4 tÐ È—ËUM�

ö?	U?4 X?4d?Š Ë U?¼ÅÁb?�œÅŒd?Ç s?¹« ÈÅÁb?�œ o?LŽ ÆbMýUÐ dOÖ—œ vÐuš tÐ U¼ÅÁb�œ ¨Ê¬ ÈÅtKRU�ÎÊU?	eL¼ 

ÆbM4Åv	 q	U4 «— »—u	 ÈÅÁb�œÅŒdÇ X4dŠ Ë ÈdOÖ—œ ¨U¼—bMKOÝ



ÅÅÅÅ≥∏

≥‡‡Å¥‡‡Å≤∫ÛU?Ç —UA� ‡‡Åt?Ð p?O?²Ýô “« Ë pO²Ýô tÐ XOKÄ “« ¨V4d	 VÝUM	 ‰UI²�« È«dÐ 

eO� U¼ÅÊ¬ ÊU	eL¼ ‘œdÖ XŽdÝ ¨d~¹œ ÈuÝ “« ÆXÝ« Â“ô U¼—bMKOÝ sOÐ v³ÝUM²	 —UA� ¨vÄUÇ ‚—Ë

Æœ—«œ ÈœU¹“ XOL¼«

È«ÅtKRU� —œ ̈ pO²Ýô —bMKOÝ È—u×	 X4dŠ UÐ pO²Ýô —bMKOÝ Ë XOKÄ —bMKOÝ —UA� rOEMð

tÐ Æb�—«œ v¹U¼Åt¹ôÅd¹“ U¼ÅpO²Ýô U¹ XOKÄ ÆœdOÖÅv	  —uR ¨XÝ« Ábý t²�dÖ dE� —œ —uEM	 s¹« tÐ t4

 Ê«eO	 tÐ «— pO²Ýô —bMKOÝ dDN Ê«uðÅv	 U¼Åt¹ô d¹“ s¹« pL4∞[±µ ‡‡∞[∞µÆœ«œ dOOGð d²	ÅvKO	 

‚—Ë Ÿu?� Ë X?	U?k?{ V?ÝUMð tÐ r¼ ÛUÇ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ sOÐ ÛUÇ —UA� rOEMð

‘eGD s¹« ÆœuýÅv	 U¼—bMKOÝ ÕuDÝ sOÐ ‘eGD YŽUÐ U¼ÅÁb�œ ŒdÇ X4dŠ ÆœdOÖÅv	  —uR vÄUÇ

dOOGð qL×²	 U¼—bMKOÝ ̈ —UA� ÈÅtOŠU� —œ pO²Ýô vŽUFý qJý dOOGð dÐ ÁËöŽ t4 XÝ« Ê¬ ÈUMF	 tÐ

—U?4 ÈÅt?³?D —œ Ë bÐU¹ dOOGð pO²Ýô qJý œuýÅv	 Vłu	 U¼Å‘eGD s¹« Æb�uýÅv	 eO� vÝUL	 qJý

Æœuý œU−¹« ”—œË“ ÅvÖœuÝd� ©pO²Ýô ÈU¼ÅÁdOÖ ÈÅtKRU� “« fÄ ”ULð “Už¬ ÈÅtDI�® pO²Ýô

«œb−	 U¼—bMKOÝ t4 v�U	“ —œ ¨sOMÇÅr¼ÎÊUÝu� s¹« ÆXý«œ rO¼«uš «— œ«bš— s¹« ¨b�uýÅv	 dOÖ—œ 

® å—bMKOÝ ·UJý „uýò ¨ ”ULð —UA� d¦4«bŠ Ë dHR XDUŠ sOÐCylinder Gap ShockÁbO	U� ©

ÆœuýÅv	

 qJý≤±‡‡Å≤® »—u. ÈÅÁó¹Ë ÈU¼ÅÁb>œÅŒdÇ ‡‡ÅHelical GearœU¹“ oLŽ UÐ ©



ÅÅÅÅ≥π

¥‡‡Å¥‡‡Å≤∫—bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ vŠ«dÞ ‡‡ÅÈU¼Å@M¹— U¼—bMKOÝ ‘UFð—« Êb�UÝ— qN«bŠ tÐ È«dÐ 

® —bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ «— U¼Å@M¹— s¹« Æb�«ÅÁbý tO³Fð U¼—bMKOÝ ·dÞ Ëœ —œ vK	UŠCylinder Bearers©

U³¹dIð —bMKOÝ Ëœ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ ÆXÝ« XkÝ œôu� “« U¼ÅÁ—uÝ¬ fMł ÆbM	U�Åv	ÎUÐ U¼ÅÊ¬ X4dŠ Ë dDNÅr¼ 

ÈË— d?Ð ÈœU?¹“ ÈÅt?O?DË« —U?A?� X?×?ð U?¼ÅÁb�œÅŒdÇ s¹« ÆXÝ« ÂUÖÅr¼ U¼—bMKOÝ „d×	 ÈU¼ÅÁb�œÅŒdÇ

ÅvÄUÇ ÈÅÁ“«b�« UÐ ÛUÇ sOýU	 —bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ ÈÅtODË« gMð ̈ ‰U¦	 —uÞ tÐ Æb�œdÖÅv	 d~¹bJ¹  100× 70

 œËbŠ ¨d²	Åv²�UÝ±µ∞∞∞v?ðUýUFð—« “« ÈdOÖuKł —bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ vÝUÝ« ÈÅtHOþË ÆXÝ« sðuO� 

Æb¹¬Åv	 œułË tÐ Áb�œÅŒdÇ Ë —bMKOÝ sOÐ ‰uLF	 —uÞ tÐ t4 XÝ« vAšdÇ

d~¹œ ÈuÝ “« ÆbÐU¹Åv	 g¹«e�« —bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ jÝuð U¼—bMKOÝ v²4dŠ  U³Ł ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ

t?Ð® d?~?¹b?J?¹ ÈË— U?¼—bMKOÝ v�«—Ëœ X4dŠ ÂU~M¼ Uð œuýÅv	 YŽUÐ U¼—bMKOÝ ©·UJý® vDUš ÈUC�

g?¼U?4 «— «b?R s?¹« —b?M?K?O?Ý ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ ÆbM4 œU−¹« «— È—«œ sOMÞ È«bR ©U¼—bMKOÝ ·UJý XKŽ

Y?ŽU?Ð U?¼—b?M?K?O?Ý s?O?Ð gMð Ë —UA� t4ÅÊ¬ UÐ ¨sOMÇÅr¼ ÆbM�UÝ—Åv	 ‰u³N qÐUN bŠ tÐ «— Ê¬ Ë bM¼œÅv	

ö	U4 U¼ÅÁb�œÅŒdÇ Êb�U	 dOÖ—œ —uEM	 tÐ gMð s¹« sJODË ¨œuýÅv	 Ê¬ X�— fÄ Ë v²4dŠ „UJDR«Î

v?4b?�« ¨p?O?²?Ýô —bMKOÝ ÈÅÁ—uÝ¬ dDN “« «— XOKÄ —bMKOÝ ÈÅÁ—uÝ¬ dDN Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« È—Ëd{

Èd?O?Ö—œ È«dÐ Â“ô gMð ¨U¼—bMKOÝ v�«—Ëœ X4dŠ ÈU²Ý«— —œ ¨œuý V³Ý Uð b�dOÖÅv	 dE� —œ dðÅr4

Æb�ULÐ XÐUŁ U¼ÅÁb�œÅŒdÇ

µ‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å≤∫U¼—bMKOÝ VB> ‡‡ÅpO²Ýô ̈ XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ VÝUM	 œdJKLŽ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ 

ö	U4 d~¹bJ¹ UÐ U¼ÅÊ¬ vIDM	 ◊U³ð—« ¨ÛUÇ ËÎv�«—Ëœ X4dŠ dŁ« —œ t4 s¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« È—Ëd{ 

t4 b�uý VB� d~¹bJ¹ ÈË— dÐ È«Åt�uÖ tÐ U¼—bMKOÝ XÝ« Â“ô ̈ b¹¬Åv	 œułË tÐ ‘UFð—« v4b�« —bMKOÝ

—UO>Ð ÛUÇ bŠ«Ë ÈÅt�bÐ Ë U¼ÅÁ—uÝ¬ vŠ«dÞ —U²šUÝ ÈÅÁu×� Ë—Ås¹« “« ÆbMýUÐ t²ý«œ «— ÊUÝu� s¹dðÅr4

—UÖ“UÝ XÝ« Â“ô œU¹“ ÈÅt4d×	 ÈËdO� œU−¹« È«dÐ r¼ —bMKOÝ tÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ ÈÅtŽuL−	 ÆXÝ« rN	

X?�« Ë b?M?ýUÐ rJ×	 Ë XkÝ —UO>Ð b¹UÐ eO� U¼—bMKOÝ ¨V4d	 oONœ ‰UI²�« È«dÐ ¨t4ÅÊ¬Å sL{ ÆbMýUÐ

ÆbMýUÐ t²ý«b� ©X�— fÄ® výœdÖ

∂‡‡ÅÅ¥‡‡Å≤∫sOýU. ÈÅt>bÐ vŠ«dÞ ‡‡Å“« t?4 ¨v³�Uł ÈÅt�bÐ Ëœ sOÐ ÊUA¹U¼ÅÁ—uÝ¬ UÐ U¼—bMKOÝ 

ö	U4 ¨b�«ÅÁbý ÈdÖÅt²k¹— ôUÐ —UO>Ð XOHO4 UÐ Èœ«u	ÎoONœ ÈÅt�“«u	 t4Åv¹UłÅÊ¬ “« Æb�uýÅv	 X¹ULŠ 

j?Ýu?ð v?³?�Uł ÈU¼Åt�bÐ U¼ÅÁ—uÝ¬ oONœ ÈdOÖ—«dN È«dÐ ¨XšUÝ ÂU~M¼ ¨XÝ« vðUOŠ —UO>Ð U¼—bMKOÝ

dÐ«dÐ —œ XÝ« Â“ô ÛUÇ bŠ«Ë Æb�uýÅv	 È—U4ÅŒ«—uÝ ’uBk	 vłË“  —uR tÐ ̈ Áó¹Ë ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

 —u?R t?Ð Ê¬ X?šU?Ý Ë v?Š«d?Þ Ë—Ås?¹« “« Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ ÂËU?I?	 —UO>Ð È—U²šUÝ gâOÄ Ë ‘UFð—«



ÅÅÅÅ¥∞

 qJý≤≤‡‡Å≤ÁU~²Ýœ vÝUý ÈË— vKj« ÈÅt>bÐ vŠ«dÞ ‡‡Å

¨U?¼Åv?Š«dÞ “« všdÐ —œ Æb¼œÅv	 g¹«e�« «— U¼ÅÁ—«u¹œ X	ËUI	 ¨»uÇ—UÇ s¹« ÆXÝ« qJý È«Åt³Fł

vKR« ÈÅt�bÐ bM�UL¼ «— Á—«u¹œ Ëœ v{dŽ  ôUBð« Ë œdOÖÅv	 —«dN ÁU~²Ýœ vÝUý ÈË— dÐ vKR« ÈÅt�bÐ

 qJý® bM4Åv	 X¹uIð≤≤‡‡Å≤Æ©

—œ t4 œ—«œ «— v¹U¼—ËU²AÖ Ë U¼ËdO� »cł ÈÅtHOþË ¨U¼—bMKOÝ X¹ULŠ dÐ ÁËöŽ sOýU	 ÈÅt�bÐ

Ë ÁbMM4ÅX¹ULŠ ÈU¼Åp²Kž jÝuð U¼Åt−MÄ r²>OÝ ̈ ‰U¦	 —uÞ tÐ ÆbM¹¬Åv	 œułË tÐ ÛUÇ bŠ«Ë —U4 sOŠ

ÛU?Ç s?OýU	 ÈÅt�bÐ tÐ  «eON−ð s¹« ÆbMM4Åv	 qLŽ b�«ÅÁbý tO³Fð U¼Åt−MÄ ÈË— dÐ t4 ¨—«Ëœ ÈU¼Å@MD

‰d?²?M?4 ÛU?Ç —b?M?K?O?Ý ‘œd?Ö ÈÅt?¹Ë«“ t?Ð X?³?>� «— U¼Åt−MÄ Êbý t²>Ð Ë “UÐ Ë b�«ÅÁbý qB²	 rJ×	

 qJý ÆbMM4Åv	≤≥‡‡Å≤Æb¼œÅv	 ÊUA� «— t−MÄ È«eł« Ë ©ÛUÇ® —UA� —bMKOÝ ÈÅt−MÄ r²>OÝ 



ÅÅÅÅ¥±

∑‡‡Å¥‡‡Å≤∫È—UJMžË— ‡‡Å“« bFÐ vJ¹ t²ÝuOÄ t4 ̈ b�—«œ œułË È—UO>Ð È«eł« ÛUÇ bŠ«Ë —œ 

Æœœd?Ö  U?³?Ł U?Ð Ë v?�ôu?Þ ÊU?ýd?L?Ž U?ð b?�—«œ “U?O?� È—U?JMžË— tÐ Ë—Ås¹« “« ÆbMM4Åv	 X4dŠ Èd~¹œ

¨vM� XNł “« Æb�uý È—U4Åf¹dÖ vÐuš tÐ b¹UÐÅ t4 XÝ« Èœ—«u	 “« ¨Áó¹Ë tÐ ¨U¼ÅÁb�œÅŒdÇ Ë U¼ÅÊUNUðU¹

XA� ̈ bMÇ d¼ ÆXÝ« bOH	 —UO>Ð È—UJMžË—


ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ ÆbýUÐ s¹d�¬ qJA	 b�«uðÅv	 sžË—Å 

Êu?Ç vK	«uŽ ¨býUÐ dE� b	 È—UJMžË— v²NË ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« eO� l¹U	 f¹dÖ “« jÝu²	 Ë pÇu4

öŠ UÐ U¼ÅÊ¬ È—UÖ“UÝÅ ÅÒb¹UÐ eO� U¼ÅÊ¬ Â«Ëœ Ë U¼ÅpO²ÝöÄ Ë vM¼¬dOž Å «eK� dÐ U¼ÅÊ¬ dOŁQð ¨ ËUH²	 ÈU¼Å‰

«— vLN	 gI� eO� Ê¬ v�«Ë— XOHO4 ¨œuýÅv	 ÁœUH²Ý« Èe4d	 È—U4Åf¹dÖ “« t4Åv�U	“ —œ Æœuý ÿU×D

ÆbM4Åv	 UH¹«

µ‡‡Å≤® cžUN ‰UI²>« È—ËUM� ‡‡ÅPaper Travel©

bF²	  «eON−ð ¨vÄUÇ ‚—Ë VOÝ¬ ÊËbÐ Ë rDUÝ ‰UI²�« È«dÐÒX¹«b¼ Uð b�uýÅv	 t²�dÖ —U4 tÐ Èœ

¨dÖÅX¹«b¼ È«eł« ̈ oONœ —UO>Ð ‰UI²�« ÈU¼År²>OÝ œułË Ë—Ås¹« “« Æœd¹cÄ  —uR vÐuš tÐ cžU4 ‰UI²�« Ë

—œ Ë ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ¨t¹cGð® dO>	 —œ cžU4 —u³Ž Ë œË—Ë ÈU¼UDš `O×Bð d	« —œ vÝ—“UÐ Ë  —UE�

 qJý® XÝ« v	«eD« —UO>Ð ©q¹u×ð XL>N X¹UN�≤¥‡‡Å≤Æ©

 qJý≤≥‡‡Å≤Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« Ë ©ÛUÇ® —UA� —bMKOÝ t−MÄ r²KOÝ ‡‡Å



ÅÅÅÅ¥≤

“« q³N ‚—Ë d¼ ÆœuýÅv	 qLŠ „UJDR« Ë gJ	 ÈËdO� jÝuð cžU4 ‚—Ë d¼ ̈ t¹cGð bŠ«Ë —œ

s¹« È«dÐ ÆœuýÅv	 ÊUA� Ë ‚U−MÝ vð—U³Ž tÐ Ë rOEMð vIONœ —UO>Ð u×� tÐ œuý ÛUÇ bŠ«Ë œ—«Ë t4ÅÊ¬

‚—Ë  —u?R s?¹« —œ Æœuý ‰d²M4 uKł Ë uKNÄ “« cžU4 Uð rO¼UJÐ cžU4 X4dŠ XŽdÝ “« b¹UÐ —uEM	

ö	U4 v²DUŠ —œ cžU4Î qJý® œuýÅv	 åU²Ý«— sOOFðò ¨s4UÝ Ë U²>¹« ≤µ‡‡Å≤Æ©

 qJý≤¥‡‡Å≤vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²>« dOK. ‡‡

ÁbMJ. ÈÅtžU.œt¹cGð —bMKOÝpO²ÝôÅ—bMKOÝXOKÄ —bMKOÝt−MÄ ÈU¼År²KOÝ
ÛUÇ bŠ«Ë

sNÅpAš

t−MÄ r²KOÝ

«u¼ p²ABUÐ

q¹u×ð bŠ«Ë

t¹cGð XBUÄ

v¹UMý ÈU¼Åt−MÄ

cžUN t¹cGð

ÛUÇ —bMKOÝ

ÁdOš– —bMKOÝ

ÛUÇ ËÅ—Ëœ

cžUN Ê«œdÖdÐ‰UI²>«Å—bMKOÝ‰UI²>«Å—bMKOÝ

‰UI²>«Å—bMKOÝ‰UI²>«Å—bMKOÝ

q¹u×ð Â«—œ

q¹u×ð dO−>“

q¹u×ð XBUÄ

 qJý≤µ‡‡Å≤ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë tÐ cžUN ‰UI²>« ‡‡Å

ÛUÇ bŠ«Ë

pO²Ýô —bMKOÝ

U¼Åt−MÄ

t¹cGð —bMKOÝ

v¹UMý t−MÄ

ÛUÇ —bMKOÝ

‰UI²>« —bMKOÝ

—uð«d³¹Ë œ—u>

bŠ«Ë

v¼œÅVNd.

bŠ«Ë

v¼œÅXÐuÞ—

t¹öj œ—u>

XOKÄ —bMKOÝ

‰UI²>« —bMKOÝ

Ê«œdÖdÐ Ë

ÁdOš– Ë ‰UI²>« —bMKOÝ

œuýÅv. t²ý«œ t~> U¼Åt−MÄ jÝuð vÄUÇ ‚—Ë



ÅÅÅÅ¥≥

UÐ Ê¬ XŽdÝ Ë bÐU¹Åv	 »U²ý ©tDÝ«Ë —bMKOÝ ÈË— dÐ Ábý tO³Fð® ‰UI²�« ÈU¼Åt−MÄ jÝuð fáÝ

ÆœuýÅv	 @M¼UL¼ bODuð XŽdÝ

ÅÈÅÅÁ“«b?�« U?Ð ÛU?Ç ÈU¼ÅsOýU	 —œ  100× 70ôu?L?F?	 t4 ¨d²	Åv²�UÝ Î ‰œU?F?	 v²ŽdÝ ±∏∞∞∞U¹ 

±µ∞∞∞ “« g?O?Ð v?²?ŽdÝ vÄUÇ ‚—Ë ¨b�—«œ XŽUÝ —œ ‚—Ë ≥[µX?Žd?Ý Æb?M?4Åv	 «bOÄ tO�UŁ —œ d²	 

“« ¨b?O?Du?ð X?Žd?Ý U?Ð Ê¬ v?~?M?¼U?L?¼ Ë ÛU?Ç b?Š«Ë t?Ð t?¹c?Gð bŠ«Ë “« ¨‚—Ë Â«—¬ X4dŠ tÐ ÊbOAkÐ

Æb¹¬Åv	 XÝœ tÐ —ËUMý t−MÄ ÈU¼År²>OÝ Ë t¹cGð ÈÅtDÝ«Ë —bMKOÝ VÝUM	 Ë dŁR	 gšdÇ Ë v¹UłÅtÐUł

±Å‡‡ÅµÅ‡‡ÅÅ≤∫ÛUÇ bŠ«Ë tÐ ‰UI²>« ‡‡ÅqI²M	 ÛUÇ —bMKOÝ tÐ Ábý t¹cGð ‚—Ë ÛUÇ ÈÅU¼bŠ«Ë —œ 

 qJý® —bMKOÝ ÈÅt−MÄ ÈU¼År²>OÝ Ë œuýÅv	≤¥‡‡Å≤kHŠ sL{ ¨©ÛUÇ —bMKOÝ ÈË— dÐ Ábý tO³Fð® ©

ÛUÇ Ë pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ ÊUO	 “« cžU4 œuýÅv	 YŽUÐ ¨œuš —Ëœ tÐ —bMKOÝ v�«—Ëœ X4dŠ Ë cžU4

Š«Ë Ëœ sOÐ tDÝ«Ë —bMKOÝ tÐ ‰UI²�« fáÝ ÆœœdÖ qI²M	 cžU4 ÈË— dÐ d¹uBð Ë bM4 —u³Ž Ábý


ÛUÇ b

bŠ«Ë tÐ @�— pð ÈU¼ÅsOýU	 —œ U¹ Ë œœdÖÅv	 qI²M	 ÈbFÐ vÄUÇ bŠ«Ë tÐ vÄUÇ ‚—Ë Ë œdOÖÅv	 ÂU−�«

ÆœuýÅv	 X¹«b¼ q¹u×ð

∫ÛUÇ —UA. ‡‡—bMKOÝ sOÐ È—UA� XÝ« Â“ô ¨‚—Ë ÈË— dÐ V4d	 ‰UI²�« Ë ÛUÇ bM¹¬d� È«dÐ 

Ë s?O?OFð Ê¬ X	Uk{ Ë vÄUÇ `DÝ —U²šUÝ tÐ X³>� —UA� s¹« ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ÛUÇ Ë pO²Ýô

ôu?L?F?	 ¨œ—u?	 s¹« ÆœuýÅv	 ‰ULŽ«Î —u?R ÛU?Ç —b?M?K?O?Ý U?Ð p?O?²Ýô —bMKOÝ VÝUM	  ULOEMð UÐ 

Æœ—«c~� pO²Ýô Ë XOKÄ Ë —bMKOÝ ”ULð —UA� dÐ ÈdŁ« t4 Èu×� tÐ ¨œdOÖÅv	

∫V?�d  dOŁQð ‡‡t?−?O?²� —œ Ë b�—«œ kOKž —UO>Ð Ë ÈdOLš Ë XHÝ v²DUŠ X>�« ÈU¼ÅV4d	 

t�dÖË® ̈ b³>âÐ pO²Ýô UÐ ”ULð —œ b¹U³� Ábý ÛUÇ Á“Uð cžU4 t4 XÝ« vð—uR —œ s¹« Ë b�«Å„UM³>Ç

v?Öb?M?4 œU−¹« ¨cžU4 v×DÝ ÈÅt¹ô Êbý«bł YŽUÐ—u?E?M?	 s¹bÐ Æ©œuýÅv	 Ê¬ vÖ—UÄ U¹ Ë vÄUÇ —U4 

Æb?M?4Åv?	 X¹«b¼ Ë œ“UÝÅv	 «bł pO²Ýô “« «— Ábý ÛUÇ ‚—Ë ¨œuš dŁR	 vAA4 ÈËdO� UÐ U¼Åt−MÄ

s?O?Ž —œ ÆXÝ« rN	 —UO>Ð U¼Åt−MÄ dOÖ—œ cžU4 ÈÅt³D ‰d²M4 Ë kHŠ Ë U¼Åt−MÄ g¹«dOÖ ÈËdO� s¹«dÐUMÐ

Æb�UÝdÐ VOÝ¬ Ê¬ tÐ Ë œ—«c~Ð dŁ« cžU4 ÈË— dÐ b¹U³� t−MÄ ÈËdO� s¹« ‰UŠ

≤‡‡Åµ‡‡Å≤∫U¼—bMKOÝ tÐ ‰UI²>« ‡‡Åt−MÄ r²>OÝ “« Ë d~¹œ —bMKOÝ tÐ È—bMKOÝ “« ‚—Ë ‰UI²�« 

ÊU?	“ Æb?ýUÐ ÁbOÝ— ÊU¹UÄ tÐ —bMKOÝ d¼ q	U4 ‘œdÖ t4 bÝ—Åv	 ÂU−�« tÐ vð—uR —œ ¨d~¹œ ÈÅt−MÄ tÐ

v?¼U?ðu?4 l?D?I?	 —œ Ë d?H?R t?Ð p¹œe� È«Åt¹Ë«“ ÈÅÁœËb×	 —œ d~¹œ ÈÅt−MÄ tÐ È«Åt−MÄ “« ‚—Ë ‰œU³ð

ÈÅÁb?MM4Å‰œU³ð —bMKOÝ Ëœ “« t−MÄ ÈdÝ Ëœ ÁUðu4 —UO>Ð È«ÅtKRU� —œ XDUŠ s¹« —œ ÆœdOÖÅv	  —uR

Æb�dOÖÅv	 «— cžU4 ÈÅt³D ¨ÊU	eL¼ —uÞ tÐ ¨cžU4



ÅÅÅÅ¥¥

∫ÊU eL¼ X�dŠ È—ËUM. ‡‡t−MÄ ÈU¼Åt³D jÝuð cžU4 ̈ b	U−�« ‰uÞ tÐ ÊU	eL¼ X4dŠ s¹« dÖ« 

¨b?�u?ýÅv?	 ‰d?²?M?4 U¼Å@MD jÝuð t4 ¨U¼ÅÅt−MÄ ÊbýÅt²>Ð Ë “UÐ vJO�UJ	 X4dŠ ÆœuýÅv	 vÖ—UÄ —UÇœ

s¹« ÆXÝU¼—bMKOÝ X4dŠ UÐ @M¼UL¼ Ë oONœ —UO>Ð vLOEMð ÂeK²>	 d	« s¹« Ë b�«ÅÅtHOþË s¹« —«œÅÁbNŽ

X4dŠ qŠ«d	 Æœ—«œ Ê¬  UOKLŽ ‰d²M4 ÈÅÁu×� Ë U¼Åt−MÄ vŠ«dÞ Ÿu� tÐ q	U4 v~²>Ð v²4dŠ ÈÅtšdÇ

 qJý —œ cžU4 ÈÅt³D XOFNu	 Ë U¼Åt−MÄ≤∂‡‡Å≤ÆXÝ« Áb	¬—œ g¹UL� tÐ 

∫‰Ë« ÈÅtKŠd.ÆbM4Åv	 X4dŠ qš«œ XLÝ tÐ ÛUÇ —bMKOÝ ÈÅt−MÄ 

∫ÂËœ ÈÅtKŠd.ÆbM²>¼ t²>Ð U¼Åt−MÄ r²>OÝ Ëœ ¨ÊU	eL¼ X4dŠ UÐ 

∫ÂuÝ ÈÅtKŠd.ÆœuýÅv	 t²�dÖ q¹u×ð ÛUÇ —bMKOÝ jÝuð ‚—Ë 

ÛUÇ —bMKOÝ

©XÐUŁ® t−MÄ @MB

‰UI²>« —bMKOÝ

Âd¼«

‰Ë—

t−MÄ

©XÐUŁ® t−MÄ @MB

‚—Ë

∫Ábý ÛUÇ ‚—Ë Èd¹cÄÅVOÝ¬ ‡‡ÈU¼bŠ«Ë sOÐ å‰UI²�« —bMKOÝò jÝuð vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�« ÂU~M¼ 

—œ s¹« Ë bÐU¹Åv	 rOI²>	 ”ULð ‰UI²�« —bMKOÝ ̀ DÝ UÐ ̈ XÝ« Á“Uð V4d	 È«—«œ t4 È«ÅvÄUÇ ‚—Ë ̈ ÛUÇ

—b?M?K?OÝò `DÝ ÈË— dÐ Á“Uð V4d	 XÝ« sJL	 Ë ÁbA� pAš vÐuš tÐ V4d	 “uM¼ t4 XÝ« vDUŠ

v?ÄU?Ç ÈU?¼Å‚—Ë œu?ýÅv?	 V?łu?	 Áb?�U?	 Uł tÐ V4d	 s¹« Æœuý qI²M	 å‰UI²�«Ë b?M?M?O³Ð VOÝ¬ ÈbFÐ 

Æb�uý —«œÅtýbš

∫Èd?¹cÄÅVOÝ¬ “« ÈdOÖuKł ‡‡¨v?ÄUÇ —U4 Èd¹cÄÅVOÝ¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÁœUÝ ‘Ë— p¹ 

Ë œuýÅv	 —bMKOÝ ÈÅt²>Ð `DÝ s¹eÖÅÈUł U¼ÅÁ—U²Ý qO	 ¨‘Ë— s¹« —œ ÆXÝU¼ÅÁ—U²Ý qO	 “« ÁœUH²Ý«

U¼ÅÁ—U²Ý XDUŠ s¹« —œ Æb�uýÅv	 t²ý«œÅÅt~� —Ëœ U¼ÅÁ—U²Ý jÝuð ̈ —bMKOÝ ̀ DÝ UÐ vÄUÇ —U4 ”ULð ◊UI�

Æb�“«bMO� jš Ê¬ ÈË— dÐ Uð b�uýÅv	 rOEMð vÄUÇ —U4 d¹uBð ÊËbÐ ÈU¼—«u� —œ

 qJý≤∂‡‡Å≤‚—Ë ‰UI²>« Uð t−MÄ ‰d²MN nK²2. qŠ«d. ‡‡Å

≤

±

≥

≤

±

≥



ÅÅÅÅ¥µ

vÄUOÄ i¹uFð eO� ‘Ë— s¹« —œ ̈ ‰UŠ d¼ tÐÁbMM4Åt²>š È—U4 ̈ vÄUÇ —U4 tÐ X³>� U¼ÅÁ—U²Ý XOFNu	 

X?O?F?Nu?	 r?O?E?M?ð È«d?Ð «— d?¹u?Bð ÊËbÐ v¹Uł vÄUÇ d¹uBð œ—«u	 vCFÐ —œ ÆœuÐ b¼«uš dOÖÅXNË Ë

Æb²HOÐ jš vÄUÇ —U4 ÈË— dÐ ¨”U>Š ÈU¼—U4 È«dÐ XÝ« sJL	 eO� Ë œ—«b� U¼ÅÁ—U²Ý

—U²šUÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« Ábý r¼«d� —uEM	 s¹« È«dÐ eO� Èd~¹œ ÈU¼—UJ¼«—

vRUB²š« ÈU¼Åg4Ë— “« U¹ Ë bM�UÝ—Åv	 qN«bŠ tÐ «— ”ULð ◊UI� ̈ ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ ̀ DÝ vRUB²š«

Æb�dOÖÅv	 ÁdNÐ ¨b�«ÅÁbM³>Ç dOž v×DÝ È«—«œ t4 vC¹uFð qÐUN Ë

≥‡‡Åµ‡‡Å≤∫d~¹œ ÛUÇ bŠ«Ë tÐ ‰UI²>« ‡‡ÅÛUÇ bŠ«Ë tÐ ÛUÇ bŠ«Ë p¹ “« t²�U¹ ‰UI²�« ‚—Ë Å

ö?	U?4 v?¹U?²Ý«— È«—«œ b¹UÐ ¨d~¹œÎU?³?¹d?I?ð® v?ÄU?Ç ÈôUÐ XOHO4 Uð býUÐ ÊU>J¹ Î ‰œU?F?	 v²Nœ UÐ ∞[∞±

ÆbýUÐ t²ý«œ «— ©d²	ÅvKO	

ÈÅÁu×� —œ tłuð qÐUN  U	«eD« “« ̈ bODuð ÈôUÐ ÈU¼ÅXŽdÝ —UM4 —œ vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�« tÐ “UO� s¹«

ÆXÝ« vÄUÇ ÈU¼bŠ«Ë ÈÅtOK4 œdJKLŽ v�U	eL¼ Ë U¼ÅsOýU	 X4dŠ

¥‡?‡ÅµÅ‡‡Å≤X?BU?Ä t?Ð ‰U?I?²?>« ‡‡Å

 ∫q¹u×ðXDUÄ —œ vÄUÇ ‚—Ë t4ÅÊ¬ “« q³N

 ÈU¼ÅqJý® œuý t²Ýœ q¹u×ð≤¥‡‡Å≤Ë 

≤µ‡‡Å≤ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬ t4ÅÊ¬ “« bFÐ Ë ©

 qJý® bM4 „dð «—≤∑‡‡Å≤ «e?ON−ð ¨©

ÛU?Ç ÈU?¼Ås?O?ýU?	 d?¦?4« È«d?Ð ÈœbF²	

ªvKOLJð  UOKLŽ Uð XÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ

vÄUÇ —U4 Êœd4ÅpAš ¨v�“Åv�—Ë bM�U	

Ë v?ýUÄÅ—œuÄ ¨XDUŠ s¹dðÅÁœUÝ —œ ¨U¹ Ë

b?�d?OÖ ÁbNŽ tÐ «— vÄUÇ ‚—Ë ÈdOÖÅ»Uð

 qJý®≤∑‡‡Å≤Æ©

∫dO−½“ t−MÄ ÈU¼År²#OÝ ‡‡—œ 

X?DU?Äò t?Ð åÛU?Ç —b?MKOÝò s¹dš¬ dO>	

‰U?Š —œ t?4 v?²ŽdÝ UÐ U¼Å‚—Ë ¨åq¹u×ð

d?O?−?�“ ÈÅt?−?MÄ ÈU¼År²>OÝ tÐ b�«ÅÛUÇ

q??¹u?×?ð X?DU?Ä —œ U?ð b?�u?ýÅv?	 q?I?²?M?	
 qJý≤∑‡‡Å≤œ—«b>U²Ý« q¹u×ð bŠ«Ë È«dÐ ÈdO−>“ q¹u×ð ‡‡Å

cžUN dOÖÅ»UðcžUN e.dð

vA.œ È«u¼

t−MÄ r²KOÝ



ÅÅÅÅ¥∂

UFDN XDUŠ s¹« —œ Æb�uý È“UÝÅt²ÝœÎtÐ v	«—¬ tÐ Uð œuý t²ÝU4 U¼Å‚—Ë X4dŠ XŽdÝ “« XÝ« Â“ô 

Áœd?A� È«u¼ “« vJ²ADUÐ ÈË— dÐ ‚—Ë ¨XL>N s¹« —œ ÆbMOAMÐ XDUÄ ÈË— dÐ Ë bÝdÐ v¹U²>¹« XDUŠ

g?J?	 Ë c?žU4 ÈU¼e	dð jÝuð eO� v¹UN²�« ÈÅtDI� —œ Ë œuýÅv	 —ËUMýÈUN²�« Ë XŽdÝ ¨vÄUÇ ‚—Ë 

 qJý® œuýÅv	 t²�dÖ cžU4 »U²ý≤∑‡‡Å≤Æ©

výUÄÅ—œuÄ Ë nK²k	 ÈU¼Ås4ÅpAš jÝuð V4d	 Êœd4ÅpAš ̈ XL>N s¹« —œ  UOKLŽ d~¹œ “«

q?Jý® œdOÖÅv	  —uR q¹u×ð XL>N —œ t4 XÝ« åÊœ“ÅXAÄò ÈÅt{—UŽ “« ÈdOÖuKł —uEM	 tÐ Ê¬

≤∏‡‡Å≤Æ©

 qJý≤∏‡‡Å≤ÛUÇ bŠ«Ë “« fÄ ÛUÇ sOýU. È«eł« ‡‡Å

v>“Åv>—Ë bŠ«Ë

ÊËœU.® sNÅÅÅpAš

©ÂdÖ È«u¼ Ë e.d)

ÁbMMNÅpMš

©výœdÖ È«u¼®
výUÄ—œuÄ tOŠU>

q¹u×ð XBUÄ

‘UÄ—œuÄ

∂‡‡Å≤v�«dÖuKJK� ÛUÇ È—ËUM� ‡‡Å

ÛU?Ç —œ Áó¹Ë tÐ vÄUÇ ‘Ë— s¹« ÆœdOÖÅv	 ÁdNÐ t²>łdÐ ÛUÇ È—ËUM� “« ¨v�«dÖu>JK� ÛUÇ

“« ÁœUH²Ý« u>JK� ÛUÇ vKR« vÖó¹Ë ÆXÝ« t²ý«œ vNłuð qÐUN X�dAOÄ t	U�“Ë— Ë q³OD ¨ÈbMÐÅt²>Ð

ÈU?¼ÅÂd� “« ÁœUH²Ý« Æb�«ÅvRUš V4d	 ÈÅt¹cGð tÐ —œUN Ë Âd� U¼ÅÂd� s¹« ÆXÝ« nDFM	 vÄUÇ ÈU¼ÅÂd�

d?Ð ÛU?Ç t?4 b?¼œÅv?	 «— ÊUJ	« s¹« ¨©sO¹UÄ t²¹“uJ>¹Ë® VÝUM	 V4d	 sOMÇÅr¼ Ë nDFM	 Ë Âd� vÄUÇ

v?ÄU?Ç ÈU?¼ÅÂd?� XÝ« Â“ô t²³D« ÆœdOÖ ÂU−�« »–UłÅdOž U¹ »–Uł vÄUÇ ÕuDÝ “« vFOÝË nOÞ ÈË—

Æb�uý Áb�U³>Ç XOKÄ —bMKOÝ ÈË— u>JK� vJO²ÝöÄ U¹ vJO²Ýô



ÅÅÅÅ¥∑

qI²M	 cžU4 ÈË— dÐ XOKÄ ÈË— “« V4d	 Ê¬ dŁ« dÐ Uð XÝ« Â“ô v4b�« —UA� jI� ̈ ÛUÇ ‘Ë— s¹« —œ

‰UŠ —œ Ë Áb�uý ÛUÇ ÈU¼Åq×	 ÂULð ÈË— v²Ý—œ tÐ sJL	 bŠ Uð b¹UÐ ̈ eOÇU� —UA� s¹« ̈ ‰UŠ sOŽ —œ Æœuý

ÆœuýÅv	 Ê«d³ł dðÅgOÐ —u×	 ·«d×�« Ë —bMKOÝ —œ e4d	 “« e¹dÖ ÈËdO� —UA� s¹« UÐ Æœuý ‰ULŽ« —cÖ

‘Ë— s¹« nDFM	 Ë Âd� ÈU¼ÅXOKÄ È«dÐ r4 —UA� p¹ v²Š»uš ÛUÇ p¹ Uð XÝ« v�U4 vÄUÇ 

v³OÝ¬ t4ÅÊ¬ ÊËbÐ ¨œuý ‰ULŽ« eO� —«œÅt¹ô sð—U4 ÈË— b�«uðÅv	 ÛUÇ s¹« Æœ—Ë¬ ÊUG	—« tÐ U	 È«dÐ «—

Æb�UÝdÐ Ê¬ tÐ

sýË— oÞUM	 —œ Áó¹Ë tÐ ¨u>JK� XOKÄ ÊbýÅt	d�œ U¹ qJý dOOGð t4 XÝ« XOL¼« ezUŠ t²J� s¹«

Æœuý d−M	 d¹uBð È«eł« ÊbýÅt	d�œ Ë Â«dð ÈÅtEŠö	 qÐUN vNUÇ tÐ b�«uðÅv	 ¨d¹uBð

vÄUÇ ÈU¼—U4 È«dÐ Á“Ëd	«ÈdLOKÄu²� ÈU¼ÅXOKÄ “« ¨ÈbMÐÅt²>Ð ÛUÇ —œ Áó¹Ë tÐ ¨ôUÐ XOHO4 UÐ 

 Uð «— XNœ U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý«∂∞ÆbM¼œÅv	 g¹«e�« d²	Åv²�UÝ dÐ jš 

±‡‡Å∂‡‡Å≤∫ÛUÇ VNd. ‡‡Å‰uKÝ È«—«œ p³A	 œ—u� p¹ jÝuð sO¹UÄ ÈÅt²¹“uJ>¹Ë UÐ V4d	 

®Cell® f4uKO�¬ œ—u� ÂU� tÐ ©Anilox Roller œ—u� s¹« XNœ ÆœuýÅv	 qI²M	 vÄUÇ Âd� tÐ ©∂∞∞‡‡Å≤∞∞

f?4u?KO�¬ œ—u� ÈU¼Å‰uKÝ ÆXÝ« XkÝ ÂËd4 eK� U¹ pO	«dÝ fMł “« Ê¬ `DÝ Ë d²	Åv²�UÝ dÐ jš

® d²4«œ ÈÅtGOð “« ÁœUH²Ý« ÆœuýÅv	 V4d	 Xš«u�Åp¹ Ë Ábý ‰d²M4 d¹œUI	 ‰UI²�« YŽUÐDoctor Blade©

 qJý® œuA� qI²M	 œ—u� ÈË— tÐ t�U{« V4d	 œuýÅv	 YŽUÐ ¨f4uKO�¬ œ—u� ÈË— dÐ≤π‡‡Å≤Æ©

 qJý≤π ‡‡Å≤

d¹uBð È«eł« 

t²�dÖ VNd.

fNuKO>¬ ÈU¼Å‰uKÝ

VNd. “« ÁbýdÄ

t²KłdÐ È«eł« UÐ vJO²ÝöÄ XOKÄ

©X2Ý® —UA� —bMKOÝ

ÛUÇ œ—u. `DÝ

fNuKO>¬ œ—u>

r???²??K??O??Ý È«—«œ

U?Ð t?²?K?Ð Ê«b³Nd.

k�U×. ÈU¼ÅtGOð

XOKÄ —bMKOÝ

©Âd>®XOKÄ



ÅÅÅÅ¥∏

bý— tÐ Ë— œdÐ—U4 q¹ôœ s¹dðÅrN	 ÆXÝ« bý— tÐ Ë— vÄUÇ ÈÅÁuOý s¹« œdÐ—U4 d{UŠ ‰UŠ —œ

∫“« b�«Å —U³Ž v�«dÖu>JK� ÈU¼ÅsOýU	

U²³>� ÈdÐ—U4 ©nD«ÎÊUÝ¬ 

»¬ ÈÅt¹UÄ ÈU¼ÅV4d	 UÐ ÁuOý s¹« VÝUM	 È—UÖ“UÝ ©»

® —«d?� p?O?�U?Ö—«  «—– d?¹œU?I?	 œu?ýÅv?	 Vłu	 »¬ ÈÅt¹UÄ ÈU¼ÅV4d	 s¹« “« ÁœUH²Ý«VOC©

Æb�«ÅX>¹“ jO×	 ÈÅÁbM¹ô¬ ¨ «—– s¹« ÆbMÐU¹ g¼U4 ÈdOÖÅrAÇ —uÞÅtÐ

≤‡‡Å∂‡?‡Å≤∫v?ÄU?Ç `DÝ ‡‡ÅÈË— d?Ð Ê¬ U?Ð ÛU?Ç t?4 X?Ý« È«Åv?ÄU?Ç ‘Ë— UNMð v�«dÖu>JK� 

¨XHK4 ÈU¼«uI	 ¨U¼cžU4 ÂULð ÈË— dÐ ¨Ê¬ UÐ sOMÇÅr¼ ÆXÝ« vKLŽ nDFM	 Ë „“U� —UO>Ð ÈU¼Å·UHD

Æœd4 ÛUÇ Ê«uðÅv	 U¼ÅtÇ—UÄ Ÿ«u�« Ë dÐ“ `DÝ UÐ ÈbMÐÅt²>Ð œ«u	

≥‡‡Å∂‡‡Å≤∫ÛU?Ç XOHON ‡‡Åd?ðÅsO¹UÄ ¨X>�« ÛUÇ ‘Ë— UÐ ”UON —œ ¨‘Ë— s¹« vÄUÇ XOHO4 

 ̈ v�«dÖu>JK� ÛUÇ —œ Ábý ÛUÇ d¹uBð XNœ ÆXÝ«¥∏ ‰œUF	® d²	Åv²�UÝ dÐ jš ±≤∞©êM¹« dÐ jš 

 œ—«b?�U?²?Ý« b?Š U?Ð ¨X?>?�« ÛU?Ç ‘Ë— UÐ t>¹UI	 —œ t4 ¨XÝ«±≤∞‡‡Å∂∞‰œU?F?	® d?²?	Åv?²�UÝ dÐ jš 

≥∞∞‡‡Å±µ∞œu³NÐ —œ vLN	 q	UŽ XOKÄ tÐ dðuOá	U4 “« È—ËUM� œdÐ—U4 ÆXÝ« dðÅr4 v4b�« ©êM¹« dÐ jš 

 Uð «— XNœ U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« ÁœuÐ u>JK� ÈU¼ÅXOKÄ XOHO4≥∞∞‡‡Å±µ∞êM¹« dÐ jš 

ÆXÝ« Áœ«œ g¹«e�«

¥‡‡Å∂‡‡Å≤∫ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ‡‡Åq	Uý ‰uLF	 —uÞ tÐ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë —bMKOÝ ̈ v¼œÅV4d	 bŠ«Ë 

 qJý® XÝ« —UA� —bMKOÝ Ë ÛUÇ≤π‡‡Å≤v¼œÅV4d	 bŠ«Ë  ËUH²	 È—ËUM� Ÿu� Ëœ “« d{UŠ ‰UŠ —œ Æ©

∫œuýÅv	 ÁœUH²Ý«

® Q?AM  œ—u½ r²#OÝ ‡‡Fountain Roller System∫©j?Ýu?ð V4d	 Ê«eO	 r²>OÝ s¹« —œ 

 qJý® œuýÅv	 sO	Qð Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« V4d	 QAM	 —œ ¨—ËÅtÞuž œ—u� UÐ f4uKO�¬ œ—u� ”ULð≥∞‡‡Å≤Æ©

tÇ dÖ« ̈ XÝ« tM¹e¼År4 Ë ÁœUÝ vL²>OÝ ©Èœ—u� tÝ v¼œÅV4d	 bŠ«Ë® QAM	 œ—u� v¼œÅV4d	 bŠ«Ë

—œ V?4d?	 XÝ—œ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« b¹bł ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ  —b� tÐ Á“Ëd	« ¨r²>OÝ s¹«

Á“«b�« “« gOÐ ¨ b	 Åv�ôuÞ bODuð ÂU~M¼ dÖ« «d¹“ ÆXÝ« sJL	 ÈœËb×	 ÈÅtDOŠ È«dÐ UNMð r²>OÝ s¹«

Èd¹uBð ◊UI� sOÐ vDUš ÈU¼UC� —œ Ê¬ “« È«ÅÁœuð ̈ œuý ‰UÝ—« V4d	dÖ« ÆœuýÅv	 lLł ÛUÇ Âd� ÈË— 

s?¹« —œ ÆœdO~Ð V4d	 q	U4 —uÞ tÐ ÛUÇ Âd� t4 œuÐ s¾LD	 Ê«uðÅvL� d~¹œ ¨œuý ‰UÝ—« r4 vKOš V4d	

v?�—Ë ÈU?¼bŠ«Ë —œ »ËUMð tÐ È—ËUM� s¹« “« ¨X>�« ÛUÇ —œ ÆœuýÅv	 œ«d¹« —UÇœ vÄUÇ d¹uBð  —uR

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« v�«dÖu>JK� ÈU¼ÅXOKÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨vF{u	 Ë `DÝ ÂULð v�“Åv�—Ë È«dÐ



ÅÅÅÅ¥π

∫bOKÐ d²�«œ v¼œÅV�d  bŠ«Ë ‡‡d³LÇ r²>OÝ ÆXÝ« eN−	 tGOð Ë f4uKO�¬ œ—u� tÐ bŠ«Ë s¹« 

 qJý® XÝ« r²>OÝ s¹« t²�dAOÄ Ÿu� bOKÐ d²4«œ≥±‡‡Å≤Æ©

 qJý≥∞‡‡Å≤

 qJý≥±‡‡Å≤

œ—u> U¹® fNuKO>¬ œ—u>

©ÂËdN UÐ Ábý gNË—

ÛUÇ XOKÄXOKÄ —bMKOÝ

QAM. œ—u>

VNd. QAM.»U)
ÛUÇ œ—u. `DÝ

ÈeNd. —UA� —bMKOÝ

fNuKO>¬ œ—u>

VNd. QAM.

ÛUÇ XOKÄ

XOKÄ —bMKOÝ

ÛUÇ œ—u. `DÝ

ÈeNd. —UA� —bMKOÝ

Ábý ÈdOÖ ÈUł bOKÐ d²N«œ r²KOÝ

t²KÐ tEH×. ÊË—œ VNd.



ÅÅÅÅµ∞

U?I?ð—« v?¼œÅV?4d?	 ÈU?¼År?²?>?O?Ý ¨ÛU?Ç X?OHO4 tÐ ÅÁbM¹«e� “UO� Ë s²�U¼ÅÛUÇ XOL¼« g¹«e�« UÐ

ÈÅt?E?H?×	 ÈU¼År²>OÝ Ë f4uKO�¬ œ—u� UÐ v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë Æb�uýÅv	 lN«Ë “UO� œ—u	 Ë bMÐU¹Åv	

ÆXÝôUÐ XOHO4 UÐ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 ÈÅtOK4 œ—«b�U²Ý«  U³O4dð “« Á“Ëd	« ¨bOKÐ d²4«œ d³LÇ t²>Ð

µ‡‡Å∂‡‡Å≤∫fNuKO>¬ Åœ—u> È—ËUM� ‡‡Å ‰UÝ —œ ±π≥∏—uA4 “« ådM¹Ëułò Ë åqðUð ”öÖ«œò ÆÂ 

 ÂU� tÐ ÊU�¬ åœ—u�ò b�œd4 XÝ«uš—œ UJ¹d	¬Anilox RollerÆbÝdÐ X³Ł tÐ 

”dÄd²D ¨X>�« ¨—Ë«dÖuOK¼ ÈU¼ÅV4d	 t4 ¨È“UÝÅV4d	 vKKLD«ÅsOÐ v�UáL4 s¹dðÅ¯—eÐ —œ ¨Ëœ s¹«

® u>JK� ËANILINEV4d	 ‰UI²�« ÈÅÁ—UÐ—œ U¼Å b	 dH� Ëœ d¼ Æb�œuÐ —U4 tÐ ‰uGA	 ¨œd4Åv	 bODuð «— ©

Æb�œd4Åv	 uÖËÅXHÖ Ë Y×Ð ̈ Ê¬ —œ ÛUÇ XDuNÝ v~�u~Ç Ë —Ë«dÖuOK¼ ÈÅÁbý v4UJŠ —bMKOÝ ÈÅtKOÝË tÐ

Ábý ‰d²M4 ÈU¼ÅÂ«dð vJO�UJ	 qLŽ ÈÅtKOÝË tÐ Ë b�œ«œ f	 »¬ «— È—bMKOÝ —U4 s¹« ÂU−�« È«dÐ

d?ðÅg?O?Ð Â«Ëœ Ë d?²NÐ ÂUJ×²Ý« È«dÐ fáÝ Æb�œuL� v4UJŠ —bMKOÝ ÈË— dÐ Á“«b�« Ë qJý dE� “« «—

Â«b?N« —b?M?KOÝ È—UJÐ¬ tÐ ‚dÐ ÊU¹dł ÈÅtKOÝË tÐ Ë b�œ«œ —«dN ÂËd4 Ê«Ë ÊË—œ «—ÅÊ¬ ¨U¼ÅÂ«dð ÈÅÁ—«u¹œ

ÂU?−?�« Èd?ðÅg?O?Ð X?Du?N?Ý Ë v?²?Š«— tÐ V4d	 ‰UI²�« qLŽ t4 bM²�U¹—œ —bMKOÝ X>ð “« fÄ Ë b�œd4

ÂU?−?�« V4d	 ÈË— dÐ «— Â“ô ÈU¼Å‰d²M4 “« È—UO>Ð bM²>�«uðÅv	 ‘Ë— s¹« UÐ t4 s¹« sL{ ÆœdOÖÅv	

ÆbM¼bÐ

 «—ÅÊ¬ X¹UN� —œf4uKO�¬ Åœ—u�öLŽ È—ËUM� s¹« Æb�œd4 È—«cÖÅÂU� Î ‰UÝ —œ ±π≥π—«“UÐ tÐ ÆÂ 

 ‰UÝ —œ® U¼bFÐ ÆœUN� ÂU� v�«dÖu>JK� ÛUÇ r²>OÝ VKN «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv	 ÊuM4« r¼ Ë bý t{dŽ±π∑∞©

b�œdÐ vÄ XFMR s¹« —œ Ê¬ œdÐ—U4 Ë pO	«dÝ ÂU� tÐ È—œuÄ œułË tÐ u>JK� ÛUÇ Ë ‰Ë— Ê«dÖÅXFMR

 U?ð «—ÅÊ¬ È«ÅÁ˛ËdÄ vÞ Ëπ∞∞∞s?¹« —œ Ë b?¹¬—œ Èd?á?Ý«  —u?R t?Ð U?ð b�œ«œ  —«dŠ X¹UN�—U� tł—œ 

Æb�œd4Åv	 ÈdáÝ« Ábý v4UJŠ —bMKOÝ ÈË— dÐ «— pO	«dÝ XDUŠ

∫t4 bý t²�d¹cÄ Õu{Ë tÐ ̈ X�dÖ ÂU−�« U¼ÅÅ‰UÝ s¹« ‰uÞ —œ t4 È«ÅvKLŽ Ë vLKŽ ÈU¼Åg¼ËóÄ vÞ

 Uð ÈdLŽ  b	 Ë b�—«œ U¼Å‰uKÝ Á—«u¹œ —œ ÈdðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« È«—«œ vJO	«dÝ ÈU¼—bMKOÝ±∞

4 ‘uÄ UÐ ÈU¼—bMKOÝ “« dðÅgOÐ dÐ«dÐÔ—œ UÐ ̈ —bMKOÝ Ëœ s¹« ÈÅt>¹UI	 —œ sOMÇÅr¼ ÆXý«œ bM¼«uš v	Ëd

V?4d?	 ¨v?J?O	«dÝ ÈU¼—bMKOÝ —œ t4 XÝ« Ábý Áb¼UA	 Á“«b�« r¼ Ë qJý r¼ ÈU¼Å‰uKÝ s²�dÖ dE�

t?Ð «— s?O?ýU?	 X?Žd?Ý ¨v?JO	«dÝ —bMKOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ t4Ås¹« sL{ ÆbÐU¹Åv	 ‰UI²�« XOKÄ tÐ ÈdðÅgOÐ

Æœ«œ g¹«e�« Ê«uðÅv	 v²Š«—

ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð ¨d?²?N?Ð Ë ôU?Ð X?Nœ Ë X?O?ÝU?>?Š s?²?ý«œ X?Nł tÐ vJO	«dÝ ÈU¼—bMKOÝ Á“Ëd	«

Æb�uýÅv	 t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë tONð È—eOD ÈU¼År²>OÝ



ÅÅÅÅµ±

b?O?K?Ð d?²?4«œ ÂU?� t?Ð t?G?O?ð v?Žu?� ¨f?4u?K?O�¬ œ—u� UÐ j³ðd	 “U‡O� œ—u‡	 ÈU¼—«eÐ« “« d~‡¹œ vJ¹

®Doctor BladeU	uLŽ t4 U¼ÅtGOð s¹« ÆXÝ« ©ÎVB� vKJý qOD²>	 ÈÅt³Fł ÈË— b�«ÅqO²Ý« fMł “« 

d²4«œ ÈÅtGOð ÆXÝ« Ábý t²>Ð d¹cÄÅ·UDF�« vJO²Ýô gýuÄ Ëœ ÈÅtKOÝË tÐ t³Fł s¹« dÝ Ëœ Ë b�«ÅÁbý

 Ê¬ ÈÅt¹Ë«“ X�«ó�Uð ̈ œ—u� UÐ tGOð ”ULð q×	 —œ t4 œdOÖÅv	 —«dN f4uKO�¬ œ—u� ÈË— vKJý tÐ bOKÐ≥∞

ÆbýUÐ tł—œ

Ë œuýÅv	 qI²M	 XOKÄ —bMKOÝ tÐ f4uKO�¬ œ—u� “« t4 v³4d	 —«bI	 rOEMð —œ bOKÐ d²4«œ r²>OÝ

Æœ—«œ vNłuð qÐUN Ë rN	 gI� ¨sOýU	 XŽdÝ g¹«e�« —œ sOMÇÅr¼

∫f?�u?KO½¬ œ—u½ —U²šUÝq?R« —œ ÆX?Ý« v?¼œÅV?4d?	 bŠ«Ë Èe4d	 dBMŽ ¨f4uKO�¬ œ—u� 

 b?M?4Åv?	 s?O?O?Fð «— f4uKO�¬ œ—u� r−Š ¨vDuKÝ l¹“uð Ë vDuKÝ ÈÅtÝbM¼Scoop/cell (cm3 m2)

 qJý®≥≤‡‡Å≤Æ©

 pO.«dÝ œ—u> `DÝ vÄuJÝËdJO. fJŽ ‡‡ » ≥∞∞d².Åv²>UÝ —œ ‰uKÝ 

 qJý ≥≤‡‡Å≤fNuKO>¬ œ—u> ‡‡

œ—u> —u×.

‰uKÝ Á—«u¹œ „u> ÈUMNÄ

 œËbŠ® ‰uKÝ oLŽ±∞©ÊËdJO. 

uý“UÐ t¹Ë«“

Â«dð ÈUC� tÐ ‰uKÝ Á—«u¹œ ÈUMNÄ 

Â«dð ÈUC�

‰uKÝ ÈUMNÄ

tDI> s¹dðÅsO¹UÄ —œ ‰uKÝ ÈUMNÄ

‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ „u>

‰uKÝ ÈUMNÄ/È—UMNÅÁ—«u¹œ „u>Å

UN²>«

‰uKÝ

»

‰uKÝ tÝbM¼ ‡‡ nB« 



ÅÅÅÅµ≤

o³Þ dÐ ̈ vDuKÝ  ËUH²	 r−Š UÐ v¹U¼œ—u� “« b¹UÐ ̈ V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ

X?O?K?ÐU?N t?4 b?�«ÅÁb?ý d?Ä È—u?Þ U?¼Å‰u?K?Ý t4 bM4Åv	 œU−¹« ÊUMOLÞ« tGOð bŠ«Ë Æœuý ÁœUH²Ý« “UO�

“UÐÚ‰UÝ—« vÄUÇ Âd� tÐ tAOL¼ V4d	 “« vBkA	 r−Š t−O²� —œ ÆbMýUÐ t²ý«œ «— V4d	 UÐ bODuð

ÆœuýÅv	

“« ©Ád?O?ž Ë È“U?âOÄ dŁ« œu³� ¨V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ ¨v²š«u�ÅÅp¹® ‰UI²�« ÈÅtKŠd	 —œ V4d	

® ‰uKÝ r−ŠCell Volume® ‰uKÝ Êbý vDUš ÈÅÁuOý ̈ ©Emptying BehaviordOOGð ÈU¼ÅvÖó¹Ë ̈ ©

ÛUÇ XOKÄ ̀ DÝ ÈU¼ÅvÖó¹Ë rOEMð Ë ÁuOý “« sOMÇÅr¼ Ë ̈ V4d	 È—U4 œ—u� Ë vJO�UJ	 XAÖdÐ ̈ qJý

ÆœdOÖÅv	 dOŁQð ¨ÛUÇ œ—u	 `DÝ Ë

œ—u?� Õu?D?Ý œ—«b?�U?²?Ý« ¨b?�—«œ «— ÁœU?H²Ý« s¹dðÅÁœd²>Ö d{UŠ ‰UŠ —œ t4 pO	«dÝ Ë ÂËd4

 ‰Ëbł —œ bODuð Õdý® bM²>¼±‡‡Å≤ Â«dð v�«Ë«d� U¹ f�U4d� ©≥∞∞‡‡ ±µ∞r−Š È«dÐ d²	Åv²�UÝ —œ jš 

 vDuKÝcm3 m2
±∞ÆbM²>¼ ‰uLF	 d¹œUI	 

ÂËdN œ—u>

  ÁUðu4 È«dł« ÊU	“ ¨XLON Ê«“—«

  œËb?Š U?ð Â«dð v�«Ë«d� ≤∞∞d?²?	Åv²�UÝ —œ ‰uKÝ 

®µ∞∞©êM¹« —œ ‰uKÝ 

 bODuð bM¹¬d� tÐ œËb×	 ‰uKÝ r−Š 

 ÁbA� v4UJŠ œ—u� f	 È—UJÐ¬ ®©qO²Ý« bM�U	

∫jÝuð `DÝ Êœ«œ qJý 

—«œÅÃUŽ œ—u� ‡‡

tÝULD« —«eÐ« ÈÅtKOÝË tÐ ‰uKÝ œU−¹« ‡‡

 Èœôu� rKN UÐ v4UJŠ ‡‡(Stylus)

Êœd4ÅpÝU	 “« fÄ v�“bOÝ« ‡‡

  `DÝ ÂËd4 È—UJÐ¬ ®©g¹UÝ b{ gýuÄ

 ‰Ëbł±‡‡Å≤pO.«dÝ Ë ÂËdN fNuKO>¬ ÈU¼œ—u> bOBuð tKŠd. Ë U¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

pO.«dÝ œ—u>

 g¹UÝ dÐ«dÐ —œ ÂËUI	 —UO>Ð ̈ XLON Ê«dÖ

 œËb??Š U?ð Â«d?ð v?�«Ë«d?� ∂∞∞—œ ‰u??K?Ý 

® d²	Åv²�UÝ±µ∞∞©êM¹« —œ ‰uKÝ 

¨n¹dþ v4UJŠ dðÅôUÐ `DÝ 

Êu?�U?N ÊU?L?¼ U?Ð ‰u?K?Ý nK²k	 ÈU¼År−Š

ÆXÝ« sJL	 È—cÖÅÂ«dð

 ÁbA�Åv4UJŠ œ—u� ULÝöÄ gýuÄ ®bM�U	

pO	«dÝ UÐ ©qO²Ý«

oONœ vMOýU	 Xš«œdÄ 

 È—eOD v4UJŠ ®©œ«u	 dOk³ð

Õdý 

U¼ÅvÖó¹Ë

bOBuð



ÅÅÅÅµ≥

∫œ—u> »U2²>« ‡‡∫b�d¹“ Õdý tÐ f4uKO�¬ ÈU¼œ—u� »Uk²�« È«dÐ ÈœdÐ—U4 sO�«uN 

 V4d	 ÈÅt¹ô È«dÐ≤ UÐ dÐ«dÐ® `DÝ ÈË— ©fOš® v�ËdJO	 cm3 m2
≤œ—u� vDuKÝ r−Š ¨©

 UÐ dÐ«dÐ b¹UÐ f4uKO�¬cm3 m2
¥p¹ Ê«uMŽ tÐ ¨X>�« ÛUÇ q¦	 ¨v�«dÖu>JK� —œ sOMÇÅr¼® ÆbýUÐ 

 q?N«b?Š b¹UÐ œ—u� ÈU¼ÅtJ³ý v�«Ë«d� ©XÝ« nB� œËbŠ V4d	 Êbý t¹ô Ëœ tODË« sOLkðµ[µdÐ«dÐ 

 q?N«b?Š ∫‰U?¦	® býUÐ XOKÄ ÈË— Â«dð≤∂∞ ‰u?L?F?	 È—«c?ÖÅÂ«dð È«dÐ d²	Åv²�UÝ —œ jš ¥∏—œ jš 

Â«dð ÈU¼Åf�U4d� Æ©d²	Åv²�UÝÂ«dð ÈU¼Åf�U4d� jÝuð r¼ XOKÄ ÈË— dðÅr4 ÁbOýuÄ f4uKO�¬ œ—u� dðôUÐ 

œU−¹« qKš v�UÝ—ÅV4d	 —œ ̈ býUÐ dðÅr4 vKOš XOKÄ ÈË— Â«dð UÐ t>¹UI	 —œ œ—u� f�U4d� dÖ« Æb�uýÅv	

Æb¼œ ÈË— È“UâOÄ Áb¹bÄ XÝ« sJL	 U¹ Ë bM4Åv	

 ©œ—u?� —u?×	 tÐ X³>� t¹Ë«“® v4UJŠ ÈÅt¹Ë«“∂∞d?ðÅgOÐ —œ ¨‰uKÝ p¹ ’uBš —œ tł—œ 

œ«bLKN vK4 Êu�UN p¹ Ê«uMŽ tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅvL� vDË ̈ œuýÅv	 Áœ«œ ̀ Ołdð vFK{ gý qJý tÐ ̈ œ—«u	

 ‰Ëbł —œ pO	«dÝ Ë ÂËd4 ÈU¼œ—u� œ—u	 —œ  UŽöÞ« Ë vK4 Õdý Æœd4±‡‡Å≤ÆXÝ« Áb	¬ 

∑‡‡Å≤—Ë«dÖ ÛUÇ È—ËUM� Å‡‡Å (Gravure Printing)

ÆœœdÖÅv	ÅÅ“UÐ r¼œe�UÄ ÊdN —œ Ábý v4UJŠ v>	  U×HR tÐ Ê¬ “Už¬ t4 XÝ« vL¹bN výË— å—Ë«dÖò

g¼U4 tÐÅÅÅË— bR—œ s¹« t²³D« Æb�uýÅv	 bODuð ‘Ë— s¹« tÐ vÄUÇ ÈU¼—U4 “« bR—œ Áœe�UÄ Uð Áœ œËbŠ

Æœ—«œ “UO� ÈœU¹“ v�U>�« ÈËdO� tÐ Ê¬ ÛUÇ Ë XÝ« XLON Ê«dÖ —Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ XšUÝ «d¹“ ÆXÝ«

Õu?D?Ý ÈË— ÛUÇ XOKÐUN vÄUÇ ‘Ë— s¹« ÆXÝ« t�dR tÐ ÊËdI	 ôUÐ ÈU¼˛«dOð È«dÐ ÛUÇ Ÿu� s¹«

Ë— p¹  —uR tÐ b�«uðÅv	 —Ë«dÖ ÛUÇ Æœ—«œ «— ©U¼«uI	 s¹dðÅrOk{ Uð U¼Åq¹u� s¹dðÅ„“U� “«® nK²k	

ÆœdO~Ð  —uR @�— bMÇ  —uR tÐ Ë Ë—ÅÅËœ Ë

ôu?LF	Îs?¹«  «b?O?Du?ð s¹dðÅrN	 ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÊuOKO	 œËbŠ —œ ˛«dOð È«dÐ —Ë«dÖ ÛUÇ “« 

v²Ýœ ÈU¼Å„UÝ ̈ ·UHý ÈU¼ÅrKO� ̈ pODU²	 ÈU¼Åq¹u� ̈ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅrKO� ̈ tK−	 ̈ t	UM¼UÖ vÄUÇ ‘Ë—

 q?Jý ÆXÝ« v²OM	« ÛUÇ Ë≥≥‡‡≤—U?4 tÐ  ö−	 ÛUÇ È«dÐ t4 ¨«— —Ë«dÖuðË— sOýU	 “« Èd¹uBð 

Æb¼œÅv	 ÊUA� ¨œË—Åv	

±‡‡Å∑‡?‡Å≤∫—Ë«d?Ö ÛU?Ç vKN ‘Ë— ‡‡ÅÈU?¼ÅX?L?>?N t?4 X?Ý«  —uR s¹bÐ vK4 ÈÅÁbŽUN 

v?NU?Ð œu?š t?O?DË« `?D?Ý ÊU?L?¼ —œ vÄUÇÅdOž ÈU¼ÅXL>N Ë œuýÅv	 œuÖ —Ë«dÖ —bMKOÝ qš«œ vÄUÇ

©Áb?�u?A?� ÛU?Ç Ë Áb?�u?ý ÛUÇ ÈU¼ÅXL>N q	Uý® XOKÄ œdOÖ  —uR ÛUÇ t4Ås¹« “« q³N Æb�U	Åv	

“« «— v�U{« ÈU¼ÅV4d	 ¨Âd� —bMKOÝ `DÝ ÈË— d²4«œ ÈÅtGOð fáÝ ÆœdOÖÅv	 —«dN Ê«b³4d	 qš«œ



ÅÅÅÅµ¥

œu?Ö ÈU?¼ÅX?L?>?N® U?¼Å‰u?K?Ý q?š«œ j?I?� V?4d	 t−O²� —œ ÆbM4Åv	 „UÄ Áb�uA� ÛUÇ ÈU¼ÅXL>N

ÈÅÁb�uýÅÅÛUÇ ̀ DÝ d¼ U¹® cžU4 sOÐ ÈœU¹“ —UA� t4ÅvDUŠ —œ Æb�U	Åv	 ©b�d¹ËUBð q	Uý t4 Âd� —bMKOÝ

Ë X?kð  —uR Ëœ tÐ —Ë«dÖ ÛUÇ ÆœuýÅv	 qI²M	 cžU4 tÐ V4d	 œ—«œ œułË Âd� —bMKOÝ Ë ©d~¹œ

 qJý ÆXÝ« dðÅÊ«“—« ÂËœ Ÿu� t4 ¨œ—«œ œułË —Ë«dÖuðË—≥¥‡‡ ≤ÊUA� «— —Ë«dÖ ÛUÇ bŠ«Ë ÈUL� 

Æb¼œÅv	

≤‡‡Å∑‡‡Å≤∫ÛUÇ vÖó¹Ë ‡‡ÅdÖ« vMF¹ ÆXÝ« @�— p¹ q	Uý ¨Âd� —bMKOÝ d¼ —Ë«dÖ ÛUÇ —œ 

 —U4¥ býUÐ @�— ¥È—«dJð vÄUÇ —U4 s¹bMÇ t4 v¹U¼Åt�UkÄUÇ Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« “UO� œ—u	 Âd� —bMKOÝ 

ÆbMM4 È—«œÅt~� bFÐ ÈU¼ÅÁ—Ëœ È«dÐ «— U¼—bMKOÝ ¨dðÅgOÐ È—ËÅÁdNÐ ·b¼ UÐ ¨b�—«œ

Ê¬ V?4d?	 ÈÅt?²?¹“u?J?>?¹Ë «d¹“ ¨œ—«b� œułË —Ë«dÖ ÛUÇ —œ fOš ÈË— fOš ÛUÇ r²>OÝ

Æœ—«œ œułË s4ÅpAš bŠ«Ë p¹ ¨ÛUÇ @�— bŠ«Ë d¼ “« bFÐ ÆXÝ« sO¹UÄ —UO>Ð

U?²³>� ÛUÇ —Ë«dÖ ÛUÇÎÈU?¼Ås?ð b�—œUN U¼Å‰uKÝ  ËUH²	 ÕuDÝ Ë oLŽ «d¹“ ÆXÝ« v²OHO4 UÐ 

ÁœU?H?²?Ý« Èb?M?ÐÅt?²?>?Ð X?F?MR —œ ÛUÇ s¹« “« qODœ sOL¼ tÐ ÆbM�UÝdÐ ÛUÇ tÐ «— fJŽ p¹ nK²k	

s¹« Æb�—«œ ©t−�— XDUŠ® —«œÅt�«b�œ ÈU¼Åt³D d¦4« bMÝ—Åv	 ÛUÇ tÐ —Ë«dÖ ÛUÇ UÐ t4 v�ËdŠ ÆœuýÅv	

ÆXÝ« —Ë«dÖ ÛUÇ v¹UÝUMý ÈÅtBkA	

 qJý≥≥‡‡Å≤



ÅÅÅÅµµ

 qJý≥¥‡‡Å≤

—Ë«dÖ —bMKOÝ VNd. ÈÅtâ{uŠ

bOKÐ d²N«œ ÈÅtGOð

‚U³D>« ‰d²MN

cžUN ‰Ë—

©t¹cGð®

‰Ë— X¹«b¼ œ—u>

©vłËdš® cžUN ‰Ë—

sNÅpAš

U?Ð Êœd?NÅp?Aš

g?.œ ÈU?¼Åt?Bu?B

ÂdÖ È«u¼

—UA� œ—u>

i¹uFð  «eON−ð

—bMKOÝ



ÅÅÅÅµ∂

 qJý —Ë«dÖ vN—Ë ÛUÇ Ÿu� Á“Ëd	«≥µ‡‡≤‰Ë— ÛUÇ “« œ—«u	 d¦4« —œ Ë œË—Åv	 —U4 tÐ dðÅr4 

‘Ë— tÐ d¹uBð Ë r¹—«œ ÃUO²Š« tÇ—UÄÅp¹ Ë “—œ ÊËbÐ ÈU¼—bMKOÝ tÐ ‰Ë— r²>OÝ —œ ÆbMM4Åv	 ÁœUH²Ý«

XLONÅÅÅÊ«dÖ vKOš ‰UI²�« ‘Ë— s¹« XÝ« vM²HÖ ÆœuýÅv	 qI²M	 —bMKOÝ tÐ vJO�UJ	Ëd²JD« U¹ Ë v�“ÅbOÝ«

ÆXÝ«

≥‡‡ ∑‡‡Å≤∫Âd?� ÈU¼—bMKOÝ È“UÝÅœuÖ È—ËUM� ‡‡Å —u?R s¹bÐ U¼—bMKOÝ ÈÅtODË« vŠ«dÞ 

“—œ ÊËbÐ Ë tÇ—UÄÅp¹ t�«u²Ý« s¹« ÆœuýÅv	 t²šUÝ qO²Ý« fMł “« vDUšuð ÈÅt�«u²Ý« p¹ t4 XÝ«

r?O?E?Mð t¹ô s¹« UÐ —bMKOÝ dDN ÈÅÁ“«b�« t4 ·b¼ s¹« UÐ œdOÖÅv	 —«dN f	 ÈÅt¹ô p¹ Ê¬ ÈË— ÆXÝ«

—bMKOÝ È“UÝÅœuÖ qLŽ ÆœdOÖÅv	 —«dN f	 d~¹œ ÈÅt¹ô p¹ t¹ô s¹« ÈË— fáÝ Æœuýs¹« ÈË— Âd� 

ÆrO¼œÅv	 Õdý —UB²š« tÐ «— —Ë«dÖ —bMKOÝ f	 È—UJÐ¬ È—ËUM� Ÿ«u�« ̈ d¹“ —œ ÆœdOÖÅv	  —uR t¹ô

„“U½ ÈÅt¹ô ‘Ë— ©n�« ®The Thin Layer Method∫©f?	 ÈÅt¹ô ‘Ë— s¹« —œ vKOš 

 œËb?Š® v?4“U�∏∞v?J?¹d?²?J?D« È—U?J?Ð¬ ÈÅt?K?Šd?	 —œ Æœd?O?ÖÅv?	 —«d?N t¹UÄ f	 ÈÅt¹ô ÈË— ©ÊËdJO	 

®Electroplating qJý® XšUÝ œuÖ Ê«uðÅv	 —UÐÅÅp¹ jI� «— t¹ô s¹« ©≥∂‡‡Å≤Æ©

 qJý≥µ‡‡Å≤

sNÅpAš XLK)‰UI²>« dO−>“

q¹u×ð
v~²šUÝ ÈU¼Å@>— È«dÐ ÛUÇ bŠ«Ë

—UA� —bMKOÝ—Ë«dÖ —bMKOÝt¹cGð

 qJý≥∂‡‡ ≤Å

Ábý qOJAð® XOBËd²JB«

Ë f?. ÈU?¼ÅÊu¹ ¨»¬ “«

©ì Ë U¼Å UHBuÝ

—Ë«dÖ —bMKOÝ

©bðUN®
® ÁbMMNuKJ¹DC©

Ábý t²šUÝ® b>¬

©f. “«



ÅÅÅÅµ∑

t??4 X??Ý« s??¹« ‘Ë— s??¹« X??¹e??	

¨Ÿu?� p?¹ “« —Ë«d?Ö ÈU?¼—b?M?KOÝ ÈÅtOK4

“« bFÐ Ë œuÐ bM¼«uš v�UÝÅr¼ dDN È«—«œ

r?O?	d?ð  U?O?K?L?Ž t?Ð ¨v?J?¹d?²?J?D« È—U?J?Ð¬

Æœ—«œ “U?O?� d?ðÅr?4 —b?MKOÝ `DÝ vJO�UJ	

 œËbŠ —œ „“U� ÈÅt¹ô ‘Ë— œdÐ—U4≥µ•

 qJý® XÝ«≥∑‡‡Å≤Æ©

∫f. X�U¹“UÐ ‘Ë— ‡‡ vJ¹d²JD« È—UJÐ¬ ÈÅtKŠd	 —œ f	 ÂËœ ÈÅt¹ô ̈ f	 X�U¹“UÐ ‘Ë— —œ

 X?	U?k?{ t?Ð q?J?O?� „“U?� ÈÅt?¹ô p?¹ ‘Ë— s¹« —œ ÆœË—Åv	 sOÐ “«≤µ—«d?N t?¹ô Ëœ s?O?Ð ÊËdJO	 

 œËbŠ —œ f	 X�U¹“UÐ ‘Ë— ÆœdOÖÅv	µÆœ—«œ œdÐ—U4 •

rOJ{ ÈÅt¹ô ‘Ë— ©»

(The Thick Layer Method)∫s¹« —œ 

v?³?¹dIð X	Uk{ tÐ f	 ÂËœ ÈÅt¹ô ‘Ë—

≥≤∞—«d?N t?¹U?Ä f?	 ÈÅt?¹ô ÈË— ÊËdJO	ÅÅ

rOk{ ÈÅt¹ô s¹« UÐ È—bMKOÝ “« ÆœdOÖÅv	

vÄUÇ ÈU¼—U4 —œ —UÐ —UNÇ œËbŠ Ê«uðÅv	

f?	 ÈÅt?¹ô Æœd?4 ÁœU?H²Ý« nK²k	œËbŠ 

∏∞È—UJÐ¬ U¹ Ë vJO�UJ	 qŠ«d	 —œ ¨ÊËdJO	  s¹« t4Ås¹« “« bFÐ ÆœË—Åv	 sOÐ “« vJ¹d²JD« ∏∞ÊËd?JO	 

 œËb?Š —œ ‘Ë— s?¹« œd?Ð—U?4 Æœd?OÖÅv	 «— Ê¬ ÈUł Ë œuýÅv	 œuÖ f	 b¹bł ÈÅt¹ô X�— qOK×ð≤∞•

 qJý® XÝ«≥∏‡‡Å≤Æ©

œ—ôUÐ ÈÅt²ÝuÄ ‘Ë— ©Û

(The   Ballard Method)∫‘Ë— s?¹« 

ÈÅt?¹ô® X?Ý« „“U� ÈÅt¹ô ‘Ë— tÐ tO³ý

Æ©·d?B?	 —U?ÐÅÅp?¹ ÈÅÁb?ý v?4U?J?Š f?	

j?Ýuð vJ¹d²JD« ‘Ë— tÐ t¹UÄ f	 ÈÅt¹ô

 X?	Uk{ tÐ È«Åt²ÝuÄ±∞∞‡‡∏∞ÊËd?JO	 

s?O?Ð r?¼ È«ÅÁó?¹Ë ÈÅt?¹ô Æœu?ýÅv	 gýuÄ

 qJý≥∑‡‡ ≤Å

Èœôu� ÈÅt²K¼

vNUJŠ qÐU) f. ÈÅt¹ô

·d?B?. —U?ÐÅp?¹ È«d?Ð

 œËbŠ®∏∞©ÊËdJO. 

® t¹UÄ f.≤‡‡Å±©d².ÅvKO. 

® qJO> ÈÅt¹ô≥‡‡Å±©ÊËdJO. 

 qJý≥∏‡‡ ≤Å

È«d???Ð v???NU???J???Š q???ÐU??) f??.

d??¦??N«b??Š® ·d??B?. —U?ÐÅÅ—U?N?Ç

 œËbŠ≥≤∞©ÊËdJO. 

Èœôu� ÈÅt²K¼

® t¹UÄ f.≤‡‡Å±©d².ÅvKO. 

® qJO> ÈÅt¹ô≥‡‡Å±©ÊËdJO. 

 qJý≥π‡‡ ≤Å

t??²??Ýu??Ä® v?NU?J?Š q?ÐU?) f?.

œËbŠ® ·dB. —UÐÅÅp¹ ©œ—ôUÐ

∏∞©ÊËdJO. 

p??¹ œËb?Š® Áb?M?M?NÅ«b?ł t?¹ô

s??NÅX??Ýu??Ä È«d??Ð ÊËd?J?O?.

©œ—ôUÐ t¹ô Êbý

Èœôu� ÈÅt²K¼

® t¹UÄ f.≤‡‡Å±©d².ÅvKO. 

® qJO> ÈÅt¹ô≥‡‡Å±©ÊËdJO. 



ÅÅÅÅµ∏

—b?MKOÝ ÛUÇ “« bFÐ «— œ—ôUÐ ÈÅt¹ô Êbý s4ÅXÝuÄ Uð œuýÅv	 Áœ«œ —«dN œ—ôUÐ ÈÅt²ÝuÄ Ë t¹UÄ f	

 œËbŠ —œ ‘Ë— s¹« œdÐ—U4 ÆbM4 sOLCð ¨—Ë«dÖ¥µ qJý® XÝ« •≥π‡‡Å≤Æ©

¥‡‡Å∑‡‡Å≤∫—bMKOÝ XýU~> È—ËUM� ‡‡ÅÊ«bM	dM¼ t4 v�U	“ ̈ r¼œe�UÄ ÊdN tÐ —Ë«dÖ ÛUÇ ÈÅtA¹— 

® v�“ÅbOÝ« È—ËUM� UÐ r¼œe�Uý ÊdN —œ ÆœœdÖÅv	 “UÐ ̈ b�œd4Åv	 v4UJŠ «— v>	  U×HR Ê“ÅrKNEtching©

X?ýU?~?� ÈU?¼ÅÈ—ËUM� —uNþ  U³łu	 ¨eK� tÐ vMOðô˛ d¹uBð ‰UI²�« ‘Ë— tÐ vÐU¹ÅXÝœ UÐ Ê¬ “« bFÐ Ë

‰U?Š —œ X?Žd?Ý t?Ð —b?MKOÝ XýU~� ÈU¼ÅÈ—ËUM� Á“Ëd	« Æb	¬ r¼«d� —Ë«dÖ ÛUÇ —œ Âd� ÈU¼—bMKOÝ

X?ýU?~?� s?¹u� ÈU¼ÅÈ—ËUM� Êu¹b	 «— —Ë«dÖ ÛUÇ ‘d²>Ö Ê«dE�ÅVŠUR t4 v¹Uł Uð ¨XÝ« ‘d²>Ö

Æb�«Åt²>�«œ —bMKOÝ

 ËUH²	 oLŽ UÐ ÈU¼Å‰uKÝ “« ©v�“ÅbOÝ«® v²MÝ —Ë«dÖ —œ d¹uBð sýË—Åt¹UÝ bM�U	 t²ÝuOÄ ÈU¼Åsð

dDN “« ÁœUH²Ý« vMF¹ ̈ U¼Å‰uKÝ  ËUH²	 vŠ«u� UÐ ‘Ë— s¹« v³O4dð qJý ̈ ‰UŠ sOŽ —œ Æb¹¬Åv	 XÝœ tÐ

Áœ—Ë¬ œułË tÐ sýË—Åt¹UÝ t²ÝuOÄ ÈU¼Åsð œU−¹« È«dÐ «— Èd²NÐ  U�UJ	« ¨U¼Å‰uKÝ dOOGð qÐUN oLŽ Ë

 qJý ÆXÝ«¥∞‡‡Å≤Æb¼œÅv	 ÊUA� «— —Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ bODuð vK4 ÈUL� 

 qJý¥∞‡‡Å≤

—Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ

Ë v²Ýœ v>“ÅbOÝ«

v?NU?J?Š p?OMJð

ÈU???¼—U???N ∫‰U??¦??.

ÈdM¼

ÈÅtOŠU> Ë oLŽ

 ËUH².

—Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ

 ËUH². ÈÅtOŠU>

—Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ

 ËUH². oLŽ

—Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ

©‰Ë«b².®

ÊuOÝ«e¹dLOKÄu²�

UÐ t¹e−ð bM¹¬d�®

©uýËÅXKý

rOI²K. vNUJŠ

v>“ÅrK) 

È—eOB 

v>Ëd²JB«uðdÄ 

v>“ÅbOÝ« bM¹¬d�È—eOB vNUJŠv>“bOÝ« bM¹¬d�

ÆrO¼œÅv	 `O{uð «— d¹uBð XýU~� nK²k	 ÈU¼Å‘Ë— t	«œ« —œ

® v½“ÅbOÝ« ‘Ë— ©n�«Etching∫©©È—U4Å»«eOð® v�“ÅbOÝ« v²MÝ ‘Ë— tÐ d¹uBð ‰UI²�« È«dÐ 

∫œdOÖÅv	  —uR d¹“ qŠ«d	



ÅÅÅÅµπ

v	Ëd4 pL� ‰uK×	 jÝuð sOðô˛ tÐ t²Až¬ v²ML~OÄ ÈÅtN—Ë Êœd4Å”U>Š ‡‡

v²ML~OÄ ‚—Ë v¼œ—u� o¹dÞ “« d¹uBð ‰UI²�« ‡‡

v²ML~OÄ ‚—Ë XOMOLD ‡‡sOýU	 jÝuð ̈ d¹uBð q	UŠ 

 qJý® —bMKOÝ tÐ ‚—Ë ‰UI²�«¥±‡‡Å≤Æ©

«b?F?Ð t?4® t¹UÄ ‚—Ë XO³¦ð ‡‡ÎÈ«d?Ð ©œu?ýÅv	 t²ý«œdÐ 

oONœ ‚U³D�« UÐ ‰UI²�« “« ÊUMOLÞ«

 qJý® t¹UÄ cžU4 Xý«œdÐ Ë È“UÝÅÂd�ÅÅ‡‡¥≤‡‡Å≤Æ©

ÈU¼ÅXL>N ÈuýËÅX>ý q	Uý ¨—uNþ ÈÅtKŠd	 ‡‡

® Âd???Ö »¬ Ê«Ë —œ s???O??ðô˛ ÈÅÁœ—u??k??� —u??�¥∞Ë ©t??ł—œ 

U?Ð s?O?ðô˛ ÈÅt?¹ô œu?ýÅv?	 Y?ŽUÐ t4 ¨—bMKOÝ Êœd4ÅpAš

 qJý® œuýÅ œU−¹«  ËUH²	 ÈU¼ÅX	Uk{¥≥‡‡Å≤Æ©

—œ ̈ XDUHÝ¬ v�—Ë UÐ vÄUÇÅdOž ÈU¼ÅXL>N gýuÄ ‡‡

`O×Bð tÐ “UO�  —uR

—ËdK4 ‰uK×	 “« v�«Ë qš«œ —œ —bMKOÝ È—U4ÅbOÝ« ‡‡

® —«œÅs¼¬Ferrous Chloride©

f?	 ÈÅt?¹ô Ë sOðô˛ ÈÅÅt¹ô qš«œ tÐ bOÝ« –uH� ‡‡

dðœË“ bOÝ« býUÐ dðÅoOLŽ sOðô˛ ÈÅt¹ô tÇ d¼® d¹uBð q	UŠ

œu?łË t?Ð Èd?ðÅoOLŽ ÈU¼Å‰uKÝ t−O²� —œ Ë bÝ—Åv	 f	 tÐ

 qJý® ©œ—Ë¬Åv	¥¥‡‡Å≤Æ©

∫vJO½UJ Ëd²J�« ‘Ë— ©»vJO�UJ	Ëd²JD« ‘Ë— tÐ —bMKOÝ È“UÝÅœuÖ È«dÐ Â“ô ÊU	“  b	 

r?zö?Ž t?Ð d?~?ý“«œd?Ä r?²?>?O?Ý p¹ —œ d¹uBð ÈU¼ÅÁœ«œ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« v�“ÅbOÝ« ‘Ë— “« dðÅr4

ÆœuýÅv	 q¹b³ð ¯uDU�¬ rzöŽ tÐ fáÝ Ë ‰U²O−¹œ

—œ Ábý t²>Ð —Ë«dÖ —bMKOÝ ÆbÐU¹Åv	 ‰UI²�« tÝULD« ÈU¼ÅrKN tÐ eN−	 v4UJŠ sOýU	 tÐ rzöŽ s¹«

rKN ÊU	eL¼ Ë ©tO�UŁ —œ d²	 p¹ œËbŠ ¨Â«dð Ÿu� tÐ t²>Ð® œœdÖÅv	 XÐUŁ v×DÝ XŽdÝ UÐ sOýU	 s¹«

 qJý¥±‡‡Å≤

 qJý¥≤‡‡Å≤

 qJý¥≥‡‡Å≤

 qJý¥¥‡‡Å≤



ÅÅÅÅ∂∞

® v4UJŠStylust?Ð f?	 ÈÅt¹ô —œ «— vðËUH²	 ÈU¼ÅoLŽ v�UÝu� X4dŠ Ë vJO�UJ	 ÊUÐd{ œU−¹« UÐ ©

 bODuð® œ—Ë¬Åv	 œułË¥∞∞∞ qJý® ©tO�UŁ —œ ‰uKÝ ¥µ‡‡ ≤Æ©

È“UÝÅœuÖ sOýU	 ÈU¼dÝ œ«bFð ÆœdOÖÅv	 —«dN v4UJŠ XNł —œ Ë b�«ÅÊU>J¹ U¼Å‰uKÝ qR«u�

 U?ð Ë œ—«œ v?~²>Ð ‰Ë— sOýU	 ÷dŽ tÐ±∂ôu?L?F?	 vDË ÆbýUÐ t²ý«œ b�«uðÅv	 dÝ Î “« ∏ÁœUH²Ý« dÝ 

 qJý® œuýÅv	 Áœ«œ qIOR vL4 —«bI	 ¨—bMKOÝ È“UÝÅœuÖ tKŠd	 “« fÄ ÆœuýÅv	¥∂‡‡Å≤Æ©

∫—eO� ‘Ë— ©ÛÂU?−?�« d?ðÅÊ«“—« Ë d?ðÅl¹dÝ È“UÝÅœuÖ qLŽ Uð býÅv	 ÈœU¹“ ‘öð t²ýcÖ —œ 

‘Ë— s¹« ÆXÝ« Áb	¬ œułËÅtÐ ”ULð ÊËbÐ È“UÝÅœuÖ ‘Ë— Ë XÝ« Áœ«œ Œ— ‚UHð« s¹« Á“Ëd	« Æœuý

uðdÄ ÈÅtKOÝË tÐ ‰UÝ —œ ÆœdOÖÅv	  —uR —eOD U¹ v�Ëd²JD« ±ππµ—eOD “« ÁœUH²Ý« UÐ È“UÝÅœuÖ ‘Ë— 

v?ð—«d?Š È˛d?�« o?¹d?Þ “« d?¹u?B?ð ÈU?¼ÅÁœ«œ ¨‘Ë— s¹« —œ Æbý Ÿ«d²š«u?ðd?Ä “« Áb?ý qRUŠ ¨—e?OD 

U?LOI²>	Îu?ðdÄ ÊUÐd{ ÆœuýÅv	 qI²M	 ÈË— ÈÅt¹ô tÐ Y?ŽUÐ ¨tO�UŁ —œ —UÐ —«e¼ œU²H¼ Uð v²ŽdÝ UÐ —eOD 

eK� —œ œuýÅv	t4 XÝ« s¹« tłuð qÐUN t²J� ÆœdOÖ  —uR ÁdHŠ œU−¹« fáÝ Ë È«ÅtDI� dOk³ð ÈË— 

d³	 vJO�UJ	Ëd²JD« Ë v�“bOÝ« ÈU¼Å‘Ë— ÈU¼Å‘eGD Ë U¼ÅX¹œËb×	 “« —eOD ‘Ë—ÒÆXÝ«

 qJý¥µ‡‡Å≤

œËbŠ

≤∞∞

ÊËdJO.

vNUJŠ ÈU²Ý«—

©—bMKOÝ Êu.«dOÄ ÈU²Ý«—®

‰uKÝ Á—«u¹œ ÈÅtOŠU>
U¼Å‰uKÝ

ÈU¼dÝ v{dŽ XNdŠ Ê«eO.

‘œdÖ —Ëœ d¼ —œ vNUJŠ



ÅÅÅÅ∂±

 qJý¥∂‡‡Å≤



ÅÅÅÅ∂≤

® v½U¹UÄ Êu�“¬≤©

±ÛUÇ bM¹¬d� dÐ pO²Ýô —«cÖÅdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« d¹“ ÈU¼ÅtM¹eÖ “« p¹ Â«b4 ‡‡Å

øXÝ« X>�«

@�—Åtð ‰UI²�« ©nD«v×DÝ gA4 ©Û

V4d	 VO4dð ©»œ—u� `DÝ ÈdÐ“ © 

≤ÛU?Ç —œ Áb?M?¼œÅX?Ðu?Þ— ‰u?K×	 ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« d¹“ ÈU¼ÅtM¹eÖ “« p¹ Â«b4 ‡‡Å

øXÝ« X>�«

 Ë »¬ vÖœuD¬ ©nD«pHÈbOÝ« 

 Ë d�UÐ ÈU¼Å‰uK×	 ¨U¼ÅÁbM¹uý ©»pHÈ“UÐ 

Áb�uýÅÛUÇ `DÝ ÈË— dÐ pO²Ýô —œ  —«dŠ  «dOOGð ©Û

vÖbM³>Ç Ë ÈËd�«dÖ © 

≥øbM4Åv	 «bOÄ «— »¬ »cł vÖœU	¬ XOKÄ `DÝ  —uR tÇ tÐ ‡‡Å

—u� dOŁQð jÝuð ©nD«

 dŁR	 —u� gÐUð ©»UV

rOMO	uD¬ bO>4« „“U� ÈÅt¹ô ©Û

’uBk	  u³Ł Ë —uNþ ÈË—«œ jÝuð © 

¥øX>OÇ e4d	 “« e¹dÖ v¼œÅXÐuÞ— r²>OÝ vKR« “UO²	« ‡‡Å

v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 Ë V4d	 sOÐ VÝUMð ©nD«

V4d	 œ—u� —œ XÐuÞ— sOÐ VÝUMð ©»

vÄUÇ ÅXOKÄ Ë ‰uK×	 p²Að sOÐ VÝUMð ©Û

œ—u?� ÈË— È«ÅÁd?D?N ‘Ë— t?Ð j?I?� Æœ—«b?� œu?łË r?²>OÝ s¹« —œ È“UO²	« © 

ÆœuýÅv	 »UðdÄ

µÅøbM4Åv	 œU−¹« cžU4 `DÝ ÈË— —œ vKJA	 tÇ V4d	 ÈdOLš Ë v²HÝ ‡‡Å

cžU4 Êœ“ÅXAÄ ©nD«œuýÅv	 gkÄ cžU4 ÈË— ©Û

cžU4 `DÝ ÈË— vÖbM4 ©»œ—«b� vKJA	 © 



ÅÅÅÅ∂≥

∂‰uK×	 tÇ “« qJD« ÊËbÐ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ÈU¼Å‰uK×	 —œ ‡‡ÅøœuýÅv	 ÁœUH²Ý« vMOA�Uł 

 ©nD«pHv¦Mš qOÄËdÄËe¹« qJD« ©Û

d�UÐ ÈÅÁbý ◊uKk	 ©»‰uJOKÖ © 

∑øXÝ«  —uR tÇ tÐ f4uKO�¬ ÈU¼œ—u� ÈU¼—bMKOÝ `DÝ ‡‡Å

 ©nD«∂vFK{ vDuKÝ p³A	 ©Û

È«ÅÁdHŠ ©»È«ÅÁd¹«œ © 

∏øb�—«œ ÁbNŽ dÐ vKLŽ tÇ dÖÅrOEMð ÈU¼—bMKOÝ vJ	«œUÐ gkÐ ‡‡Å

ÆbM4Åv	 sOOFð V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ QAM	 œ—u� UÐ «— œuš ÈÅtKRU� ©nD«

ÆbAkÐÅv	 œu³NÐ «— d¹uBð ÈË— V4d	 ‰UI²�« ©»

Æœ—«œ ÁbNŽ tÐ «— Ê«b³4d	 XE�U×	 ©Û

ÆbM4Åv	 ÈdOÖuKł ÁbMM4ÅrOEMð Ë QAM	 œ—u� ÊbýÅÁbO¹UÝ “« © 

πÅøXÝ« —bMKOÝ Â«b4 ÛUÇ bŠ«Ë —œ vÄUÇ ”ULð jš ‡‡Å

XOKÄ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ ©nD«

©ÛUÇ® —UA� Ë pO²Ýô —bMKOÝ ©»

—UA� Ë XOKÄ —bMKOÝ ©Û

Â«b4ÅêO¼ © 

±∞øXÝ« Ábý ÈdOÐbð tÇ XOHO4 UÐ Ë vDUŽ  —uR tÐ d¹uBð ‰UI²�« È«dÐ ‡‡

Æb�—«œ —«dN d~¹bJ¹ È“«u	 —bMKOÝ tÝ ©nD«

UIONœ pO²Ýô Ë ÛUÇ —bMKOÝ ©»ÎÆb�dOÖÅv	 —«dN r¼ d¹“ —œ 

ÆbMýUÐ t²ý«œ ÊU>J¹ ÈdDN —bMKOÝ Ëœ vÄUÇ jš —œ ©Û

ÆbMýUÐ vÄUÇ ”ULð jš —œ dÐ«dÐ vDO×	 Ë XŽdÝ —bMKOÝ tÝ © 

±± —uR tÇ tÐ cžU4 rOEMð ©ÛUÇ bŠ«Ë® sOýU	 tÐ cžU4 ÊbýÅœ—«Ë “« q³N ‡‡

øœuýÅv	 ÂU−�«

sOýU	 XŽdÝ ÊbýÅt²ÝU4 ©nD«ÊUA� Ë ‚U−MÝ ©Û

sOýU	 s²ý«œÅt~� nNu²	 ©»sOýU	 ÈÅt−MÄ jÝuð © 



ÅÅÅÅ∂¥

±≤øX>OÇ —bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ vÝUÝ« ÈÅtHOþË ‡‡Å

Áb�œÅŒdÇ Ë —bMKOÝ sOÐ —UA� Êœd4År4 ©nD«

Áb�œÅŒdÇ rOEMð ©»

pO²Ýô Ë ÛUÇ —bMKOÝ sOÐ ‰d²M4 ©Û

vAšdÇ  UýUFð—« “« ÈdOÖuKł © 

±≥KŽ ‡‡ÅÒøX>OÇ u>JK� ÛUÇ —œ vÄUÇ nOÞ ÊœuÐÅlOÝË X

vJO²Ýô nDFM	 Ë Âd� ÈU¼ÅÂd� ©nD«ÈdLOKÄ ÈÅtAOK4 ©Û

V4d	 sO¹UÄ ÈÅt²¹“uJ>¹Ë ©»Â«b4ÅêO¼ © 

¥Å±øXÝ« È«ÅÁ“«b�« tÇ Â«dð —bMKOÝ Ë tGOð ”ULð sOÐ ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

 ©nD«    sin 30
o

 ©Û    sin60
o

 ©»
    Ctg30

o
 ©     tg30

o

±µ∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ f4uKO�¬ œ—u� `DÝ ÈË— V4d	 ÈÅt¹ô r−Š ‡‡

 ©nD«cm3 m2
≤ ©Ûcm3

≤

 ©»≤ÊËdJO	  © cm3 m2
¥

±∂¨q?J?ý r?¼ Ë Á“«b?�« r¼ ‰uKÝ UÐ vJO	«dÝ œ—u� Ë Âd4 œ—u� ÈÅt>¹UI	 —œ ‡‡Å

øXÝ« dðÅgOÐ —bNÅÅtÇ Â«dð ÈÅÁ“«b�«

 ©nD«≤dÐ«dÐ  ©Û≥dÐ«dÐ 

 ©»±dÐ«dÐ ÆXÝ« ÊU>J¹ © 


