
٢٠٥

فصل نهم
رسم تركيبى

رسم تركيبى، نخستين گام در طراحى يك 
سازه است.



٢٠٦

فصل نهم

رسم ترکيبی
هدف های رفتاری : فراگيرنده پس از پايان اين درس می تواند:

۱ــ اصول سوار کردن قطعات را توضيح دهد.
۲ــ پيچ و مهره را برای انجام اتصال به کار برد.

۳ــ قطعات جدا شدهٔ يک مجموعه را به صورت ترکيبی رسم کند.

۱ــ۹ــ اصول سوار کردن
 نقشهٔ ترکيبی يک نقشهٔ اساسی در روند ساخت می باشد. بنابراين بايد در ترسيم آن دقت زيادی داشت.

۲ــ۹ــ آمادگی 
اينک، با فرض آن که نقشه های اوليه از قطعات را آماده کرده ايم، به بررسی اصول و چگونگی رسم اين نقشه می پردازيم. به اين 

ترتيب برای رسيدن به يک نقشهٔ خوب و قابل قبول بايد:
۱ــ آگاهی های خود را نسبت به جزءِ کامل کنيم (مانند کار آن، تعداد آن و موقعيت آن نسبت به اجزای ديگر).

۲ــ اطلاعات خود را از چگونگی کار مجموعه کامل کنيم.
۳ــ نماهای لازم از مجموعه را مشخص کنيم.

۴ــ برش های لازم را در نظر بگيريم.
۵   ــ يک قطعه را که معمولاً بدنه يا پايه است، به عنوان طرح اصلی انتخاب کنيم.

۳ــ۹ــ انجام کار
برای آغاز کار می توان از جزءِ اصلی مجموعه شروع کرد.

۱ــ۳ــ۹ــ نمونۀ ۱:  اجزای مربوط به يک ياتاقان را در نظر می گيريم (شکل ۱ــ ۹).
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بدنه (پايه) را به عنوان مبنای کار انتخاب می کنيم. بايد آن 
را در بهترين شرايط تصويری قرار دهيم. شرايط سوار کردن و 

ترتيب آن را در شکل ۲ــ۹ می بينيم.
رسم  مناسب  فاصلهٔ  با  را   ۱ شمارهٔ  پايهٔ  از  نما  دو  اينک 
رسم  رنگ  کم  نازک  خيلی  خط  با  بايد  مقدماتی  شکل  می  کنيم. 

شود تا بتوان تغييرات را در آن پياده کرد.
 حال پيچ دو سر دنده را در مهره قرار می دهيم. چون پيچ 
جزءِ بی برش هاست، هاشور نمی خورد (برش نمی خورد)، پس تا 

آنجا که در مهره پيش می رود، جلوی نمايش مهره را می گيرد. 

شکل ۱ــ۹

شکل ٢ــ ۹

دو تا

دو تا دو تا
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در گام بعدی کفهٔ بالايی ياتاقان را سوار می کنيم۱ 
(شکل ۳ــ۹).

اکنون می توان واشر و مهره را هم افزود (شکل ۴ــ۹).

١ــ نظر به اهميت آموزشی اين نمونه، از اساتيد محترم خواهشمند است که در تشريح جزء به جزءِ  کارهای انجام شده و تغييرات شکل ها در مراحل ترسيم کمال دقت انجام شود. 
اين نقشهٔ نمونه تنها برای ارائهٔ روش کار نيست، بلکه بيشتر به جزئيات توجه دارد (مانند تغييری که نمای افقی بعد از افزودن واشر و مهره خواهد کرد).

شکل ٣ــ ۹

شکل ٤ ــ ۹



٢٠٩

نقشهٔ پايانی مطابق شکل ۵   ــ۹ 
خواهد بود که دارای اندازه های اصلی 

هم هست.

شکل ٥ ــ ۹

شکل ٦ ــ ۹

با توجه به اين که دو بار نمايش 
پيچ خور در برش چندان لازم نيست، 
شکل  صورت  به  را  نقشه  می توان 
نما  نيم  کاربرد  نمود.  تنظيم  هم  ۶   ــ۹ 

هم جالب است. 



٢١٠

۲ــ۳ــ۹ــ نمونۀ ۲: شکل ۷ــ۹ شامل اجزای يک پايهٔ تسمه است که درآن هر قطعه با نماهای مناسب، معرفی شده است.

شکل ۷ ــ ۹
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اگر کار سوار کردن اجزا را با حوصله و از روی برنامه شروع کنيم، در ادامه با هيچ مشکلی روبه رو نمی شويم. يادآوری اين 
مطلب ضروری است که آگاهی  های ما در مورد چگونگی کار يک مکانيزم،در درستی نقشه ای که رسم می کنيم، کاملاً مؤثر است.در 

شکل ۸   ــ۹، اجزای پايهٔ تسمه را به صورت سه بعدی داريم.

شکل ٨ ــ ۹



٢١٢

روشن است که اين تصوير های سه بعدی کار ما را آسان تر خواهند کرد. در شکل ۹ــ۹ آن ها را به ترتيب سوار کردن در نظر 
گرفتيم.

شکل ٩ ــ ۹

به اين نقشه، که سه بعدی ها را به گونهٔ باز شده و مرتب نشان می دهد، نقشهٔ انفجاری می گويند. اکنون اگر با توجه به آن نقشه را 
دوبعدی رسم کنيم، باز هم يک نقشهٔ انفجاری، امّا به صورت دوبعدی، داريم (شکل ۱۰ــ۹).

شکل ۱۰ ــ ۹
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پايهٔ شمارهٔ ۱ را به عنوان مبنای کار و در بهترين شرايط در نظر گرفته ايم (شکل ۱۱ــ۹).

شکل ۱١ ــ ۹

شکل ۱۲ ــ ۹

اگر سه تکهٔ ۳،۲ و ۴ را با بزرگ نمايی فرضی اختلاف اندازه ها در نظر بگيريم به شکل ۱۲ــ۹ خواهيم رسيد۱.

١ــ برای کارکرد خوب پايهٔ تسمه اين اختلاف اندازه ها مورد نياز است. در صورت نياز توضيح بيشتر داده شود. 



٢١٤

با سوار کردن اين مجموعه بر روی ۱، به شکل ۱۳ــ۹ می رسيم.

شکل ۱۳ ــ ۹

شکل ۱٤ ــ ۹

پس از افزودن واشر و مهرهٔ M۱۰، نمای اصلی را داريم (شکل ۱۴ــ۹).



٢١٥

برای داشتن يک نقشهٔ ترکيبی قوی تر، نمای نيمرخ هم اضافه شده است. در اين نما به رسم خط های نديد نيازی نيست.

شکل ۱٥ ــ ۹

۴ــ۹ــ جدول ترکيبی 
 اطلاعات مربوط به يک نقشه را می توان به طور کلی در سه دسته بررسی کرد.

۱ــ۴ــ۹ــ دستۀ ۱: اطلاعاتی که مستقيماً روی خود نقشه داده می شود مانند اندازه ها.
۲ــ۴ــ۹ــ دستۀ ۲: اطلاعاتی که نوشتن آن ها در نقشه ممکن نيست و به عهدهٔ جدول است، مانند نام نقشه کش.

۳ــ٤ــ۹ــ دستۀ ۳: مواردی که معمولاً نه روی نقشه جايگاهی دارند و نه در جدول، مانند تعداد دندهٔ چرخ دندانه.
۴ــ۴ــ۹ــ رسم جدول:  البته، تاکنون با جدولی که در نقشه های ساده به کار می رود، آشنا هستيد.در اين جدول اطلاعاتی 
داده می شود که جنبهٔ عمومی دارند و برای هر قطعه قابل استفاده است، اما زمانی که موضوع يک مجموعه در ميان است، مطلب فرق 
می کند، مانند نام هر قطعه که يک جدول ساده نمی تواند پاسخ گو باشد. در اين شرايط نياز به جدولی جامع تر است که به آن جدول 
ترکيبی می گويند. اين جدول می تواند دارای مواردی مانند : نام، تعداد، جنس، استاندارد، شمارهٔ قالب و ... برای هر قطعه باشد. اين 

جدول زمانی مفهوم کامل پيدا می کند که جدول ساده هم به آن افزوده شود.
استاندارد  و  جامع  جدول  يک  ارائه  امکان  که  می شود  ديده  مجموعه ها،  گوناگونی  به  توجه  با  نمونه:  جدول  ۵   ــ۴ــ۹ــ 
کارخانهٔ برای  شايد  که  است  اطلاعاتی  حاوی  ماشين سازی  کارخانهٔ  برای  مناسب  جدول  که  است  آن  دليل  يک  ندارد!  وجود 

 شيشه سازی مناسب نباشد. پس هر کارخانه می تواند با توجه به نيازهای خود اين جدول را تنظيم کند۱. در شکل شمارهٔ ۱۶ــ۹، يک 
جدول داده شده است.

اين يک جدول برای نقشه های ترکيبی است که به آن جدول ترکيبی يا مرکب می گويند.
١ــ فراتر از اين، ديده می شود که حتی دو کارخانه که کار مشابهی را انجام می دهند، از يک جدول پيروی نمی کنند!؟ 
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درمورد آن نکات زير قابل توجه است:
ــ پايهٔ جدول، تقريباً همان جدول ساده است که تا کنون از آن استفاده شده است، با همان اندازه ها.

 ــ در جدول ساده نام قطعه جای خود را به نام مجموعه می دهد و برای برخی از اجزای جدول مانند تولرانس و جنس، چيزی 
نمی توان نوشت.

ــ بخش افزوده شده، برای همهٔ اجزا مجموعه است. می دانيم که اين اجزا دو دسته اند.
الف) آن ها که بايد ساخته شوند. مانند بدنه.

ب) آن ها که استاندارد هستند.مانند پيچ و مهره.
پس به هر قطعه رديف ويژه ای داده می شود که به ترتيب شماره ای که دارند، نوشته خواهند شد.

ــ شمارهٔ قطعه، تقريباً در وسط است. اين امر امکان دست يابی به جزئيات را در هر دو طرف ساده تر می کند.
ــ ستون کاغذ نمايندهٔ اندازهٔ کاغذ برای نقشه های ساده است.

شکل ۱٦ ــ ۹
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ــ چند ستون خالی مانده، امکاناتی است برای افزودن مشخصاتی که گاهی برای قطعه ای مورد نياز است. 
ــ بخش بزرگی در جدول هست که برای توضيحات می باشد. از آن در موارد گوناگون استفاده می شود. برای نمونه، اندازه ای 
عمل  ترتيب  اين  به  اندازه ای  ساخت  برای  باشد،  گونه  اين  براده برداری  روش  بايد تغيير کند، اندازه ای را می توان در اين حدود تغيير داد، 

شود و... .

۵   ــ۹ــ نقشه نمونه 
در نقشهٔ داده شده مربوط به يک ياتاقان جدول کامل شده است (شکل ۱۷ــ۹). 

می توان اضافه کرد که :
در نمای افقی تنها دو تکهٔ شمارهٔ ۱و۲ داده شده که برای رسيدن به شکل کامل آن ها کافی است. در نمای رو به رو هم از دادن 

تکه های تکراری ۵، ۶ و ۷ خودداری شده است. اندازه های اصلی هم موجود است.
در پايان، بايد به چند نکتهٔ ديگر اشاره کرد:

ــ  معمولاً جدول در پای کاغذ آورده می شود.
ــ گاهی شمار قطعات در يک مجموعه يا پروژه بسيار زياد است به گونه ای که يک کاغذ A۴ را کاملاً پر می کند يا چندين برگ 

A۴ پياپی را شامل می شود.
ــ همان گونه که ديده می شود، عرض جدول ترکيبی۱۸۰ در نظر گرفته  شد که برابر عرض مفيد برگهٔ A۴ است.



شکل ۱٧ ــ ۹
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خلاصۀ مطالب مهم
۱ــ برای رسم نقشهٔ ترکيبی خوب بايد اطلاعات کاملی دربارهٔ آن به دست آوريم.

۲ــ در نقشهٔ ترکيبی، بدنه يا پايه يا و ... را که قطعهٔ اصلی است، در بهترين شرايط تصويری قرار می دهيم.
۳ــ اطلاعات مربوط به يک نقشه سه دسته است که روی نقشه، در کنار آن و در جدول داده می شوند.

۴ــ جدول ترکيبی، جدولی جامع است که شامل اطلاعات زيادی در مورد نقشهٔ ترکيبی است.
۵ــ جدول ترکيبی شامل جدول ساده و قسمت تکميلی است.

نظر  در   ۱۸۰ يعنی   ،A۴ کاغذ مفيد  پهنای  برابر  را  ترکيبی  جدول  کلی  پهنای  می توان  پيشنهاد،  يک  بنابر   ۶ــ 
گرفت.

۷ــ مشخصات هر قطعه در رديف ويژهٔ آن نوشته می شود.

خود را بيازماييد
۱ــ برای آغاز ترسيم يک نقشهٔ ترکيبی خوب چه کارهايی بايد انجام دهيد؟

۲ــ اطلاعات مربوط به يک نقشهٔ ترکيبی چند دسته اند و هر کدام شامل چه مواردی است؟
۳ــ يک جدول ترکيبی رسم کنيد و موارد مهم آن را بنويسيد.

۴ــ در يک جدول ترکيبی چه مواردی آورده می شود؟
۵ــ آيا می توان يک جدول ترکيبی مناسب برای همهٔ رشته های فنی طرح کرد؟
۶ــ مشخصات عمده ای که برای هر قطعه در جدول آورده می شود چيست؟

۷ــ در بخش توضيحات جدول چه نکته هايی را می توان نوشت؟
 ــ اگر تعداد قطعات خيلی زياد باشد، چه می کنند؟    ۸

ارزشيابی عملی ۱
۱ــ تنها با توجه به شکل ۱ــ۹، مجموعهٔ ترکيبی را با دست آزاد، رسم کنيد (بدون کوچک ترين مراجعه به نقشهٔ 

سوار  شده).
۲ــ تنها با توجه به شکل ۷ــ۹ کارهای زير را انجام دهيد:

الف) رسم انفجاری دو بعدی (دست آزاد) .
ب) رسم ترکيبی(دست آزاد) .

۳ــ شکل ۱۸ــ۹، يک پايهٔ قابل تنظيم برای نگهداری ميله در حالت افقی است.
الف) چگونگی کارکرد آن را شرح دهيد.

ب) در نمای افقی کدام قطعه موجود است؟ (شماره ها را بنويسيد). 
پ) چگونگی کار هر جزءِ چيست؟

١ــ بديهی است که تمرين ها بايد با دقت انجام و در نکات آموزشی آن، بحث شود. تنها زمانی استفاده از نقشه های متفرقه ممکن است که تمرين های متن انجام شده باشد. 
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ت) فقط جدول ترکيبی را برای آن رسم و با توجه به جنس هر قطعه، آن را کامل کنيد.
۱ برنز،۲ و۳ و۵ فولاد، ۴ و۶ و۷ چدن.

شکل ۱٨ ــ ۹
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۴ــ در شکل ۱۹ــ۹ يک شير فلکهٔ آب با مقياس ۱:۲ داده شده است.

شکل ۱٩ ــ ۹
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برای آن کارهای زير را انجام دهيد:
الف) اجزا را به ترتيب سوار کردن شماره گذاری کنيد.

ب) اندازه های اصلی را بنويسيد.
پ) کار هر قطعه را بيان کنيد.

ت) در جدول ترکيبی موجود نام هر قطعه را با نظر خود تعيين کنيد و بنويسيد. اگر حداکثر در مورد چگونگی 
کارکرد دو قطعه پرسش نماييد، کار شما بسيار خوب است.

 ـ ۹ سه جزءِ يک شاقول۱ را معرفی می کند. تنها نقشهٔ سوار شده را در نمای رو به رو با برش های  ۵   ــ شکل ۲۰ـ
موضعی رسم کنيد۲ (مقياس رسم ۲:۱ ).

١ــ اين شاقول دارای يک صفحهٔ مربعی به ضلع حدود ٥٠ با سوراخی در وسط و هم چنين ريسمان است که در اين مجموعه داده نشده اند (در صورت نياز اساتيد محترم 
توضيح بيشتر خواهند داد).  

٢ــ نقشه پس از افزودن اندازه های اصلی و شماره گذاری با نظم و دقت گفته شده، کامل خواهد بود. (جدول ترکيبی با صلاح ديد استاد).  

شکل ۲۰ ــ ۹



٢٢٣

شکل ۲١ ــ ۹

 ۶ــ اجزای يک سنبه نشان وزنه ای در شکل ۲۱ــ۹ معرفی شده است.

نمای روبه روی ترکيب را با مقياس ۲:۱ رسم کنيد.
در اين ترسيم برش های مورد نياز را خود مشخص کنيد.

۷ــ تکه های يک گيرهٔ جناغی (منشوری) ويژ ه خط کشی روی ميله، در شکل ۲۲ــ۹ داده شده است. سوار 
شده را در نماهای رو به رو و جانبی رسم کنيد.
برش های لازم را خود در نظر بگيريد.



شکل ۲٢ ــ ٢٢٤۹



٢٢٥

۸   ــ اجزای يک قفل رمزی در شکل معرفی شده است (شکل ٢٣ــ۹). 

پس از گذاردن سه حلقهٔ شياردار روی شمارهٔ يک يعنی بدنه، قطعهٔ چهار روی زائدهٔ قطر ۱۰ قرار می گيرد و 
پرچ می شود۱.

١ــ در ساخت اين قفل، رعايت تولرانس ها اهميت زياد دارد. در مورد تولرانس ها و به ويژه ميدان آن ها بررسی کنيد و سپس با استاد مشورت نماييد.  

شکل ۲٣ ــ ۹



٢٢٦

اينک می توان قلاب U شکل را وارد قفل کرده و سپس با گرداندن يک يا چند حلقه، قفل بسته می شود. رمز 
قفل سه شماره است که بر روی سه حلقه حک شده و بايد در يک راستا قرار گيرند تا قفل باز شود. ترسيم با مقياس 

۲:۱ انجام شود. جنس شمارهٔ ۴ فولاد و بقيه برنز خواهد بود.
۹ــ اجزای يک گيرهٔ کوچک در شکل ۲۴ــ۹ داده شده است. سوار شده در سه نما رسم شود. 

پيش از شروع به کار، اجزا را به ترتيب سوار کردن شماره گذاری کنيد و برش های لازم را در نظر بگيريد.



٢٢٧ شکل ۲٤ ــ ۹

فک لغزنده (فولاد)

فک ثابت (فولاد)

بدنه (چدن)

ضامن (فولاد)

پيچ اصلی (فولاد)

اهرم (فولاد) مهره (فولاد)

پيچ (فولاد)

دو تا (فولاد)



٢٢٨

(شکل  شود  رسم  افقی  و  رو به رو  نمای  دو  در  شده  سوار  است.  شده  داده  پولی کش  يک  قطعات  ۱۰ــ 
۲۵ــ۹). 

شکل ۲٥ ــ ۹




