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s?O?M?â?L?¼ Ë v?Žu?MB- ÈôU� Ë vLA¹dÐ« ¨vLAÄ ¨ÈeAuKÝ ÈôU� ÈË—

ÆœuýÅv- UMý¬ —U�Ð ÈÅÁbMM�ÅXO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ



ÅÅÅÅ≥

tÇ—UÄ ÛUÇ ÈÅtâ�¹—Uð

“U?ž¬ ÊUL¼ “« «d¹“ X�dÖ«d� eO# «— tÇ—UÄ Êœd� —«bAI# ÈU¼Å‘Ë— tÇ—UÄ nA� “« fÄ ÊU"#«

U?Ð Ë ÊU?¼U?OÖ “« Áb-¬ XÝœÅtÐ vFO³Þ ÈU¼Å@#— UÐ «— œuš ÈU¼ÅgýuÄ ¨ŸuMð Ë v¹U³¹“ tÐ tYöŽ V³ÝÅtÐ

Êœd?� —«b?A?I?# t?� X?Ý« V?K?D- s¹« Á«uÖ eO# Áb-¬ XÝœÅtÐ v#U²ÝUÐ —UŁ¬ Æœd�Åv- —«bAI# ÁœUÝ q¹UÝË

ÆXÝ« t²ý«œ œułË È“d~#— g¹«bOÄ “« q³Y U¼ÅgýuÄ

 œËbŠ≤∞∞∞UOÝ¬ vYdý »uMł ÈU¼—uA� ÊUM�UÝ sOÐ —œ tÇ—UÄ ÛUÇ “« v^Uš s� gOÄ ‰UÝ 

 ‘Ë— ÂU?# t?Ð t?� œd� «bOÄ Ã«Ë— p?OðUÐË ÁËU?ł d?¹«e?ł ÊU?M?�U?Ý s?OÐ —œ «b²Ð« ‘Ë— s¹« Æbý ·ËdF-

Æbý Z¹«— sOÇ Ë bM¼ bM#U- UOÝ¬ ‚dý Ë »uMł ÈU¼—uA� ÈÅtOIÐ —œ Ê¬ “« fÄ Ë Èe#Ëb#« —œ «dðU-uÝ

s¹« Ê«d¹« —œ U-« ̈ b#«ÅÁœdÐ —U�ÅtÐ «— ÂU# sOL¼ U¼—uA� d¦�« Ê¬ X-bY qOAœ tÐ Ë XÝ« È«ÅÁËUł v²GA pOðUÐ

ÈU?¼Åg?I?# —œ ÁU?O?Ý @?#— “« œU¹“ ÈÅÁœUH²Ý« Ê¬ XKŽ t� ¨b#«ÅÁbO-U# eO# ©È«Åtžö�® È«ÅtYö� «— ‘Ë—

ÆbM�Åv- vŽ«bð s¼– —œ «— ÁUOÝ ⁄ö�dÄ d¹uBð t� XÝ« tÇ—UÄ ÈË—

tÐ @#— –uH# “« ¨tÇ—UÄ “« vÞUI# Êœ“ ÁdÖ UÐ ÛUÇ s¹« —œ ÆœuÐ ÂËUI- ÛUÇ vŽu# tOAË« pOðUÐ

“« vCFÐ nA� UÐ Èe#Ëb#« —uA� ÈËbÐ Â«uY« jÝuð Z¹—bð tÐ ÁuOý s¹« ÆbýÅv- ÈdOÖuKł Ê¬ qš«œ

t� È«ÅÁœU- sOAË« Æœd� X�dAOÄ œd�Åv- XF#UL- tÇ—UÄ qš«œ tÐ @#— –uH# “« U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—UBŽ t�  UðU³#

U?Ð ÊU?O?-u?Ð Æœu?Ð “u?- ¯d?Ð ¨X?�dÖ —«dY ÁœUH²Ý« œ—u- tÇ—UÄ qš«œ tÐ @#— –uH# “« ÈdOÖuKł È«dÐ

U¹ Âd# ÈÅtÝU- UÐ «— Ê¬ Ë b#œ—Ë¬Åv- XÝœÅtÐ «— v�UM³"Ç l¹U- ÈuY v¹UOKY œ«u- —œ “u- ¯dÐ Êœd�ÅqŠ

t?Ç—U?Ä ÈË—Åt?Ð ’u?B?�?- ÈU?¼År?K?Y U?Ð «— Áb?-¬ X?ÝœÅt?Ð ÈÅÁœU- fáÝ Æb#œd�Åv- ◊uK�- ”— „Uš

ÈU¼ÅXL"Y —œ @#— –uH# Æb#œd�Åv- Â«bY« Ê¬ È“d~#— È«dÐ ÁUÖÅÊ¬ Ë b#œd�Åv- ÂËUI- «— Ê¬ Ë b#bOA�Åv-

t?Ç—U?Ä —œ »u?K?D?- g?I?# Ë Õd?Þ œU?−?¹« YŽUÐ Ábý ÂËUI- ÈU¼ÅXL"Y —œ Ê¬ –uH# ÂbŽ Ë ÁbA# ÂËUI-

b?O?H?Ý Áb?ý ÂËU?I?- ÈU?¼ÅX?L?"Y Uð b#œËœ“Åv- tÇ—UÄ “« «— ÂËUI- ÈÅÁœU- eO# tKŠd- s¹dš¬ —œ ÆbýÅv-

Ë ÂËU?I?- «— Áb?ý È“d?~?#— ÈU?¼ÅX?L?"?Y t?Ç—UÄ —œ býUÐ d~¹œ ÈU¼Å@#— tÐ “UO# t� vð—u^ —œ Æœuý

t� v¹U¼—uA� d¹UÝ Ë Èe#Ëb#« —œ ÈœUL²- ÊUOAUÝ ‘Ë— s¹« Æb#œd�Åv- È“d~#— «— bOHÝ ÈU¼ÅXL"Y

ÆbýÅv- ÁœUH²Ý« ¨bM²"#«œÅv- «— pOðUÐ dM¼



Å¥

I?Ý U?¹ Ë Âu?- Ë m?L?^ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊUO#«d¹« U-«Ò«— v?K?³?Y ÈU?¼ÅÁu?Oý t� b#œd� Ÿ«bÐ« È«ÅÁuOý e

f?á?Ý ¨b?#b?#U?ýu?ÄÅv?- v?¼U?O?Ö ÈU?¼Åm?L?^ U?¹ Ë Âu?- U?Ð «— t?Ç—UÄ ÂULð «b²Ð« ÁuOý s¹« —œ Æœd� Œu"M-

XÝ« s¹« ÁuOý s¹« “UO²-« Æb#œd�Åv- È“d~#— «— Ê¬ Ë b#bOý«dðÅv- «— U¼ÅmL^ U¹ U¼ÅÂu- “« v¹U¼ÅXL"Y

tÇ—UÄ ÈË— dÐ «— nK²�- @#— bMÇ Ê«uðÅv- œb−- È“d~#— Ë d~¹œ ◊UI# ÊbM� vMF¹ ̈ qLŽ —«dJð UÐ t�

v?YU?Ð b?O?H?Ý t?MO-“ ¨býÅv- v~#— tÇ—UÄ ÈÅtMO-“ t� vK³Y ÈU¼Å‘Ë— ·öšdÐ ‘Ë— s¹« —œ Æœ“ ÛUÇ

Æb#U-Åv-

ÆX?�d?Ö ÂU?−?#« Ê¬ ÈË— t?²?�d?A?O?Ä p?OðUÐ ÛUÇ ‘Ë— t� œuÐ È«ÅtÇ—UÄ sOAË« rA¹dÐ« ÈÅtÇ—UÄ

ÊU?Öb?M?ýËd?� Ë Ê«—«b?¹dš s¹dðÅrN- “« vJ¹ rA¹dÐ« ÈÅÁœUł dO"- —œ s²ý«œ —«dY qOAœ tÐ Ê«d¹« —uA�

t?Ç—U?Ä ÛUÇ —œ  UŽ«bÐ« “« vJ¹ ÆbýÅv- —œU^ sO-“Å»dG- ÈU¼—uA� tÐ sOÇ “« t� œuÐ ÂUš rA¹dÐ«

tÐ Ê¬ Êœd� t²Až¬ Ë t²"łdÐ  —u^ tÐ »uÇ ÈË— gI# È—U�ÅÁbM� vMF¹ ¨vÐuÇ ÈU¼ÅVAUY ÊœdÐ —U�ÅtÐ

œœdÖÅv- tÇ—UÄ ÈË— vÐuKD- gI# Êœ“ Ë @#— ‰UI²#« YŽUÐ ÁuOý s¹« ÆœuÐ tÇ—UÄ ÈË— Ê¬ Êœ“ Ë @#—

—«œ—u?šd?Ð v?#ôu?Þ —U?O?"?Ð X?-b?Y “« ÊUNH^« dNý —œ —UJLKY ÛUÇ ÆœuýÅv- ÁbO-U# —UJLKY ÛUÇ Ë

ÆXÝ«

« U-« ËËÒ«b?²?Ð« ÆX?�dÖ  —u^ U¼ÅÈbMK¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ r¼bH¼ ÊdY —œ vJO#UJ- ÛUÇ ÈÅtI¹dÞ sOA 

ÁœUH²Ý« Ë vJ²Kž ÛUÇ sOýU- Ÿ«d²š« UÐ r¼b−¼ ÊdY —œ vAË ªbýÅv- ÂU−#« v²Ýœ  —u^ÅtÐ qLŽ s¹«

»uÇ “« U¼Åp²Kž fMł dOOGð UÐ eO# Ê¬ “« fÄ Æœd� «bOÄ ÈœU¹“ XŽdÝ ÛUÇ qLŽ vÐuÇ ÈU¼Åp²Kž “«

ÆX�U¹ g¹«e�« ÛUÇ ÈU¼Åp²Kž Â«Ëœ Ë ÛUÇ XOHO� eK� tÐ

ÈU¼ÅsOýU- ÊœdÐ —U�ÅtÐ Ë dOš« ÊdY —œ È“UÝÅÊuKÐUý ÈU¼Å‘Ë— Ë —u# tÐ ”U"Š œ«u- nA� UÐ

U?Ð t?� “Ëd-« Uð Xý«œdÐ vYdð —œ «— ÈbMKÐ ÈU¼ÅÂUÖ ÛUÇ XFM^ ¨È—UðË— Ë s¹dJÝ« ÛUÇ ÈÅt²�dAOÄ

ÆXÝ« X�dAOÄ Ë tFÝuð ‰UŠ —œ ÊUMâL¼ XFM^ s¹« ÛUÇ nK²�- ÈU¼Å‘Ë— nA�



ÅÅÅÅµ

‰Ë« qB!

tÇ—UÄ ÛUÇ v²MÝ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²!— ÈU¼Å·b¼∫b#«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI- ÛUÇ ÈÅÁu×# ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÁdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ ÈÅÁu×# ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— VAUY ÈÅtKOÝËÅtÐ Êœd� ÛUÇ ÈÅÁu×# ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— ©qO"M²Ý«® tAOK� ÈÅtKOÝËÅtÐ Êœd� ÛUÇ ÈÅÁu×# ‡‡

±‡‡ ÛUÇ v²MÝ ÈU¼Å‘Ë—

±‡‡±©pOðUÐ® ÁbMM� ÂËUI� œ«u� ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI� ÛUÇ ‡‡

q?ÐU?I?- —œ t?Ç—U?Ä “« v?¹U?¼ÅX?L?"Y Êœd� ÂËUI- UÐ œ—«œ v#ôuÞ —UO"Ð v²-bY t� ÛUÇ Ÿu# s¹«

—U?O?"?Ð ÈU?¼ÅvÖó¹Ë “« vJ¹ ÆœdOÖÅv-  —u^ Âu- Ë U¼Ås¹“— Ë U¼ÅmL^ bM#U- Èœ«u- ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨@#—

n¹dþ ◊UI# Ë ◊uDš œU−¹« ̈ bM�Åv- e¹UL²- È“Ëd-« ÈU¼ÅÛUÇ “« È—UO"Ð “« «— Ê¬ t� ÂËUI- ÛUÇ rN-

 q?J?ý —œ Æb?M?�Åv?- vŽ«bð s¼– —œ «— d-d- @MÝ n¹dþ ◊uDš t� XÝ« vJ¹—UÐ Ë±‡‡±XAUŠ s¹« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA#

sOF- ÈU¼ÅX³"# tÐ «— Âu- Ë eIÝ Ë sO�«—UÄ bM#U- È«ÅÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ¨◊uDš s¹« œU−¹« È«dÐ

«u¼ ÷dF- —œ tÇ—UÄ t� s¹« “« fÄ Æb#“UÝÅv- t²Až¬ Ê¬ tÐ «— tÇ—UÄ ̈ Êœd� ⁄«œ “« fÄ Ë Áœd� ◊uK�-

ÆbMMJýÅv- ̈ XÝœ UÐ —UA� bM#U- ̈ vJO#UJ- ‰ULŽ« UÐ «— Ê¬ ÈË— Ábý qOJAð ÈU¼Åt¹ô ̈ bý œdÝ Z¹—bð tÐ

œułËÅtÐ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÈÅt¹ô ÈË— dÐ ̈ b#uýÅv- Áb¹œ qJA- rAÇ UÐ t� vH¹dþ —UO"Ð ◊UI# Ë U¼Åjš

t?¹ô ÈË— ÈU?¼Åv?~?²?"?J?ý “« «e?~?#— œ«u- ¨rO¼œ —«dY È“d~#— ÂULŠ —œ «— tÇ—UÄ dÖ« ‰UŠ ÆbM¹¬Åv-

Æb#—Ë¬Åv- œułËÅtÐ Ê¬ ÈË— dÐ d-d- @MÝ tÐ tO³ý v²AUŠ Ë Áœd� –uH# tÇ—UÄ qš«œÅÅtÐ



Å∂

t?� œ—«œ œu?łË t?K?Šd?- b?M?Ç Áb?M?M�ÅÂËUI- œ«u- “« ÁœUH²Ý« UÐ tÇ—UÄ ÈË— —œ gI# œU−¹« È«dÐ

∫r¹“«œdÄÅv- U¼ÅÊ¬ `O{uð tÐ dB²�- —uÞÅÅtÐ

±‡‡±‡?‡±∫»U?0 ÈÅt?ONð ‡‡œ—u?- t?Ç—U?Ä s?²?ý«œ ÁU?~?# r?J×- Ë XÐUŁ È«dÐ »uÇ—UÇ U¹ »UY 

U³AUž Ë œdOÖÅv- —«dY ÁœUH²Ý«ÎÁbý tO³Fð v¹U¼—UOý Ë U¼ÅŒ«—uÝ »uÇ—UÇ ÈË— ÆXÝ« »uÇ fMł “« 

vAuÞ ÈU¼Å»uÇ ÈÅt³A Ëœ —œ sOMâL¼ Æœ—Ë¬—œ nK²�- œUFÐ« tÐ «— »UY Ê«uðÅv- U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ t�

tÐ tÇ—UÄ U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ Uð Ábý tO³Fð Èe¹— ÈU¼ÅaO- U¹ U¼ÅÊ“uÝ ¨b#dOÖÅv- —«dY —U� ÈË— —œ t� »UY

ÁœU?H?²?Ý« t?Ç—U?Ä Êœd?� rJ×- È«dÐ eO#d~¹œ q¹UÝË U¹ e#uÄ “« Ê«uðÅv- s¹« eł ¨œuý rJ×- »UY ÈË—

 qJý Æœd�≤‡‡±Æb¼œÅv- ÊUA# «— Ê¬ ÈË— Ábý rJ×- ÈÅtÇ—UÄ Ë Ábý ÁœU-¬ »UY 

 qJý±‡‡±ÁbMM�ÅÂËUI� œ«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ p¹—UÐ Ë n¹dþ ◊uDš œU−¹« ‡‡



ÅÅÅÅ∑

≤‡‡±‡‡± ∫ÁbMM� ÂËUI� œ«u� Êœd� ◊uK�� Ë ÁœU�¬ ‡‡—œ ‰Ë«b²- ÈÅÁbMM�ÅÂËUI- ÈÅÁœU- Ëœ

eO# Èd~¹œ œ«u- XÝ« sJL- ÊUNł nK²�- oÞUM- —œ t²³A« ÆbM²"¼ Âu- Ë sO�«—UÄ Ê«d¹« —œ pOðUÐ ÛUÇ

Æb¼bÐ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- tÐ «— vMOF- ’«uš Uð œuý ÁœËe�« Ëœ s¹« tÐ

q^UŠ q"Ž —u³#“ “« eO# Âu- Ë b¹¬Åv- XÝœÅtÐ ÂUš XH# “« t� XÝ« v#bF- f�«Ë p¹ sO�«—UÄ

ôuLF- ÆœuýÅv-Î ◊uK�- µ∞ Ë sO�«—UÄ b^—œ µ∞“« dðÅÂd# ̈ Âu- Æb¼œÅv- v³ÝUM- ÈÅt−O²# Âu- b^—œ 

Æb¹¬Åv- œułËÅtÐ ÈdðÅ·UDF#« qÐUY ÈÅt¹ô ̈ Ê¬ “« ÈdðÅgOÐ b^—œ ÈÅÁœUH²Ý«  —u^ —œ Ë XÝ« sO�«—UÄ

tÇ—UÄ qš«œ —œ È—«uýœ UÐ sO�«—UÄ t� œuýÅv- YŽUÐ sO�«—UÄ ÈôUÐ —UO"Ð b^—œ “« ÁœUH²Ý« fJŽdÐ

◊u?K�- “« ÁËUł ÈÅtIDM- —œ ‰Ë«b²- pOðUÐ ÛUÇ —œ ÆbMJ# –uH# Ê¬ ◊UI# “« vCFÐ —œ U¹ Ë bM� –uH#

ôuLF- ÁœUH²Ý« œ—u- X³"# ÆœuýÅv- ÁœUH²Ý« s¹“— Ë sO�«—UÄÎs¹“— XL"Y tÝ Ë sO�«—UÄ XL"Y p¹ 

ÆXÝ«

tL¼ “« d²NÐ vAË ¨œd� ÁœUH²Ý« vð—«dŠ l³M- d¼ “« Ê«uðÅv- ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- Êœ«œ  —«dŠ È«dÐ

rO#«œÅv- t� ÊUMÇ ÆbM�Åv- ÈdOÖuKł œ«u- bŠ “« gOÐ Êbý ÂdÖ “« «d¹“ XÝ« ‚dÐ “« q^UŠ  —«dŠ

gOÐ Êœd� ÂdÖ “« b¹UÐ Ë b#—«œ ‰UF²ý« XOKÐUY ¨bM¹¬Åv- XÝœÅtÐ XH# “« t� s¹« XKŽ tÐ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u-

ôuLF- ̈ qLŽ s¹« È«dÐ ‰Ë«b²-  —«dŠ Æœd� ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b#« “«Î     120
oCs²ý«œÅt~# È«dÐ ÆXÝ« 

 qJý≤‡‡±Ê¬ ÈË— Ábý rJ×� ÈÅtÇ—UÄ Ë Ábý ÁœU�¬ »U0 ‡‡



Å∏

X?Ý« ‰d?²M� qÐUY U¼ÅÊ¬ ÈU-œ t� vð—«dŠ q¹UÝË “« Ê«uðÅv- ¨ —«dŠ tł—œ s¹« —œ ÁbMM� ÂËUI- œ«u-

ôuLF- Æœd� ÁœUH²Ý«ÎÊœuÐ ÁœU-¬ ÈÅÁbM¼œÅÊUA# ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÈËUŠ ·dþ “« œËœ ÈU¼Åt#UA# sOAË« 

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« È«dÐ œ«u-

tÇ—UÄ —œ U¼ÅÊ¬ ‰d²M� qÐUYdOž Êbý g�Ä ÊUJ-« ̈ œuý ÂdÖ Á“«b#« “« gOÐ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- dÖ«

`DÝ ÈË— Ë bMM�ÅvL# –uH# tÇ—UÄ qš«œ tÐ ¨b#uý ÂdÖ »uKD- ÈÅÁ“«b#« “« dðÅr� dÖ« Ë b¹¬Åv- œułËÅtÐ

ÆbM#U-Åv- vYUÐ tÇ—UÄ

≥‡‡±‡?‡± ∫Áb?M?M?�ÅÂËU?I?� œ«u� UÐ tÇ—UÄ Êœd� t²Až¬ ‡‡u?-År?K?Y “« Ê«u?ðÅv- qLŽ s¹« È«dÐ

 ÂU?# t?Ð v?^u?B?�- ÈÅtKOÝË vAË ¨œd� ÁœUH²Ý« s?O?²FU−ðv?²?Š«—Åt?Ð Ê¬ ÈÅt?KOÝËÅtÐ t� œ—«œ œułË eO#

 qJý —œ sO²#U−ð “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×# Æœd� qI²M- tÇ—UÄ ÈË— tÐ «— Ábý »Ë– ÂËUI- œ«u- Ê«uðÅv-≥‡‡±

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL#

 qJý≥‡‡±sO²FU−ð “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×F ‡‡



ÅÅÅÅπ

¥‡‡±‡‡± ∫t?Ç—UÄ È“d~F— ‡‡œ«u?- t?Ð t?²Až¬ Ê¬ ◊UI# “« vCFÐ t� È«ÅtÇ—UÄ È“d~#— È«dÐ

«d¹“ Æb#uýÅv- È“d~#— ‘uł  —«dŠ —œ t� œd� ÁœUH²Ý« v¹«e~#— œ«u- “« Ê«uðÅvL# ̈ XÝ« ÁbMM�ÅÂËUI-

ÆbM�Åv- –uH# tÇ—UÄ ÈU¼ÅXL"Y ÈÅtL¼ tÐ «e~#— œ«u- Ë Ábý sO�«—UÄ »Ë– YŽUÐ ôUÐ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ

∫“« b#«Å —U³Ž È“d~#— qLŽ È«dÐ ‰Ë«b²- È«e~#— œ«u-

ÆœdÝ uO²�«— È«e~#— œ«u- ‡‡

Æ‰uK×-U# vLš È«e~#— œ«u- ‡‡

‡‡ Æp¹“UÐ È«e~#— œ«u-

ÆpO¹Ë“¬ È«e~#— œ«u- ‡‡

‡‡ ÆrOI²"- È«e~#— œ«u- “« Èœ«bFð

ö³Y ‚u� È«e~#— œ«u- “« p¹d¼ UÐ tÇ—UÄ È“d~#— ÈÅÁu×# UÐÎÆb¹«ÅÁbý UMý¬ 

µ‡?‡ÅÅ±‡?‡±∫t?Ç—U?Ä “« Áb?M?M?�ÅÂËU?I?� œ«u?� ÊœËœ“ ‡?‡@?#— –u?H?# Âb?Ž Ë È“d?~?#— “« f?Ä 

—U?� s?¹« È«d?Ð Ë X?Ý« t?Ç—U?Ä “« Áb?M?M?�ÅÂËU?I- œ«u- ÊœËœ“ ¨tKŠd- s¹dš¬ ¨Ábý ÂËUI- ÈU¼ÅXL"YÅÅtÐ

Ë v¼U� cžU� p¹ «— Ê¬ ÈË— Ë bL# U¹ u²Ä p¹ «— tÇ—UÄ d¹“ Ê«uðÅv- Æœ—«œ œułË vHK²�- ÈU¼Å‘Ë—

ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ¨v¼U� cžU� ÈË— d~¹œ È«“U-dÖ ÈÅtKOÝË d¼ U¹ uð« s²ý«cÖ UÐ Ë œ«œ —«dY t-U#“Ë— U¹

ôuLF- qLŽ s¹« Æœd� qI²M- v¼U� cžU� tÐ Ë ÁœuL# »Ë– «—Îö-U� tÇ—UÄ Uð œuýÅv- —«dJð —UÐ s¹bMÇ Î

U-uLŽ vAË œuý „UÄ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- “«ÎÈU¼Å‘Ë— ‚u� o¹dÞ tÐ Ábý qLŽ ÈÅtÇ—UÄ ÈË— t� XÝ« d²NÐ 

Æb#UL# vYUÐ Ê¬ ÈË— ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- “« ÈdŁ« êO¼ Uð œuý ‰ULŽ« eO# d~¹œ

s¹bMÇ  b- tÐ «— tÇ—UÄ t� o¹dÞ s¹bÐ ÆXÝ« s¹eMÐ bM#U- vA¬ ÈU¼Å‰öŠ “« ÁœUH²Ý« ̈ d~¹œ ‘Ë—

Êb?ý q?Š Y?ŽU?Ð s?¹e?M?Ð b?M?#U?- v?A¬ ÈU?¼Å‰öŠ Æb#—Ë¬Åv- ÊËdOÐ fáÝ Ë Áœ«œ —«dY vA¬ ‰öŠ —œ tO#UŁ

Æb#uýÅv- ‰öŠ qš«œ tÐ tÇ—UÄ “« Ê¬ ‰UI²#« Ë sO�«—UÄ

—«d?Y r?¹b?Ý  U?MÐd� Ë ÊuÐU^ ÈËUŠ ‘uł »¬ —œ «— tÇ—UÄ t� œ—«œ œułË eO# Èd~¹œ ‘Ë—

Æb#uý »¬ qš«œ tÐ tÇ—UÄ “« Ê¬ ‰UI²#« Ë sO�«—UÄ »Ë– YŽUÐ Uð bM¼œÅv-

≤‡‡±ÁdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI� ÛUÇ ‡‡

ÈÅtKOÝËÅtÐ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« tÇ—UÄ ÈË— —œ gI# œU−¹« È«dÐ vL¹bY —UO"Ð ÈU¼Å‘Ë— “« ÁdÖ

ÁœUÝ Êœ“ ÁdÖ ÈÅÁu×# ÆbMM�Åv- ÈdOÖuKł Ê¬ qš«œ tÐ @#— –uH# “« ̈ tÇ—UÄ ◊UI# “« vCFÐ —œ Êœ“ÅÁdÖ

 qJý —œ «— tÇ—UÄ ÈË— Ábý œU−¹« ÕdÞ Ë¥‡‡±ÆbOM�Åv- Áb¼UA- 



Å±∞

≥‡‡±� U¹ VLU0 ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ ‡‡ÔdN

q?¹U?ÝË U?Ð «— v?�U?{« ÈU?¼ÅX?L?"?Y f?á?Ý Ë b?MA�Åv- »uÇ ÈË— «— ÕdÞ «b²Ð« tI¹dÞ s¹« —œ

Æb?¹¬ œu?łËÅt?Ð »u?Ç ÈË— t?²?"łdÐ  —u^ÅtÐ gI# Uð bMM�Åv- «bł Ë ÁbM�Å»uÇ ÈË— “« v^uB�-

 qJý —œ »uÇ ÈË— È—U�ÅÁbM� ÈÅÁu×#µ‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# 

dOLš ¨u-ÅrKY ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë Áb#U³"Ç »uÇ tFDY p¹ ÈË— dÐ «— bL# tJð p¹ ¨qLŽ s¹« “« fÄ

Æœd� ÁœUH²Ý« é-U²Ý« Ê«uMŽ tÐ Ê¬ “« Ê«u²Ð Uð bMM�Åv- g�Ä Ê¬ ÈË— «— @#—

 qJý¥‡‡±tÇ—UÄ ÈË— Ábý œU−¹« ÕdÞ Ë ÁœUÝ Êœ“ÅÁdÖ ÈÅÁu×F ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ±»uÇ ÈË— È—U�ÅÁbM� ÈÅÁu×F ‡‡



ÅÅÅÅ±±

o?ÞU?M- Uð œuýÅv- Áœ«œ —UA� dOLš ÈËUŠ bL# ÈË— VAUY «b²Ð« ¨tÇ—UÄ ÈË— Êœd� ÛUÇ È«dÐ

Õd?Þ ¨t?Ç—U?Ä ÈË— t?Ð V?AUY s¹« Êœ«œ —UA� UÐ fáÝ Æœuý t²Až¬ @#— dOLš tÐ VAUY ÈË— t²"łdÐ

œu?ý —«d?Jð t³ðd- s¹bMÇ ¨XYœ Ë È—«cÖÅt#UA# UÐ ¨qLŽ s¹« dÖ« ÆœuýÅv- qI²M- tÇ—UÄ tÐ VAUY ÈË—

ÆœuýÅv- —«bAI# dE#œ—u- ÕdÞ UÐ tÇ—UÄ ÂULð

Z?¹«— Ê«d?¹« —œ ’u?B�Ð U¼—uA� “« È—UO"Ð —œ Á“Ëd-« v²Ýœ dM¼ p¹ Ê«uMŽ tÐ VAUY ÛUÇ

Æb#—Ë¬Åv- œułËÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— «— v¹U³¹“ —UO"Ð ÈU¼ÅÕdÞ Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë XÝ«

¥‡‡ÅÅ±©qOPM²Ý«® tAOK� ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ ‡‡

ö¦- ¨oKÞ p¹ ÈË— —U�œuš p¹ UÐ «— ÕdÞ ‘Ë— s¹« —œÎ¨ÁbOA� È˛uAu¹œ«— ÈU¼ÅrKO� ÈË— 

«— @#— dOLš ZMHÝ« tJð p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ Æb#—Ë¬Åv-—œ «— Ê¬ ¨d~¹œ ÈÅÁb#dÐ ÂU"ł« U¹ vâOY UÐ Ë

Ë r?E?M?- ÈU?¼ÅÕdÞ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— s¹d²NÐ “« vJ¹ ‘Ë— s¹« ÆbM¹UL#Åv- qI²M- tÇ—UÄ tÐ oKÞ ÈË— “«

ÈU?¼Åv?Öó?¹Ë s?¹d?ðÅr?N- “« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ Ê¬ ÈË— “« s¹dJÝ« pKOÝ ÛUÇ Ë býUÐÅv- —«dJð qÐUY

«— s?ýË— t?¹U?Ý È«—«œ ÈU?¼ÅÕd?Þ ÛU?Ç ÊUJ-« t� XÝ« ◊UI# ÈÅtKOÝËÅtÐ ÕdÞ œU−¹« ¨qO"M²Ý« ‘Ë—

Æœ“UÝÅv- d¹cÄÅÊUJ-«



Å±≤

‰Ë« qB! ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU# «— ÛUÇ v²MÝ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU# «— ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI- ÛUÇ —œ —U� qŠ«d- ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI- ÛUÇ —œ «— »UY ÈÅtONð ÈÅÁu×# ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý sJL- bŠUð «— p¹d¼ ’«uš Ë ÁœdÐ ÂU#«— pOðUÐ ÛUÇ —œ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- Êœd� ÂdÖ ÈÅÁu×# ‡‡Å

∂Æb¹d³Ð ÂU# b#Ë—Åv- —U�ÅtÐ pOðUÐ ÛUÇ —œ tÇ—UÄ È“d~#— È«dÐ t� «— v¹«e~#— œ«u- ‡‡

∑ÆbO¼œ Õdý pOðUÐ ÛUÇ —œ «— tÇ—UÄ “« ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÊœËœ“ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∏ÆbO¼œ `O{uð «— ÁdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI- ÛUÇ ‡‡ÅÅ

πÆ©—U� qŠ«d- Õdý UÐ® bO¼œ `O{uð «— VAUY ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— ©qO"M²Ý«® tAOK� ÈÅtKOÝËÅtÐ Êœd� ÛUÇ ÈÅÁu×# ‡‡



ÅÅÅÅ±≥

ÂËœ qB!

tÇ—UÄ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU�

 ∫È—U²!— ÈU¼Å·b¼∫b#«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU# «— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- Ÿ«u#« ÈbMÐÅrO"Ið ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð dB²�-  —u^Å tÐ «— vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð dB²�-  —u^ ÅtÐ «— È—UðË— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-  ËUHð ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— pOðU-uð«dOž s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅÅsOýU- ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— pOðU-uð« tLO# s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ Õdý «— pOðU-uð« ÂULð s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— tÇ—UÄ tÐ t²�U¹ ‰UI²#« dOLš Ê«eO- —œ dŁR- q-«uŽ ‡‡ÅÅ

≤tÇ—UÄ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡

∫b#uýÅv- rO"Ið ÁËdÖ tÝ tÐ tÇ—UÄ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-

s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU�

—œ t?� X?Ý« ÛU?Ç v?Žu?# d?Ð Ê¬ ”U?Ý« Ë t?¹UÄ Ë ÁœuÐ ‰Ë«b²- r¹bY ÈU¼ÅÊU-“ “« s¹dJÝ« ÛUÇ

v^uB�- ÈU¼cžU� t� XÝ« ÁœuÐ  —u^ s¹bÐ ÛUÇ s¹« qLŽ ‘Ë— ÆXÝ« t²�dÖÅv- ÂU−#« sÄ«˛ —uA�

Ë ÊU"#« Èu- ÈU¼—Uð UÐ «— Ábý Áb¹dÐ oÞUM- ÈË— fáÝ b#b¹dÐÅv- Ê¬ ÈË— «— dE#œ—u- gI# Ë tONð «—

ÈË— dÐ Ë Áœd� —u³Ž U¼—Uð ÊUO- “« jI� @#— VOðdð s¹bÐ ªb#b#UýuÄÅv- vFO³Þ rA¹dÐ« U¹ Ë Ê«—«b#Uł U¹

rA¹dÐ« “« Ábý t²�UÐ ÈU¼ÅÈ—uð tÐ «— œuš ÈUł u- ÈU¼—Uð ÛUÇ XFM^ X�dAOÄ UÐ býÅv- qI²M- tÇ—UÄ

Æbý ‰Ë«b²- `D"- ÈU¼ÅÈ—uð UÐ ÛUÇ Ë b#œ«œ vŽuMB- ·UOA« U¹ Ë



Å±¥

Æb#dOÖÅv- —«dY vÝ—dÐ œ—u- q-U� —uÞÅtÐ qB� s¹« —œ U¼ÅsOýU- s¹«

vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU�

qJý tÐ «— VAUY Ê¬ Êœd� ÂË«b- È«dÐ t� XÝ« VAUY ÛUÇ vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —U� ”UÝ«

Õd?Þ ◊U?I?# Êœu?Ð t?²�—Ëd� ¨œ—«œ VAUY ÛUÇ UÐ sOýU- s¹« t� Èd~¹œ  ËUHð Æb#«Åt²šUÝ ÈeK� p²Kž

ÈË— Õd?Þ v?J?²?K?ž ÛU?Ç s?O?ýU?- —œ v?AË X?Ý« t?²"łdÐ  —u^ÅtÐ ÕdÞ ◊UI# VAUY ÛUÇ —œ ÆXÝ«

ÆœuýÅv- œU−¹« t²�—Ëd�  —u^ÅtÐ U¼Åp²Kž

 qJý —œ t� ÊUMÇ±‡‡≤p²Kž  p¹ “« «— œuš X�dŠ ̈ Áb#œÅŒdÇ jÝuð ̈ U¼Åp²Kž s¹« bOMOÐÅv- 

`DÝ tÐ @#— ÈËUŠ ·dþ “« @#— dOLš ¨tDÝ«Ë v¹u- p²Kž p¹ jÝuð Ë b#—Ë¬Åv- XÝœ tÐ ¯—eÐ

dOLš Êe�- tÐ p²Kž ÈË— v�U{« dOLš ÈeK� ÈÅtGOð bMÇ U¹ p¹ jÝuð fáÝ ̈ œuýÅv- qI²M- p²Kž

®tGOð Æb#U-Åv- vYUÐ t²�—Ëd� ◊UI# —œ jI� @#— dOLš Ë œuýÅv- Áb#«œdÖ“UÐEt� È«Åt�U{« ÈU¼dOLš©

® ”dÐ jÝuðS® p²Kž ÈË— tÐ ©C tGOð t�ÅvAUŠ —œ œdOÖÅv- «— XÝ« t²�dÖ —«dYÅ©(D)t� «— v¹U¼dOLš 

 p²Kž ”ULð “«C)Êb?ý œ—«Ë “« Uð œdOÖÅv- «— œuýÅv- qI²M- p²Kž s¹« tÐ ÛUÇ ‰UŠ —œ tÇ—UÄ UÐ ©

`?D?Ý p?¹ ÈË— d?Ð t?� t?Ç—U?Ä Æb?M?�Å Èd?O?ÖuKł b¹bł @#— dOLš Êe�- tÐ vK³Y p²Kž @#— dOLš

Ë b?M?�Åv?- —u?³?Ž ¯—e?Ð Ë p?Çu� ÈU¼Åp²Kž sOÐ “« ¨XÝ« t²�dÖ —«dY „d×²- ÈÅÁœdA� vJO²ÝöÄ

ÆœuýÅv- qI²M- Ê¬ ÈË— dÐ U¼Åp²Kž “« ÛUÇ dOLš

Æbý bO¼«uš UMý¬ bFÐ ÈU¼ÅÂdð —œ vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- UÐ

 qJý —œ≤‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# vJ²Kž ÛUÇ sOýU- p¹ 

B@F— Êe�� ‡‡ 

StDÝ«Ë v¹u� p²Kž ‡‡ 

CvKS« p²Kž ‡‡ 

E Ë DtGOð ‡‡ 

A¯—eÐ p²Kž ‡‡ 

PvJO²ÝöÄ `DÝ ‡‡ 

QÈd²Ý¬ ‡‡ 

RtÇ—UÄ ‡‡ 

 qJý±‡‡≤vJ²Kž ÛUÇ sOýU� p¹ —U� ÈÅÁu×F ‡‡
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ÅÅÅÅ±µ

 qJý≤‡‡≤vJ²Kž ÛUÇ sOýU� ‡‡



Å±∂

È—UðË— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU�

 ‰UÝ “« U¼ÅsOýU- s¹«±ππ∂ÛUÇ ÊUJ-« ÛUÇ XFM^ tÐ U¼ÅÊ¬ œË—Ë UÐ Ë b#bý t{dŽ —«“UÐ tÐ 

s¹« Æbý Áœ—Ë¬dÐ ¨œuÐ ÛUÇ ÊUBB�²- ¯—eÐ ÈU¼Ë“—¬ “« vJ¹ t� È—uð ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂË«b-  —u^ÅtÐ

ÈU?¼Ås?O?ýU?- —œ È—uð ÆXÝ« s¹dJÝ« ÛUÇ Ë vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- “« v³O�dð XIOIŠ —œ sOýU-

ÆXÝ« XÐUŁ Ê¬ ÊË—œ —œ g�Å@#— Ë Áb-¬—œ ÈeK� È«Åt#«u²Ý« ÈU¼Åp²Kž  —u^ÅtÐ È—UðË— ÛUÇ

 qJý —œ≥‡‡≤ÆœuýÅv- Áb¼UA- È—UðË— ÛUÇ sOýU- g� @#— 

 —u^ ÂË«b- ÈÅtI¹dÞ tÐ ÛUÇ qLŽ ¨eO- UÐ Á«dL¼ tÇ—UÄ X�dŠ Ë È«Åt#«u²Ý« p²Kž X�dŠ UÐ

 qJý —œ ÆXÝ« v¹ôUÐ —UO"Ð bOAuð XŽdÝ È«—«œ sOýU- s¹« ÆœdOÖÅv-¥‡‡≤È—UðË— ÛUÇ sOýU- p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA#

 qJý≥‡‡≤È—UðË— ÛUÇ sOýU� g�Å@F— ‡‡

 qJý¥‡‡≤È—UðË— ÛUÇ sOýU� ‡‡



ÅÅÅÅ±∑

±‡‡≤d~¹bJ¹ UÐ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU�  ËUHð ‡‡

∫“« b#«Å —U³Ž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- vK^« Ÿu# tÝ ÈU¼Å ËUHð

‡‡ œU¹“ bOAuð È«dÐ È—UðË— Ë vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- vAË ̈ r� bOAuð È«dÐ s¹dJÝ« ÛUÇ sOýU-

 œËb?Š s?¹dJÝ« sOýU- ÛUÇ XŽdÝ rL¹e�U- Æb#Ë—Åv- —U� tÐ±∞v?J²Kž ÛUÇ sOýU- ¨tIOYœ —œ d²- 

 œËbŠ∂∞ œËbŠ È—UðË— ÛUÇ sOýU- Ë tIOYœ —œ d²- π∞ÆXÝ« tIOYœ —œ d²- 

U²³"# ÕuDÝ È«—«œ U¼ÅÕdÞ È—UðË— Ë vJ²Kž ÛUÇ—œ ‡‡Îs¹« s¹dJÝ« ÛUÇ —œ vAË bM²"¼ r� 

‰U¦- Ê«uMŽ tÐ Æœd� tONð eO# dðÅgOÐ XŠU"- UÐ v¹U¼ÅÕdÞ Ë U¼ÅgI# Ê«uðÅv- Ë œ—«b# œułË X¹œËb×-

ôu?LF- È«ÅÁœdÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË—Ît?Ð Æœ—«b# œułË —«dJð Ê¬ ÕdÞ —œ Ë œuýÅv- ÛUÇ ¯—eÐ ÈU¼ÅÕdÞ 

j?O?×?- «d?¹“ Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« ¯—e?Ð ÈU¼ÅÕdÞ UÐ ÁœdÄ È«dÐ s¹dJÝ« ÛUÇ “« Ê«uðÅv- jI� qOAœ sOL¼

Ê¬ ÈË— ¯—e?Ð ÈU?¼ÅÕd?Þ t?� X"O# È«ÅÁ“«b#« tÐ È—UðË— Ë vJ²Kž ÛUÇ —œ Ábý ÁœUH²Ý« ÈU¼Åp²Kž

Æb¹¬ œułËÅtÐ

ªXÝ« È—UðË— Ë vJ²Kž ÛUÇ “« dðÅgOÐ Ë d²NÐ tÇ—UÄ —œ @#— –uH# Ê«eO- s¹dJÝ« ÛUÇ —œ ‡‡

q?ÐU?Y g?� @?#— ÊbOA�  UF�œ œ«bFð UÐ Ë dðœU¹“ @#— –uH# È«dÐ ÊuKÐUý ÈË— “UO# œ—u- —UA� «d¹“

vAË ÆœË— —U�ÅtÐ b#«uðÅv- eO# tAuŠ Ë qL�- ∫bM#U- rO�{ ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ ÛUÇ Ÿu# s¹« ÆXÝ« rOEMð

Æœuý ‰ULŽ« rO�{ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— b#«uðÅvL# vJ²Kž ÛUÇ

U³AUž ¨bM²"¼ e¹— ◊uDš È«—«œ t� v¹U¼ÅgI# —œ ‡‡Ît#uÖ s¹« —œ Ë œË—ÅvL# —U�ÅtÐ s¹dJÝ« ÛUÇ 

ÆœuýÅv- ÁœUH²Ý« vJ²Kž ÛUÇ “« U¼ÅÕdÞ

ÆbM²"¼ vJ²Kž ÛUÇ “« dðÅ·UHý Ë h�A- s¹dJÝ« ÛUÇ sOýU- UÐ Ábý ÛUÇ ÈU¼ÅÕdÞ ‡‡

‡‡ —œ t� È—uÞÅtÐ ÆXÝ« d~¹œ Ÿu# Ëœ “« dðÅÁœUÝ s¹dJÝ« ÛUÇ È«dÐ Â“ô  «eON−ð Ë q¹UÝË

œ—u?- ÈU?¼Åp?²?K?ž ÈË— Õd?Þ œU?−¹« vAË ¨œuýÅv- ÁœUH²Ý« s¹dJÝ« ÛUÇ “« eO# pÇu� ÈU¼ÅÁUÖ—U�

b?M-“UO# v^uB�- q¹UÝËÅtÐ Ë t²ý«œ v^Uš pOMJð È—UðË— Ë vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ ÁœUH²Ý«

ÆXÝ«

≤‡‡≤s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� Ÿ«uF« ‡‡

∫b#uýÅv- rO"Ið t²Ýœ tÝ tÐ s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-

Æ©v²Ýœ ÛUÇ® pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

ÆpOðU-uð«ÅtLO# ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

‡‡ ÆpOðU-uð« ÂULð ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-



Å±∏

±‡‡≤‡‡≤∫pOðU�uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡‰Ë«b²-  pÇu� ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ ÛUÇ Ÿu# s¹« 

ÈU¼ÅÛUÇ —œ Æœ—«œ v~²"Ð dE#œ—u- ÈÅtÇ—UÄ ÷dŽ Ë ‰uÞÅtÐ ‘Ë— s¹« —œ ÛUÇ ÈU¼eO- ‰uÞ ÆXÝ«

vAË X"O# rN- Ê«bMÇ eO- ‰uÞ ¨œdOÖÅv-  —u^ Áœ—uš ‘dÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ qLŽ t� È«ÅtJð

 œËbŠ b¹UÐ eO- ‰uÞ ¨tÇ—UÄ ÈU¼ÅtYUÞ ÛUÇ œ—u- —œ¥∞‡‡≥∞ÆbýUÐ d²- 

ÊU?Äu?¾?# q?¦?- r?J?×?- ÈU¼Å»uÇ U¹ ÊULOÝ UÐ U¼ÅÊ¬ ÈË— Ë b#—«œ ÈeK� U¹ v#ULOÝ ÈU¼Åt¹UÄ U¼eO-

f?á?Ý ¨Ábý Áb#U³"Ç eO- `DÝ ÈË— dÐ« U¹ bL# ¨ÛUÇ eO- ÊœuÐ ·UDF#« qÐUY È«dÐ ÆœuýÅv- Áb#UýuÄ

e?O?- q?š«œ t?Ð ÛUÇ ÈU¼dOLš Ë »¬ Uð œuýÅv- ÁbOA� Ê¬ ÈË— v-dÇ U¹ ÁœdA� vJO²ÝöÄ `DÝ p¹

–u?H?# ÊUJ-« “« Uð býUÐ dðbMKÐ eO- “« d²-Åv²#UÝ s¹bMÇ b¹UÐ v-dÇ U¹ vJO²ÝöÄ ÈÅt¹ô s¹« ÆbMMJ# –uH#

s?²?"?Ð È«d?Ð Ê¬ “« Uð œuýÅv- VB# ÈeK� q¹— ¨eO- ÈÅt³A Ëœ —œ ÆbM� ÈdOÖuKł eO- qš«œ tÐ  UF¹U-

 qJý —œ Æœuý ÁœUH²Ý«  —uÄ«—µ‡‡ÅÅ≤ÆbOM�Åv- Áb¼UA- «— ÛUÇ eO- 

 qJýµ‡‡≤ÛUÇ eO� ‡‡



ÅÅÅÅ±π

—œ ’u?B?�?Ð® Õd?Þ r?OEMð È«dÐ t� bM²"¼ vðUFDY Ë XÝ« —«dJð ÈUMF- tÐ XOá¹— U¹  —uÄ«—

tM¹dY XL"Y Ëœ “«  UFDY s¹« Æb#uýÅv- ÁœUH²Ý« Ê¬ s²�dÖ —«dY r¼dÝ XAÄ Ë ©@#—bMÇ ÈU¼ÅÛUÇ

s¹« ÆœuýÅv- rJ×- q¹— ÈË— dÐ eO- —UM� —œ d~¹œ XL"Y Ë ÊuKÐUý tÐ XL"Y p¹ t� b#uýÅv- qOJAð

ÆbMM�Åv- ÈdOÖuKł ÕdÞ Êbý UłÅtÐUł “« Ë t²�dÖ —«dY d~¹bJ¹ qš«œ —œ XL"Y Ëœ

U³AUž pÇu� ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œÎêOÄ p¹ Ë ÊuKÐUý ÈÅÁ—UM� Ëœ —œ ÈœuLŽ êOÄ Ëœ ÊuKÐUý ÈË— dÐ 

“« U?ð œd?O?ÖÅv?- —«d?Y Èe?K� ÈÅtFDY p¹ eO# eO- —UM� q¹— ÈË— Ë œuýÅv- tO³Fð ÊuKÐUý jÝË —œ vI�«

ÊuKÐUý vI�« êOÄ Ë eO- ÷dŽ XNł —œ «— ÊuKÐUý ̈ ÈœuLŽ êOÄ Ëœ Æœuý ÈdOÖuKł ÊuKÐUý v¹UłÅtÐUł

 qJý —œ ÆbM¼œÅv- dOOGð eO- ‰uÞ XNł —œ «—∂‡‡≤Áœ«œ ÊUA# U¼ÅÊ¬ s²�dÖ —«dY ÈÅtI¹dÞ Ë U¼ÅXOá¹— 

ÆXÝ« Ábý

s?¹d?ðÅp?Çu?� «d?¹“ ÆX?Ý« —«œ—u?šd?Ð v?¹«e?ÝÅt?Ð X?O?L?¼« “« ÛU?Ç e?O- ÊœuÐ “«dð Ë Xš«uMJ¹

—œ Ë ÁbOÝd# tÇ—UÄ ÈUł tL¼ tÐ Xš«uMJ¹ ÛUÇ dOLš Uð œuýÅv- YŽUÐ eO- ÊœuÐ ̀ D"-U# Ë v²š«uMJ¹U#

ÆbM#ULÐ vYUÐ bOHÝ ÕdÞ ◊UI# “« vCFÐ t−O²#

ö-U� ÛUÇ eO- ÈË— b¹UÐ tÇ—UÄÎÈU¼ÅV"Ç “« —uEM-Ås¹bÐ ÆbýUÐ „ËdÇ Ë sOÇ ÊËbÐ Ë ·U^ 

s?¹« Æb?#U?³?"?ÇÅv- eO- `DÝ tÐ «— Ê¬ ôU� —œ –uH# ÊËbÐ t� œuýÅv- ÁœUH²Ý« ©eO- V"Ç® v^uB�-

 qJý∂‡‡≤ÛUÇ eO� ÈË— U¼ÅXOá¹— s²!dÖ —«d0 ÈÅÁu×F ‡‡



Å≤∞

ôuLF- U¼ÅV"ÇÎÁœUH²Ý« dMOð q¦- vA¬ ÈU¼Å‰öŠ “« U¼ÅÊ¬ Èuý ËÅX"ý È«dÐ Ë b#uýÅvL# qŠ »¬ —œ 

Ê“ÅV?"?Ç ÁU?~?²?Ýœ j?Ýu?ð U?¹ Ë X?š«uMJ¹ `DÝ p¹ jÝuð ÛUÇ eO- tÐ Êœ“ V"Ç qLŽ ÆœuýÅv-

∫“« bMð—U³Ž t� Ábý qOJAð vHK²�- ÈU¼ÅXL"Y “« Ê“ÅV"Ç ÁU~²Ýœ ÆœdOÖÅv-  —u^

V"Ç Êe�- ‡‡

Ê“ÅV"Ç ”dÐ ‡‡

‡‡ Ê“ÅV"Ç p²Kž

v�U{« ÈU¼ÅV"Ç ÈÅÁbMM�Å„UÄ ÈÅtGOð ‡‡

 qJý —œ∑‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# Ê“ÅV"Ç ÁU~²Ýœ 

eO- `DÝ UÐ t� Ê“ÅV"Ç p²Kž tÐ Êe�- “« «— V"Ç ”dÐ ¨XÝ« h�A- qJý —œ t� ÊUMÇ

p²Kž ÈË— tGOð Æb¼œÅv- ÂU−#« «— Xš«uMJ¹ Êœ“ V"Ç qLŽ ¨tGOð Ë b¼œÅv- ‰UI²#« ¨XÝ« ”ULð —œ

V?"?Ç X-U�{ ¨tGOð rOEMð UÐ Æb#«œdÖÅv-“UÐ Êe�- tÐ eO# «— v�U{« ÈU¼ÅV"Ç Ë t²�dÖ —«dY V"Ç

ÆœuýÅv- ‰d²M� eO- ÈË—

 «d¹“ Æœ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« ÁœUH²Ý« œ—u- V"Ç Ÿu#pHdOOGð YŽUÐ b#«uðÅv- Ê¬ ’«uš d~¹œ Ë 

Æœuý ôU� ÛUÇ XOHO� —œ

Ê“ÅVPÇ p²Kž 

 qJý∑‡‡≤Ê“ÅVPÇ ÁU~²Ýœ ‡‡

tGOð

Ê“ÅVPÇ ”dÐ 

VPÇ Êe�� 

VPÇ



ÅÅÅÅ≤±

vÖbM³"Ç XO^Uš U-dÖ dŁ« —œ t� b#«ÅÁbý t²šUÝ eO# pO²ÝöÄu-dð ÈU¼ÅV"Ç dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ

ÆbMM�Åv- «bOÄ

p?²Kž “« Ê«uðÅv- Æœ—«œ œułË pO²ÝöÄu-dð ÈU¼ÅV"Ç Êœd� ÂdÖ È«dÐ vHK²�- ÈU¼Å‘Ë—

d?ðÅg?O?Ð —œ v?AË Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« —U?� s?¹« È«d?Ð Áb?ý t?O³Fð ÛUÇ eO- —œ t� v¹U¼ÅXMLA« U¹ Ë ⁄«œ ÈeK�

s?²?�dÖ —«dY ÂU~M¼ Ábý ÂdÖ ÈÅtÇ—UÄ Ë bMM�Åv- ÂdÖ «— tÇ—UÄ ¨V"Ç tÐ Êœ«œ U-dÖ ÈUłÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ

«— œuš vÖbM³"Ç XO^Uš ̈ œdÝ XAUŠ —œ U¼ÅV"Ç Ÿu# s¹« ̈ bM�Åv- UOŠ« Ë ÂdÖ «— V"Ç ̈ eO- ÈË—

ôuLF- pO²ÝöÄu-dð ÈU¼ÅV"Ç ÆœuýÅv- «bł eO- “« v²Š«— tÐ  tÇ—UÄ t−O²# —œ Ë bM¼œÅv- XÝœ “«Î

¨b#—«œ vLz«œ ÈU¼ÅV"Ç UÐ vL� vÖbM³"Ç XO^Uš t� d²Ý« vKÄ Ë v#uK¹U# U¹ Ë uJ¹dð ÈU¼ÅÅtÇ—UÄ È«dÐ

Æb#dOÖÅv- —«dY ÁœUH²Ý« œ—u-

ÛU?Ç d?O?L?š ¨U¼Å —uÄ«— rOEMð Ë Ê¬ ÈË— ÊuKÐUý Êœ«œ —«dY ¨eO- ÈË— ôU� Êb#U³"Ç “« fÄ

tÇ—UÄ ÈË— tÐ ÊuKÐUý “« «— ÛUÇ dOLš q�«— U¹ g�Å@#— pL� tÐ Ë Áœ«œ —«dY ÊuKÐUý ÈË— «— VÝUM-

tKOÝË s¹« ÆXÝ« ÊuKÐUý ÈË— ÛUÇ dOLš ÊbOA� È«dÐ È«ÅtKOÝË åq�«—ò U¹ g�Å@#— ÆbMM�Åv- qI²M-

ÁU~²Ýœ p¹ ̈ v"OÞUMG- Ÿu# —œ Æœ—«œ œułË U¼Åt#Uš—U� —œ v"OÞUMG- Ë vJO#UJ-  —u^ Ëœ tÐ Á“Ëd-«

g?�Ë— U?Ð Ë s?¼¬ f?M?ł “« t?� q?�«— ÈU?¼Åt?K?O?- Ë œd?O?ÖÅv?- —«d?Y ÛUÇ eO- d¹“ ÁbMM�ÅfOÞUMG-Ëd²JA«

ÆXÝ« dOOGð qÐUY o¹dÞ Ëœ tÐ ÊuKÐUý tÐ œ—«Ë —UA� Æb#dOÖÅv- —«dY ÊuKÐUý ÊË—œ —œ ̈ býUÐÅv- @#“Åb{

±Æb#«ÅÁbý t²šUÝ nK²�- ÈU¼dDY —œ t� Áb#uý UÐdM¼¬ ÈU¼ÅtKO- Ê“Ë g¹«e�« ‡‡

≤‡‡ ÆÁbMM�ÅÅfOÞUMG-ÅËd²JA« ÁU~²Ýœ v"OÞUMG- ÈËdO# g¹«e�«

t?Ð t?� b?M?²?"?¼ Áœd?A� pO²Ýô fMł “« vJO#UJ- ÈU¼Åq�«—

‰U?B?ð« ÈÅÁu?×?# Æb?#u?ýÅv- qB²- ÈeK� U¹ Ë vÐuÇ ÈÅÁdO~²Ýœ p¹

 qJý —œ vÐuÇ ÈÅÁdO~²Ýœ t‡Ð ÁœdA� pO²Ýô∏‡‡ÅÅÅ≤Ábý Áœ«œ ÊUA# 

ÆXÝ«

 qJý∏‡‡≤ÁdO~²Ýœ tÐ ÁœdA! pO²Ýô ‰UBð« ÈÅÁu×F ‡‡



Å≤≤

 qJý —œ Æb‡#—«œ œu‡łË t³AËœ Ë t³AÅp¹  —u^ Ëœ tÐ vJO#UJ- ÈU¼Åq�«—π‡‡≤Ÿu# Ëœ s‡¹« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL# vJO#UJ- q�«—

ÈË— q?�«— t� v-U~M¼ «d¹“ Æb#Ë—Åv- —U�ÅtÐ pOðU-uð«dOž ÈU¼ÅsOýU- È«dÐ t³A p¹ ÈU¼Åq�«—

q�«— qLŽ Á—UÐËœ Ê«uðÅv- ¨dOLš XAÄ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈUł dOOGð UÐ ¨œËdÐ d~¹œ ·dÞÅtÐ Ë Ábý ÁbOA� ÊuKÐUý

 qJý —œ Æœ«œ ÂU−#« «— ÊbOA�±∞‡‡≤pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÁUÖ—U� p¹ —œ t³A p¹ q�«— “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×# 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL#

·dÞ p¹ “« X�dŠ ÂU~M¼ «d¹“ ¨b#—«b# œb−- ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ Uł dOOGð tÐ “UO# t³AËœ ÈU¼Åq�«—

ËÅqLŠ ÈÅtHOþË ̈ Ê¬ d~¹œ ÈÅt³A ”uJF- —uÞÅtÐ X�dŠ ÂU~M¼ Ë q�«— ÈÅt³A p¹ ̈ ÊuKÐUý d~¹œ ·dÞ tÐ

Æœ—«œ ÁbNŽdÐ «— dOLš ‰UI²#«

 qJýπ‡‡≤vJOFUJ� ÈU¼Åq�«— Ÿ«uF« ‡‡

 qJý±∞‡‡≤pOðU�uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ t³L p¹ q�«— “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×F ‡‡



ÅÅÅÅ≤≥

ôuLF- qOAœ sOL¼ tÐÎqJý —œ ÆœuýÅv- ÁœUH²Ý« pOðU-uð« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ tKOÝË s¹« “« 

±±‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL# pOðU-uð« ÛUÇ ÅsOýU- —œ t³AËœ q�«— “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×# 

ÆbM²"¼ v¹U¹«e- È«—«œ vJO#UJ- ÈU¼Åq�«— tÐ X³"# Áb#uý UÐdM¼¬ ÈU¼ÅtKO-

ôË«ÎÊu?K?ÐU?ý Èe?K?� —«u?¹œ U?ð b?#«u?ðÅv?- Ê¬ X�dŠ ÈÅÁœËb×- rOEMð UÐ Áb#uý fOÞUMG- ÈÅtKO- 

ªœ—«b# tKO- q×- dOOGð tÐ È“UO# Ë œuýÅv- qI²M- tKO- ÈuKł tÐ dOLš  —u^ s¹« —œ t� bM� X�dŠ

UO#UŁÎÆbÝ—Åv- qY«bŠ tÐ È—uð „öN²Ý«  Ë Êbý ÁbO¹UÝ ¨U¼ÅtKO- gšdÇ XKŽ tÐ 

U¦AUŁ ËÎ qJý —œ ÆXÝ« ÁœUÝ —UO"Ð È—U� Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ±≤‡‡≤Áb#uýUÐdM¼¬ ÈÅtKO- X�dŠ ÈÅÁu×# 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# ÁbMM� fOÞUMG- ÁU~²Ýœ X�dŠ dŁ« —œ

 qJý±±‡‡≤pOðU�uð« ÛUÇ sOýU� —œ t³LËœ q�«— “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×F ‡‡

 qJý±≤‡‡≤ÁbMM� fOÞUMG� ÁU~²Ýœ X�dŠ dŁ« —œ ÁbFuý UÐdM¼¬ ÈÅtKO� X�dŠ ÈÅÁu×F ‡‡



Å≤¥

È«d?Ð q?-U?Š ÁU?~?²?Ýœ p?¹ “« œu?š —U?� XAuNÝ È«dÐ pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U� Á“Ëd-«

 q?J?ý —œ ÆX?"?O?# ÊuKÐUý Êœd�bMKÐ tÐ È“UO# VOðdðÅs¹bÐ ÆbMM�Åv- ÁœUH²Ý« U¼ÅÊuKÐUý±≥‡‡≤ÈÅÁu?×# 

ÆbOM�Åv- Áb¼UA- «— Ê¬ q-UŠ ÁU~²Ýœ —œ ÊuKÐUý Êœ«œ —«dY

X?Au?N?Ý Æb?M?M?�Åv?- X?�d?Š q¹— qš«œ —œ t� XÝ« v¹U¼ÅÁdYdY È«—«œ ·dÞ Ëœ “« tKOÝË s¹«

 q?J?ý —œ ÆœuýÅv- pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U� bOAuð g¹«e�« YŽUÐ tKOÝË s¹« “« ÁœUH²Ý«±¥‡‡≤

ÆbOM�Åv- Áb¼UA- «— Ê—b- pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÁUÖ—U� p¹

t� s�ÅsNÄ tÇ—UÄ ÁU~²Ýœ “« eO- ÈË— tÇ—UÄ Êœd� sNÄ È«dÐ pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ

 qJý —œ±µ‡‡≤ÆbMM�Åv- ÁœUH²Ý« ¨XÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL# 

tÇ—UÄ t� œ—«œ œułË p²Kž p¹ eO# sO¹UÄ —œ Ë œdOÖÅv- —«dY ôUÐ —œ tÇ—UÄ ‰Ë— ÁU~²Ýœ s¹« —œ

—œ t?� v¹U¼ÅÁdYdY jÝuð ÁU~²Ýœ s¹« X�dŠ Æœ—UA�Åv- ¨XÝ« V"Ç È«—«œ t� ÛUÇ eO- ÈË— tÐ «—

È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹« ¨XÝ« œuNA- qJý —œ t� ÊUMÇ ÆœuýÅv- œU−¹« b#dOÖÅv- —«dY eO- —UM� q¹— ÈË—

ÆbýUÐÅv- eO- ÈË— “« Êbý Ã—Uš Ë s²�dÖ —«dY È«dÐ vK×-

≤‡‡≤‡‡≤∫p?O?ðU?�uð«ÅtLOF ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡p?O?ðU-uð«dOž ÛUÇ bM#U- U¼ÅsOýU- s¹« —œ 

XÝœ jÝuð tEH×- s¹« Æb#dOÖÅv- —«dY v^uB�- ÈÅtEH×- —œ U¼ÅÊuKÐUý vAË ÆXÝ« XÐUŁ ÛUÇeO-

 qJý±≥‡‡≤q�UŠ ÁU~²Ýœ —œ ÊuKÐUý Êœ«œ —«d0 ÈÅÁu×F ‡‡



ÅÅÅÅ≤µ

 qJý±¥‡‡≤Ê—b� pOðU�uð«dOž ÛUÇ ÁUÖ—U� ‡‡

 qJý±µ ‡‡≤s�ÅsNÄ tÇ—UÄ ÁU~²Ýœ ‡‡



Å≤∂

U?Ð p?O?ðU-uð«  —u^ÅtÐ ÊuKÐUý ÈË— q�«— ÊbOA� ÆœuýÅv- qI²M- ÈbFÐ  —uÄ«— tÐ  —uÄ«— p¹ “«

e?O# ÊuKÐUý ÈÅtEH×- dðÅt²�dAOÄ pOðU-uð«ÅtLO# ÈU¼ÅsOýU- —œ ÆœdOÖÅv-  —u^ bOK� p¹ Êœ«œ —UA�

Æœ—«b# XÝœ UÐ Êœ«œ X�dŠ tÐ “UO# ÈbFÐ  —uÄ«— tÐ ‰UI²#« È«dÐ Ë bM�Åv- X�dŠ pOðU-uð«  —u^ÅtÐ

 qJý —œ±∂‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# pOðU-uð«ÅtLO# ÛUÇ sOýU- p¹ 

≥‡‡≤‡?‡≤ ∫p?O?ðU?�uð« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡ U?O?K?L?Ž ÂU?Lð ¨pOðU-uð« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ

Ë „d?×?²?- ÛU?Ç e?O?- ¨U?¼Ås?O?ýU?- s?¹« —œ Æœd?OÖÅv-  —u^ dÖ—U� tÐ “UO# ÊËbÐ Ë —U�œuš  —u^ÅtÐ

ÈU¼ÅsOýU- X�dŠ d¼ ÆœuýÅv- ÂU−#« pOðU-uð«  —u^ tÐ eO# q�«— ÊbOA� qLŽ Ë bM²"¼ XÐUŁ U¼ÅÊuKÐUý

 “« pOðU-uð« ÛUÇ¥∫“« bMð—U³Ž t� XÝ« Ábý qOJAð vŽd� XL"Y 

U¼ÅÊuKÐUý s²�— ôUÐ ‡‡

tÇ—UÄ UÐ Á«dL¼ ÛUÇ eO- X�dŠ ‡‡

U¼ÅÊuKÐUý Êb-¬ sO¹UÄ ‡‡

U¼ÅÊuKÐUý ÈË— q�«— Êbý ÁbOA� ‡‡

 qJý±∂‡‡≤pOðU�uð« tLOF ÛUÇ sOýU� ‡‡



ÅÅÅÅ≤∑

p¹ «b²Ð« t� VOðdð s¹« tÐ Æb#uýÅv- «bł eO- ÈË— “« X�dŠ Ëœ —œ U¼ÅÊuKÐUý ‰Ë« XL"Y —œ

Ábý ÛUÇ ÈU¼ÅgI# Êbý ‘Ëb�- “« Uð œuýÅv- «bł eO- ÈË— “« Ê¬ d~¹œ ·dÞ fáÝ Ë ÊuKÐUý ·dÞ

ÆœdOÖÅv- ÂU−#«  —u^ÅsOL¼ tÐ eO# pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ qLŽ s¹« Æœuý ÈdOÖuKł

¨b#—«œ —«dY sOýU- ÈUN²#« Ëœ —œ t� p²Kž Ëœ jÝuð uKł ·dÞÅtÐ eO- X�dŠ ¨ÂËœ XL"Y —œ

@#— ÈËUŠ ÊuKÐUý ·dÞ tÐ XÝ« Ábý gI# Ê¬ ÈË— @#— p¹ t� tÇ—UÄ “« v²L"Y Uð œdOÖÅv- ÂU−#«

Èd?~?¹œ “« f?Ä v?J?¹ U?¼ÅÊuKÐUý ÕdÞ —œ œułu- ÈU¼Å@#— œ«bFð tÐ VOðdð s¹bÐ Ë Áœd� X�dŠ ÈbFÐ

ÆbMM�Åv- qI²M- tÇ—UÄ ÈË— tÐ «— dE#œ—u- @#— Ë t²�dÖ —«dY tÇ—UÄ ÈË—ÅtÐ

ôu?L?F?-  U?�d?Š v~M¼UL¼Î q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?- ‰d?²?M?� v?JO#Ëd²JA« ÈU¼ÅrAÇ jÝuð ±∑‡‡≤

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL# pOðU-uð« ÛUÇ ÁU~²Ýœ vJO#Ëd²JA« ÈU¼ÅrAÇ

 qJý±∑‡‡≤pOðU�uð« ÛUÇ ÁU~²Ýœ vJOFËd²JL« ÈU¼ÅrAÇ ‡‡

t?Ç—U?Ä ÈË— dÐ X�dŠ Ëœ —œ pOðU-uð« —uÞÅtÐ U¼ÅÊuKÐUý ¨‰Ë« XL"Y bM#UL¼ ÂuÝ XL"Y —œ

g?I?# Ë Áœd?� —u?³?Ž È—u?ð c?�U?M?- “« ÛU?Ç dOLš ¨U¼Åq�«— X�dŠ UÐ dš¬ XL"Y —œ Ë b#dOÖÅv- —«dY

Æœ—Ë¬Åv- œułËÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— «— dE#œ—u-

 qJý —œ±∏‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# pOðU-uð« ÛUÇ sOýU- p¹ nK²�- È«eł« 



Å≤∏

∫bM²"¼ Ÿu# Ëœ q�«— X�dŠ XNł “« Ê—b- pOðU-uð« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-

tÇ—UÄ ‰uÞ XNł —œ q�«— X�dŠ ‡‡

‡‡ tÇ—UÄ ÷dŽ XNł —œ q�«— X�dŠ

 ÈU¼ÅqJý —œ ÛUÇ sOýU- Ÿu# Ëœ s¹«±π‡‡≤ Ë ≤∞‡‡≤Æb#«ÅÁbý Áœ«œ g¹UL# 

±tÇ—UÄ œË—Ë ‡‡

≤Ê“ VPÇ ÁU~²Ýœ ‡‡

≥UÐdM¼¬ ‡‡

¥vJOFËd²JL« rAÇ ‡‡

µúš jÝuð XJFöÐ ‰UI²F« ‡‡ÅÅ

∂XJFöÐ Èuý Ë XPý ÁU~²Ýœ ‡‡

∑U¼UÐdM¼¬ X�dŠ bLu� ÁU~²Ýœ ‡‡

∏XJFöÐ X�dŠ bLu� ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

π‡‡ s�ÅpAš

±∞tÇ—UÄ ÃËdš ‡‡

 qJý±∏‡‡≤pOðU�uð« ÛUÇ sOýU� p¹ È«eł« ‡‡

 qJý±π‡‡≤tÇ—UÄ ‰uÞ XNł —œ q�«— X�dŠ ‡‡

±

≤

≥ ¥

µ ∂ ∑ ∏

π

±∞



ÅÅÅÅ≤π

≥‡‡≤tÇ—UÄ tÐ t²!U¹ ‰UI²F« dOLš Ê«eO� —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

ÈÅt?O?K?� —œ ¨b?M?²?"?¼ d?ŁR?- @?#—b?O?ý —œ t?� tÇ—UÄ tÐ t²�U¹ ‰UI²#« dOLš Ê«eO- dÐ dŁR- q-«uŽ

∫“« b#«Å —U³Ž s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-

‡‡ Êu?K?ÐU?ý ÈË— v?¹UÐdM¼¬ ÈÅtKO� U¹ q�«— X�dŠ œ«bFðôu?LF- ∫Îg�Å@#— ‰Ë« X�dŠ 

ÆXÝ« tÇ—UÄ —œ dOLš –uH# ÈÅÁbMM�ÅsOOFð ÈbFÐ ÈU¼ÅX�dŠ Ë ̈ È—uð c�UM- —œ dOLš s²�dÖ —«dY È«dÐ

Ë t?²?�d?Ö —«d?Y t?Ç—U?Ä ÈË— Èd?ðÅg?O?Ð d?O?L?š ¨b?ýU?Ð d?ðÅg?OÐ ÊuKÐUý ÈË— q�«— X�dŠ œ«bFð tÇ d¼

ôu?L?F?- ÆbÐU¹Åv- g¹«e�« @#—bOýÎœU?¹“ d?O?L?š —œ @#— XEKž t� vð—u^ —œ ¨ÁdOð ÈU¼Å@#— È«dÐ 

ÆXÝ« sýË— ÈU¼Å@#— “« dðÅgOÐ q�«— X�dŠ œ«bFð ¨býUÐ

U¹ tAuŠ ÈË— ÛUÇ qLŽ dÖ« Æœ—«œ v~²"Ð eO# v�dB- ÈÅtÇ—UÄ Ÿu# tÐ g�Å@#— X�dŠ œ«bFð

Ê¬ qš«œ tÐ qL�- U¹ tAuŠ `DÝ “« dOLš Uð bÐU¹ g¹«e�« q�«— X�dŠ œ«bFð b¹UÐ ¨œdOÖ ÂU−#« qL�-

U?¹ t?Au?Š ·U?O?A« ÈË— X?L?"Y jI�  —u^ s¹« dOž —œ ÆbM� t²Až¬ «— tÇ—UÄ c�UM- ÂULð Ë Áœd� –uH#

ÆbM#U-Åv- vYUÐ bOHÝ Ê¬ vKš«œ ÈU¼ÅXL"Y Ë t²�dÖ @#— qL�-

 ∫ÛU?Ç dOLš ÊœuÐ XHÝ ‡‡È—u?ð c?�U?M?- “« Ê¬ —u³Ž Ê«eO- býUÐ dðÅXHÝ ÛUÇ dOLš tÇ d¼

¨b?ýUÐ dðÅqý ÛUÇdOLš —bYd¼ Ë XÝ« bM-“UO# q�«— ÊbOA� È«dÐ ÈdðÅgOÐ —UA� tÐ Ë bÐU¹Åv- g¼U�

d¹UÝ tÐ dOLš X¹«dÝ ÊUJ-« qý ÈU¼dOLš —œ vAË ÆbÐU¹Åv- g¹«e�« È—uð c�UM- “« dOLš —u³Ž Ê«eO-

 qJý≤∞‡‡≤tÇ—UÄ ÷dŽ XNł —œ q�«— X�dŠ ‡‡



Å≥∞

ôuLF- Æœ—«œ œułË eO# ÕdÞ “«dOž ◊UI#ÎXHÝ ÛUÇ dOLš “« „“U# Ë e¹— ◊uDš UÐ v¹U¼ÅÕdÞ È«dÐ 

UÐ ÈU¼ÅÕdÞ È«dÐ vAË ÆbÐU¹ g¼U� ÛUÇ dOLš ÈÅtKOÝËÅtÐ e¹— ◊uDš ÊbýdÄ ÊUJ-« Uð œuýÅv- ÁœUH²Ý«

ÆœuýÅv- ÁœUH²Ý« qý ÛUÇ dOLš “« n¹dþdOž Ë dðÅ¯—eÐ ÕuDÝ

∫ÛUÇeO� Ë q�«— ·UDFF« XOKÐU0 Ë v²�Ý ‡‡—u³Ž Ê«eO- ¨býUÐ dðÅX�Ý ÛUÇ eO- tÇd¼ 

Æœu?ýÅv?- d?ðÅg?O?Ð Áb?ý ÛU?Ç ÈôU?� v?²?š«u?M?J¹U# ÊUJ-« vAË ÆbÐU¹Åv- g¹«e�« È—uð c�UM- “« dOLš

ôuLF-Îf?J?Žd?Ð dÖ« Ë ¨·UDF#« qÐUY Ë Âd# ÈÅÁœU- p¹ “« «— q�«— ¨býUÐ X�Ý ÛUÇ eO- `DÝ dÖ« 

Æb#“UÝÅv- X�Ý ÈÅÁœU- p¹ “« «— q�«— ¨býUÐÅ·UDF#« qÐUY ÛUÇ eO- `DÝ

 ∫g� @F— ÊœuÐ eOð ‡‡dOLš —u³Ž dÐ eO# g�Å@#— ÈÅt³A ÊœuÐeOð ¨·UDF#« XOKÐUY dÐ ÁËöŽ

Æœ—«œ v¹«e"Ð dOŁQð

—U?� t?Ð X?Ý« r?� È—u?ð “« d?O?L?š —u?³Ž Ê«eO- t� n¹dþ ÈU¼ÅÕdÞ È«dÐ eOð t³A ÈU¼Åg�Å@#—

Ê«eO- rO�{ Ë œdÖ t³A ÈU¼Åg�Å@#— —œ ÆbMMJ# qš«bð r¼ —œ ÕdÞ „“U# ÈU¼Åjš Ë ◊UI# Uð b#Ë—Åv-

ôuLF- Ë t²�U¹ g¹«e�« È—uð “« È—u³Ž dOLšÎrO�{ ÈU¼ÅtÇ—UÄ U¹ Ë n¹dþdOž ÈU¼ÅgI# ÛUÇ È«dÐ 

Æb#Ë—Åv- —U�ÅtÐ qL�- U¹ tAuŠ bM#U-

∫È—u?ð ÈÅÁdLF ‡‡È—u?ð c?�U?M?- `?DÝ tÇd¼ d~¹œ  —U³Ž tÐ ¨bÐU¹ g¼U� È—uð ÈÅÁdL# tÇd¼ 

c?�U?M?- `?D?Ý ¨ôU?Ð ÁdL# ÈU¼ÅÈ—uð —œ vAË ÆœuýÅv- dðÅgOÐ È—uð “« dOLš —u³Ž Ê«eO- ¨bÐU¹ g¹«e�«

ÆœuýÅv- dðÅr� ÊuKÐUý È—uð “« dOLš —u³Ž Ê«eO- Ë t²�U¹ g¼U� È—uð

 ∫g� @F— ÈË— dÐ Áœ—«Ë —UA! ‡‡g�Å@#— ÊbOA� qLŽ t� pOðU-uð«dOž ÈU¼ÅsOýU- —œ

t?Çd?¼ ÆX?Ý« X?O?L?¼« È«—«œ U¼ÅÊuKÐUý dÐ Xš«u#Åp¹ —UA� ¨œdOÖÅv- ÂU−#« XÝœ UÐ ÊuKÐUý ÈË— dÐ

pOðU-uð« ÈU¼ÅsOýU- —œ ÆX�U¹ b¼«uš g¹«e�« È—uð c�UM- “« dOLš —u³Ž ¨bÐU¹ g¹«e�« —UA� Ê«eO-

ÆXÝ« rOEMð qÐUY —UA� s¹«

ÊuKÐUý tÐ X³"# «— g� @#— ÈÅt¹Ë«“ Ê«uðÅv- —UA� dOOGð È«dÐ s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ

d?O?L?š Ë —U?A?� Ê«e?O?- r?O¼œ X�dŠ ÊuKÐUý tÐ X³"# —«œÅt¹Ë«“  —u^ÅtÐ «— g�Å@#— dÖ« Æœ«œ dOOGð

ÆbÐU¹Åv- g¹«e�« È—uð “« t²�U¹ ‰UI²#«

 ∫ÊuKÐUý ÈË— g�Å@F— ÊbOA� XŽdÝ ‡‡dOLš —œ eO# ÊuKÐUý ÈË— g�Å@#— ÊbOA� XŽdÝ

v?�U?� X?^d?� ¨b?M� X�dŠ ÊuKÐUý ÈË— œU¹“ XŽdÝ UÐ g�Å@#— dÖ« ÆXÝ« dŁR- tÇ—UÄ tÐ t²�U¹ ‰UI²#«

fJŽdÐ dÖ« Ë œuýÅv- @#—År� Ábý ÛUÇ ÈôU� Ë Xý«œ b¼«u�# œułË ôU� tÐ dOLš –uH# Ë —u³Ž È«dÐ

d~¹œ ◊UI# —œ dOLš g�Ä YŽUÐ v²Š U¹ Ë @#—dÄ Ábý ÛUÇ ÈôU� ¨bM� X�dŠ ÊuKÐUý ÈË— Â«—¬ vKOš

ÆXÝ« Ê«Ë«d� XOL¼« È«—«œ ¨XÝ« XHÝ ÛUÇ dOLš t� Èœ—«u- —œ ’uB�Ð tK¾"- s¹« ÆœuýÅv-



ÅÅÅÅ≥±

ÂËœ qB! ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU# «— tÇ—UÄ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- Ÿ«u#« ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— vJ²Kž ÛUÇ sOýU- ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— È—UðË— ÛUÇ sOýU- ‡‡

¥ÆbOM� t"¹UI- d~¹œÅp¹ UÐ «— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- Ÿ«u#« ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU# «— s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- Ÿ«u#« ‡‡

∂ÆbO"¹uMÐ «— pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ ÛUÇ ÈU¼eO- ÈÅtONð ÈÅÁu×# Ë  UB�A- ‡‡ÅÅ

∑øœœdÖÅv- ÁœUH²Ý« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ Ê¬ “« t#u~Ç Ë XÝ« v¹UMF- tÇ tÐ XOá¹— ‡‡

∏øœ—Ë¬Åv- œułËÅtÐ «— vðöJA- tÇ ÛUÇ eO- ÊœuÐ Xš«uMJ¹U# ‡‡

πÆbO¼œ Õdý qJý rÝ— UÐ «— Ê“ÅV"Ç ÁU~²Ýœ nK²�- ÈU¼ÅXL"Y ‡‡ÅÅ

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ Êœd� ÂdÖ ÈU¼Å‘Ë— Ë pO²ÝöÄu-dð ÈU¼ÅV"Ç ‡‡

±±øœuýÅv- ÁœUH²Ý« pO²ÝöÄu-dð ÈU¼ÅV"Ç “« Èœ—«u- tÇ —œ ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ Ÿ«u#« Ë ©q�«—® g�Å@#— ‡‡

±≥ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« dOOGð qÐUY Áb#uýUÐdM¼¬ ÈU¼ÅtKO- —œ ÊuKÐUý tÐ Áœ—«Ë —UA� t#u~Ç ‡‡

±¥ÆbO¼œ Õdý «— p¹d¼ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u- Ë vJO#UJ- ÈU¼Åq�«— Ÿ«u#« ‡‡

±µÆbO"¹uMÐ «— s�ÅsNÄ tÇ—UÄ ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×# ‡‡

±∂ÆbO¼œ `O{uð «— pOðU-uð«ÅtLO# ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

±∑Æb¹d³Ð ÂU# «— pOðU-uð« ÛUÇ sOýU- X�dŠ d¼ vŽd� ÈU¼ÅXL"Y ‡‡

±∏øœuý ÂU−#« X�dŠËœ —œ b¹UÐ ÛUÇ eO- “« ÊuKÐUý Êbý «bł «dÇ ‡‡

±πÆbOM� ÈbMÐÅrO"Ið q�«— X�dŠ XNł “« «— Ê—b- pOðU-uð« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

≤∞ÆbO¼œ Õdý «— tÇ—UÄ UÐ t²�U¹ ‰UI²#« dOLš Ê«eO- —œ dŁR- q-«uŽ ‡‡

≤±œU?N?M?A?O?Ä q?L?�?- Ë È«Åt?Au?Š ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä —œ dOLš dðÅgOÐ –uH# È«dÐ «— v¹U¼Å‘Ë— tÇ ‡‡

øbOM�Åv-



Å≥≤

ÂuÝ qB�

`D
� È“UÝÅÊuKÐUý

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU� «— `D"# È“UÝÅÊuKÐUý qLŽ qŠ«d# ‡‡

≤ÆbM, ÊUOÐ «— vŠ«dÞ q¹UÝË UÐ —U, ÈÅÁu×� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— vŠ«dÞ —œ @�— dŁ« ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ œU−¹« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— »U> ÈÅtONð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— È—uð È—«cÖÅÁ—ULý Ë vA, È—uð ÈÅÁu×� ‡‡

∑Æb¼œ Õdý «— È—uð v¹«œ“ÅvÐdÇ ÈÅÁu×� ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— È—uð ÈË— Ê¬ ÊbOA, Ë ”U"Š ÈÅÁœU# È“UÝÅÁœU#¬ ‘Ë— ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ Õdý «— ÊuKÐUý ÈË— ÕdÞ Êœd, d¼Uþ Ë Êœ«œ —u� ‘Ë— ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ Êœd, „UÄ Ë ÊuKÐUý Êœd, XNÝ ‘Ë— ‡‡

≥`D
� È“UÝÅÊuKÐUý ‡‡

“« vCFÐ Ë dÄ Ê¬ ◊UI� “« vCFÐ t, XÝ« v×DÝ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ̈ `D"# È“UÝÅÊuKÐUý “« ·b¼

bM, —u³Ž vUUšuð ÈU¼cHM# “« b�«u²Ð ÛUÇ dOLš t, È—uÞÅtÐ býUÐ vUUšuð ÈU¼cHM#  —uZÅtÐ Ê¬ ◊UI�

s¹« —œ U¼ÅÊuKÐUý ÊuÇ ÆœuýÅv# t²HÖ ÊuKÐUý ‚u� ÕuDÝ tÐ ¨ÛUÇ —œ Æœuý qI²M# tÇ—UÄ ÈË— dÐ Ë

U?Ð q?B?� s?¹« —œ ÆœuýÅv# ÁbO#U� `D"# È“UÝ ÊuKÐUý ÁuOý s¹« ¨bM²"¼ ·UZ Ë `D"# ¨ÛUÇ Ÿu�

Æb¹uýÅv# UMý¬ `D"# È“UÝÅÊuKÐUý qLŽ ÈÅÁu×� Ë ‰uZ«



Å≥≥

∫œdÐ ÂU� d¹“ VOðdð tÐ Ê«uðÅv# «— `D"# È“UÝ ÊuKÐUý XšUÝ qLŽ qŠ«d#

ÕdÞ ÈÅtONð ‡‡

»U> È“UÝÅÁœU#¬ Ë tONð ‡‡

vA, È—uð ‡‡

È—uð ÈdOÖÅvÐdÇ ‡‡

È—uð ÈË— ”U"Š ÈÅÁœU# ÊbOA, Ë Êœd, ÁœU#¬ ‡‡

Êœ«œ —u� ‡‡

ÕdÞ Êœd, d¼Uþ ‡‡

ÊuKÐUý ÈË— ÕdÞ Êœd, ‘uð— ‡‡

ÊuKÐUý Êœd, XNÝ ‡‡

©œb−# ÈÅÁœUH²Ý«  —uZ —œ® ÊuKÐUý Êœd, „UÄ ‡‡

Ær¹“«œdÄÅv# ‚u� qŠ«d# “« p¹d¼ Õdý tÐ ‰UŠ

±‡‡≥ÕdÞ ÈÅtONð ‡‡

—œ v�ôuÞ —UO"Ð ÈÅtIÐUÝ vŠ«dÞ dM¼ ÆXÝ« vŠ«dÞ tÇ—UÄ ÛUÇ —œ qŠ«d# s¹dðÅrN# “« vJ¹

r¹b> —UO"Ð ÈU¼ÅÊ«—Ëœ “« U¼—uA, “« vCFÐ —œ t, U¼—Už —«u¹œ ÈË— ÈU¼ÅÕdÞ Æœ—«œ dAÐ vÖb�“ a¹—Uð

ÆXÝ« dM¼ s¹« X#b> d~�UA� XÝ« Áb�U# v>UÐ

vÖœUÝ ÈÅtL¼ UÐ ÊU,œu, ÈU¼ÅvýUI� ÆXÝ« Á«dL¼ ÊU"�« UÐ v,œu, q¹«Ë« ÊUL¼ “« vŠ«dÞ fŠ

U³¹“ ÈÅÁbLŽ q¹ôœ “« vJ¹ ̈ vK, —uÞÅtÐ ÆXÝ« ÊU"�« —œ vŠ«dÞ fŠ ÊœuÐ ÈdD� ÈÅÁbM¼œ ÊUA� U¼ÅÊ¬

ÈÅÁœUÝ ”U³U U"ÐÅtÇ ÆXÝ« Ê¬ È«dÐ Ábý »UN²�« ÈU¼Å@�— Ë ÕdÞ v¹U³¹“ ̈ Ábý ÛUÇ ”U³U p¹ ÊœuÐ

Ábý ÛUÇ býU³� —«œ—ušdÐ vÐuš @�— Ë vŠ«dÞ “« Ê¬ ÈÅtÇ—UÄ t, býUÐ vÝU³U “« dðU³¹“ t, ÛUÇ ÊËbÐ

È—UO"Ð Æœ—«œ —UO"Ð ÈÅtÐd−ð Ë  —UN# tÐ ÃUO²Š« Ë XÝ« vBBNð ÈÅt²ý— p¹ vŠ«dÞ ÆbÝdÐ dE� tÐ

vŠ«dÞ tÐ “UO� È“UÝÅ‚dF# Ë È—U,ÅX³M# ¨È—U,ÅvýU, ¨È“UÝÅrðUš ¨v�UÐÅvUU> bM�U# dZUF# ÈU¼dM¼ “«

g?O?Ä “« ÕdÞ t, œ—«u# “« È—UO"Ð —œ vUË Æœ—«œ —UO"Ð —UJ²Ð« Ë XO>öš tÐ “UO� vŠ«dÞ dM¼ Æb�—«œ

ÈU¼cžU, ÆœuýÅv# œËb×# vKZ« ÕdÞ ÈË— “« ’uBN# ÈU¼cžU, ÈË— ÕdÞ ‰UI²�« tÐ ¨býUÐ ÁœU#¬

ÆbM¼œ —u³Ž œuš “« vÐušÅtÐ «— —u� b¹UÐ pUU, cžU, bM�U# ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# ’uBN#

ôuLF# tÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ —œÎtÐ t, œuýÅv# —«dJð r¼dÝÅXAÄ Ë ÂË«b#  —uZÅtÐ ÕdÞ “« v²L"> 

ÆbM¹uÖÅv# ÕdÞ bŠ«Ë Ê¬



Å≥¥

q?ZU?Š »uKD# gI� ¨d~¹œÅp¹ —UM, —œ nK²N# ÈU¼Å —uZÅtÐ ÕdÞ ÈU¼bŠ«Ë s²�dÖ —«d> UÐ

Æœuý v#

©uOðU~�® vHM#  —uZÅtÐ È—uð ÈË— ÕdÞ Êbýd¼Uþ ÈÅÁu×� ̈ vÝUJŽ bM�U# r¼ È“UÝÅÊuKÐUý —œ

—u� Uð bM¹¬—œ ÁdOð  —uZÅtÐ b¹UÐ vŠ«dÞ cžU, ÈË— —œ ¨bMýUÐ “UÐ È—uð —œ b¹UÐ t, vÞUI� vMF¹ ªXÝ«

b?O?Ä«— r?K> Ê¬ s¹dðÅ‰Ë«b²# t, œuýÅv# ÁœUH²Ý« vZuBN# q¹UÝË “« —uEM#Ås¹bÐ ÆbMJ� —u³Ž U¼ÅÊ¬ “«

X?N?łÅs?¹« “« Æb�uýÅv# È—«cÖÅÁ—ULý bMM,Åv# œU−¹« t, v¹U¼Åjš dD> V"ŠdÐ bOÄ«— ÈU¼ÅrK> ÆXÝ«

ôu?LF# U¼ÅrK> s¹«Î “« ∞[± U?ð d²#ÅvKO# ±[≤Ë „“U?� ◊u?Dš È«dÐ e¹— ÈU¼ÅrK> Æb�—«œ œułË d²#ÅvKO# 

Æb�Ë—Åv# —U,ÅtÐ lOÝË ÕuDÝ Ë ¯—eÐ ◊uDš È«dÐ Xý—œ ÈU¼ÅrK> Ë r, ÕuDÝ

p?UU?, ÈU?¼c?žU?, —œ b?¹U?Ð U?¼Å@?�— “« p?¹d?¼ ¨@?�—b?MÇ ÕdÞ p¹ ÊbOA, È«dÐ vŠ«dÞ —œ

U?Ð «— v?Žd?� ÈU?¼Å@?�— Ê«u?ðÅv?# ·U?H?ý ÈU?¼d?O?Lš “« ÁœUH²Ý«  —uZ —œ vUË Æb�uý rÝ— t�UÖ«bł

¨býUÐ œułu# e³Ý @�— ÕdÞ —œ dÖ« ‰U¦# Ê«uMŽÅtÐ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ vKZ« @�— Ëœ VO,dð “« ÁœUH²Ý«

Êb?ý d?¼U?þ “« fÄ Uð œd, ÁdOð ¨vÐ¬ pUU, —œ sOMâL¼ Ë ¨œ—“ pUU, —œ «— @�—e³Ý oÞUM# Ê«uðÅv#

qZUŠ e³Ý @�— U¼ÅÊ¬ VO,dð “« t−O²� —œ Ë bMM, —u³Ž ÊuKÐUý “« vÐ¬ @�— r¼ Ë œ—“ @�— r¼ ÊuKÐUý

Ë ÈœU?B?²?>« ÿU?×?U “« tUQ"# s¹« Æb¹¬ÅvL� œułËÅtÐ «e−# ÊuKÐUý e³Ý @�— È«dÐ ¨VOðdð s¹bÐ Æœuý

ÆXÝ« ÈœU¹“ XOL¼« È«—«œ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU# Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ ÈbOUuð

ÈË— Õd?Þ Êœd?, r?Ý— Ë v?Š«d?Þ ÈœU?Ž ÈU?¼Å‘Ë— “« Ê—b# ÈU¼Åt�Uš—U, —œ d{UŠ ‰UŠ —œ

—œ Ÿ«b?Ð« Ë d?O?O?Gð Ë ŸuMð ÊUJ#« ÈdðuOá#U, q¹UÝË UÐ Á“Ëd#« ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« ’uBN# ÈU¼cžU,

ÆXÝ« ôUÐ —UO"Ð eO� —U, XŽdÝ Ë XUuNÝ ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ Ë XÝ« t²�U¹ v�«Ë«d� ‘d²"Ö vŠ«dÞ

 qJý —œ±‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� dðuOá#U, ÈÅtKOÝËÅtÐ vŠ«dÞ 

 qJý±‡‡≥dðuOá�U& ÈÅtKOÝËÅtÐ vŠ«dÞ ‡‡



Å≥µ

e?O� «— U¼Å@�— sOÐ “d# Ë œuýÅv# ÛUÇ —œ U¼Å@�— œbFð Ë ŸuMð YŽUÐ vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ

ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv# Æœ—«œ œułË vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ œU−¹« È«dÐ vHK²N# ÈU¼Å‘Ë— ÆœdÐÅv# sOÐ“«

d?~?¹b?J?¹ “« ◊U?I?� v?Öb?M?,«d?Ä Ë r?,«d?ð UÐ ‘Ë— s¹« —œ Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ «— sýË— t¹UÝ ¨◊UI� lL−ð “«

Æœd, œU−¹« ÕdÞ —œ «— U¼ÅvÖdOð Ÿ«u�« Ê«uðÅv#

XÝ« q³> ‘Ë— bM�UL¼ ‘Ë— s¹« ÆXÝ« jš “« ÁœUH²Ý« ¨sýË— t¹UÝ œU−¹« È«dÐ d~¹œ ‘Ë—

œułËÅtÐ È«dÐ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« ◊uDš “« ◊UI� ÈUłÅtÐ nK²N# ÈU¼ÅvÖdOð œU−¹« È«dÐ t,  ËUHð s¹« UÐ

È«d?Ð Ë j?š Èd?ðÅg?O?Ð œ«b?F?ð “« Ë Áœd?, r?, «— ◊u?Dš sOÐ ÈÅtKZU� ¨œU¹“ vÖdOð UÐ vŠuDÝ Êœ—Ë¬

ÁœU?H?²?Ý« j?š Èd?ðÅr?, œ«b?Fð “« Ë Áœd, «bOÄ g¹«e�« ◊uDš sOÐ ÈÅtKZU� ¨dðÅr, ÈU¼ÅvÖdOð UÐ ÕuDÝ

ÆœuýÅv#

≤‡‡≥»U- ÈÅtONð ‡‡

Ë œdOÖÅv# —«d> ÁbOA, Ë `D"#  —uZÅtÐ Ê¬ ÈÅtDÝ«ËÅtÐ È—uð t, XÝ« È«ÅtKOÝË ÊuKÐUý »U>

eK� U¹ »uÇ fMł “« ÊuKÐUý ÈU¼Å»U> ÆbM,Åv# ÈdOÖuKł Ê¬ ·«dÞ« tÐ @�— dOLš gNÄ “« sOMâL¼

ôu?LF# vÐuÇ ÈU¼Å»U> “« ÆbM²"¼Î¨b?M?¹¬Åv?# œułËÅtÐ ÊuKÐUý p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ jI� t, v¹U¼ÅÕdÞ È«dÐ 

»¬ –uH�  —uZ —œ Ë XÝ« ÈeK� ÈU¼Å»U> “« dðÅr, vÐuÇ ÈU¼Å»U> ÂUJ×²Ý« «d¹“ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý«

qJý tÐ ÈeK� U¹ Ë vÐuÇ ÈU¼Å»U> Æœ—«œ œułË »U> XUUŠdOOGð ÊUJ#« vJO�UJ# ÈU¼ÅgA, U¹ Ë Ê¬ —œ

ôuLF# t, ¨bMýUÐ œuLŽ d~¹bJ¹ dÐ U¼ÅÊ¬ Ÿö{« b¹UÐ Ë bM²"¼ qOD²"# U¹ Ë lÐd#ÎÈÅtKOÝËÅtÐ Ê¬ X×Z 

ÆœuýÅv# g¹U#“¬ UO�uÖ

ÈeK� ÈU¼Å»U> Æb�uýÅv# qB²# r¼ÅtÐ ‘uł ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ s¼¬ ÈU¼ÅtJð ÈeK� ÈU¼Å»U> —œ

U³¹dIð  «eK� “«ÎdðÅÊUÝ¬ ÛUÇ eO# ÈË— Ê¬ v¹UłÅtÐUł Uð b�uýÅv# t²šUÝ ¨ÂuOMO#uU¬ Ë s¼¬ bM�U# ¨p³Ý 

UZuBN# U¼Å»U> eOð ÈU¼Åt³U ¨býUÐÎœ—«Ë t#bZ ÊUJ#« Uð b�uý Áœ“ ÊU¼uÝ U¹ ÁœU³MÝ b¹UÐ Ê¬ ÈeK� Ÿu� 

ÆœËdÐ sOÐ“« tÇ—UÄ U¹ Ë ÛUÇ eO# tÐ Êbý

ôuLF# ̈ œ—«œ dE�œ—u# ÕdÞ ÈÅÁ“«b�« tÐ v~²"Ð »U> ÷dŽ Ë ‰uÞÎ «— »U> ±µôUÐ “« d²#Åv²�UÝ 

 Ë ÕdÞ sO¹UÄ Ëµv>UÐ ÛUÇ dOLš È«dÐ v�U, ÈUł Uð b�“UÝÅv# dðÅ¯—eÐ ¨ÕdÞ ÈU¼ÅÁ—UM, “« d²#Åv²�UÝ 

ÆbM, ÈdOÖuKł tÇ—UÄ Ë ÛUÇeO# ÈË— tÐ »U> “« dOLš s²N¹— ÊËdOÐ “« Ë b�ULÐ

≥‡‡≥vA& È—uð ‡‡

ôuLF# `D"# ÈU¼ÅÊuKÐUý È—uðÎ“« Á“Ëd#« t²³U« ÆXÝ« d²Ý«ÅvKÄ U¹ Ë ÊuK¹U� ¨rA¹dÐ« fMł “« 



Å≥∂

’«u?š È«—«œ Êu?K?¹U?� ÈU?¼ÅÈ—u?ð Æœu?ýÅv?# ÁœU?H?²?Ý« d?ðÅr, ¨ÊœuÐ Ê«dÖ XKŽ tÐ ¨rA¹dÐ« ÈU¼ÅÈ—uð

Æb?M?M?,Åv?# q?L?×?ð d?ðÅÊUÝ¬ «— vJO�UJ# ÈU¼—UA� ¨·UDF�« XOKÐU> XKŽ tÐ Ë bM²"¼ Èd²NÐ vJO²Ýô«

U²³"� eO� ÛUÇ —œ ·dB# œ—u# ÈU¼bOÝ« Ë UOK> qÐUI# —œ U¼ÅÊ¬ X#ËUI#Î b# tÐ dÖ« vUË XÝ« »uš 

“« b¹UÐ ÛUÇ dOLš ÈÅtONð —œ sOMâL¼ Æb�uýÅv# V¹dNð b�dOÖ —«d> ÁbMM,bO",« œ«u#  —ËU−# —œ œU¹“

Æœd, eO¼dÄ ‰Ë“d, U¹ Ë qM� ¨pO#d� bOÝ« ∫bM�U# ÊuK¹U� ÈU¼Å‰öŠ “« ÅÁœUH²Ý«

¨dðÅr, XÐuÞ— »cł XKŽ tÐ vUË bM²"¼ ÈdðÅr, vJO²Ýô« ’«uš È«—«œ d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅÈ—uð

Ë U?OK> Ë bOÝ« bM�U# ¨ÊuÖU�uÖ v¹UOLOý œ«u# qÐUI# —œ sOMâL¼ ¨bM²"¼ v�uK¹U� ÈU¼ÅÈ—uð “« dðÅÂËUI#

Æb�—«œ vÐuš X#ËUI# U¼Å‰öŠ X¹d¦,« Ë ÁbMM,bO",« œ«u#

ÈU¼ÅÈ—uð vÖbM³"Ç Æb�—«œ œułË XM#öO� bMÇ Ë XM#öO� pð Ÿu� Ëœ —œ ÊuKÐUý ÈU¼ÅÈ—uð

t, s¹« XKŽ tÐ œ—«u# “« È—UO"Ð —œ vUË XÝ« XM#öO�Åpð ÈU¼ÅÈ—uð “« dðÅgOÐ ̈ »U> tÐ v²M#öO� bMÇ

ôu?L?F?# Ê«d?¹« ÈU¼Åt�Uš—U, —œ ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« bMM,Åv# t¹UÝ œU−¹« ÕdÞ —œÎÈU?¼ÅÈ—uð “« 

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« XM#öO�Åpð

ôuLF# Æœ—«œ œułË nK²N# ÈU¼ÅÁuOý U¼ÅÈ—uð È—«cÖÅÁ—ULý È«dÐÎœ«bFð V"ŠdÐ «— U¼ÅÈ—uð 

 ÈÅÁ—U?L?ý “« U?¼ÅÈ—u?ð ‘Ë— s?¹« —œ Æb?M?M?,Åv?# Èb?M?ÐÅr?O?"?Ið lÐd# d²#Åv²�UÝ p¹ —œ œuÄ Ë —Uð±µUð 

 ÈÅÁ—ULý≤∞∞Æb�—«œ œułË 

 «—– ÈËU?Š t?, v¹U¼dOLš È«dÐ Ë ÁœuÐ ÈdðÅ¯—eÐ c�UM# È«—«œ ¨dðÅr, ÈÅÁ—ULý UÐ ÈU¼ÅÈ—uð

dðÅpÇu, c�UM# È«—«œ dðôUÐ ÈÅÁ—ULý ÈU¼ÅÈ—uð vUË ¨b�Ë—Åv# —U,ÅtÐ bM²"¼ qOK,« bM�U# ¯—eÐ b#Uł

Æb�Ë—Åv# —U,ÅtÐ »U², ÈU¼Åt²ýu� Ë e¹— ◊uDš ÛUÇ XNł Ë ÁœuÐ

“« t²�U¹ ‰UI²�« dOLš Ê«eO# —œ eO� È—uð —œ t²�— —U,ÅtÐ ·UOU« X#UN{ ̈ œuÄ Ë —Uð œ«bFð dÐ ÁËöŽ

¨È—u?ð “U?Ð oÞUM# XŠU"# V"ŠdÐ ¨Áb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U,Å“« vCFÐ ÆXÝ« dŁR# tÇ—UÄ ÈË— tÐ È—uð

 ‰Ëbł —œ t, b�Å«ÅÁœd, rO"Ið XL"> tÝÅÅtÐ «— U¼ÅÊ¬±‡‡≥ÆbOM,Åv# Áb¼UA# 

È—uð Ÿu0       b1—œ V
ŠdÐ È—uð “UÐ ◊UI0 v³¹dIð XŠU
�          

S (Small)¥µ

T (Thick)≥∞

HD (Heavy Duty)≤∞

 ‰Ëbł±‡‡≥“UÐ oÞUM� XŠU
� V
ŠdÐ U¼ÅÈ—uð ÈbMÐÅrO
Ið ‡‡



Å≥∑

È—uð vA,—uð ÁU~²Ýœ p¹ —œ Æœ—«œ œułË vHK²N# ÈU¼Å‘Ë— ̈ »U> ÈË— È—uð ÊbOA, È«dÐ

ÈË— fáÝ œuýÅv# ”UL# È—uð tÐ Ë Áb#¬ ôUÐ ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ »U> Ë Ábý ÁbOA, ·dÞ —UNÇ d¼ “«

—œ tâ�UMÇ ̈ gA,  œU−¹« È«dÐ ÆœuýÅv# Ã—Uš ÁU~²Ýœ “« Êbý pAš “« fÄ Ë t²�dÖ —«d> V"Ç Ê¬

 qJý≤‡‡≥t�«u²Ý« ÈË— «— È—uð t, VOðdð s¹bÐ Æœd, ÁœUH²Ý« ÈeK� ÈU¼Åt�«u²Ý« “« Ê«uðÅv# ̈ bOMOÐÅv# 

ôu?L?F?# ÆœdOÖÅv# —«d> gA, X×ð Á«uNUœ Ê«eO# tÐ È—uð ÈÅt�«u²Ý« gšdÇ UÐ Ë ÁbOâOÄÎp?¹ «b²Ð« 

Ábý ÁbOA, gA, ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ d~¹œ ·dÞËœ Ë œuýÅv# qB²# È—uð tÐ V"Ç UÐ »U> ÷dŽ Ë ‰uÞ

U?³?UUž Æb�uýÅv# rJ×# Ë Áœ—uš V"Ç Ê¬ “« fÄ ËÎÈË— ‰U?L?²Ýœ UÐ «— ÂdÖ »¬ dðÅgOÐ gA, È«dÐ 

ö#U, Uð bMA,Åv# È—uðÎÆœuý dðÅgOÐ È—uð vÖbOA, Ê«eO# Êbý pAš “« fÄ Ë Ábý j"³M# 

 qJý≤‡‡≥Ê«œdÖ ÈeK� ÈU¼Åt0«u²Ý« ÈÅtKOÝËÅtÐ È—uð gA& ‡‡

p¹ «b²Ð« ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« e¹— ÈU¼ÅÊ“uÝ Ë aO# “« VKž« —uEM# s¹bÐ pÇu, ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ

»U?> t?, v?²?UU?Š —œ «— È—u?ð d~¹œ ·dÞ Ë œuýÅv# rJ×# È—uð tÐ V"Ç UÐ »U> ÷dŽ p¹ Ë ‰uÞ

Ë Ábý ÁbOA, È—uð Á«uNUœ bŠ Uð »U> Êœd, ·UZ UÐ Ë Áœd,Ëd� U¼ÅÊ“uÝ —œ ¨XÝ« »—u#  —uZÅtÐ

 qJý —œ ÆœuýÅv# Áœ“ V"Ç≥‡‡≥Ê—b# ÈU¼ÅsOýU# —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� È—uð gA, ÈÅÁu×� 

È—uð úš œU−¹« dŁ« dÐ U¼ÅsOýU# s¹« —œ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« ©pOðU#uMÄ® «u¼ —UA� “« gA, œU−¹« È«dÐ

 qJý≥‡‡≥Ê“uÝ U¹ Ë aO� “« ÁœUH²Ý« UÐ È—uð gA& ‡‡



Å≥∏

qJý —œ «u¼ —UA� UÐ È—uð gA, qLŽ ÈÅÁu×� ÆœuýÅv# Áœ“ V"Ç Ë Ábý ÁbOA, Á«uNUœ ÈÅÁ“«b�« tÐ

¥‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� 

ôu?L?F?# U?¼Åt?�U?š—U?, —œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?# V?"?ÇÎU?Ð V?"?Ç t?, V?O?ðd?ð s?¹b?Ð ªX?Ý« v?ze?łËœ 

ÈÅÁbMM,ÅXNÝ
±

V"Ç “« ÁœUH²Ý« È«dÐ bOH# ÊU#“  b# ÆbÝ—Åv# ·dB# tÐ fáÝ Ë Ábý ◊uKN# Ê¬ 

U³UUž pÇu, ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ ÆœuýÅv# sOOFð Ê¬ ÊUÖb�“UÝ jÝuð Êbý ◊uKN# “« fÄÎÈU¼ÅV"Ç “« 

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« s¼¬ V"Ç bM�U# Èu> vÖbM³"Ç XOZUš UÐ vzełÅp¹

¥‡‡≥È—uð v¹«œ“ÅvÐdÇ ‡‡

—u?E?M# tÐ Æœd, „UÄ b¹«“ œ«u# Ë U¼ÅvÐdÇ “« «— Ê¬ b¹UÐ ¨Ábý ÁbOA, È—uð Êbý ÁœU#¬ “« fÄ

”U?L?ð “« b?¹U?Ð Êb?ý pAš “« fÄ ÆbM¼œÅv# uý ËÅX"ý XMłdðœ Ë »¬ UÐ«— Ê¬ ¨È—uð ÈdOÖÅvÐdÇ

U?Ð Ë X?Ý« v?Ðd?Ç È—«b?I# È«—«œ vFO³Þ —uÞÅtÐ ÊU"�« ÊbÐÅXÝuÄ «d¹“ œd, È—«œœuš È—uð UÐ XÝœ

Ê¬ q?š«œ t?Ð ”U?"?Š ÈÅÁœU?# –u?H?� “« È—uð ÈË— vÐdÇ œułË ÆœuýÅv# qI²M# Ê¬ tÐ È—uð UÐ ”ULð

ôuLF# ÆbM,Åv# ÈdOÖuKłÎp?UUð —œuÄ È—«bI# Ë eOLð ‰UL²Ýœ p¹ UÐ «— ÊuKÐUý ¨ÈdOÖÅvÐdÇ “« fÄ 

ÊUJð UÐ qLŽ s¹« “« fÄ Æœuý «bł ̈ býUÐ Áb�U# v>UÐ È—uð c�UM# —œ Èb¹«“  «—– dÖ« Uð bM¼œÅv# gUU#

ÆœuýÅv# Ã—Uš Ê¬ “« pUUð —œuÄ ÊuKÐUý Êœ«œ

µ‡‡ÅÅ≥È—uð ÈË— Ê¬ ÊbOA& Ë ”U
Š ÈÅÁœU� Êœd& ÁœU�¬ ‡‡

«— —u� tÐ Êœd, ”U"Š vKZ« gI� t, È«ÅÁœU# ÆXÝ« nK²N# œ«u# “« vÞuKN# ”U"Š ÈÅÁœU#

ÊœËe�« “« fÄ «d¹“ Æœd, t�U{« ·dB# ÂU~M¼ b¹UÐ «— ÁœU# s¹« ÆXÝ« rOÝU²Ä  U#Ëd,ÅvÐ ̈ œ—«œ ÁbNŽdÐ

 qJý¥‡‡≥«u¼ —UA� ÈÅtKOÝËÅtÐ È—uð gA& ÈÅÁu×0 ‡‡

±‡‡ Hardener



Å≥π

X?O?H?O?, Ë t?²�U¹ g¼U, Ê¬ XOÝU"Š ÊU#“ —Ëd# tÐ ”U"Š ÈÅÁœU# “« ÊœdJ� ÁœUH²Ý«  —uZ —œ ¨Ê¬

ÆXý«œ b¼«uš vÐuKD#U�

¨”U?"?Š ÈÅÁœU?# Êb?O?A?, ÈÅÁu?×?� Ë ”U"Š ÈÅÁœU# tÐ È—uð Êœd, t²Až¬ È«dÐ t, È«ÅtKOÝË

 q?Jý —œ ¨œË—Åv# —U,ÅtÐµ‡‡≥·d?Þ Ëœ “« t?, XÝ« v�eN# È«—«œ tKOÝË s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

t?K?O?ÝË s¹« tÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ ÆbM, ÈdOÖuKł ÊËdOÐ tÐ ”U"Š ÈÅÁœU# s²N¹— “« Uð Ábý ÁbOýuÄ

 v0«œËU0ÆœuýÅv# t²HÖ

∂‡‡≥Êœ«œ —u0 ‡‡

È—u?� ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ “« ¨Áb?ý Áb?O?A?, ”U"Š ÈÅÁœU# Ê¬ ÈË— t, v�uKÐUý UÐ —u� Êb�UÐUð È«dÐ

»U?N?²?�« È«ÅÁu?O?ł U¹ Ë È“UÖ é#ô Ë vUUž“ é#ô «— È—u� lÐUM# Ê«uðÅv# ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« vðËUH²#

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« XMÝ—uK� é#ô “« —uEM# s¹« È«dÐ pÇu, ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ Æœd,

Ë Áœ«œ —«d?> —u� eO# ÈË— «— Ábý vŠ«dÞ pUU, ‚—Ë t, XÝ«  —uZ s¹bÐ v¼œ—u� ÈÅtI¹dÞ

eO# ÈË— dÐ eO� «— U¼ÅpUU, rOEMð rzöŽ @�—bMÇ ÈU¼ÅÕdÞ —œ ÆbMM,Åv# rJ×# V"Ç —«u� ÈÅtKOÝËÅtÐ

UIO>œ ÈbFÐ ÈU¼ÅpUU, Uð bMM,Åv# qI²M#Î¨pUU, ÈÅt>—Ë Êœ«œ —«d> “« fÄ Æb�dOÖ —«d> »uKD# ÈUł —œ 

ö#U, «— U¼ÅÊ¬ Ë bM¼œÅv# —«d> Ê¬ ÈË— «— Ábý ÁbOA, ”U"Š ÊuKÐUýÎÆbMM,Åv# ”UL# r¼ tÐ 

Ë Áb?M?M?,Å”U?"?Š ÈÅÁœU?# Ë Êu?K?ÐU?ý Uð —u� l³M# ÈÅtKZU� Ë —u� l³M# tÐ v~²"Ð Êœ«œ —u� ÊU#“

 “« œËb×# v�U#“ —œ Êœ«œ —u� ¨Èu> —u� l³M# s²ý«œ qOUœ tÐ U¼Åt�Uš—U, —œ Æœ—«œ ÕdÞ X�«dþ±∞Uð 

∂∞ sOÐ U¼ÅÁUÖ—U, —œ Ë œdOÖÅv# ÂU−�« tO�UŁ ± Uð ±∞ôuLF# Êœ«œ —u� ÊU#“ ÆœuýÅv# Áœ«œ —u� tIO>œ Îb¹UÐ 

¨Õd?Þ d?Ð ÁËöŽ Êœd, d¼Uþ ÂU~M¼ —œ ¨býUÐ r, Êœ«œ —u� ÊU#“ dÖ« Æb¹¬ XÝœ tÐ g¹U#“¬ bMÇ jÝuð

Æb�uýÅvL� “UÐ vÐušÅtÐ eO� ÕdÞ oÞUM# býUÐ œU¹“ v¼œ—u� ÊU#“ dÖ« Ë œuýÅv# “UÐ eO� d~¹œ oÞUM#

 qJýµ‡‡ÅÅ≥È—uð ÈË— v0«œËU0 ÊbOA& ÈÅÁu×0 ‡‡



Å¥∞

∑‡‡≥Ê¬ ‘uð— Ë ÕdÞ Êœd& d¼Uþ ‡‡

»¬ fáÝ Áœ«œ —«d> ÂdUË »¬ —œ vJ¹—Uð —œ «— ÊuKÐUý ̈ Êœ«œ —u� “« fÄ ̈ ÕdÞ Êœd, d¼Uþ È«dÐ

Æb�e¹—Åv# Ê¬ ÈË— —UA� UÐ «— œdÝ

U?¼ÅX?L?"?> “« v?C?F?Ð U?¹ Ë b�uA� “UÐ ÕdÞ ◊UI� “« vCFÐ Êœd,d¼Uþ ÈÅtKŠd# —œ XÝ« sJL#

o?ÞU?M?# ¨d?M?O?ð q?¦?# v?U¬ ÈU?¼Å‰ö?Š p?L?, tÐ ¨ÕdÞ ‘uð— È«dÐ Æb�uý “UÐ ÂËeU œ—u# bŠ “« dðÅgOÐ

—«d> vŠ«dÞ eO# ÈË— tÞuÐd# pUU, rKO� UÐ Á«dL¼ «— ÊuKÐUý fáÝ Ë bMM,Åv# “UÐ «— ÕdÞ ÈÅÁbA�Å„UÄ

«œb?−?# Ë b?M?M,Åv# ‘uð— ”U"Š ÈÅÁœU# UÐ «— v�U{« ÈÅÁbýÅ„UÄ ÈU¼ÅXL"> Ë Áœ«œÎ—u� ÷dF# —œ 

b�«uðÅv# d¹“ œ—«u# ̈ œuA� “UÐ ÕdÞ q, U¹ Ë ÕdÞ “« v¹U¼ÅXL"> Êœd,d¼Uþ ÂU~M¼ —œ dÖ« ÆbM¼œÅv# —«d>

∫býUÐ Ê¬ XKŽ

ªXÝ« ÁœuÐ œU¹“ Êœ«œ —u� ÊU#“ ‡‡

Êu?K?ÐU?ý Ë ÕdÞ sOÐ —u� Ë ÁbA� ”UL# d~¹bJ¹ tÐ »uš Êœ«œ —u� ÂU~M¼ —œ ÊuKÐUý Ë ÕdÞ ‡‡

ÆXÝ« Áœd, X,dŠ

t?²?�d?Ö —«d?> —u?� ÷d?F?# —œ t?�U?NJ¹—Uð —œ ¨Ábý ÁbOA, ”U"Š ÊuKÐUý ¨Êœ«œ —u� “« q³> ‡‡

ÆXÝ«

ÆXÝ« t²�dÖ —«d> —u� ÷dF# —œ ÊuKÐUý ¨Êœd, d¼Uþ “« q³> Ë Êœ«œ —u� “« bFÐ ‡‡

ÆXÝ« Ábý œU¹“ Êœ«œ —u� Ë ÊbOA, ”U"Š sOÐ ÊU#“  b# ‡‡

‡‡ Áb?A?� Áœ«œ —«d?> Êu?KÐUý ÈË— ¨—u� »cł —uEM#ÅtÐ @�— ÁUOÝ È«uI# ¨Êœ«œ —u� ÂU~M¼ —œ

ÆXÝ«

b�«uðÅv# d¹“ œ—«u# œuý “UÐ ÊuKÐUý q, U¹ Ë —«œÅÕdÞdOž ÈU¼ÅXL"> Êœd, d¼Uþ ÂU~M¼ —œ dÖ«

ÆbýUÐ VOŽ s¹« YŽUÐ

ÆXÝ« ÁœuÐ r, Êœ«œ —u� ÊU#“ ‡‡

ÆXÝ« Ábý pAš Xš«uMJ¹U� —uÞÅtÐ U¹ ÁbA� pAš »uš Êœ«œ —u� “« q³> ÊuKÐUý ‡‡

ö#U, —u� eO# ÈÅtAOý ‡‡ÎÆb�«Åt²ý«œ —«d> Ê¬ ÈË— b�«ÅÁœuÐ —u� —u³Ž l�U# t, v¹U¼ÅtJU Ë ÁbA� eOLð 

ÊU#“  b# s²ýcÖ U¹ Ë U#dÖ —œ s²�dÖ —«d> bM�U# nK²N# q¹ôœ tÐ ·dB# œ—u# ”U"Š „ô ‡‡

ÆXÝ« Ábý »«dš ¨”U"Š „ô tÐ ÁbMM,Å”U"Š ÈÅÁœU# ÊœËe�« “« ÈœU¹“

∏‡‡ÅÅ≥ÊuKÐUý Êœd& XOÝ ‡‡

Êœd?, X?N?Ý ÈÅtKŠd# ¨ÊuKÐUý ÕdÞ ÊœuÐ hI� ÊËbÐ “« Êbý s¾LD# Ë Êœd, ‘uð— “« fÄ



Å¥±

ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ bM²"¼  U#Ëd,ÅÈœ  U³O,dð “« t, U¼ÅÁbMM,ÅXNÝ ÆbÝ—Åv# «d� ÁbMM,ÅXNÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊuKÐUý

·dÞ Ëœ d¼ —œ qLŽ s¹« t, b�uýÅv# ÁbOA, ÊuKÐUý ÈË— dÐ vJÇu, ‰UL²Ýœ U¹ ©dÐ«® ZMHÝ« È«ÅtFD>

—uÞÅtÐ Êbý XNÝ qLŽ Uð bM¼œÅv# —«d> ÂdÖ vDO×# —œ «— ÊuKÐUý Ê¬ “« fÄ ÆœdOÖÅv# ÂU−�« ÊuKÐUý

Æœd¹cÄ  —uZ q#U,

ÁbMM,bO",«  U#Ëd,ÅÈœ «d¹“ ªœuý È—«œœuš b¹UÐ ÊbÐ XÝuÄ UÐ ÁbMM, XNÝ ‰uK×# ”ULð “«

 —Ëd?{ t?K?Šd?# s?¹« —œ g?J?²?Ýœ “« ÁœUH²Ý« ¨s¹«dÐUMÐ Æb�“Åv# t#bZ XÝœ XÝuÄ tÐ Ë XÝ« Èu>

Æœ—«œ

π‡‡≥ÊuKÐUý Êœd& „UÄ ‡‡

œ«u?# “« «— È—u?ð b?¹U?Ð ¨œb?−?# ÈÅÁœU?H?²Ý« È«dÐ VKž« ¨ÛUÇ È«dÐ ÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« “« fÄ

t?Ð t?²?"Ð ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« r¹bÝ X¹dK,uáO¼ q¦# dK,  U³O,dð “« —uEM#Ås¹bÐ Æœd, „UÄ ÁbMM,Å”U"Š

v?UË X?Ý« d?O?G?²?# d?K?, ‰u?K×# —œ ÊuKÐUý Êœ«œ —«d> ÊU#“ ¨ÁbMM,Å„UÄ œ«u# —œ dK, bZ—œ Ë ’uKš

dK, ‰uK×# —œ «— ÊuKÐUý XŽUÝ p¹ Uð tIO>œ Áœe�UÄ “« ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U, Ë U¼Åt�Uš—U, —œ jÝu²# —uÞÅtÐ

ÆbM¼œÅv# —«d>

ôuLF# dK, —œ ÊuKÐUý Êœ«œ —«d> “« fÄÎË b�uýÅv# X"Ý ÊuKÐUý ÈË— ÈÅÁbMM,Å”U"Š œ«u# 

ö#U, dMOð bM�U# vU¬ ÈU¼Å‰öŠ “«  ÁœUH²Ý« UÐÎÊuKÐUý Êœ«œ —«d> “« fÄ U¼Åt�Uš—U, —œ Æb�Ë—Åv# sOÐ “« 

VOðdðÅs¹bÐ ÆbMM,Åv# «bł ÊuKÐUý ÈË— “« gJ# ÈU¼ÅÁU~²Ýœ pL, tÐ «— ”U"Š œ«u# ̈ vU¬ ÈU¼Å‰öŠ —œ

«œb−# ÊuKÐUýÎÆœuýÅv# œb−# ÈÅÁœUH²Ý« ÈÅÁœU#¬ 



Å¥≤

ÂuÝ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— `D"# ÊuKÐUý p¹ ÈÅtONð qŠ«d# ‡‡

≤X?ÝœÅt?Ð @?�— Ëœ V?O?,d?ð Ë Êu?K?ÐU?ý Êœd?, r?, U?Ð «— U?¼Å@�— “« vCFÐ ¨ÛUÇ —œ t�u~Ç ‡‡

øXÝ« XOL¼« È«—«œ qLŽ s¹« «dÇ Ë b�—Ë¬Åv#

≥ÆbO¼œ `O{uð «— vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ œU−¹« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

¥ÆbO¼œ `O{uð ÛUÇ—œ «— ÊuKÐUý »U> “« ÁœUH²Ý« ÂËeU ‡‡

µ—«d?> ÁœU?H?²?Ý« œ—u# Èœ—«u# tÇ —œ Ë b�—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— vðöJA# tÇ vÐuÇ ÈU¼Å»U> ‡‡Å

øb�dOÖÅv#

∂ÆbOM, t"¹UI# d~¹bJ¹ UÐ Ë ÁœdÐ ÂU� U¼ÅÊ¬ fMł ÿU×U “« «— È—uð Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∑`?O?{uð «— “UÐ oÞUM# XŠU"# V"ŠdÐ È—uð ÈbMÐÅrO"Ið Ë È—uð È—«cÖÅÁ—ULý ÈÅÁu×� ‡‡

ÆbO¼œ

∏ÆbO¼œ Õdý «— gA, ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« Ë È—uð gA, ÈÅÁu×� ‡‡Å

πÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ ÈÅÁu×� Ë È—uð v¹«œ“ÅvÐdÇ ÂËeU ‡‡

±∞øœ—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— vðöJA# tÇ œuý »uKD# bŠ “« dðœU¹“ U¹ r, Êœ«œ —u� ÊU#“ dÖ« ‡‡

±±ÆbO¼œ `O{uð «— ÊuKÐUý Êœd, XNÝ ÈÅÁu×� ‡‡

±≤øbMM,Åv# „UÄ œb−# ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ «— ÊuKÐUý t�u~Ç ‡‡



Å¥≥

Â—UNÇ qB�

ÁbM¼œÅXEKž œ«u�

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM, ÊUOÐ «— ÛUÇ —œ ÁbM¼œÅXEKž “« ÁœUH²Ý« ÂËeU ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÁbM¼œÅXEKž »UN²�« —œ dŁR# q#«uŽ ‡‡

≥ÆbM, ÊUOÐ «— U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÈbMÐÅrO"Ið ‡‡

¥Q?A?M?# d?,– U?Ð «— ÛU?Ç —œ ‰Ë«b?²# vŽuMB#ÅtLO� Ë vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Æb¼œ Õdý

µÆb¼œ Õdý «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž V¹UF# Ë sÝU×# ‡‡

¥ÁbM¼œÅXEKž œ«u� ‡‡

vCFÐÅÅÅÅÅ—œ jI� @�— ̈ ÛUÇ—œ vUË ̈ œuýÅv# v~�— Xš«uMJ¹  —uZÅtÐ tÇ—UÄ ÂULð ̈ È“d~�— —œ

—œ j?I?� v?M?F?¹ XÝ« vF{u# È“d~�— ÛUÇ d~¹œ  —U³ŽÅtÐ ÆœdOÖÅv# —«d> tÇ—UÄ ÈË— ¨U¼ÅXL"> “«

ÆœdOÖÅv#  —uZ tÇ—UÄ ◊UI� “« vCFÐ

‰u?K?×?# X?Ý« Â“ô ÛUÇ —œ @�— v¹UłÅtÐUł Ë X,dŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐÆœu?ý kOKž @�— 

v�«Ë—ÅÊ«dÖ »¬ tÐ X³"� U¼ÅÊ¬ ‰uK×# t, œuýÅv# ÁœUH²Ý« Èœ«u# “« —uEM# s¹bÐ
±

Æœ—«œ ÈdðôUÐ —UO"Ð 

ÆœuýÅv# t²HÖ ÁbM¼œÅXEKž œ«u# s¹« tÐ

ö?¦?# ¨X?Ý« Êb?ý Ê«Ë— Ë È—U?ł qÐUI# —œ l¹U# X#ËUI# vMF# tÐ v�«Ë—ÅÊ«dÖÎv?~?�— dOLš dÖ« 

v?�«Ë—ÅÊ«d?Ö È«—«œ bM¹uÖÅv# ¨b¼bÐ ÊUA� œuš “« ÈœU¹“ X#ËUI# Êbý È—Uł qÐUI# —œ Ë ÁœuÐ XHÝ

UÐ v¹UMý¬ t, XÝ« Ábý t²šUÝ v�«Ë—ÅÊ«dÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÈœU¹“ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË ÆXÝ« v¹ôUÐ

Æœd, bO¼«uš tFUUD# dðôUÐ lÞUI# —œ ULý Ë œ—«œ ÈdðÅgOÐ È—u¾ð  U#uKF# tÐ “UO� U¼ÅÊ¬

±ÆœuýÅv# t²HÖ eO� t²¹“uJ"¹Ë ¨v�«Ë—ÅÊ«dÖ tÐ ‡‡



Å¥¥

Áœd, ◊uKN# Â“ô œ«u# d~¹œ Ë «e~�— œ«u# Èd¹œUI# UÐ «— ÁbM¼œÅXEKž ¨ÛUÇ qLŽ ÂU−�« È«dÐ

Æœuý ÁœU#¬ tÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ È«dÐ Uð bM�“Åv# r¼ÅtÐ

t?, b?M?M,Åv# qLŽ vK, qZ« Ëœ o³Þ vłU"� l¹UMZ —œ ·dB# œ—u# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž dðÅgOÐ

∫“« b�«Å —U³Ž

Èd�ÅvKÄ ÈÅÁœU� p¹ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

‡‡ ÊuO
Vu�« qOJAð
±

d¹UHO
Vu�« p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ dÖbJ¹ —œ qŠ qÐU-dOž l¹U� Ëœ 
≤

—œ Ë b?M?²"¼ Èd#ÅvKÄ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ¡eł ÛUÇ XFMZ —œ ‰Ë«b²# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž dðÅgOÐ

ôuLF# U¼ÅÁbM¼œÅXEKž s¹« Æb�dOÖÅv# —«d> ‰Ë« ÈÅt²ÝœÎb�—«œ uý ËÅX"ý  UOKLŽ tÐ “UO� ÛUÇ “« fÄ 

ÈU?¼ÅÁb?M?¼œÅX?E?K?ž v?UË œu?A?� X?N?Ý tÇ—UÄ XÝœ d¹“ Ë œuý ÁœËœ“ tÇ—UÄ ÈË— “« ÁbM¼œÅXEKž Uð

v?>U?Ð t?Ç—U?Ä ÈË— t?Ð Èd?Ł« ê?O?¼ Ë Áb?ý d?O?N?³?ð b?�«ÅÁbý qOJAð l¹U# Ëœ ◊uKN# “« ÊuÇ v�uO"Uu#«

 UOKLŽÅÅÅtÐ ̈ œuýÅv# ÁœUH²Ý« v�uO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž “« t, Èœ—«u# d¦,« —œ XNł sOL¼ tÐ Æb�—«cÖÅvL�

ÆX"O� “UO� uý ËÅX"ý

È«—«œ Áb?M?¼œÅX?E?K?ž d?¼ Ë X?"?O?� d?¹c?ÄÅÊU?J#« ÛUÇ Ÿ«u�« ÂULð È«dÐ ÁbM¼œÅXEKž p¹ s²�U¹

»UN²�« vK, —uÞÅtÐ ÆXÝ« sJL# ÛUÇ Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« t, XÝ« v¹U¼ÅvÖó¹Ë Ë ’«uš

U?M?ý¬ U?¼ÅÊ¬ U?Ð Áb?M?¹¬ ÈU?¼Å”—œ —œ t?, œ—«œ v?~?²?"?Ð vK#«uŽ tÐ ¨ÛUÇ Ÿu� p¹ —œ ÁbM¼œÅXEKž p¹

Æbý bO¼«uš

±‡‡¥U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÈbMÐÅrO
Ið ‡‡

∫b�uýÅv# rO"Ið t²Ýœ tÝ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtONð l³M# V"ŠdÐ U¼ÅÁbM¼œÅXEKž

‡‡ vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

‡‡ vŽuMB#ÅtLO� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

‡‡ vŽuMB# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

Áœ«œ Õd?ý v?Žu?M?B?# t?L?O?� ÈœËb?Š U?ð Ë v?F?O?³?Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÊUJ#«bŠ Uð »U², s¹« —œ

Æbý bO¼«uš UMý¬ ÁbM¹¬ ÈU¼Å”—œ —œ qJU« qOM¹ËÅvKÄ bM�U# vŽuMB# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž UÐ Æb�uýÅv#

bM¹¬Åv# XÝœ tÐ ÊU¼UOÖ “« ̈ ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# vŽuMB#ÅtLO� Ë vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž d¦,«

±ÆœuýÅv# t²HÖ l¹U# —œ l¹U# oKF# ◊uKN# tÐ ÊuO"Uu#« ‡‡

≤ÊUÐ“ —œ Ë œ—«œ t~� oKF# ◊uKN#  —uZÅtÐ d~¹bJ¹ —œ «— l¹U# “U� Ëœ býUÐ —œU> t, œuýÅv# t²HÖ È«ÅÁœU# tÐ d¹UHO"Uu#« ‡‡

ÆœuýÅv# ÁbO#U� —uðU~Uu#« v�ULU¬



Å¥µ

∫b�uýÅv# rO"Ið d¹“ ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ Ë

ÈÅt²ÝUA� Ë UO>U>« mLZ  Ë —«uÖ ∫bM�U# ªbM¹¬Åv# XÝœÅtÐ ÁUOÖ ÈÅt�«œ “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Æ —–

ÆvMO#“ÅVOÝ ÈÅt²ÝUA� bM�U# ¨bM¹¬Åv# XÝœÅtÐ ÁUOÖ ÈÅtA¹— “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Æ«dO², Ë vÐdŽ mLZ bM�U# ¨bM¹¬Åv# XÝœÅtÐ ÊU¼UOÖ  U×ýdð “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

b?M?�U?# ¨b?M?¹¬Åv?# X?ÝœÅt?Ð v?¹U?¹—œ ÈU?¼Åp?³?K?ł Ë U?¼ÅÁe?š “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

ÆU¼Å UMO−U¬

‡‡ ÈË— t, vð«dOOGð UÐ vUË bM²"¼ ÊU¼UOÖ U¼ÅÊ¬ ÈÅtONð l³M# t, vŽuMB#ÅtLO� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

 œœdÖÅv# ÕöZ« ÊUAZ«uš ̈ œuýÅv# ÂU−�« U¼ÅÊ¬(Modified thickener)qO²# v",uÐd, bM�U# ¨eUuKÝ 

Æv"OK~�« mLZ Ë ÁbýÅÈdð« ÈÅt²ÝUA�

qB� s¹« —œ ¨b�dðÅ‰Ë«b²# t, U¼ÅÊ¬ “« ¨«— ÛUÇ —œ ·dB# œ—u# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž “« Èœ«bFð

Æœ«œ rO¼«uš —«d> Y×Ð œ—u#

≤‡‡¥r¹bÝ  UMO−V¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Ÿu?� p¹ XFO³Þ —œ Ê¬ ÈÅtONð vKZ« l³M# t, XÝ« vFO³Þ ÈÅÁbM¼œÅXEKž p¹ r¹bÝ  UMO−U¬

ÈÅÁeš
±

Áeš s¹« Æb¹Ë—Åv# vUULý ÈUJ¹d#¬ —œ Â«—¬ ”u�UO>« v~MÝ qŠ«uÝ —œ dðÅgOÐ t, XÝ« v¹U¹—œ 

 œËb?Š Uð ‰uÞ XNł —œ∂∞v?�b?F?#œ«u# Ë v�U, —u� tÐ œuš bý— È«dÐ ÊuÇ Ë bM,Åv# «bOÄ bý— d²# 

ÆœuýÅv# œËb×# ¨bMýUÐ »uKD# j¹«dý È«—«œ t, oÞUM# “« vCFÐ tÐ Ê¬ bý— ¨XÝ« bM#“UO� vðËUH²#

XNÝ ◊UI� —œ ÁUOÖ s¹« ÈÅtA¹— t, bM,Åv# »U−¹« »¬ `DÝ —œ Ê¬ ÊœuÐ —ËUMý Ë Áeš s¹« œU¹“ ‰uÞ

—œ Áe?š s?¹« q?O?Uœ s?¹« t?Ð Æb?M?, È—«œÅÁU?~?� Áœ—«Ë ÈU¼—UA� dÐ«dÐ —œ «— ÁUOÖ s¹« b�«u²Ð Uð œdO~Ð —«d>

ôu?LF# Áeš s¹« Xý«œdÐ qLŽ ÆœuýÅv# X�U¹ ¨œ—«œ ¯—eÐ ÈU¼Å@MÝ Ë ÁdNZ t, U¹—œ “« vKŠ«uÝÎ

 ÈU¼ÅqJý —œ ̈ œuýÅv# ÂU−�« qŠUÝ U¹ »¬ —œ o¹U> ÈÅtKOÝËÅtÐ±‡‡¥ Ë ≤‡‡¥Xý«œdÐ ÈÅÁu×� Ë Áeš s¹« 

ÆbOM,Åv# Áb¼UA# «— Ê¬

U?O?K?> UÐ «— Ê¬ ¨ÁUOÖ Êœd,œdš Ë uý ËÅX"ý “« fÄ ¨U¼Å UMO−U¬ ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U,

r?O?"?K?,  U?M?O?−?U¬ »u?Ý— Y?ŽU?Ð ‰u?K?×# tÐ rO"K,b¹dK, Êœd, t�U{« UÐ fáÝ Ë bMM,Åv# qŠ

Æb�uýÅv#

±‡‡ Mgrogystis pyrifera



Å¥∂

 qJý±‡‡¥ UMO−V¬ ÈËUŠ v¹U¹—œ ÈÅÁeš ‡‡



Å¥∑

v¹UN� ÈÅtKŠd# —œ Ë bM,Åv# pOMO−U¬ bOÝ« bOUuð bOÝ« p¹ UÐ gM,«Ë —œ rO"K,  UMO−U¬ »uÝ—

t, s¹« V"ŠdÐ pOMO−U¬ bOÝ« “« ÆœuýÅv# q¹b³ð r¹bÝ  UMO−U¬ tÐ r¹bÝ  UMÐd, jÝuð pOMO−U¬ bOÝ«

 UMO−U¬ ¨r¹bÝ  UMO−U¬ bM�U# ¨œuýÅv# qZUŠ vðËUH²# ÈU¼ÅpL� ¨œË— —U,ÅtÐ Ê¬ q¹b³ð È«dÐ vJL� tÇ

ÆXÝ«  ËUH²# »¬ —œ U¼Å UMO−U¬ s¹« XOUöŠ t, ìÅË rO�u#¬  UMO−U¬ ¨r¹eOM#  UMO−U¬ ¨rOÝU²Ä

—œ Æœ—«b?� e?O?� È“U?ÝÅhUUš tÐ v�«bMÇ “UO� Ë œË—Åv# —U,ÅtÐ ÛUÇ È«dÐ dðÅgOÐ r¹bÝ  UMO−U¬

ôuLF# t�Uš—U,ÎÈdOÖuKł È«dÐ t, ̈ œuýÅv# ÁœËe�« r¹bÝ  UMO−U¬ tÐ ̈  UH"� ÈU¼ÅpL� bM�U# Èœ«u#  

“« È—U?O?"?Ð —œ ÆX?Ý« Â“ô Èu?> v?¹UOK> ÈU¼ÅjO×#  bý “« s²ÝU, U¹ Ë XNÝ »¬ —œ Êbý ‰˛ “«

ÆœuýÅv# ÁœËe�« r¹bÝ  UMO−U¬ tÐ dðÅgOÐ XOUöŠ È«dÐ eO� Á—Ë« œ—«u#

U?²?³?"?� ÈÅÁb?M?¼œÅX?EKž p¹ r¹bÝ  UMO−U¬Îœ—«u?# “« È—U?O?"?Ð —œ q?OUœ sOL¼ tÐ ÆXÝ« Ê«dÖ 

Ë U¼Å UMO−U¬ d¼Uþ Æb�—Ë¬ sO¹UÄ «—  UMO−U¬ XLO> Uð bM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ «— d~¹œ Ê«“—« ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

ôu?L?F# U¼Å UMO−U¬  «—– ÈÅÁ“«b�« ÆXÝ«  ËUH²# —UO"Ð U¼ÅÊ¬ @�— Ë Á“«b�«ÎË d?ðÅr, d²#ÅvKO# p¹ “« 

 qJý≤‡‡¥qŠUÝ “«  UMO−V¬ ÈËUŠ ÈÅÁeš Xý«œdÐ ‡‡



Å¥∏

ÆXÝ« dOG²# bOHÝ v²Š U¹ Ë Âd, Uð @�—År, È«ÅÁuN> “« U¼ÅÊ¬ @�—

d?Ö« Ë X?Ý« —«b?¹U?Ä —U?O?"?Ð p?Aš j¹«dý —œ jÝu²# U¹ r, v�«Ë—ÅÊ«dÖ UÐ ÈU¼Å UMO−U¬ dOLš

Áœ«œ  —«d?Š d?Ö« ¨X?UUŠ Ëœ d¼ —œ U#« ÆœuýÅv# vL, dOOGð —UÇœ  UMO−U¬ ¨býUÐ r¼ œU¹“ v�«Ë—ÅÊ«dÖ

»u?K?D?#U?�  «d?O?O?G?ð —U?Çœ  U?M?O?−U¬ dOLš ¨býUÐ Ê¬ —œ ÈbOÝ« U¹ v¹UOK> œ«u# dÖ« ’uBNÐ Ë œuý

ôu?L?F?# qOUœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv#ÎU?¹ v?¹U?O?K?>œ«u?# ¨·dB# l>u# Uð ¨ UMO−U¬ ÈËUŠ ÛUÇ ÈU¼dOLš tÐ 

ÆœuýÅvL� ÁœËe�« ÈbOÝ«

UO>U>« mLZ Ë «dO², ÊuÇ v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž d~¹œ “« r¹bÝ  UMO−U¬ hONAð ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹

d?O?L?š »u?Ý— Y?ŽU?Ð t?, X?Ý« ÁbM¼œÅXEKž ‰uK×# tÐ bOÝ« p¹ U¹ Ë rO"K,b¹dK, ÊœËe�« ¨t²ÝUA� Ë

ÆœuýÅv#  UMO−U¬

≥‡‡¥t²ÝUA0 ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

“« v?C?F?Ð ÈÅt?A?¹— Ë t?>U?Ý Ë ÁuO# Ë t�«œ —œ Ë XÝU¼ÅÁbM¼œÅXEKž s¹dðÅÊ«“—« “« vJ¹ t²ÝUA�

Æb?M?,Åv?# ‚d?� n?K?²?N?# ÊU?¼UOÖ —œ U¼Å‰u�«dÖ qJý Ë Á“«b�« ÆœuýÅv# X�U¹ ‰u�«dÖ  —uZÅtÐ ÊU¼UOÖ

 œËb?Š Z?�d?Ð ÈÅt?²?ÝU?A�  «—– dD> ‰U¦# Ê«uMŽÅtÐ∏‡‡ÅÅÅÅ≥  —– ÈÅt?²?ÝU?A� ¨ÊËdJO# ≤µ‡?‡µË ÊËd?JO# 

 vMO#“ÅVOÝ ÈÅt²ÝUA�±∞∞‡‡±µÆXÝ« ÊËdJO# 

vUUŠ —œ Ë t²N¹— œdÝ »¬ —œ «— t²ÝUA� t, XÝ«  —uZ s¹bÐ t²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë—

Êœ“År¼ UÐ fáÝ ̈ œuý kOKž ‰uK×# Uð bMM,Åv# œU¹“ «—  —«dŠ tł—œ bM�“Åv# r¼ Ë bM¼œÅv#  —«dŠ «— Ê¬ t,

 œËbŠ Ë Áb�UÝ— ‘ułÅtÐ «— Ê¬≤∞Ê¬ ¨Êœ“År¼ ‰UŠ —œ r¼ “UÐ Ë bM¼œÅv# t#«œ« «— Êb�Uýuł d~¹œ ÈÅtIO>œ 

ôuLF# ‘Ë— s¹« UÐ ÆbMM,Åv# œdÝ «—Î ÈÅt²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž ±∂‡‡±≤ —«dŠ tł—œ ÆœuýÅv# tONð bZ—œ 

ôuLF# ÆXÝ«  ËUH²# d~¹bJ¹ UÐ nK²N# ÊU¼UOÖ ÈÅt²ÝUA� Êbý kOKžÎ —«dŠ rOI²"#dOž —uÞÅtÐ «— t²ÝUA� 

∫“« XÝ«  —U³Ž ‰Ë«b²# ÈU¼Åt²ÝUA� “« vCFÐ È«dÐ Êbý kOKž  —«dŠ tł—œ ÆbM¼œÅv#

 ÂbMÖ∏≤‡‡ÅÅÅ∏∞œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

  —–∑∑‡‡∑µœ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 Z�dÐ∏≥‡‡ÅÅÅ∏∞œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 vMO#“ÅVOÝ∂∏‡‡∂µœ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

dÖUÝ
±

 ∑¥‡‡∑≤œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

ôu?L?F?# v?F?O³Þ ÈÅt²ÝUA� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKžÎ—œ Ê«u?ðÅv?# X?LŠ“ tÐ Ë b�—«œ ÈœU¹“ vÖbM³"Ç 

ôu?L?F?# qOUœ sOL¼ tÐ Æœd, «bł ôU, “« «— U¼ÅÊ¬ uýÅËÅX"ý ÈÅtKŠd#ÎÊ«u?MŽ tÐ vFO³Þ ÈÅt²ÝUA� “« 

±ÆXÝ« qN� Xš—œ vŽu� dÖUÝ ‡‡



Å¥π

tÇ—UÄÅ—U¼¬È«d?Ð ÆœdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# ÛUÇ —œ ÁbM¼œÅXEKž Ê«uMŽÅtÐ dðÅr, Ë œuýÅv# ÁœUH²Ý« 

ôuLF# ÁbM¼œÅXEKž Ê«uMŽ tÐ t²ÝUA� “« ÁœUH²Ý«Ît²�U¹ÅÕöZ«  —uZ tÐ Uð bM¼œÅv# ÂU−�« Ê¬ ÈË— vð«dOOGð 

ÆœdOÖ —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# ÛUÇ —œ

t?Ç—U?Ä ÛU?Ç —œ U?ð bMM,Åv# ÕöZ« vHK²N#  UOKLŽ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— vFO³Þ ÈU¼Åt²ÝUA� ’«uš

∫“« b�«Å —U³Ž  UOKLŽ s¹« ÆbM, qLŽ »uKD#  —uZÅtÐ

U¼År¹e�¬ UÐ gM,«Ë ‡‡

U¼bOÝ« UÐ gM,«Ë ‡‡

ÁbMM,bO",« œ«u# UÐ gM,«Ë ‡‡

ôUÐ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ t²ÝUA� Êœ«œ  —«dŠ ‡‡

t?ł—œ —œ t?²?ÝU?A?� Êœ«œ  —«d?Š “« t?, X?Ý« È«Åt?²?ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž p¹ v"OK~�« mLZ

t?ł—œ —œ Êœ“År?¼ ‰U?Š —œ «— t?²?ÝU?A?� v?"OK~�« mLZ ÈÅtONð È«dÐ Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ ôUÐ ÈU¼Å —«dŠ

 v?M?F¹ ¨œU¹“  —«dŠ    135 −190
oC  b?# tÐ ±∞ U?ð ≤¥ôu?L?F?# Æb?�—«œÅv# t~� XŽUÝ ÎX?Žd?Ý È«dÐ 

t?Ð X?³?"?� v?"?O?K?~?�« m?L?Z ÈÅÁb?M¼œÅXEKž ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ eO� bOÝ« È—«bI# qLŽ s¹« tÐ ÊbOANÐ

“« d?~?¹œ v?J?¹ ÆX?Ý« Èd?ðÅr?, v?�«Ë—ÅÊ«d?Ö Ë dðÅgOÐ XOUöŠ È«—«œ vFO³Þ ÈÅt²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž

ÈÅt²ÝUA� ̈ œ—«œ ÛUÇ —œ eO� È—UO"Ð ÈÅÁœUH²Ý« œ—u# t, Ábý ÕöZ« ÈÅt²ÝUA� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž Ÿ«u�«

t?Ð b?O?"?,« s?K?OÄËdÄ U¹ Ë bO",« sKOð« bM�U# Èœ«u# ÊœËe�« UÐ Ábý Èdð« ÈU¼Åt²ÝUA� ÆXÝ« Ábý Èdð«

ÆbM¹¬Åv# XÝœÅtÐ t²ÝUA�

¥‡‡¥vÐdŽ mL1 ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

U?O?ÝU?,¬ ÂU?� t?Ð v²š—œ “« vÐdŽ mLZ
±

¨v?¹U?I?¹d?�¬ ÈU?¼—u?A?, t?KLł “« ¨dO"#dÖ oÞUM# —œ t, 

s¹« “« vÐdŽ mLZ ¨Xš—œ s¹« ÈÅtMð ÈË— v¹U¼—UOý œU−¹« UÐ Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ ¨bM,Åv# bý— Ë b¹Ë—Åv#

—œu?Ä  —u?ZÅt?Ð ÂËe?U  —u?Z —œ Ë œuýÅv# pAš Ë È—Ë¬ÅlLł t, bM,Åv# ‘Ë«dð tÐ ŸËdý U¼—UOý

Æb¹¬Åv#—œ

È“UÝÅV"Ç bM�U# vF¹UMZ —œ dðÅgOÐ tJKÐ ̈ œuýÅv# ÁœUH²Ý« dðÅr, ÛUÇ XFMZ —œ vÐdŽ mLZ “«

 t, XÝ« sOMÇ vÐdŽ mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ÈÅÁu×� ÆœË—Åv# —U,ÅtÐ∂∞∞—œ «— vÐdŽ mLZ ÂdÖ 

±∞∞∞  b# tÐ Ë bM�“Åv# r¼ tÐ Ë t²N¹— »¬ XL">± Uð ≤Uð b�—«œÅv# t~�  —uZ sOL¼ tÐ «— Ê¬ “Ë— 

±‡‡ Acasia



Åµ∞

ö#U, vÐdŽ mLZÎt, «— b#Uł vBUUšU�  «—– Ë bM�“Åv# r¼ tÐ «— Ê¬ eO� v¼UÖ  b# s¹« —œ Æœuý Â—u²# 

  b?# tÐ «— ‰uK×# Ê¬ “« bFÐ ÆbMM,Åv# «bł Ê¬ “« œdOÖÅv# —«d> ‰uK×# ÈË—≥ Uð ¥ —uZÅtÐ XŽUÝ 

  b# tÐ «— ‰uK×# fáÝ ªbM�“Åv# r¼ «— Ê¬ qLŽ sL{ Ë bM¼œÅv#  —«dŠ ‘uł—œ rOI²"#dOž±Uð 

≤ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ ̈ mLZ Êœd, oO>— È«dÐ «— »¬ ̈ ÂËeU  —uZ —œ Ë b�—«cÖÅv# v>UÐ œuš ‰UŠ tÐ “Ë— 

® b�«ÅÈbOÝ« vÐdŽ mLZ ÈU¼Å‰uK×#µ ‡‡¥[µ ∫ pHÆ© 

µ‡‡ÅÅ¥«dO²& ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

—«œ—Uš v¼UOÖ ÈÅtðuÐ “« «dO²,
±

¨ÊU?�u¹ ¨Ê«d¹« tKLł “« U¼—uA, dðÅgOÐ —œ t, b¹¬Åv# XÝœÅtÐ 

d?~?¹œ t?Ð X?³?"?� Ê«d¹« È«dO², ¨XOÐužd# ÿU×U “« t, XÝ« Ábý hNA# Æb¹Ë—Åv# tO,dð Ë t¹—uÝ

ôu?L?F?# ÆXÝ« Èd²NÐ XOHO, È«—«œ U¼—uA,Î¨b?ýU?Ð d?ðÅ·UHý Ë dðbOHÝ «dO², Èd¼Uþ @�— tÇd¼ 

Uð bMM,Åv# œU−¹« Ê¬ ÈÅtðuÐ ÈÅt>UÝ ÈË— v¹U¼—UOý «dO², Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ÆXÝ« dðÅ»užd# «dO²,

—œ Ë Áœd?, «b?ł U?¼Åt?>U?Ý ÈË— “« «— Áb?ý pAš È«dO², vðb# “« fÄ ÆbM, ‘Ë«dð ÊËdOÐ tÐ «dO²,

ÁœUH²Ý« œ—u# eO� d~¹œ l¹UMZ “« vCFÐ —œ ÛUÇ dÐ ÁËöŽ «dO², ÆbMM,Åv# q¹b³ð —œuÄ tÐ ÂËeU  —uZ

Æœ—«œ

 t?, X?Ý«  —u?Z s?¹« t?Ð «d?O?²?, ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë—∑∞ —œ «— «d?O?², ÂdÖ ±∞∞∞

  b# tÐ Ë t²N¹— œdÝ »¬ XL">± Uð ≤œuý Â—u²# q#U, —uÞÅtÐ Uð b�—«cÖÅv# XUUŠ sOL¼ tÐ “Ë— 

b?M?Ç  b?# t?Ð «— q?ZU?Š ‰u?K×# ÊU#“ s¹« XýcÖ UÐ ÆbM�“Åv# r¼ «— Ê¬ eO� v¼UÖ  b# s¹« —œ Ë

oO>— tÐ “UO� dÖ« Ê¬ “« fÄ Ë bM�“Åv# r¼ «— Ê¬ eO� v¼UÖ Ë bM�UýułÅv# rOI²"#dOž —uÞÅtÐ XŽUÝÊœd, 

¨œuý t²šUÝ ·dB# “« q³> b¹UÐ «dO², ÆXÝ« ÁœU#¬ ‰uK×# ªbM¹«e�«Åv# eO� »¬ È—«bI# Ê¬ tÐ ̈ býUÐ

XÝ« ÈbOÝ« ÈœËbŠ Uð «dO², ‰uK×# ÆœuýÅv# bÝU� Ë Áœ“ pá, ÊbA� ÁœUH²Ý«  —uZ —œ «d¹“

®∂‡‡µ ∫pHÆ©

∂‡‡¥—«uÖ ÈÅt¹UÄdÐ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

È«Åt?ðu?Ð ÈU?¼Åt?�«œ œ—¬ “« Áb?M?¼œÅXEKž s¹«
≤

Ë b?M?¼ ÈU?¼—u?A?, —œ d?ðÅg?O?Ð t, b¹¬Åv# XÝœ tÐ 

 œËbŠ ÁUOÖ s¹« ŸUHð—« Æb¹Ë—Åv# vÐdž »uMł ÈUJ¹d#¬ ÈU¼—uA, —œ eO� Ë ÊU²",UÄ± Uð ≤Ë XÝ« d²# 

U²³"� oÞUM# —œÎÆbM,Åv# bý— »¬ r, 

±‡‡ Astragalus gummifier ≤‡‡ Cyanaposis tetragonolobus



Åµ±

ôuLF# ÁUOÖ s¹« ÈU¼Åt�«œÎ∫XÝ« d¹“ È«eł« q#Uý 

∏µ‡‡ ∏∞Ê«—«uÖ bZ—œ 
±

±¥‡‡±∞XÐuÞ— bZ—œ 

µ‡‡ ≥sO¾ðËdÄ bZ—œ 

¥‡‡≤v�bF# œ«u# Ë vÐdÇ bM�U# d~¹œ œ«u# bZ—œ 

ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ Ë bMM,Åv# «bł Ë Xý«œdÐ È“—ËUA, ÈU¼ÅsOýU# ÈÅtKOÝËÅtÐ «— —«uÖ ÈU¼Åt�«œ

X?F?M?Z —«“U?Ð t?Ð ‰u?�«d?Ö Ë —œu?Ä  —uZÅtÐ Ë ÕöZ« «— Ê¬ v¹UOLOýœ«u# “« ÁœUH²Ý« Ë Êœ«œ  —«dŠ

ôuLF# —«uÖ ÈÅt¹UÄ dÐ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÆbM¹UL�Åv# t{dŽÎœułËÅtÐ v¹ôUÐ v�«Ë—ÅÊ«dÖ eO� r, ÈU¼bZ—œ UÐ 

Æb�—Ë¬Åv#

Ê«u?M?Ž t?Ð t?U˛ Ë Ûu?Ý b?M?�U?# v¹U¼«cž —œ Ë XÝ« œU¹“ —UO"Ð —«uÖ ÈU¼Åt�«œ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u#

Æb�dOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# V"Ç Ê«uMŽÅtÐ eO� l¹UMZ “« vCFÐ —œ Ë b�uýÅv# ·dB# ÁbM¼œÅXEKž

Æb?�—«œ Áó?¹Ë œd?Ð—U?, e?O?� d?~?¹œ l?¹UMZ È—UO"Ð Ë XH� XFMZ Ë ÊbF# l¹UMZ —œ ‚u� œ—«u# dÐ ÁËöŽ

Æb�«ÅÁbý È—«cÖÅÂU� ̈ nK²N# ÈU¼Åt�Uš—U, “« ̈ vZUš vð—U−ð v#UÝ« UÐ —«uÖ ÈÅt¹UÄ dÐ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

Æœd, ÁœUH²Ý« Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U, ÈU¼Å¯uUuðU, “« b¹UÐ U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ Ë—Ås¹« “«

∑‡‡¥UO-U-« mL1 ‡‡

»Ë—U?, X?š—œ ÈU¼ÅÁuO# “« ÁbM¼œÅXEKž s¹«
≤

v?Š«u?� —œ d?ðÅgOÐ Xš—œ s¹« Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ 

 œËbŠ Uð Ê¬ ŸUHð—« Ë œuýÅv# XA, È«Åt�«d²¹b#∂¨Xš—œ s¹« bý— ÈÅtOUË« ‰UÝ Áœe�UÄ Uð ÆbÝ—Åv# d²# 

ÆX?Ý« „b?�« —UO"Ð ÊUNł —œ ÁbM¼œÅXEKž s¹« bOUuð qOUœ sOL¼ tÐ ÆXÝ« r, —UO"Ð Ê¬ ÈÅÁuO# bOUuð

ôuLF# Xš—œ s¹« ÈÅÁuO# @�—ÎÆXÝ« @�—År, È«ÅÁuN> 

ÈU¼Å —«dŠ tł—œ tÐ »¬ —œ Êbý qŠ È«dÐ œU¹“ vUuJUu# Ê“Ë qOUœ tÐ UO>U>« mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž

 ÈôU?Ð    45
oCôu?L?F?# q?O?Uœ s?OL¼ tÐ Æœ—«œ “UO� ÎÈU?#œ —œ U?ð œd?O?ÖÅv?#  —u?Z Ê¬ ÈË— vðUŠöZ« 

ÆbýUÐ t²ý«œ «— »¬ —œ Êbý qŠ XOKÐU> eO� vUuLF#

 Ë XÝ« v�u¹dOž UO>U>« mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKžpH sOÐ ÈU¼ ≥ Uð ±±v�«Ë—ÅÊ«dÖ —œ «— ÈdðÅr,  «dŁ« 

ôu?L?F?# e?O?� Áb?M?¼œÅX?EKž s¹« Æb�—Ë¬Åv# œułËÅtÐ ÁbM¼œÅXEKž s¹«Î œËb?Š ¨s?O?¹UÄ ÈU¼bZ—œ UÐ ≤[µ

Æœ—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— v³ÝUM# v�«Ë—ÅÊ«dÖ ¨bZ—œ

±‡‡ Guaran ÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð È«dÐ vKZ« ÈÅÁœU# ≤‡‡ Carob



Åµ≤

∏‡‡ÅÅ¥ÊuO
Vu�« ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

“U� Ëœ  «—– t, vð—uZ —œ ¨vUuLF# »¬ bM�U# vÐ¬ “U� p¹ —œ s¹eMÐ U¹ XH� bM�U# vU¬ “U� p¹

s¹« tÐ t, v�uO"Uu#« vUË bM²"¼ Êbý ◊uKN# qÐU> ̈ bMýUÐ Ábý oKF# d~¹bJ¹ —œ Ë e¹— v�U, ÈÅÁ“«b�« tÐ

È«dÐ Æb�uýÅv# «bł d~¹bJ¹ “« “U� Ëœ Êb�U# s,UÝ  —uZ —œ «cU Ë XÝ« —«b¹UÄU� Ábý qOJAð  —uZ

ÁbMM,ÅÊuO"Uu#« ÈÅÁœU# U¹ d¹UHO"Uu#« p¹ “« Ê«uðÅv# Ê¬ ÈÅtONð XUuNÝ Ë ÊuO"Uu#« s¹« Êœd, —«b¹UÄ

Æœd, ÁœUH²Ý«

ÊU?L?²?šU?Ý ÿU?×?U “« «d?¹“ ¨b?M?M?,Åv?# qLŽ vÐ¬ “U� Ë vU¬ “U� sOÐU# qÄ p¹ bM�U# U¼d¹UHO"Uu#«

“U� tÐ q¹ULð d~¹œ ·dÞ“« Ë vÐ¬ “U� tÐ q¹ULð ·dÞ p¹ “« t, bM²"¼ vK¹uÞ ÈU¼ÅÁdO−�“ È«—«œ v¹UOLOý

Æb�—«œ vU¬

 t, rOM,Åv# qLŽ VOðdð s¹« tÐ ÊuO"Uu#« ÈÅtONð È«dÐ±µÅÅ‡‡∏ —œ «— d¹UHO"Uu#« ÂdÖ ±π≤ÅÅ‡‡±∏µ

 rO�“Åv# r¼ tÐ «— ‰uK×# t, vUUŠ —œ fáÝ ÆrOM,Åv# qŠ Ê“År¼ pL, tÐ »¬ ÂdÖ∏∞∞s¹eMÐ U¹ XH� ÂdÖ 

ÆrO¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ ÁdD>ÅÁdD> «—

π‡‡¥ÊuO
Vu�« ÈÅÁbM¼œÅXEKž V¹UF� Ë sÝU×� ‡‡

¨b�U#ÅvL� ÁbM¼œÅXEKž “« ÈdŁ« ôU, `DÝ ÈË— dÐ ¨l¹U# Ëœ dON³ð qOUœ tÐ ¨XML~OÄ ÛUÇ —œ ‡‡

v>UÐ tÇ—UÄ ÈË— —œ d~¹œ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž t, vUUŠ —œ ªœuýÅvL� XNÝ œU¹“ ôU, XÝœ d¹“ s¹«dÐUMÐ

ÆbMM,Åv# »uKD#U�  «dOOGð —UÇœ «—  tÇ—UÄ XÝœ d¹“ Ë bM�U#Åv#

‡‡ ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž Êbý pAš “« dðÅl¹dÝ ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž Êbý pAš

ÆbÐU¹Åv# g¹«e�« Ábý ÛUÇ ÈôU, bOUuð Ê«eO# ¨Êbý pAš ÊU#“ g¼U, UÐ s¹«dÐUMÐ

¨s?¹« d?Ð ÁËö?Ž Æœ—«œ œu?łË o?¹d?Š d?D?š X?H?� Ë s?¹e?M?Ð b?M�U# vU¬ “U� “« ÁœUH²Ý« XKŽ tÐ ‡‡

Áœu?U¬ «— X?"?¹“ jO×# Ë Ábý gNÄUC� —œ vU¬ “U�  «—UNÐ ¨Êbý pAš ÈÅtKŠd# —œ ’uBNÐ

œËb?×?# ¨Áb?M?¼œÅXEKž Ê«uMŽÅtÐ ¨ÊuO"Uu#« “« ÁœUH²Ý« U¼—uA, “« È—UO"Ð —œ XNł s¹bÐ ¨bMM,Åv#

ÆXÝ« Ábý

Êb?ý ·U?ZU?� Ë „“U?� ◊u?D?š Êb?ýd?Ä Y?ŽU?Ð Áb?ý ÛU?Ç ÈôU, ÈË— —œ vU¬ “U� X,dŠ ‡‡

ôu?L?F# qOUœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv# Ábý ÛUÇ ÕuDÝ Ë ◊uDšÎÈÅÁb?M¼œÅXEKž “« ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ 

b?M?�U?# d?~¹œ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž UÐ «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž tJKÐ ¨œuýÅvL� ÁœUH²Ý« ÊuO"Uu#« ÂULð

—U?,ÅtÐ «— ÊuO"Uu#« tLO� ÈÅÁbM¼œÅXEKž Ë bMM,Åv# ◊uKN# U¼ÅÁbM¼œÅXEKž d¹UÝ Ë «dO², U¹ Ë  UMO−U¬

Æb�dÐÅv#



Åµ≥

±∞‡‡¥U¼ÅÁbM¼œÅXEKž vð—U−ð v�UÝ« ‡‡

ÈU¼Åt�Uš—U, tÐ vðËUH²# v#UÝ« X×ð «— œuš  ôuB×# U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U,

ö?¦?# Æb?M?M,Åv# t{dŽ vłU"�ÎËœ “« ¨n?K?²?N?# v?ð—U?−?ð ÂU?� Ëœ UÐ ÁbM¼œÅXEKž Ÿu� p¹ XÝ« sJL# 

ôuLF# ̈ b�uý È—«cÖÅÂU� ̈ Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U,ÎnK²N#  UOKLŽ UÐ «— vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ̈ U¼Åt�Uš—U, 

U¼ÅÁbM¼œÅXEKž Êœd, ÕöZ« “« —uEM# ÆbMM,Åv# ÕöZ« œ«u# “« vCFÐ UÐ Êœd, ◊uKN# UÐ U¹ Ë v¹UOLOý

sJL# ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝU¼ÅÊ¬ XLO> Êœ—Ë¬ sO¹UÄ U¹ Ë XOUöŠ bM�U# U¼ÅÊ¬ ’«uš “« vCFÐ ÊbOANÐ œu³NÐ

Æœuý t{dŽ —«“UÐ tÐ vð—U−ð ÂU� bMÇ UÐ t�Uš—U, p¹ ·dÞ “« v²Š È«ÅÁbM¼œÅXEKž XÝ«



Åµ¥

Â—UNÇ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbO"¹uMÐ «— ÛUÇ —œ ÁbM¼œÅXEKž “« ÁœUH²Ý« ÂËeU ‡‡

≤ÆbOM, n¹dFð «— v�«Ë—ÅÊ«dÖ ‡‡

≥U?Ð «— U?¼ÅÊ¬ Ë ÁœdÐ ÂU� «— vłU"� l¹UMZ—œ ·dB# œ—u# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž vK, œdJKLŽ Ëœ ‡‡

ÆbOM, t"¹UI# d~¹bJ¹

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÁbM¼œÅXEKž vK, Ÿ«u�« ‡‡

µÆbO"¹uMÐ ‰U¦# p¹ œ—u# d¼ È«dÐ Ë bOM, ÈbMÐÅrO"Ið «— v¼UOÖ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý v¹U¹—œ ÈU¼ÅÁeš “« «— r¹bÝ  UMO−U¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡ÅÅ

∑ôu?LF# Èœ«u# tÇ ‡‡ÎË Áœd?Ð ÂU?� «— p¹d¼ øœuýÅv# t�U{« r¹bÝ  UMO−U¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž tÐ 

ÆbO"¹uMÐ eO� «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« qOUœ

∏ÆbO"¹uMÐ «— t²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž dOLš ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡ÅÅ

π ÛU?Ç —œ «— v?ðöJA# tÇ t²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡È«dÐ v¹U¼Å‘Ë— tÇ Ë œ—Ë¬Åv# œułËÅtÐ

øœ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ ÕöZ«

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— t²ÝUA� “« v"OK~�« mLZ ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡

±±ÆbO"¹uMÐ «— vÐdŽ mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž dOLš ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡

±≤øXÝ« r, ÊUNł —œ UO>U>« mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž bOUuð «dÇ ‡‡

±≥ÆbO¼œ `O{uð «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡

±¥ÆbO"¹uMÐ «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž V¹UF# Ë sÝU×# ‡‡



Åµµ

r−MÄ qB�

tÇ—UÄ Êœd& ÁœU�¬ Ë ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ—œ ÁœUH²Ý« œ—u# È«e~�— œ«u# ’«uš ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— p¹d¼ ÈU¼Å ËUHð Ë ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡

≥`O{uð ¨vÖb�uý Xý«œdÐ UÐ tDÐ«— —œ ¨«— «e~�— œ«u# ÈbMÐÅrO"Ið v~�u~Ç ‡‡

Æb¼œ

¥Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ È«dÐ ÈeUuKÝ ÈôU, Êœd, ÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— ÛUÇ È«dÐ vLAÄ ÈôU, Êœd, ÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— ÛUÇ È«dÐ vLA¹dÐ« ÈôU, Êœd, ÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µtÇ—UÄ Êœd& ÁœU�¬ Ë ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

±‡‡µÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u0« ‡‡ÅÅ

È«e?~?�— œ«u?# t?Ð X?³?"?� ¨v?ðËU?H?²?# ’«uš È«—«œ b¹UÐ ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# È«e~�— œ«u#

U²³"� v�U#“  b# —œ Ë XÝ« l¹U# «e~�— ÈÅÁœU# È“d~�— —œ ÆbMýUÐ ̈ È“d~�— —œ ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u#Îv�ôuÞ 

ÊU?#“  b?# Ë X?Ý« d?O?L?š  —u?Z t?Ð «e?~?�— ÈÅÁœU?# ÛU?Ç—œ v?UË œ“U?ÝÅv# t²Až¬ @�— tÐ«— tÇ—UÄ

v¹«e~�— œ«u# b¹UÐ ÛUÇ —œ XNł s¹« “« ÆœdOÖÅv# —«d> tÇ—UÄ UÐ ”ULð—œ ¨»uÞd#  —uZÅtÐ ¨ÈdðÅr,

ÆbMýUÐ Èd²NÐ XOUöŠ È«—«œ t, b�dOÖ —«d> ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u#

È—«cÖÅtJU ÊUJ#« Ê¬ “« bFÐ Èuý Ë X"ý —œ t, Ê¬ XKŽ tÐ ÛUÇ —œ
±

œułË bOHÝ ◊UI� ÈË— 

—œ ôU, “« t, v�U{« ÈU¼Å@�— Uð œdOÖ  —uZ ÈdðÅgOÐ ÊUMOLÞ« UÐ ôU, ÈË— @�— XO³¦ð b¹UÐ œ—«œ

±‡‡ Staining



Åµ∂

X?O?³¦ð s¹« Ê«eO# Æb�œd~� tÇ—UÄ bOHÝ ÈU¼Åq×# ÈË— È—«cÖÅtJU YŽUÐ b�œdÖÅv# Ã—Uš uý ËÅX"ý

Æœ—«œ v~²"Ð «e~�— ÈÅÁœU# vUuJUu# Ê“Ë Ë v¹UOLOý ÊUL²šUÝÅÅtÐ

—œ Ê«u?ðÅv?# «— U?¼Å‘Ë— s?¹« ÈÅt?O?K, vUË ÆœdOÖÅv#  —uZ nK²N# ÈU¼ÅtI¹dÞ tÐ ÛUÇ Á“Ëd#«

∫œd, tZöš d¹“ œ—u# —UNÇ

‡‡ bOHÝ ÈÅtÇ—UÄ ÈË— rOI²"# ÛUÇDIRECT PRINTING

v~�— ÈÅtÇ—UÄ ÈË— rOI²"# ÛUÇ ‡‡OVER PRINTING

Xý«œdÐ ÛUÇ ‡‡DISCHARGE PRINTING

‡‡ ÂËUI# ÛUÇRESIST PRINTING

d?E?�œ—u?# @?�— ÈËU?Š ÛU?Ç d?OLš Ë œdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# bOHÝ ÈôU, ‰Ë« ‘Ë— —œ

ULOI²"# «e~�— ÈÅÁœU# ̈ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU# ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ dOLš ‰ULŽ« UÐ ÆbýUÐÅv#ÎbOHÝ ÈôU, ÈË— dÐ 

ÆœuýÅv# v~�— ôU, “« v¹U¼ÅXL"> XO³¦ð “« fÄ Ë t²�dÖ —«d>

b?M?�U?L?¼ ‘Ë— s?¹« ÆbýU³� ÁdOð tÇ—UÄ @�— t, œdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# v#U~M¼ ÂËœ ‘Ë—

ö?³?> t?Ç—U?Ä t,  ËUHð s¹« UÐ XÝ« q³> ‘Ë—ÎU?Ð ÆX?Ý« s?ýË— t?Ç—UÄ @�— vUË XÝ« Ábý È“d~�— 

ö?³?> ÈÅt?Ç—U?Ä ÈË— «e?~�— ÈÅÁœU# p¹ ÈËUŠ ÛUÇ dOLš ‰ULŽ«Îd?~?¹b?J¹ UÐ @�— Ëœ ¨Ábý È“d~�— 

Áb?ý È“d?~�— œ—“ @�— tÐ tÇ—UÄ dÖ« ‰U¦# Ê«uMŽÅtÐ Æb¹¬Åv# b¹bÄ U¼ÅÊ¬ “« v#uÝ @�— Ë Ábý VO,dð

ÆœuýÅv# qZUŠ e³Ý @�— ¨býUÐ vÐ¬ @�— ÈËUŠ ÛUÇ dOLš Ë býUÐ

Ëœ v?UË Æœ—«b?� v?�«b?MÇ  —UN# tÐ “UO� ¨v~�— Ë bOHÝ ÈÅtÇ—UÄ ÈË— ¨rOI²"# ÛUÇ ‘Ë— Ëœ

Â“ô ÈœU¹“ tÐd−ð Ë X>œ Ë XÝ« vK³> ÈU¼Å‘Ë— “« dðÅÁbOâOÄ ÂËUI# Ë Xý«œdÐ ÛUÇ vMF¹ bFÐ ‘Ë—

Æœ—«œ

v?Uu?J?Uu?# ÊU?L?²?šU?Ý d?E?� “« t, v¹«e~�— œ«u# UÐ tÇ—UÄ «b²Ð« ¨Xý«œdÐ ÛUÇ ‘Ë— —œ

ÁbMM,ÅXý«œdÐ ÈÅÁœU# ÈËUŠ dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ fáÝ ̈ œuýÅv# È“d~�— bMýUÐ Xý«œdÐ VÝUM#

UÐ ÆœuýÅv# ÂU−�« Xý«œdÐ qLŽ ÈbFÐ qŠ«d# vÞ ÆœdOÖÅv# ÂU−�« Ábý È“d~�— ÈÅtÇ—UÄ ÈË—

v?¹«œe?~?�— j?I?� ¨ÛUÇ dOLš —œ È—u� ÈÅÁbMM,bOHÝ p¹ Ë ÁbMM, Xý«œdÐ ÈÅÁœU# “« ÁœUH²Ý«

UŠöDZ« t, œuýÅv# ÂU−�« ÕdÞ ◊UI� —œ tMO#“Ît, vð—uZ —œ Æœuý v# ÁbO#U� bOHÝ Xý«œdÐ 

—U,ÅtÐ @�— ¨tMO#“ v¹«œe~�— dÐ ÁËöŽ ¨œuý t�U{« ‚u� dOLšÅÅtÐ eO� —«b¹UÄ È«e~�— ÈÅÁœU# p¹

v~�— Xý«œdÐ ÛUÇ «— ‘Ë— s¹« ÆœuýÅv# tMO#“ @�— sOA�Uł eO� ÛUÇ dOLš —œ Ábý t²�dÖ

ÆbM#U�Åv#

ÂËU?I?# Ë t?MO#“ @�— ÊœuÐ Xý«œdÐ qÐU> —œ Xý«œdÐ ÛUÇ È«dÐ «e~�— ÈÅÁœU# »UN²�« XOL¼«



Åµ∑

Ð«e~�— ÈÅÁœU# Xý«œdÐ XOKÐU> ¨«e~�— œ«u# ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U, ÆXÝ« Áb�uý sOA�Uł @�— Êœu

ôu?L?F?# ÆbMM,Åv# hNA# Ê¬ tÐ ◊uÐd# ÈU¼Å¯uUuðU, —œ «—ÎX?ý«œd?Ð XOKÐU> ”UÝ«dÐ «e~�— œ«u# 

DISCHARGABILITY) œbŽ “«  ©± œbŽ Uð µ œbŽ UÐ t, v¹«e~�— œ«u# Æb�uýÅv# ÈbMÐÅrO"Ið µ

 U¹µ‡‡¥œ«u?# v?~?�— ÈU?¼ÅX?ý«œd?Ð È«dÐ Æb�«ÅVÝUM# bOHÝ Xý«œdÐ p¹ È«dÐ ¨b�uýÅv# Áœ«œ ÊUA� 

 X?ý«œd?Ð X?OKÐU> UÐ È«e~�—¥ v?²?Š U¹ ¥‡‡≥œ«u?# ¨Èb?M?ÐÅr?O?"?Ið ‘Ë— s¹« —œ ÆbM²"¼ VÝUM# eO� 

 X?ý«œdÐ XOKÐU> UÐ È«e~�—±—œ Áb?�u?ý sOA�Uł È«e~�— œ«u# Ê«uMŽÅtÐ Ë bM²"¼ Xý«œdÐ qÐU>dOž 

—œ ÁœUH²Ý« œ—u# È«e~�— œ«u# ̄ uUUðU, t, Èœ—«u# —œ Æb�dOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# Xý«œdÐ ÛUÇ

Êœu?Ð V?ÝU?M?# ÈÅÁ—U?Ð—œ v�U,  UŽöÞ« Ê«uðÅv# ¨ÛUÇ j¹«dý X×ð g¹U#“¬ p¹ UÐ býU³� ”d²Ýœ

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Xý«œdÐ È«dÐ «e~�— ÈÅÁœU#

s¹dðÅrN# Á“Ëd#« vUË œd, ÁœUH²Ý« ÁbMM,bO",« U¹ Ë ÁbMM,UOŠ« œ«u# “« Ê«uðÅv# Xý«œdÐ ÛUÇ —œ

ÁbMM,UOŠ« ÈÅÁœU# U¼d~ÄUÇ d¦,« È«dÐ t, È—uÞÅtÐ ªXÝ« ÁbMM,UOŠ« œ«u# ”UÝ«dÐ Xý«œdÐ ÈU¼Å‘Ë—

Æb�—«œ vMF# p¹ Ëœd¼ ÁbMM,ÅXý«œdÐ ÈÅÁœU# Ë

r?¹b?Ý ¨œd?OÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# Xý«œdÐ ÛUÇ —œ lOÝË —uÞÅtÐ t, ÁbMM,UOŠ« œ«u# “« vJ¹

 vð—U−ð ÂU� UÐ t, XÝ« bO¹bUU#d�  öO",uHUuÝEradit . C ‰UÝ —œ ±π∞µ ÈÅt�Uš—U, jÝuð BASF

 t?Ð Âu?Ýu# t�Uš—U, vKš«œ ÂU� UÐ dðÅgOÐ ÁœU# s¹« Æbý t{dŽ —«“UÐ tÐRongalit.Cv?UË Ábý t²šUMý 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ Ê¬ tÐ eO� ‰Ë“u#—u� bM�U# Èd~¹œ nK²N# ÈU¼ÅÂU�

lK>b¹dK, ̈ œdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# ÊuM,Uð r¹b> ÈU¼ÅÊU#“ “« t, Èd~¹œ ÈÅÁbMM,UOŠ« ÈÅÁœU#
±

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vŽuMB# ·UOU« ÈË— Xý«œdÐ È«dÐ dðÅgOÐ Ë œ—«œ vÐuš XOUöŠ t, XÝ«

t,  ËUHð s¹« UÐ Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ «— Xý«œdÐ ÛUÇ tÐUA#  «dŁ« b�«uðÅv# eO� ÂËUI# ‘Ë— tÐ ÛUÇ

ÛU?Ç U?¹ Ë È“d?~�— qLŽ fáÝ Ë œuýÅv# ÛUÇ ÁbMM,ÅÂËUI# ÈÅÁœU# p¹ UÐ «b²Ð« tÇ—UÄ ¨‘Ë— s¹« —œ

s?¹d?²?NÐ vUË ÆbýUÐ vJ¹eO� U¹ v¹UOLOý XÝ« sJL# Êœd, ÂËUI# qLŽ ÂeO�UJ# ÆœdOÖÅv# ÂU−�« Èd~¹œ

Ë @�— »cł “« vJ¹eO� ÈÅÁbMM,ÅÂËUI# ÈÅÁœU# Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ ‘Ë— Ëœ d¼ “« Â√uð ÈÅÁœUH²Ý« UÐ t−O²�

ÆbM,Åv# ÈdOÖuKł @�— XO³¦ð “« v¹UOLOý ÈÅÁbMM,ÅÂËUI# ÈÅÁœU# ¨fJŽdÐ

≤ÅÅ‡‡µÛUÇ È«dÐ tÇ—UÄ Êœd& ÁœU�¬ ‡‡ÅÅ

ÁœUH²Ý«ÅÅÅÅÅÅœ—u# ·UOU« dðÅgOÐ «d¹“ Æœ—«œ —UO"Ð XOL¼« tÇ—UÄ ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# ·UOU« XšUMý

Æœ—«œ  ËUHð d~¹bJ¹ UÐ eO� U¼ÅÊ¬ È“UÝÅÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— Ë b�«Å ËUH²# vJ¹eO� Ë v¹UOLOý ’«uš dE� “«

s¹« —«bI# ÆbM²"¼ vFO³Þ ÈU¼ÅvBUUšU� q#Uý ̈ U¼ÅÊ¬ QAM# tÐ t²"Ð tÇ—UÄ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ·UOU«

±‡‡ Stannous Chloride



Åµ∏

ôuLF# U¼ÅvBUUšU� ‰UI²�«  UOKLŽ ÆbM,Åv#  ËUHð nK²N# ·UOU« —œ U¼ÅvBUUšU�ÎŸËdý uý ËÅX"ý UÐ 

ÆœuýÅv# ‰U³�œ eO� ÈdÖbOHÝ UÐ œ—«u# VKž« —œ Ë

t?²?A?ž¬ eO� t²ÝUA� q¦# ÁbM¼œ—U¼¬ œ«u# UÐ XÝ« sJL# vFO³Þ ÈU¼ÅvBUUšU� dÐ ÁËöŽ U¼ÅtÇ—UÄ

“« bFÐ vUË œdOÖÅv#  —uZ vÖbM�UÐ —œ a� ÂUJ×²Ý« ÊœdÐ ôUÐ —uEM# tÐ tÇ—UÄ Êœ«œ —U¼¬ ÆbMýUÐ Ábý

Ë bÐU¹ g¹«e�« U¼ÅÊ¬ @�— »cł Uð b�uý ÁœËœ“ tÇ—UÄ ÈË— “« b¹UÐ ÁbM¼œ—U¼¬ œ«u# ¨vÖbM�UÐ ÈÅtKŠd#

Æœuý d²NÐ U¼ÅÊ¬ XÝœ d¹“ sOMâL¼

¨tÐUA# Èœ«u# UÐ ÁbA� t²"ý ÈÅtÇ—UÄ p¹ Ë Ábý t²"ý ÈÅtÇ—UÄ p¹ ÈË— ÛUÇ qLŽ ÂU−�« UÐ

b?O?ý U?Ð v¹U¼Å@�— È«—«œ ÁbA� t²"ý ÈÅtÇ—UÄ tÐ X³"� Ábý t²"ý ÈÅtÇ—UÄ t, œd, rO¼«uš Áb¼UA#

«— t?Ç—U?Ä Ëœ ÈË— ÛU?Ç  ËU?H?ð q?O?Uœ Ê«u?ðÅv?# ÁœU?Ý g¹U#“¬ p¹ UÐ ÆXÝ« dðôUÐ XO�UHý Ë dðÅgOÐ

Ë Áb?ý u?ý ËÅX?"ý vJ¹ t, «— ÊU"J¹ `DÝ UÐ ¨tÐUA# pÇu, ÈÅtÇ—UÄ tFD> Ëœ dÖ« Æœd, hNA#

ÈÅt?F?D?> ¨r?O?¼œ —«d?> »¬ `?D?Ý ÈË— ‚U?ð«  —«dŠ tł—œ —œ ÊU#eL¼ býUÐ ÁbA� uý ËÅX"ý Èd~¹œ

Ëd?� »¬ —œ Ë Áb?ý f?Oš ‰Ë« ÈÅtFD> “« dðd¹œ ÂËœ ÈÅtFD> vUË œuýÅv# fOš XŽdÝ tÐ Ábý t²"ý

ÆXÝ« dðÅgOÐ Ábý t²"ý tÇ—UÄ »¬ »cł t, b¼œÅv# ÊUA� g¹U#“¬ s¹« ÆœË—Åv#

∫ÈeVuKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« q³-  UOKLŽ“UO� ÛUÇ “« q³> ̈ t³MÄ qO³> “« ÈeUuKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ 

Ë ÊuOÝ«e¹dÝd# ¨ÈdÖbOHÝ ¨XNÄ ¨uý ËÅX"ý ¨ÈdOÖ—U¼¬ bM�U# ÈœU¹“  UOKLŽ tÐÆb�—«œ ì 

 t?³?M?Ä XNÄ “« —uEM#(Kierboiling)s?¹b?Ð ÆX?Ý« t?³?M?Ä ·UOU« vFO³Þ ÈU¼ÅvÐdÇ ÊœdÐ sOÐ “« 

 U?O?K?L?Ž Æb?M?¼œÅv?# —«d> œuÝ ‰uK×# —œ XŽUÝ bMÇ  b# tÐ —UA� X×ð Ê“UN# —œ «— t³MÄ ¨—uEM#

p¹ Ë r¹bÝ  UMÐd, bM�U# nOF{ ÈUOK> “« vUuK×# —œ È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ VKž« È«dÐ eO� uý ËÅX"ý

È«d?Ð ¨b?ýU?Ð —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ ‘“—« “« ôU, t, Èœ—«u# —œ vUË ÆœdOÖÅv# ÂU−�« VÝUM# XMłdðœ

Ë r?¹b?Ý X?¹d?K?,uáO¼ Ë Ê˛Ë—bOz bO",«dÄ bM�U# v¹U¼ÅÁbMM,bOHÝ “« Ê¬ XO�UHý Ë @�— »cł g¹«e�«

Æœd, ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv# eO� È—u� ÈU¼ÅÁbMM,bOHÝ

Êœd?, Áe?¹d?Ýd?# ÆX?Ý« Êœd?, Áe?¹dÝd# ¨œdOÖÅv# ÂU−�« t³MÄ ÈË— dÐ t, Èd~¹œ  UOKLŽ “«

 j?Ýu?ð —U?Ð sOUË« d?Ýd�ÅÊUłÈôU?, d?Ö« t?, œd?, Áb?¼U?A?# h?N?ý s¹« ÆX�dÖ ÂU−�« Èu"�«d�

g¹«e�« U¼ÅÅÊ¬ @�— »cł Ë Ábý Â—u²# ·UOU« ̈ b¼œ —«d> œU¹“ XEKž UÐ œuÝ ‰uK×# —œ «— ÈeUuKÝ

ÆbÐU¹Åv#

 q?Jý —œ±ÅÅ‡‡µÁb?A?� Áe?¹d?Ýd?# Ë Ábý Áe¹dÝd# ÈeUuKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ qLŽ ÈÅt−O²� 

v?Öb?M?A?š—œ Ë b?O?ý È«—«œ Áe?¹dÝd# ÈÅtÇ—UÄ ¨XÝ« «bOÄ qJý —œ t, ÊUMÇ Ë XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

ÆXÝ« ÈdðÅgOÐ



Åµπ

∫vMO¾ðËdÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« q³-  UOKLŽÊbÐ ‚dŽ Ë vÐdÇ ÊœuÐ «—«œ XKŽÅtÐ vLAÄ ·UOU« 

œ«u?# È“U?Ý«b?ł È«d?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?�—«œ v?L, —UO"Ð »¬ »cł XOKÐU> ¨d~¹œ ÈU¼ÅvBUUšU� Ë Ê«uOŠ

s?¹« —œ ÆX?�d?Ö Ád?N?Ð V?ÝUM# ÈuýÅËÅX"ý “« Ê«uðÅv# U¼ÅvÐdÇ Ë rAÄ ·UOU« —œ œułu# bz«“ vFO³Þ

œdOÖÅv# ÂU−�« tKŠd# bMÇ —œ uýÅËÅX"ý Ë œuýÅv# ÁœUH²Ý« nOF{ v¹UOK> Ë XMłdðœ “« uýÅËÅX"ý

Æœœd?ÖÅv?# e?O?� t²Ý«ušU� Êbý ÈbL� “ËdÐ YŽUÐ rAÄ ·UOU« tÐ Êœ“ t#bZ dÐÅÁËöŽ Èu> v¹UOK> œułË

ôuLF#Î® Ë XMłdðœ d²OU —œ ÂdÖ p¹ UÐ uýÅËÅX"ý  UOKLŽ ±‡‡∞[µ b# tÐ r¹bÝ  UMÐd, d²OU —œ ÂdÖ ©

≥∞ÅÅÅÈU#œ —œ ¨tIO>œ     40
oCÆœuýÅv# ÂU−�«ÅÅ

YŽUÐ «d¹“ œuý eO¼dÄ ¨r¹bÝ X¹dK,uáO¼ bM�U# ¨dK,  U³O,dð “« b¹UÐ vLAÄ ÈôU, ÈdÖbOHÝ —œ

Ë Ê˛Ë—b?O?z b?O?"?,«d?Ä v?L?A?Ä ÈU?¼ôU?, È«d?Ð ‰Ë«b?²?# ÈU?¼ÅÁb?MM,bOHÝ ÆœuýÅv# Ê¬ tÐ Êb�UÝ—ÅVOÝ¬

ÆbM²"¼ È—u� ÈU¼ÅÁbMM,bOHÝ

ÆXÝ« rAÄ Êœd, tM¹dK, œuýÅv# ÂU−�« vLAÄ ÈôU, ÈË— dÐ ÛUÇ “« q³> t, Èd~¹œ  UOKLŽ “«

ÈôU,  —uZ s¹« dOž —œ Æœ—«œ œU¹“  —UN# Ë b¹bý ÈU¼Å‰d²M, tÐ “UO� t, XÝ« ÈbM¹¬d� Êœd, tM¹dK,

v?L?A?Ä ÈôU?, v?~?²?�—Å»¬ g?¼U, Ë @�— »cł g¹«e�« YŽUÐ ÊuOÝUM¹dK, Æbý b¼«uš l¹U{ vLAÄ

s?¹« “« ÈœU?¹“ r?−?Š Æb?M?²?"?¼ ÈœU?¹“ vFO³Þ ÈU¼ÅvBUUšU� È«—«œ eO� vLA¹dÐ« ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆœuýÅv#

—œ ÈdOÖÅmLZ  UOKLŽ UÐ sO"¹dÝ ÆXÝ« sO"¹dÝ ÂU� tÐ bM�U# V"Ç ÈÅÁœU# p¹ tÐ ◊uÐd# U¼ÅvBUUšU�

    95
oC ‰uK×# —œ ±∞  b# tÐ XMłdðœ d²OU dÐ ÂdÖ ±[µ‡‡± —uZ —œ ÆœuýÅv# «bł rA¹dÐ« “« XŽUÝ 

ôuLF# eO� ÈdÖbOHÝ tÐ “UO�ÎÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« Ê˛Ë—bOz bO",«dÄ “« 

 qJý±‡‡µtÇ—UÄ ÛUÇ —œ ÊuOÝ«e¹dÝd� dŁ« ‡‡ÅÅ

Ábý Áe¹dÝd� ÈÅtÇ—UÄÁbA0 Áe¹dÝd� ÈÅtÇ—UÄ



Å∂∞

r−MÄ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbO¼œ `O{uð «— ÛUÇ —œ ·dB#œ—u# È«e~�— œ«u# ’«uš ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— p¹d¼ Ë ÁœdÐ ÂU� «— ÛUÇ vK, ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— Xý«œdÐ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— Xý«œdÐ XOKÐU> ”UÝ«dÐ «e~�— œ«u# ÈbMÐÅrO"Ið ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU� «— Xý«œdÐ ÛUÇ —œ ‰Ë«b²# ÈÅÁbMM,UOŠ« œ«u# ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ `O{uð «— @�— »cł —œ ôU, Èuý Ë X"ý dŁ« ÁœUÝ g¹U#“¬ p¹ UÐ ‡‡

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— ÈeUuKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« q³>  UOKLŽ ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý «— qLŽ  s¹« ÂU−�« ÈÅÁu×� øœdOÖÅv#  —uZ —uEM# tÇ tÐ t³MÄ XNÄ ‡‡

πÆbO¼œ `O{uð ÛUÇ —œ «— Ê¬ —UŁ¬ Ë ÊuOÝ«e¹dÝd# ‡‡

±∞Æb¹d³Ð ÂU� «— vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« q³>  UOKLŽ ‡‡



Å∂±

rAý qB�

Èe
uKÝ ÈôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— XML~OÄ È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— e'uKÝ Xý«œdÐ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

∂Èe
uKÝ ÈôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

ÈË— ‰Ë«b²# —uÞÅtÐ ÛUÇ qLŽ ¨Ê«d¹« ÈU¼Åt�Uš—U+ —œ ¨Á“Ëd#« t+ v¹U¼ÅtÇ—UÄ s¹dðÅrN# “« vJ¹

ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ qLŽ ÈU¼Å‘Ë— UÐ qB� s¹« —œ ÆXÝ« Èe'uKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ œdOÖÅv#  —uF Ê¬

n?O?' Èœ«b?F?ð q?#U?ý Èe?'uKÝ ·UO'« t+ b¹b�«uš vłU"� ·UO'« »U²+ —œ Æbý bO¼«uš UMý¬ Èe'uKÝ

©ì Ë p¹“u�ÅvKÄ ¨“uJ"¹Ë bM�U#® vŽuMB# tLO� nO' Èœ«bFð Ë ©ì Ë nM+ ¨ÊU²+ ¨t³MÄ bM�U#® vFO³Þ

·U?O?'« “« Æb?ý b?O?¼«uš UMý¬ ÁbM¹¬ ÈU¼Å”—œ —œ vŽuMB#ÅtLO� Èe'uKÝ ·UO'« ÈË— ÛUÇ UÐ ÆbM²"¼

œ—u# XÝ« vFO³Þ nO' s¹dð ·dB#dÄ Ë s¹dðÅrN# t+ t³MÄ ÈË— ÛUÇ jI� U−M¹« —œ eO� vFO³Þ Èe'uKÝ

·U?O'« d~¹œ UÐ t³MÄ ÛUÇ sOÐ ÈœU¹“  ËUHð XHÖ Ê«uðÅv# vK+ —uÞÅtÐ v'Ë ÆX�dÖ b¼«uš —«dT vÝ—dÐ

ôuLF# t+ v¹«e~�— œ«u# Æœ—«b� œułË Èe'uKÝÎ∫“« b�«Å —U³Ž ¨b�Ë—Åv# —U+ÅtÐ t³MÄ ÈË— ÛUÇ —œ 

‡‡ rOI²"# È«e~�— œ«u#

uO²+«— È«e~�— œ«u# ‡‡

vLš È«e~�— œ«u# ‡‡



Å∂≤

‡‡ ‰uK×# vLš È«e~�— œ«u#

pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# ‡‡

XML~OÄ È«e~�— œ«u# ‡‡

ÁËöŽ ÆœdOÖÅv# —«dT Y×Ð œ—u# t³MÄ ÈË— «e~�— œ«u# s¹« “« p¹d¼ ÛUÇ ‘Ë— qB� s¹« —œ

Æbý bO¼«uš UMý¬ qB� s¹« —œ eO� e'uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ UÐ ‚u� ÈU¼Å‘Ë— dÐ

±‡‡∂rOI²#$ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

 U?³?Ł “« Ë b?�u?ýÅv?# ·d?B?#  —U?−?ð —œ ‰u?�«d?Ö Ë —œu?Ä  —u?FÅt?Ð r?O?I?²?"?# È«e?~�— œ«u#

ÿU?×?' “« t?+ v?¹U?¼Åt?Ç—U?Ä È«d?Ð œd?Ð—U+ X'uNÝ XKŽ tÐ v'Ë ÆbM²"O� —«œ—ušdÐ vÐuš ÈuýÅÅËÅX"ý

“« È—UO"Ð ÆXÝ«  ËUH²# rOI²"# È«e~�— œ«u# È—u�  U³ŁÆb�Ë—Åv# —U+ÅtÐ b�—«b� ÈœU¹“ ‘“—« XLOT

Æb�—«œ—ušdÐ vÐuKD# È—u�  U³Ł “« «e~�— œ«u# s¹«

 Èb?F?Ð  U?O?K?L?Ž ÈU?¼Å‘Ë— “« Ê«u?ðÅv?# Áb?ý ÛU?Ç ÈU?¼ôU+  U³Ł ÊœdÐ ôUÐ È«dÐAFTER¨©

®TREATMENTÈ«e?~?�— œ«u?# U?Ð ÛU?Ç v?K?+ —uÞÅtÐ v'Ë œd+ ÁœUH²Ý« ¨b¹«ÅÁb�«uš È“d~�— —œ t+ 

ÆX"O� Z¹«— Ê«d¹« tKLł “« U¼—uA+ d¦+« —œ rOI²"#

 ‰Ëbł —œ rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�±‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

t?+ «— «e?~?�— œ«u?# f?á?Ý Ë Áœd?+ ÁœU#¬ «— «dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž «b²Ð« ÛUÇ dOLš ÈÅtONð È«dÐ

‘Ë— s¹« —œ U¼ÅÁbM¼œÅXEKž d¦+« ÆrO¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ XÝ« Ábý qŠ Á—Ë« Ë ‘uł »¬ È—«bI# pL+ÅÅtÐ

XO'öŠ tÐ pL+ Ê«uMŽ tÐ s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë« “« Æb�«ÅÁœUH²Ý« qÐUT ÛUÇ dOLš ÊœuÐ v¦Mš qO'œ tÐ ÛUÇ

ÁœU$ ÂU'            ©ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë    

rOI²"# È«e~�— ÈÅÁœU#X

s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë«±∞∞‡‡≤∞

«dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž∂∞∞ ‡‡ÅÅµ∞∞

r¹bÝ  UH"�≤µ‡‡±µ

©ÂËe'  —uF —œ® n+b{µ‡‡≥

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡∂rOI²#$ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡



Å∂≥

Áb?ý ÛU?Ç ÈôU?+ X?O?³?¦?ð ÈÅtKŠd# —œ ¨«e~�— ÈÅÁœU# –uH� tÐ pL+ Ë XÐuÞ— »cł Ë «e~�— ÈÅÁœU#

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý«

“« Ê«u?ðÅv# X`Ý ÈU¼Å»¬ —œ Ê¬ »uÝ— “« ÈdOÖuKł Ë «e~�— ÈÅÁœU# È—«b¹UÄ tÐ pL+ È«dÐ

Èœ—«u# —œ Æœd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ d~¹œ ÈU¼dOÖÅv²`Ý U¹ Ë r¹bÝ  UH"� bM�U#  UH"�  U³O+dð

ÆbýÅvL� ÁœUH²Ý« ÁœU# s¹« “« ¨XÝ« v²`Ý bTU� ÁœUH²Ý« œ—u# »¬ t+

  b?# t?Ð fáÝ Ábý pAš X"`� ôU+ ¨rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ qLŽ “« fÄ∂∞‡‡¥µ

 ŸU³ý« —U`Ð —œ tIOTœ    100 − 104
oC«b²Ð« ¨uý ËÅX"ý  UOKLŽ eO� dš¬ ÈÅtKŠd# —œ Ë œdOÖÅv# —«dT 

»¬ “« dÖ« rOI²"# È«e~�— œ«u#  U³Ł ÊœuÐ sO¹UÄ XKŽ tÐ ÆœuýÅv# ÂU−�« Âd'Ë »¬ UÐ fáÝ Ë œdÝ »¬ UÐ

Ë Áb?ý q?I?²?M?# u?ý ËÅX?"?ý ÂU?L?Š ÊË—œ t?Ð ôU?+ “« «e?~�— œ«u# œuý ÁœUH²Ý« uýËÅX"ý È«dÐ ⁄«œ

ÆbMM+Åv# —«œÅtJ' «— @�—År+ U¹ Ë bOHÝ ÈU¼ÅXL"T

≤‡‡∂uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

Æb?M?M?+Åv# œU−¹« ÛUÇ —œ «— v¹U¼ÅX¹œËb×# ¨œU¹“ Èd¹cÄÅgM+«Ë qO'œ tÐ uO²+«— È«e~�— œ«u#

ôuLF# bM¼œÅv# gM+«Ë »¬ UÐ œ«u# s¹« ÊuÇÎ¨U¼ÅÁbM¼œÅXEKž “« Æb�—«b� œułË dOLš U¹ Ë l¹U#  —uF tÐ 

“« ÁœUH²Ý«  —uF —œ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« ÛUÇ s¹« È«dÐ U¼ÅÊ¬ ◊uK`# U¹ Ë ÊuO"'u#« Ë r¹bÝ  UMO−'¬

YŽUÐ Ë bM+Åv# »uÝ— tÇ—UÄ ÈË— Ë Áœ«œ gM+«Ë ÁbM¼œÅXEKž UÐ «e~�— ÈÅÁœU# d~¹œ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

ÆœuýÅv# tÇ—UÄ “« ÁbM¼œÅXEKž Èuý ËÅX"ý ÂbŽ Ë tÇ—UÄ XÝœd¹“ ÈdÐ“

v?¹U?O?K?T œ«u?# ÆœdOÖÅv#  —uF v¹UOKT jO×# —œ e'uKÝ UÐ uO²+«— È«e~�— œ«u# v¹UOLOý b�uOÄ

ôu?L?F# uO²+«— È«e~�— œ«u# ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u#Î—œ v?'Ë b?M²"¼ r¹bÝ  UMÐd+ÅvÐ Ë r¹bÝ  UMÐd+ 

Ê«e?O?# vK+ —uÞÅtÐ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« r+ —UO"Ð —«bI# tÐ eO� œuÝ bM�U# ÈuT ÈUOKT “« œ—«u# “« vCFÐ

œU¹“ UOKT Ê«eO# @�— ÁUOÝ bM�U# ¨ÁdOð ÈU¼Å@�— —œ Æœ—«œ @�— bOý tÐ rOI²"# v~²"Ð v�dB# ÈUOKT

ÆXÝ« r+ sýË— ÈU¼Å@�— —œ v'Ë

ÈÅÁœU# ÈUOŠ« “« ÈdOÖuKł È«dÐ nOF{ ÈU¼ÅÁbMM+bO"+« p¹ “« ÁbM¼œÅXEKž Ë UOKT dÐ ÁËöŽ

ÊeMÐËd²O� r¹bÝ ̈ uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ È«dÐ ‰Ë«b²# ÈU¼ÅÁbMM+bO"+« ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« eO� «e~�—

«e~�— œ«u# X#ËUI# YŽUÐ t+ œ«u# s¹« tÐ ÆbM²"¼ r¹bÝ  «dK+ U¹ Ë ‰u~¹œu' vð—U−ð ÂU� UÐ  U�uH'uÝ

 ÁbMM+ÅÂËUI# ÈU¼ÅpL� ¨b�uýÅv# UOŠ« dÐ«dÐ —œ(SALT RESIST)ÆœuýÅv# t²HÖ 

ÛUÇ dOLš tÐ eO� XÐuÞ— »–Uł p¹ ÊœËe�« tÇ—UÄ ÈË— @�— »cł Ë XO'öŠ g¹«e�« È«dÐ

ÆœuýÅv# ·dB# uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ dOLš —œ Á—Ë« jI� ̈ XÐuÞ— »–Uł œ«u# “« ÆXÝ« Â“ô



Å∂¥

g?M?+«Ë ÊUJ#« «d¹“ ¨œd+ ÁœUH²Ý« Ê«uðÅvL� U¼Å‰uJ¹öÖ Ë sO"¹öÖ bM�U# d~¹œ XÐuÞ— »–Uł œ«u# “«

Æœ—«œ œułË «e~�— œ«u# UÐ U¼ÅÊ¬

bM�U# »¬ dOÖÅv²`Ý œ«u# “« b¹UÐ ̈ ÛUÇ dOLš ÈÅtONð È«dÐ X`Ý ÈU¼Å»¬ “« ÁœUH²Ý«  —uF —œ

ÈU¼ÅÊu¹ dÐ«dÐ —œ ÁbM¼œÅXEKž Ë «e~�— œ«u# “« œ«u# s¹« Æœd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ  UH"�U²#«e~¼

ÆbMM+Åv# XE�U×# X`Ý »¬ —œ œułu# r¹eOM# Ë rO"K+

 ‰Ëbł —œ≤‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� 

 Ê«u?ðÅv?# Êu?O"'u#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð È«dÐ±µ‡‡ ±∞ —œ «— d?¹UHO"'u#« ÂdÖ ±π∞ÅÅÅÅ‡‡±∏µ

 Ë œd+ qŠ »¬ ÂdÖ∏∞∞ÆœËe�« Ê¬ tÐ Z¹—bð tÐ b¹bý Êœ“ r¼ ‰UŠ —œ «— XH� ÂdÖ 

Ê¬ t?Ð «e?~?�— ÈÅÁœU?# Ë Áb?ý qŠ ÂdÖÅrO� »¬ —œ Á—Ë« «b²Ð« XÝ« d²NÐ ¨ÛUÇ dOLš ÈÅtONð È«dÐ

«e~�— ÈÅÁœU# XO'öŠ tÐ Á—Ë« Uð b�uý t�U{« ÂdÖÅrO� »¬ tÐ «e~�— ÈÅÁœU# Ë Á—Ë« ◊uK`# U¹ Ë œuý ÁœËe�«

dðÅgOÐ È—«b¹UÄ È«dÐ Æb�uýÅv# t�U{« œ«u# ÈÅtOIÐ ̈ «e~�— ÈÅÁœU# Êœd+ qŠ “« fÄ ÆbM+ pL+ »¬ —œ

Æœuý t�U{« ÛUÇ dOLš ·dB# “« q³T UOKT t+ XÝ« d²NÐ ÛUÇ dOLš

ÂU?−?�« qÐUT nK²`# ÈU¼Å‘Ë— tÐ ÛUÇ Êœd+ pAš “« fÄ uO²+«— È«e~�— œ«u# XO³¦ð qLŽ

ÁœU$ ÂU'           ©ÂdÖÅÅÅÅ® ÁœU$ Ê“Ë    

uO²+«— È«e~�— ÈÅÁœU#X

Á—Ë«≤∞∞‡‡µ∞∞

 r¹bÝ  UMO−'¬µbF—œ ¥∞∞ ‡‡ÅÅ≥∞∞

 r¹bÝ  UMO−'¬µbF—œ ±µ∞ ‡‡ÅÅ±∞∞

ÊuO"'u#« ≥∞∞‡‡≤∞∞

r¹bÝ  UMÐd+≤∞‡‡µ

r¹bÝ  UMÐd+ÅvÐ U¹ Ë≥∞‡‡±∞

‰u~¹œu'±∞

 UH"�U²#«e~¼±∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł           ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡∂uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡






U¹ Ë



Å∂µ

∫“« b�«Å —U³Ž t+ ¨XÝ«

 —U`Ð UÐ XO³¦ð ‡‡    100 − 102
oC  b# tÐ ±∞ ‡‡µÆtIOTœ 

  b# tÐ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‡‡µ  —«dŠ tł—œ —œ tIOTœ     150
oC U¹ Ë ±tł—œ —œ tIOTœ 

   —«dŠ    200
oCÆ

—«bI# “« b¹UÐ ¨—U`Ð œułË ÂbŽ XKŽ tÐ ¨pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‘Ë— “« ÁœUH²Ý«  —uF —œ

È«e~�— œ«u# XO³¦ð È«dÐ Â“ô j¹«dý XÐuÞ— »cł UÐ Uð œd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ ÈdðÅgOÐ ÈÅÁ—Ë«

Æb¹¬ œułËÅtÐ uO²+«—

‡‡   b?# t?Ð ôU?Ð  —«dŠ tł—œ —œ —U`Ð UÐ XO³¦ð≥∞ œËb?Š —œ tO�UŁ     150
oC U¹ Ë ∂∞—œ t?O�UŁ 

    130
oCÆ

ÈU¼ÅsOýU# tÐ “UO� qO'œ tÐ v'Ë XÝ« tłuð qÐUT Ë bOH# XO³¦ð ÊU#“ ÊœuÐ r+ qO'œ tÐ ‘Ë— s¹«

ÆX"O� d¹cÄÅÊUJ#« pÇu+ ÈU¼ÅÁUÖ—U+—œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« dðÅÁbOâOÄ

±‡‡≤‡‡∂ ∫uO²�«— È«e~'— œ«u$ È«ÅtKŠd$ Ëœ ÛUÇ ‡‡dOLš È—«b¹UÄ Ë  U³Ł ÂbŽ XKŽ tÐ

ôU+ «b²Ð« ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆbMM+Åv# ÁœUH²Ý« È«ÅtKŠd#Ëœ ‘Ë— “« U¼Åt�Uš—U+ “« vCFÐ ̈ UOKT ÈËUŠ ÛUÇ

ÆœœdÖÅv# t²Až¬ UOKT ÈËUŠ ‰uK×# UÐ fáÝ ¨œuýÅv# pAš Ë ÛUÇ XÝUOKT bTU� t+ vÄUÇ dOLš UÐ

ÆœdOÖÅv#  —uF œ—ôu� ÁU~²Ýœ jÝuð qLŽ s¹«

ôuLF# ‘Ë— s¹« —œ «e~�— ÈÅÁœU# XO³¦ðÎÊœ«œ —U`Ð ÊU#“  b#ÆœuýÅv# ÂU−�« —U`Ð ÈÅtKOÝË tÐ 

¥∞‡‡≥∞ÆXÝ« tO�UŁ 

≤‡‡≤‡?‡∂ ∫u?O?²?�«— È«e?~'— œ«u$ UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU� Èuý ËÅX#ý ‡‡s?¹dðÅrN# “« vJ¹

UÐ t+ v¹«e~�— œ«u# tKŠd# s¹« —œ ÆXÝ« uý ËÅX"ý ÈÅtKŠd# uO²+«— È«e~�— œ«u# ÛUÇ —œ qŠ«d#

U?¼Åt�Uš—U+ —œ uý ËÅX"ý qŠ«d# œ«bFð Æb�uýÅv# «bł Ê¬ “« b�«ÅÁœdJ� —«dTdÐ v¹UOLOý ‰UBð« e'uKÝ

ôu?L?F?# v'Ë XÝ«  ËUH²#Î “« ¥ —œ u?ý ËÅX?"?ý ‘Ë— ÆXÝ« dðÅgOÐ tKŠd# ¥d?¹“ V?O?ðdð tÐ tKŠd# 

∫XÝ«

‡‡ ªœdÝ »¬ —œ vA+ »¬

Êb?ý —«œÅt?J?' ÊU?J#« @�— œU¹“ Êœ«œ fÄ qO'œ tÐ ¨tKŠd# s¹« —œ ª‘uł »¬ —œ vA+ »¬ ‡‡

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« e¹—dÝ ÈËUŠ Ê“U`# “« qO'œ sOL¼ tÐ Æœ—«œ œułË bOHÝ ◊UI�

‡‡ ªv�u¹dOž XMłdðœ p¹ ÈËUŠ ‘uł »¬ —œ Êœd+ v�uÐUF

ÆœdÝ »¬ —œ vA+Å»¬ ‡‡



Å∂∂

≥‡‡∂vLš È«e~'— œ«u$ UÐ t³MÄ ÛUÇ ‡‡

œ«u# ¨b�Ë—Åv# —U+ÅtÐ e'uKÝ ÈË— ÛUÇ —œ t+ »uš —UO"Ð ÈU¼Å U³Ł UÐ «e~�— œ«u# s¹dðÅrN# “«

b¹UÐ tÇ—UÄ ÈË— »cł È«dÐ «c' ̈ b�—«œ œułË ‰uK×#U�  —uFÅtÐ «e~�— œ«u# s¹« ÆbM²"¼ vLš È«e~�—

œ«u# ÈÅtKOÝËÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— »cł “« fÄ Ë bM¹¬—œ »¬ —œ ‰uK×#  —uFÅtÐ ÁbMM+UOŠ« œ«u# ÈÅtKOÝËÅtÐ

—œ l¹U# Ë dOLš Ë —œuÄ ÈU¼Å —uFÅtÐ œ«u# s¹« Æb�œdÖdÐ tO'Ë« ‰uK×#U� X'UŠ tÐ d~¹œ —UÐ ÁbMM+bO"+«

ö?³?T t?+ ÊU?M?Ç Æb�uýÅv# X�U¹ —«“UÐÎÈÅÁb?M?M?+U?O?Š«  “« v?L?š È«e?~�— œ«u# È“d~�— —œ ¨r¹«ÅÁb�«uš 

 r?¹b?Ý X?OH'uÝË—bO¼
  
(Na

2
S

2
O

4
)s?¹« “« Ê«u?ðÅv?L?� d¹“ q¹ôœ tÐ ÛUÇ —œ ¨v'Ë ªœuýÅv# ÁœUH²Ý« 

©XOH'uÝË—bO¼® ÁbMM+UOŠ« Æœd+ ÁœUH²Ý«

qL×ð «— —U`Ð ÈU#œ b�«uðÅvL� qO'œ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv# t¹e−ð Ë XÝ« —«b¹UÄU� ôUÐ ÈU¼U#œ —œ ‡‡

Æb¼œÅv# XÝœ “« «— œuš vÖbMM+UOŠ« dŁ« Ë bM+

 ‡‡pHÆœuýÅv# Ê¬ vÖbMM+UOŠ« XOFUš g¼U+ YŽUÐ »uKD#U� 

“« q³T ̈ «u¼  —ËU−# —œ r¹bÝ XOH'uÝË—bO¼ ÈÅÁbMM+UOŠ« UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ È—«b¹UÄ ÂbŽ ‡‡

ÆXO³¦ð

 öO"+uH'uÝ bO¹b'U#d� Ë Áœ«œ gM+«Ë bO¹b'U#d� UÐ «— Ê¬ r¹bÝ XOH'uÝË—bO¼ È—«b¹UÄ È«dÐr¹bÝ 

Ë X?Ý« @�—bOHÝ Ë —œuÄ qJý tÐ ÁœU# s¹« ÆbM¼œÅv# —«dT ÁœUH²Ý« œ—u# XO'U~�Ë— vð—U−ð ÂU� UÐ «—

»–U?ł q?O?'œ tÐ XO'U~�— ÆXÝ« ÈœU¹“ ÈU#dÖ Êbý œ«“¬ UÐ Â√uð Ë »uš »¬ —œ Ê¬ Êbý qŠ XOKÐUT

U?L?²?Š qO'œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« —«b¹UÄU� «u¼ ÷dF# —œ ÊœuÐ XÐuÞ—ÎË t?²?"ÐdÝ ÈU¼Å·dþ —œ «— Ê¬ b¹UÐ 

d?~?¹œ Ë Áb?ý t?²ÝU+ Ê¬ vÖbMM+UOŠ« XOFUš “« Z¹—bð tÐ  —uFÅs¹«dOž —œ Æœd+ È—«b¼U~� pAš

ö#U+ b¹UÐ XO'U~�— b¹dš ÂU~M¼ —œ ¨s¹«dÐUMÐ ÆœuÐ b¼«u`� vLš È«e~�— ÈÅÁœU# ÈUOŠ« tÐ —œUTÎs¹« tÐ 

b¹UÐ ÛUÇ Ÿu� s¹« —œ t+ Èœ—«u# “« d~¹œ vJ¹ ÆbýUÐ ÁbA� lT«Ë «u¼ ÷dF# —œ t+ Xý«œ tłuð t²J�

—U?+Åt?Ð ÛUÇ s¹« —œ t+ v¹UOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ÈÅÁœU# ÆXÝ« ÁbM¼œÅXEKž »U`²�« ¨œdOÖ —«dT tłuð œ—u#

XEKž ÆœuýÅv# VÝUM#U� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž v�«Ë—ÅÊ«dÖ Êœ—Ë¬ sO¹UÄ U¹ Ë Êbý ‰˛ YŽUÐ ̈ œË—Åv#ÈU¼ÅÁbM¼œ 

È«dÐ vKF« ‘Ë— Ëœ ̈ Ëœ Ê¬ ◊uK`# U¹ Ë «dO²+ Ë v"OK~�« mLF “« b�«Å —U³Ž ÛUÇ Ÿu� s¹« —œ ‰Ë«b²#

Ær¹“«œdÄÅv# p¹d¼ Õdý tÐ t+ œ—«œ œułË e'uKÝ ÈË— vLš È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ

±‡‡≥‡‡∂∫vLš È«e~'— œ«u$ UÐ È«ÅtKŠd$ p¹ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡ÅÅÛUÇ dOLš ¨‘Ë— s¹« —œ 

X?O?³?¦?ð f?á?Ý Áœ«œ ÂU?−?�« ôU?+ ÈË— «— ÛU?Ç q?L?Ž t?K?Šd?# p?¹ —œ Ë XÝUOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ÈËUŠ

ÆœuýÅv#

 ‰Ëbł —œ≥‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vLš È«e~�— œ«u# UÐ È«ÅtKŠd# p¹ ÛUÇ ÈÅt`"� 



Å∂∑

ÆrO¹«e�«Åv# Ê«bÐ «— d~¹œ œ«u# Êœ“År¼ ‰UŠ —œ Ë tONð «— «dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ̈ dOLš ÈÅtONð È«dÐ

ÆrOM+Åv# t�U{« «— n+b{ fáÝ ÁœËe�« Ê¬ tÐ XÝ« XÐuÞ— »–Uł ÈÅÁœU# p¹ t+ «— s¹dO"OKÖ «b²Ð«

rOÝU²Ä  UMÐd+ “« Ê«uðÅv# UOKT Ê«uMŽÅtÐ ÆrO¹«e�«Åv# dOLš tÐ Z¹—bð tÐ Áœd+ qŠ «— v�dB# ÈUOKT ÁUÖÅÊ¬

ôu?LF# v'Ë ¨œd+ ÁœUH²Ý« XÝ« dðÅgOÐ Ê¬ XO'öŠ XOKÐUT t+Îr?¹bÝ  UMÐd+ “« ÊœuÐ dðÅÊ«“—« qO'œ tÐ 

 «dŁ« qO'œ tÐ tÇdÖ« XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« UOKT Ê«uMŽÅtÐeO� œuÝ “« U¼Åt`"� “« vCFÐ —œ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý«

ôu?L?F?# ÛUÇ dOLš —œ »uKD#U�ÎÈÅÁœU?# Ë Áb?M?M?+U?O?Š« ÈÅÁœU# UOKT ÊœËe�« “« fÄ ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« 

¨ÛUÇ Êbý Xš«u�Åp¹ Ë b#Uł X'UŠ —œ vLš @�— Êbý ”dá"¹œ d²NÐ È«dÐ ÆbM¹«e�«Åv# «— «e~�—

ÆœËe�« ÛUÇ dOLš tÐ fáÝ Áœ“ r¼ tÐ ÁbM¼œÅXEKž vL+ Á«dL¼ tÐ »¬ —œ «— Ê¬ Ê«uðÅv#

œU?¹“  —«d?Š tł—œ Ë XÐuÞ— Ë «u¼ UÐ ÈdðÅr+ ”ULð ÊUJ#« t+ v¹Uł —œ «— ôU+ ¨ÛUÇ “« bFÐ

  b# tÐ Êœ«œ —U`Ð qLŽ ÆbM¼œÅv# —U`Ð «— Ê¬ tKFU�öÐ Ë Áœd+ pAš ¨býUÐ t²ý«œ±≥ÅÅ‡‡∏—œ tIOTœ 

 ŸU?³?ý« —U?`Ð    102 − 104
oCôU?+ —œ Áb?ý »c?ł ‰u?K?×?# È«e?~?�— ÈÅÁœU?# fáÝ ÆœdOÖÅv#  —uF 

—U+ tÐ qLŽ s¹« È«dÐ t+ v¹U¼ÅÁbMM+bO"+« Æb¹¬Åv#—œ ‰uK×#U�  —uFÅtÐ ÊuOÝ«bO"+« qLŽ ÈÅtKOÝËÅtÐ

qLŽ ÈÅÁu×� Ær¹bÝ  U#ËdJOÐ Ë rOÝU²Ä  U#ËdJOÐ ̈ r¹bÝ  «dÐdÄ ̈ t�óO"+« »¬ ∫“« b�«Å —U³Ž ̈ b�Ë—Åv#

 ÈËU?Š v?'u?K?×?# —œ Áb?ý ÛUÇ ÈôU+ t+ XÝ«  —uF s¹bÐ ÊuOÝ«bO"+«≥‡‡±ÈÅÁœU?# d?²O' —œ ÂdÖ 

 U?Ð Á«dL¼ ÁbMM+bO"+«≥‡?‡± ÈU?#œ —œ pO²Ý«bOÝ« d²O' —œ ÂdÖ     50
oC œËb?Š  b# tÐ ±µ—«dT tIOTœ 

 UÐ ôU+ Ê¬ “« fÄ Ë œdOÖÅv#±ÈU#œ —œ r¹bÝ  UMÐd+ vL+ —«bI# UÐ Á«dL¼ VÝUM# XMłdðœ d²O' —œ ÂdÖ 

  b# tÐ ‘uł≤∞ÆXÝ« ÂU−�« qÐUT eO� «u¼ ÷dF# —œ ¨ÊuOÝ«bO"+« qLŽ ÆœuýÅv# v�uÐUF tIOTœ 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖ ® ÁœU$ Ê“Ë    

vLš È«e~�— ÈÅÁœU#X

rOÝU²Ä U¹ r¹bÝ  UMÐd+±µ∞‡‡±∞∞

s¹dO"OKÖµ∞ ‡‡ÅÅ≤∞

«dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKžµ∞∞ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ¥∞∞

XO'U~�—±µ∞‡‡±∞∞

©ÂËe'  —uF —œ® n+ b{µ‡‡≥

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł   ≥‡‡∂tKŠd$ p¹ —œ vLš È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡



Å∂∏

≤‡‡≥‡‡∂∫vLš È«e~'— œ«u$ UÐ È«ÅtKŠd$Ëœ ÛUÇ ‡‡bTU� dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ ‘Ë— s¹« —œ 

ÆœuýÅv# t²Až¬ v¹UOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ‰uK×# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ fáÝ ÆœdOÖÅv#  —uF ÁbMM+UOŠ« Ë UOKT

t+ œuý ÁœUH²Ý« UOTUT« mLF ÈÅÁbM¼œÅXEKž bM�U# v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž “« XÝ« d²NÐ ‘Ë— s¹« —œ

Ë v¹UOKTœ«u# UÐ ôU+ Êœd+ t²Až¬ —œ ¨ —uF s¹« dOž —œ ¨b�uýÅv# bIFM# UOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ‰uK×# —œ

t?²?A?ž¬  —«dŠ tł—œ ÆœdÐÅv# sOÐ “« «— ÕdÞ Ë Áœd+ –uH� dE�œ—u# ÕdÞ ·«dÞ« tÐ @�— ¨ÁbMM+UOŠ«

 œËb?Š œ—ôu?� ÁU~²Ýœ UÐ Êœd+    25 − 40
oCÆœu?ýÅv?# Áœ«œ —U?`Ð tÇ—UÄ tKFU�öÐ Ê¬ “« fÄ Ë XÝ« 

X?"?O?� eO� »uÞd# —U`Ð tÐ ÃUO²Š« Ë XÝ« dðÅr+ È«ÅtKŠd# p¹ ‘Ë— tÐ X³"� Êœ«œ —U`Ð qLŽ ÊU#“

Ê«u?ðÅv?# È«ÅtKŠd#Ëœ ‘Ë— ÈU¹«e# “« ÆbM+Åv# X¹UH+ pAš —U`Ð Ë XÝ« »uÞd# tÇ—UÄ œuš «d¹“

∫œd+ Á—Uý« d¹“ œ—«u#ÅÅÅtÐ

‡‡ ªUOKT Ë ÁbMM+UOŠ« s²ý«b� XKŽ tÐ ÛUÇ dOLš dðÅgOÐ È—«b¹UÄ

ªÊœd+ pAš ÈÅtKŠd# —œ  —«dŠ Ë XÐuÞ— tÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ XOÝU"Š ÂbŽ ‡‡

ªÊ«dÖ Ë r−ŠdÄ —U`Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ “UO� ÂbŽ ‡‡

ªbO'uð g¹«e�« Ë —U`Ð ÁU~²Ýœ È«dÐ v�dB# È˛d�« Ë ÊU#“ g¼U+ ‡‡

Æ«e~�— ÈÅÁœU#  U³Ł Ë vÖbMAš—œ g¹«e�« ‡‡

¥ ‡‡∂pO¹Ë“¬ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

¡e?ł Ëœ s¹« Æb�«ÅÁbý qOJAð d~¹œÅp¹ “« «e−# XL"T Ëœ “« pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# ‰uJ'u#

È«e?~?�— œ«u# XOL¼« q¹ôœ “« Æb�—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— «e~�— ÈÅÁœU# ‰uJ'u# Ë Ábý VO+dð ôU+ ÈË—

ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ t?Ð ÃU?O?²?Š« ÂbŽ ¨»uš È—u� Ë v¹uý ËÅX"ý  U³Ł ¨ÊœuÐ ÊUAš—œ Ê«uðÅv# pO¹Ë“¬

Æœd+ d+– «— v~�— ŸuMð Ë l¹dÝ XO³¦ð ¨—U`Ð

∫XÝ« d¹cÄÅÊUJ#« o¹dÞ tÝ tÐ pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ qLŽ

ªÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� UÐ Ê¬ ÛUÇ Ë q²H� UÐ ôU+ Êœd+ È“d~�— ‡‡

‡‡ ªq²H� UÐ Ê¬ ÛUÇ Ë ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� UÐ ôU+ Êœd+ È“d~�—

ªd~¹bJ¹ UÐ Á«dL¼ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� Ë q²H� UÐ ôU+ ÛUÇ

q?²?H?� b?¹U?Ð «b?²?Ð« ¨X?Ý« d?ðÅ‰Ë«b?²?# U?¼Å‘Ë— d?¹U?Ý “« Ê«d¹« ÈU¼Åt�Uš—U+ —œ t+ ¨‰Ë« ‘Ë— —œ

∫“« b�«Å —U³Ž t+ œ—«œ œułË qLŽ s¹« È«dÐ ‘Ë— Ëœ Æb¹¬—œ ‰uK×#  —uFÅtÐ

‡‡ ÂdÖ ‘Ë—

œdÝ ‘Ë— ‡‡



Å∂π

‘Ë— qO'œ sOL¼ tÐ Ë œuýÅv# ÁœUH²Ý« q²H� Êœd+ qŠ È«dÐ ‘uł »¬ Ë œuÝ “« ÂdÖ ‘Ë— —œ

‰Ë« ‘Ë— ÆœuýÅv# ÁbO#U� œdÝ ‘Ë— Ë X"O� ‘uł »¬ tÐ È“UO� ÂËœ ‘Ë— —œ ÆœuýÅv# ÁbO#U� ÂdÖ

ÆœuýÅv# Á—Uý« Ê¬ tÐ jI� »U²+ s¹« —œ Ë XÝ« dðÅ‰Ë«b²# Ê«d¹« ÈU¼Åt�Uš—U+ —œ

® “UO�œ—u# q²H� «b²Ð« ̈ ÂdÖ ÈÅtI¹dÞ tÐ q²H� Êœd+ qŠ È«dÐ≤∞‡‡≤ÈÅtKOÝËÅtÐ «— ©ÂdÖuKO+ —œ ÂdÖ 

 œu?Ý ‰u?K?×?# Â“ô —«b?I?# t?Ð Ë Áœd?+ dOLš „dð e#dT sžË— —«bI# ÊUL¼≥≥Ê«b?Ð v?#«—¬ tÐ ¨bF—œ 

Ê“Ë Uð œuýÅv# t�U{« Êœ“År¼ UÐ Á«dL¼ Â“ô ⁄«œ »¬ fáÝ ̈ b¹¬ XÝœÅtÐ ·UHý ‰uK×# p¹ Uð rO¹«e�«Åv#

 ÊœËe�« œ—«u# d¦+« —œ ÆbÝdÐ ÂdÖuKO+ p¹ tÐ ‰uK×#± bO¹b'U#d� ÂdÖuKO+ dÐ ÂdÖ ≥≥È«dÐ eO� bF—œ 

ôuLF# v'Ë ÆXÝ« Ábý tOFuð q²H� ‰uK×# X#ËUI# Ë È—«b¹UÄÎt²"ý X`Ý YŽUÐ bO¹b'U#d� ÊœËe�« 

 q²H� bM�U# U¼Åq²H� “« vCFÐ œ—u# —œ ÆœuýÅv# uý ËÅX"ý ÈÅtKŠd# —œ v�U{« ÈU¼Åq²H� ÊbýAS -Gb¹UÐ 

ÆXÝ« Ábý h`A# Áb�“UÝ ÈU¼Å¯u'UðU+ —œ œ—«u# s¹« Æœd+ È—«œœuš bO¹b'U#d� ÊœËe�« “«

bTU� »¬“« t+ XÝ« È—Ëd{ ̈ b�—«œ XOÝU"Š X`Ý ÈU¼Å»¬ tÐ X³"� U¼Åq²H� “« È—UO"Ð ÊuÇ

Æœuý ÁœUH²Ý« »¬ dOÖÅv²`Ý œ«u# “« U¹ Ë v²`Ý

  —«d?Š t?ł—œ —œ ôU+ t+ s¹« “« fÄ    90 − 95
oCv?�U?{« ÈU?¼Åq²H� Ë t²Až¬ ‰uK×# s¹« tÐ 

 œËb?Š  —«d?Š tł—œ —œ ôU+ tKFU�öÐ ¨bý t²�dÖ    100
oCÈôU?+ t+ Èœ—«u# —œ ÆœuýÅv# pAš 

“« Uð œuý Áb�UýuÄ pO²ÝöÄ —œ XÝ«d²NÐ ̈ œuý —U³�« ÛUÇ qLŽ “« q³T v�U#“  b# b¹UÐ q²H� tÐ t²Až¬

ÛUÇ —œ v²š«u�Åp¹U� œU−¹« YŽUÐ  —uF s¹« dOž —œ Æb�ULÐ ÿuH×# ÈbOÝ«  «—U`Ð Ë —u� Ë XÐuÞ—

ÆœuýÅv#

 —uF ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� ÈËUŠ dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ ̈ q²H� tÐ t²Až¬ ÈôU+ Êbý pAš “« fÄ

 ‰Ëb?ł—œ Âu?O?�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� U¹ q²H� tÐ Ábý t²Až¬ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ÆœdOÖÅv#¥‡‡∂

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖÅÅÅÅ® ÁœU$ Ê“Ë    

ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL�∑∞‡‡±∞

ÁbMM+Å”dá"¹œ≥ ‡‡ÅÅ±

® pO²Ý« bOÝ«µ∞©bF—œ ≥∞‡‡≤∞

®«dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž∑±©•∂∞∞‡‡µ∞∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬X

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł¥‡‡∂ÂuO'Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL' UÐ q²H' tÐ Ábý t²Až¬ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡



Å∑∞

dOLš »¬ Ë VÝUM# ÈÅÁbMM+ ”dá"¹œ ÈÅÁœU# p¹ UÐ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� «b²Ð« ¨dOLš ÈÅtONð È«dÐ

ÈÅÁbý ÁœU#¬ Á“Uð ÈÅÁbM¼œÅXEKž UÐ fáÝ ÆœœdÖÅv# oOT— pO²Ý«bOÝ« Ë œdÝ »¬ ÊœËe�« UÐ Ë œuýÅv#

Æb�uýÅv# t¹e−ð ôUÐ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� ÆœuýÅv# ◊uK`# ÊeL¼ pL+ tÐ «dO²+

 Âu?O?�Ë“¬ÅÈœ ÈU?¼Åp?L?� ÈËU?Š ÛU?Ç d?O?L?š È«dÐ VÝUM#  —«dŠ tł—œ s¹d²NÐ    10 − 15
oCÆX?Ý« 

œuýÅv# ÁœUH²Ý« Xš«u�Åp¹ ÛUÇ Ë ÂuO�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� s²ý«œ t~� oKF# È«dÐ ÁbMM+ ”dá"¹œ ÈÅÁœU#

p?A?š ôU?+ «b²Ð« ÛUÇ qLŽ “« fÄ Æb¼œÅv# g¹«e�« «— U¼ÅpL� –uH� Ë XO'öŠ eO� pO²Ý«bOÝ« Ë

ÆœuýÅv# ÂU−�« Ê¬ ÈË— d¹“  UOKLŽ VOðdð tÐ fáÝ Ë Ábý

 ÈËUŠ ÂULŠ p¹ —œ ôU+ Êœ«œ —«dT ‡‡∑‡‡≤  ÈU#œ —œ r¹bÝ XOH'uÝÅvÐ d²O' —œ ÂdÖ     80 − 90
oC¨

Ábý ÛUÇ ◊UI� —œ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� È—«cÖÅtJ' ÊUJ#« t+ œdOÖÅv#  —uF —uEM# s¹bÐ qLŽ s¹«

Æœd³Ð sOÐ “« «—

ôU+ vA+Å»¬ ‡‡

—uEM# tÐ ¨‘uł  —«dŠ tł—œ —œ œuÝ U¹ Ë r¹bÝ  UMÐd+ ÈËUŠ ÂULŠ —œ ôU+ Êœ«œ —«dT ‡‡

 r¹bÝ  UMÐd+ —«bI# ªôU+ “« v�U{« ÈU¼Åq²H� ‰UI²�«±≤‡‡±∞ œuÝ —«bI# Ë d²O' —œ ÂdÖ ±[µ ‡‡ ∞[µ

ÆXÝ« d²O' —œ ÂdÖ

 ÈËU?Š ‘u?ł »¬ —œ ôU+ Êœ«œ —«dT ‡‡≥‡‡≤ Ë r?¹b?Ý  U?MÐd+ d²O' —œ ÂdÖ µ‡‡ÅÅ≤d?²O' —œ ÂdÖ 

ªVÝUM# XMłdðœ

ôU+ vA+Å»¬ ‡‡

t+ œdOÖÅv# ÂU−�« Èœ—«u# —œ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� UÐ Ê¬ ÛUÇË q²H� UÐ ôU+ Êœd+ œ—ôu� qLŽ

q²H� s¹bMÇ UÐ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� p¹ dÖ« v'Ë býUÐ ”d²Ýœ —œ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� s¹bMÇ UÐ q²H� p¹

 —uF q²H� q#Uý dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ Ë ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� UÐ œ—ôu� qLŽ t+ XÝ« d²NÐ ̈ býUÐ œułu#

Âu?O?�Ë“¬ÅÈœ p?L?� ÊœËœ“ t?+ Ê¬ q?O?'œ t?Ð ‘Ë— s?¹«“« ¨X?Ý« p?O¹Ë“¬ ÛUÇ ÂËœ ÈÅtI¹dÞ t+ œdO~Ð

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« dðÅr+ ¨XÝ« qJA# ÁbA� ÛUÇ oÞUM# “« v�U{«

q?O?'œ t?Ð ¨X?Ý« Âu?O�Ë“¬ÅÈœ pL� Ë q²H� “« ÁœUH²Ý« UÐ È«ÅtKŠd# p¹ ÛUÇ t+ eO� ÂuÝ ‘Ë—

ÆœdOÖÅvL� —«dT ÁœUH²Ý« œ—u# «e~�— œ«u# œU¹“ s²�——b¼ÅtÐ

µ‡‡ÅÅ∂e
uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ ‡‡

ôu?L?F?# ¨e'uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ  UOKLŽ —œÎ¨r?O?I?²"# È«e~�— œ«u# ¨tMO#“ È«e~�— œ«u# 

—œ Æb?�Ë—Åv?# —U?L?ýÅt?Ð v?Lš È«e~�— œ«u# eO� Áb�uý sOA�Uł È«e~�— ÈÅÁœU# Ë pO¹Ë“¬ U¹ Ë uO²+«—



Å∑±

ÈÅÁœU?# d?Ð«d?Ð —œ b?¹U?Ð Áb?M?¼œÅX?E?K?ž «d?¹“ ¨œ—«œ —U?O?"?Ð X?O?L?¼« ÁbM¼œÅXEKž »U`²�« ¨Xý«œdÐ ÛUÇ

ÆbýUÐ —«b¹UÄ v�dB# ÈÅÁbMM+UOŠ«

U?Ð Èe?'u?K?Ý ÈôU?+ Xý«œdÐ ÛUÇ ÈÅt`"� ÆXÝ« XO'U~�— vFO³Þ ·UO'« ‰Ë«b²# ÈÅÁbMM+UOŠ«

 ‰Ëbł —œ XO'U~�— ÈÅÁbMM+UOŠ« ÈÅÁœU#µ‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

  b# tÐ Êœd+ pAš Ë ÛUÇ “« fÄ ̈ Ábý ÛUÇ ÈôU+±∞ ‡‡ µ  —«dŠ —œ tIOTœ     102 − 104
oC

È«dÐ ÆœdOÖÅv# ÂU−�« Ê¬ ÈË— dÐ œdÝ »¬—œ uý ËÅX"ý  UOKLŽ tKFU�öÐ fáÝ Ë œuýÅv# Áœ«œ —U`Ð

»¬ ÈËUŠ ÂULŠ “« œdÝ »¬ —œ ôU+ Èuý ËÅX"ý “« fÄ Ê«uðÅv# vLš È«e~�— ÈÅÁœU# ÊuOÝ«bO"+«

 —œ t?�ó?O?"+«    40 − 50
oCp?¹ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ¨«— Êœd?+ v?�u?ÐU?F  U?O?KLŽ Ê¬ “« fÄ Ë œd+ ÁœUH²Ý« 

Æœ«œ ÂU−�« VÝUM# XMłdðœ

∂‡‡∂XML~OÄ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

œ«u# d¹UÝ ·öšdÐ U¼ÅXML~OÄ ÆXÝ« ÊUNł —œ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²# “« XML~OÄ ÛUÇ

ôu?L?F?# Ë b?M¼œÅvL� ÊUA� œuš “« ·UO'« —œ –uH� tÐ vK¹ULð êO¼ «e~�—Ît?J?KÐ b�uýÅvL� qŠ eO� »¬ —œ 

”u?³×# ÁbM³"Ç ÈÅÁœU# ÈU¼ÅÁdO−�“ ÈôÅtÐô —œ Ë ÁbO³"Ç ôU+ ÈË— tÐ ÁbM³"Ç ÈÅÁœU# p¹ jÝuð

ÆœdÐ —U+ÅtÐ U¼ÅÊ¬ fMł tÐ tłuð ÊËbÐ  Ułu"M# d¦+« ÈË— «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv# XNł sOL¼ tÐ ªb�uýÅv#

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë                   

vLš È«e~�— ÈÅÁœU#X

 XO'U~�—C.≤∞∞‡‡±∞∞

s¹dO"OKÖ±∞∞ ‡‡ÅÅµ∞

rOÝU²Ä  UMÐd+±µ∞‡‡±∞∞

® «dO²+ ÁbM¼œÅXEKž∑©bF—œ ∂∞∞‡‡µ∞∞

ÈU¼ÅXý«œdÐ —œ® È—u� ÁbMM+bOHÝ

©œuýÅv# ÁœUH²Ý« bOHÝµ

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbłµ‡‡∂e
uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡



Å∑≤

“UO� b�uýÅv# qB²# ôU+ ÈË— tÐ ÁbM³"Ç ÈÅÁœU# jÝuð ÛUÇ dOLš È«eł« ÂULð t+ Ê¬ qO'œ tÐ sOMâL¼

ôuLF# ôU+ ÈË— ÁbM³"Ç ÈÅÁœU# XO³¦ð XNł Æb�—«b� eO� uý ËÅX"ý tÐÎÁœUH²Ý« pAš  —«dŠ “« 

Æœd+ ·cŠ eO� «— tKŠd# s¹« ÁbMM+ XO³¦ð œ«u# “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uð v# v'Ë œuýÅv#

ÊUNł Ë Ê«d¹«  U−�Uš—U+ Ë U¼ÅÁUÖ—U+ —œ vFOÝË ”UOI# —œ d¹“ q¹ôœ tÐ XML~OÄ ÛUÇ Á“Ëd#«

∫XÝ« Áb¹œdÖ Z¹«—

œ—u?# —œ h?B?`?ð t?Ð “U?O?� Âb?Ž Ë n?K²`# ÈU¼ÅfMł UÐ  Ułu"M# ÈË— ÈdÐ—U+ÅtÐ XOKÐUT ‡‡

ªtÇ—UÄ fMł hO`Að

‡‡ ªtÇ—UÄ Èuý ËÅX"ý ÈU¼ÅsOýU# tÐ “UO� ÂbŽ Ë ÛUÇ “« bFÐ uý ËÅX"ý ÈÅtKŠd# ·cŠ

‡‡ ÆXO³¦ð ÈU¼ÅsOýU# tÐ “UO� ÂbŽ Ë vð—«dŠ XO³¦ð ÈÅtKŠd# ·cŠ “UO�  —uF —œ

œU?−?¹« t?Ð Ê«u?ðÅv?# b?M?+Åv?# œËb?×#  Ułu"M# —œ «— XML~OÄ ÛUÇ “« ÁœUH²Ý« t+ Èœ—«u# “«

ÂbŽ dŁ« —œ t+ œuL� Á—Uý« vA¹UÝ  U³Ł ÊœuÐ sO¹UÄ Ë tÇ—UÄ X�UD' s²�— sOÐ “« Ë »uKD#U� XÝœd¹“

ÆbýUÐÅv# ·UO'« `DÝ ÈË— s²�dÖ —«dT Ë ôU+ qš«œ tÐ @�— –uH�

ÈdŁ« Êbý pAš“« bFÐ t+ œuL� ÁœUH²Ý« v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž “« Ê«uðÅv# ‚u� VOŽ g¼U+ È«dÐ

Ábý qOJAð v'¬ ‰öŠ Ë »¬ “« t+ ÊuO"'u#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž bM�U# ¨b�U#ÅvL� vTUÐ tÇ—UÄ ÈË— U¼ÅÊ¬ “«

ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ s+ÅÂd� “« Ê«uðÅv# XÝœd¹“ g¼U+ È«dÐ Æb�uýÅv# dO`³ð ÛUÇ “« fÄ Ëœd¼ Ë

—b?M?O?Ð U?¼ÅÊ¬ t?Ð t?+ XML~OÄ ÛUÇ—œ ·dB# œ—u# ÈÅÁbM³"Ç œ«u# ÆœuL�
±

“« v?Þu?K`# œuýÅv# t²HÖ 

È«ÅtJ³ý  —uFÅtÐ ÊuOÝ«e¹d#ÅvKÄ UÐ U¼—bMOÐ ÆbMýUÐÅv# s¹œUðuÐ Ë bOÝ« pOK¹d+« bM�U# nK²`# ÈU¼d#uM#

ÆbMM+Åv# ”u³×# œuš —œ «— ÛUÇ dOLš —œ œułu# œ«u# d¹UÝ Ë XML~OÄ Ë Áb#¬—œ

∫XÝ« ‰Ë«b²# ‘Ë— Ëœ U¼—bMOÐ ÊuOÝ«e¹d#ÅvKÄ È«dÐ

pAš  —«dŠ ‡‡

jO×# Êœd+ ÈbOÝ« ‡‡

 U?−�Uš—U+ Ë ÛUÇ ¯—eÐ ÈU¼ÅÁUÖ—U+ —œ t+ býUÐÅv# XO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ “UO� ‰Ë« ‘Ë— —œ

ÈU#œ —œ U¼—bMOÐ “« vCFÐ ÆXÝ« dOG²#  ËUH²# ÈU¼—bMOÐ œ—u# —œ XO³¦ð ÈU#œ Ë ÊU#“ Æœ—«œ œułË

    100
oCÈ«d?Ð e?O� —U`Ð “« Ê«uðÅv# pAš  —«dŠ ÈUłÅtÐ U¼—bMOÐ s¹« œ—u# —œ Æb�uýÅv# XO³¦ð eO� 

 ÈôU?Ð ÈU?#œ —œ U¼—bMOÐ d¦+« v'Ë ¨œd+ ÁœUH²Ý« XO³¦ð    150
oCÊU?#“ U?#œ g¹«e�« UÐ Æb�uýÅv# XO³¦ð 

 ÈU?#œ —œ «c' ¨bÐU¹Åv# g¼U+ XO³¦ð    150
oCU#œ g¹«e�« tł—œ Áœ d¼ È«“« tÐ ÆXÝ« v�U+ tIOTœ ZMÄ 

 —œ t+ È—uÞÅtÐ bÐU¹Åv# g¼U+ ÊU#“ tIOTœ p¹    190
oCÆXÝ« v�U+ XO³¦ð È«dÐ ÊU#“ tIOTœ p¹ 

±‡‡ Binder ÁbM�U³"Ç



Å∑≥

“« ÛUÇ —œ —uEM#Ås¹bÐ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš Êœd+ ÈbOÝ« “« pÇu+ ÈU¼ÅÁUÖ—U+ —œ

v?~²�dÖ Ë ”—œË“ ÊuOÝ«e¹d#ÅvKÄ YŽUÐ «d¹“ œuýÅv# È—«œœuš ÛUÇ dOLš tÐ bOÝ« rOI²"# ÊœËe�«

«— q?J?A?# s?¹« b?M?+Åv?# bOÝ« bO'uð ÊU#“ —Ëd# tÐ t+ ÈbOÝ« X"O'UðU+ ÊœËe�« v'Ë ¨œœdÖÅv# ÊuKÐUý

ôuLF# ÈbOÝ« ÈU¼ÅX"O'UðU+ Æœ—Ë¬ b¼«u`� œułËÅtÐÎ UH'uÝ Ë ÂuO�u#¬  «d²O� bM�U# ÂuO�u#¬  U³O+dð 

ÆbMM+Åv# bOÝ« bO'uð Z¹—bð tÐ t+ bMýUÐÅv# ÁdOž Ë ÂuO�u#¬ÅÈœ  UH"� Ë ÂuO�u#¬
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4
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3

+ H +

 ‰Ëbł —œ Èe'uKÝ ÈôU+ ÈË— XML~OÄ ÛUÇ dOLš ÈÅt`"�∂‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

  b# tÐ bFÐ Ë pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+µ —œ tIOTœ     150
oCÆbM¹UL�Åv# XO³¦ð 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖÅÅÅ® ÁœU$ Ê“Ë    

XML~OÄ È«e~�— ÈÅÁœU#X

ÊuO"'u#« ÈÅÁbM¼œÅXEKžµ∞∞

® “uKOð ÈÅÁbM¼œÅXEKžµ©bF—œ  ±∞∞

—bMOÐ≤∞∞‡‡µ∞

® ÂuO�u#¬ÅÈœ  UH"�≤∫±©±µ

Á—Ë«µ∞

©ÂËe'  —uF —œ® s+ÅÂd�≤∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅÅÅ∂e
uKÝ ÈË— XML~OÄ ÛUÇ dOLš ÈÅt3#' ‡‡



Å∑¥

rAý qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� b�dOÖÅv# —«dT ·dB# œ—u# e'uKÝ ÈË— ÛUÇ —œ t+ «— v¹«e~�— œ«u# ‡‡

≤ÆbO¼œ ̀ O{uð «— Ê¬ XO³¦ð ÈÅÁu×� Ë rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

≥«— ÁœU# d¼ ·dB# XKŽ Ë t²ýu� «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð

¥ÆbO"¹uMÐ «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ XO³¦ð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ È«ÅtKŠd#Ëœ ÛUÇ ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ Èuý ËÅX"ý ÈÅÁu×� ‡‡

∑ÆbO"¹uMÐ «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ —œ r¹bÝ XOH'uÝË—bO¼ “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ q¹ôœ ‡‡

∏ÆbO"¹uMÐ «— tKŠd# p¹ —œ vLš È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ Õdý «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ È«ÅtKŠd#Ëœ ÛUÇ qLŽ ÈÅÁu×� ‡‡

±∞ÆbO"¹uMÐ «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ È«ÅtKŠd# Ëœ ÛUÇ ÈU¹«e# ‡‡

±±ÆbO"¹uMÐ pO¹Ë“¬ È“d~�— œ«u# ÛUÇ —œ «— q²H� tÐ ôU+ Êœd+ t²Až¬ ÈÅÁu×� ‡‡

±≤`?O?{u?ð ¨p?O¹Ë“¬ ÛUÇ —œ ¨ÂuO�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� UÐ «— Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

ÆbO¼œ

±≥ÆbO¼œ Õdý «— pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ Èuý ËÅX"ý qŠ«d# ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð Ê¬ XO³¦ð ‘Ë— UÐ «— e'uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

±µøXÝ« ‰Ë«b²# ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— d¹UÝ “« dðÅgOÐ XML~OÄ ÛUÇ «dÇ ‡‡

±∂Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼—bMOÐ ÊuOÝ«e¹d#ÅvKÄ ‰Ë«b²# ‘Ë— Ëœ ‡‡

±∑øbM+Åv# œËb×# «— XML~OÄ ÛUÇ “« ÁœUH²Ý« vK#«uŽ tÇ ‡‡

±∏ÆbOM+ d+– Ê¬ È«dÐ ‰U¦# Ëœ Ë bO¼œ Õdý «— ÈbOÝ« ÈU¼ÅX"O'UðU+ ‡‡

±πÆbO¼œ Õdý dOLš —œ «— ÁœU# d¼ gI� Ë bO"¹uMÐ «— XML~OÄ ÛUÇ dOLš ÈÅt`"� ‡‡



Å∑µ

r²H¼ qB�

vLAÄ ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

∑vLAÄ ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

«d?¹“ Æœu?ýÅv?# ÂU?−?�« Èe?'u?K?Ý ÈôU+ ÈË— ÛUÇ “« dðÅr+ Vð«d# tÐ vLAÄ ÈôU+ ÈË— ÛUÇ

Ÿu� tL¼ —œ t+ X"O� e'uKÝ bM�U# rAÄ Ë œË—Åv# —U+ÅtÐ U#dÝ ÂU¹« —œ jI� v#dÖ qO'œ tÐ vLAÄ ÈôU+

ÆbýUÐ t²ý«œ ·dB# „UýuÄ

∫“« b�«Å —U³Ž bMýUÐÅv# ·dB# qÐUT vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ —œ t+ v¹«e~�— œ«u#

‡‡ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u#

‡‡ v#d+ È«e~�— œ«u#

‡‡  fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u#±∫±

‡‡  fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u#≤∫±

‡‡ uO²+«— È«e~�— œ«u#

‡‡ p¹“UÐ È«e~�— œ«u#

ÆœdOÖÅv# —«dT Y×Ð œ—u# »U²+ s¹« —œ uO²+«— Ë fJKáL+ ‰U²# Ë ÈbOÝ« È«e~�— œ—«u# ‚u� œ—«u# “«

±‡‡∑ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

«e?~?�— œ«u?# d?¹U?Ý “« d?ðÅg?O?Ð ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# vLAÄ ÈôU+ ÈË— ÛUÇ qLŽ —œ



Å∑∂

œdÐ—U+Æb�—«œ 

«d¦+« Ë b�—«œ vÐuš vÖbMAš—œ œ«u# s¹«ÎË b�«ÅjÝu²# È—u� Ë uý ËÅX"ý ÈU¼Å U³Ł È«—«œ 

v?�d?B# bOÝ« Æb�—«œ bOÝ« tÐ “UO� ôU+ ÈË— —œ XO³¦ð È«dÐ XÝ« h`A# U¼ÅÊ¬ ÂU� “« t+ —uÞÅÊUL¼

ôuLF#Î“« ’Uš œ—«u# “« vCFÐ —œ v'Ë ÆXÝ« pO#d�bOÝ« U¹ Ë pO²Ý«bOÝ« bM�U# nOF{ bOÝ« p¹ 

ôu?LF# t+ U¼ÅpL� s¹« ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« eO� bMM+Åv# bOÝ« bO'uð ôUÐ ÈU#œ —œ t+ v¹U¼ÅpL�Î U?³O+dð 

“« Ê«u?ðÅv?# ‰U?¦?# Ê«u?M?ŽÅt?Ð Æb?�u?ýÅv?# ÁœUH²Ý« nOF{ ÈU¼bOÝ« UÐ Á«dL¼ U¹ v¹UNMð tÐ bM²"¼ ÂuO�u#¬

ÆœdÐ ÂU� rO�u#¬  ô«eÖ« Ë rO�u#¬  UH'uÝ

 ‰Ëbł —œ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�±‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

qŠ ‘uł »¬ —œ Ë ◊uK`# Á—Ë« UÐ «— «e~�— ÈÅÁœU# t+ XÝ«  —uF s¹bÐ dOLš  ÈÅtONð ‘Ë—

Ê¬ t?Ð «— Âu?O?�u#¬  UH'uÝ fáÝ Ë bM�“Åv# r¼ Ë ÁœËe�« Ábý ÁœU#¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž tÐ «— Ê¬ Ë bMM+Åv#

ÆbMM+Åv# t�U{« dOLš tÐ eO� «— pO²Ý« bOÝ« Êbý œdÝ “« fÄ ÆbM¹«e�«Åv#

  —«d?Š tł—œ —œ Ë Áœd+ pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+    102
oC  b# tÐ µ∞‡‡ÅÅÅÅ¥∞—U?`Ð tIOTœ 

Ábý ÛUÇ ÈôU+ XOHO+ Ë «e~�— œ«u# »cł Ê«eO# ̈ býUÐ dðÅgOÐ —U`Ð ÁU~²Ýœ XÐuÞ— tÇd¼ ÆbM¼œÅv#

ÆœuýÅv# dðÅgOÐ eO�

œËbŠ® ÂdÖÅrO� »¬ ÈËUŠ ÂULŠ —œ fáÝ Ë Ábý vA+Å»¬ œdÝ »¬ —œ ôU+ ¨XO³¦ð qLŽ “« fÄ

    40
oC©ÆœuýÅv# uýËÅX"ý VÝUM# XMłdðœ p¹ Ë 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖÅÅÅÅ® ÁœU$ Ê“Ë    

ÈbOÝ« È«e~�— ÈÅÁœU#X

Á—Ë«±∞∞‡‡µ∞

® pO²Ý« bOÝ«±∞©bF—œ ≥∞‡‡¥∞

ÂuO�u#¬  UH'uÝ≥∞‡‡≤∞

«dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž∂∞∞‡‡µ∞∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡∑ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡



Å∑∑

≤‡‡∑fJKáL� ‰U²$ È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

ôu?L?F?# fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u#Îv?L?A?Ä ÈôU+ ÈË— ÁdOð ÈU¼Å@�— Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ 

v?¹«e?~?�— œ«u?# f?J?K?á?L+ ‰U²# È«e~�— œ«u# ¨b¹«ÅÁb�«uš È“d~�— »U²+ —œ t+ ÊUMÇ Æb�Ë—Åv# —U+ÅtÐ

ÈdðôUÐ  U³Ł “« ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# tÐ X³"� Ë XÝ« t²�— —U+ tÐ eK� p¹ U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ —œ t+ bM²"¼

V"ŠdÐ fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# Æb�—«b� «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# vÖbMAš—œ tÇdÖ« ̈ b�—«œ—ušdÐ

rð« p¹ UÐ «e~�— ÈÅÁœU# ‰uJ'u# Ëœ U¹ Ë œuý VO+dð eK� rð« p¹ UÐ «e~�— ÈÅÁœU# ‰uJ'u# p¹ t+ s¹«

 ªt?²Ýœ Ëœ tÐ ¨VOðdð tÐ ¨œuý VO+dð eK�±∫± Ë ≤∫±f?JKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# Æb�uýÅv# rO"Ið 

±∫±È«e~�— œ«u# —œ v'Ë ©pO²Ý« bOÝ« U¹ pO#d� bOÝ«® Æb�—«œ “UO� ÈbOÝ«  jO×# tÐ XO³¦ð È«dÐ 

 fJKáL+ ‰U²#≤∫±ôuLF# ÎfJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# ÆœË—Åv# —U+ÅtÐ rO�u#¬  UH'uÝ bM�U# v¹U¼ÅpL� 

≤∫± fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# tÐ X³"� Èd²NÐ vðU³Ł ’«uš È«—«œ ±∫±ÊœdÐ ôUÐ È«dÐ ÆbM²"¼ 

 fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# vðU³Ł ’«uš±∫±Æœd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ Âd+  U²Ý« “« Ê«uðÅv# 

 ‰Ëbł —œ≤‡?‡∑Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� f?J?K?áL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� 

ÆXÝ«

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë    

fJKáL+ ‰U²# È«e~�— ÈÅÁœU#X

Á—Ë«±∞∞‡‡µ∞

«dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž∂∞∞ ‡‡ÅÅµ∞∞

 pO#d� bOÝ«µ∞bF—œ ∂∞‡‡¥∞

Âd+  U²Ý«≥∞‡‡≤∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡∑fJKáL� ‰U²$ È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡

 fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# —œ≤∫± —«bI# tÐ ÂuO�u#¬  UH'uÝ “« pO#d�bOÝ« ÈUł tÐ ¥∞‡‡≥∞

ÆœË—ÅvL� —U+ÅtÐ eO� Âd+  U²Ý« Ë œuýÅv# ÁœUH²Ý« ÂdÖuKO+ —œ ÂdÖ

qŠ ÂdÖ »¬ —œ Ë ◊uK`# Á—Ë« UÐ «e~�— ÈÅÁœU# «b²Ð« t+ XÝ«  —uF s¹bÐ dOLš ÈÅtONð ÈÅÁu×�

ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ eO� «— œ«u# ÈÅtOIÐ Ë Áœd+ t�U{« ÁbM¼œÅXEKž tÐ «— Ê¬ fáÝ ¨œuýÅv#



Å∑∏

 ÈU?#œ —œ Ë Áœd+ pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+    102
oC  b?# tÐ ∂∞‡‡≥∞»u?Þd# —U`Ð tIOTœ 

 Âd?ÖÅr?O� »¬ ÂULŠ —œ Ë Áœd+ œdÝ vA+Å»¬ «— ôU+ ¨XO³¦ð “« fÄ ÆbM¼œÅv#    40
oCX?Młdðœ UÐ Á«dL¼ 

ÆbM¼œÅv# uý ËÅX"ý VÝUM#

≥‡‡∑uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

ÈÅÁœUH²Ý« vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ —œ »uš vÖbMAš—œ Ë œU¹“ ÈU¼Å U³Ł qO'œ tÐ uO²+«— È«e~�— œ«u#

œu?łËÅt?Ð v?¹U?O?L?O?ý ‰U?B?ð« ¨t?³MÄ ·UO'« bM�U# ¨eO� vLAÄ ·UO'« UÐ uO²+«— È«e~�— œ«u# Æb�—«œ ÈœU¹“

“U?O?� r?A?Ä œ—u?# —œ v?'Ë r?O²ý«œ v¹UOKT jO×# tÐ “UO� ‰UBð« s¹« œU−¹« È«dÐ t³MÄ œ—u# —œ Æb�—Ë¬Åv#

ÆX"O� v¹UOKT jO×#ÅtÐ

dE� “« Èd²NÐ ÈÅt−O²� dK+ UÐ Ábý qLŽ vLAÄ ÈU¼ôU+ ÈË— dÐ uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ —œ

ÆœuýÅv# qFUŠ «e~�— ÈÅÁœU# »cł

 ‰Ëbł —œ≥‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë          

uO²+«— È«e~�— ÈÅÁœU#X

Á—Ë«±µ∞‡‡±∞∞

r¹bÝ  UMO−'¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž
±

∂∞∞ ‡‡ÅÅµ∞∞

‰u~¹œu'±∞

r¹bÝ  U²Ý«¥∞‡‡≤∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł≥‡‡∑uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡

ÂdÖÅrO� »¬ UÐ Ë ◊uK`# «— Á—Ë« Ë «e~�— ÈÅÁœU# «b²Ð« t+ XÝ«  —uF s¹bÐ dOLš ÈÅtONð ÈÅÁu×�

ö#U+ @�— Uð rO�“Åv# r¼ÅtÐÎ—œ Ë ÁœËe�« ÁbM¼œ XEKž tÐ«— Ábý qŠ È«e~�— ÈÅÁœU# fáÝ Æœuý qŠ 

ÆrO¹«e�«Åv# eO� «— œ«u# ÈÅtOIÐ Êœ“År¼ ‰UŠ

±Ë r?¹b?Ý  U?M?O?−?'¬ “« t?²�U¹ qOJAð ÊuO"'u#« tLO� ÈÅÁbM¼œÅXEKž “« Ê«uðÅv# r¹bÝ  UMO−'¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈUł tÐ ‡‡

Æœd+ ÁœUH²Ý« eO� ÊuO"'u#«



Å∑π

  b# tÐ Ë Áœd+ pAš «— Ábý ÛUÇ ÈôU+ ¨ÛUÇ qLŽ Ë dOLš ÈÅtONð “« fÄ±µ‡‡±∞tIOTœ 

 ÈU#œ —œ    102
oCÆrO¼œÅv# —U`Ð 

  b# tÐ «— Ábý ÛUÇ ÈôU+ «b²Ð« uý ËÅX"ý È«dÐ ¨XO³¦ð “« fÄµÁœd+ œdÝ vA+Å»¬ tIOTœ 

 ÂULŠ —œ fáÝ Ë    60 − 70
oC„UO�u#¬ —«bI# ÆrOM+Åv# œ—«Ë „UO�u#¬ Ë VÝUM# XMłdðœ p¹ ÈËUŠ 

≤pO²Ý«bOÝ« ÈËUŠ ÂULŠ “« UOKT Êœd+ v¦Mš È«dÐ ̈ uý ËÅX"ý ÈÅtKŠd# —œ ÆXÝ« d²O' —œ d²O'ÅvKO# 

ÆrOM+Åv# ÁœUH²Ý« pO#d�bOÝ« U¹ Ë



Å∏∞

r²H¼ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� b�Ë—Åv# —U+ÅtÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ —œ t+ «— v¹«e~�— œ«u# ‡‡

≤ÆbO"¹uMÐ «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

≥ÆbO"¹uMÐ «— fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

¥‡‡ ÆbO"¹uMÐ «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�

µ«— u?O?²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ vLAÄ ÈôU+ Èuý ËÅX"ý ÈÅÁu×� Ë XO³¦ð ‘Ë— ‡‡ÅÅ

ÆbO¼œ `O{uð



Å∏±

r²A¼ qB�

vLA¹dÐ« ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≤ fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ‡‡≤∫±Æb¼œ Õdý «— 

≥Æb¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

∏vLA¹dÐ« ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

’U?š ÈU?¼Å”U?³?' ÈÅt?O?N?ð È«dÐ jI� ¨ÊœuÐ UNÐÅÊ«dÖ XKŽ tÐ ¨vLA¹dÐ« ÈU¼ÅtÇ—UÄ “« ¨Á“Ëd#«

ôu?L?F?# b?�u?ýÅv?L?� ÁbOýuÄ œU¹“ U¼Å”U³' s¹« ÊuÇ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý«Î¨b?�—«b?� e?O� uý ËÅX"ý tÐ “UO� 

Ê«b?M?Ç ·UO'« s¹« ÈË— —œ «e~�— œ«u# È—u�  U³Ł Ë v¹uý ËÅX"ý  U³Ł bM�U# vðU³Ł ’«uš s¹«dÐUMÐ

ÈË— v¹«e~�— œ«u# qO'œ sOL¼ tÐ Æœ—«œ XOL¼« dðÅgOÐ «e~�— œ«u# s¹« vÖbMAš—œ tJKÐ ¨X"O� rN#

ÆbMýUÐ t²ý«œ œU¹“ vÖbMAš—œ t+ b�Ë—Åv# —U+ÅtÐ rA¹dÐ«

∫“« b�«ÅÅ —U³Ž ¨bM²"¼ ·dB# qÐUT rA¹dÐ« ÈË— t+ v¹«e~�— œ«u#

ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# ‡‡

 fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# ‡‡≤∫±

uO²+«— È«e~�— œ«u# ‡‡

‡‡ p¹“UÐ È«e~�— œ«u#

 ‚u� È«e~�— œ«u#“«≥ÆœdOÖÅv# —«dT Y×Ð œ—u# »U²+ s¹«  —œ dðÅgOÐ XOL¼« qO'œ tÐ ‰Ë« œ—u# 

±ÅÅ‡‡∏ fJKáL� ‰U²$ Ë ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ‡‡ÅÅ≤∫±

vÖbMAš—œ t+ bM²"¼ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# vLA¹dÐ« ·UO'« È«e~�— œ«u# s¹dðÅ·dB#dÄ “« vJ¹



Å∏≤

U³¹dIð ÛUÇ Ÿu� s¹« ÈÅÁu×� Ë j¹«dý Æb�—«œ—ušdÐ vDÝu²# vðU³Ł ’«uš “« v'Ë b�—«œ vÐušÎtÐUA# 

ÆXÝ« vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ UÐ

 ‰Ëbł —œ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�±ÅÅ‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÆbMM+Åv# qŠ ‘uł »¬ —œ Ë ◊uK`# «— s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë« Ë «e~�— ÈÅÁœU# ¨dOLš ÈÅtONð È«dÐ

ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ pO²Ý«bOÝ« dš¬ —œ Ë ÁœËe�« Ábý ÁœU#¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž tÐ «— Ê¬ fáÝ

  b?# t?Ð ¨Êb?ý pAš Ë ÛUÇ “« fÄ ¨ôU+∂∞‡‡¥µq?L?Ž f?á?Ý ÆœuýÅv# Áœ«œ —U`Ð tIOTœ 

ÂËe?'  —uF —œ ÆœdOÖÅv# ÂU−�« XMłdðœ UÐ Á«dL¼ ¨ÂdÖÅrO� »¬ UÐ fáÝ œdÝ »¬ UÐ «b²Ð« ¨uý ËÅX"ý

Æœu?ýÅv?# ÁœËe?�« u?ý ËÅX"ý ÂULŠ tÐ bOÝ« È“UÝ v¦Mš È«dÐ eO� r¹bÝ  UMÐd+ bM�U# VÝUM# v¹UOKT

 f?J?K?á?L+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— ÛUÇ qLŽ ÈÅt`"�≤∫±È«e?~�— œ«u# tÐUA# 

 U?³?O?+dð U¹ Ë rO�u#¬  UH'uÝ “« ÛUÇ dOLš —œ pO²Ý«bOÝ« ÈUł tÐ t+  ËUHð s¹« UÐ ÆXÝ« ÈbOÝ«

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« tÐUA#

≤‡‡∏uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ‡‡ ÅÅ

ôuLF# vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— uO²+«— È«e~�— œ«u#Î—U+ÅtÐ sýË— ÈU¼bOý Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ 

ÈËU?Š Êu?O?"?'u?#« t?L?O?� ÈÅÁb?M?¼œÅX?E?Kž U¹ Ë r¹bÝ  UMO−'¬ U¼ÅÊ¬ VÝUM# ÈÅÁbM¼œÅXEKž Ë b�Ë—Åv#

ÆXÝ« ÊuO"'u#« Ë r¹bÝ  UMO−'¬

U³¹dIð uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�ÎÆXÝ« Èe'uKÝ ÈôU+ tÐUA# 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë            

ÈbOÝ« È«e~�— ÈÅÁœU#X

s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë«±∞∞‡‡µ∞

 UJ'«bM¹« ÈÅÁbM¼œÅXEKž± PA∂∞∞ ‡‡ÅÅµ∞∞

 pO²Ý« bOÝ«±∞•±∞∞‡‡µ∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł±ÅÅÅÅ‡‡∏ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡ÅÅÅÅ



Å∏≥

 ‰Ëbł —œ uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�≤ÅÅ‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

Ê¬ fáÝ ÆbMM+Åv# qŠ »¬ —œ Ë ◊uK`# «— uO²+«— È«e~�— ÈÅÁœU# Ë Á—Ë« ¨dOLš ÈÅtONð È«dÐ

Áœd+ pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+ ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ r¹bÝ  UMÐd+ÅvÐ dš¬ —œ Ë ÁœËe�« ÁbM¼œÅXEKž tÐ «—

  b# tÐ Ë±µ‡‡±∞  —«dŠ tł—œ —œ tIOTœ     102
oCÂU−�« uý ËÅX"ý qLŽ ÊU¹UÄ —œ Ë bM¼œÅv# —U`Ð 

ÆœdOÖÅv#

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë            

uO²+«— È«e~�— ÈÅÁœU#X

Á—Ë«±µ∞‡‡±∞∞

r¹bÝ  UMO−'¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž∂∞∞ ‡‡ÅÅµ∞∞

r¹bÝ  UMÐd+ÅvÐ≤∞‡‡±∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤ÅÅÅÅ‡‡∏uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡ÅÅÅÅ



Å∏¥

r²A¼ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� b�Ë—Åv# —U+ÅtÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— ÛUÇ —œ t+ «— v¹«e~�— œ«u# ‡‡

≤øb�—«b� v�«bMÇ XOL¼« vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— ÛUÇ—œ «e~�— œ«u# vðU³Ł ’«uš «dÇ ‡‡

≥ÆbO"¹uMÐ «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

¥«— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ vLAÄ ÈôU+ Èuý Ë X"ý ÈÅÁu×� Ë XO³¦ð ‘Ë— ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð

µÆbO"¹uMÐ «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡ÅÅ



 ∏µ

rN� qB�

vŽuMB� ÈU¼ôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ ÊuK¹U� tÇ—UÄ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ pOK¹d.¬ tÇ—UÄ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— pAš  —«dŠ Ë —U>Ð UÐ XO³¦ð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

πvŽuMB� ÈU¼ôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

ÆXÝ« vFO³Þ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« dðÅqJA$ ̈ U¼ÅÊ¬ Èe¹dÖÅ»¬ XKŽ tÐ ̈ vŽuMB$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ

U?¼ÅÊ¬ ÊU?O?$ —œ t?. d?²?Ý«ÅvKÄ Ë pOK¹d.« ¨ÊuK¹U� “« b�«Å —U³Ž ÛUÇ È«dÐ ‰Ë«b²$ vŽuMB$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

 œËb?Š® X?ÐuÞ— »cł s¹dðÅr. d²Ý«ÅvKÄ∞[¥d?²Ý«ÅvKÄ ÈË— »¬ —œ ‰uK×$ È«e~�— œ«u$ Æœ—«œ «— ©•

ôu?LF$ «cU Ë b�—«œ «— »cł s¹dðÅr.ÎÈË— ”d?á?6¹œ È«e~�— œ«u$ “« tJKÐ œuýÅvL� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« 

ÆbM¹¬Åv$—œ ©oKF$® ÁbM.«dÄ Ë g>Ä  —u[ÅtÐ tJKÐ ÁbA� qŠ »¬ —œ œ«u$ s¹« ÆœœdÖÅv$ ÁœUH²Ý«  d²Ý«ÅvKÄ

U?¹ Áb?M?M?. o?O?K?F?ð ÈÅÁb?�—«œÅt?~?� XÐUŁ œ«u$ tÐ “UO� d²NÐ Êbý oKF$ È«dÐ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$

ôuLF$ Æb�—«œ ÁbMM. ”dá6¹œÎÆbM.Åv$ ◊uK>$ Áb�—«œÅt~� XÐUŁ œ«u$ UÐ «— «e~�— œ«u$ Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U. 

vð—«dŠ XO³¦ð fáÝ Ë Ábý uý ËÅX6ý VÝUM$ XMłdðœ UÐ ̈ ÛUÇ “« q³` ̈ vŽuMB$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

Æb�œdÖÅv$

jI� U¹ d~¹œ È«e~�— œ«u$ Ë b�œdÖÅv$ ÛUÇ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ UÐ jI� d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

ö[« U¹ Ë bMýUÐÅv$ tÇ—UÄ ÈË— È—«cÖÅtJU tÐ —œU`ÎÆb�uýÅvL� d²Ý«ÅvKÄ »cł 

U²³6� U¼ÅÊ¬ XÐuÞ— »cł t. Ê¬ XKŽ tÐ ÊuK¹U� ÈU¼ÅtÇ—UÄÎ œËbŠ® jÝu²$ ¥[µœ«u$ UÐ XÝ« ©•

œ«u?$ d?ðÅg?O?Ð ¨Êu?K?¹U?� UÐ rAÄ v¹UOLOý ÊUL²šUÝ X¼U³ý XKŽ tÐ Æb�œdÖÅv$ ÛUÇ eO� ‰uK×$ È«e~�—



 ∏∂

d{UŠ ‰UŠ —œ vUË b�Ë— —U.ÅtÐ bM�«uðÅv$ eO� ÊuK¹U� ÈË— bMýUÐ vLAÄ ÈôU. ÛUÇ tÐ —œU` t. v¹«e~�—

œ«u$ t²³U« Æb�—«œ ÊuK¹U� ÈË— v¹ôUÐ —UO6Ð »cł «d¹“ œœdÖÅv$ ÁœUH²Ý« dðÅgOÐ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ “«

ÆbMýUÐÅv$ ‰Ë«b²$ dðÅr. vUË ¨b�«ÅÁœUH²Ý« qÐU` eO� ”dá6¹œ È«e~�—

—«d` d²Ý«ÅvKÄ Ë ÊuK¹U� XÐuÞ— »cł Ê«eO$ sOÐ U¼ÅÊ¬ XÐuÞ— »cł Ê«eO$ t. pOK¹d.« ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ

 œËbŠ® œ—«œ±[µ—UÐ È«—«œ p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« ”dá6¹œ Ë p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ “« ©•

¨X?Ý« vHM$ —UÐ È«—«œ ÈœËbŠUð Ê¬ v¹UOLOý ÊUL²šUÝ XKŽ tÐ t. ¨pOK¹d.« ÈÅtÇ—UÄ ÈË— Ë XÝ« X³¦$

ÆX?Ý« d?ðÅg?O?Ð ”d?á6¹œ È«e~�— œ«u$ “« Ê¬ œdÐ—U. XNł sOL¼ tÐ Ë ¨býUÐÅv$ v¹ôUÐ —UO6Ð »cł È«—«œ

ÆXÝ« jÝu²$ Uð sO¹UÄ ¨ÁdOð ÈU¼Å@�— —œ ¨r¼ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ v¹uý ËÅX6ý  U³Ł t. s¹« sL{

±‡‡πÈbOÝ« È«e~�— œ«u� UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ ‡‡

Æb�Ë—Åv$ —U.ÅtÐ ÊuK¹U� ÈË— vFOÝË —uÞÅtÐ ̈ b�—«œ t. v¹ôUÐ XO�UHý XKŽ tÐ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$

œ«u$ UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ ÈÅt>6� ÆrOM.Åv$ ÁbM6Ð ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ åÊuK¹U� ÛUÇò tÐ »U². s¹« —œ U$

 ‰Ëbł —œ ÈbOÝ« È«e~�—±‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÁœU� ÂU�        ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU� Ê“Ë

ÈbOÝ« È«e~�— ÈÅÁœU$X

 UJU«bM¹«≥ PA® ∑©•∂∞∞

ÂuO�u$¬  UHUuÝ≥∞

  ËbOKÖ
±

 BN≥∞

Á—Ë«uOð¥∞

ÁbM¼œ XEKž U¹ »¬Y

lLł         ±∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡π‡‡ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u� UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ ÈÅt34�

± ‡‡ Glidote BN

XÐuÞ— »–Uł Á—Ë« uOð Ë œuýÅv$ dOLš —œ «e~�— ÈÅÁœU$ dðÅgOÐ XOUöŠ YŽUÐ ̈ Ê« ÆvÐ  ËbOKÖ

j?O?×?$ œU?−?¹« XKŽ tÐ eO� ÂuO�u$¬  UHUuÝ ÆœœdÖÅv$ nOU —œ «e~�— ÈÅÁœU$ dðÅgOÐ –uH� YŽUÐ Ë XÝ«

 “« Ë XÝ« ÁbM¼œÅXEKž UJU«bM¹« ÆœuýÅv$ ôU. ÈË— dÐ «e~�— ÈÅÁœU$ dðÅgOÐ »cł Ë ÈbOÝ« g>ÄÊbý



 ∏∑

 ŸU?³?ý« —U?>?Ð —œ XO³¦ð qLŽ ¨tÇ—UÄ Êœd. pAš Ë ÛUÇ “« bFÐ ÆbM.Åv$ ÈdOÖuKł U¼Å@�—    10
oCtÐ 

  b$≥∞Èu?ý ËÅX?6?ý —œ Æœu?ýÅv$ ÂU−�« uý ËÅX6ý qLŽ ¨XO³¦ð “« fÄ Ë œdOÖÅv$  —u[ tIO`œ 

ôU. bOHÝ ÈU¼Åq×$ ÈË— «e~�— ÈÅÁœU$ È—«cÖÅtJU dDš  öJA$ s¹dðÅrN$ “« vJ¹ ̈ ÛUÇ “« fÄ ÊuK¹U�

—œ Æœd?O?ÖÅv?$ ÂU?−?�« Âd?UË Ë œd?Ý v?A?.Å»¬ Ë t?K?Šd?$ s?¹b?M?Ç —œ u?ý ËÅX6ý qOUœ sOL¼ tÐ ªbýUÐÅv$

U¹ Ë ÊuK¹U� ÈË— dÐ «e~�— ÈÅÁœU$ XAÖ“UÐ “« ÈdOÖuKł —uEM$ tÐ r¹bÝ  UMÐd. “« uý ËÅX6ý ÈU¼ÅÂULŠ

dðÅgOÐ t. uý ËÅX6ý —œ ÁœUH²Ý« qÐU` v�ËUFð œ«u$ “« vJ¹ ÆœœdÖÅv$ ÁœUH²Ý« nOF{ d³~�— œ«u$ v²Š

”«ÆvÐÆÊ« ‰u²¹e$ XÝ« Áb¹œdÖ ‰Ë«b²$
±

 œËbŠ —«bI$ tÐ t. býUÐÅv$ ¥uý ËÅX6ý ÂULŠ tÐ d²OU dÐ ÂdÖ 

ÆbM.Åv$ ÈdOÖuKł tÇ—UÄ bOHÝ ÈU¼Uł —œ «e~�— œ«u$ È—«cÖÅtJU “« ‰u²¹e$ ÆœœdÖÅv$ t�U{«

≤‡‡πp¹“UÐ È«e~�— œ«u� UÐ pOK¹d�« ÛUÇ ‡‡

œ«u$ “« d{UŠ ‰UŠ —œ ̈ pOK¹d.« ÈôU. ÈË— p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ ÈôUÐ  U³Ł Ë »cł XKŽ tÐ

œ«u?$ U?Ð p?O?K?¹d?.« ÛU?Ç j?I?� »U?². s¹« —œ qOUœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« dðÅr. ”dá6¹œ È«e~�—

ÆœdOÖÅv$ —«d` Y×Ð œ—u$ p¹“UÐ È«e~�—

 ‰Ëbł —œ p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ UÐ pOK¹d.« ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u$ ÈÅt>6�≤‡‡πÁœ«œ g¹UL� 

ÆXÝ« Ábý

ÁœU� ÂU�             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU� Ê“Ë

p¹“UÐ È«e~�— œ«u$X

‰uJ¹öÖ sKOð«ÅÈœuOð≤µ

pO²Ý« bOÝ«≥∞

‘uł »¬±∞∞

 UJU«bM¹«≥ PA® ∑©•∂∞∞

ÈœÅ·«ÅvÄ sO6¹öÖ U¹ Á—Ë« uOð
≤

¥∞

ÁbM¼œ XEKž U¹ »¬Y

lLł             ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡π‡‡ p¹“UÐ È«e~�— œ«u� UÐ pOK¹d�« ÛUÇ ÈÅt34�

± ‡‡ Mesitol NBS                                                                       ≤ ‡‡  glyezin PFD



 ∏∏

d?ðÅg?O?Ð X?O?Uö?Š Y?ŽU?Ð t?. ‰u?J?OKÖ sKOð«ÅÈœuOð UÐ «— «e~�— ÈÅÁœU$ «b²Ð« ¨dOLš ÈÅtONð È«dÐ

ÈÅÁbM¼œÅXEKž UÐ «— Ê¬ Ë rO¹«e�«Åv$ Ê¬ÅtÐ ‘uł »¬ Ë Â“ô bOÝ« fáÝ Áœd. dOLš œuýÅv$ «e~�— ÈÅÁœU$

»–U?ł ÈÅÁœU?$ p¹ t. ÈœÅ·«ÅvÄ sO6¹öÖ U¹ Á—Ë« uOð eO� dš¬ —œ Ë rOM.Åv$ ◊uK>$ Ábý tONð q³` “«

ÆrO¹«e�«Åv$ Ê¬ tÐ XÝ« XÐuÞ—

 ŸU³ý« —U>Ð —œ ¨XO³¦ð qLŽ ¨tÇ—UÄ Êœd. pAš Ë ÛUÇ “« fÄ    100
oC  b$ tÐ ≥∞¨tIO`œ 

 ÊU$“  b$—œ —UA� X×ð —U>Ð U¹ Ë±∞ÆœdOÖÅv$  —u[ ¨tIO`œ 

 ÈU$œ —œ Ë Áœd. vA.Å»¬ œdÝ »¬ UÐ «— tÇ—UÄ ¨XO³¦ð “« bFÐ    50
oCÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý 

≥‡‡π”dá4¹œ È«e~�— œ«u� UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÛUÇ ‡‡

”d?á?6?¹œ œd?. ÁœU?H?²?Ý« Ê¬ “« Ê«u?ðÅv?$ t?. v?¹«e~�— ÈÅÁœU$ UNMð d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ —œ

ÈU¼Å‘Ë— ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« ̈ d²Ý« vKÄ ÈË— »cł ÂbŽ U¹ vL. XKŽ tÐ ̈ ‰uK×$ È«e~�— œ«u$ “« ÆXÝ«

∫“« b�«Å —U³Ž d²Ý«ÅvKÄ ÈË— ”dá6¹œ ÛUÇ ‰Ë«b²$

‡‡  ŸU³ý« —U>Ð —œ XO³¦ð    100
oCÛUÇ dOLš —œ d¹d. “« ÁœUH²Ý« UÐ 

‡‡ —UA� X×ð —U>Ð UÐ XO³¦ð

‡‡ ‰Ë“u$dð U¹ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð

∫rO¼œÅv$ Õdý d¹“ —œ «— U¼Å‘Ë— s¹« “« p¹d¼

±‡‡≥‡‡π ŸU³ý« —U3Ð —œ XO³¦ð ‡‡    100
oC∫d¹d� “« ÁœUH²Ý« UÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u$ ÈÅt>6� 

 ‰Ëbł —œ ‘Ë— s¹«≥‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� 

ÁœU� ÂU�          ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU� Ê“Ë

”dá6¹œ È«e~�— œ«u$X

 r¹bÝ  UMO−U¬≥•∂∞∞

p¹d²OÝ bOÝ«µ

‰u~¹œuU±∞

d¹d.∂∞‡‡≥∞

ÁbM¼œ XEKž U¹ »¬Y

lLł            ±∞∞∞

 ‰Ëbł≥‡‡π‡‡ d¹d� “« ÁœUH²Ý« UÐ ”dá4¹œ È«e~�— œ«u� UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÛUÇ ÈÅt34�



 ∏π

“« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨b�uýÅv$ eOUË—bO¼ v¹UOK` ÈU¼ÅjO×$ —œ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ d¦.« ÊuÇ

p¹d²OÝbOÝ« “« ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÈôU. ÛUÇ —œ t. býUÐÅv$ bOÝ« p¹ tÐ “UO� qLŽ s¹«

ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý«

s?O?Ð“« «— «e?~?�— ÈÅÁœU?$ Êb?ýUOŠ« ÊUJ$« Ë XÝ« nOF{ ÈÅÁbMM.bO6.« ÈÅÁœU$ p¹ ‰u~¹œuU

ÆœdÐÅv$

 ŸU?³?ý« —U?>Ð UÐ XO³¦ð ‘Ë— —œ    100
oCÈË— «e?~?�— œ«u?$ d¦.« ¨d¹d. œułË ÂbŽ  —u[ —œ 

eO� d¹d. ÊËbÐ ‘Ë— s¹« —œ r. vUuJUu$ Ê“Ë UÐ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ vUË Æb�uýÅvL� »cł d²Ý«ÅvKÄ

Æb�—Ë¬Åv$ œułËÅtÐ @�—År. ÈU¼bOý t²³U« ¨bM²6¼ d²Ý«ÅvKÄ Êœd. @�— tÐ —œU`

XO³¦ð ̈ t−O²� —œ b�œdÖÅv$ ôU. tÐ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ –uH� Ë ·UOU« Â—uð YŽUÐ d¹d. g¹«e�«

 ŸU³ý« —U>Ð —œ    100
oCX?KŽ tÐ ¨d¹d. “« ¨ÛUÇ —œ t. XÝ« d.– tÐ Â“ô vUË œœdÖÅv$ d¹cÄÅÊUJ$« eO� 

¨ U−�Uš—U. —œ œ“«b�«Åv$ dDš tÐ «— œ«d�« X$öÝ eO� Ë bM.Åv$ œU−¹« X6¹“ jO×$ —œ t. vðöJA$

—«d?` ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ œËb?×?$  —u?[ÅtÐ r¼ Ê¬ ÛUÇ pÇu. ÈU¼ÅÁUÖ—U. —œ UNMð Ë œœdÖÅvL� ÁœUH²Ý«

ÆœdOÖÅv$

≤‡‡≥ ‡?‡π ∫—U?A?� X?×?ð —U3Ð UÐ XO³¦ð ‡‡“« Èd?ðÅg?O?Ð b?[—œ ¨—UA� X×ð —U>Ð pL. tÐ

g?¹«e?�« »c?ł —«b?I$ —U>Ð —UA� g¹«e�« UÐ Æb�œdÖÅv$ d²Ý«ÅvKÄ ÈôU. »cł ”dá6¹œ È«e~�—ÅÅÅœ«u$

ôu?LF$ —UA� Ê«eO$ ÆbÐU¹Åv$Î ≥‡‡±[µ œËbŠ Ê¬ ÊU$“ Ë dH6Lð« ≤∞ÅÅÅ‡‡µ‘Ë— s?¹« —œ ÆbýUÐÅv$ tIO`œ 

ö$U. @�—dÄ ÈU¼bOý ‰uBŠÎÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ$« 

—œ —U>Ð “« ÁœUH²Ý« XKŽ tÐ t. býUÐÅv$ d²Ý«ÅvKÄ ÈôU. XÝœd¹“ dOOGð ÂbŽ ‘Ë— s¹« ÈU¹«e$ “«

ÆbýUÐÅv$ XO³¦ð

≥‡‡≥‡?‡π∫p?A?š  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‡‡È«d?Ð œu?ýÅv?$ Áb?O$U� eO� ‰Ë“u$dð t. ‘Ë— s¹« —œ 

 ÈU$œ “« d²Ý«ÅvKÄ ÈË— ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ XO³¦ð    180 − 210
oC  b$ tÐ ¥∞ Uð ∂∞ÁœUH²Ý« tO�UŁ 

U?$uLŽ ‘Ë— s¹« —œ ÆœœdÖÅv$Ît?Ð »c?ł Ê«eO$ rO¼«u>Ð t. vð—u[ —œ vUË œuýÅvL� ÁœUH²Ý« d¹d. “« 

 —u[ s¹« —œ ÆrOM.Åv$ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ d¹d. È—«bI$ “« bÐU¹ g¹«e�« È«ÅtEŠö$ qÐU` —«bI$

 d¹d. “« ÁœUH²Ý« Ê«eO$≤∞ Uð ≥∞ÆœuÐ b¼«uš ÛUÇ dOLš ÂdÖuKO. p¹ —œ ÂdÖ 

·UOU« È«dÐ œdOÖÅv$  —u[ ·UOU« Êbý Âd� ÈôUÐ ÈU$œ —œ @�— »cł t. Ê¬ XKŽ tÐ ‘Ë— s¹«

ÆœuýÅv$ r. È«ÅtEŠö$ qÐU` —«bI$ tÐ a� r−Š “« ôUÐ ÈU$œ —œ «d¹“ ¨X6O� VÝUM$ Ábý rO−Š



 π∞

rN� qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±øX6OÇ —œ vFO³Þ Ë vŽuMB$ ·UOU« ÈË— ÛUÇ  ËUHð ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— œË—Åv$ —UJÐ d²Ý«ÅvKÄ Ë pOK¹d.« ¨ÊuK¹U� ÛUÇ —œ t. v¹«e~�— œ«u$ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— ÊuK¹U� ÈË— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ XO³¦ð Ë ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

¥øœ—«œ vAI� tÇ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ —œ ”« vÐ Ê« ‰u²¹e$ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— pOK¹d.« ÈË— p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ XO³¦ð Ë ÛUÇ ‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ Õdý «— d²Ý« vKÄ ÈË— ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

∑ÆbO¼œ Õdý Ë ÁœdÐ ÂU� «— d²Ý«ÅvKÄ ÛUÇ XO³¦ð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡



 π±

r¼œ qB�

—U3Ð ÈÅÁbMM�ÅXO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU� «— vłU6� ÈôU. XO³¦ð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤Æb¼œ ̀ O{uð Êœ«œ —U>Ð —œ «— vŽuMB$ Ë vLAÄ Ë ÈeUuKÝ ÈU¼ôU.  ËUHð ‡‡

≥Æb¼œ Õdý Ê¬ È«eł« UÐ «— t²ýd� ·UOU« —UA� X×ð —U>Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

¥‡‡ Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ È«eł« Ë È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ

±∞—U3Ð ÈÅÁbMM� XO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

∫œ—«œ œułË vK[« ‘Ë— tÝ Ábý ÛUÇ ÈU¼ôU. XO³¦ð È«dÐ

±—U>Ð UÐ XO³¦ð ‡‡

≤pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‡‡

≥fOš  —u[ÅtÐ XO³¦ð ‡‡

U$uLŽ —U>Ð UÐ XO³¦ð ¨‚u� ‘Ë— tÝ “«ÎvUË ªXÝ« VÝUM$ «e~�— œ«u$ ÈU¼ÅÁËdÖ ÈÅtL¼ È«dÐ 

‘Ë— ÆœuýÅv$ œËb×$ vLš Ë ”dá6¹œ Ë XML~OÄ Ë uO².«— È«e~�— œ«u$ tÐ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð

ôuLF$ eO� fOš  —u[ÅtÐ XO³¦ðÎs¹« —œ ÆœË—Åv$ —U.ÅtÐ uO².«— Ë vLš Ë pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u$ È«dÐ 

ÆœdOÖÅv$ —«d` vÝ—dÐ œ—u$ —U>Ð UÐ XO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ qB�

b�uýÅv$ Â—u²$ Ë Áœd. »cł XÐuÞ— vMOF$ —«bI$ ÁbM¼œÅXEKž Ë ·UOU« ¨—U>Ð ÁU~²Ýœ p¹ —œ

Ë Áb?$¬—œ ‰u?K?×$  —u[ tÐ ÛUÇ dOLš —œ œułu$ È«e~�— œ«u$ Ë v¹UOLOý œ«u$ Ê¬ ÈÅt−O²� —œ t.

VO.dð ̈ ·UOU« Ÿu� Ë «e~�— œ«u$ Ÿu� tÐ t²6Ð ÆbMM.Åv$ «bOÄ «— Ábý Â—u²$ ·UOU« UÐ Êœ«œ gM.«Ë v¹U�«uð

ÆXÝ« Ëœd¼ U¹ Ë vJ¹eO�  —u[ÅtÐ U¹ Ë v¹UOLOý  —u[ÅtÐ ·UOU« UÐ «e~�— œ«u$

ÊU$“ g¼U. È«dÐ Æb�—«œ “UO� Â—uð È«dÐ vB>A$ ÊU$“ tÐ ÁbM¼œÅXEKž Ë ·UOU«  ̈ bM¹¬d� s¹« —œ



 π≤

¨Á—Ë« bM�U$ Èœ«u$ ªœuý ÁbM¼œÅXEKž U¹ Ë ·UOU« dðÅgOÐ Â—uð YŽUÐ t. œËe�« dOLš tÐ Èœ«u$ Ê«uðÅv$

ÆU¼d¹d. Ë ‰uJOKÖ sKOð« ¨Á—Ë«uOð

s¹« d~¹œ vCFÐ —œ vUË ̈ b�—«œ “UO� ̈ q$U. XO³¦ð È«dÐ ̈ —U>Ð tIO`œ bMÇ tÐ «e~�— œ«u$ “« vCFÐ

²Š XÝ« sJL$ vŽuMB$ ·UOU« œ—u$Å—œ ªbÝ—Åv$ XŽUÝ p¹ “« gOÐ tÐ “UO�Òv�U. eO� XŽUÝ p¹ v

 “«  g?O?Ð t?Ð  —«d?Š t?ł—œ Êœd?Ð ôU?Ð t?Ð “U?O� Êœ«œ —U>Ð ÊU$“ g¼U. È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ ÆbýU³�    100
oC

ÆœdOÖ  —u[ ÂË«b$dOž  —u[ÅtÐ Ë t²6ÐdÝ ·Ëdþ —œ b¹UÐ Êœ«œ —U>Ð qLŽ —uEM$ s¹bÐ ÆXÝ«

ôu?L?F?$ q?$U?. X?O?³?¦ð È«dÐ ÈeUuKÝ ·UOU« ÈË— ÈU¼ÅÛUÇÎ tÐ ∑ U?ð ±≤t?ł—œ —œ —U?>?Ð tIO`œ 

   —«dŠ    100 − 102
oCôuLF$ v�uK¹U� Ë vLAÄ ·UOU« ÈË— ÈU¼ÅÛUÇ Æb�—«œ “UO�Î ≥∞ Uð ∂∞—œ tIO`œ 

—UA� “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ d²Ý«ÅvKÄ Ë q¹d²O�uK¹d.«ÅvKÄ ÈË— ÈU¼ÅÛUÇ vUË b�bM$“UO� —U>Ð tÐ vUuLF$ —UA�

Æb�—«b� vÐuKD$ Z¹U²� ôUÐ

—œ ÂË«b$ —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Æb�uýÅv$ rO6Ið ̈ ÂË«b$dOž Ë ÂË«b$ ̈ t²Ýœ Ëœ tÐ —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

U?Ð Æb?�«ÅÁb?ý t?²šUÝ eO� ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å —u[ tÐ Ë b�—«œ—ušdÐ ÈœU¹“ XOL¼« “« vłU6� ÈU¼Åt�Uš—U.

œ—u?$ —œ `?O?{u?ð t?Ð q?B?� s?¹« —œ Æb?ý b?O?¼«u?š UMý¬ ÁbM¹¬ ÈU¼Å”—œ —œ ÂË«b$ —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Ær¹“«œdÄÅv$ ÂË«b$dOž —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

±‡‡±∞ÂË«b�dOž —U3Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

Áœ«œ —U>Ð vUuLF$ —UA� U¹ dH6Lð« —UA� —œ ÂË«b$dOž  —u[ÅtÐ t²ýd� ·UOU« ÈœUL²$ ÈU¼Å‰UÝ

·U?OU« ◊uK>$ ’uBšÅtÐ Ë vŽuMB$ ·UOU« ÆœuÐ vFO³Þ ·UOU« tÐ œËb×$ —U>Ð Ÿu� s¹« vUË ¨býÅv$

ÈU?¼—U?A?� —œ —U?>?Ð ÈÅt?²?6ÐdÝ Ê“U>$ —uEM$ s¹bÐ ÆXý«œ “UO� ôUÐ ÈU¼—UA� —œ —U>Ð tÐ vŽuMB$

t�uL� p¹ Æbý ·dÞdÐ eO� vŽuMB$ ·UOU« Êœ«œ —U>Ð qJA$ Ë b$¬ œułËÅtÐ p¹dH6Lð« —UA� ÈôUÐ

 q?J?ý —œ ¨œË—Åv?$ —U.ÅtÐ ôUÐ —UA� —œ sOÐuÐ Ë ·ö. Ë t²ýd� ·UOU« È«dÐ t. «— —U>Ð ÁU~²Ýœ±‡‡±∞

ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$

 ÈÅÁ—ULý dOý o¹dÞ “« —U>Ð ÁU~²Ýœ —œ Ábý bOUuð —U>Ð XÝ« ÊU¹UL� qJý —œ t. ÊUMÇ≤œ—«Ë 

 ÈÅÁ—ULý Êe>$ —œ ÊUFO$ “« q[UŠ »¬ Ë Ábý ÁU~²Ýœ∂s� Æb�uýÅv$ tOK>ð éLÄ jÝuð Ë Ábý lLł 

 ÈÅÁ—ULý®± ÈÅÁ—ULý® —uðU¹œ«— Ë Xš«u� p¹  —u[ÅtÐ —U>Ð  g>Ä qLŽ ©¥ÈUC� Êœd. ÂdÖ qLŽ ©

 ÈÅÁ—ULý® U¼ôU. Æb�—«œ ÁbNŽdÐ «— ÁU~²Ýœ qš«œ≥ ÈÅÁ—ULý Êe>$ —œ ©πÁbMM.ÅqLŠ ÁU~²Ýœ jÝuð Ë 

 ÈÅÁ—ULý®±∞Æb�dOÖÅv$ —«d` ÁU~²Ýœ —œ ©



 π≥

d?Ð« È«ÅtFD` ÈôÅtÐô «— tÇ—UÄ Ê«uðÅv$ ÁœUÝ o¹dÞ tÐ tÇ—UÄ pÇu. ÈU¼ÅtJð Êœ«œ —U>Ð È«dÐ

q?¹U?ÝË U?Ð Ê«u?ðÅv?$ «— Êe?>?$ ÊË—œ »¬ Æœ«œ—«d?` ¨Êe?>?$ p?¹ ÊË—œ ¨»¬ `?D?Ý ÈôU?Ð —œ Ë b?OâOÄ

ö?$U?. q?L?Ž s?¹« Æœd?. ÂdÖ d~¹œ vð—«dŠ lÐUM$ U¹ Ë vJ¹d²JU«ÎÊœ«œ —U?>?Ð È«d?Ð Ë XÝ« v¼U~A¹U$“¬ 

ÆœË—Åv$ —U.ÅtÐ pÇu. ÈU¼Åt�uL�

o¹dÞ s¹bÐ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ eO� dðÅ¯—eÐ  UFD` È«dÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U. —œ ‚u� ÈÅtI¹dÞ tÐUA$

r?O?>?{ d?Ð« tFD` p¹ Ë œœdÖÅv$ VB� ÿUHŠ p¹ Ê¬ ÈôUÐ XL6` —œ Ë œuýÅv$ dðÅ¯—eÐ Êe>$ t.

tJð p¹ UÐ eO� «— ôU. ÈË— Ë bM¼œÅv$ —«d` Ê¬ ÈË— «— Ábý ÛUÇ ÈôU. t. œdOÖÅv$ —«d` ÿUHŠ ÈË—

ÆbM�UýuÄÅv$ tÇ—UÄ U¹ Ë dÐ«

È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ tÇ—UÄ ÈU¼Åt`UÞ È«dÐ
±

q?LŽ —UA� X×ð ÁU~²Ýœ s¹« ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« 

ÈÅÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ —U?>?Ð s?OýU$ UNMð ÂË«b$ ÈU¼ÅsOýU$ XšUÝ “« q³` È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð sOýU$ ÆbM.Åv$

v¹U¼ÅÊ“uÝÅÅtÐ tÇ—UÄ Æœ—«œ œdÐ—U. XOKÐU` eO� ôUÐ ÈU¼—UA� —œ ÊœuÐ t²6ÐdÝ XKŽ tÐ Ë XÝ« ÁœuÐ U¼Åt�Uš—U.

v�ËdOÐ ÈU¼ÅÊ“uÝ tÐ êOÄ—U$  —u[ÅtÐ Ê¬ “« fÄ Ë VB� ¨œ—«œ —«d` Á—U²Ý qJý tÐ ÈeK� ÊË—œ —œ t.

t?Ð b?¹U?Ð r?¼ “« U?¼ÅÊ“u?Ý ÈÅt?K?[U?� Æœd?O?Ö —«d?` —U?>Ð ÁU~²Ýœ qš«œ —œ tÇ—UÄ ÂULð Uð œuýÅv$ qB²$

±‡‡ s�≤—U3Ð ÈœË—Ë dOý ‡‡≥‡‡ ôU�

¥—uðU¹œ«— ‡‡µÁbMM�ÅÂdÖ ÁU~²Ýœ ‡‡∂ÊUFO� “« qPUŠ »¬ Êe3� ‡‡

∑éLÄ—uðu� ‡‡∏t²�U¹ ÊUFO� »¬ d²KO� ‡‡ÅÅπôU� q�UŠ Êe3� ‡‡

±∞ÁbM¼œ ‰UI²�« ‡‡±±éLÄ ‡‡

 qJý±‡‡±∞sOÐuÐ ·ö� Ë t²ýd� ·UOZ« —UA� X×ð —U3Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

±

≤

≥

¥
µ

∂
∑

∏

π

±∞

±±

≤

± ‡‡ Star Steamer



 π¥

Æœ—Ë¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅtÇ—UÄ œ—ušdÐ “« t. býUÐ È«ÅÁ“«b�«

ôuLF$ÎtÇ—UÄ Uð œuýÅv$ tO³Fð —U>Ð œË—Ë ÈU¼ÅtUuU nK²>$ ◊UI� —œ ¨È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ —œ 

œË—Ë ÂU~M¼ t. XÝ« v�U{« ÈU¼ÅtUuU Ë dOý È«—«œ ÁU~²Ýœ sOMâL¼ ÆbMO³Ð —U>Ð Xš«uMJ¹  —u[ÅtÐ

—UA� t. v$U~M¼ U¹ Ë œuý X¹«b¼ ÊËdOÐ tÐ —U>Ð ÁU~²Ýœ qš«œ È«u¼ Uð b�—«cÖÅv$ “UÐ «— U¼dOý ¨—U>Ð

ÆœœdÖ Ã—Uš UłÅÊ¬ “« v�U{« —U>Ð ¨bý œU¹“ —U>Ð

 qJý —œ≤‡‡±∞ÆœuýÅv$ Áb¼UA$ Ê¬ È«eł« UÐ Á«dL¼ È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ —«œuL� 

 g¹U−MÖ v²FM[ È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ±∞∞ Uð µ∞∞s?OÐ ÈÅtK[U� Ë b�—«œ «— tÇ—UÄ d²$ 

ôuLF$ ÁU~²Ýœ ÈÅÁ—U²Ý ÈË— —œ U¼ÅÊ“uÝÎ ∏U³UUž U¼ÅÁ—U²Ý dD` Ë XÝ« d²$ÅvKO$ Î sOÐ ±[µ Uð ≤[µd²$ 

 ÈôUÐ ÁU~²Ýœ ŸUHð—« Ë≤ÆXÝ« d²$ 

 ÈU¼ÅqJý —œ≥‡‡±∞ Ë ¥‡‡±∞t²�dÖ —«d` ÈÅtÇ—UÄ Ë Á—U²Ý ÈË— —œ tÇ—UÄ Êœ«œ —«d` ÈÅÁu×� 

ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$ «— È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ —œ

 qJý≤‡‡±∞Ê¬ È«eł« Ë È«ÅÁ—U²Ý —U3Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

v�U{« —U3Ð ÃËdš

d²�u�dð 

v�U{« —U3Ð ÃËdš ÈÅtZuZ 

ôUÐ —«bł

ôUÐ —U3Ð œË—Ë ÈÅtZuZ

 UF¹U{ —U3Ð ÃËdš  

—U3Ð ZMÝ—UA� 

—U3Ð œË—Ë 

dO−�“  

v�U{« —U3Ð ÃËdš dOý

ÆœuýÅv� t²4Ð —œ Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ t� È«Åt²Ýœ     



 πµ

 qJý≥‡‡±∞ÁU~²Ýœ Á—U²Ý ÈË— —œ tÇ—UÄ Êœ«œ —«d` ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý¥‡‡±∞È«ÅÁ—U²Ý —U3Ð ÁU~²Ýœ —œ t²�dÖ —«d` ÈÅtÇ—UÄ ‡‡



 π∂

r¼œ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— Ábý ÛUÇ ÈôU. XO³¦ð vK. ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤øœuýÅv$ ôU. —œ «e~�— ÈÅÁœU$ XO³¦ð YŽUÐ —U>Ð t�u~Ç ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð Êœ«œ —U>Ð ÊU$“ —œ «— vŽuMB$ Ë vMO¾ðËdÄ Ë ÈeUuKÝ ÈU¼ôU.  ËUHð ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— sO¹uÐ Ë ·ö. Ë t²ýd� ·UOU« —UA�ÅX×ð —U>Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý «— È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð sOýU$ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� ‡‡



 π∑

ÂËœ g��

qOLJ�

K� ·b¼ÒÂËœ g3Ð v

¨q?O?L?J?ð  U?$b?I?$ U?Ð u?łd?M?¼ t?. XÝ« s¹« g>Ð s¹« vK. ·b¼

UMý¬ v�u²ÝU� Ë rAÄ ¨t³MÄ ÈË— dÐ qOLJð  UOKLŽ eO� Ë qOLJð ÈbMÐÅtI³Þ

Æœ“u$UOÐ «— vŽuMB$ ·UOU« ÈË— dÐ XO³¦ð Ë uý ËÅX6ý ÈU¼Å‘Ë— Ë Ábý



 π∏

r¼œ“U¹ qB�

tÇ—UÄ qOLJð  U�bI�

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM. n¹dFð «— qOLJð  U$bI$ ‡‡

≤Ë Èd?Öu?�— ¨Èd?O?ÖÅÁd?Ö ¨‰d?²?M?. Ë È—«c?ÖÅX?$ö?Ž ¨˛«d?²?$ ¨s?¹“uð  UOKLŽ ‡‡

Æb¼œ Õdý «— v�“Å‘UIM$

±±qOLJð  U�bI� ‡‡

 U$bI$ bM. ÁœU$¬ vK[« qOLJð È«dÐ «— Ê¬ Uð œuýÅv$ ÂU−�« tÇ—UÄ ÈË— dÐ t. vðUOKLŽ ÈÅtOK.

ÆbM¹uÖÅv$ qOLJð

œu?Ä U?¹ —U?ð V?ÝU?M$U� Ë rO>{ ÈU¼Åa� Ë ÁœdÐ sOÐ “« «— tÇ—UÄ b¹«“ ÈU¼Åa� Ë U¼ÅÁdÖ qOLJð  U$bI$ —œ

∫“« b�«Å —U³Ž qOLJð  U$bI$  UOKLŽ ÆbM¹UL�Åv$ ̀ O×Bð eO� «— X�UÐ —œ  U¼U³²ý« Ë bMM.Åv$ i¹uFð «— tÇ—UÄ

±‡‡±±s¹“uð ‡‡

d?Ð ÁËö?Ž t?Ç—U?Ä Ê“Ë s?²?6?�«œ Æb?M?M.Åv$ sOOFð v[uB>$ ÈU¼Ë“«dð pL. tÐ «— tÇ—UÄ Ê“Ë

—œ v�dB$ œ«u$ —«bI$ ÈÅt³ÝU×$ È«dÐ ¨t�Uš—U. —œ tÇ—UÄ vłËdš Ë ÈœË—Ë —«bI$ Êœd. h>A$

b?[—œ  —u?[ t?Ð U?¹ v?�d?B?$ œ«u?$ q?O?L?J?ð  U?O?KLŽ “« È—UO6Ð —œ ÆXÝ« Â“ô eO� qOLJð  UOKLŽ

Ëœ s?¹« “« p?¹ d?¼ —œ t?. œu?ýÅv?$ h?>A$ ‰uK×$ d²OU —œ ÂdÖ  —u[ÅtÐ U¹ Ë ¨tÇ—UÄ Ê“Ë V6ŠdÐ

Æœ“UÝÅv$ È—Ëd{ «— tÇ—UÄ Ê“Ë s²6�«œ  —u[

≤‡‡±±˛«d²� ‡‡

t. v¹U¼ÅsOýU$ —œ tÇ—UÄ ̨ «d²$ ÆœuýÅv$ sOOFð ̨ «d²$ ÁU~²Ýœ ÈË— “« tÇ—UÄ —u³Ž UÐ tÇ—UÄ ‰uÞ



 ππ

ÁU?~?²?Ýœ —œ p²Kž Ëœ sOÐ “« tÇ—UÄ —u³Ž UÐ ÆXÝ« rN$ ¨bM²6¼ tÇ—UÄ “« vMOF$ ‰uÞ qOLJð tÐ —œU`

r?O?6Ið “« Ê«uðÅv$ býU³� œułu$ ÁU~²Ýœ s¹« t. vð—u[ —œ vUË œœdÖÅv$ h>A$ tÇ—UÄ ‰uÞ ˛«d²$

tÇ—UÄ È—«bI$ Ê“Ë dÖ« ‰U¦$ Ê«uMŽÅtÐ Æœd. t³ÝU×$ «— tÇ—UÄ q. ‰uÞ Ê¬ d²$ p¹ Ê“Ë dÐ tÇ—UÄ Ê“Ë

µ∞∞ Ê¬ d²$ p¹ Ê“Ë Ë ÂdÖuKO. ≤∞∞∫œuýÅv$ t³ÝU×$ d¹“  —u[ tÐ tÇ—UÄ ‰uÞ býUÐ ÂdÖ 

                                                                     

tÇ—UÄ Ê“Ë

=                              = 500

0/ 2
= 2500mtÇ—UÄ ‰uÞ 

                                                                

tÇ—UÄ d²$ p¹ Ê“Ë

≥‡‡±±‰d²M� Ë È—«cÖÅX�öŽ ‡‡

ôu?LF$Îl?�— d?¼U?$ Ê«d?Ö—U. jÝuð b¹UÐ t. œ—«œ œułË vHK²>$ ÈU¼ÅVOŽ ÈbOUuð ÈÅtÇ—UÄ —œ 

“« «— tÇ—UÄ —U. s¹« È«dÐ Æœuý h>A$ tÇ—UÄ »uOF$ ÈU¼ÅXL6` «b²Ð« XÝ« Â“ô Ë—Ås¹« “« Æœuý

ôUÐ “« v~�— ÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u$ —œ U¹ Ë ¨XÝ« ÁbA� sýË— XMÝ—uK� —u� UÐ t.  U$ ÈÅtAOý p¹ ÈË—

X?$ö?Ž «— t?Ç—U?Ä ’u?B?>?$ ê?Ö UÐ VOŽ d¼ ÈÅÁb¼UA$ “« fÄ Ë bM¼œÅv$ —u³Ž ¨œuýÅv$ ÁbOÐUð —u�

 q?Jý —œ «— ÁU~²Ýœ s¹« “« È«Åt�uL� qJý ÆbM�“Åv$±‡‡±± U?OKLŽ sOýU$ s¹« —œ ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$ 

ÆœuýÅv$ ÂU−�« ÊU$eL¼ ˛«d²$ Ë È—«cÖÅX$öŽ ¨‰d²M.

∫“« XÝ«  —U³Ž œuýÅv$ h>A$ Ë È—«cÖÅX$öŽ XL6` s¹« —œ t. vÐuOŽ

±ªVÝUM$U� Ë rO>{ —Uð ÈU¼Åa� ‡‡

 qJý±‡‡±±‰d²M� Ë È—«cÖÅX�öŽ sOýU� ‡‡



 ±∞∞

≤ªU¼œuÄ U¹ Ë U¼—Uð “« vJ¹ v~M¼UL¼U� Ë v¹UłÅtÐUł ‡‡

≥ªtÇ—UÄ —œ œułu$ ÈU¼Åa�dÝ Ë U¼ÅÁdÖ ‡‡

¥ªœuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa� v~M¼UL¼U� Ë U¼ÅsýË— t¹UÝ ‡‡

µªœuÄ U¹ —Uð Ábý lD` ÈU¼Åa� ‡‡ÅÅ

∂ªU¼ÅvÐdÇ Ë U¼ÅtJU ‡‡

∑ªœuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa� v~�—Ëœ ‡‡

ÆœuýÅv$ ·dÞdÐ Áœu$“¬—U. œ«d�« jÝuð Ë ÈbFÐ qŠ«d$ —œ »uOŽ s¹«

¥‡‡±±ÈdOÖb¹«Ë“ Ë ÈdOÖÅÁdÖ ‡‡

UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«dÖ—U. t. œuýÅv$ Á—UÄ œuÄ U¹ —Uð ÈU¼Åa� ̈ vÖbM�UÐ ÂU~M¼ —œ t. b²�«Åv$ ‚UHð« —UO6Ð

j?Ýu?ð v?²?6?¹U?Ð Ë X?6?O� »uKD$ tÇ—UÄ `DÝ —œ ÁdÖ œułË t. U−�¬ “« vUË ¨bMM.Åv$ rO$dð Êœ“ ÁdÖ

q?š«œ “« v?²?6?¹U?Ð «— t?Ç—UÄ —œ VÝUM$U� Ë rO>{ ÈU¼Åa� ÁbOÇ «— U¼ÅÁdÖ s¹« X`œ tÐ È«ÅÁó¹Ë q¹UÝË

t. œ—«œ œułË eO� v�U{« ÈU¼Åa� tÇ—UÄ —œ Æœd. s¹e~¹Uł «— VÝUM$ a� fáÝ Ë ÁœuL� Ã—Uš tÇ—UÄ

ÆœuL� lD` v²6¹UÐ eO� «— U¼Åa� s¹« ÆXÝ« Áb¼UA$ qÐU` tÇ—UÄ ÈÅt³U Ëœ —œ ’uBšÅtÐ

µ‡‡ÅÅ±±ÈdÖu�— ‡‡

ôu?L?F$ ÈdÖu�— qLŽ vÞ—œÎv?Ö—U?Ä U?¹ V?ÝU?M$U� a� ¨X�UÐ »uOŽ È«—«œ t. tÇ—UÄ “« vA>Ð 

ÕdÞ oÐUD$ Ë VÝUM$ a� Ë ’uB>$ Ê“uÝ UÐ ÕdÞ ÊËbÐ v~�— ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ ÆœuýÅv$ ·dÞdÐ XÝ«

ÆbM¼œÅv$ —u³Ž U¼œuÄ Ë U¼—Uð ÈôÅtÐô “« X`œ tÐ «— a� X�UÐ

a� XÝ« sJL$ Ábý Á—Uý« »uOŽ dÐ ÁËöŽ b�uýÅv$ t²�UÐ —«œÅÕdÞ  —u[ÅtÐ t. v¹U¼ÅtÇ—UÄ —œ

Èb?¹bł a� Ë ÁœuL� Ã—Uš «— a� «b²Ð« eO� XUUŠ s¹« —œ t. býU³� ÕdÞ oÐUD$ Ë VÝUM$U� @�— dE�“«

X?L?O`ÅÊ«dÖ ÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u$ —œ Ë XÝ« vKJA$ Ë oO`œ —UO6Ð —U. ÈdÖu�— qLŽ ÆbMM.Åv$ s¹e~¹Uł

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« “« g>Ð s¹«

∂‡‡±±v�“Å‘UIM� ‡‡

r. Ê¬ —«bI$ dÖ« t. œ—«œ œułË „UýUš Ë —Uš bM�U$ ̈ ÈeUuKÝ vBUUšU� ̈ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ

býUÐ œU¹“ U¼ÅvBUUšU� —«bI$ dÖ« vUË ̈ œ—Ë¬ ÊËdOÐ tÇ—UÄ “« v[uB>$ q¹UÝË UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv$ býUÐ

ÆœdÐ sOÐ“« «— U¼ÅvBUUšU� v¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë— UÐ b¹UÐ



 ±∞±

r¼œ“U¹ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbOM. n¹dFð «— qOLJð  U$bI$ ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— ˛«d²$ Ë s¹“uð ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— ‰d²M. Ë È—«cÖÅX$öŽ ÂU−�« XKŽ ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� œuýÅv$ l�— fáÝ Ë È—«cÖÅX$öŽ qOLJð  U$bI$ —œ t. «— vÐuOŽ ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— ÈdÖu�— ‡‡ÅÅ

∂øX6OÇ v�“Å‘UIM$ ‡‡Å



 ±∞≤

r¼œ“«Ëœ qB�

Ê¬ Ÿ«u�« Ë qOLJð

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— Ê¬ dŁR$ q$«uŽ Ë Áœd. n¹dFð «— qOLJð ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— qOLJð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥‡‡ Æb¼œ `O{uð «— qOLJð Ÿ«u�«

±≤Ê¬ Ÿ«u�« Ë qOLJð ‡‡

±‡‡±≤Ê¬ Ÿ«u�« Ë qOLJð ‡‡

Ë bM.Åv$ œU−¹«ÅÅÅ¨ôU. œdÐ—U. tÐ tłuð UÐ ¨«— ôU. p¹ »uKD$ ’«uš t. vðUOKLŽ ÈÅtOK.

 UOKLŽ bM.Åv$ p¹œe� œułu$ ÈU¼œ—«b�U²Ý« tÐ «— ôU. Ë Áœ«œ g¼U. «— Ê¬ »uKD$U� ’«uš

 U?¹ qOLJðFinishingÈU?¼Åq?O?LJð nK²>$ vłU6� ÈU¼ôU. ÈË— dÐ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv$ ÁbO$U� 

t?²?�d?Ö d?E?�—œ v?²6¹UÐ d¹“ dŁR$ q$«uŽ ¨VÝUM$ Z¹U²� ‰uBŠ È«d‡Ð ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« vðËUH²$

Æœuý

±ªXÝ« vLAÄ ·UOU« h²>$ jI� Êœd. ÈbL� ‰U¦$ Ê«uMŽ tÐ ª·UOU« fMł Ë Ÿu� ‡‡

≤ªXÐuÞ— »cł bM�U$ ª·UOU« vJ¹eO� ’«uš ‡‡

≥ªv¹UOLOý œ«u$ UÐ VO.dð Ë »cł  —b` ‡‡

¥ö?¦?$ ¨qOLJð —œ t²�— —U. tÐ v¹UOLOý œ«u$ tÐ ·UOU« XOÝU6Š ‡‡Î”U6Š UOK` qÐUI$ —œ rAÄ 

Æœuý ÁœUH²Ý« Èu` v¹UOK` “« b¹U³� uý ËÅX6ý —œ Ë XÝ«

µ«— v?K?O?L?J?ð ‰U?L?Ž« d?¦?.« ‘d¹cÄ  —b` ÁœUÝ X�UÐ UÐ ÈÅtÇ—UÄ® ¨tÇ—UÄ X�UÐ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ

©Æœ—«œ



 ±∞≥

≤‡‡±≤qOLJð ÂU−�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∫bMM.Åv$ rO6Ið t²Ýœ tÝ tÐ «— qOLJð ÂU−�« ÈU¼Å‘Ë—

±ªvJ¹eO� ‘Ë— ‡‡ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« ·UOU« ÈË— dÐ —UA� Ë gA. bM�U$ vUULŽ« ‘Ë— s¹« —œ 

ÆÊœd. ”dÄ Ë Êœ“—Uš ¨‘«dð bM�U$

≤ªv?¹UOLOý ‘Ë— ‡‡ÂU?−?�« v?¹U?O?LOý ‰UFH�« Ë qF� v¹UOLOýœ«u$ Ë ·UOU« sOÐ ‘Ë— s¹« —œ 

ÈË— dÐ v¹UOLOý œ«u$ U¹ Ë Êœd. ÈbL�b{ ̈ ÊuOÝ«e¹dÝd$ ̈ Êœd. bOHÝ bM�U$ vðôUFH�« Ë qF� ̈ œdOÖÅv$

ÆÈd$ÅvKÄ œ«u$ UÐ Êœ«œ —U¼¬ bM�U$ bMM.Åv$ »uÝ— ·UOU«

≥ªv¹UOLOý ¨vJO�UJ� ‘Ë— ‡‡ÆtÇ—UÄ vð—«dŠ XO³¦ð bM�U$ œdOÖÅv$ ÂU−�« ÊU$“År¼ Ëœd¼ t. 

r?O?6?I?ð ¨p?A?š q?O?L?J?ð Ë d?ð ÅqOLJð ¨t²Ýœ Ëœ tÐ «— vKOLJð ‰ULŽ« d~¹œ ÈbMÐÅtI³Þ p¹ —œ

q?L?Ž  U?ð bM¼œÅv$ —«d` XÝ« Â“ô œ«u$ Ë »¬ q$Uý t. v¹U¼ÅÂULŠ —œ «— ôU. ¨dð qOLJð —œ ÆbMM.Åv$

œu?ýÅv?L?� ÁœU?H²Ý« »¬ “« pAš  qOLJð —œ vUË ¨ÈdÖbOHÝ Ë uý ËÅX6ý bM�U$ œuý ÂU−�« vKOLJð

ö[« ôU. tJKÐÎÆÊœ«œ ‘«dð bM�U$ ¨œuýÅvL� fOš 

≥‡‡±≤qOLJð Ÿ«u�« ‡‡

∫b�uýÅv$ rO6Ið t²Ýœ tÝ tÐ  U³Ł dE� “« nK²>$ ÈU¼ÅqOLJð

±∫X?`u� qOLJð ‡‡b?M?�U?$ ¨œË—Åv$ sOÐ “« œuý Áœ«œ uýÅÅÅËÅX6ý tÇ—UÄ v²`Ë qOLJð s¹« dŁ« 

ÆÊœd. —bMUU. Ë Êœ«œ —U¼¬

≤∫rz«œ qOLJð ‡‡vUË œË—ÅvL� sOÐ“« eO� —dJ$ ÈU¼uý ËÅX6ý UÐ Ë XÝ« —«b¹UÄ qOLJð s¹« dŁ« 

Æbý b¼«u>� Áb¼UA$ Ê¬ —œ qOLJð “« ÈdŁ« rO¼œ —«d` g¹U$“¬ X×ð «— tÇ—UÄ —œ œułu$ ·UOU« v²`Ë

ÆÊœ«œ ‘«dð U¹ Ë Êœ“ —Uš ‰U¦$ Ê«uMŽ tÐ

≥ ∫XÐUŁ qOLJð ‡‡“« uý ËÅX6ý UÐ vMF¹ ̈ býUÐÅv$ vLz«œ vKOLJð ‰ULŽ« dŁ« eO� XÐUŁ qOLJð —œ

dÖ« ‰U¦$ Ê«uMŽÅtÐ Æb�U$ b¼«uš v`UÐ tÇ—UÄ —œ œułu$ ·UOU« ÈË— dÐ v²Š qOLJð s¹« dŁ« ÆœË—ÅvL� sOÐ

p¹ UÐ rOM. g¹U$“¬ XÝ« Ábý ÂU−�« ©Êœ“ —Uš® rz«œ qOLJð Ê¬ ÈË— dÐ t. «— È«ÅtÇ—UÄ “« nOU p¹

ÈË— dÐ ©Êœd. Áe¹dÝd$® XÐUŁ qOLJð t. «— È«ÅtÇ—UÄ “« nOU p¹ dÖ« vUË ªœ—«b� vðËUHð vUuLF$ nOU

s¹« —œ t. œuÐ b¼«uš h>A$ eO� Ê¬ nOU p¹ ÈË— dÐ v²Š qOLJð s¹« dŁ« rOM. g¹U$“¬ Ábý ÂU−�« Ê¬

Æœ—«œ  ËUHð vUuLF$ nOU UÐ Ê¬ Èd¹cÄÅ@�— Ë ·UOU« lDI$ `DÝ œ—u$



 ±∞¥

r¼œ“«Ëœ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbOM. n¹dFð «— qOLJð ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— qOLJð qLŽ ÂU−�« —œ dŁR$ q$«uŽ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý ‰U¦$ d.– UÐ øœuýÅv$ rO6Ið t²Ýœ bMÇ tÐ qOLJð ÂU−�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— pAš qOLJð Ë dð qOLJð ‡‡

µÆbO¼œ Õdý ‰U¦$ d.– UÐ ¨ÁœdÐ ÂU� «— qOLJð Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ



 ±∞µ

r¼œeOÝ qB�

È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ qOLJð

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ªœd³Ð ÂU� œuýÅv$ ÂU−�« t³MÄ ÈË— dÐ t. «— v¹U¼ÅqOLJð ‡‡

≤ªb¼œ `O{uð «— ‘«dð ‡‡

≥ªb¼œ Õdý «— È“uÝ“dÄ ‡‡

¥ªb¼œ Õdý «— ÈdOÖ—U¼¬ Ë v�“—U¼¬ ‡‡ÅÅ

µªb¼œ Õdý «— t³MÄ Èuý ËÅX6ý ‡‡ÅÅ

∂ªb¼œ Õdý «— ÊuOÝ«e¹dÝd$ ‡‡

∑ªb¼œ Õdý «— ÈdÖbOHÝ ‡‡ÅÅ

∏ªb¼œ Õdý «— Êœd. Áe¹—uH�UÝ ‡‡

πªb¼œ `O{uð «— Êœd. —bMUU. Ë Êœd. i¹dŽ ‡‡

±∞ªb¼œ Õdý «— Êœd. „ËdÇb{ Ë gð¬b{ ¨»¬b{ ‡‡

±±Æb¼œ Õdý «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë ÁbMM.ÅÂd� ‡‡

±≥È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ qOLJð ‡‡

U?$u?L?Ž t?. X?Ý« ·U?O?U« s?¹d?ðÅ·dB$dÄ tKLł “« eUuKÝ U¹ t³MÄÎ·d?B?$ t?Ç—UÄ Ë a�  —u[ tÐ 

∫“« b�«Å —U³Ž ¨œuýÅv$ ÂU−�« t³MÄ ÈË— dÐ t. vKOLJð  UOKLŽ ÆœuýÅv$

±‡‡ ‘«dð

≤È“uÝ“dÄ ‡‡

≥ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡



 ±∞∂

¥uý ËÅX6ý ‡‡

µÈ—u� ÈdÖbOHÝ Ë ÈdÖbOHÝ ‡‡ÅÅ

∂tÇ—UÄ Êœd. Âd� ‡‡

∑ÊuOÝ«e¹dÝd$ ‡‡

∏tÇ—UÄ Êœd. i¹dŽ ‡‡ÅÅ

πÊœd. „ËdÇb{ ‡‡

±∞Êœd. »¬b{ ‡‡

±±Êœd. gð¬b{ ‡‡

±≤Êœd. ı—U` Ë Èd².UÐb{ ‡‡

±≥Êœd. —bMUU. ‡‡

±¥XÝœ d¹“ Êœd.dÄ ‡‡

±µÊœd. X>Ý ‡‡

v?K?O?LJð  UOKLŽ v$ULð È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈÅtL¼ ÈË— dÐ t. XÝ« È—Ëd{ t²J� s¹« tÐ tłuð

»U?>?²?�« Ê¬ È«d?Ð  U?O?K?L?Ž œ«b?F?ð Ë Ÿu?� ¨t?Ç—U?Ä ·d?B?$ Ÿu?� tÐ tłuð UÐ tJKÐ œuýÅvL� ÂU−�« ‚u�

ÆœœdÖÅv$

±‡‡±≥‘«dð ‡‡ (Shearing)

∫bM¼œÅv$ ‘«dð d¹“ ·«b¼« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ «— tÇ—UÄ

±‡‡ ªtÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ ÊœdÐ sOÐ “« Ë ÊbOý«dð

≤ªtÇ—UÄ ÈU¼Åa� Ë U¼ÅÁdÖ Êb¹dÐ ‡‡

≥ªtÇ—UÄ gI� Êbý dðÅÊU¹UL� ‡‡

¥ªtÇ—UÄ Êbý dðÅ„“U� ‡‡

µÆtÇ—UÄ ÈU¼“dÄ ŸUHð—« Êœd. Xš«u�Åp¹ ‡‡

∂ªgI� dÐ«dÐ tÇ—UÄ ÊbOý«dð ‡‡

∑ÆtÇ—UÄ Êbý dðÅnODU Ë dðÅÂd� ‡‡

±‡‡±‡‡±≥∫‘«dð sOýU� ÊUL²šUÝ ‡‡ qJý —œ ±‡‡±≥ÊUA� ‘«dð sOýU$ p¹ “« È—«œuL� 

“« È—«c?ÖÅÁ—U?L?ý V?O?ðd?ð tÐ t. XÝ« Ábý t²šUÝ nK²>$ ÈU¼ÅXL6` “« sOýU$ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ



 ±∞∑

Ær¹“«œdÄÅv$ Ê¬ nK²>$ ÈU¼ÅXL6` Õdý tÐ qJý ÈË—

∫Ê¬d?¹“ ÈÅt?GOð Ë ‘«dð —bMKOÝ«— ‘«d?ð s?O?ýU?$ ÈU¼ÅXL6` s¹dðÅrN$ “« vJ¹ XL6` s¹« 

ÈU?¼Åt?G?O?ð “« ÁbOýuÄ v×DÝ È«—«œ XÝ« Èœôu� ÈÅt�«u²Ý« p¹ t. ‘«dð —bMKOÝ Æb¼œÅv$ qOJAð

 qJý —œ t. býUÐÅv$ vâOÄ—U$≤‡‡±≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vâOÄ—U$ ÈÅtGOð p¹ UÐ —bMKOÝ s¹« 

 qJý±‡‡±≥tÇ—UÄ ‘«dð sOýU� p¹ “« È—«œuL� ‡‡

∑

π

∑

∑
∂

¥

µ

∑

≤

∏

∑

 qJý≤‡‡±≥Ê¬ s¹d¹“ ÈÅtGOð Ë ‘«dð —bMKOÝ ‡‡

≥



 ±∞∏

ÈÅtGOð ÆbM.Åv$ X.dŠ ÊU`UðU¹ Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐ t¹UÄ p¹ ÈË— —œ œuš —u×$ ‰uŠ —œ —bMKOÝ s¹«

`DÝ Æœ—«œ ”ULð —bMKOÝ ÈU¼ÅtGOð eOð ÈÅt³U UÐ Ê¬ eOð „u� t. XÝ« Ábý VB� È—uÞ t¹UÄ ÈË— s¹d¹“

ÆœuýÅv$ ÁbOý«dð s¹d¹“ ÈÅtGOð Ë vK[« —bMKOÝ vâOÄ—U$ ÈU¼ÅtGOð q[U�bŠ —œ tÇ—UÄ

 ∫‘«d?ðeO� U¹ tÇ—UÄ ÁUÖÅtOJð‘d?Ð X?L6` U¹ Ë bM.Åv$ —u³Ž Ê¬ ÈË— “« tÇ—UÄ t. «— vK×$

ôuLF$ ÁUÖÅtOJð s¹« ̀ DÝ ÆbM¹uÖ ‘«dðeO$ U¹ Ë ÁUÖÅtOJð bM.Åv$ «bOÄ ”ULðÎÈÅtK[U� tÇd¼ ÆXÝ« ·U[ 

ÈU¼ÅsOýU$ —œ ÁUÖÅtOJð Æbý b¼«uš dðœU¹“ tÇ—UÄ “dÄ ŸUHð—« býUÐ dðÅgOÐ ‘«dð s¹d¹“ ÈÅtGOð Uð ÁUÖÅtOJð

 qJý —œ ÆœuýÅv$ t²šUÝ nK²>$ ÈU¼ÅqJý tÐ ̈ Ê¬ ·dB$ œ—u$ Ë sOýU$ Ÿu� tÐ v~²6Ð ‘«dð≥‡‡±≥

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÁUÖÅtOJð nK²>$ Ÿu� bMÇ

 q?Jý oÐUD$ býUÐ eOð „u� ÁUÖÅtOJð dÖ«¥‡‡±≥U³¹dIð tÇ—UÄ ÈU¼“dÄ ÎË Áb?$¬—œ ÈœuLŽ —uÞÅtÐ 

ôUÐ ÁdÖ q×$ —œ tÇ—UÄ býUÐ t²ý«œ œułË ÁdÖ tÇ—UÄ d¹“ —œ dÖ« U$« ¨œdOÖÅv$ ÂU−�« v�UÝ¬ tÐ Ê¬ ‘«dð

ÆœuýÅv$ Œ«—uÝ Ë Áb$¬

 qJý oÐUD$ vUUšuð ÁUÖÅtOJð —œµ‡‡±≥dDš U$« ÆœdOÖÅvL� ÂU−�« ôUÐ Ÿu� v�UÝ¬ tÐ tÇ—UÄ ‘«dð 

ÆXÝ« dðÅr. ÁdÖ dŁ« —œ tÇ—UÄ Êbý Œ«—uÝ

 qJý≥‡‡±≥U¼ÅÁUÖÅtOJð Ÿ«u�« ‡‡



 ±∞π

 qJý¥‡‡±≥eOð „u� ÁUÖÅtOJð ‡‡

 qJýµ‡‡±≥vZUšuð ÁUÖÅtOJð ‡‡



 ±±∞

qJý —œ t. bM$U�Åv$ ‘«dð bŠ«Ë p¹ «— ÁUÖÅtOJð Ë s¹d¹“ ÈÅtGOð Ë ‘«dð Ë —bMKOÝ ÈÅtŽuL−$

∂‡‡±≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 ∫t?Ç—U?Ä gA� U¹ Ë ÁbM¼œ X�dŠ ÈU¼Åp²Kž·d?Þ tÐ tÇ—UÄ Êœ«œ X.dŠ U¼Åp²Kž s¹« —U.

—œ U?¼Åp?²Kž s¹« XŽdÝ Êœ«œdOOGð UÐ ÆXÝ«  ËUH²$ sOýU$ Ÿu� V6ŠdÐ U¼ÅÊ¬ œ«bFð Ë býUÐÅv$ uKł

tÇ—UÄ Ë U¼Åp²Kž s¹« sOÐ dðÅgOÐ „UJD[« Êœ—Ë¬ œułËÅtÐ È«dÐ ÆbM.Åv$ dOOGð tÇ—UÄ XŽdÝ sOýU$

U³UUžÎÆbM�UýuÄÅv$ ’uB>$ vKL>$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ U¹ Ë —«bł¬ vJO²Ýô —«u� UÐ «— U¼Åp²Kž s¹« `DÝ 

 ∫Áb?M?M?�e�dð p²KžÊœ«œ d?O?O?G?ð U?Ð t?. XÝ« Ábý VB� e$dð p¹ p²Kž s¹« —u×$ ÈË— —œ

Êbý „ËdÇ “« tÇ—UÄ —œ gA. rOEMð UÐ Æœd. rOEMð «— tÇ—UÄ gA. Ê«eO$ Ê«uðÅv$ ÁbMM.e$dð ÈËdO�

“« q³` sOýU$ —œ p²Kž s¹« ÈUł ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« VOŽ ÊËbÐ ‘«dð qLŽ Ë Áb$¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł Ê¬

ÆXÝ« —«bł¬ p²Kž s¹« `DÝ Ë býUÐÅv$ ‘«dð bŠ«Ë

 ∫t?Ç—UÄ XAÄ ÈÅÁbMM�eOLð p²KžË a?� Ë “d?Ä bM�U$ Èœ«u$ “« ¨tÇ—UÄ XAÄ Êœd. eOLð È«dÐ

tÇ—UÄ XAÄ œuš ‘œdÖ UÐ Ë ÁœuÐ ”dÐ bM�U$ Ê¬ vł—Uš ̀ DÝ t. œuýÅv$ ÁœUH²Ý« vJ²Kž “« ̈ Ê¬ ‰U¦$«

ÆœuA� Œ«—uÝ tÇ—UÄ vł—Uš œ«u$ dŁ« —œ ‘«dð ÂU~M¼ —œ Uð bM.Åv$ eOLð «—

∫tÇ—UÄ ÈË— ÈÅÁbMM�eOLð p²KžtÇ—UÄ ÈË— Êœd.eOLð vK³` p²Kž bM�U$ r¼ p²Kž s¹« —U. 

ÆœœdÖÅv$ tÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ Êœd. bMKÐ YŽUÐ sL{ —œ Ë býUÐÅv$ vł—Uš œ«u$ “«

 ∫ULM¼«— ÈU¼Åp²KžŸu� V6ŠdÐ U¼ÅÊ¬ œ«bFð Ë XÝ« sOýU$ —œ tÇ—UÄ X¹«b¼ U¼Åp²Kž s¹« —U.

ÆbýUÐÅv$  ËUH²$ sOýU$

 qJý∂‡‡±≥‘«dð bŠ«Ë p¹ ‡‡



 ±±±

∫v¹UN� ÈÅÁbMM�eOLð p²Kž—U. t. XÝ« Ábý VB� v¹u$ ”dÐ p²Kž s¹« vł—Uš `DÝ —œ 

ÆbýUÐÅv$ ‘«dð qLŽ “« bFÐ tÇ—UÄ Êœd. eOLð Ê¬

∫s�Uð ÁU~²Ýœœd¹cÄÅv$ ÊU¹UÄ ‘«dð qLŽ t. Ê¬ “« fÄ Ë œ—«œ —«d` sOýU$ dš¬ —œ ÁU~²Ýœ s¹« 

ÆbM.Åv$ ÁœU$¬ ÈbFÐ  UOKLŽ È«dÐ«— Ê¬ Ë Áœd.Uð «— tÇ—UÄ

qO³` “« ¨XÝ« Èd~¹œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ q$Uý sOýU$ s¹« bý d.– ôUÐ —œ t. v¹U¼ÅXL6` “« dOž tÐ

«— t?Ç—U?Ä ÈU?¼“d?Ä ŸU?Hð—« Ê«uðÅv$ ÁU~²Ýœ s¹« UÐ t. ¨ÁUÖÅtOJð UÐ s¹d¹“ ÈÅtGOð ÈÅtK[U� rOEMð ÁU~²Ýœ

n?`u?²?$ Ê¬ ÈÅt?H?O?þË t?. ¨„ËdÇ dŁ« —œ tÇ—UÄ Êbý Á—UÄ “« ÈdOÖuKł ÁU~²Ýœ sOMâL¼ Æœd. rOEMð

sOýU$ ÈuKł —œ t. »U¹eK� ÁU~²Ýœ ÁdšôUÐ Ë ¨œ—«œdÐ „ËdÇ tÇ—UÄ t. v$U~M¼ ¨XÝ« sOýU$ Êœd.

Uð œœdÖÅv$ n`u²$ sOýU$ býUÐ t²ý«œ œułË ÈeK� ÈUOý« tÇ—UÄ XAÄ Ë Ë— —œ dÖ« t. œuýÅv$ VB�

Æœœd~� ‘«dð ÈU¼ÅtGOð s²�— sOÐ“« YŽUÐ

≤‡‡±‡‡±≥∫‘«d?ð s?OýU� ÈÅtKOÝËÅtÐ gI� œU−¹« ‡‡Êb?O?ý«dð o¹dÞ “« t. v¹U¼ÅsOýU$ —œ 

XÝ« Ábý v.UJŠ gI� Ê¬ ÈË— dÐ t. vJ²Kž ̈ ·U[ Ë XÐUŁ ÁUÖÅtOJð ÈUłÅtÐ œuýÅv$ œU−¹« gI� tÇ—UÄ

tL6ð U¹ Ë p²Kž ÈU¼Åv~²6łdÐ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« œ—«œ œułË v¹U¼Åv~²6łdÐ Ê¬ ÈË— t. È«ÅtL6ð U¹ Ë

t?Ç—U?Ä `?D?Ý —œ g?I?� bOUuð YŽUÐ d$« sOL¼ Ë Ábý ‘«dð ÈÅtGOð d¹“ —œ tÇ—UÄ `DÝ ·ö²š« YŽUÐ

ÆœœdÖÅv$

jI� fáÝ Ë œ«œ —u³Ž v�“—Uš ÁU~²Ýœ “« «— tÇ—UÄ b¹UÐ «b²Ð« tÇ—UÄ ÈË— dÐ gI� bOUuð È«dÐ

 q?J?ý Æœd?. ÁœU?H²Ý« ‘«dð sOýU$ “« —UÐ p¹∑‡‡±≥ÊU?A?� «— —«œÅg?I� ÈÅtÇ—UÄ Êb$¬ œułËÅtÐ “dÞ 

Æb¼œÅv$

 qJý∑‡‡±≥tÇ—UÄ ÈË— gI� Êb�¬ œułËÅtÐ “dÞ ‡‡

gIM� ÈÅtÇ—UÄ

—«œÅgI� p²Kž  

gI� ÊËbÐ ÈÅtÇ—UÄ   



 ±±≤

≤‡‡±≥Ä ‡‡Ô È“uÝ“d(Singing)

p?L?. t?Ð «— t?Ç—U?Ä `?D?Ý —œ œu?łu?$ ©U?¼“d?Ä® œ«“¬ ·U?O?U« Ê¬ v?Þ t. XÝ« vKLŽ È“uÝ“dÄ

Æb�dÐÅv$ sOÐ “« Êb�«“uÝ

∫“« b�«Å —U³Ž t. œ—«œ œułË sOýU$ Ÿu� tÝ qLŽ s¹« ÂU−�« È«dÐ

±È«Åt×H[ È“uÝ“dÄ sOýU$ ‡‡

≤vJ²Kž È“uÝ“dÄ sOýU$ ‡‡

≥È“UÖ È“uÝ“dÄ sOýU$ ‡‡

∫È«Åt×HP È“uÝ“dÄ sOýU�Ëœ “« Ábý qOJAð XÝ«bOÄ gLÝ« “« t. —uÞÅÊUL¼ sOýU$ s¹« 

“« v6$  U×H[ Æb¹UL� qI²M$ vÐuš tÐ «—  —«dŠ b�«uðÅv$ t. f$ fMł “« qJý vM×M$ ÈÅt×H[

ö?$U. Uð œuýÅv$ ⁄«œ d¹“Î X?ŽdÝ UÐ tÇ—UÄ fáÝ Æœuý e$d` ±∞∞ Uð ≤µ∞s?¹« ÈË— “« tIO`œ —œ d²$ 

b�“uÝÅv$ bMM.Åv$ «bOÄ ⁄«œ  U×H[ UÐ t. vÝULð dŁ« —œ tÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ Ë bM.Åv$ —u³Ž  U×H[

¨býUÐÅv$ qLŽ ‰uÞ —œ  U×H[  —«dŠ ÊœuÐ dOG²$ È«Åt×H[ sOýU$ ¯—eÐ VOŽ Æb�Ë—Åv$ sOÐ “« Ë

d?ðÅgOÐ sOýU$ s¹« Á“Ëd$« XKŽ sOL¼ tÐ ÆœdOÖÅvL� ÂU−�« Xš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ U¼“dÄ Êb�«“uÝ qLŽ «cU

ÆXÝ« Áœ«œ È“UÖ Ë vJ²Kž sOýU$ tÐ «— œuš ÈUł

∫v?J²Kž È“uÝ“dÄ sOýU� q?Jý —œ t. —uÞÅÊUL¼ ∏‡‡ÅÅ±≥È«—«œ s?OýU$ s¹« ¨œuýÅv$ Áb¹œ 

qš«œ “« v²H� U¹ Ë È“UÖ qFA$ U¹ v`dÐ XMLU« p¹ pL. UÐ t. XÝ« v�bÇ U¹ ̈ v6$ ̄ —eÐ p²Kž p¹

—œ t?Ç—U?Ä UÐ p²Kž ⁄«œ ÈU¼ÅXL6` Uð bšdÇÅv$ v~²6¼¬ tÐ p²Kž s¹« qLŽ l`u$ —œ ÆœuýÅv$ ÂdÖ

dO6$ fJŽdÐ ⁄«œ p²Kž ‘œdÖ dO6$ ÆœdOÖ ÂU−�« U¼“dÄ Êb�«“uÝ qLŽ Ë bM. «bOÄ ”ULð X.dŠ ‰UŠ

q?L?Ž Ë b?�u?ý b?M?K?Ð d?²?N?Ð t?Ç—U?Ä `DÝ “« U¼“dÄ t. œuýÅv$ YŽUÐ qLŽ s¹« Ë býUÐÅv$ tÇ—UÄ X.dŠ

ÆœdOÖ  —u[ dðÅXš«u�Åp¹ Êb�«“uÝ

 qJý∏‡‡ ±≥vJ²Kž È“uÝ“dÄ sOýU� “« È—«œuL� ‡‡

tÇ—UÄ œË—Ë

vKš«œ ÂdÖ p²Kž 

tÇ—UÄ ÃËdš  



 ±±≥

t?. s?¹« X?K?Ž t?Ð r?¼ “U?Ð U?$« XÝ« vK³` sOýU$ “« dðÅXš«u�Åp¹ sOýU$ s¹« —œ Êb�«“uÝ qLŽ

ÆœdOÖÅvL� ÂU−�« q$U. Êb�«“uÝ qLŽ býU³� Xš«u�Åp¹ ÈU$dÖ È«—«œ XÝ« sJL$ —U. ‰uÞ —œ p²Kž

ö$U. b¹UÐ p²Kž t. Xý«œ dÞUš tÐ b¹UÐÎXš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ tÇ—UÄ ÈU¼“dÄ Uð œd. X`œ b¹UÐ Ë býUÐ ·U[ 

Æœuý Áb�«“uÝ

 ∫È“U?Ö È“uÝ“dÄ sOýU�”U?L?ð È“UÖ ⁄«dÇ “« Ábý Ã—Uš ÈÅtKFý UÐ tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ

rOEMð qÐU` Ê¬ —«bI$ Ë ÁœuÐ p¹—UÐ ·UJý p¹ È«—«œ t. È“UÖ ⁄«dÇ “« gð¬ ÈÅtKFý Æœ—«œ rOI²6$

 qJý® œuýÅv$ È“uÝ“dÄ tÇ—UÄ ·dÞ Ëœ sOýU$ s¹« —œ ÆœuýÅv$ Ã—Uš XÝ«π‡‡±≥Æ©

Ë U¼“dÄ tÇ—UÄ `DÝ tÐ tKFý œ—ušdÐ dŁ« —œ Ë bM.Åv$ —u³Ž tKFý ÈË— “« œU¹“ XŽdÝ UÐ tÇ—UÄ

œdÝ »¬ jÝuð tKFý ÈË— “« —u³Ž “« fÄ tÇ—UÄ Êbý œdÝ qLŽ Æb�uýÅv$ Áb�«“uÝ Ê¬ v�U{« ·UOU«

ôu?L?F$ qLŽ s¹« ÆœuýÅv$ ÂU−�«Îp?¹ “« v?¹U?¼Åp?²Kž pL. UÐ tÇ—UÄ U¹ œdOÖÅv$  —u[ o¹dÞ Ëœ tÐ 

t�uÖd¼ œU−¹« “« l�U$ qLŽ s¹« t. œuýÅv$ ÁbOýUÄ Ê¬ tÐ »¬ ÊUA�Å»¬ jÝuð U¹ Ë bM.Åv$ —u³Ž »¬ ·dþ

Æb¹UL�Åv$ ÈdOÖuKł È“uÝÅgð¬ “« Ë Ábý tÇ—UÄ `DÝ —œ È«Åt`dł

q?L?Ž Ë “UÖ ÈU¼ÅtKFý œ«bFð tÐ t²6Ð t. XÝ« Ábý vŠ«dÞ v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅsOýU$ —U. s¹« È«dÐ

 qJý —œ t. vMOýU$ Æb�uýÅv$ t²šUÝ  ËUH²$ tÇ—UÄ Êœd.œdÝπ‡‡±≥Ëœ È«—«œ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJýπ‡‡±≥È“UÖ È“uÝ“dÄ sOýU� “« È—«œuL� ‡‡

ÈU¼Åp²Kž 

ÁbM¼œ—UA�

v�«“uÝ“dÄ “« bFÐ tÇ—UÄ 

»¬ ·dþ

“UÖ ÈÅtKFý

“UÖ ÈÅtKFý  



 ±±¥

œ—«Ë È“u?Ý“d?Ä “« fÄ tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ ÆbýUÐÅv$ tÇ—UÄ XAÄ Ë Ë— Êb�«“uÝ È«dÐ “UÖ ÈÅtKFý

Æœœd?Ö Ã—U?š Ê¬ v?�U?{« »¬ U?ð bM.Åv$ —u³Ž ÁbM¼œ—UA� p²Kž Ëœ sOÐ “« fáÝ Ábý »¬ ·dþ p¹

X¹«b¼ Ã—Uš tÐ Èu` ÈU¼Åg.«u¼ jÝuð Ë U¼Å‰U�U. o¹dÞ “« Ábý bOUuð ÈU¼“UÖ Ë Ábý t²šuÝ ÈU¼“dÄ

UML{ Æb�uýÅv$ÎrOEMð ÊuÇ Æb¹UL� rOEMð «— tÇ—UÄ XŽdÝ sOMâL¼ Ë tKFý —«bI$ b�«uðÅv$ sOýU$ s¹« 

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ s?O?ýU?$ s¹« —œ vHK²>$ ÈU¼“uÝ“UÖ ¨XÝ« —«œ—ušdÐ v[Uš XOL¼« “« “UÖ ÈÅtKFý

ÆœdOÖÅv$ÅÅ—«d`

≥‡‡±≥ v�“—U¼¬ ‡‡(Sizeing)

ÂU?−?�« t?Ç—UÄ ÈË— dÐ r¼ Ë a� ÈË— dÐ r¼ Ê«uðÅv$ t. XÝ« vKOLJð  UOKLŽ tKLł “« v�“Å—U¼¬

tÇ—UÄ ÈË— v�“Å—U¼¬ t.ÅvUUŠ —œ œdOÖÅv$ ÂU−�« vÖÅbM�UÐ  U$bI$ ÈÅtKŠd$ —œ a� ÈË— dÐ v�“Å—U¼¬ Æœ«œ

ÆbýUÐÅv$ tÇ—UÄ ÈË— vKOLJð  UOKLŽ s¹dš¬ “« vJ¹

±‡‡ ≥‡‡ ±≥∫ a� ÈË— v�“Å—U¼¬ ‡‡Å—«d` gA. X×ð Á—«uL¼ —Uð ÈU¼Åa� vÖbM�UÐ sOýU$ —œÅÅ

bM.Åv$ œU−¹« —Uð a� —œ ÈœU¹“ vÖbO¹UÝ ¨sO²�œ l¹dÝ Ë b²L$ ÈU¼ÅX.dŠ ÈÅt�U{« tÐ q$UŽ s¹« ¨b�—«œ

«— —U?ð ÈU?¼Åa� vÖbM�UÐ ŸËdý “« q³` XNł s¹bÐ ÆbM. dðÅgOÐ «— U¼Åa� Êbý Á—UÄ ‰UL²Š« b�«uðÅv$ t.

g?¼U?. d?~¹œ ÈuÝ “« Ë gA. qÐUI$ —œ a� ÂUJ×²Ý« g¹«e�« YŽUÐ uÝ p¹ “« —U¼¬ ÆbM¼œÅv$ —U¼¬

ÆœœdÖÅv$ vA¹UÝ „UJD[« ÈËdO�

XŽdÝ ¨Ê¬ jÝuð —U¼¬ Xý«œdÐ —«bI$ ¨ —«dŠ tł—œ ¨—U¼¬ ‰uK×$ XEKž ¨—U¼¬ Ÿu� »U>²�«

XOL¼« —U¼¬ Êœd. pAš ÈÅÁu×� Ë a� oLŽ —œ —U¼¬ –uH� —«bI$ ¨“UO� œ—u$ vJL. œ«u$ ¨Êœ«œ —U¼¬

t. býUÐ v¹U¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ b¹UÐ »uš —U¼¬ p¹ Æœ—«œ v~²6Ð Ê¬ X$U>{ Ë a� Ÿu� tÐ t. œ—«œ ÈœU¹“

ÆrOM.Åv$ Á—Uý« U−M¹« —œ U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁ—UÄ tÐ

±ÈÅÁbM¼œÅqOJAð œ«u$ sOÐ »uKD$U� ÈU¼ÅgM.«Ë Uð œuý qŠ »¬ —œ ÊU$“ q`«bŠ —œ Ë v²Š«— tÐ ‡‡

ÆœuA� œU−¹« —U¼¬

≤«— a?� v?×?D?Ý ÈU?¼“d?Ä v?$U?Lð Ë b¹UL� œU−¹« a� `DÝ —œ «— v²š«u�Åp¹ Ë ·U[ ÅÈÅt¹ô ‡‡

Æb�U³6âÐ a� `DÝ dÐ vÐušÅtÐ

≥ÆbM³6â� sOýU$  UFD` Ë d~¹bL¼ tÐ —«œ—U¼¬ ÈU¼Åa� ‡‡

¥Æb¼œ g¹«e�« «— a� ÂUJ×²Ý« ‡‡

µÆbMJ� œU−¹« ôU. ÈË— dÐ v³¹d>ð Ë VÝUM$U� dŁ« ‡‡ÅÅ

∂Æœuý «bł a� “« v²Š«— tÐ ÈdOÖ—U¼¬ —œ ‡‡ÅÅ



 ±±µ

∑Æb¼b� uL� Ë bý— œuš —œ «— Èd².UÐ Ë pá. Ë ı—U` ¨ôU. Êœd. —U³�« dŁ« —œ ‡‡

∫“« b�«Å —U³Ž b�Ë—Åv$ —U.ÅtÐ —U¼¬ —œ t. Èœ«u$ s¹dðÅrN$

±t?²?ÝU?A� ‡‡ (Startch)œ«u?$ “« «— Ê¬ Ê«u?ðÅv?‡?$ t?. X?Ý« v?‡?¼U?O?Ö ÈÅÁœU‡$ p¹ t²ÝUA� ∫

ÈÅt?²?ÝU?A?� ¨ —– ÈÅt?²?ÝUA� ¨uÖUÝ œ—¬ ÈÅt²ÝUA�  ∫“« b�«Å —U³Ž t²ÝUA� Ÿ«u�« Æœd. bOUuð vHK²>$

tł—œ t²ÝUA� ’uBš —œ t²J� s¹dðÅrN$ ÆÂbMÖ œ—¬ ÈÅt²ÝUA� Ë UO`U`« r>ð œ—¬ ÈÅt²ÝUA� ̈ vMO$“ÅVOÝ

v?~?�— b?O?H?Ý ◊u?K?>?$  —u?[Åt?Ð »¬ —œ t?²?ÝUA� sO¹UÄ ÈU¼U$œ —œ ÆXÝ« Ê¬ Êbý “uJ6¹Ë  —«dŠ

·U?H?ý f?á?Ý Ë Áb?$¬—œ “u?J?6?¹Ë  —u?[ÅtÐ v[Uš ÈU$œ —œ  —«dŠ g¹«e�« “« fÄ vUË b¹¬Åv$—œ

ÆœuýÅv$

≤∫vFO³Þ ÈU¼ÅmLP ‡‡ÈÅÁbM³6Ç q$UŽ p¹ Ê«uMŽ tÐ b�«uðÅv$ t. ¨vÐdŽ mL[ Ë «dO². bM�U$ 

Æœuý ·dB$ t²ÝUA� Á«dL¼ Èu`

≥∫ÈeZuKÝ  UI²A� ‡‡eUuKÝ  UI²A$ “« bM¹uÖÅv$ t²�U¹ dOOGð ÈÅt²ÝUA� U¼ÅÊ¬ tÐ t. œ«u$ s¹« 

ö¦$ Æœ—«œ t²ÝUA� tÐ X³6� Èd²NÐ ’«uš Ë b¹¬Åv$ XÝœ tÐÎ eUuKÝ qO²$ v6.uÐd.  (MC)v6.Ë—bO¼ Ë 

 b¹bł —U¼¬ t. È—uÞÅtÐ bMýUÐÅv$ VÝUM$ —UO6Ð eUuKÝ qO²$≥ÆXÝ« t²ÝUA� “« dðÅÈu` dÐ«dÐ 

¥ ∫©vŽuMB� ÈU¼—U¼¬® Èd�ÅvKÄ œ«u� Ë U¼Ås¹“— ‡‡bM²6¼ vŽuMB$ ÈU¼d$ÅvKÄ “« œ«u$ s¹«

 q?J?U« q?O?M?¹ËÅvKÄ ÆXÝ« ôUÐ —UO6Ð U¼ÅÊ¬ È—U¼¬ Å —b` Ë(P.V.A)s?¹d?ðÅr?N?$ “« bOÝ« pOK¹d.«ÅvKÄ Ë 

ÁbMM.ÅÂd� U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t. œuýÅv$ ·dB$ eO� Èd~¹œ œ«u$ —U¼¬ UÐ Á«dL¼ ÆbMýUÐÅv$ vŽuMB$ ÈU¼—U¼¬

œuýÅv$ V³Ý t−O²�—œ t. b¼œÅv$ g¼U. «— vÖbM�UÐ sOýU$  UFD` Ë a� sOÐ „UJD[« ÁœU$ s¹« ÆXÝ«

s?žË— b?M?�U?$ v?¼U?O?Ö ÈU?¼ÅsžË— Ë bMHÝuÖ Ë ËUÖ tOÄ bM�U$ v�«uOŠ ÈU¼ÅvÐdÇ Æb�uý Á—UÄ dðÅr. U¼Åa�

œ«u$ s¹« bM²6¼ VÝUM$ —uEM$ s¹« È«dÐ ©„dð e$d` sžË—® Ábý t�uHUuÝ pÇd. sžË— U¹ Ë qOÖ—U�

±∞‡‡µÆb¼œÅv$ qOJAð «— —U¼¬ Ê“Ë b[—œ 

X?Ðu?Þ— »–U?ł œ«u?$ “« s¹«dÐUMÐ ¨œ—«œ ÈdðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« »uÞd$ jO×$ —œ t³MÄ ·UOU« ÊuÇ

s?¹dO6OKÖ ÆbM¼œ g¹«e�« «— t³MÄ ·UOU« ÂUJ×²Ý« Ë Áœd. »cł œuš tÐ «— XÐuÞ— Uð œuýÅv$ ÁœUH²Ý«

U?Ð t?. œu?ýÅv?$ pá. Ë ı—U` bý— —œ l¹d6ð YŽUÐ ÁœU$ s¹« vUË XÝ« v³ÝUM$ —UO6Ð ÈÅtÐuÞdU«Å»–Uł

ÆbÐU¹Åv$ g¼U. qJA$ s¹« Èd².UÐ Ë pá. Ë ı—U`b{ œ«u$ ÊœËe�«

≤‡‡≥‡‡±≥∫ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡YŽUÐ tÇ—UÄ ÈË— dÐ È—U¼¬ œ«u$ œułË vÖbM�UÐ qLŽ ÂULð« “«  fÄ 

ÆœœdÖÅv$ d¹“  öJA$ “ËdÐ

‡‡ Æœ—«œ dÐ“ XÝœd¹“ Ë œ—«b� v²>U XUUŠ tÇ—UÄ

‡‡ ÆbÐU¹Åv$ g¼U.  bý tÐ vKOLJð œ«u$ Ë «e~�— œ«u$ Ë »¬ »cł



 ±±∂

‡‡ sOýU$ Êbý nO¦. Vłu$ ¨œuýÅv$ Ã—Uš ôU. “« t. È—U¼¬ œ«u$ ¨dð  UOKLŽ ÂU−�« vÞ —œ

Æb�uýÅv$

‡‡ È«dÐ s¹«dÐUMÐ œuýÅv$ vKOLJð  UOKLŽ Êbý Xš«uMJ¹U� YŽUÐ tÇ—UÄ —œ È—U¼¬ œ«u$ œułË

 Èd?OÖ—U¼¬ vÖbM�UÐ  UOKLŽ“« fÄ «— tÇ—UÄ ¨‚u�  öJA$ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł(desizing)ÆbMM.Åv$ 

d?¹c?ÄÅÊU?J?$« d?¹“ ÈU¼Å‘Ë— UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ÆœœdÖÅv$ «bł tÇ—UÄ “« È—U¼¬ œ«u$ ÈdOÖ—U¼¬ qLŽ vÞ —œ

ÆXÝ«

±U¼bOÝ« pL. tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

≤dOL>ð ‘Ë— UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

≥U¼ÅÁbMM.bO6.« pL. tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

¥U¼År¹e�¬ pL. tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

±bOÝ« UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡ ‰uK×$ “« «— tÇ—UÄ ∫∞[µ Uð ±bM¼œÅv$ —u³Ž p¹—uHUuÝbOÝ« b[—œ 

  —«dŠ —œ Ë    40
oC  b$ tÐ ¥«— ôU. fáÝ ÆœœdÖ výö²$ Ê¬ ÈÅt²ÝUA� —U¼¬ Uð bMM.Åv$ —U³�« XŽUÝ 

XEKž «d¹“ œd. pAš «— ôU. v²6¹U³� uý ËÅX6ý “« q³` ÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý Êbý pAš “« q³`

—U?¼¬ d?Ð ÁËö?Ž b?O?Ý« —«b?I?$ s?¹« Æb?M?.Åv?$ v?ýö²$ «— ôU. Ë bÐU¹Åv$ g¹«e�« »¬ dO>³ð XKŽ tÐ bOÝ«

Æb¹UL�Åv$ ·dÞdÐ eO� «— ÈeUuKÝ ÈôU. ÈU¼ÅvBUUšU� “« È—«bI$

≤ ∫dOL3ð ‘Ë— tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡bMM.Åv$ —U³�« v¹U¼Åtâ{uŠ —œ t¹ôÅt¹ô  —u[ÅtÐ «— tÇ—UÄ

  b$ tÐ Ë≤¥ VÝUM$  —«dŠ —œ XŽUÝ     (25   40
oC)—U¼¬  b$ s¹« —œ Æb�“UÝÅv$  U¼— œuš ‰UŠ tÐ 

ö$U.Î‰UF� b�—«œ œułË t²ÝUA� Ë «u¼ Ë »¬ —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ t. v¹U¼ÅÈd².UÐ v�dÞ “« Æœ—ušÅv$ fOš 

—œ ÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý »¬ UÐ «— tÇ—UÄ tKŠd$ s¹« “« fÄ Æbý bM¼«uš t²ÝUA� ÈÅt¹e−ð YŽUÐ Ë Ábý

v?³?�U?ł œ«u?$ U?¹ Ë b�eÐ pá. tÇ—UÄ v²Š XÝ« sJL$ Ë X6O� ‰d²M. qÐU`  ôUFH�« Ë qF� ‘Ë— s¹«

Æb¹UL� œ—«Ë VOÝ¬ t³MÄ tÐ t. œuý bOUuð Èd~¹œ

≥∫U¼ÅÁbMM�bO4�« UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡ÂU−�« ÈdOÖ—U¼¬ qLŽ Ê«uðÅv$ ÁbMM.bO6.« œ«u$ “« vCFÐ UÐ 

Æb�uýÅv$ Áœ«œ Õdý ÁbMM.bO6.« œ«u$ s¹« “« p¹d¼ ¨d¹“ —œ Æœ«œ

 ∫t�óO4�« »¬ ©nZ«  —«d?Š —œ —Ë¬“uÝ œuÝ Ë t�óO6.« »¬ ‰uK×$ —œ «— ôU.    20  40
oC

  b$ tÐ fáÝ Ë Áb�U6Oš± vU« ±[µ tÐ «— Êœ«œ —U>Ð ÊU$“ dÖ« ‡‡ ÆbM¼œÅv$ —U>Ð tIO`œ ≥ ‡‡ ≤[µtIO`œ

œd?Ý »¬ U?Ð f?á?Ý Ë Âd?Ö »¬ U?‡?Ð ôU?. Ê¬ “« fÄ ‡‡ œdOÖÅv$ ÂU−�« r‡¼ ÈdÖb‡OHÝ vL. rO¼œ g¹«e�«

ÆœuýÅv$ Áœ«œ uýÅÅËÅX6ý

∫ U?H?ZuÝdÄuM� bOÝ« Ë ÂuO�u�¬  UHZuÝdÄÅÈœ ©»œ«u?$ Á«d?L¼ tÐ ‚u� œ«u$ —œ «— tÇ—UÄ 

‡‡

‡‡



 ±±∑

  —«dŠ tł—œ —œ Ë v¹UOK`    60  90
oC—œ —U¼¬ ÈœU¹“ —«bI$ ‘Ë— s¹« —œ ÆbMM.Åv$ bÄ Ë Áœ«œ —u³Ž 

  b$≥∞ÆœœdÖÅv$ «bł ôU. “« vA.Å»¬ “« fÄ t. œuýÅv$ t¹e−ð tO�UŁ 

∫r?¹b?Ý X?O?�dÐ ©Ã —œ ÁœU?$ s¹« pH “« d?ðôUÐ πÈÅt?²?ÝU?A?� Èd?O?Ö—U?¼¬ È«d?Ð Ë XÝ« —«b¹UÄ 

 —«bI$ ÆXÝ« VÝUM$ —UO6Ð vMO$“ÅVOÝ≤ —œ ÁœU$ s¹« d²OU —œ ÂdÖ pH œËbŠ ±∞® ≤∞œuÝ d²OU —œ ÂdÖ 

 ÈU$œ Ë ©—Ë¬“uÝ    30  50
oCÆb¼œÅv$ ÂU−�« vÐuš ÈdOÖ—U¼¬ 

¥∫r?¹e�¬ UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡s?¹« ÆXÝ« v¹«œ“—U¼¬ ÈU¼Å‘Ë— s¹d²NÐ “« vJ¹ r¹e�¬ UÐ ÈdOÖ—U¼¬ 

È—«cÖÅÂU� bMM.Åv$ t¹e−ð «— Ê¬ t. È«ÅÁœU$ ”UÝ«dÐ Ë bMýUÐÅv$ U¼ÅsO¾ðËdÄ ¡eł v¹UOLOý dE� “« U¼År¹e�¬

ö?¦$ Æb�uýÅv$Î“ö?O?$¬ ÂU?� tÐ Ë bMM.Åv$ t¹e−ð «— t²ÝUA� —U¼¬ vMF¹ sO²JÄuKO$¬ Ë “uKO$¬ t. v¹U¼År¹e�¬ 

«— s?O?¾ðËdÄ t. v¹U¼År¹e�¬ s¹«dÐUMÐ ªb�uýÅv$ ÁbO$U� “ôuKÝ bMM. t¹e−ð «— eUuKÝ dÖ« Ë b�uýÅv$ ÁbO$U�

ÆbM¹uÖÅv$ “Uðô˛ bMM. t¹e−ð «— U¼ÅsOðô˛ dÖ« Ë “U¾ðËdÄ bMM. t¹e−ð

  —«dŠ Ë v¦Mš jO×$ —œ U¼År¹e�¬ d¦.«    40  60
oCUÐ bM¼œÅv$ ÂU−�« «—  ôUFH�« Ë qF� s¹d²NÐ 

Áœd. t¹e−ð «— —U¼¬ œ«u$ s¹« ¨b�Ë—Åv$ sOÐ “« vK.—uÞÅtÐ U¹ Ë bÐU¹Åv$ g¼U. U¼År¹e�¬ dŁ«  —«dŠ g¹«e�«

Æb�uýÅv$ «bł ôU. “« Ë Ábý qŠ v²Š«— tÐ »¬ —œ t. bMM.Åv$ q¹b³ð dðÅr. vUuJUu$ Ê“Ë UÐ Èœ«u$ tÐ Ë

≥‡‡Å≥‡‡Å±≥∫tÇ—UÄ ÈË— —U¼¬ ‡‡Å“« Èd²A$ t. XÝ« s¹« tÇ—UÄ —œ rN$ —UO6Ð q$«uŽ “« vJ¹ 

ÁœUH²Ý« —U¼¬ “« Ê«uðÅv$ ÁbMM.Å·dB$ X¹U{— Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ÆbýUÐ t²ý«œ X¹U{— tÇ—UÄ d¼Uþ

¨dðÅsO~MÝ ̈ dðÅrO>{ ̈ dðÅXš«uMJ¹ d¼Uþ UÐ ÈÅtÇ—UÄ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— dÐ v�“—U¼¬ “« ·b¼ Æœd.

 ¨dðÅ·U[Äuð
Ô

dðdU XUUŠ Ê«uðÅv$ U¹ Ë býUÐÅv$ dðÅ‚«dÐ Ë dðÅsAš ¨ÓÆœdÐ sOÐ “« «— tÇ—UÄ ÊœuÐ qý Ë v²>

·b¼ X`u$ v�“Å—U¼¬ —œ ¨œdOÖÅv$ ÂU−�« rz«œ U¹ Ë X`u$  —u[ Ëœ tÐ tÇ—UÄ ÈË— dÐ v�“Å—U¼¬

—œ œË—Åv?$ s?O?Ð “« Ê¬ d?Ł« u?ýËÅX?6?ý “« f?Ä Ë býUÐÅv$ ‰uB×$ b¹dš ÂU~M¼ —œ —«b¹dš dE� VKł

v?�“—U?¼¬ —œ t?. Èœ«u?$ Æb?�U?$Åv?$ v?`UÐ v�ôuÞ ÊU$“  b$ È«dÐ v�“—U¼¬ dŁ« rz«œ qOLJð —œ t.ÅvUUŠ

∫“« bMð—U³Ž b�uýÅv$ ·dB$ tÇ—UÄ

∫È—U¼¬ œ«u�“uKOð Ë eUuKÝdð« Ë t²ÝUA�  UI²A$ Ë  —– Ë Z�dÐ ¨vMO$“ÅVOÝ ÈU¼Åt²ÝUA� “« 

œ«u?$ ÈÅt?OIÐ b�«uðÅv$ Xš«uMJ¹ Ë ‚«dÐ Ë ·U[ v×DÝ œU−¹« dÐ ÁËöŽ t. œuýÅv$ ÁœUH²Ý« sOz“U. Ë

Æb�U³6âÐ tÇ—UÄ `DÝ tÐ Ë d~¹bJ¹ tÐ «— Ábý ·dB$

∫Áb?M?M?�Ås¹“Ë Ë ÁbMM�dÄÅœ«u�È«d?Ð œ«u$ s¹« Ä 
Ô

d?ðdÊ¬ Ê“Ë g?¹«e?�« Ë t?Ç—UÄ XÝœd¹“ Êœ«œ ÊUA� 

Êb?ýd?Ä Ë t?Ç—U?Ä `?D?Ý —œ v?²š«uMJ¹ œU−¹« Ë tÇ—UÄ Êbý dðÅrO>{ YŽUÐ sOMâL¼ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý«

¨r?¹e?O?M?$  U?H?Uu?Ý “« Ë b?M?ýU?ÐÅv?$ v?�b?F?$ œ«u?$ s?¹« Æb?�œd?ÖÅv?$ t?Ç—UÄ œuÄÅËÅ—Uð ÈU¼Åa� sOÐ ÈÅtK[U�

rO6K.Å UMÐd.Æœd. ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv$ —uEM$ s¹« È«dÐ pUUð —œuÄ Ë r¹eOM$  UJOKOÝ ¨r¹—UÐ  UHUuÝ ¨

‡‡

‡‡

‡‡



 ±±∏

∫ÅÅU¼Ås¹“—Y?ŽU?Ð Ë b?M?ýU?ÐÅv?$ t?²Ýœ s¹« “« v�uJOKOÝ œ«u$ Ë bOzbUU$d� sO$ö$ ¨bOzbUU$d� Á—Ë« 

s¹« VUUł ÈÅt²J� Æb�uýÅv$ tÇ—UÄ ÊœuÐ qý Ë v²>U XUUŠ s²�— sOÐ “« Ë tÇ—UÄ XÝœd¹“ ÊbýÅX>Ý

t?²?6?ý v?²Š«—ÅtÐ t. œdÐ—U. tÐ È—uÞ «— U¼ÅÊ¬ U¼Ås¹“— Èd$ÅvKÄ ÈU¼ÅgM.«Ë ‰d²M. UÐ Ê«uðÅv$ t. XÝ«

ÆbMýUÐ vLz«œ  U³Ł È«—«œ t.Ås¹« U¹ Ë b�uý

ÆœœdÖÅv$ tÇ—UÄ XÝœÅÅd¹“ Êbý dðÅsAš YŽUÐ ÂuOMO$uU¬  U²Ý« UÐ Êœd.ÅqLŽ

¥‡‡ÅÅ±≥t³MÄ ÈuýËÅX4ý ‡‡

v?F?O?³?Þ ÈU?¼Ås?žË— ¨U?¼Åf.«Ë qLŽ s¹« —œ ÆXÝ« uý ËÅX6ý ¨t³MÄ œ—u$ —œ dðÅqOLJð sOUË«

eO� Ë bM³6ÇÅv$ tÇ—UÄ tÐ vÖbM�UÐ qLŽ vÞ —œ t. Èb¹«“ œ«u$ Ë U¼ÅvÐdÇ ¨U¼ÅsO²JÄ ¨·UOU« —œ œułu$

Ë «e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬ »cł —«bI$ qLŽ s¹« ÈÅt−O²� —œ b�uýÅv$ «bł ·UOU« “« ¨vÖbM6¹— ÈU¼ÅsžË—

ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« eO� tÇ—UÄ ÈbOHÝ Ë vÖbMAš—œ

ËÅX6ý È«dÐ Â“ô œ«u$ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« ‘uł “« dðôUÐ U¹ Ë ‘uł ÈU$œ —œ t³MÄ Èuý ËÅX6ý¨uý 

ôuLF$ eO� uý ËÅX6ý sL{ —œ ÆbýUÐÅv$ U¼ÅXMłdðœ Ë r¹bÝ  UMÐd. ̈ œuÝ q$UýÎœ«u$ Ÿu� “« Èœ«u$ 

ÆœœdÖÅv$ ·dB$ ¨uý ËÅX6ý XŽdÝ g¹«e�« Ë uý ËÅX6ý œ«u$ d²NÐ »cł XNł ¨ÁbMM.ÅfOš

±‡‡¥‡‡±≥∫t?³?M?Ä ÈuýËÅX4ý  ô¬ÅsOýU� ‡‡v?H?K?²>$  ô¬ÅsOýU$ UÐ t³MÄ Èuý ËÅX6ý 

∫œd. rO6Ið vK. ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv$ t. œuýÅv$ ÂU−�«

©nU« Æ ÂË«b$ Èuý ËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$ ©» ªÂË«b$ dOž ÈuýËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$

ÂË«b�dOž ÈuýËÅX4ý ÈU¼ÅsOýU� ©nZ«

∫d?~?¹˛ sOýU�Èu?ý ËÅX?6?ý È«d?Ð œu?ýÅv?$ ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ È“d~�— XNł Ê¬ “« t. sOýU$ s¹« 

ÆXÝ« ÂË«b$dOž Èuý ËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$ ¡eł d~¹˛ sOýU$ ÆXÝ« VÝUM$ eO� “UÐ ÷dŽ UÐ È«Åt³MÄ ÈÅtÇ—UÄ

∫êM¹Ë sOýU�ÆœœdÖÅv$ ÁœUH²Ý« uý ËÅX6ý È«dÐ tÇ—UÄ È“d~�— dÐ ÁËöŽ eO� sOýU$ s¹« “« 

ÆœuýÅv$ Áœ«œ uý ËÅX6ý vÐUMÞ  —u[ tÐ tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ

 d¹Åv� ÈU¼ÅsOýU�(Kier)Æb�uýÅv$ t²šUÝ —UA� X×ð t²6Ð Ë “UÐ  —u[ Ëœ tÐ U¼ÅsOýU$ s¹« ∫

“« dðôUÐ ©—UA� X×ð® t²6Ð sOýU$ —œ vUË ‘uł d¦.«bŠ ÈU$œ —œ “UÐ sOýU$ —œ tÇ—UÄ Èuý ËÅX6ý

U?²³6� Êe>$ È«—«œ sOýU$ s¹« ÆœuýÅv$ ÂU−�« ‘ułÎ¨v?I�« U¹ ÈœuLŽ  —u[ÅtÐ ¨È«Åt�«u²Ý« ¯—eÐ 

U?−?M?¹« —œ t?. È«ÅÁœU$ ÆbMM.Åv$ Uð r¼ ÈË— t�«u²Ý« n. —œ X`œ UÐ «— È«Åt³MÄ ÈÅtÇ—UÄ «b²Ð« ÆbýUÐÅv$

 —Ë¬“u?Ýœu?Ý œu?ýÅv?$ ·dB$≤—œ œu?łu?$ v?Ðd?Ç U?Ð —Ë¬“u?Ý œu?Ý ÆX?Ý« ©ôU?. Ê“Ë t?Ð X³6�® •

ÆœœdÖÅv$ tÇ—UÄ Èuý ËÅX6ý YŽUÐ ÊuÐU[ sOL¼ Ë b¹UL�Åv$ œU−¹« ÊuÐU[ Ë Áœ«œ gM.«Ë ÂUš ÈÅtÇ—UÄ



 ±±π

qš«œ È«u¼ «b²Ð« v²6¹UÐ sOýU$ —œ tÇ—UÄ Êœ«œ —«d` “« fÄ ¨—UA� X×ð U¹ t²6Ð d¹Åv. ÈU¼ÅsOýU$ —œ

qš«œ —UA� ÆbM. ÁbO6.« «— eUuKÝ b�«uðÅv$ «u¼ dðôUÐ Ë ‘uł  —«dŠ —œ «d¹“ ªœd. vUUš «— tEH×$

 œËb?Š Êe?>$≥∞ œËb?Š —œ Ê¬ ÈU?$œ Ë l?Ðd?$ ê?M?¹« d?Ð b�uÄ     130
oC—œ q?L?Ž ÊU?$“  b?$ Æb?ýU?ÐÅv$ 

 d?¦.«bŠ “UÐ ÈU¼ÅsOýU$±≤ d?¦?.«b?Š —UA� X×ð  ô¬ÅsOýU$ —œ Ë XŽUÝ ∂qJý —œ ÆXÝ« XŽUÝ 

±∞‡‡±≥ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$ «— —UA� X×ð d¹Åv. sOýU$ p¹ ÈUL� 

 ∫ÂË«b� Èuý ËÅX4ý ÈU¼ÅsOýU� ©»ÊËbÐ  —u[ ËœÅtÐ «— ÂË«b$ Èuý ËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$

Ë œuýÅv$ ÁbMM. fOš Ë »¬ ÂULŠ œ—«Ë tÇ—UÄ «b²Ð« —UA� ÊËbÐ Ÿu� —œ Æb�“UÝÅv$ —UA� X×ð Ë —UA�

 ‰uK×$ œ—«Ë ̈ Ê¬ v�U{« œ«u$ Ë »¬ Êbý t²�dÖ “« fÄ¥‡‡≥ÈÅtEH×$ œ—«Ë ÁUÖÅÊ¬ ̈ œœdÖÅv$ œuÝ b[—œ 

J.box œËbŠ t. tEH×$ s¹« —œ ÆœuýÅv$     100
oCb�U$Åv$ v`UÐ XŽUÝ p¹  b$ tÐ tÇ—UÄ œ—«œ  —«dŠ 

tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ ÆœœdÖ «bł Ê¬ “« v¹UOK` È«ÅÁœU$ Uð œuýÅv$ Áœ«œ uý ËÅX6ý »¬ UÐ ÃËdš “« fÄ Ë

 qJý ÆœuýÅv$ Áœ«œ uý ËÅX6ý vÐUMÞ  —u[ tÐ±±‡‡±≥Æb¼œÅv$ ÊUA� «— sOýU$ s¹« “« v¹UL� 

 qJý±∞‡‡±≥—UA� X×ð d¹Åv� sOýU� “« v¹UL� ‡‡

 tÇ—UÄ `DÝ bŠ  
—U� `DÝ

sZUÝ n� `DÝ

éLÄ   

‰uK×� ÈÅt¹cGð ÈÅtZuZ

d¹Åv� »—œ   

s�ÅÂdÖ  

tÇ—UÄ 
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®
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Ë
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 ±≤∞

 œu?Ý q?$U?ý t?. œœdÖÅv$ v$ULŠ œ—«Ë tÇ—UÄ «b²Ð« —UA� X×ð ÂË«b$ sOýU$ —œπÅÅÅ‡‡µ¨b[—œ 

 œËb?Š ¨Áb?MM.ÅfOš ÈÅÁœU$ p¹µ ÈU?$œ È«—«œ Ë •    70
oCÈÅt?E?H×$ œ—«Ë tÇ—UÄ s¹« fáÝ ÆXÝ« 

 ÈôU?Ð  —«dŠ tł—œ UÐ —U>Ð    130
oC  b?$ tÐ Ë œuýÅv$ ±≤∞‡‡π∞—œ Æb?�U?$Åv$ XL6` s¹« —œ tO�UŁ 

»U?>?²?�« U?Ð Ë b?M?.Åv?$ —U?. “U?Ð ÷d?Ž UÐ sOýU$ s¹« ÆœuýÅv$ vA.Å»¬ œdÝ Ë ÂdÖ »¬ UÐ tÇ—UÄ X¹UN�

ÆbÐU¹Åv$ dOOGð qLŽ ÊU$“ —U>Ð XL6` —œ  ËUH²$ ÈU¼dO6$

µ‡‡±≥ÊuOÝ«e¹dÝd� ‡‡

g¼U. Ê¬ œUFÐ« Ë Ábý lLł XŽdÝ tÐ œdOÖ —«d` œuÝ kOKž ‰uK×$ —œ t. v$U~M¼ È«Åt³MÄ ·UOU«

 Ë b¹¬Åv$—œ È«ÅÁd¹«œ  —u[ tÐ t³MÄ qJý v¹UOÐuU lDI$ ÕuDÝ v�dÞ “« ÆbÐU¹Åv$s�uZ ‰U�U�U³¹dIð eO� Î

Ê¬ —œ t?. Êu?O?Ý«e?¹dÝd$ Ÿu� s¹« ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« ·UOU« @�— Ë »¬ »cł ¨t−O²� —œ ¨œË—Åv$ sOÐ“«

∫œ—«cÖÅv$ v`UÐ ·UOU« ÈË— dÐ «— d¹“  «dOŁQð ¨XÝ« œ«“¬ tÇ—UÄ

‰uÞ g¼U. ©nU«

dD` g¹«e�« ©»

gA. qÐUI$ —œ ·UOU« X$ËUI$ g¹«e�« ©Ã

«e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬ »cł g¹«e�« ©œ

dðÅsO¹UÄ v¹U$œ —œ ·UOU« v¹UOLOý gM.«Ë ÊUJ$« ©‡¼

È«ÅÁd¹«œ qJý tÐ v¹UOÐuU “« ·UOU« lDI$ `DÝ dOOGð ©Ë

gA. X×ð ·UOU«® b¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł VÝUM$ ‘Ë— UÐ tÇ—UÄ Êbý lLł “« t. vð—u[ —œ

·U?O?U« v?Öb?M?A?š—œ X?UU?Š s?¹« —œ Æœ—«b?� œu?łË ·U?O?U« È«dÐ ‰uÞ g¼U. ÊUJ$« d~¹œ ©b�dOÖ —«d`

 qJý±±‡‡±≥ÂË«b� Èuý ËÅ X4ý sOýU� “« v¹UL� ‡‡

tÇ—UÄ ÃËdš

ÁbM¼œ uýËÅX4ý

ÈÅt³Fł Ë tÇ—UÄ s�ÅÂdÖ

Áb�—«œÅt~�

ÁbMM� t²Až¬  
ÁbM¼œÅÅÅuýÅÅËÅX4ý   

tÇ—UÄ œË—Ë  



 ±≤±

ÆXÝ« vLz«œ vÖbMAš—œ s¹« dŁ« ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�«  býÅÅtÐ

∫“« b�«Å —U³Ž b�«dŁR$ gA. X×ð ÊuOÝ«e¹dÝd$ qLŽ —œ t. vK$«uŽ

∫œuÝ XEKžv�dB$ œuÝ VÝUM$ —«bI$   (180   220gr / L)·UOU« Â—uð d¦.«bŠ vUË XÝ« 

  XEKž —œ
  
170gr L —œ XO�UHý d¦.«bŠ Ë 

  
280gr LÆb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ 

∫ —«dŠ tł—œ œËbŠ VÝUM$  —«dŠ tł—œ     15    18
oC—«bI$  —«dŠ tł—œ s¹« —œ ÆXÝ« 

ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« vÖbMAš—œ  —«dŠ tł—œ Êb$¬ sO¹UÄ UÐ vUË XÝ« vÐuKD$ bŠ —œ vÖbMAš—œ Ë Â—uð

∫ÊU�“  b�s¹dðÅVÝUM$ «cU ¨bM.Åv$ r¼«d� nOU tÐ «— vðU$b[ Êbý œ—«Ë ÊUJ$« v�ôuÞ ÊU$“ 

 sOÐ ÊuOÝ«e¹dÝd$ È«dÐ ÊU$“≥∞ Uð π∞ÆXÝ« Ábý sOOFð tO�UŁ 

∫a� U¹ tÇ—UÄ gA� —«bI�»cł vUË ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« eO� nOU vÖbMAš—œ gA. g¹«e�« UÐ 

s¹dðôUÐ «e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬ »cł dH[ gA. —œ vUË b¼œÅv$ ÊUA� ÈdðÅr. g¹«e�« «e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬

UOK` p¹ ÊuOÝ«e¹dÝd$ —œ vK[« ÈÅÁœU$ ÆX�U¹ b¼«u>� g¹«e�« vÖbMAš—œ t. vUUŠ —œ XÝ« —«bI$

 Âu?O?²?O?UbO6.Ë—bO¼ b�«uðÅv$ UOK` s¹« ÆXÝ«(LiOH) r?¹bÝ bO6.Ë—bO¼ ¨ (NaOH)b?O?6.Ë—bO¼ U¹ 

 rOÝU²Ä(KOH)U$uLŽ vUË býUÐ ÎÆœdOÖÅv$ —«d` ·dB$ œ—u$ r¹bÝ bO6.Ë—bO¼ 

UOK` œ«u$ s¹« pL. tÐ ÆbA>ÐÅv$ XŽdÝ «— ÊuOÝ«e¹dÝd$ qLŽ ÁbMM.ÅfOš ÈÅÁœU$ p¹ “« ÁœUH²Ý«

Æœ—«cÖÅv$ ÈUłdÐ eO� Èd²NÐ  «dŁ« Ë bM.Åv$ l¹d6ð «— qLŽ Ë Ábý ·UOU« »cł ÈdðÅÁUðu. ÊU$“  b$ —œ

±Å‡‡µ‡‡±≥ ∫Êu?O?Ý«e¹dÝd�  ô¬ÅsOýU� ‡‡ÈË— d?Ð r¼ Ë a� ÈË— dÐ r¼ «— ÊuOÝ«e¹dÝd$

ÆbMM.Åv$ Áe¹dÝd$ È—Uð ÈuMÝ« U¹ Ë ·ö.  —u[ÅtÐ «— a� ̈ a� ÊuOÝ«e¹dÝd$ —œ ÆbM¼œÅv$ ÂU−�« tÇ—UÄ

œuÝ UÐ «— a� fáÝ ÆbMâOÄÅv$ rEM$ ‰uÞÅtÐ Ë tK[U� UÐ p²Kž Ëœ ÈË— dÐ «— a� «b²Ð« ¨býUÐ ·ö. dÖ«

X×ð «— a� X¹UN�—œ Æœuý œU−¹« Â“ô gA. Uð b�“UÝÅv$ —Ëœ d~¹bJ¹ “« «— U¼Åp²Kž Ë bMM.Åv$ t²Až¬

ÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý »¬ UÐ gA.

ÈU¼Åp²Kž ÈôÅtÐô t. vUUŠ —œ «— U¼Åa� ÈÅtŽuL−$ ¨býUÐ È—Uð ÈuMÝ«  —u[ÅtÐ a� dÖ« U$«

ÆbMM.Åv$ ‰ULŽ« «— Â“ô gA. U¼Åp²Kž s¹« jÝuð Ë bMM.Åv$ œuÝ œ—«Ë ¨œdOÖÅv$ —«d` v�uÖU�uÖ

ÈdO−�“ sOýU$ —œ ÆœuýÅv$ ÂU−�« vJ²Kž U¹ Ë ÈdO−�“ ÈU¼ÅsOýU$ jÝuð tÇ—UÄ ÊuOÝ«e¹dÝd$

—œ «— Ê¬ t?. v?¹U?¼Åp?²?K?ž ÈË— “« f?á?Ý ÆbM.Åv$ —u³Ž —Ë¬“uÝ œuÝ Èu²×$ Êe>$ “« «b²Ð« tÇ—UÄ

XNł —œ «— Ê¬ t. ̈ ÁdOÖ U¹ Ë Ê“uÝ jÝuð fáÝ Ë t²ýcÖ bM¼œÅv$ —«d` gA. X×ð tÇ—UÄ ‰uÞ XNł

XKŽ tÐ sOýU$ s¹« —œ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« vA.Å»¬ X¹UN� —œ Ë œuýÅv$ t²ý«œ ÁU~� ̈ bMA.Åv$ tÇ—UÄ ÷dŽ

sJL$ vUË œdOÖÅv$  —u[ ÊuOÝ«e¹dÝd$ ÈË— dÐ vIO`œ ‰d²M. tÇ—UÄ ÷dŽ Ë ‰uÞ ÊœuÐ gA. X×ð

Æb¹¬ œ—«Ë vðU$b[ tÇ—UÄ ÈU¼ÅÁ—UM. tÐ XÝ«

‡‡

‡‡



 ±≤≤

“« ‰U?Š s?O?L?¼ —œ Ë œd?O?ÖÅv?$ —«d?` g?A?. X×ð p²Kž bMÇ jÝuð tÇ—UÄ ¨vJ²Kž ‘Ë— —œ

ÈË— dÐ œdÝ Ë ÂdÖ »¬ UÐ vA.Å»¬ v�U. ÊU$“ XýcÖ “« fÄ Ë bM.Åv$ —u³Ž —Ë¬“uÝ œuÝ ÈU¼ÅÂULŠ

ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« Ê¬

∫XÝ« d¹“ sÝU×$ È«—«œ ÈdO−�“ sOýU$ UÐ t6¹UI$ —œ sOýU$ Ÿu� s¹«

±ªœ—«œ ÈdðÅgOÐ XŽdÝ Ë XO�dþ ‡‡

≤ªXÝ« d¹cÄÅÊUJ$« Ê¬ UÐ i¹dŽ ÈU¼ÅtÇ—UÄ Êœd. Áe¹dÝd$ ‡‡

≥ªXÝ« VÝUM$ ·UÐÅg. ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ ‡‡

¥‡‡ Æœ—«œ ÈdðÅr. r−Š Ë XÝ« dðÅr. Ê¬ È˛d�« ·dB$

ÆXÝ« tÇ—UÄ ÷dŽ ‰d²M. —œ Ê¬ XOKÐU` ÂbŽ sOýU$ s¹« VOŽ UNMð

∂‡‡±≥t³MÄ ·UOZ« ÈdÖbOHÝ ‡‡

Uð œ—“ t³MÄ @�— œœdÖÅv$ V³Ý t. býUÐÅv$ t�«b~�— È«—«œ vFO³Þ ·UOU« d~¹œ bM�UL¼ t³MÄ ·UOU«

Áu?K?ł b?O?H?Ý t?−O²� —œ Ë U¼Åt�«œÅ@�— s¹« ÊœdÐ sOÐ “« ÈdÖbOHÝ “« ·b¼ ÆbM. ÁuKł sýË— È«ÅÁuN`

ÆXÝ« t³MÄ Êœ«œ

U³¹dIð «— t³MÄ d~¹œ ÈU¼ÅvBUUšU� Ë U¼Åt�«b~�— ¨X>Ä qLŽ ÂU−�« “« bFÐ ÈdÖbOHÝÎq$U. —uÞÅtÐ 

ÈÅtMO$“ UÐ Ábý Áœ“ ÛUÇ U¹ Ë ̈ bOHÝ  —u[ÅtÐ VKž« È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ bO�«œÅv$ t. ÊUMÇ ÆœdÐÅv$ sOÐ“«

—«œ—u?šd?Ð v?¹ôU?Ð X?OL¼« “« ÈdÖbOHÝ t. XÝ« dÞUš sOL¼ tÐ ªb�dOÖÅv$ —«d` ·dB$ œ—u$ ¨bOHÝ

œ—«Ë v?ðU?$b?[ t?³?M?Ä t?Ð Ë œu?ýÅv?$ q?¹b³ð eUuKÝÅv6.« tÐ eUuKÝ ÈÅt³MÄ ÈdÖbOHÝ qLŽ vÞ —œ ÆXÝ«

Êœd.bOHÝ tÐ —œU` ÈbŠ Uð ÁbMM.bOHÝ œ«u$ s¹« dÐ ÁËöŽ Æb¼œÅv$ g¼U. «— ·UOU« ÂUJ×²Ý« t. œuýÅv$

œ«u?$ q?O?Uœ s?O?L?¼ t?Ð ÆX?6?O?� d?¹c?ÄÅÊUJ$« œ«u$ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ dðÅgOÐ ÈbOHÝ V6. Ë bM²6¼ t³MÄ

t?. œ«u?$ s?¹« Æb?M. bOUuð ÈdðÅgOÐ ÈbOHÝ b�«uðÅv$ t. Ábý t²šUÝ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ ÂU� UÐ È«ÅÁó¹Ë

“« ÆbMýUÐÅv$ @�—ÅvÐ Ë ÁœuÐ «e~�— œ«u$ tO³ý vUuJK$ dE� “« b�uýÅv$ ·UOU« »cł «e~�— œ«u$ bM�UL¼

XNł sOL¼ tÐ t. bMM.Åv$ fJFM$ Ábý »cł —u� tÐ X³6� «— ÈdðÅgOÐ vzd$ —u� œ«u$ s¹« ¨dðÅrN$ s¹«

ö¦$ Æb�uýÅv$ ÁbO$U� åÈ—u�ò ÈÅÁbMM.ÅÁbOHÝÎ”UJF�« bÐU²Ð vMOF$ —u� vUuLF$ ÈÅtÇ—UÄ p¹ ÈË—dÐ dÖ« 

Áœd. bOHÝ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ œ«u$ UÐ «— È«ÅtÇ—UÄ dÖ« vUË œuÐ b¼«uš dðÅr. vK[« —u� “« Á—«uL¼ Ê¬

œ«u$ t. XÝ« qOUœ sOL¼ tÐ Æbý b¼«uš dðÅgOÐ eO� tOUË« —u� “« v²Š Ê¬ dÐ —u� ”UJF�« —«bI$ bMýUÐ

—UO6Ð œ«u$ s¹« v¹uý ËÅX6ý Ë È—u�  U³Ł ÆbM¼œÅv$ ÁuKł bOHÝ —UO6Ð «— tÇ—UÄ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ

ÈbOHÝ ¨b�ËdÐ sOÐ “« œ«u$ s¹« v�ôuÞ  b$ tÐ —u� gÐUð U¹ Ë uý ËÅX6ý dŁ« —œ dÖ« «d¹“ ¨XÝ« rN$



 ±≤≥

Êu?Ç vK$«uŽ tÐ ¨È«Åt³MÄ ·UOU« —œ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ »cł —«bI$ ÆœœdÖÅv$ “UÐ ‰Ë« XUUŠÅtÐ tÇ—UÄ

 ¨»¬ v?²?>?Ý ¨U$œ ¨qLŽ ÊU$“  b$ ¨ÁbMM.bOHÝ XEKžpHv?~?²?6Ð ÁbMM.bOHÝ Ÿu� Ë pL� —«bI$ ¨ 

Ë bMM.Åv$ bOHÝ vUuLF$ ÈÅÁbMM.bOHÝ UÐ «— ôU. «b²Ð« t³MÄ ÈdÖbOHÝ —œ t. XÝ« ̀ O{uð tÐ Â“ô Æœ—«œ

Èd?Öb?O?HÝ —œ t. Èœ«u$ ÆbM¹UL�Åv$ ÁœUH²Ý« È—u� ÈU¼ÅÁbMM.bOHÝ “« dðÅgOÐ ÈbOHÝ È«dÐ X¹UN� —œ

 t?�ó?O?6?.« »¬ “« b�«Å —U³Ž œuýÅv$ ÁœUH²Ý« t³MÄ  (H2O2) r?¹b?Ý X¹dK.uáO¼ (NaOCl)¨©‰Ë«˛ »¬® 

  r?¹b?Ý X?¹d?K.
  
(NaOCl

2
)Èd?Öb?O?H?Ý «— Èd?Öb?O?H?Ý s?¹« ¨b?M?²?6?¼ Áb?M?M?.b?O6.« œ«u$ s¹« ÊuÇ Æ

ÆrO¼œÅv$ Õdý d¹“ —œ «— U¼ÅÁbMM.bO6.« s¹« “« p¹d¼ ÆbM¹uÖÅv$ v�uOÝ«bO6.«

±‡‡∂‡‡±≥∫t?�óO4�« »¬ ‡‡—U?³�«  b$ ‰uÞ —œ «cU ¨XÝ« —«b¹UÄ Ë uÐÅvÐ vF¹U$ t�óO6.« »¬ 

XÝ« s¹« t�óO6.«Å»¬ rN$ X¹e$ ÆœuýÅv$ ‰d²M. v²Š«—ÅtÐ ÈdÖbOHÝ t−O²� —œ Ë œuýÅvL� t¹e−ð Êbý

qLŽ uý ËÅX6ý qLŽ ÂU−�« ÊËbÐ Ê«uðÅv$ ¨t−O²� —œ ¨b¼œÅvL� gM.«Ë t³MÄ ÈU¼ÅvBUUšU� UÐ ÊuÇ t.

uýÅËÅX6ý Ë X>Ä qLŽ ÂU−�« t. XÝ« rN$ XNł s¹« “« Ÿu{u$ s¹« Æœ«œ ÂU−�« Ê¬ UÐ «— ÈdÖbOHÝ

©t?�ó?O?6?.« »¬ U?Ð® X>Ä Ë uýÅËÅX6ý ÊËbÐ ÈdÖbOHÝ s¹«dÐUMÐ Æb¼œÅv$ g¼U. «— t³MÄ ·UOU« X$ËUI$

t�óO6.«Å»¬ ÈÅt¹e−ð YŽUÐ ÁuOł Ë f$ Ë s¼¬ dOE� vð«eK� œułË ÆXý«œ rO¼«uš ÈdðÅrJ×$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

d?ðÅr?. d?²?O?U —œ Âd?ÖÅvKO$ p¹ “« v�dB$ »¬ —œ  «eK� s¹« —«bI$ t. bý s¾LD$ v²6¹UÐ «cU ¨b�uýÅv$

s¹« —œ ÆXý«œ b¼«uš ÈdðÅÈu` dŁ« r¹bÝ  UJOKOÝ bM�U$ ÁbMM.Å‰UF� p¹ —uCŠ—œ t�óO6.« »¬ ÆbýUÐ

 «œuÝ pO²ÝU. “«  UOKLŽ(NaOH) sO$Qð È«dÐ pH œËbŠ —œ® VÝUM$ ±≤ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« ©

≤‡‡∂‡‡Å±≥∫r‡¹bÝ X¹dK� ‡‡ ‰U²6¹d. —œu‡Ä ¨ —u[Ëœ tÐ ÁœU‡$ s‡¹« ∏∞‰uK×$ Ë b[—œ 

µ∞‡‡ÅÅÅ≥∞ ÆXÝ« ‰uK×$ “« dðÅgOÐ Ê¬ —œuÄ  U³Ł t. œ—«œ œułË ¨b[—œ pHr¹bÝ X¹dK. UÐ ÈdÖbOHÝ 

¥[µ ‡‡ ≥ r¹bÝ  «dK. ÂU� tÐ È«ÅÁœU$ œU−¹« XKŽ tÐ ̈ býUÐ dðÅÈbOÝ« jO×$ tÇd¼ Ë XÝ« 
  
(NaO

3
Cl)¨

‰uK×$ Êbý dðÅÈbOÝ« “« r¹bÝ  UH6� Èœ ÊœËe�« UÐ Ê«uðÅv$ ÆœœdÖÅv$ œ—«Ë ÈdðÅgOÐ VOÝ¬ ·UOU« tÐ

U$uLŽ qLŽ —œ Æœd. ÈdOÖuKłÎ pH œËbŠ “« «— µ‡‡ÅÅÅ±Ë œuý bOUuð bOÝ« v$«—¬ tÐ Uð bMM.Åv$ ŸËdý 

pHÊœËe?�« U?Ð Ê«u?ðÅv?$ t?. XÝ«  «eK� vÖœ—uš  —b` ÁœU$ s¹«  ôUJý« “« ÆbÝdÐ VÝUM$ bŠ tÐ 

œ«u$ “« Ê«uðÅv$ ÈdÖbOHÝ œ«u$ »cł g¹«e�« È«dÐ Æœ«œ g¼U. «— qJA$ s¹« ÈbŠ Uð r¹bÝ  «d²O�

ÆbMA>ÐÅv$ œu³NÐ eO� «— ÈdÖbOHÝ XOHO. ÈdÖbOHÝ l¹d6ð dÐ ÁËöŽ œ«u$ s¹« Æœd. ÁœUH²Ý« ÁbMM.ÅfOš

≥‡‡∂‡‡ÅÅ±≥∫©‰Ë«˛ »¬® r¹bÝ X¹dK�uáO¼ ‡‡ —u[ÅtÐ t. ¨rO6K. X¹dK.uáO¼ “« q¹«Ë« —œ 

r?O6K. v�dÞ “« Ë X6O� ‰uK×$ »¬ —œ ÁœU$ s¹« ÊuÇ vUË ÆbýÅv$ ÁœUH²Ý« ¨XÝ« v~�— bOHÝ —œuÄ

ö?¦?$ ¨ÁœU?H²Ý« œ—u$ œ«u$ vCFÐ —œ œułu$ vHM$ ÈU¼ÅÊu¹ UÐ Ê¬ —œ œułu$ÎœU−¹« »uÝ— ¨U¼ÅÊuÐU[ 

ÆXÝ« Ábý Œu6M$ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ¨bM.Åv$



 ±≤¥

U¹ Ë œuý —U³�« v�ôuÞ  b$ È«dÐ t. v²`Ë ’uBšÅtÐ ̈ XÝ« —«b¹UÄU� È—«bI$ r¹bÝ X¹dK.uáO¼

ÁœU?$ s?¹« ÈÅÁœU?H?²?Ý« “« q?³?` q?O?Uœ sOL¼ tÐ ÆœœdÖÅv$ t¹e−ð dðÅgOÐ býUÐ  —«dŠ Ë —u�  —ËU−$ —œ

X?¹d?K.uáO¼ —œ œułu$ dK. —«bI$ Ê«uðÅv$ XIOIŠ —œ ÆœuL� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— Ê¬ XOUUF� —«bI$ v²6¹UÐ

‰uK×$ —œ dK. —«bI$ Æœ«œ ÂU−�« «— ÈdÖbOHÝ  U³ÝU×$ Ê¬ ”UÝ«dÐ fáÝ Ë œd. ÈdOÖÅÁ“«b�« «— r¹bÝ

 r¹bÝ X¹dK.uáO¼ vð—U−ð±µ‡‡±¥ ÆbýUÐÅv$ v�“Ë b[—œ pH œËbŠ v²6¹UÐ ÈdÖbOHÝ π Uð ±±býUÐ 

g¼U. ÊuÇ ËpH  —œ t. È—uÞÅtÐ ̈ b¹UL� t¹e−ð  bý tÐ «— r¹bÝ X¹dK.uáO¼ b�«uðÅv$ pH œËbŠ ∑‡‡∂

 v²6¹UÐ t−O²� —œ ̈ œœdÖÅv$ t¹e−ð X¹dK.uáO¼ “« ÈœU¹“ —UO6Ð —«bI$pH —«bI$ —œ «— ÈdÖbOHÝ π Uð ±±

Æœ«œ ÂU−�« r¹bÝ  UMÐd. pL. UÐ Ê«uðÅv$ «— —U. s¹« ÆXý«œ t~� XÐUŁ

 d?¦?.«b?Š v?²?6¹UÐ  —«dŠ tł—œ    27
oCq?¹b?³?ð Y?ŽU?Ð s?¹« “« g?O?Ð  —«dŠ tł—œ «d¹“ ¨býUÐ 

 r¹bÝ X¹dK.uáO¼(NaOCl) r¹bÝ  «dK. tÐ 
  
(NaO

3
Cl)ÈdÖbOHÝ tÐ —œU` UNMð t� ÁœU$ s¹« t. œœdÖÅv$ 

ÆbM.Åv$ œ—«Ë VOÝ¬ eO� tÇ—UÄ tÐ tJKÐ X6O�

¥‡‡∂‡‡±≥‡‡ ∫ÈdÖbOHÝ  ô¬ÅsOýU�b�uý v$ ÁœUH²Ý« ÈdÖbOHÝ qLŽ È«dÐ t. v¹U¼ÅsOýU$ 

∫r¹“«œdÄÅv$ p¹d¼ Õdý tÐ d¹“ —œ ªbMM.Åv$ —U. ÂË«b$ U¹ Ë ÂË«b$ tLO� ¨ÂË«b$dOž  —u[ tÝ tÐ

∫ÂË«b?�d?Ož ÈU¼ÅsOýU� ‡‡—U?. ÂË«b?$d?Ož  —u[ÅtÐ d¹Åv.Å¨Ëö.uð« ¨êM¹Ë ¨d~¹˛ ÈU¼ÅsOýU$ 

XL6` —œ d¹Åv. sOýU$ ÊUL²šUÝ ÆbýUÐÅv$ dðÅVÝUM$ d¹Åv. sOýU$ —œ ÈdÖbOHÝ ÊUO$ s¹« “« t. bMM.Åv$

”ULð —œ ̈ t�óO6.«Å»¬ bM�U$ ̈ ÁbMM.bOHÝ ÈÅÁœU$ UÐ t. sOýU$ “« vŠuDÝ Ê¬ Æbý Áœ«œ Õdý uý ËÅX6ý

b¹UÐ býUÐ vUuLF$ œôu� “« dÖ« vMF¹ ¨ —u[ s¹« dOž —œ býUÐ @�“b{ œôu� fMł “« v²6¹UÐ XÝ«

“« v?Þu?K?>?$ —U?. s?¹« È«d?Ð t?. b?O?�U?ýuÄ XÝ« ÂËUI$ t�óO6.«Å»¬ qÐUI$ —œ t. È«ÅÁœU$ UÐ «— Ê¬ `DÝ

Ferrocreted¹Åv. —œ ÈdÖbOHÝ È«dÐ ÆXÝ« VÝUM$ r¹bÝ  UJOKOÝ Ë ¨XÝ« È—u� ÊULOÝ p¹ t. ¨ 

∫XÝ« VÝUM$ d¹“ ÈÅt>6�

r¹eOM$  UHUuÝ∂µd²OU —œ ÂdÖ 

r¹bÝ  UJOKOÝ≥ ‡‡≤•

—Ë¬“uÝ œuÝ®∞[∏‡‡  ∞[≥• ©

r¹bÝ  UMÐd.®±‡‡  ∞[∂•©

 t�óO6.« »¬≥µ•®µ‡‡≥•©

 t�óO6.« »¬ U¹∞Åµ•®¥ ‡‡≤[µ•©

ÁbMM. »uÞd$ ÈÅÁœU$®∞[µ ‡‡ ∞[±©XÝ« tÇ—UÄ Ê“Ë V6ŠdÐ U¼b[—œ ÂULð® •©



 ±≤µ

  b?$ t?Ð Ë ‘u?ł ÈU$œ —œ ÈdÖbOHÝ± U?ð ≥Y?ŽU?Ð «u?¼ œu?łË ÊuÇ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« XŽUÝ 

  b$ tÐ ‰uK×$ s²ý«œÅt~� s.UÝ UÐ œuýÅv$ ÈdÖbOHÝ —œ v²š«uMJ¹U�±∞ÈÅtOK. ¨gJ$ UÐ U¹ Ë tIO`œ 

ÆrOM.Åv$ Ã—Uš «— «u¼ ÈU¼Å»U³Š

‡‡ ∫ÂË«b?�Åt?L?O?� ÈU¼ÅsOýU�s?O?ýU?$ s?¹« ÆX?Ý« ‰— ‡?‡ b?Ä ÂË«b$ÅtLO� ÈU¼ÅsOýU$ Ÿ«u�« “« vJ¹ 

Ævð—«dŠ ÈÅtEH×$ Ë œ—ôu� ÅÈÅÁÅbM¼œ—UA� ÈU¼Åp²Kž ̈ ÈdÖbOHÝ ‰uK×$ Êe>$ p¹ “« XÝ« Ábý qOJAð

 q?J?ý —œ t?. —u?ÞÅÊUL¼ ‰— ‡‡ bÄ sOýU$ —U. “dÞ±≤‡?‡≥t?. X?Ý« qJý s¹« tÐ œuýÅv$ Áb¹œ 

t?. v�e>$ œ—«Ë ULM¼«— ÈU¼Åp²Kž “« —u³Ž “« fÄ Ë œuýÅv$ “UÐ tÇ—UÄ q$UŠ p²Kž ÈË— “« tÇ—UÄ

Êbý Ã—Uš “« fÄ Ë Ábý t²Až¬ ‰uK×$ tÐ  Êe>$ —œ tÇ—UÄ ÆœœdÖÅv$ XÝ« ÈdÖbOHÝ ‰uK×$ ÈËUŠ

Êe>$ œ—«Ë ÁUÖÅÊ¬ ªœœdÖ «bł Ê¬ “« v�U{« ‰uK×$ Uð bM.Åv$ —u³Ž œ—ôu� ÈU¼Åp²Kž sOÐ “« Êe>$ “«

Æb�U$Åv$ Êe>$ —œ vMOF$  b$ È«dÐ Ë b�uýÅv$ ÁbOâOÄ v[uB>$ ÈU¼Åp²Kž ÈË— Ë Ábý vð—«dŠ

ÆbM¼œÅv$ dOOGð «— tEH×$  —«dŠ ÈdÖbOHÝ Ÿu� tÐ t²6Ð Ë býUÐÅv$ rOEMð qÐU` tEH×$  —«dŠ

Êbý lLł “« Uð bšdÇÅv$ v~²6¼¬ tÐ —uðu$Ëd²JU« p¹ jÝuð vð—«dŠ ÈÅtEH×$ —œ tÇ—UÄ ÈU¼Åp²Kž

Æœ—Ë¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł tJU œU−¹« Ë tDI� p¹ —œ ÈdÖbOHÝ œ«u$

vð—«dŠ ÈÅtEH×�

 qJý±≤‡‡±≥ÂË«b�ÅtLO� ÈdÖbOHÝ sOýU� “« È—«œuL� ‡‡

ÈdÖbOHÝ ‰uK×� 

ÈdÖbOHÝ È«dÐ tÇ—UÄ p²Kž 

∫ÂË«b� ÈdÖbOHÝ ÈU¼ÅsOýU�ÈU¼ÅsOýU$ “« dðôUÐ —UO6Ð qLŽ XŽdÝ U¼ÅsOýU$ Ÿu� s¹« —œ 

ÊœuÐ «—«œ XKŽ tÐ sOýU$ s¹« tÐ ÆbýUÐÅv$ d¹cÄÅÊUJ$«  eO� tKŠd$ d¼ —œ ÈdÖbOHÝ ‰d²M. Ë XÝ« d~¹œ

 qJý tÐ t. È«ÅtÇ—UÄ Êe>$J sOýU$ XÝ« v6OK~�« J - box)ÆbM¹uÖÅv$ eO� ©

p?²?K?ž X?H?ł p?¹ ÊU?O?$ “« Áb?M?M.bOHÝ ‰uK×$ tÐ Êbý t²Až¬ “« bFÐ tÇ—UÄ ¨sOýU$ s¹« —œ

—U>Ð UÐ t. vð—«dŠ ÈÅtUuU p¹ qš«œ “« fáÝ ̈ œuý t²�dÖ Ê¬ v�U{« œ«u$ Uð bM.Åv$ —u³Ž ÁbM¼œ—UA�

Æb�U$Åv$ vMOF$  b$ È«dÐ f.UÐÅvł Êe>$ —œ tÇ—UÄ ÆœœdÖÅv$ f.UÐÅvł œ—«Ë Ë t²ýcÖ œuýÅv$ ÂdÖ

XL6` œ—«Ë p²Kž Ëœ sOÐ “« s²ýcÖ UÐ Ë Ábý Ã—Uš Êe>$ ÈÅtžU$œ “« tÇ—UÄ Â“ô ÊU$“ ÊU¹UÄ “« fÄ



 ±≤∂

v[uB>$ ÈU¼ÅÊe>$ sOýU$ —UM. —œ ÆœœdÖÅv$ ÁœU$¬ Êbý pAš XNł ÂU−�«dÝ Ë œuýÅv$ uý ËÅX6ý

s?O?ýU?$ Êe?>$ ·dÞ tÐ UłÅÊ¬ “« ‰uK×$ t. XÝ« Ábý t²ý«cÖ —U. ÈdÖbOHÝ œ«u$ Êœd. ÁœU$¬ XNł

ÆœuýÅv$ X¹«b¼

 qJý±≥‡‡±≥ qJý tÐ t. tÇ—UÄ Êbý lLł Êe>$ Ë f.UÐÅvł sOýU$ p¹ Â«dÖU¹œ (J)býUÐÅv$ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� sOýU$ s¹« —œ «—

 qJý±≥‡‡±≥Ê¬ Êe3� Ë f�UÐÅvł sOýU� p¹ “« È—«œuL� ‡‡

tÇ—UÄ ÈÅÁbMM�Uð

ÁbMM� ÂdÖ ÈÅtZuZ  

ÁbM¼œ—UA� ÈU¼Åp²Kž   

tÇ—UÄ œË—Ë    

tÇ—UÄ ÃËdš   

∑‡‡±≥ Êœd� Áe¹—uH�UÝ ‡‡(Sanforising)

©v~²�— »¬® Êbý lLł tÐ tÇ—UÄ q¹ULð ̈ ÁbMM.Å·dB$ dE� “« ̈ vłU6� ÈôU. —œ rN$ hI� p¹

 t?Ð d?¦?.«b?Š t?. ¨v?~²�— »¬ —«bI$ s¹« ÆbýUÐÅv$ uý ËÅX6ý —œ± vU« ≤∞œ—u?$ —œ b?Ý—Åv$ b[—œ 

Æb¼œÅv$ dOOGð «— U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b�« «d¹“ ¨œd. b¼«uš œU−¹« Èbł qJA$ Ábý t²šËœ ÈU¼Å”U³U

tÇ—UÄ Ë a� ·UOU« ̈ qOLJð Ë vÖbM�UÐ ̈ vÖbM6¹— q¦$ ̈ bOUuð nK²>$ qŠ«d$ ‰uÞ —œ vK. —uÞÅtÐ

ªbMÐU¹ v¹U¼— U¼ÅgA. s¹« “« Uð bMM.Åv$ «bOÄ v²OF`u$ uý ËÅX6ý—œ vUË ¨b�dOÖÅv$ —«d` gA. X×ð

ÁbMM.Å·dB$ XÝœ tÐ ÊbOÝ— “« q³` tÇ—UÄ Uð œd. –U>ð« v³Oðdð Ê«uðÅv$ Áe¹—uH�UÝ qLŽ pL. tÐ «cU

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— œuš v¹UN� vÖbý lLł



 ±≤∑

œU−¹« Ê¬ —œ t. Èe¹— ÈU¼ÅvÖœ—ušÅsOÇ UÐ Ë vAA. t�u~âO¼ ÊËbÐ «— tÇ—UÄ —uEM$ s¹« È«dÐ

t. v¹U¼ÅvÖbOA. “« ·UOU« ÊU$“ XýcÖ dŁ« —œ ÆbM¼œÅv$ —«d` œ«“¬ —uÞÅtÐ ̈ ·U[ ̀ DÝ ÈË— dÐ bMM.Åv$

œu?š ÈÅt?O?UË« ‰u?Þ t?Ð Ë b?M?ÐU?¹Åv$ v¹U¼— XÝ« Áb$¬ œułËÅtÐ U¼ÅÊ¬ —œ vÖbM�UÐ Ë vÖbM6¹— qŠ«d$ —œ

Æb?¹¬Åv?$ œu?łËÅt?Ð v?[u?B?>$ ÈU¼ÅsOýU$ ÈÅtKOÝËÅtÐ tÇ—UÄ —œ e¹— ÈU¼ÅvÖœ—uš sOÇ Æb�œdÖÅv$“UÐ

Æb?M?¹u?ÖÅv?$ Êœd?. Áe¹—uH�UÝ «— ·UOU« tÐ Êœ«œ XŠ«d²Ý« dŁ« —œ œuš ÈÅtOUË« ‰uÞ tÐ ·UOU« XAÖ“UÐ

Õd?ý «— U?¼Ås?O?ýU?$ s?¹« “« v?J¹ —U. “dÞ Ë «eł« t. œ—«œ œułË qLŽ s¹« È«dÐ vHK²>$  ô¬ sOýU$

∫rO¼œÅv$

±ÆbM.Åv$ t¹cGð sOýU$ tÐ VÝUM$ Ë Á«u>Uœ —«bI$ tÐ «— tÇ—UÄ t. ¨t¹cGð ÈU¼Åp²Kž ‡‡

≤‡‡ ÆbM.Åv$ »uÞd$ »¬ UÐ «— tÇ—UÄ t. ¨ÁbMM.Å»uÞd$ r²6OÝ

≥‡‡ Æb�U$Åv$ Ê¬ —œ vðb$ ¨p²Kž bMÇ “« —u³Ž UÐ tÇ—UÄ t. ¨—U>Ð p`Uð«

¥ÆbM.Åv$ pL. ·UOU« ÈôÅtÐô —œ XÐuÞ— d²NÐ –uH� tÐ t. ¨vð—«dŠ —bMKOÝ ‡‡

µq?O?J?Að œ—«œ —«d` v¹U¼ÅÁdOÖ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ t. tUUI� —«u� Ëœ “« t. ¨v{dŽ ÈÅÁbM¼œÅgA. ‡‡ÅÅ

Æb¼œÅv$ ‰UI²�« sOýU$ vK[« XL6` tÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ ÷dŽ rOEMð sL{ Ë œuýÅv$

∂‡‡ÅÅ vJO²Ýô —«u� ÆXÝ« sOýU$ g>Ð s¹dðÅrN$ t. ¨È«ÅtIKŠ vJO²Ýô —«u� Ë vK[« —bMKOÝ

 È«ÅtIKŠ∂∑ œËb?Š Ê¬ dD` t. —bMKOÝ jO×$ “« vLO� “« gOÐ —Ëœ tÐ Ë œ—«œ X$U>{ d²$ÅvKO$ ∂∞∞

—b?M?K?O?Ý Ë —«u?� s?O?Ð —UA� Ë œuýÅv$ Áœ«œ  —«dŠ vK[« —bMKOÝ ÆXÝ« t²�dÖ —«d` býUÐÅv$ d²$ÅvKO$

r?O?E?M?ð q?ÐU?` —«u?� ÈÅÁb?�—«œÅt?~?� s?OMâL¼ Ë t¹cGð p²Kž jÝuð XL6` s¹« tÐ tÇ—UÄ œË—Ë —œ vK[«

”ULð ÂULð« “« fÄ Ë œuýÅv$ ÁbOA. ÈdðÅgOÐ —«bI$ tÐ vJO²Ýô —«u� `DÝ —UA� g¹«e�« UÐ ÆbýUÐÅv$

l?L?ł v?J?O?²?Ýô —«u?� `?D?Ý Êb?ý lLł ‰U³�œ tÐ eO� tÇ—UÄ ÆœœdÖÅv$dÐ tOUË« ‰uÞ tÐ Á—UÐËœ p²Kž UÐ

Æbý b¼«uš

—«bI$ d¦.«bŠ ÆbM.Åv$ dOOGð vK[« —bMKOÝ Ë t¹cGð p²Kž sOÐ —UA� rOEMð UÐ vÖbýÅlLł —«bI$

 œËbŠ vÖbýÅlLł≥∞ÆbMM.Åv$ œdÝ »¬ UÐ «— Ê¬ vJO²Ýô —«u� vÖœuÝd� g¼U. XNł ÆXÝ« b[—œ 

∑Èb?L?� ÈÅt?UU?I?� —«u?� p?¹ Ë œu?š s?O?Ð Êb?ýÅl?Lł “« bFÐ «— tÇ—UÄ t. ¨s.ÅpAš —bMKOÝ ‡‡

ÆbM.Åv$ pAš

∏ÈbL� ÈÅtUUI� —«u� s.ÅpAš —bMKOÝ ‡‡ÅÅ

 qJý±¥‡‡±≥Æb¼œÅv$ ÊUA� «— Áe¹—uH�UÝ sOýU$ Â«dÖU¹œ 
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ÅÅ∏‡‡ÅÅÅ±≥tÇ—UÄ Êœd� i¹dŽ ‡‡

ÈU¼Åt³U «b²Ð« t. XÝ«  —u[ s¹bÐ qLŽ ‘Ë— Ë XÝ« tÇ—UÄ ÷dŽ g¹«e�« qLŽ s¹« “« ·b¼

¨Ê¬ ÈÅt−O²� —œ t. œuýÅv$ t²�dÖ d²M²Ý« ÁU~²Ýœ q¹— ÈË— œułu$ ÈU¼ÅÁdOÖ U¹ Ë U¼ÅÊ“uÝ jÝuð tÇ—UÄ

s?¹« —œ ÷d?Ž g?¹«e�« s¹« t²³U« ÆœuýÅv$ i¹dŽ eO� tÇ—UÄ ¨d~¹bJ¹ “« q¹— Ëœ s²�dÖ tK[U� UÐ vMF¹

ôuLF$ Ê¬ XO³¦ð È«dÐ b¹UÐ Ë b�U$ÅvL� XÐUŁ XUUŠÎg?A. X×ð fáÝ Ë ÁœuL� »uÞd$ «— tÇ—UÄ «b²Ð« 

n?K?²?>?$ ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä È«d?Ð XO³¦ð ÈU$œ Æœd. XO³¦ð v³ÝUM$ ÈU$œ —œ «— tÇ—UÄ X¹UN� —œ Ë œ«œ —«d`

ÆœuýÅv$ Áœ«œ Õdý ÈbFÐ YŠU³$ —œ t. XÝ«  ËUH²$

π‡‡≥ Êœd� —bMZU� ‡‡(Calendering)

ôuLF$Î«d¹“ b¼œÅv$ XÝœ “« ÈœU¹“ —«bI$ tÐ «— œuš XO�UHý qOLJð qŠ«d$ vÞ “« fÄ tÇ—UÄ 

g¼U. Ê«d³ł È«dÐ ÆœuýÅv$ ·U[U� tÇ—UÄ ÕuDÝ t−O²� —œ Ë bMM.Åv$ «bOÄ ÈdðÅgOÐ »Uð Ë êOÄ ·UOU«

·U?[ p?²?K?ž Ëœ s?OÐ “« tÇ—UÄ Êœd. —bMUU. qLŽ —œ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« Êœd. —bMUU. qLŽ “« XO�UHý

sOL¼ÅÅÅtÐ t. œdOÖÅv$ ÂU−�« d²NÐ qLŽ býUÐ »uÞd$ Ë ÂdÖ tÇ—UÄ dÖ« —U. s¹« —œ ÆbM.Åv$ —u³Ž —UA� X×ð

“U?O?�ÅÅÅœ—u?$ s?O?ýU?$ s?¹« È«d?Ð p?²?Kž XHł p¹ q`«bŠ ÆbMM.Åv$ ÂdÖ sOýU$ s¹« —œ «— U¼Åp²Kž qOUœ

¨@�“b{ œôu� b�«uðÅv$ U¼Åp²Kž fMł ÆXÝ« dðÅgOÐ U¼Åp²Kž œ«bFð U¼ÅsOýU$ vCFÐ —œ vUË býUÐÅv$

dðÅÂd� U¼Åp²Kž “« vJ¹ fMł b¹UÐ  —u[ d¼ —œ t. býUÐ pO²Ýô U¹ Ë »uÇ ̈ ÁœdA� ÈÅt³MÄ ̈ ÁœdA� cžU.

ÆbMO³� VOÝ¬ tÇ—UÄ œU¹“ —UA� dŁ« —œ ÁdÖ Ë v²š«uMJ¹U� t�uÖd¼ œułË  —u[ —œ Uð býUÐ Èd~¹œ “«

g?¹«e?�« ÆX?6?O?� V?ÝU?M?$ v?J?O?²?Ýô p?²?Kž ¨œuýÅv$ ÁœUH²Ý« ÂdÖ —bMUU. “« t. Èœ—«u$ —œ

 qJý±¥‡‡±≥Áe¹—uH�UÝ sOýU� Ÿu� p¹ Â«dÖU¹œ ‡‡

—Uð

œuÄ  

œuýÅv� lLł UłÅs¹« —œ tÇ—UÄ

p?²?K?ž

t¹cGð



 ±≤π

Y?ŽU?Ð t?. b?ÐU?¹Åv?$ d?OOGð vCOÐ tÐ È«ÅÁd¹«œ XUUŠ “« a� lDI$ `DÝ t. XÝ« s¹« dÞUšÅtÐ vÖbMAš—œ

 ËU?H?²?$ r?¼ UÐ vL. U¼Åp²Kž vDO×$ XŽdÝ t. vð—u[ —œ ÆœuýÅv$ dðÅrEM$  —u[ÅtÐ —u� gÐUð“UÐ

 tÐ ‘Ë— s¹« ÆœœdÖÅv$ q[UŠ ÈdðÅgOÐ vÖbMAš—œ býUÐvA¹UÝ —bMZU�X?KŽ tÐ «d¹“ XÝ« ·ËdF$ 

ÆX6O� ÊU¹UL� œU¹“ tÇ—UÄ X�UÐ Ë b�uýÅv$ ÁœdA� uKł XLÝ tÐ U¼Åa� ¨tÇ—UÄ ÈË— p²Kž g¹UÝ

bMÇd¼ Æb�d~¹bJ¹ tO³ý —UO6Ð Êœd. Áe¹dÝd$ Ë Êœd. —bMUU. qLŽ vÖbMAš—œ g¹«e�« dE� “«

vÖbOâOÄ “« Ê¬  ô¬ÅsOýU$ Ë ÁœuÐ dðÅr. Ê¬ ÈÅtM¹e¼ vUË XÝ« dðÅr. Êœd. —bMUU. dŁ« —œ tÇ—UÄ Èöł

“« v?J?¹ Ê«u?ðÅv?$ b?ýU?Ð d?E?�œ—u?$ Èd?ðÅg?O?Ð Èö?ł t. vð—u[ —œ ÆX6O� —«œ—ušdÐ ÈœU¹“ r−Š Ë

 U¼—UOý s¹« œ«bFð Æb�UýuÄ Èe¹— ÈU¼—UOý UÐ «— U¼Åp²Kž≤µ∞ Uð ≥µ∞qLŽ s¹« ÆXÝ« êM¹« —œ —UOý 

 @M¹dM¹«dý ÂU� tÐ t.(Schreinaring) œËbŠ ÈU$œ —œ œ—«œ  dNý     150
oCqJý —œ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« 

±µ‡‡±≥—bMUU. qLŽ ̈ vJ²KžËœ —bMUU. ÈU¼ÅsOýU$ —œ ÆbOM.Åv$ tEŠö$ «— —bMUU. sOýU$ “« È—«œuL� 

—bMUU. qLŽ —UÐ Ëœ tÇ—UÄ —u³Ž —UÐ p¹ UÐ ¨vJ²Kž tÝ ÈU¼ÅsOýU$ —œ vUË œdOÖÅv$ ÂU−�« tDI� p¹ —œ

ÆœdOÖÅv$  —u[

—bMZU� ÂU−�« q×� 

 qJý±µ‡‡±≥—bMZU� sOýU� ÈU¼Åp²Kž sOÐ tÇ—UÄ —u³Ž dO4� “« È—«œuL� ‡‡

        →         → 

±

≤

≥

±∞‡‡±≥Êœd� »¬b{ ‡‡

t?³?M?Ä ÈU?¼Åv?B?UUšU� v²`Ë ’uBšÅtÐ ªXÝ« vÐuš —UO6Ð »¬ »cł  —b` È«—«œ t³MÄ ·UOU«

»cł »¬ t³MÄ ·UOU« t. œuýÅv$ Â“ô Èœ—«u$ —œ ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« Ê¬ »¬ »cł XO[Uš œuýÅv$ t²�dÖ

Æb�dOÖÅv$ —«d` Êœd. »¬b{  UOKLŽ X×ð  —u[ s¹« —œ ¨bMM. »cł dðÅr. U¹ Ë bMMJ�



 ±≥∞

q. ‰Ë« ‘Ë— —œ Æ»¬ l�«œ ‘Ë— Ë »¬b{ ‘Ë— Æœ—«œ œułË vK. ‘Ë— Ëœ »¬b{ qOLJð —œ

ö[« t. È«ÅÁœU$ UÐ «— tÇ—UÄ ̀ DÝÎtÇ—UÄ c�UM$ v$ULð ‘Ë— s¹« —œ ÆbM�UýuÄÅv$ bM.ÅvL� »cł »¬ œušÅtÐ 

VÝUM$ vÝU³U ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ ‘Ë— s¹« ÆbM.Åv$ ÈdOÖuKł eO� «u¼ —u³Ž “« t. v¹Uł Uð œœdÖÅv$ œËb6$

Êœd?. »¬b?{ «— ‘Ë— s?¹« ÆX?Ý« V?ÝU?M?$ s?O?ýU?$ —œU?Ç Ë t?LOš ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈÅtONð È«dÐ vUË X6O�

œuýÅv$ ÁbOýuÄ »¬b{ œ«u$ “« ·UOU« œ—«œ  dNý »¬ l�«œ U¹ ÁbMM.—Ëœ ÂU� tÐ t. ÂËœ ‘Ë— —œ ÆbM¹uÖÅv$

œu?łË X?Ýu?Ä fHMð Ë ÊbÐ ‚dŽ Ë U$dÖ ‰UI²�« ÊUJ$« Ë b�U$Åv$“UÐ U¼Åa� Ë ·UOU« sOÐ ÈUC� t−O²� —œ Ë

bFÐ »¬ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« VÝUM$ ÁdOž Ë v�«—UÐ ¨v¹u²�U$ q¦$ vÝU³U ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ ‘Ë— s¹« Æœ—«œ

g?¹«e?�« e?O?� »¬ l?�œ X?O?[U?š b?ýU?Ð d?ðÅg?OÐ ·UOU« X�«dþ tÇd¼ Ë œd. b¼«uš –uH� v�ôuÞ  b$ “«

Æœ«œ rO¼«uš `O{uð dðÅgOÐ «— »¬ l�œ —œ ÂuÝd$ ÈU¼Å‘Ë— “« vCFÐ  UłÅs¹« —œ ÆbÐU¹Åv$

±‡‡±∞‡?‡±≥∫Âu?O?M?O?�u?Z¬  U²Ý« ÈeK� pL� œdÐ—U� ‡‡ÂU?L?Š “« «— tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ 

Ë bMâOÄÅv$ p²Kž p¹ ÈË— Êœd. ÁœdA� ÊËbÐ «— Ê¬ fáÝ Ë bM¼œÅv$ —u³Ž ÂuOMO$uU¬  U²Ý« ÈËUŠ

Ã—Uš Ê¬ »¬ Uð bMM.Åv$ Uð ·U[ ̀ DÝ p¹ ÈË— «— tÇ—UÄ fáÝ ÆbMM.Åv$ —«dJð —UÐ s¹bMÇ «— qLŽ s¹«

 jÝu²$  —«dŠ ÈU$œ —œ bFÐ Ë œœdÖ    60   100
oCU$« XÝ« XLO`ÅÊ«“—« ‘Ë— s¹« ÆbMM.Åv$ pAš 

Æœ—«b� vÐuš v¹uý ËÅX6ý  U³Ł Ë Ábý dÐ“ tÇ—UÄ XÝœd¹“

≤‡‡±∞‡‡±≥∫ÂuOMO�uZ¬ ÊuÐUP “« ÁœUH²Ý« ‡‡¨Êu?ÐU[ p¹ r¹bÝ ÈUł tÐ t. vð—u[ —œ 

býUÐÅv$ v$ULŠ Ëœ t. ‘Ë— s¹« —œ Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ rOM. s¹e~¹Uł «— ÂuOMO$uU¬ eK�

  b?$ t?Ð «— ôU?. «b²Ð«±µ‡?‡±∞ q?$U?ý v?$U?L?Š —œ tIO`œ ±[≤µ —«d?Š t?ł—œ —œ Ë r?¹b?Ý ÊuÐU[ •

    35
oC ‰u?K?×?$ q?$U?ý t?. ÂËœ ÂULŠ œ—«Ë «— Ê¬ fáÝ Ë bMM.Åv$ œ—«Ë ≤X?Ý« Âu?O?M?O$uU¬  U²Ý« •

œU−¹« ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ XUUŠ s¹« —œ ¨bMM.Åv$ pAš «— ôU. v�U{« l¹U$ s²�dÖ “« fÄ Ë bM¹UL�Åv$

ÆXÝ« d¹“  —u[ÅtÐ gM.«Ë ÈÅtUœUF$ ÆœuýÅv$

  
Al(CH3COO)3 + 3C17H33COONa → (C17H33COO)3Al + 3CH3COONa

ÂuOMO$uU¬  U²Ý«                 r¹bÝ ÊuÐU[                    ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[               r¹bÝ  U²Ý«     

ÆXÝ« d¹“  —u[ÅtÐ ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ v$ULŠ p¹ ‘Ë—

È—«b?I?$ Êu?O?6?Uu?$« s?¹« —œ ÆbMM.Åv$ t²Až¬ f.«Ë ÊuO6Uu$« p¹ Ë sO�«—UÄ UÐ «— ôU. «b²Ð«

ÁœU$ s¹« ÆœuýÅv$ bOUuð ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ ¨Êœd. pAš Ë œ—ôu� “« fÄ Æœ—«œ œułË eO� ÂuOMO$uU¬

Æœ—«b� v¹ôUÐ Èuý ËÅX6ý  U³Ł eO�

≥‡‡±∞‡‡±≥∫œU?¹“ vZuJZu� Ê“Ë UÐ v�uOðU� vŽuMB�  U³O�dð “« ÁœUH²Ý« ‡‡œdJKLŽ 

s¹« ÆbM¼œÅv$ »uÝ— tÇ—UÄ ÈË— dÐ «— VÝUM$ v�uOðU.  U³O.dð «b²Ð« t. XÝ«  —u[ s¹bÐ œ«u$ s¹«

‡‡



 ±≥±

 œ«u$ s¹« “« È«Åt�uL� Æb�œdÖÅv$ tÇ—UÄ “« »¬ l�œ YŽUÐ Ë Áœ«œ gM.«Ë t³MÄ ·UOU« UÐ  U³O.dðVelan PF

UÐ vA.Åo$— U¹ Ë œ—ôu� ‘Ë— tÐ È“UÝÅt²Až¬ “« bFÐ tÇ—UÄ t. XÝ« ©b¹«dK. ÂuOM¹b¹dOÄ qO²$ Ë —U¾²Ý«®

  b$ tÐ Ê¬ “« fÄ Ë œuýÅv$ pAš ÁœU$ s¹«≥ vU« µ ÈU$œ —œ tIO`œ     120   150
oCÆœdOÖÅv$ —«d` 

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vÐuš v¹uý ËÅX6ý  U³Ł “« ÁœU$ s¹«

¥‡‡±∞‡‡±≥∫v�uJOKOÝ œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡»¬ l�œ qOLJð —œ U¼ÅX�dAOÄ s¹dðÅrN$ “« vJ¹ 

“« Áb?ý t?O?Nð ÈU¼ÅtÇ—UÄ b�—œU` v�uJOKOÝ œ«u$ ÆXÝ« v�uJOKOÝ œ«u$ “« ÁœUH²Ý« dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ

‰uJUu$ ÆbMM.Åv$ Âd� eO� «— tÇ—UÄ XÝœd¹“ t. s¹« dÐ ÁËöŽ ¨bMM. »¬b{ «— vŽuMB$ Ë vFO³Þ ·UOU«

“« ÁœU?H?²?Ý« ÈU¹«e$ vK. —uÞ tÐ ÆœuýÅv$ t²šUÝ v�uJOKOÝ ÈU¼bŠ«Ë “« vðËUH²$  œ«bFð “« œ«u$ s¹«

∫“« XÝ«  —U³Ž U¼ÅÊuJOKOÝ

ª»uKD$ Ë Âd� XÝœd¹“ œU−¹« ‡‡

ª»uš »¬ l�œ ‡‡

ªv¹uýÅpAš Ë uý ËÅX6ý qÐUI$ —œ ¨»¬ l�œ XO[Uš  U³Ł ‡‡

ÆtÇ—UÄ dLŽ Ë Â«Ëœ g¹«e�« ‡‡

±≥∂π Poly - Silicon ÊuJOKOÝ vKÄ® ±≥∂π©  Ëpoly - Silicon K Êu?JOKOÝÅvKÄ® KÂU� © 

ÆbýUÐÅv$ ÁËdÖ s¹« “« ÁœU$ Ëœ vð—U−ð

±±‡‡±≥tÇ—UÄ Êœd� gð¬b{ ‡‡

v�Uł Ë vUU$  «—U6š ‰UÝ d¼ Ë bMýUÐÅv$ ‰UF²ý« qÐU` œ«u$ tKLł “« ·UOU« t. s¹« tÐ tłuð UÐ

bOUuð gð¬b{ ÈôU. œ—«u$ vCFÐ —œ XÝ« Â“ô ̈ b¹¬Åv$ÅÅÅœułËÅtÐ  Ułu6M$ s²�dÖ gð¬ dŁ« —œ ÈœU¹“

ö?[« t?. œ—Ë¬—œ v?ð—u?[ÅtÐ «— tÇ—UÄ Ê«uðÅvL� eÖd¼ Êœd. gð¬b{ qLŽ —œ ÆœuýÎ«c?U ¨œd?O~� gð¬ 

∫“« b�«Å —U³Ž XÝ« dE�œ—u$ —U. s¹« —œ t. v�«b¼«

±ŸËd?ý ·UOU« Uð býUÐ Â“ô ÈdðÅgOÐ ÈU$œ t. vMF$ s¹bÐ ¨œËdÐ dðôUÐ ·UOU« ‰UF²ý« ÈÅtDI� ‡‡

ÆbMM. s²šuÝÅÅtÐ

≤Æœuý r. œuýÅv$ q[UŠ s²šuÝ dŁ« —œ t. È«ÅtKFý ‰uÞ ‡‡

≥ÆbM¼b� t$«œ« s²šuÝ tÐ ·UOU« ¨gð¬ l³M$ ·cŠ UÐ ‡‡

¥‡‡ ÆbÐU¹ g¼U. ôU. ÈË— dÐ gð¬ X.dŠ XŽdÝ

g?¼U?. g?ð¬ ‰U?I?²�« XŽdÝ Ë œdOÖÅv$ gð¬ dðd¹œ ôU. œœdÖ oI×$ ôUÐ ·«b¼« t. vð—u[ —œ

ÆœœdÖÅv$ œU−¹« gð¬ —UN$ È«dÐ ÈdðÅgOÐÅX[d� Ë bÐU¹Åv$

‡‡



 ±≥≤

∫“« b�«Å —U³Ž rOM. gð¬b{ «— vłU6� ÈôU. rO�«uðÅv$ U¼ÅÊ¬ jÝuð t. v¹U¼Å‘Ë—

±ö¦$ ªtÐuÞdU«Å»–Uł œ«u$ ÈÅtKOÝËÅtÐ gð¬  —«dŠ tł—œ g¼U. ‡‡Îv�bF$ ÈU¼ÅpL� “« ÁœUH²Ý« 

≤ª‰UF²ý« qÐU`dOž ÈÅÁœU$ p¹ UÐ ôU. Êb�UýuÄ ‡‡

≥ªôU. UÐ ÁœU$ VO.dð dŁ« —œ ‰UF²ý« qÐU`dOž d²6.Uš bOUuð ‡‡

¥‡‡ ª·UOU« s²šuÝ dŁ« —œ gð¬ ÈÅÁbMM. ‘u$Uš “UÖ Êbý œ«“¬

µ‰U?F?²?ý« X?O?K?ÐU?` t?¹e?−?ð “« fÄ t. È—uÞÅtÐ  —«dŠ dŁ« —œ ·UOU« v¹UOLOý ÈÅt¹e−ð dOOGð ‡‡ÅÅ

’«u?š t?. œœd?ÖÅv$ h>A$ ‰UF²ý« XŽdÝ Ê«eO$ dE� “« ·UOU« ÈbMÐÅtI³Þ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ ÈdðÅr.

d?O?O?G?ð r?. t?Ð œU?¹“ “« VOðdð tÐ rAÄ Ë d²Ý«ÅvKÄ ¨bO$¬ vKÄ ¨©t³MÄ® eUuKÝ ¨pOK¹d.« ·UOU« Èd¹cÄÅ‰UF²ý«

ÆbýUÐÅv$ «—«œ «— ÂËœ ÂUI$ ‰UF²ý« dE� “« t³MÄ s¹«dÐUMÐ bM.Åv$

Áœ«œ Õdý U¼ÅÊ¬ “« všdÐ t. œ—«œ œułË vHK²>$ ÈU¼Å‘Ë— ÈeUuKÝ ·UOU« Êœd. gð¬b{ È«dÐ

ÆœuýÅv$

±‡‡±±‡‡±≥∫rO�u�¬ Õö�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡‰uK×$  —u[ÅtÐ «— ÂuO�u$¬  UH6� U¹  UHUuÝ 

≥∞‡‡±µs¹« ÆbMM.Åv$ t²Až¬ œ—ôu� ‘Ë— tÐ «— ôU. U¹ Ë bMM.Åv$ ©ÈdáÝ«® t�UA�« ôU. ÈË—dÐ b[—œ

Y?ŽU?Ð œu?ýÅv?$ t?³?M?Ä ÈÅt?¹e?−ð YŽUÐ bOÝ« ÊuÇ Ë bMM.Åv$ œ«“¬ bOÝ« Ë „UO�u$¬  —«dŠ dŁ« —œ œ«u$

qÐUI$ —œ qOLJð s¹« Æœ—Ë¬Åv$ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł gð¬ —UA²�« “« Ë Ábý t³MÄ ÈdOÖÅgð¬ XO[Uš g¼U.

ÆX6O� —«b¹UÄ uý ËÅX6ý

≤‡‡±±‡‡±≥∫ÊU?²?O?ð Ë Ê«uLO²�¬ ¨lK` ‰uK×�U� ÈU¼bO4�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡tÐ «— œ«u$ s¹« 

œ«u$ s¹« ÆœËdÐ ôUÐ t³MÄ ·UOU« ‰UF²ý« ÈU$œ œuýÅv$ V³Ý t. bM¼œÅv$ »uÝ— ·UOU« ÈË— UOK` pL.

∫“« XÝ«  —U³Ž gð¬b{ ÈÅÁœU$ bMÇ vð—U−ð ÂU� Æb�«ÅÂËUI$ uý ËÅX6ý qÐUI$ —œ

vð—U−ð ÂU� UÐ vU¬ —«œÅÂdÐ  U³O.dð≥∏∏∑ ‡‡ Pyroratex

vð—U−ð ÂU� UÐ vU¬ —«œdH6�  U³O.dðPyroratex - ep

vð—U−ð ÂU� UÐ —«œdK. Ë dH6�  U³O.dðPyroset

vð—U−ð ÂU� UÐ —«œ p¹dH6� bOÝ«  U³O.dð∑∂ ‡ Fyrol

 ÁbMM.Ågð¬b{ vð—U−ð œ«u$ tKLł “«Calex FÂuO�u$¬ ÈU¼ÅpL� “« vÞuK>$ ÁœU$ s¹« ÆXÝ« 

s¹« ÆœœdÖÅv$ eO� XÝœ d¹“ v$d� YŽUÐ Êœd. gð¬b{ dÐ ÁËöŽ t. býUÐÅv$ ÁbMM.ÅÂd� ÈÅÁœU$ p¹ Á«dL¼ tÐ

ÆbMM.Åv$ pAš «— ôU. fáÝ Ë qI²M$ tÇ—UÄ tÐ œ—ôu� o¹dÞ “« Ë ÂuO�u$¬bO6.Ë—bO¼ UÐ Á«dL¼ «— ÁœU$

 œËb?Š —œ v?²?6¹UÐ Êœd. pAš ÈU$œ    90   100
oCœ«u?$ È“U?Ý t?²?Až¬ vA.Åo$— Ë œ—ôu� ÆbýUÐ 

Èd?á?Ý« ‘Ë— —œ ÆœdOÖÅv$  —u[ vA.Åo$— Ë œ—ôu� ¨Êœd. ÈdáÝ« U¹ t�UA�« ‘Ë— tÝ tÐ gð¬b{

‡‡



 ±≥≥

¨bMýUÄÅv$ ôU. ÈË—ÅdÐ ÁbM�UA�« q¹UÝË UÐ «— Áb$¬ XÝœÅtÐ ‰uK×$ fáÝ ¨Áœd. qŠ »¬ —œ «— œ«u$ «b²Ð«

‰uK×$ —œ È“d~�— bM�U$ «— ôU. vA.Åo$— ‘Ë— —œ ÆbMM.Åv$ pAš VÝUM$ ÈU$œ —œ «— ôU. ÁUÖÅÊ¬

ÆœœdÖÅv$ pAš fáÝ Ë œuýÅv$ bÄ ¨ÂULŠ “« —u³Ž “« fÄ ôU. ¨œ—ôu� ‘Ë— —œ Ë ¨bM¼œÅv$ —«d`

±≤‡‡±≥t³MÄ Êœd� „ËdÇb{ ‡‡

—œ t?. v?$U?~?M?¼ t?³?M?Ä ·U?OU« ÆXÝ« Ê¬ Èd¹cÄÅ„ËdÇ XO[Uš t³MÄ »uKD$U� ’«uš tKLł “«

„ËdÇ XUUŠ tÇ—UÄ t−O²� —œ Ë bMM.Åv$ œ«“¬ «— œuš ÈU¼ÅgMð Ë »Uð Ë êOÄ b�dOÖ —«d` »uÞd$ jO×$

d?²?Ý«Åv?K?Ä ·U?O?U« v?³?ÝU?M?$ —«bI$ UÐ «— t³MÄ ·UOU« vÖbM6¹— —œ qJA$ s¹« l�— È«dÐ ÆœdOÖÅv$ œušÅtÐ

“« b?ýU?Ð Â“ô t?. v?ð—u?[ —œ v?UË ªœu?ýÅv?$ tÇ—UÄ ’«uš œu³NÐ YŽUÐ qLŽ s¹« ÆbMM.Åv$ ◊uK>$

Ád?N?Ð Êœd?. „Ëd?Çb?{ È«d?Ð È«ÅÁó?¹Ë  U?O?KLŽ “« v²6¹UÐ œuý ÁœUH²Ý« hUUš  —u[ tÐ t³MÄ ·UOU«

·U?O?U« VOðdð tÐ Ê¬ “« bFÐ Ë XÝ« œU¹“ —UO6Ð t³MÄ Ë ÊU². Èd¹cÄÅ„ËdÇ ¨·UOU« ÈÅtOK. sOÐ —œ ÆX�dÖ

dÐ ÁËöŽ  UOKLŽ s¹« —œ Æb�—«œ —«d` rAÄ Ë vFO³Þ rA¹dÐ« ¨vŽuMB$ ·UOU« ¨eUuKÝ  U²Ý« ¨“uJ6¹Ë

k?H?Š d?²NÐ Ãu6M$ qJý Ë XUUŠ ¨œuýÅv$ pAš dðÅl¹dÝ Ë t²6ý dðÅXŠ«— tÇ—UÄ ¨„ËdÇ g¼U.

Æb¼œÅv$ XÝœ “« dðÅXŠ«— «— Ê¬ Ë bM.Åv$ »cł «— ÈdðÅr. „dÇ ¨œuýÅv$

v.“U� dA` UÐ ·UOU« Êb�UýuÄ o¹dÞ “« U¹ Ë vUuJUu$ sOÐ b�uOÄ œU−¹« o¹dÞ “« U¹ Êœd. „ËdÇb{

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ$« d$ÅvKÄ p¹ “«

ÆrO¼œÅv$ Õdý «— U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð t. œdOÖÅv$ ÂU−�« vHK²>$ ÈU¼Å‘Ë— tÐ Êœd. „ËdÇb{

±‡‡±≤‡‡±≥∫bO¹bZ¬ÅÂd� ÈU¼Ås¹“— “« ÁœUH²Ý« ‡‡sKOÄËdÄ ̈ Á—Ë« sKOð« v6.Ë—bO¼ÅÈœ ̈ Á—Ë« 

 bO¹bU¬ÅÂd� UÐ Á«dL¼ bM�«uðÅv$ t. bM²6¼ Èœ«u$ tKLł “« sO$ö$ Ë Á—Ë« sKOð« ¨Á—Ë«
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Ë b?�d?O?ÖÅv?$ —«d?` ·U?O?U« ÈË— d?Ð v?.“U?� ÈÅt?¹ô  —u?[Åt?Ð Êœd. „ËdÇb{ qLŽ —œ t. bMM. d$ÅvKÄ

ËÅX6ý qÐUI$ —œ Ë b�—«b� vÐuš È—«b¹UÄ VKž« U¼d$ÅvKÄ s¹« ÆbM¼œÅv$ tÇ—UÄ tÐ „ËdÇb{ ’«ušuý 

¨pO²Ý« bOÝ« Æœ«œ g¹«e�« «— U¼ÅÊ¬  U³Ł Èœ«u$ ÊœËe�« UÐ b¹UÐ «cU ̈ XÝ« jÝu²$ Uð nOF{ U¼ÅÊ¬  U³Ł

b?M?�«u?ðÅv?$ t?. b?MýUÐÅv$ Èœ«u$ tKLł “« r¹bÝ  UMÐd. Ë r¹bÝ  «d²O� ¨r¹bÝ X¹dK. ¨p¹—Uð—Uð bOÝ«

Æb�dOÖ —«d` ÁœUH²Ý« œ—u$  U³Ł g¹«e�« s¹« È«dÐ

≤‡‡±≤‡‡±≥ ∫eZuKÝ UÐ ÁbM¼œ gM�«Ë œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡sOÐ b�uOÄ œU−¹« o¹dÞ “« œ«u$ s¹«

 d¼ “« dÖ« ÆbM¼œÅv$ È«Åt³MÄ ·UOU« tÐ „ËdÇb{ dŁ« ¨eUuKÝ ÈU¼Å‰uJUu$≤∞—œ œułu$ e.uKÖ bŠ«Ë 

Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ v³ÝUM$ „ËdÇb{ dŁ« bM. X.dý b�uOÄ —œ bŠ«Ë p¹ eUuKÝ

¨VÝUM$ —ËeOUUðU. p¹  —ËU−$ —œ ÁœU$ s¹« ∫XÝ« œ«u$ s¹« ÈÅtKLł “« Á—Ë« qOð« ‰uKO²$ÅÈœ
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ÆœdÐ sOÐ “« «— VOŽ s¹« ÈœËbŠ Uð Ê«uðÅv$ Á—Ë«

≥‡‡±≤‡‡±≥ ∫©ÁœdÄ Ë ”U³Z vLz«œ „ËdÇb{® vLz«œ Èuð« ‡‡„ËdÇb{ Ÿu� s¹« “« ·b¼

tłËÅêO¼ tÐ «— œuš XUUŠ ¨œU¹“ ·dB$ U¹ Ë uý ËÅX6ý dŁ« —œ t. XÝ« v¹U¼Å”U³U U¹ Ë tÇ—UÄ œU−¹«

ÆbM¼œÅv$ ÂU−�« X>Ä gOÄ Ë X>ÄÅfÄ ‘Ë— Ëœ tÐ «— vLz«œ Èuð« Æb¼b� XÝœ “«

©nZ«  ∫X3ÄÅfÄ ‘Ë—pAš Ë bÄ VÝUM$ —ËeOUUðU. Ë vKOLJð œ«u$ UÐ «— tÇ—UÄ «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ

Æœuý ÂU−�« ÊuOÝ«e¹d$ÅvKÄ qLŽ Uð bM¼œÅv$  —«dŠ uð« pL. tÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ XšËœ “« fÄ Ë bMM.Åv$
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∫X3ÄÅgOÄ ‘Ë— ©»—ËeOUUðU. Ë vJL. œ«u$ UÐ XšËœ Ë ‘dÐ “« q³` «— tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ 

fÄ ÂU−�«dÝ ÆœdOÖ ÂU−�« ÊuOÝ«e¹d$ÅvKÄ Uð bM¼œÅv$  —«dŠ «— Ê¬ fáÝ Ë bMM.Åv$ pAš Ë bÄ VÝUM$
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`DÝ ̈ X>ÄÅfÄ UÐ t6¹UI$ —œ ̈ X>ÄÅgOÄ ‘Ë— Æb�dOÖÅv$ —«d` ôU. ÈË— dÐ ÈdðœU¹“ —UA� UÐ Ë bMM.Åv$

ÆbM.Åv$ œU−¹« «— ÈdðeOð Èuð« ◊uDš Ë dðÅ·U[

±≥‡‡±≥ U¼ÅÁbMM�ÅÂd� ‡‡(Softening agent)

È«d?Ð Æœu?ýÅv?$ s?Aš Ë dÐ“ tÇ—UÄ XÝœd¹“ œuýÅv$ ÂU−�« tÇ—UÄ ÈË— dÐ t. vðUOKLŽ vÞ —œ

Ë Èd?¹c?ÄÅ·U?DF�« ¨v$d� V³Ý ¨œ«u$ s¹« ÆbMM.Åv$ ÁœUH²Ý« ÁbMM.ÅÂd� ÂU� tÐ Èœ«u$ “« ÈdÐ“ s¹« Ê«d³ł

∫b�uýÅv$ rO6Ið ÁËdÖ —UNÇ tÐ v¹UOLOý dE� “« ÁbMM.ÅÂd� œ«u$ Æb�uýÅv$ tÇ—UÄ Ë a� v�U[

∫v?�u?O�¬ ÈÅÁbMM�ÅÂd� ©nZ«s?žË— b?M?�U$ ¨ÁbýÅt�uHUuÝ ÈU¼ÅvÐdÇ Ë U¼ÅsžË— q$Uý ÁËdÖ s¹« 

UÐ Á«dL¼ tâ�UMÇ ¨ÁbMM.ÅÂd� ÆbM¼œÅv$ ÈdÄÅXÝœd¹“ tÇ—UÄ tÐ vK. —uÞÅtÐ œ«u$ s¹« ÆbMýUÐÅv$ v.dð e$d`

ÁbýÅt�uHUuÝ ÈU¼ÅvÐdÇ Ë U¼ÅsžË— t. vUUŠ —œ ¨býUÐ ÂËUI$ U$dÖ qÐUI$ —œ b¹UÐ œË— —U. tÐ vM¹“— œ«u$

Æb�—«cÖÅv$ v`UÐ ÈdðÅr. v$d� dŁ« U¼ÅÁbMM.ÅÂd� d~¹œ UÐ t6¹UI$ —œ œ«u$ s¹« ÆbM²6O� ÂËUI$ U$dÖ qÐUI$ —œ

 Ë v¹UOK` jO×$ —œ œ«u$ s¹« d¦.«pH œËbŠ πÆXÝ« dðÅr. ÈbOÝ« ‰uK×$ —œ U¼ÅÊ¬  U³Ł Ë b�—«œ  U³Ł 

«d?¦?.« t. b�uýÅv$ ·dB$ È—u� ÈU¼dÖbOHÝ t³MÄ ·UOU« —œ ÊuÇ v�dÞ “«Ît?−?O²� —œ bMýUÐÅv$ v�uO�¬ 

dÖbOHÝ ÈÅÁœU$ UÐ v�uOðU. ÈÅÁbMM.ÅÂd� «d¹“ ÆœuÐ b¼«uš ·dB$ qÐU` v�u¹dOž Ë v�uO�¬ ÈÅÁbMM.ÅÂd� jI�

‡‡
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Æœd. b¼«uš »uÝ— Ë Áœd. —«d`dÐ v�u¹ b�uOÄ È—u�

∫v�uOðU� ÈÅÁbMM�ÅÂd� ©»Ë b�—«œ œułË v²O�dþ—UNÇ ÂuO�u$¬ ÈU¼ÅpL�  —u[ tÐ œ«u$ s¹« 

È«d?Ð Ê«u?ðÅv?$ t?. È—u?ÞÅt?Ð b?�«ÅÁœUH²Ý« qÐU` eO� ·UOU« ÈÅtL¼ È«dÐ Ë XÝ« vUUŽ U¼ÅÊ¬ vÖbMM.ÅÂd� dŁ«

ÂU?L?Š —œ Ë v?²?Š«— t?Ð Ê«u?ðÅv?$ «— œ«u$ s¹« Æœd. ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« eO� Ábý È“d~�— ÈÅtÇ—UÄ qOLJð

Æœd. ·dB$ pO²Ý« bOÝ« vL. q$Uý

∫v??�u?¹d?O?ž ÈÅÁb?M?M?�ÅÂd?� ©ÃÊu??Ç Èœ«u??$ “« ¨»d?Ç ÈU?¼ÅÊu?O?6?Uu?$« Ë s?O?�«—U?Ä d?Ð ÁËö?Ž 

vÖbMM.ÅÂd� dŁ« v�u¹dOž ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� tÇdÖ« ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« eO� U¼d²Ý« ‰uJOKÖ vKÄ ̈ U¼dð«Å‰uJOKÖÅÅvKÄ

 tÐ v~²6Ð«Ë ÂbŽ vUË b�—«œ v�uOðU. tÐ X³6� ÈdðÅr.pHU$dÖ qÐUI$ —œ X$ËUI$ Ë X>Ý »¬ Ë jO×$ 

ÆbýUÐÅv$ ÁËdÖ s¹« rN$ ÈU¹«e$ “« ©U¼ÅvÐdÇ œ—u$ —œ ełÅtÐ®

∫œd. ÁœUH²Ý« d¹“ œ—«u$ —œ Ê«uðÅv$ «— v�u¹dOž ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd�

©uð« jÝuð Ábý œU−¹« ÈdÐ“ Ê«d³ł È«dÐ® vLz«œ Èuð« qOLJð —œ ©nU«

È«ÅÁœdÄ Ë vKL>$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ XÝœ d¹“ Êœd.ÅÂd� ©»

vŽuMB$ ·UOU« “« Ábý tONð ÈU¼Åa� Êœd.ÅÂd� ©Ã

¥∫©uO²�«—® vAM�«Ë ÈU¼ÅÁbMM�ÅÂd� ‡‡ÅÅv¹UOLOý ÈÅÁó¹Ë ÊUL²šUÝ XKŽ tÐ vAM.«Ë ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� 

 U?³?Ł V?O?ðd?ð s?¹b?Ð Æb?M?¹U?L?� œU?−?¹« v?6?�ô«u. b�uOÄ p¹ Ë Áœ«œ gM.«Ë eUuKÝ ·UOU« UÐ b�—œU` œuš

ÁËöŽ vAM.«Ë ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� ÆXý«œ b¼«uš È«ÅtEŠö$ qÐU` g¹«e�« ÁbMM.ÅÂd� œ«u$ s¹« v¹uýÅÅËÅX6ý

ÁbMM.ÅÂd� œ«u$ “« Èœ«bFð vð—U−ð v$UÝ« ÆbýUÐÅv$ eO� »¬b{ XO[Uš È«—«œ vÖbMM.ÅÂd� XO[Uš dÐ

∫XÝ« Áb$¬ d¹“ —œ

Avivan 99 - Sandozol FWS - Viscosil S

Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ pÇd. sžË— ÊuOÝU�uHUuÝ “« œ«u$ ÁËdÖ s¹«

 d?~?¹œ ÈÅÁœU$Fixanol CIp?¹ q?[« —œ Ë ÅX?Ý« b?¹U?$d?Ð Âu?O?M?¹b?¹d?O?Ä q?O?²$ ÁœU$ s¹« ÆXÝ« 

—œ v²6¹UÐ Ë XÝ« ‰uK×$ ÂdÖ »¬ —œ ÁœU$ s¹« ÆbýUÐÅv$ rOI²6$ È«e~�— ÈÅÁœU$  U³Ł ÈÅÁbM¼œÅg¹«e�«

 œËb?Š ÈU$œ    40
oC Ê¬ ·d?B?$ —«bI$ Æœuý ÁœUH²Ý« ∞[µn?O?U U?Ð ÁœU$ s¹« ÆbýUÐÅv$ b[—œ p¹ Uð 

U²³6� Ê¬ v$d� ’«uš s¹«dÐUMÐ Ë bM.Åv$ œU−¹« v�u¹ b�uOÄ vłU6�ÎÆXÝ«  U³Ł UÐ 
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r¼œeOÝ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� œuýÅv$ ÂU−�« ÈeUuKÝ ·UOU« ÈË— dÐ t. «— v¹U¼ÅqOLJð Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— tÇ—UÄ ‘«dð ·«b¼« ‡‡

≥ÆbOM. rÝ— «— ‘«dð sOýU$ p¹ —«œuL� ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð Ë ÁœdÐ ÂU� «— ‘«dð sOýU$ p¹  UFD` ‡‡

µ«dB²>$ Ë Áœd. rÝ— «— ‘«dð bŠ«Ë p¹ ‡‡ÅÅÎÆbO¼œ `O{uð 

∂øœd. œU−¹« gI� tÇ—UÄ ÈË— dÐ ‘«dð sOýU$ UÐ Ê«uðÅv$ t�u~Ç ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ Õdý Ë ÁœdÐ ÂU� «— È“uÝ“dÄ ÈU¼ÅsOýU$ Ÿ«u�« ‡‡

∏ÆbOM. rÝ— «— È“UÖ È“uÝ“dÄ sOýU$ p¹ —«œuL� ‡‡Å

πÆbO6¹uMÐ «— a� Êœ“ —U¼¬ XKŽ ‡‡

±∞Æb¹d³Ð ÂU� «— »uš —U¼¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU� b�«ÅVÝUM$ Êœ“ —U¼¬ È«dÐ t. «— Èœ«u$ ‡‡

±≤ÆbO¼œ Õdý «— Êbý “uJ6¹Ë  —«dŠ tł—œ Ë ÁœdÐ ÂU� «— t²ÝUA� Ÿ«u�« ‡‡

±≥ÆbO6¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ ·dB$ XKŽ Ë ÁœdÐ ÂU� b�uýÅv$ ·dB$ —U¼¬ Á«dL¼ tÐ t. «— Èœ«u$ ‡‡

±¥øœuýÅv$ vðöJA$ tÇ “ËdÐ YŽUÐ tÇ—UÄ —œ —U¼¬ œułË ‡‡

±µÆbO¼œ Õdý «— U¼bOÝ« UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

±∂ÆbO¼œ Õdý «— dOL>ð ‘Ë— UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

±∑ÆbO¼œ Õdý «— Â«b.d¼ Ë ÁœdÐ ÂU� «— U¼ÅÁbMM.bO6.« ‘Ë— UÐ dOÖ—U¼¬ œ«u$ ‡‡

±∏ÆbO¼œ Õdý «— r¹e�¬ ‘Ë— tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

±πÆbO6¹uMÐ «— t³MÄ Èuý ËÅX6ý ·«b¼« ‡‡

≤∞ÆbO¼œ Õdý «— d¹Åv. Èuý ËÅX6ý sOýU$ ‡‡

≤±øœ—«œ v²OL¼« tÇ d¹Åv. sOýU$ —œ tÇ—UÄ ÈdOÖ—«d` ÈÅÁu×� ‡‡

≤≤ÆbO¼œ Õdý «— È«Åt³MÄ ÈÅtÇ—UÄ ÂË«b$ Èuý ËÅX6ý sOýU$ ‡‡

≤≥øœ—«œ ÈdŁ« tÇ È«Åt³MÄ ·UOU« ÈË— dÐ ÊuOÝ«e¹dÝd$ qLŽ ‡‡

≤¥ÆbO¼œ `O{uð «— ÊuOÝ«e¹dÝd$ —œ dŁR$ q$«uŽ ‡‡

≤µøX6OÇ U¼ÅÊ¬ gI� øb�uýÅv$ ·dB$ Èœ«u$ tÇ ÊuOÝ«e¹dÝd$ qLŽ —œ ‡‡

≤∂ÆbO¼œ Õdý «— vJ²Kž ÊuOÝ«e¹dÝd$ sOýU$ ‡‡

≤∑ÆbO¼œ Õdý «— ÈdO−�“ ÊuOÝ«e¹dÝd$ sOýU$ ‡‡
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≤∏ÆbOM. t6¹UI$ «— vJ²Kž Ë ÈdO−�“ ÊuOÝ«e¹dÝd$ sOýU$ ‡‡

≤πXOL¼« “« ÈdÖbOHÝ v¹U¼ÅtÇ—UÄ tÇ —œ øX6OÇ t³MÄ ÈË— dÐ ÈdÖbOHÝ qLŽ ÂU−�« XKŽ ‡‡

ø«dÇ øXÝ« —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ

≥∞ÆbO¼œ Õdý «— È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ ‡‡

≥±øœ—«œ v~²6Ð vK$«uŽ tÇ tÐ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ »cł —«bI$ ‡‡

≥≤Æb¹d³Ð ÂU� «— v�uOÝ«bO6.« ÈÅÁbMM.bOHÝ œ«u$ ‡‡

≥≥ÆbO¼œ Õdý «— t�óO6.« »¬ UÐ t³MÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

≥¥ÆbO¼œ `O{uð «— r¹bÝ X¹dK. UÐ t³MÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

≥µÆbO¼œ Õdý «— r¹bÝ X¹dK.uáO¼ UÐ t³MÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

≥∂ rOEMð ¨r¹bÝ X¹dK.uáO¼ UÐ t³MÄ ÈdÖbOHÝ —œ ‡‡pHøœ—«œ v²OL¼« tÇ  —«dŠ tł—œ Ë 

≥∑ÆbO¼œ Õdý «— ÈdÖbOHÝ d¹Åv. sOýU$ ÊUL²šUÝ ‡‡

≥∏ÆbO6¹uMÐ «— d¹Åv. sOýU$ —œ ÈdÖbOHÝ ÈÅt>6� ‡‡

≥πÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— ÂË«b$ tLO� ÈdÖbOHÝ sOýU$ ‡‡

¥∞ÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— ÂË«b$ ÈdÖbOHÝ sOýU$ ‡‡

¥±øX6OÇ tÇ—UÄ v~²�—Å»¬ XKŽ ‡‡

¥≤ÆbO¼œ Õdý «— Áe¹—uH�UÝ sOýU$ p¹ —U. ‘Ë— ‡‡

¥≥ÆbO¼œ `O{uð «— tÇ—UÄ Êœd. i¹dŽ ‡‡

¥¥øX6OÇ Êœd. —bMUU. XKŽ ‡‡

¥µÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— Êœd. —bMUU. qLŽ ÂU−�« ‘Ë— ‡‡

¥∂ÆbO¼œ Õdý «— @M¹dM¹«dý qLŽ ‡‡

¥∑ÆbO¼œ Õdý «— tÇ—UÄ Êœd. »¬ l�«œ Ë Êœd. »¬b{ ‡‡

¥∏Æb¹d³Ð ÂU� «— »¬ l�œ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥πÆbO¼œ Õdý »¬ l�œ —œ «— ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

µ∞øX6OÇ »¬ l�œ —œ v�uJOKOÝ œ«u$ “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e$ ‡‡ÅÅ

µ±øX6OÇ tÇ—UÄ Êœd. gð¬b{ ·«b¼« ‡‡

µ≤øœuýÅv$ gð¬b{ vłU6� ÈôU. v¹U¼Å‘Ë— tÇ UÐ ‡‡

µ≥Æb¹d³Ð ÂU� œË—Åv$ —U. tÐ tÇ—UÄ Êœd. gð¬b{ —œ t. «— Èœ«u$ ‡‡

µ¥ÆbO¼œ `O{uð «— Êœd. gð¬b{ —œ ÂuO�u$¬ Õö$« “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— ‡‡
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µµ fJUU. ÈÅÁbMM. gð¬b{ ÈÅÁœU$ ‡‡ÅÅFÆbO¼œ Õdý «— 

µ∂Æb¹d³Ð ÂU� «— ôU. tÐ ÁbMM.Ågð¬b{ œ«u$ È“UÝÅt²Až¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

µ∑Æb¹d³Ð ÂU� «— Êœd. „ËdÇb{ ·«b¼« ‡‡ÅÅ

µ∏øœuýÅv$ ÂU−�« t�u~Ç Êœd. „ËdÇb{ vK. dE� “« ‡‡

µπÆbO6¹uMÐ «— bO¹bU¬ÅÂd� ÈU¼Ås¹“— ‘Ë— UÐ „ËdÇb{ ‡‡ÅÅ

∂∞ÆbO¼œ Õdý «— vAM.«Ë œ«u$ “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— UÐ „ËdÇb{ ‡‡

∂±ÆbO¼œ Õdý «— vLz«œ Èuð« qLŽ ÂU−�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∂≤ÆbO¼œ Õdý «— v�uO�¬ ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� ‡‡

∂≥ÆbO¼œ `O{uð «— v�uOðU. ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� ‡‡

∂¥ÆbO¼œ Õdý «— v�u¹dOž ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� ‡‡

∂µÆbO¼œ Õdý «— vAM.«Ë ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� ‡‡Å
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±Æb¼œ Õdý «— v�u²ÝU� Ë rAÄ Èuý ËÅX'ý ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— v�u²ÝU� Ë rAÄ XO³¦ð ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— Êœd0 ÁeOMÐd0 Ë ÈdÖbOHÝ ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— Êœ“ ”dÐ Ë Êœd0 ”dÄ ¨Êœ«œ ‘«dð ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— Êœd0 ÈbL�b{ ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— Êœd0 bOÐb{ ‡‡

±¥v
u²ÝU� Ë rAÄ ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ ‡‡

Êu?Ç Æœœd?ÖÅv?> ÂU?−?�« t?Ç—U?Ä Ë a?� ¨t²ýd� ·UOD«  —uF tÐ rAÄ ÈË— dÐ t0 vKOLJð  UOKLŽ

Ë vLAÄ qOLJð  UOKLŽ VKž« s¹«dÐUMÐ œuýÅv> t²šUÝ rAÄ Ë d²Ý«ÅvKÄ ◊uKN> “« v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ

∫“« b�«Å —U³Ž  UOKLŽ s¹« “« Èœ«bFð Æb�d~¹bJ¹ tO³ý v�u²ÝU�

±v�u²ÝU� Ë rAÄ XO³¦ð Ë uý ËÅX'ý ‡‡

≤‡‡ ÈdÖbOHÝ

≥Êœd0 ÁeOMÐd0 ‡‡

¥Êœd0 ÈbL� ‡‡

µv�“Å—Uš ‡‡

∂Êœ«œ ‘«dð ‡‡

∑Êœd0 ”dÄ ‡‡

∏Êœd0 ÈbL�b{ ‡‡

πÊœ“ ”dÐ ‡‡ÅÅ



ÅÅ ±¥∞

±∞Êœd0 bOÐb{ ‡‡

±±Êœd0 vÖbOÝuÄ b{ Ë »ËdJO>b{ ‡‡

±≤Êœd0 Áe¹—uH�UÝ ‡‡

±≥‡‡ Êœd0uð«

ÆrO¼œÅv> Õdý «—  UOKLŽ s¹« “« Èœ«bFð UłÅs¹« —œ

±‡‡±¥rAÄ Èuý ËÅX'ý ‡‡

«— tÝ s¹« “« p¹d¼ d¹“ —œ ÆbM¼œÅv> uý ËÅX'ý tÇ—UÄ Ë ̈ a� ̈ ÂUš rAÄ  —uF tÝ tÐ «— rAÄ

ÆrO¼œÅv> Õdý

±‡‡±‡‡±¥∫ÂUš rAÄ Èuý Ë X'ý ‡‡Ë býUÐ Ábý ÁbOÇ bMHÝuÖ ÊbÐ “« t0 vLAÄ ·UOD« tÐ 

·U?O?D« s?¹« —œ œu?łu> ÈU¼ÅvBDUšU� ÆbM¹uÖÅv> ÂUš rAÄ býUÐ t²�d~� ÂU−�« Ê¬ ÈË— vKLŽ t�uÖÅêO¼

 t?0 r?AÄ vFO³Þ ÈU¼Åf0«Ë “« b�«Å —U³Ž≤∞ vD« ∂∞Êb?Ð ‚d?Ž ¨bM¼œÅv> qOJAð «— rAÄ Ê“Ë bF—œ 

ôu?L?F?> t?0 Èœ«u?> d?~?¹œ Ë „U?ýU?š Ë —U?š ¨t?�u?KŽ bM�U> ÈeDuKÝ œ«u> ¨bMHÝuÖÎb?M?H?ÝuÖ rAÄ tÐ 

ÆœuýÅv> ÂU−�« vK0  —uF Ëœ tÐ ·UOD« s¹« Èuý ËÅX'ý Æb³'ÇÅv>

∫ÊuÐU+ UÐ rAÄ Èuý ËÅX'ýÁœUH²Ý« r¹bÝ  UMÐd0 Ë ÊuÐUF ÊuÇ Èœ«u> “« ‘Ë— s¹« —œ 

ÈeK� ÈU¼Åp~MÇ U¼Åtâ{uŠ s¹« ÈË— dÐ t0 œ—«œ œułË tâ{uŠ ÈdÝ p¹ ‘Ë— s¹« —œ ÆœœdÖÅv>

ÁœU?H?²?Ý« Èb?F?Ð ÈÅt?â?{u?Š t?Ð U?¼ÅÊ¬ ‰U?I?²?�« Ë ·U?OD« Êœ«œ X0dŠ È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« t0 XÝ« Ábý tO³Fð

ÆœuýÅv>

t?0 œ—«œ œu?łË i¹dŽ vJO²Ýô ÈÅtDUI� —«u� p¹ uý ËÅX'ý ÁU~²Ýœ s¹« “« Èd~¹œ Ÿu� —œ

·UOD« Ë b¼œÅv> ‰UI²�« ¨tâ{uŠ d¼ tÐ VOðdð tÐ «— ·UOD« tDUI� —«u� ÆbM¼œÅv> —«dc Ê¬ ÈË— dÐ «— ·UOD«

Æb�uýÅv> t²'ý ¨»¬ Ë uý ËÅX'ý ‰uK×> UÐ ”ULð sL{

 ‰Ëb?ł±‡?‡±¥Z?M?Ä s?O?ýU?> p?¹ —œ ÂU?š r?A?Ä Èu?ý ËÅX?'?ý ’u?B?š —œ Â“ô  U?Žö?Þ« 

Æb¼œÅv> ÊUA� «— vłU'� ÊuÐUF “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë È«Åtâ{uŠ

 t?0 b?ýU?Ð È—u?Þ b?¹U?Ð v?�d?B> ÈUOKc —«bI>pH “« ÂU?LŠ ±∞v?Þ —œ s?O?M?â?L¼ ªœËd� dðôUÐ 

U?O?K?c Ë Êu?ÐU?F ÊœËe�« UÐ »ËUMð tÐ b¹UÐ ¨uý ËÅX'ý qLŽ vÞ —œ œ«u> s¹« ·dB> XKŽ tÐ ¨ UOKLŽ

U³¹dIð «— ‰uK×> XEKžÎ“« b¹U³� UOKc œułË XKŽ tÐ U¼Åtâ{uŠ  —«dŠ tł—œ d¦0«bŠ ÆXý«œ t~� XÐUŁ 

    52
oC Uð rOýUÐ t²ý«b� UOKc t0 vð—uF —œ vDË œË— dðôUÐ     70

oCÆœ—«b� vF�U> r¼ 
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∫‰ö?Š U?Ð rAÄ Èuý ËÅ X'ý—œ œu?łu?> d?~?¹œ ÈU¼ÅvBDUšU� vCFÐ Ë U¼Åf0«Ë Ë U¼ÅvÐdÇ 

 s?Ðd0b¹dK0«d²ð bM�U> U¼Å‰öŠ vCFÐ —œ rAÄ ·UOD«
  
−(CCl

4
) Âd�ËdK0 

  
(CHCl

3
) ÊeMÐ Ë 

  
(C

6
H

6
)

ôu?LF> bMM0Åv> qLŽ ‘Ë— s¹« UÐ t0 v¹U¼ÅsOýU> ÆœœdÖÅv> qŠÎ·«dÞ« jO×> tÐ ‰öŠ Uð b�«Åt²'ÐdÝ 

tÐ qLŽ s¹« vÞ —œ t0 «— ‰öŠ ÆbMM0Åv> vÐU¹“UÐ Á—UÐËœ «— Ê¬ ‰öŠ “« ÁœUH²Ý« “« fÄ ÆbMJ� X¹«dÝ

Ë« XDUŠ tÐ Êœd0œdÝ UÐ fáÝ Ë bMM0Åv> dON³ð «b²Ð« ªœœdÖÅv> t²Až¬ vBDUšU�ÒÆbM¹UL�Åv> q¹b³ð ‰

s¹« —œ ÆœuýÅv> tłuð v²ý«bNÐ ‰uF« X¹UŽ— Ë vÐU¹“UÐ XDuNÝ ¨v�«“—« tÐ ‰öŠ »UN²�« —œ

r?A?Ä ÈË— Èd?á?Ý«  —u?FÅtÐ ‰öŠ Ë bM0Åv> —u³Ž vJ³A> ÈU¼Åp²Kž ÈôÅtÐô “« rAÄ ·UOD« ‘Ë—

ÆbM0Åv> ÈdáÝ« ·UOD« ÈË— dÐ Á—UÐËœ œË—Åv> ·dþ tð tÐ t0 «— v¹U¼Å‰öŠ éLÄ p¹ Ë œuýÅv> ÁbOýUÄ

 tÐ rAÄ ·UOD« —œ ‰öŠ —«bI> p²Kž —UA� UÐ UN²�« —œ¥µ tÐ ̨ uH¹d²�UÝ —œ ̈ bF—œ ±∞È«u¼ UÐ Ë bF—œ 

ÊUL²šUÝ Ë ÂUJ×²Ý« —œ »uKD>U�  «dŁ« “ËdÐ ÂbŽ ‰öŠ ‘Ë— ÈU¹«e> s¹dðÅrN> ÆbÝ—Åv> dHF tÐ ÂdÖ

ÆbýUÐÅv> UOKc »uKD>U�  «dDš œułË ÂbŽ Ë ̈ t²Ý«ušU� Êbý ÈbL� “« výU�  «dDš œułË ÂbŽ ̈ rAÄ

‰öŠ UÐ uý ËÅX'ý “« fÄ v²'¹UÐ bMHÝuÖ ÊbÐ ‚dŽ Ë —U³ž Ë œdÖ ÊbA� «bł XKŽ tÐ ‘Ë— s¹« —œ

b?M�U> Èd~¹œ l¹UMF —œ ·UOD« “« Ábý «bł f0«Ë Ë U¼ÅvÐdÇ Æœ«œ uý ËÅ X'ý eO� ÂdÖ »¬ UÐ «— ôU0

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐUc vA¹«—¬ l¹UMF

eO� a� Èuý Ë ÅX'ý —œ ÆbM¼œÅv> uý ËÅX'ý sOÐuÐ Ë ·ö0  —uF Ëœ tÐ «— vLAÄ ÈU¼Åa�

ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« r¹bÝ  UMÐd0 Ë XMłdðœ “«

≤‡‡±‡‡±¥∫t?Ç—UÄ Èuý Ë ÅX'ý ‡‡v?ÐU?M?Þ Ë “UÐ ÷dŽ UÐ  —uF Ëœ tÐ «— vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ 

ÈuýÅÅËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU> Ÿu� “« sOýU> s¹dðÅ‰Ë«b²> vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý sOýU> ÆbM¼œÅv> uýÅËÅX'ý

—œ Æb�uýÅv> Áœ«œÅuý ËÅX'ý r¼ —UM0 —œ tÇ—UÄ tcUÞ s¹bMÇ sOýU> s¹«Å—œ ÆbýUÐÅv> vLAÄÅtÇ—UÄqJý 

©tIO4œ® ÊU6“ —«dŠ tł—œ  (
oC)r¹bÝ  UMÐd< b+—œÊuÐU+ b+—œtâ{uŠ

   ¥‡‡≥[µ≥µ‡‡≥∞hDUš »¬hDUš »¬   ‰Ë«

≥[∞ ‡‡ ≤[µµ∞d¦0«bŠ ∞[≤µ ‡‡∞[≤∞[∏‡‡∞[∑µÂËœ

≤[µ ‡‡ ≤[∞µ∞ ‡‡¥µ∞[±∞[µ‡‡  ∞[¥ÂuÝ

     ≤¥µ ‡‡ ¥∞∞[±∞[≥µ‡‡  ∞[≤µÂ—UNÇ

   ±[µ¥∞hDUš »¬hDUš »¬r−MÄ

 ‰Ëbł±‡‡±¥È«Åtâ{uŠ ZMÄ sOýU6 p¹ —œ uýÅËÅX'ý ÊU6“ Ë U6œ ¨v�dB6 œ«u6 ‡‡



ÅÅ ±¥≤

 qJý —œ±‡‡±¥Ê¬ ÂULŠ Ë sOýU6 —œ tÇ—UÄ X<dŠ Æœuý v6 Áb¹œ vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý sOýU6 p¹ ‡‡

ÆœœdÖÅv6 Áb¼UA6 gK�  —u+ÅtÐ

µ

¥

≤

±

≥

≤

±‡‡±¥b�«Å —U³Ž U¼ÅsOýU> Ÿu� s¹« rN> È«eł« ÆbOM0Åv> Áb¼UA> «— vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý sOýU> p¹ 

∫“«

±∫vJMOŽ U¹ ÁbMM<«bł ÈÅt²Kð ‡‡Ábý t²šUÝ È—uÞ Ë XÝ« »uÇ—UÇ p¹ qJý tÐ t²Nð s¹« 

“« v?J?¹ j?ÝË “« t?Ç—U?Ä t?cU?Þ d?¼ ÆœœdÖÅv> rO'Ið XL'c bMÇ tÐ ÈeK� U¹ vÐuÇ ÈU¼ÅtKO> jÝuð t0

Ë œ«œ u?ý ËÅX?'?ý s?O?ýU> —œ r¼ UÐ «— tcUÞ bMÇ Ê«uðÅv> VOðdð s¹bÐ Ë bM0Åv> —u³Ž Ê¬ ÈU¼ÅXL'c

Æœ—«œÅv> ÁU~� «bł r¼ “« «— U¼ÅÊ¬ ÁbMM0«bł ÈÅt²Nð

≤



ÅÅ ±¥≥

d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅtÇ—UÄ Êœ—uš ÁdÖ U¹ Êœd0dOÖ  —uF —œ t0 Ábý t²šUÝ È—uÞ ÁbMM0«bł ÈÅt²Nð

jÝuð sOýU> t0 œuýÅv> YŽUÐ ÁbMM0«bł ÈÅt²Nð Êb>¬ ôUÐ Æb¹¬Åv> ôUÐ Ë Áœd0 ‘œdÖ È—u×> ‰uŠ

Ë tÇ—UÄ Êbý Á—UÄ “« Ë Ábý ncu²> ¨bMM0Åv> —U0 «u¼ —UA� UÐ t0 v¹U¼ÅÁU~²Ýœ U¹ vcdÐ vJO�UJ> q¹UÝË

Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł sOýU> Êb¹œ VOÝ¬ U¹

≤∫ULM¼«— ÈU¼Åp²Kž ‡‡ÁbNŽÅtÐ sOýU> nK²N> ÈU¼ÅXL'c tÐ «— tÇ—UÄ X¹«b¼ U¼Åp²Kž s¹« 

ÆXÝ«  ËUH²> Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U0 Ë sOýU> Ÿu� tÐ t²'Ð U¼Åp²Kž s¹« œ«bFð Æb�—«œ

≥∫vK+« ÈU¼—bMKOÝ ‡‡s¹« b�—«œ —bMKOÝ XHł p¹ vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU> VKž« 

«— tÇ—UÄ X0dŠ XOIOIŠ —œ Ë bMA0Åv> uKł tÐ «— tÇ—UÄ t0 Ê¬ ‰Ë« ÆbM¼œÅv> ÂU−�« —U0 Ëœ U¼—bMKOÝ

Ëœ s?¹« Æb?�d?O?ÖÅv?> «— Ê¬ v?�U?{« »¬ Ë Áœ«œ —U?A� «— tÇ—UÄ t0 Ê¬ d~¹œ Ë ¨bMM0Åv> sO>Qð sOýU> —œ

‰u?Š b?�«u?ðÅv?> j?I?� Ë XÝ« XÐUŁ sOýU> —œ vMO¹UÄ —bMKOÝ —u×> Æb�—«œ —«dc d~¹bJ¹ ÈË— —bMKOÝ

X0dŠ UÐ t¹UÄ s¹« ÆXÝ« Ábý VB� t¹UÄ U¹ Âd¼« p¹ ÈË— v¹ôUÐ —bMKOÝ —u×> ÆbM0 ‘œdÖ œuš —u×>

ÆbM0 œ—«Ë —UA� tÇ—UÄ tÐ b�«uðÅv> sO¹UÄ Ë ôUÐ ·dÞ tÐ œuš

ôuLF> Ë bM0Åv> ‚d� Ê¬ ÈÅÁb�“UÝ Ë sOýU> Ÿu� V'Š dÐ vKF« ÈU¼—bMKOÝ fMłÎ»uÇ “« U¹ 

Ÿ«u?�« “« v?C?F?Ð —œ Æœu?ýÅv?> t?²?šU?Ý Áb?ý ÁbO�UýuÄ pO²Ýô “« Ê¬ vł—Uš `DÝ t0 ÈeK� “« U¹ Ë

ÆXÝ« Ábý Áb¹œ Ê¬ d¹UE� Ë r¼ tÐ ÁbO³'Ç vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅtIKŠ “« v¹U¼—bMKOÝ uý ËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU>

¥∫uý ËÅX'ý ÂULŠ ‡‡X¹«b¼ sOýU> ÈuKł tÐ Ë sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« «— tÇ—UÄ uý ËÅX'ý ÂULŠ 

ö>U0 ÂULŠ —œ Êbý œ—«Ë UÐ tÇ—UÄ ÆbM0Åv>ÎÆbM0Åv> –uH� Ê¬ qš«œ tÐ uý ËÅX'ý œ«u> Ë Ábý fOš 

ôu?L?F?> Ë Áœu?Ð  ËU?H?²?> sOýU> Ÿu� V'ŠdÐ uýÅËÅX'ý ÈU¼ÅÂULŠ fMłÎœôu?� U¹ »uÇ “« 

Ê¬ d~¹œ rO� Ë »uÇ UÐ ÂULŠ “« vLO� uý ËÅX'ý sOýU> Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ @�“b{

Êb?Ç ¨s?¼¬ ¨u?ý ËÅX?'?ý ÂU?L?Š ÊU?L?²?šU?Ý —œ t?â?�U?MÇ ÆœuýÅv> t²šUÝ @�“b{ œôu� U¹ ÊbÇ UÐ

Uð bM�“Åv> @�— «— XL'c s¹« ÈË— býUÐ t²�— —U0ÅtÐ ©bM�“Åv> @�“ »¬  —ËU−> —œ t0 d~¹œ  «eK�ÅÅÅÅU¹®

ÆbM0 ÈdOÖuKł ÈeK� ÈU¼ÅXL'c tÐ XÐuÞ— –uH� “«

µ∫U¼—bMKOÝ d¹“ pÇu< ÊeK6 ‡‡ÅÅôuLF> Îp¹ uýÅËÅX'ý sOýU> vKF« ÈU¼—bMKOÝ d¹“ —œ 

v?K?F« ÈU?¼—b?M?K?O?Ý jÝË “« —u³Ž dŁ« —œ t0 tÇ—UÄ v�U{« »¬ ÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ ·dþ U¹ ÊeN>

ÆœœdÖÅv> pÇu0 ÊeN> s¹« qš«œ Ë t²N¹— sO¹UÄ tÐ œuýÅv> t²�dÖ

ÂU?L?Š q?š«œ t?Ð r?¼ Ê«u?ðÅv?> «— Ê¬ ÊË—œ l?¹U> t0 XÝ« vłËdš È«d−> Ëœ È«—«œ ·dþ s¹«

V'ŠdÐ tÇ—UÄ ÈuýÅËÅX'ý ÂU~M¼ Æ»ö{U� qš«œ Ë sOýU> Ã—Uš tÐ r¼ Ë œd0 X¹«b¼ uýÅËÅX'ý

“« v?C?F?Ð —œ Æb?M?M0Åv> “UÐ «— vłËdš È«d−> Ëœ s¹« “« vJ¹ vA0Å»¬ uý ËÅX'ý nK²N> qŠ«d>



ÅÅ ±¥¥

Êbý œdÝ “« qLŽ sOŠ —œ t0 XÝ« Ábý tO³Fð ÁbMM0ÅÂdÖ q¹UÝË ÊeN> s¹« —œ uýÅËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU>

Æb�dÐÅv> ôUÐ «— tÇ—UÄ U¹ sOýU>  —«dŠ ÂËeD lc«u> —œ U¹ Áœd0 ÈdOÖuKł tÇ—UÄ Ë sOýU>

qOJAð rOI²'>dOž —UNÐ ÁbMM0ÅÂdÖ ÈU¼ÅtDuD U¹ rOI²'> —uÞÅtÐ —UNÐ ÈU¼ÅtDuD “« ÁbMM0ÅÂdÖ q¹UÝË

Æb�uýÅv>

∂∫‘UÄÅ»¬ ÈU¼ÅtQuQ ‡‡Ábý vMOÐÅgOÄ »¬ œË—Ë È—U−> Ë U¼ÅtDuD uý ËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU> —œ 

“« «— d~¹œ ÈU¼ÅvÖœuD¬ uý ËÅX'ý œ«u> Uð œuýÅv> ÁbOýUÄ »¬ tÇ—UÄ ÈË— dÐ vA0Å»¬ ÂU~M¼ Á«dÐ¬ t0

ÆbM0 —Ëœ tÇ—UÄ

∫“U?Ð ÷dŽ UÐ Èuý ËÅX'ý sOýU6U?¼Åp?²Kž —UA� XKŽ tÐ vÐUMÞ ÈuýÅËÅX'ý sOýU> —œ 

“« Áb?¹b?Ä s?¹« “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ Æœ—«œ œułË ¨r0 —«bI> tÐ t²³D« ¨Êbý ÈbL� ‰UL²Š« tÇ—UÄ ÈË—ÅÅÅdÐ

∫“« b�«Å —U³Ž sOýU> s¹« rN> È«eł« ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« “UÐ ÷dŽ UÐ tÇ—UÄ Èuý ËÅX'ý sOýU>

± ∫„Ëd?Ç l�— q¹UÝË ‡‡œu?š ÷d?Ž ÂU?Lð UÐ b¹UÐ tÇ—UÄ “UÐ Èuý ËÅX'ý sOýU> —œ ÊuÇ

œu?łË  —u?F —œ t?0 Áb?ý v?M?O?ÐÅg?O?Ä Ê¬ —œ v?K?¹U?ÝË ¨b?M?0 ‘œd?Ö s?O?ýU?> —œ vÖœ—ušÅsOÇ ÊËbÐ

—œ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ »Uc U¹ Ë p²Kž  —uF tÐU¹ q¹UÝË s¹« ÆbMM0Åv> “UÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ —œ „ËdÇÅÅËÅÅÅsOÇ

t?Ð q¹ULð XDUŠ UÐ Ê¬ “« —u³Ž sL{ —œ tÇ—UÄ t0 Ábý œU−¹« v¹U¼—UOý U¼Å»Uc Ÿu� s¹« vł—Uš `DÝ

ÆXÝ« tÇ—UÄ ÈU¼Å„ËdÇ Êbý “UÐ q>UŽ gA0 sOL¼ Ë œuýÅv> ÁbOA0 ÷dŽ XNł

≤∫s?OýU6 jÝË —œ tÇ—UÄ ÈÅÁbMM<ÅÊ«eO6 ‡‡t?0 XÝ« pÇu0 p²Kž Ëœ q>Uý XL'c s¹« 

—œ t0 „d²A> —u×> p¹ ‰uŠ tŽuL−> s¹« Æœ—«œ —«dc XÐUŁ ÈÅt×HF U¹ p²Kž p¹ ̈ Ëœ Ê¬ jÝË—œ

·d×M> v¹uÝÅtÐ sOýU> jÝË “« —u³Ž —œ tÇ—UÄ tâ�UMÇ ÆbM0Åv> ‘œdÖ ÈbM0 tÐ œ—«œ —«dc Ê¬ jÝË

‘œd?Ö s?O?L?¼ Ë b?¹¬Åv?>—œ X?0dŠ tÐ œuš —u×> ‰uŠ —œ œušÅtÐœuš tŽuL−> s¹« UÐ œuý q¹UL²> Ë

«œb−> tÇ—UÄ t0 XÝ« v�U0 dB²N>ÎÆœuý ÁbOA0 sOýU> jÝË tÐ 

≥‡‡  ∫vK+« ÈU¼—bMKOÝp²Kž XHł p¹ “«  —U³Ž uý ËÅX'ý sOýU> vKF« ÈU¼—bMKOÝ

ÆœuýÅv> ÁœdA� vKF« ÈU¼—bMKOÝ sOÐ tKŠd> Ëœ —œ tÇ—UÄ Ë XÝ« ÁbM¼œ—UA�

¥‡‡  ∫ULM¼«— ÈU¼Åp²KžÁbNŽÅtÐ sOýU> nK²N> ÈU¼ÅXL'c tÐ «— tÇ—UÄ X¹«b¼ U¼Åp²Kž s¹«

Æb�—«œ

ÆXÝ«  ËUH²> Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U0 Ë sOýU> Ÿu� V'ŠdÐ U¼Åp²Kž s¹« œ«bFð

µ∫uýÅËÅX'ý ÂULŠ ‡‡ÅÅÈuýÅËÅX'ý sOýU> UÐ “UÐ sOýU> —œ uý ËÅX'ý ÂULŠ Èd¼Uþ qJý 

¨s?O?�d?Þ t?Ð t?Ç—U?Ä ·«d?×?�« Ë ‘eGD “« ÈdOÖuKł È«dÐ t0  ËUHð s¹« UÐ XÝ« ÊU'J¹ Ë tÐUA> vÐUMÞ

Æb�«ÅÁbý tO³Fð Ê¬ —œ v¹U¼Åp²Kž Ë U¼ULM¼«—



ÅÅ ±¥µ

 qJý —œ≤‡‡±¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� “UÐ ÈuýÅËÅX'ý sOýU> “« v¹UL� 

∫ÂË«b6 ÈuýÅË X'ý ÈU¼ÅsOýU6“« fÄ Ë Ábý œ—«Ë ·dÞ p¹ “« tÇ—UÄ sOýU> Ÿu� s¹« —œ 

œułË “UÐ ÷dŽ UÐ Ë vÐUMÞ  —uF Ëœ tÐ sOýU> s¹« ÆœœdÖÅv> Ã—Uš sOýU> d~¹œ ·dÞ “« uý ËÅX'ý

 q?J?ý —œ Æœ—«œ œu?łË U?¼ÅsOýU> s¹« —œ ULM¼«— p²Kž Ë tâ{uŠ ÈœU¹“ œ«bFð Æœ—«œ≥‡‡±¥dO'> 

“« gOÐ tÐ XÝ« sJL> U¼ÅsOýU> s¹« ‰uÞ ÆœuýÅv> Áb¼UA> U¼ÅsOýU> s¹« “« vJ¹ —œ tÇ—UÄ X0dŠ

µ∞ÆXÝôUÐ —UO'Ð U¼ÅÊ¬ —œ uýÅËÅX'ý XŽdÝ Ë bÝdÐ r¼ d²> 

 qJý≤‡‡±¥ÆXÝ« Ábý hKA6 sOÇÅtDI
 Ë jš  —u+ÅtÐ tÇ—UÄ X<dŠ Ê¬ —œ t< “UÐ Èuý ËÅX'ý sOýU6 ‡‡

 qJý≥‡‡±¥ÂË«b6 Èuý ËÅX'ý sOýU6 ‡‡



ÅÅ ±¥∂

≤‡‡±¥rAÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

ÈÅÁ“«b?�« t?Ð r?A?Ä Èd?Öb?O?H?Ý Æb?�u?ýÅv?> t?{dŽ v~�—  —uF tÐ VKž« vLAÄ ÈU¼ôU0 ÊuÇ

 œdÖuÖ bO'0« pL0 tÐ rAÄ ÈdÖbOHÝ r¹bc —œ Æœ—«b� XOL¼« t³MÄ ÈdÖbOHÝ
  
(SO

2
)¨X�dÖÅv> ÂU−�« 

Êb�«“uÝ o¹dÞ “« œdÖuÖ bO'0« U¼ÅÊ¬ —œ t0 v¹U¼ÅpcUð« —œ »uÞd>  —uFÅtÐ «— ôU0 t0  —uF s¹« tÐ

 Â“ô œd?Öu?Ö —«b?I?> Æb?�œ«œÅv> —«dc ¨býÅv> bODuð œdÖuÖ∂q?L?Ž s?¹« —œ ÆbýUÐÅv> ôU0 Ê“Ë bF—œ 

“« f?Ä v?²?'?¹U?Ð t0 bM0Åv> bODuð È«ÅÁœU> Ë œuýÅv> VO0dð rAÄ vFO³Þ È«e~�— œ«u> UÐ œdÖuÖ bO'0«

Ë œuL� qŠ »¬ —œ Ê«uðÅv> «— œdÖuÖ bO'0« ÆœœdÖ «bł ôU0 ÈË— “« uý ËÅX'ý UÐ ÈdÖÅbOHÝ qLŽ

  b> tÐ «— ôU0≥∞t²ý«œ œułË dK0 U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ —œ t0 È«ÅÁbMM0 bOHÝ œ«u> Æœ«œ —«dc Ê¬ —œ tIOcœ 

Èd?Öb?O?HÝ È«dÐ Ê¬ “« t0 È«ÅÁœU> s¹d²NÐ ÆbM�“Åv> VOÝ¬ rAÄ tÐ «d¹“ bM²'O� VÝUM> rAÄ È«dÐ býUÐ

 t�óO'0« »¬ œuýÅv> ÁœUH²Ý« rAÄ
  
(H

2
O

2
)u> —œ œułu> vFO³Þ È«e~�— œ«u> dÐ v²Š ÁœU> s¹« ÆXÝ« 

ÆœdÐÅv> sOÐ “« «— Ê¬ Ë bM0Åv> dŁ« rAÄ ·UOD«ÅÅË

 dÖ« ÆœœdÖ v¹UOKc „UO�u>¬ jÝuð qLŽ jO×> b¹UÐ t�óO'0«Å»¬ UÐ ÈdÖbOHÝ È«dÐpHœËbŠ —œ 

±∞ÅÅÅ‡‡∏ Èd?Öb?O?H?Ý  —«dŠ tł—œ ÆbÝ—Åv> qc«bŠ tÐ rAÄ tÐ œ—«Ë  U>bF býUÐ ¥∞ Uð µ∞ÈÅtł—œ 

ÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ

Èd²NÐ œdJKLŽ r¹bÝ  UH'�ËdOÄ vDË œuýÅv> ÁœUH²Ý« ÁbMM0—«b¹UÄ Ê«uMŽ tÐ r¹bÝ  UJOKOÝ “«

Æb¼œÅv> ÊUA� «—

«d?O?š« X'O� VÝUM> Ê«bMÇ rAÄ È«dÐ v¹UOKc jO×> t0 U−�¬ “«Îœ«u> pL0 tÐ «— t�óO'0« »¬ 

ÈbOÝ« jO×> —œ œuÐ b¼«uš —œUc t�óO'0«Å»¬ t0 XÝ« s¹« —œ œ«u> s¹« X¹e> ÆbMM0Åv> ‰UF� È«ÅÁó¹Ë

Æb¼œ ÂU−�« «— ÈdÖbOHÝ qLŽ eO�

≥‡‡±¥ Êœd< ÁeOMÐd< ‡‡(Carbonising)

ÊU>“ —œ bMHÝuÖ t0 ¨„UýUš q¦> v¼UOÖ ÈU¼ÅvBDUšU� ÊœdÐ sOÐ“« —uEM> tÐ rAÄ Êœd0 ÁeOMÐd0

Ç
Ó

—œ U¼ÅvBDUšU� s¹« ÆœuýÅv> ÂU−�« b�—«œ ÈeDuKÝ QAM> t0 d~¹œ ÈU¼ÅvBDUšU� U¹ Ë ¨t²�dÖ œuš tÐ «d

ÆbM¼U0Åv> tÇ—UÄ d¼Uþ v¹U³¹“ÅÅ“« XÝœd¹“ÅÅdÐ vHM>ÅÅdŁ«ÅÅdÐ ÁËöŽ Ë ÁœdJ� »cłÅœuš tÐ «— «e~�— ÈÅÁœU> È“d~�—

U¹ Ë vJO�UJ>  —uFÅtÐ Ë nK²N> qŠ«d> —œ XÝ« sJL> rAÄ Á«dL¼ ÈU¼ÅvBDUšU� È“UÝ«bł

ö?¦?> Æœ—«œ r?A?Ä —œ œu?łu?> ÈU?¼Åv?B?DU?šU� —«bI> tÐ v~²'Ð s¹« t0 œuý ÂU−�« v¹UOLOýÎ—«b?I> dÖ« 

Ë Áœu?L� —u³Ž b�uýÅv> ÁœdA� d~¹bJ¹ tÐ t0 v¹U¼Åp²Kž sOÐ “« “UÐ  —uF tÐ rAÄ býUÐ r0 vBDUšU�

ôuF« Ë b�œdÖÅv> «bł U¼ÅvBDUšU� dðÅgOÐ t�Uý ÈÅtKŠd> —œ ÆœœdÖÅv> œdš „UýUšÎt�Uý t0 v¹U¼ÅrAÄ 



ÅÅ ±¥∑

s?¹« b?ýU?Ð t?²?ý«œ Á«d?L?¼ t?Ð vBDUšU� ÈœU¹“ —«bI> rAÄ tâ�UMÇ vDË ¨b�œdÖÅv> ÁeOMÐd0 dðÅr0 b�uýÅv>

Á«dL¼ ÈeDuKÝ ÈU¼ÅvBDUšU� ÊuOÝ«eOMÐd0 —œ ÆœËœ“ rAÄ “« ÊuOÝ«eOMÐd0 UÐ —UÇU� b¹UÐ «— U¼ÅvBDUšU�

tłuð UÐ Æb�uýÅv> ÁœËœ“ rAÄ “« vJO�UJ> qLŽ p¹ pL0 tÐ fáÝ Ë Áb¹œdÖ t¹e−ð bOÝ« jÝuð rAÄ

dOŁQð X×ð vL0 vKOš —«bI> tÐ XÝ« sJL> rAÄ œuš ÊuOÝ«eOMÐd0 —œ ¨bOÝ« qÐUI> —œ rAÄ X>ËUI> tÐ

ÈÅt?>b?F p?¹—u?HDuÝ bOÝ« œœdÖ ‰Ëc³> v�U0 tłuð U>œ Ë ÊU>“ ¨bOÝ« XEKž tÐ tâ�UMÇ ÆœdOÖ —«dc

ÆbM0Åv> œ—«Ë rAÄ tÐ p¹—b¹dK0 bOÝ« UÐ t'¹UI> —œ «— ÈdðÅr0

±‡‡≥‡‡±¥∫p¹—uHQuÝ bOÝ« UÐ ÊuOÝ«eOMÐd< ‡‡p¹—uHDuÝ bOÝ« pL0 tÐ ÊuOÝ«eOMÐd0 —œ 

 ‰uK×> —œ tÇ—UÄ¥[µ Uð ∂[µ  b> tÐ ‚Uð« ÈU>œ —œ bOÝ« bF—œ ∞[µ Uð ≥XOF{Ë tÐ tłuð UÐ® XŽUÝ 

ÈÅÁbMM0ÅfOš p¹ s²�dÖ —U0ÅtÐ  —uF —œ ¨Ê«uðÅv> «— bOÝ« XEKž ÆœdOÖÅv> —«dc ©·UOD«
±

—œ ÂËUI> 

 tÐ ̈ bOÝ« qÐUI>≥ Uð ≥[µbFÐ ÆbýUÐÅv> ÃUO²Š« eO� Èdð r0 ÊU>“ tÐ  —uF s¹« —œ t0 ̈ œ«œ g¼U0 bF—œ 

XNÄ qLŽ ÆœuýÅv> ÂU−�« XNÄ fáÝ Ë Ábý «bł tÇ—UÄ “« bOÝ« v�U{« ‰uK×> ¨Â“ô ÊU>“  b> “«

 —œ s0ÅpAš p¹ —œ    100
oCU>dÖ Ë bOÝ« jÝuð ÈeDuKÝ ÈU¼ÅvBDUšU� XNÄ —œ ÆœdOÖÅv>  —uF 

—œuÄÅtÐ U¼ÅvBDUšU� Ë t²ýcÖ ÁbMM0œdš ÈU¼Åp²Kž sOÐ “« fáÝ vLAÄ ÈôU0 Æb�œdÖÅv> œuÐU� Ë t¹e−ð

t?â?�UMÇ® ÆœdOÖÅv> ÂU−�« vA0Å»¬ Ë v¦Mš ¨uýËÅX'ý  UOKLŽ tÇ—UÄ ÈË— dš¬ —œ Æb�uýÅv> q¹b³ð

©ÆbýUÐÅvL� vłUO²Š« U¼ÅvBDUšU� Êœd0œdš tÐ œœdÖ v�“—Uš  bý tÐ tÇ—UÄ

Áb?M?¼œÅÊU?J?ð s?O?ýU?> ÈË— U?¼Åv?BDUšU� bMýUÐ Ábý ÁeOMÐd0 “UÐ  —uF tÐ ·UOD« t0 vð—uF —œ

(Shaker)sOýU> ÈË— Ê«uðÅv> «— tÇ—UÄ ÊuOÝ«eOMÐd0 Æb�œdÖÅv> «bł ·UOD« “« Ë Ábý q¹b³ð —œuÄ tÐ 

s²�dÖ  —uF Xš«u�Åp¹ —œ b¹UÐ œuý ÂU−�« È“d~�— “« q³c ÊuOÝ«eOMÐd0 tâ�UMÇ Æœ«œ ÂU−�« êM¹Ë

X?š«u?�Åp?¹U?� Ë t?²?ý«c?Ö dŁ« «e~�— ÈÅÁœU> vÐcł qO> dÐ ÊuOÝ«eOMÐd0 ÊuÇ Æœuý ÈœU¹“ gýu0 Ê¬

X?N?Ä ÈÅt?K?Šd?> —œ t?Ç—U?Ä t?0 X?Ý« Â“ô Æœœd?ÖÅv?> Y?ŽU?Ð «— È“d?~�— Êbý Xš«u�Åp¹U� Ê¬ ÊœuÐ

ÆœœdÖ pAš Xš«u�Åp¹

≤‡?‡≥‡?‡±¥ ∫©p?A?š ÈÅÁe?O?M?Ðd?<® p?¹—b?¹d?K?<b?O?Ý« U?Ð Êu?O?Ý«eOMÐd< ‡‡t?0 v?¹U?−�¬ “«

p¹—b¹dK0bOÝ« UÐ ÊuOÝ«eOMÐd0 «cD œœdÖÅv> rAÄ Êb¹œ t>bF YŽUÐ vÐ¬ ‰uK×>  —uFÅtÐ p¹—b¹dK0bOÝ«

±∫“« b�«Å —U³Ž œ—«u> s¹« “« vCFÐ vð—U−ð v>UÝ« býUÐ ÂËUI> bOÝ« —œ v²'¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u> ÈÅÁbMM0ÅfOš œ«u> ‡‡

Leonil SB
Nekonil SBS
Pesolin NC
Invadin C
Oranit SKN
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ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä @?�— dÐ Ë t²�dÖ ÂU−�« dðÅl¹dÝ ÁeOMÐd0 qLŽ ‘Ë— s¹« UÐ œuýÅv> ÂU−�« Ê¬ —UNÐ pL0 tÐ

ÆXÝ« dðÅr0 Ê¬ ÈÅtM¹e¼ ÁËöŽ tÐ ¨œ—«b� ÈdŁ«ÅÅeO� Ábý È“d~�—

≥‡‡≥‡‡±¥ ∫ÂuOMO6uQ¬ b¹dK< UÐ ÊuOÝ«eOMÐd< ‡‡‰uK×> —œ vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ

∂ Uð ∏  —«dŠ —œ Ë ̨ uH¹d²�UÝ fáÝ œdOÖÅv> —«dc ÂuOMO>uD¬ b¹dK0 bF—œ ∏∞ Uð ±∞∞œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ÈË— p¹—b¹dK0 bOÝ« ‘Ë— s¹« —œ ÆœuýÅv> vA0Å»¬ Ë v¦Mš ¨uýËÅX'ý dš¬ —œ Ë œuýÅv> XNÄ

“« sOMâL¼ Ê«uðÅv> ÂuOMO>uD¬ b¹dK0 ÈUł tÐ ÆbM0ÅvL� «bOÄ ÈdOOGð ·UOD« @�— Ë œœdÖÅv> qOJAð ·UOD«

 ‰uK×>∏ Uð πÁeOMÐd0 È«dÐ XÝ« d²NÐ Ë ÁœuÐ XLOcÅÊ«dÖ œ«u> s¹« ÆœuL� ÁœUH²Ý« eM~M> b¹dK0 bF—œ 

ÆœdOÖ —«dc ÁœUH²Ý« œ—u> p¹ tł—œ ÈôU0 Êœd0

pD«Ë “« q³c Ë uý ËÅX'ý “« bFÐ ̈ rAÄ Êœd0 ÁeOMÐd0 È«dÐ ÊU>“ s¹d²NÐ
±

ÁbOIŽ È«ÅÁbŽ ÆbýUÐÅv> 

d¼Uþ È“d~�— —œ «— œuš v²š«u�Åp¹U� d¼ Ë t²ý«œ pD«Ë ÈÅt−O²� ÈË— vHM> dŁ« ¨Êœd0 ÁeOMÐd0 t0 b�—«œ

Ê¬ —œ ‰u?K?×?> –u?H?� œuý ÂU−�« È“d~�— Ë pD«Ë “« bFÐ Êœd0 ÁeOMÐd0 tâ�UMÇ d~¹œ ·dÞ “« Æœ“UÝÅv>

ÆbMýUÐ ÂËUI> ÊuOÝ«eOMÐd0 qÐUI> —œ b¹UÐ Ábý »UN²�« È«e~�— œ«u> sOMâL¼ ÆbýUÐÅv> XNÝ

¥‡‡±¥ U¹ vLAÄ ·UOQ« Êœd< ÈbL
 ‡‡Ë« Êœd< pQ(Milling)

d?Ł« —œ Êb?ý Èb?L?� q?L?Ž Æb�uýÅv> ÈbL� œuš `DÝ —œ fK� ÊœuÐ «—«œ XKŽ tÐ rAÄ ·UOD«

UÐ Ë œËdÐ Ëd� r¼—œ ·UOD« t0 œœdÖÅv> YŽUÐ œuýÅv> œ—«Ë rAÄ dÐ ’Uš j¹«dý —œ t0 È—UA� Ë gDU>

Êbý ÈbL� b�dOÖÅv> œušÅtÐ dM� XDUŠ gDU> dŁ« —œ t0 v�UOD« U¹ Ë Áœ—uš êOÄ Ë d� ·UOD« œ«bFð g¹«e�«

 Ê«d¹« —œ «— qLŽ s¹« Æœuý ÂU−�«Êœd< pQ«ËÆbM¹uÖÅv> 

±‡‡¥‡‡±¥∫Êœd< ÈbL
 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∫”— „Uš UÐ Êœd< ÈbL
ö>U0 ”— „Uš ‘Ë— s¹« —œ Îr¼ »uš Ë Áœd0 t�U{« »¬ tÐ «— Âd� 

ÂU−�« Ê¬ ÈË— «— Êœd0 ÈbL�  UOKLŽ Ë ÁœuL� t�U{« vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ tÐ «— ◊uKN> s¹« fáÝ ªbM�“Åv>

ÆbM¼œÅv>

∫l?¹U6 sžË— UÐ Êœd< ÈbL
UL²Š t0 vMžË— UÐ «— tÇ—UÄ «b²Ð« Îb?Ä Ë œ—ôu� býUÐ l¹U> v²'¹UÐ 

sžË— VÝUM> ÊU>“ vÞ Ë  —«dŠ dŁ« —œ ÆbM¼œÅv> —u³Ž r¹bÝ  UMÐd0 ‰uK×> “« «— Ê¬ fáÝ Ë bMM0Åv>

ÆœuýÅv> q¹b³ð ÊuÐUF tÐ r¹bÝ  UMÐd0 Ë

 ∫UOK4 UÐ Êœd< ÈbL
ÂUš ÈÅtÇ—UÄ t0 XÝ« s¹« Ê¬ —U0 “dÞ Ë XÝ« tL¼ “« dðÅÊ«“—« ‘Ë— s¹«

 Â“ô r¹bÝ  UMÐd0 —«bI> ÆbMM0Åv> sOýU> œ—«Ë «— pAš Ë≥ Ë býUÐÅv> ôU0 Ê“Ë tÐ X³'� •pH—œ 

±ÆXÝ« Ábý t²�dÖÅÅv�ULD¬ ÊUÐ“ “« Ë býUÐÅv> Êœd0 ÈbL� d~¹œ ÂU� Êœd0 pD«Ë ‡‡



ÅÅ ±¥π

 œËbŠπÅÅÅ‡‡∏ Ë L:R œËbŠ —œ ±[µ∫±ÆXÝ« VÝUM> 

Ë Êb?ý eOLð V³Ý t0 bMM0Åv> ÊuÐUF bODuð Ë Ábý VO0dð r¼ UÐ tÇ—UÄ —œ œułu> vÐdÇ Ë UOKc

Ê¬ “« U?O?K?c U?ð œu?ý t²'ý »uš tÇ—UÄ —U0 ÊU¹UÄ —œ t0 Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆœuýÅv> tÇ—UÄ Êbý ÈbL�

d?²?N?Ð U?OKc Uð œœdÖÅv> Vłu> Ë bM0Åv> ÊUÝ¬ «— uýÅËÅX'ý »¬ tÐ „UO�u>¬ Êœd0 t�U{« Æœuý Ã—Uš

UML{ ¨œœdÖ Ã—UšÎÆbM0Åv> œU¹“ «— tÇ—UÄ Èöł 

ÆbMM0Åv> t�U{« UOKc tÐ r¼ ÊuÐUF È—«bI> pD«Ë qLŽ tÐ pL0 È«dÐ œ—«u> vCFÐ —œ

 ∫b?O?Ý« UÐ Êœd< ÈbL
t?²?A?ž¬ b?O?Ý« UÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ q>U0 Èuý ËÅX'ý “« fÄ ‘Ë— s¹« —œ

U?¹ Ë u?ý ËÅX?'?ý ÂU?LŠ —œ XÝ« sJL> bOÝ« tÐ Êœd0 t²Až¬ ÆbM¼œÅv> ÂU−�« «— pD«Ë qLŽ Ë ÁœuL�

t0 XÝ« VÝUM> qLŽ s¹« È«dÐ p¹—uHDuÝ bOÝ« “« ÁœUH²Ý«  —uF s¹« —œ Æœuý ÂU−�« pD«Ë sOýU>

 Ê¬ —«bI>≤tÇ—UÄ ÆbMM0Åv> t�U{« vLAÄ tÇ—UÄ tÐ «— bOÝ« —U0 s¹« È«dÐ ÆbýUÐ b¹UÐ ôU0 Ê“Ë tÐ X³'� •

  b?> t?Ð ‰u?K×> s¹« —œ «—±µ Uð ≤∞j?Ýu?ð «— Ê¬ ÁU?ÖÅÊ¬ Æb?M?¹U?L?�Åv> Ã—Uš fáÝ Áœ«œ ‘œdÖ tIOcœ 

‘UÄÅ»¬ jÝuð b¹UÐ ‰uK×> ÊœuÐÅr0  —uF —œ ÆbM¹UL�Åv> pD«Ë sOýU> œ—«Ë Ë Áœd0 ÈdOÖÅ»¬ ̨ uH¹d²�UÝ

Æœuý ÂU−�« pD«Ë qLŽ fáÝ Ë œuý t²N¹— tÇ—UÄ ÈË— XEKž ÊUL¼ UÐ bOÝ« ÈËUŠ ‰uK×> È—«bI>

ÆbýUÐ dðÅgOÐ ÈbOÝ« XEKž b¹UÐ rO¹UL� t²Až¬ bOÝ« UÐ pD«Ë sOýU> —œ «— tÇ—UÄ rO¼«uNÐ dÖ«

ÈË— b?O?Ý« Êu?Ç ¨b?ýU?Ð @�“b{ œôu� “« pD«Ë Ë uýËÅX'ý sOýU> fMł b¹UÐ ÈbOÝ« ‘Ë— —œ

Æœ—«cÖÅv> dŁ« »uÇ

∫ÊuÐU+ UÐ Êœd< ÈbL
ö³c «— tÇ—UÄ b¹UÐ eO� ‘Ë— s¹« —œ ÎË oOcœ vKOš vA0Å»¬ vDË rO¹uAÐ 

¨Áœd0 Ã—Uš uý ËÅX'ý  ÂULŠ “« «— tÇ—UÄ uý ËÅX'ý “« fÄ ÆX'O� Â“ô ÈbOÝ« ‘Ë— q¦> q>U0

 œËbŠ XEKž tÐ ÊuÐUF ‰uK×> ÆbMM0Åv> pD«Ë sOýU> œ—«Ë Ë ÁœuL� ÈdOÖÅ»¬±∞‘œdÖ sOŠ —œ «— •

ôuLF> Æb�e¹—Åv> Ê¬ ÈË— sOýU> —œ tÇ—UÄÎœËbŠ tÇ—UÄ —œ ÊuÐUF XEKž ¨q>U0 Êbý t²Až¬ “« fÄ 

≤ö>U0 «— tÇ—UÄ b¹UÐ pD«Ë qLŽ “« bFÐ ÆœuýÅv> •ÎÆœuý Ã—Uš Ê¬ “« ÊuÐUF Uð œd0 vA0Å»¬ 

Æœ—«œ ÈdðÅgOÐ XOL¼« Á“Ëd>« dš¬ ‘Ë— tÝ tÐ Êœd0 ÈbL�

≤‡‡¥‡?‡±¥∫Êœd?< Èb?L?
 rN6 ÈU¼Å‘Ë— ÈÅt'¹UI6 ‡‡v?¹U?OKc ‘Ë— ¨‘Ë— tÝ s¹« sOÐ “« 

—œ Ë b?ýU?ÐÅv?> d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅr0 v¹UN� vÖbýÅlLł bF—œ vDË XÝ« d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅÊ«“—«

Ê«“—« ÈU?¼ÅtÇ—UÄ pD«Ë È«dÐ dðÅgOÐ ‘Ë— s¹« “« «cD ¨bM0Åv> dÐ“ vL0 eO� «— tÇ—UÄ XÝœd¹“ sL{

ÆX'O� ÃUO²Š« uýËÅX'ý tÐ Êœd0 pD«Ë “« q³c v�dÞ “« ªœuýÅv> ÁœUH²Ý«

“« ÆXÝ« dðÅgOÐ tÇ—UÄ Êbý lLł XŽdÝ vDË XÝ« dðÅÊ«dÖ UOKc ‘Ë— tÐ X³'� ÈbOÝ« ‘Ë—

UFuBN> ̈ œuýÅv> ÁœUH²Ý« fOKÄ Ë gð—« „UýuÄ Ë sO~MÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ pD«Ë È«dÐ ‘Ë— s¹«Îv¹U¼ÅtÇ—UÄ 



ÅÅ ±µ∞

ÆbýUÐ Ábý t²šUÝ rAÄ ÁUðu0 ·UOD« “« t0

tÇ—UÄ XÝœd¹“ t0 XÝ« s¹« Ê¬ s'Š vDË XÝ« d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅÊ«dÖ ÊuÐUF “« ÁœUH²Ý« ‘Ë—

ÆXÝ« ‰Ë«b²> n¹dþ vLAÄ Ë v�u²ÝU� ÊuÇ ÈdðÅXLOc Ê«dÖ ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ Ë bM0Åv> dÄuð Ë Âd� «—

≥‡‡¥‡‡±¥ ∫Êœd< ÈbL
 ÈU¼ÅsOýU6 —U< “dÞ ‡‡tÐd{ U¹ Ë ÊœdA� UÐ rAÄ Êœd0 ÈbL� qLŽ

t0 ÊUMÇ ¨œ«œ ÂU−�« Ê«uðÅv> eO� XÝœ pL0 tÐ «— ‰ULŽ« s¹« ÆœuýÅv> ÂU−�« ·UOD« Êœ«œ gDU> Ë Êœ“

U?Ð Êœd?0 Èb?L?� ‘Ë— —œ U?>« Æœu?ýÅv?> ÂU?−�« ÁuOý sOL¼ tÐ vDU>bL� ¨ÊU>—uA0 ÈU¼dNý dðÅgOÐ —œ

—œ Æœuý t²šËœ tÇ—UÄ tð ËdÝ fáÝ Ë Áœd0 t²Až¬ Êbý ÈbL� vJL0 œ«u> UÐ «— tÇ—UÄ v²'¹UÐ ̈ sOýU>

d~¹œ XLÝ “« gDU> Ë —UA� X×ð Uð b²Ýd�Åv> v�«œËU� p¹ qš«œ tÐ «— tÇ—UÄ p²Kž Ëœ pD«Ë sOýU>

sOýU> p¹ rN> È«eł« ÆœuýÅv> ÈbL� tÇ—UÄ qLŽ s¹« —«dJð UÐ Æœuý Ã—Uš XÝ« dðÅ@Mð t0 v�«œËU�

∫“« b�«Å —U³Ž pD«Ë

 ∫ÁbMM<«bł ÈÅt²KðtÇ—UÄ dÖ« t0  —uF s¹« tÐ Ë bM0Åv> «bł r¼ “« «— tÇ—UÄ ÈU¼Åt¹ô t²Nð s¹«

vCFÐ —œ Æœ“UÝÅv> ncu²> «— sOýU> vJ¹d²JD« U¹ vJO�UJ> ÈU¼ÅÁU~²Ýœ jÝuð Ë Áb>¬ ôUÐ œ—uNÐ ÁdÖ

ÆbM¹uÖÅv> vJMOŽ Ê¬ tÐ U¼Åt�Uš—U0

∫U?LM¼«— ÈU¼Åp²Kžôu?LF> ÎË s?O?¹U?Ä —œ v?J¹ t0 œ—«œ œułË ULM¼«— p²Kž Ëœ sOýU> d¼ —œ 

U³¹dIð ôUÐ —œ Èd~¹œÎÆœ—«œ —«dc vKF« ÈU¼—bMKOÝ jÝË `DÝÅr¼ 

∫Èœu?L?Ž ÈU?¼ÅtKO6 U¹ p²Kž÷d?Ž ‰d?²?M?0 È«d?Ð Ë XÝ« rOEMð qÐUc U¼Åp²Kž s¹« ÈÅtKFU� 

U?¹ U?¼Åp?²?Kž «— U¼ÅÊ¬ rO�«uðÅv> s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« ©tÇ—UÄ ÷dŽ g¼U0 —«bI>® tÇ—UÄ

t?Ç—U?Ä ÷d?Ž Êb?ýÅr0 XŽdÝ d~¹bJ¹ tÐ U¼Åp²Kž s¹« Êœd0 p¹œe� UÐ ÆrO>UMÐ ÷dŽ ‰d²M0 ÈU¼ÅtKO>

ÆœuýÅv> dðÅgOÐ

∫vK+« ÈU¼—bMKOÝÆbM¼œÅv> ÂU−�« sOýU> —œ «— tÇ—UÄ X0dŠ vKF« qLŽ vKF« ÈU¼—bMKOÝ 

U¼ÅÊ¬ ÈË— tÇ—UÄ Ë b�—«œ vÐuš „UJDF« V¹d{ «cD ¨XÝ« vJO²ÝöÄ œ«u> U¹ »uÇ “« U¼ÅÊ¬ fMł

Æœ—ušÅvL�ÅÅdÝ

∫VIŽ Ê«œËU
q?L?Ž ÈÅÁb?LŽ XL'c Ë bM>U�Åv> ‰U�U0 ¨ U−�Uš—U0 vCFÐ —œ «— VIŽ Ê«œËU� 

ÈÅt?²?N?ð p?¹ t0 Ábý t²šUÝ Ê«œËU� p¹  —uFÅtÐ XL'c s¹« ÆœdOÖÅv>  —uF tOŠU� s¹« —œ pD«Ë

ÈÅt²Nð Ë Ê«œËU� ÈÅt³D ÆXÝ« @�“b{ œôu� U¹ »uÇ “« Ê«œËU� fMł Æœ—«œ —«dc Ê¬ ÈË— ÁbM¼œ—UA�

ôu?LF> ÁbM¼œ—UA�Î«— t?K?FU?� s¹dðÅr0 t0 Ê¬ sL{ t0 b�uý rOEMð È—uÞ b¹UÐ U¼Åt³D s¹« ÆXÝ« ÈeK� 

ôuLF> ÆbMýUÐ t²ý«b� vÖbO¹UÝ Ë ”ULð U¼ÅÊ¬ UÐ b�—«œ vKF« ÈU¼—bMKOÝ tÐ X³'�ÎÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u> —œ 

ÆXÝ« dðÅgOÐ È—bc sO~MÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ Ë d²>ÅvKO> p¹ œËbŠ tKFU� s¹« p³Ý



ÅÅ ±µ±

g¹«e�« UÐ Ë œuL� ‰d²M0 «— ‰uÞ  «dOOGð Ê«uðÅv> Ê«œËU� ÈË— ÁbM¼œ—UA� ÈÅt²Nð —UA� dOOGð UÐ

ÆœuýÅv> ÂU−�« dðÅl¹dÝ ‰uÞ g¼U0 ¨—UA�

 qJý —œ¥‡‡±¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� pD«Ë sOýU> p¹ œdJKLŽ ÈÅÁu×� 

AvK+« ÈU¼—bMKOÝ ‡‡ 

BVIŽ v
«œËU
 ‡‡ 

CÁbM¼œ—UA� ÈÅt²Kð Âd¼« ‡‡ 

DÁbMM<«bł ÈÅt²Kð ‡‡ 

 qJý¥‡‡±¥Êœd< ÈbL
 sOýU6 —œ tÇ—UÄ X<dŠ dO'6 ‡‡

A

B

C

D

A

¥‡‡¥‡‡±¥∫rAÄ Êbý ÈbL
  UOKLŽ—œ dŁR6 q6«uŽ ‡‡

∫vK+« ÈU¼—bMKOÝ —UA�ÈË— Ê¬ Êb¹eGD “« t0 býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ vKF« ÈU¼—bMKOÝ —UA� 

Æœuý œU−¹« tÇ—UÄ —œ vÞuDš t0 œuýÅv> YŽUÐ œU¹“ —UA� Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł tÇ—UÄ

∫XŽdÝY?ŽU?Ð œU?¹“ X?Žd?Ý Æœ—«œ vKF« ÈU¼—bMKOÝ XŽdÝ tÐ q>U0 v~²'Ð sOýU> XŽdÝ 

ÆœœdÖÅv> vDUšuð tÇ—UÄ ÷uŽ —œ vDË œuý œU¹“ pD«Ë qLŽ XŽdÝ t0 œuýÅv>

pH ∫q?L?Ž jO×6 —œ Êb?ý ÈbL� ∑ Ω pH—œ Æœ—«œ v?L?0 X?ŽdÝ ÈbOÝ« vL0 jO×> U¹ Ë 

  pH = 4 / 9    4 / 8p¹d²JD«Ëe¹« ÈÅtDI� t0
±

ÂU~M¼ s¹«dÐUMÐ ªbÝ—Åv> sJL> qc«bŠ tÐ býUÐÅv> rAÄ 

 ÊUJ>ô«Åv²Š b¹UÐ bOÝ« UÐ pD«ËpHÆbýUÐ bŠ s¹« “« Ã—Uš jO×> 

±‡‡ Isoelectric point —«bI> ¨pH “« výU� vHM> Ë X³¦> v�u¹ ÈU¼—UÐ Ê¬ —œ t0 býUÐÅv> jO×> −COO−
 Ë   −NH 3

+

Æb¹¬Åv> œułËÅtÐ rAÄ nOD —œ X>ËUI> d¦0«bŠ Ë œœdÖÅv> ÈËU'> r¼ UÐ rAÄ nOD —œ

‡‡



ÅÅ ±µ≤

∫·dB6 œ—u6 v
ËUFð œ«u6ÈbL� v�uÐUF Ë v¹UOKc ¨ÈbOÝ« jO×> tÝ —œ Ê«uðÅv> «— rAÄ 

 U?M?Ðd0 ·dB> œ—u> ÈUOKc Ë XÝ« pO²Ý« U¹ p¹—uHDuÝbOÝ« pD«Ë —œ ÁœUH²Ý« œ—u> bOÝ« Æœd0

ÆbýUÐÅv> rOÝU²Ä U¹ r¹bÝ

 ∫ôU< Ê“Ë tÐ ‰uK×6 r−Š X³'
«— tÇ—UÄ t0býUÐ ÈbŠ—œ b¹UÐ pD«Ë È«dÐ Â“ô l¹U> —«bI>

ö>U0Îôu?L?F?> l?¹U?> v³¹dIð —«bI> ¨bMJ� tJÇ Ê¬ “« l¹U> vDË bM0 fOš Î ± v?D« ±[µtÇ—UÄ Ê“Ë dÐ«dÐ 

pD«Ë qLŽ t0 œuýÅv> V³Ý Ê¬ ÊœuÐ œU¹“ Ë Ábý tÇ—UÄ Êbý X'Ý YŽUÐ X³'� s¹« ÊœuÐ r0 ÆXÝ«

ÆœdOÖ ÂU−�« tÇ—UÄ `DÝ —œ

∫ —«dŠ tł—œÁœUH²Ý« ÂU~M¼ tÐ Æbý b¼«uš dðÅgOÐ qLŽ XŽdÝ œË— ôUÐ  —«dŠ tł—œ tÇd¼ 

Æb�UÝ—Åv> VOÝ¬ rAÄ tÐ UOKc ÊuÇ ¨býUÐ r0 b¹UÐ  —«dŠ tł—œ UOKc “«

 œËb?Š «—  —«d?Š t?ł—œ U?O?K?c U¹ ÊuÐUF UÐ pD«Ë qLŽ —œ    40
oCœËb?Š ÈbOÝ« pD«Ë —œ Ë 

    70
oCÆbMM0Åv> »UN²�« 

µ‡‡ÅÅ¥‡‡±¥∫tÇ—UÄ ÈË— dÐ Êbý ÈbL
 dOŁQð ‡‡

±ÆœuýÅv> Âd� tÇ—UÄ XÝœd¹“ ‡‡

≤ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« tÇ—UÄ r0«dð ‡‡

≥ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« tÇ—UÄ X>UN{ ‡‡

¥ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« tÇ—UÄ œUFÐ« g¼U0 XKŽ tÐ ¨d²> —œ Ê“Ë ‡‡

µÆœuýÅv> u×> tÇ—UÄ X�UÐ ‡‡ÅÅ

∂ÆœuýÅv> ÁbOýuÄ tÇ—UÄ pÇu0 V¹UF> ‡‡

∑ÆœuýÅv> dðÅXš«u�Åp¹ tÇ—UÄ @�— ‡‡

∏ÆœuýÅv> Ã—Uš tÇ—UÄ “« ÊuOÝ«eOMÐd0 qLŽ dŁ« —œ Ábý t²šuÝ ÈeDuKÝ œ«u> ‡‡ÅÅ

∫“« XÝ«  —U³Ž b¹¬Åv> œułËÅtÐ Êœd0 ÈbL� qLŽ dŁ« —œ t0 vÐuOŽ

±ÆœuýÅv> œU−¹« tÇ—UÄ —œ ¨v�«œËU� “« —u³Ž Ë p²Kž —UA� dŁ« —œ ¨t0 vÞuDš ‡‡

≤qš«œ b¹bł ÈÅtÇ—UÄ —œ býUÐ Áb�U> vcUÐ q³c “« sOýU> —œ v�UOD« U¹ Ë U¼“dÄ t0 vð—uF —œ ‡‡

ÆœuýÅv>

≥ÆbÐU¹ g¼U0 Á“«b�« “« gOÐ tÇ—UÄ ÷dŽ U¹ ‰uÞ XÝ« sJL> ‰d²M0 ÂbŽ  —uF —œ ‡‡

¥q?Š q?J?A?> s?¹« È«Åt?'?O?0  —u?FÅtÐ tÇ—UÄ s²šËœ UÐ t0 ¨œuýÅv> tDuD tÇ—UÄ ÈU¼ÅÁ—UM0 ‡‡

ÆœœdÖÅv>

µÆb�U>Åv> vcUÐ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅtJD tÇ—UÄ ÈË— sOýU> Êœu³� eOLð  —uF —œ ‡‡ÅÅ



ÅÅ ±µ≥

µ‡‡±¥ v
“—Uš ‡‡(Raising)

Êœd0 —«œ“dÄ Ë tÇ—UÄ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼Åa� “« ·UOD« ÈUN²�« Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ v�“—Uš “« —uEM>

s?¹« t?0 b?¼œ g?ýu?Ä «— tÇ—UÄ `DÝ ¨·UOD« ÈUN²�« t0 œuýÅv> V³Ý Êœ“—Uš ÆbýUÐÅv> tÇ—UÄ `DÝ

t0 b¼œÅv> g¹«e�« œuýÅv> f³Š tÇ—UÄ —œ t0 «— v¹«u¼ —«bI> ¨tÇ—UÄ XÝœ d¹“ Êœd0 dðÅÂd� dÐ ÁËöŽ

·«b?¼« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbÐU¹ g¹«e�« È«ÅtEŠö> qÐUc —«bI> tÐ tÇ—UÄ v¹U>dÖ ÈbMÐÅo¹UŽ bý b¼«uš Vłu>

∫“« b�«Å —U³Ž Êœ“—Uš

±XOFUš t−O²� —œ Ë Ábý œU¹“ tÇ—UÄ X>UN{ t0 Ê¬ È«dÐ tÇ—UÄ ̀ DÝ ÈU¼Å„d0 Êœd0 œU¹“ ‡‡

Æu²Ä q¦> bÐU¹ g¹«e�«  —«dŠ qÐUI> —œ ÊœuÐ o¹UŽ

≤ÆÊ¬ —œ ’uBN> ÈU¼ÅgI� bODuð Ë tÇ—UÄ ÊUL²šUÝ Êœ«œ dOOGð È«dÐ ‡‡

≥È«ÅtDuKÖ U¹ Ë tÇ—UÄ „d0 ÊbO�UÐ«uš ̈ ‘«dð bM�U> d~¹œ  UOKLŽ È«dÐ tÇ—UÄ Êœd0 ÁœU>¬ È«dÐ ‡‡

ÆtÇ—UÄ `DÝ Êœd0

¥©nODD Ë Âd� v×DÝ® tÇ—UÄ Êœd0 dðÅÂd� ‡‡

µÆd~¹œ ÈU¼ÅvÐ«dš Ë ÈœuÄ ¨È—Uð ◊uDš Êœd0 u×> ‡‡ÅÅ

∂tÇ—UÄ @�— Êœd0 Xš«u�Åp¹ ‡‡

vL0 »Uð t0 bMýUÐ Ábý t²�UÐ v¹U¼Åa� “« b¹UÐ b�uýÅv> t²�dÖ dE�—œ v�“—Uš È«dÐ t0 v¹U¼ÅtÇ—UÄ

t?Ð U?¼Åa?� Á«d?L?¼ s?žË— v?L?0 œu?łË Æb?�u?ý Áœ—Ë¬ ÊËd?O?Ð vL0 ÈËdO� UÐ ·UOD« ÈUN²�« Uð bMýUÐ t²ý«œ

p¹ “« v�“—Uš sOýU> Æœ“—Uš Ë— Ëœ U¹ Ë p¹ “« Ê«uðÅv> «— tÇ—UÄ ÆbM0Åv> pL0 v�“—Uš Êœd0ÅÅÊUÝ¬

Ë vKF« —bMKOÝ UÐ ÈËU'> ‰uÞ UÐ vJÇu0 ÈU¼Åp²Kž «— Ê¬ —Ëœ t0 XÝ« Ábý qOJAð vKF« —bMKOÝ

 “« XÝ« sJL> U¼Åp²Kž s¹« œ«bFð Æb�«ÅÁœd0 tÞUŠ« ¨ÈËU'> ÈÅtKFU� UÐ≤¥ Uð ≥∞—œ ÆbM0 dOOGð œbŽ 

ÈU¼ÅÊ“uÝ dðb¹bł ÈU¼ÅsOýU> —œ vDË býÅv> Áb�UýuÄ —Uš ÈU¼ÅtðuÐ “« Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž ̀ DÝ t²ýcÖ

ÆXÝ« Áb¹œdÖ —Uš ÈU¼ÅtðuÐ sOA�Uł Áó¹Ë

“« ÁbOýuÄ p²Kž Èœ«bFð ̈ ¯—eÐ vKF« —bMKOÝ p¹ v³�Uł ̀ DÝ ÈË— dÐ U¼ÅsOýU> s¹« —œ

`DÝ UÐ ”ULð UÐ Ë bMšdÇÅv> eO� Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž vKF« —bMKOÝ X0dŠ UÐ Æœ—«œ œułË Ê“uÝ

v?DË œd?OÖÅv> vJ¹d²JD« —uðu> “« «— œuš X0dŠ vKF« —bMKOÝ ÆœdOÖÅv> ÂU−�« Êœ“—Uš ¨tÇ—UÄ

X?0d?Š t?Ð b?�«Å”U?L?ð —œ U?¼Åp²Kž —u×> ·dÞËœ UÐ t0 v¹U¼ÅtL'ð ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

ÆbM¹¬Åv>—œ

ôuLF> ¨Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž `DÝ gýuÄÎÈË— dÐ Xcœ UÐ t0 êM¹« p¹ ÷dŽ tÐ XÝ« v¹U¼—«u� 

 “« U¼—«u� s¹« ÅÊ“uÝ œ«bFð ÆœuýÅv> ÁbOâOÄ p²Kž±∂¥ Uð œbŽ ≤¥∂ÆXÝ« dOG²> lÐd> êM¹« —œ œbŽ 



ÅÅ ±µ¥

 qJý —œµ‡‡ ±¥Å Ê¬ —œ t?0 œu?ýÅv> Áb¼UA> v�“—Uš sOýU> “« È«Åt�uL� B Ë ′BÈU¼Åp²Kž 

 Ë Ê“—UšCÆbýUÐÅv> vKF« —bMKOÝ 

 qJýµ‡‡ÅÅ±¥v
“—Uš sOýU6 p¹ “« v¹UL
 ‡‡

′′B

B

C

v�“—Uš ÈU¼ÅsOýU> Æb�uýÅv> Áœ“—Uš dðÅgOÐ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ UÐ t'¹UI> —œ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

 q?J?ý® p?ð Ÿu?� “« ÈU¼ÅsOýU> —œ ÆbýUÐ tKÐËœ U¹ Ë pð Ÿu� “« XÝ« sJL>∂‡‡Å±¥X?0dŠ XNł ©

—œ U?¼ÅÊ“u?Ý „u?� X?N?ł s?L?{ —œ ¨X?Ý« v?KF« —bMKOÝ X0dŠ XNł nDUN> Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

Ë t?Ç—U?Ä ¨—b?MKOÝ v³'� ÈU¼ÅXŽdÝ tÐ v~²'Ð v�“—Uš  bý ÆbýUÐÅv> Ê“—Uš p²Kž X0dŠ XNł

Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž vDš XŽdÝ b¹UÐ œuý ÂU−�« Êœ“Å—Uš qLŽ t0Ås¹« È«dÐ Ë œ—«œ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

g?¹«e?�« r?¼ Êœ“Å—U?š  bý ¨Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž vDš XŽdÝ œU¹œ“« UÐ ÆbýUÐ tÇ—UÄ XŽdÝ “« gOÐ

v?K?0—u?ÞÅtÐ Ë ÁœuÐ rN> ¨Ê“ÅÅ—Uš ÈU¼Åp²Kž Ë tÇ—UÄ ¨—bMKOÝ v³'� ÈU¼ÅXŽdÝ —œ ·ö²š« ÆbÐU¹Åv>

t?Ç—U?Ä X?0d?Š X?N?ł Ê¬ —œ t?0 p?ð s?O?ýU?> ·öšdÐ Æœ—«œ v~²'Ð q>«uŽ s¹« tÐ v�“—Uš ÊU>b�«—

 q?J?ý® t?K?ÐËœ s?O?ýU?> —œ ¨X?Ý« v?KF« —bMKOÝ X0dŠ nDUN>∑‡‡±¥v?�“—U?š È«d?Ð s?OMâL¼ t0 ¨©

UFuBN> Ë vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄÎXNł È«—«œ vKF« —bMKOÝ Ë tÇ—UÄ ̈ œdOÖÅv> —«dc ÁœUH²Ý« œ—u> v¹u²Ä 

X?N?ł ¨sOýU> s¹« —œ ÆbýUÐÅv> Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž nDUN> U¼ÅÊ¬ X0dŠ XNł Ë ÁœuÐ tÐUA> X0dŠ

 ÈU¼Åp²Kž Ê“uÝ „u�ÆbýUÐÅv> —bMKOÝ X0dŠ XNł nDUN> Ë o�«u> ÊUO>—œ p¹  —uFÅtÐ Ê“—Uš



ÅÅ ±µµ

ÈU?¼Åp?²?K?ž ¨býUÐÅv> —bMKOÝ Ë tÇ—UÄ X0dŠ XNł —œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÊ“uÝ „u� XNł t0 v¹U¼Åp²Kž

»Uš
±

ÈU¼Åp²Kž ̈ býUÐÅv> tÇ—UÄ Ë —bMKOÝ XNł nDUN> U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÊ“uÝ „u� XNł t0 v¹U¼Åp²Kž Ë 

Ë v?~?²'¼¬ tÐ »Uš ÈU¼Åp²Kž t0 œuýÅv> qFUŠ v²cË v�“—Uš d¦0«bŠ —«bI> Æb�—«œ ÂU� »Ušb{

tÐ X³'� ÈdðÅgOÐ qLŽ  bý È«—«œ tKÐËœ v�“—Uš ÆbMM0 Ê«—Ëœ œU¹“ XŽdÝ UÐ »Ušb{ ÈU¼Åp²Kž

“« q?FU?Š ÈU?¼“d?Ä Æœ—«b?� œu?łË »U?šb?{ p?²?Kž pð v�“—Uš sOýU> —œ ÆbýUÐÅv> pð v�“—Uš

t?0 b?ýU?ÐÅv?> p?ð v?�“—Uš sOýU> “« qFUŠ ÈU¼“dÄ “« dðÅt²'łdÐ Ë dðÅÈœuLŽ qÐËœ v�“—Uš sOýU>

Æb�—«œ dðÅvI�« XDUŠ

 qJý∂‡‡ÅÅ±¥Ë tÇ—U‡Ä —bMKOÝ X<d‡Š XN‡ł ‡‡

pð Ÿu
 “« v
“—Uš sOýU6 —œ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

 q?Jý∑‡‡ÅÅ±¥Ë t?Ç—U?‡?Ä —b?‡?M?KOÝ X<d‡Š XN‡ł ‡‡

tKÐËœ Ÿu
 “« v
“—Uš sOýU6 —œ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

tÇ—UÄ  

tKÐËœ v
“—Uš sOýU6 

tÇ—UÄ 

—bMKOÝ 

pð v
“—Uš sOýU6

»Uš p²Kž   »Ušb{ p²Kž

—bMKOÝ 

B

±‡‡  ∫»UšÆbýUÐÅv> d~¹œÅr¼ ÈË— u²Ä Ë vDUc ÈU¼“dÄ 7�dÖ—«dc XNł 

Ë œ—«œ v?~?²?'?Ð v?�“—U?š j?¹«d?ý Ë t?Ç—U?Ä ÊU?L?²?šU?Ý Ë V?O0dð tÐ v�“—Uš “« Ábý V'0 dŁ«

sOMâL¼ Ë dðÅgOÐ »UðUÐ ÈU¼Åa� ‰UŠ d¼ tÐ Æb�uýÅv> Áœ“—Uš dðÅXŠ«— r0«dðÅr0 ÈU¼ÅtÇ—UÄ vK0—uÞÅtÐ

Æb?�u?ýÅv?> Áœ“ —U?š d?ðÅX?N?Ý ôÅp?¹ ÈU?¼Åa?� Ë d?ðÅ»U?ðÅr0 ÈU¼Åa� tÐ X³'� ¨Ábý ÁbOÐUð ôËœ ÈU¼Åa�

tONð ÈU¼ÅtÇ—UÄ t0 vDUŠ —œ ¨ÁœuÐ r0«d²> Ë ÁUðu0 “dÄ È«—«œ ÁUðu0 ‰uÞ UÐ rAÄ “« Ábý tONð ÈU¼ÅtÇ—UÄ

Á˛dÝ U¹ Ë ÁœUÝ X�UÐ UÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆbMýUÐÅv> «—«œ «— ÈdðÅv¹u> d¼Uþ dðÅq¹uÞ Ë rON{ ÈU¼ÅrAÄ “« Ábý

ôuLF> »UðÅr0 ÈU¼œuÄ UÐ r0«dðÅr0ÎÆb�uýÅv> Áœ«œ `Ołdð v�“—Uš È«dÐ 

U?>u?LŽ v�“—Uš œdÐ—U0ÎÈ«d?Ð® d?¹“ ÈU?¼Å”U?³?D ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¨vLAÄ v¹u²DUÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¨u²Ä È«dÐ 

ÈU¼—Ëœ œ«bFð tÇd¼ ÆœœdÖÅv> tÇ—UÄ ÷dŽ g¼U0 YŽUÐ v�“—Uš ÆbýUÐÅv> È«Åt³MÄ ”U³D Ë ©Êbý dðÅÂd�

Æ X�U¹ b¼«uš ÈdðÅgOÐ g¼U0 tÇ—UÄ ÷dŽ œuý dðœU¹“ sOýU> —œ tÇ—UÄ gšdÇ

′′B′′B B



ÅÅ ±µ∂

 ∂‡‡±¥rAÄ ‘«dð ‡‡

ÈU¼ÅvDUc ̀ DÝ ‘«dð ̈ rAÄ —œ ‘«dð œ—«u> s¹dðÅgOÐ Æœ«œ ‘«dð Ê«uðÅv> eO� «— vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

ÆXÝ« vLAÄ Èu²Ä Ë vLAÄ vMOýU>

ÈdðU³¹“ Ë ·UF ̀ DÝ Uð œuýÅv> ÁbOý«dð ÊU'J¹ —uÞÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— ÈU¼“dÄ ̈ ‘«dð Ÿu� s¹« —œ

ôuLF> Æb¹¬ œułËÅtÐÎYŽUÐ t0 œ—«œ œułË ”dÐ bM�U> vK¹UÝË v�UÐu²Ä Ë v�UÐ ‘d� ÈU¼ÅsOýU> ÈË— dÐ 

d?ðÅÁU?ðu?0 Ë Áb?O?ý«d?ð Xš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ ‘«dð XL'c jÝuð U¼“dÄ s¹« ÆœuýÅv> U¼“dÄ Êœd0 t²'łdÐ

ÆœuýÅv>

ÅÅ∑‡‡ÅÅ±¥rAÄ XO³¦ð ‡‡

Âd?� »u?Þd?> ÈU?¼Åj?O?×?> —œ b?M?�«u?ðÅv> t0 b�—«œ «— XOFUš s¹« vMO¾ðËdÄ ·UOD« d~¹œ Ë rAÄ

Ë »¬® Âd� dOOGð q>UŽ dOŁQð È«dÐ v�U0 ÊU>“ œułË  —uF —œ Âd� dOOGð s¹« Æb�dO~Ð œuš tÐ Èb¹bł

U¹ Ë »¬ —UNÐ —œ v�˛Ë—bOz Ë ©v�u¹® vJL� ÈU¼b�uOÄ ¨t0 VOðdð s¹« tÐ ªbý b¼«uš vLz«œ ©»¬ —UNÐ U¹

“« q³c ¨U>dÖ Ë XÐuÞ— Êbý —Ëœ UÐ fáÝ ÆœdOÖÅv> ÈUł Èb¹bł l{u> —œ Ë Ábý t²NO'Ö ⁄«œ »¬

XO³¦ð Æb�œdÖÅv> XO³¦ð b¹bł l{«u> —œ U¼b�uOÄ ¨Âd� dOOGð ÈÅÁb�—Ë¬ œułËÅtÐ ÈU¼ËdO� “« ôU0 v¹U¼—

ÆbM>U�Åv> vÐ¬ XO³¦ð «— »¬ U¹ Ë XÐuÞ— pL0 tÐ

ôuF« ¨vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u> —œÎË Âd� dOOGð qÐUI> —œ tÇ—UÄ s²šUÝ ÂËUI> ¨XO³¦ð “« ·b¼ 

ö¦>Æœ—«œ v~²'Ð ÈbFÐ  UOKLŽ tÐ Â“ô XO³¦ð ÈÅtł—œ ÆbýUÐÅv> ÈbFÐ  UOKLŽ —œ „ËdÇÎÈ«ÅtÇ—UÄ 

Èd?ðÅr?0 X?O?³?¦?ð ÈÅt?ł—œ t?Ð œuýÅv> È“d~�— t0 È«ÅtÇ—UÄ UÐ t'¹UI> —œ œuýÅv> uýÅË X'ý jI� t0

X?O?³?¦?ð v?L?AÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ tâ�UMÇ XÝ« È—Ëd{ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ dðÅgOÐ È«dÐ XO³¦ð Æœ—«œ ÃUO²Š«

ÆX�dÖ —U0ÅtÐ «— Ê¬ Ê«uðÅvL� d~¹œ t0 b¼œÅv> Âd� dOOGð Èu×�ÅtÐ È“d~�— qŠ«d> —œ œœd~�

ÈË—ÅÅdÐ tÇ—UÄ Æœd0 ÁœUH²Ý« »¬ —UNÐ U¹ Ë ‘uł »¬ “« Ê«uðÅv> rAÄ ÈË— XO³¦ð qLŽ ÂU−�« È«dÐ

œuýÅv> fJŽ ÊbOâOÄ qLŽ fáÝ ̈ œuýÅv> ÁbOâOÄ œ—«œ —«dc ‘uł »¬ —œ Ê¬ nB� t0 vJ³A> p²Kž

vð—uF —œ ÆbMM0Åv> œdÝ »¬ œ—«Ë «— tÇ—UÄ Ê¬ “« fÄ ªbM0 gšdÇ ‘uł »¬ —œ —UÐ s¹bMÇ tÇ—UÄ Uð

‘Ë— —œ Æœd0 ÁœUH²Ý« ‘uł »¬ ÈUłÅtÐ ÂdÖ »¬ “« Ê«uðÅv> býUÐ “UO� œ—u> ÈdðÅr0 XO³¦ð ÈÅtł—œ t0

b?ýU?Ð Áb?ý Áb?O?ýu?Ä Èd?²?Ý¬ p?¹ j?Ýu?ð t?0 È—uÞÅtÐ p³A> p²Kž p¹ ÈË— dÐ «— tÇ—UÄ «b²Ð« —UNÐ

Áœ«œ t?Ç—U?Ä t?Ð œd?Ý È«u?¼ X?¹U?N?� —œ Ë b?M?¼œÅv?‡?‡?> —U?N?Ð «— Ê¬ v¼Uðu‡‡0  b> t‡‡Ð fáÝ ¨bMâOÄÅv‡>

ÆœuýÅv>



ÅÅ ±µ∑

∏‡‡ÅÅ±¥ Êœd< ”dÄ ‡‡(Pressing)

q?L?Ž ÆX?Ý« t?Ç—U?Ä —œ ‚«d?Ð Ë „Ëd?Ç ÊËb?Ð ¨·U?F `?D?Ý p?¹ bODuð ¨Êœd0 ”dÄ “« ·b¼

 “« qLŽ s¹« È«dÐ ÆbýUÐÅv> ÁœUH²Ý« qÐUc eO� rAÄ “« dOž d~¹œ fMł “« v¹U¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ Êœd0Å”dÄ≥

Æœd0 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv> ‘Ë—

vJ²Kž ”dÄ (Rotary Press)ÈÅt×HF p¹ Ë ÂdÖ —bMKOÝ p¹ sOÐ “« tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ ∫

ö?>U?0 t?Ç—U?Ä „Ëd?Ç v?²?'?¹U?Ð ¨—UA� ÈÅtIDM> tÐ tÇ—UÄ œË—Ë “« q³c ÆbM0Åv> —u³Ž Ábý vKIOFÎ“U?Ð 

Êb?ý “U?Ð Y?ŽU?Ð t?Ç—U?Ä d?Ð Áb?>¬ œ—«Ë —U?A?� Æœ—«œ œu?łË s?OýU> —œ vK¹UÝË —uEM> s¹« È«dÐ ªœuý

tÐ È«ÅÁd¹«œ “« ·UOD« lDI> `DÝ «d¹“ œuýÅv> vKIOF Ë ·UF `DÝ p¹ œU−¹« Ë pÇu0 ÈU¼Å„ËdÇ

Æœ«œ b¼«uš ”UJF�« dðÅrEM> «— —u� t0 œuýÅv> q¹b³ð vCOÐ

 —«dŠ Ë —UA� gI� s¹«dÐUMÐ XÝ« r0 —UO'Ð tÇ—UÄ Ë ÂdÖ p²Kž sOÐ ”ULð ÊU>“ sOýU> s¹« —œ

ÆXÝ« rN> —UO'Ð

v?¹«uI6 ”dÄ (Paper Press)—«d?c v?¹«u?I> vKIOF  U×HF sOÐ «— tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ ∫

‘Ë— “« qLŽ jO×>  —«dŠ ÆbM¼œÅv> —«dc —UA� X×ð ©“Ë— p¹ œËbŠ® v�ôuÞ  b> È«dÐ Ë Áœ«œ

ÁU~²Ýœ “« Ê«uðÅv>  U×HF sOÐ tÇ—UÄ Êœ«œ —«dc È«dÐ ÆXÝ« dðÅgOÐ qLŽ  b> vDË dðÅr0 vKOš ‰Ë«

s¹« fMł ÆbýUÐ tÇ—UÄ ÷dŽ “« dðÅ¯—eÐ vDuÞ È«—«œ b¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u> È«uI> Æœd0 ÁœUH²Ý« t¹cGð

t?0 bM¼œÅv> —«dc È—uÞ U¼«uI> ÈôÅtÐô «— tÇ—UÄ Æb�—«œ ·UF Ë ‚«dÐ v×DÝ Ë ÁœuÐ XNÝ U¼«uI>

U³¹dIð Ë ÁœuÐ „ËdÇ ÊËbÐ Ë ·UFÎsO>Qð È«dÐ ¨«uI> bMÇ Êœ«œ —«dc “« fÄ ÆœdOÖ —«dc «uI> jÝË —œ 

ÆbM¼œÅv> —«dc œ—«œ œułË vJ¹d²JD« X>ËUI> Ê¬ jÝË —œ t0 ‚—Ë  p¹ tÇ—UÄ sOÐ ¨ —«dŠ

ÆbM¼œÅv> dOOGð «— ‚dÐ tÐ vJ¹d²JD« X>ËUI> s¹« ‰UBð« ÊU>“  —«dŠ —«bI> rOEMð È«dÐ

 U?×?H?F “« Áb?M?M?0ÅÂd?Ö v¹«uI> ÈÅt×HF “« ÁœUH²Ý« ÈUłÅtÐ vL¹bc  U−�Uš—U0 “« vCFÐ —œ

ö³c t0 ÈeK�ÎtÐ t²'Ð ¨“UO� œ—u>  —«dŠ tł—œ Æœuý v> ÁœUH²Ý« b�«ÅÁbý ÂdÖ vFuBN> ÈÅÁ—u0 —œ 

ÆXÝ« rOEMð Ë dOOGð qÐUc ¨d~¹œÅp¹ “«  U×HF ÈÅtKFU� Ë Á—u0  —«dŠ

—œ Æb?MM0Åv> X¹«b¼ ÁbMM0Å”dÄ XL'c tÐ«— Ê¬ ¨v¹«uI>  U×HF sOÐ tÇ—UÄ Êœ«œ —«dc “« fÄ

n?K?²?N> ÈU¼Åt�Uš—U0 —œ t0 v�U>“  b> s²ýcÖ “« fÄ ÆœdOÖÅv> —«dc —UA� X×ð tÇ—UÄ XL'c s¹«

Áœd0 «bOÄ ”ULð «uI> ÈU¼ÅÁ—UM0 UÐ t0 tÇ—UÄ “« v²L'c t0 È—uÞÅtÐ bM�«œdÖÅv>dÐ «— tÇ—UÄ bM0Åv> ‚d�

ÆœdOÖÅv> —«dc jÝË —œ —UÐ s¹« œuÐ ÁbA� ”dÄ Ë

ÆbMA0Åv> ÊËdOÐ U¼«uI> Èô “« «— tÇ—UÄ Ë Ábý ÂULð Êœd0 ”dÄ qLŽ tKŠd> Ëœ s¹« “« fÄ

XKð ”dÄ (Flat Press)VOðdðÅs¹bÐ ªœuýÅv> ”dÄ »ËUM²> —uÞÅtÐ tÇ—UÄ sOýU> Ÿu� s¹« —œ ∫ 



ÅÅ ±µ∏

“« f?Ä Ë œd?O?ÖÅv?> —«d?c —U?A?� X?×?ð `DÝ Ëœ sOÐ —œ v¼Uðu0  b> tÐ tÇ—UÄ “« vMOF> ‰uÞ «b²Ð« t0

s¹« Æœuý uð« tÇ—UÄ ÈbFÐ gNÐ Uð bM0Åv> X0dŠ uKł tÐ tÇ—UÄ Ë Ábý «bł r¼ “«  U×HF Êbýuð«

ÆœuýÅv> ÂU−�« —dJ> —uÞÅtÐ qLŽ

∫Êœd?< ”d?Ä n?K²K6 ÈU¼Å‘Ë— ÈÅt'¹UI6v?DË X?ÝôU?Ð —U?O?'Ð qLŽ XŽdÝ vJ²Kž ‘Ë— —œ 

e?O?� «— Ê¬ X?>U?N?{ Ë Áœd0 ‚«dÐ  bý tÐ «— tÇ—UÄ  —«dŠ Ë —UA� dŁ« —œ t0 XÝ« s¹« ‘Ë— s¹« VOŽ

 sOÐ® v�ôuÞ —UO'Ð qLŽ ÊU>“ v¹«uI> ‘Ë— —œ Æb¼œÅv> g¼U0 d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅgOÐ±Uð ¥XÝ« ©“Ë— 

XO³¦ð XŽdÝ XNð ”dÄ ‘Ë— —œ ÆœuýÅv> œ—«Ë tÇ—UÄ tÐ ÈdðÅr0 ÈÅt>bF dðÅsO¹UÄ  —«dŠ XKŽ tÐ vDË

ÆbM0Åv> œU−¹« «— ÈdðÅVÝUM> XOc«dÐ Ë XÝ« dðÅr0 vJ²Kž ”dÄ ‘Ë— “« vDË dðÅgOÐ v¹«uI> ”dÄ ‘Ë— tÐ

±‡‡∏‡‡ÅÅ±¥∫Êœd< ”dÄ —œ dŁR6 q6«uŽ ‡‡

∫ —«dŠ tł—œÆœuýÅv> dðÅ‚«dÐ tÇ—UÄ býUÐ dðôUÐ  —«dŠ tł—œ tÇd¼ 

∫—UA�ÆbÐU¹Åv> g¼U0 eO� tÇ—UÄ X>UN{ Ë Ábý dðÅ‚«dÐ Ë dðÅ·UF tÇ—UÄ ̀ DÝ —UA� g¹«e�« UÐ 

∫XÐuÞ—ÆœuýÅv> XÝœd¹“ Êbý dðÅÂd� YŽUÐ XÐuÞ— g¹«e�« 

∫t?Ç—U?Ä ÷dŽ ÊœuÐ ÈËU'6v?²?cË «d?¹“ X?Ý« r?N> v¹«uI> ”dÄ ’uBš —œ Ÿu{u> s¹« 

Æbý b¼«uN� œ—«Ë U¼ÅtÇ—UÄ tÐ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ —UA� b�uý uð« r¼ UÐ nK²N> ÷dŽ UÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

π‡‡ÅÅ±¥v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ Èuý ËÅ X'ý ‡‡

Æœ«œ ÂU−�« vÐUMÞ U¹ Ë “UÐ ÷dŽ sOýU> UÐ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ bM�UL¼ Ê«uðÅv> «— uý ËÅX'ý qLŽ

œu?łË tÇ—UÄ Êbý „ËdÇ ‰UL²Š« vDË bM¼œÅv> ÂU−�« dðdŁR> «— uý ËÅX'ý qLŽ vÐUMÞ ÈU¼ÅsOýU>

ÆbM¼œÅv> g¼U0 «— U¼Åp²Kž —UA� U¹ Ë t²šËœ r¼ tÐ «— tÇ—UÄ ÈÅt³D Ëœ Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t0 œ—«œ

  b> tÐ uý ËÅX'ý≤∞ vD« ≥∞ ÈU>œ —œ ̈ tIOcœ ¥∞ vD« µ∞È«dÐ Ë œdOÖÅv> ÂU−�« œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 —œ r?¹b?Ý  U?M?Ðd?0 Ë „U?O?�u?>¬ Ë X?M?łdðœ “« Ê¬pH œËb?Š ∏ U?ð πÂU?L?ð« “« f?Ä œu?ýÅv?> ÁœU?H?²Ý« 

—œ ÆœdOÖÅv> ÂU−�« È“UÝ v¦Mš qLŽ pO²Ý«bOÝ« UÐ Ë pO>d�bOÝ« pL0 tÐ vA0Å»¬ Ë uýÅÅËÅX'ý

ÆœuýÅv> —«dJð uýËÅX'ý qLŽ býUÐ nO¦0 bŠ “« gOÐ ôU0 t0 vð—uF

±∞‡‡±¥v
u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ XO³¦ð ‡‡

¡eł Ëœd¼ v²'¹UÐ s¹«dÐUMÐ XÝ« Ábý qOJAð d²Ý«ÅvKÄ Ë rAÄ ¡eł Ëœ “« v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ ÊuÇ

U?Ð t?0 d?²?Ý«ÅvKÄ XO³¦ð È«dÐ vDË ¨rOM0Åv> qLŽ bý t²HÖ tâ�¬ oÐUD> rAÄ XO³¦ð È«dÐ ÆœuL� XO³¦ð «—

 œËbŠ  b> tÐ tÇ—UÄ Êœd0 qLŽ œœdÖÅv> XO³¦ð pAš ÈU>dÖ≥∞ ÈU>œ —œ tO�UŁ     180   200
oCÂ“ô 

ÆœuýÅv> »uKD>U� tÇ—UÄÅXÝœd¹“  UOKLŽ ÊU>“ U¹ Ë U>œ g¹«e�«  —uF —œ ÆXÝ«

‡‡



ÅÅ ±µπ

±±‡‡±¥Êœd< ÈbL
b{ ‡‡

ôu?LF>Î“« v?²?'?¹U?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?M?M0Åv> «bOÄ v³ÝUM>U� d¼Uþ Êbý ÈbL� UÐ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ 

Êœd0 ÈbL�b{ —œ s¹«dÐUMÐ XÝ« rAÄ fK� Êbý ÈbL� q>UŽ ÊuÇ Ë ¨œd0 ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ ÊbýÅÈbL�

Æœd0 dŁ«ÅvÐ «— Ê¬ v³ÝUM> gýuÄ UÐ t0 s¹« U¹ Ë œdÐ sOÐ “« «— fK� U¹ v²'¹UÐ

“« v?Þu?K?N?> —œ «— t?Ç—U?Ä ‘Ë— s?¹« —œ Æœd?0 t?M?¹d?K?0 «— rAÄ Ê«uðÅv> fK� ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ

 ‰UF� dK0 —«bI> ÆbM¼œÅv> —«dc p¹—uÐbOÝ« U¹ p¹—b¹dK0bOÝ« Ë rO'K0 U¹ r¹bÝ X¹dK0uáO¼≥Ê“Ë bF—œ 

ÂU?L?Š t?Ð r?¹bÝ X¹dK0uáO¼ dš¬ —œ Ë bOÝ« v>«—¬ tÐ fáÝ Ë ÁœuL� fOš «b²Ð« «— tÇ—UÄ ÆbýUÐÅv> ôU0

«— U¼ÅfK� Ë Ábý rAÄ »cł dK0 s¹« ÆœœdÖ œ«“¬ dK0 Xš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ Ë v~²'¼¬ tÐ Uð bMM0Åv> t�U{«

 ÆœdÐÅv> sOÐ “«pH VÝUM> ≥ Uð ¥Æb¹UL�Åv> ÈdOÖuKł eO� rAÄ Êbý œ—“ “« ÈbOÝ« jO×> ÆXÝ« 

ôuLF> Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ v³ÝUM> gýuÄ rAÄ ÈË— dÐ Ê«uðÅv> d~¹œ ‘Ë— —œÎv³ÝUM> ÈU¼d>uM> 

v?Þ —œ Æb?M?M?0Åv> œU−¹« «— ÊuOÝ«e¹d>ÅvKÄ qLŽ ÂU−�« j¹«dý fáÝ Ë bMM0Åv> t�U{« rAÄ ·UOD« tÐ«—

ÆœœdÖÅv> œU−¹« rAÄ ÈË— dÐ „“U� gýuÄ p¹ ÊuOÝ«e¹d>ÅvKÄ qLŽ

—œ t0 vDUŠ—œ ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« ·UOD« XÐuÞ— »cł vDË g¼U0 ·UOD« ÂUJ×²Ý« ‰Ë« ‘Ë— —œ

XÐuÞ— »cł —œ ’«uš dOOGð vDË b�uýÅv> dðÅXNÝ ·UOD« Ë Ábý r0 ·UOD« Èd¹cÄÅ·UDF�« ÂËœ ‘Ë—

Æœ«œ b¼«uš ÊUA� «— g¼U0 È—«bI>  —uF d¼ —œ t0 œ—«œ v~²'Ð d>ÅvKÄ Ÿu� tÐ

±≤‡‡±¥v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ ‘«dð ‡‡

t?Ç—U?Ä `DÝ ÈË— dÐ œułu> ÈU¼“dÄ ÊœdÐ sOÐ “« ‘«dð qLŽ“« ·b¼ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ

Ë g?I?� Ë dðU³¹“ tÇ—UÄ `DÝ ¨tÇ—UÄ d²NÐ Èöł dÐ ÁËöŽ tÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ s²�— sOÐ “« UÐ ÆXÝ«

Æbý b¼«uš dðÅÊU¹UL� eO� tÇ—UÄ ÕdÞ

“« q³c ÆœdOÖ ÂU−�« ÈdðÅgOÐ Xcœ UÐ b¹UÐ ‘«dð qLŽ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈôUÐ XLOc XKŽ tÐ

XÝ« Ábý ÁbO³'Ç tÇ—UÄ tÐ t0 Èœ«u> t�uÖd¼ Uð œuýÅv> Áœ“ ”dÐ tÇ—UÄ ̈ ‘«dð XL'c tÐ tÇ—UÄ œË—Ë

Æœœd?ÖÅv?> X?¹«b¼ v¹U¼d²KO� tÐ «u¼ gJ> pL0 tÐ œuýÅv> «bł ”dÐ o¹dÞ “« t0 Èœ«u> Æœuý «bł

b�UÝ—Åv> VOÝ¬ eO� tÇ—UÄ tÐ ÁU~²Ýœ ‘«dð ÈU¼ÅXL'c Êœd0 »«dš dÐ ÁËöŽ s¼¬ ÈU¼ÅtJð œułË ÊuÇ

ÆbM0 ncu²> «— tÇ—UÄ X0dŠ s¼¬ œułË  —uF —œ Uð œ—«œ —«dc sOýU> ÈË— dÐ vK¹UÝË

Èd?²Ý«ÅvKÄ ÈU¼“dÄ Êbý »Ë– XKŽ tÐ vDË bM0Åv> ÊU¹UL� d²NÐ «— tÇ—UÄ X�UÐ È“uÝ“dÄ qLŽ

ö?>U?0 v?²?Ýœd?¹“ Êœ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð È«d?Ð s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv> dÐ“ vL0 tÇ—UÄ XÝœd¹“Î‘«d?ð “« j?I� Âd� 

È«dÐ vDË Æœuý —«dJð —UÐ s¹bMÇ VÝUM> ÈÅt−O²� ‰uBŠ Uð XÝ« sJL> ‘«dð qLŽ ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý«



ÅÅ ±∂∞

ö>U0 ÕdÞ Ë X�UÐ UÐ ·UF È«ÅtÇ—UÄ vDË sAš Ë dÐ“ vL0 XÝœd¹“ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐÎdÐ ÁËöŽ ¨ÊU¹UL� 

ÆœœdÖÅv> ÁœUH²Ý« eO� È“uÝ“dÄ “« ‘«dð

±≥‡‡±¥©@M¹e¹UðU<œ® v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ v¹UN
 XO³¦ð ‡‡

qLŽ s¹« “« ·b¼ ÆœdOÖÅv> ÂU−�« v�u²ÝU� ÈË— dÐ t0 XÝ« vðUOKLŽ s¹dš¬ “« vJ¹ qOLJð s¹«

Èd²Ý¬ p¹ UÐ Á«dL¼ «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ qLŽ s¹« vÞ —œ ÆbýUÐÅv> tÇ—UÄ vÖbMAš—œ Ë öł ÊœdÐ ôUÐ

ÆbMâOÄÅv> —UA� UÐ Ë p³A> p²Kž p¹ ÈË— dÐ ·UF `DÝ UÐ Ë Âd� Ë È«Åt³MÄ

t�«u²Ý« Ã—Uš tÐ qš«œ XLÝ “« «— —UNÐ Ë bMM0Åv> ’uBN> ÈÅtEH×> p¹ œ—«Ë «— Ê¬ fáÝ

œu?ý q?¹b?³ð »¬ tÐ —UNÐ ¨tÇ—UÄ ÈôÅtÐô —œ vKODœ d¼ tÐ t0 vð—uF —œ ÆbM¼œÅv> tÇ—UÄ tÐ fJŽdÐ Ë

«— tEH×> Êœ«œ —UNÐ ŸËdý È«b²Ð« —œ v²'¹UÐ ¨s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv> œułËÅtÐ v¹U¼ÅtJD tÇ—UÄ `DÝ ÈË—ÅÅdÐ

ö>U0Î—U?N?Ð ÆbM0Åv> Ã—Uš U¼ÅtDuD “« «— —UNÐ —œ œułu> »¬ t0 —UNÐ tKð ÁU~²Ýœ pL0 tÐ Ë œd0 ÂdÖ 

Èd?²?Ý¬ —Ëœ b?MÇ eO� UN²�« —œ Ë Èd²Ý¬ —Ëœ bMÇ p³A> p²Kž `DÝ ÈË—dÐ Æœd0 bODuð «— VÝUM>

Æœuý È«Åt³MÄ Èd²Ý¬ »cł vDUL²Š« ÈU¼Å»¬ Uð bM¼œÅv> —«dc U¼ÅtÇ—UÄ ÈË— dÐ v�U{«

±¥‡‡±¥v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ Êœd< ”dÄ ‡‡

d?²?Ý«Åv?K?Ä ¨v?�u?²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ ÊuÇ vDË œ—«b� rAÄ UÐ ÈœU¹“  ËUHð v�u²ÝU� Êœd0 ”dÄ

U²³'�  b> Uð Ê¬ dŁ« Ë XÝ« dðÅgOÐ —UO'Ð Êœd0 ”dÄ dOŁQð œ—«œ œułËÎÆb�U>Åv> vcUÐ ÈœU¹“ 

±µ‡‡±¥Ð ‡‡
Ô

Êœ“ ”d

tÇ—UÄÅtÐ XÝ« sJL> t0 «— Èd~¹œ pÇu0  UFDc Ë œ«“¬ ÈU¼Åa� ̈ “dÄ qO³c “« Èœ«u> Êœ“ ”dÐ UÐ

d¹“ “« Ë œuýÅv> sOýU> œ—«Ë “UÐ ÷dŽ  —uFÅtÐ tÇ—UÄ qLŽ s¹« —œ ÆbMM0Åv> «bł Ê¬ “« býUÐ ÁbO³'Ç

œ—«œ œułË v¹u> p²Kž Ëœ ”dÐ ÈU¼ÅsOýU> “« vCFÐ —œ ÆbM0Åv> —u³Ž vJO²ÝöÄ —«œÅ”dÐ p²Kž p¹

ÆœuýÅv> «bł «u¼ gJ> o¹dÞ “« v¹u> p²Kž tÐ ÁbO³'Ç œ«u> Æb�“Åv> ”dÐ «— tÇ—UÄ ÈË— Ë XAÄ t0

±∂‡‡±¥ Êœd< bOÐb{ ‡‡(Moth Proofing)

È«ÅÁdAŠ UNMð Ë œuýÅv> dO¦Jð XŽdÝ tÐ Ë bÐU¹Åv> uL� Ë bý— vJ¹—Uð —œ t0 XÝ« È«ÅÁdAŠ bOÐ

ÈœU?¹“ —U?O?'?Ð  «—U?'?š t?�UODUÝ Æœd³Ð sOÐ “« Ë b¹UL� rC¼ «— Ê¬ Ë œ—uNÐ «— rAÄ b�«uðÅv> t0 XÝ«

Æœuý Á“—U³> ÁdAŠ s¹« UÐ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv> —UÐ tÐ UO�œ dÝ«dÝ —œ ÁdAŠ s¹« jÝuð



ÅÅ ±∂±

±‡‡±∂‡?‡±¥ ∫U?¼bOÐ Ÿ«u
« ‡‡U?−?M?¹« —œ «— Ê¬ ÈÅt?�u?L� Ëœ t0 b�—«œ ÈœU¹“ —UO'Ð Ÿ«u�« U¼bOÐ

ÆrOM0Åv> vÝ—dÐ

 ”U?³Q bOÐ(Moth clothe)U?>uLŽ ÁdAŠ s¹« ∫Îu?L?� Ë b?ý— U¼ÅÊ«bLÇ Ë ”U³D ÈU¼Åt−MÖ —œ 

p?¹ œËb?Š b¹¬Åv>Å—œ t�«ËdÄ  —uFÅtÐ t0 mDUÐ ÈÅÁdAŠ ‰uÞ Ë d²>ÅvKO> p¹ Ê¬ ÈU¼ÅrNð dDc ÆbÐU¹Åv>

ÆXÝ« d²>Åv²�UÝ

 qJý∏‡‡ÅÅÅ±¥”U³Q bOÐ ‡‡

”U³Q bOÐ ÈÅt
«ËdÄ     
”U³Q bOÐ Ë—ô   

 qJýπ‡‡±¥‘d� ÁUOÝ pÝuÝ ‡‡

‘d� ÁUOÝ pÝuÝ mQUÐ ÈÅÁdAŠ ‘d� ÁUOÝ pÝuÝ Ë—ô  

‘d� ÁUOÝ pÝuÝ (Carpet beetle)“« v²cË ‡‡ œuýÅvL� q¹b³ð t�«ËdÄ tÐ t0 ‡‡ ÁdAŠ s¹« ∫

«— VOÝ¬ s¹dðÅgOÐ Ë œ—«œ Èd¹cÄU�ÅÈdOÝ ÈUN²ý« bOÐ Ë—ô ÆœœdÖÅv> q¹b³ð Ë—ô tÐ œuýÅv> Ã—Uš rNð

 qJý® œuýÅv> q¹b³ð pÝuÝ tÐ ÂU−�«dÝ bOÐ Ë—ô Æœ—Ë¬Åv> œ—«Ë ‘d� tÐπ‡‡±¥Æ©



ÅÅ ±∂≤

 s?OÐ Ë—ô ‰uÞ Ë d²>ÅvKO> p¹ d¹“ ‘d� ÁUOÝ pÝuÝ rNð ÈÅÁ“«b�«∏ Uð ±∞ªX?Ý« d²>ÅvKO> 

 sOÐ eO� mDUÐ pÝuÝ ‰uÞ≥ Uð ¥ÆXÝ« d²>ÅvKO> 

≤‡‡±∂‡‡±¥∫bOÐ UÐ Á“—U³6 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡u?L� Ë bý— p¹—Uð ÈU¼Åq×> —œ ÁdAŠ s¹« ÊuÇ 

ÈdOÖuKł ÁdAŠ XODUF� “« v�«—u� Ë sýË— ÈU¼Åq×> —œ vLAÄ ÈôU0 Êœ«œ —«dc s¹«dÐUMÐ œ—«œ ÈdðÅgOÐ

vÖœ—ušbOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ «cD bM0Åv> qJA> «— ÁdAŠ fHMð ̈ sODU²H� bM�U> —«d� b>Uł œ«u> ÆbM0Åv>

ÆXÝ« dŁR>

ö¦> ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« v�uÖU�uÖ ÂuLÝ “« ôU0 Êœd0 bOÐ b{ È«dÐÎ D.D.Tg0ÅÁdAŠ p¹ t0 

 t?0 v?D?O?×?>ÅX'¹“  öJA> XKŽ tÐ t²³D« býUÐÅv> bOÐ ÊœdÐ sOÐ “« tÐ —œUc XÝ« ÈucD.D.TœU−¹« 

ÆXÝ« Ábý ŸuML> ÁœU> s¹« ·dB> ¨bM0Åv>

∫“« b�«Å —U³Ž ÁbMM0bOÐ b{ rN> œ«u>

±∫s¹—bK¹œ ‡‡ÈU¼ÅXOÝU'Š œU−¹« XKŽ tÐ vDË œ—«œ vÐuš vÖbMM0bOÐb{ XOFUš ÁœU> s¹« 

U³¹dIð Ê¬ ·dB> v²ÝuÄÎÆXÝ« Ábý Œu'M> 

¨ÊUýœdÐ—U0 ÊœuÐ ÊUÝ¬ dÐ ÁËöŽ œ«u> s¹« ÆbýUÐÅv> ·dB>dÄ Ë rN> —UO'Ð v²FMF dE� “« d¹“ œ«u>

XOLÝ
±

Æb�—Ë¬ÅvL� œułËÅtÐ «— vLN>  öJA> eO� vDO×>ÅX'¹“ dE� “« Ë t²ý«œ vL0 —UO'Ð 

≤u¹ÅÊôu¹« ‡‡ ≥≥ (EULAN. U.33)Ë u?ýÅË X'ý dÐ«dÐ —œ v�U0  U³Ł È«—«œ ÁœU> s¹« ∫

Ë ÈuIKŠ ÈU¼bO>U�uHDuÝ  UI²A> “« Ê¬ v¹UOLOý  U³O0dð ÆXÝ« ÈdÖbOHÝ Ë È“d~�—  UOKLŽ d¹UÝ

 Ê¬ ’uBN> Ê“Ë Ë XÝ« l¹U>  —uFÅtÐ Ë @�—År0 È«ÅÁuNc Ê¬ @�— ÆbýUÐÅv> pO�uO�¬±[≤ÆbýUÐÅv> 

Áb?M?M?0UOŠ« Ë ÁbMM0bO'0« œ«u> Ë XNÝ ÈU¼Å»¬ dÐ«dÐ —œ Ë œuýÅv> qŠ »¬ —œ v²³'� d¼ tÐ ÁœU> s¹«

qÐUc ¨bM²'¼ XNÝ ÈU¼Å»¬ È«—«œ t0 v�UÐÅvDUc U¹ v�UÐ rAÄ ÈU¼Åt�Uš—U0 VDUž È«dÐ «cD ¨XÝ« ÂËUI>

ÆbýUÐÅv> tłuð

 u¹ Êôu¹«≥≥ÁœU?> s?¹« Æœd?Ð —U?0ÅtÐ ¨ÈbOÝ« œ«u> UÐ Á«dL¼ ¨È“d~�— ÈU¼ÅÂULŠ —œ Ê«uðÅv> «— 

œdÐ—U0 È«dÐ  —«dŠ tł—œ ÆXÝ« VÝUM> Ê¬ Ë—ô Ë vDUc ÈU¼ÅpÝuÝ Ë bOÐ ¨t�«ËdÄ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ

 Ê¬≥µ Uð ¥µ ·dB> —«bI> Ë œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ± Uð ≤ÆbýUÐÅv> d²OD —œ ÂdÖ 

≥b¹błuOKÐœ Êôu¹« ‡‡ (EULAN.W.NEW)∫Êôu¹« ÈÅÁ“«b�« tÐ v�ËUFð ÈÅÁœU> s¹«  U³Ł 

 u¹≥≥ÆXÝ« dðÅÁœUÝ Ê¬ œdÐ—U0 vDË X'O� 

@?�— È«—«œ ¨l?¹U?>  —u?FÅt?Ð —«“U?Ð —œ ÆXÝ« pO�uO�¬ Ë bOKO�UHDuÝ  U³O0dð “« uOKÐœÅÊôu¹«

 ’uBN> Ê“Ë Ë sýË— È«ÅÁuNc±[±µqŠ qÐUc »¬ —œ sOMâL¼ ÆXÝ« œułu> Ò ÈU¼Å»¬ dÐ«dÐ —œ ÁœuÐ

ÆbýUÐÅv> ÂËUI> ÁbMM0bO'0« œ«u> Ë ÁbMM0UOŠ« œ«u> ¨XNÝ

±‡‡Toxity



ÅÅ ±∂≥

Æœd0 ÁœUH²Ý« vð—«dŠ tł—œ d¼ —œ Ë ·dB> «— Ê¬ Ê«uðÅv> ̈ È“d~�— “« bFÐ ̈ È“d~�— ÂULŠ —œ

¥·«Å·«Ås?OðÅv6 ‡‡ (MITIN.F.F)Æb?ýU?ÐÅv> uÐ ÊËbÐ @�—bOHÝ —œuÄ  —uFÅtÐ sOðÅv> ∫

Æœ—«œ pO�uO�¬ qLFD«ÅfJŽ bMM0 qŠ «— Ê¬ dDI> »¬ —œ dÖ«

 —œ ÆX?Ý« »u?š —U?O?'?Ð »¬ —œ ÁœU?> s¹« XODöŠ¥∞ Uð µ∞q?Š »¬ —œ ‘œu?š r?−?Š dÐ«dÐ 

býUÐ t²ý«œ œułË r¹bÝ b¹dK0 U¹ r¹bÝ  UHDuÝ “« v¹U¼ÅXODËd²JD« @�— ÂULŠ U¹ Ë »¬ —œ dÖ« œuýÅv>

Èu> ·UOD« È«dÐ ÁœU> s¹« ¨XÝ«  U³Ł UÐ —u� Ë uý ËÅX'ý dÐ«dÐ —œ sOðÅv> ÆœuýÅv> r0 Ê¬ XODöŠ “«

ÆXÝ« VÝUM> U¼ÅXÝuÄ Ÿ«u�« Ë VÝ« Ë eÐ

rAÄ qOLJð Ë È“d~�— —œ t0 v�ËUFð œ«u> Ë «e~�— œ«u> VKž« UÐ Á«dL¼ Ê«uðÅv> «— ·«Å·« sOðÅv>

ÆœdÐ —U0ÅtÐ ¨œuýÅv> ÁœUH²Ý«



ÅÅ ±∂¥

r¼œ—UNÇ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— rAÄ ÈË— qOLJð  UOKLŽ Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý«— ÊuÐUF ‘Ë— UÐ ÂUš rAÄ Èuý ËÅX'ý ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— ‰öŠ ‘Ë— UÐ rAÄ ÈuýËÅX'ý  ô¬ÅsOýU> ‡‡

¥ÆbO'¹uMÐ «— ‰öŠ UÐ rAÄ ÈuýËÅX'ý ÈU¹«e> ‡‡

µÆbO'¹uMÐ «— vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ vÐUMÞ ÈuýËÅX'ý sOýU> ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ `O{uð «— vLAÄ tÇ—UÄ “UÐ ÷dŽ UÐ ÈuýÅËÅX'ý sOýU> ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ `O{uð «— rAÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

∏øX'OÇ Êœd0 ÁeOMÐd0 ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ Õdý «— p¹—uHDuÝbOÝ« UÐ Êœd0 ÁeOMÐd0 ‡‡

±∞ÆbO¼œ Õdý «— p¹—b¹dK0bOÝ« UÐ Êœd0 ÁeOMÐd0 ‡‡

±±øœuýÅv> ÈbL� rAÄ «dÇ ‡‡

±≤ÆbO¼œ Õdý «— Â«b0d¼ Ë ÁœdÐ ÂU� «— Êœd0 ÈbL� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±≥ÆbOM0 t'¹UI> r¼ UÐ «— Êœd0 ÈbL� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð «— Êœd0 ÈbL� sOýU> —U0 ‘Ë— ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU� «— rAÄ Êœd0 ÈbL� —œ dŁR> q>«uŽ ‡‡

±∂Æb¹d³Ð ÂU� «— tÇ—UÄ ÈË— dÐ Êbý ÈbL�  «dŁ« ‡‡

±∑øb¹¬ œułËÅtÐ tÇ—UÄ —œ XÝ« sJL> vÐuOŽ tÇ Êbý ÈbL� qLŽ dŁ« —œ ‡‡

±∏Æb¹d³Ð ÂU� «— Êœ“—Uš qLŽ ·«b¼« ‡‡

±πÆbO¼œ Õdý «— Ê“—Uš ÅsOýU> p¹ —U0 “dÞ ‡‡ÅÅ

≤∞Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê“—Uš ÈU¼ÅsOýU> Ÿ«u�« ‡‡

≤±ÆbOM0 t'¹UI> r¼ UÐ sOýU> ÊUL²šUÝ dE� “« «— pð Ë qÐËœ v�“—Uš sOýU> ‡‡

≤≤øb�—«œ r¼UÐ vðËUHð tÇ pð Ë qÐËœ v�“—Uš sOýU> UÐ Ábý Áœ“—Uš ÈÅtÇ—UÄ ‡‡

≤≥øbMM0Åv> XO³¦ð «— rAÄ t�u~Ç Ë «dÇ ‡‡

≤¥ÆbO¼œ Õdý «— vJ²Kž ”dÄ ‡‡

≤µÆbO¼œ `O{uð «— v¹«uI> ”dÄ ‡‡

≤∂ÆbO¼œ Õdý «— XNð ”dÄ ‡‡

≤∑Æb¹d³Ð ÂU� «— Êœd0 ”dÄ —œ dŁR> q>«uŽ ‡‡



ÅÅ ±∂µ

≤∏ÆbO'¹uMÐ «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ Èuý ËÅX'ý ÈÅÁu×� ‡‡

≤πÆbO¼œ Õdý «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ XO³¦ð ‡‡

≥∞øbMM0Åv> ÈbL�b{ «— rAÄ vFc«u> tÇ —œ ‡‡

≥±ÆbO¼œ Õdý «— rAÄ Êœd0 ÈbL�b{ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥≤ÆbO¼œ `O{uð «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ ‘«dð ‡‡

≥≥ÆbO¼œ Õdý «— v�u²ÝU� v¹UN� XO³¦ð qLŽ ÈÅÁu×� ‡‡

≥¥øbM�“Åv> ”dÐ «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ «dÇ ‡‡

≥µÆb¹d³Ð ÂU� «— U¼bOÐ Ÿ«u�« ‡‡

≥∂«dB²N> «— bOÐ UÐ Á“—U³> ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÎÆbO¼œ Õdý 



ÅÅ ±∂∂

r¼œe
UÄ qB�

vŽuMB6 ·UOQ« ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU� œuýÅv> ÂU−�« vŽuMB> ·UOD« ÈË— t0 «— v¹U¼ÅqOLJð Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÊuK¹U� ·UOD« XO³¦ð Ë uýÅËÅX'ý ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— pOK¹d0«ÅvKÄ ·UOD« XO³¦ð Ë uý ËÅX'ý ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— d²Ý«ÅvKÄ ·UOD« XO³¦ð Ë uýÅËÅX'ý ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{ œ«u> ‡‡ÅÅ

±µvŽuMB6 ·UOQ« ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ ‡‡

“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð t0 œdOÖÅv> ÂU−�« v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅqOLJð vŽuMB> ·UOD« ÈË— dÐ

Ë v?¼œ“d?Äb?{ ¨‘«d?ð ¨ö?ł g?¹«e?�« ¨X?Ðu?Þ— »c?ł g?¹«e?�« ¨Èd?Öb?O?H?Ý ¨X?O?³?¦?ð ¨u?ý ËÅX?'?ý

·U?O?D« œ—u> —œ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{ Ë XO³¦ð Ë uý ËÅX'ý UłÅs¹« —œ t0 s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

ÆrO¼œÅv> Õdý «— d²Ý«ÅvKÄ Ë pOK¹d0« ÊuK¹U�

±‡‡±µÊuK¹U
 Èuý ËÅX'ý ‡‡

«b²Ð« t0 XÝ« Â“ô ̈ v�uK¹U� ÈôU0 vDUŽ qOLJð Ë È“d~�— ÈÅtKŠd> —œ »uš Z¹U²� V'0 XNł

U?�U?OŠ« t0 v¹U¼ÅsžË— eO� Ë „dÇ ¨Ábý t�U{« ÈU¼ÅsžË— Uð œuý uýËÅX'ý dŁR>  —uFÅtÐ ôU0Î—œ 

t0 Âd� »¬ “« XÝ« Â“ô uý ËÅX'ý —œ Æœuý ÁœËœ“ ôU0 “« XÝ« Áb¹œdÖ Ê¬ »cł ôU0 bODuð sL{

t?0 b?M?0Åv?> »u?Ý— t?Ç—U?Ä ÈË— v?¹U?¼ÅvBDUšU�  —uF s¹« dOž —œ ¨œuL� ÁœUH²Ý« œ—«b� f> Ë s¼¬

ÆXý«œ b¼«uš vHM> dŁ« ÈbFÐ  UOKLŽ ÈÅt−O²� dÐ uý ËÅX'ý s²šUÝ qJA> dÐÅÁËöŽ

∫œ«œ ÂU−�« d¹“ ÈU¼ÅtN'� “« vJ¹ UÐ Ê«uðÅv> «— uý ËÅX'ý



ÅÅ ±∂∑

 ÈÅtK'
±∫

±∫¥∞ Ω L:R±∫∞Å± Ω L:R

g/L             ≤g/L ¥ ‡‡≥  Kieralon BXMłdðœ 

g/L        ≤‡‡±g/L ≤       Soda ashr¹bÝ  UMÐd0 

 ÈU>œ —œ uý ËÅX'ý  b>∑∞ Uð πµ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

 ÈÅtK'
≤∫

±∫¥∞ Ω L:R±∫∞Å± Ω L:R

g/L ∞[≤µg/L ∞[µ  Nekanil 910 XMłdðœ 

g/L ∞[µg/L ±    ≤µ  • Ammonia„UO�u>¬ 

 ÈU>œ —œ uý ËÅX'ý  b>∂∞ Uð ∏∞ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

≤‡‡±µÊuK¹U
 XO³¦ð ‡‡

nK²N> ÈU¼Å‘Ë— tÐ Ê«uðÅv> «— XO³¦ð s¹« ÆbANÐÅv> ÈœUFÐ«  U³Ł Ê¬ tÐ v�uK¹U� ÈôU0 XO³¦ð

∫œ«œ ÂU−�«

∫©p?A?š ÈU?6d?Ö ® d?²M²Ý« UÐ ôU< XO³¦ðv?�u?K?¹U?� ÈU?¼ôU0 XO³¦ð È«dÐ Â“ô ÈU>œ Ë ÊU>“ 

∫býUÐÅv> d¹“ —«dc tÐ nK²N>

 tO�UŁ≤∞‡‡±µ    190   193
oC ÊuK¹U�∂

 tO�UŁ≤∞‡‡±µ    200   230
oC ÊuK¹U�∂∂

 tO�UŁ≤∞‡‡±µ    150
oC ÊuK¹U�±±

ÈU>dÖ dÐ ÁËöŽ XO³¦ð È«dÐ Æœ—«œ v~²'Ð ÊU>“ tÐ dðÅr0 Ë U>œ tÐ dðÅgOÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ÈÅtł—œ

ÊU>“  b> ⁄«œ —UNÐ “« ÁœUH²Ý«  —uF—œ ÆœuL� ÁœUH²Ý« r¼ ©XO¼dÄuÝ® ⁄«œ —UNÐ “« Ê«uðÅv> pAš

ÆbýUÐÅv> pAš ÈU>dÖ UÐ XO³¦ð È«dÐ Â“ô ÊU>“  b> “« dðÅgOÐôU0 XO³¦ð È«dÐ Â“ô

∫e6d4 ÊËœU6 ÈÅtFý« UÐ ôU< XO³¦ðÊËœU?> ÈÅtFý« pL0 tÐ ôU0 ÈU>œ œU¹œ“« ‘Ë— s¹« —œ 

∫XÝ« d¹“  —uFÅtÐ v³¹dIð  —«dŠ tł—œ Ë ÊU>“ ÆœœdÖÅv> qFUŠ e>dc

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    190   192
oC ÊuK¹U�∂

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    205    215
oC ÊuK¹U�∂∂

∫⁄«œ ÈU?¼Åp²Kž UÐ ôU< XO³¦ðU?F¹dÝ «— ôU0 ÈU>dÖ ⁄«œ ÈU¼Åp²Kž ÎdE� “« Ë Áœ«œ g¹«e�« 

v¹U¼ÅtÇ—UÄ “« vCFÐ ÆbýUÐÅvL� ‰d²M0 X×ð XO³¦ð vÞ —œ tÇ—UÄ ÷dŽ Ë ‰uÞ vDË ̈ b�«Åt�dFUÐ ÈœUB²c«

‡‡

‡‡

‡‡

‡‡



ÅÅ ±∂∏

X?O?³?¦?ð Á—U?ÐËœ —bMDU0 pL0 tÐ U¼Åt³D ÊœuL�  U³Ł UÐ XNł XÝ« sJL> b�«ÅÁbý XO³¦ð d²M²Ý« ÈË— t0

∫XÝ« d¹“  —uFÅtÐ Â“ô ÈU>œ Ë ÊU>“ Æb�uý

ÊuK¹U
 Ÿu
                       U6œ                         qLŽ ÊU6“  b6

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    190−192
oC ÊuK¹U�∂

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    205 −215
oC ÊuK¹U�∂∂

∫—U?A?� X?×ð —UKÐ UÐ XO³¦ðf?á?Ý Ë Áb?¹œdÖ vDUš Ëö0uð« qš«œ È«u¼ «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ 

 —UA� —œ v�uK¹U� ÈôU0±[∏ Uð ≤ v³¹dIð ÈU>œ® dH'Lð« ±≥∞ Uð ±≥≤  b> tÐ ©œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞

  b> tÐ ôU0 ¨—UNÐ “« bFÐ Æb�œdÖÅv> XO³¦ð tIOcœµÁ—«u> VOŽ qOJAð ‰UL²Š« ¨œœdÖÅv> œdÝ tIOcœ 

(Moire)q?Jý vłu> ÈU¼ÅtÖ— qOJAð Á—«u> “« —uEM> ¨býUÐÅv> œU¹“ XO³¦ð ‘Ë— s¹« UÐ ôU0 ÈË— 

ÆXÝ« ôU0 `DÝ ÈË—

∫⁄«œ »¬ UÐ ôU< XO³¦ð  —«dŠ Ë ⁄«œ »¬ pL0 tÐ v�uK¹U� ÈôU0 ‘Ë— s¹« —œ ±≤∏ Uð ±≥∞

 œËbŠ —œ XO³¦ð ÊU>“Å b> ÆœœdÖÅv> XO³¦ð tÐUA> ÈU¼ÅsOýU> U¹ Ë Ëö0uð« —œ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ¥µ

ôU0 XÝœd¹“ ÈË— dÐ XO³¦ð nK²N> ÈU¼Å‘Ë— ÆbýUÐ ÊU¹dł —œ U¹ Ë s0UÝ b�«uðÅv> »¬ Ë XÝ« tIOcœ

U?²?³'� «— XÝœd¹“ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð Æœ—«cÖÅv> dŁ«ÎË ⁄«œ »¬ —œ v?DË bM0Åv> pAš Ë vDUš 

ÆXý«œ rO¼«uš ÈdðÅÂd� Ë dðdÄ XÝœd¹“ —UNÐ

≥‡‡±µpOK¹d<¬ ÈuýÅËÅX'ý ‡‡

Êœu?L� dðÅÊUÝ¬ XNł ¨bODuð ÈÅtKŠd> —œ t0 v¹U¼ÅsžË— dÐ ÁËöŽ XÝ« sJL> pOK¹d0¬ ÈôU0

t0 U−�¬ “« ÆbýUÐ t²ý«œ Á«dL¼ tÐ eO� vMžË— ÈU¼ÅtJD Ë „dÇ È—«bI> œœdÖÅv> t�U{« Ê¬ tÐ ¨vÖbM'¹—

ÆbýUÐÅv> È—Ëd{ È“d~�— “« q³c dŁR> Èuý ËÅX'ý ¨œ“UÝÅv> Xš«u�Åp¹U� «— È“d~�— œ«u> s¹«

U¹ Ë ©œU¹“ —«bI> tÐ ôU0 ÊœuÐ nO¦0  —uF —œ® ÈbOÝ« jO×> —œ XÝ« sJL> «— uý ËÅX'ý

ÈÅtKŠd> —œ t0 XÝ« Â“ô v¹UOKc ÈuýËÅX'ý ÂU−�«  —uF —œ Æœ«œ ÂU−�« nOF{ v¹UOKc jO×> —œ

ö>U0 ôU0 ÈË— d{UŠ ÈUOKc Uð œœdÖ t�U{« ÂULŠ tÐ pO²Ý«bOÝ« v�U0 —«bI> vA0Å»¬ÎÆœœdÖ v¦Mš 

∫XÝ« d¹“  —uFÅtÐ pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ uý ËÅX'ý ÈU¼ÅtN'� “« È«Åt�uL�

ÈÅtK'
±ÈbOÝ« Èuý ËÅX'ý ‡‡

±∫¥∞ Ω L:R±∫±∞ Ω L:R

∞[µ ‡‡ ∞[≤µ± ‡‡∞[µ (g/L)  Nekanil W or π±¥ XMłdðœ 

           ≥‡‡≤≤[≥ (cc/L) pO²Ý« bOÝ«             ≥µ•



ÅÅ ±∂π

ÈÅtK'
≤nOF{ v¹UOK4 Èuý ËÅX'ý ‡‡

±∫¥∞ Ω L:R±∫±∞ Ω L:R

            ∞[≤µ            ∞[µ(g/L)               Nekanil LN XMłdðœ

         ±‡‡∞[µ        ± ‡‡∞[µ(cc/L)  ≤µ„UO�u>¬  •

             ∞[µ             ∞[µ ash (g/L) Sodar¹bÝ  UMÐd0

 ÈÅtK'
≥v¹UOK4 Èuý ËÅX'ý ‡‡

±∫¥∞ Ω L:R±∫±∞ Ω L:R

                ±       ≤ ‡‡±[µ(g/L) Nekanil B XMłdðœ 

                ±      ±[µ ‡‡±(cc/L) π±¥ NekanilXMłdðœ

            ≤‡‡±         ≤‡‡± ash(g/L)Sodar¹bÝ  UMÐd0 

 ÈU?>œ —œ u?ýÅÅÅËÅÅÅX'ý tÝd¼ È«dÐ Â“ô ÊU>“µ∞ Uð ∂∞ œËb?Š œ«d?ÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞t?IOcœ 

ÆXÝ«

¥‡‡±µpOK¹d<¬ XO³¦ð ‡‡

«d?¦0« pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄÎX?O?³?¦ð dŁ« t0 X'�«œ b¹UÐ Æb�uýÅv> v¹U>dÖ XO³¦ð È“d~�— “« q³c 

ÁœuÐ —«b¹UÄU� ̈  U²Ý«ÅÈdð Ë d²Ý«ÅvKÄ ̈ v�uK¹U� ÈU¼ÅtÇ—UÄ ·öšdÐ ̈ pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— Ábý ÂU−�«

ÈU>œ “« s²ýcÖ “« bFÐ pOK¹d0¬ ·UOD« l¹dÝ Êbý Âd� «— d>« s¹« XKŽ ÆœË—Åv> sOÐ “« È“d~�— —œ Ë

UFuBN> Ê¬ Êbý „ËdÇ “« tÇ—UÄ v¹U>dÖ XO³¦ð t0 XÝ« Áœ«œ ÊUA� tÐd−ð ÆbM�«œÅv> È«ÅtAOý q¹b³ðÎ

ÆbM0Åv> ÈdOÖuKł êM¹Ë UÐ È“d~�— —œ

ôuLF> pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ XO³¦ðÎt0 Èu×�ÅtÐ œuýÅv> ÂU−�« d²M²Ý« pL0 tÐ Ë œ«“¬ XDUŠ—œ 

—œ t?0 v?¹U?¼Åg?M?ð ÂU?L?ð V?O?ðdð s¹bÐ ÆbýU³� gMð X×ð XNł êO¼ —œ d²M²Ý« “« ÃËdš “« fÄ tÇ—UÄ

Æb?M?0Åv?> V'0 «— œuš XŠ«d²Ý« XDUŠ tÇ—UÄ Ë Ábý U¼— b�«ÅÁbý t²ýU³�« tÇ—UÄ —œ nK²N> qŠ«d>

 œ—u> s¹« —œ XO³¦ð ÈU>œ±∑∞ Uð ±π∞ œËbŠ XO³¦ð ÊU>“  b> Ë ÁœuÐ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ±µ Uð ∂∞

ÆXÝ« tO�UŁ

µ‡‡ÅÅ±µd²Ý« vKÄ Èuý ËÅX'ý ‡‡

d?~?¹œ ÈU?¼Åv?B?DU?šU?� Ë s?žË— È—«b?I?> b?O?Duð “« bFÐ d~¹œ ÈU¼ôU0 q¦> d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ



ÅÅ ±∑∞

“« uý ËÅX'ý  UOKLŽ UÐ d~¹œ vKOLJð  UOKLŽ U¹ Ë ÛUÇ ̈ È“d~�— ÂU−�« “« q³c b¹UÐ t0 b�—«œ Á«dL¼ÅÅtÐ

 ÈU?>œ —œ u?ý ËÅX?'ý È«dÐ Â“ô ÊU>“ Æœuý ÁœËœ“ U¼ÅÊ¬∂∞ Uð ∂µ œËb?Š œ«d?ÖÅv?²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞

 Uð jO×> Êœd0 v¹UOKc XNł Ê«uðÅv> ÁbMM0Å„UÄ ÈÅÁœU> dÐ ÁËöŽ uý ËÅX'ý ÂULŠ —œ ÆXÝ« tIOcœ≥

UOKc Ë Ábý vA0Å»¬ œdÝ Ë ÂdÖ »¬ UÐ tÇ—UÄ ̈ uý ËÅX'ý “« bFÐ ÆœuL� t�U{« ÂULŠ tÐ œuÝ d²OD —œ ÂdÖ

ÆœœdÖÅv> v¦Mš pO²Ý«bOÝ« UÐ ÂËeD  —uF —œ

Ê«u?ðÅv?> Ë—Ås?¹« “« ¨œu?ýÅv?> t²'ý dðÅXŠ«— ÈbOÝ« ÈU¼ÅjO×> —œ v�uOðU0 œ«u> t0 UłÅÊ¬ “«

∫œ«œ ÂU−�« d¹“ —u²Ýœ o³Þ nOF{ ÈbOÝ« jO×> —œ ÁbMM0Å„UÄ œ«u> ̀ O×F »UN²�« UÐ «— uý ËÅX'ý

±‡‡∞[µW(g/L)©sO²�Ëô® XMłdðœ 

pH = 5 - 6pO²Ý« bOÝ«

  —«dŠ —œ uý ËÅX'ý È«dÐ Â“ô ÊU>“  b>    60
oC ¨ ≤∞ Uð ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

b?O?Ý« “« d?¹“ ÈÅt?N?'?� o³Þ Ê«uðÅv> Ê¬ bO'0« U¹ Ë s¼¬ q¦> v¹U¼ÅvBDUšU� œułË  —uF —œ

∫œuL� ÁœUH²Ý« pO²Ý«bOÝ« ÈUł tÐ pOD«eÖ«

±‡‡∞[µW(g/L)©sO²�Ëô® XMłdðœ 

±(g/L)pOD«eÖ« bOÝ« 

 ÈU>œ —œ uý ËÅX'ý È«dÐ Â“ô ÊU>“  b>    50
oC œËbŠ ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

∂‡‡±µd²Ý«ÅvKÄ XO³¦ð ‡‡

X?O?³?¦?ð Æb?M?¹u?ÖÅv> v¹U>dÖ XO³¦ð «— Ê¬ Ë bMM0Åv> XO³¦ð pAš  —«dŠ pL0 tÐ «— d²Ý«ÅvKÄ

Èd¹cÄÅ·UDF�« ̈ vÖbMNł ̈ ÈœUFÐ«  U³Ł ’«uš Ê¬ “« Ábý tONð ÈôU0 Ë d²Ý«ÅvKÄ ·UOD« —œ b�«uðÅv> v¹U>dÖ

v?Öb?M?M?0 X?š«u?�Åp?¹  «d?Ł« q?O?LJð Ë È“d~�— —œ sOMâL¼ ÆbM0 œU−¹« „ËdÇ qÐUI>—œ X>ËUI> Ë

U>ULð ÈU¼ÅtÇ—UÄ qOLJð vðU>bI> qŠ«d> s¹dðÅvÝUÝ« “« vJ¹ XO³¦ð dðÅrN>Ås¹« “« Æœ—«œ Á«dL¼ÅÅtÐÎd²Ý«ÅvKÄ 

d²Ý«ÅvKÄ ·UOD« È“d~�— Ë vJO�UJ> ’«uš —œ dOOGð YŽUÐ Ë XÝ« d~¹œ ·UOD« UÐ d²Ý«ÅvKÄ ◊uKN> U¹ Ë

g¹«e�« »Ë– ÈU>œ “« dðÅr0 tÐ Ê¬ ÈU>œ Ë t²�dÖ —«dc gA0 X×ð tÇ—UÄ ¨v¹U>dÖ XO³¦ð —œ ÆœœdÖÅv>

s¹« Uð b¼œÅv> Á“Uł« Ë t²'Jý «— gMð X×ð ÈU¼Å‰uJDu> Ëd0U> sOÐ ÈU¼b�uOÄ v¹U>dÖ È˛d�« ÆbÐU¹Åv>

s²�dÖ® ÊœuL� œdÝ ÂU~M¼ —œ fáÝ Æb�dOÖ ÈUł bMýUÐÅvL� gMð X×ð t0 b¹bł l{«u> —œ U¼Å‰uJDu>

ÆœœdÖÅv> XO³¦ð U¼b�uOÄ b¹bł l{«u> ©·UOD« “« È˛d�«

ôuLF> ÁbA� XO³¦ð ÈU¼ÅtÇ—UÄÎÊœuL� ·UF t0 b�—«œ „ËdÇ qOJAð tÐ qO> vKOLJð qŠ«d> —œ 

v?¹U?>dÖ XO³¦ð ÆbýUÐÅvL� »uš r¼ ÁbA� XO³¦ð ÈU¼ÅtÇ—UÄ XÝœd¹“ ÁËöŽ tÐ ÆXÝ« qJA> —UO'Ð Ê¬



ÅÅ ±∑±

ôu?LF> d²Ý«ÅvKÄ ÈôU0Ît?Ç—U?Ä ÷d?Ž ¨œu?ýÅv> ÂU−�« pAš ÈU>dÖ pL0 tÐ Ë d²M²Ý« sOýU> ÈË— 

ÆXÝ« »UN²�« qÐUc sOýU> Ÿu� s¹« ÈË—

Ê«uðÅv> œuýÅv> œU−¹« XO³¦ð sL{ —œ gA0 dŁ«dÐ t0 ÂUJ×²Ý« Ë X>UN{ g¼U0 Ê«d³ł XNł

“« g?OÐ sOýU> tÐ Ábý t¹cGð ÈÅtÇ—UÄ —«bI> t0 VOðdð s¹« tÐ ¨Xý«œ v�U{« ÈÅt¹cGð ¨‰uÞ XNł —œ

ÈU¼ÅsOýU> ÈË— Ê«uðÅv> «— ÷dŽ ‰d²M0 ÊËbÐ v¹U>dÖ XO³¦ð ÆbM0Åv> „dð «— sOýU> t0 XÝ« È—«bI>

 ⁄«œ —U?N?Ð U?Ð s?O?M?â?L?¼ v?¹U?>dÖ XO³¦ð Æœ«œ ÂU−�« È—bMKOÝ s0ÅpAš q¦> d~¹œ(super heat)r¼ 

ôu?L?F?> t?0 œœd?ÖÅv> dðÅXNÝ ôU0 XÝœ d¹“ XO³¦ð ÊU>“  b> Ë U>œ g¹«e�« UÐ ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ>«Î—œ 

—œ g?A?0 Ë U?>œ ¨ÊU>“ tÐ œU¹“ v~²'Ð È“d~�— ’«uš Ë XO³¦ð dŁ« ÆœuýÅv> dðÅÂd� ÈbFÐ dð  UOKLŽ

vcUÐ dOOGð ÊËbÐ XO³¦ð ÂU−�« ‰uÞ —œ q>UŽ tÝ s¹« “« p¹d¼ t0 XÝ« Â“ô Ë— s¹« “« ̈ œ—«œ XO³¦ð sOŠ

ôuLF> d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆbM�ULÐÎ ÈU>œ —œ ≤∞∞‡‡  ±∏∞  b> tÐ Ë œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ¥µ ‡‡ÅÅÅ≥∞tO�UŁ 

Æb�uýÅv> XO³¦ð

 —u?FÅt?Ð ôU?0 XO³¦ð b�uýÅvL� pAš Xš«u�Åp¹  —uF tÐ »uÞd> ÈU¼ÅtÇ—UÄ t0 U−�¬ “«

ö>U0 XO³¦ð “« q³c tÇ—UÄ t0 XÝ« Â“ô Ë—Ås¹« “«ÆœœdÖÅv> Xš«u�Åp¹U� XO³¦ð YŽUÐ »uÞd>ÎpAš 

g?¹«e?�« X?N?ł X?O?³?¦?ð —œ œU¹“ gA0 “« ÁœUH²Ý« ÆœœdÖ È—«œœuš »uÞd> ÈôU0 XO³¦ð “« Ë œuý

Æœ—«œ ôU0 XOHO0 dÐ vHM>  «dŁ« ¨÷dŽ

tÐ È“d~�—  —uF —œ Æb�œdÖÅv> XO³¦ð È“d~�— “« bFÐ Ë q³c vK0 —uÞÅtÐ d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

XO³¦ð Æœ«œ ÂU−�« ÊU>“År¼ Ê«uðÅv> «— v¹U>dÖ XO³¦ð Ë ”dá'¹œ È«e~�— ÈÅÁœU> XO³¦ð ‰Ë“u>dð ‘Ë—

ö?>U?0 ÈôU0 ÈË— b¹UÐ v¹U>dÖÎU?¼Åv?B?DU?šU?� XÝ« sJL>  —uF s¹«dOž —œ ¨œdOÖ ÂU−�« Ábý t²'ý 

U?³?¹dIð U¼ÅÊ¬ ÊœËœ“ Ë ÁbO³'Ç ôU0 tÐ XNÝ U>dÖ pL0ÅÅtÐÎ“« q?³?c v?¹U>dÖ XO³¦ð ÆœuýÅv> sJL>dOž 

—œ ÆbM0Åv> ÈdOÖuKł ÂË«b>dOž ‘Ë— tÐ È“d~�— ÈÅtKŠd> —œ v~²�—Å»¬ Ë Êbý „ËdÇ “« È“d~�—

 U?³Ł b¹UÐ È“d~�— “« bFÐ XO³¦ð —œ ÆœœdÖÅv> —Ëœ Ê¬ “« r¼ ôU0 ÈË— Áb�U> vcUÐ d¹—U0 v¹U>dÖ XO³¦ð

ÆœœdÖ »UN²�« Ê¬ tÐ tłuð UÐ XO³¦ð ÈU>œ Ë œuý t²�dÖ dE�—œ ”dá'¹œ È«e~�— œ«u> ÈbOFBð

∑‡‡±µs<UÝ ÈÅt²O'¹d²JQ« ‡‡

Õu?D?Ý U?Ð v?DË f?�U?−?²?> r?'?ł Ëœ U?¹ Ë f?�U?−?²?>U� r'ł Ëœ Êbý ÁbO¹UÝ Ë gDU> ÂU~M¼ —œ

‰Ë« r'ł XDUŠ s¹« —œ Æb�uýÅv> qI²M> d~¹œ r'ł tÐ r'ł p¹ “« U¼ÅÊËd²JD« d~¹bJ¹ tÐ @M¼UL¼U�

vð—uF—œ ÆœœdÖÅv> œU−¹« vHM> —UÐ XÝ« Áœd0 X�U¹—œ ÊËd²JD« t0 ÂËœ r'ł —œ Ë bM0Åv> «bOÄ X³¦> —UÐ

U¼ÅÊ¬ —œ Ábý œU−¹« vJ¹d²JD« —UÐ  ËUHð —«bI> Z¹—bð tÐ bMýU³� qB²> U�UÝ— ÂU'ł« tÐ r'ł Ëœ s¹« t0
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U?N?M?ð r?'?ł X?DU?Š s?¹« —œ Æœu?ýÅv?> qFUŠ r'łËœ sOÐ ÈœU¹“ qO'�U²Ä ·ö²š« Ë Ábý œU¹“ —UO'Ð

b¹bý ÈÅtcdł UÐ qLŽ s¹« t0 b¼œÅv> XÝœ “« «— œuš v�U{« vJ¹d²JD« —UÐ d~¹œ r'ł UÐ ”ULð o¹dÞ“«

X?Ý« vN¹bÐ ÆXÝ« ”UÝ« sOL¼ dÐ eO� «u¼ —œ ‚dÐ Ë bŽ— œU−¹« ÆœuÐ b¼«uš Á«dL¼ ÈœU¹“ È«bF Ë

vðöJA> “ËdÐ YŽUÐ È“uÝÅgð¬ ÊUJ>« dÐ ÁËöŽ ̈ vłU'� ÈÅt�Uš—U0 —œ ̈ ôU0 —œ s0UÝ t²O'¹d²JD« bODuð

ÆœuýÅv> Ê«dÖ—U0 È«dÐ eO�

·UOD« Êbý —Ëœ U¹ Ë sOýU>  UFDc tÐ —«œ—UÐ ·UOD« ÊbO³'Ç ̈ vÖbM'¹— ÂU~M¼ —œ dðÅrN> qJA>

È«—«œ t?Ç—U?Ä v?²?cË e?O?� Èb?O?Du?ð ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä ·d?B?> ÂU?~?M?¼ —œ Æb?ýUÐÅv> d~¹œÅp¹ “« ÂUML¼ —UÐ UÐ

—Ëœ Ë« ÊbÐ “« t0 s¹« U¹ Ë b³'âÐ hNý ÊbÐ tÐ  bý tÐ tÇ—UÄ U¹ XÝ« sJL> býUÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«

s¹« l�— È«dÐ ÆbýUÐÅv> “UÝÅqJA>eO� ·UOD« vJ¹d²JD« ÈÅtOKNð “« qFUŠ ÈÅtcdł s¹« dÐ ÁËöŽ Æœuý

∫rO¼œÅv> Õdý d¹“ —œ t0 œ—«œ œułË vHK²N> ÈU¼ÅÁ«—  öJA>

±‡‡ ∫XÐuÞ—¨XÝ« s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« g¼U0 U¹ Ë ÊœdÐ sOÐ“« tÐ —œUc vFO³Þ —uÞÅtÐ XÐuÞ— 

ÆœuýÅv> ÂU−�« v¹«“ÅXÐuÞ— qLŽ U¼Åt�Uš—U0 —œ s¹«dÐUMÐ

≤∫sO6“ tÐ U¼ÅÁU~²Ýœ ‰UBð« ‡‡XŽdÝ tÐ Ábý œU−¹« ÈÅt²O'¹d²JD« œuýÅv> YŽUÐ qLŽ s¹« 

Æœuý tOKNð sO>“ o¹dÞ “«

≥ ∫b
dOÖÅv6 —«d4 gQU6 ÷dF6 —œ t< vðUFD4 VÝUM6 »UK²
« ‡‡ÈË— dÐ vJO²Ýô g0Ë—

ÆœœdÖÅv> d−M> s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« g¼U0 tÐ vÖbM'¹— ÈU¼ÅsOýU> —œ ÁbM¼œÅgA0 ÈU¼Åp²Kž

¥∫pOðU²Ý« v²
¬ œ«u6 ‰ULŽ« ‡‡v?HM> —UÐ U¹ Ë X³¦> —UÐ U¹ ¨vL'ł d¼ t0 XÝ« Ábý XÐUŁ 

b?ýU?Ð dðœU¹“ Ábý œU−¹« —UÐ —«bI> tÇd¼ ÆXÝ«  ËUH²> r¼UÐ U¼—UÐ s¹« —«bI> v�dÞ “« ÆbM0Åv> œU−¹«

fMł t0 XÝ« Â“ô sOýU>  UFDc s²šUÝ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ¨œuýÅv> œU−¹« ÈdðÅgOÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«

—œ n?K?²?N?> ÂU?'?ł« jÝuð Ábý œU−¹« vJ¹d²JD« —UÐ Ÿu� Ë —«bI> Æb�uý »UN²�« XÝ—œ  UFDc s¹«

 ‰Ëbł±‡‡±µÆXÝ« Ábý hNA> 

 ‰Ëb?ł o?³Þ±‡‡±µ—«b?I?> s?¹d?ðôU?Ð g?DU?>  —u?F —œ v?Žu?M?B?> pO²Ýô Ë rAÄ r'ł Ëœ 

ÈÅt²O'¹d²JD« vL0 —UO'Ð —«bI> e�dÐ eK� tÐ t³MÄ gDU> t0 vð—uF —œ ÆbMM0Åv> œU−¹« «— s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«

ÆbM0Åv> œU−¹« s0UÝ

—«bI> vŽuMB> pO²Ýô UÐ gDU> dŁ« —œ ·UOD« d¦0« t0 s¹« UÐ t0 XÝ« È—Ëd{ t²J� s¹« d0cð

ÈU?¼Åp?O?²?Ýô Ê“Ë v?Öb?M?'?¹— ÈU?¼Ås?O?ýU?> —œ ÊuÇ vDË bMM0Åv> œU−¹« s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« ÈœU¹“

s?0U?Ý ÈÅt?²?O?'?¹d?²JD« s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« eOÇU� ·UOD« —«bI> qÐUI> —œ gA0 ÈU¼Åp²Kž ÈÅÁbM¼œÅgýuÄ

ÆœuÐ b¼«uš eOÇU� eO� Ábý œU−¹«
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±‡‡∑‡‡±µpOðU²Ý«Åv²
¬ œ«u6 ‡‡ (Anti static agent)ÈÅt²O'¹d²JD« Êœ«œ g¼U0 È«dÐ ∫

s¹« “« ÁœUH²Ý« —œ ÆXÝ« pOðU²Ý«Åv²�¬ œ«u> “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹dðÅVÝUM> ·UOD« sOÐ Ábý œU−¹« s0UÝ

ÆœuL� tłuð d¹“  UJ� tÐ v²'¹UÐ œ«u>

±Æb�—ËUO� œułËÅtÐ ·UOD«  UOFuBš —œ vLN> dOOGð ‡‡

≤ÆbÐUO� dOOGð ·UOD« „UJDF«  UOFuBš Ë XÝœd¹“ ‡‡

≥Æb�—ËUO� œułËÅtÐ @�— ©ÈÅtł—œ® bOý Ë @�— —œ dOOGð ‡‡

¥Æb�uA� ·UOD« ÈÅt¹e−ð YŽUÐ v�dB> œ«u> ‡‡

µÆb�uA� YŽUÐ «— ·UOD« bŠ “« gOÐ Êbý Âd� ‡‡ÅÅ

∂Æb�uA� dON³ð Ë ÁœdJ� –uH� ·UOD« qš«œ tÐ ‡‡

∑ÆbMýUÐ uýËÅX'ý qÐUc v²Š«— tÐ œuý t²Ý«uš U¼ÅÊ¬ “« v²cu>  «dŁ« tâ�UMÇ ‡‡

∏ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ vJO�UJ>  UOKLŽ tÐ X³'� v�U0 X>ËUI> “« ‡‡ÅÅ

πÆbýUÐ VÝUM> ·UOD« tÐ X³'� U¼ÅÊ¬ »cł  —bc Ë XODöŠ ‡‡

rAÄ

ÊuQdÄ  

rA¹dÐ« 

cžU< 

tAOý  

ÊuK¹U
 

t³MÄ 

ÂdÇ

e
dÐ

sQ—«  

XO
u¹« 

vŽuMB6 pO²Ýô    

+¥∞

+≥∞

+≤∞

+±∞

∞

-±∞

-≤∞

 ‰Ëbł±‡‡±µnK²K6 œ«u6 jÝuð Ábý œU−¹« vJ¹d²JQ« —UÐ Ÿu
 Ë —«bI6 ‡‡



ÅÅ ±∑¥

∫býUÐÅv> d¹“ Õdý tÐ pOðU²Ý«Åv²�¬ œ«u> qLŽ ÂeO�UJ>

 ∫·U?O?Q« s?O?Ð „U?JD+« g¼U< ‡‡ nQ« —«d?Š U?ð b?¹œd?Ö b?¼«uš YŽUÐ „UJDF« g¼U0

ÈbM0ÅtÐ vJ¹d²JD« ÈU¼—UÐ bODuð Ë t²�U¹ g¼U0 U¼ÅÊËd²JD« ‰UI²�« t−O²�—œ Ë Ábý œU−¹« ·UOD« sOÐ ÈdðÅr0

Æœd¹cÄ ÂU−�«

∫`?D?Ý Êœd?< ÈœU¼ ‡‡ »g?¹«e?�« «— ·U?O?D« v?J?¹d?²?J?D« X?¹«b?¼ X?OKÐUc bM�«uðÅv> œ«u> s¹« 

d¹cÄÅÊUJ>« U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ ÈœU¼ XKŽ tÐ œuýÅv> s0UÝ t²O'¹d²JD« œU−¹« YŽUÐ t0—UÐ lL−ð s¹«ÅdÐUMÐÆbM¼œ

ÆœuÐ b¼«uN�

 ∫·U?O?Q« s?O?Ð ÈÅt?²?O?'?¹d?²?J?Q«ÅÈœ g¹«e�« ‡‡ Ã“« œ«u?> s?¹« p?L?0 t?Ð ·U?O?D« s?O?Ð ÈUC�

—«dc ”ULð —œ U¼ÅÊ¬ UÐ t0 vŠuDÝ Ë ·UOD« vMF¹ ªb¹œdÖ bM¼«uš —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ ÈÅt²O'¹d²JD«ÅÈœ

ÆbM¹UL�Åv> qLŽ Ê“Uš  —uFÅtÐ X�dÖ bM¼«uš

ÆbMýUÐÅv> ÊuÐUF bM�U> v¹UOLOý dE� “« œuýÅv> ·dB> pOðU²Ý«Åv²�¬ È«dÐ t0 Èœ«u> s¹dðÅrN>

Æœuý v> qŠ sžË— —œ d~¹œ gNÐ Ë »¬ —œ Ê¬ gNÐ p¹ t0 XÝ« gNÐ Ëœ È«—«œ œ«u> s¹« ‰uJDu>

œU−¹« s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« Uð b�uýÅv> YŽUÐ ·UOD« ÈË— dÐ rEM> ÈÅt¹ô p¹ œU−¹« UÐ œ«u> s¹« lc«Ë —œ

Æœ—«œ œułË v�uO�¬ Ë v�uOðU0  —uFÅtÐ œ«u> s¹« ÆœuA�

 ‰uK×>UÐ Ê«uðÅv> «— vŽuMB> ·UOD«¥Ë ÁœuL� t²Až¬ bOÝ« pOK¹d0« ‰uJOKÖ sKOð«ÅvKÄ bF—œ 

  —«dŠ —œ    120
oCÆœuL� qLŽ tIOcœ bMÇ  b> tÐ 

Æb?�«Å·U?O?D« Êœd?0 s?0U?Ý ÈÅt²O'¹d²JD«b{ tÐ —œUc eO� œ«u> s¹« ÆbM²'¼ U¼ÅsO>¬ÅvKÄ d~¹œ œ«u>

ÆœuýÅv> d0– U−M¹« —œ pOðU²Ý«Åv²�¬ ÁœU> bMÇ vð—U−ð v>UÝ«

 ‰Ëbł≤‡‡±µ«— t²O'¹d²JD«b{ œ«u> “« Èœ«bFð ·dB> œ—u> Ë Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U0 ̈ vð—U−ð ÂU� 

Æb¼œÅv> ÊUA�

ÁœU6 ÂU
    t
Uš—U<      ·dB6 œ—u6                           

Alcamin APAllied colloidsvŽuMB> ·UOD« ÈÅÁbMM0ÅÂd� Ë s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

Agent ACArkansasvŽuMB> ·UOD« vÖbM'¹— È«dÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

AvitexDupontvŽuMB> ·UOD« È«dÐ ÁbMM0ÅÂd� Ë s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

Dispert at WASTEPHENSONvLAÄ ÈÅt'³D« Ë ‘d� ’uBN> s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

 ‰Ëbł≤‡‡±µs<UÝ ÈÅt²O'¹d²JQ«b{ œ«u6 vð—U−ð v6UÝ« ‡‡
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r¼œe
UÄ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±øœuýÅv> ÂU−�« vŽuMB> ·UOD« ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ tÇ ‡‡

≤ÆbO'¹uMÐ «— ÊuK¹U� Èuý ËÅX'ý ‘Ë— p¹ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� øœuýÅv> ÂU−�« ‘Ë— bMÇ tÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— ⁄«œ p²Kž UÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— —UA� X×ð —UNÐ UÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý «— ⁄«œ »¬ UÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ `O{uð «— pOK¹d0« ÈuýÅËÅX'ý nK²N> ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∏øœuýÅv> ÂU−�« t�u~Ç pOK¹d0« XO³¦ð ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ Õdý «— d²Ý«ÅvKÄ ÈuýÅËÅX'ý ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±∞øœd0 XO³¦ð «— d²Ý«ÅvKÄ v²'¹UÐ «dÇ ‡‡

±±øœdOÖÅv> ÂU−�« t�u~Ç d²Ý«ÅvKÄ v¹U>dÖ XO³¦ð ‡‡

±≤øb¹¬Åv> œułËÅtÐ t�u~Ç Ë X'OÇ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« ‡‡

±≥øbM0Åv> œU−¹« «— vðöJA> tÇ ·UOD« —œ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« œułË ‡‡

±¥øœ—«œ œułË v¹U¼Å‘Ë— tÇ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« qJA>dÐ t³Kž È«dÐ ‡‡

±µ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ ‡‡±ÅÅ‡‡µ∫bO¼œ `O{uð 

øbM0Åv> œU−¹« «— s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« s¹dðÅgOÐ vŽuMB> pO²Ýô UÐ rAÄ gDU> «dÇ ©nD«

p?O?²?Ýô gDU> U¹ bM0Åv> bODuð ÈdðÅgOÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« e�dÐ eK� tÐ rAÄ ·UOD« gDU> ©»

ø«dÇ øe�dÐ eK� tÐ vŽuMB>
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lÐUM6 XÝdN�

±‡‡  ¨«d¼eD« ÁU~A�«œ s¹dJÝ« pKOÝ ÛUÇ Ë ÈbMÐ  dÄ«—  «Ëeł ¨ÈbN> ÊU¹ËUš±≥∑∞Æ

≤ ‡‡ Mara Tim, Screen Printing, Thames And Hudson, 1983.

≥ ‡‡ Wada Yoshiko. Rice Mary Kellogg, Barton Jane. SHIBORI The inventive

Art of Japanese Shaped Resist Dyeing, Kodansha International / USA LTD, 1983.

¥ ‡‡ L.W. Miles, Textile Printing, SDC, 1981.

µ ‡‡ÅÅ Dahm Helumt, Bayer Farben Revue, Bayer, 1974.

∂ ¨“— v²FMF ÁËdÖ ¨vłU'� XFMF —œ qOLJð ¨sO'Š v¹U�«uð ‡‡±≥∑µÆ

∑v²FMF ÁU~A�«œ v¼U~A�«œ œUNł ‰Ë« bKł ¨vłU'� ÈôU0 qOLJð ¨ÈœU¼dO> v�UNHF«bOÝ ‡‡

 ̈ dO³0dO>«±≥∑∑Æ

∏v²FMF ÁU~A�«œ v¼U~A�«œ œUNł ÂËœ bKł ̈ vłU'� ÈôU0 qOLJð ̈ ÈœU¼dO> v�UNHF«bOÝ ‡‡ÅÅ

 ̈ dO³0dO>«±≥∑∑Æ

π ¨ÂËœ bKł ¨È“d~�— —œ vłU'� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� qOLJð ¨t�UOÐ« Áœ«“ vLÝ ‡‡±≥∑≥Æ

±∞ÊU?²?Ýd?M?¼ ÂËœ ‰UÝ ¨ÈeDuKÝ qOLJð Ë È“d~�— ÈU¼ÅsOýU> ¨bL×>bOÝ ¨v�UO0 ÈuÝu> ‡‡

±≥∂∂Æ

±± ÊU²ÝdM¼ ÂuÝ ‰UÝ ¨qOLJð È—u¾ð ¨bL×>bOÝ ¨v�UO0 ÈuÝu> ‡‡±≥∂∑Æ

±≤ ÊU²ÝdM¼ Â—UNÇ ‰UÝ ¨qOLJð È—u¾ð ¨d³0« ¨v�UNHF« œ«“dOý ‡‡±≥∂∑Æ

±≥ ‡‡ A.J. Hall, Textile Finishing, Heywood Book publisher 1966.

±¥ ‡‡ RR.Trotman, Textile Scouring and bleaching, Grifin publisher, 1968.

±µ ‡‡ Merrrow, The Mothproofing of wool, Merrow publishing Co., 1971.



XÝdN�

t�bI�                                                                                                      ±

                                              « g�Ð ËÒÛUÇ ‡‡ ‰

Å                                                                            tÇ—UÄ ÛUÇ ÈÅtâ�¹—Uð≥

« qB�ËÒtÇ—UÄ ÛUÇ v²MÝ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ ‰                                                          µ

±‡‡±                                    ©pOðUÐ® ÁbMM�ÅÂËUI� œ«u� ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI� ÛUÇ ‡‡µ

≤‡‡±                                                               ÁdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI� ÛUÇ ‡‡π

≥‡‡±� U¹ V)U* ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ ‡‡
Ô

                                                            dN±∞

¥‡‡±ÅÅÅ                                                    ©qO0M²Ý«® tAOK� ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ ‡‡±±

tÇ—UÄ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡ ÂËœ qB�±≥

±‡‡≤d~¹bJ¹ UÐ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU�  ËUHð ‡‡±∑

≤‡‡≤s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� Ÿ«u<« ‡‡±∑

±‡‡≤‡‡≤pOðU�uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡±∏

≤‡‡≤‡‡≤pOðU�uð« tLO< ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡≤¥

≥‡‡≤‡‡≤pOðU�uð« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡≤∂

≥‡‡≤tÇ—UÄ tÐ t²AU¹ ‰UI²<« dOLš Ê«eO� —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡≤π

`D+� È“UÝÅÊuKÐUý ‡‡ ÂuÝ qB�≥≤

±‡‡≥ÕdÞ ÈÅtONð ‡‡≥≥

≤‡‡≥»U* ÈÅtONð ‡‡≥µ

≥‡‡≥vA�ÅÈ—uð ‡‡≥µ

¥‡‡≥È—uð v¹«œ“ÅvÐdÇ ‡‡≥∏

µ‡‡ÅÅÅ≥È—uð ÈË— Ê¬ ÊbOA� Ë ”U0Š ÈÅÁœU� Êœd� ÁœU�¬ ‡‡≥∏

∂‡‡ÅÅÅ≥Êœ«œ —u< ‡‡≥π

∑‡‡≥Ê¬ ‘uð— Ë ÕdÞ Êœd� d¼Uþ ‡‡¥∞

∏‡‡ÅÅÅ≥ÊuKÐUý Êœd� X�Ý ‡‡¥∞

π‡‡≥ÊuKÐUý Êœd� „UÄ ‡‡¥±

ÁbM¼œÅXEKž œ«u� ‡‡ Â—UNÇ qB�¥≥

±‡‡¥U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÈbMÐÅrO0Ið ‡‡¥¥



≤‡‡¥r¹bÝ  UMO−)¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡¥µ

≥‡‡¥t²ÝUA< ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡¥∏

¥‡‡¥vÐdŽ mLY ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡¥π

µ‡‡¥«dO²� ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡µ∞

∂‡‡¥—«uÖ ÈÅt¹UÄ dÐ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡µ∞

∑‡‡¥UO*U*« mLY ‡‡µ±

∏‡‡ÅÅÅ¥ÊuO0)u�« ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡µ≤

π‡‡¥ÊuO0)u�« ÈÅÁbM¼œÅXEKž V¹UF� Ë sÝU×� ‡‡µ≤

±∞‡‡¥U¼ÅÁbM¼œÅXEKž vð—U−ð v�UÝ« ‡‡µ≥

tÇ—UÄ Êœd5 ÁœU�¬ Ë ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ r−MÄ qB�µµ

±ÅÅ‡‡µÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u<« ‡‡ÅÅµµ

≤ÅÅ‡‡µÛUÇ È«dÐ tÇ—UÄ Êœd� ÁœU�¬ ‡‡ÅÅµ∑

Èe:uKÝ ÈôU5 ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ rAý qB�∂±

±‡‡∂rOI²0� È«e~<— œ«u� UÐ Èe)uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡ÅÅ∂≤

≤‡‡∂uO²�«— È«e~<— œ«u� UÐ Èe)uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡ÅÅ∂≥

≥‡‡∂vLš È«e~<— œ«u� UÐ t³MÄ ÛUÇ ‡‡ÅÅ∂∂

¥‡‡∂pO¹Ë“¬ È«e~<— œ«u� UÐ Èe)uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡ÅÅ∂∏

µ‡‡ÅÅ∂e)uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ ‡‡ÅÅ∑∞

∂‡‡ÅÅ∂XML~OÄ È«e~<— œ«u� UÐ Èe)uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡ÅÅ∑±

vLAÄ ÈôU5 ÈË— ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ r²H¼ qB�∑µ

±‡‡∑ÈbOÝ« È«e~<— œ«u� UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡∑µ

≤‡‡∑fJKáL� ‰U²� È«e~<— œ«u� UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡∑∑

≥‡‡∑uO²�«— È«e~<— œ«u� UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡∑∏

vLA¹dÐ« ÈôU5 ÈË— ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ r²A¼ qB�∏±

±ÅÅÅ‡‡∏ fJKáL� ‰U²� Ë ÈbOÝ« È«e~<— œ«u� UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ‡‡ÅÅÅ≤∫±∏±

≤ÅÅÅ‡‡∏uO²�«— È«e~<— œ«u� UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ‡‡ÅÅÅ∏≤

vŽuMB� ÈU¼ôU5 ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ rND qB�∏µ

±‡‡πÈbOÝ« È«e~<— œ«u� UÐ ÊuK¹U< ÛUÇ ‡‡∏∂

≤‡‡πp¹“UÐ È«e~<— œ«u� UÐ pOK¹d�« ÛUÇ ‡‡∏∑



≥‡‡π”dá0¹œ È«e~<— œ«u� UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÛUÇ ‡‡∏∏

—U�Ð ÈÅÁbMM5ÅXO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ r¼œ qB�π±

±‡‡±∞ÂË«b�dOž —U�Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡π≤

                                qOLJð ‡‡ ÂËœ g�Ð

‡‡ r¼œ“U¹ qB� tÇ—UÄ qOLJð  U�bI�π∏

±‡‡±±s¹“uð ‡‡π∏

≤‡‡±±˛«d²� ‡‡π∏

≥‡‡±±‰d²M� Ë È—«cÖÅX�öŽ ‡‡ππ

¥‡‡±±ÈdOÖb¹«Ë“ Ë ÈdOÖÅÁdÖ ‡‡±∞∞

µ‡‡ÅÅ±±ÈdÖuA— ‡‡±∞∞

∂‡‡±±v<“Å‘UIM� ‡‡±∞∞

Ê¬ Ÿ«uD« Ë qOLJð ‡‡ r¼œ“«Ëœ qB�±∞≤

±‡‡±≤Ê¬ Ÿ«u<« Ë qOLJð ‡‡±∞≤

≤‡‡±≤qOLJð ÂU−<« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡±∞≥

≥‡‡±≤qOLJð Ÿ«u<« ‡‡±∞≥

È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ qOLJð ‡‡ r¼œeOÝ qB�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ            ±∞µ

±‡‡±≥ ‘«dð ‡‡(Shearing)±∞∂

±‡‡±‡‡±≥‘«dð sOýU� ÊUL²šUÝ ‡‡±∞∂

≤‡‡±‡‡±≥‘«dð sOýU� ÈÅtKOÝËÅtÐ gI< œU−¹« ‡‡±±±

≤‡‡±≥Ä ‡‡
Ô

È“uÝ“d(Singing)±±≤

≥‡‡±≥ v<“—U¼¬ ‡‡(Sizeing)±±¥

±‡‡≥‡‡±≥a< ÈË— v<“—U¼¬ ‡‡±±¥

≤‡‡≥‡‡±≥ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡±±µ

≥‡‡≥‡‡±≥tÇ—UÄ ÈË—ÅÅÅ—U¼¬ ‡‡±±∑

¥‡‡±≥t³MÄ ÈuýËÅX0ý ‡‡±±∏

±‡‡¥‡‡ÅÅ±≥t³MÄ ÈuýËÅX0ý  ô¬ÅsOýU� ‡‡±±∏

µ‡‡±≥ÊuOÝ«e¹dÝd� ‡‡±≤∞



±‡‡µ‡‡±≥ÊuOÝ«e¹dÝd�  ô¬ÅsOýU� ‡‡±≤±

∂‡‡±≥t³MÄ ·UO)« ÈdÖbOHÝ ‡‡±≤≤

±‡‡∂‡‡±≥t<óO0�« »¬ ‡‡±≤≥

≤‡‡∂‡‡±≥r¹bÝ X¹dK� ‡‡±≤≥

≥‡‡∂‡‡±≥©‰Ë«˛ »¬® r¹bÝ X¹dK�uáO¼ ‡‡±≤≥

¥‡‡∂‡‡±≥ÈdÖbOHÝ  ô¬ÅsOýU� ‡‡±≤¥

∑‡‡ÅÅÅ±≥ Êœd� Áe¹—uH<UÝ ‡‡(Sanforising)±≤∂

∏‡‡±≥tÇ—UÄ Êœd� i¹dŽ ‡‡±≤∏

π‡‡±≥ Êœd� —bM)U� ‡‡(Calendering)±≤∏

±∞‡‡±≥Êœd� »¬b{ ‡‡±≤π

±‡‡±∞‡‡±≥ÂuOMO�u)¬  U²Ý« ÈeKA pL< œdÐ—U� ‡‡±≥∞

≤‡‡±∞‡‡±≥ÂuOMO�u)¬ ÊuÐUY “« ÁœUH²Ý« ‡‡±≥∞

≥‡‡±∞‡‡±≥œU¹“ v)uJ)u� Ê“Ë UÐ v<uOðU� vŽuMB�  U³O�dð “« ÁœUH²Ý« ‡‡±≥∞

¥‡‡±∞‡‡±≥v<uJOKOÝ œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡±≥±

±±‡‡±≥tÇ—UÄ Êœd� gð¬b{ ‡‡±≥±

±‡‡±±‡‡±≥rO<u�¬ Õö�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡±≥≤

≤‡‡±±‡‡±≥ÊU²Oð Ë Ê«uLO²<¬ ¨lK* ‰uK×�U< ÈU¼bO0�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡±≥≤

±≤‡‡±≥t³MÄ Êœd� „ËdÇb{ ‡‡±≥≥

±‡‡±≤‡‡±≥bO¹b)¬ÅÂdA ÈU¼Ås¹“— “« ÁœUH²Ý« ‡‡±≥≥

≤‡‡±≤‡‡±≥e)uKÝ UÐ ÁbM¼œÅgM�«Ë œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡±≥≥

≥‡‡±≤‡‡±≥©ÁœdÄ Ë ”U³) vLz«œ „ËdÇb{® vLz«œ Èuð« ‡‡±≥¥

±≥‡‡±≥ U¼ÅÁbMM�ÅÂd< ‡‡(Softening agent)±≥¥

vDu²ÝU� Ë rAÄ ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ ‡‡ r¼œ—UNÇ qB�±≥π

±‡‡±¥rAÄ Èuý ËÅX0ý ‡‡±¥∞

±‡‡±‡‡±¥ÂUš rAÄ ÈuýËÅX0ý ‡‡±¥∞

≤‡‡±‡‡±¥tÇ—UÄ ÈuýËÅX0ý ‡‡±¥±

≤‡‡±¥rAÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡±¥∂

≥‡‡±¥ Êœd� ÁeOMÐd� ‡‡(Carbonising)±¥∂

±‡‡≥‡‡±¥p¹—uH)uÝbOÝ« UÐ ÊuOÝ«eOMÐd� ‡‡±¥∑

≤‡‡≥‡‡±¥©pAš ÈÅÁeOMÐd�® p¹—b¹dK�bOÝ« UÐ ÊuOÝ«eOMÐd� ‡‡±¥∑

≥‡‡≥‡‡±¥ÂuOMO�u)¬ b¹dK� UÐ ÊuOÝ«eOMÐd� ‡‡±¥∏



¥‡‡±¥Êœd�Åp)«Ë U¹ vLAÄ ·UO)« Êœd� ÈbL< ‡‡(Milling)±¥∏

±‡‡¥‡‡±¥Êœd� ÈbL< ÈU¼Å‘Ë— ‡‡±¥∏

≤‡‡¥‡‡±¥Êœd� ÈbL< rN� ÈU¼Å‘Ë— ÈÅt0¹UI� ‡‡±¥π

≥‡‡¥‡‡±¥Êœd� ÈbL< ÈU¼ÅsOýU� —U� “dÞ ‡‡±µ∞

¥‡‡¥‡‡±¥rAÄ Êbý ÈbL<  UOKLŽ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡±µ±

µ‡‡¥‡‡±¥tÇ—UÄ ÈË—dÐ Êbý ÈbL< dOŁQð ‡‡±µ≤

µ‡‡±¥ v<“—Uš ‡‡(Raising)±µ≥

∂‡‡±¥rAÄ ‘«dð ‡‡±µ∂

∑‡‡ÅÅ±¥rAÄ XO³¦ð ‡‡±µ∂

∏‡‡ÅÅ±¥ Êœd� ”dÄ ‡‡(Pressing)±µ∑

±Å‡‡∏‡‡±¥Êœd� ”dÄ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡±µ∏

π‡‡ÅÅ±¥v<u²ÝUA ÈÅtÇ—UÄ Èuý ËÅX0ý ‡‡±µ∏

±∞‡‡ÅÅ±¥v<u²ÝUA ÈU¼ÅtÇ—UÄ XO³¦ð ‡‡±µ∏

±±‡‡±¥Êœd� ÈbL<b{ ‡‡±µπ

±≤‡‡±¥v<u²ÝUA ÈÅtÇ—UÄ ‘«dð ‡‡±µπ

±≥ ‡‡ÅÅ±¥©@M¹e¹UðU�œ® v<u²ÝUA ÈÅtÇ—UÄ v¹UN< XO³¦ð ‡‡±∂∞

±¥‡‡±¥v<u²ÝUA ÈÅtÇ—UÄ Êœd� ”dÄ ‡‡±∂∞

±µ‡‡±¥Ð ‡‡
Ô

Êœ“ ”d±∂∞

±∂ ‡‡ÅÅ±¥ Êœd� bOÐb{ ‡‡(Moth Proofing)±∂∞

±‡‡±∂‡‡±¥U¼bOÐ Ÿ«u<« ‡‡±∂±

≤‡‡±∂‡‡±¥bOÐ UÐ Á“—U³� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡±∂≤

vŽuMB� ·UO:« ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ ‡‡ r¼œeDUÄ qB�±∂∂

±‡‡±µÊuK¹U< ÈuýËÅX0ý ‡‡±∂∂

≤‡‡±µÊuK¹U< XO³¦ð ‡‡±∂∑

≥‡‡±µpOK¹d�¬ ÈuýËÅX0ý ‡‡±∂∏

¥‡‡±µpOK¹d�¬ XO³¦ð ‡‡±∂π

µ‡‡±µd²Ý«ÅvKÄ ÈuýËÅX0ý ‡‡±∂π

∂‡‡±µd²Ý«ÅvKÄ XO³¦ð ‡‡±∑∞

∑‡‡±µs�UÝ ÈÅt²O0¹d²J)« ‡‡±∑±

±‡‡∑‡‡±µ pOðU²Ý«Åv²<¬ œ«u� ‡‡(Anti static agent)±∑≥

lÐUM� ÅXÝdN�±∑∂



ÅÅÅÅ±

t�bI�

ÛU?Ç t?Ð »U?²?� “« q?B?� ÁœÆX?Ý« Áb?ý t?O?N?ð g?�?Ð Ëœ —œ vłU"# qOLJð Ë ÛUÇ »U²�

bý bO¼«uš UMý¬ tÞuÐd-  ô¬ÅsOýU- Ë ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u#« UÐ ‰uB� s¹« —œ t� œ—«œ ’UB²š«

ÈU?¼Å‘Ë— Ë U?¼ÅÁb?M?¼œÅX?E?K?ž Ÿ«u?#« ÆX?�d?Ö b?O?¼«uš «d� q-U� —uÞÅtÐ «— È“UÝÅÊuKÐUý ‘Ë— Ë

 ô¬ÅsOýU- Ë ̈ vŽuMB- Ë vFO³Þ ·UOA« ÈË— dÐ «e~#— œ«u- Ÿ«u#« UÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ̈ U¼ÅÊ¬ ÈÅtONð

ÆbM¼œÅv- qOJAð «— »U²� “« g�Ð s¹« d~¹œ YŠU³- ¨ÛUÇ “« fÄ «e~#— œ«u- XO³¦ð tÐ ◊uÐd-

ÆX?Ý« Áb?ý s?¹Ëb?ð q?B?� ZMÄ —œ œ—«œ ’UB²š« qOLJð  UOKLŽ tÐ t� »U²� ÂËœ g�Ð

Ábý tONð ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ Ÿ«u#« Õdý ¨qOLJð Ÿ«u#« ÈbMÐÅtI³Þ ¨qOLJð n¹dFð

 ô¬Ås?O?ýU?- Ë d?²?Ý«Åv?K?Ä Ë p?OK¹d�« ¨ÊuK¹U# ¨d²Ý«ÅvKÄ Ë rAÄ ◊uK�- ¨vLAÄ ¨ÈeAuKÝ ·UOA« “«

ÆbMýUÐÅv- »U²� “« g�Ð s¹« YŠU³- tKLł “« qOLJð

K� ·b¼Òv

vłU"# ÈôU� ÛUÇ nK²�- ÈU¼Å‘Ë— UÐ ułdM¼ ”—œ s¹« ÊU¹UÄ —œ

ÆœuýÅv- UMý¬ ÊuÖU#uÖ ·UOA« ÈË— dÐ nK²�- ÈU¼ÅqOLJð Ë



Å≤

« g��ËÒ‰ 

ÛUÇ

K� ·b¼Ò« g�Ð vËÒ‰ 

ÈU?¼Ås?O?ýU- ¨ÛUÇ v²MÝ ÈU¼Å‘Ë— UÐ ułdM¼ g�Ð s¹« ÊU¹UÄ —œ

ÛU?Ç ÈU¼Å‘Ë— ¨ÁbM¼œÅXEKž œ«u- ¨`D"- È“UÝÅÊuKÐUý ¨tÇ—UÄ ÛUÇ

s?O?M?â?L?¼ Ë v?Žu?MB- ÈôU� Ë vLA¹dÐ« ¨vLAÄ ¨ÈeAuKÝ ÈôU� ÈË—

ÆœuýÅv- UMý¬ —U�Ð ÈÅÁbMM�ÅXO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ



ÅÅÅÅ≥

tÇ—UÄ ÛUÇ ÈÅtâ�¹—Uð

“U?ž¬ ÊUL¼ “« «d¹“ X�dÖ«d� eO# «— tÇ—UÄ Êœd� —«bAI# ÈU¼Å‘Ë— tÇ—UÄ nA� “« fÄ ÊU"#«

U?Ð Ë ÊU?¼U?OÖ “« Áb-¬ XÝœÅtÐ vFO³Þ ÈU¼Å@#— UÐ «— œuš ÈU¼ÅgýuÄ ¨ŸuMð Ë v¹U³¹“ tÐ tYöŽ V³ÝÅtÐ

Êœd?� —«b?A?I?# t?� X?Ý« V?K?D- s¹« Á«uÖ eO# Áb-¬ XÝœÅtÐ v#U²ÝUÐ —UŁ¬ Æœd�Åv- —«bAI# ÁœUÝ q¹UÝË

ÆXÝ« t²ý«œ œułË È“d~#— g¹«bOÄ “« q³Y U¼ÅgýuÄ

 œËbŠ≤∞∞∞UOÝ¬ vYdý »uMł ÈU¼—uA� ÊUM�UÝ sOÐ —œ tÇ—UÄ ÛUÇ “« v^Uš s� gOÄ ‰UÝ 

 ‘Ë— ÂU?# t?Ð t?� œd� «bOÄ Ã«Ë— p?OðUÐË ÁËU?ł d?¹«e?ł ÊU?M?�U?Ý s?OÐ —œ «b²Ð« ‘Ë— s¹« Æbý ·ËdF-

Æbý Z¹«— sOÇ Ë bM¼ bM#U- UOÝ¬ ‚dý Ë »uMł ÈU¼—uA� ÈÅtOIÐ —œ Ê¬ “« fÄ Ë Èe#Ëb#« —œ «dðU-uÝ

s¹« Ê«d¹« —œ U-« ̈ b#«ÅÁœdÐ —U�ÅtÐ «— ÂU# sOL¼ U¼—uA� d¦�« Ê¬ X-bY qOAœ tÐ Ë XÝ« È«ÅÁËUł v²GA pOðUÐ

ÈU?¼Åg?I?# —œ ÁU?O?Ý @?#— “« œU¹“ ÈÅÁœUH²Ý« Ê¬ XKŽ t� ¨b#«ÅÁbO-U# eO# ©È«Åtžö�® È«ÅtYö� «— ‘Ë—

ÆbM�Åv- vŽ«bð s¼– —œ «— ÁUOÝ ⁄ö�dÄ d¹uBð t� XÝ« tÇ—UÄ ÈË—

tÐ @#— –uH# “« ¨tÇ—UÄ “« vÞUI# Êœ“ ÁdÖ UÐ ÛUÇ s¹« —œ ÆœuÐ ÂËUI- ÛUÇ vŽu# tOAË« pOðUÐ

“« vCFÐ nA� UÐ Èe#Ëb#« —uA� ÈËbÐ Â«uY« jÝuð Z¹—bð tÐ ÁuOý s¹« ÆbýÅv- ÈdOÖuKł Ê¬ qš«œ

t� È«ÅÁœU- sOAË« Æœd� X�dAOÄ œd�Åv- XF#UL- tÇ—UÄ qš«œ tÐ @#— –uH# “« U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—UBŽ t�  UðU³#

U?Ð ÊU?O?-u?Ð Æœu?Ð “u?- ¯d?Ð ¨X?�dÖ —«dY ÁœUH²Ý« œ—u- tÇ—UÄ qš«œ tÐ @#— –uH# “« ÈdOÖuKł È«dÐ

U¹ Âd# ÈÅtÝU- UÐ «— Ê¬ Ë b#œ—Ë¬Åv- XÝœÅtÐ «— v�UM³"Ç l¹U- ÈuY v¹UOKY œ«u- —œ “u- ¯dÐ Êœd�ÅqŠ

t?Ç—U?Ä ÈË—Åt?Ð ’u?B?�?- ÈU?¼År?K?Y U?Ð «— Áb?-¬ X?ÝœÅt?Ð ÈÅÁœU- fáÝ Æb#œd�Åv- ◊uK�- ”— „Uš

ÈU¼ÅXL"Y —œ @#— –uH# Æb#œd�Åv- Â«bY« Ê¬ È“d~#— È«dÐ ÁUÖÅÊ¬ Ë b#œd�Åv- ÂËUI- «— Ê¬ Ë b#bOA�Åv-

t?Ç—U?Ä —œ »u?K?D?- g?I?# Ë Õd?Þ œU?−?¹« YŽUÐ Ábý ÂËUI- ÈU¼ÅXL"Y —œ Ê¬ –uH# ÂbŽ Ë ÁbA# ÂËUI-

b?O?H?Ý Áb?ý ÂËU?I?- ÈU?¼ÅX?L?"Y Uð b#œËœ“Åv- tÇ—UÄ “« «— ÂËUI- ÈÅÁœU- eO# tKŠd- s¹dš¬ —œ ÆbýÅv-

Ë ÂËU?I?- «— Áb?ý È“d?~?#— ÈU?¼ÅX?L?"?Y t?Ç—UÄ —œ býUÐ d~¹œ ÈU¼Å@#— tÐ “UO# t� vð—u^ —œ Æœuý

t� v¹U¼—uA� d¹UÝ Ë Èe#Ëb#« —œ ÈœUL²- ÊUOAUÝ ‘Ë— s¹« Æb#œd�Åv- È“d~#— «— bOHÝ ÈU¼ÅXL"Y

ÆbýÅv- ÁœUH²Ý« ¨bM²"#«œÅv- «— pOðUÐ dM¼



Å¥

I?Ý U?¹ Ë Âu?- Ë m?L?^ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊUO#«d¹« U-«Ò«— v?K?³?Y ÈU?¼ÅÁu?Oý t� b#œd� Ÿ«bÐ« È«ÅÁuOý e

f?á?Ý ¨b?#b?#U?ýu?ÄÅv?- v?¼U?O?Ö ÈU?¼Åm?L?^ U?¹ Ë Âu?- U?Ð «— t?Ç—UÄ ÂULð «b²Ð« ÁuOý s¹« —œ Æœd� Œu"M-

XÝ« s¹« ÁuOý s¹« “UO²-« Æb#œd�Åv- È“d~#— «— Ê¬ Ë b#bOý«dðÅv- «— U¼ÅmL^ U¹ U¼ÅÂu- “« v¹U¼ÅXL"Y

tÇ—UÄ ÈË— dÐ «— nK²�- @#— bMÇ Ê«uðÅv- œb−- È“d~#— Ë d~¹œ ◊UI# ÊbM� vMF¹ ̈ qLŽ —«dJð UÐ t�

v?YU?Ð b?O?H?Ý t?MO-“ ¨býÅv- v~#— tÇ—UÄ ÈÅtMO-“ t� vK³Y ÈU¼Å‘Ë— ·öšdÐ ‘Ë— s¹« —œ Æœ“ ÛUÇ

Æb#U-Åv-

ÆX?�d?Ö ÂU?−?#« Ê¬ ÈË— t?²?�d?A?O?Ä p?OðUÐ ÛUÇ ‘Ë— t� œuÐ È«ÅtÇ—UÄ sOAË« rA¹dÐ« ÈÅtÇ—UÄ

ÊU?Öb?M?ýËd?� Ë Ê«—«b?¹dš s¹dðÅrN- “« vJ¹ rA¹dÐ« ÈÅÁœUł dO"- —œ s²ý«œ —«dY qOAœ tÐ Ê«d¹« —uA�

t?Ç—U?Ä ÛUÇ —œ  UŽ«bÐ« “« vJ¹ ÆbýÅv- —œU^ sO-“Å»dG- ÈU¼—uA� tÐ sOÇ “« t� œuÐ ÂUš rA¹dÐ«

tÐ Ê¬ Êœd� t²Až¬ Ë t²"łdÐ  —u^ tÐ »uÇ ÈË— gI# È—U�ÅÁbM� vMF¹ ¨vÐuÇ ÈU¼ÅVAUY ÊœdÐ —U�ÅtÐ

œœdÖÅv- tÇ—UÄ ÈË— vÐuKD- gI# Êœ“ Ë @#— ‰UI²#« YŽUÐ ÁuOý s¹« ÆœuÐ tÇ—UÄ ÈË— Ê¬ Êœ“ Ë @#—

—«œ—u?šd?Ð v?#ôu?Þ —U?O?"?Ð X?-b?Y “« ÊUNH^« dNý —œ —UJLKY ÛUÇ ÆœuýÅv- ÁbO-U# —UJLKY ÛUÇ Ë

ÆXÝ«

« U-« ËËÒ«b?²?Ð« ÆX?�dÖ  —u^ U¼ÅÈbMK¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ r¼bH¼ ÊdY —œ vJO#UJ- ÛUÇ ÈÅtI¹dÞ sOA 

ÁœUH²Ý« Ë vJ²Kž ÛUÇ sOýU- Ÿ«d²š« UÐ r¼b−¼ ÊdY —œ vAË ªbýÅv- ÂU−#« v²Ýœ  —u^ÅtÐ qLŽ s¹«

»uÇ “« U¼Åp²Kž fMł dOOGð UÐ eO# Ê¬ “« fÄ Æœd� «bOÄ ÈœU¹“ XŽdÝ ÛUÇ qLŽ vÐuÇ ÈU¼Åp²Kž “«

ÆX�U¹ g¹«e�« ÛUÇ ÈU¼Åp²Kž Â«Ëœ Ë ÛUÇ XOHO� eK� tÐ

ÈU¼ÅsOýU- ÊœdÐ —U�ÅtÐ Ë dOš« ÊdY —œ È“UÝÅÊuKÐUý ÈU¼Å‘Ë— Ë —u# tÐ ”U"Š œ«u- nA� UÐ

U?Ð t?� “Ëd-« Uð Xý«œdÐ vYdð —œ «— ÈbMKÐ ÈU¼ÅÂUÖ ÛUÇ XFM^ ¨È—UðË— Ë s¹dJÝ« ÛUÇ ÈÅt²�dAOÄ

ÆXÝ« X�dAOÄ Ë tFÝuð ‰UŠ —œ ÊUMâL¼ XFM^ s¹« ÛUÇ nK²�- ÈU¼Å‘Ë— nA�



ÅÅÅÅµ

‰Ë« qB!

tÇ—UÄ ÛUÇ v²MÝ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²!— ÈU¼Å·b¼∫b#«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI- ÛUÇ ÈÅÁu×# ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÁdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ ÈÅÁu×# ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— VAUY ÈÅtKOÝËÅtÐ Êœd� ÛUÇ ÈÅÁu×# ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— ©qO"M²Ý«® tAOK� ÈÅtKOÝËÅtÐ Êœd� ÛUÇ ÈÅÁu×# ‡‡

±‡‡ ÛUÇ v²MÝ ÈU¼Å‘Ë—

±‡‡±©pOðUÐ® ÁbMM� ÂËUI� œ«u� ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI� ÛUÇ ‡‡

q?ÐU?I?- —œ t?Ç—U?Ä “« v?¹U?¼ÅX?L?"Y Êœd� ÂËUI- UÐ œ—«œ v#ôuÞ —UO"Ð v²-bY t� ÛUÇ Ÿu# s¹«

—U?O?"?Ð ÈU?¼ÅvÖó¹Ë “« vJ¹ ÆœdOÖÅv-  —u^ Âu- Ë U¼Ås¹“— Ë U¼ÅmL^ bM#U- Èœ«u- ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨@#—

n¹dþ ◊UI# Ë ◊uDš œU−¹« ̈ bM�Åv- e¹UL²- È“Ëd-« ÈU¼ÅÛUÇ “« È—UO"Ð “« «— Ê¬ t� ÂËUI- ÛUÇ rN-

 q?J?ý —œ Æb?M?�Åv?- vŽ«bð s¼– —œ «— d-d- @MÝ n¹dþ ◊uDš t� XÝ« vJ¹—UÐ Ë±‡‡±XAUŠ s¹« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA#

sOF- ÈU¼ÅX³"# tÐ «— Âu- Ë eIÝ Ë sO�«—UÄ bM#U- È«ÅÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ¨◊uDš s¹« œU−¹« È«dÐ

«u¼ ÷dF- —œ tÇ—UÄ t� s¹« “« fÄ Æb#“UÝÅv- t²Až¬ Ê¬ tÐ «— tÇ—UÄ ̈ Êœd� ⁄«œ “« fÄ Ë Áœd� ◊uK�-

ÆbMMJýÅv- ̈ XÝœ UÐ —UA� bM#U- ̈ vJO#UJ- ‰ULŽ« UÐ «— Ê¬ ÈË— Ábý qOJAð ÈU¼Åt¹ô ̈ bý œdÝ Z¹—bð tÐ

œułËÅtÐ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÈÅt¹ô ÈË— dÐ ̈ b#uýÅv- Áb¹œ qJA- rAÇ UÐ t� vH¹dþ —UO"Ð ◊UI# Ë U¼Åjš

t?¹ô ÈË— ÈU?¼Åv?~?²?"?J?ý “« «e?~?#— œ«u- ¨rO¼œ —«dY È“d~#— ÂULŠ —œ «— tÇ—UÄ dÖ« ‰UŠ ÆbM¹¬Åv-

Æb#—Ë¬Åv- œułËÅtÐ Ê¬ ÈË— dÐ d-d- @MÝ tÐ tO³ý v²AUŠ Ë Áœd� –uH# tÇ—UÄ qš«œÅÅtÐ



Å∂

t?� œ—«œ œu?łË t?K?Šd?- b?M?Ç Áb?M?M�ÅÂËUI- œ«u- “« ÁœUH²Ý« UÐ tÇ—UÄ ÈË— —œ gI# œU−¹« È«dÐ

∫r¹“«œdÄÅv- U¼ÅÊ¬ `O{uð tÐ dB²�- —uÞÅÅtÐ

±‡‡±‡?‡±∫»U?0 ÈÅt?ONð ‡‡œ—u?- t?Ç—U?Ä s?²?ý«œ ÁU?~?# r?J×- Ë XÐUŁ È«dÐ »uÇ—UÇ U¹ »UY 

U³AUž Ë œdOÖÅv- —«dY ÁœUH²Ý«ÎÁbý tO³Fð v¹U¼—UOý Ë U¼ÅŒ«—uÝ »uÇ—UÇ ÈË— ÆXÝ« »uÇ fMł “« 

vAuÞ ÈU¼Å»uÇ ÈÅt³A Ëœ —œ sOMâL¼ Æœ—Ë¬—œ nK²�- œUFÐ« tÐ «— »UY Ê«uðÅv- U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ t�

tÐ tÇ—UÄ U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ Uð Ábý tO³Fð Èe¹— ÈU¼ÅaO- U¹ U¼ÅÊ“uÝ ¨b#dOÖÅv- —«dY —U� ÈË— —œ t� »UY

ÁœU?H?²?Ý« t?Ç—U?Ä Êœd?� rJ×- È«dÐ eO#d~¹œ q¹UÝË U¹ e#uÄ “« Ê«uðÅv- s¹« eł ¨œuý rJ×- »UY ÈË—

 qJý Æœd�≤‡‡±Æb¼œÅv- ÊUA# «— Ê¬ ÈË— Ábý rJ×- ÈÅtÇ—UÄ Ë Ábý ÁœU-¬ »UY 

 qJý±‡‡±ÁbMM�ÅÂËUI� œ«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ p¹—UÐ Ë n¹dþ ◊uDš œU−¹« ‡‡



ÅÅÅÅ∑

≤‡‡±‡‡± ∫ÁbMM� ÂËUI� œ«u� Êœd� ◊uK�� Ë ÁœU�¬ ‡‡—œ ‰Ë«b²- ÈÅÁbMM�ÅÂËUI- ÈÅÁœU- Ëœ

eO# Èd~¹œ œ«u- XÝ« sJL- ÊUNł nK²�- oÞUM- —œ t²³A« ÆbM²"¼ Âu- Ë sO�«—UÄ Ê«d¹« —œ pOðUÐ ÛUÇ

Æb¼bÐ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- tÐ «— vMOF- ’«uš Uð œuý ÁœËe�« Ëœ s¹« tÐ

q^UŠ q"Ž —u³#“ “« eO# Âu- Ë b¹¬Åv- XÝœÅtÐ ÂUš XH# “« t� XÝ« v#bF- f�«Ë p¹ sO�«—UÄ

ôuLF- ÆœuýÅv-Î ◊uK�- µ∞ Ë sO�«—UÄ b^—œ µ∞“« dðÅÂd# ̈ Âu- Æb¼œÅv- v³ÝUM- ÈÅt−O²# Âu- b^—œ 

Æb¹¬Åv- œułËÅtÐ ÈdðÅ·UDF#« qÐUY ÈÅt¹ô ̈ Ê¬ “« ÈdðÅgOÐ b^—œ ÈÅÁœUH²Ý«  —u^ —œ Ë XÝ« sO�«—UÄ

tÇ—UÄ qš«œ —œ È—«uýœ UÐ sO�«—UÄ t� œuýÅv- YŽUÐ sO�«—UÄ ÈôUÐ —UO"Ð b^—œ “« ÁœUH²Ý« fJŽdÐ

◊u?K�- “« ÁËUł ÈÅtIDM- —œ ‰Ë«b²- pOðUÐ ÛUÇ —œ ÆbMJ# –uH# Ê¬ ◊UI# “« vCFÐ —œ U¹ Ë bM� –uH#

ôuLF- ÁœUH²Ý« œ—u- X³"# ÆœuýÅv- ÁœUH²Ý« s¹“— Ë sO�«—UÄÎs¹“— XL"Y tÝ Ë sO�«—UÄ XL"Y p¹ 

ÆXÝ«

tL¼ “« d²NÐ vAË ¨œd� ÁœUH²Ý« vð—«dŠ l³M- d¼ “« Ê«uðÅv- ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- Êœ«œ  —«dŠ È«dÐ

rO#«œÅv- t� ÊUMÇ ÆbM�Åv- ÈdOÖuKł œ«u- bŠ “« gOÐ Êbý ÂdÖ “« «d¹“ XÝ« ‚dÐ “« q^UŠ  —«dŠ

gOÐ Êœd� ÂdÖ “« b¹UÐ Ë b#—«œ ‰UF²ý« XOKÐUY ¨bM¹¬Åv- XÝœÅtÐ XH# “« t� s¹« XKŽ tÐ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u-

ôuLF- ̈ qLŽ s¹« È«dÐ ‰Ë«b²-  —«dŠ Æœd� ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b#« “«Î     120
oCs²ý«œÅt~# È«dÐ ÆXÝ« 

 qJý≤‡‡±Ê¬ ÈË— Ábý rJ×� ÈÅtÇ—UÄ Ë Ábý ÁœU�¬ »U0 ‡‡



Å∏

X?Ý« ‰d?²M� qÐUY U¼ÅÊ¬ ÈU-œ t� vð—«dŠ q¹UÝË “« Ê«uðÅv- ¨ —«dŠ tł—œ s¹« —œ ÁbMM� ÂËUI- œ«u-

ôuLF- Æœd� ÁœUH²Ý«ÎÊœuÐ ÁœU-¬ ÈÅÁbM¼œÅÊUA# ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÈËUŠ ·dþ “« œËœ ÈU¼Åt#UA# sOAË« 

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« È«dÐ œ«u-

tÇ—UÄ —œ U¼ÅÊ¬ ‰d²M� qÐUYdOž Êbý g�Ä ÊUJ-« ̈ œuý ÂdÖ Á“«b#« “« gOÐ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- dÖ«

`DÝ ÈË— Ë bMM�ÅvL# –uH# tÇ—UÄ qš«œ tÐ ¨b#uý ÂdÖ »uKD- ÈÅÁ“«b#« “« dðÅr� dÖ« Ë b¹¬Åv- œułËÅtÐ

ÆbM#U-Åv- vYUÐ tÇ—UÄ

≥‡‡±‡?‡± ∫Áb?M?M?�ÅÂËU?I?� œ«u� UÐ tÇ—UÄ Êœd� t²Až¬ ‡‡u?-År?K?Y “« Ê«u?ðÅv- qLŽ s¹« È«dÐ

 ÂU?# t?Ð v?^u?B?�- ÈÅtKOÝË vAË ¨œd� ÁœUH²Ý« s?O?²FU−ðv?²?Š«—Åt?Ð Ê¬ ÈÅt?KOÝËÅtÐ t� œ—«œ œułË eO#

 qJý —œ sO²#U−ð “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×# Æœd� qI²M- tÇ—UÄ ÈË— tÐ «— Ábý »Ë– ÂËUI- œ«u- Ê«uðÅv-≥‡‡±

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL#

 qJý≥‡‡±sO²FU−ð “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×F ‡‡



ÅÅÅÅπ

¥‡‡±‡‡± ∫t?Ç—UÄ È“d~F— ‡‡œ«u?- t?Ð t?²Až¬ Ê¬ ◊UI# “« vCFÐ t� È«ÅtÇ—UÄ È“d~#— È«dÐ

«d¹“ Æb#uýÅv- È“d~#— ‘uł  —«dŠ —œ t� œd� ÁœUH²Ý« v¹«e~#— œ«u- “« Ê«uðÅvL# ̈ XÝ« ÁbMM�ÅÂËUI-

ÆbM�Åv- –uH# tÇ—UÄ ÈU¼ÅXL"Y ÈÅtL¼ tÐ «e~#— œ«u- Ë Ábý sO�«—UÄ »Ë– YŽUÐ ôUÐ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ

∫“« b#«Å —U³Ž È“d~#— qLŽ È«dÐ ‰Ë«b²- È«e~#— œ«u-

ÆœdÝ uO²�«— È«e~#— œ«u- ‡‡

Æ‰uK×-U# vLš È«e~#— œ«u- ‡‡

‡‡ Æp¹“UÐ È«e~#— œ«u-

ÆpO¹Ë“¬ È«e~#— œ«u- ‡‡

‡‡ ÆrOI²"- È«e~#— œ«u- “« Èœ«bFð

ö³Y ‚u� È«e~#— œ«u- “« p¹d¼ UÐ tÇ—UÄ È“d~#— ÈÅÁu×# UÐÎÆb¹«ÅÁbý UMý¬ 

µ‡?‡ÅÅ±‡?‡±∫t?Ç—U?Ä “« Áb?M?M?�ÅÂËU?I?� œ«u?� ÊœËœ“ ‡?‡@?#— –u?H?# Âb?Ž Ë È“d?~?#— “« f?Ä 

—U?� s?¹« È«d?Ð Ë X?Ý« t?Ç—U?Ä “« Áb?M?M?�ÅÂËU?I- œ«u- ÊœËœ“ ¨tKŠd- s¹dš¬ ¨Ábý ÂËUI- ÈU¼ÅXL"YÅÅtÐ

Ë v¼U� cžU� p¹ «— Ê¬ ÈË— Ë bL# U¹ u²Ä p¹ «— tÇ—UÄ d¹“ Ê«uðÅv- Æœ—«œ œułË vHK²�- ÈU¼Å‘Ë—

ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ¨v¼U� cžU� ÈË— d~¹œ È«“U-dÖ ÈÅtKOÝË d¼ U¹ uð« s²ý«cÖ UÐ Ë œ«œ —«dY t-U#“Ë— U¹

ôuLF- qLŽ s¹« Æœd� qI²M- v¼U� cžU� tÐ Ë ÁœuL# »Ë– «—Îö-U� tÇ—UÄ Uð œuýÅv- —«dJð —UÐ s¹bMÇ Î

U-uLŽ vAË œuý „UÄ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- “«ÎÈU¼Å‘Ë— ‚u� o¹dÞ tÐ Ábý qLŽ ÈÅtÇ—UÄ ÈË— t� XÝ« d²NÐ 

Æb#UL# vYUÐ Ê¬ ÈË— ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- “« ÈdŁ« êO¼ Uð œuý ‰ULŽ« eO# d~¹œ

s¹bMÇ  b- tÐ «— tÇ—UÄ t� o¹dÞ s¹bÐ ÆXÝ« s¹eMÐ bM#U- vA¬ ÈU¼Å‰öŠ “« ÁœUH²Ý« ̈ d~¹œ ‘Ë—

Êb?ý q?Š Y?ŽU?Ð s?¹e?M?Ð b?M?#U?- v?A¬ ÈU?¼Å‰öŠ Æb#—Ë¬Åv- ÊËdOÐ fáÝ Ë Áœ«œ —«dY vA¬ ‰öŠ —œ tO#UŁ

Æb#uýÅv- ‰öŠ qš«œ tÐ tÇ—UÄ “« Ê¬ ‰UI²#« Ë sO�«—UÄ

—«d?Y r?¹b?Ý  U?MÐd� Ë ÊuÐU^ ÈËUŠ ‘uł »¬ —œ «— tÇ—UÄ t� œ—«œ œułË eO# Èd~¹œ ‘Ë—

Æb#uý »¬ qš«œ tÐ tÇ—UÄ “« Ê¬ ‰UI²#« Ë sO�«—UÄ »Ë– YŽUÐ Uð bM¼œÅv-

≤‡‡±ÁdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI� ÛUÇ ‡‡

ÈÅtKOÝËÅtÐ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« tÇ—UÄ ÈË— —œ gI# œU−¹« È«dÐ vL¹bY —UO"Ð ÈU¼Å‘Ë— “« ÁdÖ

ÁœUÝ Êœ“ ÁdÖ ÈÅÁu×# ÆbMM�Åv- ÈdOÖuKł Ê¬ qš«œ tÐ @#— –uH# “« ̈ tÇ—UÄ ◊UI# “« vCFÐ —œ Êœ“ÅÁdÖ

 qJý —œ «— tÇ—UÄ ÈË— Ábý œU−¹« ÕdÞ Ë¥‡‡±ÆbOM�Åv- Áb¼UA- 



Å±∞

≥‡‡±� U¹ VLU0 ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ ‡‡ÔdN

q?¹U?ÝË U?Ð «— v?�U?{« ÈU?¼ÅX?L?"?Y f?á?Ý Ë b?MA�Åv- »uÇ ÈË— «— ÕdÞ «b²Ð« tI¹dÞ s¹« —œ

Æb?¹¬ œu?łËÅt?Ð »u?Ç ÈË— t?²?"łdÐ  —u^ÅtÐ gI# Uð bMM�Åv- «bł Ë ÁbM�Å»uÇ ÈË— “« v^uB�-

 qJý —œ »uÇ ÈË— È—U�ÅÁbM� ÈÅÁu×#µ‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# 

dOLš ¨u-ÅrKY ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë Áb#U³"Ç »uÇ tFDY p¹ ÈË— dÐ «— bL# tJð p¹ ¨qLŽ s¹« “« fÄ

Æœd� ÁœUH²Ý« é-U²Ý« Ê«uMŽ tÐ Ê¬ “« Ê«u²Ð Uð bMM�Åv- g�Ä Ê¬ ÈË— «— @#—

 qJý¥‡‡±tÇ—UÄ ÈË— Ábý œU−¹« ÕdÞ Ë ÁœUÝ Êœ“ÅÁdÖ ÈÅÁu×F ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ±»uÇ ÈË— È—U�ÅÁbM� ÈÅÁu×F ‡‡



ÅÅÅÅ±±

o?ÞU?M- Uð œuýÅv- Áœ«œ —UA� dOLš ÈËUŠ bL# ÈË— VAUY «b²Ð« ¨tÇ—UÄ ÈË— Êœd� ÛUÇ È«dÐ

Õd?Þ ¨t?Ç—U?Ä ÈË— t?Ð V?AUY s¹« Êœ«œ —UA� UÐ fáÝ Æœuý t²Až¬ @#— dOLš tÐ VAUY ÈË— t²"łdÐ

œu?ý —«d?Jð t³ðd- s¹bMÇ ¨XYœ Ë È—«cÖÅt#UA# UÐ ¨qLŽ s¹« dÖ« ÆœuýÅv- qI²M- tÇ—UÄ tÐ VAUY ÈË—

ÆœuýÅv- —«bAI# dE#œ—u- ÕdÞ UÐ tÇ—UÄ ÂULð

Z?¹«— Ê«d?¹« —œ ’u?B�Ð U¼—uA� “« È—UO"Ð —œ Á“Ëd-« v²Ýœ dM¼ p¹ Ê«uMŽ tÐ VAUY ÛUÇ

Æb#—Ë¬Åv- œułËÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— «— v¹U³¹“ —UO"Ð ÈU¼ÅÕdÞ Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë XÝ«

¥‡‡ÅÅ±©qOPM²Ý«® tAOK� ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ ‡‡

ö¦- ¨oKÞ p¹ ÈË— —U�œuš p¹ UÐ «— ÕdÞ ‘Ë— s¹« —œÎ¨ÁbOA� È˛uAu¹œ«— ÈU¼ÅrKO� ÈË— 

«— @#— dOLš ZMHÝ« tJð p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ Æb#—Ë¬Åv-—œ «— Ê¬ ¨d~¹œ ÈÅÁb#dÐ ÂU"ł« U¹ vâOY UÐ Ë

Ë r?E?M?- ÈU?¼ÅÕdÞ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— s¹d²NÐ “« vJ¹ ‘Ë— s¹« ÆbM¹UL#Åv- qI²M- tÇ—UÄ tÐ oKÞ ÈË— “«

ÈU?¼Åv?Öó?¹Ë s?¹d?ðÅr?N- “« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ Ê¬ ÈË— “« s¹dJÝ« pKOÝ ÛUÇ Ë býUÐÅv- —«dJð qÐUY

«— s?ýË— t?¹U?Ý È«—«œ ÈU?¼ÅÕd?Þ ÛU?Ç ÊUJ-« t� XÝ« ◊UI# ÈÅtKOÝËÅtÐ ÕdÞ œU−¹« ¨qO"M²Ý« ‘Ë—

Æœ“UÝÅv- d¹cÄÅÊUJ-«



Å±≤

‰Ë« qB! ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU# «— ÛUÇ v²MÝ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU# «— ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI- ÛUÇ —œ —U� qŠ«d- ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI- ÛUÇ —œ «— »UY ÈÅtONð ÈÅÁu×# ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý sJL- bŠUð «— p¹d¼ ’«uš Ë ÁœdÐ ÂU#«— pOðUÐ ÛUÇ —œ ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- Êœd� ÂdÖ ÈÅÁu×# ‡‡Å

∂Æb¹d³Ð ÂU# b#Ë—Åv- —U�ÅtÐ pOðUÐ ÛUÇ —œ tÇ—UÄ È“d~#— È«dÐ t� «— v¹«e~#— œ«u- ‡‡

∑ÆbO¼œ Õdý pOðUÐ ÛUÇ —œ «— tÇ—UÄ “« ÁbMM�ÅÂËUI- œ«u- ÊœËœ“ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∏ÆbO¼œ `O{uð «— ÁdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËUI- ÛUÇ ‡‡ÅÅ

πÆ©—U� qŠ«d- Õdý UÐ® bO¼œ `O{uð «— VAUY ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— ©qO"M²Ý«® tAOK� ÈÅtKOÝËÅtÐ Êœd� ÛUÇ ÈÅÁu×# ‡‡



ÅÅÅÅ±≥

ÂËœ qB!

tÇ—UÄ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU�

 ∫È—U²!— ÈU¼Å·b¼∫b#«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU# «— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- Ÿ«u#« ÈbMÐÅrO"Ið ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð dB²�-  —u^Å tÐ «— vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð dB²�-  —u^ ÅtÐ «— È—UðË— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-  ËUHð ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— pOðU-uð«dOž s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅÅsOýU- ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— pOðU-uð« tLO# s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ Õdý «— pOðU-uð« ÂULð s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— tÇ—UÄ tÐ t²�U¹ ‰UI²#« dOLš Ê«eO- —œ dŁR- q-«uŽ ‡‡ÅÅ

≤tÇ—UÄ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡

∫b#uýÅv- rO"Ið ÁËdÖ tÝ tÐ tÇ—UÄ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-

s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU�

—œ t?� X?Ý« ÛU?Ç v?Žu?# d?Ð Ê¬ ”U?Ý« Ë t?¹UÄ Ë ÁœuÐ ‰Ë«b²- r¹bY ÈU¼ÅÊU-“ “« s¹dJÝ« ÛUÇ

v^uB�- ÈU¼cžU� t� XÝ« ÁœuÐ  —u^ s¹bÐ ÛUÇ s¹« qLŽ ‘Ë— ÆXÝ« t²�dÖÅv- ÂU−#« sÄ«˛ —uA�

Ë ÊU"#« Èu- ÈU¼—Uð UÐ «— Ábý Áb¹dÐ oÞUM- ÈË— fáÝ b#b¹dÐÅv- Ê¬ ÈË— «— dE#œ—u- gI# Ë tONð «—

ÈË— dÐ Ë Áœd� —u³Ž U¼—Uð ÊUO- “« jI� @#— VOðdð s¹bÐ ªb#b#UýuÄÅv- vFO³Þ rA¹dÐ« U¹ Ë Ê«—«b#Uł U¹

rA¹dÐ« “« Ábý t²�UÐ ÈU¼ÅÈ—uð tÐ «— œuš ÈUł u- ÈU¼—Uð ÛUÇ XFM^ X�dAOÄ UÐ býÅv- qI²M- tÇ—UÄ

Æbý ‰Ë«b²- `D"- ÈU¼ÅÈ—uð UÐ ÛUÇ Ë b#œ«œ vŽuMB- ·UOA« U¹ Ë



Å±¥

Æb#dOÖÅv- —«dY vÝ—dÐ œ—u- q-U� —uÞÅtÐ qB� s¹« —œ U¼ÅsOýU- s¹«

vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU�

qJý tÐ «— VAUY Ê¬ Êœd� ÂË«b- È«dÐ t� XÝ« VAUY ÛUÇ vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —U� ”UÝ«

Õd?Þ ◊U?I?# Êœu?Ð t?²�—Ëd� ¨œ—«œ VAUY ÛUÇ UÐ sOýU- s¹« t� Èd~¹œ  ËUHð Æb#«Åt²šUÝ ÈeK� p²Kž

ÈË— Õd?Þ v?J?²?K?ž ÛU?Ç s?O?ýU?- —œ v?AË X?Ý« t?²"łdÐ  —u^ÅtÐ ÕdÞ ◊UI# VAUY ÛUÇ —œ ÆXÝ«

ÆœuýÅv- œU−¹« t²�—Ëd�  —u^ÅtÐ U¼Åp²Kž

 qJý —œ t� ÊUMÇ±‡‡≤p²Kž  p¹ “« «— œuš X�dŠ ̈ Áb#œÅŒdÇ jÝuð ̈ U¼Åp²Kž s¹« bOMOÐÅv- 

`DÝ tÐ @#— ÈËUŠ ·dþ “« @#— dOLš ¨tDÝ«Ë v¹u- p²Kž p¹ jÝuð Ë b#—Ë¬Åv- XÝœ tÐ ¯—eÐ

dOLš Êe�- tÐ p²Kž ÈË— v�U{« dOLš ÈeK� ÈÅtGOð bMÇ U¹ p¹ jÝuð fáÝ ̈ œuýÅv- qI²M- p²Kž

®tGOð Æb#U-Åv- vYUÐ t²�—Ëd� ◊UI# —œ jI� @#— dOLš Ë œuýÅv- Áb#«œdÖ“UÐEt� È«Åt�U{« ÈU¼dOLš©

® ”dÐ jÝuðS® p²Kž ÈË— tÐ ©C tGOð t�ÅvAUŠ —œ œdOÖÅv- «— XÝ« t²�dÖ —«dYÅ©(D)t� «— v¹U¼dOLš 

 p²Kž ”ULð “«C)Êb?ý œ—«Ë “« Uð œdOÖÅv- «— œuýÅv- qI²M- p²Kž s¹« tÐ ÛUÇ ‰UŠ —œ tÇ—UÄ UÐ ©

`?D?Ý p?¹ ÈË— d?Ð t?� t?Ç—U?Ä Æb?M?�Å Èd?O?ÖuKł b¹bł @#— dOLš Êe�- tÐ vK³Y p²Kž @#— dOLš

Ë b?M?�Åv?- —u?³?Ž ¯—e?Ð Ë p?Çu� ÈU¼Åp²Kž sOÐ “« ¨XÝ« t²�dÖ —«dY „d×²- ÈÅÁœdA� vJO²ÝöÄ

ÆœuýÅv- qI²M- Ê¬ ÈË— dÐ U¼Åp²Kž “« ÛUÇ dOLš

Æbý bO¼«uš UMý¬ bFÐ ÈU¼ÅÂdð —œ vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- UÐ

 qJý —œ≤‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# vJ²Kž ÛUÇ sOýU- p¹ 

B@F— Êe�� ‡‡ 

StDÝ«Ë v¹u� p²Kž ‡‡ 

CvKS« p²Kž ‡‡ 

E Ë DtGOð ‡‡ 

A¯—eÐ p²Kž ‡‡ 

PvJO²ÝöÄ `DÝ ‡‡ 

QÈd²Ý¬ ‡‡ 

RtÇ—UÄ ‡‡ 

 qJý±‡‡≤vJ²Kž ÛUÇ sOýU� p¹ —U� ÈÅÁu×F ‡‡
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ÅÅÅÅ±µ

 qJý≤‡‡≤vJ²Kž ÛUÇ sOýU� ‡‡



Å±∂

È—UðË— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU�

 ‰UÝ “« U¼ÅsOýU- s¹«±ππ∂ÛUÇ ÊUJ-« ÛUÇ XFM^ tÐ U¼ÅÊ¬ œË—Ë UÐ Ë b#bý t{dŽ —«“UÐ tÐ 

s¹« Æbý Áœ—Ë¬dÐ ¨œuÐ ÛUÇ ÊUBB�²- ¯—eÐ ÈU¼Ë“—¬ “« vJ¹ t� È—uð ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂË«b-  —u^ÅtÐ

ÈU?¼Ås?O?ýU?- —œ È—uð ÆXÝ« s¹dJÝ« ÛUÇ Ë vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- “« v³O�dð XIOIŠ —œ sOýU-

ÆXÝ« XÐUŁ Ê¬ ÊË—œ —œ g�Å@#— Ë Áb-¬—œ ÈeK� È«Åt#«u²Ý« ÈU¼Åp²Kž  —u^ÅtÐ È—UðË— ÛUÇ

 qJý —œ≥‡‡≤ÆœuýÅv- Áb¼UA- È—UðË— ÛUÇ sOýU- g� @#— 

 —u^ ÂË«b- ÈÅtI¹dÞ tÐ ÛUÇ qLŽ ¨eO- UÐ Á«dL¼ tÇ—UÄ X�dŠ Ë È«Åt#«u²Ý« p²Kž X�dŠ UÐ

 qJý —œ ÆXÝ« v¹ôUÐ —UO"Ð bOAuð XŽdÝ È«—«œ sOýU- s¹« ÆœdOÖÅv-¥‡‡≤È—UðË— ÛUÇ sOýU- p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA#

 qJý≥‡‡≤È—UðË— ÛUÇ sOýU� g�Å@F— ‡‡

 qJý¥‡‡≤È—UðË— ÛUÇ sOýU� ‡‡



ÅÅÅÅ±∑

±‡‡≤d~¹bJ¹ UÐ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU�  ËUHð ‡‡

∫“« b#«Å —U³Ž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- vK^« Ÿu# tÝ ÈU¼Å ËUHð

‡‡ œU¹“ bOAuð È«dÐ È—UðË— Ë vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- vAË ̈ r� bOAuð È«dÐ s¹dJÝ« ÛUÇ sOýU-

 œËb?Š s?¹dJÝ« sOýU- ÛUÇ XŽdÝ rL¹e�U- Æb#Ë—Åv- —U� tÐ±∞v?J²Kž ÛUÇ sOýU- ¨tIOYœ —œ d²- 

 œËbŠ∂∞ œËbŠ È—UðË— ÛUÇ sOýU- Ë tIOYœ —œ d²- π∞ÆXÝ« tIOYœ —œ d²- 

U²³"# ÕuDÝ È«—«œ U¼ÅÕdÞ È—UðË— Ë vJ²Kž ÛUÇ—œ ‡‡Îs¹« s¹dJÝ« ÛUÇ —œ vAË bM²"¼ r� 

‰U¦- Ê«uMŽ tÐ Æœd� tONð eO# dðÅgOÐ XŠU"- UÐ v¹U¼ÅÕdÞ Ë U¼ÅgI# Ê«uðÅv- Ë œ—«b# œułË X¹œËb×-

ôu?LF- È«ÅÁœdÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË—Ît?Ð Æœ—«b# œułË —«dJð Ê¬ ÕdÞ —œ Ë œuýÅv- ÛUÇ ¯—eÐ ÈU¼ÅÕdÞ 

j?O?×?- «d?¹“ Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« ¯—e?Ð ÈU¼ÅÕdÞ UÐ ÁœdÄ È«dÐ s¹dJÝ« ÛUÇ “« Ê«uðÅv- jI� qOAœ sOL¼

Ê¬ ÈË— ¯—e?Ð ÈU?¼ÅÕd?Þ t?� X"O# È«ÅÁ“«b#« tÐ È—UðË— Ë vJ²Kž ÛUÇ —œ Ábý ÁœUH²Ý« ÈU¼Åp²Kž

Æb¹¬ œułËÅtÐ

ªXÝ« È—UðË— Ë vJ²Kž ÛUÇ “« dðÅgOÐ Ë d²NÐ tÇ—UÄ —œ @#— –uH# Ê«eO- s¹dJÝ« ÛUÇ —œ ‡‡

q?ÐU?Y g?� @?#— ÊbOA�  UF�œ œ«bFð UÐ Ë dðœU¹“ @#— –uH# È«dÐ ÊuKÐUý ÈË— “UO# œ—u- —UA� «d¹“

vAË ÆœË— —U�ÅtÐ b#«uðÅv- eO# tAuŠ Ë qL�- ∫bM#U- rO�{ ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ ÛUÇ Ÿu# s¹« ÆXÝ« rOEMð

Æœuý ‰ULŽ« rO�{ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— b#«uðÅvL# vJ²Kž ÛUÇ

U³AUž ¨bM²"¼ e¹— ◊uDš È«—«œ t� v¹U¼ÅgI# —œ ‡‡Ît#uÖ s¹« —œ Ë œË—ÅvL# —U�ÅtÐ s¹dJÝ« ÛUÇ 

ÆœuýÅv- ÁœUH²Ý« vJ²Kž ÛUÇ “« U¼ÅÕdÞ

ÆbM²"¼ vJ²Kž ÛUÇ “« dðÅ·UHý Ë h�A- s¹dJÝ« ÛUÇ sOýU- UÐ Ábý ÛUÇ ÈU¼ÅÕdÞ ‡‡

‡‡ —œ t� È—uÞÅtÐ ÆXÝ« d~¹œ Ÿu# Ëœ “« dðÅÁœUÝ s¹dJÝ« ÛUÇ È«dÐ Â“ô  «eON−ð Ë q¹UÝË

œ—u?- ÈU?¼Åp?²?K?ž ÈË— Õd?Þ œU?−¹« vAË ¨œuýÅv- ÁœUH²Ý« s¹dJÝ« ÛUÇ “« eO# pÇu� ÈU¼ÅÁUÖ—U�

b?M-“UO# v^uB�- q¹UÝËÅtÐ Ë t²ý«œ v^Uš pOMJð È—UðË— Ë vJ²Kž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ ÁœUH²Ý«

ÆXÝ«

≤‡‡≤s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� Ÿ«uF« ‡‡

∫b#uýÅv- rO"Ið t²Ýœ tÝ tÐ s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-

Æ©v²Ýœ ÛUÇ® pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

ÆpOðU-uð«ÅtLO# ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

‡‡ ÆpOðU-uð« ÂULð ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-



Å±∏

±‡‡≤‡‡≤∫pOðU�uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡‰Ë«b²-  pÇu� ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ ÛUÇ Ÿu# s¹« 

ÈU¼ÅÛUÇ —œ Æœ—«œ v~²"Ð dE#œ—u- ÈÅtÇ—UÄ ÷dŽ Ë ‰uÞÅtÐ ‘Ë— s¹« —œ ÛUÇ ÈU¼eO- ‰uÞ ÆXÝ«

vAË X"O# rN- Ê«bMÇ eO- ‰uÞ ¨œdOÖÅv-  —u^ Áœ—uš ‘dÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ qLŽ t� È«ÅtJð

 œËbŠ b¹UÐ eO- ‰uÞ ¨tÇ—UÄ ÈU¼ÅtYUÞ ÛUÇ œ—u- —œ¥∞‡‡≥∞ÆbýUÐ d²- 

ÊU?Äu?¾?# q?¦?- r?J?×?- ÈU¼Å»uÇ U¹ ÊULOÝ UÐ U¼ÅÊ¬ ÈË— Ë b#—«œ ÈeK� U¹ v#ULOÝ ÈU¼Åt¹UÄ U¼eO-

f?á?Ý ¨Ábý Áb#U³"Ç eO- `DÝ ÈË— dÐ« U¹ bL# ¨ÛUÇ eO- ÊœuÐ ·UDF#« qÐUY È«dÐ ÆœuýÅv- Áb#UýuÄ

e?O?- q?š«œ t?Ð ÛUÇ ÈU¼dOLš Ë »¬ Uð œuýÅv- ÁbOA� Ê¬ ÈË— v-dÇ U¹ ÁœdA� vJO²ÝöÄ `DÝ p¹

–u?H?# ÊUJ-« “« Uð býUÐ dðbMKÐ eO- “« d²-Åv²#UÝ s¹bMÇ b¹UÐ v-dÇ U¹ vJO²ÝöÄ ÈÅt¹ô s¹« ÆbMMJ# –uH#

s?²?"?Ð È«d?Ð Ê¬ “« Uð œuýÅv- VB# ÈeK� q¹— ¨eO- ÈÅt³A Ëœ —œ ÆbM� ÈdOÖuKł eO- qš«œ tÐ  UF¹U-

 qJý —œ Æœuý ÁœUH²Ý«  —uÄ«—µ‡‡ÅÅ≤ÆbOM�Åv- Áb¼UA- «— ÛUÇ eO- 

 qJýµ‡‡≤ÛUÇ eO� ‡‡



ÅÅÅÅ±π

—œ ’u?B?�?Ð® Õd?Þ r?OEMð È«dÐ t� bM²"¼ vðUFDY Ë XÝ« —«dJð ÈUMF- tÐ XOá¹— U¹  —uÄ«—

tM¹dY XL"Y Ëœ “«  UFDY s¹« Æb#uýÅv- ÁœUH²Ý« Ê¬ s²�dÖ —«dY r¼dÝ XAÄ Ë ©@#—bMÇ ÈU¼ÅÛUÇ

s¹« ÆœuýÅv- rJ×- q¹— ÈË— dÐ eO- —UM� —œ d~¹œ XL"Y Ë ÊuKÐUý tÐ XL"Y p¹ t� b#uýÅv- qOJAð

ÆbMM�Åv- ÈdOÖuKł ÕdÞ Êbý UłÅtÐUł “« Ë t²�dÖ —«dY d~¹bJ¹ qš«œ —œ XL"Y Ëœ

U³AUž pÇu� ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œÎêOÄ p¹ Ë ÊuKÐUý ÈÅÁ—UM� Ëœ —œ ÈœuLŽ êOÄ Ëœ ÊuKÐUý ÈË— dÐ 

“« U?ð œd?O?ÖÅv?- —«d?Y Èe?K� ÈÅtFDY p¹ eO# eO- —UM� q¹— ÈË— Ë œuýÅv- tO³Fð ÊuKÐUý jÝË —œ vI�«

ÊuKÐUý vI�« êOÄ Ë eO- ÷dŽ XNł —œ «— ÊuKÐUý ̈ ÈœuLŽ êOÄ Ëœ Æœuý ÈdOÖuKł ÊuKÐUý v¹UłÅtÐUł

 qJý —œ ÆbM¼œÅv- dOOGð eO- ‰uÞ XNł —œ «—∂‡‡≤Áœ«œ ÊUA# U¼ÅÊ¬ s²�dÖ —«dY ÈÅtI¹dÞ Ë U¼ÅXOá¹— 

ÆXÝ« Ábý

s?¹d?ðÅp?Çu?� «d?¹“ ÆX?Ý« —«œ—u?šd?Ð v?¹«e?ÝÅt?Ð X?O?L?¼« “« ÛU?Ç e?O- ÊœuÐ “«dð Ë Xš«uMJ¹

—œ Ë ÁbOÝd# tÇ—UÄ ÈUł tL¼ tÐ Xš«uMJ¹ ÛUÇ dOLš Uð œuýÅv- YŽUÐ eO- ÊœuÐ ̀ D"-U# Ë v²š«uMJ¹U#

ÆbM#ULÐ vYUÐ bOHÝ ÕdÞ ◊UI# “« vCFÐ t−O²#

ö-U� ÛUÇ eO- ÈË— b¹UÐ tÇ—UÄÎÈU¼ÅV"Ç “« —uEM-Ås¹bÐ ÆbýUÐ „ËdÇ Ë sOÇ ÊËbÐ Ë ·U^ 

s?¹« Æb?#U?³?"?ÇÅv- eO- `DÝ tÐ «— Ê¬ ôU� —œ –uH# ÊËbÐ t� œuýÅv- ÁœUH²Ý« ©eO- V"Ç® v^uB�-

 qJý∂‡‡≤ÛUÇ eO� ÈË— U¼ÅXOá¹— s²!dÖ —«d0 ÈÅÁu×F ‡‡



Å≤∞

ôuLF- U¼ÅV"ÇÎÁœUH²Ý« dMOð q¦- vA¬ ÈU¼Å‰öŠ “« U¼ÅÊ¬ Èuý ËÅX"ý È«dÐ Ë b#uýÅvL# qŠ »¬ —œ 

Ê“ÅV?"?Ç ÁU?~?²?Ýœ j?Ýu?ð U?¹ Ë X?š«uMJ¹ `DÝ p¹ jÝuð ÛUÇ eO- tÐ Êœ“ V"Ç qLŽ ÆœuýÅv-

∫“« bMð—U³Ž t� Ábý qOJAð vHK²�- ÈU¼ÅXL"Y “« Ê“ÅV"Ç ÁU~²Ýœ ÆœdOÖÅv-  —u^

V"Ç Êe�- ‡‡

Ê“ÅV"Ç ”dÐ ‡‡

‡‡ Ê“ÅV"Ç p²Kž

v�U{« ÈU¼ÅV"Ç ÈÅÁbMM�Å„UÄ ÈÅtGOð ‡‡

 qJý —œ∑‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# Ê“ÅV"Ç ÁU~²Ýœ 

eO- `DÝ UÐ t� Ê“ÅV"Ç p²Kž tÐ Êe�- “« «— V"Ç ”dÐ ¨XÝ« h�A- qJý —œ t� ÊUMÇ

p²Kž ÈË— tGOð Æb¼œÅv- ÂU−#« «— Xš«uMJ¹ Êœ“ V"Ç qLŽ ¨tGOð Ë b¼œÅv- ‰UI²#« ¨XÝ« ”ULð —œ

V?"?Ç X-U�{ ¨tGOð rOEMð UÐ Æb#«œdÖÅv-“UÐ Êe�- tÐ eO# «— v�U{« ÈU¼ÅV"Ç Ë t²�dÖ —«dY V"Ç

ÆœuýÅv- ‰d²M� eO- ÈË—

 «d¹“ Æœ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« ÁœUH²Ý« œ—u- V"Ç Ÿu#pHdOOGð YŽUÐ b#«uðÅv- Ê¬ ’«uš d~¹œ Ë 

Æœuý ôU� ÛUÇ XOHO� —œ

Ê“ÅVPÇ p²Kž 

 qJý∑‡‡≤Ê“ÅVPÇ ÁU~²Ýœ ‡‡

tGOð

Ê“ÅVPÇ ”dÐ 

VPÇ Êe�� 

VPÇ



ÅÅÅÅ≤±

vÖbM³"Ç XO^Uš U-dÖ dŁ« —œ t� b#«ÅÁbý t²šUÝ eO# pO²ÝöÄu-dð ÈU¼ÅV"Ç dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ

ÆbMM�Åv- «bOÄ

p?²Kž “« Ê«uðÅv- Æœ—«œ œułË pO²ÝöÄu-dð ÈU¼ÅV"Ç Êœd� ÂdÖ È«dÐ vHK²�- ÈU¼Å‘Ë—

d?ðÅg?O?Ð —œ v?AË Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« —U?� s?¹« È«d?Ð Áb?ý t?O³Fð ÛUÇ eO- —œ t� v¹U¼ÅXMLA« U¹ Ë ⁄«œ ÈeK�

s?²?�dÖ —«dY ÂU~M¼ Ábý ÂdÖ ÈÅtÇ—UÄ Ë bMM�Åv- ÂdÖ «— tÇ—UÄ ¨V"Ç tÐ Êœ«œ U-dÖ ÈUłÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ

«— œuš vÖbM³"Ç XO^Uš ̈ œdÝ XAUŠ —œ U¼ÅV"Ç Ÿu# s¹« ̈ bM�Åv- UOŠ« Ë ÂdÖ «— V"Ç ̈ eO- ÈË—

ôuLF- pO²ÝöÄu-dð ÈU¼ÅV"Ç ÆœuýÅv- «bł eO- “« v²Š«— tÐ  tÇ—UÄ t−O²# —œ Ë bM¼œÅv- XÝœ “«Î

¨b#—«œ vLz«œ ÈU¼ÅV"Ç UÐ vL� vÖbM³"Ç XO^Uš t� d²Ý« vKÄ Ë v#uK¹U# U¹ Ë uJ¹dð ÈU¼ÅÅtÇ—UÄ È«dÐ

Æb#dOÖÅv- —«dY ÁœUH²Ý« œ—u-

ÛU?Ç d?O?L?š ¨U¼Å —uÄ«— rOEMð Ë Ê¬ ÈË— ÊuKÐUý Êœ«œ —«dY ¨eO- ÈË— ôU� Êb#U³"Ç “« fÄ

tÇ—UÄ ÈË— tÐ ÊuKÐUý “« «— ÛUÇ dOLš q�«— U¹ g�Å@#— pL� tÐ Ë Áœ«œ —«dY ÊuKÐUý ÈË— «— VÝUM-

tKOÝË s¹« ÆXÝ« ÊuKÐUý ÈË— ÛUÇ dOLš ÊbOA� È«dÐ È«ÅtKOÝË åq�«—ò U¹ g�Å@#— ÆbMM�Åv- qI²M-

ÁU~²Ýœ p¹ ̈ v"OÞUMG- Ÿu# —œ Æœ—«œ œułË U¼Åt#Uš—U� —œ v"OÞUMG- Ë vJO#UJ-  —u^ Ëœ tÐ Á“Ëd-«

g?�Ë— U?Ð Ë s?¼¬ f?M?ł “« t?� q?�«— ÈU?¼Åt?K?O?- Ë œd?O?ÖÅv?- —«d?Y ÛUÇ eO- d¹“ ÁbMM�ÅfOÞUMG-Ëd²JA«

ÆXÝ« dOOGð qÐUY o¹dÞ Ëœ tÐ ÊuKÐUý tÐ œ—«Ë —UA� Æb#dOÖÅv- —«dY ÊuKÐUý ÊË—œ —œ ̈ býUÐÅv- @#“Åb{

±Æb#«ÅÁbý t²šUÝ nK²�- ÈU¼dDY —œ t� Áb#uý UÐdM¼¬ ÈU¼ÅtKO- Ê“Ë g¹«e�« ‡‡

≤‡‡ ÆÁbMM�ÅÅfOÞUMG-ÅËd²JA« ÁU~²Ýœ v"OÞUMG- ÈËdO# g¹«e�«

t?Ð t?� b?M?²?"?¼ Áœd?A� pO²Ýô fMł “« vJO#UJ- ÈU¼Åq�«—

‰U?B?ð« ÈÅÁu?×?# Æb?#u?ýÅv- qB²- ÈeK� U¹ Ë vÐuÇ ÈÅÁdO~²Ýœ p¹

 qJý —œ vÐuÇ ÈÅÁdO~²Ýœ t‡Ð ÁœdA� pO²Ýô∏‡‡ÅÅÅ≤Ábý Áœ«œ ÊUA# 

ÆXÝ«

 qJý∏‡‡≤ÁdO~²Ýœ tÐ ÁœdA! pO²Ýô ‰UBð« ÈÅÁu×F ‡‡



Å≤≤

 qJý —œ Æb‡#—«œ œu‡łË t³AËœ Ë t³AÅp¹  —u^ Ëœ tÐ vJO#UJ- ÈU¼Åq�«—π‡‡≤Ÿu# Ëœ s‡¹« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL# vJO#UJ- q�«—

ÈË— q?�«— t� v-U~M¼ «d¹“ Æb#Ë—Åv- —U�ÅtÐ pOðU-uð«dOž ÈU¼ÅsOýU- È«dÐ t³A p¹ ÈU¼Åq�«—

q�«— qLŽ Á—UÐËœ Ê«uðÅv- ¨dOLš XAÄ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈUł dOOGð UÐ ¨œËdÐ d~¹œ ·dÞÅtÐ Ë Ábý ÁbOA� ÊuKÐUý

 qJý —œ Æœ«œ ÂU−#« «— ÊbOA�±∞‡‡≤pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÁUÖ—U� p¹ —œ t³A p¹ q�«— “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×# 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL#

·dÞ p¹ “« X�dŠ ÂU~M¼ «d¹“ ¨b#—«b# œb−- ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ Uł dOOGð tÐ “UO# t³AËœ ÈU¼Åq�«—

ËÅqLŠ ÈÅtHOþË ̈ Ê¬ d~¹œ ÈÅt³A ”uJF- —uÞÅtÐ X�dŠ ÂU~M¼ Ë q�«— ÈÅt³A p¹ ̈ ÊuKÐUý d~¹œ ·dÞ tÐ

Æœ—«œ ÁbNŽdÐ «— dOLš ‰UI²#«

 qJýπ‡‡≤vJOFUJ� ÈU¼Åq�«— Ÿ«uF« ‡‡

 qJý±∞‡‡≤pOðU�uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ t³L p¹ q�«— “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×F ‡‡



ÅÅÅÅ≤≥

ôuLF- qOAœ sOL¼ tÐÎqJý —œ ÆœuýÅv- ÁœUH²Ý« pOðU-uð« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ tKOÝË s¹« “« 

±±‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL# pOðU-uð« ÛUÇ ÅsOýU- —œ t³AËœ q�«— “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×# 

ÆbM²"¼ v¹U¹«e- È«—«œ vJO#UJ- ÈU¼Åq�«— tÐ X³"# Áb#uý UÐdM¼¬ ÈU¼ÅtKO-

ôË«ÎÊu?K?ÐU?ý Èe?K?� —«u?¹œ U?ð b?#«u?ðÅv?- Ê¬ X�dŠ ÈÅÁœËb×- rOEMð UÐ Áb#uý fOÞUMG- ÈÅtKO- 

ªœ—«b# tKO- q×- dOOGð tÐ È“UO# Ë œuýÅv- qI²M- tKO- ÈuKł tÐ dOLš  —u^ s¹« —œ t� bM� X�dŠ

UO#UŁÎÆbÝ—Åv- qY«bŠ tÐ È—uð „öN²Ý«  Ë Êbý ÁbO¹UÝ ¨U¼ÅtKO- gšdÇ XKŽ tÐ 

U¦AUŁ ËÎ qJý —œ ÆXÝ« ÁœUÝ —UO"Ð È—U� Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ±≤‡‡≤Áb#uýUÐdM¼¬ ÈÅtKO- X�dŠ ÈÅÁu×# 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# ÁbMM� fOÞUMG- ÁU~²Ýœ X�dŠ dŁ« —œ

 qJý±±‡‡≤pOðU�uð« ÛUÇ sOýU� —œ t³LËœ q�«— “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×F ‡‡

 qJý±≤‡‡≤ÁbMM� fOÞUMG� ÁU~²Ýœ X�dŠ dŁ« —œ ÁbFuý UÐdM¼¬ ÈÅtKO� X�dŠ ÈÅÁu×F ‡‡



Å≤¥

È«d?Ð q?-U?Š ÁU?~?²?Ýœ p?¹ “« œu?š —U?� XAuNÝ È«dÐ pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U� Á“Ëd-«

 q?J?ý —œ ÆX?"?O?# ÊuKÐUý Êœd�bMKÐ tÐ È“UO# VOðdðÅs¹bÐ ÆbMM�Åv- ÁœUH²Ý« U¼ÅÊuKÐUý±≥‡‡≤ÈÅÁu?×# 

ÆbOM�Åv- Áb¼UA- «— Ê¬ q-UŠ ÁU~²Ýœ —œ ÊuKÐUý Êœ«œ —«dY

X?Au?N?Ý Æb?M?M?�Åv?- X?�d?Š q¹— qš«œ —œ t� XÝ« v¹U¼ÅÁdYdY È«—«œ ·dÞ Ëœ “« tKOÝË s¹«

 q?J?ý —œ ÆœuýÅv- pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U� bOAuð g¹«e�« YŽUÐ tKOÝË s¹« “« ÁœUH²Ý«±¥‡‡≤

ÆbOM�Åv- Áb¼UA- «— Ê—b- pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÁUÖ—U� p¹

t� s�ÅsNÄ tÇ—UÄ ÁU~²Ýœ “« eO- ÈË— tÇ—UÄ Êœd� sNÄ È«dÐ pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ

 qJý —œ±µ‡‡≤ÆbMM�Åv- ÁœUH²Ý« ¨XÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL# 

tÇ—UÄ t� œ—«œ œułË p²Kž p¹ eO# sO¹UÄ —œ Ë œdOÖÅv- —«dY ôUÐ —œ tÇ—UÄ ‰Ë— ÁU~²Ýœ s¹« —œ

—œ t?� v¹U¼ÅÁdYdY jÝuð ÁU~²Ýœ s¹« X�dŠ Æœ—UA�Åv- ¨XÝ« V"Ç È«—«œ t� ÛUÇ eO- ÈË— tÐ «—

È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹« ¨XÝ« œuNA- qJý —œ t� ÊUMÇ ÆœuýÅv- œU−¹« b#dOÖÅv- —«dY eO- —UM� q¹— ÈË—

ÆbýUÐÅv- eO- ÈË— “« Êbý Ã—Uš Ë s²�dÖ —«dY È«dÐ vK×-

≤‡‡≤‡‡≤∫p?O?ðU?�uð«ÅtLOF ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡p?O?ðU-uð«dOž ÛUÇ bM#U- U¼ÅsOýU- s¹« —œ 

XÝœ jÝuð tEH×- s¹« Æb#dOÖÅv- —«dY v^uB�- ÈÅtEH×- —œ U¼ÅÊuKÐUý vAË ÆXÝ« XÐUŁ ÛUÇeO-

 qJý±≥‡‡≤q�UŠ ÁU~²Ýœ —œ ÊuKÐUý Êœ«œ —«d0 ÈÅÁu×F ‡‡



ÅÅÅÅ≤µ

 qJý±¥‡‡≤Ê—b� pOðU�uð«dOž ÛUÇ ÁUÖ—U� ‡‡

 qJý±µ ‡‡≤s�ÅsNÄ tÇ—UÄ ÁU~²Ýœ ‡‡



Å≤∂

U?Ð p?O?ðU-uð«  —u^ÅtÐ ÊuKÐUý ÈË— q�«— ÊbOA� ÆœuýÅv- qI²M- ÈbFÐ  —uÄ«— tÐ  —uÄ«— p¹ “«

e?O# ÊuKÐUý ÈÅtEH×- dðÅt²�dAOÄ pOðU-uð«ÅtLO# ÈU¼ÅsOýU- —œ ÆœdOÖÅv-  —u^ bOK� p¹ Êœ«œ —UA�

Æœ—«b# XÝœ UÐ Êœ«œ X�dŠ tÐ “UO# ÈbFÐ  —uÄ«— tÐ ‰UI²#« È«dÐ Ë bM�Åv- X�dŠ pOðU-uð«  —u^ÅtÐ

 qJý —œ±∂‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# pOðU-uð«ÅtLO# ÛUÇ sOýU- p¹ 

≥‡‡≤‡?‡≤ ∫p?O?ðU?�uð« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡ U?O?K?L?Ž ÂU?Lð ¨pOðU-uð« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ

Ë „d?×?²?- ÛU?Ç e?O?- ¨U?¼Ås?O?ýU?- s?¹« —œ Æœd?OÖÅv-  —u^ dÖ—U� tÐ “UO# ÊËbÐ Ë —U�œuš  —u^ÅtÐ

ÈU¼ÅsOýU- X�dŠ d¼ ÆœuýÅv- ÂU−#« pOðU-uð«  —u^ tÐ eO# q�«— ÊbOA� qLŽ Ë bM²"¼ XÐUŁ U¼ÅÊuKÐUý

 “« pOðU-uð« ÛUÇ¥∫“« bMð—U³Ž t� XÝ« Ábý qOJAð vŽd� XL"Y 

U¼ÅÊuKÐUý s²�— ôUÐ ‡‡

tÇ—UÄ UÐ Á«dL¼ ÛUÇ eO- X�dŠ ‡‡

U¼ÅÊuKÐUý Êb-¬ sO¹UÄ ‡‡

U¼ÅÊuKÐUý ÈË— q�«— Êbý ÁbOA� ‡‡

 qJý±∂‡‡≤pOðU�uð« tLOF ÛUÇ sOýU� ‡‡



ÅÅÅÅ≤∑

p¹ «b²Ð« t� VOðdð s¹« tÐ Æb#uýÅv- «bł eO- ÈË— “« X�dŠ Ëœ —œ U¼ÅÊuKÐUý ‰Ë« XL"Y —œ

Ábý ÛUÇ ÈU¼ÅgI# Êbý ‘Ëb�- “« Uð œuýÅv- «bł eO- ÈË— “« Ê¬ d~¹œ ·dÞ fáÝ Ë ÊuKÐUý ·dÞ

ÆœdOÖÅv- ÂU−#«  —u^ÅsOL¼ tÐ eO# pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ qLŽ s¹« Æœuý ÈdOÖuKł

¨b#—«œ —«dY sOýU- ÈUN²#« Ëœ —œ t� p²Kž Ëœ jÝuð uKł ·dÞÅtÐ eO- X�dŠ ¨ÂËœ XL"Y —œ

@#— ÈËUŠ ÊuKÐUý ·dÞ tÐ XÝ« Ábý gI# Ê¬ ÈË— @#— p¹ t� tÇ—UÄ “« v²L"Y Uð œdOÖÅv- ÂU−#«

Èd?~?¹œ “« f?Ä v?J?¹ U?¼ÅÊuKÐUý ÕdÞ —œ œułu- ÈU¼Å@#— œ«bFð tÐ VOðdð s¹bÐ Ë Áœd� X�dŠ ÈbFÐ

ÆbMM�Åv- qI²M- tÇ—UÄ ÈË— tÐ «— dE#œ—u- @#— Ë t²�dÖ —«dY tÇ—UÄ ÈË—ÅtÐ

ôu?L?F?-  U?�d?Š v~M¼UL¼Î q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?- ‰d?²?M?� v?JO#Ëd²JA« ÈU¼ÅrAÇ jÝuð ±∑‡‡≤

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL# pOðU-uð« ÛUÇ ÁU~²Ýœ vJO#Ëd²JA« ÈU¼ÅrAÇ

 qJý±∑‡‡≤pOðU�uð« ÛUÇ ÁU~²Ýœ vJOFËd²JL« ÈU¼ÅrAÇ ‡‡

t?Ç—U?Ä ÈË— dÐ X�dŠ Ëœ —œ pOðU-uð« —uÞÅtÐ U¼ÅÊuKÐUý ¨‰Ë« XL"Y bM#UL¼ ÂuÝ XL"Y —œ

g?I?# Ë Áœd?� —u?³?Ž È—u?ð c?�U?M?- “« ÛU?Ç dOLš ¨U¼Åq�«— X�dŠ UÐ dš¬ XL"Y —œ Ë b#dOÖÅv- —«dY

Æœ—Ë¬Åv- œułËÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— «— dE#œ—u-

 qJý —œ±∏‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# pOðU-uð« ÛUÇ sOýU- p¹ nK²�- È«eł« 



Å≤∏

∫bM²"¼ Ÿu# Ëœ q�«— X�dŠ XNł “« Ê—b- pOðU-uð« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-

tÇ—UÄ ‰uÞ XNł —œ q�«— X�dŠ ‡‡

‡‡ tÇ—UÄ ÷dŽ XNł —œ q�«— X�dŠ

 ÈU¼ÅqJý —œ ÛUÇ sOýU- Ÿu# Ëœ s¹«±π‡‡≤ Ë ≤∞‡‡≤Æb#«ÅÁbý Áœ«œ g¹UL# 

±tÇ—UÄ œË—Ë ‡‡

≤Ê“ VPÇ ÁU~²Ýœ ‡‡

≥UÐdM¼¬ ‡‡

¥vJOFËd²JL« rAÇ ‡‡

µúš jÝuð XJFöÐ ‰UI²F« ‡‡ÅÅ

∂XJFöÐ Èuý Ë XPý ÁU~²Ýœ ‡‡

∑U¼UÐdM¼¬ X�dŠ bLu� ÁU~²Ýœ ‡‡

∏XJFöÐ X�dŠ bLu� ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

π‡‡ s�ÅpAš

±∞tÇ—UÄ ÃËdš ‡‡

 qJý±∏‡‡≤pOðU�uð« ÛUÇ sOýU� p¹ È«eł« ‡‡

 qJý±π‡‡≤tÇ—UÄ ‰uÞ XNł —œ q�«— X�dŠ ‡‡

±

≤

≥ ¥

µ ∂ ∑ ∏

π

±∞



ÅÅÅÅ≤π

≥‡‡≤tÇ—UÄ tÐ t²!U¹ ‰UI²F« dOLš Ê«eO� —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

ÈÅt?O?K?� —œ ¨b?M?²?"?¼ d?ŁR?- @?#—b?O?ý —œ t?� tÇ—UÄ tÐ t²�U¹ ‰UI²#« dOLš Ê«eO- dÐ dŁR- q-«uŽ

∫“« b#«Å —U³Ž s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU-

‡‡ Êu?K?ÐU?ý ÈË— v?¹UÐdM¼¬ ÈÅtKO� U¹ q�«— X�dŠ œ«bFðôu?LF- ∫Îg�Å@#— ‰Ë« X�dŠ 

ÆXÝ« tÇ—UÄ —œ dOLš –uH# ÈÅÁbMM�ÅsOOFð ÈbFÐ ÈU¼ÅX�dŠ Ë ̈ È—uð c�UM- —œ dOLš s²�dÖ —«dY È«dÐ

Ë t?²?�d?Ö —«d?Y t?Ç—U?Ä ÈË— Èd?ðÅg?O?Ð d?O?L?š ¨b?ýU?Ð d?ðÅg?OÐ ÊuKÐUý ÈË— q�«— X�dŠ œ«bFð tÇ d¼

ôu?L?F?- ÆbÐU¹Åv- g¹«e�« @#—bOýÎœU?¹“ d?O?L?š —œ @#— XEKž t� vð—u^ —œ ¨ÁdOð ÈU¼Å@#— È«dÐ 

ÆXÝ« sýË— ÈU¼Å@#— “« dðÅgOÐ q�«— X�dŠ œ«bFð ¨býUÐ

U¹ tAuŠ ÈË— ÛUÇ qLŽ dÖ« Æœ—«œ v~²"Ð eO# v�dB- ÈÅtÇ—UÄ Ÿu# tÐ g�Å@#— X�dŠ œ«bFð

Ê¬ qš«œ tÐ qL�- U¹ tAuŠ `DÝ “« dOLš Uð bÐU¹ g¹«e�« q�«— X�dŠ œ«bFð b¹UÐ ¨œdOÖ ÂU−#« qL�-

U?¹ t?Au?Š ·U?O?A« ÈË— X?L?"Y jI�  —u^ s¹« dOž —œ ÆbM� t²Až¬ «— tÇ—UÄ c�UM- ÂULð Ë Áœd� –uH#

ÆbM#U-Åv- vYUÐ bOHÝ Ê¬ vKš«œ ÈU¼ÅXL"Y Ë t²�dÖ @#— qL�-

 ∫ÛU?Ç dOLš ÊœuÐ XHÝ ‡‡È—u?ð c?�U?M?- “« Ê¬ —u³Ž Ê«eO- býUÐ dðÅXHÝ ÛUÇ dOLš tÇ d¼

¨b?ýUÐ dðÅqý ÛUÇdOLš —bYd¼ Ë XÝ« bM-“UO# q�«— ÊbOA� È«dÐ ÈdðÅgOÐ —UA� tÐ Ë bÐU¹Åv- g¼U�

d¹UÝ tÐ dOLš X¹«dÝ ÊUJ-« qý ÈU¼dOLš —œ vAË ÆbÐU¹Åv- g¹«e�« È—uð c�UM- “« dOLš —u³Ž Ê«eO-

 qJý≤∞‡‡≤tÇ—UÄ ÷dŽ XNł —œ q�«— X�dŠ ‡‡



Å≥∞

ôuLF- Æœ—«œ œułË eO# ÕdÞ “«dOž ◊UI#ÎXHÝ ÛUÇ dOLš “« „“U# Ë e¹— ◊uDš UÐ v¹U¼ÅÕdÞ È«dÐ 

UÐ ÈU¼ÅÕdÞ È«dÐ vAË ÆbÐU¹ g¼U� ÛUÇ dOLš ÈÅtKOÝËÅtÐ e¹— ◊uDš ÊbýdÄ ÊUJ-« Uð œuýÅv- ÁœUH²Ý«

ÆœuýÅv- ÁœUH²Ý« qý ÛUÇ dOLš “« n¹dþdOž Ë dðÅ¯—eÐ ÕuDÝ

∫ÛUÇeO� Ë q�«— ·UDFF« XOKÐU0 Ë v²�Ý ‡‡—u³Ž Ê«eO- ¨býUÐ dðÅX�Ý ÛUÇ eO- tÇd¼ 

Æœu?ýÅv?- d?ðÅg?O?Ð Áb?ý ÛU?Ç ÈôU?� v?²?š«u?M?J¹U# ÊUJ-« vAË ÆbÐU¹Åv- g¹«e�« È—uð c�UM- “« dOLš

ôuLF-Îf?J?Žd?Ð dÖ« Ë ¨·UDF#« qÐUY Ë Âd# ÈÅÁœU- p¹ “« «— q�«— ¨býUÐ X�Ý ÛUÇ eO- `DÝ dÖ« 

Æb#“UÝÅv- X�Ý ÈÅÁœU- p¹ “« «— q�«— ¨býUÐÅ·UDF#« qÐUY ÛUÇ eO- `DÝ

 ∫g� @F— ÊœuÐ eOð ‡‡dOLš —u³Ž dÐ eO# g�Å@#— ÈÅt³A ÊœuÐeOð ¨·UDF#« XOKÐUY dÐ ÁËöŽ

Æœ—«œ v¹«e"Ð dOŁQð

—U?� t?Ð X?Ý« r?� È—u?ð “« d?O?L?š —u?³Ž Ê«eO- t� n¹dþ ÈU¼ÅÕdÞ È«dÐ eOð t³A ÈU¼Åg�Å@#—

Ê«eO- rO�{ Ë œdÖ t³A ÈU¼Åg�Å@#— —œ ÆbMMJ# qš«bð r¼ —œ ÕdÞ „“U# ÈU¼Åjš Ë ◊UI# Uð b#Ë—Åv-

ôuLF- Ë t²�U¹ g¹«e�« È—uð “« È—u³Ž dOLšÎrO�{ ÈU¼ÅtÇ—UÄ U¹ Ë n¹dþdOž ÈU¼ÅgI# ÛUÇ È«dÐ 

Æb#Ë—Åv- —U�ÅtÐ qL�- U¹ tAuŠ bM#U-

∫È—u?ð ÈÅÁdLF ‡‡È—u?ð c?�U?M?- `?DÝ tÇd¼ d~¹œ  —U³Ž tÐ ¨bÐU¹ g¼U� È—uð ÈÅÁdL# tÇd¼ 

c?�U?M?- `?D?Ý ¨ôU?Ð ÁdL# ÈU¼ÅÈ—uð —œ vAË ÆœuýÅv- dðÅgOÐ È—uð “« dOLš —u³Ž Ê«eO- ¨bÐU¹ g¹«e�«

ÆœuýÅv- dðÅr� ÊuKÐUý È—uð “« dOLš —u³Ž Ê«eO- Ë t²�U¹ g¼U� È—uð

 ∫g� @F— ÈË— dÐ Áœ—«Ë —UA! ‡‡g�Å@#— ÊbOA� qLŽ t� pOðU-uð«dOž ÈU¼ÅsOýU- —œ

t?Çd?¼ ÆX?Ý« X?O?L?¼« È«—«œ U¼ÅÊuKÐUý dÐ Xš«u#Åp¹ —UA� ¨œdOÖÅv- ÂU−#« XÝœ UÐ ÊuKÐUý ÈË— dÐ

pOðU-uð« ÈU¼ÅsOýU- —œ ÆX�U¹ b¼«uš g¹«e�« È—uð c�UM- “« dOLš —u³Ž ¨bÐU¹ g¹«e�« —UA� Ê«eO-

ÆXÝ« rOEMð qÐUY —UA� s¹«

ÊuKÐUý tÐ X³"# «— g� @#— ÈÅt¹Ë«“ Ê«uðÅv- —UA� dOOGð È«dÐ s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ

d?O?L?š Ë —U?A?� Ê«e?O?- r?O¼œ X�dŠ ÊuKÐUý tÐ X³"# —«œÅt¹Ë«“  —u^ÅtÐ «— g�Å@#— dÖ« Æœ«œ dOOGð

ÆbÐU¹Åv- g¹«e�« È—uð “« t²�U¹ ‰UI²#«

 ∫ÊuKÐUý ÈË— g�Å@F— ÊbOA� XŽdÝ ‡‡dOLš —œ eO# ÊuKÐUý ÈË— g�Å@#— ÊbOA� XŽdÝ

v?�U?� X?^d?� ¨b?M� X�dŠ ÊuKÐUý ÈË— œU¹“ XŽdÝ UÐ g�Å@#— dÖ« ÆXÝ« dŁR- tÇ—UÄ tÐ t²�U¹ ‰UI²#«

fJŽdÐ dÖ« Ë œuýÅv- @#—År� Ábý ÛUÇ ÈôU� Ë Xý«œ b¼«u�# œułË ôU� tÐ dOLš –uH# Ë —u³Ž È«dÐ

d~¹œ ◊UI# —œ dOLš g�Ä YŽUÐ v²Š U¹ Ë @#—dÄ Ábý ÛUÇ ÈôU� ¨bM� X�dŠ ÊuKÐUý ÈË— Â«—¬ vKOš

ÆXÝ« Ê«Ë«d� XOL¼« È«—«œ ¨XÝ« XHÝ ÛUÇ dOLš t� Èœ—«u- —œ ’uB�Ð tK¾"- s¹« ÆœuýÅv-



ÅÅÅÅ≥±

ÂËœ qB! ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU# «— tÇ—UÄ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- Ÿ«u#« ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— vJ²Kž ÛUÇ sOýU- ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— È—UðË— ÛUÇ sOýU- ‡‡

¥ÆbOM� t"¹UI- d~¹œÅp¹ UÐ «— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- Ÿ«u#« ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU# «— s¹dJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- Ÿ«u#« ‡‡

∂ÆbO"¹uMÐ «— pOðU-uð«dOž ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ ÛUÇ ÈU¼eO- ÈÅtONð ÈÅÁu×# Ë  UB�A- ‡‡ÅÅ

∑øœœdÖÅv- ÁœUH²Ý« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ Ê¬ “« t#u~Ç Ë XÝ« v¹UMF- tÇ tÐ XOá¹— ‡‡

∏øœ—Ë¬Åv- œułËÅtÐ «— vðöJA- tÇ ÛUÇ eO- ÊœuÐ Xš«uMJ¹U# ‡‡

πÆbO¼œ Õdý qJý rÝ— UÐ «— Ê“ÅV"Ç ÁU~²Ýœ nK²�- ÈU¼ÅXL"Y ‡‡ÅÅ

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ Êœd� ÂdÖ ÈU¼Å‘Ë— Ë pO²ÝöÄu-dð ÈU¼ÅV"Ç ‡‡

±±øœuýÅv- ÁœUH²Ý« pO²ÝöÄu-dð ÈU¼ÅV"Ç “« Èœ—«u- tÇ —œ ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ Ÿ«u#« Ë ©q�«—® g�Å@#— ‡‡

±≥ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« dOOGð qÐUY Áb#uýUÐdM¼¬ ÈU¼ÅtKO- —œ ÊuKÐUý tÐ Áœ—«Ë —UA� t#u~Ç ‡‡

±¥ÆbO¼œ Õdý «— p¹d¼ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u- Ë vJO#UJ- ÈU¼Åq�«— Ÿ«u#« ‡‡

±µÆbO"¹uMÐ «— s�ÅsNÄ tÇ—UÄ ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×# ‡‡

±∂ÆbO¼œ `O{uð «— pOðU-uð«ÅtLO# ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

±∑Æb¹d³Ð ÂU# «— pOðU-uð« ÛUÇ sOýU- X�dŠ d¼ vŽd� ÈU¼ÅXL"Y ‡‡

±∏øœuý ÂU−#« X�dŠËœ —œ b¹UÐ ÛUÇ eO- “« ÊuKÐUý Êbý «bł «dÇ ‡‡

±πÆbOM� ÈbMÐÅrO"Ið q�«— X�dŠ XNł “« «— Ê—b- pOðU-uð« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡

≤∞ÆbO¼œ Õdý «— tÇ—UÄ UÐ t²�U¹ ‰UI²#« dOLš Ê«eO- —œ dŁR- q-«uŽ ‡‡

≤±œU?N?M?A?O?Ä q?L?�?- Ë È«Åt?Au?Š ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä —œ dOLš dðÅgOÐ –uH# È«dÐ «— v¹U¼Å‘Ë— tÇ ‡‡

øbOM�Åv-



Å≥≤

ÂuÝ qB�

`D
� È“UÝÅÊuKÐUý

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU� «— `D"# È“UÝÅÊuKÐUý qLŽ qŠ«d# ‡‡

≤ÆbM, ÊUOÐ «— vŠ«dÞ q¹UÝË UÐ —U, ÈÅÁu×� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— vŠ«dÞ —œ @�— dŁ« ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ œU−¹« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— »U> ÈÅtONð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— È—uð È—«cÖÅÁ—ULý Ë vA, È—uð ÈÅÁu×� ‡‡

∑Æb¼œ Õdý «— È—uð v¹«œ“ÅvÐdÇ ÈÅÁu×� ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— È—uð ÈË— Ê¬ ÊbOA, Ë ”U"Š ÈÅÁœU# È“UÝÅÁœU#¬ ‘Ë— ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ Õdý «— ÊuKÐUý ÈË— ÕdÞ Êœd, d¼Uþ Ë Êœ«œ —u� ‘Ë— ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ Êœd, „UÄ Ë ÊuKÐUý Êœd, XNÝ ‘Ë— ‡‡

≥`D
� È“UÝÅÊuKÐUý ‡‡

“« vCFÐ Ë dÄ Ê¬ ◊UI� “« vCFÐ t, XÝ« v×DÝ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ̈ `D"# È“UÝÅÊuKÐUý “« ·b¼

bM, —u³Ž vUUšuð ÈU¼cHM# “« b�«u²Ð ÛUÇ dOLš t, È—uÞÅtÐ býUÐ vUUšuð ÈU¼cHM#  —uZÅtÐ Ê¬ ◊UI�

s¹« —œ U¼ÅÊuKÐUý ÊuÇ ÆœuýÅv# t²HÖ ÊuKÐUý ‚u� ÕuDÝ tÐ ¨ÛUÇ —œ Æœuý qI²M# tÇ—UÄ ÈË— dÐ Ë

U?Ð q?B?� s?¹« —œ ÆœuýÅv# ÁbO#U� `D"# È“UÝ ÊuKÐUý ÁuOý s¹« ¨bM²"¼ ·UZ Ë `D"# ¨ÛUÇ Ÿu�

Æb¹uýÅv# UMý¬ `D"# È“UÝÅÊuKÐUý qLŽ ÈÅÁu×� Ë ‰uZ«



Å≥≥

∫œdÐ ÂU� d¹“ VOðdð tÐ Ê«uðÅv# «— `D"# È“UÝ ÊuKÐUý XšUÝ qLŽ qŠ«d#

ÕdÞ ÈÅtONð ‡‡

»U> È“UÝÅÁœU#¬ Ë tONð ‡‡

vA, È—uð ‡‡

È—uð ÈdOÖÅvÐdÇ ‡‡

È—uð ÈË— ”U"Š ÈÅÁœU# ÊbOA, Ë Êœd, ÁœU#¬ ‡‡

Êœ«œ —u� ‡‡

ÕdÞ Êœd, d¼Uþ ‡‡

ÊuKÐUý ÈË— ÕdÞ Êœd, ‘uð— ‡‡

ÊuKÐUý Êœd, XNÝ ‡‡

©œb−# ÈÅÁœUH²Ý«  —uZ —œ® ÊuKÐUý Êœd, „UÄ ‡‡

Ær¹“«œdÄÅv# ‚u� qŠ«d# “« p¹d¼ Õdý tÐ ‰UŠ

±‡‡≥ÕdÞ ÈÅtONð ‡‡

—œ v�ôuÞ —UO"Ð ÈÅtIÐUÝ vŠ«dÞ dM¼ ÆXÝ« vŠ«dÞ tÇ—UÄ ÛUÇ —œ qŠ«d# s¹dðÅrN# “« vJ¹

r¹b> —UO"Ð ÈU¼ÅÊ«—Ëœ “« U¼—uA, “« vCFÐ —œ t, U¼—Už —«u¹œ ÈË— ÈU¼ÅÕdÞ Æœ—«œ dAÐ vÖb�“ a¹—Uð

ÆXÝ« dM¼ s¹« X#b> d~�UA� XÝ« Áb�U# v>UÐ

vÖœUÝ ÈÅtL¼ UÐ ÊU,œu, ÈU¼ÅvýUI� ÆXÝ« Á«dL¼ ÊU"�« UÐ v,œu, q¹«Ë« ÊUL¼ “« vŠ«dÞ fŠ

U³¹“ ÈÅÁbLŽ q¹ôœ “« vJ¹ ̈ vK, —uÞÅtÐ ÆXÝ« ÊU"�« —œ vŠ«dÞ fŠ ÊœuÐ ÈdD� ÈÅÁbM¼œ ÊUA� U¼ÅÊ¬

ÈÅÁœUÝ ”U³U U"ÐÅtÇ ÆXÝ« Ê¬ È«dÐ Ábý »UN²�« ÈU¼Å@�— Ë ÕdÞ v¹U³¹“ ̈ Ábý ÛUÇ ”U³U p¹ ÊœuÐ

Ábý ÛUÇ býU³� —«œ—ušdÐ vÐuš @�— Ë vŠ«dÞ “« Ê¬ ÈÅtÇ—UÄ t, býUÐ vÝU³U “« dðU³¹“ t, ÛUÇ ÊËbÐ

È—UO"Ð Æœ—«œ —UO"Ð ÈÅtÐd−ð Ë  —UN# tÐ ÃUO²Š« Ë XÝ« vBBNð ÈÅt²ý— p¹ vŠ«dÞ ÆbÝdÐ dE� tÐ

vŠ«dÞ tÐ “UO� È“UÝÅ‚dF# Ë È—U,ÅX³M# ¨È—U,ÅvýU, ¨È“UÝÅrðUš ¨v�UÐÅvUU> bM�U# dZUF# ÈU¼dM¼ “«

g?O?Ä “« ÕdÞ t, œ—«u# “« È—UO"Ð —œ vUË Æœ—«œ —UO"Ð —UJ²Ð« Ë XO>öš tÐ “UO� vŠ«dÞ dM¼ Æb�—«œ

ÈU¼cžU, ÆœuýÅv# œËb×# vKZ« ÕdÞ ÈË— “« ’uBN# ÈU¼cžU, ÈË— ÕdÞ ‰UI²�« tÐ ¨býUÐ ÁœU#¬

ÆbM¼œ —u³Ž œuš “« vÐušÅtÐ «— —u� b¹UÐ pUU, cžU, bM�U# ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# ’uBN#

ôuLF# tÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ —œÎtÐ t, œuýÅv# —«dJð r¼dÝÅXAÄ Ë ÂË«b#  —uZÅtÐ ÕdÞ “« v²L"> 

ÆbM¹uÖÅv# ÕdÞ bŠ«Ë Ê¬



Å≥¥

q?ZU?Š »uKD# gI� ¨d~¹œÅp¹ —UM, —œ nK²N# ÈU¼Å —uZÅtÐ ÕdÞ ÈU¼bŠ«Ë s²�dÖ —«d> UÐ

Æœuý v#

©uOðU~�® vHM#  —uZÅtÐ È—uð ÈË— ÕdÞ Êbýd¼Uþ ÈÅÁu×� ̈ vÝUJŽ bM�U# r¼ È“UÝÅÊuKÐUý —œ

—u� Uð bM¹¬—œ ÁdOð  —uZÅtÐ b¹UÐ vŠ«dÞ cžU, ÈË— —œ ¨bMýUÐ “UÐ È—uð —œ b¹UÐ t, vÞUI� vMF¹ ªXÝ«

b?O?Ä«— r?K> Ê¬ s¹dðÅ‰Ë«b²# t, œuýÅv# ÁœUH²Ý« vZuBN# q¹UÝË “« —uEM#Ås¹bÐ ÆbMJ� —u³Ž U¼ÅÊ¬ “«

X?N?łÅs?¹« “« Æb�uýÅv# È—«cÖÅÁ—ULý bMM,Åv# œU−¹« t, v¹U¼Åjš dD> V"ŠdÐ bOÄ«— ÈU¼ÅrK> ÆXÝ«

ôu?LF# U¼ÅrK> s¹«Î “« ∞[± U?ð d²#ÅvKO# ±[≤Ë „“U?� ◊u?Dš È«dÐ e¹— ÈU¼ÅrK> Æb�—«œ œułË d²#ÅvKO# 

Æb�Ë—Åv# —U,ÅtÐ lOÝË ÕuDÝ Ë ¯—eÐ ◊uDš È«dÐ Xý—œ ÈU¼ÅrK> Ë r, ÕuDÝ

p?UU?, ÈU?¼c?žU?, —œ b?¹U?Ð U?¼Å@?�— “« p?¹d?¼ ¨@?�—b?MÇ ÕdÞ p¹ ÊbOA, È«dÐ vŠ«dÞ —œ

U?Ð «— v?Žd?� ÈU?¼Å@?�— Ê«u?ðÅv?# ·U?H?ý ÈU?¼d?O?Lš “« ÁœUH²Ý«  —uZ —œ vUË Æb�uý rÝ— t�UÖ«bł

¨býUÐ œułu# e³Ý @�— ÕdÞ —œ dÖ« ‰U¦# Ê«uMŽÅtÐ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ vKZ« @�— Ëœ VO,dð “« ÁœUH²Ý«

Êb?ý d?¼U?þ “« fÄ Uð œd, ÁdOð ¨vÐ¬ pUU, —œ sOMâL¼ Ë ¨œ—“ pUU, —œ «— @�—e³Ý oÞUM# Ê«uðÅv#

qZUŠ e³Ý @�— U¼ÅÊ¬ VO,dð “« t−O²� —œ Ë bMM, —u³Ž ÊuKÐUý “« vÐ¬ @�— r¼ Ë œ—“ @�— r¼ ÊuKÐUý

Ë ÈœU?B?²?>« ÿU?×?U “« tUQ"# s¹« Æb¹¬ÅvL� œułËÅtÐ «e−# ÊuKÐUý e³Ý @�— È«dÐ ¨VOðdð s¹bÐ Æœuý

ÆXÝ« ÈœU¹“ XOL¼« È«—«œ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU# Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ ÈbOUuð

ÈË— Õd?Þ Êœd?, r?Ý— Ë v?Š«d?Þ ÈœU?Ž ÈU?¼Å‘Ë— “« Ê—b# ÈU¼Åt�Uš—U, —œ d{UŠ ‰UŠ —œ

—œ Ÿ«b?Ð« Ë d?O?O?Gð Ë ŸuMð ÊUJ#« ÈdðuOá#U, q¹UÝË UÐ Á“Ëd#« ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« ’uBN# ÈU¼cžU,

ÆXÝ« ôUÐ —UO"Ð eO� —U, XŽdÝ Ë XUuNÝ ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ Ë XÝ« t²�U¹ v�«Ë«d� ‘d²"Ö vŠ«dÞ

 qJý —œ±‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� dðuOá#U, ÈÅtKOÝËÅtÐ vŠ«dÞ 

 qJý±‡‡≥dðuOá�U& ÈÅtKOÝËÅtÐ vŠ«dÞ ‡‡



Å≥µ

e?O� «— U¼Å@�— sOÐ “d# Ë œuýÅv# ÛUÇ —œ U¼Å@�— œbFð Ë ŸuMð YŽUÐ vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ

ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv# Æœ—«œ œułË vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ œU−¹« È«dÐ vHK²N# ÈU¼Å‘Ë— ÆœdÐÅv# sOÐ“«

d?~?¹b?J?¹ “« ◊U?I?� v?Öb?M?,«d?Ä Ë r?,«d?ð UÐ ‘Ë— s¹« —œ Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ «— sýË— t¹UÝ ¨◊UI� lL−ð “«

Æœd, œU−¹« ÕdÞ —œ «— U¼ÅvÖdOð Ÿ«u�« Ê«uðÅv#

XÝ« q³> ‘Ë— bM�UL¼ ‘Ë— s¹« ÆXÝ« jš “« ÁœUH²Ý« ¨sýË— t¹UÝ œU−¹« È«dÐ d~¹œ ‘Ë—

œułËÅtÐ È«dÐ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« ◊uDš “« ◊UI� ÈUłÅtÐ nK²N# ÈU¼ÅvÖdOð œU−¹« È«dÐ t,  ËUHð s¹« UÐ

È«d?Ð Ë j?š Èd?ðÅg?O?Ð œ«b?F?ð “« Ë Áœd?, r?, «— ◊u?Dš sOÐ ÈÅtKZU� ¨œU¹“ vÖdOð UÐ vŠuDÝ Êœ—Ë¬

ÁœU?H?²?Ý« j?š Èd?ðÅr?, œ«b?Fð “« Ë Áœd, «bOÄ g¹«e�« ◊uDš sOÐ ÈÅtKZU� ¨dðÅr, ÈU¼ÅvÖdOð UÐ ÕuDÝ

ÆœuýÅv#

≤‡‡≥»U- ÈÅtONð ‡‡

Ë œdOÖÅv# —«d> ÁbOA, Ë `D"#  —uZÅtÐ Ê¬ ÈÅtDÝ«ËÅtÐ È—uð t, XÝ« È«ÅtKOÝË ÊuKÐUý »U>

eK� U¹ »uÇ fMł “« ÊuKÐUý ÈU¼Å»U> ÆbM,Åv# ÈdOÖuKł Ê¬ ·«dÞ« tÐ @�— dOLš gNÄ “« sOMâL¼

ôu?LF# vÐuÇ ÈU¼Å»U> “« ÆbM²"¼Î¨b?M?¹¬Åv?# œułËÅtÐ ÊuKÐUý p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ jI� t, v¹U¼ÅÕdÞ È«dÐ 

»¬ –uH�  —uZ —œ Ë XÝ« ÈeK� ÈU¼Å»U> “« dðÅr, vÐuÇ ÈU¼Å»U> ÂUJ×²Ý« «d¹“ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý«

qJý tÐ ÈeK� U¹ Ë vÐuÇ ÈU¼Å»U> Æœ—«œ œułË »U> XUUŠdOOGð ÊUJ#« vJO�UJ# ÈU¼ÅgA, U¹ Ë Ê¬ —œ

ôuLF# t, ¨bMýUÐ œuLŽ d~¹bJ¹ dÐ U¼ÅÊ¬ Ÿö{« b¹UÐ Ë bM²"¼ qOD²"# U¹ Ë lÐd#ÎÈÅtKOÝËÅtÐ Ê¬ X×Z 

ÆœuýÅv# g¹U#“¬ UO�uÖ

ÈeK� ÈU¼Å»U> Æb�uýÅv# qB²# r¼ÅtÐ ‘uł ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ s¼¬ ÈU¼ÅtJð ÈeK� ÈU¼Å»U> —œ

U³¹dIð  «eK� “«ÎdðÅÊUÝ¬ ÛUÇ eO# ÈË— Ê¬ v¹UłÅtÐUł Uð b�uýÅv# t²šUÝ ¨ÂuOMO#uU¬ Ë s¼¬ bM�U# ¨p³Ý 

UZuBN# U¼Å»U> eOð ÈU¼Åt³U ¨býUÐÎœ—«Ë t#bZ ÊUJ#« Uð b�uý Áœ“ ÊU¼uÝ U¹ ÁœU³MÝ b¹UÐ Ê¬ ÈeK� Ÿu� 

ÆœËdÐ sOÐ“« tÇ—UÄ U¹ Ë ÛUÇ eO# tÐ Êbý

ôuLF# ̈ œ—«œ dE�œ—u# ÕdÞ ÈÅÁ“«b�« tÐ v~²"Ð »U> ÷dŽ Ë ‰uÞÎ «— »U> ±µôUÐ “« d²#Åv²�UÝ 

 Ë ÕdÞ sO¹UÄ Ëµv>UÐ ÛUÇ dOLš È«dÐ v�U, ÈUł Uð b�“UÝÅv# dðÅ¯—eÐ ¨ÕdÞ ÈU¼ÅÁ—UM, “« d²#Åv²�UÝ 

ÆbM, ÈdOÖuKł tÇ—UÄ Ë ÛUÇeO# ÈË— tÐ »U> “« dOLš s²N¹— ÊËdOÐ “« Ë b�ULÐ

≥‡‡≥vA& È—uð ‡‡

ôuLF# `D"# ÈU¼ÅÊuKÐUý È—uðÎ“« Á“Ëd#« t²³U« ÆXÝ« d²Ý«ÅvKÄ U¹ Ë ÊuK¹U� ¨rA¹dÐ« fMł “« 



Å≥∂

’«u?š È«—«œ Êu?K?¹U?� ÈU?¼ÅÈ—u?ð Æœu?ýÅv?# ÁœU?H?²?Ý« d?ðÅr, ¨ÊœuÐ Ê«dÖ XKŽ tÐ ¨rA¹dÐ« ÈU¼ÅÈ—uð

Æb?M?M?,Åv?# q?L?×?ð d?ðÅÊUÝ¬ «— vJO�UJ# ÈU¼—UA� ¨·UDF�« XOKÐU> XKŽ tÐ Ë bM²"¼ Èd²NÐ vJO²Ýô«

U²³"� eO� ÛUÇ —œ ·dB# œ—u# ÈU¼bOÝ« Ë UOK> qÐUI# —œ U¼ÅÊ¬ X#ËUI#Î b# tÐ dÖ« vUË XÝ« »uš 

“« b¹UÐ ÛUÇ dOLš ÈÅtONð —œ sOMâL¼ Æb�uýÅv# V¹dNð b�dOÖ —«d> ÁbMM,bO",« œ«u#  —ËU−# —œ œU¹“

Æœd, eO¼dÄ ‰Ë“d, U¹ Ë qM� ¨pO#d� bOÝ« ∫bM�U# ÊuK¹U� ÈU¼Å‰öŠ “« ÅÁœUH²Ý«

¨dðÅr, XÐuÞ— »cł XKŽ tÐ vUË bM²"¼ ÈdðÅr, vJO²Ýô« ’«uš È«—«œ d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅÈ—uð

Ë U?OK> Ë bOÝ« bM�U# ¨ÊuÖU�uÖ v¹UOLOý œ«u# qÐUI# —œ sOMâL¼ ¨bM²"¼ v�uK¹U� ÈU¼ÅÈ—uð “« dðÅÂËUI#

Æb�—«œ vÐuš X#ËUI# U¼Å‰öŠ X¹d¦,« Ë ÁbMM,bO",« œ«u#

ÈU¼ÅÈ—uð vÖbM³"Ç Æb�—«œ œułË XM#öO� bMÇ Ë XM#öO� pð Ÿu� Ëœ —œ ÊuKÐUý ÈU¼ÅÈ—uð

t, s¹« XKŽ tÐ œ—«u# “« È—UO"Ð —œ vUË XÝ« XM#öO�Åpð ÈU¼ÅÈ—uð “« dðÅgOÐ ̈ »U> tÐ v²M#öO� bMÇ

ôu?L?F?# Ê«d?¹« ÈU¼Åt�Uš—U, —œ ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« bMM,Åv# t¹UÝ œU−¹« ÕdÞ —œÎÈU?¼ÅÈ—uð “« 

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« XM#öO�Åpð

ôuLF# Æœ—«œ œułË nK²N# ÈU¼ÅÁuOý U¼ÅÈ—uð È—«cÖÅÁ—ULý È«dÐÎœ«bFð V"ŠdÐ «— U¼ÅÈ—uð 

 ÈÅÁ—U?L?ý “« U?¼ÅÈ—u?ð ‘Ë— s?¹« —œ Æb?M?M?,Åv?# Èb?M?ÐÅr?O?"?Ið lÐd# d²#Åv²�UÝ p¹ —œ œuÄ Ë —Uð±µUð 

 ÈÅÁ—ULý≤∞∞Æb�—«œ œułË 

 «—– ÈËU?Š t?, v¹U¼dOLš È«dÐ Ë ÁœuÐ ÈdðÅ¯—eÐ c�UM# È«—«œ ¨dðÅr, ÈÅÁ—ULý UÐ ÈU¼ÅÈ—uð

dðÅpÇu, c�UM# È«—«œ dðôUÐ ÈÅÁ—ULý ÈU¼ÅÈ—uð vUË ¨b�Ë—Åv# —U,ÅtÐ bM²"¼ qOK,« bM�U# ¯—eÐ b#Uł

Æb�Ë—Åv# —U,ÅtÐ »U², ÈU¼Åt²ýu� Ë e¹— ◊uDš ÛUÇ XNł Ë ÁœuÐ

“« t²�U¹ ‰UI²�« dOLš Ê«eO# —œ eO� È—uð —œ t²�— —U,ÅtÐ ·UOU« X#UN{ ̈ œuÄ Ë —Uð œ«bFð dÐ ÁËöŽ

¨È—u?ð “U?Ð oÞUM# XŠU"# V"ŠdÐ ¨Áb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U,Å“« vCFÐ ÆXÝ« dŁR# tÇ—UÄ ÈË— tÐ È—uð

 ‰Ëbł —œ t, b�Å«ÅÁœd, rO"Ið XL"> tÝÅÅtÐ «— U¼ÅÊ¬±‡‡≥ÆbOM,Åv# Áb¼UA# 

È—uð Ÿu0       b1—œ V
ŠdÐ È—uð “UÐ ◊UI0 v³¹dIð XŠU
�          

S (Small)¥µ

T (Thick)≥∞

HD (Heavy Duty)≤∞

 ‰Ëbł±‡‡≥“UÐ oÞUM� XŠU
� V
ŠdÐ U¼ÅÈ—uð ÈbMÐÅrO
Ið ‡‡



Å≥∑

È—uð vA,—uð ÁU~²Ýœ p¹ —œ Æœ—«œ œułË vHK²N# ÈU¼Å‘Ë— ̈ »U> ÈË— È—uð ÊbOA, È«dÐ

ÈË— fáÝ œuýÅv# ”UL# È—uð tÐ Ë Áb#¬ ôUÐ ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ »U> Ë Ábý ÁbOA, ·dÞ —UNÇ d¼ “«

—œ tâ�UMÇ ̈ gA,  œU−¹« È«dÐ ÆœuýÅv# Ã—Uš ÁU~²Ýœ “« Êbý pAš “« fÄ Ë t²�dÖ —«d> V"Ç Ê¬

 qJý≤‡‡≥t�«u²Ý« ÈË— «— È—uð t, VOðdð s¹bÐ Æœd, ÁœUH²Ý« ÈeK� ÈU¼Åt�«u²Ý« “« Ê«uðÅv# ̈ bOMOÐÅv# 

ôu?L?F?# ÆœdOÖÅv# —«d> gA, X×ð Á«uNUœ Ê«eO# tÐ È—uð ÈÅt�«u²Ý« gšdÇ UÐ Ë ÁbOâOÄÎp?¹ «b²Ð« 

Ábý ÁbOA, gA, ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ d~¹œ ·dÞËœ Ë œuýÅv# qB²# È—uð tÐ V"Ç UÐ »U> ÷dŽ Ë ‰uÞ

U?³?UUž Æb�uýÅv# rJ×# Ë Áœ—uš V"Ç Ê¬ “« fÄ ËÎÈË— ‰U?L?²Ýœ UÐ «— ÂdÖ »¬ dðÅgOÐ gA, È«dÐ 

ö#U, Uð bMA,Åv# È—uðÎÆœuý dðÅgOÐ È—uð vÖbOA, Ê«eO# Êbý pAš “« fÄ Ë Ábý j"³M# 

 qJý≤‡‡≥Ê«œdÖ ÈeK� ÈU¼Åt0«u²Ý« ÈÅtKOÝËÅtÐ È—uð gA& ‡‡

p¹ «b²Ð« ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« e¹— ÈU¼ÅÊ“uÝ Ë aO# “« VKž« —uEM# s¹bÐ pÇu, ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ

»U?> t?, v?²?UU?Š —œ «— È—u?ð d~¹œ ·dÞ Ë œuýÅv# rJ×# È—uð tÐ V"Ç UÐ »U> ÷dŽ p¹ Ë ‰uÞ

Ë Ábý ÁbOA, È—uð Á«uNUœ bŠ Uð »U> Êœd, ·UZ UÐ Ë Áœd,Ëd� U¼ÅÊ“uÝ —œ ¨XÝ« »—u#  —uZÅtÐ

 qJý —œ ÆœuýÅv# Áœ“ V"Ç≥‡‡≥Ê—b# ÈU¼ÅsOýU# —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� È—uð gA, ÈÅÁu×� 

È—uð úš œU−¹« dŁ« dÐ U¼ÅsOýU# s¹« —œ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« ©pOðU#uMÄ® «u¼ —UA� “« gA, œU−¹« È«dÐ

 qJý≥‡‡≥Ê“uÝ U¹ Ë aO� “« ÁœUH²Ý« UÐ È—uð gA& ‡‡



Å≥∏

qJý —œ «u¼ —UA� UÐ È—uð gA, qLŽ ÈÅÁu×� ÆœuýÅv# Áœ“ V"Ç Ë Ábý ÁbOA, Á«uNUœ ÈÅÁ“«b�« tÐ

¥‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� 

ôu?L?F?# U?¼Åt?�U?š—U?, —œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?# V?"?ÇÎU?Ð V?"?Ç t?, V?O?ðd?ð s?¹b?Ð ªX?Ý« v?ze?łËœ 

ÈÅÁbMM,ÅXNÝ
±

V"Ç “« ÁœUH²Ý« È«dÐ bOH# ÊU#“  b# ÆbÝ—Åv# ·dB# tÐ fáÝ Ë Ábý ◊uKN# Ê¬ 

U³UUž pÇu, ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ ÆœuýÅv# sOOFð Ê¬ ÊUÖb�“UÝ jÝuð Êbý ◊uKN# “« fÄÎÈU¼ÅV"Ç “« 

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« s¼¬ V"Ç bM�U# Èu> vÖbM³"Ç XOZUš UÐ vzełÅp¹

¥‡‡≥È—uð v¹«œ“ÅvÐdÇ ‡‡

—u?E?M# tÐ Æœd, „UÄ b¹«“ œ«u# Ë U¼ÅvÐdÇ “« «— Ê¬ b¹UÐ ¨Ábý ÁbOA, È—uð Êbý ÁœU#¬ “« fÄ

”U?L?ð “« b?¹U?Ð Êb?ý pAš “« fÄ ÆbM¼œÅv# uý ËÅX"ý XMłdðœ Ë »¬ UÐ«— Ê¬ ¨È—uð ÈdOÖÅvÐdÇ

U?Ð Ë X?Ý« v?Ðd?Ç È—«b?I# È«—«œ vFO³Þ —uÞÅtÐ ÊU"�« ÊbÐÅXÝuÄ «d¹“ œd, È—«œœuš È—uð UÐ XÝœ

Ê¬ q?š«œ t?Ð ”U?"?Š ÈÅÁœU?# –u?H?� “« È—uð ÈË— vÐdÇ œułË ÆœuýÅv# qI²M# Ê¬ tÐ È—uð UÐ ”ULð

ôuLF# ÆbM,Åv# ÈdOÖuKłÎp?UUð —œuÄ È—«bI# Ë eOLð ‰UL²Ýœ p¹ UÐ «— ÊuKÐUý ¨ÈdOÖÅvÐdÇ “« fÄ 

ÊUJð UÐ qLŽ s¹« “« fÄ Æœuý «bł ̈ býUÐ Áb�U# v>UÐ È—uð c�UM# —œ Èb¹«“  «—– dÖ« Uð bM¼œÅv# gUU#

ÆœuýÅv# Ã—Uš Ê¬ “« pUUð —œuÄ ÊuKÐUý Êœ«œ

µ‡‡ÅÅ≥È—uð ÈË— Ê¬ ÊbOA& Ë ”U
Š ÈÅÁœU� Êœd& ÁœU�¬ ‡‡

«— —u� tÐ Êœd, ”U"Š vKZ« gI� t, È«ÅÁœU# ÆXÝ« nK²N# œ«u# “« vÞuKN# ”U"Š ÈÅÁœU#

ÊœËe�« “« fÄ «d¹“ Æœd, t�U{« ·dB# ÂU~M¼ b¹UÐ «— ÁœU# s¹« ÆXÝ« rOÝU²Ä  U#Ëd,ÅvÐ ̈ œ—«œ ÁbNŽdÐ

 qJý¥‡‡≥«u¼ —UA� ÈÅtKOÝËÅtÐ È—uð gA& ÈÅÁu×0 ‡‡

±‡‡ Hardener



Å≥π

X?O?H?O?, Ë t?²�U¹ g¼U, Ê¬ XOÝU"Š ÊU#“ —Ëd# tÐ ”U"Š ÈÅÁœU# “« ÊœdJ� ÁœUH²Ý«  —uZ —œ ¨Ê¬

ÆXý«œ b¼«uš vÐuKD#U�

¨”U?"?Š ÈÅÁœU?# Êb?O?A?, ÈÅÁu?×?� Ë ”U"Š ÈÅÁœU# tÐ È—uð Êœd, t²Až¬ È«dÐ t, È«ÅtKOÝË

 q?Jý —œ ¨œË—Åv# —U,ÅtÐµ‡‡≥·d?Þ Ëœ “« t?, XÝ« v�eN# È«—«œ tKOÝË s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

t?K?O?ÝË s¹« tÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ ÆbM, ÈdOÖuKł ÊËdOÐ tÐ ”U"Š ÈÅÁœU# s²N¹— “« Uð Ábý ÁbOýuÄ

 v0«œËU0ÆœuýÅv# t²HÖ

∂‡‡≥Êœ«œ —u0 ‡‡

È—u?� ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ “« ¨Áb?ý Áb?O?A?, ”U"Š ÈÅÁœU# Ê¬ ÈË— t, v�uKÐUý UÐ —u� Êb�UÐUð È«dÐ

»U?N?²?�« È«ÅÁu?O?ł U¹ Ë È“UÖ é#ô Ë vUUž“ é#ô «— È—u� lÐUM# Ê«uðÅv# ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« vðËUH²#

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« XMÝ—uK� é#ô “« —uEM# s¹« È«dÐ pÇu, ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ Æœd,

Ë Áœ«œ —«d?> —u� eO# ÈË— «— Ábý vŠ«dÞ pUU, ‚—Ë t, XÝ«  —uZ s¹bÐ v¼œ—u� ÈÅtI¹dÞ

eO# ÈË— dÐ eO� «— U¼ÅpUU, rOEMð rzöŽ @�—bMÇ ÈU¼ÅÕdÞ —œ ÆbMM,Åv# rJ×# V"Ç —«u� ÈÅtKOÝËÅtÐ

UIO>œ ÈbFÐ ÈU¼ÅpUU, Uð bMM,Åv# qI²M#Î¨pUU, ÈÅt>—Ë Êœ«œ —«d> “« fÄ Æb�dOÖ —«d> »uKD# ÈUł —œ 

ö#U, «— U¼ÅÊ¬ Ë bM¼œÅv# —«d> Ê¬ ÈË— «— Ábý ÁbOA, ”U"Š ÊuKÐUýÎÆbMM,Åv# ”UL# r¼ tÐ 

Ë Áb?M?M?,Å”U?"?Š ÈÅÁœU?# Ë Êu?K?ÐU?ý Uð —u� l³M# ÈÅtKZU� Ë —u� l³M# tÐ v~²"Ð Êœ«œ —u� ÊU#“

 “« œËb×# v�U#“ —œ Êœ«œ —u� ¨Èu> —u� l³M# s²ý«œ qOUœ tÐ U¼Åt�Uš—U, —œ Æœ—«œ ÕdÞ X�«dþ±∞Uð 

∂∞ sOÐ U¼ÅÁUÖ—U, —œ Ë œdOÖÅv# ÂU−�« tO�UŁ ± Uð ±∞ôuLF# Êœ«œ —u� ÊU#“ ÆœuýÅv# Áœ«œ —u� tIO>œ Îb¹UÐ 

¨Õd?Þ d?Ð ÁËöŽ Êœd, d¼Uþ ÂU~M¼ —œ ¨býUÐ r, Êœ«œ —u� ÊU#“ dÖ« Æb¹¬ XÝœ tÐ g¹U#“¬ bMÇ jÝuð

Æb�uýÅvL� “UÐ vÐušÅtÐ eO� ÕdÞ oÞUM# býUÐ œU¹“ v¼œ—u� ÊU#“ dÖ« Ë œuýÅv# “UÐ eO� d~¹œ oÞUM#

 qJýµ‡‡ÅÅ≥È—uð ÈË— v0«œËU0 ÊbOA& ÈÅÁu×0 ‡‡



Å¥∞

∑‡‡≥Ê¬ ‘uð— Ë ÕdÞ Êœd& d¼Uþ ‡‡

»¬ fáÝ Áœ«œ —«d> ÂdUË »¬ —œ vJ¹—Uð —œ «— ÊuKÐUý ̈ Êœ«œ —u� “« fÄ ̈ ÕdÞ Êœd, d¼Uþ È«dÐ

Æb�e¹—Åv# Ê¬ ÈË— —UA� UÐ «— œdÝ

U?¼ÅX?L?"?> “« v?C?F?Ð U?¹ Ë b�uA� “UÐ ÕdÞ ◊UI� “« vCFÐ Êœd,d¼Uþ ÈÅtKŠd# —œ XÝ« sJL#

o?ÞU?M?# ¨d?M?O?ð q?¦?# v?U¬ ÈU?¼Å‰ö?Š p?L?, tÐ ¨ÕdÞ ‘uð— È«dÐ Æb�uý “UÐ ÂËeU œ—u# bŠ “« dðÅgOÐ

—«d> vŠ«dÞ eO# ÈË— tÞuÐd# pUU, rKO� UÐ Á«dL¼ «— ÊuKÐUý fáÝ Ë bMM,Åv# “UÐ «— ÕdÞ ÈÅÁbA�Å„UÄ

«œb?−?# Ë b?M?M,Åv# ‘uð— ”U"Š ÈÅÁœU# UÐ «— v�U{« ÈÅÁbýÅ„UÄ ÈU¼ÅXL"> Ë Áœ«œÎ—u� ÷dF# —œ 

b�«uðÅv# d¹“ œ—«u# ̈ œuA� “UÐ ÕdÞ q, U¹ Ë ÕdÞ “« v¹U¼ÅXL"> Êœd,d¼Uþ ÂU~M¼ —œ dÖ« ÆbM¼œÅv# —«d>

∫býUÐ Ê¬ XKŽ

ªXÝ« ÁœuÐ œU¹“ Êœ«œ —u� ÊU#“ ‡‡

Êu?K?ÐU?ý Ë ÕdÞ sOÐ —u� Ë ÁbA� ”UL# d~¹bJ¹ tÐ »uš Êœ«œ —u� ÂU~M¼ —œ ÊuKÐUý Ë ÕdÞ ‡‡

ÆXÝ« Áœd, X,dŠ

t?²?�d?Ö —«d?> —u?� ÷d?F?# —œ t?�U?NJ¹—Uð —œ ¨Ábý ÁbOA, ”U"Š ÊuKÐUý ¨Êœ«œ —u� “« q³> ‡‡

ÆXÝ«

ÆXÝ« t²�dÖ —«d> —u� ÷dF# —œ ÊuKÐUý ¨Êœd, d¼Uþ “« q³> Ë Êœ«œ —u� “« bFÐ ‡‡

ÆXÝ« Ábý œU¹“ Êœ«œ —u� Ë ÊbOA, ”U"Š sOÐ ÊU#“  b# ‡‡

‡‡ Áb?A?� Áœ«œ —«d?> Êu?KÐUý ÈË— ¨—u� »cł —uEM#ÅtÐ @�— ÁUOÝ È«uI# ¨Êœ«œ —u� ÂU~M¼ —œ

ÆXÝ«

b�«uðÅv# d¹“ œ—«u# œuý “UÐ ÊuKÐUý q, U¹ Ë —«œÅÕdÞdOž ÈU¼ÅXL"> Êœd, d¼Uþ ÂU~M¼ —œ dÖ«

ÆbýUÐ VOŽ s¹« YŽUÐ

ÆXÝ« ÁœuÐ r, Êœ«œ —u� ÊU#“ ‡‡

ÆXÝ« Ábý pAš Xš«uMJ¹U� —uÞÅtÐ U¹ ÁbA� pAš »uš Êœ«œ —u� “« q³> ÊuKÐUý ‡‡

ö#U, —u� eO# ÈÅtAOý ‡‡ÎÆb�«Åt²ý«œ —«d> Ê¬ ÈË— b�«ÅÁœuÐ —u� —u³Ž l�U# t, v¹U¼ÅtJU Ë ÁbA� eOLð 

ÊU#“  b# s²ýcÖ U¹ Ë U#dÖ —œ s²�dÖ —«d> bM�U# nK²N# q¹ôœ tÐ ·dB# œ—u# ”U"Š „ô ‡‡

ÆXÝ« Ábý »«dš ¨”U"Š „ô tÐ ÁbMM,Å”U"Š ÈÅÁœU# ÊœËe�« “« ÈœU¹“

∏‡‡ÅÅ≥ÊuKÐUý Êœd& XOÝ ‡‡

Êœd?, X?N?Ý ÈÅtKŠd# ¨ÊuKÐUý ÕdÞ ÊœuÐ hI� ÊËbÐ “« Êbý s¾LD# Ë Êœd, ‘uð— “« fÄ



Å¥±

ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ bM²"¼  U#Ëd,ÅÈœ  U³O,dð “« t, U¼ÅÁbMM,ÅXNÝ ÆbÝ—Åv# «d� ÁbMM,ÅXNÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊuKÐUý

·dÞ Ëœ d¼ —œ qLŽ s¹« t, b�uýÅv# ÁbOA, ÊuKÐUý ÈË— dÐ vJÇu, ‰UL²Ýœ U¹ ©dÐ«® ZMHÝ« È«ÅtFD>

—uÞÅtÐ Êbý XNÝ qLŽ Uð bM¼œÅv# —«d> ÂdÖ vDO×# —œ «— ÊuKÐUý Ê¬ “« fÄ ÆœdOÖÅv# ÂU−�« ÊuKÐUý

Æœd¹cÄ  —uZ q#U,

ÁbMM,bO",«  U#Ëd,ÅÈœ «d¹“ ªœuý È—«œœuš b¹UÐ ÊbÐ XÝuÄ UÐ ÁbMM, XNÝ ‰uK×# ”ULð “«

 —Ëd?{ t?K?Šd?# s?¹« —œ g?J?²?Ýœ “« ÁœUH²Ý« ¨s¹«dÐUMÐ Æb�“Åv# t#bZ XÝœ XÝuÄ tÐ Ë XÝ« Èu>

Æœ—«œ

π‡‡≥ÊuKÐUý Êœd& „UÄ ‡‡

œ«u?# “« «— È—u?ð b?¹U?Ð ¨œb?−?# ÈÅÁœU?H?²Ý« È«dÐ VKž« ¨ÛUÇ È«dÐ ÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« “« fÄ

t?Ð t?²?"Ð ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« r¹bÝ X¹dK,uáO¼ q¦# dK,  U³O,dð “« —uEM#Ås¹bÐ Æœd, „UÄ ÁbMM,Å”U"Š

v?UË X?Ý« d?O?G?²?# d?K?, ‰u?K×# —œ ÊuKÐUý Êœ«œ —«d> ÊU#“ ¨ÁbMM,Å„UÄ œ«u# —œ dK, bZ—œ Ë ’uKš

dK, ‰uK×# —œ «— ÊuKÐUý XŽUÝ p¹ Uð tIO>œ Áœe�UÄ “« ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U, Ë U¼Åt�Uš—U, —œ jÝu²# —uÞÅtÐ

ÆbM¼œÅv# —«d>

ôuLF# dK, —œ ÊuKÐUý Êœ«œ —«d> “« fÄÎË b�uýÅv# X"Ý ÊuKÐUý ÈË— ÈÅÁbMM,Å”U"Š œ«u# 

ö#U, dMOð bM�U# vU¬ ÈU¼Å‰öŠ “«  ÁœUH²Ý« UÐÎÊuKÐUý Êœ«œ —«d> “« fÄ U¼Åt�Uš—U, —œ Æb�Ë—Åv# sOÐ “« 

VOðdðÅs¹bÐ ÆbMM,Åv# «bł ÊuKÐUý ÈË— “« gJ# ÈU¼ÅÁU~²Ýœ pL, tÐ «— ”U"Š œ«u# ̈ vU¬ ÈU¼Å‰öŠ —œ

«œb−# ÊuKÐUýÎÆœuýÅv# œb−# ÈÅÁœUH²Ý« ÈÅÁœU#¬ 



Å¥≤

ÂuÝ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— `D"# ÊuKÐUý p¹ ÈÅtONð qŠ«d# ‡‡

≤X?ÝœÅt?Ð @?�— Ëœ V?O?,d?ð Ë Êu?K?ÐU?ý Êœd?, r?, U?Ð «— U?¼Å@�— “« vCFÐ ¨ÛUÇ —œ t�u~Ç ‡‡

øXÝ« XOL¼« È«—«œ qLŽ s¹« «dÇ Ë b�—Ë¬Åv#

≥ÆbO¼œ `O{uð «— vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ œU−¹« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

¥ÆbO¼œ `O{uð ÛUÇ—œ «— ÊuKÐUý »U> “« ÁœUH²Ý« ÂËeU ‡‡

µ—«d?> ÁœU?H?²?Ý« œ—u# Èœ—«u# tÇ —œ Ë b�—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— vðöJA# tÇ vÐuÇ ÈU¼Å»U> ‡‡Å

øb�dOÖÅv#

∂ÆbOM, t"¹UI# d~¹bJ¹ UÐ Ë ÁœdÐ ÂU� U¼ÅÊ¬ fMł ÿU×U “« «— È—uð Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∑`?O?{uð «— “UÐ oÞUM# XŠU"# V"ŠdÐ È—uð ÈbMÐÅrO"Ið Ë È—uð È—«cÖÅÁ—ULý ÈÅÁu×� ‡‡

ÆbO¼œ

∏ÆbO¼œ Õdý «— gA, ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« Ë È—uð gA, ÈÅÁu×� ‡‡Å

πÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ ÈÅÁu×� Ë È—uð v¹«œ“ÅvÐdÇ ÂËeU ‡‡

±∞øœ—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— vðöJA# tÇ œuý »uKD# bŠ “« dðœU¹“ U¹ r, Êœ«œ —u� ÊU#“ dÖ« ‡‡

±±ÆbO¼œ `O{uð «— ÊuKÐUý Êœd, XNÝ ÈÅÁu×� ‡‡

±≤øbMM,Åv# „UÄ œb−# ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ «— ÊuKÐUý t�u~Ç ‡‡



Å¥≥

Â—UNÇ qB�

ÁbM¼œÅXEKž œ«u�

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM, ÊUOÐ «— ÛUÇ —œ ÁbM¼œÅXEKž “« ÁœUH²Ý« ÂËeU ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÁbM¼œÅXEKž »UN²�« —œ dŁR# q#«uŽ ‡‡

≥ÆbM, ÊUOÐ «— U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÈbMÐÅrO"Ið ‡‡

¥Q?A?M?# d?,– U?Ð «— ÛU?Ç —œ ‰Ë«b?²# vŽuMB#ÅtLO� Ë vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Æb¼œ Õdý

µÆb¼œ Õdý «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž V¹UF# Ë sÝU×# ‡‡

¥ÁbM¼œÅXEKž œ«u� ‡‡

vCFÐÅÅÅÅÅ—œ jI� @�— ̈ ÛUÇ—œ vUË ̈ œuýÅv# v~�— Xš«uMJ¹  —uZÅtÐ tÇ—UÄ ÂULð ̈ È“d~�— —œ

—œ j?I?� v?M?F?¹ XÝ« vF{u# È“d~�— ÛUÇ d~¹œ  —U³ŽÅtÐ ÆœdOÖÅv# —«d> tÇ—UÄ ÈË— ¨U¼ÅXL"> “«

ÆœdOÖÅv#  —uZ tÇ—UÄ ◊UI� “« vCFÐ

‰u?K?×?# X?Ý« Â“ô ÛUÇ —œ @�— v¹UłÅtÐUł Ë X,dŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐÆœu?ý kOKž @�— 

v�«Ë—ÅÊ«dÖ »¬ tÐ X³"� U¼ÅÊ¬ ‰uK×# t, œuýÅv# ÁœUH²Ý« Èœ«u# “« —uEM# s¹bÐ
±

Æœ—«œ ÈdðôUÐ —UO"Ð 

ÆœuýÅv# t²HÖ ÁbM¼œÅXEKž œ«u# s¹« tÐ

ö?¦?# ¨X?Ý« Êb?ý Ê«Ë— Ë È—U?ł qÐUI# —œ l¹U# X#ËUI# vMF# tÐ v�«Ë—ÅÊ«dÖÎv?~?�— dOLš dÖ« 

v?�«Ë—ÅÊ«d?Ö È«—«œ bM¹uÖÅv# ¨b¼bÐ ÊUA� œuš “« ÈœU¹“ X#ËUI# Êbý È—Uł qÐUI# —œ Ë ÁœuÐ XHÝ

UÐ v¹UMý¬ t, XÝ« Ábý t²šUÝ v�«Ë—ÅÊ«dÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÈœU¹“ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË ÆXÝ« v¹ôUÐ

Æœd, bO¼«uš tFUUD# dðôUÐ lÞUI# —œ ULý Ë œ—«œ ÈdðÅgOÐ È—u¾ð  U#uKF# tÐ “UO� U¼ÅÊ¬

±ÆœuýÅv# t²HÖ eO� t²¹“uJ"¹Ë ¨v�«Ë—ÅÊ«dÖ tÐ ‡‡



Å¥¥

Áœd, ◊uKN# Â“ô œ«u# d~¹œ Ë «e~�— œ«u# Èd¹œUI# UÐ «— ÁbM¼œÅXEKž ¨ÛUÇ qLŽ ÂU−�« È«dÐ

Æœuý ÁœU#¬ tÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ È«dÐ Uð bM�“Åv# r¼ÅtÐ

t?, b?M?M,Åv# qLŽ vK, qZ« Ëœ o³Þ vłU"� l¹UMZ —œ ·dB# œ—u# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž dðÅgOÐ

∫“« b�«Å —U³Ž

Èd�ÅvKÄ ÈÅÁœU� p¹ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

‡‡ ÊuO
Vu�« qOJAð
±

d¹UHO
Vu�« p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ dÖbJ¹ —œ qŠ qÐU-dOž l¹U� Ëœ 
≤

—œ Ë b?M?²"¼ Èd#ÅvKÄ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ¡eł ÛUÇ XFMZ —œ ‰Ë«b²# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž dðÅgOÐ

ôuLF# U¼ÅÁbM¼œÅXEKž s¹« Æb�dOÖÅv# —«d> ‰Ë« ÈÅt²ÝœÎb�—«œ uý ËÅX"ý  UOKLŽ tÐ “UO� ÛUÇ “« fÄ 

ÈU?¼ÅÁb?M?¼œÅX?E?K?ž v?UË œu?A?� X?N?Ý tÇ—UÄ XÝœ d¹“ Ë œuý ÁœËœ“ tÇ—UÄ ÈË— “« ÁbM¼œÅXEKž Uð

v?>U?Ð t?Ç—U?Ä ÈË— t?Ð Èd?Ł« ê?O?¼ Ë Áb?ý d?O?N?³?ð b?�«ÅÁbý qOJAð l¹U# Ëœ ◊uKN# “« ÊuÇ v�uO"Uu#«

 UOKLŽÅÅÅtÐ ̈ œuýÅv# ÁœUH²Ý« v�uO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž “« t, Èœ—«u# d¦,« —œ XNł sOL¼ tÐ Æb�—«cÖÅvL�

ÆX"O� “UO� uý ËÅX"ý

È«—«œ Áb?M?¼œÅX?E?K?ž d?¼ Ë X?"?O?� d?¹c?ÄÅÊU?J#« ÛUÇ Ÿ«u�« ÂULð È«dÐ ÁbM¼œÅXEKž p¹ s²�U¹

»UN²�« vK, —uÞÅtÐ ÆXÝ« sJL# ÛUÇ Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« t, XÝ« v¹U¼ÅvÖó¹Ë Ë ’«uš

U?M?ý¬ U?¼ÅÊ¬ U?Ð Áb?M?¹¬ ÈU?¼Å”—œ —œ t?, œ—«œ v?~?²?"?Ð vK#«uŽ tÐ ¨ÛUÇ Ÿu� p¹ —œ ÁbM¼œÅXEKž p¹

Æbý bO¼«uš

±‡‡¥U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÈbMÐÅrO
Ið ‡‡

∫b�uýÅv# rO"Ið t²Ýœ tÝ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtONð l³M# V"ŠdÐ U¼ÅÁbM¼œÅXEKž

‡‡ vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

‡‡ vŽuMB#ÅtLO� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

‡‡ vŽuMB# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

Áœ«œ Õd?ý v?Žu?M?B?# t?L?O?� ÈœËb?Š U?ð Ë v?F?O?³?Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÊUJ#«bŠ Uð »U², s¹« —œ

Æbý bO¼«uš UMý¬ ÁbM¹¬ ÈU¼Å”—œ —œ qJU« qOM¹ËÅvKÄ bM�U# vŽuMB# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž UÐ Æb�uýÅv#

bM¹¬Åv# XÝœ tÐ ÊU¼UOÖ “« ̈ ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# vŽuMB#ÅtLO� Ë vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž d¦,«

±ÆœuýÅv# t²HÖ l¹U# —œ l¹U# oKF# ◊uKN# tÐ ÊuO"Uu#« ‡‡

≤ÊUÐ“ —œ Ë œ—«œ t~� oKF# ◊uKN#  —uZÅtÐ d~¹bJ¹ —œ «— l¹U# “U� Ëœ býUÐ —œU> t, œuýÅv# t²HÖ È«ÅÁœU# tÐ d¹UHO"Uu#« ‡‡

ÆœuýÅv# ÁbO#U� —uðU~Uu#« v�ULU¬



Å¥µ

∫b�uýÅv# rO"Ið d¹“ ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ Ë

ÈÅt²ÝUA� Ë UO>U>« mLZ  Ë —«uÖ ∫bM�U# ªbM¹¬Åv# XÝœÅtÐ ÁUOÖ ÈÅt�«œ “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Æ —–

ÆvMO#“ÅVOÝ ÈÅt²ÝUA� bM�U# ¨bM¹¬Åv# XÝœÅtÐ ÁUOÖ ÈÅtA¹— “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Æ«dO², Ë vÐdŽ mLZ bM�U# ¨bM¹¬Åv# XÝœÅtÐ ÊU¼UOÖ  U×ýdð “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

b?M?�U?# ¨b?M?¹¬Åv?# X?ÝœÅt?Ð v?¹U?¹—œ ÈU?¼Åp?³?K?ł Ë U?¼ÅÁe?š “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

ÆU¼Å UMO−U¬

‡‡ ÈË— t, vð«dOOGð UÐ vUË bM²"¼ ÊU¼UOÖ U¼ÅÊ¬ ÈÅtONð l³M# t, vŽuMB#ÅtLO� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

 œœdÖÅv# ÕöZ« ÊUAZ«uš ̈ œuýÅv# ÂU−�« U¼ÅÊ¬(Modified thickener)qO²# v",uÐd, bM�U# ¨eUuKÝ 

Æv"OK~�« mLZ Ë ÁbýÅÈdð« ÈÅt²ÝUA�

qB� s¹« —œ ¨b�dðÅ‰Ë«b²# t, U¼ÅÊ¬ “« ¨«— ÛUÇ —œ ·dB# œ—u# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž “« Èœ«bFð

Æœ«œ rO¼«uš —«d> Y×Ð œ—u#

≤‡‡¥r¹bÝ  UMO−V¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Ÿu?� p¹ XFO³Þ —œ Ê¬ ÈÅtONð vKZ« l³M# t, XÝ« vFO³Þ ÈÅÁbM¼œÅXEKž p¹ r¹bÝ  UMO−U¬

ÈÅÁeš
±

Áeš s¹« Æb¹Ë—Åv# vUULý ÈUJ¹d#¬ —œ Â«—¬ ”u�UO>« v~MÝ qŠ«uÝ —œ dðÅgOÐ t, XÝ« v¹U¹—œ 

 œËb?Š Uð ‰uÞ XNł —œ∂∞v?�b?F?#œ«u# Ë v�U, —u� tÐ œuš bý— È«dÐ ÊuÇ Ë bM,Åv# «bOÄ bý— d²# 

ÆœuýÅv# œËb×# ¨bMýUÐ »uKD# j¹«dý È«—«œ t, oÞUM# “« vCFÐ tÐ Ê¬ bý— ¨XÝ« bM#“UO� vðËUH²#

XNÝ ◊UI� —œ ÁUOÖ s¹« ÈÅtA¹— t, bM,Åv# »U−¹« »¬ `DÝ —œ Ê¬ ÊœuÐ —ËUMý Ë Áeš s¹« œU¹“ ‰uÞ

—œ Áe?š s?¹« q?O?Uœ s?¹« t?Ð Æb?M?, È—«œÅÁU?~?� Áœ—«Ë ÈU¼—UA� dÐ«dÐ —œ «— ÁUOÖ s¹« b�«u²Ð Uð œdO~Ð —«d>

ôu?LF# Áeš s¹« Xý«œdÐ qLŽ ÆœuýÅv# X�U¹ ¨œ—«œ ¯—eÐ ÈU¼Å@MÝ Ë ÁdNZ t, U¹—œ “« vKŠ«uÝÎ

 ÈU¼ÅqJý —œ ̈ œuýÅv# ÂU−�« qŠUÝ U¹ »¬ —œ o¹U> ÈÅtKOÝËÅtÐ±‡‡¥ Ë ≤‡‡¥Xý«œdÐ ÈÅÁu×� Ë Áeš s¹« 

ÆbOM,Åv# Áb¼UA# «— Ê¬

U?O?K?> UÐ «— Ê¬ ¨ÁUOÖ Êœd,œdš Ë uý ËÅX"ý “« fÄ ¨U¼Å UMO−U¬ ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U,

r?O?"?K?,  U?M?O?−?U¬ »u?Ý— Y?ŽU?Ð ‰u?K?×# tÐ rO"K,b¹dK, Êœd, t�U{« UÐ fáÝ Ë bMM,Åv# qŠ

Æb�uýÅv#

±‡‡ Mgrogystis pyrifera



Å¥∂

 qJý±‡‡¥ UMO−V¬ ÈËUŠ v¹U¹—œ ÈÅÁeš ‡‡



Å¥∑

v¹UN� ÈÅtKŠd# —œ Ë bM,Åv# pOMO−U¬ bOÝ« bOUuð bOÝ« p¹ UÐ gM,«Ë —œ rO"K,  UMO−U¬ »uÝ—

t, s¹« V"ŠdÐ pOMO−U¬ bOÝ« “« ÆœuýÅv# q¹b³ð r¹bÝ  UMO−U¬ tÐ r¹bÝ  UMÐd, jÝuð pOMO−U¬ bOÝ«

 UMO−U¬ ¨r¹bÝ  UMO−U¬ bM�U# ¨œuýÅv# qZUŠ vðËUH²# ÈU¼ÅpL� ¨œË— —U,ÅtÐ Ê¬ q¹b³ð È«dÐ vJL� tÇ

ÆXÝ«  ËUH²# »¬ —œ U¼Å UMO−U¬ s¹« XOUöŠ t, ìÅË rO�u#¬  UMO−U¬ ¨r¹eOM#  UMO−U¬ ¨rOÝU²Ä

—œ Æœ—«b?� e?O?� È“U?ÝÅhUUš tÐ v�«bMÇ “UO� Ë œË—Åv# —U,ÅtÐ ÛUÇ È«dÐ dðÅgOÐ r¹bÝ  UMO−U¬

ôuLF# t�Uš—U,ÎÈdOÖuKł È«dÐ t, ̈ œuýÅv# ÁœËe�« r¹bÝ  UMO−U¬ tÐ ̈  UH"� ÈU¼ÅpL� bM�U# Èœ«u#  

“« È—U?O?"?Ð —œ ÆX?Ý« Â“ô Èu?> v?¹UOK> ÈU¼ÅjO×#  bý “« s²ÝU, U¹ Ë XNÝ »¬ —œ Êbý ‰˛ “«

ÆœuýÅv# ÁœËe�« r¹bÝ  UMO−U¬ tÐ dðÅgOÐ XOUöŠ È«dÐ eO� Á—Ë« œ—«u#

U?²?³?"?� ÈÅÁb?M?¼œÅX?EKž p¹ r¹bÝ  UMO−U¬Îœ—«u?# “« È—U?O?"?Ð —œ q?OUœ sOL¼ tÐ ÆXÝ« Ê«dÖ 

Ë U¼Å UMO−U¬ d¼Uþ Æb�—Ë¬ sO¹UÄ «—  UMO−U¬ XLO> Uð bM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ «— d~¹œ Ê«“—« ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

ôu?L?F# U¼Å UMO−U¬  «—– ÈÅÁ“«b�« ÆXÝ«  ËUH²# —UO"Ð U¼ÅÊ¬ @�— Ë Á“«b�«ÎË d?ðÅr, d²#ÅvKO# p¹ “« 

 qJý≤‡‡¥qŠUÝ “«  UMO−V¬ ÈËUŠ ÈÅÁeš Xý«œdÐ ‡‡



Å¥∏

ÆXÝ« dOG²# bOHÝ v²Š U¹ Ë Âd, Uð @�—År, È«ÅÁuN> “« U¼ÅÊ¬ @�—

d?Ö« Ë X?Ý« —«b?¹U?Ä —U?O?"?Ð p?Aš j¹«dý —œ jÝu²# U¹ r, v�«Ë—ÅÊ«dÖ UÐ ÈU¼Å UMO−U¬ dOLš

Áœ«œ  —«d?Š d?Ö« ¨X?UUŠ Ëœ d¼ —œ U#« ÆœuýÅv# vL, dOOGð —UÇœ  UMO−U¬ ¨býUÐ r¼ œU¹“ v�«Ë—ÅÊ«dÖ

»u?K?D?#U?�  «d?O?O?G?ð —U?Çœ  U?M?O?−U¬ dOLš ¨býUÐ Ê¬ —œ ÈbOÝ« U¹ v¹UOK> œ«u# dÖ« ’uBNÐ Ë œuý

ôu?L?F?# qOUœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv#ÎU?¹ v?¹U?O?K?>œ«u?# ¨·dB# l>u# Uð ¨ UMO−U¬ ÈËUŠ ÛUÇ ÈU¼dOLš tÐ 

ÆœuýÅvL� ÁœËe�« ÈbOÝ«

UO>U>« mLZ Ë «dO², ÊuÇ v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž d~¹œ “« r¹bÝ  UMO−U¬ hONAð ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹

d?O?L?š »u?Ý— Y?ŽU?Ð t?, X?Ý« ÁbM¼œÅXEKž ‰uK×# tÐ bOÝ« p¹ U¹ Ë rO"K,b¹dK, ÊœËe�« ¨t²ÝUA� Ë

ÆœuýÅv#  UMO−U¬

≥‡‡¥t²ÝUA0 ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

“« v?C?F?Ð ÈÅt?A?¹— Ë t?>U?Ý Ë ÁuO# Ë t�«œ —œ Ë XÝU¼ÅÁbM¼œÅXEKž s¹dðÅÊ«“—« “« vJ¹ t²ÝUA�

Æb?M?,Åv?# ‚d?� n?K?²?N?# ÊU?¼UOÖ —œ U¼Å‰u�«dÖ qJý Ë Á“«b�« ÆœuýÅv# X�U¹ ‰u�«dÖ  —uZÅtÐ ÊU¼UOÖ

 œËb?Š Z?�d?Ð ÈÅt?²?ÝU?A�  «—– dD> ‰U¦# Ê«uMŽÅtÐ∏‡‡ÅÅÅÅ≥  —– ÈÅt?²?ÝU?A� ¨ÊËdJO# ≤µ‡?‡µË ÊËd?JO# 

 vMO#“ÅVOÝ ÈÅt²ÝUA�±∞∞‡‡±µÆXÝ« ÊËdJO# 

vUUŠ —œ Ë t²N¹— œdÝ »¬ —œ «— t²ÝUA� t, XÝ«  —uZ s¹bÐ t²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë—

Êœ“År¼ UÐ fáÝ ̈ œuý kOKž ‰uK×# Uð bMM,Åv# œU¹“ «—  —«dŠ tł—œ bM�“Åv# r¼ Ë bM¼œÅv#  —«dŠ «— Ê¬ t,

 œËbŠ Ë Áb�UÝ— ‘ułÅtÐ «— Ê¬≤∞Ê¬ ¨Êœ“År¼ ‰UŠ —œ r¼ “UÐ Ë bM¼œÅv# t#«œ« «— Êb�Uýuł d~¹œ ÈÅtIO>œ 

ôuLF# ‘Ë— s¹« UÐ ÆbMM,Åv# œdÝ «—Î ÈÅt²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž ±∂‡‡±≤ —«dŠ tł—œ ÆœuýÅv# tONð bZ—œ 

ôuLF# ÆXÝ«  ËUH²# d~¹bJ¹ UÐ nK²N# ÊU¼UOÖ ÈÅt²ÝUA� Êbý kOKžÎ —«dŠ rOI²"#dOž —uÞÅtÐ «— t²ÝUA� 

∫“« XÝ«  —U³Ž ‰Ë«b²# ÈU¼Åt²ÝUA� “« vCFÐ È«dÐ Êbý kOKž  —«dŠ tł—œ ÆbM¼œÅv#

 ÂbMÖ∏≤‡‡ÅÅÅ∏∞œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

  —–∑∑‡‡∑µœ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 Z�dÐ∏≥‡‡ÅÅÅ∏∞œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 vMO#“ÅVOÝ∂∏‡‡∂µœ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

dÖUÝ
±

 ∑¥‡‡∑≤œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

ôu?L?F?# v?F?O³Þ ÈÅt²ÝUA� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKžÎ—œ Ê«u?ðÅv?# X?LŠ“ tÐ Ë b�—«œ ÈœU¹“ vÖbM³"Ç 

ôu?L?F?# qOUœ sOL¼ tÐ Æœd, «bł ôU, “« «— U¼ÅÊ¬ uýÅËÅX"ý ÈÅtKŠd#ÎÊ«u?MŽ tÐ vFO³Þ ÈÅt²ÝUA� “« 

±ÆXÝ« qN� Xš—œ vŽu� dÖUÝ ‡‡



Å¥π

tÇ—UÄÅ—U¼¬È«d?Ð ÆœdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# ÛUÇ —œ ÁbM¼œÅXEKž Ê«uMŽÅtÐ dðÅr, Ë œuýÅv# ÁœUH²Ý« 

ôuLF# ÁbM¼œÅXEKž Ê«uMŽ tÐ t²ÝUA� “« ÁœUH²Ý«Ît²�U¹ÅÕöZ«  —uZ tÐ Uð bM¼œÅv# ÂU−�« Ê¬ ÈË— vð«dOOGð 

ÆœdOÖ —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# ÛUÇ —œ

t?Ç—U?Ä ÛU?Ç —œ U?ð bMM,Åv# ÕöZ« vHK²N#  UOKLŽ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— vFO³Þ ÈU¼Åt²ÝUA� ’«uš

∫“« b�«Å —U³Ž  UOKLŽ s¹« ÆbM, qLŽ »uKD#  —uZÅtÐ

U¼År¹e�¬ UÐ gM,«Ë ‡‡

U¼bOÝ« UÐ gM,«Ë ‡‡

ÁbMM,bO",« œ«u# UÐ gM,«Ë ‡‡

ôUÐ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ t²ÝUA� Êœ«œ  —«dŠ ‡‡

t?ł—œ —œ t?²?ÝU?A?� Êœ«œ  —«d?Š “« t?, X?Ý« È«Åt?²?ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž p¹ v"OK~�« mLZ

t?ł—œ —œ Êœ“År?¼ ‰U?Š —œ «— t?²?ÝU?A?� v?"OK~�« mLZ ÈÅtONð È«dÐ Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ ôUÐ ÈU¼Å —«dŠ

 v?M?F¹ ¨œU¹“  —«dŠ    135 −190
oC  b?# tÐ ±∞ U?ð ≤¥ôu?L?F?# Æb?�—«œÅv# t~� XŽUÝ ÎX?Žd?Ý È«dÐ 

t?Ð X?³?"?� v?"?O?K?~?�« m?L?Z ÈÅÁb?M¼œÅXEKž ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ eO� bOÝ« È—«bI# qLŽ s¹« tÐ ÊbOANÐ

“« d?~?¹œ v?J?¹ ÆX?Ý« Èd?ðÅr?, v?�«Ë—ÅÊ«d?Ö Ë dðÅgOÐ XOUöŠ È«—«œ vFO³Þ ÈÅt²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž

ÈÅt²ÝUA� ̈ œ—«œ ÛUÇ —œ eO� È—UO"Ð ÈÅÁœUH²Ý« œ—u# t, Ábý ÕöZ« ÈÅt²ÝUA� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž Ÿ«u�«

t?Ð b?O?"?,« s?K?OÄËdÄ U¹ Ë bO",« sKOð« bM�U# Èœ«u# ÊœËe�« UÐ Ábý Èdð« ÈU¼Åt²ÝUA� ÆXÝ« Ábý Èdð«

ÆbM¹¬Åv# XÝœÅtÐ t²ÝUA�

¥‡‡¥vÐdŽ mL1 ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

U?O?ÝU?,¬ ÂU?� t?Ð v²š—œ “« vÐdŽ mLZ
±

¨v?¹U?I?¹d?�¬ ÈU?¼—u?A?, t?KLł “« ¨dO"#dÖ oÞUM# —œ t, 

s¹« “« vÐdŽ mLZ ¨Xš—œ s¹« ÈÅtMð ÈË— v¹U¼—UOý œU−¹« UÐ Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ ¨bM,Åv# bý— Ë b¹Ë—Åv#

—œu?Ä  —u?ZÅt?Ð ÂËe?U  —u?Z —œ Ë œuýÅv# pAš Ë È—Ë¬ÅlLł t, bM,Åv# ‘Ë«dð tÐ ŸËdý U¼—UOý

Æb¹¬Åv#—œ

È“UÝÅV"Ç bM�U# vF¹UMZ —œ dðÅgOÐ tJKÐ ̈ œuýÅv# ÁœUH²Ý« dðÅr, ÛUÇ XFMZ —œ vÐdŽ mLZ “«

 t, XÝ« sOMÇ vÐdŽ mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ÈÅÁu×� ÆœË—Åv# —U,ÅtÐ∂∞∞—œ «— vÐdŽ mLZ ÂdÖ 

±∞∞∞  b# tÐ Ë bM�“Åv# r¼ tÐ Ë t²N¹— »¬ XL">± Uð ≤Uð b�—«œÅv# t~�  —uZ sOL¼ tÐ «— Ê¬ “Ë— 

±‡‡ Acasia



Åµ∞

ö#U, vÐdŽ mLZÎt, «— b#Uł vBUUšU�  «—– Ë bM�“Åv# r¼ tÐ «— Ê¬ eO� v¼UÖ  b# s¹« —œ Æœuý Â—u²# 

  b?# tÐ «— ‰uK×# Ê¬ “« bFÐ ÆbMM,Åv# «bł Ê¬ “« œdOÖÅv# —«d> ‰uK×# ÈË—≥ Uð ¥ —uZÅtÐ XŽUÝ 

  b# tÐ «— ‰uK×# fáÝ ªbM�“Åv# r¼ «— Ê¬ qLŽ sL{ Ë bM¼œÅv#  —«dŠ ‘uł—œ rOI²"#dOž±Uð 

≤ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ ̈ mLZ Êœd, oO>— È«dÐ «— »¬ ̈ ÂËeU  —uZ —œ Ë b�—«cÖÅv# v>UÐ œuš ‰UŠ tÐ “Ë— 

® b�«ÅÈbOÝ« vÐdŽ mLZ ÈU¼Å‰uK×#µ ‡‡¥[µ ∫ pHÆ© 

µ‡‡ÅÅ¥«dO²& ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

—«œ—Uš v¼UOÖ ÈÅtðuÐ “« «dO²,
±

¨ÊU?�u¹ ¨Ê«d¹« tKLł “« U¼—uA, dðÅgOÐ —œ t, b¹¬Åv# XÝœÅtÐ 

d?~?¹œ t?Ð X?³?"?� Ê«d¹« È«dO², ¨XOÐužd# ÿU×U “« t, XÝ« Ábý hNA# Æb¹Ë—Åv# tO,dð Ë t¹—uÝ

ôu?L?F?# ÆXÝ« Èd²NÐ XOHO, È«—«œ U¼—uA,Î¨b?ýU?Ð d?ðÅ·UHý Ë dðbOHÝ «dO², Èd¼Uþ @�— tÇd¼ 

Uð bMM,Åv# œU−¹« Ê¬ ÈÅtðuÐ ÈÅt>UÝ ÈË— v¹U¼—UOý «dO², Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ÆXÝ« dðÅ»užd# «dO²,

—œ Ë Áœd?, «b?ł U?¼Åt?>U?Ý ÈË— “« «— Áb?ý pAš È«dO², vðb# “« fÄ ÆbM, ‘Ë«dð ÊËdOÐ tÐ «dO²,

ÁœUH²Ý« œ—u# eO� d~¹œ l¹UMZ “« vCFÐ —œ ÛUÇ dÐ ÁËöŽ «dO², ÆbMM,Åv# q¹b³ð —œuÄ tÐ ÂËeU  —uZ

Æœ—«œ

 t?, X?Ý«  —u?Z s?¹« t?Ð «d?O?²?, ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë—∑∞ —œ «— «d?O?², ÂdÖ ±∞∞∞

  b# tÐ Ë t²N¹— œdÝ »¬ XL">± Uð ≤œuý Â—u²# q#U, —uÞÅtÐ Uð b�—«cÖÅv# XUUŠ sOL¼ tÐ “Ë— 

b?M?Ç  b?# t?Ð «— q?ZU?Š ‰u?K×# ÊU#“ s¹« XýcÖ UÐ ÆbM�“Åv# r¼ «— Ê¬ eO� v¼UÖ  b# s¹« —œ Ë

oO>— tÐ “UO� dÖ« Ê¬ “« fÄ Ë bM�“Åv# r¼ «— Ê¬ eO� v¼UÖ Ë bM�UýułÅv# rOI²"#dOž —uÞÅtÐ XŽUÝÊœd, 

¨œuý t²šUÝ ·dB# “« q³> b¹UÐ «dO², ÆXÝ« ÁœU#¬ ‰uK×# ªbM¹«e�«Åv# eO� »¬ È—«bI# Ê¬ tÐ ̈ býUÐ

XÝ« ÈbOÝ« ÈœËbŠ Uð «dO², ‰uK×# ÆœuýÅv# bÝU� Ë Áœ“ pá, ÊbA� ÁœUH²Ý«  —uZ —œ «d¹“

®∂‡‡µ ∫pHÆ©

∂‡‡¥—«uÖ ÈÅt¹UÄdÐ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

È«Åt?ðu?Ð ÈU?¼Åt?�«œ œ—¬ “« Áb?M?¼œÅXEKž s¹«
≤

Ë b?M?¼ ÈU?¼—u?A?, —œ d?ðÅg?O?Ð t, b¹¬Åv# XÝœ tÐ 

 œËbŠ ÁUOÖ s¹« ŸUHð—« Æb¹Ë—Åv# vÐdž »uMł ÈUJ¹d#¬ ÈU¼—uA, —œ eO� Ë ÊU²",UÄ± Uð ≤Ë XÝ« d²# 

U²³"� oÞUM# —œÎÆbM,Åv# bý— »¬ r, 

±‡‡ Astragalus gummifier ≤‡‡ Cyanaposis tetragonolobus



Åµ±

ôuLF# ÁUOÖ s¹« ÈU¼Åt�«œÎ∫XÝ« d¹“ È«eł« q#Uý 

∏µ‡‡ ∏∞Ê«—«uÖ bZ—œ 
±

±¥‡‡±∞XÐuÞ— bZ—œ 

µ‡‡ ≥sO¾ðËdÄ bZ—œ 

¥‡‡≤v�bF# œ«u# Ë vÐdÇ bM�U# d~¹œ œ«u# bZ—œ 

ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ Ë bMM,Åv# «bł Ë Xý«œdÐ È“—ËUA, ÈU¼ÅsOýU# ÈÅtKOÝËÅtÐ «— —«uÖ ÈU¼Åt�«œ

X?F?M?Z —«“U?Ð t?Ð ‰u?�«d?Ö Ë —œu?Ä  —uZÅtÐ Ë ÕöZ« «— Ê¬ v¹UOLOýœ«u# “« ÁœUH²Ý« Ë Êœ«œ  —«dŠ

ôuLF# —«uÖ ÈÅt¹UÄ dÐ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÆbM¹UL�Åv# t{dŽÎœułËÅtÐ v¹ôUÐ v�«Ë—ÅÊ«dÖ eO� r, ÈU¼bZ—œ UÐ 

Æb�—Ë¬Åv#

Ê«u?M?Ž t?Ð t?U˛ Ë Ûu?Ý b?M?�U?# v¹U¼«cž —œ Ë XÝ« œU¹“ —UO"Ð —«uÖ ÈU¼Åt�«œ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u#

Æb�dOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# V"Ç Ê«uMŽÅtÐ eO� l¹UMZ “« vCFÐ —œ Ë b�uýÅv# ·dB# ÁbM¼œÅXEKž

Æb?�—«œ Áó?¹Ë œd?Ð—U?, e?O?� d?~?¹œ l?¹UMZ È—UO"Ð Ë XH� XFMZ Ë ÊbF# l¹UMZ —œ ‚u� œ—«u# dÐ ÁËöŽ

Æb�«ÅÁbý È—«cÖÅÂU� ̈ nK²N# ÈU¼Åt�Uš—U, “« ̈ vZUš vð—U−ð v#UÝ« UÐ —«uÖ ÈÅt¹UÄ dÐ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

Æœd, ÁœUH²Ý« Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U, ÈU¼Å¯uUuðU, “« b¹UÐ U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ Ë—Ås¹« “«

∑‡‡¥UO-U-« mL1 ‡‡

»Ë—U?, X?š—œ ÈU¼ÅÁuO# “« ÁbM¼œÅXEKž s¹«
≤

v?Š«u?� —œ d?ðÅgOÐ Xš—œ s¹« Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ 

 œËbŠ Uð Ê¬ ŸUHð—« Ë œuýÅv# XA, È«Åt�«d²¹b#∂¨Xš—œ s¹« bý— ÈÅtOUË« ‰UÝ Áœe�UÄ Uð ÆbÝ—Åv# d²# 

ÆX?Ý« „b?�« —UO"Ð ÊUNł —œ ÁbM¼œÅXEKž s¹« bOUuð qOUœ sOL¼ tÐ ÆXÝ« r, —UO"Ð Ê¬ ÈÅÁuO# bOUuð

ôuLF# Xš—œ s¹« ÈÅÁuO# @�—ÎÆXÝ« @�—År, È«ÅÁuN> 

ÈU¼Å —«dŠ tł—œ tÐ »¬ —œ Êbý qŠ È«dÐ œU¹“ vUuJUu# Ê“Ë qOUœ tÐ UO>U>« mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž

 ÈôU?Ð    45
oCôu?L?F?# q?O?Uœ s?OL¼ tÐ Æœ—«œ “UO� ÎÈU?#œ —œ U?ð œd?O?ÖÅv?#  —u?Z Ê¬ ÈË— vðUŠöZ« 

ÆbýUÐ t²ý«œ «— »¬ —œ Êbý qŠ XOKÐU> eO� vUuLF#

 Ë XÝ« v�u¹dOž UO>U>« mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKžpH sOÐ ÈU¼ ≥ Uð ±±v�«Ë—ÅÊ«dÖ —œ «— ÈdðÅr,  «dŁ« 

ôu?L?F?# e?O?� Áb?M?¼œÅX?EKž s¹« Æb�—Ë¬Åv# œułËÅtÐ ÁbM¼œÅXEKž s¹«Î œËb?Š ¨s?O?¹UÄ ÈU¼bZ—œ UÐ ≤[µ

Æœ—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— v³ÝUM# v�«Ë—ÅÊ«dÖ ¨bZ—œ

±‡‡ Guaran ÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð È«dÐ vKZ« ÈÅÁœU# ≤‡‡ Carob



Åµ≤

∏‡‡ÅÅ¥ÊuO
Vu�« ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

“U� Ëœ  «—– t, vð—uZ —œ ¨vUuLF# »¬ bM�U# vÐ¬ “U� p¹ —œ s¹eMÐ U¹ XH� bM�U# vU¬ “U� p¹

s¹« tÐ t, v�uO"Uu#« vUË bM²"¼ Êbý ◊uKN# qÐU> ̈ bMýUÐ Ábý oKF# d~¹bJ¹ —œ Ë e¹— v�U, ÈÅÁ“«b�« tÐ

È«dÐ Æb�uýÅv# «bł d~¹bJ¹ “« “U� Ëœ Êb�U# s,UÝ  —uZ —œ «cU Ë XÝ« —«b¹UÄU� Ábý qOJAð  —uZ

ÁbMM,ÅÊuO"Uu#« ÈÅÁœU# U¹ d¹UHO"Uu#« p¹ “« Ê«uðÅv# Ê¬ ÈÅtONð XUuNÝ Ë ÊuO"Uu#« s¹« Êœd, —«b¹UÄ

Æœd, ÁœUH²Ý«

ÊU?L?²?šU?Ý ÿU?×?U “« «d?¹“ ¨b?M?M?,Åv?# qLŽ vÐ¬ “U� Ë vU¬ “U� sOÐU# qÄ p¹ bM�U# U¼d¹UHO"Uu#«

“U� tÐ q¹ULð d~¹œ ·dÞ“« Ë vÐ¬ “U� tÐ q¹ULð ·dÞ p¹ “« t, bM²"¼ vK¹uÞ ÈU¼ÅÁdO−�“ È«—«œ v¹UOLOý

Æb�—«œ vU¬

 t, rOM,Åv# qLŽ VOðdð s¹« tÐ ÊuO"Uu#« ÈÅtONð È«dÐ±µÅÅ‡‡∏ —œ «— d¹UHO"Uu#« ÂdÖ ±π≤ÅÅ‡‡±∏µ

 rO�“Åv# r¼ tÐ «— ‰uK×# t, vUUŠ —œ fáÝ ÆrOM,Åv# qŠ Ê“År¼ pL, tÐ »¬ ÂdÖ∏∞∞s¹eMÐ U¹ XH� ÂdÖ 

ÆrO¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ ÁdD>ÅÁdD> «—

π‡‡¥ÊuO
Vu�« ÈÅÁbM¼œÅXEKž V¹UF� Ë sÝU×� ‡‡

¨b�U#ÅvL� ÁbM¼œÅXEKž “« ÈdŁ« ôU, `DÝ ÈË— dÐ ¨l¹U# Ëœ dON³ð qOUœ tÐ ¨XML~OÄ ÛUÇ —œ ‡‡

v>UÐ tÇ—UÄ ÈË— —œ d~¹œ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž t, vUUŠ —œ ªœuýÅvL� XNÝ œU¹“ ôU, XÝœ d¹“ s¹«dÐUMÐ

ÆbMM,Åv# »uKD#U�  «dOOGð —UÇœ «—  tÇ—UÄ XÝœ d¹“ Ë bM�U#Åv#

‡‡ ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž Êbý pAš “« dðÅl¹dÝ ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž Êbý pAš

ÆbÐU¹Åv# g¹«e�« Ábý ÛUÇ ÈôU, bOUuð Ê«eO# ¨Êbý pAš ÊU#“ g¼U, UÐ s¹«dÐUMÐ

¨s?¹« d?Ð ÁËö?Ž Æœ—«œ œu?łË o?¹d?Š d?D?š X?H?� Ë s?¹e?M?Ð b?M�U# vU¬ “U� “« ÁœUH²Ý« XKŽ tÐ ‡‡

Áœu?U¬ «— X?"?¹“ jO×# Ë Ábý gNÄUC� —œ vU¬ “U�  «—UNÐ ¨Êbý pAš ÈÅtKŠd# —œ ’uBNÐ

œËb?×?# ¨Áb?M?¼œÅXEKž Ê«uMŽÅtÐ ¨ÊuO"Uu#« “« ÁœUH²Ý« U¼—uA, “« È—UO"Ð —œ XNł s¹bÐ ¨bMM,Åv#

ÆXÝ« Ábý

Êb?ý ·U?ZU?� Ë „“U?� ◊u?D?š Êb?ýd?Ä Y?ŽU?Ð Áb?ý ÛU?Ç ÈôU, ÈË— —œ vU¬ “U� X,dŠ ‡‡

ôu?L?F# qOUœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv# Ábý ÛUÇ ÕuDÝ Ë ◊uDšÎÈÅÁb?M¼œÅXEKž “« ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ 

b?M?�U?# d?~¹œ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž UÐ «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž tJKÐ ¨œuýÅvL� ÁœUH²Ý« ÊuO"Uu#« ÂULð

—U?,ÅtÐ «— ÊuO"Uu#« tLO� ÈÅÁbM¼œÅXEKž Ë bMM,Åv# ◊uKN# U¼ÅÁbM¼œÅXEKž d¹UÝ Ë «dO², U¹ Ë  UMO−U¬

Æb�dÐÅv#



Åµ≥

±∞‡‡¥U¼ÅÁbM¼œÅXEKž vð—U−ð v�UÝ« ‡‡

ÈU¼Åt�Uš—U, tÐ vðËUH²# v#UÝ« X×ð «— œuš  ôuB×# U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U,

ö?¦?# Æb?M?M,Åv# t{dŽ vłU"�ÎËœ “« ¨n?K?²?N?# v?ð—U?−?ð ÂU?� Ëœ UÐ ÁbM¼œÅXEKž Ÿu� p¹ XÝ« sJL# 

ôuLF# ̈ b�uý È—«cÖÅÂU� ̈ Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U,ÎnK²N#  UOKLŽ UÐ «— vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ̈ U¼Åt�Uš—U, 

U¼ÅÁbM¼œÅXEKž Êœd, ÕöZ« “« —uEM# ÆbMM,Åv# ÕöZ« œ«u# “« vCFÐ UÐ Êœd, ◊uKN# UÐ U¹ Ë v¹UOLOý

sJL# ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝU¼ÅÊ¬ XLO> Êœ—Ë¬ sO¹UÄ U¹ Ë XOUöŠ bM�U# U¼ÅÊ¬ ’«uš “« vCFÐ ÊbOANÐ œu³NÐ

Æœuý t{dŽ —«“UÐ tÐ vð—U−ð ÂU� bMÇ UÐ t�Uš—U, p¹ ·dÞ “« v²Š È«ÅÁbM¼œÅXEKž XÝ«



Åµ¥

Â—UNÇ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbO"¹uMÐ «— ÛUÇ —œ ÁbM¼œÅXEKž “« ÁœUH²Ý« ÂËeU ‡‡

≤ÆbOM, n¹dFð «— v�«Ë—ÅÊ«dÖ ‡‡

≥U?Ð «— U?¼ÅÊ¬ Ë ÁœdÐ ÂU� «— vłU"� l¹UMZ—œ ·dB# œ—u# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž vK, œdJKLŽ Ëœ ‡‡

ÆbOM, t"¹UI# d~¹bJ¹

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÁbM¼œÅXEKž vK, Ÿ«u�« ‡‡

µÆbO"¹uMÐ ‰U¦# p¹ œ—u# d¼ È«dÐ Ë bOM, ÈbMÐÅrO"Ið «— v¼UOÖ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý v¹U¹—œ ÈU¼ÅÁeš “« «— r¹bÝ  UMO−U¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡ÅÅ

∑ôu?LF# Èœ«u# tÇ ‡‡ÎË Áœd?Ð ÂU?� «— p¹d¼ øœuýÅv# t�U{« r¹bÝ  UMO−U¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž tÐ 

ÆbO"¹uMÐ eO� «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« qOUœ

∏ÆbO"¹uMÐ «— t²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž dOLš ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡ÅÅ

π ÛU?Ç —œ «— v?ðöJA# tÇ t²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡È«dÐ v¹U¼Å‘Ë— tÇ Ë œ—Ë¬Åv# œułËÅtÐ

øœ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ ÕöZ«

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— t²ÝUA� “« v"OK~�« mLZ ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡

±±ÆbO"¹uMÐ «— vÐdŽ mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž dOLš ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡

±≤øXÝ« r, ÊUNł —œ UO>U>« mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž bOUuð «dÇ ‡‡

±≥ÆbO¼œ `O{uð «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡

±¥ÆbO"¹uMÐ «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž V¹UF# Ë sÝU×# ‡‡



Åµµ

r−MÄ qB�

tÇ—UÄ Êœd& ÁœU�¬ Ë ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ—œ ÁœUH²Ý« œ—u# È«e~�— œ«u# ’«uš ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— p¹d¼ ÈU¼Å ËUHð Ë ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡

≥`O{uð ¨vÖb�uý Xý«œdÐ UÐ tDÐ«— —œ ¨«— «e~�— œ«u# ÈbMÐÅrO"Ið v~�u~Ç ‡‡

Æb¼œ

¥Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ È«dÐ ÈeUuKÝ ÈôU, Êœd, ÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— ÛUÇ È«dÐ vLAÄ ÈôU, Êœd, ÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— ÛUÇ È«dÐ vLA¹dÐ« ÈôU, Êœd, ÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µtÇ—UÄ Êœd& ÁœU�¬ Ë ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

±‡‡µÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u0« ‡‡ÅÅ

È«e?~?�— œ«u?# t?Ð X?³?"?� ¨v?ðËU?H?²?# ’«uš È«—«œ b¹UÐ ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# È«e~�— œ«u#

U²³"� v�U#“  b# —œ Ë XÝ« l¹U# «e~�— ÈÅÁœU# È“d~�— —œ ÆbMýUÐ ̈ È“d~�— —œ ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u#Îv�ôuÞ 

ÊU?#“  b?# Ë X?Ý« d?O?L?š  —u?Z t?Ð «e?~?�— ÈÅÁœU?# ÛU?Ç—œ v?UË œ“U?ÝÅv# t²Až¬ @�— tÐ«— tÇ—UÄ

v¹«e~�— œ«u# b¹UÐ ÛUÇ —œ XNł s¹« “« ÆœdOÖÅv# —«d> tÇ—UÄ UÐ ”ULð—œ ¨»uÞd#  —uZÅtÐ ¨ÈdðÅr,

ÆbMýUÐ Èd²NÐ XOUöŠ È«—«œ t, b�dOÖ —«d> ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u#

È—«cÖÅtJU ÊUJ#« Ê¬ “« bFÐ Èuý Ë X"ý —œ t, Ê¬ XKŽ tÐ ÛUÇ —œ
±

œułË bOHÝ ◊UI� ÈË— 

—œ ôU, “« t, v�U{« ÈU¼Å@�— Uð œdOÖ  —uZ ÈdðÅgOÐ ÊUMOLÞ« UÐ ôU, ÈË— @�— XO³¦ð b¹UÐ œ—«œ

±‡‡ Staining



Åµ∂

X?O?³¦ð s¹« Ê«eO# Æb�œd~� tÇ—UÄ bOHÝ ÈU¼Åq×# ÈË— È—«cÖÅtJU YŽUÐ b�œdÖÅv# Ã—Uš uý ËÅX"ý

Æœ—«œ v~²"Ð «e~�— ÈÅÁœU# vUuJUu# Ê“Ë Ë v¹UOLOý ÊUL²šUÝÅÅtÐ

—œ Ê«u?ðÅv?# «— U?¼Å‘Ë— s?¹« ÈÅt?O?K, vUË ÆœdOÖÅv#  —uZ nK²N# ÈU¼ÅtI¹dÞ tÐ ÛUÇ Á“Ëd#«

∫œd, tZöš d¹“ œ—u# —UNÇ

‡‡ bOHÝ ÈÅtÇ—UÄ ÈË— rOI²"# ÛUÇDIRECT PRINTING

v~�— ÈÅtÇ—UÄ ÈË— rOI²"# ÛUÇ ‡‡OVER PRINTING

Xý«œdÐ ÛUÇ ‡‡DISCHARGE PRINTING

‡‡ ÂËUI# ÛUÇRESIST PRINTING

d?E?�œ—u?# @?�— ÈËU?Š ÛU?Ç d?OLš Ë œdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# bOHÝ ÈôU, ‰Ë« ‘Ë— —œ

ULOI²"# «e~�— ÈÅÁœU# ̈ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU# ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ dOLš ‰ULŽ« UÐ ÆbýUÐÅv#ÎbOHÝ ÈôU, ÈË— dÐ 

ÆœuýÅv# v~�— ôU, “« v¹U¼ÅXL"> XO³¦ð “« fÄ Ë t²�dÖ —«d>

b?M?�U?L?¼ ‘Ë— s?¹« ÆbýU³� ÁdOð tÇ—UÄ @�— t, œdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# v#U~M¼ ÂËœ ‘Ë—

ö?³?> t?Ç—U?Ä t,  ËUHð s¹« UÐ XÝ« q³> ‘Ë—ÎU?Ð ÆX?Ý« s?ýË— t?Ç—UÄ @�— vUË XÝ« Ábý È“d~�— 

ö?³?> ÈÅt?Ç—U?Ä ÈË— «e?~�— ÈÅÁœU# p¹ ÈËUŠ ÛUÇ dOLš ‰ULŽ«Îd?~?¹b?J¹ UÐ @�— Ëœ ¨Ábý È“d~�— 

Áb?ý È“d?~�— œ—“ @�— tÐ tÇ—UÄ dÖ« ‰U¦# Ê«uMŽÅtÐ Æb¹¬Åv# b¹bÄ U¼ÅÊ¬ “« v#uÝ @�— Ë Ábý VO,dð

ÆœuýÅv# qZUŠ e³Ý @�— ¨býUÐ vÐ¬ @�— ÈËUŠ ÛUÇ dOLš Ë býUÐ

Ëœ v?UË Æœ—«b?� v?�«b?MÇ  —UN# tÐ “UO� ¨v~�— Ë bOHÝ ÈÅtÇ—UÄ ÈË— ¨rOI²"# ÛUÇ ‘Ë— Ëœ

Â“ô ÈœU¹“ tÐd−ð Ë X>œ Ë XÝ« vK³> ÈU¼Å‘Ë— “« dðÅÁbOâOÄ ÂËUI# Ë Xý«œdÐ ÛUÇ vMF¹ bFÐ ‘Ë—

Æœ—«œ

v?Uu?J?Uu?# ÊU?L?²?šU?Ý d?E?� “« t, v¹«e~�— œ«u# UÐ tÇ—UÄ «b²Ð« ¨Xý«œdÐ ÛUÇ ‘Ë— —œ

ÁbMM,ÅXý«œdÐ ÈÅÁœU# ÈËUŠ dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ fáÝ ̈ œuýÅv# È“d~�— bMýUÐ Xý«œdÐ VÝUM#

UÐ ÆœuýÅv# ÂU−�« Xý«œdÐ qLŽ ÈbFÐ qŠ«d# vÞ ÆœdOÖÅv# ÂU−�« Ábý È“d~�— ÈÅtÇ—UÄ ÈË—

v?¹«œe?~?�— j?I?� ¨ÛUÇ dOLš —œ È—u� ÈÅÁbMM,bOHÝ p¹ Ë ÁbMM, Xý«œdÐ ÈÅÁœU# “« ÁœUH²Ý«

UŠöDZ« t, œuýÅv# ÂU−�« ÕdÞ ◊UI� —œ tMO#“Ît, vð—uZ —œ Æœuý v# ÁbO#U� bOHÝ Xý«œdÐ 

—U,ÅtÐ @�— ¨tMO#“ v¹«œe~�— dÐ ÁËöŽ ¨œuý t�U{« ‚u� dOLšÅÅtÐ eO� —«b¹UÄ È«e~�— ÈÅÁœU# p¹

v~�— Xý«œdÐ ÛUÇ «— ‘Ë— s¹« ÆœuýÅv# tMO#“ @�— sOA�Uł eO� ÛUÇ dOLš —œ Ábý t²�dÖ

ÆbM#U�Åv#

ÂËU?I?# Ë t?MO#“ @�— ÊœuÐ Xý«œdÐ qÐU> —œ Xý«œdÐ ÛUÇ È«dÐ «e~�— ÈÅÁœU# »UN²�« XOL¼«



Åµ∑

Ð«e~�— ÈÅÁœU# Xý«œdÐ XOKÐU> ¨«e~�— œ«u# ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U, ÆXÝ« Áb�uý sOA�Uł @�— Êœu

ôu?L?F?# ÆbMM,Åv# hNA# Ê¬ tÐ ◊uÐd# ÈU¼Å¯uUuðU, —œ «—ÎX?ý«œd?Ð XOKÐU> ”UÝ«dÐ «e~�— œ«u# 

DISCHARGABILITY) œbŽ “«  ©± œbŽ Uð µ œbŽ UÐ t, v¹«e~�— œ«u# Æb�uýÅv# ÈbMÐÅrO"Ið µ

 U¹µ‡‡¥œ«u?# v?~?�— ÈU?¼ÅX?ý«œd?Ð È«dÐ Æb�«ÅVÝUM# bOHÝ Xý«œdÐ p¹ È«dÐ ¨b�uýÅv# Áœ«œ ÊUA� 

 X?ý«œd?Ð X?OKÐU> UÐ È«e~�—¥ v?²?Š U¹ ¥‡‡≥œ«u?# ¨Èb?M?ÐÅr?O?"?Ið ‘Ë— s¹« —œ ÆbM²"¼ VÝUM# eO� 

 X?ý«œdÐ XOKÐU> UÐ È«e~�—±—œ Áb?�u?ý sOA�Uł È«e~�— œ«u# Ê«uMŽÅtÐ Ë bM²"¼ Xý«œdÐ qÐU>dOž 

—œ ÁœUH²Ý« œ—u# È«e~�— œ«u# ̄ uUUðU, t, Èœ—«u# —œ Æb�dOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# Xý«œdÐ ÛUÇ

Êœu?Ð V?ÝU?M?# ÈÅÁ—U?Ð—œ v�U,  UŽöÞ« Ê«uðÅv# ¨ÛUÇ j¹«dý X×ð g¹U#“¬ p¹ UÐ býU³� ”d²Ýœ

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Xý«œdÐ È«dÐ «e~�— ÈÅÁœU#

s¹dðÅrN# Á“Ëd#« vUË œd, ÁœUH²Ý« ÁbMM,bO",« U¹ Ë ÁbMM,UOŠ« œ«u# “« Ê«uðÅv# Xý«œdÐ ÛUÇ —œ

ÁbMM,UOŠ« ÈÅÁœU# U¼d~ÄUÇ d¦,« È«dÐ t, È—uÞÅtÐ ªXÝ« ÁbMM,UOŠ« œ«u# ”UÝ«dÐ Xý«œdÐ ÈU¼Å‘Ë—

Æb�—«œ vMF# p¹ Ëœd¼ ÁbMM,ÅXý«œdÐ ÈÅÁœU# Ë

r?¹b?Ý ¨œd?OÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# Xý«œdÐ ÛUÇ —œ lOÝË —uÞÅtÐ t, ÁbMM,UOŠ« œ«u# “« vJ¹

 vð—U−ð ÂU� UÐ t, XÝ« bO¹bUU#d�  öO",uHUuÝEradit . C ‰UÝ —œ ±π∞µ ÈÅt�Uš—U, jÝuð BASF

 t?Ð Âu?Ýu# t�Uš—U, vKš«œ ÂU� UÐ dðÅgOÐ ÁœU# s¹« Æbý t{dŽ —«“UÐ tÐRongalit.Cv?UË Ábý t²šUMý 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ Ê¬ tÐ eO� ‰Ë“u#—u� bM�U# Èd~¹œ nK²N# ÈU¼ÅÂU�

lK>b¹dK, ̈ œdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# ÊuM,Uð r¹b> ÈU¼ÅÊU#“ “« t, Èd~¹œ ÈÅÁbMM,UOŠ« ÈÅÁœU#
±

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vŽuMB# ·UOU« ÈË— Xý«œdÐ È«dÐ dðÅgOÐ Ë œ—«œ vÐuš XOUöŠ t, XÝ«

t,  ËUHð s¹« UÐ Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ «— Xý«œdÐ ÛUÇ tÐUA#  «dŁ« b�«uðÅv# eO� ÂËUI# ‘Ë— tÐ ÛUÇ

ÛU?Ç U?¹ Ë È“d?~�— qLŽ fáÝ Ë œuýÅv# ÛUÇ ÁbMM,ÅÂËUI# ÈÅÁœU# p¹ UÐ «b²Ð« tÇ—UÄ ¨‘Ë— s¹« —œ

s?¹d?²?NÐ vUË ÆbýUÐ vJ¹eO� U¹ v¹UOLOý XÝ« sJL# Êœd, ÂËUI# qLŽ ÂeO�UJ# ÆœdOÖÅv# ÂU−�« Èd~¹œ

Ë @�— »cł “« vJ¹eO� ÈÅÁbMM,ÅÂËUI# ÈÅÁœU# Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ ‘Ë— Ëœ d¼ “« Â√uð ÈÅÁœUH²Ý« UÐ t−O²�

ÆbM,Åv# ÈdOÖuKł @�— XO³¦ð “« v¹UOLOý ÈÅÁbMM,ÅÂËUI# ÈÅÁœU# ¨fJŽdÐ

≤ÅÅ‡‡µÛUÇ È«dÐ tÇ—UÄ Êœd& ÁœU�¬ ‡‡ÅÅ

ÁœUH²Ý«ÅÅÅÅÅÅœ—u# ·UOU« dðÅgOÐ «d¹“ Æœ—«œ —UO"Ð XOL¼« tÇ—UÄ ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# ·UOU« XšUMý

Æœ—«œ  ËUHð d~¹bJ¹ UÐ eO� U¼ÅÊ¬ È“UÝÅÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— Ë b�«Å ËUH²# vJ¹eO� Ë v¹UOLOý ’«uš dE� “«

s¹« —«bI# ÆbM²"¼ vFO³Þ ÈU¼ÅvBUUšU� q#Uý ̈ U¼ÅÊ¬ QAM# tÐ t²"Ð tÇ—UÄ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ·UOU«

±‡‡ Stannous Chloride



Åµ∏

ôuLF# U¼ÅvBUUšU� ‰UI²�«  UOKLŽ ÆbM,Åv#  ËUHð nK²N# ·UOU« —œ U¼ÅvBUUšU�ÎŸËdý uý ËÅX"ý UÐ 

ÆœuýÅv# ‰U³�œ eO� ÈdÖbOHÝ UÐ œ—«u# VKž« —œ Ë

t?²?A?ž¬ eO� t²ÝUA� q¦# ÁbM¼œ—U¼¬ œ«u# UÐ XÝ« sJL# vFO³Þ ÈU¼ÅvBUUšU� dÐ ÁËöŽ U¼ÅtÇ—UÄ

“« bFÐ vUË œdOÖÅv#  —uZ vÖbM�UÐ —œ a� ÂUJ×²Ý« ÊœdÐ ôUÐ —uEM# tÐ tÇ—UÄ Êœ«œ —U¼¬ ÆbMýUÐ Ábý

Ë bÐU¹ g¹«e�« U¼ÅÊ¬ @�— »cł Uð b�uý ÁœËœ“ tÇ—UÄ ÈË— “« b¹UÐ ÁbM¼œ—U¼¬ œ«u# ¨vÖbM�UÐ ÈÅtKŠd#

Æœuý d²NÐ U¼ÅÊ¬ XÝœ d¹“ sOMâL¼

¨tÐUA# Èœ«u# UÐ ÁbA� t²"ý ÈÅtÇ—UÄ p¹ Ë Ábý t²"ý ÈÅtÇ—UÄ p¹ ÈË— ÛUÇ qLŽ ÂU−�« UÐ

b?O?ý U?Ð v¹U¼Å@�— È«—«œ ÁbA� t²"ý ÈÅtÇ—UÄ tÐ X³"� Ábý t²"ý ÈÅtÇ—UÄ t, œd, rO¼«uš Áb¼UA#

«— t?Ç—U?Ä Ëœ ÈË— ÛU?Ç  ËU?H?ð q?O?Uœ Ê«u?ðÅv?# ÁœU?Ý g¹U#“¬ p¹ UÐ ÆXÝ« dðôUÐ XO�UHý Ë dðÅgOÐ

Ë Áb?ý u?ý ËÅX?"ý vJ¹ t, «— ÊU"J¹ `DÝ UÐ ¨tÐUA# pÇu, ÈÅtÇ—UÄ tFD> Ëœ dÖ« Æœd, hNA#

ÈÅt?F?D?> ¨r?O?¼œ —«d?> »¬ `?D?Ý ÈË— ‚U?ð«  —«dŠ tł—œ —œ ÊU#eL¼ býUÐ ÁbA� uý ËÅX"ý Èd~¹œ

Ëd?� »¬ —œ Ë Áb?ý f?Oš ‰Ë« ÈÅtFD> “« dðd¹œ ÂËœ ÈÅtFD> vUË œuýÅv# fOš XŽdÝ tÐ Ábý t²"ý

ÆXÝ« dðÅgOÐ Ábý t²"ý tÇ—UÄ »¬ »cł t, b¼œÅv# ÊUA� g¹U#“¬ s¹« ÆœË—Åv#

∫ÈeVuKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« q³-  UOKLŽ“UO� ÛUÇ “« q³> ̈ t³MÄ qO³> “« ÈeUuKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ 

Ë ÊuOÝ«e¹dÝd# ¨ÈdÖbOHÝ ¨XNÄ ¨uý ËÅX"ý ¨ÈdOÖ—U¼¬ bM�U# ÈœU¹“  UOKLŽ tÐÆb�—«œ ì 

 t?³?M?Ä XNÄ “« —uEM#(Kierboiling)s?¹b?Ð ÆX?Ý« t?³?M?Ä ·UOU« vFO³Þ ÈU¼ÅvÐdÇ ÊœdÐ sOÐ “« 

 U?O?K?L?Ž Æb?M?¼œÅv?# —«d> œuÝ ‰uK×# —œ XŽUÝ bMÇ  b# tÐ —UA� X×ð Ê“UN# —œ «— t³MÄ ¨—uEM#

p¹ Ë r¹bÝ  UMÐd, bM�U# nOF{ ÈUOK> “« vUuK×# —œ È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ VKž« È«dÐ eO� uý ËÅX"ý

È«d?Ð ¨b?ýU?Ð —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ ‘“—« “« ôU, t, Èœ—«u# —œ vUË ÆœdOÖÅv# ÂU−�« VÝUM# XMłdðœ

Ë r?¹b?Ý X?¹d?K?,uáO¼ Ë Ê˛Ë—bOz bO",«dÄ bM�U# v¹U¼ÅÁbMM,bOHÝ “« Ê¬ XO�UHý Ë @�— »cł g¹«e�«

Æœd, ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv# eO� È—u� ÈU¼ÅÁbMM,bOHÝ

Êœd?, Áe?¹d?Ýd?# ÆX?Ý« Êœd?, Áe?¹dÝd# ¨œdOÖÅv# ÂU−�« t³MÄ ÈË— dÐ t, Èd~¹œ  UOKLŽ “«

 j?Ýu?ð —U?Ð sOUË« d?Ýd�ÅÊUłÈôU?, d?Ö« t?, œd?, Áb?¼U?A?# h?N?ý s¹« ÆX�dÖ ÂU−�« Èu"�«d�

g¹«e�« U¼ÅÅÊ¬ @�— »cł Ë Ábý Â—u²# ·UOU« ̈ b¼œ —«d> œU¹“ XEKž UÐ œuÝ ‰uK×# —œ «— ÈeUuKÝ

ÆbÐU¹Åv#

 q?Jý —œ±ÅÅ‡‡µÁb?A?� Áe?¹d?Ýd?# Ë Ábý Áe¹dÝd# ÈeUuKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ qLŽ ÈÅt−O²� 

v?Öb?M?A?š—œ Ë b?O?ý È«—«œ Áe?¹dÝd# ÈÅtÇ—UÄ ¨XÝ« «bOÄ qJý —œ t, ÊUMÇ Ë XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

ÆXÝ« ÈdðÅgOÐ



Åµπ

∫vMO¾ðËdÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« q³-  UOKLŽÊbÐ ‚dŽ Ë vÐdÇ ÊœuÐ «—«œ XKŽÅtÐ vLAÄ ·UOU« 

œ«u?# È“U?Ý«b?ł È«d?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?�—«œ v?L, —UO"Ð »¬ »cł XOKÐU> ¨d~¹œ ÈU¼ÅvBUUšU� Ë Ê«uOŠ

s?¹« —œ ÆX?�d?Ö Ád?N?Ð V?ÝUM# ÈuýÅËÅX"ý “« Ê«uðÅv# U¼ÅvÐdÇ Ë rAÄ ·UOU« —œ œułu# bz«“ vFO³Þ

œdOÖÅv# ÂU−�« tKŠd# bMÇ —œ uýÅËÅX"ý Ë œuýÅv# ÁœUH²Ý« nOF{ v¹UOK> Ë XMłdðœ “« uýÅËÅX"ý

Æœœd?ÖÅv?# e?O?� t²Ý«ušU� Êbý ÈbL� “ËdÐ YŽUÐ rAÄ ·UOU« tÐ Êœ“ t#bZ dÐÅÁËöŽ Èu> v¹UOK> œułË

ôuLF#Î® Ë XMłdðœ d²OU —œ ÂdÖ p¹ UÐ uýÅËÅX"ý  UOKLŽ ±‡‡∞[µ b# tÐ r¹bÝ  UMÐd, d²OU —œ ÂdÖ ©

≥∞ÅÅÅÈU#œ —œ ¨tIO>œ     40
oCÆœuýÅv# ÂU−�«ÅÅ

YŽUÐ «d¹“ œuý eO¼dÄ ¨r¹bÝ X¹dK,uáO¼ bM�U# ¨dK,  U³O,dð “« b¹UÐ vLAÄ ÈôU, ÈdÖbOHÝ —œ

Ë Ê˛Ë—b?O?z b?O?"?,«d?Ä v?L?A?Ä ÈU?¼ôU?, È«d?Ð ‰Ë«b?²?# ÈU?¼ÅÁb?MM,bOHÝ ÆœuýÅv# Ê¬ tÐ Êb�UÝ—ÅVOÝ¬

ÆbM²"¼ È—u� ÈU¼ÅÁbMM,bOHÝ

ÆXÝ« rAÄ Êœd, tM¹dK, œuýÅv# ÂU−�« vLAÄ ÈôU, ÈË— dÐ ÛUÇ “« q³> t, Èd~¹œ  UOKLŽ “«

ÈôU,  —uZ s¹« dOž —œ Æœ—«œ œU¹“  —UN# Ë b¹bý ÈU¼Å‰d²M, tÐ “UO� t, XÝ« ÈbM¹¬d� Êœd, tM¹dK,

v?L?A?Ä ÈôU?, v?~?²?�—Å»¬ g?¼U, Ë @�— »cł g¹«e�« YŽUÐ ÊuOÝUM¹dK, Æbý b¼«uš l¹U{ vLAÄ

s?¹« “« ÈœU?¹“ r?−?Š Æb?M?²?"?¼ ÈœU?¹“ vFO³Þ ÈU¼ÅvBUUšU� È«—«œ eO� vLA¹dÐ« ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆœuýÅv#

—œ ÈdOÖÅmLZ  UOKLŽ UÐ sO"¹dÝ ÆXÝ« sO"¹dÝ ÂU� tÐ bM�U# V"Ç ÈÅÁœU# p¹ tÐ ◊uÐd# U¼ÅvBUUšU�

    95
oC ‰uK×# —œ ±∞  b# tÐ XMłdðœ d²OU dÐ ÂdÖ ±[µ‡‡± —uZ —œ ÆœuýÅv# «bł rA¹dÐ« “« XŽUÝ 

ôuLF# eO� ÈdÖbOHÝ tÐ “UO�ÎÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« Ê˛Ë—bOz bO",«dÄ “« 

 qJý±‡‡µtÇ—UÄ ÛUÇ —œ ÊuOÝ«e¹dÝd� dŁ« ‡‡ÅÅ

Ábý Áe¹dÝd� ÈÅtÇ—UÄÁbA0 Áe¹dÝd� ÈÅtÇ—UÄ



Å∂∞

r−MÄ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbO¼œ `O{uð «— ÛUÇ —œ ·dB#œ—u# È«e~�— œ«u# ’«uš ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— p¹d¼ Ë ÁœdÐ ÂU� «— ÛUÇ vK, ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— Xý«œdÐ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— Xý«œdÐ XOKÐU> ”UÝ«dÐ «e~�— œ«u# ÈbMÐÅrO"Ið ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU� «— Xý«œdÐ ÛUÇ —œ ‰Ë«b²# ÈÅÁbMM,UOŠ« œ«u# ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ `O{uð «— @�— »cł —œ ôU, Èuý Ë X"ý dŁ« ÁœUÝ g¹U#“¬ p¹ UÐ ‡‡

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— ÈeUuKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« q³>  UOKLŽ ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý «— qLŽ  s¹« ÂU−�« ÈÅÁu×� øœdOÖÅv#  —uZ —uEM# tÇ tÐ t³MÄ XNÄ ‡‡

πÆbO¼œ `O{uð ÛUÇ —œ «— Ê¬ —UŁ¬ Ë ÊuOÝ«e¹dÝd# ‡‡

±∞Æb¹d³Ð ÂU� «— vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« q³>  UOKLŽ ‡‡



Å∂±

rAý qB�

Èe
uKÝ ÈôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— XML~OÄ È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— e'uKÝ Xý«œdÐ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

∂Èe
uKÝ ÈôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

ÈË— ‰Ë«b²# —uÞÅtÐ ÛUÇ qLŽ ¨Ê«d¹« ÈU¼Åt�Uš—U+ —œ ¨Á“Ëd#« t+ v¹U¼ÅtÇ—UÄ s¹dðÅrN# “« vJ¹

ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ qLŽ ÈU¼Å‘Ë— UÐ qB� s¹« —œ ÆXÝ« Èe'uKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ œdOÖÅv#  —uF Ê¬

n?O?' Èœ«b?F?ð q?#U?ý Èe?'uKÝ ·UO'« t+ b¹b�«uš vłU"� ·UO'« »U²+ —œ Æbý bO¼«uš UMý¬ Èe'uKÝ

©ì Ë p¹“u�ÅvKÄ ¨“uJ"¹Ë bM�U#® vŽuMB# tLO� nO' Èœ«bFð Ë ©ì Ë nM+ ¨ÊU²+ ¨t³MÄ bM�U#® vFO³Þ

·U?O?'« “« Æb?ý b?O?¼«uš UMý¬ ÁbM¹¬ ÈU¼Å”—œ —œ vŽuMB#ÅtLO� Èe'uKÝ ·UO'« ÈË— ÛUÇ UÐ ÆbM²"¼

œ—u# XÝ« vFO³Þ nO' s¹dð ·dB#dÄ Ë s¹dðÅrN# t+ t³MÄ ÈË— ÛUÇ jI� U−M¹« —œ eO� vFO³Þ Èe'uKÝ

·U?O'« d~¹œ UÐ t³MÄ ÛUÇ sOÐ ÈœU¹“  ËUHð XHÖ Ê«uðÅv# vK+ —uÞÅtÐ v'Ë ÆX�dÖ b¼«uš —«dT vÝ—dÐ

ôuLF# t+ v¹«e~�— œ«u# Æœ—«b� œułË Èe'uKÝÎ∫“« b�«Å —U³Ž ¨b�Ë—Åv# —U+ÅtÐ t³MÄ ÈË— ÛUÇ —œ 

‡‡ rOI²"# È«e~�— œ«u#

uO²+«— È«e~�— œ«u# ‡‡

vLš È«e~�— œ«u# ‡‡



Å∂≤

‡‡ ‰uK×# vLš È«e~�— œ«u#

pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# ‡‡

XML~OÄ È«e~�— œ«u# ‡‡

ÁËöŽ ÆœdOÖÅv# —«dT Y×Ð œ—u# t³MÄ ÈË— «e~�— œ«u# s¹« “« p¹d¼ ÛUÇ ‘Ë— qB� s¹« —œ

Æbý bO¼«uš UMý¬ qB� s¹« —œ eO� e'uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ UÐ ‚u� ÈU¼Å‘Ë— dÐ

±‡‡∂rOI²#$ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

 U?³?Ł “« Ë b?�u?ýÅv?# ·d?B?#  —U?−?ð —œ ‰u?�«d?Ö Ë —œu?Ä  —u?FÅt?Ð r?O?I?²?"?# È«e?~�— œ«u#

ÿU?×?' “« t?+ v?¹U?¼Åt?Ç—U?Ä È«d?Ð œd?Ð—U+ X'uNÝ XKŽ tÐ v'Ë ÆbM²"O� —«œ—ušdÐ vÐuš ÈuýÅÅËÅX"ý

“« È—UO"Ð ÆXÝ«  ËUH²# rOI²"# È«e~�— œ«u# È—u�  U³ŁÆb�Ë—Åv# —U+ÅtÐ b�—«b� ÈœU¹“ ‘“—« XLOT

Æb�—«œ—ušdÐ vÐuKD# È—u�  U³Ł “« «e~�— œ«u# s¹«

 Èb?F?Ð  U?O?K?L?Ž ÈU?¼Å‘Ë— “« Ê«u?ðÅv?# Áb?ý ÛU?Ç ÈU?¼ôU+  U³Ł ÊœdÐ ôUÐ È«dÐAFTER¨©

®TREATMENTÈ«e?~?�— œ«u?# U?Ð ÛU?Ç v?K?+ —uÞÅtÐ v'Ë œd+ ÁœUH²Ý« ¨b¹«ÅÁb�«uš È“d~�— —œ t+ 

ÆX"O� Z¹«— Ê«d¹« tKLł “« U¼—uA+ d¦+« —œ rOI²"#

 ‰Ëbł —œ rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�±‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

t?+ «— «e?~?�— œ«u?# f?á?Ý Ë Áœd?+ ÁœU#¬ «— «dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž «b²Ð« ÛUÇ dOLš ÈÅtONð È«dÐ

‘Ë— s¹« —œ U¼ÅÁbM¼œÅXEKž d¦+« ÆrO¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ XÝ« Ábý qŠ Á—Ë« Ë ‘uł »¬ È—«bI# pL+ÅÅtÐ

XO'öŠ tÐ pL+ Ê«uMŽ tÐ s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë« “« Æb�«ÅÁœUH²Ý« qÐUT ÛUÇ dOLš ÊœuÐ v¦Mš qO'œ tÐ ÛUÇ

ÁœU$ ÂU'            ©ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë    

rOI²"# È«e~�— ÈÅÁœU#X

s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë«±∞∞‡‡≤∞

«dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž∂∞∞ ‡‡ÅÅµ∞∞

r¹bÝ  UH"�≤µ‡‡±µ

©ÂËe'  —uF —œ® n+b{µ‡‡≥

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡∂rOI²#$ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡



Å∂≥

Áb?ý ÛU?Ç ÈôU?+ X?O?³?¦?ð ÈÅtKŠd# —œ ¨«e~�— ÈÅÁœU# –uH� tÐ pL+ Ë XÐuÞ— »cł Ë «e~�— ÈÅÁœU#

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý«

“« Ê«u?ðÅv# X`Ý ÈU¼Å»¬ —œ Ê¬ »uÝ— “« ÈdOÖuKł Ë «e~�— ÈÅÁœU# È—«b¹UÄ tÐ pL+ È«dÐ

Èœ—«u# —œ Æœd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ d~¹œ ÈU¼dOÖÅv²`Ý U¹ Ë r¹bÝ  UH"� bM�U#  UH"�  U³O+dð

ÆbýÅvL� ÁœUH²Ý« ÁœU# s¹« “« ¨XÝ« v²`Ý bTU� ÁœUH²Ý« œ—u# »¬ t+

  b?# t?Ð fáÝ Ábý pAš X"`� ôU+ ¨rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ qLŽ “« fÄ∂∞‡‡¥µ

 ŸU³ý« —U`Ð —œ tIOTœ    100 − 104
oC«b²Ð« ¨uý ËÅX"ý  UOKLŽ eO� dš¬ ÈÅtKŠd# —œ Ë œdOÖÅv# —«dT 

»¬ “« dÖ« rOI²"# È«e~�— œ«u#  U³Ł ÊœuÐ sO¹UÄ XKŽ tÐ ÆœuýÅv# ÂU−�« Âd'Ë »¬ UÐ fáÝ Ë œdÝ »¬ UÐ

Ë Áb?ý q?I?²?M?# u?ý ËÅX?"?ý ÂU?L?Š ÊË—œ t?Ð ôU?+ “« «e?~�— œ«u# œuý ÁœUH²Ý« uýËÅX"ý È«dÐ ⁄«œ

ÆbMM+Åv# —«œÅtJ' «— @�—År+ U¹ Ë bOHÝ ÈU¼ÅXL"T

≤‡‡∂uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

Æb?M?M?+Åv# œU−¹« ÛUÇ —œ «— v¹U¼ÅX¹œËb×# ¨œU¹“ Èd¹cÄÅgM+«Ë qO'œ tÐ uO²+«— È«e~�— œ«u#

ôuLF# bM¼œÅv# gM+«Ë »¬ UÐ œ«u# s¹« ÊuÇÎ¨U¼ÅÁbM¼œÅXEKž “« Æb�—«b� œułË dOLš U¹ Ë l¹U#  —uF tÐ 

“« ÁœUH²Ý«  —uF —œ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« ÛUÇ s¹« È«dÐ U¼ÅÊ¬ ◊uK`# U¹ Ë ÊuO"'u#« Ë r¹bÝ  UMO−'¬

YŽUÐ Ë bM+Åv# »uÝ— tÇ—UÄ ÈË— Ë Áœ«œ gM+«Ë ÁbM¼œÅXEKž UÐ «e~�— ÈÅÁœU# d~¹œ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

ÆœuýÅv# tÇ—UÄ “« ÁbM¼œÅXEKž Èuý ËÅX"ý ÂbŽ Ë tÇ—UÄ XÝœd¹“ ÈdÐ“

v?¹U?O?K?T œ«u?# ÆœdOÖÅv#  —uF v¹UOKT jO×# —œ e'uKÝ UÐ uO²+«— È«e~�— œ«u# v¹UOLOý b�uOÄ

ôu?L?F# uO²+«— È«e~�— œ«u# ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u#Î—œ v?'Ë b?M²"¼ r¹bÝ  UMÐd+ÅvÐ Ë r¹bÝ  UMÐd+ 

Ê«e?O?# vK+ —uÞÅtÐ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« r+ —UO"Ð —«bI# tÐ eO� œuÝ bM�U# ÈuT ÈUOKT “« œ—«u# “« vCFÐ

œU¹“ UOKT Ê«eO# @�— ÁUOÝ bM�U# ¨ÁdOð ÈU¼Å@�— —œ Æœ—«œ @�— bOý tÐ rOI²"# v~²"Ð v�dB# ÈUOKT

ÆXÝ« r+ sýË— ÈU¼Å@�— —œ v'Ë

ÈÅÁœU# ÈUOŠ« “« ÈdOÖuKł È«dÐ nOF{ ÈU¼ÅÁbMM+bO"+« p¹ “« ÁbM¼œÅXEKž Ë UOKT dÐ ÁËöŽ

ÊeMÐËd²O� r¹bÝ ̈ uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ È«dÐ ‰Ë«b²# ÈU¼ÅÁbMM+bO"+« ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« eO� «e~�—

«e~�— œ«u# X#ËUI# YŽUÐ t+ œ«u# s¹« tÐ ÆbM²"¼ r¹bÝ  «dK+ U¹ Ë ‰u~¹œu' vð—U−ð ÂU� UÐ  U�uH'uÝ

 ÁbMM+ÅÂËUI# ÈU¼ÅpL� ¨b�uýÅv# UOŠ« dÐ«dÐ —œ(SALT RESIST)ÆœuýÅv# t²HÖ 

ÛUÇ dOLš tÐ eO� XÐuÞ— »–Uł p¹ ÊœËe�« tÇ—UÄ ÈË— @�— »cł Ë XO'öŠ g¹«e�« È«dÐ

ÆœuýÅv# ·dB# uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ dOLš —œ Á—Ë« jI� ̈ XÐuÞ— »–Uł œ«u# “« ÆXÝ« Â“ô



Å∂¥

g?M?+«Ë ÊUJ#« «d¹“ ¨œd+ ÁœUH²Ý« Ê«uðÅvL� U¼Å‰uJ¹öÖ Ë sO"¹öÖ bM�U# d~¹œ XÐuÞ— »–Uł œ«u# “«

Æœ—«œ œułË «e~�— œ«u# UÐ U¼ÅÊ¬

bM�U# »¬ dOÖÅv²`Ý œ«u# “« b¹UÐ ̈ ÛUÇ dOLš ÈÅtONð È«dÐ X`Ý ÈU¼Å»¬ “« ÁœUH²Ý«  —uF —œ

ÈU¼ÅÊu¹ dÐ«dÐ —œ ÁbM¼œÅXEKž Ë «e~�— œ«u# “« œ«u# s¹« Æœd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ  UH"�U²#«e~¼

ÆbMM+Åv# XE�U×# X`Ý »¬ —œ œułu# r¹eOM# Ë rO"K+

 ‰Ëbł —œ≤‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� 

 Ê«u?ðÅv?# Êu?O"'u#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð È«dÐ±µ‡‡ ±∞ —œ «— d?¹UHO"'u#« ÂdÖ ±π∞ÅÅÅÅ‡‡±∏µ

 Ë œd+ qŠ »¬ ÂdÖ∏∞∞ÆœËe�« Ê¬ tÐ Z¹—bð tÐ b¹bý Êœ“ r¼ ‰UŠ —œ «— XH� ÂdÖ 

Ê¬ t?Ð «e?~?�— ÈÅÁœU?# Ë Áb?ý qŠ ÂdÖÅrO� »¬ —œ Á—Ë« «b²Ð« XÝ« d²NÐ ¨ÛUÇ dOLš ÈÅtONð È«dÐ

«e~�— ÈÅÁœU# XO'öŠ tÐ Á—Ë« Uð b�uý t�U{« ÂdÖÅrO� »¬ tÐ «e~�— ÈÅÁœU# Ë Á—Ë« ◊uK`# U¹ Ë œuý ÁœËe�«

dðÅgOÐ È—«b¹UÄ È«dÐ Æb�uýÅv# t�U{« œ«u# ÈÅtOIÐ ̈ «e~�— ÈÅÁœU# Êœd+ qŠ “« fÄ ÆbM+ pL+ »¬ —œ

Æœuý t�U{« ÛUÇ dOLš ·dB# “« q³T UOKT t+ XÝ« d²NÐ ÛUÇ dOLš

ÂU?−?�« qÐUT nK²`# ÈU¼Å‘Ë— tÐ ÛUÇ Êœd+ pAš “« fÄ uO²+«— È«e~�— œ«u# XO³¦ð qLŽ

ÁœU$ ÂU'           ©ÂdÖÅÅÅÅ® ÁœU$ Ê“Ë    

uO²+«— È«e~�— ÈÅÁœU#X

Á—Ë«≤∞∞‡‡µ∞∞

 r¹bÝ  UMO−'¬µbF—œ ¥∞∞ ‡‡ÅÅ≥∞∞

 r¹bÝ  UMO−'¬µbF—œ ±µ∞ ‡‡ÅÅ±∞∞

ÊuO"'u#« ≥∞∞‡‡≤∞∞

r¹bÝ  UMÐd+≤∞‡‡µ

r¹bÝ  UMÐd+ÅvÐ U¹ Ë≥∞‡‡±∞

‰u~¹œu'±∞

 UH"�U²#«e~¼±∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł           ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡∂uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡






U¹ Ë



Å∂µ

∫“« b�«Å —U³Ž t+ ¨XÝ«

 —U`Ð UÐ XO³¦ð ‡‡    100 − 102
oC  b# tÐ ±∞ ‡‡µÆtIOTœ 

  b# tÐ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‡‡µ  —«dŠ tł—œ —œ tIOTœ     150
oC U¹ Ë ±tł—œ —œ tIOTœ 

   —«dŠ    200
oCÆ

—«bI# “« b¹UÐ ¨—U`Ð œułË ÂbŽ XKŽ tÐ ¨pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‘Ë— “« ÁœUH²Ý«  —uF —œ

È«e~�— œ«u# XO³¦ð È«dÐ Â“ô j¹«dý XÐuÞ— »cł UÐ Uð œd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ ÈdðÅgOÐ ÈÅÁ—Ë«

Æb¹¬ œułËÅtÐ uO²+«—

‡‡   b?# t?Ð ôU?Ð  —«dŠ tł—œ —œ —U`Ð UÐ XO³¦ð≥∞ œËb?Š —œ tO�UŁ     150
oC U¹ Ë ∂∞—œ t?O�UŁ 

    130
oCÆ

ÈU¼ÅsOýU# tÐ “UO� qO'œ tÐ v'Ë XÝ« tłuð qÐUT Ë bOH# XO³¦ð ÊU#“ ÊœuÐ r+ qO'œ tÐ ‘Ë— s¹«

ÆX"O� d¹cÄÅÊUJ#« pÇu+ ÈU¼ÅÁUÖ—U+—œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« dðÅÁbOâOÄ

±‡‡≤‡‡∂ ∫uO²�«— È«e~'— œ«u$ È«ÅtKŠd$ Ëœ ÛUÇ ‡‡dOLš È—«b¹UÄ Ë  U³Ł ÂbŽ XKŽ tÐ

ôU+ «b²Ð« ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆbMM+Åv# ÁœUH²Ý« È«ÅtKŠd#Ëœ ‘Ë— “« U¼Åt�Uš—U+ “« vCFÐ ̈ UOKT ÈËUŠ ÛUÇ

ÆœœdÖÅv# t²Až¬ UOKT ÈËUŠ ‰uK×# UÐ fáÝ ¨œuýÅv# pAš Ë ÛUÇ XÝUOKT bTU� t+ vÄUÇ dOLš UÐ

ÆœdOÖÅv#  —uF œ—ôu� ÁU~²Ýœ jÝuð qLŽ s¹«

ôuLF# ‘Ë— s¹« —œ «e~�— ÈÅÁœU# XO³¦ðÎÊœ«œ —U`Ð ÊU#“  b#ÆœuýÅv# ÂU−�« —U`Ð ÈÅtKOÝË tÐ 

¥∞‡‡≥∞ÆXÝ« tO�UŁ 

≤‡‡≤‡?‡∂ ∫u?O?²?�«— È«e?~'— œ«u$ UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU� Èuý ËÅX#ý ‡‡s?¹dðÅrN# “« vJ¹

UÐ t+ v¹«e~�— œ«u# tKŠd# s¹« —œ ÆXÝ« uý ËÅX"ý ÈÅtKŠd# uO²+«— È«e~�— œ«u# ÛUÇ —œ qŠ«d#

U?¼Åt�Uš—U+ —œ uý ËÅX"ý qŠ«d# œ«bFð Æb�uýÅv# «bł Ê¬ “« b�«ÅÁœdJ� —«dTdÐ v¹UOLOý ‰UBð« e'uKÝ

ôu?L?F?# v'Ë XÝ«  ËUH²#Î “« ¥ —œ u?ý ËÅX?"?ý ‘Ë— ÆXÝ« dðÅgOÐ tKŠd# ¥d?¹“ V?O?ðdð tÐ tKŠd# 

∫XÝ«

‡‡ ªœdÝ »¬ —œ vA+ »¬

Êb?ý —«œÅt?J?' ÊU?J#« @�— œU¹“ Êœ«œ fÄ qO'œ tÐ ¨tKŠd# s¹« —œ ª‘uł »¬ —œ vA+ »¬ ‡‡

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« e¹—dÝ ÈËUŠ Ê“U`# “« qO'œ sOL¼ tÐ Æœ—«œ œułË bOHÝ ◊UI�

‡‡ ªv�u¹dOž XMłdðœ p¹ ÈËUŠ ‘uł »¬ —œ Êœd+ v�uÐUF

ÆœdÝ »¬ —œ vA+Å»¬ ‡‡



Å∂∂

≥‡‡∂vLš È«e~'— œ«u$ UÐ t³MÄ ÛUÇ ‡‡

œ«u# ¨b�Ë—Åv# —U+ÅtÐ e'uKÝ ÈË— ÛUÇ —œ t+ »uš —UO"Ð ÈU¼Å U³Ł UÐ «e~�— œ«u# s¹dðÅrN# “«

b¹UÐ tÇ—UÄ ÈË— »cł È«dÐ «c' ̈ b�—«œ œułË ‰uK×#U�  —uFÅtÐ «e~�— œ«u# s¹« ÆbM²"¼ vLš È«e~�—

œ«u# ÈÅtKOÝËÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— »cł “« fÄ Ë bM¹¬—œ »¬ —œ ‰uK×#  —uFÅtÐ ÁbMM+UOŠ« œ«u# ÈÅtKOÝËÅtÐ

—œ l¹U# Ë dOLš Ë —œuÄ ÈU¼Å —uFÅtÐ œ«u# s¹« Æb�œdÖdÐ tO'Ë« ‰uK×#U� X'UŠ tÐ d~¹œ —UÐ ÁbMM+bO"+«

ö?³?T t?+ ÊU?M?Ç Æb�uýÅv# X�U¹ —«“UÐÎÈÅÁb?M?M?+U?O?Š«  “« v?L?š È«e?~�— œ«u# È“d~�— —œ ¨r¹«ÅÁb�«uš 

 r?¹b?Ý X?OH'uÝË—bO¼
  
(Na

2
S

2
O

4
)s?¹« “« Ê«u?ðÅv?L?� d¹“ q¹ôœ tÐ ÛUÇ —œ ¨v'Ë ªœuýÅv# ÁœUH²Ý« 

©XOH'uÝË—bO¼® ÁbMM+UOŠ« Æœd+ ÁœUH²Ý«

qL×ð «— —U`Ð ÈU#œ b�«uðÅvL� qO'œ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv# t¹e−ð Ë XÝ« —«b¹UÄU� ôUÐ ÈU¼U#œ —œ ‡‡

Æb¼œÅv# XÝœ “« «— œuš vÖbMM+UOŠ« dŁ« Ë bM+

 ‡‡pHÆœuýÅv# Ê¬ vÖbMM+UOŠ« XOFUš g¼U+ YŽUÐ »uKD#U� 

“« q³T ̈ «u¼  —ËU−# —œ r¹bÝ XOH'uÝË—bO¼ ÈÅÁbMM+UOŠ« UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ È—«b¹UÄ ÂbŽ ‡‡

ÆXO³¦ð

 öO"+uH'uÝ bO¹b'U#d� Ë Áœ«œ gM+«Ë bO¹b'U#d� UÐ «— Ê¬ r¹bÝ XOH'uÝË—bO¼ È—«b¹UÄ È«dÐr¹bÝ 

Ë X?Ý« @�—bOHÝ Ë —œuÄ qJý tÐ ÁœU# s¹« ÆbM¼œÅv# —«dT ÁœUH²Ý« œ—u# XO'U~�Ë— vð—U−ð ÂU� UÐ «—

»–U?ł q?O?'œ tÐ XO'U~�— ÆXÝ« ÈœU¹“ ÈU#dÖ Êbý œ«“¬ UÐ Â√uð Ë »uš »¬ —œ Ê¬ Êbý qŠ XOKÐUT

U?L?²?Š qO'œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« —«b¹UÄU� «u¼ ÷dF# —œ ÊœuÐ XÐuÞ—ÎË t?²?"ÐdÝ ÈU¼Å·dþ —œ «— Ê¬ b¹UÐ 

d?~?¹œ Ë Áb?ý t?²ÝU+ Ê¬ vÖbMM+UOŠ« XOFUš “« Z¹—bð tÐ  —uFÅs¹«dOž —œ Æœd+ È—«b¼U~� pAš

ö#U+ b¹UÐ XO'U~�— b¹dš ÂU~M¼ —œ ¨s¹«dÐUMÐ ÆœuÐ b¼«u`� vLš È«e~�— ÈÅÁœU# ÈUOŠ« tÐ —œUTÎs¹« tÐ 

b¹UÐ ÛUÇ Ÿu� s¹« —œ t+ Èœ—«u# “« d~¹œ vJ¹ ÆbýUÐ ÁbA� lT«Ë «u¼ ÷dF# —œ t+ Xý«œ tłuð t²J�

—U?+Åt?Ð ÛUÇ s¹« —œ t+ v¹UOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ÈÅÁœU# ÆXÝ« ÁbM¼œÅXEKž »U`²�« ¨œdOÖ —«dT tłuð œ—u#

XEKž ÆœuýÅv# VÝUM#U� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž v�«Ë—ÅÊ«dÖ Êœ—Ë¬ sO¹UÄ U¹ Ë Êbý ‰˛ YŽUÐ ̈ œË—Åv#ÈU¼ÅÁbM¼œ 

È«dÐ vKF« ‘Ë— Ëœ ̈ Ëœ Ê¬ ◊uK`# U¹ Ë «dO²+ Ë v"OK~�« mLF “« b�«Å —U³Ž ÛUÇ Ÿu� s¹« —œ ‰Ë«b²#

Ær¹“«œdÄÅv# p¹d¼ Õdý tÐ t+ œ—«œ œułË e'uKÝ ÈË— vLš È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ

±‡‡≥‡‡∂∫vLš È«e~'— œ«u$ UÐ È«ÅtKŠd$ p¹ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡ÅÅÛUÇ dOLš ¨‘Ë— s¹« —œ 

X?O?³?¦?ð f?á?Ý Áœ«œ ÂU?−?�« ôU?+ ÈË— «— ÛU?Ç q?L?Ž t?K?Šd?# p?¹ —œ Ë XÝUOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ÈËUŠ

ÆœuýÅv#

 ‰Ëbł —œ≥‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vLš È«e~�— œ«u# UÐ È«ÅtKŠd# p¹ ÛUÇ ÈÅt`"� 



Å∂∑

ÆrO¹«e�«Åv# Ê«bÐ «— d~¹œ œ«u# Êœ“År¼ ‰UŠ —œ Ë tONð «— «dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ̈ dOLš ÈÅtONð È«dÐ

ÆrOM+Åv# t�U{« «— n+b{ fáÝ ÁœËe�« Ê¬ tÐ XÝ« XÐuÞ— »–Uł ÈÅÁœU# p¹ t+ «— s¹dO"OKÖ «b²Ð«

rOÝU²Ä  UMÐd+ “« Ê«uðÅv# UOKT Ê«uMŽÅtÐ ÆrO¹«e�«Åv# dOLš tÐ Z¹—bð tÐ Áœd+ qŠ «— v�dB# ÈUOKT ÁUÖÅÊ¬

ôu?LF# v'Ë ¨œd+ ÁœUH²Ý« XÝ« dðÅgOÐ Ê¬ XO'öŠ XOKÐUT t+Îr?¹bÝ  UMÐd+ “« ÊœuÐ dðÅÊ«“—« qO'œ tÐ 

 «dŁ« qO'œ tÐ tÇdÖ« XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« UOKT Ê«uMŽÅtÐeO� œuÝ “« U¼Åt`"� “« vCFÐ —œ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý«

ôu?L?F?# ÛUÇ dOLš —œ »uKD#U�ÎÈÅÁœU?# Ë Áb?M?M?+U?O?Š« ÈÅÁœU# UOKT ÊœËe�« “« fÄ ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« 

¨ÛUÇ Êbý Xš«u�Åp¹ Ë b#Uł X'UŠ —œ vLš @�— Êbý ”dá"¹œ d²NÐ È«dÐ ÆbM¹«e�«Åv# «— «e~�—

ÆœËe�« ÛUÇ dOLš tÐ fáÝ Áœ“ r¼ tÐ ÁbM¼œÅXEKž vL+ Á«dL¼ tÐ »¬ —œ «— Ê¬ Ê«uðÅv#

œU?¹“  —«d?Š tł—œ Ë XÐuÞ— Ë «u¼ UÐ ÈdðÅr+ ”ULð ÊUJ#« t+ v¹Uł —œ «— ôU+ ¨ÛUÇ “« bFÐ

  b# tÐ Êœ«œ —U`Ð qLŽ ÆbM¼œÅv# —U`Ð «— Ê¬ tKFU�öÐ Ë Áœd+ pAš ¨býUÐ t²ý«œ±≥ÅÅ‡‡∏—œ tIOTœ 

 ŸU?³?ý« —U?`Ð    102 − 104
oCôU?+ —œ Áb?ý »c?ł ‰u?K?×?# È«e?~?�— ÈÅÁœU?# fáÝ ÆœdOÖÅv#  —uF 

—U+ tÐ qLŽ s¹« È«dÐ t+ v¹U¼ÅÁbMM+bO"+« Æb¹¬Åv#—œ ‰uK×#U�  —uFÅtÐ ÊuOÝ«bO"+« qLŽ ÈÅtKOÝËÅtÐ

qLŽ ÈÅÁu×� Ær¹bÝ  U#ËdJOÐ Ë rOÝU²Ä  U#ËdJOÐ ̈ r¹bÝ  «dÐdÄ ̈ t�óO"+« »¬ ∫“« b�«Å —U³Ž ̈ b�Ë—Åv#

 ÈËU?Š v?'u?K?×?# —œ Áb?ý ÛUÇ ÈôU+ t+ XÝ«  —uF s¹bÐ ÊuOÝ«bO"+«≥‡‡±ÈÅÁœU?# d?²O' —œ ÂdÖ 

 U?Ð Á«dL¼ ÁbMM+bO"+«≥‡?‡± ÈU?#œ —œ pO²Ý«bOÝ« d²O' —œ ÂdÖ     50
oC œËb?Š  b# tÐ ±µ—«dT tIOTœ 

 UÐ ôU+ Ê¬ “« fÄ Ë œdOÖÅv#±ÈU#œ —œ r¹bÝ  UMÐd+ vL+ —«bI# UÐ Á«dL¼ VÝUM# XMłdðœ d²O' —œ ÂdÖ 

  b# tÐ ‘uł≤∞ÆXÝ« ÂU−�« qÐUT eO� «u¼ ÷dF# —œ ¨ÊuOÝ«bO"+« qLŽ ÆœuýÅv# v�uÐUF tIOTœ 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖ ® ÁœU$ Ê“Ë    

vLš È«e~�— ÈÅÁœU#X

rOÝU²Ä U¹ r¹bÝ  UMÐd+±µ∞‡‡±∞∞

s¹dO"OKÖµ∞ ‡‡ÅÅ≤∞

«dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKžµ∞∞ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ¥∞∞

XO'U~�—±µ∞‡‡±∞∞

©ÂËe'  —uF —œ® n+ b{µ‡‡≥

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł   ≥‡‡∂tKŠd$ p¹ —œ vLš È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡



Å∂∏

≤‡‡≥‡‡∂∫vLš È«e~'— œ«u$ UÐ È«ÅtKŠd$Ëœ ÛUÇ ‡‡bTU� dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ ‘Ë— s¹« —œ 

ÆœuýÅv# t²Až¬ v¹UOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ‰uK×# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ fáÝ ÆœdOÖÅv#  —uF ÁbMM+UOŠ« Ë UOKT

t+ œuý ÁœUH²Ý« UOTUT« mLF ÈÅÁbM¼œÅXEKž bM�U# v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž “« XÝ« d²NÐ ‘Ë— s¹« —œ

Ë v¹UOKTœ«u# UÐ ôU+ Êœd+ t²Až¬ —œ ¨ —uF s¹« dOž —œ ¨b�uýÅv# bIFM# UOKT Ë ÁbMM+UOŠ« ‰uK×# —œ

t?²?A?ž¬  —«dŠ tł—œ ÆœdÐÅv# sOÐ “« «— ÕdÞ Ë Áœd+ –uH� dE�œ—u# ÕdÞ ·«dÞ« tÐ @�— ¨ÁbMM+UOŠ«

 œËb?Š œ—ôu?� ÁU~²Ýœ UÐ Êœd+    25 − 40
oCÆœu?ýÅv?# Áœ«œ —U?`Ð tÇ—UÄ tKFU�öÐ Ê¬ “« fÄ Ë XÝ« 

X?"?O?� eO� »uÞd# —U`Ð tÐ ÃUO²Š« Ë XÝ« dðÅr+ È«ÅtKŠd# p¹ ‘Ë— tÐ X³"� Êœ«œ —U`Ð qLŽ ÊU#“

Ê«u?ðÅv?# È«ÅtKŠd#Ëœ ‘Ë— ÈU¹«e# “« ÆbM+Åv# X¹UH+ pAš —U`Ð Ë XÝ« »uÞd# tÇ—UÄ œuš «d¹“

∫œd+ Á—Uý« d¹“ œ—«u#ÅÅÅtÐ

‡‡ ªUOKT Ë ÁbMM+UOŠ« s²ý«b� XKŽ tÐ ÛUÇ dOLš dðÅgOÐ È—«b¹UÄ

ªÊœd+ pAš ÈÅtKŠd# —œ  —«dŠ Ë XÐuÞ— tÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ XOÝU"Š ÂbŽ ‡‡

ªÊ«dÖ Ë r−ŠdÄ —U`Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ “UO� ÂbŽ ‡‡

ªbO'uð g¹«e�« Ë —U`Ð ÁU~²Ýœ È«dÐ v�dB# È˛d�« Ë ÊU#“ g¼U+ ‡‡

Æ«e~�— ÈÅÁœU#  U³Ł Ë vÖbMAš—œ g¹«e�« ‡‡

¥ ‡‡∂pO¹Ë“¬ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

¡e?ł Ëœ s¹« Æb�«ÅÁbý qOJAð d~¹œÅp¹ “« «e−# XL"T Ëœ “« pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# ‰uJ'u#

È«e?~?�— œ«u# XOL¼« q¹ôœ “« Æb�—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— «e~�— ÈÅÁœU# ‰uJ'u# Ë Ábý VO+dð ôU+ ÈË—

ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ t?Ð ÃU?O?²?Š« ÂbŽ ¨»uš È—u� Ë v¹uý ËÅX"ý  U³Ł ¨ÊœuÐ ÊUAš—œ Ê«uðÅv# pO¹Ë“¬

Æœd+ d+– «— v~�— ŸuMð Ë l¹dÝ XO³¦ð ¨—U`Ð

∫XÝ« d¹cÄÅÊUJ#« o¹dÞ tÝ tÐ pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ qLŽ

ªÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� UÐ Ê¬ ÛUÇ Ë q²H� UÐ ôU+ Êœd+ È“d~�— ‡‡

‡‡ ªq²H� UÐ Ê¬ ÛUÇ Ë ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� UÐ ôU+ Êœd+ È“d~�—

ªd~¹bJ¹ UÐ Á«dL¼ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� Ë q²H� UÐ ôU+ ÛUÇ

q?²?H?� b?¹U?Ð «b?²?Ð« ¨X?Ý« d?ðÅ‰Ë«b?²?# U?¼Å‘Ë— d?¹U?Ý “« Ê«d¹« ÈU¼Åt�Uš—U+ —œ t+ ¨‰Ë« ‘Ë— —œ

∫“« b�«Å —U³Ž t+ œ—«œ œułË qLŽ s¹« È«dÐ ‘Ë— Ëœ Æb¹¬—œ ‰uK×#  —uFÅtÐ

‡‡ ÂdÖ ‘Ë—

œdÝ ‘Ë— ‡‡



Å∂π

‘Ë— qO'œ sOL¼ tÐ Ë œuýÅv# ÁœUH²Ý« q²H� Êœd+ qŠ È«dÐ ‘uł »¬ Ë œuÝ “« ÂdÖ ‘Ë— —œ

‰Ë« ‘Ë— ÆœuýÅv# ÁbO#U� œdÝ ‘Ë— Ë X"O� ‘uł »¬ tÐ È“UO� ÂËœ ‘Ë— —œ ÆœuýÅv# ÁbO#U� ÂdÖ

ÆœuýÅv# Á—Uý« Ê¬ tÐ jI� »U²+ s¹« —œ Ë XÝ« dðÅ‰Ë«b²# Ê«d¹« ÈU¼Åt�Uš—U+ —œ

® “UO�œ—u# q²H� «b²Ð« ̈ ÂdÖ ÈÅtI¹dÞ tÐ q²H� Êœd+ qŠ È«dÐ≤∞‡‡≤ÈÅtKOÝËÅtÐ «— ©ÂdÖuKO+ —œ ÂdÖ 

 œu?Ý ‰u?K?×?# Â“ô —«b?I?# t?Ð Ë Áœd?+ dOLš „dð e#dT sžË— —«bI# ÊUL¼≥≥Ê«b?Ð v?#«—¬ tÐ ¨bF—œ 

Ê“Ë Uð œuýÅv# t�U{« Êœ“År¼ UÐ Á«dL¼ Â“ô ⁄«œ »¬ fáÝ ̈ b¹¬ XÝœÅtÐ ·UHý ‰uK×# p¹ Uð rO¹«e�«Åv#

 ÊœËe�« œ—«u# d¦+« —œ ÆbÝdÐ ÂdÖuKO+ p¹ tÐ ‰uK×#± bO¹b'U#d� ÂdÖuKO+ dÐ ÂdÖ ≥≥È«dÐ eO� bF—œ 

ôuLF# v'Ë ÆXÝ« Ábý tOFuð q²H� ‰uK×# X#ËUI# Ë È—«b¹UÄÎt²"ý X`Ý YŽUÐ bO¹b'U#d� ÊœËe�« 

 q²H� bM�U# U¼Åq²H� “« vCFÐ œ—u# —œ ÆœuýÅv# uý ËÅX"ý ÈÅtKŠd# —œ v�U{« ÈU¼Åq²H� ÊbýAS -Gb¹UÐ 

ÆXÝ« Ábý h`A# Áb�“UÝ ÈU¼Å¯u'UðU+ —œ œ—«u# s¹« Æœd+ È—«œœuš bO¹b'U#d� ÊœËe�« “«

bTU� »¬“« t+ XÝ« È—Ëd{ ̈ b�—«œ XOÝU"Š X`Ý ÈU¼Å»¬ tÐ X³"� U¼Åq²H� “« È—UO"Ð ÊuÇ

Æœuý ÁœUH²Ý« »¬ dOÖÅv²`Ý œ«u# “« U¹ Ë v²`Ý

  —«d?Š t?ł—œ —œ ôU+ t+ s¹« “« fÄ    90 − 95
oCv?�U?{« ÈU?¼Åq²H� Ë t²Až¬ ‰uK×# s¹« tÐ 

 œËb?Š  —«d?Š tł—œ —œ ôU+ tKFU�öÐ ¨bý t²�dÖ    100
oCÈôU?+ t+ Èœ—«u# —œ ÆœuýÅv# pAš 

“« Uð œuý Áb�UýuÄ pO²ÝöÄ —œ XÝ«d²NÐ ̈ œuý —U³�« ÛUÇ qLŽ “« q³T v�U#“  b# b¹UÐ q²H� tÐ t²Až¬

ÛUÇ —œ v²š«u�Åp¹U� œU−¹« YŽUÐ  —uF s¹« dOž —œ Æb�ULÐ ÿuH×# ÈbOÝ«  «—U`Ð Ë —u� Ë XÐuÞ—

ÆœuýÅv#

 —uF ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� ÈËUŠ dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ ̈ q²H� tÐ t²Až¬ ÈôU+ Êbý pAš “« fÄ

 ‰Ëb?ł—œ Âu?O?�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� U¹ q²H� tÐ Ábý t²Až¬ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ÆœdOÖÅv#¥‡‡∂

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖÅÅÅÅ® ÁœU$ Ê“Ë    

ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL�∑∞‡‡±∞

ÁbMM+Å”dá"¹œ≥ ‡‡ÅÅ±

® pO²Ý« bOÝ«µ∞©bF—œ ≥∞‡‡≤∞

®«dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž∑±©•∂∞∞‡‡µ∞∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬X

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł¥‡‡∂ÂuO'Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL' UÐ q²H' tÐ Ábý t²Až¬ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡



Å∑∞

dOLš »¬ Ë VÝUM# ÈÅÁbMM+ ”dá"¹œ ÈÅÁœU# p¹ UÐ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� «b²Ð« ¨dOLš ÈÅtONð È«dÐ

ÈÅÁbý ÁœU#¬ Á“Uð ÈÅÁbM¼œÅXEKž UÐ fáÝ ÆœœdÖÅv# oOT— pO²Ý«bOÝ« Ë œdÝ »¬ ÊœËe�« UÐ Ë œuýÅv#

Æb�uýÅv# t¹e−ð ôUÐ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� ÆœuýÅv# ◊uK`# ÊeL¼ pL+ tÐ «dO²+

 Âu?O?�Ë“¬ÅÈœ ÈU?¼Åp?L?� ÈËU?Š ÛU?Ç d?O?L?š È«dÐ VÝUM#  —«dŠ tł—œ s¹d²NÐ    10 − 15
oCÆX?Ý« 

œuýÅv# ÁœUH²Ý« Xš«u�Åp¹ ÛUÇ Ë ÂuO�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� s²ý«œ t~� oKF# È«dÐ ÁbMM+ ”dá"¹œ ÈÅÁœU#

p?A?š ôU?+ «b²Ð« ÛUÇ qLŽ “« fÄ Æb¼œÅv# g¹«e�« «— U¼ÅpL� –uH� Ë XO'öŠ eO� pO²Ý«bOÝ« Ë

ÆœuýÅv# ÂU−�« Ê¬ ÈË— d¹“  UOKLŽ VOðdð tÐ fáÝ Ë Ábý

 ÈËUŠ ÂULŠ p¹ —œ ôU+ Êœ«œ —«dT ‡‡∑‡‡≤  ÈU#œ —œ r¹bÝ XOH'uÝÅvÐ d²O' —œ ÂdÖ     80 − 90
oC¨

Ábý ÛUÇ ◊UI� —œ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� È—«cÖÅtJ' ÊUJ#« t+ œdOÖÅv#  —uF —uEM# s¹bÐ qLŽ s¹«

Æœd³Ð sOÐ “« «—

ôU+ vA+Å»¬ ‡‡

—uEM# tÐ ¨‘uł  —«dŠ tł—œ —œ œuÝ U¹ Ë r¹bÝ  UMÐd+ ÈËUŠ ÂULŠ —œ ôU+ Êœ«œ —«dT ‡‡

 r¹bÝ  UMÐd+ —«bI# ªôU+ “« v�U{« ÈU¼Åq²H� ‰UI²�«±≤‡‡±∞ œuÝ —«bI# Ë d²O' —œ ÂdÖ ±[µ ‡‡ ∞[µ

ÆXÝ« d²O' —œ ÂdÖ

 ÈËU?Š ‘u?ł »¬ —œ ôU+ Êœ«œ —«dT ‡‡≥‡‡≤ Ë r?¹b?Ý  U?MÐd+ d²O' —œ ÂdÖ µ‡‡ÅÅ≤d?²O' —œ ÂdÖ 

ªVÝUM# XMłdðœ

ôU+ vA+Å»¬ ‡‡

t+ œdOÖÅv# ÂU−�« Èœ—«u# —œ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� UÐ Ê¬ ÛUÇË q²H� UÐ ôU+ Êœd+ œ—ôu� qLŽ

q²H� s¹bMÇ UÐ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� p¹ dÖ« v'Ë býUÐ ”d²Ýœ —œ ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� s¹bMÇ UÐ q²H� p¹

 —uF q²H� q#Uý dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ Ë ÂuO�Ë“¬ÅÈœ pL� UÐ œ—ôu� qLŽ t+ XÝ« d²NÐ ̈ býUÐ œułu#

Âu?O?�Ë“¬ÅÈœ p?L?� ÊœËœ“ t?+ Ê¬ q?O?'œ t?Ð ‘Ë— s?¹«“« ¨X?Ý« p?O¹Ë“¬ ÛUÇ ÂËœ ÈÅtI¹dÞ t+ œdO~Ð

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« dðÅr+ ¨XÝ« qJA# ÁbA� ÛUÇ oÞUM# “« v�U{«

q?O?'œ t?Ð ¨X?Ý« Âu?O�Ë“¬ÅÈœ pL� Ë q²H� “« ÁœUH²Ý« UÐ È«ÅtKŠd# p¹ ÛUÇ t+ eO� ÂuÝ ‘Ë—

ÆœdOÖÅvL� —«dT ÁœUH²Ý« œ—u# «e~�— œ«u# œU¹“ s²�——b¼ÅtÐ

µ‡‡ÅÅ∂e
uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ ‡‡

ôu?L?F?# ¨e'uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ  UOKLŽ —œÎ¨r?O?I?²"# È«e~�— œ«u# ¨tMO#“ È«e~�— œ«u# 

—œ Æb?�Ë—Åv?# —U?L?ýÅt?Ð v?Lš È«e~�— œ«u# eO� Áb�uý sOA�Uł È«e~�— ÈÅÁœU# Ë pO¹Ë“¬ U¹ Ë uO²+«—



Å∑±

ÈÅÁœU?# d?Ð«d?Ð —œ b?¹U?Ð Áb?M?¼œÅX?E?K?ž «d?¹“ ¨œ—«œ —U?O?"?Ð X?O?L?¼« ÁbM¼œÅXEKž »U`²�« ¨Xý«œdÐ ÛUÇ

ÆbýUÐ —«b¹UÄ v�dB# ÈÅÁbMM+UOŠ«

U?Ð Èe?'u?K?Ý ÈôU?+ Xý«œdÐ ÛUÇ ÈÅt`"� ÆXÝ« XO'U~�— vFO³Þ ·UO'« ‰Ë«b²# ÈÅÁbMM+UOŠ«

 ‰Ëbł —œ XO'U~�— ÈÅÁbMM+UOŠ« ÈÅÁœU#µ‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

  b# tÐ Êœd+ pAš Ë ÛUÇ “« fÄ ̈ Ábý ÛUÇ ÈôU+±∞ ‡‡ µ  —«dŠ —œ tIOTœ     102 − 104
oC

È«dÐ ÆœdOÖÅv# ÂU−�« Ê¬ ÈË— dÐ œdÝ »¬—œ uý ËÅX"ý  UOKLŽ tKFU�öÐ fáÝ Ë œuýÅv# Áœ«œ —U`Ð

»¬ ÈËUŠ ÂULŠ “« œdÝ »¬ —œ ôU+ Èuý ËÅX"ý “« fÄ Ê«uðÅv# vLš È«e~�— ÈÅÁœU# ÊuOÝ«bO"+«

 —œ t?�ó?O?"+«    40 − 50
oCp?¹ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ¨«— Êœd?+ v?�u?ÐU?F  U?O?KLŽ Ê¬ “« fÄ Ë œd+ ÁœUH²Ý« 

Æœ«œ ÂU−�« VÝUM# XMłdðœ

∂‡‡∂XML~OÄ È«e~'— œ«u$ UÐ Èe
uKÝ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

œ«u# d¹UÝ ·öšdÐ U¼ÅXML~OÄ ÆXÝ« ÊUNł —œ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²# “« XML~OÄ ÛUÇ

ôu?L?F?# Ë b?M¼œÅvL� ÊUA� œuš “« ·UO'« —œ –uH� tÐ vK¹ULð êO¼ «e~�—Ît?J?KÐ b�uýÅvL� qŠ eO� »¬ —œ 

”u?³×# ÁbM³"Ç ÈÅÁœU# ÈU¼ÅÁdO−�“ ÈôÅtÐô —œ Ë ÁbO³"Ç ôU+ ÈË— tÐ ÁbM³"Ç ÈÅÁœU# p¹ jÝuð

ÆœdÐ —U+ÅtÐ U¼ÅÊ¬ fMł tÐ tłuð ÊËbÐ  Ułu"M# d¦+« ÈË— «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv# XNł sOL¼ tÐ ªb�uýÅv#

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë                   

vLš È«e~�— ÈÅÁœU#X

 XO'U~�—C.≤∞∞‡‡±∞∞

s¹dO"OKÖ±∞∞ ‡‡ÅÅµ∞

rOÝU²Ä  UMÐd+±µ∞‡‡±∞∞

® «dO²+ ÁbM¼œÅXEKž∑©bF—œ ∂∞∞‡‡µ∞∞

ÈU¼ÅXý«œdÐ —œ® È—u� ÁbMM+bOHÝ

©œuýÅv# ÁœUH²Ý« bOHÝµ

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbłµ‡‡∂e
uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡



Å∑≤

“UO� b�uýÅv# qB²# ôU+ ÈË— tÐ ÁbM³"Ç ÈÅÁœU# jÝuð ÛUÇ dOLš È«eł« ÂULð t+ Ê¬ qO'œ tÐ sOMâL¼

ôuLF# ôU+ ÈË— ÁbM³"Ç ÈÅÁœU# XO³¦ð XNł Æb�—«b� eO� uý ËÅX"ý tÐÎÁœUH²Ý« pAš  —«dŠ “« 

Æœd+ ·cŠ eO� «— tKŠd# s¹« ÁbMM+ XO³¦ð œ«u# “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uð v# v'Ë œuýÅv#

ÊUNł Ë Ê«d¹«  U−�Uš—U+ Ë U¼ÅÁUÖ—U+ —œ vFOÝË ”UOI# —œ d¹“ q¹ôœ tÐ XML~OÄ ÛUÇ Á“Ëd#«

∫XÝ« Áb¹œdÖ Z¹«—

œ—u?# —œ h?B?`?ð t?Ð “U?O?� Âb?Ž Ë n?K²`# ÈU¼ÅfMł UÐ  Ułu"M# ÈË— ÈdÐ—U+ÅtÐ XOKÐUT ‡‡

ªtÇ—UÄ fMł hO`Að

‡‡ ªtÇ—UÄ Èuý ËÅX"ý ÈU¼ÅsOýU# tÐ “UO� ÂbŽ Ë ÛUÇ “« bFÐ uý ËÅX"ý ÈÅtKŠd# ·cŠ

‡‡ ÆXO³¦ð ÈU¼ÅsOýU# tÐ “UO� ÂbŽ Ë vð—«dŠ XO³¦ð ÈÅtKŠd# ·cŠ “UO�  —uF —œ

œU?−?¹« t?Ð Ê«u?ðÅv?# b?M?+Åv?# œËb?×#  Ułu"M# —œ «— XML~OÄ ÛUÇ “« ÁœUH²Ý« t+ Èœ—«u# “«

ÂbŽ dŁ« —œ t+ œuL� Á—Uý« vA¹UÝ  U³Ł ÊœuÐ sO¹UÄ Ë tÇ—UÄ X�UD' s²�— sOÐ “« Ë »uKD#U� XÝœd¹“

ÆbýUÐÅv# ·UO'« `DÝ ÈË— s²�dÖ —«dT Ë ôU+ qš«œ tÐ @�— –uH�

ÈdŁ« Êbý pAš“« bFÐ t+ œuL� ÁœUH²Ý« v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž “« Ê«uðÅv# ‚u� VOŽ g¼U+ È«dÐ

Ábý qOJAð v'¬ ‰öŠ Ë »¬ “« t+ ÊuO"'u#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž bM�U# ¨b�U#ÅvL� vTUÐ tÇ—UÄ ÈË— U¼ÅÊ¬ “«

ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ s+ÅÂd� “« Ê«uðÅv# XÝœd¹“ g¼U+ È«dÐ Æb�uýÅv# dO`³ð ÛUÇ “« fÄ Ëœd¼ Ë

—b?M?O?Ð U?¼ÅÊ¬ t?Ð t?+ XML~OÄ ÛUÇ—œ ·dB# œ—u# ÈÅÁbM³"Ç œ«u# ÆœuL�
±

“« v?Þu?K`# œuýÅv# t²HÖ 

È«ÅtJ³ý  —uFÅtÐ ÊuOÝ«e¹d#ÅvKÄ UÐ U¼—bMOÐ ÆbMýUÐÅv# s¹œUðuÐ Ë bOÝ« pOK¹d+« bM�U# nK²`# ÈU¼d#uM#

ÆbMM+Åv# ”u³×# œuš —œ «— ÛUÇ dOLš —œ œułu# œ«u# d¹UÝ Ë XML~OÄ Ë Áb#¬—œ

∫XÝ« ‰Ë«b²# ‘Ë— Ëœ U¼—bMOÐ ÊuOÝ«e¹d#ÅvKÄ È«dÐ

pAš  —«dŠ ‡‡

jO×# Êœd+ ÈbOÝ« ‡‡

 U?−�Uš—U+ Ë ÛUÇ ¯—eÐ ÈU¼ÅÁUÖ—U+ —œ t+ býUÐÅv# XO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ “UO� ‰Ë« ‘Ë— —œ

ÈU#œ —œ U¼—bMOÐ “« vCFÐ ÆXÝ« dOG²#  ËUH²# ÈU¼—bMOÐ œ—u# —œ XO³¦ð ÈU#œ Ë ÊU#“ Æœ—«œ œułË

    100
oCÈ«d?Ð e?O� —U`Ð “« Ê«uðÅv# pAš  —«dŠ ÈUłÅtÐ U¼—bMOÐ s¹« œ—u# —œ Æb�uýÅv# XO³¦ð eO� 

 ÈôU?Ð ÈU?#œ —œ U¼—bMOÐ d¦+« v'Ë ¨œd+ ÁœUH²Ý« XO³¦ð    150
oCÊU?#“ U?#œ g¹«e�« UÐ Æb�uýÅv# XO³¦ð 

 ÈU?#œ —œ «c' ¨bÐU¹Åv# g¼U+ XO³¦ð    150
oCU#œ g¹«e�« tł—œ Áœ d¼ È«“« tÐ ÆXÝ« v�U+ tIOTœ ZMÄ 

 —œ t+ È—uÞÅtÐ bÐU¹Åv# g¼U+ ÊU#“ tIOTœ p¹    190
oCÆXÝ« v�U+ XO³¦ð È«dÐ ÊU#“ tIOTœ p¹ 

±‡‡ Binder ÁbM�U³"Ç



Å∑≥

“« ÛUÇ —œ —uEM#Ås¹bÐ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš Êœd+ ÈbOÝ« “« pÇu+ ÈU¼ÅÁUÖ—U+ —œ

v?~²�dÖ Ë ”—œË“ ÊuOÝ«e¹d#ÅvKÄ YŽUÐ «d¹“ œuýÅv# È—«œœuš ÛUÇ dOLš tÐ bOÝ« rOI²"# ÊœËe�«

«— q?J?A?# s?¹« b?M?+Åv?# bOÝ« bO'uð ÊU#“ —Ëd# tÐ t+ ÈbOÝ« X"O'UðU+ ÊœËe�« v'Ë ¨œœdÖÅv# ÊuKÐUý

ôuLF# ÈbOÝ« ÈU¼ÅX"O'UðU+ Æœ—Ë¬ b¼«u`� œułËÅtÐÎ UH'uÝ Ë ÂuO�u#¬  «d²O� bM�U# ÂuO�u#¬  U³O+dð 

ÆbMM+Åv# bOÝ« bO'uð Z¹—bð tÐ t+ bMýUÐÅv# ÁdOž Ë ÂuO�u#¬ÅÈœ  UH"� Ë ÂuO�u#¬

  
NH

4

+ → NH
3

+ H +

 ‰Ëbł —œ Èe'uKÝ ÈôU+ ÈË— XML~OÄ ÛUÇ dOLš ÈÅt`"�∂‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

  b# tÐ bFÐ Ë pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+µ —œ tIOTœ     150
oCÆbM¹UL�Åv# XO³¦ð 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖÅÅÅ® ÁœU$ Ê“Ë    

XML~OÄ È«e~�— ÈÅÁœU#X

ÊuO"'u#« ÈÅÁbM¼œÅXEKžµ∞∞

® “uKOð ÈÅÁbM¼œÅXEKžµ©bF—œ  ±∞∞

—bMOÐ≤∞∞‡‡µ∞

® ÂuO�u#¬ÅÈœ  UH"�≤∫±©±µ

Á—Ë«µ∞

©ÂËe'  —uF —œ® s+ÅÂd�≤∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅÅÅ∂e
uKÝ ÈË— XML~OÄ ÛUÇ dOLš ÈÅt3#' ‡‡



Å∑¥

rAý qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� b�dOÖÅv# —«dT ·dB# œ—u# e'uKÝ ÈË— ÛUÇ —œ t+ «— v¹«e~�— œ«u# ‡‡

≤ÆbO¼œ ̀ O{uð «— Ê¬ XO³¦ð ÈÅÁu×� Ë rOI²"# È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

≥«— ÁœU# d¼ ·dB# XKŽ Ë t²ýu� «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð

¥ÆbO"¹uMÐ «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ XO³¦ð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ È«ÅtKŠd#Ëœ ÛUÇ ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ Èuý ËÅX"ý ÈÅÁu×� ‡‡

∑ÆbO"¹uMÐ «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ —œ r¹bÝ XOH'uÝË—bO¼ “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ q¹ôœ ‡‡

∏ÆbO"¹uMÐ «— tKŠd# p¹ —œ vLš È«e~�— œ«u# UÐ Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ Õdý «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ È«ÅtKŠd#Ëœ ÛUÇ qLŽ ÈÅÁu×� ‡‡

±∞ÆbO"¹uMÐ «— vLš È«e~�— œ«u# UÐ È«ÅtKŠd# Ëœ ÛUÇ ÈU¹«e# ‡‡

±±ÆbO"¹uMÐ pO¹Ë“¬ È“d~�— œ«u# ÛUÇ —œ «— q²H� tÐ ôU+ Êœd+ t²Až¬ ÈÅÁu×� ‡‡

±≤`?O?{u?ð ¨p?O¹Ë“¬ ÛUÇ —œ ¨ÂuO�Ë“¬ÅÈœ ÈU¼ÅpL� UÐ «— Èe'uKÝ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

ÆbO¼œ

±≥ÆbO¼œ Õdý «— pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ ÈôU+ Èuý ËÅX"ý qŠ«d# ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð Ê¬ XO³¦ð ‘Ë— UÐ «— e'uKÝ ÈË— Xý«œdÐ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

±µøXÝ« ‰Ë«b²# ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— d¹UÝ “« dðÅgOÐ XML~OÄ ÛUÇ «dÇ ‡‡

±∂Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼—bMOÐ ÊuOÝ«e¹d#ÅvKÄ ‰Ë«b²# ‘Ë— Ëœ ‡‡

±∑øbM+Åv# œËb×# «— XML~OÄ ÛUÇ “« ÁœUH²Ý« vK#«uŽ tÇ ‡‡

±∏ÆbOM+ d+– Ê¬ È«dÐ ‰U¦# Ëœ Ë bO¼œ Õdý «— ÈbOÝ« ÈU¼ÅX"O'UðU+ ‡‡

±πÆbO¼œ Õdý dOLš —œ «— ÁœU# d¼ gI� Ë bO"¹uMÐ «— XML~OÄ ÛUÇ dOLš ÈÅt`"� ‡‡



Å∑µ

r²H¼ qB�

vLAÄ ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

∑vLAÄ ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

«d?¹“ Æœu?ýÅv?# ÂU?−?�« Èe?'u?K?Ý ÈôU+ ÈË— ÛUÇ “« dðÅr+ Vð«d# tÐ vLAÄ ÈôU+ ÈË— ÛUÇ

Ÿu� tL¼ —œ t+ X"O� e'uKÝ bM�U# rAÄ Ë œË—Åv# —U+ÅtÐ U#dÝ ÂU¹« —œ jI� v#dÖ qO'œ tÐ vLAÄ ÈôU+

ÆbýUÐ t²ý«œ ·dB# „UýuÄ

∫“« b�«Å —U³Ž bMýUÐÅv# ·dB# qÐUT vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ —œ t+ v¹«e~�— œ«u#

‡‡ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u#

‡‡ v#d+ È«e~�— œ«u#

‡‡  fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u#±∫±

‡‡  fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u#≤∫±

‡‡ uO²+«— È«e~�— œ«u#

‡‡ p¹“UÐ È«e~�— œ«u#

ÆœdOÖÅv# —«dT Y×Ð œ—u# »U²+ s¹« —œ uO²+«— Ë fJKáL+ ‰U²# Ë ÈbOÝ« È«e~�— œ—«u# ‚u� œ—«u# “«

±‡‡∑ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

«e?~?�— œ«u?# d?¹U?Ý “« d?ðÅg?O?Ð ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# vLAÄ ÈôU+ ÈË— ÛUÇ qLŽ —œ



Å∑∂

œdÐ—U+Æb�—«œ 

«d¦+« Ë b�—«œ vÐuš vÖbMAš—œ œ«u# s¹«ÎË b�«ÅjÝu²# È—u� Ë uý ËÅX"ý ÈU¼Å U³Ł È«—«œ 

v?�d?B# bOÝ« Æb�—«œ bOÝ« tÐ “UO� ôU+ ÈË— —œ XO³¦ð È«dÐ XÝ« h`A# U¼ÅÊ¬ ÂU� “« t+ —uÞÅÊUL¼

ôuLF#Î“« ’Uš œ—«u# “« vCFÐ —œ v'Ë ÆXÝ« pO#d�bOÝ« U¹ Ë pO²Ý«bOÝ« bM�U# nOF{ bOÝ« p¹ 

ôu?LF# t+ U¼ÅpL� s¹« ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« eO� bMM+Åv# bOÝ« bO'uð ôUÐ ÈU#œ —œ t+ v¹U¼ÅpL�Î U?³O+dð 

“« Ê«u?ðÅv?# ‰U?¦?# Ê«u?M?ŽÅt?Ð Æb?�u?ýÅv?# ÁœUH²Ý« nOF{ ÈU¼bOÝ« UÐ Á«dL¼ U¹ v¹UNMð tÐ bM²"¼ ÂuO�u#¬

ÆœdÐ ÂU� rO�u#¬  ô«eÖ« Ë rO�u#¬  UH'uÝ

 ‰Ëbł —œ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�±‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

qŠ ‘uł »¬ —œ Ë ◊uK`# Á—Ë« UÐ «— «e~�— ÈÅÁœU# t+ XÝ«  —uF s¹bÐ dOLš  ÈÅtONð ‘Ë—

Ê¬ t?Ð «— Âu?O?�u#¬  UH'uÝ fáÝ Ë bM�“Åv# r¼ Ë ÁœËe�« Ábý ÁœU#¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž tÐ «— Ê¬ Ë bMM+Åv#

ÆbMM+Åv# t�U{« dOLš tÐ eO� «— pO²Ý« bOÝ« Êbý œdÝ “« fÄ ÆbM¹«e�«Åv#

  —«d?Š tł—œ —œ Ë Áœd+ pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+    102
oC  b# tÐ µ∞‡‡ÅÅÅÅ¥∞—U?`Ð tIOTœ 

Ábý ÛUÇ ÈôU+ XOHO+ Ë «e~�— œ«u# »cł Ê«eO# ̈ býUÐ dðÅgOÐ —U`Ð ÁU~²Ýœ XÐuÞ— tÇd¼ ÆbM¼œÅv#

ÆœuýÅv# dðÅgOÐ eO�

œËbŠ® ÂdÖÅrO� »¬ ÈËUŠ ÂULŠ —œ fáÝ Ë Ábý vA+Å»¬ œdÝ »¬ —œ ôU+ ¨XO³¦ð qLŽ “« fÄ

    40
oC©ÆœuýÅv# uýËÅX"ý VÝUM# XMłdðœ p¹ Ë 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖÅÅÅÅ® ÁœU$ Ê“Ë    

ÈbOÝ« È«e~�— ÈÅÁœU#X

Á—Ë«±∞∞‡‡µ∞

® pO²Ý« bOÝ«±∞©bF—œ ≥∞‡‡¥∞

ÂuO�u#¬  UH'uÝ≥∞‡‡≤∞

«dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž∂∞∞‡‡µ∞∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡∑ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡



Å∑∑

≤‡‡∑fJKáL� ‰U²$ È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

ôu?L?F?# fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u#Îv?L?A?Ä ÈôU+ ÈË— ÁdOð ÈU¼Å@�— Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ 

v?¹«e?~?�— œ«u?# f?J?K?á?L+ ‰U²# È«e~�— œ«u# ¨b¹«ÅÁb�«uš È“d~�— »U²+ —œ t+ ÊUMÇ Æb�Ë—Åv# —U+ÅtÐ

ÈdðôUÐ  U³Ł “« ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# tÐ X³"� Ë XÝ« t²�— —U+ tÐ eK� p¹ U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ —œ t+ bM²"¼

V"ŠdÐ fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# Æb�—«b� «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# vÖbMAš—œ tÇdÖ« ̈ b�—«œ—ušdÐ

rð« p¹ UÐ «e~�— ÈÅÁœU# ‰uJ'u# Ëœ U¹ Ë œuý VO+dð eK� rð« p¹ UÐ «e~�— ÈÅÁœU# ‰uJ'u# p¹ t+ s¹«

 ªt?²Ýœ Ëœ tÐ ¨VOðdð tÐ ¨œuý VO+dð eK�±∫± Ë ≤∫±f?JKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# Æb�uýÅv# rO"Ið 

±∫±È«e~�— œ«u# —œ v'Ë ©pO²Ý« bOÝ« U¹ pO#d� bOÝ«® Æb�—«œ “UO� ÈbOÝ«  jO×# tÐ XO³¦ð È«dÐ 

 fJKáL+ ‰U²#≤∫±ôuLF# ÎfJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# ÆœË—Åv# —U+ÅtÐ rO�u#¬  UH'uÝ bM�U# v¹U¼ÅpL� 

≤∫± fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# tÐ X³"� Èd²NÐ vðU³Ł ’«uš È«—«œ ±∫±ÊœdÐ ôUÐ È«dÐ ÆbM²"¼ 

 fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# vðU³Ł ’«uš±∫±Æœd+ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ Âd+  U²Ý« “« Ê«uðÅv# 

 ‰Ëbł —œ≤‡?‡∑Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� f?J?K?áL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� 

ÆXÝ«

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë    

fJKáL+ ‰U²# È«e~�— ÈÅÁœU#X

Á—Ë«±∞∞‡‡µ∞

«dO²+ ÈÅÁbM¼œÅXEKž∂∞∞ ‡‡ÅÅµ∞∞

 pO#d� bOÝ«µ∞bF—œ ∂∞‡‡¥∞

Âd+  U²Ý«≥∞‡‡≤∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡∑fJKáL� ‰U²$ È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡

 fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# —œ≤∫± —«bI# tÐ ÂuO�u#¬  UH'uÝ “« pO#d�bOÝ« ÈUł tÐ ¥∞‡‡≥∞

ÆœË—ÅvL� —U+ÅtÐ eO� Âd+  U²Ý« Ë œuýÅv# ÁœUH²Ý« ÂdÖuKO+ —œ ÂdÖ

qŠ ÂdÖ »¬ —œ Ë ◊uK`# Á—Ë« UÐ «e~�— ÈÅÁœU# «b²Ð« t+ XÝ«  —uF s¹bÐ dOLš ÈÅtONð ÈÅÁu×�

ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ eO� «— œ«u# ÈÅtOIÐ Ë Áœd+ t�U{« ÁbM¼œÅXEKž tÐ «— Ê¬ fáÝ ¨œuýÅv#



Å∑∏

 ÈU?#œ —œ Ë Áœd+ pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+    102
oC  b?# tÐ ∂∞‡‡≥∞»u?Þd# —U`Ð tIOTœ 

 Âd?ÖÅr?O� »¬ ÂULŠ —œ Ë Áœd+ œdÝ vA+Å»¬ «— ôU+ ¨XO³¦ð “« fÄ ÆbM¼œÅv#    40
oCX?Młdðœ UÐ Á«dL¼ 

ÆbM¼œÅv# uý ËÅX"ý VÝUM#

≥‡‡∑uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ‡‡

ÈÅÁœUH²Ý« vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ —œ »uš vÖbMAš—œ Ë œU¹“ ÈU¼Å U³Ł qO'œ tÐ uO²+«— È«e~�— œ«u#

œu?łËÅt?Ð v?¹U?O?L?O?ý ‰U?B?ð« ¨t?³MÄ ·UO'« bM�U# ¨eO� vLAÄ ·UO'« UÐ uO²+«— È«e~�— œ«u# Æb�—«œ ÈœU¹“

“U?O?� r?A?Ä œ—u?# —œ v?'Ë r?O²ý«œ v¹UOKT jO×# tÐ “UO� ‰UBð« s¹« œU−¹« È«dÐ t³MÄ œ—u# —œ Æb�—Ë¬Åv#

ÆX"O� v¹UOKT jO×#ÅtÐ

dE� “« Èd²NÐ ÈÅt−O²� dK+ UÐ Ábý qLŽ vLAÄ ÈU¼ôU+ ÈË— dÐ uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ ÛUÇ —œ

ÆœuýÅv# qFUŠ «e~�— ÈÅÁœU# »cł

 ‰Ëbł —œ≥‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë          

uO²+«— È«e~�— ÈÅÁœU#X

Á—Ë«±µ∞‡‡±∞∞

r¹bÝ  UMO−'¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž
±

∂∞∞ ‡‡ÅÅµ∞∞

‰u~¹œu'±∞

r¹bÝ  U²Ý«¥∞‡‡≤∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł≥‡‡∑uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLAÄ ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡

ÂdÖÅrO� »¬ UÐ Ë ◊uK`# «— Á—Ë« Ë «e~�— ÈÅÁœU# «b²Ð« t+ XÝ«  —uF s¹bÐ dOLš ÈÅtONð ÈÅÁu×�

ö#U+ @�— Uð rO�“Åv# r¼ÅtÐÎ—œ Ë ÁœËe�« ÁbM¼œ XEKž tÐ«— Ábý qŠ È«e~�— ÈÅÁœU# fáÝ Æœuý qŠ 

ÆrO¹«e�«Åv# eO� «— œ«u# ÈÅtOIÐ Êœ“År¼ ‰UŠ

±Ë r?¹b?Ý  U?M?O?−?'¬ “« t?²�U¹ qOJAð ÊuO"'u#« tLO� ÈÅÁbM¼œÅXEKž “« Ê«uðÅv# r¹bÝ  UMO−'¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈUł tÐ ‡‡

Æœd+ ÁœUH²Ý« eO� ÊuO"'u#«



Å∑π

  b# tÐ Ë Áœd+ pAš «— Ábý ÛUÇ ÈôU+ ¨ÛUÇ qLŽ Ë dOLš ÈÅtONð “« fÄ±µ‡‡±∞tIOTœ 

 ÈU#œ —œ    102
oCÆrO¼œÅv# —U`Ð 

  b# tÐ «— Ábý ÛUÇ ÈôU+ «b²Ð« uý ËÅX"ý È«dÐ ¨XO³¦ð “« fÄµÁœd+ œdÝ vA+Å»¬ tIOTœ 

 ÂULŠ —œ fáÝ Ë    60 − 70
oC„UO�u#¬ —«bI# ÆrOM+Åv# œ—«Ë „UO�u#¬ Ë VÝUM# XMłdðœ p¹ ÈËUŠ 

≤pO²Ý«bOÝ« ÈËUŠ ÂULŠ “« UOKT Êœd+ v¦Mš È«dÐ ̈ uý ËÅX"ý ÈÅtKŠd# —œ ÆXÝ« d²O' —œ d²O'ÅvKO# 

ÆrOM+Åv# ÁœUH²Ý« pO#d�bOÝ« U¹ Ë



Å∏∞

r²H¼ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� b�Ë—Åv# —U+ÅtÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ —œ t+ «— v¹«e~�— œ«u# ‡‡

≤ÆbO"¹uMÐ «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

≥ÆbO"¹uMÐ «— fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

¥‡‡ ÆbO"¹uMÐ «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�

µ«— u?O?²+«— È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ vLAÄ ÈôU+ Èuý ËÅX"ý ÈÅÁu×� Ë XO³¦ð ‘Ë— ‡‡ÅÅ

ÆbO¼œ `O{uð



Å∏±

r²A¼ qB�

vLA¹dÐ« ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

≤ fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ‡‡≤∫±Æb¼œ Õdý «— 

≥Æb¼œ Õdý «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ‡‡

∏vLA¹dÐ« ÈôU� ÈË— ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

’U?š ÈU?¼Å”U?³?' ÈÅt?O?N?ð È«dÐ jI� ¨ÊœuÐ UNÐÅÊ«dÖ XKŽ tÐ ¨vLA¹dÐ« ÈU¼ÅtÇ—UÄ “« ¨Á“Ëd#«

ôu?L?F?# b?�u?ýÅv?L?� ÁbOýuÄ œU¹“ U¼Å”U³' s¹« ÊuÇ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý«Î¨b?�—«b?� e?O� uý ËÅX"ý tÐ “UO� 

Ê«b?M?Ç ·UO'« s¹« ÈË— —œ «e~�— œ«u# È—u�  U³Ł Ë v¹uý ËÅX"ý  U³Ł bM�U# vðU³Ł ’«uš s¹«dÐUMÐ

ÈË— v¹«e~�— œ«u# qO'œ sOL¼ tÐ Æœ—«œ XOL¼« dðÅgOÐ «e~�— œ«u# s¹« vÖbMAš—œ tJKÐ ¨X"O� rN#

ÆbMýUÐ t²ý«œ œU¹“ vÖbMAš—œ t+ b�Ë—Åv# —U+ÅtÐ rA¹dÐ«

∫“« b�«ÅÅ —U³Ž ¨bM²"¼ ·dB# qÐUT rA¹dÐ« ÈË— t+ v¹«e~�— œ«u#

ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# ‡‡

 fJKáL+ ‰U²# È«e~�— œ«u# ‡‡≤∫±

uO²+«— È«e~�— œ«u# ‡‡

‡‡ p¹“UÐ È«e~�— œ«u#

 ‚u� È«e~�— œ«u#“«≥ÆœdOÖÅv# —«dT Y×Ð œ—u# »U²+ s¹«  —œ dðÅgOÐ XOL¼« qO'œ tÐ ‰Ë« œ—u# 

±ÅÅ‡‡∏ fJKáL� ‰U²$ Ë ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ‡‡ÅÅ≤∫±

vÖbMAš—œ t+ bM²"¼ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# vLA¹dÐ« ·UO'« È«e~�— œ«u# s¹dðÅ·dB#dÄ “« vJ¹



Å∏≤

U³¹dIð ÛUÇ Ÿu� s¹« ÈÅÁu×� Ë j¹«dý Æb�—«œ—ušdÐ vDÝu²# vðU³Ł ’«uš “« v'Ë b�—«œ vÐušÎtÐUA# 

ÆXÝ« vLAÄ ÈôU+ ÛUÇ UÐ

 ‰Ëbł —œ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�±ÅÅ‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÆbMM+Åv# qŠ ‘uł »¬ —œ Ë ◊uK`# «— s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë« Ë «e~�— ÈÅÁœU# ¨dOLš ÈÅtONð È«dÐ

ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ pO²Ý«bOÝ« dš¬ —œ Ë ÁœËe�« Ábý ÁœU#¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž tÐ «— Ê¬ fáÝ

  b?# t?Ð ¨Êb?ý pAš Ë ÛUÇ “« fÄ ¨ôU+∂∞‡‡¥µq?L?Ž f?á?Ý ÆœuýÅv# Áœ«œ —U`Ð tIOTœ 

ÂËe?'  —uF —œ ÆœdOÖÅv# ÂU−�« XMłdðœ UÐ Á«dL¼ ¨ÂdÖÅrO� »¬ UÐ fáÝ œdÝ »¬ UÐ «b²Ð« ¨uý ËÅX"ý

Æœu?ýÅv?# ÁœËe?�« u?ý ËÅX"ý ÂULŠ tÐ bOÝ« È“UÝ v¦Mš È«dÐ eO� r¹bÝ  UMÐd+ bM�U# VÝUM# v¹UOKT

 f?J?K?á?L+ ‰U²# È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— ÛUÇ qLŽ ÈÅt`"�≤∫±È«e?~�— œ«u# tÐUA# 

 U?³?O?+dð U¹ Ë rO�u#¬  UH'uÝ “« ÛUÇ dOLš —œ pO²Ý«bOÝ« ÈUł tÐ t+  ËUHð s¹« UÐ ÆXÝ« ÈbOÝ«

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« tÐUA#

≤‡‡∏uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ‡‡ ÅÅ

ôuLF# vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— uO²+«— È«e~�— œ«u#Î—U+ÅtÐ sýË— ÈU¼bOý Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ 

ÈËU?Š Êu?O?"?'u?#« t?L?O?� ÈÅÁb?M?¼œÅX?E?Kž U¹ Ë r¹bÝ  UMO−'¬ U¼ÅÊ¬ VÝUM# ÈÅÁbM¼œÅXEKž Ë b�Ë—Åv#

ÆXÝ« ÊuO"'u#« Ë r¹bÝ  UMO−'¬

U³¹dIð uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�ÎÆXÝ« Èe'uKÝ ÈôU+ tÐUA# 

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë            

ÈbOÝ« È«e~�— ÈÅÁœU#X

s¹dO"OKÖ U¹ Á—Ë«±∞∞‡‡µ∞

 UJ'«bM¹« ÈÅÁbM¼œÅXEKž± PA∂∞∞ ‡‡ÅÅµ∞∞

 pO²Ý« bOÝ«±∞•±∞∞‡‡µ∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł±ÅÅÅÅ‡‡∏ÈbOÝ« È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡ÅÅÅÅ



Å∏≥

 ‰Ëbł —œ uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"�≤ÅÅ‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

Ê¬ fáÝ ÆbMM+Åv# qŠ »¬ —œ Ë ◊uK`# «— uO²+«— È«e~�— ÈÅÁœU# Ë Á—Ë« ¨dOLš ÈÅtONð È«dÐ

Áœd+ pAš ÛUÇ “« fÄ «— ôU+ ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ r¹bÝ  UMÐd+ÅvÐ dš¬ —œ Ë ÁœËe�« ÁbM¼œÅXEKž tÐ «—

  b# tÐ Ë±µ‡‡±∞  —«dŠ tł—œ —œ tIOTœ     102
oCÂU−�« uý ËÅX"ý qLŽ ÊU¹UÄ —œ Ë bM¼œÅv# —U`Ð 

ÆœdOÖÅv#

ÁœU$ ÂU'             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU$ Ê“Ë            

uO²+«— È«e~�— ÈÅÁœU#X

Á—Ë«±µ∞‡‡±∞∞

r¹bÝ  UMO−'¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž∂∞∞ ‡‡ÅÅµ∞∞

r¹bÝ  UMÐd+ÅvÐ≤∞‡‡±∞

ÁbM¼œÅXEKž U¹ »¬Y

lLł              ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤ÅÅÅÅ‡‡∏uO²�«— È«e~'— œ«u$ UÐ vLA¹dÐ« ÈôU� ÛUÇ ÈÅt3#' ‡‡ÅÅÅÅ



Å∏¥

r²A¼ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� b�Ë—Åv# —U+ÅtÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— ÛUÇ —œ t+ «— v¹«e~�— œ«u# ‡‡

≤øb�—«b� v�«bMÇ XOL¼« vLA¹dÐ« ÈôU+ ÈË— ÛUÇ—œ «e~�— œ«u# vðU³Ł ’«uš «dÇ ‡‡

≥ÆbO"¹uMÐ «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡

¥«— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u# UÐ Ábý ÛUÇ vLAÄ ÈôU+ Èuý Ë X"ý ÈÅÁu×� Ë XO³¦ð ‘Ë— ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð

µÆbO"¹uMÐ «— uO²+«— È«e~�— œ«u# UÐ vLA¹dÐ« ÈôU+ ÛUÇ ÈÅt`"� ‡‡ÅÅ



 ∏µ

rN� qB�

vŽuMB� ÈU¼ôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ ÊuK¹U� tÇ—UÄ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ pOK¹d.¬ tÇ—UÄ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— pAš  —«dŠ Ë —U>Ð UÐ XO³¦ð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

πvŽuMB� ÈU¼ôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

ÆXÝ« vFO³Þ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« dðÅqJA$ ̈ U¼ÅÊ¬ Èe¹dÖÅ»¬ XKŽ tÐ ̈ vŽuMB$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ

U?¼ÅÊ¬ ÊU?O?$ —œ t?. d?²?Ý«ÅvKÄ Ë pOK¹d.« ¨ÊuK¹U� “« b�«Å —U³Ž ÛUÇ È«dÐ ‰Ë«b²$ vŽuMB$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

 œËb?Š® X?ÐuÞ— »cł s¹dðÅr. d²Ý«ÅvKÄ∞[¥d?²Ý«ÅvKÄ ÈË— »¬ —œ ‰uK×$ È«e~�— œ«u$ Æœ—«œ «— ©•

ôu?LF$ «cU Ë b�—«œ «— »cł s¹dðÅr.ÎÈË— ”d?á?6¹œ È«e~�— œ«u$ “« tJKÐ œuýÅvL� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« 

ÆbM¹¬Åv$—œ ©oKF$® ÁbM.«dÄ Ë g>Ä  —u[ÅtÐ tJKÐ ÁbA� qŠ »¬ —œ œ«u$ s¹« ÆœœdÖÅv$ ÁœUH²Ý«  d²Ý«ÅvKÄ

U?¹ Áb?M?M?. o?O?K?F?ð ÈÅÁb?�—«œÅt?~?� XÐUŁ œ«u$ tÐ “UO� d²NÐ Êbý oKF$ È«dÐ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$

ôuLF$ Æb�—«œ ÁbMM. ”dá6¹œÎÆbM.Åv$ ◊uK>$ Áb�—«œÅt~� XÐUŁ œ«u$ UÐ «— «e~�— œ«u$ Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U. 

vð—«dŠ XO³¦ð fáÝ Ë Ábý uý ËÅX6ý VÝUM$ XMłdðœ UÐ ̈ ÛUÇ “« q³` ̈ vŽuMB$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

Æb�œdÖÅv$

jI� U¹ d~¹œ È«e~�— œ«u$ Ë b�œdÖÅv$ ÛUÇ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ UÐ jI� d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

ö[« U¹ Ë bMýUÐÅv$ tÇ—UÄ ÈË— È—«cÖÅtJU tÐ —œU`ÎÆb�uýÅvL� d²Ý«ÅvKÄ »cł 

U²³6� U¼ÅÊ¬ XÐuÞ— »cł t. Ê¬ XKŽ tÐ ÊuK¹U� ÈU¼ÅtÇ—UÄÎ œËbŠ® jÝu²$ ¥[µœ«u$ UÐ XÝ« ©•

œ«u?$ d?ðÅg?O?Ð ¨Êu?K?¹U?� UÐ rAÄ v¹UOLOý ÊUL²šUÝ X¼U³ý XKŽ tÐ Æb�œdÖÅv$ ÛUÇ eO� ‰uK×$ È«e~�—



 ∏∂

d{UŠ ‰UŠ —œ vUË b�Ë— —U.ÅtÐ bM�«uðÅv$ eO� ÊuK¹U� ÈË— bMýUÐ vLAÄ ÈôU. ÛUÇ tÐ —œU` t. v¹«e~�—

œ«u$ t²³U« Æb�—«œ ÊuK¹U� ÈË— v¹ôUÐ —UO6Ð »cł «d¹“ œœdÖÅv$ ÁœUH²Ý« dðÅgOÐ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ “«

ÆbMýUÐÅv$ ‰Ë«b²$ dðÅr. vUË ¨b�«ÅÁœUH²Ý« qÐU` eO� ”dá6¹œ È«e~�—

—«d` d²Ý«ÅvKÄ Ë ÊuK¹U� XÐuÞ— »cł Ê«eO$ sOÐ U¼ÅÊ¬ XÐuÞ— »cł Ê«eO$ t. pOK¹d.« ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ

 œËbŠ® œ—«œ±[µ—UÐ È«—«œ p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« ”dá6¹œ Ë p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ “« ©•

¨X?Ý« vHM$ —UÐ È«—«œ ÈœËbŠUð Ê¬ v¹UOLOý ÊUL²šUÝ XKŽ tÐ t. ¨pOK¹d.« ÈÅtÇ—UÄ ÈË— Ë XÝ« X³¦$

ÆX?Ý« d?ðÅg?O?Ð ”d?á6¹œ È«e~�— œ«u$ “« Ê¬ œdÐ—U. XNł sOL¼ tÐ Ë ¨býUÐÅv$ v¹ôUÐ —UO6Ð »cł È«—«œ

ÆXÝ« jÝu²$ Uð sO¹UÄ ¨ÁdOð ÈU¼Å@�— —œ ¨r¼ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ v¹uý ËÅX6ý  U³Ł t. s¹« sL{

±‡‡πÈbOÝ« È«e~�— œ«u� UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ ‡‡

Æb�Ë—Åv$ —U.ÅtÐ ÊuK¹U� ÈË— vFOÝË —uÞÅtÐ ̈ b�—«œ t. v¹ôUÐ XO�UHý XKŽ tÐ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$

œ«u$ UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ ÈÅt>6� ÆrOM.Åv$ ÁbM6Ð ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ åÊuK¹U� ÛUÇò tÐ »U². s¹« —œ U$

 ‰Ëbł —œ ÈbOÝ« È«e~�—±‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÁœU� ÂU�        ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU� Ê“Ë

ÈbOÝ« È«e~�— ÈÅÁœU$X

 UJU«bM¹«≥ PA® ∑©•∂∞∞

ÂuO�u$¬  UHUuÝ≥∞

  ËbOKÖ
±

 BN≥∞

Á—Ë«uOð¥∞

ÁbM¼œ XEKž U¹ »¬Y

lLł         ±∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡π‡‡ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u� UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ ÈÅt34�

± ‡‡ Glidote BN

XÐuÞ— »–Uł Á—Ë« uOð Ë œuýÅv$ dOLš —œ «e~�— ÈÅÁœU$ dðÅgOÐ XOUöŠ YŽUÐ ̈ Ê« ÆvÐ  ËbOKÖ

j?O?×?$ œU?−?¹« XKŽ tÐ eO� ÂuO�u$¬  UHUuÝ ÆœœdÖÅv$ nOU —œ «e~�— ÈÅÁœU$ dðÅgOÐ –uH� YŽUÐ Ë XÝ«

 “« Ë XÝ« ÁbM¼œÅXEKž UJU«bM¹« ÆœuýÅv$ ôU. ÈË— dÐ «e~�— ÈÅÁœU$ dðÅgOÐ »cł Ë ÈbOÝ« g>ÄÊbý



 ∏∑

 ŸU?³?ý« —U?>?Ð —œ XO³¦ð qLŽ ¨tÇ—UÄ Êœd. pAš Ë ÛUÇ “« bFÐ ÆbM.Åv$ ÈdOÖuKł U¼Å@�—    10
oCtÐ 

  b$≥∞Èu?ý ËÅX?6?ý —œ Æœu?ýÅv$ ÂU−�« uý ËÅX6ý qLŽ ¨XO³¦ð “« fÄ Ë œdOÖÅv$  —u[ tIO`œ 

ôU. bOHÝ ÈU¼Åq×$ ÈË— «e~�— ÈÅÁœU$ È—«cÖÅtJU dDš  öJA$ s¹dðÅrN$ “« vJ¹ ̈ ÛUÇ “« fÄ ÊuK¹U�

—œ Æœd?O?ÖÅv?$ ÂU?−?�« Âd?UË Ë œd?Ý v?A?.Å»¬ Ë t?K?Šd?$ s?¹b?M?Ç —œ u?ý ËÅX6ý qOUœ sOL¼ tÐ ªbýUÐÅv$

U¹ Ë ÊuK¹U� ÈË— dÐ «e~�— ÈÅÁœU$ XAÖ“UÐ “« ÈdOÖuKł —uEM$ tÐ r¹bÝ  UMÐd. “« uý ËÅX6ý ÈU¼ÅÂULŠ

dðÅgOÐ t. uý ËÅX6ý —œ ÁœUH²Ý« qÐU` v�ËUFð œ«u$ “« vJ¹ ÆœœdÖÅv$ ÁœUH²Ý« nOF{ d³~�— œ«u$ v²Š

”«ÆvÐÆÊ« ‰u²¹e$ XÝ« Áb¹œdÖ ‰Ë«b²$
±

 œËbŠ —«bI$ tÐ t. býUÐÅv$ ¥uý ËÅX6ý ÂULŠ tÐ d²OU dÐ ÂdÖ 

ÆbM.Åv$ ÈdOÖuKł tÇ—UÄ bOHÝ ÈU¼Uł —œ «e~�— œ«u$ È—«cÖÅtJU “« ‰u²¹e$ ÆœœdÖÅv$ t�U{«

≤‡‡πp¹“UÐ È«e~�— œ«u� UÐ pOK¹d�« ÛUÇ ‡‡

œ«u$ “« d{UŠ ‰UŠ —œ ̈ pOK¹d.« ÈôU. ÈË— p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ ÈôUÐ  U³Ł Ë »cł XKŽ tÐ

œ«u?$ U?Ð p?O?K?¹d?.« ÛU?Ç j?I?� »U?². s¹« —œ qOUœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« dðÅr. ”dá6¹œ È«e~�—

ÆœdOÖÅv$ —«d` Y×Ð œ—u$ p¹“UÐ È«e~�—

 ‰Ëbł —œ p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ UÐ pOK¹d.« ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u$ ÈÅt>6�≤‡‡πÁœ«œ g¹UL� 

ÆXÝ« Ábý

ÁœU� ÂU�             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU� Ê“Ë

p¹“UÐ È«e~�— œ«u$X

‰uJ¹öÖ sKOð«ÅÈœuOð≤µ

pO²Ý« bOÝ«≥∞

‘uł »¬±∞∞

 UJU«bM¹«≥ PA® ∑©•∂∞∞

ÈœÅ·«ÅvÄ sO6¹öÖ U¹ Á—Ë« uOð
≤

¥∞

ÁbM¼œ XEKž U¹ »¬Y

lLł             ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡π‡‡ p¹“UÐ È«e~�— œ«u� UÐ pOK¹d�« ÛUÇ ÈÅt34�

± ‡‡ Mesitol NBS                                                                       ≤ ‡‡  glyezin PFD



 ∏∏

d?ðÅg?O?Ð X?O?Uö?Š Y?ŽU?Ð t?. ‰u?J?OKÖ sKOð«ÅÈœuOð UÐ «— «e~�— ÈÅÁœU$ «b²Ð« ¨dOLš ÈÅtONð È«dÐ

ÈÅÁbM¼œÅXEKž UÐ «— Ê¬ Ë rO¹«e�«Åv$ Ê¬ÅtÐ ‘uł »¬ Ë Â“ô bOÝ« fáÝ Áœd. dOLš œuýÅv$ «e~�— ÈÅÁœU$

»–U?ł ÈÅÁœU?$ p¹ t. ÈœÅ·«ÅvÄ sO6¹öÖ U¹ Á—Ë« uOð eO� dš¬ —œ Ë rOM.Åv$ ◊uK>$ Ábý tONð q³` “«

ÆrO¹«e�«Åv$ Ê¬ tÐ XÝ« XÐuÞ—

 ŸU³ý« —U>Ð —œ ¨XO³¦ð qLŽ ¨tÇ—UÄ Êœd. pAš Ë ÛUÇ “« fÄ    100
oC  b$ tÐ ≥∞¨tIO`œ 

 ÊU$“  b$—œ —UA� X×ð —U>Ð U¹ Ë±∞ÆœdOÖÅv$  —u[ ¨tIO`œ 

 ÈU$œ —œ Ë Áœd. vA.Å»¬ œdÝ »¬ UÐ «— tÇ—UÄ ¨XO³¦ð “« bFÐ    50
oCÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý 

≥‡‡π”dá4¹œ È«e~�— œ«u� UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÛUÇ ‡‡

”d?á?6?¹œ œd?. ÁœU?H?²?Ý« Ê¬ “« Ê«u?ðÅv?$ t?. v?¹«e~�— ÈÅÁœU$ UNMð d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ —œ

ÈU¼Å‘Ë— ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« ̈ d²Ý« vKÄ ÈË— »cł ÂbŽ U¹ vL. XKŽ tÐ ̈ ‰uK×$ È«e~�— œ«u$ “« ÆXÝ«

∫“« b�«Å —U³Ž d²Ý«ÅvKÄ ÈË— ”dá6¹œ ÛUÇ ‰Ë«b²$

‡‡  ŸU³ý« —U>Ð —œ XO³¦ð    100
oCÛUÇ dOLš —œ d¹d. “« ÁœUH²Ý« UÐ 

‡‡ —UA� X×ð —U>Ð UÐ XO³¦ð

‡‡ ‰Ë“u$dð U¹ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð

∫rO¼œÅv$ Õdý d¹“ —œ «— U¼Å‘Ë— s¹« “« p¹d¼

±‡‡≥‡‡π ŸU³ý« —U3Ð —œ XO³¦ð ‡‡    100
oC∫d¹d� “« ÁœUH²Ý« UÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u$ ÈÅt>6� 

 ‰Ëbł —œ ‘Ë— s¹«≥‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� 

ÁœU� ÂU�          ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU� Ê“Ë

”dá6¹œ È«e~�— œ«u$X

 r¹bÝ  UMO−U¬≥•∂∞∞

p¹d²OÝ bOÝ«µ

‰u~¹œuU±∞

d¹d.∂∞‡‡≥∞

ÁbM¼œ XEKž U¹ »¬Y

lLł            ±∞∞∞

 ‰Ëbł≥‡‡π‡‡ d¹d� “« ÁœUH²Ý« UÐ ”dá4¹œ È«e~�— œ«u� UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÛUÇ ÈÅt34�



 ∏π

“« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨b�uýÅv$ eOUË—bO¼ v¹UOK` ÈU¼ÅjO×$ —œ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ d¦.« ÊuÇ

p¹d²OÝbOÝ« “« ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÈôU. ÛUÇ —œ t. býUÐÅv$ bOÝ« p¹ tÐ “UO� qLŽ s¹«

ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý«

s?O?Ð“« «— «e?~?�— ÈÅÁœU?$ Êb?ýUOŠ« ÊUJ$« Ë XÝ« nOF{ ÈÅÁbMM.bO6.« ÈÅÁœU$ p¹ ‰u~¹œuU

ÆœdÐÅv$

 ŸU?³?ý« —U?>Ð UÐ XO³¦ð ‘Ë— —œ    100
oCÈË— «e?~?�— œ«u?$ d¦.« ¨d¹d. œułË ÂbŽ  —u[ —œ 

eO� d¹d. ÊËbÐ ‘Ë— s¹« —œ r. vUuJUu$ Ê“Ë UÐ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ vUË Æb�uýÅvL� »cł d²Ý«ÅvKÄ

Æb�—Ë¬Åv$ œułËÅtÐ @�—År. ÈU¼bOý t²³U« ¨bM²6¼ d²Ý«ÅvKÄ Êœd. @�— tÐ —œU`

XO³¦ð ̈ t−O²� —œ b�œdÖÅv$ ôU. tÐ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ –uH� Ë ·UOU« Â—uð YŽUÐ d¹d. g¹«e�«

 ŸU³ý« —U>Ð —œ    100
oCX?KŽ tÐ ¨d¹d. “« ¨ÛUÇ —œ t. XÝ« d.– tÐ Â“ô vUË œœdÖÅv$ d¹cÄÅÊUJ$« eO� 

¨ U−�Uš—U. —œ œ“«b�«Åv$ dDš tÐ «— œ«d�« X$öÝ eO� Ë bM.Åv$ œU−¹« X6¹“ jO×$ —œ t. vðöJA$

—«d?` ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ œËb?×?$  —u?[ÅtÐ r¼ Ê¬ ÛUÇ pÇu. ÈU¼ÅÁUÖ—U. —œ UNMð Ë œœdÖÅvL� ÁœUH²Ý«

ÆœdOÖÅv$

≤‡‡≥ ‡?‡π ∫—U?A?� X?×?ð —U3Ð UÐ XO³¦ð ‡‡“« Èd?ðÅg?O?Ð b?[—œ ¨—UA� X×ð —U>Ð pL. tÐ

g?¹«e?�« »c?ł —«b?I$ —U>Ð —UA� g¹«e�« UÐ Æb�œdÖÅv$ d²Ý«ÅvKÄ ÈôU. »cł ”dá6¹œ È«e~�—ÅÅÅœ«u$

ôu?LF$ —UA� Ê«eO$ ÆbÐU¹Åv$Î ≥‡‡±[µ œËbŠ Ê¬ ÊU$“ Ë dH6Lð« ≤∞ÅÅÅ‡‡µ‘Ë— s?¹« —œ ÆbýUÐÅv$ tIO`œ 

ö$U. @�—dÄ ÈU¼bOý ‰uBŠÎÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ$« 

—œ —U>Ð “« ÁœUH²Ý« XKŽ tÐ t. býUÐÅv$ d²Ý«ÅvKÄ ÈôU. XÝœd¹“ dOOGð ÂbŽ ‘Ë— s¹« ÈU¹«e$ “«

ÆbýUÐÅv$ XO³¦ð

≥‡‡≥‡?‡π∫p?A?š  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‡‡È«d?Ð œu?ýÅv?$ Áb?O$U� eO� ‰Ë“u$dð t. ‘Ë— s¹« —œ 

 ÈU$œ “« d²Ý«ÅvKÄ ÈË— ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ XO³¦ð    180 − 210
oC  b$ tÐ ¥∞ Uð ∂∞ÁœUH²Ý« tO�UŁ 

U?$uLŽ ‘Ë— s¹« —œ ÆœœdÖÅv$Ît?Ð »c?ł Ê«eO$ rO¼«u>Ð t. vð—u[ —œ vUË œuýÅvL� ÁœUH²Ý« d¹d. “« 

 —u[ s¹« —œ ÆrOM.Åv$ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ d¹d. È—«bI$ “« bÐU¹ g¹«e�« È«ÅtEŠö$ qÐU` —«bI$

 d¹d. “« ÁœUH²Ý« Ê«eO$≤∞ Uð ≥∞ÆœuÐ b¼«uš ÛUÇ dOLš ÂdÖuKO. p¹ —œ ÂdÖ 

·UOU« È«dÐ œdOÖÅv$  —u[ ·UOU« Êbý Âd� ÈôUÐ ÈU$œ —œ @�— »cł t. Ê¬ XKŽ tÐ ‘Ë— s¹«

ÆœuýÅv$ r. È«ÅtEŠö$ qÐU` —«bI$ tÐ a� r−Š “« ôUÐ ÈU$œ —œ «d¹“ ¨X6O� VÝUM$ Ábý rO−Š



 π∞

rN� qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±øX6OÇ —œ vFO³Þ Ë vŽuMB$ ·UOU« ÈË— ÛUÇ  ËUHð ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— œË—Åv$ —UJÐ d²Ý«ÅvKÄ Ë pOK¹d.« ¨ÊuK¹U� ÛUÇ —œ t. v¹«e~�— œ«u$ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— ÊuK¹U� ÈË— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ XO³¦ð Ë ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

¥øœ—«œ vAI� tÇ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ —œ ”« vÐ Ê« ‰u²¹e$ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— pOK¹d.« ÈË— p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ XO³¦ð Ë ÛUÇ ‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ Õdý «— d²Ý« vKÄ ÈË— ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

∑ÆbO¼œ Õdý Ë ÁœdÐ ÂU� «— d²Ý«ÅvKÄ ÛUÇ XO³¦ð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡



 π±

r¼œ qB�

—U3Ð ÈÅÁbMM�ÅXO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU� «— vłU6� ÈôU. XO³¦ð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤Æb¼œ ̀ O{uð Êœ«œ —U>Ð —œ «— vŽuMB$ Ë vLAÄ Ë ÈeUuKÝ ÈU¼ôU.  ËUHð ‡‡

≥Æb¼œ Õdý Ê¬ È«eł« UÐ «— t²ýd� ·UOU« —UA� X×ð —U>Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

¥‡‡ Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ È«eł« Ë È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ

±∞—U3Ð ÈÅÁbMM� XO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

∫œ—«œ œułË vK[« ‘Ë— tÝ Ábý ÛUÇ ÈU¼ôU. XO³¦ð È«dÐ

±—U>Ð UÐ XO³¦ð ‡‡

≤pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‡‡

≥fOš  —u[ÅtÐ XO³¦ð ‡‡

U$uLŽ —U>Ð UÐ XO³¦ð ¨‚u� ‘Ë— tÝ “«ÎvUË ªXÝ« VÝUM$ «e~�— œ«u$ ÈU¼ÅÁËdÖ ÈÅtL¼ È«dÐ 

‘Ë— ÆœuýÅv$ œËb×$ vLš Ë ”dá6¹œ Ë XML~OÄ Ë uO².«— È«e~�— œ«u$ tÐ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð

ôuLF$ eO� fOš  —u[ÅtÐ XO³¦ðÎs¹« —œ ÆœË—Åv$ —U.ÅtÐ uO².«— Ë vLš Ë pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u$ È«dÐ 

ÆœdOÖÅv$ —«d` vÝ—dÐ œ—u$ —U>Ð UÐ XO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ qB�

b�uýÅv$ Â—u²$ Ë Áœd. »cł XÐuÞ— vMOF$ —«bI$ ÁbM¼œÅXEKž Ë ·UOU« ¨—U>Ð ÁU~²Ýœ p¹ —œ

Ë Áb?$¬—œ ‰u?K?×$  —u[ tÐ ÛUÇ dOLš —œ œułu$ È«e~�— œ«u$ Ë v¹UOLOý œ«u$ Ê¬ ÈÅt−O²� —œ t.

VO.dð ̈ ·UOU« Ÿu� Ë «e~�— œ«u$ Ÿu� tÐ t²6Ð ÆbMM.Åv$ «bOÄ «— Ábý Â—u²$ ·UOU« UÐ Êœ«œ gM.«Ë v¹U�«uð

ÆXÝ« Ëœd¼ U¹ Ë vJ¹eO�  —u[ÅtÐ U¹ Ë v¹UOLOý  —u[ÅtÐ ·UOU« UÐ «e~�— œ«u$

ÊU$“ g¼U. È«dÐ Æb�—«œ “UO� Â—uð È«dÐ vB>A$ ÊU$“ tÐ ÁbM¼œÅXEKž Ë ·UOU«  ̈ bM¹¬d� s¹« —œ



 π≤

¨Á—Ë« bM�U$ Èœ«u$ ªœuý ÁbM¼œÅXEKž U¹ Ë ·UOU« dðÅgOÐ Â—uð YŽUÐ t. œËe�« dOLš tÐ Èœ«u$ Ê«uðÅv$

ÆU¼d¹d. Ë ‰uJOKÖ sKOð« ¨Á—Ë«uOð

s¹« d~¹œ vCFÐ —œ vUË ̈ b�—«œ “UO� ̈ q$U. XO³¦ð È«dÐ ̈ —U>Ð tIO`œ bMÇ tÐ «e~�— œ«u$ “« vCFÐ

²Š XÝ« sJL$ vŽuMB$ ·UOU« œ—u$Å—œ ªbÝ—Åv$ XŽUÝ p¹ “« gOÐ tÐ “UO�Òv�U. eO� XŽUÝ p¹ v

 “«  g?O?Ð t?Ð  —«d?Š t?ł—œ Êœd?Ð ôU?Ð t?Ð “U?O� Êœ«œ —U>Ð ÊU$“ g¼U. È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ ÆbýU³�    100
oC

ÆœdOÖ  —u[ ÂË«b$dOž  —u[ÅtÐ Ë t²6ÐdÝ ·Ëdþ —œ b¹UÐ Êœ«œ —U>Ð qLŽ —uEM$ s¹bÐ ÆXÝ«

ôu?L?F?$ q?$U?. X?O?³?¦ð È«dÐ ÈeUuKÝ ·UOU« ÈË— ÈU¼ÅÛUÇÎ tÐ ∑ U?ð ±≤t?ł—œ —œ —U?>?Ð tIO`œ 

   —«dŠ    100 − 102
oCôuLF$ v�uK¹U� Ë vLAÄ ·UOU« ÈË— ÈU¼ÅÛUÇ Æb�—«œ “UO�Î ≥∞ Uð ∂∞—œ tIO`œ 

—UA� “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ d²Ý«ÅvKÄ Ë q¹d²O�uK¹d.«ÅvKÄ ÈË— ÈU¼ÅÛUÇ vUË b�bM$“UO� —U>Ð tÐ vUuLF$ —UA�

Æb�—«b� vÐuKD$ Z¹U²� ôUÐ

—œ ÂË«b$ —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Æb�uýÅv$ rO6Ið ̈ ÂË«b$dOž Ë ÂË«b$ ̈ t²Ýœ Ëœ tÐ —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

U?Ð Æb?�«ÅÁb?ý t?²šUÝ eO� ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å —u[ tÐ Ë b�—«œ—ušdÐ ÈœU¹“ XOL¼« “« vłU6� ÈU¼Åt�Uš—U.

œ—u?$ —œ `?O?{u?ð t?Ð q?B?� s?¹« —œ Æb?ý b?O?¼«u?š UMý¬ ÁbM¹¬ ÈU¼Å”—œ —œ ÂË«b$ —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Ær¹“«œdÄÅv$ ÂË«b$dOž —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

±‡‡±∞ÂË«b�dOž —U3Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

Áœ«œ —U>Ð vUuLF$ —UA� U¹ dH6Lð« —UA� —œ ÂË«b$dOž  —u[ÅtÐ t²ýd� ·UOU« ÈœUL²$ ÈU¼Å‰UÝ

·U?OU« ◊uK>$ ’uBšÅtÐ Ë vŽuMB$ ·UOU« ÆœuÐ vFO³Þ ·UOU« tÐ œËb×$ —U>Ð Ÿu� s¹« vUË ¨býÅv$

ÈU?¼—U?A?� —œ —U?>?Ð ÈÅt?²?6ÐdÝ Ê“U>$ —uEM$ s¹bÐ ÆXý«œ “UO� ôUÐ ÈU¼—UA� —œ —U>Ð tÐ vŽuMB$

t�uL� p¹ Æbý ·dÞdÐ eO� vŽuMB$ ·UOU« Êœ«œ —U>Ð qJA$ Ë b$¬ œułËÅtÐ p¹dH6Lð« —UA� ÈôUÐ

 q?J?ý —œ ¨œË—Åv?$ —U.ÅtÐ ôUÐ —UA� —œ sOÐuÐ Ë ·ö. Ë t²ýd� ·UOU« È«dÐ t. «— —U>Ð ÁU~²Ýœ±‡‡±∞

ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$

 ÈÅÁ—ULý dOý o¹dÞ “« —U>Ð ÁU~²Ýœ —œ Ábý bOUuð —U>Ð XÝ« ÊU¹UL� qJý —œ t. ÊUMÇ≤œ—«Ë 

 ÈÅÁ—ULý Êe>$ —œ ÊUFO$ “« q[UŠ »¬ Ë Ábý ÁU~²Ýœ∂s� Æb�uýÅv$ tOK>ð éLÄ jÝuð Ë Ábý lLł 

 ÈÅÁ—ULý®± ÈÅÁ—ULý® —uðU¹œ«— Ë Xš«u� p¹  —u[ÅtÐ —U>Ð  g>Ä qLŽ ©¥ÈUC� Êœd. ÂdÖ qLŽ ©

 ÈÅÁ—ULý® U¼ôU. Æb�—«œ ÁbNŽdÐ «— ÁU~²Ýœ qš«œ≥ ÈÅÁ—ULý Êe>$ —œ ©πÁbMM.ÅqLŠ ÁU~²Ýœ jÝuð Ë 

 ÈÅÁ—ULý®±∞Æb�dOÖÅv$ —«d` ÁU~²Ýœ —œ ©



 π≥

d?Ð« È«ÅtFD` ÈôÅtÐô «— tÇ—UÄ Ê«uðÅv$ ÁœUÝ o¹dÞ tÐ tÇ—UÄ pÇu. ÈU¼ÅtJð Êœ«œ —U>Ð È«dÐ

q?¹U?ÝË U?Ð Ê«u?ðÅv?$ «— Êe?>?$ ÊË—œ »¬ Æœ«œ—«d?` ¨Êe?>?$ p?¹ ÊË—œ ¨»¬ `?D?Ý ÈôU?Ð —œ Ë b?OâOÄ

ö?$U?. q?L?Ž s?¹« Æœd?. ÂdÖ d~¹œ vð—«dŠ lÐUM$ U¹ Ë vJ¹d²JU«ÎÊœ«œ —U?>?Ð È«d?Ð Ë XÝ« v¼U~A¹U$“¬ 

ÆœË—Åv$ —U.ÅtÐ pÇu. ÈU¼Åt�uL�

o¹dÞ s¹bÐ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ eO� dðÅ¯—eÐ  UFD` È«dÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U. —œ ‚u� ÈÅtI¹dÞ tÐUA$

r?O?>?{ d?Ð« tFD` p¹ Ë œœdÖÅv$ VB� ÿUHŠ p¹ Ê¬ ÈôUÐ XL6` —œ Ë œuýÅv$ dðÅ¯—eÐ Êe>$ t.

tJð p¹ UÐ eO� «— ôU. ÈË— Ë bM¼œÅv$ —«d` Ê¬ ÈË— «— Ábý ÛUÇ ÈôU. t. œdOÖÅv$ —«d` ÿUHŠ ÈË—

ÆbM�UýuÄÅv$ tÇ—UÄ U¹ Ë dÐ«

È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ tÇ—UÄ ÈU¼Åt`UÞ È«dÐ
±

q?LŽ —UA� X×ð ÁU~²Ýœ s¹« ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« 

ÈÅÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ —U?>?Ð s?OýU$ UNMð ÂË«b$ ÈU¼ÅsOýU$ XšUÝ “« q³` È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð sOýU$ ÆbM.Åv$

v¹U¼ÅÊ“uÝÅÅtÐ tÇ—UÄ Æœ—«œ œdÐ—U. XOKÐU` eO� ôUÐ ÈU¼—UA� —œ ÊœuÐ t²6ÐdÝ XKŽ tÐ Ë XÝ« ÁœuÐ U¼Åt�Uš—U.

v�ËdOÐ ÈU¼ÅÊ“uÝ tÐ êOÄ—U$  —u[ÅtÐ Ê¬ “« fÄ Ë VB� ¨œ—«œ —«d` Á—U²Ý qJý tÐ ÈeK� ÊË—œ —œ t.

t?Ð b?¹U?Ð r?¼ “« U?¼ÅÊ“u?Ý ÈÅt?K?[U?� Æœd?O?Ö —«d?` —U?>Ð ÁU~²Ýœ qš«œ —œ tÇ—UÄ ÂULð Uð œuýÅv$ qB²$

±‡‡ s�≤—U3Ð ÈœË—Ë dOý ‡‡≥‡‡ ôU�

¥—uðU¹œ«— ‡‡µÁbMM�ÅÂdÖ ÁU~²Ýœ ‡‡∂ÊUFO� “« qPUŠ »¬ Êe3� ‡‡

∑éLÄ—uðu� ‡‡∏t²�U¹ ÊUFO� »¬ d²KO� ‡‡ÅÅπôU� q�UŠ Êe3� ‡‡

±∞ÁbM¼œ ‰UI²�« ‡‡±±éLÄ ‡‡

 qJý±‡‡±∞sOÐuÐ ·ö� Ë t²ýd� ·UOZ« —UA� X×ð —U3Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

±

≤

≥

¥
µ

∂
∑

∏

π

±∞

±±

≤

± ‡‡ Star Steamer
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Æœ—Ë¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅtÇ—UÄ œ—ušdÐ “« t. býUÐ È«ÅÁ“«b�«

ôuLF$ÎtÇ—UÄ Uð œuýÅv$ tO³Fð —U>Ð œË—Ë ÈU¼ÅtUuU nK²>$ ◊UI� —œ ¨È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ —œ 

œË—Ë ÂU~M¼ t. XÝ« v�U{« ÈU¼ÅtUuU Ë dOý È«—«œ ÁU~²Ýœ sOMâL¼ ÆbMO³Ð —U>Ð Xš«uMJ¹  —u[ÅtÐ

—UA� t. v$U~M¼ U¹ Ë œuý X¹«b¼ ÊËdOÐ tÐ —U>Ð ÁU~²Ýœ qš«œ È«u¼ Uð b�—«cÖÅv$ “UÐ «— U¼dOý ¨—U>Ð

ÆœœdÖ Ã—Uš UłÅÊ¬ “« v�U{« —U>Ð ¨bý œU¹“ —U>Ð

 qJý —œ≤‡‡±∞ÆœuýÅv$ Áb¼UA$ Ê¬ È«eł« UÐ Á«dL¼ È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ —«œuL� 

 g¹U−MÖ v²FM[ È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ±∞∞ Uð µ∞∞s?OÐ ÈÅtK[U� Ë b�—«œ «— tÇ—UÄ d²$ 

ôuLF$ ÁU~²Ýœ ÈÅÁ—U²Ý ÈË— —œ U¼ÅÊ“uÝÎ ∏U³UUž U¼ÅÁ—U²Ý dD` Ë XÝ« d²$ÅvKO$ Î sOÐ ±[µ Uð ≤[µd²$ 

 ÈôUÐ ÁU~²Ýœ ŸUHð—« Ë≤ÆXÝ« d²$ 

 ÈU¼ÅqJý —œ≥‡‡±∞ Ë ¥‡‡±∞t²�dÖ —«d` ÈÅtÇ—UÄ Ë Á—U²Ý ÈË— —œ tÇ—UÄ Êœ«œ —«d` ÈÅÁu×� 

ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$ «— È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ —œ

 qJý≤‡‡±∞Ê¬ È«eł« Ë È«ÅÁ—U²Ý —U3Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

v�U{« —U3Ð ÃËdš

d²�u�dð 

v�U{« —U3Ð ÃËdš ÈÅtZuZ 

ôUÐ —«bł

ôUÐ —U3Ð œË—Ë ÈÅtZuZ

 UF¹U{ —U3Ð ÃËdš  

—U3Ð ZMÝ—UA� 

—U3Ð œË—Ë 

dO−�“  

v�U{« —U3Ð ÃËdš dOý

ÆœuýÅv� t²4Ð —œ Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ t� È«Åt²Ýœ     



 πµ

 qJý≥‡‡±∞ÁU~²Ýœ Á—U²Ý ÈË— —œ tÇ—UÄ Êœ«œ —«d` ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý¥‡‡±∞È«ÅÁ—U²Ý —U3Ð ÁU~²Ýœ —œ t²�dÖ —«d` ÈÅtÇ—UÄ ‡‡



 π∂

r¼œ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— Ábý ÛUÇ ÈôU. XO³¦ð vK. ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤øœuýÅv$ ôU. —œ «e~�— ÈÅÁœU$ XO³¦ð YŽUÐ —U>Ð t�u~Ç ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð Êœ«œ —U>Ð ÊU$“ —œ «— vŽuMB$ Ë vMO¾ðËdÄ Ë ÈeUuKÝ ÈU¼ôU.  ËUHð ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— sO¹uÐ Ë ·ö. Ë t²ýd� ·UOU« —UA�ÅX×ð —U>Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý «— È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð sOýU$ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� ‡‡



 π∑

ÂËœ g��

qOLJ�

K� ·b¼ÒÂËœ g3Ð v

¨q?O?L?J?ð  U?$b?I?$ U?Ð u?łd?M?¼ t?. XÝ« s¹« g>Ð s¹« vK. ·b¼

UMý¬ v�u²ÝU� Ë rAÄ ¨t³MÄ ÈË— dÐ qOLJð  UOKLŽ eO� Ë qOLJð ÈbMÐÅtI³Þ

Æœ“u$UOÐ «— vŽuMB$ ·UOU« ÈË— dÐ XO³¦ð Ë uý ËÅX6ý ÈU¼Å‘Ë— Ë Ábý



 π∏

r¼œ“U¹ qB�

tÇ—UÄ qOLJð  U�bI�

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM. n¹dFð «— qOLJð  U$bI$ ‡‡

≤Ë Èd?Öu?�— ¨Èd?O?ÖÅÁd?Ö ¨‰d?²?M?. Ë È—«c?ÖÅX?$ö?Ž ¨˛«d?²?$ ¨s?¹“uð  UOKLŽ ‡‡

Æb¼œ Õdý «— v�“Å‘UIM$

±±qOLJð  U�bI� ‡‡

 U$bI$ bM. ÁœU$¬ vK[« qOLJð È«dÐ «— Ê¬ Uð œuýÅv$ ÂU−�« tÇ—UÄ ÈË— dÐ t. vðUOKLŽ ÈÅtOK.

ÆbM¹uÖÅv$ qOLJð

œu?Ä U?¹ —U?ð V?ÝU?M$U� Ë rO>{ ÈU¼Åa� Ë ÁœdÐ sOÐ “« «— tÇ—UÄ b¹«“ ÈU¼Åa� Ë U¼ÅÁdÖ qOLJð  U$bI$ —œ

∫“« b�«Å —U³Ž qOLJð  U$bI$  UOKLŽ ÆbM¹UL�Åv$ ̀ O×Bð eO� «— X�UÐ —œ  U¼U³²ý« Ë bMM.Åv$ i¹uFð «— tÇ—UÄ

±‡‡±±s¹“uð ‡‡

d?Ð ÁËö?Ž t?Ç—U?Ä Ê“Ë s?²?6?�«œ Æb?M?M.Åv$ sOOFð v[uB>$ ÈU¼Ë“«dð pL. tÐ «— tÇ—UÄ Ê“Ë

—œ v�dB$ œ«u$ —«bI$ ÈÅt³ÝU×$ È«dÐ ¨t�Uš—U. —œ tÇ—UÄ vłËdš Ë ÈœË—Ë —«bI$ Êœd. h>A$

b?[—œ  —u?[ t?Ð U?¹ v?�d?B?$ œ«u?$ q?O?L?J?ð  U?O?KLŽ “« È—UO6Ð —œ ÆXÝ« Â“ô eO� qOLJð  UOKLŽ

Ëœ s?¹« “« p?¹ d?¼ —œ t?. œu?ýÅv?$ h?>A$ ‰uK×$ d²OU —œ ÂdÖ  —u[ÅtÐ U¹ Ë ¨tÇ—UÄ Ê“Ë V6ŠdÐ

Æœ“UÝÅv$ È—Ëd{ «— tÇ—UÄ Ê“Ë s²6�«œ  —u[

≤‡‡±±˛«d²� ‡‡

t. v¹U¼ÅsOýU$ —œ tÇ—UÄ ̨ «d²$ ÆœuýÅv$ sOOFð ̨ «d²$ ÁU~²Ýœ ÈË— “« tÇ—UÄ —u³Ž UÐ tÇ—UÄ ‰uÞ



 ππ

ÁU?~?²?Ýœ —œ p²Kž Ëœ sOÐ “« tÇ—UÄ —u³Ž UÐ ÆXÝ« rN$ ¨bM²6¼ tÇ—UÄ “« vMOF$ ‰uÞ qOLJð tÐ —œU`

r?O?6Ið “« Ê«uðÅv$ býU³� œułu$ ÁU~²Ýœ s¹« t. vð—u[ —œ vUË œœdÖÅv$ h>A$ tÇ—UÄ ‰uÞ ˛«d²$

tÇ—UÄ È—«bI$ Ê“Ë dÖ« ‰U¦$ Ê«uMŽÅtÐ Æœd. t³ÝU×$ «— tÇ—UÄ q. ‰uÞ Ê¬ d²$ p¹ Ê“Ë dÐ tÇ—UÄ Ê“Ë

µ∞∞ Ê¬ d²$ p¹ Ê“Ë Ë ÂdÖuKO. ≤∞∞∫œuýÅv$ t³ÝU×$ d¹“  —u[ tÐ tÇ—UÄ ‰uÞ býUÐ ÂdÖ 

                                                                     

tÇ—UÄ Ê“Ë

=                              = 500

0/ 2
= 2500mtÇ—UÄ ‰uÞ 

                                                                

tÇ—UÄ d²$ p¹ Ê“Ë

≥‡‡±±‰d²M� Ë È—«cÖÅX�öŽ ‡‡

ôu?LF$Îl?�— d?¼U?$ Ê«d?Ö—U. jÝuð b¹UÐ t. œ—«œ œułË vHK²>$ ÈU¼ÅVOŽ ÈbOUuð ÈÅtÇ—UÄ —œ 

“« «— tÇ—UÄ —U. s¹« È«dÐ Æœuý h>A$ tÇ—UÄ »uOF$ ÈU¼ÅXL6` «b²Ð« XÝ« Â“ô Ë—Ås¹« “« Æœuý

ôUÐ “« v~�— ÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u$ —œ U¹ Ë ¨XÝ« ÁbA� sýË— XMÝ—uK� —u� UÐ t.  U$ ÈÅtAOý p¹ ÈË—

X?$ö?Ž «— t?Ç—U?Ä ’u?B?>?$ ê?Ö UÐ VOŽ d¼ ÈÅÁb¼UA$ “« fÄ Ë bM¼œÅv$ —u³Ž ¨œuýÅv$ ÁbOÐUð —u�

 q?Jý —œ «— ÁU~²Ýœ s¹« “« È«Åt�uL� qJý ÆbM�“Åv$±‡‡±± U?OKLŽ sOýU$ s¹« —œ ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$ 

ÆœuýÅv$ ÂU−�« ÊU$eL¼ ˛«d²$ Ë È—«cÖÅX$öŽ ¨‰d²M.

∫“« XÝ«  —U³Ž œuýÅv$ h>A$ Ë È—«cÖÅX$öŽ XL6` s¹« —œ t. vÐuOŽ

±ªVÝUM$U� Ë rO>{ —Uð ÈU¼Åa� ‡‡

 qJý±‡‡±±‰d²M� Ë È—«cÖÅX�öŽ sOýU� ‡‡



 ±∞∞

≤ªU¼œuÄ U¹ Ë U¼—Uð “« vJ¹ v~M¼UL¼U� Ë v¹UłÅtÐUł ‡‡

≥ªtÇ—UÄ —œ œułu$ ÈU¼Åa�dÝ Ë U¼ÅÁdÖ ‡‡

¥ªœuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa� v~M¼UL¼U� Ë U¼ÅsýË— t¹UÝ ‡‡

µªœuÄ U¹ —Uð Ábý lD` ÈU¼Åa� ‡‡ÅÅ

∂ªU¼ÅvÐdÇ Ë U¼ÅtJU ‡‡

∑ªœuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa� v~�—Ëœ ‡‡

ÆœuýÅv$ ·dÞdÐ Áœu$“¬—U. œ«d�« jÝuð Ë ÈbFÐ qŠ«d$ —œ »uOŽ s¹«

¥‡‡±±ÈdOÖb¹«Ë“ Ë ÈdOÖÅÁdÖ ‡‡

UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«dÖ—U. t. œuýÅv$ Á—UÄ œuÄ U¹ —Uð ÈU¼Åa� ̈ vÖbM�UÐ ÂU~M¼ —œ t. b²�«Åv$ ‚UHð« —UO6Ð

j?Ýu?ð v?²?6?¹U?Ð Ë X?6?O� »uKD$ tÇ—UÄ `DÝ —œ ÁdÖ œułË t. U−�¬ “« vUË ¨bMM.Åv$ rO$dð Êœ“ ÁdÖ

q?š«œ “« v?²?6?¹U?Ð «— t?Ç—UÄ —œ VÝUM$U� Ë rO>{ ÈU¼Åa� ÁbOÇ «— U¼ÅÁdÖ s¹« X`œ tÐ È«ÅÁó¹Ë q¹UÝË

t. œ—«œ œułË eO� v�U{« ÈU¼Åa� tÇ—UÄ —œ Æœd. s¹e~¹Uł «— VÝUM$ a� fáÝ Ë ÁœuL� Ã—Uš tÇ—UÄ

ÆœuL� lD` v²6¹UÐ eO� «— U¼Åa� s¹« ÆXÝ« Áb¼UA$ qÐU` tÇ—UÄ ÈÅt³U Ëœ —œ ’uBšÅtÐ

µ‡‡ÅÅ±±ÈdÖu�— ‡‡

ôu?L?F$ ÈdÖu�— qLŽ vÞ—œÎv?Ö—U?Ä U?¹ V?ÝU?M$U� a� ¨X�UÐ »uOŽ È«—«œ t. tÇ—UÄ “« vA>Ð 

ÕdÞ oÐUD$ Ë VÝUM$ a� Ë ’uB>$ Ê“uÝ UÐ ÕdÞ ÊËbÐ v~�— ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ ÆœuýÅv$ ·dÞdÐ XÝ«

ÆbM¼œÅv$ —u³Ž U¼œuÄ Ë U¼—Uð ÈôÅtÐô “« X`œ tÐ «— a� X�UÐ

a� XÝ« sJL$ Ábý Á—Uý« »uOŽ dÐ ÁËöŽ b�uýÅv$ t²�UÐ —«œÅÕdÞ  —u[ÅtÐ t. v¹U¼ÅtÇ—UÄ —œ

Èb?¹bł a� Ë ÁœuL� Ã—Uš «— a� «b²Ð« eO� XUUŠ s¹« —œ t. býU³� ÕdÞ oÐUD$ Ë VÝUM$U� @�— dE�“«

X?L?O`ÅÊ«dÖ ÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u$ —œ Ë XÝ« vKJA$ Ë oO`œ —UO6Ð —U. ÈdÖu�— qLŽ ÆbMM.Åv$ s¹e~¹Uł

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« “« g>Ð s¹«

∂‡‡±±v�“Å‘UIM� ‡‡

r. Ê¬ —«bI$ dÖ« t. œ—«œ œułË „UýUš Ë —Uš bM�U$ ̈ ÈeUuKÝ vBUUšU� ̈ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ

býUÐ œU¹“ U¼ÅvBUUšU� —«bI$ dÖ« vUË ̈ œ—Ë¬ ÊËdOÐ tÇ—UÄ “« v[uB>$ q¹UÝË UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv$ býUÐ

ÆœdÐ sOÐ“« «— U¼ÅvBUUšU� v¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë— UÐ b¹UÐ



 ±∞±

r¼œ“U¹ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbOM. n¹dFð «— qOLJð  U$bI$ ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— ˛«d²$ Ë s¹“uð ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— ‰d²M. Ë È—«cÖÅX$öŽ ÂU−�« XKŽ ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� œuýÅv$ l�— fáÝ Ë È—«cÖÅX$öŽ qOLJð  U$bI$ —œ t. «— vÐuOŽ ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— ÈdÖu�— ‡‡ÅÅ

∂øX6OÇ v�“Å‘UIM$ ‡‡Å



 ±∞≤

r¼œ“«Ëœ qB�

Ê¬ Ÿ«u�« Ë qOLJð

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— Ê¬ dŁR$ q$«uŽ Ë Áœd. n¹dFð «— qOLJð ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— qOLJð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥‡‡ Æb¼œ `O{uð «— qOLJð Ÿ«u�«

±≤Ê¬ Ÿ«u�« Ë qOLJð ‡‡

±‡‡±≤Ê¬ Ÿ«u�« Ë qOLJð ‡‡

Ë bM.Åv$ œU−¹«ÅÅÅ¨ôU. œdÐ—U. tÐ tłuð UÐ ¨«— ôU. p¹ »uKD$ ’«uš t. vðUOKLŽ ÈÅtOK.

 UOKLŽ bM.Åv$ p¹œe� œułu$ ÈU¼œ—«b�U²Ý« tÐ «— ôU. Ë Áœ«œ g¼U. «— Ê¬ »uKD$U� ’«uš

 U?¹ qOLJðFinishingÈU?¼Åq?O?LJð nK²>$ vłU6� ÈU¼ôU. ÈË— dÐ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv$ ÁbO$U� 

t?²?�d?Ö d?E?�—œ v?²6¹UÐ d¹“ dŁR$ q$«uŽ ¨VÝUM$ Z¹U²� ‰uBŠ È«d‡Ð ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« vðËUH²$

Æœuý

±ªXÝ« vLAÄ ·UOU« h²>$ jI� Êœd. ÈbL� ‰U¦$ Ê«uMŽ tÐ ª·UOU« fMł Ë Ÿu� ‡‡

≤ªXÐuÞ— »cł bM�U$ ª·UOU« vJ¹eO� ’«uš ‡‡

≥ªv¹UOLOý œ«u$ UÐ VO.dð Ë »cł  —b` ‡‡

¥ö?¦?$ ¨qOLJð —œ t²�— —U. tÐ v¹UOLOý œ«u$ tÐ ·UOU« XOÝU6Š ‡‡Î”U6Š UOK` qÐUI$ —œ rAÄ 

Æœuý ÁœUH²Ý« Èu` v¹UOK` “« b¹U³� uý ËÅX6ý —œ Ë XÝ«

µ«— v?K?O?L?J?ð ‰U?L?Ž« d?¦?.« ‘d¹cÄ  —b` ÁœUÝ X�UÐ UÐ ÈÅtÇ—UÄ® ¨tÇ—UÄ X�UÐ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ

©Æœ—«œ



 ±∞≥

≤‡‡±≤qOLJð ÂU−�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∫bMM.Åv$ rO6Ið t²Ýœ tÝ tÐ «— qOLJð ÂU−�« ÈU¼Å‘Ë—

±ªvJ¹eO� ‘Ë— ‡‡ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« ·UOU« ÈË— dÐ —UA� Ë gA. bM�U$ vUULŽ« ‘Ë— s¹« —œ 

ÆÊœd. ”dÄ Ë Êœ“—Uš ¨‘«dð bM�U$

≤ªv?¹UOLOý ‘Ë— ‡‡ÂU?−?�« v?¹U?O?LOý ‰UFH�« Ë qF� v¹UOLOýœ«u$ Ë ·UOU« sOÐ ‘Ë— s¹« —œ 

ÈË— dÐ v¹UOLOý œ«u$ U¹ Ë Êœd. ÈbL�b{ ̈ ÊuOÝ«e¹dÝd$ ̈ Êœd. bOHÝ bM�U$ vðôUFH�« Ë qF� ̈ œdOÖÅv$

ÆÈd$ÅvKÄ œ«u$ UÐ Êœ«œ —U¼¬ bM�U$ bMM.Åv$ »uÝ— ·UOU«

≥ªv¹UOLOý ¨vJO�UJ� ‘Ë— ‡‡ÆtÇ—UÄ vð—«dŠ XO³¦ð bM�U$ œdOÖÅv$ ÂU−�« ÊU$“År¼ Ëœd¼ t. 

r?O?6?I?ð ¨p?A?š q?O?L?J?ð Ë d?ð ÅqOLJð ¨t²Ýœ Ëœ tÐ «— vKOLJð ‰ULŽ« d~¹œ ÈbMÐÅtI³Þ p¹ —œ

q?L?Ž  U?ð bM¼œÅv$ —«d` XÝ« Â“ô œ«u$ Ë »¬ q$Uý t. v¹U¼ÅÂULŠ —œ «— ôU. ¨dð qOLJð —œ ÆbMM.Åv$

œu?ýÅv?L?� ÁœU?H²Ý« »¬ “« pAš  qOLJð —œ vUË ¨ÈdÖbOHÝ Ë uý ËÅX6ý bM�U$ œuý ÂU−�« vKOLJð

ö[« ôU. tJKÐÎÆÊœ«œ ‘«dð bM�U$ ¨œuýÅvL� fOš 

≥‡‡±≤qOLJð Ÿ«u�« ‡‡

∫b�uýÅv$ rO6Ið t²Ýœ tÝ tÐ  U³Ł dE� “« nK²>$ ÈU¼ÅqOLJð

±∫X?`u� qOLJð ‡‡b?M?�U?$ ¨œË—Åv$ sOÐ “« œuý Áœ«œ uýÅÅÅËÅX6ý tÇ—UÄ v²`Ë qOLJð s¹« dŁ« 

ÆÊœd. —bMUU. Ë Êœ«œ —U¼¬

≤∫rz«œ qOLJð ‡‡vUË œË—ÅvL� sOÐ“« eO� —dJ$ ÈU¼uý ËÅX6ý UÐ Ë XÝ« —«b¹UÄ qOLJð s¹« dŁ« 

Æbý b¼«u>� Áb¼UA$ Ê¬ —œ qOLJð “« ÈdŁ« rO¼œ —«d` g¹U$“¬ X×ð «— tÇ—UÄ —œ œułu$ ·UOU« v²`Ë

ÆÊœ«œ ‘«dð U¹ Ë Êœ“ —Uš ‰U¦$ Ê«uMŽ tÐ

≥ ∫XÐUŁ qOLJð ‡‡“« uý ËÅX6ý UÐ vMF¹ ̈ býUÐÅv$ vLz«œ vKOLJð ‰ULŽ« dŁ« eO� XÐUŁ qOLJð —œ

dÖ« ‰U¦$ Ê«uMŽÅtÐ Æb�U$ b¼«uš v`UÐ tÇ—UÄ —œ œułu$ ·UOU« ÈË— dÐ v²Š qOLJð s¹« dŁ« ÆœË—ÅvL� sOÐ

p¹ UÐ rOM. g¹U$“¬ XÝ« Ábý ÂU−�« ©Êœ“ —Uš® rz«œ qOLJð Ê¬ ÈË— dÐ t. «— È«ÅtÇ—UÄ “« nOU p¹

ÈË— dÐ ©Êœd. Áe¹dÝd$® XÐUŁ qOLJð t. «— È«ÅtÇ—UÄ “« nOU p¹ dÖ« vUË ªœ—«b� vðËUHð vUuLF$ nOU

s¹« —œ t. œuÐ b¼«uš h>A$ eO� Ê¬ nOU p¹ ÈË— dÐ v²Š qOLJð s¹« dŁ« rOM. g¹U$“¬ Ábý ÂU−�« Ê¬

Æœ—«œ  ËUHð vUuLF$ nOU UÐ Ê¬ Èd¹cÄÅ@�— Ë ·UOU« lDI$ `DÝ œ—u$



 ±∞¥

r¼œ“«Ëœ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbOM. n¹dFð «— qOLJð ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— qOLJð qLŽ ÂU−�« —œ dŁR$ q$«uŽ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý ‰U¦$ d.– UÐ øœuýÅv$ rO6Ið t²Ýœ bMÇ tÐ qOLJð ÂU−�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— pAš qOLJð Ë dð qOLJð ‡‡

µÆbO¼œ Õdý ‰U¦$ d.– UÐ ¨ÁœdÐ ÂU� «— qOLJð Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ



 ±∞µ

r¼œeOÝ qB�

È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ qOLJð

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ªœd³Ð ÂU� œuýÅv$ ÂU−�« t³MÄ ÈË— dÐ t. «— v¹U¼ÅqOLJð ‡‡

≤ªb¼œ `O{uð «— ‘«dð ‡‡

≥ªb¼œ Õdý «— È“uÝ“dÄ ‡‡

¥ªb¼œ Õdý «— ÈdOÖ—U¼¬ Ë v�“—U¼¬ ‡‡ÅÅ

µªb¼œ Õdý «— t³MÄ Èuý ËÅX6ý ‡‡ÅÅ

∂ªb¼œ Õdý «— ÊuOÝ«e¹dÝd$ ‡‡

∑ªb¼œ Õdý «— ÈdÖbOHÝ ‡‡ÅÅ

∏ªb¼œ Õdý «— Êœd. Áe¹—uH�UÝ ‡‡

πªb¼œ `O{uð «— Êœd. —bMUU. Ë Êœd. i¹dŽ ‡‡

±∞ªb¼œ Õdý «— Êœd. „ËdÇb{ Ë gð¬b{ ¨»¬b{ ‡‡

±±Æb¼œ Õdý «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë ÁbMM.ÅÂd� ‡‡

±≥È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ qOLJð ‡‡

U?$u?L?Ž t?. X?Ý« ·U?O?U« s?¹d?ðÅ·dB$dÄ tKLł “« eUuKÝ U¹ t³MÄÎ·d?B?$ t?Ç—UÄ Ë a�  —u[ tÐ 

∫“« b�«Å —U³Ž ¨œuýÅv$ ÂU−�« t³MÄ ÈË— dÐ t. vKOLJð  UOKLŽ ÆœuýÅv$

±‡‡ ‘«dð

≤È“uÝ“dÄ ‡‡

≥ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡



 ±∞∂

¥uý ËÅX6ý ‡‡

µÈ—u� ÈdÖbOHÝ Ë ÈdÖbOHÝ ‡‡ÅÅ

∂tÇ—UÄ Êœd. Âd� ‡‡

∑ÊuOÝ«e¹dÝd$ ‡‡

∏tÇ—UÄ Êœd. i¹dŽ ‡‡ÅÅ

πÊœd. „ËdÇb{ ‡‡

±∞Êœd. »¬b{ ‡‡

±±Êœd. gð¬b{ ‡‡

±≤Êœd. ı—U` Ë Èd².UÐb{ ‡‡

±≥Êœd. —bMUU. ‡‡

±¥XÝœ d¹“ Êœd.dÄ ‡‡

±µÊœd. X>Ý ‡‡

v?K?O?LJð  UOKLŽ v$ULð È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈÅtL¼ ÈË— dÐ t. XÝ« È—Ëd{ t²J� s¹« tÐ tłuð

»U?>?²?�« Ê¬ È«d?Ð  U?O?K?L?Ž œ«b?F?ð Ë Ÿu?� ¨t?Ç—U?Ä ·d?B?$ Ÿu?� tÐ tłuð UÐ tJKÐ œuýÅvL� ÂU−�« ‚u�

ÆœœdÖÅv$

±‡‡±≥‘«dð ‡‡ (Shearing)

∫bM¼œÅv$ ‘«dð d¹“ ·«b¼« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ «— tÇ—UÄ

±‡‡ ªtÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ ÊœdÐ sOÐ “« Ë ÊbOý«dð

≤ªtÇ—UÄ ÈU¼Åa� Ë U¼ÅÁdÖ Êb¹dÐ ‡‡

≥ªtÇ—UÄ gI� Êbý dðÅÊU¹UL� ‡‡

¥ªtÇ—UÄ Êbý dðÅ„“U� ‡‡

µÆtÇ—UÄ ÈU¼“dÄ ŸUHð—« Êœd. Xš«u�Åp¹ ‡‡

∂ªgI� dÐ«dÐ tÇ—UÄ ÊbOý«dð ‡‡

∑ÆtÇ—UÄ Êbý dðÅnODU Ë dðÅÂd� ‡‡

±‡‡±‡‡±≥∫‘«dð sOýU� ÊUL²šUÝ ‡‡ qJý —œ ±‡‡±≥ÊUA� ‘«dð sOýU$ p¹ “« È—«œuL� 

“« È—«c?ÖÅÁ—U?L?ý V?O?ðd?ð tÐ t. XÝ« Ábý t²šUÝ nK²>$ ÈU¼ÅXL6` “« sOýU$ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ



 ±∞∑

Ær¹“«œdÄÅv$ Ê¬ nK²>$ ÈU¼ÅXL6` Õdý tÐ qJý ÈË—

∫Ê¬d?¹“ ÈÅt?GOð Ë ‘«dð —bMKOÝ«— ‘«d?ð s?O?ýU?$ ÈU¼ÅXL6` s¹dðÅrN$ “« vJ¹ XL6` s¹« 

ÈU?¼Åt?G?O?ð “« ÁbOýuÄ v×DÝ È«—«œ XÝ« Èœôu� ÈÅt�«u²Ý« p¹ t. ‘«dð —bMKOÝ Æb¼œÅv$ qOJAð

 qJý —œ t. býUÐÅv$ vâOÄ—U$≤‡‡±≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vâOÄ—U$ ÈÅtGOð p¹ UÐ —bMKOÝ s¹« 

 qJý±‡‡±≥tÇ—UÄ ‘«dð sOýU� p¹ “« È—«œuL� ‡‡

∑

π

∑

∑
∂

¥

µ

∑

≤

∏

∑

 qJý≤‡‡±≥Ê¬ s¹d¹“ ÈÅtGOð Ë ‘«dð —bMKOÝ ‡‡

≥



 ±∞∏

ÈÅtGOð ÆbM.Åv$ X.dŠ ÊU`UðU¹ Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐ t¹UÄ p¹ ÈË— —œ œuš —u×$ ‰uŠ —œ —bMKOÝ s¹«

`DÝ Æœ—«œ ”ULð —bMKOÝ ÈU¼ÅtGOð eOð ÈÅt³U UÐ Ê¬ eOð „u� t. XÝ« Ábý VB� È—uÞ t¹UÄ ÈË— s¹d¹“

ÆœuýÅv$ ÁbOý«dð s¹d¹“ ÈÅtGOð Ë vK[« —bMKOÝ vâOÄ—U$ ÈU¼ÅtGOð q[U�bŠ —œ tÇ—UÄ

 ∫‘«d?ðeO� U¹ tÇ—UÄ ÁUÖÅtOJð‘d?Ð X?L6` U¹ Ë bM.Åv$ —u³Ž Ê¬ ÈË— “« tÇ—UÄ t. «— vK×$

ôuLF$ ÁUÖÅtOJð s¹« ̀ DÝ ÆbM¹uÖ ‘«dðeO$ U¹ Ë ÁUÖÅtOJð bM.Åv$ «bOÄ ”ULðÎÈÅtK[U� tÇd¼ ÆXÝ« ·U[ 

ÈU¼ÅsOýU$ —œ ÁUÖÅtOJð Æbý b¼«uš dðœU¹“ tÇ—UÄ “dÄ ŸUHð—« býUÐ dðÅgOÐ ‘«dð s¹d¹“ ÈÅtGOð Uð ÁUÖÅtOJð

 qJý —œ ÆœuýÅv$ t²šUÝ nK²>$ ÈU¼ÅqJý tÐ ̈ Ê¬ ·dB$ œ—u$ Ë sOýU$ Ÿu� tÐ v~²6Ð ‘«dð≥‡‡±≥

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÁUÖÅtOJð nK²>$ Ÿu� bMÇ

 q?Jý oÐUD$ býUÐ eOð „u� ÁUÖÅtOJð dÖ«¥‡‡±≥U³¹dIð tÇ—UÄ ÈU¼“dÄ ÎË Áb?$¬—œ ÈœuLŽ —uÞÅtÐ 

ôUÐ ÁdÖ q×$ —œ tÇ—UÄ býUÐ t²ý«œ œułË ÁdÖ tÇ—UÄ d¹“ —œ dÖ« U$« ¨œdOÖÅv$ ÂU−�« v�UÝ¬ tÐ Ê¬ ‘«dð

ÆœuýÅv$ Œ«—uÝ Ë Áb$¬

 qJý oÐUD$ vUUšuð ÁUÖÅtOJð —œµ‡‡±≥dDš U$« ÆœdOÖÅvL� ÂU−�« ôUÐ Ÿu� v�UÝ¬ tÐ tÇ—UÄ ‘«dð 

ÆXÝ« dðÅr. ÁdÖ dŁ« —œ tÇ—UÄ Êbý Œ«—uÝ

 qJý≥‡‡±≥U¼ÅÁUÖÅtOJð Ÿ«u�« ‡‡



 ±∞π

 qJý¥‡‡±≥eOð „u� ÁUÖÅtOJð ‡‡

 qJýµ‡‡±≥vZUšuð ÁUÖÅtOJð ‡‡



 ±±∞

qJý —œ t. bM$U�Åv$ ‘«dð bŠ«Ë p¹ «— ÁUÖÅtOJð Ë s¹d¹“ ÈÅtGOð Ë ‘«dð Ë —bMKOÝ ÈÅtŽuL−$

∂‡‡±≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 ∫t?Ç—U?Ä gA� U¹ Ë ÁbM¼œ X�dŠ ÈU¼Åp²Kž·d?Þ tÐ tÇ—UÄ Êœ«œ X.dŠ U¼Åp²Kž s¹« —U.

—œ U?¼Åp?²Kž s¹« XŽdÝ Êœ«œdOOGð UÐ ÆXÝ«  ËUH²$ sOýU$ Ÿu� V6ŠdÐ U¼ÅÊ¬ œ«bFð Ë býUÐÅv$ uKł

tÇ—UÄ Ë U¼Åp²Kž s¹« sOÐ dðÅgOÐ „UJD[« Êœ—Ë¬ œułËÅtÐ È«dÐ ÆbM.Åv$ dOOGð tÇ—UÄ XŽdÝ sOýU$

U³UUžÎÆbM�UýuÄÅv$ ’uB>$ vKL>$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ U¹ Ë —«bł¬ vJO²Ýô —«u� UÐ «— U¼Åp²Kž s¹« `DÝ 

 ∫Áb?M?M?�e�dð p²KžÊœ«œ d?O?O?G?ð U?Ð t?. XÝ« Ábý VB� e$dð p¹ p²Kž s¹« —u×$ ÈË— —œ

Êbý „ËdÇ “« tÇ—UÄ —œ gA. rOEMð UÐ Æœd. rOEMð «— tÇ—UÄ gA. Ê«eO$ Ê«uðÅv$ ÁbMM.e$dð ÈËdO�

“« q³` sOýU$ —œ p²Kž s¹« ÈUł ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« VOŽ ÊËbÐ ‘«dð qLŽ Ë Áb$¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł Ê¬

ÆXÝ« —«bł¬ p²Kž s¹« `DÝ Ë býUÐÅv$ ‘«dð bŠ«Ë

 ∫t?Ç—UÄ XAÄ ÈÅÁbMM�eOLð p²KžË a?� Ë “d?Ä bM�U$ Èœ«u$ “« ¨tÇ—UÄ XAÄ Êœd. eOLð È«dÐ

tÇ—UÄ XAÄ œuš ‘œdÖ UÐ Ë ÁœuÐ ”dÐ bM�U$ Ê¬ vł—Uš ̀ DÝ t. œuýÅv$ ÁœUH²Ý« vJ²Kž “« ̈ Ê¬ ‰U¦$«

ÆœuA� Œ«—uÝ tÇ—UÄ vł—Uš œ«u$ dŁ« —œ ‘«dð ÂU~M¼ —œ Uð bM.Åv$ eOLð «—

∫tÇ—UÄ ÈË— ÈÅÁbMM�eOLð p²KžtÇ—UÄ ÈË— Êœd.eOLð vK³` p²Kž bM�U$ r¼ p²Kž s¹« —U. 

ÆœœdÖÅv$ tÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ Êœd. bMKÐ YŽUÐ sL{ —œ Ë býUÐÅv$ vł—Uš œ«u$ “«

 ∫ULM¼«— ÈU¼Åp²KžŸu� V6ŠdÐ U¼ÅÊ¬ œ«bFð Ë XÝ« sOýU$ —œ tÇ—UÄ X¹«b¼ U¼Åp²Kž s¹« —U.

ÆbýUÐÅv$  ËUH²$ sOýU$

 qJý∂‡‡±≥‘«dð bŠ«Ë p¹ ‡‡



 ±±±

∫v¹UN� ÈÅÁbMM�eOLð p²Kž—U. t. XÝ« Ábý VB� v¹u$ ”dÐ p²Kž s¹« vł—Uš `DÝ —œ 

ÆbýUÐÅv$ ‘«dð qLŽ “« bFÐ tÇ—UÄ Êœd. eOLð Ê¬

∫s�Uð ÁU~²Ýœœd¹cÄÅv$ ÊU¹UÄ ‘«dð qLŽ t. Ê¬ “« fÄ Ë œ—«œ —«d` sOýU$ dš¬ —œ ÁU~²Ýœ s¹« 

ÆbM.Åv$ ÁœU$¬ ÈbFÐ  UOKLŽ È«dÐ«— Ê¬ Ë Áœd.Uð «— tÇ—UÄ

qO³` “« ¨XÝ« Èd~¹œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ q$Uý sOýU$ s¹« bý d.– ôUÐ —œ t. v¹U¼ÅXL6` “« dOž tÐ

«— t?Ç—U?Ä ÈU?¼“d?Ä ŸU?Hð—« Ê«uðÅv$ ÁU~²Ýœ s¹« UÐ t. ¨ÁUÖÅtOJð UÐ s¹d¹“ ÈÅtGOð ÈÅtK[U� rOEMð ÁU~²Ýœ

n?`u?²?$ Ê¬ ÈÅt?H?O?þË t?. ¨„ËdÇ dŁ« —œ tÇ—UÄ Êbý Á—UÄ “« ÈdOÖuKł ÁU~²Ýœ sOMâL¼ Æœd. rOEMð

sOýU$ ÈuKł —œ t. »U¹eK� ÁU~²Ýœ ÁdšôUÐ Ë ¨œ—«œdÐ „ËdÇ tÇ—UÄ t. v$U~M¼ ¨XÝ« sOýU$ Êœd.

Uð œœdÖÅv$ n`u²$ sOýU$ býUÐ t²ý«œ œułË ÈeK� ÈUOý« tÇ—UÄ XAÄ Ë Ë— —œ dÖ« t. œuýÅv$ VB�

Æœœd~� ‘«dð ÈU¼ÅtGOð s²�— sOÐ“« YŽUÐ

≤‡‡±‡‡±≥∫‘«d?ð s?OýU� ÈÅtKOÝËÅtÐ gI� œU−¹« ‡‡Êb?O?ý«dð o¹dÞ “« t. v¹U¼ÅsOýU$ —œ 

XÝ« Ábý v.UJŠ gI� Ê¬ ÈË— dÐ t. vJ²Kž ̈ ·U[ Ë XÐUŁ ÁUÖÅtOJð ÈUłÅtÐ œuýÅv$ œU−¹« gI� tÇ—UÄ

tL6ð U¹ Ë p²Kž ÈU¼Åv~²6łdÐ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« œ—«œ œułË v¹U¼Åv~²6łdÐ Ê¬ ÈË— t. È«ÅtL6ð U¹ Ë

t?Ç—U?Ä `?D?Ý —œ g?I?� bOUuð YŽUÐ d$« sOL¼ Ë Ábý ‘«dð ÈÅtGOð d¹“ —œ tÇ—UÄ `DÝ ·ö²š« YŽUÐ

ÆœœdÖÅv$

jI� fáÝ Ë œ«œ —u³Ž v�“—Uš ÁU~²Ýœ “« «— tÇ—UÄ b¹UÐ «b²Ð« tÇ—UÄ ÈË— dÐ gI� bOUuð È«dÐ

 q?J?ý Æœd?. ÁœU?H²Ý« ‘«dð sOýU$ “« —UÐ p¹∑‡‡±≥ÊU?A?� «— —«œÅg?I� ÈÅtÇ—UÄ Êb$¬ œułËÅtÐ “dÞ 

Æb¼œÅv$

 qJý∑‡‡±≥tÇ—UÄ ÈË— gI� Êb�¬ œułËÅtÐ “dÞ ‡‡

gIM� ÈÅtÇ—UÄ

—«œÅgI� p²Kž  

gI� ÊËbÐ ÈÅtÇ—UÄ   



 ±±≤

≤‡‡±≥Ä ‡‡Ô È“uÝ“d(Singing)

p?L?. t?Ð «— t?Ç—U?Ä `?D?Ý —œ œu?łu?$ ©U?¼“d?Ä® œ«“¬ ·U?O?U« Ê¬ v?Þ t. XÝ« vKLŽ È“uÝ“dÄ

Æb�dÐÅv$ sOÐ “« Êb�«“uÝ

∫“« b�«Å —U³Ž t. œ—«œ œułË sOýU$ Ÿu� tÝ qLŽ s¹« ÂU−�« È«dÐ

±È«Åt×H[ È“uÝ“dÄ sOýU$ ‡‡

≤vJ²Kž È“uÝ“dÄ sOýU$ ‡‡

≥È“UÖ È“uÝ“dÄ sOýU$ ‡‡

∫È«Åt×HP È“uÝ“dÄ sOýU�Ëœ “« Ábý qOJAð XÝ«bOÄ gLÝ« “« t. —uÞÅÊUL¼ sOýU$ s¹« 

“« v6$  U×H[ Æb¹UL� qI²M$ vÐuš tÐ «—  —«dŠ b�«uðÅv$ t. f$ fMł “« qJý vM×M$ ÈÅt×H[

ö?$U. Uð œuýÅv$ ⁄«œ d¹“Î X?ŽdÝ UÐ tÇ—UÄ fáÝ Æœuý e$d` ±∞∞ Uð ≤µ∞s?¹« ÈË— “« tIO`œ —œ d²$ 

b�“uÝÅv$ bMM.Åv$ «bOÄ ⁄«œ  U×H[ UÐ t. vÝULð dŁ« —œ tÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ Ë bM.Åv$ —u³Ž  U×H[

¨býUÐÅv$ qLŽ ‰uÞ —œ  U×H[  —«dŠ ÊœuÐ dOG²$ È«Åt×H[ sOýU$ ¯—eÐ VOŽ Æb�Ë—Åv$ sOÐ “« Ë

d?ðÅgOÐ sOýU$ s¹« Á“Ëd$« XKŽ sOL¼ tÐ ÆœdOÖÅvL� ÂU−�« Xš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ U¼“dÄ Êb�«“uÝ qLŽ «cU

ÆXÝ« Áœ«œ È“UÖ Ë vJ²Kž sOýU$ tÐ «— œuš ÈUł

∫v?J²Kž È“uÝ“dÄ sOýU� q?Jý —œ t. —uÞÅÊUL¼ ∏‡‡ÅÅ±≥È«—«œ s?OýU$ s¹« ¨œuýÅv$ Áb¹œ 

qš«œ “« v²H� U¹ Ë È“UÖ qFA$ U¹ v`dÐ XMLU« p¹ pL. UÐ t. XÝ« v�bÇ U¹ ̈ v6$ ̄ —eÐ p²Kž p¹

—œ t?Ç—U?Ä UÐ p²Kž ⁄«œ ÈU¼ÅXL6` Uð bšdÇÅv$ v~²6¼¬ tÐ p²Kž s¹« qLŽ l`u$ —œ ÆœuýÅv$ ÂdÖ

dO6$ fJŽdÐ ⁄«œ p²Kž ‘œdÖ dO6$ ÆœdOÖ ÂU−�« U¼“dÄ Êb�«“uÝ qLŽ Ë bM. «bOÄ ”ULð X.dŠ ‰UŠ

q?L?Ž Ë b?�u?ý b?M?K?Ð d?²?N?Ð t?Ç—U?Ä `DÝ “« U¼“dÄ t. œuýÅv$ YŽUÐ qLŽ s¹« Ë býUÐÅv$ tÇ—UÄ X.dŠ

ÆœdOÖ  —u[ dðÅXš«u�Åp¹ Êb�«“uÝ

 qJý∏‡‡ ±≥vJ²Kž È“uÝ“dÄ sOýU� “« È—«œuL� ‡‡

tÇ—UÄ œË—Ë

vKš«œ ÂdÖ p²Kž 

tÇ—UÄ ÃËdš  



 ±±≥

t?. s?¹« X?K?Ž t?Ð r?¼ “U?Ð U?$« XÝ« vK³` sOýU$ “« dðÅXš«u�Åp¹ sOýU$ s¹« —œ Êb�«“uÝ qLŽ

ÆœdOÖÅvL� ÂU−�« q$U. Êb�«“uÝ qLŽ býU³� Xš«u�Åp¹ ÈU$dÖ È«—«œ XÝ« sJL$ —U. ‰uÞ —œ p²Kž

ö$U. b¹UÐ p²Kž t. Xý«œ dÞUš tÐ b¹UÐÎXš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ tÇ—UÄ ÈU¼“dÄ Uð œd. X`œ b¹UÐ Ë býUÐ ·U[ 

Æœuý Áb�«“uÝ

 ∫È“U?Ö È“uÝ“dÄ sOýU�”U?L?ð È“UÖ ⁄«dÇ “« Ábý Ã—Uš ÈÅtKFý UÐ tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ

rOEMð qÐU` Ê¬ —«bI$ Ë ÁœuÐ p¹—UÐ ·UJý p¹ È«—«œ t. È“UÖ ⁄«dÇ “« gð¬ ÈÅtKFý Æœ—«œ rOI²6$

 qJý® œuýÅv$ È“uÝ“dÄ tÇ—UÄ ·dÞ Ëœ sOýU$ s¹« —œ ÆœuýÅv$ Ã—Uš XÝ«π‡‡±≥Æ©

Ë U¼“dÄ tÇ—UÄ `DÝ tÐ tKFý œ—ušdÐ dŁ« —œ Ë bM.Åv$ —u³Ž tKFý ÈË— “« œU¹“ XŽdÝ UÐ tÇ—UÄ

œdÝ »¬ jÝuð tKFý ÈË— “« —u³Ž “« fÄ tÇ—UÄ Êbý œdÝ qLŽ Æb�uýÅv$ Áb�«“uÝ Ê¬ v�U{« ·UOU«

ôu?L?F$ qLŽ s¹« ÆœuýÅv$ ÂU−�«Îp?¹ “« v?¹U?¼Åp?²Kž pL. UÐ tÇ—UÄ U¹ œdOÖÅv$  —u[ o¹dÞ Ëœ tÐ 

t�uÖd¼ œU−¹« “« l�U$ qLŽ s¹« t. œuýÅv$ ÁbOýUÄ Ê¬ tÐ »¬ ÊUA�Å»¬ jÝuð U¹ Ë bM.Åv$ —u³Ž »¬ ·dþ

Æb¹UL�Åv$ ÈdOÖuKł È“uÝÅgð¬ “« Ë Ábý tÇ—UÄ `DÝ —œ È«Åt`dł

q?L?Ž Ë “UÖ ÈU¼ÅtKFý œ«bFð tÐ t²6Ð t. XÝ« Ábý vŠ«dÞ v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅsOýU$ —U. s¹« È«dÐ

 qJý —œ t. vMOýU$ Æb�uýÅv$ t²šUÝ  ËUH²$ tÇ—UÄ Êœd.œdÝπ‡‡±≥Ëœ È«—«œ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJýπ‡‡±≥È“UÖ È“uÝ“dÄ sOýU� “« È—«œuL� ‡‡

ÈU¼Åp²Kž 

ÁbM¼œ—UA�

v�«“uÝ“dÄ “« bFÐ tÇ—UÄ 

»¬ ·dþ

“UÖ ÈÅtKFý

“UÖ ÈÅtKFý  



 ±±¥

œ—«Ë È“u?Ý“d?Ä “« fÄ tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ ÆbýUÐÅv$ tÇ—UÄ XAÄ Ë Ë— Êb�«“uÝ È«dÐ “UÖ ÈÅtKFý

Æœœd?Ö Ã—U?š Ê¬ v?�U?{« »¬ U?ð bM.Åv$ —u³Ž ÁbM¼œ—UA� p²Kž Ëœ sOÐ “« fáÝ Ábý »¬ ·dþ p¹

X¹«b¼ Ã—Uš tÐ Èu` ÈU¼Åg.«u¼ jÝuð Ë U¼Å‰U�U. o¹dÞ “« Ábý bOUuð ÈU¼“UÖ Ë Ábý t²šuÝ ÈU¼“dÄ

UML{ Æb�uýÅv$ÎrOEMð ÊuÇ Æb¹UL� rOEMð «— tÇ—UÄ XŽdÝ sOMâL¼ Ë tKFý —«bI$ b�«uðÅv$ sOýU$ s¹« 

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ s?O?ýU?$ s¹« —œ vHK²>$ ÈU¼“uÝ“UÖ ¨XÝ« —«œ—ušdÐ v[Uš XOL¼« “« “UÖ ÈÅtKFý

ÆœdOÖÅv$ÅÅ—«d`

≥‡‡±≥ v�“—U¼¬ ‡‡(Sizeing)

ÂU?−?�« t?Ç—UÄ ÈË— dÐ r¼ Ë a� ÈË— dÐ r¼ Ê«uðÅv$ t. XÝ« vKOLJð  UOKLŽ tKLł “« v�“Å—U¼¬

tÇ—UÄ ÈË— v�“Å—U¼¬ t.ÅvUUŠ —œ œdOÖÅv$ ÂU−�« vÖÅbM�UÐ  U$bI$ ÈÅtKŠd$ —œ a� ÈË— dÐ v�“Å—U¼¬ Æœ«œ

ÆbýUÐÅv$ tÇ—UÄ ÈË— vKOLJð  UOKLŽ s¹dš¬ “« vJ¹

±‡‡ ≥‡‡ ±≥∫ a� ÈË— v�“Å—U¼¬ ‡‡Å—«d` gA. X×ð Á—«uL¼ —Uð ÈU¼Åa� vÖbM�UÐ sOýU$ —œÅÅ

bM.Åv$ œU−¹« —Uð a� —œ ÈœU¹“ vÖbO¹UÝ ¨sO²�œ l¹dÝ Ë b²L$ ÈU¼ÅX.dŠ ÈÅt�U{« tÐ q$UŽ s¹« ¨b�—«œ

«— —U?ð ÈU?¼Åa� vÖbM�UÐ ŸËdý “« q³` XNł s¹bÐ ÆbM. dðÅgOÐ «— U¼Åa� Êbý Á—UÄ ‰UL²Š« b�«uðÅv$ t.

g?¼U?. d?~¹œ ÈuÝ “« Ë gA. qÐUI$ —œ a� ÂUJ×²Ý« g¹«e�« YŽUÐ uÝ p¹ “« —U¼¬ ÆbM¼œÅv$ —U¼¬

ÆœœdÖÅv$ vA¹UÝ „UJD[« ÈËdO�

XŽdÝ ¨Ê¬ jÝuð —U¼¬ Xý«œdÐ —«bI$ ¨ —«dŠ tł—œ ¨—U¼¬ ‰uK×$ XEKž ¨—U¼¬ Ÿu� »U>²�«

XOL¼« —U¼¬ Êœd. pAš ÈÅÁu×� Ë a� oLŽ —œ —U¼¬ –uH� —«bI$ ¨“UO� œ—u$ vJL. œ«u$ ¨Êœ«œ —U¼¬

t. býUÐ v¹U¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ b¹UÐ »uš —U¼¬ p¹ Æœ—«œ v~²6Ð Ê¬ X$U>{ Ë a� Ÿu� tÐ t. œ—«œ ÈœU¹“

ÆrOM.Åv$ Á—Uý« U−M¹« —œ U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁ—UÄ tÐ

±ÈÅÁbM¼œÅqOJAð œ«u$ sOÐ »uKD$U� ÈU¼ÅgM.«Ë Uð œuý qŠ »¬ —œ ÊU$“ q`«bŠ —œ Ë v²Š«— tÐ ‡‡

ÆœuA� œU−¹« —U¼¬

≤«— a?� v?×?D?Ý ÈU?¼“d?Ä v?$U?Lð Ë b¹UL� œU−¹« a� `DÝ —œ «— v²š«u�Åp¹ Ë ·U[ ÅÈÅt¹ô ‡‡

Æb�U³6âÐ a� `DÝ dÐ vÐušÅtÐ

≥ÆbM³6â� sOýU$  UFD` Ë d~¹bL¼ tÐ —«œ—U¼¬ ÈU¼Åa� ‡‡

¥Æb¼œ g¹«e�« «— a� ÂUJ×²Ý« ‡‡

µÆbMJ� œU−¹« ôU. ÈË— dÐ v³¹d>ð Ë VÝUM$U� dŁ« ‡‡ÅÅ

∂Æœuý «bł a� “« v²Š«— tÐ ÈdOÖ—U¼¬ —œ ‡‡ÅÅ



 ±±µ

∑Æb¼b� uL� Ë bý— œuš —œ «— Èd².UÐ Ë pá. Ë ı—U` ¨ôU. Êœd. —U³�« dŁ« —œ ‡‡

∫“« b�«Å —U³Ž b�Ë—Åv$ —U.ÅtÐ —U¼¬ —œ t. Èœ«u$ s¹dðÅrN$

±t?²?ÝU?A� ‡‡ (Startch)œ«u?$ “« «— Ê¬ Ê«u?ðÅv?‡?$ t?. X?Ý« v?‡?¼U?O?Ö ÈÅÁœU‡$ p¹ t²ÝUA� ∫

ÈÅt?²?ÝU?A?� ¨ —– ÈÅt?²?ÝUA� ¨uÖUÝ œ—¬ ÈÅt²ÝUA�  ∫“« b�«Å —U³Ž t²ÝUA� Ÿ«u�« Æœd. bOUuð vHK²>$

tł—œ t²ÝUA� ’uBš —œ t²J� s¹dðÅrN$ ÆÂbMÖ œ—¬ ÈÅt²ÝUA� Ë UO`U`« r>ð œ—¬ ÈÅt²ÝUA� ̈ vMO$“ÅVOÝ

v?~?�— b?O?H?Ý ◊u?K?>?$  —u?[Åt?Ð »¬ —œ t?²?ÝUA� sO¹UÄ ÈU¼U$œ —œ ÆXÝ« Ê¬ Êbý “uJ6¹Ë  —«dŠ

·U?H?ý f?á?Ý Ë Áb?$¬—œ “u?J?6?¹Ë  —u?[ÅtÐ v[Uš ÈU$œ —œ  —«dŠ g¹«e�« “« fÄ vUË b¹¬Åv$—œ

ÆœuýÅv$

≤∫vFO³Þ ÈU¼ÅmLP ‡‡ÈÅÁbM³6Ç q$UŽ p¹ Ê«uMŽ tÐ b�«uðÅv$ t. ¨vÐdŽ mL[ Ë «dO². bM�U$ 

Æœuý ·dB$ t²ÝUA� Á«dL¼ Èu`

≥∫ÈeZuKÝ  UI²A� ‡‡eUuKÝ  UI²A$ “« bM¹uÖÅv$ t²�U¹ dOOGð ÈÅt²ÝUA� U¼ÅÊ¬ tÐ t. œ«u$ s¹« 

ö¦$ Æœ—«œ t²ÝUA� tÐ X³6� Èd²NÐ ’«uš Ë b¹¬Åv$ XÝœ tÐÎ eUuKÝ qO²$ v6.uÐd.  (MC)v6.Ë—bO¼ Ë 

 b¹bł —U¼¬ t. È—uÞÅtÐ bMýUÐÅv$ VÝUM$ —UO6Ð eUuKÝ qO²$≥ÆXÝ« t²ÝUA� “« dðÅÈu` dÐ«dÐ 

¥ ∫©vŽuMB� ÈU¼—U¼¬® Èd�ÅvKÄ œ«u� Ë U¼Ås¹“— ‡‡bM²6¼ vŽuMB$ ÈU¼d$ÅvKÄ “« œ«u$ s¹«

 q?J?U« q?O?M?¹ËÅvKÄ ÆXÝ« ôUÐ —UO6Ð U¼ÅÊ¬ È—U¼¬ Å —b` Ë(P.V.A)s?¹d?ðÅr?N?$ “« bOÝ« pOK¹d.«ÅvKÄ Ë 

ÁbMM.ÅÂd� U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t. œuýÅv$ ·dB$ eO� Èd~¹œ œ«u$ —U¼¬ UÐ Á«dL¼ ÆbMýUÐÅv$ vŽuMB$ ÈU¼—U¼¬

œuýÅv$ V³Ý t−O²�—œ t. b¼œÅv$ g¼U. «— vÖbM�UÐ sOýU$  UFD` Ë a� sOÐ „UJD[« ÁœU$ s¹« ÆXÝ«

s?žË— b?M?�U?$ v?¼U?O?Ö ÈU?¼ÅsžË— Ë bMHÝuÖ Ë ËUÖ tOÄ bM�U$ v�«uOŠ ÈU¼ÅvÐdÇ Æb�uý Á—UÄ dðÅr. U¼Åa�

œ«u$ s¹« bM²6¼ VÝUM$ —uEM$ s¹« È«dÐ ©„dð e$d` sžË—® Ábý t�uHUuÝ pÇd. sžË— U¹ Ë qOÖ—U�

±∞‡‡µÆb¼œÅv$ qOJAð «— —U¼¬ Ê“Ë b[—œ 

X?Ðu?Þ— »–U?ł œ«u?$ “« s¹«dÐUMÐ ¨œ—«œ ÈdðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« »uÞd$ jO×$ —œ t³MÄ ·UOU« ÊuÇ

s?¹dO6OKÖ ÆbM¼œ g¹«e�« «— t³MÄ ·UOU« ÂUJ×²Ý« Ë Áœd. »cł œuš tÐ «— XÐuÞ— Uð œuýÅv$ ÁœUH²Ý«

U?Ð t?. œu?ýÅv?$ pá. Ë ı—U` bý— —œ l¹d6ð YŽUÐ ÁœU$ s¹« vUË XÝ« v³ÝUM$ —UO6Ð ÈÅtÐuÞdU«Å»–Uł

ÆbÐU¹Åv$ g¼U. qJA$ s¹« Èd².UÐ Ë pá. Ë ı—U`b{ œ«u$ ÊœËe�«

≤‡‡≥‡‡±≥∫ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡YŽUÐ tÇ—UÄ ÈË— dÐ È—U¼¬ œ«u$ œułË vÖbM�UÐ qLŽ ÂULð« “«  fÄ 

ÆœœdÖÅv$ d¹“  öJA$ “ËdÐ

‡‡ Æœ—«œ dÐ“ XÝœd¹“ Ë œ—«b� v²>U XUUŠ tÇ—UÄ

‡‡ ÆbÐU¹Åv$ g¼U.  bý tÐ vKOLJð œ«u$ Ë «e~�— œ«u$ Ë »¬ »cł



 ±±∂

‡‡ sOýU$ Êbý nO¦. Vłu$ ¨œuýÅv$ Ã—Uš ôU. “« t. È—U¼¬ œ«u$ ¨dð  UOKLŽ ÂU−�« vÞ —œ

Æb�uýÅv$

‡‡ È«dÐ s¹«dÐUMÐ œuýÅv$ vKOLJð  UOKLŽ Êbý Xš«uMJ¹U� YŽUÐ tÇ—UÄ —œ È—U¼¬ œ«u$ œułË

 Èd?OÖ—U¼¬ vÖbM�UÐ  UOKLŽ“« fÄ «— tÇ—UÄ ¨‚u�  öJA$ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł(desizing)ÆbMM.Åv$ 

d?¹c?ÄÅÊU?J?$« d?¹“ ÈU¼Å‘Ë— UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ÆœœdÖÅv$ «bł tÇ—UÄ “« È—U¼¬ œ«u$ ÈdOÖ—U¼¬ qLŽ vÞ —œ

ÆXÝ«

±U¼bOÝ« pL. tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

≤dOL>ð ‘Ë— UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

≥U¼ÅÁbMM.bO6.« pL. tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

¥U¼År¹e�¬ pL. tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

±bOÝ« UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡ ‰uK×$ “« «— tÇ—UÄ ∫∞[µ Uð ±bM¼œÅv$ —u³Ž p¹—uHUuÝbOÝ« b[—œ 

  —«dŠ —œ Ë    40
oC  b$ tÐ ¥«— ôU. fáÝ ÆœœdÖ výö²$ Ê¬ ÈÅt²ÝUA� —U¼¬ Uð bMM.Åv$ —U³�« XŽUÝ 

XEKž «d¹“ œd. pAš «— ôU. v²6¹U³� uý ËÅX6ý “« q³` ÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý Êbý pAš “« q³`

—U?¼¬ d?Ð ÁËö?Ž b?O?Ý« —«b?I?$ s?¹« Æb?M?.Åv?$ v?ýö²$ «— ôU. Ë bÐU¹Åv$ g¹«e�« »¬ dO>³ð XKŽ tÐ bOÝ«

Æb¹UL�Åv$ ·dÞdÐ eO� «— ÈeUuKÝ ÈôU. ÈU¼ÅvBUUšU� “« È—«bI$

≤ ∫dOL3ð ‘Ë— tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡bMM.Åv$ —U³�« v¹U¼Åtâ{uŠ —œ t¹ôÅt¹ô  —u[ÅtÐ «— tÇ—UÄ

  b$ tÐ Ë≤¥ VÝUM$  —«dŠ —œ XŽUÝ     (25   40
oC)—U¼¬  b$ s¹« —œ Æb�“UÝÅv$  U¼— œuš ‰UŠ tÐ 

ö$U.Î‰UF� b�—«œ œułË t²ÝUA� Ë «u¼ Ë »¬ —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ t. v¹U¼ÅÈd².UÐ v�dÞ “« Æœ—ušÅv$ fOš 

—œ ÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý »¬ UÐ «— tÇ—UÄ tKŠd$ s¹« “« fÄ Æbý bM¼«uš t²ÝUA� ÈÅt¹e−ð YŽUÐ Ë Ábý

v?³?�U?ł œ«u?$ U?¹ Ë b�eÐ pá. tÇ—UÄ v²Š XÝ« sJL$ Ë X6O� ‰d²M. qÐU`  ôUFH�« Ë qF� ‘Ë— s¹«

Æb¹UL� œ—«Ë VOÝ¬ t³MÄ tÐ t. œuý bOUuð Èd~¹œ

≥∫U¼ÅÁbMM�bO4�« UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡ÂU−�« ÈdOÖ—U¼¬ qLŽ Ê«uðÅv$ ÁbMM.bO6.« œ«u$ “« vCFÐ UÐ 

Æb�uýÅv$ Áœ«œ Õdý ÁbMM.bO6.« œ«u$ s¹« “« p¹d¼ ¨d¹“ —œ Æœ«œ

 ∫t�óO4�« »¬ ©nZ«  —«d?Š —œ —Ë¬“uÝ œuÝ Ë t�óO6.« »¬ ‰uK×$ —œ «— ôU.    20  40
oC

  b$ tÐ fáÝ Ë Áb�U6Oš± vU« ±[µ tÐ «— Êœ«œ —U>Ð ÊU$“ dÖ« ‡‡ ÆbM¼œÅv$ —U>Ð tIO`œ ≥ ‡‡ ≤[µtIO`œ

œd?Ý »¬ U?Ð f?á?Ý Ë Âd?Ö »¬ U?‡?Ð ôU?. Ê¬ “« fÄ ‡‡ œdOÖÅv$ ÂU−�« r‡¼ ÈdÖb‡OHÝ vL. rO¼œ g¹«e�«

ÆœuýÅv$ Áœ«œ uýÅÅËÅX6ý

∫ U?H?ZuÝdÄuM� bOÝ« Ë ÂuO�u�¬  UHZuÝdÄÅÈœ ©»œ«u?$ Á«d?L¼ tÐ ‚u� œ«u$ —œ «— tÇ—UÄ 

‡‡

‡‡



 ±±∑

  —«dŠ tł—œ —œ Ë v¹UOK`    60  90
oC—œ —U¼¬ ÈœU¹“ —«bI$ ‘Ë— s¹« —œ ÆbMM.Åv$ bÄ Ë Áœ«œ —u³Ž 

  b$≥∞ÆœœdÖÅv$ «bł ôU. “« vA.Å»¬ “« fÄ t. œuýÅv$ t¹e−ð tO�UŁ 

∫r?¹b?Ý X?O?�dÐ ©Ã —œ ÁœU?$ s¹« pH “« d?ðôUÐ πÈÅt?²?ÝU?A?� Èd?O?Ö—U?¼¬ È«d?Ð Ë XÝ« —«b¹UÄ 

 —«bI$ ÆXÝ« VÝUM$ —UO6Ð vMO$“ÅVOÝ≤ —œ ÁœU$ s¹« d²OU —œ ÂdÖ pH œËbŠ ±∞® ≤∞œuÝ d²OU —œ ÂdÖ 

 ÈU$œ Ë ©—Ë¬“uÝ    30  50
oCÆb¼œÅv$ ÂU−�« vÐuš ÈdOÖ—U¼¬ 

¥∫r?¹e�¬ UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡s?¹« ÆXÝ« v¹«œ“—U¼¬ ÈU¼Å‘Ë— s¹d²NÐ “« vJ¹ r¹e�¬ UÐ ÈdOÖ—U¼¬ 

È—«cÖÅÂU� bMM.Åv$ t¹e−ð «— Ê¬ t. È«ÅÁœU$ ”UÝ«dÐ Ë bMýUÐÅv$ U¼ÅsO¾ðËdÄ ¡eł v¹UOLOý dE� “« U¼År¹e�¬

ö?¦$ Æb�uýÅv$Î“ö?O?$¬ ÂU?� tÐ Ë bMM.Åv$ t¹e−ð «— t²ÝUA� —U¼¬ vMF¹ sO²JÄuKO$¬ Ë “uKO$¬ t. v¹U¼År¹e�¬ 

«— s?O?¾ðËdÄ t. v¹U¼År¹e�¬ s¹«dÐUMÐ ªb�uýÅv$ ÁbO$U� “ôuKÝ bMM. t¹e−ð «— eUuKÝ dÖ« Ë b�uýÅv$ ÁbO$U�

ÆbM¹uÖÅv$ “Uðô˛ bMM. t¹e−ð «— U¼ÅsOðô˛ dÖ« Ë “U¾ðËdÄ bMM. t¹e−ð

  —«dŠ Ë v¦Mš jO×$ —œ U¼År¹e�¬ d¦.«    40  60
oCUÐ bM¼œÅv$ ÂU−�« «—  ôUFH�« Ë qF� s¹d²NÐ 

Áœd. t¹e−ð «— —U¼¬ œ«u$ s¹« ¨b�Ë—Åv$ sOÐ “« vK.—uÞÅtÐ U¹ Ë bÐU¹Åv$ g¼U. U¼År¹e�¬ dŁ«  —«dŠ g¹«e�«

Æb�uýÅv$ «bł ôU. “« Ë Ábý qŠ v²Š«— tÐ »¬ —œ t. bMM.Åv$ q¹b³ð dðÅr. vUuJUu$ Ê“Ë UÐ Èœ«u$ tÐ Ë

≥‡‡Å≥‡‡Å±≥∫tÇ—UÄ ÈË— —U¼¬ ‡‡Å“« Èd²A$ t. XÝ« s¹« tÇ—UÄ —œ rN$ —UO6Ð q$«uŽ “« vJ¹ 

ÁœUH²Ý« —U¼¬ “« Ê«uðÅv$ ÁbMM.Å·dB$ X¹U{— Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ÆbýUÐ t²ý«œ X¹U{— tÇ—UÄ d¼Uþ

¨dðÅsO~MÝ ̈ dðÅrO>{ ̈ dðÅXš«uMJ¹ d¼Uþ UÐ ÈÅtÇ—UÄ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— dÐ v�“—U¼¬ “« ·b¼ Æœd.

 ¨dðÅ·U[Äuð
Ô

dðdU XUUŠ Ê«uðÅv$ U¹ Ë býUÐÅv$ dðÅ‚«dÐ Ë dðÅsAš ¨ÓÆœdÐ sOÐ “« «— tÇ—UÄ ÊœuÐ qý Ë v²>

·b¼ X`u$ v�“Å—U¼¬ —œ ¨œdOÖÅv$ ÂU−�« rz«œ U¹ Ë X`u$  —u[ Ëœ tÐ tÇ—UÄ ÈË— dÐ v�“Å—U¼¬

—œ œË—Åv?$ s?O?Ð “« Ê¬ d?Ł« u?ýËÅX?6?ý “« f?Ä Ë býUÐÅv$ ‰uB×$ b¹dš ÂU~M¼ —œ —«b¹dš dE� VKł

v?�“—U?¼¬ —œ t?. Èœ«u?$ Æb?�U?$Åv?$ v?`UÐ v�ôuÞ ÊU$“  b$ È«dÐ v�“—U¼¬ dŁ« rz«œ qOLJð —œ t.ÅvUUŠ

∫“« bMð—U³Ž b�uýÅv$ ·dB$ tÇ—UÄ

∫È—U¼¬ œ«u�“uKOð Ë eUuKÝdð« Ë t²ÝUA�  UI²A$ Ë  —– Ë Z�dÐ ¨vMO$“ÅVOÝ ÈU¼Åt²ÝUA� “« 

œ«u?$ ÈÅt?OIÐ b�«uðÅv$ Xš«uMJ¹ Ë ‚«dÐ Ë ·U[ v×DÝ œU−¹« dÐ ÁËöŽ t. œuýÅv$ ÁœUH²Ý« sOz“U. Ë

Æb�U³6âÐ tÇ—UÄ `DÝ tÐ Ë d~¹bJ¹ tÐ «— Ábý ·dB$

∫Áb?M?M?�Ås¹“Ë Ë ÁbMM�dÄÅœ«u�È«d?Ð œ«u$ s¹« Ä 
Ô

d?ðdÊ¬ Ê“Ë g?¹«e?�« Ë t?Ç—UÄ XÝœd¹“ Êœ«œ ÊUA� 

Êb?ýd?Ä Ë t?Ç—U?Ä `?D?Ý —œ v?²š«uMJ¹ œU−¹« Ë tÇ—UÄ Êbý dðÅrO>{ YŽUÐ sOMâL¼ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý«

¨r?¹e?O?M?$  U?H?Uu?Ý “« Ë b?M?ýU?ÐÅv?$ v?�b?F?$ œ«u?$ s?¹« Æb?�œd?ÖÅv?$ t?Ç—UÄ œuÄÅËÅ—Uð ÈU¼Åa� sOÐ ÈÅtK[U�

rO6K.Å UMÐd.Æœd. ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv$ —uEM$ s¹« È«dÐ pUUð —œuÄ Ë r¹eOM$  UJOKOÝ ¨r¹—UÐ  UHUuÝ ¨

‡‡

‡‡

‡‡



 ±±∏

∫ÅÅU¼Ås¹“—Y?ŽU?Ð Ë b?M?ýU?ÐÅv?$ t?²Ýœ s¹« “« v�uJOKOÝ œ«u$ Ë bOzbUU$d� sO$ö$ ¨bOzbUU$d� Á—Ë« 

s¹« VUUł ÈÅt²J� Æb�uýÅv$ tÇ—UÄ ÊœuÐ qý Ë v²>U XUUŠ s²�— sOÐ “« Ë tÇ—UÄ XÝœd¹“ ÊbýÅX>Ý

t?²?6?ý v?²Š«—ÅtÐ t. œdÐ—U. tÐ È—uÞ «— U¼ÅÊ¬ U¼Ås¹“— Èd$ÅvKÄ ÈU¼ÅgM.«Ë ‰d²M. UÐ Ê«uðÅv$ t. XÝ«

ÆbMýUÐ vLz«œ  U³Ł È«—«œ t.Ås¹« U¹ Ë b�uý

ÆœœdÖÅv$ tÇ—UÄ XÝœÅÅd¹“ Êbý dðÅsAš YŽUÐ ÂuOMO$uU¬  U²Ý« UÐ Êœd.ÅqLŽ

¥‡‡ÅÅ±≥t³MÄ ÈuýËÅX4ý ‡‡

v?F?O?³?Þ ÈU?¼Ås?žË— ¨U?¼Åf.«Ë qLŽ s¹« —œ ÆXÝ« uý ËÅX6ý ¨t³MÄ œ—u$ —œ dðÅqOLJð sOUË«

eO� Ë bM³6ÇÅv$ tÇ—UÄ tÐ vÖbM�UÐ qLŽ vÞ —œ t. Èb¹«“ œ«u$ Ë U¼ÅvÐdÇ ¨U¼ÅsO²JÄ ¨·UOU« —œ œułu$

Ë «e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬ »cł —«bI$ qLŽ s¹« ÈÅt−O²� —œ b�uýÅv$ «bł ·UOU« “« ¨vÖbM6¹— ÈU¼ÅsžË—

ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« eO� tÇ—UÄ ÈbOHÝ Ë vÖbMAš—œ

ËÅX6ý È«dÐ Â“ô œ«u$ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« ‘uł “« dðôUÐ U¹ Ë ‘uł ÈU$œ —œ t³MÄ Èuý ËÅX6ý¨uý 

ôuLF$ eO� uý ËÅX6ý sL{ —œ ÆbýUÐÅv$ U¼ÅXMłdðœ Ë r¹bÝ  UMÐd. ̈ œuÝ q$UýÎœ«u$ Ÿu� “« Èœ«u$ 

ÆœœdÖÅv$ ·dB$ ¨uý ËÅX6ý XŽdÝ g¹«e�« Ë uý ËÅX6ý œ«u$ d²NÐ »cł XNł ¨ÁbMM.ÅfOš

±‡‡¥‡‡±≥∫t?³?M?Ä ÈuýËÅX4ý  ô¬ÅsOýU� ‡‡v?H?K?²>$  ô¬ÅsOýU$ UÐ t³MÄ Èuý ËÅX6ý 

∫œd. rO6Ið vK. ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv$ t. œuýÅv$ ÂU−�«

©nU« Æ ÂË«b$ Èuý ËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$ ©» ªÂË«b$ dOž ÈuýËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$

ÂË«b�dOž ÈuýËÅX4ý ÈU¼ÅsOýU� ©nZ«

∫d?~?¹˛ sOýU�Èu?ý ËÅX?6?ý È«d?Ð œu?ýÅv?$ ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ È“d~�— XNł Ê¬ “« t. sOýU$ s¹« 

ÆXÝ« ÂË«b$dOž Èuý ËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$ ¡eł d~¹˛ sOýU$ ÆXÝ« VÝUM$ eO� “UÐ ÷dŽ UÐ È«Åt³MÄ ÈÅtÇ—UÄ

∫êM¹Ë sOýU�ÆœœdÖÅv$ ÁœUH²Ý« uý ËÅX6ý È«dÐ tÇ—UÄ È“d~�— dÐ ÁËöŽ eO� sOýU$ s¹« “« 

ÆœuýÅv$ Áœ«œ uý ËÅX6ý vÐUMÞ  —u[ tÐ tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ

 d¹Åv� ÈU¼ÅsOýU�(Kier)Æb�uýÅv$ t²šUÝ —UA� X×ð t²6Ð Ë “UÐ  —u[ Ëœ tÐ U¼ÅsOýU$ s¹« ∫

“« dðôUÐ ©—UA� X×ð® t²6Ð sOýU$ —œ vUË ‘uł d¦.«bŠ ÈU$œ —œ “UÐ sOýU$ —œ tÇ—UÄ Èuý ËÅX6ý

U?²³6� Êe>$ È«—«œ sOýU$ s¹« ÆœuýÅv$ ÂU−�« ‘ułÎ¨v?I�« U¹ ÈœuLŽ  —u[ÅtÐ ¨È«Åt�«u²Ý« ¯—eÐ 

U?−?M?¹« —œ t?. È«ÅÁœU$ ÆbMM.Åv$ Uð r¼ ÈË— t�«u²Ý« n. —œ X`œ UÐ «— È«Åt³MÄ ÈÅtÇ—UÄ «b²Ð« ÆbýUÐÅv$

 —Ë¬“u?Ýœu?Ý œu?ýÅv?$ ·dB$≤—œ œu?łu?$ v?Ðd?Ç U?Ð —Ë¬“u?Ý œu?Ý ÆX?Ý« ©ôU?. Ê“Ë t?Ð X³6�® •

ÆœœdÖÅv$ tÇ—UÄ Èuý ËÅX6ý YŽUÐ ÊuÐU[ sOL¼ Ë b¹UL�Åv$ œU−¹« ÊuÐU[ Ë Áœ«œ gM.«Ë ÂUš ÈÅtÇ—UÄ



 ±±π

qš«œ È«u¼ «b²Ð« v²6¹UÐ sOýU$ —œ tÇ—UÄ Êœ«œ —«d` “« fÄ ¨—UA� X×ð U¹ t²6Ð d¹Åv. ÈU¼ÅsOýU$ —œ

qš«œ —UA� ÆbM. ÁbO6.« «— eUuKÝ b�«uðÅv$ «u¼ dðôUÐ Ë ‘uł  —«dŠ —œ «d¹“ ªœd. vUUš «— tEH×$

 œËb?Š Êe?>$≥∞ œËb?Š —œ Ê¬ ÈU?$œ Ë l?Ðd?$ ê?M?¹« d?Ð b�uÄ     130
oC—œ q?L?Ž ÊU?$“  b?$ Æb?ýU?ÐÅv$ 

 d?¦.«bŠ “UÐ ÈU¼ÅsOýU$±≤ d?¦?.«b?Š —UA� X×ð  ô¬ÅsOýU$ —œ Ë XŽUÝ ∂qJý —œ ÆXÝ« XŽUÝ 

±∞‡‡±≥ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$ «— —UA� X×ð d¹Åv. sOýU$ p¹ ÈUL� 

 ∫ÂË«b� Èuý ËÅX4ý ÈU¼ÅsOýU� ©»ÊËbÐ  —u[ ËœÅtÐ «— ÂË«b$ Èuý ËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$

Ë œuýÅv$ ÁbMM. fOš Ë »¬ ÂULŠ œ—«Ë tÇ—UÄ «b²Ð« —UA� ÊËbÐ Ÿu� —œ Æb�“UÝÅv$ —UA� X×ð Ë —UA�

 ‰uK×$ œ—«Ë ̈ Ê¬ v�U{« œ«u$ Ë »¬ Êbý t²�dÖ “« fÄ¥‡‡≥ÈÅtEH×$ œ—«Ë ÁUÖÅÊ¬ ̈ œœdÖÅv$ œuÝ b[—œ 

J.box œËbŠ t. tEH×$ s¹« —œ ÆœuýÅv$     100
oCb�U$Åv$ v`UÐ XŽUÝ p¹  b$ tÐ tÇ—UÄ œ—«œ  —«dŠ 

tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ ÆœœdÖ «bł Ê¬ “« v¹UOK` È«ÅÁœU$ Uð œuýÅv$ Áœ«œ uý ËÅX6ý »¬ UÐ ÃËdš “« fÄ Ë

 qJý ÆœuýÅv$ Áœ«œ uý ËÅX6ý vÐUMÞ  —u[ tÐ±±‡‡±≥Æb¼œÅv$ ÊUA� «— sOýU$ s¹« “« v¹UL� 

 qJý±∞‡‡±≥—UA� X×ð d¹Åv� sOýU� “« v¹UL� ‡‡

 tÇ—UÄ `DÝ bŠ  
—U� `DÝ

sZUÝ n� `DÝ

éLÄ   

‰uK×� ÈÅt¹cGð ÈÅtZuZ

d¹Åv� »—œ   

s�ÅÂdÖ  

tÇ—UÄ 

D

®
≤

∞
≥

∂
m

 Ë
 ©

π
Ë
 

∑

A

B



 ±≤∞

 œu?Ý q?$U?ý t?. œœdÖÅv$ v$ULŠ œ—«Ë tÇ—UÄ «b²Ð« —UA� X×ð ÂË«b$ sOýU$ —œπÅÅÅ‡‡µ¨b[—œ 

 œËb?Š ¨Áb?MM.ÅfOš ÈÅÁœU$ p¹µ ÈU?$œ È«—«œ Ë •    70
oCÈÅt?E?H×$ œ—«Ë tÇ—UÄ s¹« fáÝ ÆXÝ« 

 ÈôU?Ð  —«dŠ tł—œ UÐ —U>Ð    130
oC  b?$ tÐ Ë œuýÅv$ ±≤∞‡‡π∞—œ Æb?�U?$Åv$ XL6` s¹« —œ tO�UŁ 

»U?>?²?�« U?Ð Ë b?M?.Åv?$ —U?. “U?Ð ÷d?Ž UÐ sOýU$ s¹« ÆœuýÅv$ vA.Å»¬ œdÝ Ë ÂdÖ »¬ UÐ tÇ—UÄ X¹UN�

ÆbÐU¹Åv$ dOOGð qLŽ ÊU$“ —U>Ð XL6` —œ  ËUH²$ ÈU¼dO6$

µ‡‡±≥ÊuOÝ«e¹dÝd� ‡‡

g¼U. Ê¬ œUFÐ« Ë Ábý lLł XŽdÝ tÐ œdOÖ —«d` œuÝ kOKž ‰uK×$ —œ t. v$U~M¼ È«Åt³MÄ ·UOU«

 Ë b¹¬Åv$—œ È«ÅÁd¹«œ  —u[ tÐ t³MÄ qJý v¹UOÐuU lDI$ ÕuDÝ v�dÞ “« ÆbÐU¹Åv$s�uZ ‰U�U�U³¹dIð eO� Î

Ê¬ —œ t?. Êu?O?Ý«e?¹dÝd$ Ÿu� s¹« ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« ·UOU« @�— Ë »¬ »cł ¨t−O²� —œ ¨œË—Åv$ sOÐ“«

∫œ—«cÖÅv$ v`UÐ ·UOU« ÈË— dÐ «— d¹“  «dOŁQð ¨XÝ« œ«“¬ tÇ—UÄ

‰uÞ g¼U. ©nU«

dD` g¹«e�« ©»

gA. qÐUI$ —œ ·UOU« X$ËUI$ g¹«e�« ©Ã

«e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬ »cł g¹«e�« ©œ

dðÅsO¹UÄ v¹U$œ —œ ·UOU« v¹UOLOý gM.«Ë ÊUJ$« ©‡¼

È«ÅÁd¹«œ qJý tÐ v¹UOÐuU “« ·UOU« lDI$ `DÝ dOOGð ©Ë

gA. X×ð ·UOU«® b¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł VÝUM$ ‘Ë— UÐ tÇ—UÄ Êbý lLł “« t. vð—u[ —œ

·U?O?U« v?Öb?M?A?š—œ X?UU?Š s?¹« —œ Æœ—«b?� œu?łË ·U?O?U« È«dÐ ‰uÞ g¼U. ÊUJ$« d~¹œ ©b�dOÖ —«d`

 qJý±±‡‡±≥ÂË«b� Èuý ËÅ X4ý sOýU� “« v¹UL� ‡‡

tÇ—UÄ ÃËdš

ÁbM¼œ uýËÅX4ý

ÈÅt³Fł Ë tÇ—UÄ s�ÅÂdÖ

Áb�—«œÅt~�

ÁbMM� t²Až¬  
ÁbM¼œÅÅÅuýÅÅËÅX4ý   

tÇ—UÄ œË—Ë  



 ±≤±

ÆXÝ« vLz«œ vÖbMAš—œ s¹« dŁ« ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�«  býÅÅtÐ

∫“« b�«Å —U³Ž b�«dŁR$ gA. X×ð ÊuOÝ«e¹dÝd$ qLŽ —œ t. vK$«uŽ

∫œuÝ XEKžv�dB$ œuÝ VÝUM$ —«bI$   (180   220gr / L)·UOU« Â—uð d¦.«bŠ vUË XÝ« 

  XEKž —œ
  
170gr L —œ XO�UHý d¦.«bŠ Ë 

  
280gr LÆb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ 

∫ —«dŠ tł—œ œËbŠ VÝUM$  —«dŠ tł—œ     15    18
oC—«bI$  —«dŠ tł—œ s¹« —œ ÆXÝ« 

ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« vÖbMAš—œ  —«dŠ tł—œ Êb$¬ sO¹UÄ UÐ vUË XÝ« vÐuKD$ bŠ —œ vÖbMAš—œ Ë Â—uð

∫ÊU�“  b�s¹dðÅVÝUM$ «cU ¨bM.Åv$ r¼«d� nOU tÐ «— vðU$b[ Êbý œ—«Ë ÊUJ$« v�ôuÞ ÊU$“ 

 sOÐ ÊuOÝ«e¹dÝd$ È«dÐ ÊU$“≥∞ Uð π∞ÆXÝ« Ábý sOOFð tO�UŁ 

∫a� U¹ tÇ—UÄ gA� —«bI�»cł vUË ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« eO� nOU vÖbMAš—œ gA. g¹«e�« UÐ 

s¹dðôUÐ «e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬ »cł dH[ gA. —œ vUË b¼œÅv$ ÊUA� ÈdðÅr. g¹«e�« «e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬

UOK` p¹ ÊuOÝ«e¹dÝd$ —œ vK[« ÈÅÁœU$ ÆX�U¹ b¼«u>� g¹«e�« vÖbMAš—œ t. vUUŠ —œ XÝ« —«bI$

 Âu?O?²?O?UbO6.Ë—bO¼ b�«uðÅv$ UOK` s¹« ÆXÝ«(LiOH) r?¹bÝ bO6.Ë—bO¼ ¨ (NaOH)b?O?6.Ë—bO¼ U¹ 

 rOÝU²Ä(KOH)U$uLŽ vUË býUÐ ÎÆœdOÖÅv$ —«d` ·dB$ œ—u$ r¹bÝ bO6.Ë—bO¼ 

UOK` œ«u$ s¹« pL. tÐ ÆbA>ÐÅv$ XŽdÝ «— ÊuOÝ«e¹dÝd$ qLŽ ÁbMM.ÅfOš ÈÅÁœU$ p¹ “« ÁœUH²Ý«

Æœ—«cÖÅv$ ÈUłdÐ eO� Èd²NÐ  «dŁ« Ë bM.Åv$ l¹d6ð «— qLŽ Ë Ábý ·UOU« »cł ÈdðÅÁUðu. ÊU$“  b$ —œ

±Å‡‡µ‡‡±≥ ∫Êu?O?Ý«e¹dÝd�  ô¬ÅsOýU� ‡‡ÈË— d?Ð r¼ Ë a� ÈË— dÐ r¼ «— ÊuOÝ«e¹dÝd$

ÆbMM.Åv$ Áe¹dÝd$ È—Uð ÈuMÝ« U¹ Ë ·ö.  —u[ÅtÐ «— a� ̈ a� ÊuOÝ«e¹dÝd$ —œ ÆbM¼œÅv$ ÂU−�« tÇ—UÄ

œuÝ UÐ «— a� fáÝ ÆbMâOÄÅv$ rEM$ ‰uÞÅtÐ Ë tK[U� UÐ p²Kž Ëœ ÈË— dÐ «— a� «b²Ð« ¨býUÐ ·ö. dÖ«

X×ð «— a� X¹UN�—œ Æœuý œU−¹« Â“ô gA. Uð b�“UÝÅv$ —Ëœ d~¹bJ¹ “« «— U¼Åp²Kž Ë bMM.Åv$ t²Až¬

ÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý »¬ UÐ gA.

ÈU¼Åp²Kž ÈôÅtÐô t. vUUŠ —œ «— U¼Åa� ÈÅtŽuL−$ ¨býUÐ È—Uð ÈuMÝ«  —u[ÅtÐ a� dÖ« U$«

ÆbMM.Åv$ ‰ULŽ« «— Â“ô gA. U¼Åp²Kž s¹« jÝuð Ë bMM.Åv$ œuÝ œ—«Ë ¨œdOÖÅv$ —«d` v�uÖU�uÖ

ÈdO−�“ sOýU$ —œ ÆœuýÅv$ ÂU−�« vJ²Kž U¹ Ë ÈdO−�“ ÈU¼ÅsOýU$ jÝuð tÇ—UÄ ÊuOÝ«e¹dÝd$

—œ «— Ê¬ t?. v?¹U?¼Åp?²?K?ž ÈË— “« f?á?Ý ÆbM.Åv$ —u³Ž —Ë¬“uÝ œuÝ Èu²×$ Êe>$ “« «b²Ð« tÇ—UÄ

XNł —œ «— Ê¬ t. ̈ ÁdOÖ U¹ Ë Ê“uÝ jÝuð fáÝ Ë t²ýcÖ bM¼œÅv$ —«d` gA. X×ð tÇ—UÄ ‰uÞ XNł

XKŽ tÐ sOýU$ s¹« —œ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« vA.Å»¬ X¹UN� —œ Ë œuýÅv$ t²ý«œ ÁU~� ̈ bMA.Åv$ tÇ—UÄ ÷dŽ

sJL$ vUË œdOÖÅv$  —u[ ÊuOÝ«e¹dÝd$ ÈË— dÐ vIO`œ ‰d²M. tÇ—UÄ ÷dŽ Ë ‰uÞ ÊœuÐ gA. X×ð

Æb¹¬ œ—«Ë vðU$b[ tÇ—UÄ ÈU¼ÅÁ—UM. tÐ XÝ«

‡‡

‡‡



 ±≤≤

“« ‰U?Š s?O?L?¼ —œ Ë œd?O?ÖÅv?$ —«d?` g?A?. X×ð p²Kž bMÇ jÝuð tÇ—UÄ ¨vJ²Kž ‘Ë— —œ

ÈË— dÐ œdÝ Ë ÂdÖ »¬ UÐ vA.Å»¬ v�U. ÊU$“ XýcÖ “« fÄ Ë bM.Åv$ —u³Ž —Ë¬“uÝ œuÝ ÈU¼ÅÂULŠ

ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« Ê¬

∫XÝ« d¹“ sÝU×$ È«—«œ ÈdO−�“ sOýU$ UÐ t6¹UI$ —œ sOýU$ Ÿu� s¹«

±ªœ—«œ ÈdðÅgOÐ XŽdÝ Ë XO�dþ ‡‡

≤ªXÝ« d¹cÄÅÊUJ$« Ê¬ UÐ i¹dŽ ÈU¼ÅtÇ—UÄ Êœd. Áe¹dÝd$ ‡‡

≥ªXÝ« VÝUM$ ·UÐÅg. ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ ‡‡

¥‡‡ Æœ—«œ ÈdðÅr. r−Š Ë XÝ« dðÅr. Ê¬ È˛d�« ·dB$

ÆXÝ« tÇ—UÄ ÷dŽ ‰d²M. —œ Ê¬ XOKÐU` ÂbŽ sOýU$ s¹« VOŽ UNMð

∂‡‡±≥t³MÄ ·UOZ« ÈdÖbOHÝ ‡‡

Uð œ—“ t³MÄ @�— œœdÖÅv$ V³Ý t. býUÐÅv$ t�«b~�— È«—«œ vFO³Þ ·UOU« d~¹œ bM�UL¼ t³MÄ ·UOU«

Áu?K?ł b?O?H?Ý t?−O²� —œ Ë U¼Åt�«œÅ@�— s¹« ÊœdÐ sOÐ “« ÈdÖbOHÝ “« ·b¼ ÆbM. ÁuKł sýË— È«ÅÁuN`

ÆXÝ« t³MÄ Êœ«œ

U³¹dIð «— t³MÄ d~¹œ ÈU¼ÅvBUUšU� Ë U¼Åt�«b~�— ¨X>Ä qLŽ ÂU−�« “« bFÐ ÈdÖbOHÝÎq$U. —uÞÅtÐ 

ÈÅtMO$“ UÐ Ábý Áœ“ ÛUÇ U¹ Ë ̈ bOHÝ  —u[ÅtÐ VKž« È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ bO�«œÅv$ t. ÊUMÇ ÆœdÐÅv$ sOÐ“«

—«œ—u?šd?Ð v?¹ôU?Ð X?OL¼« “« ÈdÖbOHÝ t. XÝ« dÞUš sOL¼ tÐ ªb�dOÖÅv$ —«d` ·dB$ œ—u$ ¨bOHÝ

œ—«Ë v?ðU?$b?[ t?³?M?Ä t?Ð Ë œu?ýÅv?$ q?¹b³ð eUuKÝÅv6.« tÐ eUuKÝ ÈÅt³MÄ ÈdÖbOHÝ qLŽ vÞ —œ ÆXÝ«

Êœd.bOHÝ tÐ —œU` ÈbŠ Uð ÁbMM.bOHÝ œ«u$ s¹« dÐ ÁËöŽ Æb¼œÅv$ g¼U. «— ·UOU« ÂUJ×²Ý« t. œuýÅv$

œ«u?$ q?O?Uœ s?O?L?¼ t?Ð ÆX?6?O?� d?¹c?ÄÅÊUJ$« œ«u$ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ dðÅgOÐ ÈbOHÝ V6. Ë bM²6¼ t³MÄ

t?. œ«u?$ s?¹« Æb?M. bOUuð ÈdðÅgOÐ ÈbOHÝ b�«uðÅv$ t. Ábý t²šUÝ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ ÂU� UÐ È«ÅÁó¹Ë

“« ÆbMýUÐÅv$ @�—ÅvÐ Ë ÁœuÐ «e~�— œ«u$ tO³ý vUuJK$ dE� “« b�uýÅv$ ·UOU« »cł «e~�— œ«u$ bM�UL¼

XNł sOL¼ tÐ t. bMM.Åv$ fJFM$ Ábý »cł —u� tÐ X³6� «— ÈdðÅgOÐ vzd$ —u� œ«u$ s¹« ¨dðÅrN$ s¹«

ö¦$ Æb�uýÅv$ ÁbO$U� åÈ—u�ò ÈÅÁbMM.ÅÁbOHÝÎ”UJF�« bÐU²Ð vMOF$ —u� vUuLF$ ÈÅtÇ—UÄ p¹ ÈË—dÐ dÖ« 

Áœd. bOHÝ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ œ«u$ UÐ «— È«ÅtÇ—UÄ dÖ« vUË œuÐ b¼«uš dðÅr. vK[« —u� “« Á—«uL¼ Ê¬

œ«u$ t. XÝ« qOUœ sOL¼ tÐ Æbý b¼«uš dðÅgOÐ eO� tOUË« —u� “« v²Š Ê¬ dÐ —u� ”UJF�« —«bI$ bMýUÐ

—UO6Ð œ«u$ s¹« v¹uý ËÅX6ý Ë È—u�  U³Ł ÆbM¼œÅv$ ÁuKł bOHÝ —UO6Ð «— tÇ—UÄ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ

ÈbOHÝ ¨b�ËdÐ sOÐ “« œ«u$ s¹« v�ôuÞ  b$ tÐ —u� gÐUð U¹ Ë uý ËÅX6ý dŁ« —œ dÖ« «d¹“ ¨XÝ« rN$



 ±≤≥

Êu?Ç vK$«uŽ tÐ ¨È«Åt³MÄ ·UOU« —œ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ »cł —«bI$ ÆœœdÖÅv$ “UÐ ‰Ë« XUUŠÅtÐ tÇ—UÄ

 ¨»¬ v?²?>?Ý ¨U$œ ¨qLŽ ÊU$“  b$ ¨ÁbMM.bOHÝ XEKžpHv?~?²?6Ð ÁbMM.bOHÝ Ÿu� Ë pL� —«bI$ ¨ 

Ë bMM.Åv$ bOHÝ vUuLF$ ÈÅÁbMM.bOHÝ UÐ «— ôU. «b²Ð« t³MÄ ÈdÖbOHÝ —œ t. XÝ« ̀ O{uð tÐ Â“ô Æœ—«œ

Èd?Öb?O?HÝ —œ t. Èœ«u$ ÆbM¹UL�Åv$ ÁœUH²Ý« È—u� ÈU¼ÅÁbMM.bOHÝ “« dðÅgOÐ ÈbOHÝ È«dÐ X¹UN� —œ

 t?�ó?O?6?.« »¬ “« b�«Å —U³Ž œuýÅv$ ÁœUH²Ý« t³MÄ  (H2O2) r?¹b?Ý X¹dK.uáO¼ (NaOCl)¨©‰Ë«˛ »¬® 

  r?¹b?Ý X?¹d?K.
  
(NaOCl

2
)Èd?Öb?O?H?Ý «— Èd?Öb?O?H?Ý s?¹« ¨b?M?²?6?¼ Áb?M?M?.b?O6.« œ«u$ s¹« ÊuÇ Æ

ÆrO¼œÅv$ Õdý d¹“ —œ «— U¼ÅÁbMM.bO6.« s¹« “« p¹d¼ ÆbM¹uÖÅv$ v�uOÝ«bO6.«

±‡‡∂‡‡±≥∫t?�óO4�« »¬ ‡‡—U?³�«  b$ ‰uÞ —œ «cU ¨XÝ« —«b¹UÄ Ë uÐÅvÐ vF¹U$ t�óO6.« »¬ 

XÝ« s¹« t�óO6.«Å»¬ rN$ X¹e$ ÆœuýÅv$ ‰d²M. v²Š«—ÅtÐ ÈdÖbOHÝ t−O²� —œ Ë œuýÅvL� t¹e−ð Êbý

qLŽ uý ËÅX6ý qLŽ ÂU−�« ÊËbÐ Ê«uðÅv$ ¨t−O²� —œ ¨b¼œÅvL� gM.«Ë t³MÄ ÈU¼ÅvBUUšU� UÐ ÊuÇ t.

uýÅËÅX6ý Ë X>Ä qLŽ ÂU−�« t. XÝ« rN$ XNł s¹« “« Ÿu{u$ s¹« Æœ«œ ÂU−�« Ê¬ UÐ «— ÈdÖbOHÝ

©t?�ó?O?6?.« »¬ U?Ð® X>Ä Ë uýÅËÅX6ý ÊËbÐ ÈdÖbOHÝ s¹«dÐUMÐ Æb¼œÅv$ g¼U. «— t³MÄ ·UOU« X$ËUI$

t�óO6.«Å»¬ ÈÅt¹e−ð YŽUÐ ÁuOł Ë f$ Ë s¼¬ dOE� vð«eK� œułË ÆXý«œ rO¼«uš ÈdðÅrJ×$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

d?ðÅr?. d?²?O?U —œ Âd?ÖÅvKO$ p¹ “« v�dB$ »¬ —œ  «eK� s¹« —«bI$ t. bý s¾LD$ v²6¹UÐ «cU ¨b�uýÅv$

s¹« —œ ÆXý«œ b¼«uš ÈdðÅÈu` dŁ« r¹bÝ  UJOKOÝ bM�U$ ÁbMM.Å‰UF� p¹ —uCŠ—œ t�óO6.« »¬ ÆbýUÐ

 «œuÝ pO²ÝU. “«  UOKLŽ(NaOH) sO$Qð È«dÐ pH œËbŠ —œ® VÝUM$ ±≤ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« ©

≤‡‡∂‡‡Å±≥∫r‡¹bÝ X¹dK� ‡‡ ‰U²6¹d. —œu‡Ä ¨ —u[Ëœ tÐ ÁœU‡$ s‡¹« ∏∞‰uK×$ Ë b[—œ 

µ∞‡‡ÅÅÅ≥∞ ÆXÝ« ‰uK×$ “« dðÅgOÐ Ê¬ —œuÄ  U³Ł t. œ—«œ œułË ¨b[—œ pHr¹bÝ X¹dK. UÐ ÈdÖbOHÝ 

¥[µ ‡‡ ≥ r¹bÝ  «dK. ÂU� tÐ È«ÅÁœU$ œU−¹« XKŽ tÐ ̈ býUÐ dðÅÈbOÝ« jO×$ tÇd¼ Ë XÝ« 
  
(NaO

3
Cl)¨

‰uK×$ Êbý dðÅÈbOÝ« “« r¹bÝ  UH6� Èœ ÊœËe�« UÐ Ê«uðÅv$ ÆœœdÖÅv$ œ—«Ë ÈdðÅgOÐ VOÝ¬ ·UOU« tÐ

U$uLŽ qLŽ —œ Æœd. ÈdOÖuKłÎ pH œËbŠ “« «— µ‡‡ÅÅÅ±Ë œuý bOUuð bOÝ« v$«—¬ tÐ Uð bMM.Åv$ ŸËdý 

pHÊœËe?�« U?Ð Ê«u?ðÅv?$ t?. XÝ«  «eK� vÖœ—uš  —b` ÁœU$ s¹«  ôUJý« “« ÆbÝdÐ VÝUM$ bŠ tÐ 

œ«u$ “« Ê«uðÅv$ ÈdÖbOHÝ œ«u$ »cł g¹«e�« È«dÐ Æœ«œ g¼U. «— qJA$ s¹« ÈbŠ Uð r¹bÝ  «d²O�

ÆbMA>ÐÅv$ œu³NÐ eO� «— ÈdÖbOHÝ XOHO. ÈdÖbOHÝ l¹d6ð dÐ ÁËöŽ œ«u$ s¹« Æœd. ÁœUH²Ý« ÁbMM.ÅfOš

≥‡‡∂‡‡ÅÅ±≥∫©‰Ë«˛ »¬® r¹bÝ X¹dK�uáO¼ ‡‡ —u[ÅtÐ t. ¨rO6K. X¹dK.uáO¼ “« q¹«Ë« —œ 

r?O6K. v�dÞ “« Ë X6O� ‰uK×$ »¬ —œ ÁœU$ s¹« ÊuÇ vUË ÆbýÅv$ ÁœUH²Ý« ¨XÝ« v~�— bOHÝ —œuÄ

ö?¦?$ ¨ÁœU?H²Ý« œ—u$ œ«u$ vCFÐ —œ œułu$ vHM$ ÈU¼ÅÊu¹ UÐ Ê¬ —œ œułu$ÎœU−¹« »uÝ— ¨U¼ÅÊuÐU[ 

ÆXÝ« Ábý Œu6M$ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ¨bM.Åv$



 ±≤¥

U¹ Ë œuý —U³�« v�ôuÞ  b$ È«dÐ t. v²`Ë ’uBšÅtÐ ̈ XÝ« —«b¹UÄU� È—«bI$ r¹bÝ X¹dK.uáO¼

ÁœU?$ s?¹« ÈÅÁœU?H?²?Ý« “« q?³?` q?O?Uœ sOL¼ tÐ ÆœœdÖÅv$ t¹e−ð dðÅgOÐ býUÐ  —«dŠ Ë —u�  —ËU−$ —œ

X?¹d?K.uáO¼ —œ œułu$ dK. —«bI$ Ê«uðÅv$ XIOIŠ —œ ÆœuL� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— Ê¬ XOUUF� —«bI$ v²6¹UÐ

‰uK×$ —œ dK. —«bI$ Æœ«œ ÂU−�« «— ÈdÖbOHÝ  U³ÝU×$ Ê¬ ”UÝ«dÐ fáÝ Ë œd. ÈdOÖÅÁ“«b�« «— r¹bÝ

 r¹bÝ X¹dK.uáO¼ vð—U−ð±µ‡‡±¥ ÆbýUÐÅv$ v�“Ë b[—œ pH œËbŠ v²6¹UÐ ÈdÖbOHÝ π Uð ±±býUÐ 

g¼U. ÊuÇ ËpH  —œ t. È—uÞÅtÐ ̈ b¹UL� t¹e−ð  bý tÐ «— r¹bÝ X¹dK.uáO¼ b�«uðÅv$ pH œËbŠ ∑‡‡∂

 v²6¹UÐ t−O²� —œ ̈ œœdÖÅv$ t¹e−ð X¹dK.uáO¼ “« ÈœU¹“ —UO6Ð —«bI$pH —«bI$ —œ «— ÈdÖbOHÝ π Uð ±±

Æœ«œ ÂU−�« r¹bÝ  UMÐd. pL. UÐ Ê«uðÅv$ «— —U. s¹« ÆXý«œ t~� XÐUŁ

 d?¦?.«b?Š v?²?6¹UÐ  —«dŠ tł—œ    27
oCq?¹b?³?ð Y?ŽU?Ð s?¹« “« g?O?Ð  —«dŠ tł—œ «d¹“ ¨býUÐ 

 r¹bÝ X¹dK.uáO¼(NaOCl) r¹bÝ  «dK. tÐ 
  
(NaO

3
Cl)ÈdÖbOHÝ tÐ —œU` UNMð t� ÁœU$ s¹« t. œœdÖÅv$ 

ÆbM.Åv$ œ—«Ë VOÝ¬ eO� tÇ—UÄ tÐ tJKÐ X6O�

¥‡‡∂‡‡±≥‡‡ ∫ÈdÖbOHÝ  ô¬ÅsOýU�b�uý v$ ÁœUH²Ý« ÈdÖbOHÝ qLŽ È«dÐ t. v¹U¼ÅsOýU$ 

∫r¹“«œdÄÅv$ p¹d¼ Õdý tÐ d¹“ —œ ªbMM.Åv$ —U. ÂË«b$ U¹ Ë ÂË«b$ tLO� ¨ÂË«b$dOž  —u[ tÝ tÐ

∫ÂË«b?�d?Ož ÈU¼ÅsOýU� ‡‡—U?. ÂË«b?$d?Ož  —u[ÅtÐ d¹Åv.Å¨Ëö.uð« ¨êM¹Ë ¨d~¹˛ ÈU¼ÅsOýU$ 

XL6` —œ d¹Åv. sOýU$ ÊUL²šUÝ ÆbýUÐÅv$ dðÅVÝUM$ d¹Åv. sOýU$ —œ ÈdÖbOHÝ ÊUO$ s¹« “« t. bMM.Åv$

”ULð —œ ̈ t�óO6.«Å»¬ bM�U$ ̈ ÁbMM.bOHÝ ÈÅÁœU$ UÐ t. sOýU$ “« vŠuDÝ Ê¬ Æbý Áœ«œ Õdý uý ËÅX6ý

b¹UÐ býUÐ vUuLF$ œôu� “« dÖ« vMF¹ ¨ —u[ s¹« dOž —œ býUÐ @�“b{ œôu� fMł “« v²6¹UÐ XÝ«

“« v?Þu?K?>?$ —U?. s?¹« È«d?Ð t?. b?O?�U?ýuÄ XÝ« ÂËUI$ t�óO6.«Å»¬ qÐUI$ —œ t. È«ÅÁœU$ UÐ «— Ê¬ `DÝ

Ferrocreted¹Åv. —œ ÈdÖbOHÝ È«dÐ ÆXÝ« VÝUM$ r¹bÝ  UJOKOÝ Ë ¨XÝ« È—u� ÊULOÝ p¹ t. ¨ 

∫XÝ« VÝUM$ d¹“ ÈÅt>6�

r¹eOM$  UHUuÝ∂µd²OU —œ ÂdÖ 

r¹bÝ  UJOKOÝ≥ ‡‡≤•

—Ë¬“uÝ œuÝ®∞[∏‡‡  ∞[≥• ©

r¹bÝ  UMÐd.®±‡‡  ∞[∂•©

 t�óO6.« »¬≥µ•®µ‡‡≥•©

 t�óO6.« »¬ U¹∞Åµ•®¥ ‡‡≤[µ•©

ÁbMM. »uÞd$ ÈÅÁœU$®∞[µ ‡‡ ∞[±©XÝ« tÇ—UÄ Ê“Ë V6ŠdÐ U¼b[—œ ÂULð® •©



 ±≤µ

  b?$ t?Ð Ë ‘u?ł ÈU$œ —œ ÈdÖbOHÝ± U?ð ≥Y?ŽU?Ð «u?¼ œu?łË ÊuÇ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« XŽUÝ 

  b$ tÐ ‰uK×$ s²ý«œÅt~� s.UÝ UÐ œuýÅv$ ÈdÖbOHÝ —œ v²š«uMJ¹U�±∞ÈÅtOK. ¨gJ$ UÐ U¹ Ë tIO`œ 

ÆrOM.Åv$ Ã—Uš «— «u¼ ÈU¼Å»U³Š

‡‡ ∫ÂË«b?�Åt?L?O?� ÈU¼ÅsOýU�s?O?ýU?$ s?¹« ÆX?Ý« ‰— ‡?‡ b?Ä ÂË«b$ÅtLO� ÈU¼ÅsOýU$ Ÿ«u�« “« vJ¹ 

Ævð—«dŠ ÈÅtEH×$ Ë œ—ôu� ÅÈÅÁÅbM¼œ—UA� ÈU¼Åp²Kž ̈ ÈdÖbOHÝ ‰uK×$ Êe>$ p¹ “« XÝ« Ábý qOJAð

 q?J?ý —œ t?. —u?ÞÅÊUL¼ ‰— ‡‡ bÄ sOýU$ —U. “dÞ±≤‡?‡≥t?. X?Ý« qJý s¹« tÐ œuýÅv$ Áb¹œ 

t?. v�e>$ œ—«Ë ULM¼«— ÈU¼Åp²Kž “« —u³Ž “« fÄ Ë œuýÅv$ “UÐ tÇ—UÄ q$UŠ p²Kž ÈË— “« tÇ—UÄ

Êbý Ã—Uš “« fÄ Ë Ábý t²Až¬ ‰uK×$ tÐ  Êe>$ —œ tÇ—UÄ ÆœœdÖÅv$ XÝ« ÈdÖbOHÝ ‰uK×$ ÈËUŠ

Êe>$ œ—«Ë ÁUÖÅÊ¬ ªœœdÖ «bł Ê¬ “« v�U{« ‰uK×$ Uð bM.Åv$ —u³Ž œ—ôu� ÈU¼Åp²Kž sOÐ “« Êe>$ “«

Æb�U$Åv$ Êe>$ —œ vMOF$  b$ È«dÐ Ë b�uýÅv$ ÁbOâOÄ v[uB>$ ÈU¼Åp²Kž ÈË— Ë Ábý vð—«dŠ

ÆbM¼œÅv$ dOOGð «— tEH×$  —«dŠ ÈdÖbOHÝ Ÿu� tÐ t²6Ð Ë býUÐÅv$ rOEMð qÐU` tEH×$  —«dŠ

Êbý lLł “« Uð bšdÇÅv$ v~²6¼¬ tÐ —uðu$Ëd²JU« p¹ jÝuð vð—«dŠ ÈÅtEH×$ —œ tÇ—UÄ ÈU¼Åp²Kž

Æœ—Ë¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł tJU œU−¹« Ë tDI� p¹ —œ ÈdÖbOHÝ œ«u$

vð—«dŠ ÈÅtEH×�

 qJý±≤‡‡±≥ÂË«b�ÅtLO� ÈdÖbOHÝ sOýU� “« È—«œuL� ‡‡

ÈdÖbOHÝ ‰uK×� 

ÈdÖbOHÝ È«dÐ tÇ—UÄ p²Kž 

∫ÂË«b� ÈdÖbOHÝ ÈU¼ÅsOýU�ÈU¼ÅsOýU$ “« dðôUÐ —UO6Ð qLŽ XŽdÝ U¼ÅsOýU$ Ÿu� s¹« —œ 

ÊœuÐ «—«œ XKŽ tÐ sOýU$ s¹« tÐ ÆbýUÐÅv$ d¹cÄÅÊUJ$«  eO� tKŠd$ d¼ —œ ÈdÖbOHÝ ‰d²M. Ë XÝ« d~¹œ

 qJý tÐ t. È«ÅtÇ—UÄ Êe>$J sOýU$ XÝ« v6OK~�« J - box)ÆbM¹uÖÅv$ eO� ©

p?²?K?ž X?H?ł p?¹ ÊU?O?$ “« Áb?M?M.bOHÝ ‰uK×$ tÐ Êbý t²Až¬ “« bFÐ tÇ—UÄ ¨sOýU$ s¹« —œ

—U>Ð UÐ t. vð—«dŠ ÈÅtUuU p¹ qš«œ “« fáÝ ̈ œuý t²�dÖ Ê¬ v�U{« œ«u$ Uð bM.Åv$ —u³Ž ÁbM¼œ—UA�

Æb�U$Åv$ vMOF$  b$ È«dÐ f.UÐÅvł Êe>$ —œ tÇ—UÄ ÆœœdÖÅv$ f.UÐÅvł œ—«Ë Ë t²ýcÖ œuýÅv$ ÂdÖ

XL6` œ—«Ë p²Kž Ëœ sOÐ “« s²ýcÖ UÐ Ë Ábý Ã—Uš Êe>$ ÈÅtžU$œ “« tÇ—UÄ Â“ô ÊU$“ ÊU¹UÄ “« fÄ



 ±≤∂

v[uB>$ ÈU¼ÅÊe>$ sOýU$ —UM. —œ ÆœœdÖÅv$ ÁœU$¬ Êbý pAš XNł ÂU−�«dÝ Ë œuýÅv$ uý ËÅX6ý

s?O?ýU?$ Êe?>$ ·dÞ tÐ UłÅÊ¬ “« ‰uK×$ t. XÝ« Ábý t²ý«cÖ —U. ÈdÖbOHÝ œ«u$ Êœd. ÁœU$¬ XNł

ÆœuýÅv$ X¹«b¼

 qJý±≥‡‡±≥ qJý tÐ t. tÇ—UÄ Êbý lLł Êe>$ Ë f.UÐÅvł sOýU$ p¹ Â«dÖU¹œ (J)býUÐÅv$ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� sOýU$ s¹« —œ «—

 qJý±≥‡‡±≥Ê¬ Êe3� Ë f�UÐÅvł sOýU� p¹ “« È—«œuL� ‡‡

tÇ—UÄ ÈÅÁbMM�Uð

ÁbMM� ÂdÖ ÈÅtZuZ  

ÁbM¼œ—UA� ÈU¼Åp²Kž   

tÇ—UÄ œË—Ë    

tÇ—UÄ ÃËdš   

∑‡‡±≥ Êœd� Áe¹—uH�UÝ ‡‡(Sanforising)

©v~²�— »¬® Êbý lLł tÐ tÇ—UÄ q¹ULð ̈ ÁbMM.Å·dB$ dE� “« ̈ vłU6� ÈôU. —œ rN$ hI� p¹

 t?Ð d?¦?.«b?Š t?. ¨v?~²�— »¬ —«bI$ s¹« ÆbýUÐÅv$ uý ËÅX6ý —œ± vU« ≤∞œ—u?$ —œ b?Ý—Åv$ b[—œ 

Æb¼œÅv$ dOOGð «— U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b�« «d¹“ ¨œd. b¼«uš œU−¹« Èbł qJA$ Ábý t²šËœ ÈU¼Å”U³U

tÇ—UÄ Ë a� ·UOU« ̈ qOLJð Ë vÖbM�UÐ ̈ vÖbM6¹— q¦$ ̈ bOUuð nK²>$ qŠ«d$ ‰uÞ —œ vK. —uÞÅtÐ

ªbMÐU¹ v¹U¼— U¼ÅgA. s¹« “« Uð bMM.Åv$ «bOÄ v²OF`u$ uý ËÅX6ý—œ vUË ¨b�dOÖÅv$ —«d` gA. X×ð

ÁbMM.Å·dB$ XÝœ tÐ ÊbOÝ— “« q³` tÇ—UÄ Uð œd. –U>ð« v³Oðdð Ê«uðÅv$ Áe¹—uH�UÝ qLŽ pL. tÐ «cU

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— œuš v¹UN� vÖbý lLł



 ±≤∑

œU−¹« Ê¬ —œ t. Èe¹— ÈU¼ÅvÖœ—ušÅsOÇ UÐ Ë vAA. t�u~âO¼ ÊËbÐ «— tÇ—UÄ —uEM$ s¹« È«dÐ

t. v¹U¼ÅvÖbOA. “« ·UOU« ÊU$“ XýcÖ dŁ« —œ ÆbM¼œÅv$ —«d` œ«“¬ —uÞÅtÐ ̈ ·U[ ̀ DÝ ÈË— dÐ bMM.Åv$

œu?š ÈÅt?O?UË« ‰u?Þ t?Ð Ë b?M?ÐU?¹Åv$ v¹U¼— XÝ« Áb$¬ œułËÅtÐ U¼ÅÊ¬ —œ vÖbM�UÐ Ë vÖbM6¹— qŠ«d$ —œ

Æb?¹¬Åv?$ œu?łËÅt?Ð v?[u?B?>$ ÈU¼ÅsOýU$ ÈÅtKOÝËÅtÐ tÇ—UÄ —œ e¹— ÈU¼ÅvÖœ—uš sOÇ Æb�œdÖÅv$“UÐ

Æb?M?¹u?ÖÅv?$ Êœd?. Áe¹—uH�UÝ «— ·UOU« tÐ Êœ«œ XŠ«d²Ý« dŁ« —œ œuš ÈÅtOUË« ‰uÞ tÐ ·UOU« XAÖ“UÐ

Õd?ý «— U?¼Ås?O?ýU?$ s?¹« “« v?J¹ —U. “dÞ Ë «eł« t. œ—«œ œułË qLŽ s¹« È«dÐ vHK²>$  ô¬ sOýU$

∫rO¼œÅv$

±ÆbM.Åv$ t¹cGð sOýU$ tÐ VÝUM$ Ë Á«u>Uœ —«bI$ tÐ «— tÇ—UÄ t. ¨t¹cGð ÈU¼Åp²Kž ‡‡

≤‡‡ ÆbM.Åv$ »uÞd$ »¬ UÐ «— tÇ—UÄ t. ¨ÁbMM.Å»uÞd$ r²6OÝ

≥‡‡ Æb�U$Åv$ Ê¬ —œ vðb$ ¨p²Kž bMÇ “« —u³Ž UÐ tÇ—UÄ t. ¨—U>Ð p`Uð«

¥ÆbM.Åv$ pL. ·UOU« ÈôÅtÐô —œ XÐuÞ— d²NÐ –uH� tÐ t. ¨vð—«dŠ —bMKOÝ ‡‡

µq?O?J?Að œ—«œ —«d` v¹U¼ÅÁdOÖ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ t. tUUI� —«u� Ëœ “« t. ¨v{dŽ ÈÅÁbM¼œÅgA. ‡‡ÅÅ

Æb¼œÅv$ ‰UI²�« sOýU$ vK[« XL6` tÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ ÷dŽ rOEMð sL{ Ë œuýÅv$

∂‡‡ÅÅ vJO²Ýô —«u� ÆXÝ« sOýU$ g>Ð s¹dðÅrN$ t. ¨È«ÅtIKŠ vJO²Ýô —«u� Ë vK[« —bMKOÝ

 È«ÅtIKŠ∂∑ œËb?Š Ê¬ dD` t. —bMKOÝ jO×$ “« vLO� “« gOÐ —Ëœ tÐ Ë œ—«œ X$U>{ d²$ÅvKO$ ∂∞∞

—b?M?K?O?Ý Ë —«u?� s?O?Ð —UA� Ë œuýÅv$ Áœ«œ  —«dŠ vK[« —bMKOÝ ÆXÝ« t²�dÖ —«d` býUÐÅv$ d²$ÅvKO$

r?O?E?M?ð q?ÐU?` —«u?� ÈÅÁb?�—«œÅt?~?� s?OMâL¼ Ë t¹cGð p²Kž jÝuð XL6` s¹« tÐ tÇ—UÄ œË—Ë —œ vK[«

”ULð ÂULð« “« fÄ Ë œuýÅv$ ÁbOA. ÈdðÅgOÐ —«bI$ tÐ vJO²Ýô —«u� `DÝ —UA� g¹«e�« UÐ ÆbýUÐÅv$

l?L?ł v?J?O?²?Ýô —«u?� `?D?Ý Êb?ý lLł ‰U³�œ tÐ eO� tÇ—UÄ ÆœœdÖÅv$dÐ tOUË« ‰uÞ tÐ Á—UÐËœ p²Kž UÐ

Æbý b¼«uš

—«bI$ d¦.«bŠ ÆbM.Åv$ dOOGð vK[« —bMKOÝ Ë t¹cGð p²Kž sOÐ —UA� rOEMð UÐ vÖbýÅlLł —«bI$

 œËbŠ vÖbýÅlLł≥∞ÆbMM.Åv$ œdÝ »¬ UÐ «— Ê¬ vJO²Ýô —«u� vÖœuÝd� g¼U. XNł ÆXÝ« b[—œ 

∑Èb?L?� ÈÅt?UU?I?� —«u?� p?¹ Ë œu?š s?O?Ð Êb?ýÅl?Lł “« bFÐ «— tÇ—UÄ t. ¨s.ÅpAš —bMKOÝ ‡‡

ÆbM.Åv$ pAš

∏ÈbL� ÈÅtUUI� —«u� s.ÅpAš —bMKOÝ ‡‡ÅÅ

 qJý±¥‡‡±≥Æb¼œÅv$ ÊUA� «— Áe¹—uH�UÝ sOýU$ Â«dÖU¹œ 



 ±≤∏

ÅÅ∏‡‡ÅÅÅ±≥tÇ—UÄ Êœd� i¹dŽ ‡‡

ÈU¼Åt³U «b²Ð« t. XÝ«  —u[ s¹bÐ qLŽ ‘Ë— Ë XÝ« tÇ—UÄ ÷dŽ g¹«e�« qLŽ s¹« “« ·b¼

¨Ê¬ ÈÅt−O²� —œ t. œuýÅv$ t²�dÖ d²M²Ý« ÁU~²Ýœ q¹— ÈË— œułu$ ÈU¼ÅÁdOÖ U¹ Ë U¼ÅÊ“uÝ jÝuð tÇ—UÄ

s?¹« —œ ÷d?Ž g?¹«e�« s¹« t²³U« ÆœuýÅv$ i¹dŽ eO� tÇ—UÄ ¨d~¹bJ¹ “« q¹— Ëœ s²�dÖ tK[U� UÐ vMF¹

ôuLF$ Ê¬ XO³¦ð È«dÐ b¹UÐ Ë b�U$ÅvL� XÐUŁ XUUŠÎg?A. X×ð fáÝ Ë ÁœuL� »uÞd$ «— tÇ—UÄ «b²Ð« 

n?K?²?>?$ ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä È«d?Ð XO³¦ð ÈU$œ Æœd. XO³¦ð v³ÝUM$ ÈU$œ —œ «— tÇ—UÄ X¹UN� —œ Ë œ«œ —«d`

ÆœuýÅv$ Áœ«œ Õdý ÈbFÐ YŠU³$ —œ t. XÝ«  ËUH²$

π‡‡≥ Êœd� —bMZU� ‡‡(Calendering)

ôuLF$Î«d¹“ b¼œÅv$ XÝœ “« ÈœU¹“ —«bI$ tÐ «— œuš XO�UHý qOLJð qŠ«d$ vÞ “« fÄ tÇ—UÄ 

g¼U. Ê«d³ł È«dÐ ÆœuýÅv$ ·U[U� tÇ—UÄ ÕuDÝ t−O²� —œ Ë bMM.Åv$ «bOÄ ÈdðÅgOÐ »Uð Ë êOÄ ·UOU«

·U?[ p?²?K?ž Ëœ s?OÐ “« tÇ—UÄ Êœd. —bMUU. qLŽ —œ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« Êœd. —bMUU. qLŽ “« XO�UHý

sOL¼ÅÅÅtÐ t. œdOÖÅv$ ÂU−�« d²NÐ qLŽ býUÐ »uÞd$ Ë ÂdÖ tÇ—UÄ dÖ« —U. s¹« —œ ÆbM.Åv$ —u³Ž —UA� X×ð

“U?O?�ÅÅÅœ—u?$ s?O?ýU?$ s?¹« È«d?Ð p?²?Kž XHł p¹ q`«bŠ ÆbMM.Åv$ ÂdÖ sOýU$ s¹« —œ «— U¼Åp²Kž qOUœ

¨@�“b{ œôu� b�«uðÅv$ U¼Åp²Kž fMł ÆXÝ« dðÅgOÐ U¼Åp²Kž œ«bFð U¼ÅsOýU$ vCFÐ —œ vUË býUÐÅv$

dðÅÂd� U¼Åp²Kž “« vJ¹ fMł b¹UÐ  —u[ d¼ —œ t. býUÐ pO²Ýô U¹ Ë »uÇ ̈ ÁœdA� ÈÅt³MÄ ̈ ÁœdA� cžU.

ÆbMO³� VOÝ¬ tÇ—UÄ œU¹“ —UA� dŁ« —œ ÁdÖ Ë v²š«uMJ¹U� t�uÖd¼ œułË  —u[ —œ Uð býUÐ Èd~¹œ “«

g?¹«e?�« ÆX?6?O?� V?ÝU?M?$ v?J?O?²?Ýô p?²?Kž ¨œuýÅv$ ÁœUH²Ý« ÂdÖ —bMUU. “« t. Èœ—«u$ —œ

 qJý±¥‡‡±≥Áe¹—uH�UÝ sOýU� Ÿu� p¹ Â«dÖU¹œ ‡‡

—Uð

œuÄ  

œuýÅv� lLł UłÅs¹« —œ tÇ—UÄ

p?²?K?ž

t¹cGð



 ±≤π

Y?ŽU?Ð t?. b?ÐU?¹Åv?$ d?OOGð vCOÐ tÐ È«ÅÁd¹«œ XUUŠ “« a� lDI$ `DÝ t. XÝ« s¹« dÞUšÅtÐ vÖbMAš—œ

 ËU?H?²?$ r?¼ UÐ vL. U¼Åp²Kž vDO×$ XŽdÝ t. vð—u[ —œ ÆœuýÅv$ dðÅrEM$  —u[ÅtÐ —u� gÐUð“UÐ

 tÐ ‘Ë— s¹« ÆœœdÖÅv$ q[UŠ ÈdðÅgOÐ vÖbMAš—œ býUÐvA¹UÝ —bMZU�X?KŽ tÐ «d¹“ XÝ« ·ËdF$ 

ÆX6O� ÊU¹UL� œU¹“ tÇ—UÄ X�UÐ Ë b�uýÅv$ ÁœdA� uKł XLÝ tÐ U¼Åa� ¨tÇ—UÄ ÈË— p²Kž g¹UÝ

bMÇd¼ Æb�d~¹bJ¹ tO³ý —UO6Ð Êœd. Áe¹dÝd$ Ë Êœd. —bMUU. qLŽ vÖbMAš—œ g¹«e�« dE� “«

vÖbOâOÄ “« Ê¬  ô¬ÅsOýU$ Ë ÁœuÐ dðÅr. Ê¬ ÈÅtM¹e¼ vUË XÝ« dðÅr. Êœd. —bMUU. dŁ« —œ tÇ—UÄ Èöł

“« v?J?¹ Ê«u?ðÅv?$ b?ýU?Ð d?E?�œ—u?$ Èd?ðÅg?O?Ð Èö?ł t. vð—u[ —œ ÆX6O� —«œ—ušdÐ ÈœU¹“ r−Š Ë

 U¼—UOý s¹« œ«bFð Æb�UýuÄ Èe¹— ÈU¼—UOý UÐ «— U¼Åp²Kž≤µ∞ Uð ≥µ∞qLŽ s¹« ÆXÝ« êM¹« —œ —UOý 

 @M¹dM¹«dý ÂU� tÐ t.(Schreinaring) œËbŠ ÈU$œ —œ œ—«œ  dNý     150
oCqJý —œ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« 

±µ‡‡±≥—bMUU. qLŽ ̈ vJ²KžËœ —bMUU. ÈU¼ÅsOýU$ —œ ÆbOM.Åv$ tEŠö$ «— —bMUU. sOýU$ “« È—«œuL� 

—bMUU. qLŽ —UÐ Ëœ tÇ—UÄ —u³Ž —UÐ p¹ UÐ ¨vJ²Kž tÝ ÈU¼ÅsOýU$ —œ vUË œdOÖÅv$ ÂU−�« tDI� p¹ —œ

ÆœdOÖÅv$  —u[

—bMZU� ÂU−�« q×� 

 qJý±µ‡‡±≥—bMZU� sOýU� ÈU¼Åp²Kž sOÐ tÇ—UÄ —u³Ž dO4� “« È—«œuL� ‡‡

        →         → 

±

≤

≥

±∞‡‡±≥Êœd� »¬b{ ‡‡

t?³?M?Ä ÈU?¼Åv?B?UUšU� v²`Ë ’uBšÅtÐ ªXÝ« vÐuš —UO6Ð »¬ »cł  —b` È«—«œ t³MÄ ·UOU«

»cł »¬ t³MÄ ·UOU« t. œuýÅv$ Â“ô Èœ—«u$ —œ ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« Ê¬ »¬ »cł XO[Uš œuýÅv$ t²�dÖ

Æb�dOÖÅv$ —«d` Êœd. »¬b{  UOKLŽ X×ð  —u[ s¹« —œ ¨bMM. »cł dðÅr. U¹ Ë bMMJ�



 ±≥∞

q. ‰Ë« ‘Ë— —œ Æ»¬ l�«œ ‘Ë— Ë »¬b{ ‘Ë— Æœ—«œ œułË vK. ‘Ë— Ëœ »¬b{ qOLJð —œ

ö[« t. È«ÅÁœU$ UÐ «— tÇ—UÄ ̀ DÝÎtÇ—UÄ c�UM$ v$ULð ‘Ë— s¹« —œ ÆbM�UýuÄÅv$ bM.ÅvL� »cł »¬ œušÅtÐ 

VÝUM$ vÝU³U ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ ‘Ë— s¹« ÆbM.Åv$ ÈdOÖuKł eO� «u¼ —u³Ž “« t. v¹Uł Uð œœdÖÅv$ œËb6$

Êœd?. »¬b?{ «— ‘Ë— s?¹« ÆX?Ý« V?ÝU?M?$ s?O?ýU?$ —œU?Ç Ë t?LOš ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈÅtONð È«dÐ vUË X6O�

œuýÅv$ ÁbOýuÄ »¬b{ œ«u$ “« ·UOU« œ—«œ  dNý »¬ l�«œ U¹ ÁbMM.—Ëœ ÂU� tÐ t. ÂËœ ‘Ë— —œ ÆbM¹uÖÅv$

œu?łË X?Ýu?Ä fHMð Ë ÊbÐ ‚dŽ Ë U$dÖ ‰UI²�« ÊUJ$« Ë b�U$Åv$“UÐ U¼Åa� Ë ·UOU« sOÐ ÈUC� t−O²� —œ Ë

bFÐ »¬ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« VÝUM$ ÁdOž Ë v�«—UÐ ¨v¹u²�U$ q¦$ vÝU³U ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ ‘Ë— s¹« Æœ—«œ

g?¹«e?�« e?O?� »¬ l?�œ X?O?[U?š b?ýU?Ð d?ðÅg?OÐ ·UOU« X�«dþ tÇd¼ Ë œd. b¼«uš –uH� v�ôuÞ  b$ “«

Æœ«œ rO¼«uš `O{uð dðÅgOÐ «— »¬ l�œ —œ ÂuÝd$ ÈU¼Å‘Ë— “« vCFÐ  UłÅs¹« —œ ÆbÐU¹Åv$

±‡‡±∞‡?‡±≥∫Âu?O?M?O?�u?Z¬  U²Ý« ÈeK� pL� œdÐ—U� ‡‡ÂU?L?Š “« «— tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ 

Ë bMâOÄÅv$ p²Kž p¹ ÈË— Êœd. ÁœdA� ÊËbÐ «— Ê¬ fáÝ Ë bM¼œÅv$ —u³Ž ÂuOMO$uU¬  U²Ý« ÈËUŠ

Ã—Uš Ê¬ »¬ Uð bMM.Åv$ Uð ·U[ ̀ DÝ p¹ ÈË— «— tÇ—UÄ fáÝ ÆbMM.Åv$ —«dJð —UÐ s¹bMÇ «— qLŽ s¹«

 jÝu²$  —«dŠ ÈU$œ —œ bFÐ Ë œœdÖ    60   100
oCU$« XÝ« XLO`ÅÊ«“—« ‘Ë— s¹« ÆbMM.Åv$ pAš 

Æœ—«b� vÐuš v¹uý ËÅX6ý  U³Ł Ë Ábý dÐ“ tÇ—UÄ XÝœd¹“

≤‡‡±∞‡‡±≥∫ÂuOMO�uZ¬ ÊuÐUP “« ÁœUH²Ý« ‡‡¨Êu?ÐU[ p¹ r¹bÝ ÈUł tÐ t. vð—u[ —œ 

býUÐÅv$ v$ULŠ Ëœ t. ‘Ë— s¹« —œ Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ rOM. s¹e~¹Uł «— ÂuOMO$uU¬ eK�

  b?$ t?Ð «— ôU?. «b²Ð«±µ‡?‡±∞ q?$U?ý v?$U?L?Š —œ tIO`œ ±[≤µ —«d?Š t?ł—œ —œ Ë r?¹b?Ý ÊuÐU[ •

    35
oC ‰u?K?×?$ q?$U?ý t?. ÂËœ ÂULŠ œ—«Ë «— Ê¬ fáÝ Ë bMM.Åv$ œ—«Ë ≤X?Ý« Âu?O?M?O$uU¬  U²Ý« •

œU−¹« ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ XUUŠ s¹« —œ ¨bMM.Åv$ pAš «— ôU. v�U{« l¹U$ s²�dÖ “« fÄ Ë bM¹UL�Åv$

ÆXÝ« d¹“  —u[ÅtÐ gM.«Ë ÈÅtUœUF$ ÆœuýÅv$

  
Al(CH3COO)3 + 3C17H33COONa → (C17H33COO)3Al + 3CH3COONa

ÂuOMO$uU¬  U²Ý«                 r¹bÝ ÊuÐU[                    ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[               r¹bÝ  U²Ý«     

ÆXÝ« d¹“  —u[ÅtÐ ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ v$ULŠ p¹ ‘Ë—

È—«b?I?$ Êu?O?6?Uu?$« s?¹« —œ ÆbMM.Åv$ t²Až¬ f.«Ë ÊuO6Uu$« p¹ Ë sO�«—UÄ UÐ «— ôU. «b²Ð«

ÁœU$ s¹« ÆœuýÅv$ bOUuð ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ ¨Êœd. pAš Ë œ—ôu� “« fÄ Æœ—«œ œułË eO� ÂuOMO$uU¬

Æœ—«b� v¹ôUÐ Èuý ËÅX6ý  U³Ł eO�

≥‡‡±∞‡‡±≥∫œU?¹“ vZuJZu� Ê“Ë UÐ v�uOðU� vŽuMB�  U³O�dð “« ÁœUH²Ý« ‡‡œdJKLŽ 

s¹« ÆbM¼œÅv$ »uÝ— tÇ—UÄ ÈË— dÐ «— VÝUM$ v�uOðU.  U³O.dð «b²Ð« t. XÝ«  —u[ s¹bÐ œ«u$ s¹«

‡‡



 ±≥±

 œ«u$ s¹« “« È«Åt�uL� Æb�œdÖÅv$ tÇ—UÄ “« »¬ l�œ YŽUÐ Ë Áœ«œ gM.«Ë t³MÄ ·UOU« UÐ  U³O.dðVelan PF

UÐ vA.Åo$— U¹ Ë œ—ôu� ‘Ë— tÐ È“UÝÅt²Až¬ “« bFÐ tÇ—UÄ t. XÝ« ©b¹«dK. ÂuOM¹b¹dOÄ qO²$ Ë —U¾²Ý«®

  b$ tÐ Ê¬ “« fÄ Ë œuýÅv$ pAš ÁœU$ s¹«≥ vU« µ ÈU$œ —œ tIO`œ     120   150
oCÆœdOÖÅv$ —«d` 

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vÐuš v¹uý ËÅX6ý  U³Ł “« ÁœU$ s¹«

¥‡‡±∞‡‡±≥∫v�uJOKOÝ œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡»¬ l�œ qOLJð —œ U¼ÅX�dAOÄ s¹dðÅrN$ “« vJ¹ 

“« Áb?ý t?O?Nð ÈU¼ÅtÇ—UÄ b�—œU` v�uJOKOÝ œ«u$ ÆXÝ« v�uJOKOÝ œ«u$ “« ÁœUH²Ý« dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ

‰uJUu$ ÆbMM.Åv$ Âd� eO� «— tÇ—UÄ XÝœd¹“ t. s¹« dÐ ÁËöŽ ¨bMM. »¬b{ «— vŽuMB$ Ë vFO³Þ ·UOU«

“« ÁœU?H?²?Ý« ÈU¹«e$ vK. —uÞ tÐ ÆœuýÅv$ t²šUÝ v�uJOKOÝ ÈU¼bŠ«Ë “« vðËUH²$  œ«bFð “« œ«u$ s¹«

∫“« XÝ«  —U³Ž U¼ÅÊuJOKOÝ

ª»uKD$ Ë Âd� XÝœd¹“ œU−¹« ‡‡

ª»uš »¬ l�œ ‡‡

ªv¹uýÅpAš Ë uý ËÅX6ý qÐUI$ —œ ¨»¬ l�œ XO[Uš  U³Ł ‡‡

ÆtÇ—UÄ dLŽ Ë Â«Ëœ g¹«e�« ‡‡

±≥∂π Poly - Silicon ÊuJOKOÝ vKÄ® ±≥∂π©  Ëpoly - Silicon K Êu?JOKOÝÅvKÄ® KÂU� © 

ÆbýUÐÅv$ ÁËdÖ s¹« “« ÁœU$ Ëœ vð—U−ð

±±‡‡±≥tÇ—UÄ Êœd� gð¬b{ ‡‡

v�Uł Ë vUU$  «—U6š ‰UÝ d¼ Ë bMýUÐÅv$ ‰UF²ý« qÐU` œ«u$ tKLł “« ·UOU« t. s¹« tÐ tłuð UÐ

bOUuð gð¬b{ ÈôU. œ—«u$ vCFÐ —œ XÝ« Â“ô ̈ b¹¬Åv$ÅÅÅœułËÅtÐ  Ułu6M$ s²�dÖ gð¬ dŁ« —œ ÈœU¹“

ö?[« t?. œ—Ë¬—œ v?ð—u?[ÅtÐ «— tÇ—UÄ Ê«uðÅvL� eÖd¼ Êœd. gð¬b{ qLŽ —œ ÆœuýÎ«c?U ¨œd?O~� gð¬ 

∫“« b�«Å —U³Ž XÝ« dE�œ—u$ —U. s¹« —œ t. v�«b¼«

±ŸËd?ý ·UOU« Uð býUÐ Â“ô ÈdðÅgOÐ ÈU$œ t. vMF$ s¹bÐ ¨œËdÐ dðôUÐ ·UOU« ‰UF²ý« ÈÅtDI� ‡‡

ÆbMM. s²šuÝÅÅtÐ

≤Æœuý r. œuýÅv$ q[UŠ s²šuÝ dŁ« —œ t. È«ÅtKFý ‰uÞ ‡‡

≥ÆbM¼b� t$«œ« s²šuÝ tÐ ·UOU« ¨gð¬ l³M$ ·cŠ UÐ ‡‡

¥‡‡ ÆbÐU¹ g¼U. ôU. ÈË— dÐ gð¬ X.dŠ XŽdÝ

g?¼U?. g?ð¬ ‰U?I?²�« XŽdÝ Ë œdOÖÅv$ gð¬ dðd¹œ ôU. œœdÖ oI×$ ôUÐ ·«b¼« t. vð—u[ —œ

ÆœœdÖÅv$ œU−¹« gð¬ —UN$ È«dÐ ÈdðÅgOÐÅX[d� Ë bÐU¹Åv$

‡‡



 ±≥≤

∫“« b�«Å —U³Ž rOM. gð¬b{ «— vłU6� ÈôU. rO�«uðÅv$ U¼ÅÊ¬ jÝuð t. v¹U¼Å‘Ë—

±ö¦$ ªtÐuÞdU«Å»–Uł œ«u$ ÈÅtKOÝËÅtÐ gð¬  —«dŠ tł—œ g¼U. ‡‡Îv�bF$ ÈU¼ÅpL� “« ÁœUH²Ý« 

≤ª‰UF²ý« qÐU`dOž ÈÅÁœU$ p¹ UÐ ôU. Êb�UýuÄ ‡‡

≥ªôU. UÐ ÁœU$ VO.dð dŁ« —œ ‰UF²ý« qÐU`dOž d²6.Uš bOUuð ‡‡

¥‡‡ ª·UOU« s²šuÝ dŁ« —œ gð¬ ÈÅÁbMM. ‘u$Uš “UÖ Êbý œ«“¬

µ‰U?F?²?ý« X?O?K?ÐU?` t?¹e?−?ð “« fÄ t. È—uÞÅtÐ  —«dŠ dŁ« —œ ·UOU« v¹UOLOý ÈÅt¹e−ð dOOGð ‡‡ÅÅ

’«u?š t?. œœd?ÖÅv$ h>A$ ‰UF²ý« XŽdÝ Ê«eO$ dE� “« ·UOU« ÈbMÐÅtI³Þ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ ÈdðÅr.

d?O?O?G?ð r?. t?Ð œU?¹“ “« VOðdð tÐ rAÄ Ë d²Ý«ÅvKÄ ¨bO$¬ vKÄ ¨©t³MÄ® eUuKÝ ¨pOK¹d.« ·UOU« Èd¹cÄÅ‰UF²ý«

ÆbýUÐÅv$ «—«œ «— ÂËœ ÂUI$ ‰UF²ý« dE� “« t³MÄ s¹«dÐUMÐ bM.Åv$

Áœ«œ Õdý U¼ÅÊ¬ “« všdÐ t. œ—«œ œułË vHK²>$ ÈU¼Å‘Ë— ÈeUuKÝ ·UOU« Êœd. gð¬b{ È«dÐ

ÆœuýÅv$

±‡‡±±‡‡±≥∫rO�u�¬ Õö�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡‰uK×$  —u[ÅtÐ «— ÂuO�u$¬  UH6� U¹  UHUuÝ 

≥∞‡‡±µs¹« ÆbMM.Åv$ t²Až¬ œ—ôu� ‘Ë— tÐ «— ôU. U¹ Ë bMM.Åv$ ©ÈdáÝ«® t�UA�« ôU. ÈË—dÐ b[—œ

Y?ŽU?Ð œu?ýÅv?$ t?³?M?Ä ÈÅt?¹e?−ð YŽUÐ bOÝ« ÊuÇ Ë bMM.Åv$ œ«“¬ bOÝ« Ë „UO�u$¬  —«dŠ dŁ« —œ œ«u$

qÐUI$ —œ qOLJð s¹« Æœ—Ë¬Åv$ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł gð¬ —UA²�« “« Ë Ábý t³MÄ ÈdOÖÅgð¬ XO[Uš g¼U.

ÆX6O� —«b¹UÄ uý ËÅX6ý

≤‡‡±±‡‡±≥∫ÊU?²?O?ð Ë Ê«uLO²�¬ ¨lK` ‰uK×�U� ÈU¼bO4�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡tÐ «— œ«u$ s¹« 

œ«u$ s¹« ÆœËdÐ ôUÐ t³MÄ ·UOU« ‰UF²ý« ÈU$œ œuýÅv$ V³Ý t. bM¼œÅv$ »uÝ— ·UOU« ÈË— UOK` pL.

∫“« XÝ«  —U³Ž gð¬b{ ÈÅÁœU$ bMÇ vð—U−ð ÂU� Æb�«ÅÂËUI$ uý ËÅX6ý qÐUI$ —œ

vð—U−ð ÂU� UÐ vU¬ —«œÅÂdÐ  U³O.dð≥∏∏∑ ‡‡ Pyroratex

vð—U−ð ÂU� UÐ vU¬ —«œdH6�  U³O.dðPyroratex - ep

vð—U−ð ÂU� UÐ —«œdK. Ë dH6�  U³O.dðPyroset

vð—U−ð ÂU� UÐ —«œ p¹dH6� bOÝ«  U³O.dð∑∂ ‡ Fyrol

 ÁbMM.Ågð¬b{ vð—U−ð œ«u$ tKLł “«Calex FÂuO�u$¬ ÈU¼ÅpL� “« vÞuK>$ ÁœU$ s¹« ÆXÝ« 

s¹« ÆœœdÖÅv$ eO� XÝœ d¹“ v$d� YŽUÐ Êœd. gð¬b{ dÐ ÁËöŽ t. býUÐÅv$ ÁbMM.ÅÂd� ÈÅÁœU$ p¹ Á«dL¼ tÐ

ÆbMM.Åv$ pAš «— ôU. fáÝ Ë qI²M$ tÇ—UÄ tÐ œ—ôu� o¹dÞ “« Ë ÂuO�u$¬bO6.Ë—bO¼ UÐ Á«dL¼ «— ÁœU$

 œËb?Š —œ v?²?6¹UÐ Êœd. pAš ÈU$œ    90   100
oCœ«u?$ È“U?Ý t?²?Až¬ vA.Åo$— Ë œ—ôu� ÆbýUÐ 

Èd?á?Ý« ‘Ë— —œ ÆœdOÖÅv$  —u[ vA.Åo$— Ë œ—ôu� ¨Êœd. ÈdáÝ« U¹ t�UA�« ‘Ë— tÝ tÐ gð¬b{

‡‡



 ±≥≥

¨bMýUÄÅv$ ôU. ÈË—ÅdÐ ÁbM�UA�« q¹UÝË UÐ «— Áb$¬ XÝœÅtÐ ‰uK×$ fáÝ ¨Áœd. qŠ »¬ —œ «— œ«u$ «b²Ð«

‰uK×$ —œ È“d~�— bM�U$ «— ôU. vA.Åo$— ‘Ë— —œ ÆbMM.Åv$ pAš VÝUM$ ÈU$œ —œ «— ôU. ÁUÖÅÊ¬

ÆœœdÖÅv$ pAš fáÝ Ë œuýÅv$ bÄ ¨ÂULŠ “« —u³Ž “« fÄ ôU. ¨œ—ôu� ‘Ë— —œ Ë ¨bM¼œÅv$ —«d`

±≤‡‡±≥t³MÄ Êœd� „ËdÇb{ ‡‡

—œ t?. v?$U?~?M?¼ t?³?M?Ä ·U?OU« ÆXÝ« Ê¬ Èd¹cÄÅ„ËdÇ XO[Uš t³MÄ »uKD$U� ’«uš tKLł “«

„ËdÇ XUUŠ tÇ—UÄ t−O²� —œ Ë bMM.Åv$ œ«“¬ «— œuš ÈU¼ÅgMð Ë »Uð Ë êOÄ b�dOÖ —«d` »uÞd$ jO×$

d?²?Ý«Åv?K?Ä ·U?O?U« v?³?ÝU?M?$ —«bI$ UÐ «— t³MÄ ·UOU« vÖbM6¹— —œ qJA$ s¹« l�— È«dÐ ÆœdOÖÅv$ œušÅtÐ

“« b?ýU?Ð Â“ô t?. v?ð—u?[ —œ v?UË ªœu?ýÅv?$ tÇ—UÄ ’«uš œu³NÐ YŽUÐ qLŽ s¹« ÆbMM.Åv$ ◊uK>$

Ád?N?Ð Êœd?. „Ëd?Çb?{ È«d?Ð È«ÅÁó?¹Ë  U?O?KLŽ “« v²6¹UÐ œuý ÁœUH²Ý« hUUš  —u[ tÐ t³MÄ ·UOU«

·U?O?U« VOðdð tÐ Ê¬ “« bFÐ Ë XÝ« œU¹“ —UO6Ð t³MÄ Ë ÊU². Èd¹cÄÅ„ËdÇ ¨·UOU« ÈÅtOK. sOÐ —œ ÆX�dÖ

dÐ ÁËöŽ  UOKLŽ s¹« —œ Æb�—«œ —«d` rAÄ Ë vFO³Þ rA¹dÐ« ¨vŽuMB$ ·UOU« ¨eUuKÝ  U²Ý« ¨“uJ6¹Ë

k?H?Š d?²NÐ Ãu6M$ qJý Ë XUUŠ ¨œuýÅv$ pAš dðÅl¹dÝ Ë t²6ý dðÅXŠ«— tÇ—UÄ ¨„ËdÇ g¼U.

Æb¼œÅv$ XÝœ “« dðÅXŠ«— «— Ê¬ Ë bM.Åv$ »cł «— ÈdðÅr. „dÇ ¨œuýÅv$

v.“U� dA` UÐ ·UOU« Êb�UýuÄ o¹dÞ “« U¹ Ë vUuJUu$ sOÐ b�uOÄ œU−¹« o¹dÞ “« U¹ Êœd. „ËdÇb{

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ$« d$ÅvKÄ p¹ “«

ÆrO¼œÅv$ Õdý «— U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð t. œdOÖÅv$ ÂU−�« vHK²>$ ÈU¼Å‘Ë— tÐ Êœd. „ËdÇb{

±‡‡±≤‡‡±≥∫bO¹bZ¬ÅÂd� ÈU¼Ås¹“— “« ÁœUH²Ý« ‡‡sKOÄËdÄ ̈ Á—Ë« sKOð« v6.Ë—bO¼ÅÈœ ̈ Á—Ë« 

 bO¹bU¬ÅÂd� UÐ Á«dL¼ bM�«uðÅv$ t. bM²6¼ Èœ«u$ tKLł “« sO$ö$ Ë Á—Ë« sKOð« ¨Á—Ë«
  
(O = CH

2
)bOUuð 

Ë b?�d?O?ÖÅv?$ —«d?` ·U?O?U« ÈË— d?Ð v?.“U?� ÈÅt?¹ô  —u?[Åt?Ð Êœd. „ËdÇb{ qLŽ —œ t. bMM. d$ÅvKÄ

ËÅX6ý qÐUI$ —œ Ë b�—«b� vÐuš È—«b¹UÄ VKž« U¼d$ÅvKÄ s¹« ÆbM¼œÅv$ tÇ—UÄ tÐ „ËdÇb{ ’«ušuý 

¨pO²Ý« bOÝ« Æœ«œ g¹«e�« «— U¼ÅÊ¬  U³Ł Èœ«u$ ÊœËe�« UÐ b¹UÐ «cU ̈ XÝ« jÝu²$ Uð nOF{ U¼ÅÊ¬  U³Ł

b?M?�«u?ðÅv?$ t?. b?MýUÐÅv$ Èœ«u$ tKLł “« r¹bÝ  UMÐd. Ë r¹bÝ  «d²O� ¨r¹bÝ X¹dK. ¨p¹—Uð—Uð bOÝ«

Æb�dOÖ —«d` ÁœUH²Ý« œ—u$  U³Ł g¹«e�« s¹« È«dÐ

≤‡‡±≤‡‡±≥ ∫eZuKÝ UÐ ÁbM¼œ gM�«Ë œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡sOÐ b�uOÄ œU−¹« o¹dÞ “« œ«u$ s¹«

 d¼ “« dÖ« ÆbM¼œÅv$ È«Åt³MÄ ·UOU« tÐ „ËdÇb{ dŁ« ¨eUuKÝ ÈU¼Å‰uJUu$≤∞—œ œułu$ e.uKÖ bŠ«Ë 

Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ v³ÝUM$ „ËdÇb{ dŁ« bM. X.dý b�uOÄ —œ bŠ«Ë p¹ eUuKÝ

¨VÝUM$ —ËeOUUðU. p¹  —ËU−$ —œ ÁœU$ s¹« ∫XÝ« œ«u$ s¹« ÈÅtKLł “« Á—Ë« qOð« ‰uKO²$ÅÈœ



 ±≥¥

  —«dŠ —œ Ë ¨eM~M$ b¹dK. bM�U$    140   150
oC œËbŠ  b$ —œ Ë ≥»uOŽ “« ÆœuýÅv$ Ád$ÅvKÄ tIO`œ 

sKOð« v6.Ë—bO¼ ‰uKO²$ÅÈœ ÊœdÐ —U.ÅtÐ UÐ ÆXÝ« uO².«— È«e~�— œ«u$  U³Ł dÐ vHM$ dŁ« ÁœU$ s¹« rN$

ÆœdÐ sOÐ “« «— VOŽ s¹« ÈœËbŠ Uð Ê«uðÅv$ Á—Ë«

≥‡‡±≤‡‡±≥ ∫©ÁœdÄ Ë ”U³Z vLz«œ „ËdÇb{® vLz«œ Èuð« ‡‡„ËdÇb{ Ÿu� s¹« “« ·b¼

tłËÅêO¼ tÐ «— œuš XUUŠ ¨œU¹“ ·dB$ U¹ Ë uý ËÅX6ý dŁ« —œ t. XÝ« v¹U¼Å”U³U U¹ Ë tÇ—UÄ œU−¹«

ÆbM¼œÅv$ ÂU−�« X>Ä gOÄ Ë X>ÄÅfÄ ‘Ë— Ëœ tÐ «— vLz«œ Èuð« Æb¼b� XÝœ “«

©nZ«  ∫X3ÄÅfÄ ‘Ë—pAš Ë bÄ VÝUM$ —ËeOUUðU. Ë vKOLJð œ«u$ UÐ «— tÇ—UÄ «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ

Æœuý ÂU−�« ÊuOÝ«e¹d$ÅvKÄ qLŽ Uð bM¼œÅv$  —«dŠ uð« pL. tÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ XšËœ “« fÄ Ë bMM.Åv$

—UO6Ð v¹uý ËÅX6ý  U³Ł Ë XÝ« VÝUM$ ‘Ë— s¹« È«dÐ Á—Ë« sKOð« v6.Ë—bO¼ Èœ ‡‡ ‰uKO²$ÅÈœ

  “« b¹U³�  —«dŠ tł—œ ÁœU$ s¹« UÐ Êœd. bÄ “« fÄ tÇ—UÄ Êœd. pAš ÂU~M¼ —œ Æœ—«œ vÐuš    110
oCdðÅgOÐ

ÆbM.Åv$ qJA$ «— XšËœ “« fÄ Èuð« Ë œ—«œ œułË XšËœ “« q³` ¨d$ÅvKÄ œU−¹« ÊUJ$« «d¹“ ÆbýUÐ

∫X3ÄÅgOÄ ‘Ë— ©»—ËeOUUðU. Ë vJL. œ«u$ UÐ XšËœ Ë ‘dÐ “« q³` «— tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ 

fÄ ÂU−�«dÝ ÆœdOÖ ÂU−�« ÊuOÝ«e¹d$ÅvKÄ Uð bM¼œÅv$  —«dŠ «— Ê¬ fáÝ Ë bMM.Åv$ pAš Ë bÄ VÝUM$

  —«dŠ tł—œ U¼uð« s¹« ÆbMM.Åv$ uð« «— ”U³U v[uB>$ ÈU¼uð« UÐ XšËœ “«    160   220
oCbOUuð 

`DÝ ̈ X>ÄÅfÄ UÐ t6¹UI$ —œ ̈ X>ÄÅgOÄ ‘Ë— Æb�dOÖÅv$ —«d` ôU. ÈË— dÐ ÈdðœU¹“ —UA� UÐ Ë bMM.Åv$

ÆbM.Åv$ œU−¹« «— ÈdðeOð Èuð« ◊uDš Ë dðÅ·U[

±≥‡‡±≥ U¼ÅÁbMM�ÅÂd� ‡‡(Softening agent)

È«d?Ð Æœu?ýÅv?$ s?Aš Ë dÐ“ tÇ—UÄ XÝœd¹“ œuýÅv$ ÂU−�« tÇ—UÄ ÈË— dÐ t. vðUOKLŽ vÞ —œ

Ë Èd?¹c?ÄÅ·U?DF�« ¨v$d� V³Ý ¨œ«u$ s¹« ÆbMM.Åv$ ÁœUH²Ý« ÁbMM.ÅÂd� ÂU� tÐ Èœ«u$ “« ÈdÐ“ s¹« Ê«d³ł

∫b�uýÅv$ rO6Ið ÁËdÖ —UNÇ tÐ v¹UOLOý dE� “« ÁbMM.ÅÂd� œ«u$ Æb�uýÅv$ tÇ—UÄ Ë a� v�U[

∫v?�u?O�¬ ÈÅÁbMM�ÅÂd� ©nZ«s?žË— b?M?�U$ ¨ÁbýÅt�uHUuÝ ÈU¼ÅvÐdÇ Ë U¼ÅsžË— q$Uý ÁËdÖ s¹« 

UÐ Á«dL¼ tâ�UMÇ ¨ÁbMM.ÅÂd� ÆbM¼œÅv$ ÈdÄÅXÝœd¹“ tÇ—UÄ tÐ vK. —uÞÅtÐ œ«u$ s¹« ÆbMýUÐÅv$ v.dð e$d`

ÁbýÅt�uHUuÝ ÈU¼ÅvÐdÇ Ë U¼ÅsžË— t. vUUŠ —œ ¨býUÐ ÂËUI$ U$dÖ qÐUI$ —œ b¹UÐ œË— —U. tÐ vM¹“— œ«u$

Æb�—«cÖÅv$ v`UÐ ÈdðÅr. v$d� dŁ« U¼ÅÁbMM.ÅÂd� d~¹œ UÐ t6¹UI$ —œ œ«u$ s¹« ÆbM²6O� ÂËUI$ U$dÖ qÐUI$ —œ

 Ë v¹UOK` jO×$ —œ œ«u$ s¹« d¦.«pH œËbŠ πÆXÝ« dðÅr. ÈbOÝ« ‰uK×$ —œ U¼ÅÊ¬  U³Ł Ë b�—«œ  U³Ł 

«d?¦?.« t. b�uýÅv$ ·dB$ È—u� ÈU¼dÖbOHÝ t³MÄ ·UOU« —œ ÊuÇ v�dÞ “«Ît?−?O²� —œ bMýUÐÅv$ v�uO�¬ 

dÖbOHÝ ÈÅÁœU$ UÐ v�uOðU. ÈÅÁbMM.ÅÂd� «d¹“ ÆœuÐ b¼«uš ·dB$ qÐU` v�u¹dOž Ë v�uO�¬ ÈÅÁbMM.ÅÂd� jI�

‡‡
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Æœd. b¼«uš »uÝ— Ë Áœd. —«d`dÐ v�u¹ b�uOÄ È—u�

∫v�uOðU� ÈÅÁbMM�ÅÂd� ©»Ë b�—«œ œułË v²O�dþ—UNÇ ÂuO�u$¬ ÈU¼ÅpL�  —u[ tÐ œ«u$ s¹« 

È«d?Ð Ê«u?ðÅv?$ t?. È—u?ÞÅt?Ð b?�«ÅÁœUH²Ý« qÐU` eO� ·UOU« ÈÅtL¼ È«dÐ Ë XÝ« vUUŽ U¼ÅÊ¬ vÖbMM.ÅÂd� dŁ«

ÂU?L?Š —œ Ë v?²?Š«— t?Ð Ê«u?ðÅv?$ «— œ«u$ s¹« Æœd. ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« eO� Ábý È“d~�— ÈÅtÇ—UÄ qOLJð

Æœd. ·dB$ pO²Ý« bOÝ« vL. q$Uý

∫v??�u?¹d?O?ž ÈÅÁb?M?M?�ÅÂd?� ©ÃÊu??Ç Èœ«u??$ “« ¨»d?Ç ÈU?¼ÅÊu?O?6?Uu?$« Ë s?O?�«—U?Ä d?Ð ÁËö?Ž 

vÖbMM.ÅÂd� dŁ« v�u¹dOž ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� tÇdÖ« ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« eO� U¼d²Ý« ‰uJOKÖ vKÄ ̈ U¼dð«Å‰uJOKÖÅÅvKÄ

 tÐ v~²6Ð«Ë ÂbŽ vUË b�—«œ v�uOðU. tÐ X³6� ÈdðÅr.pHU$dÖ qÐUI$ —œ X$ËUI$ Ë X>Ý »¬ Ë jO×$ 

ÆbýUÐÅv$ ÁËdÖ s¹« rN$ ÈU¹«e$ “« ©U¼ÅvÐdÇ œ—u$ —œ ełÅtÐ®

∫œd. ÁœUH²Ý« d¹“ œ—«u$ —œ Ê«uðÅv$ «— v�u¹dOž ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd�

©uð« jÝuð Ábý œU−¹« ÈdÐ“ Ê«d³ł È«dÐ® vLz«œ Èuð« qOLJð —œ ©nU«

È«ÅÁœdÄ Ë vKL>$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ XÝœ d¹“ Êœd.ÅÂd� ©»

vŽuMB$ ·UOU« “« Ábý tONð ÈU¼Åa� Êœd.ÅÂd� ©Ã

¥∫©uO²�«—® vAM�«Ë ÈU¼ÅÁbMM�ÅÂd� ‡‡ÅÅv¹UOLOý ÈÅÁó¹Ë ÊUL²šUÝ XKŽ tÐ vAM.«Ë ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� 

 U?³?Ł V?O?ðd?ð s?¹b?Ð Æb?M?¹U?L?� œU?−?¹« v?6?�ô«u. b�uOÄ p¹ Ë Áœ«œ gM.«Ë eUuKÝ ·UOU« UÐ b�—œU` œuš

ÁËöŽ vAM.«Ë ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� ÆXý«œ b¼«uš È«ÅtEŠö$ qÐU` g¹«e�« ÁbMM.ÅÂd� œ«u$ s¹« v¹uýÅÅËÅX6ý

ÁbMM.ÅÂd� œ«u$ “« Èœ«bFð vð—U−ð v$UÝ« ÆbýUÐÅv$ eO� »¬b{ XO[Uš È«—«œ vÖbMM.ÅÂd� XO[Uš dÐ

∫XÝ« Áb$¬ d¹“ —œ

Avivan 99 - Sandozol FWS - Viscosil S

Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ pÇd. sžË— ÊuOÝU�uHUuÝ “« œ«u$ ÁËdÖ s¹«

 d?~?¹œ ÈÅÁœU$Fixanol CIp?¹ q?[« —œ Ë ÅX?Ý« b?¹U?$d?Ð Âu?O?M?¹b?¹d?O?Ä q?O?²$ ÁœU$ s¹« ÆXÝ« 

—œ v²6¹UÐ Ë XÝ« ‰uK×$ ÂdÖ »¬ —œ ÁœU$ s¹« ÆbýUÐÅv$ rOI²6$ È«e~�— ÈÅÁœU$  U³Ł ÈÅÁbM¼œÅg¹«e�«

 œËb?Š ÈU$œ    40
oC Ê¬ ·d?B?$ —«bI$ Æœuý ÁœUH²Ý« ∞[µn?O?U U?Ð ÁœU$ s¹« ÆbýUÐÅv$ b[—œ p¹ Uð 

U²³6� Ê¬ v$d� ’«uš s¹«dÐUMÐ Ë bM.Åv$ œU−¹« v�u¹ b�uOÄ vłU6�ÎÆXÝ«  U³Ł UÐ 



 ±≥∂

r¼œeOÝ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� œuýÅv$ ÂU−�« ÈeUuKÝ ·UOU« ÈË— dÐ t. «— v¹U¼ÅqOLJð Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— tÇ—UÄ ‘«dð ·«b¼« ‡‡

≥ÆbOM. rÝ— «— ‘«dð sOýU$ p¹ —«œuL� ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð Ë ÁœdÐ ÂU� «— ‘«dð sOýU$ p¹  UFD` ‡‡

µ«dB²>$ Ë Áœd. rÝ— «— ‘«dð bŠ«Ë p¹ ‡‡ÅÅÎÆbO¼œ `O{uð 

∂øœd. œU−¹« gI� tÇ—UÄ ÈË— dÐ ‘«dð sOýU$ UÐ Ê«uðÅv$ t�u~Ç ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ Õdý Ë ÁœdÐ ÂU� «— È“uÝ“dÄ ÈU¼ÅsOýU$ Ÿ«u�« ‡‡

∏ÆbOM. rÝ— «— È“UÖ È“uÝ“dÄ sOýU$ p¹ —«œuL� ‡‡Å

πÆbO6¹uMÐ «— a� Êœ“ —U¼¬ XKŽ ‡‡

±∞Æb¹d³Ð ÂU� «— »uš —U¼¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU� b�«ÅVÝUM$ Êœ“ —U¼¬ È«dÐ t. «— Èœ«u$ ‡‡

±≤ÆbO¼œ Õdý «— Êbý “uJ6¹Ë  —«dŠ tł—œ Ë ÁœdÐ ÂU� «— t²ÝUA� Ÿ«u�« ‡‡

±≥ÆbO6¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ ·dB$ XKŽ Ë ÁœdÐ ÂU� b�uýÅv$ ·dB$ —U¼¬ Á«dL¼ tÐ t. «— Èœ«u$ ‡‡

±¥øœuýÅv$ vðöJA$ tÇ “ËdÐ YŽUÐ tÇ—UÄ —œ —U¼¬ œułË ‡‡

±µÆbO¼œ Õdý «— U¼bOÝ« UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

±∂ÆbO¼œ Õdý «— dOL>ð ‘Ë— UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

±∑ÆbO¼œ Õdý «— Â«b.d¼ Ë ÁœdÐ ÂU� «— U¼ÅÁbMM.bO6.« ‘Ë— UÐ dOÖ—U¼¬ œ«u$ ‡‡

±∏ÆbO¼œ Õdý «— r¹e�¬ ‘Ë— tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

±πÆbO6¹uMÐ «— t³MÄ Èuý ËÅX6ý ·«b¼« ‡‡

≤∞ÆbO¼œ Õdý «— d¹Åv. Èuý ËÅX6ý sOýU$ ‡‡

≤±øœ—«œ v²OL¼« tÇ d¹Åv. sOýU$ —œ tÇ—UÄ ÈdOÖ—«d` ÈÅÁu×� ‡‡

≤≤ÆbO¼œ Õdý «— È«Åt³MÄ ÈÅtÇ—UÄ ÂË«b$ Èuý ËÅX6ý sOýU$ ‡‡

≤≥øœ—«œ ÈdŁ« tÇ È«Åt³MÄ ·UOU« ÈË— dÐ ÊuOÝ«e¹dÝd$ qLŽ ‡‡

≤¥ÆbO¼œ `O{uð «— ÊuOÝ«e¹dÝd$ —œ dŁR$ q$«uŽ ‡‡

≤µøX6OÇ U¼ÅÊ¬ gI� øb�uýÅv$ ·dB$ Èœ«u$ tÇ ÊuOÝ«e¹dÝd$ qLŽ —œ ‡‡

≤∂ÆbO¼œ Õdý «— vJ²Kž ÊuOÝ«e¹dÝd$ sOýU$ ‡‡

≤∑ÆbO¼œ Õdý «— ÈdO−�“ ÊuOÝ«e¹dÝd$ sOýU$ ‡‡



 ±≥∑

≤∏ÆbOM. t6¹UI$ «— vJ²Kž Ë ÈdO−�“ ÊuOÝ«e¹dÝd$ sOýU$ ‡‡

≤πXOL¼« “« ÈdÖbOHÝ v¹U¼ÅtÇ—UÄ tÇ —œ øX6OÇ t³MÄ ÈË— dÐ ÈdÖbOHÝ qLŽ ÂU−�« XKŽ ‡‡

ø«dÇ øXÝ« —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ

≥∞ÆbO¼œ Õdý «— È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ ‡‡

≥±øœ—«œ v~²6Ð vK$«uŽ tÇ tÐ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ »cł —«bI$ ‡‡

≥≤Æb¹d³Ð ÂU� «— v�uOÝ«bO6.« ÈÅÁbMM.bOHÝ œ«u$ ‡‡

≥≥ÆbO¼œ Õdý «— t�óO6.« »¬ UÐ t³MÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

≥¥ÆbO¼œ `O{uð «— r¹bÝ X¹dK. UÐ t³MÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

≥µÆbO¼œ Õdý «— r¹bÝ X¹dK.uáO¼ UÐ t³MÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

≥∂ rOEMð ¨r¹bÝ X¹dK.uáO¼ UÐ t³MÄ ÈdÖbOHÝ —œ ‡‡pHøœ—«œ v²OL¼« tÇ  —«dŠ tł—œ Ë 

≥∑ÆbO¼œ Õdý «— ÈdÖbOHÝ d¹Åv. sOýU$ ÊUL²šUÝ ‡‡

≥∏ÆbO6¹uMÐ «— d¹Åv. sOýU$ —œ ÈdÖbOHÝ ÈÅt>6� ‡‡

≥πÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— ÂË«b$ tLO� ÈdÖbOHÝ sOýU$ ‡‡

¥∞ÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— ÂË«b$ ÈdÖbOHÝ sOýU$ ‡‡

¥±øX6OÇ tÇ—UÄ v~²�—Å»¬ XKŽ ‡‡

¥≤ÆbO¼œ Õdý «— Áe¹—uH�UÝ sOýU$ p¹ —U. ‘Ë— ‡‡

¥≥ÆbO¼œ `O{uð «— tÇ—UÄ Êœd. i¹dŽ ‡‡

¥¥øX6OÇ Êœd. —bMUU. XKŽ ‡‡

¥µÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— Êœd. —bMUU. qLŽ ÂU−�« ‘Ë— ‡‡

¥∂ÆbO¼œ Õdý «— @M¹dM¹«dý qLŽ ‡‡

¥∑ÆbO¼œ Õdý «— tÇ—UÄ Êœd. »¬ l�«œ Ë Êœd. »¬b{ ‡‡

¥∏Æb¹d³Ð ÂU� «— »¬ l�œ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥πÆbO¼œ Õdý »¬ l�œ —œ «— ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

µ∞øX6OÇ »¬ l�œ —œ v�uJOKOÝ œ«u$ “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e$ ‡‡ÅÅ

µ±øX6OÇ tÇ—UÄ Êœd. gð¬b{ ·«b¼« ‡‡

µ≤øœuýÅv$ gð¬b{ vłU6� ÈôU. v¹U¼Å‘Ë— tÇ UÐ ‡‡

µ≥Æb¹d³Ð ÂU� œË—Åv$ —U. tÐ tÇ—UÄ Êœd. gð¬b{ —œ t. «— Èœ«u$ ‡‡

µ¥ÆbO¼œ `O{uð «— Êœd. gð¬b{ —œ ÂuO�u$¬ Õö$« “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— ‡‡



 ±≥∏

µµ fJUU. ÈÅÁbMM. gð¬b{ ÈÅÁœU$ ‡‡ÅÅFÆbO¼œ Õdý «— 

µ∂Æb¹d³Ð ÂU� «— ôU. tÐ ÁbMM.Ågð¬b{ œ«u$ È“UÝÅt²Až¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

µ∑Æb¹d³Ð ÂU� «— Êœd. „ËdÇb{ ·«b¼« ‡‡ÅÅ

µ∏øœuýÅv$ ÂU−�« t�u~Ç Êœd. „ËdÇb{ vK. dE� “« ‡‡

µπÆbO6¹uMÐ «— bO¹bU¬ÅÂd� ÈU¼Ås¹“— ‘Ë— UÐ „ËdÇb{ ‡‡ÅÅ

∂∞ÆbO¼œ Õdý «— vAM.«Ë œ«u$ “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— UÐ „ËdÇb{ ‡‡

∂±ÆbO¼œ Õdý «— vLz«œ Èuð« qLŽ ÂU−�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∂≤ÆbO¼œ Õdý «— v�uO�¬ ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� ‡‡

∂≥ÆbO¼œ `O{uð «— v�uOðU. ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� ‡‡

∂¥ÆbO¼œ Õdý «— v�u¹dOž ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� ‡‡

∂µÆbO¼œ Õdý «— vAM.«Ë ÈU¼ÅÁbMM.ÅÂd� ‡‡Å



ÅÅ ±≥π

r¼œ—UNÇ qB�

v
u²ÝU� Ë rAÄ ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— v�u²ÝU� Ë rAÄ Èuý ËÅX'ý ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— v�u²ÝU� Ë rAÄ XO³¦ð ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— Êœd0 ÁeOMÐd0 Ë ÈdÖbOHÝ ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— Êœ“ ”dÐ Ë Êœd0 ”dÄ ¨Êœ«œ ‘«dð ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— Êœd0 ÈbL�b{ ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— Êœd0 bOÐb{ ‡‡

±¥v
u²ÝU� Ë rAÄ ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ ‡‡

Êu?Ç Æœœd?ÖÅv?> ÂU?−?�« t?Ç—U?Ä Ë a?� ¨t²ýd� ·UOD«  —uF tÐ rAÄ ÈË— dÐ t0 vKOLJð  UOKLŽ

Ë vLAÄ qOLJð  UOKLŽ VKž« s¹«dÐUMÐ œuýÅv> t²šUÝ rAÄ Ë d²Ý«ÅvKÄ ◊uKN> “« v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ

∫“« b�«Å —U³Ž  UOKLŽ s¹« “« Èœ«bFð Æb�d~¹bJ¹ tO³ý v�u²ÝU�

±v�u²ÝU� Ë rAÄ XO³¦ð Ë uý ËÅX'ý ‡‡

≤‡‡ ÈdÖbOHÝ

≥Êœd0 ÁeOMÐd0 ‡‡

¥Êœd0 ÈbL� ‡‡

µv�“Å—Uš ‡‡

∂Êœ«œ ‘«dð ‡‡

∑Êœd0 ”dÄ ‡‡

∏Êœd0 ÈbL�b{ ‡‡

πÊœ“ ”dÐ ‡‡ÅÅ



ÅÅ ±¥∞

±∞Êœd0 bOÐb{ ‡‡

±±Êœd0 vÖbOÝuÄ b{ Ë »ËdJO>b{ ‡‡

±≤Êœd0 Áe¹—uH�UÝ ‡‡

±≥‡‡ Êœd0uð«

ÆrO¼œÅv> Õdý «—  UOKLŽ s¹« “« Èœ«bFð UłÅs¹« —œ

±‡‡±¥rAÄ Èuý ËÅX'ý ‡‡

«— tÝ s¹« “« p¹d¼ d¹“ —œ ÆbM¼œÅv> uý ËÅX'ý tÇ—UÄ Ë ̈ a� ̈ ÂUš rAÄ  —uF tÝ tÐ «— rAÄ

ÆrO¼œÅv> Õdý

±‡‡±‡‡±¥∫ÂUš rAÄ Èuý Ë X'ý ‡‡Ë býUÐ Ábý ÁbOÇ bMHÝuÖ ÊbÐ “« t0 vLAÄ ·UOD« tÐ 

·U?O?D« s?¹« —œ œu?łu> ÈU¼ÅvBDUšU� ÆbM¹uÖÅv> ÂUš rAÄ býUÐ t²�d~� ÂU−�« Ê¬ ÈË— vKLŽ t�uÖÅêO¼

 t?0 r?AÄ vFO³Þ ÈU¼Åf0«Ë “« b�«Å —U³Ž≤∞ vD« ∂∞Êb?Ð ‚d?Ž ¨bM¼œÅv> qOJAð «— rAÄ Ê“Ë bF—œ 

ôu?L?F?> t?0 Èœ«u?> d?~?¹œ Ë „U?ýU?š Ë —U?š ¨t?�u?KŽ bM�U> ÈeDuKÝ œ«u> ¨bMHÝuÖÎb?M?H?ÝuÖ rAÄ tÐ 

ÆœuýÅv> ÂU−�« vK0  —uF Ëœ tÐ ·UOD« s¹« Èuý ËÅX'ý Æb³'ÇÅv>

∫ÊuÐU+ UÐ rAÄ Èuý ËÅX'ýÁœUH²Ý« r¹bÝ  UMÐd0 Ë ÊuÐUF ÊuÇ Èœ«u> “« ‘Ë— s¹« —œ 

ÈeK� ÈU¼Åp~MÇ U¼Åtâ{uŠ s¹« ÈË— dÐ t0 œ—«œ œułË tâ{uŠ ÈdÝ p¹ ‘Ë— s¹« —œ ÆœœdÖÅv>

ÁœU?H?²?Ý« Èb?F?Ð ÈÅt?â?{u?Š t?Ð U?¼ÅÊ¬ ‰U?I?²?�« Ë ·U?OD« Êœ«œ X0dŠ È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« t0 XÝ« Ábý tO³Fð

ÆœuýÅv>

t?0 œ—«œ œu?łË i¹dŽ vJO²Ýô ÈÅtDUI� —«u� p¹ uý ËÅX'ý ÁU~²Ýœ s¹« “« Èd~¹œ Ÿu� —œ

·UOD« Ë b¼œÅv> ‰UI²�« ¨tâ{uŠ d¼ tÐ VOðdð tÐ «— ·UOD« tDUI� —«u� ÆbM¼œÅv> —«dc Ê¬ ÈË— dÐ «— ·UOD«

Æb�uýÅv> t²'ý ¨»¬ Ë uý ËÅX'ý ‰uK×> UÐ ”ULð sL{

 ‰Ëb?ł±‡?‡±¥Z?M?Ä s?O?ýU?> p?¹ —œ ÂU?š r?A?Ä Èu?ý ËÅX?'?ý ’u?B?š —œ Â“ô  U?Žö?Þ« 

Æb¼œÅv> ÊUA� «— vłU'� ÊuÐUF “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë È«Åtâ{uŠ

 t?0 b?ýU?Ð È—u?Þ b?¹U?Ð v?�d?B> ÈUOKc —«bI>pH “« ÂU?LŠ ±∞v?Þ —œ s?O?M?â?L¼ ªœËd� dðôUÐ 

U?O?K?c Ë Êu?ÐU?F ÊœËe�« UÐ »ËUMð tÐ b¹UÐ ¨uý ËÅX'ý qLŽ vÞ —œ œ«u> s¹« ·dB> XKŽ tÐ ¨ UOKLŽ

U³¹dIð «— ‰uK×> XEKžÎ“« b¹U³� UOKc œułË XKŽ tÐ U¼Åtâ{uŠ  —«dŠ tł—œ d¦0«bŠ ÆXý«œ t~� XÐUŁ 

    52
oC Uð rOýUÐ t²ý«b� UOKc t0 vð—uF —œ vDË œË— dðôUÐ     70

oCÆœ—«b� vF�U> r¼ 



ÅÅ ±¥±

∫‰ö?Š U?Ð rAÄ Èuý ËÅ X'ý—œ œu?łu?> d?~?¹œ ÈU¼ÅvBDUšU� vCFÐ Ë U¼Åf0«Ë Ë U¼ÅvÐdÇ 

 s?Ðd0b¹dK0«d²ð bM�U> U¼Å‰öŠ vCFÐ —œ rAÄ ·UOD«
  
−(CCl

4
) Âd�ËdK0 

  
(CHCl

3
) ÊeMÐ Ë 
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6
H

6
)

ôu?LF> bMM0Åv> qLŽ ‘Ë— s¹« UÐ t0 v¹U¼ÅsOýU> ÆœœdÖÅv> qŠÎ·«dÞ« jO×> tÐ ‰öŠ Uð b�«Åt²'ÐdÝ 

tÐ qLŽ s¹« vÞ —œ t0 «— ‰öŠ ÆbMM0Åv> vÐU¹“UÐ Á—UÐËœ «— Ê¬ ‰öŠ “« ÁœUH²Ý« “« fÄ ÆbMJ� X¹«dÝ

Ë« XDUŠ tÐ Êœd0œdÝ UÐ fáÝ Ë bMM0Åv> dON³ð «b²Ð« ªœœdÖÅv> t²Až¬ vBDUšU�ÒÆbM¹UL�Åv> q¹b³ð ‰

s¹« —œ ÆœuýÅv> tłuð v²ý«bNÐ ‰uF« X¹UŽ— Ë vÐU¹“UÐ XDuNÝ ¨v�«“—« tÐ ‰öŠ »UN²�« —œ

r?A?Ä ÈË— Èd?á?Ý«  —u?FÅtÐ ‰öŠ Ë bM0Åv> —u³Ž vJ³A> ÈU¼Åp²Kž ÈôÅtÐô “« rAÄ ·UOD« ‘Ë—

ÆbM0Åv> ÈdáÝ« ·UOD« ÈË— dÐ Á—UÐËœ œË—Åv> ·dþ tð tÐ t0 «— v¹U¼Å‰öŠ éLÄ p¹ Ë œuýÅv> ÁbOýUÄ

 tÐ rAÄ ·UOD« —œ ‰öŠ —«bI> p²Kž —UA� UÐ UN²�« —œ¥µ tÐ ̨ uH¹d²�UÝ —œ ̈ bF—œ ±∞È«u¼ UÐ Ë bF—œ 

ÊUL²šUÝ Ë ÂUJ×²Ý« —œ »uKD>U�  «dŁ« “ËdÐ ÂbŽ ‰öŠ ‘Ë— ÈU¹«e> s¹dðÅrN> ÆbÝ—Åv> dHF tÐ ÂdÖ

ÆbýUÐÅv> UOKc »uKD>U�  «dDš œułË ÂbŽ Ë ̈ t²Ý«ušU� Êbý ÈbL� “« výU�  «dDš œułË ÂbŽ ̈ rAÄ

‰öŠ UÐ uý ËÅX'ý “« fÄ v²'¹UÐ bMHÝuÖ ÊbÐ ‚dŽ Ë —U³ž Ë œdÖ ÊbA� «bł XKŽ tÐ ‘Ë— s¹« —œ

b?M�U> Èd~¹œ l¹UMF —œ ·UOD« “« Ábý «bł f0«Ë Ë U¼ÅvÐdÇ Æœ«œ uý ËÅ X'ý eO� ÂdÖ »¬ UÐ «— ôU0

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐUc vA¹«—¬ l¹UMF

eO� a� Èuý Ë ÅX'ý —œ ÆbM¼œÅv> uý ËÅX'ý sOÐuÐ Ë ·ö0  —uF Ëœ tÐ «— vLAÄ ÈU¼Åa�

ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« r¹bÝ  UMÐd0 Ë XMłdðœ “«

≤‡‡±‡‡±¥∫t?Ç—UÄ Èuý Ë ÅX'ý ‡‡v?ÐU?M?Þ Ë “UÐ ÷dŽ UÐ  —uF Ëœ tÐ «— vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ 

ÈuýÅÅËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU> Ÿu� “« sOýU> s¹dðÅ‰Ë«b²> vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý sOýU> ÆbM¼œÅv> uýÅËÅX'ý

—œ Æb�uýÅv> Áœ«œÅuý ËÅX'ý r¼ —UM0 —œ tÇ—UÄ tcUÞ s¹bMÇ sOýU> s¹«Å—œ ÆbýUÐÅv> vLAÄÅtÇ—UÄqJý 

©tIO4œ® ÊU6“ —«dŠ tł—œ  (
oC)r¹bÝ  UMÐd< b+—œÊuÐU+ b+—œtâ{uŠ

   ¥‡‡≥[µ≥µ‡‡≥∞hDUš »¬hDUš »¬   ‰Ë«

≥[∞ ‡‡ ≤[µµ∞d¦0«bŠ ∞[≤µ ‡‡∞[≤∞[∏‡‡∞[∑µÂËœ

≤[µ ‡‡ ≤[∞µ∞ ‡‡¥µ∞[±∞[µ‡‡  ∞[¥ÂuÝ

     ≤¥µ ‡‡ ¥∞∞[±∞[≥µ‡‡  ∞[≤µÂ—UNÇ

   ±[µ¥∞hDUš »¬hDUš »¬r−MÄ

 ‰Ëbł±‡‡±¥È«Åtâ{uŠ ZMÄ sOýU6 p¹ —œ uýÅËÅX'ý ÊU6“ Ë U6œ ¨v�dB6 œ«u6 ‡‡



ÅÅ ±¥≤

 qJý —œ±‡‡±¥Ê¬ ÂULŠ Ë sOýU6 —œ tÇ—UÄ X<dŠ Æœuý v6 Áb¹œ vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý sOýU6 p¹ ‡‡

ÆœœdÖÅv6 Áb¼UA6 gK�  —u+ÅtÐ

µ

¥

≤

±

≥

≤

±‡‡±¥b�«Å —U³Ž U¼ÅsOýU> Ÿu� s¹« rN> È«eł« ÆbOM0Åv> Áb¼UA> «— vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý sOýU> p¹ 

∫“«

±∫vJMOŽ U¹ ÁbMM<«bł ÈÅt²Kð ‡‡Ábý t²šUÝ È—uÞ Ë XÝ« »uÇ—UÇ p¹ qJý tÐ t²Nð s¹« 

“« v?J?¹ j?ÝË “« t?Ç—U?Ä t?cU?Þ d?¼ ÆœœdÖÅv> rO'Ið XL'c bMÇ tÐ ÈeK� U¹ vÐuÇ ÈU¼ÅtKO> jÝuð t0

Ë œ«œ u?ý ËÅX?'?ý s?O?ýU> —œ r¼ UÐ «— tcUÞ bMÇ Ê«uðÅv> VOðdð s¹bÐ Ë bM0Åv> —u³Ž Ê¬ ÈU¼ÅXL'c

Æœ—«œÅv> ÁU~� «bł r¼ “« «— U¼ÅÊ¬ ÁbMM0«bł ÈÅt²Nð

≤
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d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅtÇ—UÄ Êœ—uš ÁdÖ U¹ Êœd0dOÖ  —uF —œ t0 Ábý t²šUÝ È—uÞ ÁbMM0«bł ÈÅt²Nð

jÝuð sOýU> t0 œuýÅv> YŽUÐ ÁbMM0«bł ÈÅt²Nð Êb>¬ ôUÐ Æb¹¬Åv> ôUÐ Ë Áœd0 ‘œdÖ È—u×> ‰uŠ

Ë tÇ—UÄ Êbý Á—UÄ “« Ë Ábý ncu²> ¨bMM0Åv> —U0 «u¼ —UA� UÐ t0 v¹U¼ÅÁU~²Ýœ U¹ vcdÐ vJO�UJ> q¹UÝË

Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł sOýU> Êb¹œ VOÝ¬ U¹

≤∫ULM¼«— ÈU¼Åp²Kž ‡‡ÁbNŽÅtÐ sOýU> nK²N> ÈU¼ÅXL'c tÐ «— tÇ—UÄ X¹«b¼ U¼Åp²Kž s¹« 

ÆXÝ«  ËUH²> Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U0 Ë sOýU> Ÿu� tÐ t²'Ð U¼Åp²Kž s¹« œ«bFð Æb�—«œ

≥∫vK+« ÈU¼—bMKOÝ ‡‡s¹« b�—«œ —bMKOÝ XHł p¹ vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU> VKž« 

«— tÇ—UÄ X0dŠ XOIOIŠ —œ Ë bMA0Åv> uKł tÐ «— tÇ—UÄ t0 Ê¬ ‰Ë« ÆbM¼œÅv> ÂU−�« —U0 Ëœ U¼—bMKOÝ

Ëœ s?¹« Æb?�d?O?ÖÅv?> «— Ê¬ v?�U?{« »¬ Ë Áœ«œ —U?A� «— tÇ—UÄ t0 Ê¬ d~¹œ Ë ¨bMM0Åv> sO>Qð sOýU> —œ

‰u?Š b?�«u?ðÅv?> j?I?� Ë XÝ« XÐUŁ sOýU> —œ vMO¹UÄ —bMKOÝ —u×> Æb�—«œ —«dc d~¹bJ¹ ÈË— —bMKOÝ

X0dŠ UÐ t¹UÄ s¹« ÆXÝ« Ábý VB� t¹UÄ U¹ Âd¼« p¹ ÈË— v¹ôUÐ —bMKOÝ —u×> ÆbM0 ‘œdÖ œuš —u×>

ÆbM0 œ—«Ë —UA� tÇ—UÄ tÐ b�«uðÅv> sO¹UÄ Ë ôUÐ ·dÞ tÐ œuš

ôuLF> Ë bM0Åv> ‚d� Ê¬ ÈÅÁb�“UÝ Ë sOýU> Ÿu� V'Š dÐ vKF« ÈU¼—bMKOÝ fMłÎ»uÇ “« U¹ 

Ÿ«u?�« “« v?C?F?Ð —œ Æœu?ýÅv?> t?²?šU?Ý Áb?ý ÁbO�UýuÄ pO²Ýô “« Ê¬ vł—Uš `DÝ t0 ÈeK� “« U¹ Ë

ÆXÝ« Ábý Áb¹œ Ê¬ d¹UE� Ë r¼ tÐ ÁbO³'Ç vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅtIKŠ “« v¹U¼—bMKOÝ uý ËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU>

¥∫uý ËÅX'ý ÂULŠ ‡‡X¹«b¼ sOýU> ÈuKł tÐ Ë sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« «— tÇ—UÄ uý ËÅX'ý ÂULŠ 

ö>U0 ÂULŠ —œ Êbý œ—«Ë UÐ tÇ—UÄ ÆbM0Åv>ÎÆbM0Åv> –uH� Ê¬ qš«œ tÐ uý ËÅX'ý œ«u> Ë Ábý fOš 

ôu?L?F?> Ë Áœu?Ð  ËU?H?²?> sOýU> Ÿu� V'ŠdÐ uýÅËÅX'ý ÈU¼ÅÂULŠ fMłÎœôu?� U¹ »uÇ “« 

Ê¬ d~¹œ rO� Ë »uÇ UÐ ÂULŠ “« vLO� uý ËÅX'ý sOýU> Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ @�“b{

Êb?Ç ¨s?¼¬ ¨u?ý ËÅX?'?ý ÂU?L?Š ÊU?L?²?šU?Ý —œ t?â?�U?MÇ ÆœuýÅv> t²šUÝ @�“b{ œôu� U¹ ÊbÇ UÐ

Uð bM�“Åv> @�— «— XL'c s¹« ÈË— býUÐ t²�— —U0ÅtÐ ©bM�“Åv> @�“ »¬  —ËU−> —œ t0 d~¹œ  «eK�ÅÅÅÅU¹®

ÆbM0 ÈdOÖuKł ÈeK� ÈU¼ÅXL'c tÐ XÐuÞ— –uH� “«

µ∫U¼—bMKOÝ d¹“ pÇu< ÊeK6 ‡‡ÅÅôuLF> Îp¹ uýÅËÅX'ý sOýU> vKF« ÈU¼—bMKOÝ d¹“ —œ 

v?K?F« ÈU?¼—b?M?K?O?Ý jÝË “« —u³Ž dŁ« —œ t0 tÇ—UÄ v�U{« »¬ ÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ ·dþ U¹ ÊeN>

ÆœœdÖÅv> pÇu0 ÊeN> s¹« qš«œ Ë t²N¹— sO¹UÄ tÐ œuýÅv> t²�dÖ

ÂU?L?Š q?š«œ t?Ð r?¼ Ê«u?ðÅv?> «— Ê¬ ÊË—œ l?¹U> t0 XÝ« vłËdš È«d−> Ëœ È«—«œ ·dþ s¹«

V'ŠdÐ tÇ—UÄ ÈuýÅËÅX'ý ÂU~M¼ Æ»ö{U� qš«œ Ë sOýU> Ã—Uš tÐ r¼ Ë œd0 X¹«b¼ uýÅËÅX'ý

“« v?C?F?Ð —œ Æb?M?M0Åv> “UÐ «— vłËdš È«d−> Ëœ s¹« “« vJ¹ vA0Å»¬ uý ËÅX'ý nK²N> qŠ«d>
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Êbý œdÝ “« qLŽ sOŠ —œ t0 XÝ« Ábý tO³Fð ÁbMM0ÅÂdÖ q¹UÝË ÊeN> s¹« —œ uýÅËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU>

Æb�dÐÅv> ôUÐ «— tÇ—UÄ U¹ sOýU>  —«dŠ ÂËeD lc«u> —œ U¹ Áœd0 ÈdOÖuKł tÇ—UÄ Ë sOýU>

qOJAð rOI²'>dOž —UNÐ ÁbMM0ÅÂdÖ ÈU¼ÅtDuD U¹ rOI²'> —uÞÅtÐ —UNÐ ÈU¼ÅtDuD “« ÁbMM0ÅÂdÖ q¹UÝË

Æb�uýÅv>

∂∫‘UÄÅ»¬ ÈU¼ÅtQuQ ‡‡Ábý vMOÐÅgOÄ »¬ œË—Ë È—U−> Ë U¼ÅtDuD uý ËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU> —œ 

“« «— d~¹œ ÈU¼ÅvÖœuD¬ uý ËÅX'ý œ«u> Uð œuýÅv> ÁbOýUÄ »¬ tÇ—UÄ ÈË— dÐ vA0Å»¬ ÂU~M¼ Á«dÐ¬ t0

ÆbM0 —Ëœ tÇ—UÄ

∫“U?Ð ÷dŽ UÐ Èuý ËÅX'ý sOýU6U?¼Åp?²Kž —UA� XKŽ tÐ vÐUMÞ ÈuýÅËÅX'ý sOýU> —œ 

“« Áb?¹b?Ä s?¹« “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ Æœ—«œ œułË ¨r0 —«bI> tÐ t²³D« ¨Êbý ÈbL� ‰UL²Š« tÇ—UÄ ÈË—ÅÅÅdÐ

∫“« b�«Å —U³Ž sOýU> s¹« rN> È«eł« ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« “UÐ ÷dŽ UÐ tÇ—UÄ Èuý ËÅX'ý sOýU>

± ∫„Ëd?Ç l�— q¹UÝË ‡‡œu?š ÷d?Ž ÂU?Lð UÐ b¹UÐ tÇ—UÄ “UÐ Èuý ËÅX'ý sOýU> —œ ÊuÇ

œu?łË  —u?F —œ t?0 Áb?ý v?M?O?ÐÅg?O?Ä Ê¬ —œ v?K?¹U?ÝË ¨b?M?0 ‘œd?Ö s?O?ýU?> —œ vÖœ—ušÅsOÇ ÊËbÐ

—œ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ »Uc U¹ Ë p²Kž  —uF tÐU¹ q¹UÝË s¹« ÆbMM0Åv> “UÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ —œ „ËdÇÅÅËÅÅÅsOÇ

t?Ð q¹ULð XDUŠ UÐ Ê¬ “« —u³Ž sL{ —œ tÇ—UÄ t0 Ábý œU−¹« v¹U¼—UOý U¼Å»Uc Ÿu� s¹« vł—Uš `DÝ

ÆXÝ« tÇ—UÄ ÈU¼Å„ËdÇ Êbý “UÐ q>UŽ gA0 sOL¼ Ë œuýÅv> ÁbOA0 ÷dŽ XNł

≤∫s?OýU6 jÝË —œ tÇ—UÄ ÈÅÁbMM<ÅÊ«eO6 ‡‡t?0 XÝ« pÇu0 p²Kž Ëœ q>Uý XL'c s¹« 

—œ t0 „d²A> —u×> p¹ ‰uŠ tŽuL−> s¹« Æœ—«œ —«dc XÐUŁ ÈÅt×HF U¹ p²Kž p¹ ̈ Ëœ Ê¬ jÝË—œ

·d×M> v¹uÝÅtÐ sOýU> jÝË “« —u³Ž —œ tÇ—UÄ tâ�UMÇ ÆbM0Åv> ‘œdÖ ÈbM0 tÐ œ—«œ —«dc Ê¬ jÝË

‘œd?Ö s?O?L?¼ Ë b?¹¬Åv?>—œ X?0dŠ tÐ œuš —u×> ‰uŠ —œ œušÅtÐœuš tŽuL−> s¹« UÐ œuý q¹UL²> Ë

«œb−> tÇ—UÄ t0 XÝ« v�U0 dB²N>ÎÆœuý ÁbOA0 sOýU> jÝË tÐ 

≥‡‡  ∫vK+« ÈU¼—bMKOÝp²Kž XHł p¹ “«  —U³Ž uý ËÅX'ý sOýU> vKF« ÈU¼—bMKOÝ

ÆœuýÅv> ÁœdA� vKF« ÈU¼—bMKOÝ sOÐ tKŠd> Ëœ —œ tÇ—UÄ Ë XÝ« ÁbM¼œ—UA�

¥‡‡  ∫ULM¼«— ÈU¼Åp²KžÁbNŽÅtÐ sOýU> nK²N> ÈU¼ÅXL'c tÐ «— tÇ—UÄ X¹«b¼ U¼Åp²Kž s¹«

Æb�—«œ

ÆXÝ«  ËUH²> Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U0 Ë sOýU> Ÿu� V'ŠdÐ U¼Åp²Kž s¹« œ«bFð

µ∫uýÅËÅX'ý ÂULŠ ‡‡ÅÅÈuýÅËÅX'ý sOýU> UÐ “UÐ sOýU> —œ uý ËÅX'ý ÂULŠ Èd¼Uþ qJý 

¨s?O?�d?Þ t?Ð t?Ç—U?Ä ·«d?×?�« Ë ‘eGD “« ÈdOÖuKł È«dÐ t0  ËUHð s¹« UÐ XÝ« ÊU'J¹ Ë tÐUA> vÐUMÞ

Æb�«ÅÁbý tO³Fð Ê¬ —œ v¹U¼Åp²Kž Ë U¼ULM¼«—



ÅÅ ±¥µ

 qJý —œ≤‡‡±¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� “UÐ ÈuýÅËÅX'ý sOýU> “« v¹UL� 

∫ÂË«b6 ÈuýÅË X'ý ÈU¼ÅsOýU6“« fÄ Ë Ábý œ—«Ë ·dÞ p¹ “« tÇ—UÄ sOýU> Ÿu� s¹« —œ 

œułË “UÐ ÷dŽ UÐ Ë vÐUMÞ  —uF Ëœ tÐ sOýU> s¹« ÆœœdÖÅv> Ã—Uš sOýU> d~¹œ ·dÞ “« uý ËÅX'ý

 q?J?ý —œ Æœ—«œ œu?łË U?¼ÅsOýU> s¹« —œ ULM¼«— p²Kž Ë tâ{uŠ ÈœU¹“ œ«bFð Æœ—«œ≥‡‡±¥dO'> 

“« gOÐ tÐ XÝ« sJL> U¼ÅsOýU> s¹« ‰uÞ ÆœuýÅv> Áb¼UA> U¼ÅsOýU> s¹« “« vJ¹ —œ tÇ—UÄ X0dŠ

µ∞ÆXÝôUÐ —UO'Ð U¼ÅÊ¬ —œ uýÅËÅX'ý XŽdÝ Ë bÝdÐ r¼ d²> 

 qJý≤‡‡±¥ÆXÝ« Ábý hKA6 sOÇÅtDI
 Ë jš  —u+ÅtÐ tÇ—UÄ X<dŠ Ê¬ —œ t< “UÐ Èuý ËÅX'ý sOýU6 ‡‡

 qJý≥‡‡±¥ÂË«b6 Èuý ËÅX'ý sOýU6 ‡‡
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≤‡‡±¥rAÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

ÈÅÁ“«b?�« t?Ð r?A?Ä Èd?Öb?O?H?Ý Æb?�u?ýÅv?> t?{dŽ v~�—  —uF tÐ VKž« vLAÄ ÈU¼ôU0 ÊuÇ

 œdÖuÖ bO'0« pL0 tÐ rAÄ ÈdÖbOHÝ r¹bc —œ Æœ—«b� XOL¼« t³MÄ ÈdÖbOHÝ
  
(SO

2
)¨X�dÖÅv> ÂU−�« 

Êb�«“uÝ o¹dÞ “« œdÖuÖ bO'0« U¼ÅÊ¬ —œ t0 v¹U¼ÅpcUð« —œ »uÞd>  —uFÅtÐ «— ôU0 t0  —uF s¹« tÐ

 Â“ô œd?Öu?Ö —«b?I?> Æb?�œ«œÅv> —«dc ¨býÅv> bODuð œdÖuÖ∂q?L?Ž s?¹« —œ ÆbýUÐÅv> ôU0 Ê“Ë bF—œ 

“« f?Ä v?²?'?¹U?Ð t0 bM0Åv> bODuð È«ÅÁœU> Ë œuýÅv> VO0dð rAÄ vFO³Þ È«e~�— œ«u> UÐ œdÖuÖ bO'0«

Ë œuL� qŠ »¬ —œ Ê«uðÅv> «— œdÖuÖ bO'0« ÆœœdÖ «bł ôU0 ÈË— “« uý ËÅX'ý UÐ ÈdÖÅbOHÝ qLŽ

  b> tÐ «— ôU0≥∞t²ý«œ œułË dK0 U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ —œ t0 È«ÅÁbMM0 bOHÝ œ«u> Æœ«œ —«dc Ê¬ —œ tIOcœ 

Èd?Öb?O?HÝ È«dÐ Ê¬ “« t0 È«ÅÁœU> s¹d²NÐ ÆbM�“Åv> VOÝ¬ rAÄ tÐ «d¹“ bM²'O� VÝUM> rAÄ È«dÐ býUÐ

 t�óO'0« »¬ œuýÅv> ÁœUH²Ý« rAÄ
  
(H

2
O

2
)u> —œ œułu> vFO³Þ È«e~�— œ«u> dÐ v²Š ÁœU> s¹« ÆXÝ« 

ÆœdÐÅv> sOÐ “« «— Ê¬ Ë bM0Åv> dŁ« rAÄ ·UOD«ÅÅË

 dÖ« ÆœœdÖ v¹UOKc „UO�u>¬ jÝuð qLŽ jO×> b¹UÐ t�óO'0«Å»¬ UÐ ÈdÖbOHÝ È«dÐpHœËbŠ —œ 

±∞ÅÅÅ‡‡∏ Èd?Öb?O?H?Ý  —«dŠ tł—œ ÆbÝ—Åv> qc«bŠ tÐ rAÄ tÐ œ—«Ë  U>bF býUÐ ¥∞ Uð µ∞ÈÅtł—œ 

ÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ

Èd²NÐ œdJKLŽ r¹bÝ  UH'�ËdOÄ vDË œuýÅv> ÁœUH²Ý« ÁbMM0—«b¹UÄ Ê«uMŽ tÐ r¹bÝ  UJOKOÝ “«

Æb¼œÅv> ÊUA� «—

«d?O?š« X'O� VÝUM> Ê«bMÇ rAÄ È«dÐ v¹UOKc jO×> t0 U−�¬ “«Îœ«u> pL0 tÐ «— t�óO'0« »¬ 

ÈbOÝ« jO×> —œ œuÐ b¼«uš —œUc t�óO'0«Å»¬ t0 XÝ« s¹« —œ œ«u> s¹« X¹e> ÆbMM0Åv> ‰UF� È«ÅÁó¹Ë

Æb¼œ ÂU−�« «— ÈdÖbOHÝ qLŽ eO�

≥‡‡±¥ Êœd< ÁeOMÐd< ‡‡(Carbonising)

ÊU>“ —œ bMHÝuÖ t0 ¨„UýUš q¦> v¼UOÖ ÈU¼ÅvBDUšU� ÊœdÐ sOÐ“« —uEM> tÐ rAÄ Êœd0 ÁeOMÐd0

Ç
Ó

—œ U¼ÅvBDUšU� s¹« ÆœuýÅv> ÂU−�« b�—«œ ÈeDuKÝ QAM> t0 d~¹œ ÈU¼ÅvBDUšU� U¹ Ë ¨t²�dÖ œuš tÐ «d

ÆbM¼U0Åv> tÇ—UÄ d¼Uþ v¹U³¹“ÅÅ“« XÝœd¹“ÅÅdÐ vHM>ÅÅdŁ«ÅÅdÐ ÁËöŽ Ë ÁœdJ� »cłÅœuš tÐ «— «e~�— ÈÅÁœU> È“d~�—

U¹ Ë vJO�UJ>  —uFÅtÐ Ë nK²N> qŠ«d> —œ XÝ« sJL> rAÄ Á«dL¼ ÈU¼ÅvBDUšU� È“UÝ«bł

ö?¦?> Æœ—«œ r?A?Ä —œ œu?łu?> ÈU?¼Åv?B?DU?šU� —«bI> tÐ v~²'Ð s¹« t0 œuý ÂU−�« v¹UOLOýÎ—«b?I> dÖ« 

Ë Áœu?L� —u³Ž b�uýÅv> ÁœdA� d~¹bJ¹ tÐ t0 v¹U¼Åp²Kž sOÐ “« “UÐ  —uF tÐ rAÄ býUÐ r0 vBDUšU�

ôuF« Ë b�œdÖÅv> «bł U¼ÅvBDUšU� dðÅgOÐ t�Uý ÈÅtKŠd> —œ ÆœœdÖÅv> œdš „UýUšÎt�Uý t0 v¹U¼ÅrAÄ 
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s?¹« b?ýU?Ð t?²?ý«œ Á«d?L?¼ t?Ð vBDUšU� ÈœU¹“ —«bI> rAÄ tâ�UMÇ vDË ¨b�œdÖÅv> ÁeOMÐd0 dðÅr0 b�uýÅv>

Á«dL¼ ÈeDuKÝ ÈU¼ÅvBDUšU� ÊuOÝ«eOMÐd0 —œ ÆœËœ“ rAÄ “« ÊuOÝ«eOMÐd0 UÐ —UÇU� b¹UÐ «— U¼ÅvBDUšU�

tłuð UÐ Æb�uýÅv> ÁœËœ“ rAÄ “« vJO�UJ> qLŽ p¹ pL0 tÐ fáÝ Ë Áb¹œdÖ t¹e−ð bOÝ« jÝuð rAÄ

dOŁQð X×ð vL0 vKOš —«bI> tÐ XÝ« sJL> rAÄ œuš ÊuOÝ«eOMÐd0 —œ ¨bOÝ« qÐUI> —œ rAÄ X>ËUI> tÐ

ÈÅt?>b?F p?¹—u?HDuÝ bOÝ« œœdÖ ‰Ëc³> v�U0 tłuð U>œ Ë ÊU>“ ¨bOÝ« XEKž tÐ tâ�UMÇ ÆœdOÖ —«dc

ÆbM0Åv> œ—«Ë rAÄ tÐ p¹—b¹dK0 bOÝ« UÐ t'¹UI> —œ «— ÈdðÅr0

±‡‡≥‡‡±¥∫p¹—uHQuÝ bOÝ« UÐ ÊuOÝ«eOMÐd< ‡‡p¹—uHDuÝ bOÝ« pL0 tÐ ÊuOÝ«eOMÐd0 —œ 

 ‰uK×> —œ tÇ—UÄ¥[µ Uð ∂[µ  b> tÐ ‚Uð« ÈU>œ —œ bOÝ« bF—œ ∞[µ Uð ≥XOF{Ë tÐ tłuð UÐ® XŽUÝ 

ÈÅÁbMM0ÅfOš p¹ s²�dÖ —U0ÅtÐ  —uF —œ ¨Ê«uðÅv> «— bOÝ« XEKž ÆœdOÖÅv> —«dc ©·UOD«
±

—œ ÂËUI> 

 tÐ ̈ bOÝ« qÐUI>≥ Uð ≥[µbFÐ ÆbýUÐÅv> ÃUO²Š« eO� Èdð r0 ÊU>“ tÐ  —uF s¹« —œ t0 ̈ œ«œ g¼U0 bF—œ 

XNÄ qLŽ ÆœuýÅv> ÂU−�« XNÄ fáÝ Ë Ábý «bł tÇ—UÄ “« bOÝ« v�U{« ‰uK×> ¨Â“ô ÊU>“  b> “«

 —œ s0ÅpAš p¹ —œ    100
oCU>dÖ Ë bOÝ« jÝuð ÈeDuKÝ ÈU¼ÅvBDUšU� XNÄ —œ ÆœdOÖÅv>  —uF 

—œuÄÅtÐ U¼ÅvBDUšU� Ë t²ýcÖ ÁbMM0œdš ÈU¼Åp²Kž sOÐ “« fáÝ vLAÄ ÈôU0 Æb�œdÖÅv> œuÐU� Ë t¹e−ð

t?â?�UMÇ® ÆœdOÖÅv> ÂU−�« vA0Å»¬ Ë v¦Mš ¨uýËÅX'ý  UOKLŽ tÇ—UÄ ÈË— dš¬ —œ Æb�uýÅv> q¹b³ð

©ÆbýUÐÅvL� vłUO²Š« U¼ÅvBDUšU� Êœd0œdš tÐ œœdÖ v�“—Uš  bý tÐ tÇ—UÄ

Áb?M?¼œÅÊU?J?ð s?O?ýU?> ÈË— U?¼Åv?BDUšU� bMýUÐ Ábý ÁeOMÐd0 “UÐ  —uF tÐ ·UOD« t0 vð—uF —œ

(Shaker)sOýU> ÈË— Ê«uðÅv> «— tÇ—UÄ ÊuOÝ«eOMÐd0 Æb�œdÖÅv> «bł ·UOD« “« Ë Ábý q¹b³ð —œuÄ tÐ 

s²�dÖ  —uF Xš«u�Åp¹ —œ b¹UÐ œuý ÂU−�« È“d~�— “« q³c ÊuOÝ«eOMÐd0 tâ�UMÇ Æœ«œ ÂU−�« êM¹Ë

X?š«u?�Åp?¹U?� Ë t?²?ý«c?Ö dŁ« «e~�— ÈÅÁœU> vÐcł qO> dÐ ÊuOÝ«eOMÐd0 ÊuÇ Æœuý ÈœU¹“ gýu0 Ê¬

X?N?Ä ÈÅt?K?Šd?> —œ t?Ç—U?Ä t?0 X?Ý« Â“ô Æœœd?ÖÅv?> Y?ŽU?Ð «— È“d?~�— Êbý Xš«u�Åp¹U� Ê¬ ÊœuÐ

ÆœœdÖ pAš Xš«u�Åp¹

≤‡?‡≥‡?‡±¥ ∫©p?A?š ÈÅÁe?O?M?Ðd?<® p?¹—b?¹d?K?<b?O?Ý« U?Ð Êu?O?Ý«eOMÐd< ‡‡t?0 v?¹U?−�¬ “«

p¹—b¹dK0bOÝ« UÐ ÊuOÝ«eOMÐd0 «cD œœdÖÅv> rAÄ Êb¹œ t>bF YŽUÐ vÐ¬ ‰uK×>  —uFÅtÐ p¹—b¹dK0bOÝ«

±∫“« b�«Å —U³Ž œ—«u> s¹« “« vCFÐ vð—U−ð v>UÝ« býUÐ ÂËUI> bOÝ« —œ v²'¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u> ÈÅÁbMM0ÅfOš œ«u> ‡‡

Leonil SB
Nekonil SBS
Pesolin NC
Invadin C
Oranit SKN



ÅÅ ±¥∏

ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä @?�— dÐ Ë t²�dÖ ÂU−�« dðÅl¹dÝ ÁeOMÐd0 qLŽ ‘Ë— s¹« UÐ œuýÅv> ÂU−�« Ê¬ —UNÐ pL0 tÐ

ÆXÝ« dðÅr0 Ê¬ ÈÅtM¹e¼ ÁËöŽ tÐ ¨œ—«b� ÈdŁ«ÅÅeO� Ábý È“d~�—

≥‡‡≥‡‡±¥ ∫ÂuOMO6uQ¬ b¹dK< UÐ ÊuOÝ«eOMÐd< ‡‡‰uK×> —œ vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ

∂ Uð ∏  —«dŠ —œ Ë ̨ uH¹d²�UÝ fáÝ œdOÖÅv> —«dc ÂuOMO>uD¬ b¹dK0 bF—œ ∏∞ Uð ±∞∞œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ÈË— p¹—b¹dK0 bOÝ« ‘Ë— s¹« —œ ÆœuýÅv> vA0Å»¬ Ë v¦Mš ¨uýËÅX'ý dš¬ —œ Ë œuýÅv> XNÄ

“« sOMâL¼ Ê«uðÅv> ÂuOMO>uD¬ b¹dK0 ÈUł tÐ ÆbM0ÅvL� «bOÄ ÈdOOGð ·UOD« @�— Ë œœdÖÅv> qOJAð ·UOD«

 ‰uK×>∏ Uð πÁeOMÐd0 È«dÐ XÝ« d²NÐ Ë ÁœuÐ XLOcÅÊ«dÖ œ«u> s¹« ÆœuL� ÁœUH²Ý« eM~M> b¹dK0 bF—œ 

ÆœdOÖ —«dc ÁœUH²Ý« œ—u> p¹ tł—œ ÈôU0 Êœd0

pD«Ë “« q³c Ë uý ËÅX'ý “« bFÐ ̈ rAÄ Êœd0 ÁeOMÐd0 È«dÐ ÊU>“ s¹d²NÐ
±

ÁbOIŽ È«ÅÁbŽ ÆbýUÐÅv> 

d¼Uþ È“d~�— —œ «— œuš v²š«u�Åp¹U� d¼ Ë t²ý«œ pD«Ë ÈÅt−O²� ÈË— vHM> dŁ« ¨Êœd0 ÁeOMÐd0 t0 b�—«œ

Ê¬ —œ ‰u?K?×?> –u?H?� œuý ÂU−�« È“d~�— Ë pD«Ë “« bFÐ Êœd0 ÁeOMÐd0 tâ�UMÇ d~¹œ ·dÞ “« Æœ“UÝÅv>

ÆbMýUÐ ÂËUI> ÊuOÝ«eOMÐd0 qÐUI> —œ b¹UÐ Ábý »UN²�« È«e~�— œ«u> sOMâL¼ ÆbýUÐÅv> XNÝ

¥‡‡±¥ U¹ vLAÄ ·UOQ« Êœd< ÈbL
 ‡‡Ë« Êœd< pQ(Milling)

d?Ł« —œ Êb?ý Èb?L?� q?L?Ž Æb�uýÅv> ÈbL� œuš `DÝ —œ fK� ÊœuÐ «—«œ XKŽ tÐ rAÄ ·UOD«

UÐ Ë œËdÐ Ëd� r¼—œ ·UOD« t0 œœdÖÅv> YŽUÐ œuýÅv> œ—«Ë rAÄ dÐ ’Uš j¹«dý —œ t0 È—UA� Ë gDU>

Êbý ÈbL� b�dOÖÅv> œušÅtÐ dM� XDUŠ gDU> dŁ« —œ t0 v�UOD« U¹ Ë Áœ—uš êOÄ Ë d� ·UOD« œ«bFð g¹«e�«

 Ê«d¹« —œ «— qLŽ s¹« Æœuý ÂU−�«Êœd< pQ«ËÆbM¹uÖÅv> 

±‡‡¥‡‡±¥∫Êœd< ÈbL
 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∫”— „Uš UÐ Êœd< ÈbL
ö>U0 ”— „Uš ‘Ë— s¹« —œ Îr¼ »uš Ë Áœd0 t�U{« »¬ tÐ «— Âd� 

ÂU−�« Ê¬ ÈË— «— Êœd0 ÈbL�  UOKLŽ Ë ÁœuL� t�U{« vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ tÐ «— ◊uKN> s¹« fáÝ ªbM�“Åv>

ÆbM¼œÅv>

∫l?¹U6 sžË— UÐ Êœd< ÈbL
UL²Š t0 vMžË— UÐ «— tÇ—UÄ «b²Ð« Îb?Ä Ë œ—ôu� býUÐ l¹U> v²'¹UÐ 

sžË— VÝUM> ÊU>“ vÞ Ë  —«dŠ dŁ« —œ ÆbM¼œÅv> —u³Ž r¹bÝ  UMÐd0 ‰uK×> “« «— Ê¬ fáÝ Ë bMM0Åv>

ÆœuýÅv> q¹b³ð ÊuÐUF tÐ r¹bÝ  UMÐd0 Ë

 ∫UOK4 UÐ Êœd< ÈbL
ÂUš ÈÅtÇ—UÄ t0 XÝ« s¹« Ê¬ —U0 “dÞ Ë XÝ« tL¼ “« dðÅÊ«“—« ‘Ë— s¹«

 Â“ô r¹bÝ  UMÐd0 —«bI> ÆbMM0Åv> sOýU> œ—«Ë «— pAš Ë≥ Ë býUÐÅv> ôU0 Ê“Ë tÐ X³'� •pH—œ 

±ÆXÝ« Ábý t²�dÖÅÅv�ULD¬ ÊUÐ“ “« Ë býUÐÅv> Êœd0 ÈbL� d~¹œ ÂU� Êœd0 pD«Ë ‡‡



ÅÅ ±¥π

 œËbŠπÅÅÅ‡‡∏ Ë L:R œËbŠ —œ ±[µ∫±ÆXÝ« VÝUM> 

Ë Êb?ý eOLð V³Ý t0 bMM0Åv> ÊuÐUF bODuð Ë Ábý VO0dð r¼ UÐ tÇ—UÄ —œ œułu> vÐdÇ Ë UOKc

Ê¬ “« U?O?K?c U?ð œu?ý t²'ý »uš tÇ—UÄ —U0 ÊU¹UÄ —œ t0 Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆœuýÅv> tÇ—UÄ Êbý ÈbL�

d?²?N?Ð U?OKc Uð œœdÖÅv> Vłu> Ë bM0Åv> ÊUÝ¬ «— uýÅËÅX'ý »¬ tÐ „UO�u>¬ Êœd0 t�U{« Æœuý Ã—Uš

UML{ ¨œœdÖ Ã—UšÎÆbM0Åv> œU¹“ «— tÇ—UÄ Èöł 

ÆbMM0Åv> t�U{« UOKc tÐ r¼ ÊuÐUF È—«bI> pD«Ë qLŽ tÐ pL0 È«dÐ œ—«u> vCFÐ —œ

 ∫b?O?Ý« UÐ Êœd< ÈbL
t?²?A?ž¬ b?O?Ý« UÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ q>U0 Èuý ËÅX'ý “« fÄ ‘Ë— s¹« —œ

U?¹ Ë u?ý ËÅX?'?ý ÂU?LŠ —œ XÝ« sJL> bOÝ« tÐ Êœd0 t²Až¬ ÆbM¼œÅv> ÂU−�« «— pD«Ë qLŽ Ë ÁœuL�

t0 XÝ« VÝUM> qLŽ s¹« È«dÐ p¹—uHDuÝ bOÝ« “« ÁœUH²Ý«  —uF s¹« —œ Æœuý ÂU−�« pD«Ë sOýU>

 Ê¬ —«bI>≤tÇ—UÄ ÆbMM0Åv> t�U{« vLAÄ tÇ—UÄ tÐ «— bOÝ« —U0 s¹« È«dÐ ÆbýUÐ b¹UÐ ôU0 Ê“Ë tÐ X³'� •

  b?> t?Ð ‰u?K×> s¹« —œ «—±µ Uð ≤∞j?Ýu?ð «— Ê¬ ÁU?ÖÅÊ¬ Æb?M?¹U?L?�Åv> Ã—Uš fáÝ Áœ«œ ‘œdÖ tIOcœ 

‘UÄÅ»¬ jÝuð b¹UÐ ‰uK×> ÊœuÐÅr0  —uF —œ ÆbM¹UL�Åv> pD«Ë sOýU> œ—«Ë Ë Áœd0 ÈdOÖÅ»¬ ̨ uH¹d²�UÝ

Æœuý ÂU−�« pD«Ë qLŽ fáÝ Ë œuý t²N¹— tÇ—UÄ ÈË— XEKž ÊUL¼ UÐ bOÝ« ÈËUŠ ‰uK×> È—«bI>

ÆbýUÐ dðÅgOÐ ÈbOÝ« XEKž b¹UÐ rO¹UL� t²Až¬ bOÝ« UÐ pD«Ë sOýU> —œ «— tÇ—UÄ rO¼«uNÐ dÖ«

ÈË— b?O?Ý« Êu?Ç ¨b?ýU?Ð @�“b{ œôu� “« pD«Ë Ë uýËÅX'ý sOýU> fMł b¹UÐ ÈbOÝ« ‘Ë— —œ

Æœ—«cÖÅv> dŁ« »uÇ

∫ÊuÐU+ UÐ Êœd< ÈbL
ö³c «— tÇ—UÄ b¹UÐ eO� ‘Ë— s¹« —œ ÎË oOcœ vKOš vA0Å»¬ vDË rO¹uAÐ 

¨Áœd0 Ã—Uš uý ËÅX'ý  ÂULŠ “« «— tÇ—UÄ uý ËÅX'ý “« fÄ ÆX'O� Â“ô ÈbOÝ« ‘Ë— q¦> q>U0

 œËbŠ XEKž tÐ ÊuÐUF ‰uK×> ÆbMM0Åv> pD«Ë sOýU> œ—«Ë Ë ÁœuL� ÈdOÖÅ»¬±∞‘œdÖ sOŠ —œ «— •

ôuLF> Æb�e¹—Åv> Ê¬ ÈË— sOýU> —œ tÇ—UÄÎœËbŠ tÇ—UÄ —œ ÊuÐUF XEKž ¨q>U0 Êbý t²Až¬ “« fÄ 

≤ö>U0 «— tÇ—UÄ b¹UÐ pD«Ë qLŽ “« bFÐ ÆœuýÅv> •ÎÆœuý Ã—Uš Ê¬ “« ÊuÐUF Uð œd0 vA0Å»¬ 

Æœ—«œ ÈdðÅgOÐ XOL¼« Á“Ëd>« dš¬ ‘Ë— tÝ tÐ Êœd0 ÈbL�

≤‡‡¥‡?‡±¥∫Êœd?< Èb?L?
 rN6 ÈU¼Å‘Ë— ÈÅt'¹UI6 ‡‡v?¹U?OKc ‘Ë— ¨‘Ë— tÝ s¹« sOÐ “« 

—œ Ë b?ýU?ÐÅv?> d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅr0 v¹UN� vÖbýÅlLł bF—œ vDË XÝ« d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅÊ«“—«

Ê«“—« ÈU?¼ÅtÇ—UÄ pD«Ë È«dÐ dðÅgOÐ ‘Ë— s¹« “« «cD ¨bM0Åv> dÐ“ vL0 eO� «— tÇ—UÄ XÝœd¹“ sL{

ÆX'O� ÃUO²Š« uýËÅX'ý tÐ Êœd0 pD«Ë “« q³c v�dÞ “« ªœuýÅv> ÁœUH²Ý«

“« ÆXÝ« dðÅgOÐ tÇ—UÄ Êbý lLł XŽdÝ vDË XÝ« dðÅÊ«dÖ UOKc ‘Ë— tÐ X³'� ÈbOÝ« ‘Ë—

UFuBN> ̈ œuýÅv> ÁœUH²Ý« fOKÄ Ë gð—« „UýuÄ Ë sO~MÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ pD«Ë È«dÐ ‘Ë— s¹«Îv¹U¼ÅtÇ—UÄ 



ÅÅ ±µ∞

ÆbýUÐ Ábý t²šUÝ rAÄ ÁUðu0 ·UOD« “« t0

tÇ—UÄ XÝœd¹“ t0 XÝ« s¹« Ê¬ s'Š vDË XÝ« d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅÊ«dÖ ÊuÐUF “« ÁœUH²Ý« ‘Ë—

ÆXÝ« ‰Ë«b²> n¹dþ vLAÄ Ë v�u²ÝU� ÊuÇ ÈdðÅXLOc Ê«dÖ ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ Ë bM0Åv> dÄuð Ë Âd� «—

≥‡‡¥‡‡±¥ ∫Êœd< ÈbL
 ÈU¼ÅsOýU6 —U< “dÞ ‡‡tÐd{ U¹ Ë ÊœdA� UÐ rAÄ Êœd0 ÈbL� qLŽ

t0 ÊUMÇ ¨œ«œ ÂU−�« Ê«uðÅv> eO� XÝœ pL0 tÐ «— ‰ULŽ« s¹« ÆœuýÅv> ÂU−�« ·UOD« Êœ«œ gDU> Ë Êœ“

U?Ð Êœd?0 Èb?L?� ‘Ë— —œ U?>« Æœu?ýÅv?> ÂU?−�« ÁuOý sOL¼ tÐ vDU>bL� ¨ÊU>—uA0 ÈU¼dNý dðÅgOÐ —œ

—œ Æœuý t²šËœ tÇ—UÄ tð ËdÝ fáÝ Ë Áœd0 t²Až¬ Êbý ÈbL� vJL0 œ«u> UÐ «— tÇ—UÄ v²'¹UÐ ̈ sOýU>

d~¹œ XLÝ “« gDU> Ë —UA� X×ð Uð b²Ýd�Åv> v�«œËU� p¹ qš«œ tÐ «— tÇ—UÄ p²Kž Ëœ pD«Ë sOýU>

sOýU> p¹ rN> È«eł« ÆœuýÅv> ÈbL� tÇ—UÄ qLŽ s¹« —«dJð UÐ Æœuý Ã—Uš XÝ« dðÅ@Mð t0 v�«œËU�

∫“« b�«Å —U³Ž pD«Ë

 ∫ÁbMM<«bł ÈÅt²KðtÇ—UÄ dÖ« t0  —uF s¹« tÐ Ë bM0Åv> «bł r¼ “« «— tÇ—UÄ ÈU¼Åt¹ô t²Nð s¹«

vCFÐ —œ Æœ“UÝÅv> ncu²> «— sOýU> vJ¹d²JD« U¹ vJO�UJ> ÈU¼ÅÁU~²Ýœ jÝuð Ë Áb>¬ ôUÐ œ—uNÐ ÁdÖ

ÆbM¹uÖÅv> vJMOŽ Ê¬ tÐ U¼Åt�Uš—U0

∫U?LM¼«— ÈU¼Åp²Kžôu?LF> ÎË s?O?¹U?Ä —œ v?J¹ t0 œ—«œ œułË ULM¼«— p²Kž Ëœ sOýU> d¼ —œ 

U³¹dIð ôUÐ —œ Èd~¹œÎÆœ—«œ —«dc vKF« ÈU¼—bMKOÝ jÝË `DÝÅr¼ 

∫Èœu?L?Ž ÈU?¼ÅtKO6 U¹ p²Kž÷d?Ž ‰d?²?M?0 È«d?Ð Ë XÝ« rOEMð qÐUc U¼Åp²Kž s¹« ÈÅtKFU� 

U?¹ U?¼Åp?²?Kž «— U¼ÅÊ¬ rO�«uðÅv> s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« ©tÇ—UÄ ÷dŽ g¼U0 —«bI>® tÇ—UÄ

t?Ç—U?Ä ÷d?Ž Êb?ýÅr0 XŽdÝ d~¹bJ¹ tÐ U¼Åp²Kž s¹« Êœd0 p¹œe� UÐ ÆrO>UMÐ ÷dŽ ‰d²M0 ÈU¼ÅtKO>

ÆœuýÅv> dðÅgOÐ

∫vK+« ÈU¼—bMKOÝÆbM¼œÅv> ÂU−�« sOýU> —œ «— tÇ—UÄ X0dŠ vKF« qLŽ vKF« ÈU¼—bMKOÝ 

U¼ÅÊ¬ ÈË— tÇ—UÄ Ë b�—«œ vÐuš „UJDF« V¹d{ «cD ¨XÝ« vJO²ÝöÄ œ«u> U¹ »uÇ “« U¼ÅÊ¬ fMł

Æœ—ušÅvL�ÅÅdÝ

∫VIŽ Ê«œËU
q?L?Ž ÈÅÁb?LŽ XL'c Ë bM>U�Åv> ‰U�U0 ¨ U−�Uš—U0 vCFÐ —œ «— VIŽ Ê«œËU� 

ÈÅt?²?N?ð p?¹ t0 Ábý t²šUÝ Ê«œËU� p¹  —uFÅtÐ XL'c s¹« ÆœdOÖÅv>  —uF tOŠU� s¹« —œ pD«Ë

ÈÅt²Nð Ë Ê«œËU� ÈÅt³D ÆXÝ« @�“b{ œôu� U¹ »uÇ “« Ê«œËU� fMł Æœ—«œ —«dc Ê¬ ÈË— ÁbM¼œ—UA�

ôu?LF> ÁbM¼œ—UA�Î«— t?K?FU?� s¹dðÅr0 t0 Ê¬ sL{ t0 b�uý rOEMð È—uÞ b¹UÐ U¼Åt³D s¹« ÆXÝ« ÈeK� 

ôuLF> ÆbMýUÐ t²ý«b� vÖbO¹UÝ Ë ”ULð U¼ÅÊ¬ UÐ b�—«œ vKF« ÈU¼—bMKOÝ tÐ X³'�ÎÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u> —œ 

ÆXÝ« dðÅgOÐ È—bc sO~MÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ Ë d²>ÅvKO> p¹ œËbŠ tKFU� s¹« p³Ý



ÅÅ ±µ±

g¹«e�« UÐ Ë œuL� ‰d²M0 «— ‰uÞ  «dOOGð Ê«uðÅv> Ê«œËU� ÈË— ÁbM¼œ—UA� ÈÅt²Nð —UA� dOOGð UÐ

ÆœuýÅv> ÂU−�« dðÅl¹dÝ ‰uÞ g¼U0 ¨—UA�

 qJý —œ¥‡‡±¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� pD«Ë sOýU> p¹ œdJKLŽ ÈÅÁu×� 

AvK+« ÈU¼—bMKOÝ ‡‡ 

BVIŽ v
«œËU
 ‡‡ 

CÁbM¼œ—UA� ÈÅt²Kð Âd¼« ‡‡ 

DÁbMM<«bł ÈÅt²Kð ‡‡ 

 qJý¥‡‡±¥Êœd< ÈbL
 sOýU6 —œ tÇ—UÄ X<dŠ dO'6 ‡‡

A

B

C

D

A

¥‡‡¥‡‡±¥∫rAÄ Êbý ÈbL
  UOKLŽ—œ dŁR6 q6«uŽ ‡‡

∫vK+« ÈU¼—bMKOÝ —UA�ÈË— Ê¬ Êb¹eGD “« t0 býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ vKF« ÈU¼—bMKOÝ —UA� 

Æœuý œU−¹« tÇ—UÄ —œ vÞuDš t0 œuýÅv> YŽUÐ œU¹“ —UA� Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł tÇ—UÄ

∫XŽdÝY?ŽU?Ð œU?¹“ X?Žd?Ý Æœ—«œ vKF« ÈU¼—bMKOÝ XŽdÝ tÐ q>U0 v~²'Ð sOýU> XŽdÝ 

ÆœœdÖÅv> vDUšuð tÇ—UÄ ÷uŽ —œ vDË œuý œU¹“ pD«Ë qLŽ XŽdÝ t0 œuýÅv>

pH ∫q?L?Ž jO×6 —œ Êb?ý ÈbL� ∑ Ω pH—œ Æœ—«œ v?L?0 X?ŽdÝ ÈbOÝ« vL0 jO×> U¹ Ë 

  pH = 4 / 9    4 / 8p¹d²JD«Ëe¹« ÈÅtDI� t0
±

ÂU~M¼ s¹«dÐUMÐ ªbÝ—Åv> sJL> qc«bŠ tÐ býUÐÅv> rAÄ 

 ÊUJ>ô«Åv²Š b¹UÐ bOÝ« UÐ pD«ËpHÆbýUÐ bŠ s¹« “« Ã—Uš jO×> 

±‡‡ Isoelectric point —«bI> ¨pH “« výU� vHM> Ë X³¦> v�u¹ ÈU¼—UÐ Ê¬ —œ t0 býUÐÅv> jO×> −COO−
 Ë   −NH 3

+

Æb¹¬Åv> œułËÅtÐ rAÄ nOD —œ X>ËUI> d¦0«bŠ Ë œœdÖÅv> ÈËU'> r¼ UÐ rAÄ nOD —œ

‡‡



ÅÅ ±µ≤

∫·dB6 œ—u6 v
ËUFð œ«u6ÈbL� v�uÐUF Ë v¹UOKc ¨ÈbOÝ« jO×> tÝ —œ Ê«uðÅv> «— rAÄ 

 U?M?Ðd0 ·dB> œ—u> ÈUOKc Ë XÝ« pO²Ý« U¹ p¹—uHDuÝbOÝ« pD«Ë —œ ÁœUH²Ý« œ—u> bOÝ« Æœd0

ÆbýUÐÅv> rOÝU²Ä U¹ r¹bÝ

 ∫ôU< Ê“Ë tÐ ‰uK×6 r−Š X³'
«— tÇ—UÄ t0býUÐ ÈbŠ—œ b¹UÐ pD«Ë È«dÐ Â“ô l¹U> —«bI>

ö>U0Îôu?L?F?> l?¹U?> v³¹dIð —«bI> ¨bMJ� tJÇ Ê¬ “« l¹U> vDË bM0 fOš Î ± v?D« ±[µtÇ—UÄ Ê“Ë dÐ«dÐ 

pD«Ë qLŽ t0 œuýÅv> V³Ý Ê¬ ÊœuÐ œU¹“ Ë Ábý tÇ—UÄ Êbý X'Ý YŽUÐ X³'� s¹« ÊœuÐ r0 ÆXÝ«

ÆœdOÖ ÂU−�« tÇ—UÄ `DÝ —œ

∫ —«dŠ tł—œÁœUH²Ý« ÂU~M¼ tÐ Æbý b¼«uš dðÅgOÐ qLŽ XŽdÝ œË— ôUÐ  —«dŠ tł—œ tÇd¼ 

Æb�UÝ—Åv> VOÝ¬ rAÄ tÐ UOKc ÊuÇ ¨býUÐ r0 b¹UÐ  —«dŠ tł—œ UOKc “«

 œËb?Š «—  —«d?Š t?ł—œ U?O?K?c U¹ ÊuÐUF UÐ pD«Ë qLŽ —œ    40
oCœËb?Š ÈbOÝ« pD«Ë —œ Ë 

    70
oCÆbMM0Åv> »UN²�« 

µ‡‡ÅÅ¥‡‡±¥∫tÇ—UÄ ÈË— dÐ Êbý ÈbL
 dOŁQð ‡‡

±ÆœuýÅv> Âd� tÇ—UÄ XÝœd¹“ ‡‡

≤ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« tÇ—UÄ r0«dð ‡‡

≥ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« tÇ—UÄ X>UN{ ‡‡

¥ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« tÇ—UÄ œUFÐ« g¼U0 XKŽ tÐ ¨d²> —œ Ê“Ë ‡‡

µÆœuýÅv> u×> tÇ—UÄ X�UÐ ‡‡ÅÅ

∂ÆœuýÅv> ÁbOýuÄ tÇ—UÄ pÇu0 V¹UF> ‡‡

∑ÆœuýÅv> dðÅXš«u�Åp¹ tÇ—UÄ @�— ‡‡

∏ÆœuýÅv> Ã—Uš tÇ—UÄ “« ÊuOÝ«eOMÐd0 qLŽ dŁ« —œ Ábý t²šuÝ ÈeDuKÝ œ«u> ‡‡ÅÅ

∫“« XÝ«  —U³Ž b¹¬Åv> œułËÅtÐ Êœd0 ÈbL� qLŽ dŁ« —œ t0 vÐuOŽ

±ÆœuýÅv> œU−¹« tÇ—UÄ —œ ¨v�«œËU� “« —u³Ž Ë p²Kž —UA� dŁ« —œ ¨t0 vÞuDš ‡‡

≤qš«œ b¹bł ÈÅtÇ—UÄ —œ býUÐ Áb�U> vcUÐ q³c “« sOýU> —œ v�UOD« U¹ Ë U¼“dÄ t0 vð—uF —œ ‡‡

ÆœuýÅv>

≥ÆbÐU¹ g¼U0 Á“«b�« “« gOÐ tÇ—UÄ ÷dŽ U¹ ‰uÞ XÝ« sJL> ‰d²M0 ÂbŽ  —uF —œ ‡‡

¥q?Š q?J?A?> s?¹« È«Åt?'?O?0  —u?FÅtÐ tÇ—UÄ s²šËœ UÐ t0 ¨œuýÅv> tDuD tÇ—UÄ ÈU¼ÅÁ—UM0 ‡‡

ÆœœdÖÅv>

µÆb�U>Åv> vcUÐ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅtJD tÇ—UÄ ÈË— sOýU> Êœu³� eOLð  —uF —œ ‡‡ÅÅ



ÅÅ ±µ≥

µ‡‡±¥ v
“—Uš ‡‡(Raising)

Êœd0 —«œ“dÄ Ë tÇ—UÄ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼Åa� “« ·UOD« ÈUN²�« Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ v�“—Uš “« —uEM>

s?¹« t?0 b?¼œ g?ýu?Ä «— tÇ—UÄ `DÝ ¨·UOD« ÈUN²�« t0 œuýÅv> V³Ý Êœ“—Uš ÆbýUÐÅv> tÇ—UÄ `DÝ

t0 b¼œÅv> g¹«e�« œuýÅv> f³Š tÇ—UÄ —œ t0 «— v¹«u¼ —«bI> ¨tÇ—UÄ XÝœ d¹“ Êœd0 dðÅÂd� dÐ ÁËöŽ

·«b?¼« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbÐU¹ g¹«e�« È«ÅtEŠö> qÐUc —«bI> tÐ tÇ—UÄ v¹U>dÖ ÈbMÐÅo¹UŽ bý b¼«uš Vłu>

∫“« b�«Å —U³Ž Êœ“—Uš

±XOFUš t−O²� —œ Ë Ábý œU¹“ tÇ—UÄ X>UN{ t0 Ê¬ È«dÐ tÇ—UÄ ̀ DÝ ÈU¼Å„d0 Êœd0 œU¹“ ‡‡

Æu²Ä q¦> bÐU¹ g¹«e�«  —«dŠ qÐUI> —œ ÊœuÐ o¹UŽ

≤ÆÊ¬ —œ ’uBN> ÈU¼ÅgI� bODuð Ë tÇ—UÄ ÊUL²šUÝ Êœ«œ dOOGð È«dÐ ‡‡

≥È«ÅtDuKÖ U¹ Ë tÇ—UÄ „d0 ÊbO�UÐ«uš ̈ ‘«dð bM�U> d~¹œ  UOKLŽ È«dÐ tÇ—UÄ Êœd0 ÁœU>¬ È«dÐ ‡‡

ÆtÇ—UÄ `DÝ Êœd0

¥©nODD Ë Âd� v×DÝ® tÇ—UÄ Êœd0 dðÅÂd� ‡‡

µÆd~¹œ ÈU¼ÅvÐ«dš Ë ÈœuÄ ¨È—Uð ◊uDš Êœd0 u×> ‡‡ÅÅ

∂tÇ—UÄ @�— Êœd0 Xš«u�Åp¹ ‡‡

vL0 »Uð t0 bMýUÐ Ábý t²�UÐ v¹U¼Åa� “« b¹UÐ b�uýÅv> t²�dÖ dE�—œ v�“—Uš È«dÐ t0 v¹U¼ÅtÇ—UÄ

t?Ð U?¼Åa?� Á«d?L?¼ s?žË— v?L?0 œu?łË Æb?�u?ý Áœ—Ë¬ ÊËd?O?Ð vL0 ÈËdO� UÐ ·UOD« ÈUN²�« Uð bMýUÐ t²ý«œ

p¹ “« v�“—Uš sOýU> Æœ“—Uš Ë— Ëœ U¹ Ë p¹ “« Ê«uðÅv> «— tÇ—UÄ ÆbM0Åv> pL0 v�“—Uš Êœd0ÅÅÊUÝ¬

Ë vKF« —bMKOÝ UÐ ÈËU'> ‰uÞ UÐ vJÇu0 ÈU¼Åp²Kž «— Ê¬ —Ëœ t0 XÝ« Ábý qOJAð vKF« —bMKOÝ

 “« XÝ« sJL> U¼Åp²Kž s¹« œ«bFð Æb�«ÅÁœd0 tÞUŠ« ¨ÈËU'> ÈÅtKFU� UÐ≤¥ Uð ≥∞—œ ÆbM0 dOOGð œbŽ 

ÈU¼ÅÊ“uÝ dðb¹bł ÈU¼ÅsOýU> —œ vDË býÅv> Áb�UýuÄ —Uš ÈU¼ÅtðuÐ “« Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž ̀ DÝ t²ýcÖ

ÆXÝ« Áb¹œdÖ —Uš ÈU¼ÅtðuÐ sOA�Uł Áó¹Ë

“« ÁbOýuÄ p²Kž Èœ«bFð ̈ ¯—eÐ vKF« —bMKOÝ p¹ v³�Uł ̀ DÝ ÈË— dÐ U¼ÅsOýU> s¹« —œ

`DÝ UÐ ”ULð UÐ Ë bMšdÇÅv> eO� Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž vKF« —bMKOÝ X0dŠ UÐ Æœ—«œ œułË Ê“uÝ

v?DË œd?OÖÅv> vJ¹d²JD« —uðu> “« «— œuš X0dŠ vKF« —bMKOÝ ÆœdOÖÅv> ÂU−�« Êœ“—Uš ¨tÇ—UÄ

X?0d?Š t?Ð b?�«Å”U?L?ð —œ U?¼Åp²Kž —u×> ·dÞËœ UÐ t0 v¹U¼ÅtL'ð ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

ÆbM¹¬Åv>—œ

ôuLF> ¨Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž `DÝ gýuÄÎÈË— dÐ Xcœ UÐ t0 êM¹« p¹ ÷dŽ tÐ XÝ« v¹U¼—«u� 

 “« U¼—«u� s¹« ÅÊ“uÝ œ«bFð ÆœuýÅv> ÁbOâOÄ p²Kž±∂¥ Uð œbŽ ≤¥∂ÆXÝ« dOG²> lÐd> êM¹« —œ œbŽ 



ÅÅ ±µ¥

 qJý —œµ‡‡ ±¥Å Ê¬ —œ t?0 œu?ýÅv> Áb¼UA> v�“—Uš sOýU> “« È«Åt�uL� B Ë ′BÈU¼Åp²Kž 

 Ë Ê“—UšCÆbýUÐÅv> vKF« —bMKOÝ 

 qJýµ‡‡ÅÅ±¥v
“—Uš sOýU6 p¹ “« v¹UL
 ‡‡

′′B

B

C

v�“—Uš ÈU¼ÅsOýU> Æb�uýÅv> Áœ“—Uš dðÅgOÐ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ UÐ t'¹UI> —œ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

 q?J?ý® p?ð Ÿu?� “« ÈU¼ÅsOýU> —œ ÆbýUÐ tKÐËœ U¹ Ë pð Ÿu� “« XÝ« sJL>∂‡‡Å±¥X?0dŠ XNł ©

—œ U?¼ÅÊ“u?Ý „u?� X?N?ł s?L?{ —œ ¨X?Ý« v?KF« —bMKOÝ X0dŠ XNł nDUN> Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

Ë t?Ç—U?Ä ¨—b?MKOÝ v³'� ÈU¼ÅXŽdÝ tÐ v~²'Ð v�“—Uš  bý ÆbýUÐÅv> Ê“—Uš p²Kž X0dŠ XNł

Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž vDš XŽdÝ b¹UÐ œuý ÂU−�« Êœ“Å—Uš qLŽ t0Ås¹« È«dÐ Ë œ—«œ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

g?¹«e?�« r?¼ Êœ“Å—U?š  bý ¨Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž vDš XŽdÝ œU¹œ“« UÐ ÆbýUÐ tÇ—UÄ XŽdÝ “« gOÐ

v?K?0—u?ÞÅtÐ Ë ÁœuÐ rN> ¨Ê“ÅÅ—Uš ÈU¼Åp²Kž Ë tÇ—UÄ ¨—bMKOÝ v³'� ÈU¼ÅXŽdÝ —œ ·ö²š« ÆbÐU¹Åv>

t?Ç—U?Ä X?0d?Š X?N?ł Ê¬ —œ t?0 p?ð s?O?ýU?> ·öšdÐ Æœ—«œ v~²'Ð q>«uŽ s¹« tÐ v�“—Uš ÊU>b�«—

 q?J?ý® t?K?ÐËœ s?O?ýU?> —œ ¨X?Ý« v?KF« —bMKOÝ X0dŠ nDUN>∑‡‡±¥v?�“—U?š È«d?Ð s?OMâL¼ t0 ¨©

UFuBN> Ë vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄÎXNł È«—«œ vKF« —bMKOÝ Ë tÇ—UÄ ̈ œdOÖÅv> —«dc ÁœUH²Ý« œ—u> v¹u²Ä 

X?N?ł ¨sOýU> s¹« —œ ÆbýUÐÅv> Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž nDUN> U¼ÅÊ¬ X0dŠ XNł Ë ÁœuÐ tÐUA> X0dŠ

 ÈU¼Åp²Kž Ê“uÝ „u�ÆbýUÐÅv> —bMKOÝ X0dŠ XNł nDUN> Ë o�«u> ÊUO>—œ p¹  —uFÅtÐ Ê“—Uš



ÅÅ ±µµ

ÈU?¼Åp?²?K?ž ¨býUÐÅv> —bMKOÝ Ë tÇ—UÄ X0dŠ XNł —œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÊ“uÝ „u� XNł t0 v¹U¼Åp²Kž

»Uš
±

ÈU¼Åp²Kž ̈ býUÐÅv> tÇ—UÄ Ë —bMKOÝ XNł nDUN> U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÊ“uÝ „u� XNł t0 v¹U¼Åp²Kž Ë 

Ë v?~?²'¼¬ tÐ »Uš ÈU¼Åp²Kž t0 œuýÅv> qFUŠ v²cË v�“—Uš d¦0«bŠ —«bI> Æb�—«œ ÂU� »Ušb{

tÐ X³'� ÈdðÅgOÐ qLŽ  bý È«—«œ tKÐËœ v�“—Uš ÆbMM0 Ê«—Ëœ œU¹“ XŽdÝ UÐ »Ušb{ ÈU¼Åp²Kž

“« q?FU?Š ÈU?¼“d?Ä Æœ—«b?� œu?łË »U?šb?{ p?²?Kž pð v�“—Uš sOýU> —œ ÆbýUÐÅv> pð v�“—Uš

t?0 b?ýU?ÐÅv?> p?ð v?�“—Uš sOýU> “« qFUŠ ÈU¼“dÄ “« dðÅt²'łdÐ Ë dðÅÈœuLŽ qÐËœ v�“—Uš sOýU>

Æb�—«œ dðÅvI�« XDUŠ

 qJý∂‡‡ÅÅ±¥Ë tÇ—U‡Ä —bMKOÝ X<d‡Š XN‡ł ‡‡

pð Ÿu
 “« v
“—Uš sOýU6 —œ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

 q?Jý∑‡‡ÅÅ±¥Ë t?Ç—U?‡?Ä —b?‡?M?KOÝ X<d‡Š XN‡ł ‡‡

tKÐËœ Ÿu
 “« v
“—Uš sOýU6 —œ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

tÇ—UÄ  

tKÐËœ v
“—Uš sOýU6 

tÇ—UÄ 

—bMKOÝ 

pð v
“—Uš sOýU6

»Uš p²Kž   »Ušb{ p²Kž

—bMKOÝ 

B

±‡‡  ∫»UšÆbýUÐÅv> d~¹œÅr¼ ÈË— u²Ä Ë vDUc ÈU¼“dÄ 7�dÖ—«dc XNł 

Ë œ—«œ v?~?²?'?Ð v?�“—U?š j?¹«d?ý Ë t?Ç—U?Ä ÊU?L?²?šU?Ý Ë V?O0dð tÐ v�“—Uš “« Ábý V'0 dŁ«

sOMâL¼ Ë dðÅgOÐ »UðUÐ ÈU¼Åa� ‰UŠ d¼ tÐ Æb�uýÅv> Áœ“—Uš dðÅXŠ«— r0«dðÅr0 ÈU¼ÅtÇ—UÄ vK0—uÞÅtÐ

Æb?�u?ýÅv?> Áœ“ —U?š d?ðÅX?N?Ý ôÅp?¹ ÈU?¼Åa?� Ë d?ðÅ»U?ðÅr0 ÈU¼Åa� tÐ X³'� ¨Ábý ÁbOÐUð ôËœ ÈU¼Åa�

tONð ÈU¼ÅtÇ—UÄ t0 vDUŠ —œ ¨ÁœuÐ r0«d²> Ë ÁUðu0 “dÄ È«—«œ ÁUðu0 ‰uÞ UÐ rAÄ “« Ábý tONð ÈU¼ÅtÇ—UÄ

Á˛dÝ U¹ Ë ÁœUÝ X�UÐ UÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆbMýUÐÅv> «—«œ «— ÈdðÅv¹u> d¼Uþ dðÅq¹uÞ Ë rON{ ÈU¼ÅrAÄ “« Ábý

ôuLF> »UðÅr0 ÈU¼œuÄ UÐ r0«dðÅr0ÎÆb�uýÅv> Áœ«œ `Ołdð v�“—Uš È«dÐ 

U?>u?LŽ v�“—Uš œdÐ—U0ÎÈ«d?Ð® d?¹“ ÈU?¼Å”U?³?D ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¨vLAÄ v¹u²DUÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¨u²Ä È«dÐ 

ÈU¼—Ëœ œ«bFð tÇd¼ ÆœœdÖÅv> tÇ—UÄ ÷dŽ g¼U0 YŽUÐ v�“—Uš ÆbýUÐÅv> È«Åt³MÄ ”U³D Ë ©Êbý dðÅÂd�

Æ X�U¹ b¼«uš ÈdðÅgOÐ g¼U0 tÇ—UÄ ÷dŽ œuý dðœU¹“ sOýU> —œ tÇ—UÄ gšdÇ

′′B′′B B



ÅÅ ±µ∂

 ∂‡‡±¥rAÄ ‘«dð ‡‡

ÈU¼ÅvDUc ̀ DÝ ‘«dð ̈ rAÄ —œ ‘«dð œ—«u> s¹dðÅgOÐ Æœ«œ ‘«dð Ê«uðÅv> eO� «— vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

ÆXÝ« vLAÄ Èu²Ä Ë vLAÄ vMOýU>

ÈdðU³¹“ Ë ·UF ̀ DÝ Uð œuýÅv> ÁbOý«dð ÊU'J¹ —uÞÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— ÈU¼“dÄ ̈ ‘«dð Ÿu� s¹« —œ

ôuLF> Æb¹¬ œułËÅtÐÎYŽUÐ t0 œ—«œ œułË ”dÐ bM�U> vK¹UÝË v�UÐu²Ä Ë v�UÐ ‘d� ÈU¼ÅsOýU> ÈË— dÐ 

d?ðÅÁU?ðu?0 Ë Áb?O?ý«d?ð Xš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ ‘«dð XL'c jÝuð U¼“dÄ s¹« ÆœuýÅv> U¼“dÄ Êœd0 t²'łdÐ

ÆœuýÅv>

ÅÅ∑‡‡ÅÅ±¥rAÄ XO³¦ð ‡‡

Âd?� »u?Þd?> ÈU?¼Åj?O?×?> —œ b?M?�«u?ðÅv> t0 b�—«œ «— XOFUš s¹« vMO¾ðËdÄ ·UOD« d~¹œ Ë rAÄ

Ë »¬® Âd� dOOGð q>UŽ dOŁQð È«dÐ v�U0 ÊU>“ œułË  —uF —œ Âd� dOOGð s¹« Æb�dO~Ð œuš tÐ Èb¹bł

U¹ Ë »¬ —UNÐ —œ v�˛Ë—bOz Ë ©v�u¹® vJL� ÈU¼b�uOÄ ¨t0 VOðdð s¹« tÐ ªbý b¼«uš vLz«œ ©»¬ —UNÐ U¹

“« q³c ¨U>dÖ Ë XÐuÞ— Êbý —Ëœ UÐ fáÝ ÆœdOÖÅv> ÈUł Èb¹bł l{u> —œ Ë Ábý t²NO'Ö ⁄«œ »¬

XO³¦ð Æb�œdÖÅv> XO³¦ð b¹bł l{«u> —œ U¼b�uOÄ ¨Âd� dOOGð ÈÅÁb�—Ë¬ œułËÅtÐ ÈU¼ËdO� “« ôU0 v¹U¼—

ÆbM>U�Åv> vÐ¬ XO³¦ð «— »¬ U¹ Ë XÐuÞ— pL0 tÐ

ôuF« ¨vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u> —œÎË Âd� dOOGð qÐUI> —œ tÇ—UÄ s²šUÝ ÂËUI> ¨XO³¦ð “« ·b¼ 

ö¦>Æœ—«œ v~²'Ð ÈbFÐ  UOKLŽ tÐ Â“ô XO³¦ð ÈÅtł—œ ÆbýUÐÅv> ÈbFÐ  UOKLŽ —œ „ËdÇÎÈ«ÅtÇ—UÄ 

Èd?ðÅr?0 X?O?³?¦?ð ÈÅt?ł—œ t?Ð œuýÅv> È“d~�— t0 È«ÅtÇ—UÄ UÐ t'¹UI> —œ œuýÅv> uýÅË X'ý jI� t0

X?O?³?¦?ð v?L?AÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ tâ�UMÇ XÝ« È—Ëd{ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ dðÅgOÐ È«dÐ XO³¦ð Æœ—«œ ÃUO²Š«

ÆX�dÖ —U0ÅtÐ «— Ê¬ Ê«uðÅvL� d~¹œ t0 b¼œÅv> Âd� dOOGð Èu×�ÅtÐ È“d~�— qŠ«d> —œ œœd~�

ÈË—ÅÅdÐ tÇ—UÄ Æœd0 ÁœUH²Ý« »¬ —UNÐ U¹ Ë ‘uł »¬ “« Ê«uðÅv> rAÄ ÈË— XO³¦ð qLŽ ÂU−�« È«dÐ

œuýÅv> fJŽ ÊbOâOÄ qLŽ fáÝ ̈ œuýÅv> ÁbOâOÄ œ—«œ —«dc ‘uł »¬ —œ Ê¬ nB� t0 vJ³A> p²Kž

vð—uF —œ ÆbMM0Åv> œdÝ »¬ œ—«Ë «— tÇ—UÄ Ê¬ “« fÄ ªbM0 gšdÇ ‘uł »¬ —œ —UÐ s¹bMÇ tÇ—UÄ Uð

‘Ë— —œ Æœd0 ÁœUH²Ý« ‘uł »¬ ÈUłÅtÐ ÂdÖ »¬ “« Ê«uðÅv> býUÐ “UO� œ—u> ÈdðÅr0 XO³¦ð ÈÅtł—œ t0

b?ýU?Ð Áb?ý Áb?O?ýu?Ä Èd?²?Ý¬ p?¹ j?Ýu?ð t?0 È—uÞÅtÐ p³A> p²Kž p¹ ÈË— dÐ «— tÇ—UÄ «b²Ð« —UNÐ

Áœ«œ t?Ç—U?Ä t?Ð œd?Ý È«u?¼ X?¹U?N?� —œ Ë b?M?¼œÅv?‡?‡?> —U?N?Ð «— Ê¬ v¼Uðu‡‡0  b> t‡‡Ð fáÝ ¨bMâOÄÅv‡>

ÆœuýÅv>



ÅÅ ±µ∑

∏‡‡ÅÅ±¥ Êœd< ”dÄ ‡‡(Pressing)

q?L?Ž ÆX?Ý« t?Ç—U?Ä —œ ‚«d?Ð Ë „Ëd?Ç ÊËb?Ð ¨·U?F `?D?Ý p?¹ bODuð ¨Êœd0 ”dÄ “« ·b¼

 “« qLŽ s¹« È«dÐ ÆbýUÐÅv> ÁœUH²Ý« qÐUc eO� rAÄ “« dOž d~¹œ fMł “« v¹U¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ Êœd0Å”dÄ≥

Æœd0 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv> ‘Ë—

vJ²Kž ”dÄ (Rotary Press)ÈÅt×HF p¹ Ë ÂdÖ —bMKOÝ p¹ sOÐ “« tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ ∫

ö?>U?0 t?Ç—U?Ä „Ëd?Ç v?²?'?¹U?Ð ¨—UA� ÈÅtIDM> tÐ tÇ—UÄ œË—Ë “« q³c ÆbM0Åv> —u³Ž Ábý vKIOFÎ“U?Ð 

Êb?ý “U?Ð Y?ŽU?Ð t?Ç—U?Ä d?Ð Áb?>¬ œ—«Ë —U?A?� Æœ—«œ œu?łË s?OýU> —œ vK¹UÝË —uEM> s¹« È«dÐ ªœuý

tÐ È«ÅÁd¹«œ “« ·UOD« lDI> `DÝ «d¹“ œuýÅv> vKIOF Ë ·UF `DÝ p¹ œU−¹« Ë pÇu0 ÈU¼Å„ËdÇ

Æœ«œ b¼«uš ”UJF�« dðÅrEM> «— —u� t0 œuýÅv> q¹b³ð vCOÐ

 —«dŠ Ë —UA� gI� s¹«dÐUMÐ XÝ« r0 —UO'Ð tÇ—UÄ Ë ÂdÖ p²Kž sOÐ ”ULð ÊU>“ sOýU> s¹« —œ

ÆXÝ« rN> —UO'Ð

v?¹«uI6 ”dÄ (Paper Press)—«d?c v?¹«u?I> vKIOF  U×HF sOÐ «— tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ ∫

‘Ë— “« qLŽ jO×>  —«dŠ ÆbM¼œÅv> —«dc —UA� X×ð ©“Ë— p¹ œËbŠ® v�ôuÞ  b> È«dÐ Ë Áœ«œ

ÁU~²Ýœ “« Ê«uðÅv>  U×HF sOÐ tÇ—UÄ Êœ«œ —«dc È«dÐ ÆXÝ« dðÅgOÐ qLŽ  b> vDË dðÅr0 vKOš ‰Ë«

s¹« fMł ÆbýUÐ tÇ—UÄ ÷dŽ “« dðÅ¯—eÐ vDuÞ È«—«œ b¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u> È«uI> Æœd0 ÁœUH²Ý« t¹cGð

t?0 bM¼œÅv> —«dc È—uÞ U¼«uI> ÈôÅtÐô «— tÇ—UÄ Æb�—«œ ·UF Ë ‚«dÐ v×DÝ Ë ÁœuÐ XNÝ U¼«uI>

U³¹dIð Ë ÁœuÐ „ËdÇ ÊËbÐ Ë ·UFÎsO>Qð È«dÐ ¨«uI> bMÇ Êœ«œ —«dc “« fÄ ÆœdOÖ —«dc «uI> jÝË —œ 

ÆbM¼œÅv> —«dc œ—«œ œułË vJ¹d²JD« X>ËUI> Ê¬ jÝË —œ t0 ‚—Ë  p¹ tÇ—UÄ sOÐ ¨ —«dŠ

ÆbM¼œÅv> dOOGð «— ‚dÐ tÐ vJ¹d²JD« X>ËUI> s¹« ‰UBð« ÊU>“  —«dŠ —«bI> rOEMð È«dÐ

 U?×?H?F “« Áb?M?M?0ÅÂd?Ö v¹«uI> ÈÅt×HF “« ÁœUH²Ý« ÈUłÅtÐ vL¹bc  U−�Uš—U0 “« vCFÐ —œ

ö³c t0 ÈeK�ÎtÐ t²'Ð ¨“UO� œ—u>  —«dŠ tł—œ Æœuý v> ÁœUH²Ý« b�«ÅÁbý ÂdÖ vFuBN> ÈÅÁ—u0 —œ 

ÆXÝ« rOEMð Ë dOOGð qÐUc ¨d~¹œÅp¹ “«  U×HF ÈÅtKFU� Ë Á—u0  —«dŠ

—œ Æb?MM0Åv> X¹«b¼ ÁbMM0Å”dÄ XL'c tÐ«— Ê¬ ¨v¹«uI>  U×HF sOÐ tÇ—UÄ Êœ«œ —«dc “« fÄ

n?K?²?N> ÈU¼Åt�Uš—U0 —œ t0 v�U>“  b> s²ýcÖ “« fÄ ÆœdOÖÅv> —«dc —UA� X×ð tÇ—UÄ XL'c s¹«

Áœd0 «bOÄ ”ULð «uI> ÈU¼ÅÁ—UM0 UÐ t0 tÇ—UÄ “« v²L'c t0 È—uÞÅtÐ bM�«œdÖÅv>dÐ «— tÇ—UÄ bM0Åv> ‚d�

ÆœdOÖÅv> —«dc jÝË —œ —UÐ s¹« œuÐ ÁbA� ”dÄ Ë

ÆbMA0Åv> ÊËdOÐ U¼«uI> Èô “« «— tÇ—UÄ Ë Ábý ÂULð Êœd0 ”dÄ qLŽ tKŠd> Ëœ s¹« “« fÄ

XKð ”dÄ (Flat Press)VOðdðÅs¹bÐ ªœuýÅv> ”dÄ »ËUM²> —uÞÅtÐ tÇ—UÄ sOýU> Ÿu� s¹« —œ ∫ 



ÅÅ ±µ∏

“« f?Ä Ë œd?O?ÖÅv?> —«d?c —U?A?� X?×?ð `DÝ Ëœ sOÐ —œ v¼Uðu0  b> tÐ tÇ—UÄ “« vMOF> ‰uÞ «b²Ð« t0

s¹« Æœuý uð« tÇ—UÄ ÈbFÐ gNÐ Uð bM0Åv> X0dŠ uKł tÐ tÇ—UÄ Ë Ábý «bł r¼ “«  U×HF Êbýuð«

ÆœuýÅv> ÂU−�« —dJ> —uÞÅtÐ qLŽ

∫Êœd?< ”d?Ä n?K²K6 ÈU¼Å‘Ë— ÈÅt'¹UI6v?DË X?ÝôU?Ð —U?O?'Ð qLŽ XŽdÝ vJ²Kž ‘Ë— —œ 

e?O?� «— Ê¬ X?>U?N?{ Ë Áœd0 ‚«dÐ  bý tÐ «— tÇ—UÄ  —«dŠ Ë —UA� dŁ« —œ t0 XÝ« s¹« ‘Ë— s¹« VOŽ

 sOÐ® v�ôuÞ —UO'Ð qLŽ ÊU>“ v¹«uI> ‘Ë— —œ Æb¼œÅv> g¼U0 d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅgOÐ±Uð ¥XÝ« ©“Ë— 

XO³¦ð XŽdÝ XNð ”dÄ ‘Ë— —œ ÆœuýÅv> œ—«Ë tÇ—UÄ tÐ ÈdðÅr0 ÈÅt>bF dðÅsO¹UÄ  —«dŠ XKŽ tÐ vDË

ÆbM0Åv> œU−¹« «— ÈdðÅVÝUM> XOc«dÐ Ë XÝ« dðÅr0 vJ²Kž ”dÄ ‘Ë— “« vDË dðÅgOÐ v¹«uI> ”dÄ ‘Ë— tÐ

±‡‡∏‡‡ÅÅ±¥∫Êœd< ”dÄ —œ dŁR6 q6«uŽ ‡‡

∫ —«dŠ tł—œÆœuýÅv> dðÅ‚«dÐ tÇ—UÄ býUÐ dðôUÐ  —«dŠ tł—œ tÇd¼ 

∫—UA�ÆbÐU¹Åv> g¼U0 eO� tÇ—UÄ X>UN{ Ë Ábý dðÅ‚«dÐ Ë dðÅ·UF tÇ—UÄ ̀ DÝ —UA� g¹«e�« UÐ 

∫XÐuÞ—ÆœuýÅv> XÝœd¹“ Êbý dðÅÂd� YŽUÐ XÐuÞ— g¹«e�« 

∫t?Ç—U?Ä ÷dŽ ÊœuÐ ÈËU'6v?²?cË «d?¹“ X?Ý« r?N> v¹«uI> ”dÄ ’uBš —œ Ÿu{u> s¹« 

Æbý b¼«uN� œ—«Ë U¼ÅtÇ—UÄ tÐ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ —UA� b�uý uð« r¼ UÐ nK²N> ÷dŽ UÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

π‡‡ÅÅ±¥v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ Èuý ËÅ X'ý ‡‡

Æœ«œ ÂU−�« vÐUMÞ U¹ Ë “UÐ ÷dŽ sOýU> UÐ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ bM�UL¼ Ê«uðÅv> «— uý ËÅX'ý qLŽ

œu?łË tÇ—UÄ Êbý „ËdÇ ‰UL²Š« vDË bM¼œÅv> ÂU−�« dðdŁR> «— uý ËÅX'ý qLŽ vÐUMÞ ÈU¼ÅsOýU>

ÆbM¼œÅv> g¼U0 «— U¼Åp²Kž —UA� U¹ Ë t²šËœ r¼ tÐ «— tÇ—UÄ ÈÅt³D Ëœ Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t0 œ—«œ

  b> tÐ uý ËÅX'ý≤∞ vD« ≥∞ ÈU>œ —œ ̈ tIOcœ ¥∞ vD« µ∞È«dÐ Ë œdOÖÅv> ÂU−�« œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 —œ r?¹b?Ý  U?M?Ðd?0 Ë „U?O?�u?>¬ Ë X?M?łdðœ “« Ê¬pH œËb?Š ∏ U?ð πÂU?L?ð« “« f?Ä œu?ýÅv?> ÁœU?H?²Ý« 

—œ ÆœdOÖÅv> ÂU−�« È“UÝ v¦Mš qLŽ pO²Ý«bOÝ« UÐ Ë pO>d�bOÝ« pL0 tÐ vA0Å»¬ Ë uýÅÅËÅX'ý

ÆœuýÅv> —«dJð uýËÅX'ý qLŽ býUÐ nO¦0 bŠ “« gOÐ ôU0 t0 vð—uF

±∞‡‡±¥v
u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ XO³¦ð ‡‡

¡eł Ëœd¼ v²'¹UÐ s¹«dÐUMÐ XÝ« Ábý qOJAð d²Ý«ÅvKÄ Ë rAÄ ¡eł Ëœ “« v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ ÊuÇ

U?Ð t?0 d?²?Ý«ÅvKÄ XO³¦ð È«dÐ vDË ¨rOM0Åv> qLŽ bý t²HÖ tâ�¬ oÐUD> rAÄ XO³¦ð È«dÐ ÆœuL� XO³¦ð «—

 œËbŠ  b> tÐ tÇ—UÄ Êœd0 qLŽ œœdÖÅv> XO³¦ð pAš ÈU>dÖ≥∞ ÈU>œ —œ tO�UŁ     180   200
oCÂ“ô 

ÆœuýÅv> »uKD>U� tÇ—UÄÅXÝœd¹“  UOKLŽ ÊU>“ U¹ Ë U>œ g¹«e�«  —uF —œ ÆXÝ«

‡‡



ÅÅ ±µπ

±±‡‡±¥Êœd< ÈbL
b{ ‡‡

ôu?LF>Î“« v?²?'?¹U?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?M?M0Åv> «bOÄ v³ÝUM>U� d¼Uþ Êbý ÈbL� UÐ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ 

Êœd0 ÈbL�b{ —œ s¹«dÐUMÐ XÝ« rAÄ fK� Êbý ÈbL� q>UŽ ÊuÇ Ë ¨œd0 ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ ÊbýÅÈbL�

Æœd0 dŁ«ÅvÐ «— Ê¬ v³ÝUM> gýuÄ UÐ t0 s¹« U¹ Ë œdÐ sOÐ “« «— fK� U¹ v²'¹UÐ

“« v?Þu?K?N?> —œ «— t?Ç—U?Ä ‘Ë— s?¹« —œ Æœd?0 t?M?¹d?K?0 «— rAÄ Ê«uðÅv> fK� ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ

 ‰UF� dK0 —«bI> ÆbM¼œÅv> —«dc p¹—uÐbOÝ« U¹ p¹—b¹dK0bOÝ« Ë rO'K0 U¹ r¹bÝ X¹dK0uáO¼≥Ê“Ë bF—œ 

ÂU?L?Š t?Ð r?¹bÝ X¹dK0uáO¼ dš¬ —œ Ë bOÝ« v>«—¬ tÐ fáÝ Ë ÁœuL� fOš «b²Ð« «— tÇ—UÄ ÆbýUÐÅv> ôU0

«— U¼ÅfK� Ë Ábý rAÄ »cł dK0 s¹« ÆœœdÖ œ«“¬ dK0 Xš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ Ë v~²'¼¬ tÐ Uð bMM0Åv> t�U{«

 ÆœdÐÅv> sOÐ “«pH VÝUM> ≥ Uð ¥Æb¹UL�Åv> ÈdOÖuKł eO� rAÄ Êbý œ—“ “« ÈbOÝ« jO×> ÆXÝ« 

ôuLF> Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ v³ÝUM> gýuÄ rAÄ ÈË— dÐ Ê«uðÅv> d~¹œ ‘Ë— —œÎv³ÝUM> ÈU¼d>uM> 

v?Þ —œ Æb?M?M?0Åv> œU−¹« «— ÊuOÝ«e¹d>ÅvKÄ qLŽ ÂU−�« j¹«dý fáÝ Ë bMM0Åv> t�U{« rAÄ ·UOD« tÐ«—

ÆœœdÖÅv> œU−¹« rAÄ ÈË— dÐ „“U� gýuÄ p¹ ÊuOÝ«e¹d>ÅvKÄ qLŽ

—œ t0 vDUŠ—œ ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« ·UOD« XÐuÞ— »cł vDË g¼U0 ·UOD« ÂUJ×²Ý« ‰Ë« ‘Ë— —œ

XÐuÞ— »cł —œ ’«uš dOOGð vDË b�uýÅv> dðÅXNÝ ·UOD« Ë Ábý r0 ·UOD« Èd¹cÄÅ·UDF�« ÂËœ ‘Ë—

Æœ«œ b¼«uš ÊUA� «— g¼U0 È—«bI>  —uF d¼ —œ t0 œ—«œ v~²'Ð d>ÅvKÄ Ÿu� tÐ

±≤‡‡±¥v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ ‘«dð ‡‡

t?Ç—U?Ä `DÝ ÈË— dÐ œułu> ÈU¼“dÄ ÊœdÐ sOÐ “« ‘«dð qLŽ“« ·b¼ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ

Ë g?I?� Ë dðU³¹“ tÇ—UÄ `DÝ ¨tÇ—UÄ d²NÐ Èöł dÐ ÁËöŽ tÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ s²�— sOÐ “« UÐ ÆXÝ«

Æbý b¼«uš dðÅÊU¹UL� eO� tÇ—UÄ ÕdÞ

“« q³c ÆœdOÖ ÂU−�« ÈdðÅgOÐ Xcœ UÐ b¹UÐ ‘«dð qLŽ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈôUÐ XLOc XKŽ tÐ

XÝ« Ábý ÁbO³'Ç tÇ—UÄ tÐ t0 Èœ«u> t�uÖd¼ Uð œuýÅv> Áœ“ ”dÐ tÇ—UÄ ̈ ‘«dð XL'c tÐ tÇ—UÄ œË—Ë

Æœœd?ÖÅv?> X?¹«b¼ v¹U¼d²KO� tÐ «u¼ gJ> pL0 tÐ œuýÅv> «bł ”dÐ o¹dÞ “« t0 Èœ«u> Æœuý «bł

b�UÝ—Åv> VOÝ¬ eO� tÇ—UÄ tÐ ÁU~²Ýœ ‘«dð ÈU¼ÅXL'c Êœd0 »«dš dÐ ÁËöŽ s¼¬ ÈU¼ÅtJð œułË ÊuÇ

ÆbM0 ncu²> «— tÇ—UÄ X0dŠ s¼¬ œułË  —uF —œ Uð œ—«œ —«dc sOýU> ÈË— dÐ vK¹UÝË

Èd?²Ý«ÅvKÄ ÈU¼“dÄ Êbý »Ë– XKŽ tÐ vDË bM0Åv> ÊU¹UL� d²NÐ «— tÇ—UÄ X�UÐ È“uÝ“dÄ qLŽ

ö?>U?0 v?²?Ýœd?¹“ Êœ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð È«d?Ð s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv> dÐ“ vL0 tÇ—UÄ XÝœd¹“Î‘«d?ð “« j?I� Âd� 

È«dÐ vDË Æœuý —«dJð —UÐ s¹bMÇ VÝUM> ÈÅt−O²� ‰uBŠ Uð XÝ« sJL> ‘«dð qLŽ ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý«



ÅÅ ±∂∞

ö>U0 ÕdÞ Ë X�UÐ UÐ ·UF È«ÅtÇ—UÄ vDË sAš Ë dÐ“ vL0 XÝœd¹“ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐÎdÐ ÁËöŽ ¨ÊU¹UL� 

ÆœœdÖÅv> ÁœUH²Ý« eO� È“uÝ“dÄ “« ‘«dð

±≥‡‡±¥©@M¹e¹UðU<œ® v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ v¹UN
 XO³¦ð ‡‡

qLŽ s¹« “« ·b¼ ÆœdOÖÅv> ÂU−�« v�u²ÝU� ÈË— dÐ t0 XÝ« vðUOKLŽ s¹dš¬ “« vJ¹ qOLJð s¹«

Èd²Ý¬ p¹ UÐ Á«dL¼ «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ qLŽ s¹« vÞ —œ ÆbýUÐÅv> tÇ—UÄ vÖbMAš—œ Ë öł ÊœdÐ ôUÐ

ÆbMâOÄÅv> —UA� UÐ Ë p³A> p²Kž p¹ ÈË— dÐ ·UF `DÝ UÐ Ë Âd� Ë È«Åt³MÄ

t�«u²Ý« Ã—Uš tÐ qš«œ XLÝ “« «— —UNÐ Ë bMM0Åv> ’uBN> ÈÅtEH×> p¹ œ—«Ë «— Ê¬ fáÝ

œu?ý q?¹b?³ð »¬ tÐ —UNÐ ¨tÇ—UÄ ÈôÅtÐô —œ vKODœ d¼ tÐ t0 vð—uF —œ ÆbM¼œÅv> tÇ—UÄ tÐ fJŽdÐ Ë

«— tEH×> Êœ«œ —UNÐ ŸËdý È«b²Ð« —œ v²'¹UÐ ¨s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv> œułËÅtÐ v¹U¼ÅtJD tÇ—UÄ `DÝ ÈË—ÅÅdÐ

ö>U0Î—U?N?Ð ÆbM0Åv> Ã—Uš U¼ÅtDuD “« «— —UNÐ —œ œułu> »¬ t0 —UNÐ tKð ÁU~²Ýœ pL0 tÐ Ë œd0 ÂdÖ 

Èd?²?Ý¬ —Ëœ b?MÇ eO� UN²�« —œ Ë Èd²Ý¬ —Ëœ bMÇ p³A> p²Kž `DÝ ÈË—dÐ Æœd0 bODuð «— VÝUM>

Æœuý È«Åt³MÄ Èd²Ý¬ »cł vDUL²Š« ÈU¼Å»¬ Uð bM¼œÅv> —«dc U¼ÅtÇ—UÄ ÈË— dÐ v�U{«

±¥‡‡±¥v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ Êœd< ”dÄ ‡‡

d?²?Ý«Åv?K?Ä ¨v?�u?²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ ÊuÇ vDË œ—«b� rAÄ UÐ ÈœU¹“  ËUHð v�u²ÝU� Êœd0 ”dÄ

U²³'�  b> Uð Ê¬ dŁ« Ë XÝ« dðÅgOÐ —UO'Ð Êœd0 ”dÄ dOŁQð œ—«œ œułËÎÆb�U>Åv> vcUÐ ÈœU¹“ 

±µ‡‡±¥Ð ‡‡
Ô

Êœ“ ”d

tÇ—UÄÅtÐ XÝ« sJL> t0 «— Èd~¹œ pÇu0  UFDc Ë œ«“¬ ÈU¼Åa� ̈ “dÄ qO³c “« Èœ«u> Êœ“ ”dÐ UÐ

d¹“ “« Ë œuýÅv> sOýU> œ—«Ë “UÐ ÷dŽ  —uFÅtÐ tÇ—UÄ qLŽ s¹« —œ ÆbMM0Åv> «bł Ê¬ “« býUÐ ÁbO³'Ç

œ—«œ œułË v¹u> p²Kž Ëœ ”dÐ ÈU¼ÅsOýU> “« vCFÐ —œ ÆbM0Åv> —u³Ž vJO²ÝöÄ —«œÅ”dÐ p²Kž p¹

ÆœuýÅv> «bł «u¼ gJ> o¹dÞ “« v¹u> p²Kž tÐ ÁbO³'Ç œ«u> Æb�“Åv> ”dÐ «— tÇ—UÄ ÈË— Ë XAÄ t0

±∂‡‡±¥ Êœd< bOÐb{ ‡‡(Moth Proofing)

È«ÅÁdAŠ UNMð Ë œuýÅv> dO¦Jð XŽdÝ tÐ Ë bÐU¹Åv> uL� Ë bý— vJ¹—Uð —œ t0 XÝ« È«ÅÁdAŠ bOÐ

ÈœU?¹“ —U?O?'?Ð  «—U?'?š t?�UODUÝ Æœd³Ð sOÐ “« Ë b¹UL� rC¼ «— Ê¬ Ë œ—uNÐ «— rAÄ b�«uðÅv> t0 XÝ«

Æœuý Á“—U³> ÁdAŠ s¹« UÐ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv> —UÐ tÐ UO�œ dÝ«dÝ —œ ÁdAŠ s¹« jÝuð



ÅÅ ±∂±

±‡‡±∂‡?‡±¥ ∫U?¼bOÐ Ÿ«u
« ‡‡U?−?M?¹« —œ «— Ê¬ ÈÅt?�u?L� Ëœ t0 b�—«œ ÈœU¹“ —UO'Ð Ÿ«u�« U¼bOÐ

ÆrOM0Åv> vÝ—dÐ

 ”U?³Q bOÐ(Moth clothe)U?>uLŽ ÁdAŠ s¹« ∫Îu?L?� Ë b?ý— U¼ÅÊ«bLÇ Ë ”U³D ÈU¼Åt−MÖ —œ 

p?¹ œËb?Š b¹¬Åv>Å—œ t�«ËdÄ  —uFÅtÐ t0 mDUÐ ÈÅÁdAŠ ‰uÞ Ë d²>ÅvKO> p¹ Ê¬ ÈU¼ÅrNð dDc ÆbÐU¹Åv>

ÆXÝ« d²>Åv²�UÝ

 qJý∏‡‡ÅÅÅ±¥”U³Q bOÐ ‡‡

”U³Q bOÐ ÈÅt
«ËdÄ     
”U³Q bOÐ Ë—ô   

 qJýπ‡‡±¥‘d� ÁUOÝ pÝuÝ ‡‡

‘d� ÁUOÝ pÝuÝ mQUÐ ÈÅÁdAŠ ‘d� ÁUOÝ pÝuÝ Ë—ô  

‘d� ÁUOÝ pÝuÝ (Carpet beetle)“« v²cË ‡‡ œuýÅvL� q¹b³ð t�«ËdÄ tÐ t0 ‡‡ ÁdAŠ s¹« ∫

«— VOÝ¬ s¹dðÅgOÐ Ë œ—«œ Èd¹cÄU�ÅÈdOÝ ÈUN²ý« bOÐ Ë—ô ÆœœdÖÅv> q¹b³ð Ë—ô tÐ œuýÅv> Ã—Uš rNð

 qJý® œuýÅv> q¹b³ð pÝuÝ tÐ ÂU−�«dÝ bOÐ Ë—ô Æœ—Ë¬Åv> œ—«Ë ‘d� tÐπ‡‡±¥Æ©



ÅÅ ±∂≤

 s?OÐ Ë—ô ‰uÞ Ë d²>ÅvKO> p¹ d¹“ ‘d� ÁUOÝ pÝuÝ rNð ÈÅÁ“«b�«∏ Uð ±∞ªX?Ý« d²>ÅvKO> 

 sOÐ eO� mDUÐ pÝuÝ ‰uÞ≥ Uð ¥ÆXÝ« d²>ÅvKO> 

≤‡‡±∂‡‡±¥∫bOÐ UÐ Á“—U³6 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡u?L� Ë bý— p¹—Uð ÈU¼Åq×> —œ ÁdAŠ s¹« ÊuÇ 

ÈdOÖuKł ÁdAŠ XODUF� “« v�«—u� Ë sýË— ÈU¼Åq×> —œ vLAÄ ÈôU0 Êœ«œ —«dc s¹«dÐUMÐ œ—«œ ÈdðÅgOÐ

vÖœ—ušbOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ «cD bM0Åv> qJA> «— ÁdAŠ fHMð ̈ sODU²H� bM�U> —«d� b>Uł œ«u> ÆbM0Åv>

ÆXÝ« dŁR>

ö¦> ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« v�uÖU�uÖ ÂuLÝ “« ôU0 Êœd0 bOÐ b{ È«dÐÎ D.D.Tg0ÅÁdAŠ p¹ t0 

 t?0 v?D?O?×?>ÅX'¹“  öJA> XKŽ tÐ t²³D« býUÐÅv> bOÐ ÊœdÐ sOÐ “« tÐ —œUc XÝ« ÈucD.D.TœU−¹« 

ÆXÝ« Ábý ŸuML> ÁœU> s¹« ·dB> ¨bM0Åv>

∫“« b�«Å —U³Ž ÁbMM0bOÐ b{ rN> œ«u>

±∫s¹—bK¹œ ‡‡ÈU¼ÅXOÝU'Š œU−¹« XKŽ tÐ vDË œ—«œ vÐuš vÖbMM0bOÐb{ XOFUš ÁœU> s¹« 

U³¹dIð Ê¬ ·dB> v²ÝuÄÎÆXÝ« Ábý Œu'M> 

¨ÊUýœdÐ—U0 ÊœuÐ ÊUÝ¬ dÐ ÁËöŽ œ«u> s¹« ÆbýUÐÅv> ·dB>dÄ Ë rN> —UO'Ð v²FMF dE� “« d¹“ œ«u>

XOLÝ
±

Æb�—Ë¬ÅvL� œułËÅtÐ «— vLN>  öJA> eO� vDO×>ÅX'¹“ dE� “« Ë t²ý«œ vL0 —UO'Ð 

≤u¹ÅÊôu¹« ‡‡ ≥≥ (EULAN. U.33)Ë u?ýÅË X'ý dÐ«dÐ —œ v�U0  U³Ł È«—«œ ÁœU> s¹« ∫

Ë ÈuIKŠ ÈU¼bO>U�uHDuÝ  UI²A> “« Ê¬ v¹UOLOý  U³O0dð ÆXÝ« ÈdÖbOHÝ Ë È“d~�—  UOKLŽ d¹UÝ

 Ê¬ ’uBN> Ê“Ë Ë XÝ« l¹U>  —uFÅtÐ Ë @�—År0 È«ÅÁuNc Ê¬ @�— ÆbýUÐÅv> pO�uO�¬±[≤ÆbýUÐÅv> 

Áb?M?M?0UOŠ« Ë ÁbMM0bO'0« œ«u> Ë XNÝ ÈU¼Å»¬ dÐ«dÐ —œ Ë œuýÅv> qŠ »¬ —œ v²³'� d¼ tÐ ÁœU> s¹«

qÐUc ¨bM²'¼ XNÝ ÈU¼Å»¬ È«—«œ t0 v�UÐÅvDUc U¹ v�UÐ rAÄ ÈU¼Åt�Uš—U0 VDUž È«dÐ «cD ¨XÝ« ÂËUI>

ÆbýUÐÅv> tłuð

 u¹ Êôu¹«≥≥ÁœU?> s?¹« Æœd?Ð —U?0ÅtÐ ¨ÈbOÝ« œ«u> UÐ Á«dL¼ ¨È“d~�— ÈU¼ÅÂULŠ —œ Ê«uðÅv> «— 

œdÐ—U0 È«dÐ  —«dŠ tł—œ ÆXÝ« VÝUM> Ê¬ Ë—ô Ë vDUc ÈU¼ÅpÝuÝ Ë bOÐ ¨t�«ËdÄ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ

 Ê¬≥µ Uð ¥µ ·dB> —«bI> Ë œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ± Uð ≤ÆbýUÐÅv> d²OD —œ ÂdÖ 

≥b¹błuOKÐœ Êôu¹« ‡‡ (EULAN.W.NEW)∫Êôu¹« ÈÅÁ“«b�« tÐ v�ËUFð ÈÅÁœU> s¹«  U³Ł 

 u¹≥≥ÆXÝ« dðÅÁœUÝ Ê¬ œdÐ—U0 vDË X'O� 

@?�— È«—«œ ¨l?¹U?>  —u?FÅt?Ð —«“U?Ð —œ ÆXÝ« pO�uO�¬ Ë bOKO�UHDuÝ  U³O0dð “« uOKÐœÅÊôu¹«

 ’uBN> Ê“Ë Ë sýË— È«ÅÁuNc±[±µqŠ qÐUc »¬ —œ sOMâL¼ ÆXÝ« œułu> Ò ÈU¼Å»¬ dÐ«dÐ —œ ÁœuÐ

ÆbýUÐÅv> ÂËUI> ÁbMM0bO'0« œ«u> Ë ÁbMM0UOŠ« œ«u> ¨XNÝ

±‡‡Toxity



ÅÅ ±∂≥

Æœd0 ÁœUH²Ý« vð—«dŠ tł—œ d¼ —œ Ë ·dB> «— Ê¬ Ê«uðÅv> ̈ È“d~�— “« bFÐ ̈ È“d~�— ÂULŠ —œ

¥·«Å·«Ås?OðÅv6 ‡‡ (MITIN.F.F)Æb?ýU?ÐÅv> uÐ ÊËbÐ @�—bOHÝ —œuÄ  —uFÅtÐ sOðÅv> ∫

Æœ—«œ pO�uO�¬ qLFD«ÅfJŽ bMM0 qŠ «— Ê¬ dDI> »¬ —œ dÖ«

 —œ ÆX?Ý« »u?š —U?O?'?Ð »¬ —œ ÁœU?> s¹« XODöŠ¥∞ Uð µ∞q?Š »¬ —œ ‘œu?š r?−?Š dÐ«dÐ 

býUÐ t²ý«œ œułË r¹bÝ b¹dK0 U¹ r¹bÝ  UHDuÝ “« v¹U¼ÅXODËd²JD« @�— ÂULŠ U¹ Ë »¬ —œ dÖ« œuýÅv>

Èu> ·UOD« È«dÐ ÁœU> s¹« ¨XÝ«  U³Ł UÐ —u� Ë uý ËÅX'ý dÐ«dÐ —œ sOðÅv> ÆœuýÅv> r0 Ê¬ XODöŠ “«

ÆXÝ« VÝUM> U¼ÅXÝuÄ Ÿ«u�« Ë VÝ« Ë eÐ

rAÄ qOLJð Ë È“d~�— —œ t0 v�ËUFð œ«u> Ë «e~�— œ«u> VKž« UÐ Á«dL¼ Ê«uðÅv> «— ·«Å·« sOðÅv>

ÆœdÐ —U0ÅtÐ ¨œuýÅv> ÁœUH²Ý«



ÅÅ ±∂¥

r¼œ—UNÇ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— rAÄ ÈË— qOLJð  UOKLŽ Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý«— ÊuÐUF ‘Ë— UÐ ÂUš rAÄ Èuý ËÅX'ý ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— ‰öŠ ‘Ë— UÐ rAÄ ÈuýËÅX'ý  ô¬ÅsOýU> ‡‡

¥ÆbO'¹uMÐ «— ‰öŠ UÐ rAÄ ÈuýËÅX'ý ÈU¹«e> ‡‡

µÆbO'¹uMÐ «— vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ vÐUMÞ ÈuýËÅX'ý sOýU> ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ `O{uð «— vLAÄ tÇ—UÄ “UÐ ÷dŽ UÐ ÈuýÅËÅX'ý sOýU> ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ `O{uð «— rAÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

∏øX'OÇ Êœd0 ÁeOMÐd0 ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ Õdý «— p¹—uHDuÝbOÝ« UÐ Êœd0 ÁeOMÐd0 ‡‡

±∞ÆbO¼œ Õdý «— p¹—b¹dK0bOÝ« UÐ Êœd0 ÁeOMÐd0 ‡‡

±±øœuýÅv> ÈbL� rAÄ «dÇ ‡‡

±≤ÆbO¼œ Õdý «— Â«b0d¼ Ë ÁœdÐ ÂU� «— Êœd0 ÈbL� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±≥ÆbOM0 t'¹UI> r¼ UÐ «— Êœd0 ÈbL� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð «— Êœd0 ÈbL� sOýU> —U0 ‘Ë— ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU� «— rAÄ Êœd0 ÈbL� —œ dŁR> q>«uŽ ‡‡

±∂Æb¹d³Ð ÂU� «— tÇ—UÄ ÈË— dÐ Êbý ÈbL�  «dŁ« ‡‡

±∑øb¹¬ œułËÅtÐ tÇ—UÄ —œ XÝ« sJL> vÐuOŽ tÇ Êbý ÈbL� qLŽ dŁ« —œ ‡‡

±∏Æb¹d³Ð ÂU� «— Êœ“—Uš qLŽ ·«b¼« ‡‡

±πÆbO¼œ Õdý «— Ê“—Uš ÅsOýU> p¹ —U0 “dÞ ‡‡ÅÅ

≤∞Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê“—Uš ÈU¼ÅsOýU> Ÿ«u�« ‡‡

≤±ÆbOM0 t'¹UI> r¼ UÐ sOýU> ÊUL²šUÝ dE� “« «— pð Ë qÐËœ v�“—Uš sOýU> ‡‡

≤≤øb�—«œ r¼UÐ vðËUHð tÇ pð Ë qÐËœ v�“—Uš sOýU> UÐ Ábý Áœ“—Uš ÈÅtÇ—UÄ ‡‡

≤≥øbMM0Åv> XO³¦ð «— rAÄ t�u~Ç Ë «dÇ ‡‡

≤¥ÆbO¼œ Õdý «— vJ²Kž ”dÄ ‡‡

≤µÆbO¼œ `O{uð «— v¹«uI> ”dÄ ‡‡

≤∂ÆbO¼œ Õdý «— XNð ”dÄ ‡‡

≤∑Æb¹d³Ð ÂU� «— Êœd0 ”dÄ —œ dŁR> q>«uŽ ‡‡



ÅÅ ±∂µ

≤∏ÆbO'¹uMÐ «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ Èuý ËÅX'ý ÈÅÁu×� ‡‡

≤πÆbO¼œ Õdý «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ XO³¦ð ‡‡

≥∞øbMM0Åv> ÈbL�b{ «— rAÄ vFc«u> tÇ —œ ‡‡

≥±ÆbO¼œ Õdý «— rAÄ Êœd0 ÈbL�b{ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥≤ÆbO¼œ `O{uð «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ ‘«dð ‡‡

≥≥ÆbO¼œ Õdý «— v�u²ÝU� v¹UN� XO³¦ð qLŽ ÈÅÁu×� ‡‡

≥¥øbM�“Åv> ”dÐ «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ «dÇ ‡‡

≥µÆb¹d³Ð ÂU� «— U¼bOÐ Ÿ«u�« ‡‡

≥∂«dB²N> «— bOÐ UÐ Á“—U³> ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÎÆbO¼œ Õdý 



ÅÅ ±∂∂

r¼œe
UÄ qB�

vŽuMB6 ·UOQ« ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU� œuýÅv> ÂU−�« vŽuMB> ·UOD« ÈË— t0 «— v¹U¼ÅqOLJð Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÊuK¹U� ·UOD« XO³¦ð Ë uýÅËÅX'ý ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— pOK¹d0«ÅvKÄ ·UOD« XO³¦ð Ë uý ËÅX'ý ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— d²Ý«ÅvKÄ ·UOD« XO³¦ð Ë uýÅËÅX'ý ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{ œ«u> ‡‡ÅÅ

±µvŽuMB6 ·UOQ« ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ ‡‡

“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð t0 œdOÖÅv> ÂU−�« v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅqOLJð vŽuMB> ·UOD« ÈË— dÐ

Ë v?¼œ“d?Äb?{ ¨‘«d?ð ¨ö?ł g?¹«e?�« ¨X?Ðu?Þ— »c?ł g?¹«e?�« ¨Èd?Öb?O?H?Ý ¨X?O?³?¦?ð ¨u?ý ËÅX?'?ý

·U?O?D« œ—u> —œ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{ Ë XO³¦ð Ë uý ËÅX'ý UłÅs¹« —œ t0 s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

ÆrO¼œÅv> Õdý «— d²Ý«ÅvKÄ Ë pOK¹d0« ÊuK¹U�

±‡‡±µÊuK¹U
 Èuý ËÅX'ý ‡‡

«b²Ð« t0 XÝ« Â“ô ̈ v�uK¹U� ÈôU0 vDUŽ qOLJð Ë È“d~�— ÈÅtKŠd> —œ »uš Z¹U²� V'0 XNł

U?�U?OŠ« t0 v¹U¼ÅsžË— eO� Ë „dÇ ¨Ábý t�U{« ÈU¼ÅsžË— Uð œuý uýËÅX'ý dŁR>  —uFÅtÐ ôU0Î—œ 

t0 Âd� »¬ “« XÝ« Â“ô uý ËÅX'ý —œ Æœuý ÁœËœ“ ôU0 “« XÝ« Áb¹œdÖ Ê¬ »cł ôU0 bODuð sL{

t?0 b?M?0Åv?> »u?Ý— t?Ç—U?Ä ÈË— v?¹U?¼ÅvBDUšU�  —uF s¹« dOž —œ ¨œuL� ÁœUH²Ý« œ—«b� f> Ë s¼¬

ÆXý«œ b¼«uš vHM> dŁ« ÈbFÐ  UOKLŽ ÈÅt−O²� dÐ uý ËÅX'ý s²šUÝ qJA> dÐÅÁËöŽ

∫œ«œ ÂU−�« d¹“ ÈU¼ÅtN'� “« vJ¹ UÐ Ê«uðÅv> «— uý ËÅX'ý



ÅÅ ±∂∑

 ÈÅtK'
±∫

±∫¥∞ Ω L:R±∫∞Å± Ω L:R

g/L             ≤g/L ¥ ‡‡≥  Kieralon BXMłdðœ 

g/L        ≤‡‡±g/L ≤       Soda ashr¹bÝ  UMÐd0 

 ÈU>œ —œ uý ËÅX'ý  b>∑∞ Uð πµ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

 ÈÅtK'
≤∫

±∫¥∞ Ω L:R±∫∞Å± Ω L:R

g/L ∞[≤µg/L ∞[µ  Nekanil 910 XMłdðœ 

g/L ∞[µg/L ±    ≤µ  • Ammonia„UO�u>¬ 

 ÈU>œ —œ uý ËÅX'ý  b>∂∞ Uð ∏∞ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

≤‡‡±µÊuK¹U
 XO³¦ð ‡‡

nK²N> ÈU¼Å‘Ë— tÐ Ê«uðÅv> «— XO³¦ð s¹« ÆbANÐÅv> ÈœUFÐ«  U³Ł Ê¬ tÐ v�uK¹U� ÈôU0 XO³¦ð

∫œ«œ ÂU−�«

∫©p?A?š ÈU?6d?Ö ® d?²M²Ý« UÐ ôU< XO³¦ðv?�u?K?¹U?� ÈU?¼ôU0 XO³¦ð È«dÐ Â“ô ÈU>œ Ë ÊU>“ 

∫býUÐÅv> d¹“ —«dc tÐ nK²N>

 tO�UŁ≤∞‡‡±µ    190   193
oC ÊuK¹U�∂

 tO�UŁ≤∞‡‡±µ    200   230
oC ÊuK¹U�∂∂

 tO�UŁ≤∞‡‡±µ    150
oC ÊuK¹U�±±

ÈU>dÖ dÐ ÁËöŽ XO³¦ð È«dÐ Æœ—«œ v~²'Ð ÊU>“ tÐ dðÅr0 Ë U>œ tÐ dðÅgOÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ÈÅtł—œ

ÊU>“  b> ⁄«œ —UNÐ “« ÁœUH²Ý«  —uF—œ ÆœuL� ÁœUH²Ý« r¼ ©XO¼dÄuÝ® ⁄«œ —UNÐ “« Ê«uðÅv> pAš

ÆbýUÐÅv> pAš ÈU>dÖ UÐ XO³¦ð È«dÐ Â“ô ÊU>“  b> “« dðÅgOÐôU0 XO³¦ð È«dÐ Â“ô

∫e6d4 ÊËœU6 ÈÅtFý« UÐ ôU< XO³¦ðÊËœU?> ÈÅtFý« pL0 tÐ ôU0 ÈU>œ œU¹œ“« ‘Ë— s¹« —œ 

∫XÝ« d¹“  —uFÅtÐ v³¹dIð  —«dŠ tł—œ Ë ÊU>“ ÆœœdÖÅv> qFUŠ e>dc

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    190   192
oC ÊuK¹U�∂

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    205    215
oC ÊuK¹U�∂∂

∫⁄«œ ÈU?¼Åp²Kž UÐ ôU< XO³¦ðU?F¹dÝ «— ôU0 ÈU>dÖ ⁄«œ ÈU¼Åp²Kž ÎdE� “« Ë Áœ«œ g¹«e�« 

v¹U¼ÅtÇ—UÄ “« vCFÐ ÆbýUÐÅvL� ‰d²M0 X×ð XO³¦ð vÞ —œ tÇ—UÄ ÷dŽ Ë ‰uÞ vDË ̈ b�«Åt�dFUÐ ÈœUB²c«

‡‡

‡‡

‡‡

‡‡



ÅÅ ±∂∏

X?O?³?¦?ð Á—U?ÐËœ —bMDU0 pL0 tÐ U¼Åt³D ÊœuL�  U³Ł UÐ XNł XÝ« sJL> b�«ÅÁbý XO³¦ð d²M²Ý« ÈË— t0

∫XÝ« d¹“  —uFÅtÐ Â“ô ÈU>œ Ë ÊU>“ Æb�uý

ÊuK¹U
 Ÿu
                       U6œ                         qLŽ ÊU6“  b6

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    190−192
oC ÊuK¹U�∂

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    205 −215
oC ÊuK¹U�∂∂

∫—U?A?� X?×ð —UKÐ UÐ XO³¦ðf?á?Ý Ë Áb?¹œdÖ vDUš Ëö0uð« qš«œ È«u¼ «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ 

 —UA� —œ v�uK¹U� ÈôU0±[∏ Uð ≤ v³¹dIð ÈU>œ® dH'Lð« ±≥∞ Uð ±≥≤  b> tÐ ©œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞

  b> tÐ ôU0 ¨—UNÐ “« bFÐ Æb�œdÖÅv> XO³¦ð tIOcœµÁ—«u> VOŽ qOJAð ‰UL²Š« ¨œœdÖÅv> œdÝ tIOcœ 

(Moire)q?Jý vłu> ÈU¼ÅtÖ— qOJAð Á—«u> “« —uEM> ¨býUÐÅv> œU¹“ XO³¦ð ‘Ë— s¹« UÐ ôU0 ÈË— 

ÆXÝ« ôU0 `DÝ ÈË—

∫⁄«œ »¬ UÐ ôU< XO³¦ð  —«dŠ Ë ⁄«œ »¬ pL0 tÐ v�uK¹U� ÈôU0 ‘Ë— s¹« —œ ±≤∏ Uð ±≥∞

 œËbŠ —œ XO³¦ð ÊU>“Å b> ÆœœdÖÅv> XO³¦ð tÐUA> ÈU¼ÅsOýU> U¹ Ë Ëö0uð« —œ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ¥µ

ôU0 XÝœd¹“ ÈË— dÐ XO³¦ð nK²N> ÈU¼Å‘Ë— ÆbýUÐ ÊU¹dł —œ U¹ Ë s0UÝ b�«uðÅv> »¬ Ë XÝ« tIOcœ

U?²?³'� «— XÝœd¹“ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð Æœ—«cÖÅv> dŁ«ÎË ⁄«œ »¬ —œ v?DË bM0Åv> pAš Ë vDUš 

ÆXý«œ rO¼«uš ÈdðÅÂd� Ë dðdÄ XÝœd¹“ —UNÐ

≥‡‡±µpOK¹d<¬ ÈuýÅËÅX'ý ‡‡

Êœu?L� dðÅÊUÝ¬ XNł ¨bODuð ÈÅtKŠd> —œ t0 v¹U¼ÅsžË— dÐ ÁËöŽ XÝ« sJL> pOK¹d0¬ ÈôU0

t0 U−�¬ “« ÆbýUÐ t²ý«œ Á«dL¼ tÐ eO� vMžË— ÈU¼ÅtJD Ë „dÇ È—«bI> œœdÖÅv> t�U{« Ê¬ tÐ ¨vÖbM'¹—

ÆbýUÐÅv> È—Ëd{ È“d~�— “« q³c dŁR> Èuý ËÅX'ý ¨œ“UÝÅv> Xš«u�Åp¹U� «— È“d~�— œ«u> s¹«

U¹ Ë ©œU¹“ —«bI> tÐ ôU0 ÊœuÐ nO¦0  —uF —œ® ÈbOÝ« jO×> —œ XÝ« sJL> «— uý ËÅX'ý

ÈÅtKŠd> —œ t0 XÝ« Â“ô v¹UOKc ÈuýËÅX'ý ÂU−�«  —uF —œ Æœ«œ ÂU−�« nOF{ v¹UOKc jO×> —œ

ö>U0 ôU0 ÈË— d{UŠ ÈUOKc Uð œœdÖ t�U{« ÂULŠ tÐ pO²Ý«bOÝ« v�U0 —«bI> vA0Å»¬ÎÆœœdÖ v¦Mš 

∫XÝ« d¹“  —uFÅtÐ pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ uý ËÅX'ý ÈU¼ÅtN'� “« È«Åt�uL�

ÈÅtK'
±ÈbOÝ« Èuý ËÅX'ý ‡‡

±∫¥∞ Ω L:R±∫±∞ Ω L:R

∞[µ ‡‡ ∞[≤µ± ‡‡∞[µ (g/L)  Nekanil W or π±¥ XMłdðœ 

           ≥‡‡≤≤[≥ (cc/L) pO²Ý« bOÝ«             ≥µ•
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ÈÅtK'
≤nOF{ v¹UOK4 Èuý ËÅX'ý ‡‡

±∫¥∞ Ω L:R±∫±∞ Ω L:R

            ∞[≤µ            ∞[µ(g/L)               Nekanil LN XMłdðœ

         ±‡‡∞[µ        ± ‡‡∞[µ(cc/L)  ≤µ„UO�u>¬  •

             ∞[µ             ∞[µ ash (g/L) Sodar¹bÝ  UMÐd0

 ÈÅtK'
≥v¹UOK4 Èuý ËÅX'ý ‡‡

±∫¥∞ Ω L:R±∫±∞ Ω L:R

                ±       ≤ ‡‡±[µ(g/L) Nekanil B XMłdðœ 

                ±      ±[µ ‡‡±(cc/L) π±¥ NekanilXMłdðœ

            ≤‡‡±         ≤‡‡± ash(g/L)Sodar¹bÝ  UMÐd0 

 ÈU?>œ —œ u?ýÅÅÅËÅÅÅX'ý tÝd¼ È«dÐ Â“ô ÊU>“µ∞ Uð ∂∞ œËb?Š œ«d?ÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞t?IOcœ 

ÆXÝ«

¥‡‡±µpOK¹d<¬ XO³¦ð ‡‡

«d?¦0« pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄÎX?O?³?¦ð dŁ« t0 X'�«œ b¹UÐ Æb�uýÅv> v¹U>dÖ XO³¦ð È“d~�— “« q³c 

ÁœuÐ —«b¹UÄU� ̈  U²Ý«ÅÈdð Ë d²Ý«ÅvKÄ ̈ v�uK¹U� ÈU¼ÅtÇ—UÄ ·öšdÐ ̈ pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— Ábý ÂU−�«

ÈU>œ “« s²ýcÖ “« bFÐ pOK¹d0¬ ·UOD« l¹dÝ Êbý Âd� «— d>« s¹« XKŽ ÆœË—Åv> sOÐ “« È“d~�— —œ Ë

UFuBN> Ê¬ Êbý „ËdÇ “« tÇ—UÄ v¹U>dÖ XO³¦ð t0 XÝ« Áœ«œ ÊUA� tÐd−ð ÆbM�«œÅv> È«ÅtAOý q¹b³ðÎ

ÆbM0Åv> ÈdOÖuKł êM¹Ë UÐ È“d~�— —œ

ôuLF> pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ XO³¦ðÎt0 Èu×�ÅtÐ œuýÅv> ÂU−�« d²M²Ý« pL0 tÐ Ë œ«“¬ XDUŠ—œ 

—œ t?0 v?¹U?¼Åg?M?ð ÂU?L?ð V?O?ðdð s¹bÐ ÆbýU³� gMð X×ð XNł êO¼ —œ d²M²Ý« “« ÃËdš “« fÄ tÇ—UÄ

Æb?M?0Åv?> V'0 «— œuš XŠ«d²Ý« XDUŠ tÇ—UÄ Ë Ábý U¼— b�«ÅÁbý t²ýU³�« tÇ—UÄ —œ nK²N> qŠ«d>

 œ—u> s¹« —œ XO³¦ð ÈU>œ±∑∞ Uð ±π∞ œËbŠ XO³¦ð ÊU>“  b> Ë ÁœuÐ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ±µ Uð ∂∞

ÆXÝ« tO�UŁ

µ‡‡ÅÅ±µd²Ý« vKÄ Èuý ËÅX'ý ‡‡

d?~?¹œ ÈU?¼Åv?B?DU?šU?� Ë s?žË— È—«b?I?> b?O?Duð “« bFÐ d~¹œ ÈU¼ôU0 q¦> d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ



ÅÅ ±∑∞

“« uý ËÅX'ý  UOKLŽ UÐ d~¹œ vKOLJð  UOKLŽ U¹ Ë ÛUÇ ̈ È“d~�— ÂU−�« “« q³c b¹UÐ t0 b�—«œ Á«dL¼ÅÅtÐ

 ÈU?>œ —œ u?ý ËÅX?'ý È«dÐ Â“ô ÊU>“ Æœuý ÁœËœ“ U¼ÅÊ¬∂∞ Uð ∂µ œËb?Š œ«d?ÖÅv?²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞

 Uð jO×> Êœd0 v¹UOKc XNł Ê«uðÅv> ÁbMM0Å„UÄ ÈÅÁœU> dÐ ÁËöŽ uý ËÅX'ý ÂULŠ —œ ÆXÝ« tIOcœ≥

UOKc Ë Ábý vA0Å»¬ œdÝ Ë ÂdÖ »¬ UÐ tÇ—UÄ ̈ uý ËÅX'ý “« bFÐ ÆœuL� t�U{« ÂULŠ tÐ œuÝ d²OD —œ ÂdÖ

ÆœœdÖÅv> v¦Mš pO²Ý«bOÝ« UÐ ÂËeD  —uF —œ

Ê«u?ðÅv?> Ë—Ås?¹« “« ¨œu?ýÅv?> t²'ý dðÅXŠ«— ÈbOÝ« ÈU¼ÅjO×> —œ v�uOðU0 œ«u> t0 UłÅÊ¬ “«

∫œ«œ ÂU−�« d¹“ —u²Ýœ o³Þ nOF{ ÈbOÝ« jO×> —œ ÁbMM0Å„UÄ œ«u> ̀ O×F »UN²�« UÐ «— uý ËÅX'ý

±‡‡∞[µW(g/L)©sO²�Ëô® XMłdðœ 

pH = 5 - 6pO²Ý« bOÝ«

  —«dŠ —œ uý ËÅX'ý È«dÐ Â“ô ÊU>“  b>    60
oC ¨ ≤∞ Uð ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

b?O?Ý« “« d?¹“ ÈÅt?N?'?� o³Þ Ê«uðÅv> Ê¬ bO'0« U¹ Ë s¼¬ q¦> v¹U¼ÅvBDUšU� œułË  —uF —œ

∫œuL� ÁœUH²Ý« pO²Ý«bOÝ« ÈUł tÐ pOD«eÖ«

±‡‡∞[µW(g/L)©sO²�Ëô® XMłdðœ 

±(g/L)pOD«eÖ« bOÝ« 

 ÈU>œ —œ uý ËÅX'ý È«dÐ Â“ô ÊU>“  b>    50
oC œËbŠ ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

∂‡‡±µd²Ý«ÅvKÄ XO³¦ð ‡‡

X?O?³?¦?ð Æb?M?¹u?ÖÅv> v¹U>dÖ XO³¦ð «— Ê¬ Ë bMM0Åv> XO³¦ð pAš  —«dŠ pL0 tÐ «— d²Ý«ÅvKÄ

Èd¹cÄÅ·UDF�« ̈ vÖbMNł ̈ ÈœUFÐ«  U³Ł ’«uš Ê¬ “« Ábý tONð ÈôU0 Ë d²Ý«ÅvKÄ ·UOD« —œ b�«uðÅv> v¹U>dÖ

v?Öb?M?M?0 X?š«u?�Åp?¹  «d?Ł« q?O?LJð Ë È“d~�— —œ sOMâL¼ ÆbM0 œU−¹« „ËdÇ qÐUI>—œ X>ËUI> Ë

U>ULð ÈU¼ÅtÇ—UÄ qOLJð vðU>bI> qŠ«d> s¹dðÅvÝUÝ« “« vJ¹ XO³¦ð dðÅrN>Ås¹« “« Æœ—«œ Á«dL¼ÅÅtÐÎd²Ý«ÅvKÄ 

d²Ý«ÅvKÄ ·UOD« È“d~�— Ë vJO�UJ> ’«uš —œ dOOGð YŽUÐ Ë XÝ« d~¹œ ·UOD« UÐ d²Ý«ÅvKÄ ◊uKN> U¹ Ë

g¹«e�« »Ë– ÈU>œ “« dðÅr0 tÐ Ê¬ ÈU>œ Ë t²�dÖ —«dc gA0 X×ð tÇ—UÄ ¨v¹U>dÖ XO³¦ð —œ ÆœœdÖÅv>

s¹« Uð b¼œÅv> Á“Uł« Ë t²'Jý «— gMð X×ð ÈU¼Å‰uJDu> Ëd0U> sOÐ ÈU¼b�uOÄ v¹U>dÖ È˛d�« ÆbÐU¹Åv>

s²�dÖ® ÊœuL� œdÝ ÂU~M¼ —œ fáÝ Æb�dOÖ ÈUł bMýUÐÅvL� gMð X×ð t0 b¹bł l{«u> —œ U¼Å‰uJDu>

ÆœœdÖÅv> XO³¦ð U¼b�uOÄ b¹bł l{«u> ©·UOD« “« È˛d�«

ôuLF> ÁbA� XO³¦ð ÈU¼ÅtÇ—UÄÎÊœuL� ·UF t0 b�—«œ „ËdÇ qOJAð tÐ qO> vKOLJð qŠ«d> —œ 

v?¹U?>dÖ XO³¦ð ÆbýUÐÅvL� »uš r¼ ÁbA� XO³¦ð ÈU¼ÅtÇ—UÄ XÝœd¹“ ÁËöŽ tÐ ÆXÝ« qJA> —UO'Ð Ê¬



ÅÅ ±∑±

ôu?LF> d²Ý«ÅvKÄ ÈôU0Ît?Ç—U?Ä ÷d?Ž ¨œu?ýÅv> ÂU−�« pAš ÈU>dÖ pL0 tÐ Ë d²M²Ý« sOýU> ÈË— 

ÆXÝ« »UN²�« qÐUc sOýU> Ÿu� s¹« ÈË—

Ê«uðÅv> œuýÅv> œU−¹« XO³¦ð sL{ —œ gA0 dŁ«dÐ t0 ÂUJ×²Ý« Ë X>UN{ g¼U0 Ê«d³ł XNł

“« g?OÐ sOýU> tÐ Ábý t¹cGð ÈÅtÇ—UÄ —«bI> t0 VOðdð s¹« tÐ ¨Xý«œ v�U{« ÈÅt¹cGð ¨‰uÞ XNł —œ

ÈU¼ÅsOýU> ÈË— Ê«uðÅv> «— ÷dŽ ‰d²M0 ÊËbÐ v¹U>dÖ XO³¦ð ÆbM0Åv> „dð «— sOýU> t0 XÝ« È—«bI>

 ⁄«œ —U?N?Ð U?Ð s?O?M?â?L?¼ v?¹U?>dÖ XO³¦ð Æœ«œ ÂU−�« È—bMKOÝ s0ÅpAš q¦> d~¹œ(super heat)r¼ 

ôu?L?F?> t?0 œœd?ÖÅv> dðÅXNÝ ôU0 XÝœ d¹“ XO³¦ð ÊU>“  b> Ë U>œ g¹«e�« UÐ ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ>«Î—œ 

—œ g?A?0 Ë U?>œ ¨ÊU>“ tÐ œU¹“ v~²'Ð È“d~�— ’«uš Ë XO³¦ð dŁ« ÆœuýÅv> dðÅÂd� ÈbFÐ dð  UOKLŽ

vcUÐ dOOGð ÊËbÐ XO³¦ð ÂU−�« ‰uÞ —œ q>UŽ tÝ s¹« “« p¹d¼ t0 XÝ« Â“ô Ë— s¹« “« ̈ œ—«œ XO³¦ð sOŠ

ôuLF> d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆbM�ULÐÎ ÈU>œ —œ ≤∞∞‡‡  ±∏∞  b> tÐ Ë œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ¥µ ‡‡ÅÅÅ≥∞tO�UŁ 

Æb�uýÅv> XO³¦ð

 —u?FÅt?Ð ôU?0 XO³¦ð b�uýÅvL� pAš Xš«u�Åp¹  —uF tÐ »uÞd> ÈU¼ÅtÇ—UÄ t0 U−�¬ “«

ö>U0 XO³¦ð “« q³c tÇ—UÄ t0 XÝ« Â“ô Ë—Ås¹« “«ÆœœdÖÅv> Xš«u�Åp¹U� XO³¦ð YŽUÐ »uÞd>ÎpAš 

g?¹«e?�« X?N?ł X?O?³?¦?ð —œ œU¹“ gA0 “« ÁœUH²Ý« ÆœœdÖ È—«œœuš »uÞd> ÈôU0 XO³¦ð “« Ë œuý

Æœ—«œ ôU0 XOHO0 dÐ vHM>  «dŁ« ¨÷dŽ

tÐ È“d~�—  —uF —œ Æb�œdÖÅv> XO³¦ð È“d~�— “« bFÐ Ë q³c vK0 —uÞÅtÐ d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

XO³¦ð Æœ«œ ÂU−�« ÊU>“År¼ Ê«uðÅv> «— v¹U>dÖ XO³¦ð Ë ”dá'¹œ È«e~�— ÈÅÁœU> XO³¦ð ‰Ë“u>dð ‘Ë—

ö?>U?0 ÈôU0 ÈË— b¹UÐ v¹U>dÖÎU?¼Åv?B?DU?šU?� XÝ« sJL>  —uF s¹«dOž —œ ¨œdOÖ ÂU−�« Ábý t²'ý 

U?³?¹dIð U¼ÅÊ¬ ÊœËœ“ Ë ÁbO³'Ç ôU0 tÐ XNÝ U>dÖ pL0ÅÅtÐÎ“« q?³?c v?¹U>dÖ XO³¦ð ÆœuýÅv> sJL>dOž 

—œ ÆbM0Åv> ÈdOÖuKł ÂË«b>dOž ‘Ë— tÐ È“d~�— ÈÅtKŠd> —œ v~²�—Å»¬ Ë Êbý „ËdÇ “« È“d~�—

 U?³Ł b¹UÐ È“d~�— “« bFÐ XO³¦ð —œ ÆœœdÖÅv> —Ëœ Ê¬ “« r¼ ôU0 ÈË— Áb�U> vcUÐ d¹—U0 v¹U>dÖ XO³¦ð

ÆœœdÖ »UN²�« Ê¬ tÐ tłuð UÐ XO³¦ð ÈU>œ Ë œuý t²�dÖ dE�—œ ”dá'¹œ È«e~�— œ«u> ÈbOFBð

∑‡‡±µs<UÝ ÈÅt²O'¹d²JQ« ‡‡

Õu?D?Ý U?Ð v?DË f?�U?−?²?> r?'?ł Ëœ U?¹ Ë f?�U?−?²?>U� r'ł Ëœ Êbý ÁbO¹UÝ Ë gDU> ÂU~M¼ —œ

‰Ë« r'ł XDUŠ s¹« —œ Æb�uýÅv> qI²M> d~¹œ r'ł tÐ r'ł p¹ “« U¼ÅÊËd²JD« d~¹bJ¹ tÐ @M¼UL¼U�

vð—uF—œ ÆœœdÖÅv> œU−¹« vHM> —UÐ XÝ« Áœd0 X�U¹—œ ÊËd²JD« t0 ÂËœ r'ł —œ Ë bM0Åv> «bOÄ X³¦> —UÐ

U¼ÅÊ¬ —œ Ábý œU−¹« vJ¹d²JD« —UÐ  ËUHð —«bI> Z¹—bð tÐ bMýU³� qB²> U�UÝ— ÂU'ł« tÐ r'ł Ëœ s¹« t0



ÅÅ ±∑≤

U?N?M?ð r?'?ł X?DU?Š s?¹« —œ Æœu?ýÅv?> qFUŠ r'łËœ sOÐ ÈœU¹“ qO'�U²Ä ·ö²š« Ë Ábý œU¹“ —UO'Ð

b¹bý ÈÅtcdł UÐ qLŽ s¹« t0 b¼œÅv> XÝœ “« «— œuš v�U{« vJ¹d²JD« —UÐ d~¹œ r'ł UÐ ”ULð o¹dÞ“«

X?Ý« vN¹bÐ ÆXÝ« ”UÝ« sOL¼ dÐ eO� «u¼ —œ ‚dÐ Ë bŽ— œU−¹« ÆœuÐ b¼«uš Á«dL¼ ÈœU¹“ È«bF Ë

vðöJA> “ËdÐ YŽUÐ È“uÝÅgð¬ ÊUJ>« dÐ ÁËöŽ ̈ vłU'� ÈÅt�Uš—U0 —œ ̈ ôU0 —œ s0UÝ t²O'¹d²JD« bODuð

ÆœuýÅv> Ê«dÖ—U0 È«dÐ eO�

·UOD« Êbý —Ëœ U¹ Ë sOýU>  UFDc tÐ —«œ—UÐ ·UOD« ÊbO³'Ç ̈ vÖbM'¹— ÂU~M¼ —œ dðÅrN> qJA>

È«—«œ t?Ç—U?Ä v?²?cË e?O?� Èb?O?Du?ð ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä ·d?B?> ÂU?~?M?¼ —œ Æb?ýUÐÅv> d~¹œÅp¹ “« ÂUML¼ —UÐ UÐ

—Ëœ Ë« ÊbÐ “« t0 s¹« U¹ Ë b³'âÐ hNý ÊbÐ tÐ  bý tÐ tÇ—UÄ U¹ XÝ« sJL> býUÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«

s¹« l�— È«dÐ ÆbýUÐÅv> “UÝÅqJA>eO� ·UOD« vJ¹d²JD« ÈÅtOKNð “« qFUŠ ÈÅtcdł s¹« dÐ ÁËöŽ Æœuý

∫rO¼œÅv> Õdý d¹“ —œ t0 œ—«œ œułË vHK²N> ÈU¼ÅÁ«—  öJA>

±‡‡ ∫XÐuÞ—¨XÝ« s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« g¼U0 U¹ Ë ÊœdÐ sOÐ“« tÐ —œUc vFO³Þ —uÞÅtÐ XÐuÞ— 

ÆœuýÅv> ÂU−�« v¹«“ÅXÐuÞ— qLŽ U¼Åt�Uš—U0 —œ s¹«dÐUMÐ

≤∫sO6“ tÐ U¼ÅÁU~²Ýœ ‰UBð« ‡‡XŽdÝ tÐ Ábý œU−¹« ÈÅt²O'¹d²JD« œuýÅv> YŽUÐ qLŽ s¹« 

Æœuý tOKNð sO>“ o¹dÞ “«

≥ ∫b
dOÖÅv6 —«d4 gQU6 ÷dF6 —œ t< vðUFD4 VÝUM6 »UK²
« ‡‡ÈË— dÐ vJO²Ýô g0Ë—

ÆœœdÖÅv> d−M> s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« g¼U0 tÐ vÖbM'¹— ÈU¼ÅsOýU> —œ ÁbM¼œÅgA0 ÈU¼Åp²Kž

¥∫pOðU²Ý« v²
¬ œ«u6 ‰ULŽ« ‡‡v?HM> —UÐ U¹ Ë X³¦> —UÐ U¹ ¨vL'ł d¼ t0 XÝ« Ábý XÐUŁ 

b?ýU?Ð dðœU¹“ Ábý œU−¹« —UÐ —«bI> tÇd¼ ÆXÝ«  ËUH²> r¼UÐ U¼—UÐ s¹« —«bI> v�dÞ “« ÆbM0Åv> œU−¹«

fMł t0 XÝ« Â“ô sOýU>  UFDc s²šUÝ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ¨œuýÅv> œU−¹« ÈdðÅgOÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«

—œ n?K?²?N?> ÂU?'?ł« jÝuð Ábý œU−¹« vJ¹d²JD« —UÐ Ÿu� Ë —«bI> Æb�uý »UN²�« XÝ—œ  UFDc s¹«

 ‰Ëbł±‡‡±µÆXÝ« Ábý hNA> 

 ‰Ëb?ł o?³Þ±‡‡±µ—«b?I?> s?¹d?ðôU?Ð g?DU?>  —u?F —œ v?Žu?M?B?> pO²Ýô Ë rAÄ r'ł Ëœ 

ÈÅt²O'¹d²JD« vL0 —UO'Ð —«bI> e�dÐ eK� tÐ t³MÄ gDU> t0 vð—uF —œ ÆbMM0Åv> œU−¹« «— s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«

ÆbM0Åv> œU−¹« s0UÝ

—«bI> vŽuMB> pO²Ýô UÐ gDU> dŁ« —œ ·UOD« d¦0« t0 s¹« UÐ t0 XÝ« È—Ëd{ t²J� s¹« d0cð

ÈU?¼Åp?O?²?Ýô Ê“Ë v?Öb?M?'?¹— ÈU?¼Ås?O?ýU?> —œ ÊuÇ vDË bMM0Åv> œU−¹« s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« ÈœU¹“

s?0U?Ý ÈÅt?²?O?'?¹d?²JD« s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« eOÇU� ·UOD« —«bI> qÐUI> —œ gA0 ÈU¼Åp²Kž ÈÅÁbM¼œÅgýuÄ

ÆœuÐ b¼«uš eOÇU� eO� Ábý œU−¹«



ÅÅ ±∑≥

±‡‡∑‡‡±µpOðU²Ý«Åv²
¬ œ«u6 ‡‡ (Anti static agent)ÈÅt²O'¹d²JD« Êœ«œ g¼U0 È«dÐ ∫

s¹« “« ÁœUH²Ý« —œ ÆXÝ« pOðU²Ý«Åv²�¬ œ«u> “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹dðÅVÝUM> ·UOD« sOÐ Ábý œU−¹« s0UÝ

ÆœuL� tłuð d¹“  UJ� tÐ v²'¹UÐ œ«u>

±Æb�—ËUO� œułËÅtÐ ·UOD«  UOFuBš —œ vLN> dOOGð ‡‡

≤ÆbÐUO� dOOGð ·UOD« „UJDF«  UOFuBš Ë XÝœd¹“ ‡‡

≥Æb�—ËUO� œułËÅtÐ @�— ©ÈÅtł—œ® bOý Ë @�— —œ dOOGð ‡‡

¥Æb�uA� ·UOD« ÈÅt¹e−ð YŽUÐ v�dB> œ«u> ‡‡

µÆb�uA� YŽUÐ «— ·UOD« bŠ “« gOÐ Êbý Âd� ‡‡ÅÅ

∂Æb�uA� dON³ð Ë ÁœdJ� –uH� ·UOD« qš«œ tÐ ‡‡

∑ÆbMýUÐ uýËÅX'ý qÐUc v²Š«— tÐ œuý t²Ý«uš U¼ÅÊ¬ “« v²cu>  «dŁ« tâ�UMÇ ‡‡

∏ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ vJO�UJ>  UOKLŽ tÐ X³'� v�U0 X>ËUI> “« ‡‡ÅÅ

πÆbýUÐ VÝUM> ·UOD« tÐ X³'� U¼ÅÊ¬ »cł  —bc Ë XODöŠ ‡‡

rAÄ

ÊuQdÄ  

rA¹dÐ« 

cžU< 

tAOý  

ÊuK¹U
 

t³MÄ 

ÂdÇ

e
dÐ

sQ—«  

XO
u¹« 

vŽuMB6 pO²Ýô    

+¥∞

+≥∞

+≤∞

+±∞

∞

-±∞

-≤∞

 ‰Ëbł±‡‡±µnK²K6 œ«u6 jÝuð Ábý œU−¹« vJ¹d²JQ« —UÐ Ÿu
 Ë —«bI6 ‡‡



ÅÅ ±∑¥

∫býUÐÅv> d¹“ Õdý tÐ pOðU²Ý«Åv²�¬ œ«u> qLŽ ÂeO�UJ>

 ∫·U?O?Q« s?O?Ð „U?JD+« g¼U< ‡‡ nQ« —«d?Š U?ð b?¹œd?Ö b?¼«uš YŽUÐ „UJDF« g¼U0

ÈbM0ÅtÐ vJ¹d²JD« ÈU¼—UÐ bODuð Ë t²�U¹ g¼U0 U¼ÅÊËd²JD« ‰UI²�« t−O²�—œ Ë Ábý œU−¹« ·UOD« sOÐ ÈdðÅr0

Æœd¹cÄ ÂU−�«

∫`?D?Ý Êœd?< ÈœU¼ ‡‡ »g?¹«e?�« «— ·U?O?D« v?J?¹d?²?J?D« X?¹«b?¼ X?OKÐUc bM�«uðÅv> œ«u> s¹« 

d¹cÄÅÊUJ>« U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ ÈœU¼ XKŽ tÐ œuýÅv> s0UÝ t²O'¹d²JD« œU−¹« YŽUÐ t0—UÐ lL−ð s¹«ÅdÐUMÐÆbM¼œ

ÆœuÐ b¼«uN�

 ∫·U?O?Q« s?O?Ð ÈÅt?²?O?'?¹d?²?J?Q«ÅÈœ g¹«e�« ‡‡ Ã“« œ«u?> s?¹« p?L?0 t?Ð ·U?O?D« s?O?Ð ÈUC�

—«dc ”ULð —œ U¼ÅÊ¬ UÐ t0 vŠuDÝ Ë ·UOD« vMF¹ ªb¹œdÖ bM¼«uš —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ ÈÅt²O'¹d²JD«ÅÈœ

ÆbM¹UL�Åv> qLŽ Ê“Uš  —uFÅtÐ X�dÖ bM¼«uš

ÆbMýUÐÅv> ÊuÐUF bM�U> v¹UOLOý dE� “« œuýÅv> ·dB> pOðU²Ý«Åv²�¬ È«dÐ t0 Èœ«u> s¹dðÅrN>

Æœuý v> qŠ sžË— —œ d~¹œ gNÐ Ë »¬ —œ Ê¬ gNÐ p¹ t0 XÝ« gNÐ Ëœ È«—«œ œ«u> s¹« ‰uJDu>

œU−¹« s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« Uð b�uýÅv> YŽUÐ ·UOD« ÈË— dÐ rEM> ÈÅt¹ô p¹ œU−¹« UÐ œ«u> s¹« lc«Ë —œ

Æœ—«œ œułË v�uO�¬ Ë v�uOðU0  —uFÅtÐ œ«u> s¹« ÆœuA�

 ‰uK×>UÐ Ê«uðÅv> «— vŽuMB> ·UOD«¥Ë ÁœuL� t²Až¬ bOÝ« pOK¹d0« ‰uJOKÖ sKOð«ÅvKÄ bF—œ 

  —«dŠ —œ    120
oCÆœuL� qLŽ tIOcœ bMÇ  b> tÐ 

Æb?�«Å·U?O?D« Êœd?0 s?0U?Ý ÈÅt²O'¹d²JD«b{ tÐ —œUc eO� œ«u> s¹« ÆbM²'¼ U¼ÅsO>¬ÅvKÄ d~¹œ œ«u>

ÆœuýÅv> d0– U−M¹« —œ pOðU²Ý«Åv²�¬ ÁœU> bMÇ vð—U−ð v>UÝ«

 ‰Ëbł≤‡‡±µ«— t²O'¹d²JD«b{ œ«u> “« Èœ«bFð ·dB> œ—u> Ë Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U0 ̈ vð—U−ð ÂU� 

Æb¼œÅv> ÊUA�

ÁœU6 ÂU
    t
Uš—U<      ·dB6 œ—u6                           

Alcamin APAllied colloidsvŽuMB> ·UOD« ÈÅÁbMM0ÅÂd� Ë s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

Agent ACArkansasvŽuMB> ·UOD« vÖbM'¹— È«dÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

AvitexDupontvŽuMB> ·UOD« È«dÐ ÁbMM0ÅÂd� Ë s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

Dispert at WASTEPHENSONvLAÄ ÈÅt'³D« Ë ‘d� ’uBN> s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

 ‰Ëbł≤‡‡±µs<UÝ ÈÅt²O'¹d²JQ«b{ œ«u6 vð—U−ð v6UÝ« ‡‡



ÅÅ ±∑µ

r¼œe
UÄ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±øœuýÅv> ÂU−�« vŽuMB> ·UOD« ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ tÇ ‡‡

≤ÆbO'¹uMÐ «— ÊuK¹U� Èuý ËÅX'ý ‘Ë— p¹ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� øœuýÅv> ÂU−�« ‘Ë— bMÇ tÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— ⁄«œ p²Kž UÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— —UA� X×ð —UNÐ UÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý «— ⁄«œ »¬ UÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ `O{uð «— pOK¹d0« ÈuýÅËÅX'ý nK²N> ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∏øœuýÅv> ÂU−�« t�u~Ç pOK¹d0« XO³¦ð ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ Õdý «— d²Ý«ÅvKÄ ÈuýÅËÅX'ý ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±∞øœd0 XO³¦ð «— d²Ý«ÅvKÄ v²'¹UÐ «dÇ ‡‡

±±øœdOÖÅv> ÂU−�« t�u~Ç d²Ý«ÅvKÄ v¹U>dÖ XO³¦ð ‡‡

±≤øb¹¬Åv> œułËÅtÐ t�u~Ç Ë X'OÇ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« ‡‡

±≥øbM0Åv> œU−¹« «— vðöJA> tÇ ·UOD« —œ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« œułË ‡‡

±¥øœ—«œ œułË v¹U¼Å‘Ë— tÇ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« qJA>dÐ t³Kž È«dÐ ‡‡

±µ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ ‡‡±ÅÅ‡‡µ∫bO¼œ `O{uð 

øbM0Åv> œU−¹« «— s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« s¹dðÅgOÐ vŽuMB> pO²Ýô UÐ rAÄ gDU> «dÇ ©nD«

p?O?²?Ýô gDU> U¹ bM0Åv> bODuð ÈdðÅgOÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« e�dÐ eK� tÐ rAÄ ·UOD« gDU> ©»

ø«dÇ øe�dÐ eK� tÐ vŽuMB>



ÅÅ ±∑∂

lÐUM6 XÝdN�

±‡‡  ¨«d¼eD« ÁU~A�«œ s¹dJÝ« pKOÝ ÛUÇ Ë ÈbMÐ  dÄ«—  «Ëeł ¨ÈbN> ÊU¹ËUš±≥∑∞Æ

≤ ‡‡ Mara Tim, Screen Printing, Thames And Hudson, 1983.

≥ ‡‡ Wada Yoshiko. Rice Mary Kellogg, Barton Jane. SHIBORI The inventive

Art of Japanese Shaped Resist Dyeing, Kodansha International / USA LTD, 1983.

¥ ‡‡ L.W. Miles, Textile Printing, SDC, 1981.

µ ‡‡ÅÅ Dahm Helumt, Bayer Farben Revue, Bayer, 1974.

∂ ¨“— v²FMF ÁËdÖ ¨vłU'� XFMF —œ qOLJð ¨sO'Š v¹U�«uð ‡‡±≥∑µÆ

∑v²FMF ÁU~A�«œ v¼U~A�«œ œUNł ‰Ë« bKł ¨vłU'� ÈôU0 qOLJð ¨ÈœU¼dO> v�UNHF«bOÝ ‡‡

 ̈ dO³0dO>«±≥∑∑Æ

∏v²FMF ÁU~A�«œ v¼U~A�«œ œUNł ÂËœ bKł ̈ vłU'� ÈôU0 qOLJð ̈ ÈœU¼dO> v�UNHF«bOÝ ‡‡ÅÅ

 ̈ dO³0dO>«±≥∑∑Æ

π ¨ÂËœ bKł ¨È“d~�— —œ vłU'� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� qOLJð ¨t�UOÐ« Áœ«“ vLÝ ‡‡±≥∑≥Æ

±∞ÊU?²?Ýd?M?¼ ÂËœ ‰UÝ ¨ÈeDuKÝ qOLJð Ë È“d~�— ÈU¼ÅsOýU> ¨bL×>bOÝ ¨v�UO0 ÈuÝu> ‡‡

±≥∂∂Æ

±± ÊU²ÝdM¼ ÂuÝ ‰UÝ ¨qOLJð È—u¾ð ¨bL×>bOÝ ¨v�UO0 ÈuÝu> ‡‡±≥∂∑Æ

±≤ ÊU²ÝdM¼ Â—UNÇ ‰UÝ ¨qOLJð È—u¾ð ¨d³0« ¨v�UNHF« œ«“dOý ‡‡±≥∂∑Æ

±≥ ‡‡ A.J. Hall, Textile Finishing, Heywood Book publisher 1966.

±¥ ‡‡ RR.Trotman, Textile Scouring and bleaching, Grifin publisher, 1968.

±µ ‡‡ Merrrow, The Mothproofing of wool, Merrow publishing Co., 1971.
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