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È˛d?�« ‰U?I?²?�« È«d?Ð V?³?Ý sOL¼ÅtÐ Æb�—«œ tKPU@ ·dB% e«d%

t?Ð ÃU?O?²?Š« ¨·d?B?% e«d% tÐ U¼ÅÁUÖËdO� —œ Ábý bO#uð vJ¹d²J#«

vL¼« X%ËUI% qO#œ tÐ ̈ Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« œU¹“ dDE UÐ v¹U¼ÅÈœU¼

È˛d�«  UHKð ̈ ‰UI²�« dOL% —œ U¼ÅÊ¬ “« œU¹“ ÊU¹dł —u³Ž Ë U¼ÅÈœU¼

b�«ÅÁœd vFÝ ÊUBBd²% Ë—Ås¹« “« Æb%¬ b¼«uš œułËÅtÐ ÈœU¹“

 U?H?Kð eO� Ë ‰UI²�« ÈÅtM¹e¼  t bMM «bOÄ ‰UI²�« È«dÐ v¹U¼Å‘Ë—

—œ d?Ö« t? b?�«ÅÁb?O?Ý— t?−?O²� s¹« tÐ ÊU�¬ ÆbÝdÐ qE«bŠÅÅtÐ È˛d�«

ÊU?¹d?ł UÐ Ê«uðÅv% bM¼œ g¹«e@« «— ˛U²#Ë vJ¹d²J#« È˛d�« ‰UI²�«

ÊU?¹d?ł g?¼U?  —uPÅs¹« —œ Æœd qI²M% «— ÈœU¹“ È˛d�« ¨r

 UHKð g¼U sOMÇÅr¼ Ë U¼ÅÈœU¼ lDI% ̀ DÝ Êbý pÇu V³Ý

ÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ ÁUÖËdO� —œ Ábý bO#uð ˛U²#Ë g¹«e@« ÆœuýÅv% È˛d�«

—u?ðU?%—u?H?L?�«dð ÆœdOÖÅv% ÂU$« —uðU%—uHL�«dð ÂU� tÐ v¼U~²Ýœ

«— ˛U?²?#Ë ¨»ËU?M?²?% ÊU?¹dł —œ b�«uðÅv% t XÝ« ˛U²#Ë ‰b³% p¹

UÐ ÁbM¹¬ ÈU¼Å‰UÝ —œ Æœ—ËUOÐ sO¹UÄ U¹ Ë œd³Ð ôUÐ vMOF% ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ

“« f?Ä Æb?ý bO¼«uš UMý¬ q%U —uÞÅtÐ —uðU%—uHL�«dð —U “dÞ

vJ¹d²J#« È˛d�« ¨—uðU%—uHL�«dð ÈÅtKOÝËÅtÐ tJ³ý ˛U²#Ë g¹«e@«

qI²M% ·dB% e«d% tÐ vMO%“ ÈU¼ÅqÐU U¹ v¹«u¼ ÈU¼ÅÈœU¼ jÝuð

·ö?²š« Èd~¹œ ÈU¼—uðU%—uHL�«dð jÝuð U‡łÅÊ¬ —œ Ë œuýÅv%

g¹«e@« t rO²HÖ ÆœuýÅv%ÅÅÅrÅÅ¨U¼ÅÁbMMÅ·dB% UÐ VÝUM²% ̈ qOL�U²Ä

U?¼ÅrOÝ ÈÅtKPU@ Êœd dðÅgOÐ È«dÐ Uð œuýÅv% YŽUÐ tJ³ý ˛U²#Ë

ÈU?¼Åq?ÐU? U?¹ ¯—e?Ð Ë b?M?K?Ð ÈU?¼Åqœ “« ¨sO%“ “« Ë d~¹bJ¹ “«

À«bŠ« ÈÅtM¹e¼ 7@— ôUÐ V³Ý bMÇ d¼ t rOM ÁœUH²Ý« ’uBd%

U¼ÅÈœU¼ lDI% ̀ DÝ Êbý pÇu UÐ ÷uŽ —œ v#Ë ̈ œuýÅv% tJ³ý

Æb?ÐU?¹Åv?% g?¼U Vð«d% tÐ tJ³ý vK ÈÅtM¹e¼ ¨ UHKð Êbý r Ë

ÅqJýµÅ‡‡ÅÅ±Æb¼œÅv% ÊUA� «— È˛d�« ‰UI²�« “« v¹ULý 

∫v²�d²M¹« ÁU~¹UÄ v�dF�

ÊU??%“U??Ý v??²??�d??²??M??¹« ÁU?~?¹U?Ä —œ

v?�U?A?� t?Ð ©U?�U?Ý® u?� ÈU?¼ÅÈ˛d�«

www.suna. orgt?Ð b?O?�«u?ðÅv% 

œ—u???% —œ d???²???A???O???Ð  U???Žö??Þ«

ÆbOM «bOÄ vÝd²Ýœ u� ÈU¼ÅÈ˛d�«

 qJýµ‡‡ ±vJ¹d²J�« È˛d�« ‰UI²�« “« vK	 ÈULý 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂ÅÅÅÅÅÅ

≥‡‡±vJ¹d²J�« È˛d�« l¹“uð 

j?Ýu?ð ¨ÁU?ÖËd?O� —œ Ábý bO#uð vJ¹d²J#« È˛d�« t rO²HÖ

¨·dB% e«d% qšb% —œ ÆbÝ—Åv% ·dB% e«d% tÐ ‰UI²�« ◊uDš

UðbLŽ tÎœU¹“ vKOš ˛U²#Ë «b²Ð« ¨bM²L¼ v�uJL% oÞUM% Ë U¼dNý 

s¹« UÐ ÆbÐU¹Åv% g¼U ÈbŠ Uð ¨—uðU%—uHL�«dð ÈÅtKOÝË tÐ v#UI²�«

 ö×% l¹“uð ÈU¼ÅXLÄ U% ÈÅtL¼ XÝ« œU¹“ tJ³ý ̨ U²#Ë “uM¼ ‰UŠ

—œ t? @?�—ÅÅÅÅœ—“ —œ U?Ð b?M²L¼ v¹U¼Å‚Uð« U¼ÅXLÄ s¹« Ær¹«ÅÁb¹œ «—

 ˛U²#Ë Æb�uýÅv% Áb¹œ U¼ÅÊUÐUOš Ë U¼ÅtÇukVÅ≤∞U¼ÅXLÄ s¹« —œ 

 ÈU¼˛U²#Ë tÐ¥∞∞ Ë “U@ tÝ X#Ë ≤≥±ÁœUH²Ý« qÐUE “U@Åp¹ X#Ë 

œuýÅv% gdÄ Ë q¹b³ð U¼ÅÁbMMÅ·dB%
±

Æ

U?¹ Ë v?M?O?%“ ÈU?¼Åq?ÐU? j?Ýu?ð e?O?� vJ¹d²J#« È˛d�« gdÄ

È«d?Ð t? X?Ý« Ê¬ dÐ vFÝ Á“Ëd%« ÆœdOÖÅv% ÂU$« v¹«u¼ ÈU¼ÅrOÝ

“« Ë qÐU UÐ È˛d�« gdÄ U¼dNý v¹U³¹“ tÐ pL Ë  «dDš g¼U

ÆœdOÖ ÂU$« sO%“d¹“ o¹dÞ

 q?J?ý∂‡?‡ÅÅ±ÊU?A?� d?N?ý q?‡?š«œ —œ «— È˛d?‡?�« l?¹“u?‡ð 

Æb¼œÅv%

 œËbŠ tÐ é%ô p¹ Êbý sýË— È«dÐπ∞ÆXÝ« “UO� È—«cÖÅt¹U%dÝ ÊU%uð —«e¼ 
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 qJý∂‡‡ÅÅ ±dNý qš«œ vJ¹d²J�« È˛d�« l¹“uð “« È«ÅÁdEM� 

± ◊u?Dš “« p¹ d¼ sOÐ ˛U²#Ë ‡‡L
±

 ¨ L
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±‡‡≤‚dÐ ·dB� pOÄ 

q? —œ v?J¹d²J#« È˛d�« ·dB% t v#uB@ Ë  UŽUÝ tÐ

 p??O?Ä® ·d?B?% ÃË« X?ŽU?Ý ¨X?Ý« œU?¹“ —u?A?PeakÈ˛d?�« ©

·d?B?% ÃË« ¨v¹UMýË— ·—UB% tÐ tłuð UÐ ÆbM¹uÖÅv% vJ¹d²J#«

Ë »U?²@¬ »Ëdž ÊU%“ tÐ vJ¹d²J#« È˛d�« ÈdÝ«dÝ tJ³ý t�«“Ë—

q?¹U?ÝË t? X?Ý« ÊU?%“ s?¹« —œ Æœ—«œ v?~?²LÐ «u¼ Êbý p¹—Uð

Ë È—U?& g?d?Ð —œ v¹UMýË— q¹UÝË bM�U% Èd~¹œ ÁbMMÅ·dB%

≤‚dÐ ·dB� È“UÝÅtMONÐ ‡‡

Ë ‰U?âd¹ dOE� XÐUŁ ÁbMMÅ·dB% q¹UÝË d¹UÝ UÐ ÊU%eL¼ v~�Uš

·dB% ÃË«  UŽUÝ Æb�dOÖÅv% —«dE ÁœUH²Ý« œ—u% Êu¹e¹uKð Ë —e¹d@

  UŽUÝ sOÐ ÊU²LÐUð —œ U% —uA —œ vJ¹d²J#« È˛d�« t�«“Ë—±π

 Uð≤≥  U?ŽU?Ý s?OÐ ÊU²L%“ —œ Ë ±∏ Uð ≤≤—œ s?O?MâL¼ ÆXÝ« 

X³L� vJ¹d²J#« È˛d�« ·dB% ©ÊU²LÐUð® ‰UÝ ÈU¼ÅqB@ “« vCFÐ

d?O?E?� vA¹U%dÝ q¹UÝË Êbý t@U{« qO#œ tÐ ‰UÝ ‰uB@ d¹UÝ tÐ

ÆbM¹uÖÅv% vKB@ ·dB% ÃË« Ê¬ tÐ t XÝ« d²AOÐ ì Ë d#u

œt�uÖÅÊUL¼ ÆbM¼œÅv� ÊUA� —UNÐ qB� “« “Ë— p¹ Ë ÊU²<ÐUð qB� “« “Ë— p¹ —œ «— vJ¹d²J�« È˛d�« ·dB� t	 œ—«œ œułË vM×M� Ëœ qJý s¹« —

  UŽUÝ sOÐ —UNÐ qB� —œ vJ¹d²J�« È˛d�« ·dB� pOÄ bOM	Åv� tEŠö� t	±∏ Uð ≤≤ÆbýUÐÅv� ÊU²<ÐUð qB� tÐ ◊uÐd� tłuð qÐU[ t²J� ÆbýUÐÅv� 

 XŽUÝ —œ vJ¹ vMF¹ nK²I� ÊU�“ Ëœ —œ pOÄ qB� s¹« —œ±π Uð ≤≥  UŽUÝ —œ Èd~¹œ Ë ±≥ Uð ±∂Æb¼œÅv� Œ— dNþ“«bFÐ 

 qJý∑‡‡ ±

«œËbŠ Ê«d¹« —œ ·dB% ÃË«  UŽUÝÎ Ë »dG% Ê«–« “« q³E XŽUÝ rO� ≥[µÆXÝ« Ê¬ “« bFÐ XŽUÝ 

p?O?Ä  U?ŽU?Ý —œ “UO� œ—u% vJ¹d²J#« È˛d�« sO%Qð È«dÐ

∫œd qLŽ Ê«uðÅv%  —uP Ëœ tÐ ·dB%

∫b?¹b?ł ÈU¼ÅÁUÖËdO� XšUÝ ‡‡ n�«j?I@ U¼ÅÁUÖËdO� s¹« 

d?¹U?Ý —œ Ë bMM bO#uð vJ¹d²J#« È˛d�« “Ë—Åt�U³ý —œ XŽUÝbMÇ

ÈbO#uð vJ¹d²J#« È˛d�« l³D#UÐ Æb�dO~� —«dE ÁœUH²Ý« œ—u%  UŽUÝ

ÆXÝ« dðÅÊ«dÖ U¼ÅÊ¬

∫È˛d�« ·dB� È“UÝÅtMONÐ —œ Âœd� X	—UA� ‡‡ »

s?¹« —œ v?J?¹d?²?J#« È˛d�« sO%Qð È«dÐ Á«— s¹dðÅtM¹e¼År Ë s¹d²NÐ

q?J?ý t?Ð b?�«u?ðÅv?% ÊU?Öb?M?MÅ·dB% X—UA% ÆbýUÐÅv%  UŽUÝ

‰U¦% —uÞÅtÐ ̈ býUÐ pOÄ XŽUÝ —œ È˛d�« q¹UÝË “« tMONÐ ÁœUH²Ý«

v~�Uš vEdÐ q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« Ë v@U{« ÈU¼Åé%ô Êœd ‘u%Uš

ÆvJ¹d²J#« È˛d�« ·dB% ÃË« dOž  UŽUÝ —œ
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏ÅÅÅÅÅÅ

≤‡‡≤È˛d�« V<ÇdÐ UÐ v¹UMý¬ 

«“ ¬ÊÅłU t ¼Lt %dœÂ ÐtÅœ�³U‰ ðN?Ot ÐN²d¹s ËÝOKt łNX

«Ý²H?UœÁ œ— “�b?Öv —Ë“%d?ÁÅýUÊ ¼L²?Mb? Ë ðNO?t ÐN²?d¹s? ËÝOK?t

šBuPUÎ œ— %u—œ ËÝU¹q ÐdEv t œ— ŽBd ðJMu#u˛È œ«—«È

ðMuŸ ÐLOU—È «ÝX Ë ¼d —Ë“ ÐU ðFb«œ EUÐq %öŠEtÅ«È «“ ¬ÊÅ¼U

Ýd?ËU?— œ«—�b «“ «¼L?O?X? ÐOA?²?d?È Ðd?šu—œ«— «ÝX?Æ #c?« œ—

«�²dU» Ë šd¹b ËÝU¹q ÐdEv ̈«ÞLOMUÊ «“ ÐU“œ¼v Ë %Oe«Ê %Bd·

«�d?˛È œÝ²~?U?ÁÅ¼U?È %u—œ �E?d? Ðd«È %B?d?·ÅM?Mb?ÖU?Ê œ«—«È

«¼L?OX? Ë {dË—  ÐL?OU?—È «ÝX¨ t? «¹−U?œ «¹s «ÞL?OM?UÊ «“

Þd?¹o? ðL?X? #u?«“Â «�d?˛È Ðd? Ë ðF?O?O?s —ð³?t? U?—¬¹v? ¬ÊÅ¼U? œ—

¬“%U¹A~UÁ %Kv Pd@tÅłu¹v «�d˛È Ë �Oe «#BU‚ ÐdÇLV «�d˛È

«ŽLU‰ %vÅýuœÆ

±‡‡≤‡‡≤  �JU  [UÐq ðułt œ—«�²IU» Ë ðNOt ËÝU¹qÅÅÐd[v∫

±ÁU~²Ýœ Èd¼Uþ qJý ‡‡

≤ÁU~²Ýœ ‰b% ‡‡

≥ÁU~²Ýœ Áb�“UÝ t�Uš—U ‡‡

¥ÁU~²Ýœ XšUÝ È˛u#uMJð ‡‡

µÁU~²Ýœ œ—«b�U²Ý« ÊUA� ‡‡ÅÅ

∂ÁU~²Ýœ È˛d�« VLÇdÐ ‡‡ÅÅ

»U?d?²?�« —œ r?N?% ÈU?¼Å◊d?ý ¡eł Ábý Á—Uý« œ—«u% ÂU9

t?Ð t?łuð bO�«œÅv% t t�uÖÅÊUL¼ U%« Æb�uýÅv% »uL×% ôU p¹

»Ud²�« —œ È—Ëd{ ÈU¼Å◊dý “« È˛d�« VLÇdÐ Ë œ—«b�U²Ý« ÊUA�

r?zö?Ž s?¹« «d?¹“ Æb?�uýÅv% »uL×% v~�Uš vEdÐ q¹UÝË tONð Ë

—œ vEdÐ q¹UÝË v¼œ“UÐ Ë vML¹« tMO%“ —œ ÈbOH% —UOLÐ  UŽöÞ«

ÆbM¼œÅv% —«dE ÊUÖbMMÅ·dB% —UO²š«

≤‡?‡≤‡?‡≤∫È˛d?�« V?<?Çd?Ð v?�dF�  È˛d?�« V?L?ÇdÐ 

ÊUÖbMMÅ·dB% Ë œ—«œ œułË ÊUNł ÈU¼—uA VKž« —œ Á“Ëd%«

UMý¬ dÐÅÈ˛d�« v~�Uš q¹UÝË “« p¹d¼ È˛d�« ·dB% Ê«eO% UÐ «—

 U?Žö?Þ« Ë q?¹UÝË tL¼ —œ „d²A%  UŽöÞ« sOMâL¼ ÆbMÅv%

—U??O??²??š« —œ «— d??ÐÅÈ˛d??�« t??K??O??ÝË d??¼ t??Ð j??³?ðd?% v?PU?B?²?š«

t?Ð t?łu?ð UÐ b�«uðÅv% ÁbMMÅ·dB% Æb¼œÅv% —«dE ÊUÖbMMÅ·dB%

—œ t? b?M? »U?d²�« «— v¼U~²Ýœ ¨b¹dš ÂU~M¼ —œ  UŽöÞ« s¹«

v¼œ“UÐ Ë d²L È˛d�« ·dB% È«—«œ tÐUA% ÈU¼Å‰b% d¹UÝ UÐ tL¹UI%

q?O?J?A?ð v?HK²d% ÈU¼ÅXLLE “« È˛d�« VLÇdÐ ÆbýUÐ Èd²AOÐ

t?�u?/ p?¹ t? XÝ« vðUŽöÞ« d~�U¹U/ XLLE d¼ t XÝ« Ábý

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� qJý —œ È˛d�« VLÇdÐ

d?ÐÅÈ˛d?�« q?¹U?ÝË v?%U?9 —œ t? V?L?ÇdÐ tO#Ë« gdÐ tÝ

t�Uš—U ÂU� ̈ È—U& X%öŽ d~�U¹U/ VOðdð tÐ XÝ« „d²A% v~�Uš

È˛d?�« V?L?Çd?Ð Â—U?N?Ç gdÐ ÆbýUÐÅv% ÁU~²Ýœ ‰b% Ë Áb�“UÝ

 “« s?O?ðô ·d?ŠÅX?H?¼ t?K?O?ÝËÅt?ÐA U?ð Gv?~?�— n?O?Þ X?H?¼ —œ 

·d?F?% U?¼Å@?�— U?¹ Ë ·ËdŠ “« p¹d¼ t XÝ« Ábý ÈbMÐÅtł—œ

 ·dŠ ÆbýUÐÅv% ÁU~²Ýœ v¹«—U Ë È˛d�« ·dB% “« È«Åtł—œA

·dŠ Ë ÁU~²Ýœ v¼œ“UÐ s¹dðÅgOÐ Ë È˛d�« ·dB% s¹d²L d~�UA�

GÆXÝ« ÁU~²Ýœ v¼œ“UÐ s¹d²L Ë È˛d�« ·dB% s¹d²AOÐ d~�UA� 

X³L� Ê¬ v¹«—U býUÐ d²AOÐ ÁU~²Ýœ VLÇdÐ t³ð— tÇ d¼ s¹«dÐUMÐ

¨r?−?M?Ä g?d?Ð ÆX?Ý« d?²?A?O?Ð bMÅv% ·dB% t È˛d�« Ê«eO% tÐ

d?~?�U?O?Ð U?¼Åg?dÐ d¹UÝ Ë býUÐÅv% ÁU~²Ýœ È˛d�« ·dB% d~�U¹U/

—uÞÅtÐ ÆbýUÐÅv% q¹UÝË “« p¹d¼ œ—u% —œ vPUB²š«  UŽöÞ«

 —b?E Ê«e?O?% d?~?�U?A?� v?¹u?A?ÝU?³?# sOýU% —œ U¼ÅgdÐ s¹« ‰U¦%

Ë »¬ ·d?B?% Ê«e?O% Ë XO@dþ ¨sÅpAš  —bE ¨vÖbMMÅ„UÄ

býUÐÅv% ÁU~²Ýœ —e¹d@ Ë ‰Uâd¹ XLLE r−Š d~�UA� eO� ‰Uâd¹ —œ

t?L?ÝR?% Â—¬ q?¹U?ÝË v?%U?9 —œ È˛d?�« V?LÇdÐ gdÐ s¹dš¬ Ë

Æb¼œÅv% ÊUA� «— œ—«b�U²Ý«

≥‡‡≤‡‡≤∫È˛d?�« V<ÇdÐ “« ÁœUH²Ý« b¹«u� ÁœUH²Ý« 

t�uÖÅs¹« ÊUÖbMMÅ·dB% È«dÐ v�uÖU�uÖ ÈU¹«e% È˛d�« VLÇdÐ “«

∫œd Á—Uý« d¹“ œ—«u% tÐ Ê«uðÅv% tKLł Ê¬ “« t œ—«œ q¹UÝË

±q¹UÝË b¹dš ÂU~M¼ —œ Âœd% t�U¼UÖ¬ Ë XÝ—œ »Ud²�« ‡‡

v~�Uš vEdÐ

≤v¼œ“UÐ Ë v¹¬—U Ê«eO% U¹ ÊUÖbMMÅ·dB% 7šUÝ UMý¬ ‡‡

v~�Uš vEdÐ q¹UÝË

≥È˛d�« ·dB% g¼U Ë È“UÝÅtMONÐ ‡‡

¥U¼ÅÁœ«u�Uš —œ v@dB% È˛d�« tM¹e¼ g¼U ‡‡

µXL¹“ jO×% vÖœu#¬ g¼U ‡‡ÅÅ

∂vEdÐ tKOÝË d¼ Áó¹Ë vPUB²š«  UŽöÞ« tz«—« ‡‡ÅÅ
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞ÅÅÅÅÅÅ

±ÆbO¼œ Õdý øœuýÅv% bO#uð t�u~Ç vJ¹d²J#« È˛d�« ‡‡

≤øœuýÅv% ÁœUH²Ý« ôUÐ ÈU¼˛U²#Ë “« È˛d�« ‰UI²�« —œ «dÇ ‡‡

≥øœuýÅv% ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« ˛U²#Ë dOOGð È«dÐ ‡‡

¥ôuLF% Ê«d¹« ÈÅtJ³ý —œ ‰UI²�« ◊uDš ˛U²#Ë ‡‡ÎøbM²L¼ X#ËuKO bMÇ 

µøXÝ« X#Ë bMÇ “U@Åp¹ Ë “U@ÅtÝ ÈU¼ÅÁbMMÅ·dB% È«dÐ U¼dNý qš«œ l¹“uð ÈÅtJ³ý qOL�U²Ä ·ö²š« ‡‡ÅÅ

∂øbM¹uÖÅv% ‚dÐ ·dB% pOÄ  UŽUÝ ¨“Ë—Åt�U³ý “« vðUŽUÝ tÇ tÐ ‡‡ÅÅ

∑øXLOÇ È˛d�« VLÇdÐ ‡‡ÅÅ

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— È˛d�« VLÇdÐ “« ÁœUH²Ý« b¹«u@ ‡‡ÅÅ

n¹œ—U¼ÅgÝdÄ       vKÐ    dOš            

±øbýUÐÅv% ¨bOMÅv% vÖb�“ Ê¬ —œ t È«ÅtIDM% v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý VÝUM% ULý d#u Ÿu� U¹¬

≤øXÝULý “UO� œ—u% g¹U%dÝ —«bI% UÐ VÝUM²% ÁœUH²Ý« œ—u% d#u XO@dþ U¹¬

≥øb�«ÅÁbý È—UÅo¹UŽ d#u ÈU¼Å‰U�U U¹¬

¥øbýUÐÅv% v¹«—U Ë v¼œ“UÐ s¹dðôUÐ È«—«œ Ábý È—«b¹dš U¹ Ábý VB� d#u U¹¬

µøXÝ« dOL% s¹dðÅrš Ë êOÄÅr Ë s¹dðÅÁUðu d#u ÈU¼Å‰U�U vÐUd²�« dOL% U¹¬

∂øb¹«ÅÁœd f¹ËdÝ «— Ê¬ d#u “« ÁœUH²Ý« tÐ ŸËdý “« q³E U¹¬

∑øbOMÅv% i¹uFð «— œuš d#u ÈU¼Å‰UýuÄ ‰UÝ d¼ U¹¬

∏øbOMÅv% ÁœUH²Ý« ÊUð—U U¹ X�uJÝ q×% —œ vF{u% g¹U%dÝ “« U¹¬

πøbOMÅv% ÁœUH²Ý« b¹—«œ “UO� Ê¬ tÐ t v%U~M¼ jI@ œuš È“UÖ U¹ vÐ¬ d#u “« U¹¬

±∞øb¹«ÅÁœd vÝ—dÐ «— œuš X�uJÝ q×% —œ vFO³Þ t¹uNð “« ÁœUH²Ý« ÊUJ%« U¹¬

±±øb¹«ÅÁœd rOEMð VÝUM% tł—œ ÈË— «— œuš È“UÖ d#u  U²Ýu%dð U¹¬

±≤øb¹«ÅÁœu/ vÝ—dÐ œuš X�uJÝ U¹ Ë —U q×% vÐ¬ d#u —œ «—  U²Ýu%dð “« ÁœUH²Ý« ÊUJ%« U¹¬

È“UÖ ÅÅU¹ vÐ¬ d�u	 tMONÐ ·dB� vÝ—dÐ XNł vÝ—«ËÅ XÝdN� t�u/ p¹

 U?ð b?O?�«uðÅv% ÁU~²Ýœ dLŽ Ë v¼œ“UÐ g¹«e@« dÐ ÁËöŽ¨býUÐ X³¦% ôUÐ ÈU¼ÅgÝdÄ ÂU9 tÐÅÅULýÅÅÅÅaÝUÄ dÖ«±µ·dB% —œ bP—œ

ÆbOM v¹ułÅt@dP œuš È“UÖ Ë vÐ¬ d#u vJ¹d²J#« È˛d�«

bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±

d??Ð  U??Ð —U?‚Ë U??¼ÅX??O??F??{Ë “« È—U??O??L??Ð —œ «— ÊU?L?�« 

Æb¼œÅv% —«dE „U�dDš ÈU¼ÅXOFEu%

v?KP«  «dDš “« ÊU¹ułdM¼ 7šUÝ ÁUÖ¬ qB@ s¹« ·b¼

s?O?M?ÇÅr?¼ Ë œ—«œ œu?łË —U? ÈœUŽ j¹«dý —œ t XÝ« vLN% Ë

Æb�uý X¹UŽ— b¹UÐ t vÝUÝ« ÈU¼Å◊UO²Š« všdÐ È—Ë¬œU¹

±‡‡≤ÊU<�« dÐ ‚dÐ vJ¹˛u�u¹eO� —UŁ¬ 

“« Èd?D?š t?�u?ÖÅê?O¼ ÊËbÐ XÝ« sJ2 t v�U¹dł —«bI%

¨ÊU¹dł ÈÅtM%«œ ̈ hdý vLLł ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ bM —u³Ž ÊUL�« ÊbÐ

s¹« —œ Æœ—«œ v~²LÐ ÊU¹dł —u³Ž  b% ‰uÞ Ë dOL% ̈ ÊU¹dł Ÿu�

t?Ð v?JAš dŁ« —œ Ë qE«bŠÅÅÅtÐ XÐuÞ— dŁ« —œ ÊbÐ X%ËUI% X#UŠ

Y?ŽU?Ð b?�«u?ðÅv?% e?O� v~²šuÝ Ë rš“ ¨‘«dš ÆbÝ—Åv% d¦«bŠ

Æœuý ÊbÐ X%ËUI% Êb%¬ sO¹UÄ

Æb¼œÅv% ÊUA� gM«Ë dá%¬ÅvKO% p¹ ÊU¹dł qÐUI% —œ œd@

b?Š—œ r? ÊU?¹dł v²ŠÒ ±≤t? b?ý b?¼«u?š Y?ŽU?Ð e?O?� dá%¬ÅvKO% 

v~²LÐ vuý sOMÇÅs¹« VOÝ¬ t²³#« Æœuý i³IM% XÝœ  öCŽ

Æœ—«œ œd@ v³KE l{Ë ’uBšÅtÐ Ë vLLł l{Ë ̈ ”U9  b% tÐ

 ÊU¹dł vK —uÞÅtÐµ∞ÈU¼ÅÊU¹dł ÆXÝ« ÁbMA ôUÐ tÐ dá%¬ÅvKO% 

¨b?M?M? —u?³?Ž V?K?E d?O?L?% “« t? v?ð—u?P —œ ¨r?¼ s?¹« “« d?ðÅr?

È«d?Ð b?ýU?Ð Áb?ý l?D?E œd?@ f?HMð t vð—uP —œ  Æb�«Å„U�dDš

«—u@ b¹UÐ gðU$ÎÆœd ŸËdý «— vŽuMB% fHMð 

 “« ÊU?¹d?ł t s¹« È«dÐ „U�dDš ˛U²#Ë bŠµ∞d?á%¬ÅÅÅvKO% 

 býUÐ dðÅgOÐ∂µÊbÐ X%ËUI% qE«bŠ È«dÐ ˛U²#Ë s¹« ÆXÝ« X#Ë 

ÆXÝ« Ábý t³ÝU×%

  U =1300×0/05 = 65V

f�Ud@ Áó¹ËÅtÐ ̈ »ËUM²% ÊU¹dł ̈ ÊU¹dł Ÿu� dE� “«µ∞¨eðd¼Å 

ÆXÝ« dðÅ„U�dDš rOI²L% ÊU¹dł “«

≤ÈdOÖÅÁ“«b½« Ë p¹eO+
‚dÐ —œ vML¹«

 ∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫qB@ s¹« ÊU¹UÄ “« bFÐ t œË—Åv% —UE²�« ułdM¼ “«

±ÆbM ÊUOÐ «— ‚dÐ qÐUI% —œ vML¹« ÂuNH% ‡‡

≤Æb¼œ Õdý ÊUL�« ÊbÐ dÐ «— ‚dÐ vJ¹˛u#u¹eO@  «dŁ« ‡‡

≥® ‰Ëbł ”UÝ«dÐ® bM ÊUOÐ ÊUL�« ÊbÐ dÐ «— ‚dÐ ÊU¹dł dOŁQð ‡‡±‡‡≤Æ© ©

¥Æb¼œ `O{uð «— v~²@dÖÅ‚dÐ “« výU� —UŁ¬ ‡‡

µÆœd³Ð ÂU� «— Áb¹œ tŁœUŠ hdý tÐ pL qŠ«d% ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ ÂU$« vKLŽ —uÞÅtÐ «— vŽuMB% fHMð ‡‡

œ«d?@« t?#U?Ý t?L?¼ v?Ed?Ð q?¹U?ÝË È—UJ²Ýœ U¹ Ë X) ÈU¼ÅrOÝ œułË U¹ Ë XÝ—œU� vAÅrOÝ XKŽ tÐ

Æb�dOÖÅv% —«dE v~²@dÖÅ‚dÐ dDš ÷dF% —œ ÈœU¹“



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤ÅÅÅÅÅÅ

 ‰Ëbł±‡‡≤ÊU¹dł g¹«e�« qÐUI� —œ ÊbÐ È˛u�u¹eO� qLF�«ÅfJŽ 

rOI²<� ÊU¹dł

XLO� ”uL×%

XLO� ”uL×%

U%dÖ ”ULŠ« ¨‘—Uš UÐ œ—œ

b¹bý ÈU%dÖ ”ULŠ«

b¹bý ÈU%dÖ ”ULŠ«

b¹bý ÈU%dÖ ”ULŠ«

b¹bý ÈU%dÖ ”ULŠ«

¨b¹bý ÈU%dÖ ”ULŠ«

XÝœ  öCŽ r ÷U³I�«

÷U³I�« ¨U%dÖ œU¹œ“« ”ULŠ«

fHMð v²dÝ Ë ZMAð ¨ öCŽ

©v~Hš® fH� Êb%¬ bMÐ

® »ËUM²� ÊU¹dłµ∞UðÅÅÅÅ∂∞©eðd¼ 

XÝœ ÊU²A~�« r ‘“d# ¨ÊU¹dł —u³Ž ”ULŠ«

XÝœ ÊU²A~�« b¹bý ‘“d#

U¼ÅXÝœ ZMAð

“« «— U?¼ÅÊ¬ Ê«u?ðÅv?% v?#Ë œ—u?šÅv?% ÊU?J?ð v?²?dÝ tÐ U¼ÅXÝœ

q?PU?H?% Ë ÊU?²?A?~?�« —œ b?¹b?ý œ—œ ªœu?/ «b?ł U?¼œËd?²?J#«

ÆU¼ÅXÝœ vLŠÅvÐ ¨U¼ÅXÝœ

”U?LŠ« Èb¹bý œ—œ ¨bÐU¹Åv% t%«œ« U¼Åt�Uý Uð  öCŽ ZMAð

 U?ð «— U?¼œËd?²?J?#« UÐ ”U9 ªœuýÅv%≥µq?L?% Ê«u?ðÅv% tO�UŁ 

Æœd

U¼œËd²J#« UÐ ”U9 Ë XÝ« qJA% U¼œËd²J#« Êœd U¼— ÊUJ%«

 Uð «—±µÆœd qL% Ê«uðÅv% tO�UŁ 

F?ð —U?Çœ U?¼ÅX?Ýœ Ë X?Ý« s?J2dOž U¼œËd²J#« Êœd U¼—d
Ò

‚

Æb�uýÅv%

ªœd U¼— Ê«uðÅv% «— U¼œËd²J#« ªb�uýÅv% ZK@ ÊUNÖU� U¼ÅXÝœ

Æb¹¬Åv% œułËÅtÐ fH� v~Mð Ë œuýÅv% ÷—UŽ b¹bý œ—œ

Æb¹¬Åv% œułË tÐ ‘“d# VKE ÈU¼ÅsDÐ —œ Ë b¹¬Åv% bMÐ fH�

Ë  œuýÅv% ZK@ VKE bAJÐ ‰uÞ tO�UŁ tÝ “« gOÐ fH� lDE dÖ«

ÆœœdÖÅv% lDE VKE ÈU¼ÅsDÐ XdŠ

∞[∂ Uð ±[µ

 ≤ Uð ≥

µ Uð ∑

∏ Uð ±∞

±± Uð ±≤

±≥ Uð ±¥

±µ

≤∞ Uð ≤µ

µ∞ Uð ∏∞

π∞ Uð ±∞∞

©dá�¬ÅvKO�® ÊU¹dł  bý

ÊU¹dł Ÿu�

≤‡‡≤vML¹« ÈU¼Å◊UO²Š« 

 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ ◊uÐd% È—«œÅt~� Ë dOLFð  U%«bE« ÂU9 

ÆœdOÖ ÂU$« “U−% œd@ jÝuð jI@ vEdÐ

lDE U¼bOK b¹UÐ b�dOLFð ‰UŠ —œ U¼ÅÁU~²Ýœ t v%U~M¼ 

Áœd? l?D?E U?¹ Ë “UÐ «— U¼ÅÊ¬ t Èœd@ jI@ Ë bMýUÐ “UÐ U¼“uO@ Ë

ÆbM qPË «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ XÝ«

v?K? —u?ÞÅt?Ð ‚d?Ð b?¹U?Ð t²šuÝ “uO@ i¹uFð ÂU~M¼ —œ 

Ë d?á?%¬ dE� “« Ê¬ ‰œUF% “uO@ UÐ t²šuÝ “uO@ fáÝ Ë œuý lDE

Æœuý ÷uŽ fMł Ÿu�

»u?Þd?% ÊU?²?¹U?Ä d?¹“ t? b?OM XEœ ‚dÐ UÐ —U ‰UŠ —œ 

b?M?²?L¼ vÐuš o¹UŽ t vJO²ÝöÄ œ«u% U¹ pAš »uÇ Ë býU³�

ÆbO¼œ —«dE UÄ d¹“ —œ

≥‡‡≤v~²�dÖ ‚dÐ —UŁ¬ 

ÈU?¼—«b?% U?Ð Êb?Ð ”U?9 “« v?ýU?� t? ¨v?J?¹d?²?J?#« „uý

V?łu?% Ë XÝ« ÁbM¼œÅÊUJð ¨XÝ« ‚dÐ Ë bŽ—  «dŁ« U¹ vJ¹d²J#«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥

ôuLF% v%ËbB% sOMÇ ÆœuýÅv% ‘“d#Î—UÇœ v¹U¼ÅÊUJð Ë tÐd{ tÐ 

Ë bý b¼«uš ‘u¼ÅvÐ býUÐ œU¹“ v@U —bEÅtÐ ˛U²#Ë dÖ« Ë œuýÅv%

v?~?²?šu?Ý ¨”U?9 q?×?% —œ Ë Ë« X?Ýu?Ä ÈË— t œ—«œ ‰UL²Š«

—U?Çœ v?F?{u?% Z?M?A?ð t?Ð g?¹U?¼Åt?â?O?¼U?% Ë œu?ý œU−¹« Èb¹bý

«— v?L?O?Ý U¹ Ë ÁU~²Ýœ ¨—UO²š«ÅvÐ ÂËbB%  —uP s¹« —œÆb�œdÖ

d~¹œ Ë b�U³LÇÅv% œuš tÐ dðÅgOÐ XÝ« Ábý tŁœUŠ œU−¹« YŽUÐ t

 qJý±‡‡≤t²�dÖ ‚dÐ œd� ÊbÐ “« rOÝ Êœd	 «bł 

n?Eu?ð U?¹ V?K?E n?Eu?ð UÐ ÈË t−O²� —œ ªbM U¼— «— Ê¬ b�«uðÅv/

t? X?Ý« s?J?2 v¼UÖ ÆœuýÅv% Ë—ÅtÐË— U¼ÅÊ¬ ÈËœd¼ U¹ Ë fHMð

tÐ Ë— Z¹—bð tÐ «— U¼ÅtâO¼U% Ë b�UÝdÐ VOÝ¬ ÈË »UBŽ« tÐ „uý

U?ð b?O?A? b?¼«u?š ‰uÞ U¼ÅÁU% Ë U¼Åt²H¼ t È—uÞÅtÐ ªœd³Ð qOK%

« X#UŠÅtÐ t²@dÖÅ‚dÐ hdýË
Ò

ÆœœdÖdÐ ‰

g¹«e@« ÈœU¹“ —«bI% tÐ «— v~²@dÖÅ‚dÐ dDš ¨fOš ÈU¼ÅXÝœ UÐ dDšÅvÐ vEdÐ ÈÅtKOÝË p¹ UÐ ”U9

ÆXÝ« ‚dÐ ÊU¹dł »uš ÈœU¼ p¹ »¬ «d¹“ b¼œÅv%

¥‡‡≤t²�dÖÅ‚dÐ ÂËbB� “« X³[«d� 

«Ë
Ò

‰∫ %BbËÂ —« Ýd¹F?UÎ «“ %×q 9U” ÐU Ðd‚ œË— MO?b¨ «%U

šuœ —« Ðt šDd �OMb«“¹bÆ «¹s ŽLq —« %vÅðu«Ê Ðt Þd‚ “¹d «$UÂ œ«œÆ

d?O?ž —œ ÆbOM lDE «— Ê¬ bO²L¼ bOK p¹œe� dÖ« ‡‡ n#«

U?¹ »U?M?Þ U?¹ p?Aš »uÇ “« ‚dÐ ÊU¹dł lDE È«dÐ  —uPÅ s¹«

ÁœU?H?²?Ý« ‚d?Ð ÈœU¼dOž ÈÅtKOÝË d¼ U¹ Ë u²Ä ¨X ¨v%dÇbMÐdL

 qJý® bOM±‡‡≤Æ©

d?Ö« Æb?O?M? «b?ł t?¹c?G?ð l³M% “« «— U¼ÅqÐU Ë U¼ÅrOÝ ‡‡ »

«— Ë« U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝË tÐ bO�«uðÅv% býUÐ pAš ÂËbB% ÈU¼ÅgH

ÆbOAJÐ ÊËdOÐ dDš q×% “«

∫ÂËœt??� U??¹ b?A?Åv?% f?H?� ÂËb?B?% t? b?¹u?ý s?¾?L?D?% 

qJý®≤‡‡≤XŠ«— v²OF{Ë —œ «— Ë« bAÅv% fH� “uM¼ dÖ« ª©

ÈË— —œ «— Ë« ”U?³?# ÈU?¼Åt?L?œ Ë U?¼bMÐ ¨bOM “«—œ sO%“ ÈË—

X?Š«— Ë« È«d?Ð Êb?O?A? f?H?� U?ð bOM qý rJý Ë ÊœdÖ ¨tMOÝ

ÆœuA� vÖœ—ušÅU%dÝ —UÇœ bOýUÐ Vþ«u% ‰UŠ sOŽ —œ Ë œuý

∫Âu?ÝÊu?Ç ¨b?O?¼b?� X?d?Š U¼uKNÄ ÈË— dÐ «— ÂËbB% 

X?Ý« s?J?2 U?¼ÅtâO¼U% —œ XdŠ Ë Ábý nOF{ vKOš Ë« VKE

Æœuý ÈË v³KE XL¹« YŽUÐ

∫Â—UNÇU?ð ¨ b?% s?¹« —œ ¨bOM d³š «— pýeÄ tKPU@öÐ 

ÆbOMJ� „dð tłËÅêO¼ tÐ «— ÂËbB% pýeÄ Êb%¬

ÄM−r∫ «Öd %BbËÂ �H?f /vÅAb ô“Â «ÝX ÐvÅœ—�@

Ðt «Ë ðMHf %BMuŽv Ðb¼Ob ̈Š²v «Öd þU¼d«Î “�bÁ ÐtÅ�Ed /vÅ—ÝbÆ

 qJý≤‡‡≤œd� ÊbOA	 fH� “« ÊUMOLÞ« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥ÅÅÅÅÅÅ

µ‡‡ÅÅÅÅ≤vŽuMB� fHMð 

Áb?�“ È«d?Ð ¨f?H?M?ð v?J?O�UJ% p¹d% UÐ vŽuMB% fHMð

‚d?ž ¨v?~?²?@d?ÖÅ‚dÐ qO#œ tÐ U¼ÅÊ¬ fHMð t vPUdý« 7ý«œÅt~�

Áb?ý nEu²% uKÖ —œ vł—Uš ¡vý Êbý œ—«Ë U¹ Ë v~Hš ¨Êbý

V³ÝÅtÐ U¼ÅÊ¬ fHMð t vPUdý«  U$ È«dÐ ÆœË—Åv% —UÅtÐ XÝ«

 qJý≥‡‡≤uKÖ dO<� Êœd	 “UÐ 

ŸËd?ý «— vŽuMB% fHMð @�—œÅvÐ XÝ« Ábý lDE v~²@dÖÅÅ‚dÐ

«—u?@ Ë bOMÎv?J?ýe?Ä ÈU?¼ÅpL X@U¹—œ È«dÐ «— v¦#UŁ hdý 

v?²Š Ë bOM nEu²% «— Ê¬ býUÐ t²ý«œ Èe¹—ÅÊuš dÖ« ÆbO²ÝdHÐ

d?OšQð tO�UŁ p¹ t Ábý ÁUÖ ÆbO¼b� XÝœ “« «— XEË tE( p¹

ÆXÝ« t²@dÖÅ ÂËbB% p¹ “« «—  U$ f�Uý

 qJý  ¥‡‡≤«u¼ È«d−� Êœd	 œ—«Ë 

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅÅ≤«u¼ Êbý Ã—Uš “« ÈdOÖuKł 

e?O?Ç d?¼ “« q?³?E ¨Èœd?L?�uš kHŠ sL{ Ábý v~²@dÖÅ‚dÐ —UÇœ t Èœd@ UÐ Êbý tł«u% lEu% —œ

ÆbOM «bł ‚dÐ UÐ ”U9 q×% “« «— ÂËbB% Ë lDE «— ‚dÐ ÊU¹dł

«u?¼ È«d?−% o¹dÞ “« vŽuMB% fHMð ‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²%

ÆœdOÖÅv% ÂU$« ’uBd% v#Ušuð ÈÅt#u# p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ t XÝ«

∫œd qLŽ d¹“ qŠ«d% tÐ b¹UÐ Å¨‘Ë— s¹« tÐ Â«bE« È«dÐ

«ËÒ‰∫bOM „UÄ vł—Uš ÈUOý« ÂU9 “« «— ÂËbB% ÊU¼œ 

 qJý®≥‡‡≤Æ©

∫ÂËœd?Ý ÈôU?Ð X?L?L?E Ë bO�UÐ«udÐ XAÄ tÐ «— ÂËbB% 

qJý —œ t vKJý tÐ «— ÈË¥‡‡Å≤XÝœ UÐ ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÈÅt#u# ̈ XÝ« Ábý ÁbOA VIŽ tÐ ÂËbB% dÝ t v#UŠ —œ Æb¹dO~Ð

ÈÅt?³?# U?ð b?O?M?Ëd?@ —bEÅÊ¬ Ë b¹—«c~Ð Ë« ÊUÐ“ ÈË— «— ’uBd%

t?²?LÐ rJ×% ÊU¼œ dÖ« Æb�U0 vEUÐ U¼ÅV# ÊËdOÐ Ê¬ qJý È«ÅÁd¹«œ

Èu?K?ł t v�«b�œ Ë t�uÖ sOÐ «— œuš ÈÅt�UA� XA~�« býUÐ Ábý

ÈÅt?#u?# Æb?O?M? “U?Ð «— ÊU?¼œ Ë Áœ«œ —«d?E œ—«œ ÈU?ł q?I?Ž Ê«b�œ

X?L?L?E Ëœ È«—«œ ¨X?Ý«bOÄ qJý —œ t —uÞÅÊUL¼ ¨’uBd%

XLLE “« Ë m#UÐ œ«d@« È«dÐ t#u# dðbMKÐ XLLE “« ÆXÝ« nK²d%

ÆœuýÅv% ÁœUH²Ý« ÊUœu È«dÐ dðÅpÇu

ÝuÂ∫ ÇU�t? —« —ËÐtÅ ÐUô �~tÅœ«—¹b Ë Ýd? —« Ðt ŽIV Z

MOb ®œ— «%²b«œ ÖdœÊ©ÆÅÐOMv %BbËÂ —« ÐU œÝXÅ¼UÈ šuœ @AU—

œ¼Ob Ë Ðd«È łKuÖOdÈ «“ �Hu– ¼u« ̈#³tÅÈ ÐOdËÊ ¬%bÁ Ë œ«¹dÁÅ«È

ýJq? #u#t? —« Ðt ËÝO?Kt?ÅÈ «�~A?X �AU?�t Ðt? #VÅ¼U? @AU?— œ¼Ob?

®ýJq µÅÅÅ‡‡≤©Æ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ

∫tłuðÆbOMJ� U¼— eÖd¼ «— t�UÇ 

∫Â—UNÇqJý oÐUD% ∂‡‡ÅÅ≤—UA@ UÐ Ë bOAJÐ vIOLŽ fH� 

«— ÂËbB% ÈÅtMOÝ ∫bO%bÐ t#u# ÈôUÐ XLLE ̈ qš«œ tÐ «— Ê¬ ÂU9

«— œu?š ÊU¼œ bMÅv% XdŠ tMOÝ t v²EË ÆbOM ÁU~� ÊUMÇ r¼

Æb¼œ ÊËdOÐ «— «u¼ v²Š«— tÐ ÂËbB% b¹—«c~Ð Ë b¹—«œdÐ t#u# “«

oOLŽ fH� p¹ UÐ bOÝ— ÊU¹UÄ tÐ ÂËbB% È«u¼ ÈÅtOKdð t v²EË

ÆbOM —«dJð «— qLŽ d~¹œ

f?H?M?ð ‘Ë— “« b?ýU?Ð t?²ý«b� œułË t#u# t vð—uP —œ

‘Ë— t?Ð ÊU?¼œ tÐ ÊU¼œ fHMð È«dÐ ÆbOM ÁœUH²Ý« ÊU¼œ tÐ ÊU¼œ

ÆœuýÅv% qLŽ d¹“

„U?‡?Ä v?ł—U?‡š ÈUOý« ÂU9 “« «— ÂËbB% ÊU‡¼œ ‡‡ n#«

ÆbOM

ôU?Ð «— Ë« Êœd?Ö Ë b?O?�U?Ð«u?d?Ð XAÄ tÐ «— ÂËbB% ‡‡ »

d?¹“ «— Ê¬ t?Ð t?O?³?ý Èe?O?Ç U?¹ Áb?ýU?ð Èu?²?Ä U¹ X p¹ Ë b¹d³Ð

Z? V?I?Ž t?Ð ÊU?J?%« b?Š U?ð «— ‘d?Ý Ë b?O?¼œ —«dE g¹U¼Åt�Uý

 qJý®ÅÅÅÅbOM∑‡‡≤Æ©

Ã ‡‡? Ýd %B?b?ËÂ —« %DU?Ðo? ýJq? ∏ÅÅÅ‡‡?≤ Ed«— œ¼O?b?¨

¬—Ë«—Á —« ÐU ýLX Ð~Od¹b Ë «“ ¹p ÝLX œ¼UÊ Ðt łKu ÐJAOb

Ë «¹s Ë{l —« Ðd?«È %bÒðv ŠHk M?Ob ðU —«Á Ðd«È Ž³?u— ¼u«

ÐU“ ýuœÆ

Ë X?L?ý ÊU?²?A?~?�« —U?A@ UÐ «— ÂËbB% vMOÐ Œ«—uÝ ‡‡ÅÅœ

ÅqJý® b¹bM³Ð tÐU³Ýπ‡‡ÅÅÅ≤ÊU²�U¼œ Ë bOAJÐ vIOLŽ  fH� fáÝ Æ©

—œ Ë b?¹—«c?~?Ð Ë« ÊU?¼œ ÈË— œu?š ÈU?¼ÅX?Lý “« ÁœUH²Ý« UÐ «—

Æb¹UOÐ ôUÐ ÂËbB% ÈÅtMOÝ t v%U~M¼ Uð bO%bÐ g�U¼œ

t?Ð ÂËb?B?% b?¹—«c?~Ð Ë bOM U¼— «— ÊU¼œ —œ ÊbO%œ ‡‡ ‡¼

 qJý® bAJÐ fH� v²Š«—±∞‡‡≤Æ©

ðułt∫ ýgÅ¼U —« ÐUœ MOb ®Ðd«È Ðe—¯ÅÝUôÊ ðId¹³UÎ ±≤

ÐU— œ— œEOIt Ë Ðd?«È uœUÊ ≤∞ ÐU— œ— œEOIt© Ë «¹s ŽL?q —«

¬ÊÅEb?— «œ«%t œ¼O?b ðU? %Bb?ËÂ ðMH?f —« Ðt?ÅÞu— Þ³?OF?v ýd?ËŸ

MbÆ

 qJý±∞‡‡≤«u¼ Êb�«— ÊËdOÐ 

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ≤«u¼ dO<� Êœd	 “UÐ 

 qJýπ‡‡ ÅÅ≤ÊbO�œ 

 qJý ∂‡‡ ≤«u¼ È«d−� —œ ÊbO�œ 

 qJý∑‡‡ ≤ÂËbB� Êœ«œ —«d[ “dÞ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂ÅÅÅÅÅÅ

±øœd X¹UŽ— «— vML¹«  UJ� b¹UÐ «dÇ ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— v~²@dÖÅ‚dÐ “« výU� ÷—«uŽ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� ¨XÝ« Ábý v~²@dÖÅ‚dÐ tÐ ö²³% t vBdý —œ ¨«— tO#Ë« ÈU¼ÅpL ‡‡

¥øXÝ« —«bI% tÇ ÊUL�« È«dÐ „U�dDš ÊU¹dł Ë ˛U²#Ë ‡‡ÅÅ

µøœ—«œ ÊbÐ vJ¹d²J#« X%ËUI% —œ ÈdOŁQð tÇ ÊbÐ XÝuÄ XÐuÞ— ‡‡ÅÅ

t XÝ« vNłuðÅvÐ ÈÅt�UA� tJKÐ XLO� X%UNý U¹  —UN% ̈ g�«œÅÈÅt�UA� ̈ vML¹« ‰uP« ÊœdJ� X¹UŽ—

UFDEÎÆœ“UÝÅv% œ—«Ë Èd¹cÄU�ÅÊ«d³ł ÈU¼Å —ULš 

∫—U	 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM tONð ÊUL�« XU% p¹ ‡‡ 

≤Ê¬ ÈË— dÐ oOEœ —uÞÅtÐ ÊU¼œ tÐ ÊU¼œ U¹ Ë «u¼ ÈÅt#u# ‘Ë— Ëœ tÐ «— vŽuMB% fHMð qŠ«d% ÈÅtOK ‡‡

ÆbO¼œ ÂU$«

 v
K
L

Ž
 —

U
±

vŽuMB� fHMð qŠ«d� È«dł«

bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑

¨b?�Ë—Åv?% —U?Åt?Ð v?A?År?OÝ —œ t v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼—«eÐ«

s?¹dðÅ‰Ë«b²% Ë s¹dðÅrN% ÕdýÅtÐ qB@ s¹« —œ Æb�—«œ ŸuMð —UOLÐ

«— U?¼ÅÊ¬ “« ÅÁœU?H?²?Ý« ÅÈÅÁu?×?� Ë —U? “d?Þ d?Ö« Ær¹“«œdÄÅv% U¼ÅÊ¬

È«dÐ “UO�Åœ—u% q¹UÝË ÈÅtOK bO�«uðÅv% v�UÝ¬ÅtÐ ̈ b¹dO~Ð œU¹ »uš

Æb¹d³Ð —U tÐ v²Ý—œÅÅÅÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bOÝUMAÐ «— ‚dÐ XFMP

±‡‡≥v²ýuÖÅêOÄ 

vEdÐ ÈU¼—U Ë vAÅrOÝ —œ U¼—«eÐ« s¹dðÅ·dB%dÄ “« vJ¹

 qJý±‡‡≥XIð ÈU¼Åv²ýuÖÅêOÄ Ÿ«u�« 

∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼∫qB@ s¹« ÊU¹UÄ “« bFÐ œË—Åv% —UE²�« ułdM¼ “« 

±Æb¼œ ÊUA� «— vAÅrOÝ “UO�Åœ—u% ÈU¼—«eÐ« Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbM ÊUOÐ vAÅrOÝ —œ «— ÁœUH²Ý« Åœ—u% ÈU¼—«eÐ« œdÐ—U ‡‡

≥
ÊUL²šUÝ vAÅrOÝ —«eÐ« UÐ v¹UMý¬

ÈÅt²Ýœ —bEÅd¼ Æœ—«œ —UOLÐ Ÿ«u�« v²ýuÖÅêOÄ ÆXÝ« v²ýuÖÅêOÄ

Ë “U?Ð «— ê?O?Ä Ê¬ U?Ð Ê«u?ðÅv% dðÅXŠ«— ¨býUÐ dðÅ¯—eÐ v²ýuÖÅêOÄ

dÖ—U ÈË“UÐ ‰uÞ —bEÅd¼ ̈ Âd¼« XOPUš ”UÝ«ÅdÐ «d¹“ Æœd t²LÐ

s?¹«Åd?ÐU?M?Ð Æb?ý b?¼«u?š d?ðÅr? Â“ô ÈËd?O?� t?Ð “U?O?� ¨býUÐ dðÅgOÐ

t??²??šU??Ý v??H??K??²?d?% Ÿ«u?�« —œ ‰u?Þ V?ÝU?M?ð t?Ð U?¼Åv?²?ýu?ÖÅê?O?Ä

qJý®Åb�«ÅÁbýÅ±‡‡≥ÆÅÅ©

t?²?šU?Ý Á—U?O?ý Ëœ Ë Á—U?O?ýÅp?¹ Ÿu?� Ëœ —œ U?¼ÅêOÄ ÊuÇ

ÅÅu?Ý—U?N?ÇÅ Ë ÅÅÅÁœU?Ý Åv?²?ýu?‡?‡ÖÅÅêOÄ ŸÅÅÅu‡‡� ËÅœ ÅÅs¹«dÐUMÐ ¨ÅÅb�uýÅv‡%



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏ÅÅÅÅÅÅ

Åq‡Jý —œÅÅÆœ—«œ œu‡łË≤Å‡‡ÅÅ≥Ë Á—UOýËœÅ Ë ÅÁ—UOýÅp¹ êOÄ Ÿ«u�« 

ÈU?¼Åê?O?Ä —U?Oý ÆœuýÅv‡% Áb¹œ U¼ÅÊ¬ t‡Ð ◊uÐd% ÈU‡¼Åv²ýuÖÅêOÄ

 l?ÞU?I?²?%  —u?PÅÅtÐ Á—UOý Ëœ(×)s?¹« Êœd? “U?Ð ÂU?~M¼ ÆXÝ« 

U?L²Š U¼ÅêOÄÎÅs?¹«Å d?O?ž —œ ÆbOM ÁœUH²Ý« uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ “« 

ÆœuýÅv% »«dš Ë ·UP êOÄ ÈÅÅt³#  —uP

 qJý≥‡‡ÅÅ≥v[dÐ pOðU�uð« v²ýuÖÅêOÄ 

 qJý≤‡‡≥

 qJý¥‡‡ÅÅÅ≥—«eÐ« “« VÝUM�U� ÁœUH²Ý«  «dŁ« 

t XÝ« v²ýuÖÅêOÄ Ÿ«u�« “« d~¹œ vJ¹ vEdÐ v²ýuÖ êOÄ

—u?ðu?% p?¹ È«—«œ v?²ýuÖÅêOÄ s¹« Æœ—«œ ÈœU¹“ œdÐ—U Á“Ëd%«

Èd?O?G?²?% X?Žd?Ý U?Ð Ë X?Nł Ëœ —œ b�«uðÅv% t XÝ« vJ¹d²J#«

“« —u?ðu?% s?¹« Êœd?—U? È«d?Ð Â“ô v?J?¹d?²J#« È˛d�« ÆbM —U

ÆœuýÅv% sO%Qð ˛—Uý qÐUE ÈU¼ÅÈdðUÐ o¹dÞ

∫t?²J�ê?O?Ä X?L?Ð Ë “U?‡?Ð XNł 7LÐ Ë Êœd“U‡‡Ð È«d‡ÐÅÅ

v²ýuÖ êOÄ “«¨êOÄ d¼ 7LÐ È«dÐªbOMJ� ÁœUH²Ý« d³�« “« XEË êO¼

 qJý® bOM ÁœUH²Ý« êOÄ ÊUL¼ VÝUM%¥‡‡ÅÅÅ≥Æ©

ÁbýÅ»«dš êOÄ dÝ

ÅÅÁ—UOý p¹ ‡‡ n�«      Á—UOý Ëœ ‡‡ » uÝ—UNÇ Ë ÁœUÝ ‡‡ Ã 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π

≤‡‡ÅÅ≥d²�“U� 

Ë “UÐ dÐ ÁËöŽ t v²ýuÖÅêOÄ tO³ý XÝ« È«ÅtKOÝË d²%“U@

—U?Åt?Ð e?O?� ‰u� “« “U@ rOÝ hOdAð —uEM%ÅtÐ ¨U¼ÅêOÄ Êœd t²LÐ

Åq?J?ý —œ d?²%“U@ vKš«œ Ë Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ ÆœË—Åv%µ‡?‡Å≥Áb%¬ÅÅ

Æb?�u?ýÅv?% t²šUÝ pÇu Ë ¯—eÐ Ÿu� Ëœ —œ U¼d²%“U@ ÆXÝ«

UML{ÎÕö?DP« p¹ XIOIŠÅ—œ d²%“U@ ÂU� t XÝ« dcð tÐ Â“ô 

j?I?@ t?K?OÝË s¹« «d¹“ Æœ—«œ ÂU� U/“U@ qP«ÅÅ—œ t XÝ« t�UO%UŽ

ÆbMÅv% hdA% ‰u� “« «— “U@

s?O?%“ t?Ð «— ‰u?� r?O?Ý  U$Uš—U Ë ‚dÐ ÈU¼ÅÁUÖËdO� —œ

“« v?�U?¹d?ł “U?@ r?OÝ tÐ d²%“U@ Êœ“ UÐ t−O²� —œ ¨bM¼œÅv% ‰UBð«

Êb?Ð Ë dM@ ¨d²%“U@ Êu¾� é%ô ¨d²%“U@ vKš«œ X%ËUI% ¨“U@ rOÝ

Êb?ý s?ýË— Y?ŽU?Ð r? —UOLÐ ÊU¹dł s¹« ÆbMÅv% —u³Ž hdý

ÆœuýÅv% d²%“U@ qš«œ é%ô

≥‡‡ÅÅ≥XÝœd³�« 

Êb¹dÐ U¹ Êœd X) Ë —U tFDE 7ý«œÅÁU~� È«dÐ XÝœd³�« 

ÁœU?H?²?Ý« ©s?ÅX?)ÅrOÝ Ë sOÇÅrOÝ œułË ÂbŽ  —uP—œ® rOÝ

sOÇÅrOÝ ÈUł tÐ «— XÝœd³�« b¹U³� vM@ dE�Å“« vK —uÞÅtÐ ÆœuýÅv%

“« b?¹U?Ð È—Ëd?{ lE«u% —œ jI@ tJKÐ ÆœdÐ —UÅtÐ sÅX)ÅrOÝ U¹

 qJý®œd ÁœUH²Ý« rOÝ ÊœdÅX) U¹ Êb¹dÐ È«dÐ tKOÝË s¹«∂‡‡ÅÅ≥Æ©
ÅXÝœd³�« ‡‡ n�«                     

rOÝ tFD[ p¹ Êb¹dÐ ‰UŠ —œ XÝœd³�« ‡‡ »                     

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ≥

©n�«®©»®

ÆbýUÐ »užd% Ÿu� “« Ë œ—«b�U²Ý« XÝœd³�« o¹UŽ bO¹U/ XEœ býUÐÅv% È—Ëd{ Ë œdÐ—UdÄ q¹UÝË “« vJ¹ XÝœd³�«

¥‡‡≥p¹—UÐÅÂœ 

œÂÅÐU—¹p ËÝOKt?Å«È «ÝX ý³Ot «�³dœÝX¨ ÐU? «¹s ðHUË  t

�u?„ ¬Ê «“ «�³d?œÝX ÐK?M?bðd? Ë ÐU?—¹pÅðd? «ÝXÆ «“ œÂÅÐU?—¹p? œ—

%u?«EF?v t? łU? ðM?@ «ÝX? Ë «�³?d?œÝX ¨œ—«b?� œd?Ð—U? «Ý²H?U?œÁ

%vÅýuœÆ Ðd«È ÝR«#v dœÊ Êb¹dÐ ̈Ë @dÂ œ«œÊ  tÐÝOrÅ¼U �Oe %vÅðu«Ê

œÂÅÐU—¹p —« ÐtÅU— Ðdœ qJý® ∑‡‡Å≥©Æ
 qJý∑‡‡≥p¹—UÐÅÂœ 

©»®

ÈeK� „u�

tEH×�ÁdOÖ

o¹UŽX�ËUI�é�ôdM�êOÄ

©n�«®

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ≥d²�“U� vKš«œ ÊUL²šUÝ Ë Èd¼Uþ ÈULý  

©Ã®



شکل 8        ــ3  انواع دم گرد

شکل 9ــ3    دم کج

5 ــ3 دم گرد
اگر  است.  دم بارىک  شبىه  ظاهرى  شکل  از  نظر  دم گرد 
کمى به نوک دم گرد نگاه کنىد، متوجه مى شوىدکه نوک اىن وسىله 
به صورت داىره ساخته شده است. از اىن وسىله براى سؤالى کردن 
و فرم دادن به سىم ها استفاده مى شود. در شکل 8 ــ3 چند نمونه 

دم گرد را مى بىنىد.

6 ــ3 دم کج
انواع دم بارىک است که نوک آن خم  از  نىز ىکى  دم کج 
شده است. دم کج ها در چند نوع ساخته مى شوند. نوعى از آن ها 
مانند دم بارىک است و کارهاىى شبىه آن را انجام مى دهد. نوع 
دىگر آن براى بىرون کشىدن خارهاى داىره اى شکل به کار مى رود 

 ـ3(. )شکل9 ـ

7ــ3 سىم چىن
هستند.  متنوع  بسىار  ابزارها،  ساىر  مانند  نىز  سىم چىن ها 
سىم چىن داراى دو لبه ى تىز است که با آن ها سىم را قطع مى کند. 
مـى بـرند  بـه کـار  سىم ها  برىدن  براى  کلـى  بـه طور  را  سىم چىن 

)شکل 10 ــ3(.

شکل 10ــ3  

الف ــ متداول ترىن سىم چىن  
ب ــ سىم چىن  در حال برىدن ىک سىم

)الف(

)ب(

20



)الف(

لبه هاى شىاردار 
لبه هاى صاف

)ب(

8   ــ3 سىم لخت کن
سىم لخت کن بر دو نوع است:

 ـ   سىم لخت کن ساده  الف    ـ
 ـ   سىم لخت کن خودکار)اتوماتىک(  ب    ـ

الف ــ سىم لخت کن ساده: اىن سىم لخت کن از دو لبه 
تشکىل شده که داراى شىارهاىى در جهت قائم است. به  وسىله ى 
پىچ و مهره اى مى توان فاصله ى بىن لبه ها را کم و زىاد کرد. در واقع 
پىچ، فاصله را تنظىم مى کند و مهره فاصله ى تنظىم شده را ثابت نگاه 
مى دارد. وقتى دو لبه روى هم قرار مى گىرند، متناسب با فاصله ى 
تنظىم شده، داىره اى با شعاع معىن به وسىله ى شىارهاى موجود در 
روى لبه تشکىل مى شود. چون لبه ى داخلى شىارها تىز است، اگر 
قطر  که  داده شود  قرار  روپوش دارى  اىن شىارها سىم  داخل  در 
داخلى آن به اندازه ى قطر داىره باشد، با کمى فشار و سپس کشىدن 

سىم لخت کن، روکش سىم جدا مى شود )شکل 12 ــ3(.
ب ــ سىم لخت کـن خـودکــار )اتـومـاتىک(: اىن 
سىم لخت کن نىاز به تنظىم ندارد و ساده ترىن آن ها داراى دو لبه ى 
با  که  است  شده  تعبىه  شىارهاىى  لبه ها  اىن  روى  است.  متحرک 
روى هم قرار گرفتن آن ها، سوراخ هاىى با قطرهاى مختلف تشکىل 

مى شود. آن گاه سىم  را داخل اىن شىارها قرار مى دهند.
روبه روى اىن لبه ها دو لبه ى صاف متحرک نىز قرار دارد که 
به منزله ى نگه دارنده ى سىم است. وقتى مى خواهىم سىم را لخت 
کنىم، ابتدا شىار مناسب را انتخاب مى کنىم. آن گاه سىم را داخل آن 
قرار مى دهىم سپس دسته ى سىم لخت کن را فشار مى دهىم. لبه هاى 
صاف پاىىن مى آىد و سىم را نگه مى دارد. حال اگر کمى بىش تر فشار 

دهىم روکش قسمت انتهاىى سىم خارج مى شود )شکل 13ــ3(.

شکل 12ــ3

سىم با روپوش

سىم بدون روپوش

شکل 11ــ3  

الف ــ نماى ظاهرى سىم لخت کن  
ب ــ سىم لخت  کن اتوماتىک در حال لخت کردن سىم

شکل 13ــ3

دسته ى عاىق

شىارها
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤ÅÅÅÅÅÅ

Èd~¹œ Ÿ«u�« ¨‚u@ —Uœuš ÈU‡¼ÅsÅÅX)ÅrOÝ d‡Ð ÁËöŽ

¨U?¼ÅÊ¬ U?Ð r?O?Ý ÊœdÅX) t œ—«œ œułË U¼ÅsÅÅX)ÅrOÝ s¹« “«

r?O?Ý bMÇ Ê«uðÅv% sÅX)ÅrOÝ s¹« UÐ ÆœdOÖÅv%  —uP dðÅÊUÝ¬

 qJý® œd X) ÊU%eL¼  —uPÅtÐ «—±¥‡‡≥Æ©

 qJý±¥‡‡≥—U	œuš ÈU¼Ås	ÅX)ÅrOÝ “« d~¹œ ÈÅt�u/ Ëœ 

π‡‡≥qÐU	 È—«œdÐ ‘uÄË— Èu[UÇ 

“UÐ Ê¬ ÈÅtGOð t XÝ« v#uLF% ÈU¼uEUÇ Ÿu� “« uEUÇ s¹«

e?O?� v?%u?Þd?š ÈÅt?#u# Êb¹dÐ È«dÐ uEUÇ s¹« “« ÆœuýÅv% t²LÐ Ë

 qJý®ÅœuýÅv% ÁœUH²Ý«±µ‡‡≥Æ©

Ê¬ X?Nł t X@dÖ XÝœÅÅÅ—œ È—uÞ b¹UÐ tAOL¼ «— uEUÇ

X?A?Ä b?¹U?Ð r?¼ X?Ýœ X?L?ý ÆÊbÐ ·dÞÅtÐ t� býUÐ uKł ·dÞÅtÐ

q?ÐU? U?¹ r?O?Ý ÈË— Ê¬ XdŠ —«bI% Ë XNł Uð œdOÖÅÅ—«dE uEUÇ

 qJý®býUÐ ‰d²MÅÅX%±∂‡‡≥Æ©

 qJý±µ‡‡≥qÐU	 È—«œdÐÅ‘uÄË— ÈU¼u[UÇ Ÿ«u�« 

 qJý±∂‡‡≥qÐU	 “« È—«œdÐÅg	Ë— `O×E “dÞ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥

±∞‡‡≥qÐU	 È—«œdÐÅ‘uÄË— ÈU¼ÅÁU~²Ýœ 

v?¹U¼ÅqÐU È«dÐ Ê«uðÅv% «— qÐU È—«œdÐÅ‘uÄË— ÈuEUÇ

ÈU¼ÅqÐU Ë rOd{ ÈU¼ÅqÐU È«dÐ  ÆœdÐ —UÅtÐ XÝ« r Ê¬ dDE t

X?Žd?Ý U?Ð Ë v?�U?Ý¬ÅÅt?Ð t? X?Ý« Ábý t²šUÝ È—«eÐ« ¨r dDE UÐ

 qJý® Xý«œdÐ «— U¼ÅÊ¬ ‘uÄË— Ê«uðÅv% œU¹“ÅvKOš±∑‡‡≥Æ©

±±‡‡≥ÈdÐÅqÐU	 vâO[ 

ÁœUH²Ý« ’uBd% ÈU¼ÅvâOE “« bO�«uðÅv% qÐU ‘dÐ È«dÐ

ÈÅt?G?O?ð Æb�«ÅÁbý t²šUÝ qÐU dDE UÐ VÝUM²% U¼ÅvâOE s¹« ÆbOM

U¼ÅtGOð s¹« fMł ÆXÝ« ÊbýÅÅÅeOð qÐUE U¹ i¹uFð qÐUE U¼ÅvâOE s¹«

ÅqJý —œ ÆXÝ« œôu@ “«±∏ÅÅ‡‡ÅÅ≥v²Ýœ ÈdÐÅqÐU ÈU¼ÅvâOE Ÿ«u�« 

ÆXÝ« Áb%¬ vEdÐ Ë

 qJý±∑‡‡≥qÐU	 È—«œdÐ g	Ë— ÅÁU~²Ýœ 

 qJý±∏ÅÅÅ‡‡≥ÈdÐÅqÐU	 ÈU¼ÅvâO[ Ÿ«u�« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥ÅÅÅÅÅÅ

±≤‡‡≥U¼ÅgO� Ë rOÝdÝ ”dÄ —«eÐ« 

ÐU?¹ g?O?@ “« b?¹U?Ð ¨b?�«ÅÊb?ýÅÅ«b?ł q?ÐU?E t? v?ðôU?B?ð« È«d

—œ t? v?ðôU?B?ð« V?K?ž« Æœu?ý ÁœU?H?²?Ý« ’u?Bd% ÈU¼Å‰UMO%dð

Ÿu?� “« œ—«œ œu?łË v?J?¹d?²?J?#« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë qO³%uð« vAÅrOÝ

ÆXÝ« ÊUÝ¬  «dOLFð ¨U¼ÅvAÅrOÝ Ÿu� s¹« —œ ÆbM²L¼ v�bý«bł

Æb?MMÅv% ÁœUH²Ý« ”dÄ ÁU~²Ýœ “« U¼ÅrOÝdÝ tÐ gO@ ‰UBð« È«dÐ

qJý—œ±π‡‡ ≥ÆXÝ« Áb%¬ rOÝ dÝ ”dÄÅÅÈU¼ÅÁU~²ÝœÅÅÅÊuÖU�uÖÅÅŸ«u�«ÅÅÅÅ

 qJý±π‡‡≥

 qJý≤∞‡‡≥ qJý≤¥‡‡≥

qJý≤≤‡‡≥

qJý≤≥‡‡≥

qJý≤±‡‡≥Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅgO� Ë rOÝdÝ ”dÄ ÁU~²Ýœ 

q?‡Jý —œ≤∞Å‡‡Å≥Áœ«œ ÊU?A?� U?‡?¼ÅgO@ Ë U¼ÅrOÝdÝ Ÿ«u‡�«ÅÅ

Ë U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ s?¹« ÈÅt?O?K œuýÅv% È—Ë¬ÅœU¹ ÊU¹UÄ —œ ÆXÝ« Ábý

—œ t?�U?š—U? d?¼ jÝuð Ë b�«ÅvPuBd% ÈÅÁ—ULý È«—«œ U¼—«eÐ«

¨Á“«b?�« ¨‰b?% V?L?Šd?Ð «— —«e?Ð« ÈÅÁ—U?L?ý Æb�«ÅÁb%¬ Ê¬ ¯u#UðU

—«e?Ð« d?¼ ÈÅÁ—U?L?ý »U?d?²?�« U?Ð Æb?MMÅv% sOOFð —U Ÿu� Ë fMł

Æœd X@U¹—œ t�Uš—U vÖbM¹U/ U¹ t�Uš—U “« «— —«eÐ« Ê¬ Ê«uðÅv%

 ÈU¼ÅqJý —œ≤∞‡‡≥ Uð ≤¥‡‡≥¨U‡¼Å‰UMO%dð “« Èd‡~¹œ ÈU‡¼Åt�u/ 

ÆbOMÅv% tEŠö% «— ”dÄ —«eÐ« Ë U¼ÅgO@



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ

 qJý≤µ‡‡≥v²FME —«uAÝ 

±≥‡‡≥v²FME —«uAÝ 

œU−¹« ÂdÖ È«u¼ b�«uðÅv% v#uLF% —«uAÝ bM�U% tKOÝË s¹«

d²AOÐ vKOš Ê¬ —œ  —«dŠ tł—œ Ê«eO% t  ËUHð s¹« UÐ v#Ë bM

 œËbŠ Uð Ë XÝ«
    600



CÆbÝ—Åv% 

±¥‡‡≥vA	ÅrOÝ dM� 

dM@ “« vAÅrOÝ ÈU¼Åt#u# qš«œ “« rOÝ Êœ«œ —u³Ž È«dÐ

„“U� —«u� p¹ “« dM@ s¹« ÆbMMÅv% ÁœUH²Ý« vAÅrOÝ ’uBd%

Èu?Ö U?¹ Ád?Ed?E p?¹ Ê¬ ÈU?N?²?�« p¹ tÐ t Ábý XÝ—œ Èœôu@

q?B?²% ÈeK@ »öE p¹ Ê¬ d~¹œ ÈUN²�« tÐ Ë vJO²ÝöÄ U¹ ÈeK@

t#u# œ—«Ë ÁdEdE U¹ ÈuÖ ·dÞ “« «— dM@ ¨vAÅrOÝ ÂU~M¼ ÆXÝ«

“« Èu?Ö Êb?ý Ã—U?š Ë t?#u# “« Ê¬ Êœ«œ —u³Ž “« fÄ ªbMMÅv%

q?š«œ “« b¹UÐ t «— v¹U¼ÅrOÝ œ«bFð ¨bOK U¹ rOLIð vÞuE qš«œ

qPË d~¹œ ·dÞ »öE tÐ È—«œdÐ ‘uÄË— “« fÄ bMM —u³Ž t#u#

dM@ ̈ XÝ« qPË Ê¬ tÐ ÁdEdE t v¹UN²�« ÊbOA UÐ fáÝ ÆbMMÅv%

“« fÄ ÆbAÅv% œuš ‰U³�œ tÐ «— U¼ÅrOÝ Ë œË—Åv% t#u# qš«œ tÐ

«bł «— »öE tÐ Ábý qPË XLLE ¨rOLIð vÞuE “« Êbý Ã—Uš

 qJý® bMMÅv%≤∂‡‡≥Æ©

U?³#Už —U X#uNÝ È«dÐÎf¹dÖ U¹ sžË— tÐ «— ÈeK@ ÈuÖ 

dM@ ̈ XÝœ p¹ ÊU²A~�« UÐ b¹UÐ dM@ ÊbOA ÂU~M¼ ÆbMMÅv% t²Až¬

œ—«Ë —U?A@ dM@ ÈË— d~¹œ XÝœ n UÐ  œd X¹«b¼ ÊËdOÐ tÐ «—

Æœuý ÈdOÖuKł dM@ 7LJý Ë vÖbOLš “« Uð œ—Ë¬

±µ‡‡≥˛U²�Ë d~A¹U/ 

d?Ý Ëœ t?Ð Áb?ý ‰U?L?Ž« ˛U?²?#Ë —«b?I?% b?�«u?ðÅv% tKOÝË s¹«

 ÈU¼Åé%ô jÝuð «— Ê¬ ÈUNÐËdÄLEDVOðdð s¹bÐ Æb¼œ g¹U/ 

Æbý ÁUÖ¬ —«b% —œ ˛U²#Ë v³¹dIð œËbŠ “« Ê«uðÅv%

 qJý≤∂‡‡ ≥vA	ÅrOÝ dM� 

 qJý≤∑‡‡≥˛U²�Ë d~A¹U/ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∂ÅÅÅÅÅÅ

±∂‡‡≥d²�Åv²�u� 

 —U?³?ŽÅtÐ ¨XÝ« Á—uEM%ÅbMÇ dOÖÅÁ“«b�« vMF% tÐ d²%Åv²#u%

œd?O?~?Ð Á“«b?�« «— n?K?²?d?% XOL bMÇ b�«u²Ð t v¼U~²Ýœ d~¹œ

d²%ËË¬ ÁU~²Ýœ s¹« d~¹œ ÂU� ÆœuýÅv% ÁbO%U� d²%Åv²#u%
±

t XÝ« 

f?Ä ÆX?Ý« Áb?ý qOJAð r¼« Ë X#Ë ¨dá%¬  ULK ÈÅÁ˛«Ë dÝ “«

Á“«b?�« «— r?¼« Ë X?#Ë ¨d?á?%¬ b?�«uðÅv% t XÝ« v¼U~²Ýœ d²%ËË¬

—œ bý bO¼«uš UMý¬ ÁU~²Ýœ s¹« —U “dÞ UÐ qB@ s¹« —œ ÆœdO~Ð

ÆœuýÅv% ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ ¨‚dÐ UÐ —U qŠ«d%

dÞUšÅtÐ «— v¼U~²Ýœ b¹UÐ œuýÅv% d²%dá%¬ “« X³×P v²EË

v?K? —u?ÞÅtÐ ÆbMÅv% ÈdOÖÅÁ“«b�« «— vJ¹d²J#« ÊU¹dł t b¹—ËUOÐ

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅXOL bŠ«Ë UÐ b�uLÄ  —uPÅtÐ d²% ÈÅtLK v²EË

q¦% ̈ œdOÖÅv% Á“«b�« «— XOL Ê¬ t œuýÅv% v¼U~²Ýœ ÂU� ̈ b¹¬Åv%

Æ ì Ë d²%Å «Ë ¨d²%År¼« ¨d²%ÅX#Ë ¨d²%dá%¬

ÝOLUÈ þU¼dÈ ¼d %u#²vÅ%²d «“ Ýt ELLX ðAJOq ýbÁ «ÝX∫

±tÐdIŽ Ë Ã—b% t×HP ‡‡

≤ÁbMM »Ud²�« ÈU¼ÅtLÖœ U¹ —u²JKÝ ‡‡

≥ÁbMMÅrOEMð ÈU¼ÅtLÖœ Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO%dð ‡‡

 q?Jý —œ≤∏‡‡≥Áb?¼U?A?% d?²?%Åv?²#u% “« È«Åt�u/Å d¹uBðÅÅÅ 

Ær¹“«œdÄÅv% ÁU~²Ýœ ÕdýÅtÐ UłÅs¹« —œ ÆœuýÅv%

±∫t?Ðd?I?Ž Ë Ã—b?� ÈÅt?×HE ‡‡Ã—b?% ÈÅt?×?HP ÈË— 

eO� Â“ô ÈU¼ÅÈbMÐÅtł—œ Ë Ábý X³Ł ÈdOÖÅÁ“«b�« œ—u% ÈU¼ÅXOL

U?Ð b?ýU?Ð ˛U²#Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«Åœ—u% XOL dÖ« ÆXÝ« t²@dÖ  —uP

 ·dŠV ·d?Š U?Ð ¨b?ýU?Ð ÊU¹dł dÖ« ¨AU?Ð b?ýU?Ð X%ËUI% dÖ« Ë 

 X%öŽΩ ®sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv% Áb�«uš Ã—b% ÈÅt×HP ÈË— ©U~%«

 ·ËdŠ »ËUM²% ÊU¹dł È«dÐAC X%öŽ U¹ ~rOI²L% ÊU¹dł È«dÐ Ë 

 ·ËdŠ X%öŽDC qJý® ÆœuýÅv% d–ÅÅ≤∏Å‡‡Å≥©Å

« Èb?M?ÐÅt?ł—œ v?#u?LF% ÈU¼d²%Åv²#u% ÈË—  ÔX?LÝ “« r¼

ÆX?Ý« X?Ý«— t?Ð é?Ç “« U?¼ÅÈb?M?ÐÅt?ł—œ d?¹UÝ Ë éÇ tÐ XÝ«—

ôu?LF%ÎÊ¬ ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð t XÝ« È«ÅtM¹¬ È«—«œ Ã—b% ÈÅt×HP 

U?I?O?Eœ d?E?�Åœ—u?% X?O?L Uð bM¼œÅv% oO³Dð Ê¬ d¹uBð UÐ «— tÐdIŽÎ

Æœuý ÈdOÖÅÁ“«b�«

 qJý≤∏‡‡≥d²� v²�u� “« È«Åt�u/Å 

±®ËË¬ ÈÅtLK ‡‡AVO ULK ‰Ë« ÈU¼Å·dŠ “« ©Amper  ¨  Volt ËOhmÆXÝ« ÅÁbý t²@dÖ 

—u²JKÝ

Ã—b� ÈÅt×HE



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∑

≤∫—u²JKÝ ‡‡ôuLF% ̈ ÁbMM »Ud²�« U¹ —u²JKÝ ÎXLLE —œ 

Ëœ  —uPÅtÐ Ë œ—«œÅ —«dE ÁU~²Ýœ sO¹UÄÒÆbMÅv% —U È—UA@ U¹ —«

Áb?ý h?d?A?% dE�Åœ—u% ÈU¼ÅXOL eO� —u²JKÝ ÈÅt×HP ÈË—

ÈÅÁbM¹U/ t œ—«œ œułË —u²JKÝ ÈÅt×HP ÈË— Èœ«bŽ« ÆXÝ«

ÆXÝ« ÁU~²Ýœ —U ÈÅÁ“uŠ

≥∫Ã—b?‡?� ÈÅt?‡?×HE U‡Ð —u²JKÝ ◊U³ð—« ‡‡ôu?LF% Î

U?¹ d?ðÅp?Çu? œ—«œ œu?łË —u?²?J?KÝ ÈÅt×HP ÈË— t Èœ«bŽ«

s?¹«ÅÅÅt?Ð Æb?�«ÅÃ—b?% ÈÅt?×?H?P ÈË— Áb?ýÅt²ýu� œ«bŽ« “« dðÅ¯—eÐ

ÈË— —u²JKÝ XÝ« sJ2 ̈ XOL p¹ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ ̈ XNł

 œb?Ž±∞∞∞ X#Ë ACÃ—b?% ÈÅt?×?H?P œb?Ž s?¹d?š¬ v?#Ë býUÐ 

≤µ∞b?¹U?Ð r?¼ÅÅÅU?Ð œb?Ž Ëœ s?¹« Êœ«œ ◊U?³?ð—« È«dÐ Æb¼œ ÊUA� «— 

∫rOM qLŽ d¹“  —uPÅÅtÐ

œbŽ s¹dš¬ dÐ «— —u²JKÝ ÈË— Ábý »Ud²�« —U ÈÅÁ“uŠ

t? ¨«— Áb?%¬ X?ÝœÅt?Ð V?¹d?{ Ë r?O?M?Åv% rOLIð Ã—b% ÈÅt×HP

œbŽ —œ ¨bM%U�Åv% Xz«dE V¹d{


tÐdIŽ ÈÅtKOÝË tÐ ÁbýÅÅÁœ«œÅÅÅÊUA� 

Æb?¹¬ XÝœÅtÐ g−MÝÅœ—u% XOL vFE«Ë —«bI% Uð rOMÅv% »d{

U³#Už —U X#uNÝ È«dÐÎ»Ud²�« Ã—b% ÈÅt×HP ÈË— “« «— ÈœbŽ 

ö¦%® ÆbýUÐ —u²JKÝ ÈË— vÐUd²�« œbŽ UÐ tÐUA% t rOMÅv%Î ±∞∞∞

 œbŽ Ë —u²JKÝ±∞ U¹ ±∞∞dÖ« X#UŠ s¹« —œ Æ©Ã—b% ÈÅt×HP 

 œbŽ Ã—b% ÈÅt×HP ÈË— dÐ±∞ V¹d{ œuý »Ud²�« 

  

1000
10

U¹ 

±∞∞ œbŽ tÐdIŽ dÖ« ÆœuÐ b¼«uš µ[≤XOL —«bI% b¼œ ÊUA� «— 

  2 / 5 ×100 U¹ ≤µ∞ÆXÝ« X#Ë 

d�	Åv��u	 “« ÁœUH��« —œ vML�« �UJ�

ÆX@dÖ bO¼«uš œU¹ ¨XÝ« È—Ëd{ t ¨«— d²%Åv²#u% nK²d% ÈU¼ÅXLLE “« ÁœUH²Ý« “dÞ ULý XLLE s¹« —œ

U?I?O?Eœ «— d¹“  UJ� ¨XLLE s¹« `¹dAð “« q³EÎ«— d?²?%Åv?²?#u?% Ë b¹uA� ‰UJý« —UÇœ —U ÂU~M¼ÅtÐ Uð b¹—UáLÐ dÞUšÅÅtÐ 

ÆbO�«“uL�

±UL²Š ¨b¹—«cÖÅv% dá%¬ ÈÅÁ“uŠ ÈË— «— d²%Åv²#u% v²EË ‡‡ÎÊ¬ 

d?²?%d?á%¬ ¨ —uPÅÅs¹« dOž —œ ÆbO¼œ Å—«dE —«b% —œ ÈdÝ  —uPÅÅtÐ «—

ÆXšuÝ b¼«uš

≤UL²Š ¨—«b% —œ X%ËUI% ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ ‡‡Î—«b% tÐ vJ¹d²J#« ˛U²#Ë t vð—uPÅ—œ ÆbOM lDE «— ‚dÐ ÊU¹dł 

ÆXšuÝ b¼«uš d²%År¼« býUÐ qPË

≥ —uPÅÅtÐ «— d²%Åv²#u% b¹dOÖÅv% Á“«b�« «— ̨ U²#Ë t v%U~M¼ ‡‡

Æb¹bM³Ð —«b% —œ È“«u%

¥Æb?¹bMÐ —UÅtÐ eO% ÈË— ÁU~²Ýœ Êœ«œÅÅ—«dE Ë qI� Ë qLŠ —œ «— v@U XEœ ¨bOMÅv% —U d²%Åv²#u% UÐ v²EË ‡‡

ÆœuýÅv% »«dš Ë b¼œÅv% XÝœ Å“« «— œuš XOÝULŠ ÁU~²Ýœ ¨œuý œ—«Ë tÐd{ d²%Åv²#u% tÐ t vð—uPÅ—œ

A

U ~

V ~ VR

 qJý≥∞‡‡≥

 qJý≤π‡‡≥Å 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∏ÅÅÅÅÅÅ

±‡‡ ø«dÇ øœd “UÐ uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ UÐ «— uÝ—UNÇ ÈU¼ÅêOÄ Ê«uðÅv% U¹¬

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ È«eł« øXLOÇ d²%“U@ ‡‡

≥øœË—Åv% —UÅtÐ v¹U¼ÅrOÝ tÇ È«dÐ sÅX) rOÝ ‡‡

¥øœuýÅv% È«ÅÁœUH²Ý« tÇ ÈdÐÅqÐU uEUÇ “« ‡‡ 

µøb²@«Åv% vEUHð« tÇ rOMJ� ”dÄ «— U¼ÅrOÝ dÝ dÖ« ‡‡ÅÅÅ

∂øœuýÅv% ÁœUH²Ý« t�u~Ç Ê¬ “« vAÅrOÝ —œ øXLOÇ d²%Åv²#u% ‡‡

µÈ“U?Ð  —uPÅ—œ Ë XÝ« ”ULŠ vKOš XLLE s¹« «d¹“ ¨bO�e� XÝœ ÁU~²Ýœ ÈÅtÐdIŽ dHP rOEMð êOÄ tÐ ‡‡ 

dM@ Êbý lDE sL{ ¨Ê¬ UÐ ÊœdÆœuýÅv% »«dš eO� d²%Åv²#u% tÐdIŽ d¹“ 

∂Ë bM dOLFð Ë “UÐ «— ÁU~²Ýœ s¹« b�«uðÅv% Áb¹“—Ë sOLOMJð p¹ jI@ «d¹“ ÆbOMJ� “UÐ «— ÁU~²Ýœ XAÄ eÖd¼ ‡‡ÅÅÅ

tFł«d% œuš rKF% tÐ ¨ÁU~²Ýœ —œ ‰UJý« “ËdÐ œd−% tÐ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv% dðÅgOÐ ÁU~²Ýœ VOŽ ¨ÅÊœu³� d¼U%  —uPÅ—œ

ÆbOM

∑t? b?O?¼œ —«d?E È«Åtł—œ ÈË— «— ÁU~²Ýœ —U ÈÅÁ“uŠ ¨b¹dO~Ð Á“«b�« «— ÊU¹dł U¹ ˛U²#Ë bO¼«ušÅv% v²EË ‡‡

OL —«bI% “« dðÅgOÐÒ«— —u²JKÝ —U ÈÅÁ“uŠ «b²Ð« bO�«œÅv/ «— XOL —«bI% t vð—uPÅÅ—œ ÆbýUÐ ÈdOÖÅÁ“«b�«Å œ—u% X

—U ÈÅÁ“uŠ ¨bA� Áb¼UA% tÐdIŽ —œ v@U ·«d×�« dÖ« ÈdOÖÅÁ“«b�« ‰öš —œ fáÝ ¨bO¼œ —«dE  —«bI% s¹dðÅgOÐ ÈË—

ÆbO¼œ g¼U «—

∏vCFÐ —u²JKÝ d¹“ ÈÅÁdN% «d¹“ ÆbO�UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XdŠ XNłÅÅ—œ «— —u²JKÝ bOK bOM vFÝ ‡‡ 

Ë œuýÅv% “UÐ œuý Áb�UšdÇ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XdŠ ·öš XNł —œ dÖ« t XÝ« Ábý VB� È—uÞ U¼ÅÁU~²Ýœ “«

Æb²@«Åv% —U “« ÁU~²Ýœ

πôu?L?F% U¼d²%Åv²#u% 7@dÖ —«dE “dÞ ‡‡ÎX?%ö?Ž ÆœuýÅv% hdA% Ã—b% ÈÅt×HP d¹“ ¨éÇ XLÝ —œ Π
X%öŽ Ë ©vI@«® ÁbOÐ«uš  —uPÅtÐ ÁU~²Ýœ 7@dÖÅÅ—«dE “dÞ⊥ÁœU²L¹« U¹ ÈœuLŽ  —uPÅÅtÐ ÁU~²Ýœ 7@dÖÅ—«dE “dÞ 

UIOEœ «— t²J� s¹« b¹UÐÅÆXÝ«ÎÆœuÐ bM¼«uš vFE«ËÅdOž Ábý Xz«dE œ«bŽ«  —uP Ås¹« dOž —œ ªœd X¹UŽ— 

±∞dðÅgOÐ Ã—b% ÈÅt×HP “U−% —«bI% “« tÐdIŽ Ë býUÐ œuš —U ÈÅÁ“uŠ d¦«bŠ ÈË— dÐ d²%Åv²#u% tâ�UMÇ ‡‡

Æœd »Ud²�« «— Èd~¹œ ÁU~²Ýœ b¹UÐ Ë XLO� VÝUM% XOL s¹« ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÁU~²Ýœ ¨œuý ·d×M%

bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤π

vA�ÅrOÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅÈœU¼

U?¼ÅÈœU?¼ n?K?²??� Ÿ«u�« “« vJ¹d²J�« ÈU¼—«b� —œ ÊuÇ

« t?� X?Ý« Â“ô œuýÅv� ÁœUH²Ý«Óv?J?¹d?²?J�«  UBA� Ë ‰UJý

Æb¹dOÖ«d/ Ë bOÝUMAÐ «— U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b²�

p?¹ v?J?¹e?O?/ ÈÅÁ“«b?�« Ë X?�ËUI� —«bI� ÈÅt8¹UI� È«dÐ

È«dÐÆbýUÐ XÝœ —œ Èœ—«b�U²Ý« bŠ«Ë b¹UÐ d~¹œ ÈœU¼ UÐ ÈœU¼

bŠ«Ë ¨Åd²� ¨Ê¬ ‰uÞ È«dÐ Ë d²�ÅvKO� ¨rOÝ p¹ dD? ÈdOÖÅÁ“«b�«

ÆXÝ« v³ÝUM�

“« Ë X?Ý« l?Ðd� d²�ÅvKO� tÐ U¼ÅrOÝ lDI� `DÝ œ—«b�U²Ý«

ö¦� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —«œÅg�Ë— ÈU¼ÅrOÝ È—«cÖÅÁ—ULý È«dÐ Ê¬Î

r?O?Ý l?D?I?� `?DÝ t� XÝ« Ê¬ vMF� tÐ rO� Ë p¹ ÈÅÁ—ULý rOÝ

±[µÆXÝ« lÐd� d²�ÅvKO� 

“«ÅÅÅlÐd� d²�ÅvKO� V8Š d‡Ð ̈ È«ÅÁd¹«œ ÈU‡¼ÅrOÝ lDI� ̀ DÝ

 ÈÅt?DÐ«—

  
A =

. D2

4
 ¨‚u?/ ‰u?‡?�d?‡/ —œ t‡� b¹¬Åv� XÝœ tÐ A

 Ë lDI� `DÝDÆXÝ« Ê¬ ÈœU¼ dD? 

 dÐ«dÐ ÈdD? È«—«œ vLOÝ dÖ«±[≥∏≤`DÝ býUÐ d²�ÅvKO� 

 Ê¬ lDI�±[µÆXÝ« lÐd� d²�ÅvKO� 

±Å‡‡Å¥U¼ÅrOÝ ÊUL²šUÝ ÅÅÅ

ÈœU¼ Æb�«ÅÁbý qOJAð o¹UŽ Ë ÈœU¼ XL8? Ëœ “« U¼ÅrOÝ

U?�u?LŽ U¼ÅrOÝÎq?O?�œ t?Ð ¨f?� “« v?�Ë ÆX?Ý« v�uOMO�u�¬ U¹ v8� 

d?ðÅg?O?Ð © «e?K?/ d?~?¹œ t?Ð X?³8�® d²NÐ X¹«b¼ Ë r� r−Š 7ý«œ

«— Ê¬ t� XÝ« vJO²ÝöÄ Èœ«u� “« U¼ÅrOÝ o¹UŽ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

ÆbMM�Åv� g�Ë— ÈœU¼ ÈË— È«Åt¹ô  —u\ tÐ

≤Å‡‡Å¥U¼ÅrOÝ Ÿ«u�« ÅÅÅ

ôuLF�ÎU¼ÅrOÝ Ë U¼ÅqÐU� œdÐ—U� Ÿu� Ë o¹UŽ Ë ÈœU¼ fMł 

t?²?ýu?� U?¼ÅÊ¬ v?ł—U?š g?�Ë— ÈË— t?� ¨Åv?B?A� ·ËdŠ UÐ «—

œuš ’Uš vMF� ·dŠ d¼ t� È—uÞÅÅtÐ ÆbM¼œÅv� ÊUA� ¨b�uýÅv�

 ‰Ëb?ł —œ Æœ—«œ «—±‡‡Å¥·Ëd?Š s?¹« “« Èœ«b?F?ð Ÿö?Þ« XNł 

ÆXÝ« Áb�¬

¥
U¼ÅÊ¬  ôUBð« Ë U¼ÅrOÝ

 ∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼∫qB/ s¹« ÊU¹UÄ “« bFÐ t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “«

±Æœd³Ð ÂU� œdÐ—U� Ë fMł dE� “« «— U¼ÅrOÝ Ÿ«u�« ‡‡Å

≤ÆbM� ÊUOÐ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ «— U¼ÅrOÝ “« p¹ d¼ œdÐ—U� ‡‡Å

≥ÆbM� »U²�« «— “UO� œ—u� rOÝ ¨U¼ÅrOÝ ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡Å

¥Æb¼œ ÂU$« «— U¼ÅrOÝ tÐ Êœ«œ Âd/ Ë Êœd� v�«RÝ ¨Êœd� X) ¨Êb¹dÐ ‡‡Å

µÆb¼œ ÂU$« «— U¼ÅrOÝ dÝ  ôUBð« Ÿ«u�« ‡‡Å
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·dB� œ—«u�tB$A� ·ËdŠ

ÊUL²šUÝ vA�ÅrOÝ È«dÐ pO²ÝöÄ ‘Ë— UÐ ô pð rOÝNYA

ÊUL²šUÝ vA�ÅrOÝ È«dÐ pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ ÊUA/« rOÝNYAF

ÊUL²šUÝ vA�ÅrOÝ È«dÐ pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ ’uB� rOÝNSYA

XÐuÞ— qÐUI� —œ ÂËUI� rOÝNYM

v~�Uš Â“«u� Ë v¹UMýË— È«dÐ ’uB� pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ rOÝNYZ

U¼Å⁄«dÇ Ë d²Ýu� ·dB� È«dÐ rOÝNYFA

©ôËœ® v¹UMýË— ·dB� È«dÐ È«Åt²ý— Ëœ rOÝNYFAZ

Èd³š Ë t*UJ� rOÝY

‰UO8�«u� rOÝT

 ‰Ëbł±‡‡Å¥

 ‰Ëbł —œ±‡?‡Å¥v?\u?B?š tÐ ÂuNH� ·ËdŠ “« p¹ d¼ 

ö¦� Æœ—«œÎ N œ—«b�U²Ý« o³Þ t� XÝ« v8� rOÝ X�öŽ VDE

 ÆbýUÐ Ábý t²šUÝ ÊU*¬Y® —Ëœu?ðËdÄ o¹UŽ vMF� tÐ P.V.Cd¼ ©

 ÆX?Ý« t?²ý—S Ë Z ¨’u?B??� ÈU?¼År?O?Ý X?�öŽ FX?�ö?Ž 

 ¨Âd?� ÈU?¼ÅrOÝA Ë U?¼Åt?�u?� q?š«œ vA�ÅrOÝ È«dÐ MÂu?N?H� tÐ 

ÆXÝ« XÐuÞ— qÐUI� —œ ÂËUI� ÈU¼ÅrOÝ

œ—u??� v?A?�År?O?Ý —œ t?� U?¼År?O?Ý “« Ÿu?� b?M?Ç ¨t?�«œ« —œ

‰Ë«b?ł Ë ÁœU?H?²?Ý« œ—«u?� Á«d?L?¼ t?Ð ¨b?�—«œ Èd?ðÅgOÐ ÈÅÁœUH²Ý«

b�uýÅv� v/dF� ¨U¼ÅÊ¬  UBA�Æ

® rOÝ ‡‡Å p¹NYA©

∫ ·dB� œ—u� p?Aš ÈU¼Åq×� —œ X�dŠ ÊËbÐ VB�

ÆÈœôu/ Ë vÝ ÈË vÄ ÈÅt�u� qš«œ —œ Ë

 ∫d�cðÆX8O� “U−� êÖ d¹“ —œ rOÝ Ÿu� s¹« ÈÅÁœUH²Ý«

∫ÊUL²šUÝÈU¼Å@�— tÐ pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ Âd� v8� rOÝ 

¨ÁUOÝ ¨œ—“ ¨e³ÝuN? Ë vÐ¬ ÆXÝ« È«ÅÁ

® rOÝ ‡‡ÅËœNYAF©

∫·d?B� œ—u� p?A?š ÈU¼Åq×� —œ X�dŠ ÊËbÐ VB�

ÆÈœôu/ U¹ vÝÅ ÈËÅ vÄ ÈÅt�u� qš«œ

 ∫d�cðÆX8O� “U−� êÖ d¹“ —œ rOÝ Ÿu� s¹« ÈÅÁœUH²Ý«

∫ÊUL²šUÝUÐ Ábý ÁbOÐUð r¼ tÐ v8� rOÝ „“U� ÈU¼Åt²ý— 

gHMÐ Ë e³Ý ̈ vÐ¬ ̈ ÁUOÝ ̈ œ—“ ̈ e³Ý ÈU¼Å@�— tÐ pO²ÝöÄ g�Ë—

ÆXÝ«

± ·ËdŠ UÐ býUÐ t²ý«œ œ—“ Ë e³Ý k/U×� ¨rOÝ tŽuL−� s¹« dÖ« ‡‡ÅNYM -J X�öŽ UÐ býUÐ k/U×� rOÝ b?U/ dÖ« Ë NYM-OÆœuýÅv� hA� 

rOÝ ‡‡Å tÝ
±

® NYM©

∫·dB� œ—u� »uÞd� U¹ pAš ÈU¼Åq×� —œ XÐUŁ VB�

ö¦�® ÆÁdI� ÈË— U¹ t�u� UÐ U¹ t�u� ÊËbÐ êÖ d¹“ U¹Î©d�u� 

∫ÊUL²šUÝt�ÅÅ¨ÅvÝ ÈË vÄ o¹UŽ UÐ ô p¹ v8� ÈU¼ÅrOÝ 

ÆXÝ« Ábý vÝ ÈË vÄ g�Ë— ·ö� p¹ r¼ UÐ Ê¬ ÈÅt�u/ bMÇ

ÈU¼ÅrOÝ g�Ë— @�— Ë bOHÝ U¹ Èd²8�Uš U¹ ÁUOÝ ·ö� @�—

OÝ qš«œË È«ÅÁuN? ¨ÁUÆXÝ« vÐ¬ 

® rOÝ ‡‡Å —UNÇNYFA©

∫Å·dB� œ—u� Ë vÝ ÈË vÄ ÈÅt�u� qš«œ —œ XÐUŁ VB�

Æ©œuýÅv/ ÁœUH²Ý« qLŠ qÐU?  ÈUOý« È«dÐ® Èœôu/

ÝUš²?LUÊ∫ ÝO?rÅ¼‡U?È �U“„ �8v? Ð‡t ¼r? ð‡UÐO?bÁ Ð‡U? �u«œ

ÄvÅÅÅÅËÈÅÅ Ýv ŽU¹o ýbÁ «ÝX Ë Ðt —�@Å¼UÈ Ý³e Ë “—œ ̈ÝOUÁ ̈¬Ðv¨

?NuÁÅ«È¨ “—œ¨ Ý³e¨ ÐMHg Ë ÝHOb Ëłuœ œ«—œÆ

® rOÝ ‡‡Å ZMÄNYFAZ©

∫Å·d?B� œ—u� «d?Ð XÐUŁ VB�È«d?Ð® v¹UMýË— ·dB� È

Æ©X8O� “U−� qLŠ qÐU? q¹UÝË

∫ÊU?L²šUÝÁb?O?ÐU?ð r¼ tÐ t� s¹« “« fÄ ¨v8� „“U� rOÝ 

M?ÐÅo?¹U?Ž r?¼ U?Ð È“«u?‡?� —u?ÞÅÅt‡Ð ¨být?Ð r?O?Ý s?¹«Æb?�u?ýÅv� Èb

ÆXÝ« È«ÅÁuN? Ë bOHÝ ¨ÁUOÝ ÈU¼Å@�—

® rOÝ ‡‡Å gýY©

�u?—œ �B?d?·∫ �B?V? ŁU?ÐX? œ— œ«šq? �u�t?ÅÈ Äv?ÅËÈÅÝv? Ë

/uôœÈÅÐd«ÈÅ�Bd· “�@ «š³U—¨ðKHs Ë ÝU¹d œÝ²~UÁÅ¼UÈ Žö�XÅÅÅÅœ¼MbÁÆ
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ساختمان: سىم هاى روکش شده با مواد  پى  وى  سى   و  دو ىا 
سه و ىا چهار رشته ى به هم تابىده و تک رشته. اغلب تک   رشته ها 
در رنگ هـاى استاندارد  و در کـلاف هــاى صدمترى، در بـازار 

موجود است. 
 ـ کابل کواکسىال هفت ـ

مـورد مصرف : براى سىم هـاى آنتن تلـوىزىون و رابط 
دستگاه هاى صوتى و تصوىرى.

ساختمان: ىک کابل دو سىمه است که از ىک رشته سىم 
داخلى )در مرکز کابل( با عاىق مخصوص )معمولاً پى وى سى( و 
بر روى عاىق سىم مرکزى( درست  )بافته شده  ىک سىم خارجى 
شده است. بدىن ترتىب سىم داخل در مقابل پارازىت هاى خارجى 
محافظت مى شود. سىم داخلى به عنوان سىم اصلى و سىم خـارجى 

معمولاً به بدنه ى دستگاه مورد نظر وصل مى شود )شکل 1 ــ4(.

 ـ 4      انتخاب سىم 3 ـ
براى انتخاب سىم باىد مقدار جرىان عبورى از سىم را در 

شکل 1 ــ4  شماى ظاهرى نمونه هاىى از کابل کواکسىال

جدول 2    ــ4حداکثر جرىان مجاز سىم هاى استاندارد شده مسى 

نظر گرفت و براى تعىىن سطح مقطع سىم با توجه به محل عبور 
سىم و مقدار جرىان، سىم را انتخاب کرد. جدول 2ــ4 حداکثر 

جرىان مجاز سىم هاى مسى را نشان مى دهد.

 10   6   4  0/75
 15   10   6  1
 20   15   10  1/5
 25   20   15  2/5
 35   25   20  4
 50   35   25  6
 60   50   35  10
 80   60   50  16

 100   80   60  25
 125   100   80  35
 160   125   100  50
 200   160 ـــ    70
 225   200 ـــ    95
 260   225 ـــ    120
 300   260 ـــ    150
 350   300 ـــ    185
 430   350 ـــ    240
 500   430 ـــ    300

شدت جرىان مجاز سىم برحسب آمپر

       سىم هاى با عاىق تا                     کابل هاى  روکار        سىم هاى هواىى
 مقطع سىم به

  
  حداکثر3 سىم در هر لوله 

مىلى مترمربع
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¥ÅÅ‡‡Å¥U¼ÅrOÝ  ôUBð« ÅÅ

ÆbýUÐÅv� U¼ÅÈœU¼ 78Ð r¼ tÐ U¼ÅrOÝ  ôUBð« “« —uEM�

—«b?� p?¹ «d?¹“ ÆX?Ý« X?O?L?¼« e?zU?Š —U?O?8?Ð  ôU?B?ð« X×\

t?²?ý«b?� »u?O?F?�  ôU?Bð« t� bM�Åv� —U� »uš v²?Ë vJ¹d²J�«

v?J?¹d?²?J?�« d?E?� “« Ë r?J?×� vJO�UJ� dE� “« b¹UÐ ‰UBð« ÆbýUÐ

ÆbýUÐ »uš ÈœU¼

Ë—Åt?ÐË—  —u?\Åt?Ð  ôU?Bð« s¹« ÈbMÐÅrO8Ið “« È«Åt�u/

ÆbýUÐÅv�

± ‡‡¥‡‡¥∫vLO(dOž  ôUBð« ‡‡vLO(dOž  ôUBð« 

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ d¹“ vK�  —u\ tÝ tÐ œuš

È«ÅÁdN� Ë êOÄ  ôUBð«

 ∫vâOÄ  ôUBð« Ÿ«u�«bMð—U³Ž  ôUBð« s¹« Ÿ«u�« 

ÈU¼ÅÁË“— UÐ vâOÄ  ôUBð« Ë ÁdN� Ë êOÄ UÐ vâOÄ  ôUBð« ∫“«

U¼Åq¹— bM�U� v¹U¼ÅgÐ ÁdN� Ë êOÄ UÐ vâOÄ  ôUBð« —œ ÆvKš«œ

U¼ÅsOý®
±

qJý® b�uýÅv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ ÈdÝUðdÝ Œ«—uÝ UÐ ©

≤‡‡¥U¼dý«Ë  ÆbM�Åv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— gÐ Ëœ ÁdN� Ë êOÄ ©

ÈdOÖuKł gA� ÂU~M¼ —œ tFD? tÐ êOÄdÝ UÐ ÁdN� Êb�UÝ— VOÝ¬ “«

ÆbM�Åv�

∫ê?O?Ä ÈU?‡?¼ÅÁb?�—«b?N?~?� Ë U‡¼ÅÁdN� ¨U¼ÅêOÄ ‚dÐ —œ 

qJý® uÝËœ ÈU‡¼ÅêOÄ “« VKž«≥‡‡¥qJý® ‘uÖÅgý ̈ uÝ—UNÇ ©

≤‡‡¥ qJý® s�¬dÝ ÈU¼ÅêOÄ Ë ©¥‡‡¥ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©

 qJý≤‡‡Å¥vâOÄ  ôUBð« Å

‘uÖ gý êOÄ

ÁdN�

dý«Ë

 qJý≥‡‡Å¥—«œ—UOý ÈU¼ÅêOÄ Å

 qJý¥‡‡Å¥sM¬ dÝ ÅêOÄ Å

±ÆbM�U� «— ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ vK\« ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ  ËUH²� ÈU¼ÅX�U{ UÐ v8� ÈU¼ÅtL8ð ‡‡ sOý ‡‡

 ôUBð«

U¼ÅrOÝ

vLO( dOž ‡‡

vLO( ‡‡ 

±È«ÅÁdN� Ë êOÄ ‡‡

≤©vLOÝdÝ® vAO/ ‡‡

≥v�UMO�dð ‡‡

È«ÅtIKŠÅ‡‡ÅÅn�«

È«ÅtGOðÅ‡‡Å» 

v¹uA�Å‡‡ Ã 

È«ÅtKO� ‡‡ œ 
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v�uLF� Ÿu� ‡‡ n�«

vÄUÇ —«b� Ÿu� ‡‡ » 
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ÈË—dÐ U¼“«b�« tK\U/ Ë vâOÄ ÈU¼ÅX8Ð Êœd� rJ×� È«dÐ

U?×?Ołdð eK/  UFD? U¹ t×H\ÎË—œu?š ê?OÄ ¨ e¹Ëö? ‘dÐ êOÄ “« 

 qJý®µ‡‡ÅÅ¥ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©

 qJýµ‡‡Å¥Ë—œuš ÈU¼ÅêOÄ Ÿ«u�« Å

 qJý∂‡‡Å¥t�bÐ tÐ k�U×� ÈœU¼ ‰UBð« Å

3
0
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m
m

70mm

 qJý∑‡‡ÅÅÅÅÅ¥uAKÐU� —œ rOÝ  Å

(a)(b)

qÐU� dÝ
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^

Åq?J?ý® k?/U?×?� ÈœU?¼ v?âOÄ ‰UBð«∂‡?‡ÅÅ¥X??œ U?Ð b?¹UÐ ©

ÆœdOÖ  —u\ v\Uš

ÁdN�
êOÄ

ÈdM� dý«Ë

êOÄ dÝdý«Ë

rOÝ dÝ »ö^ UÐ ÈœU¼

ÁdN�

U?¼Ås?Oý tÐ ©qÐU� bM�U�® œU¹“ dD? UÐ ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð« È«dÐ

qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« ©uAKÐU�® qÐU� dÝ “«∑‡‡¥œdJKLŽ Áu×� Æ©

X) «— œU¹“ dD? UÐ rOÝ U¹ qÐU� b¹UÐ «b²Ð« t� XÝ«  —u\Ås¹bÐ

—«d?? ©uAKÐU�® qÐU�dÝ qš«œ —œ VÝUM� Á“«b�« tÐ fáÝ Ë Áœd�

”d?Ä «— u?A?K?ÐU?� ÈU?N?²�« ’uB� ÁU~²Ýœ UÐ X¹UN� —œ Ë œ«œ

Æœd�

ÈeK� t�bÐ

Ë—œuš êOÄe¹Ëö^ ‡ ‘dÐ êOÄ
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©vLOÝdÝ® vAO�  ôUBð«

“« b?¹U?Ð ê?O?Ä d?¹“ —œ È«Åt?²?ý— ÈU?¼År?O?Ý Êœ«œ —«d? È«dÐ

ÅÅÅq?J?ý—œ t?� È—u?D?�UL¼ Æœd� ÁœUH²Ý« vAO/ ÈU¼ÅrOÝdÝ∏‡‡ÅÅÅÅÅ¥

Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� vLOÝdÝ  ôUBð« “« Èœ«bFð œuýÅv� Áb¼UA�

¨È«Åt?I?K?Š n?K?²� Ÿ«u�« È«—«œ ©U¼ÅrOÝdÝ® U¼ÅgO/ s¹« ÆXÝ«

ÈU¼ÅtMO�“ —œ U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ t� bM²8¼ È«ÅtKO� Ë v¹uA� ̈ È«ÅtGOð

Æb�—«œ œdÐ—U� v\Uš

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ¥rOÝdÝ Ÿ«u�« Å

 qJýπ‡‡ÅÅÅÅÅ¥Å

 qJý±∞‡‡ÅÅÅÅÅ¥Å

ÁœdÐ —U�ÅtÐ rO( U¼ÅÊ¬ —œ t� v¹UN²�« ÈU¼ÅX8Ð Ë U¼Å‰UBð«

”U?9 b?�œd?ÖÅv?� qB²� ÈœU¼ tÐ rJ×� ¨—UA/ UÐ v�Ë b�uýÅv/

 ôUBð« s¹« vJO�UJ� ÂUJ×²Ý« ÆbMM�Åv� —«d?dÐ v/U� vJ¹d²J�«

ÈU?¼ÅÁb?M?¼œÅ‰U?B?ð« ÁËö?Ž t?Ð ÆXÝ« »uKD� bŠ—œ Ë VÝUM� eO�

◊uÐd� q¹U8� U¼ÅÊ¬ —œ «d¹“ b�dðÅÁœUÝ VB� ÿU( “« rO( ÊËbÐ

Ê¬ —œ ÁdOž Ë o¹UŽ 7šuÝ ¨rO( Êbý œdÝ bM�U� È—U�ÅrO( tÐ

ÆX8O� ÕdD�

œu?ýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝdÝ Êœd� ”dÄ È«dÐ t� È«ÅtKOÝË

qJý —œ «— Ê¬ “« t�u/ p¹ d¹uBð t� XÝ« v\Uš d³�« Ÿu� p¹

π‡‡¥ÆbOM�Åv� Áb¼UA� 

 qJý±∞‡‡¥t?Ð t?� v?AO/ ÈU¼ÅrOÝdÝ t�u/ bMÇ d¹uBð 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— b�«ÅÁbý qB²� U¼ÅrOÝ

Áœ«œ  U?×?O?{u?ð o?ÐU?D� U¼ÅrOÝdÝ  ôUBð« œU−¹« Áu×�

È«ÅÁdN� Ë êOÄ  ôUBð« —œ uAKÐU� ‰UBð« XL8? tÐ ◊uÐd� Ábý

ÆXÝ«

v¹uA�

È«ÅtGOð

È«ÅtKO�

È«ÅtIKŠ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥µ

U¼ÅrOÝ ÈbMÐdL� X7Ð

XL8? U¹ dO8� p¹ tÐ ◊uÐd� t� v¹U¼ÅrOÝ ÈbMÐÅt²Ýœ È«dÐ

“« v?J?O?�Ëd?²?J?�« ÈU?¼ÅÁU?~?²Ýœ Ë ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ bM²8¼ ’Uš

q?J?ý o?ÐUD� vJO²ÝöÄ ÈU¼bMÐdL�±±‡‡¥r?J×� Ë 78Ð XNłÅ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ Êœd�

vKLŽ ÈU¼—U� Â“ô œ«u� Ë  «eON&

± Ád/ ÊUA/« rOÝ ‡‡± U¹ ±[µd²� p¹     

≤ v�u²H� rOÝ ‡‡∞[∑µ U¹ ±d²� p¹        

≥nK²� ÈU¼ÅrOÝdÝ ‡‡

¥ vJO²ÝöÄ ‰UMO�dð ‡‡¥ t�Uš≤d²� p¹    

µ X?�U??{ U?Ð v?8� tL8ð ‡‡ÅÅmm µ d?¦�«bŠ ±∞ U?ð ±µ

d²�Åv²�UÝÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

∂sOÇÅrOÝ ‡‡ÅÅ

∑s�ÅX) rOÝ ‡‡

∏p¹—UÐÅÂœ ‡‡ÅÅ

πœdÖÅÂœ ‡‡

±∞XÝœd³�« ‡‡

±±”dÄd³�« ‡‡

±≤sNÄÅÂœ ‡‡

±≥v²ýuÖÅêOÄ U¹ d²�“U/ ‡‡

 qJý±±‡‡ÅÅÅÅÅ¥Å

 qJý±≤‡‡Å¥

¨vKLŽ —U� d¼ È«dÐ Ê¬ rOEMð Ë —U� ‘—«eÖ d²/œ tONð

·b¼ 7/dÖ dE� —œ ¨Ábý ÂU$« ÈU¼ÅXO�UF/ vMOÐ“UÐ  —UN�

X?¹u?I?ð ULý —œ «— Ê¬ l/— Ë  ôUJý« Êœd� «bOÄ ¨t−O²� Ë

ÆbM�Åv�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∂

∫·b¼ ©nM«rOÝ Ë —«eÐ« UÐ —U� 

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

±Ë t²/dÖ XÝœd³�« UÐ «— Ê¬ d~¹œ ·dÞ Ë t²8Ð ÁdOÖ tÐ b¹—«œ —UO²š« —œ t� «— v�u²H� rOÝ ·dÞ p¹ ‡‡

Æœuý ·U\ rOÝ Uð bOAJÐ

≤ XL8? gý Ábý ·U\ rOÝ “« ‡‡±∞ÆbO¼œ ‘dÐ Èd²�Åv²�UÝ 

≥ œËbŠ ‡‡≥ÆbOM� X) «— rOÝ d¼ “« d²�Åv²�UÝ 

¥ÆbOM� q\Ë d~¹bJ¹ tÐ Ábý Áœ«œ ‰UJý« oÐUD� ËœÅtÐËœ  —u\ tÐ «— U¼ÅrOÝ ‡‡

µÆbO¼œ ÂU$« t�u/ p¹ U¼ÅqJý ‰b� d¼ “« ‡‡ÅÅ

∫d�cðt‡� È—uÞÅt‡Ð bOM� ÁœUH²Ý« sNÄÅÂœ Ë p¹—UÐÅÂœ Ë XÝœd³�« “« Ábý Áœ«œ ÊUA�  ôUBð« œU−¹« È«dÐ 

Æb�uA� vLš“ U¼ÅrOÝ

r¼ÅtÐ ÈU¼ÅrOÝ

Ábý ÁbOâOÄ

©ÅnM«®©»®

X) ÈU¼ÅrOÝ

 qJý±¥‡‡Å¥

©ÅnM«®©»®

 qJý±µ‡‡Å¥

©»®

 qJý±≥‡‡Å¥

©ÅnM«®©Ã®

 v
K
L

Ž
 —

U�
≤

 œ«u� Ë —«eÐ« UÐ —U�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∑

 ∫vð—«dŠ gO�—«ËvJ¹d²J�« ‰UBð« p¹ Êœd�Åo¹UŽ È«dÐ

ÅgO�—«Ë Ÿu� s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« vð—«dŠ gO�—«Ë “« Ê«uðÅv�

‰UBð« q×� È—U�Åo¹UŽ È«dÐ ÆXÝ« vðËUH²� ÈU¼dD? È«—«œ

d?¼ “« ÆbO¼œ ‘dÐ ‰UBð« ‰uÞ tÐ tłuð UÐ «— gO�—«Ë «b²Ð«

 œËbŠ b¹UÐ gO�—«Ë ·dÞ ËœcmÅµ[±Uð œuý »U²�« dðbMKÐ Å

‰U?B?ð« ÈË— «— g?O?�—«Ë f?á?Ý Æb?�UýuáÐ «— ‰UBð« ÈË—

ÆbO¼œ —«d?

Æb?O?¼œ  —«d?Š «— Ê¬ ÈË— v?²FM\ —«uAÝ jÝuð

ö?�U�  —«dŠ dŁ« —œ gO�—«ËÎ«— ‰U?Bð« ÈË— Ë Ábý lLł 

 qJý® b�UýuÄÅv�±∑‡‡¥Æ©

∫·b¼ ©»rOÝ Ë —«eÐ« UÐ —U� 

—U� ÂU$« qŠ«d�

± XL8? p¹ ‡‡±∞Ábý ·U\ rOÝ “« Èd²�Åv²�UÝ 

ÆbO¼œ ‘dÐ «—

≤ œËbŠ ‡‡≤ÆbOM� X) «— rOÝ “« d²�Åv²�UÝ 

≥ÅÅq?Jý® oÐUD� œdÖÅÂœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±∏‡‡¥rOÝ ©

p¹ œdÖÅÂœ ÈË“UÐ p¹ —Ëœ tÐ rOÝ Êb�UšdÇ UÐ Ë t²/dÖ «—

ÆbOM� œU−¹« «— q�U� Ád¹«œ

¥U?¹ œd?ÖÅÂœ U?Ð «— Ád?¹«œ v?¹U?N?²?�« X?L8? UN²�« —œ ‡‡

X?�ö?Ž  —u?\Åt?Ð r?O?Ý q?J?ý Uð bOM� rš vL� p¹—UÐÅÂœ

 qJý® b¹¬—œ ©ø® ‰«RÝ±π‡‡¥Æ©

U?Ð t?� b?ýU?Ð È«Åt?�u?ÖÅt?Ð b?¹U?Ð v?�«RÝ gšdÇ XNł

v�«RÝ  —u\Ås¹«dOž —œ Æœuý rJ×� v�«RÝ ̈ êOÄ gšdÇ

ÆœuýÅv� Ã—Uš êOÄ d¹“ “« Ë Ábý “UÐ

µX?³Ł —U� ‘—«eÖ d²/œ —œ «— vKLŽ —U� ‘—«eÖÅÅ‡‡ÅÅ

ÆbOM�

qJý±∂‡‡Å¥

 qJý±∑‡‡Å¥

 v
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L
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 —

U�
 È

Åt
�

«œ
«

≤

œdÖÅÂœ Êb�UšdÇ XNł

 qJý±∏‡‡Å¥

 qJý±π‡‡Å¥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∏

ÈU?¼Åg?O?�® v?L?O?Ýd?Ý  ôU?B?ð« ÂU?$« ©·b¼

©vLOÝdÝ

¨È«Åt?I?K?Š ÈU?¼År?O?Ýd?Ý tÐ rOÝ ‰UBð« ‡‡ n�«

È«ÅtKO� Ë È«ÅtGOð

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

± Ád/ Ábý ·U\ v�u²H� rOÝ t²ý— tÝ ‡‡± U¹ ±[µ

 ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ «—±µÆb¹dO~Ð —UO²š« —œ d²�Åv²�UÝ 

≤ Á“«b?�« t?Ð sO/dÞ “« «— rOÝ t²ý— d¼ ‡‡± Uð ±[µ

ÆbOM� X) d²�Åv²�UÝ

≥“« t?�u?/ p?¹ r?O?Ý t?²?ý— p¹ ·dÞËœ d¼ “« ‡‡

ÆbO¼œ —«d? «— È«ÅtKO� Ë È«ÅtGOð ¨È«ÅtIKŠ ÈU¼ÅrOÝdÝ

¥ÆbOM� ”dÄ «— U¼ÅrOÝdÝ ·dÞËœ ”dÄd³�« pL� tÐ ‡‡

µq?J?ý o?ÐU?D� «— Ábý ”dÄ vAO/ ÈU¼ÅrOÝdÝ ‡‡ÅÅ

≤±‡?‡¥—«d?? v?8?� t?L?8?ð p?¹ ÈË— œułu� ÈU¼ÅêOÄ d¹“ 

ÆbOM� rJ×� «— U¼ÅêOÄ Ë Áœ«œ

v¹uA� ÈU¼ÅrOÝdÝ tÐ rOÝ ‰UBð« ‡‡ »

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

±«— V?ÝUM� ©ÊUA/« U¹® v�u²H� rOÝ t²ý— —UNÇ ‡‡

Æb¹dO~Ð —UO²š« —œ

≤q?J?ý o?ÐU?D?� n?K?²??� v?¹u?A� ÈU¼ÅgO/dÝ ‡‡

≤≤‡‡¥·d?ÞËœ —œ U?¼År?O?Ý sO/dÞ Êœd� X) “« fÄ «— 

ÆbO¼œ —«d? U¼ÅÊ¬

≥v¹uA� ÈU¼ÅrOÝdÝ ·dÞËœ ”dÄd³�« pL� tÐ ‡‡

ÆbOM� ”dÄ «—

¥s¹« ÈœdÐ—U� tMO�“ t�u/ p¹ UÐ v¹UMý¬ dÞUšÅtÐ ‡‡

ÈË— tÞuÐd� bOK� Á«dL¼ tÐ «— Èd�u� bOK� vÞu? U¼ÅrOÝdÝ

·dÞ p¹ “« U¼ÅrOÝ Êœ«œ —u³Ž UÐ fáÝ Ë bOM� VB� uKÐUð

b?O?K?� X?A?Ä ÈU?¼ÅgO/ tÐ «— Ábý ”dÄ ÈU¼ÅrOÝdÝ vÞu?

qJý® bOM� q\Ë≤≥‡‡¥Æ©

ÆbOM� X³Ł —U� ‘—«eÖ d²/œ —œ «— vKLŽ —U� ‘—«eÖ

 qJý≤∞‡‡Å¥

 qJý≤±‡‡Å¥

 qJý≤≤‡‡Å¥

 qJý≤≥‡‡Å¥

 v
K
L

Ž
 —

U�
≥

vLOÝ dÝ  ôUBð«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥π

vMUMO�dð  ôUBð« ÂU$« ∫·b¼

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

± ‰u?ÞÅt?Ð v�u²H� rOÝ t²ý— XA¼ ‡‡±∞—U?O²š« —œ «— d²�Åv²�UÝ 

Æb¹dO~Ð

≤ œËbŠ «— U¼ÅrOÝ ·dÞ p¹ ‡‡±ÆbOM� X) d²�Åv²�UÝ

≥ q??«b?Š vJO²ÝöÄ ‰UMO�dð p¹ ‡‡∂b?¹dO~Ð —UO²š« —œ «— t�Uš 

qJý®≤¥‡‡¥Æ©

¥ qJý oÐUD� «— Ábý X) v�u²H� ÈU¼ÅrOÝ ‡‡≤µ‡‡¥ÈU¼ÅêOÄ d¹“ 

êOÄ d¹“ Ábý X) XL8? Uð bOM� X?œ ÆbOM� rJ×� Ë Áœ«œ —«d? ‰UMO�dð

ÆœuA� Áb¼UA� ‰UMO�dð ÊËdOÐ X) XL8? Ë ¨œdOÖ —«d? ‰UMO�dð

µoÐUD� p¹—UÐÅÂœ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— t²/dÖ —«d? êOÄd¹“ ÈU¼ÅrOÝ ‡‡ÅÅ

 qJý≤∂‡‡¥ÆbO¼œ X�UŠ Ë Áœd� Vðd� 

ÆbOM� X³Ł —U� ‘—«eÖ d²/œ —œ «— vKLŽ —U� ‘—«eÖ

∫v?K¹— ‰UMO�dðs?¹« ¨XÝ« vK¹— ‰UMO�dð ¨‰UMO�dð “« Èd~¹œ Ÿu� 

ÈU?¼Åq?¹— ÈË— ¨œu?ýÅv� ÁœUH²Ý« ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ d²AOÐ t� ‰UMO�dð Ÿu�

ÈË— œułu� ÈU¼ÅêOÄ o¹dÞ “« «— jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ Ë œœdÖÅv� VB� v¹uKÐUð

 qJý® b¼œÅv� ‰UBð« ¨‰UMO�dð≤∑‡‡¥Æ©

 qJý≤¥‡‡Å¥

 qJý≤µ‡‡¥

 qJý≤∂‡‡Å¥

rOÝ t²ý—

vJO²ÝöÄ ‰UMO�dð

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥Å‡‡∂Å‡‡ÅÅ≤‡‡Å±∂©

Æœuý ÂU$« vâOÄ ÈU¼Å‰UMO�dð “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ  UÐUFA�« Ë  ôUBð«

‡‡ È—Ë¬œU¹bMM� sO�Qð eO� «— Â“ô ÈbMÐÅo¹UŽ ¨vJ¹d²J�« ÂË«bð sOLCð Ë ‰UBð« ÂU$« sL{ t� ¨d~¹œ Ÿu� ÈU¼Å‰UMO�dð “« ÁœUH²Ý« 

ÆXÝ« “U−�

‡‡ È—Ë¬œU¹ÆXÝ« ŸuM2 vJ¹d²J�« V8Ç —«u� UÐ ‰UBð« q×� ÈbMÐÅo¹UŽ Ë vJ¹d²J�« ‰UBð« œU−¹« È«dÐ r¼ —Ëœ tÐ U¼ÅrOÝ ÊbOâOÄ 

vMUMO�dð  ôUBð« 

 v
K
L

Ž
 —

U�
¥

 qJý≤∑‡‡Å¥vK¹— ÈU¼Å‰UMO�dð Ÿ«u�«  



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∞

≤‡‡ ¥‡‡¥∫vLO(  ôUBð« 

�Ib�t∫ (OrÅ�U—È Ž³U—  «“ «ðBU‰ œË ¹U ÇMb /Ke Ðt ËÝOKt

¹p /Ke ¹U ¬�OU ̨ŁU�Y «ÝXÆ œ— «¹s /d¬¹Mb ¬�OU ̨¹U /Ke (Or �MMbÁ Ðt

�IDt –Ë» šuœ �vÅ—Ýb Ë�v /Ke«  �u—œ «ðBU‰ –Ë» /vÅýu�b Ë

ÐUŽY �²Bq ýbÊ /Ke«  (Or ýu�bÁ Ðt ¹Jb¹~d �vÅýuœÆ

 X?Ý È—U�ÅrO( Ÿu� Ëœ —œ È—U� rO((Brazing)Ë 

 Âd� È—U�ÅrO((Soldering)ÆœuýÅv� ÂU$« 

 ∫X#Ý È—U�ÅrO(ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ È—U�ÅrO( qLŽ

 ÈôUÐ¥µ∞U?�uLŽ ÆœuýÅv� ÂU$« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ÎŸu?� s¹« tÐ 

U?¼ÅÈ—U?J?ýu?ł Ÿ«u?�« “« Æb?M?¹u?ÖÅv?� åÈ—UJýułò ¨È—U�ÅrO(

ÆœdÐ ÂU� «— “UÖ ‘uł Ë vJ¹d²J�« ”u? ¨Ê«uðÅv�

∫Âd½ È—U�ÅrO(dðÅsO¹UÄ —UO8Ð È—U�ÅrO(  —«dŠ tł—œ 

È—U?�År?O( qLŽ Ë XÝ« È—U�ÅrO( œ—u� d\UMŽ »Ë– tDI� “«

 “« dðÅsO¹UÄ  —«dŠ tł—œ —œ¥µ∞ÆœuýÅv� ÂU$« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

rO(

œuýÅv� t²HÖ årO(ò Ê¬ tÐ —UB²š« —uÞÅtÐ t� årO( ̨ UO�¬ò

ôuLF�Îr¼ »dÝ ÊËbÐ rO( ÆXÝ« lK? Ë »dÝ “« V�d� È˛UO�¬ 

ÆXÝ« œułu�

gýuÄ XNł sOL¼ tÐ ÆœuýÅv/ VO�dð «u¼ Ë »¬ UÐ lK?

Ê¬ Êb?ýb?O?8?�« “« Ë X?Ý« f?� d?OE� vð«eK/ È«dÐ vÐuš —UO8Ð

 UFD? ÊbýbO8�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Á“Ëd�« ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł

U³¹dIð pO�Ëd²J�«ÎÆbMM�Åv� œËb�«ÅlK? «—  UFD? ÈU¼Åt¹UÄ ÂU9 

Y?ŽU?Ð l?K?? g¼U� Ë rO( Êbý Ê«dÖ YŽUÐ ¨lK? g¹«e/«

vÖó¹Ë Ëœ s¹« tÐ tłuð UÐ ÆœuýÅv� Ê¬ »Ë–  —«dŠ tł—œ g¹«e/«

ÆX/dÖ dE�—œ rO( È«dÐ «— Ã«e²�« X�UŠ s¹d²NÐ Ê«uðÅv� œUC²�

vJO�Ëd²J�« ÈU¼—«b� È—U�ÅrO( Ë v�uLF� ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð« È«dÐ

 X³8� “«∂≥ Ë lK? b\—œ ≥∑rO( —UB²š« tÐ t�® »dÝ b\—œ 

∂∞ tÐ ¥∞ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©œuý v� t²HÖ eO� 

 œËb?Š ÈU?¼ÅÁd??d? —œ „“U� ‰u²H�  —u\ tÐ rO(≤µ∞

 ̈ v�dÖµ∞∞ÈU¼Å‰u²H� dD? ÆœuýÅv� bO�uð v�dÖuKO� p¹ U¹ v�dÖ 

d?²?�Åv?K?O?� s?¹b?M?Ç U?ð p?¹ “« Èd8� œËbŠ —œ Ë nK²� ¨rO(

 qJý≤∏‡‡Å¥rO( nK²$� ÈU¼ÅÁd^d^ Å

e?O?� »d?Ý Ë l?K? nK²� ÈU¼ÅVO�dð b\—œ UÐ «— U¼ÅrO( ÆXÝ«

ÆbMM�Åv� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë b�“UÝÅv�

 qJý≤π‡‡Å¥—U� `DÝ “« U¼bO7�« Êœd� „UÄ —œ rO( sžË— œdJKLŽ Å

 ∫©“U?7?�«Ë—® È—U�ÅrO( sžË— ‡‡Ëœ Êœd?� r?O( È«dÐ

ö?³? XÝ« Â“ô d~¹bJ¹ tÐ eK/Îö?�U� «— ‰UBð« ÕuDÝ Îb?OM� „UÄ 

t� UłÅÊ¬ “« ÆbýUÐ t²ý«b� œułË U¼ÅÊ¬ ÈË— eK/ bO8�« t� È—uÞ

Á—«uL¼ b�uýÅv� bO8�« ÈœUŽ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ  «eK/ d¦�«

Ë— s¹« “« œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ ̀ DÝ dÐ bO8�« “« v�“U� —UO8Ð ÈÅt¹ô

e?O?9 ÁbMM�Å„UÄ œ«u� jÝuð «— ‰UBð« ÕuDÝ È—U�ÅrO( “« q³?

—U� tÐ U¼Å`DÝ s¹« Êœd� „UÄ È«dÐ t� È«ÅÁbMM�Å„UÄ ÈÅÁœU� ÆbOM�

Æœ—«œ ÂU� åÈ—U�ÅrO( sžË—ò œË—Åv�

 qJý≤π‡‡¥jÝuð Ábý bO8�« ÈÅt¹ô Êœd� „UÄ ÈÅÁu×� 

 —«d?Š t?� v?�U?~?M¼ Æb¼œÅv� ÊUA� «— —U� `DÝ “« rO( sžË—

⁄«œ X?Žd?Ý t?Ð r?O?( s?žË— œu?ýÅv� qI²M� rO( sžË— tÐ t¹u¼

ÆœuýÅv� dO³ð Ë Ábý

Èe?K?� UÐ rO( ˛UOM¬

ÈË— È—U�ÅrO( t�

ÆœuýÅv� ÂU$« Ê¬

rO(

t¹u¼ „u�

rO( sžË—

rO( sžË—

Ábý dO$³ð
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dO³ð eO� eK/ ÈË—bO8�«  «—– rO( sžË— dO³ð ÂU~M¼

ÆœuýÅv� „UÄ bO8�« “« eK/ Ë Ábý

∫È—U?�År?O( —œ ‰UBð« vKLŽ vÝ—dÐ ‡‡t?� s¹« È«dÐ 

e?K?/ Ëœ d?¼ U?Ð b?¹U?Ð b?¼œ ◊U?³?ð—« d~¹bJ¹ tÐ «— eK/ tFD? Ëœ rO(

s¹bÐ qLŽ s¹« Æb¹U/ ˛UO�¬ bO�uð Ã«e²�« q×� —œ Ë œuý ÃËe2

Ëœ ÈU¼Å‰uJ�u� sOÐ tK\U/ U�dÖ dŁ« —œ t� œdOÖÅv� ÂU$«  —u\

ÈU?¼Å‰u?J?�u?� “« Èœ«b?F?ð Ë Ábý œU¹“ ‰UBð« q×� —œ eK/ tFD?

Èb?¹b?ł ˛U?O?�¬ œU?−?¹« Ë b?M?�Åv?� –uH� U¼ÅÊ¬ qš«œ —œ rO( ˛UO�¬

Æb¹U/Åv� Ábý rO( eK/ Ë rO( ˛UO�¬ “« V�d�

∫È—U?�År?O( q¹UÝË ‡‡t?Ð t?F?D?? b?MÇ È—U�ÅrO( È«dÐ 

È«d?Ð Æœd?� r?O?( f?á?Ý Ë Áœu/ ÂdÖ «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ «b²Ð« d~¹bJ¹

Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« t?¹u?¼ ÂU?� tÐ È«ÅtKOÝË “« Â“ô  —«dŠ sO�Qð

ôu?L?F?� b?�U?Ý—Åv� ‰UBð« tÐ «—  —«dŠ t� t¹u¼ „u�Îf?Mł “« 

ÆbM�Åv� qI²M� d~¹œ  «eK/ “« d²NÐ «—  —«dŠ f� «d¹“ ÆXÝ« f�

ÁœU?H?²?Ý« Êu?ÖU?�u?Ö ÈU?¼Åt?¹u?¼ “« n?K?²?� ÈU¼—U� È«dÐ

ôuLF� Ë œuýÅv�Ît²Ýœ Ëœ tÐ Êbý ÂdÖ ÈÅÁu×� dE� “« «— U¼Åt¹u¼ 

∫bMM�Åv� rO8Ið

È“U?Ö ÈU?¼Åq?F?A� U¹ ”u�dÄ ⁄«dÇ UÐ t� v¹U¼Åt¹u¼ ©n�«

qJý® b�uýÅv� ÂdÖ≥∞Å‡‡ÅÅ¥Æ©

Æb�uýÅv� ÂdÖ vJ¹d²J�« ÊU¹dł tKOÝË tÐ t� v¹U¼Åt¹u¼ ©»

ÆœuýÅv� t²šUÝ È—uðU�—uH8�«dð Ë v²�ËUI� Ÿu� Ëœ —œ U¼Åt¹u¼ s¹«

 qJý≥∞‡‡Å¥Ê¬ ÈÅÁbMM�ÅÂdÖ ÅÁU~²ÝœË ÁœUÝ ÈÅt¹u¼ Å

t³LKð

XšuÝ êOÄ

”uL¹dÄ ⁄«dÇ

vÐuÇ ÈÅt²Ýœ

ÈeK� ÈÅt²Ýœ

ÈeK� v7� XL7^

∫v²�ËUI� Ÿu½vAýuÄ qš«œ —œ t� —«œÅX�ËUI� rOÝ p¹ 

ÆœuýÅv� ÁbOâOÄ v8� ÈÅtKO� ·«dÞ« —œ XÝ« t²/dÖ —«d? o¹UŽ “«

ÂdÖ uð« bM�U� t¹u¼ ̈ vJ¹d²J�« ÊU¹dł —u³Ž Ë ‚dÐ tÐ t¹u¼ ‰UBð« UÐ

 qJý —œ ÆœuýÅv�≥±‡‡¥ÊU?A� t¹u¼ Ÿu� s¹« vKš«œ ÊUL²šUÝ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

“UÖ ‰u7á� Ë qFA�

 qJý≥±‡‡Å¥vLK^ ÈÅt¹u¼ p¹ nK²$� ÈU¼ÅXL7^ Å

vÐuÇ ÈÅt²ÝœôuLF�® v7� „u�Î©—«œÅgýuÄ rOÝ ÈÅÁb�—«œÅt~� dM�vMOÇ ÈÅt¹UÄÅÁb�—«œÅt~� ÈU¼Åt×HsÊU*« ÿUHŠ

jÐ«— rOÝ

vð—«dŠ ÊU*«rOEMð êOÄ
vð—«dŠ ÊU*« tÐ jÐ«— rOÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥≤

∫È—uðU�—uH+½«dð Ÿu½¨v8OÞUMG� ‰u\« “« Ÿu� s¹« —œ 

©qÐUI²� UI�«Å®
±

È«—«œ È—u?ðU�—uH8�«dð ÈÅt¹u¼ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

d?ðÅg?O?Ð Ë r?� t?¹u�UŁ ÈU¼ÅtIKŠ œ«bFð Ë œU¹“ —Ëœ UÐ tO�Ë« êOÄÅrOÝ

 U¹ Ëœ r¼ Èœ—«u� —œ Ë tIKŠ p¹ UNMð œ—«u�≥ÊuÇ ÆXÝ« tIKŠ 

œuýÅv� œU¹“ t¹u�UŁ —œ ÊU¹dł  bý XÝ« ÁbM¼U� —uðU�—uH8�«dð

È«d?Ð t?¹u?¼ Ÿu?� s?¹« Æb?M?�Åv?� bO�uð È«ÅtEŠö� qÐU?  —«dŠ Ë

«—u/ Ë œ—«b� œU¹“ ÊU�“ tÐ ÃUO²Š« v¹UN�  —«dŠ tł—œ tÐ ÊbOÝ—Î

q?J?ý Æœu?ýÅv� ÁœU�¬ —U� È«dÐ Ë ÂdÖ≥≤‡‡¥Ë v?K?š«œ È«eł«  

Æb¼œÅv� ÊUA� «— È—uðU�—uH8�«dð Ÿu� “« t¹u¼ vJ¹d²J�« —«b�

XÝ« dOð XH¼ tÐ tO³ý U¼Åt¹u¼ Ÿu� s¹« Èd¼Uþ qJý ÊuÇ

s?¹« —U?� ˛U²�Ë ÆbM¹uÖÅv� åÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ò U¼ÅÊ¬ tÐ Ë— s¹« “«

 U¼Åt¹u¼≤≤∞ dÐ«dÐ vð—b? È«—«œ Ë X�Ë ∏∞ Uð ±≤∞ÆXÝ«  «Ë 

 qJý —œ≥≥‡‡¥ÈU?¼d?Ý UÐ ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ t�u/ p¹ 

p?¹  —u?\ t?Ð t?� Ê¬ „u?� i?¹uFð È«dÐ —UÇ¬ p¹ Ë nK²�

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� œuýÅv� t²šËd/ —«“UÐ —œ q�U� XO�

“« Ë XÝ« œU¹“ ÈdOðÅXH¼ ÈU¼Åt¹u¼ vð—«dŠ  —b? ÊuÇ

«d?¦?�« X8O� VÝUM� oO?œ vKOš ÈU¼—U� È«dÐ U¼ÅÊ¬ „u� v/dÞÎ

U\uBš® dðÅoO?œ Ë dðÅn¹dþ ÈU¼—U� È«dÐÎÈU¼—«b� È—U�ÅrO( —œ 

ôuLF� vLK? ÈU¼Åt¹u¼ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vLK? ÈU¼Åt¹u¼ “« ©vÄUÇÎ

 q?Jý ÆXÝ« v²�ËUI� Ÿu� “«≥¥‡?‡¥«— v?LK? ÈÅt¹u¼ t�u/ tÝ 

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJý≥¥‡‡¥

±Æbý bO¼«uš UMý¬ d~¹œ ÈU¼Å»U²� —œ qÐUI²� UI�« VKD� UÐ ‡‡Å

µ∞W≤µW∏W

 qJý≥≤‡‡Å¥È—uðU�—uH7�«dðÅ ÈÅÅt¹u¼ vJ¹d²JM« ÈU¼—«b� Ë vKš«œ È«eł« Å

 qJý≥≥‡‡Å¥ÈdOð XH¼ÅÈÅÅt¹u¼ Èd¼Uþ ÈULý Å

©nM«®

t¹u¼ „u�

©»®

∞
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t� b�uýÅv� t²šUÝ qLŽ —œ eO� ôUÐ Ê«uð UÐ vLK? ÈU¼Åt¹u¼

 “« U¼Åt¹u¼ s¹« Ê«uð —œ±∞∞ Uð µµ∞ qJý —œ ÆXÝ«  «Ë ≥µ‡‡¥

ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «—ÅÅÅÅÅÅU¼Åt¹u¼ s¹« “« v¹U¼Åt�u/

Ábý œU−¹«  —«dŠ tł—œ  ÅÅÅÅÅÅÅÅ   

 «Ë V7ŠdÐ t¹u¼ Ê«uð

œ«dÖÅv²�UÝ V7ŠdÐ   

≥∑± .  . ≥¥≥≤µ

¥≤∑ .  . ¥∞∞¥∞

µ≥∏ .  . ¥µµµ∞

 ‰Ëbł≥‡‡¥Ê¬ „u� —œ ÈbOMuð  —«dŠ UÐ t¹u¼ p¹ Ê«uð ◊U³ð—« 

 qJý≥µ‡‡¥ôUÐ Ê«uð vLK^ t¹u¼ ÈÅU¼Åt�u/ 

≤µ∞Wµ∞∞W≥µ∞W

Uð

Uð

Uð

 ‰Ëbł≥‡‡¥—œ ÈbO�uð  —«dŠ UÐ t¹u¼ p¹ Ê«uð ◊U³ð—« 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— Ê¬ „u�

È—U�ÅrO( ÈÅÁu×�

d¹“  UJ� b¹UÐ œdOÖ ÂU$« vÐuš tÐ È—U�ÅrO( t� Ê¬ È«dÐ

∫b¹dO~Ð dE�—œ «—

ö?�U?� bOM� È—U�ÅrO( bO¼«ušÅv� t� «— vÞUI� ÎË e?O9 

ÆbOM� „UÄ

ö�U� «— t¹u¼ „u� ÎÆbOM� eO9 

bO¼œ  —«dŠ «— ‰UBð« q×� «b²Ð« Êœd� rO( l?u� —œ 

Æœuý »Ë– Uð b¹—«c~Ð Ê¬ ÈË— «— rO( rOÝ fáÝ Ë

ö³? «— tFD? Ëœ t� vð—u\ —œ ÎlK?® bOM� t²Až¬ rO( tÐ 

È—U�ÅrO( bOM� q\Ë r¼ tÐ Êœ«œ  —«dŠ UÐ «— U¼ÅÊ¬ fáÝ Ë ©œËb�«

ÆœdOÖÅv� ÂU$« d²NÐ vKOš

 —U� tÐ ÆbOM� ÁœUH²Ý« XÝ« Â“ô t� È«ÅÁ“«b�« tÐ rO( “«

ÆX8O� rJ×²8� Ë q�U� ‰UBð« dÐ qO�œ ÈœU¹“ rO( ÊœdÐ

 ¨È—U?�År?O?( “« f?Ä t� XÝ« »uš v�U�“ È—U�ÅrO(

Æb¹¬ dE�ÅtÐ ÊUAš—œ ‰UBð« q×�

 v?J?O?�Ëd?²?J?�« È«e?ł« È—U?�År?O?( l?u� —œ bOM� vFÝ

®


«


«d?¹“ b?O?¼b?� —«d?? ‰UBð« q×� —œ œU¹“ «— t¹u¼ „u� ¨©U¼ÅÊU*

 7šuÝ tÐ d−M� v/U{«  —«dŠ

«


ÆœuýÅv� vJO�Ëd²J�« ÈU¼ÅÊU*

 d×³ð hý t� Èœ—«u� —œ ’uBšÅtÐ ◊UO²Š« È«dÐ

b?M?�U?�® v?J?O?�Ëd?²?J�« ”U8Š ÈU¼ÅÊU*« È—U�ÅrO( XNł v/U�

«— ÊU*« “« È«Åt¹UÄ XÝ« Â“ô œ—«b� «— ©Ë U¼—u²8¹e�«dð ¨U¼œu¹œ

v²L8? Uð r¹dO~Ð ÈeK/ ÁdOÖ U¹ p¹—UÐÅÂœ UÐ rOM� rO( rO¼«ušÅv� t�

Èd²L�  —«dŠ Ë Ábý qI²M� ÁdOÖ U¹ p¹—UÐÅÂœ o¹dÞ “«  —«dŠ “«

8Š dBMŽ tÐÒ qJý® bÝdÐ ”U≥∂‡‡¥Æ©

 qJý≥∂‡‡¥p¹—UÐÅÂœ U¹ ÁdOÖ UÐ  —«dŠ l�œ ÈÅÁu×� ‡‡

 bM�U� ”U8Š —UO8Ð ÈU¼ÅÊU*« ÈU¼Åt¹UÄ È—U�ÅrO( È«dÐ

ICÁdOÖ U¹ Ë p¹—UÐÅÂœ “« Ê«uðÅv/ t¹UÄ ÊœuÐ ÁUðu� XKŽ tÐ t� U¼ 

—œ «— r?O?( X8� rO�«uðÅv� œd� ÁœUH²Ý«  —«dŠ ‰UI²�« XNł

r?O?( t?E?( p?¹ —œ f?á?Ý Ë rOM� »Ë– t¹UÄ tÐ p¹œe� È«ÅtDI�

 t¹UÄ ·dÞ tÐ «— »«c�ICÆœuý rO( t¹UÄ Uð rOM� X¹«b¼ 
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 U?¹ ÊU?A?/« r?O?Ý Ÿu?� “« r?O?Ýd?Ý Êœd� œËb�« lK? È«dÐ

rO( rOÝ fáÝ ÆbOM� ÂdÖ t¹u¼ jÝuð «— rOÝdÝ «b²Ð« ¨v�u²H�

ÈU?�d?Ö U?Ð r?O?( U?ð t?¹u?¼ „u?� ÈË— t?� bO¼œ —«d? rOÝ ÈË— «—

 qJý® œuý »Ë– rOÝdÝ≥∑‡‡¥Æ©

 p?Çu?� ÈU¼ÅqÐU� dÝ tÐ ÊUA/« rOÝ p¹ ‰UBð« È«dÐ

Ë bOM� ÂdÖ «— qÐU�dÝ «b²Ð« ¨Êu/ËdJO� ’uB� qÐU�dÝ bM�U�

b¹UÐ rO( t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æb¹e¹dÐ Ê¬ qš«œ «— rO( fáÝ

t?Ð t?¹u?¼ r?O?I?²8�  —«dŠ UÐ b¹U³� Ë œuý »Ë– qÐU�dÝ ÈU�dÖ UÐ

ÆbOM� œËb�«ÅlK? «— Êu/ËdJO� rOÝdÝ fáÝ ÆbÝdÐ »Ë– ÈÅtDI�

ÈÅÁb?ý œËb?�«ÅlK? rOÝ ¨qÐU�dÝ œb−� Êœ«œ  —«dŠ UÐ X¹UN� —œ

X??œ U?Ð r?O?( q?L?Ž U?ð b?O?¼œ —«d? qÐU�dÝ qš«œ «— Êu/ËdJO�

 qJý Æœuý ÂU$«≥∏‡‡¥∫qJý s¹« —œ b¼œÅv� ÊUA� «— qLŽ s¹« 

qÐU�dÝ qš«œ lK? Êœd� »Ë– ©n�«

Êu/ËdJO� rOÝdÝ Êœd� œËb�«ÅlK? ©»

’uB� qÐU�dÝ qš«œ —œ Ábý rO( rOÝ Êœ«œ —«d? ©Ã

Êu/ËdJO�

 qJý≥∑‡‡¥rOÝ dÝ È—U�ÅrO( ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý≥∏‡‡¥pÇu� qÐU� dÝ p¹ tÐ Êu�ËdJO� rOÝdÝ p¹ Êœd� rO( qŠ«d� 

’uB$� qÐU� dÝ

Êu�ËdJO�

Êu�ËdJO� rOÝ dÝ

©nM«®©»®©Ã®

rO( rOÝ

vLK^ t¹u¼

ÊUA�« rOÝ
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∫vKLŽ —U� ÈU¼Å·b¼

Ë v?�u?²?H?� ÈU?¼År?O?Ýd?Ý Êœd?� œËb?�«ÅlK? ∫n�«

ÊUA/«

U¼ÅrOÝ È—U�ÅrO(∫»

œUFÐ« tÐ vLOÝ VFJ� p¹ XšUÝ® È—U�ÅrO( ∫Ã

∑[µ™∑[µ™∑[µ©d²�Åv²�UÝ 

Ë v�u²H� ÈU¼ÅrOÝdÝ Êœd� œËb½«ÅlK0 ∫n�«

ÊUA1«

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

±‡‡Æb¹dO~Ð q¹u% «— “UO� œ—u� q¹UÝË 

≤ ‡?‡ Ád??/ ÊU?A?/« r?O?Ý “«±[µ t??F?D?? Z?M?Ä ±µ

 v�u²H� rOÝ “« Ë d²�Åv²�UÝµ tFD? ±µ«bł Èd²�Åv²�UÝ 

UFLł® bOM�Î rOÝ tFD? Áœ ±µ©Èd²�Åv²�UÝ 

≥ ‡‡“« p¹d¼ ·dÞ d¼ “« s�ÅX)ÅrOÝ pL� tÐ

f?á?Ý Æb?O?M?� È—«œd?Ð ‘u?ÄË— d?²?�Åv²�UÝ p¹  UFD?

 qJý oÐUD�¥∞‡‡¥ÆbOM� œËb�«ÅlK? «— U¼ÅrOÝdÝ v�U9 

¥‡‡7?�¬ q?ÐU?� dÝËœ ‘uÄË— “« d²�Åv²�UÝ p¹ 

 qJý oÐUD� «— Êu¹e¹uKð¥±Å‡‡ÅÅ¥Ëœd¼ ÈeG� Ë b¹—«œdÐ 

ÆbOM� œËb�«ÅlK? «— dÝ

 ‰«RÝ±‡‡øbMM�Åv� œËb�«ÅlK? «— U¼ÅrOÝdÝ «dÇ 

ÆbO¼œ `O{uð øXÝU−� —œ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U�

± t¹u¼ ‡‡¥∞vLK? Ÿu� “«  «Ë œbŽ p¹         

≤ÅÅÅÁd/ ÊUA/« rOÝ ‡‡±/µ ‰uÞ tÐ∑µt²ý— p¹         d²�Åv²�UÝ 

≥ÅÅÅÁd/ v�u²H� rOÝ ‡‡±/µ ‰uÞ tÐ±∏∞t²ý— p¹      d²�Åv²�UÝ 

¥sOÇÅrOÝ ‡‡œbŽ p¹         

µs�ÅX) rOÝ ‡‡ÅÅÅÅœbŽ p¹         

∂ lK? ‡‡ÅÅÅ∂≥• v/U� Á“«b�«ÅtÐ         

∑—«œÅÈeG� Ÿu� “« Êu¹e¹uKð 7�¬ rOÝ ‡‡Å         ≥∞d²�Åv²�UÝ

∏ g�Åjš ‡‡ÅÅÅÅ≤∞cmÈeK/ ±œbŽ 

π Ád/ ÊUA/« rOÝ ‡‡±         ≤∞d²�Åv²�UÝ

±∞p¹—UÐ Âœ U¹ œdÖ Âœ ‡‡         ±œbŽ

œ«bFð                        UB$A� Ë ÂU�/—«bI� 

“UO� œ—u�  UFD^ Ë  «eON&

 qJý≥π‡‡¥“UO� œ—u� —«eÐ« 

 qJý¥∞‡‡¥rOÝdÝ Êœd� œËb�« lK^ `O×s ‰us« 

 qJý¥±‡‡¥7�¬ qÐU� “« È—«œdÐ ‘uÄË— 

vLK^ t¹u¼

vMu²H� U¹ ÊUA�« rOÝ 

rO( rOÝ

qÐU� ÈeG�

o¹UŽ

 XNł vł—Uš o¹UŽ

q�U� gýuÄ

©bKOý® k�U×� rOÝ

 v
K
L

Ž
 —

U�
µ

È—U�ÅrO(
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È—U�ÅrO( ∫» 

 ∫—U� ÂU$« qŠ«d�

± ‡‡ Ád/ v�u²H� Ë ÊUA/«ÅrOÝ tJð bMÇ±[µ ÈU¼Å‰uÞÅtÐ ±≤[µÆbOM� XÝ—œ d²�Åv²�UÝ 

≤‡‡ ÈU¼ÅrOÝ “« p¹d¼ ·dÞËœ ±≤[µ œËbŠ «— d²�Åv²�UÝ ±[µÆbOM� È—«œdÐÅ‘uÄË— d²�Åv²�UÝ 

≥ ‡‡ qJý oÐUD� «— U¼ÅrOÝ¥≤‡‡¥ Á—U?Lý vKLŽ —U� ÈU¼ÅrOÝ “« U¹  Ë bO�UÐU²Ð d~¹bJ¹ tÐ ≤bOM� ÁœUH²Ý« 

ÆbOM� È—U�ÅrO( «— Ábý Áb�UÐUð q×� fáÝ

 qJý¥≤‡‡¥

r¼ tÐ ÈU¼ÅrOÝ

Ábý ÁbOâOÄ

©»® ©nM«®©Ã®

 œUFÐ« tÐ vLOÝ VFJ� p¹ XšUÝ® È—U�ÅrO( ∫Ã ∑[µ™∑[µ™∑[µ©d²�Åv²�UÝ 

 ∫—U� ÂU$« qŠ«d�

± ‡‡ Áb�U� v?UÐ v�u²H� rOÝ “«±≤ rOÝ t²ý— ∑[µÆb¹d³Ð sOÇÅrOÝ pL� tÐ «— Èd²�Åv²�UÝ 

≤‡‡ÆbOM� È—«œdÐÅ‘uÄË— d²�Åv²�UÝ p¹ Á“«b�« tÐ «— tFD? Áœ“«Ëœ d¼ ·dÞ Ëœ 

≥‡‡ÆbOM� œËb�«ÅlK? «— tFD? d¼ ·dÞ Ëœ d¼ 

¥‡‡ qJý oÐUD� Ábý ÁœU�¬ rOÝ tFD? Áœ“«Ëœ ¥≥‡‡¥È—U�ÅrO( b¹UÐ VFJ� ”uz— Æb¹“U8Ð VFJ� p¹ 

Æœuý

ÆbOM� X³Ł —U� ‘—«eÖ d²/œ —œ «— vKLŽ —U� ‘—«eÖ

 qJý¥≥‡‡¥Æœuý t²šUÝ b¹UÐ t� È—U�ÅtFD^ qJý 

 v
K
L

Ž
 —

U�
 È

Åt
�

«œ
«

µ

È—U�ÅrO(
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ÆbM
Åv� kHŠ ì Ë Ê«—UÐ

 q?J?ýµÅÅ‡‡ÅÅµÈU?¼Åt?A?I?% —œ «— —u?²?M?
 È—U?B?²?š« rzöŽ 

Æb¼œÅv� ÊUA% vJ¹d²J.«

q?Jý∂ÅÅ‡‡ÅÅµË —u?²?M?
 ÈÅÁb?M?¼œÅq?OJAð È«eł« “« v¹ULý 

Æb¼œÅv� ÊUA% —«b� —œ «— Ê¬ 7(dÖ —«d3 ÈÅtI¹dÞ  qJý¥‡‡µ“U� p¹ —u²M+ Èd¼Uþ ÈULý 
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∫t?�dFð‚d?Ð ·d?B?� Ê«e?O?� dÐ ÁËöŽ v(dB� ‚dÐ XLO3 

Æœ—«œ ◊U?³?ð—« Èd?~?¹œ rN� q�UŽ tÐ ©XŽUÝ  «ËuKO
 V2ŠdÐ®

Áb?O?�U?% t?(d?F?ð t?
 X?Ý« vJ¹d²J.« È˛d%« bŠ«Ë XLO3 q�UŽ s¹«

ÆœuýÅv�

∫t?�d?Fð Ëœ —u²M+—œ ‚d?Ð ·d?B?� —«bI� t
Ås¹« qO.œ tÐ 

ö¦�® ̈ XÝ«  ËUH²� d~¹bJ¹ UÐ “Ë—Åt%U³ý nK²��  UŽUÝÎq¹«Ë« —œ 

s?¹« ©X?Ý« r?
 ‚d?Ð ·d?B� d~¹œ  UŽUÝ—œ Ë ·dB� ÃË« Vý

œu?łËÅt?Ð ‚d?Ð ÈU?¼ÅÁU?ÖËd?O?% È«d?Ð «— ÈœU?¹“  ö?J?A?� Ÿu?{u�

 UŽUÝ “« ·dB� ÊU�“ dOOGð tÐ ÊU
d²A� o¹uAð È«dÐ «c. Æœ—Ë¬Åv�

¨n?K?²?�?� ÊU?�“ Ëœ —œ ‚d?Ð XLO3 ¨d~¹œ  UŽUÝ tÐ ·dB� ÃË«

·dB� ÃË«  UŽUÝ —œ t
 v
d²A� vMF¹ œuýÅv� t³ÝU×�  ËUH²�

Èd²L
 ÈUNÐ d~¹œ  UŽUÝ —œ Ë Èd²AOÐ ÈUNÐ ÆbM
 ·dB� ‚dÐ

t?%U?�“ Ëœ t?
 X?Ý« “U?O?% È—u?²?M?
 tÐ —uEM� sOL¼ tÐ Æœ“«œdÄÅv�

ÆbM¹uÖÅv� t(dFð Ëœ —u²M
 ¨È—u²M
 sOMÇ tÐ ÆbýUÐ

∫tłuðÊ¬ È«d?Ð t?
 b?%—«œ œułË eO% t(dFð tÝ ÈU¼—u²M
 

ÆXÝ« Ábý n¹dFð ÊU�“ tÝ

±  UŽUÝ® —UÐ ÃË« ‡‡±π Uð ≤≥©

≤® È—UÐ ÊUO� ‡‡∑ Uð `³@ ±π©

≥® È—U?ÐÅr?
 ‡?‡≤≥ U?ð ∑¨U??¼—u?²?M?
 s?¹« œu?łË U?Ð ©`?³?@ 

g¼U
 V³Ý ̈ œuš ·dB� dÐ ̀ O×@ X¹d¹b� UÐ bM%«uðÅv� sO
d²A�

“« d²NÐ ÁœUH²Ý« Ë ‚dÐ sO�Qð ÈU¼ÅtM¹e¼ g¼U
 ¨v(dB� ‚dÐ ÈUNÐ

Æb%uý —uA
 È˛d%« lÐUM�

∫tłuð UÐ È—UÐÅr
  UŽUÝ —œ v(dB� ‚dÐ ÈUNÐ 

  
1
4

XLO3 

 UÐ ·dB� ÃË«  UŽUÝ —œ Ë È—UÐÅÊUO�  UŽUÝ —œ≤[µXLO3 dÐ«dÐ 

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ—«b� —œ “U� p¹ —u²M+ ÅÅ

“U� p¹ —u²M+ vM� ÈULý

ÅÅ qJýµÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ—u²M+ vIOIŠ ÈULý 

ÆœuýÅv� »u2×� nK�ð —u²M
 éLKÄ Êœd
“UÐ Ë È—UJ²Ýœ t%uÖd¼

1

kWh

 rOEMð êOÄK
 fOÞUMG�Ëd²J�«  E1

©˛U²�Ë sOÐuÐ®

˛U²�Ë sOÐuÐ ÈÅt²:¼

X+dŠ “« ÈdOÖuKł ÈÅÁbz«“

È—UÐÅvÐ X�UŠ —œ t×HE

vLz«œ fOÞUMG�

M—Ëœ rOEMð È«dÐ 

t×HE

 fOÞUMG�Ëd²J�«  E2

ÊU¹dł sOÐuÐ

vłËdš

ÈÅt×HE

Ê«œdÖ

ÈœË—Ë

A
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ÆœœdÖÅv� t³ÝU×� È—UÐ ÊUO�  UŽUÝ —œ

b%«ÅÁbý t²šUÝ v.U²O−¹œ  —u@ tÐ d²AOÐ U¼—u²M
 Á“Ëd�«

ø
b

O
�

«œ
Åv

	
 U

�
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Å«%u«Ÿ ��²Kn ðI2Or �vÅýu%bÆ ÐtÅÞu—
Kv¨ 
U— 
KOb œ—�b«—¨ 3Dl

Ë Ë@q łd¹U?Ê «.J²d¹J?v «ÝXÆ Ðd«È �²?u3n 
dœÊ łd?¹UÊ¨ ÐU¹b

Šb«3q ¹Jv «“ ÝOrÅ¼UÈ ŠU�q? łd¹UÊ «.J²d¹Jv 3Dl ýuœÆ Ðd«È

ÐtÅ
U?— «%b«š7? �−bœ œÝ²?~U?Á ÐU¹b �2?Od? 3Dl ýb?Á Ðt ŠU?.X «Ë‰

ÐdÖdœœ¨ ¹FMv �b«— Ð2²t ýuœÆ ËÝO?KtÅ«È 
t ŽLq 3Dl Ë Ë@q —«

œ— �b«— «$UÂ �vÅœ¼b 
KOb %UÂ œ«—œÆ

±‡‡¥ ‡‡µ∫qÄ p¹ bOK+ Ë —U
uð Ÿu% Ëœ —œ qÄ p¹ bOK
 

È«—«œ ¨X?Ý«b?O?Ä Ê¬ ÂU?% “« t?
 —uÞÅÊUL¼ Ë œuýÅv� t²šUÝ —U
Ë—

dO2� p¹ Ë q@Ë Ë lD3 È«dÐ tLÖœ p¹ d~¹œ  —U³Ž tÐ ¨qÄ p¹

t?Ð X?Ý« s?J?2 q?@Ë Ë l?D?3 ÈÅt?LÖœ ÆXÝ« ¨ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ

œ U?¹ s?O¹UÄ Ë ôUÐ ¨È—UA(  —u@Ë
Ò

t?
 È—U?B?²š« rzöŽ ÆbýUÐ —«

 q?J?ý —œ œË—Åv?� —U?
Åt?Ð b?O?K?
 s¹« È«dÐ± ‡?‡µÆX?Ý« Áb?ý rÝ— 

U?¹ p?O?²?Ýö?Ä f?Mł “« bOK
 s¹« o¹UŽ ÈU¼ÅXL23 d¹UÝ Ë tEH×�

ÆbM
 qL% «— vMOF� ˛U².Ë b%«uðÅv� t
 XÝ« ’uB�� ÈuÇuzU


 qJý∑‡‡ÅÅÅÅÅÅµ

 qJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJO%Ëd²J.«  «—«b� U¼ÅÊ¬ —œË∑ÅÅ‡‡ÅÅµËœ 

Æb¼œÅv� ÊUA% «— v.U²O−¹œ —u²M
 t%uL%

‚dÐ ·dB� g¼U+ ÈU¼Å‘Ë—

v?²?š«œd?Ä ¨U?N?Ð m?K?³?� g¼U
 È«dÐ bý t²HÖ t
 t%uÖÅÊUL¼

s?¹« È«d?Ð Æb?ÐU?¹ g?¼U?
 ÃË«  UŽUÝ —œ ‚dÐ ·dB� XÝ« Â“ô

∫“« bMð—U³Ž t
 œœdÖ ÂU−%« b%«uðÅv� rN� XO.UF( tÝ —uEM�

È«d?Ð Â«b?3« s?¹d?ðÅr?N?� ‚dÐ ·dB� —œ v¹ułÅt(d@∫n.«

ÆXÝ« XLF% s¹« “« d²NÐ ÁœUH²Ý« Ë ‚dÐ ÈUNÐ g¼U


È—Ëd?{d?O?ž  «e?O?N?−?ð “« ÁœU?H²Ý« ÊU�“ v¹UłÅtÐUł∫»

 UŽUÝ “« v3dÐË—Uł Ë —«uAÝ ¨uð« ¨v¹uAÝU³. sOýU� ÊuâL¼

ÆÈ—UÐÅr
  UŽUÝ tÐ —UÐ ÃË«

ÈU?¼Åé?�ô ÈU?ł t?Ð ·d?B�År
 ÈU¼Åé�ô “« ÁœUH²Ý«∫Ã

ÆXÝ« v(dB� ‚dÐ ÈUNÐ g¼U
 —œ rN� q�«uŽ “« vJ¹ È«Åt²ý—

 ∫UÐ XÝ« ‰œUF� XŽUÝ  «Ë uKO
 p¹

 v.uLF� È«Åt²ý— é�ô p¹ ·dB� ‡‡±∞∞ —œ  «Ë±∞XŽUÝ

 —œ XMÝ—RK( é�ô p¹ ·dB� ‡‡≤∞XŽUÝ 

 —œ ·dB� r
 é�ô p¹ ·dB� ‡‡¥∞XŽUÝÅÅ

¥ ‡‡µU¼bOK+ 


KOb¼U �²MU?ÝV ÐU %uŸ 
U—È 
t œ— �b«— «$UÂ �vÅœ¼Mb Ðt
 qJý∏ ‡‡ÅÅÅµqÄ p¹ bOK+ È—UB²š« rzöŽ 

vIOIŠ ÈULývM� ÈULý
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 ∫ÊUL²šUÝÊ¬ qš«œ —œ rOM
 “UÐ «— qÄ p¹ bOK
 p¹ dÖ«

ôu?L?F?�® ÈeK( „d×²� ‰UBð« ÈÅtGOð p¹Îp¹ Ë ©!dÐ ˛UO.¬ “« 

ÈU¼ÅtGOð ÆœuýÅv� Áb¼UA� tKO� p¹ Ë dM( p¹ ̈ XÐUŁ ‰UBð« ÈÅtGOð

ÈU?N?²?%« ËœÅÆb?%—«œ ◊U?³?ð—« v?łËd?š ê?O?Ä Ëœ t?Ð „d×²� Ë XÐUŁ

qÐUI� —œ t
 Ábý t²šUÝ sOðöÄ ˛UO.¬ “« „d×²� Ë XÐUŁ ÈU¼ÅtGOð

—œ «— „d?×?²?� Ë X?ÐU?Ł ÈU?¼Åt?G?Oð ÆXÝ« ÂËUI� t3dł Ë  —«dŠ

 qJý±±ÅÅ‡‡µqÄËœ bOK+ È—UB²š« X�öŽ 

—U+uð Ÿu' Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ n�«


 v�uLŽ ÕöD@«Ô¨dM( ¨„d×²� ‰UBð« ÈÅtGOð ÆbM�U%Åv� X
U²M

—œ tLÖœ dÖ« t
 b%«ÅÁbý —«uÝ r¼ ÈË— È—uÞ Ê¬ ÈÅtLÖœ Ë tKO�

s?OÐ “« ‰UBð« ÈÅtGOð Ëœ ◊U³ð—« Ë œuýÅv� lD3 —«b� býUÐ sO¹UÄ

ÈÅt?K?OÝËÅtÐ vłËdš êOÄ Ëœ rO%eÐ ôUÐ «— tLÖœ tÇÅÊUMÇ ÆœË—Åv�

Ê«uðÅv� VOðdðÅÅÅs¹bÐ Æb%uýÅv� qB²� r¼ tÐ „d×²� ‰UBð« ÈÅtGOð

ÅqJý® œd
 lD3 U¹ q@Ë «— —«b� p¹π ‡‡µÆ©

≤‡‡¥ ‡?‡µ∫q?Ä Ëœ bOK+   q?Ä p?¹ b?OK
 Ëœ “« bOK
 s¹«

p?¹ —œ Ë t?²?(d?Ö —«d?3 r?¼  —ËU?−?� —œ t?
 ¨XÝ« Ábý qOJAð

¨êOÄ —UNÇ 7ý«œ ÈUł tÐ Ë b%«ÅÁbý t²ý«cÖ v¹uÇuzU
 ÈÅtEH×�

vJ¹ t
 êOÄ tÝ “« ¨XÝU¼ÅÊ¬ d¹“ —œ U¼ÅrOÝ 7(dÖ —«d3 q×� t


Ê«u?ðÅv?� qÄ Ëœ bOK
 UÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XÝ« „d²A� U¼ÅÊ¬ “«

q??J?ý® œd?
 ‘u?�U?š Ë s?ýË— Á«u?šÅ‰ÅÅœ t?Ð «— é?�ô t?²?Ýœ Ëœ

±±ÅÅÅÅ‡‡ÅµÆ©Å

 qJý±∞‡‡ µ qÄËœ bOK+ 

vM� ÈULý ‡‡ n�«vIOIŠ ÈULý ‡‡ » —U+Ë— Ÿu‡' v‡Kš«œ ÈULý ‡‡ »

 qJýπ ‡‡µ

sOðöÄ ÈÅtGOðÁbMM+ÅqLŽ dM�v~MK+ô« qEË Ë lD? Âd¼« vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO�dð
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≥‡?‡¥ ‡‡µ∫©i?¹u?F?ð® q?¹b?³?ð bOK�  p?¹ “« b?O?K s¹«

Ábý qOJAð XÝUłÅÊ¬ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« q×" t êOÄ tÝ Ë ÅtEH×"

tÐ Á«ušÅ‰œÅtÐ «— „d²A" êOÄ t ¨sOðöÄ p¹ Ë v"d¼« È«ÅtLÖœ UÐ

Æb¼œÅv" ‰UBð« d~¹œ ÈU¼ÅêOÄ

ôuLF"Î« U¼Ås:UÝ Ë U¼Ëd¼«— —œ q¹b³ð Ëœ “« œuýÅv" ÁœUH²Ý

ÅÅqJý®œd ‰d²M «— v¹UMýË— ¨tDI@ Ëœ “« Ê«u²Ð Uð±≤ÅÅÅÅÅÅ‡‡ÅµÆ©Å

q?J?ý o?ÐU?D?" «— q?¹b?³?ð b?O?K? U¼ÅtAI@ —œ±≥ÅÅÅÅ‡?‡ÅÅµÊU?A@ 

ÆbM¼œÅv"

∫q¹b³ð bOK
 ÈU¼ÅX
U²M
 sOOFð tI¹dÞ¨q¹b³ð bOK —œ 

ÆX?Ý« „d?²?A?" U?¼ÅX?U?²?M? “« v?J¹ Ë „d²A" dOž „U²M Ëœ

Ëœ d?¼ —œ t? b?M?²?H?¼ v?¹U?¼ÅX?U?²M ¨„d²A" dOž ÈU¼ÅXU²M

«— d²"År¼« tâ@UMÇ vMF¹ Æb@—«b@ ‰UBð« ¨d~¹bJ¹ tÐ bOK XOF{Ë

X"ËUI" XOF{Ë Ëœ d¼ —œ ̈ bÐU¹ ‰UBð« „d²A"dOž XU²M Ëœ tÐ

∞ b¼œÅv" ÊUA@ «— ®ÅÅqJý±¥ÅÅÅÅ‡‡Åµ©ÅÆ

¥‡?‡¥ ‡?‡µ∫d?�u?� b?O?K�ÅÅÅ ÈÅt?E?H?×?" p?¹ “« b?O?K? s¹« 

ÆXÝ« Ábý qOJAð Ábý VB@ bOK tÝ Ê¬ ÈË— dÐ t vJO²ÝöÄ

Êœd? s?ýË— È«d?Ð qÄ p¹ bOK p¹ “« b@«Å —U³Ž bOK tÝ s¹«

bOK p¹ Ë bM Ë bMð —Ëœ i¹uFð È«dÐ q¹b³ð bOK p¹ Ë éLÄ

 qJý® d:u —uðu" Êœd sýË— È«dÐ qÄ p¹±µ ‡‡µÆ©

 qJý±≤ÅÅÅÅ‡‡ µ—U�Ë— q¹b³ð bOK� vKš«œ XL%&

„d²A* dOž êOÄ

 qJý±≥ÅÅÅ‡‡ µq¹b³ð bOK� È—UB²š« rzöŽ

vM5 ÈULý ‡‡ » vIOIŠ ÈULý ‡‡ n�«

 qJý±µÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ µd�u� bOK� Èd¼Uþ ÈULý

ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* r¼œeOÝ Y×³"ÅÅÅ® ±≥‡‡∑‡‡±‡‡≥©

‰d²M È«dÐ ‰u@ ÈœU¼ qUË Ë lDW ÆbMM qUË Ë lDW «— “UX ÈœU¼ b¹UÐ ©ÅU¼Å⁄«dÇ tKLł “«Å® U¼—«b" ‰d²M ÈU¼bOK

ÆXÝ« —«b"

„d²A* êOÄ

∞ 0 ∞ 0

n�«»

 qJý±¥ ‡‡ µ
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 qJý±∏‡‡ µ X+U²M+ tÐ eN−� e¹dÄ p¹ vKš«œ È«eł« Ë ÊUL²šUÝ

sO�“ ‰UBð«

Åµ ‡‡ÅÅµU¼e¹dÄ 

ULOI²2� «— vJ¹d²J.« È˛d%« rO¼«u�Ð ÁUÖd¼ÎÁœUH²Ý« œ—u� 

v?J?¹d?²?J?.« È˛d?%« r?O?%«u?²Ð t
 r¹—«œ È«ÅtKOÝËÅtÐ “UO% ¨rO¼œ —«d3

dE%œ—u� ÁU~²Ýœ tÐ «— t%Uš—U
 U¹ ÁUÖ—U
 ¨Á“UG� ¨t%Uš —œ œułu�

“« vzeł jÝuð ‰UBð« s¹« ÆrO%UÝdÐ ©ì Ë È—U�Ð ̈ —ËULÝ bM%U�®

Ë —U?
u?ð ¨t?²?Ýœ Ëœ t?Ð U?¼e?¹d?Ä ÆœuýÅv� ÂU$« åe¹dÄò ÂU% tÐ —«b�

Æb%uýÅv� rO2Ið ¨—U
Ë—

±‡‡µ ‡‡ÅÅµ  ∫s?O?�“ ‰UBð« UÐ ‚dÐ e¹dÄ XþUHŠ È«dÐ

jÝuð XþUHŠ r²2OÝ “« ̈ v~²(dÖ ‚dÐ  «dDš g¼U
 Ë ’U�ý«

¨sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ r²2OÝ —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« sO�“ rOÝ

—œ Æœu?ýÅv?� q?@Ë s?O?�“ tÐ vLOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅt%bÐ

Ë bM
Åv� qLŽ “uO( œuý q@Ë t%bÐ tÐ “U( rOÝ dÖ«  —u@ s¹«

ÆœdÐÅv� sOÐ “« «— ÁU~²Ýœ ÈÅt%bÐ UÐ ”U9 dŁ« —œ v~²(dÖÅ‚dÐ dDš

“« v?J?¹ t?
 b?M?²?2?¼ êOÄ tÝ È«—«œ sO�“ ‰UBð« UÐ ‚dÐ ÈU¼e¹dÄ

 ÈU?¼Åq?Jý® býUÐÅv� sO�“ rOÝ ‰UBð« tÐ ◊uÐd� U¼ÅÊ¬±∂ÅÅ‡‡ÅÅµUð 

±∏‡‡µÆ©

 qJý±∂ ‡‡ÅÅÅÅµ  sO�“ ‰UBð« UÐ “U� p¹ e¹dÄ t'u/ bMÇ

 qJý±∑ ‡‡µsO�“ ‰UBð« UÐ e¹dÄ È—UB²š« rzöŽ 

vIOIŠ ÈULý ‡‡ » vM� ÈULý ‡‡ n�«

—U+Ë—

—U+uð

`O×E ‡‡ n�«jKž ‡‡ »

 qJý±π ‡‡µ

‰Ë«Å¨e??¹d??Ä “« t??šU??ý Ëœ Êb??O?A?
 ÊËd?O?Ð ÂU?~?M?¼

·d?Þ Ëœ «— X?ÝœÅp?¹ f?á?ÝÆbOM
 ‘u�Uš «—ÅÅÅÅÁU~²Ýœ

t?šUý Ëœ X�Ý XL23 d~¹œ XÝœ UÐ Ë bO¼œ —«d3 e¹dÄ

«b?ł r?O?Ý ÊbOA
 “«® bOM
 «bł ‚dÐ e¹dÄ “« Ë b¹dO~Ð «—Î

Æ©bOM
 È—«œœuš
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ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡π‡‡∞‡‡π©

ÆbMýUÐ v²þUHŠ ÈœU¼ tÐ eN−� b¹UÐ U¼e¹dÄ tOK


∫È—Ë¬œU¹“U?−?� v?ð—u?@ —œ j?I?( ¨œ—u?� V?2?Šd?Ð ¨’u?B�� ÈU¼e¹dÄ Ÿ«u%« U¹ X
U²M
 Ëœ ÈU¼e¹dÄ “« ÁœUH²Ý« 

ÆbýUÐ Ábý ÁœUH²Ý« ’uB�� vML¹« ÈU¼Å‘Ë— “« t
 œuÐ b¼«uš

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡∑‡‡≤‡‡µ©

U?¹ U?¼ÅÁb?M?¼œÅg?¹«e?(«® e?¹dÄ ÈU¼—u²Ä«œ¬ Ÿ«u%« “« ÁœUH²Ý«

Ëœ tÐ «— XÐUŁ VB% e¹dÄ p¹ ‰UBð« q×� t
 v¹U¼ÅjÐ«—

ÈU?¼Åê?O?Äd?Ý U¹ ©bMM
Åv� q¹b³ð d¹cÄÅ‰UBð« »UFA%« tÝ U¹

Ÿ«u?%« “« v?C?F?Ð q?Jý —œ t
 ¨e¹dÄ ‰UBð« q×� È«—«œ

«bO
« ̈ b%«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA% U¼ÅêOÄdÝ Ë U¼—u²Ä«œ¬ s¹«ÎŸuML� 

U¹ qJý o³Þ “U−� ÈU¼—u²Ä«œ¬ Ÿ«u%« “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ«

qJý® XÝ« “U−� Ê¬ tÐUA� Ÿ«u%«≤∞ÅÅ‡‡µÆ© qJý≤∞ ‡‡µ

 qJý≤±ÅÅÅ‡‡ µ7'¬Ë sHKð ’uBr� ÈU¼e¹dÄ È—UB²š« rzöŽ Ë Èd¼Uþ ÈULý

≤‡‡µ ‡‡ÅÅµ∫Êu¹e¹uKð ̈ sHKð e¹dÄ Êu¹e¹uKð Ë sHKð È«dÐ 

t?Ð ◊u?Ðd?� r?zö?Ž t?
 X?Ý« Ábý t²šUÝ v@uB�� ÈU¼e¹dÄ eO%

ö¦� ªXÝ« Ábý t²ýu% U¹ rOÝdð Ê¬ ÈË— ÁU~²ÝœÎvýuÖ X�öŽ 

Êu?¹e?¹u?K?ð 7?%¬ e¹dÄ ÈË— ÈË vð X�öŽ Ë sHKð e¹dÄ ÈË— sHKð

ÊU¹dł  bý v.uLF� ÈU¼e¹dÄ tÐ X³2% U¼e¹dÄ s¹« ÆœuýÅv� t²ýu%

 bMM
 qL% bM%«uðÅv� «— ÈdðÅr
qJý®≤±ÅÅ‡‡µ©ÅÅÆ

7'¬e¹dÄ vM� ÈULý7'¬e¹dÄ

sHKð e¹dÄ sHKð e¹dÄ vM� ÈULý
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∂ ‡‡µrO:Ið t³Fł 

t²(dÖ »UFA%« U¼ÅrOÝ “« t
 XÝ« Â“ô VKž« vA
ÅrOÝ —œ

rO2Ið ÈÅt³Fł ÂU%ÅtÐ È«Åt³Fł U¼ÅrOÝ dO2� —œ qO.œ sOL¼ tÐ Æœuý

∫XÝ« Ÿu% Ëœ rO2Ið ÈÅt³Fł ÆœuýÅv� Áœ«œ —«d3

—U
Ë— rO2Ið ÈÅt³Fł ‡‡ n.«

‡‡ » —U
uð rO2Ið ÈÅt³Fł

ÅÅqJý oÐUD� vJ¹d²J.« ÈU¼ÅtAI% —œ rO2Ið ÈÅt³Fł≤≤ÅÅ‡‡µ

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA%

∑ÅÅ‡‡µtšUý Ëœ 

È«ÅtKOÝË “« e¹dÄ tÐ vJ¹d²J.« ÈU¼ÅÁbMM
Å·dB� ‰UBð« È«dÐ

ÈÅt?K?O?� Ëœ È«—«œ t?šU?ý Ëœ Æb?M?M?
Åv?� ÁœUH²Ý« tšUý Ëœ ÂU% tÐ

œuýÅv� VB% vJO²ÝöÄ È«Åt¹UÄ ÈË— t
 XÝ« v.Ušuð U¹ dÄuð ÈeK(

‰U?B?ð« U?Ð ÈU?¼e?¹dÄ È«dÐ ÆbMM
Åv� q@Ë Ê¬ tÐ «— rOÝ dÝ Ëœ Ë

v(U{« ÈeK( ÈÅÁbz«“ È«—«œ t
 ̈ ’uB�� ÈU¼ÅtšUý Ëœ ̈ sO�“

—œ Æb?%“U?ÝÅv?�ÅÅ¨b?M?
Åv?� j?³?ðd� ÁU~²Ýœ tÐ «— sO�“ rOÝ Ë XÝ«

q?Jý≤≥ÅÅÅ‡‡ÅÅµt?Ð t?‡?
 œ—«œ œu?łË êOÄÅÅËœ ÈÅtšUý Ëœ¨t¹UÄ qš«œ 

X¹«b¼ dE% “« tšUýËœ s¹d²NÐ ÆXÝ« Ábý q@Ë ÈeK( ÈU¼ÅtKO�

·UJý È«—«œ Ê¬ ÈU¼ÅtKO� t
 XÝ« È«ÅtšUý Ëœ vJ¹d²J.« ÊU¹dł

©ø«dÇ®ÆbýUÐ

d²F¹dÝ tÇ d¼ XÝ« t²2Jý v3dÐ tKOÝË p¹ tšUý Ëœ dÖ« Ë bOMJ% e¹dÄ ÈU¼ÅŒ«—uÝ qš«œ «— X) rOÝ tłËÅêO¼ tÐ

ÆbOM
 tONð r.UÝ tšUýËœ p¹

∏ ‡‡ µêOÄdÝ Ÿ«u'« 

Æb?M?â?O?ÄÅv?� Ê¬ t?Ð «— é?�ô t?
 X?Ý« È«Åt?K?O?ÝË ê?O?ÄdÝ

ê?O?Äd?Ý Æb?%u?ýÅv?� t?²?šU?Ý È—«u¹œ Ë e¹Ë¬ Ÿu% Ëœ —œ U¼ÅêOÄdÝ

t‡Ð «— e¹Ë¬ êOÄdÝ ÆbMM
Åv‡� VB% —U‡
 `DÝ ÈË— «— È—«u‡¹œ

vIOIŠ ÈULý ‡‡ n�«vM� ÈULý ‡‡ »

 qJý≤≤‡‡ µ rO:Ið ÈÅt³Fł ÈULý

 qJý≤≥‡‡ µtšUý Ëœ t'u/ ËœÅ

sO�“ rOÝ UÐ vJO²ÝöÄ
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ÅÅq?Jý —œ Æb%e¹Ë¬Åv� —U
 `DÝ≤¥ ‡?‡µË e?¹Ë¬ êOÄdÝ t%u/ bMÇ 

v?M?O?Ç ¨pO²ÝöÄ “« êOÄdÝ fMł ÆbOM
Åv� Áb¼UA� «— È—«u¹œ

t?
 b?%«ÅÁb?ý t?²?šU?Ý Ád?N?� Ë êOÄ bM%U� U¼ÅêOÄdÝ “« vCFÐ ÆXÝ«

—«œÅ»U³Š È—«u¹œ ©Ã   ¨  È—«u¹œ ©»  ¨  e¹Ë¬ ©n�«

 qJý≤¥‡‡ µ U¼ÅêOÄdÝ Ÿ«u'«

©n�«®©»®©Ã®

π ‡‡µU¼Åé�ô 

v%«—u% È˛d%« tÐ «— vJ¹d²J.« È˛d%« t
 XÝ« È«ÅtKOÝË é�ô

é?�ô s?O?.Ë«Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« v?¹U?M?ýË— È«d?Ð Ë bM
Åv� q¹b³ð

 ‰UÝ —œ ©È«Åt²ý—® v¹UMýË—±∏∑πŸ«d²š« Êu2¹œ« ”U�uð jÝuð 

“« g?O?Ð XýcÖ “« fÄ ÊuM
Uð ÆœuLOÄ «— q�UJð Á«— U¼bFÐ Ë bý

±≤µ¨È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô qO³3 “«ªnK²�� Ÿ«u%« —œ U¼Åé�ô ̈ ‰UÝ 

‡‡ÅÅÅÈu3 —UA( vL¹bÝ® vL¹bÝ U¹ È«ÅÁuOł é�ô Ë XMÝ—uK( é�ô

Æb%«ÅÁbý t²šUÝ ©nOF{ —UA( vL¹bÝ

“« v?C?F?Ð —U?
 “d?Þ Ë ÊU?L?²?šU?Ý Õdý tÐ XL23 s¹« —œ

Ær¹“«œdÄÅv� ·dB�dÄ ÈU¼Åé�ô

±‡‡π ‡‡ÅÅÅµ∫È«Åt²ý— é�ô ‚d?Ð ÊU¹dł v²�ËUI� “« dÖ« 

È˛d%« ‰Ë˛ Êu%U3 oÐUD� Ë œuýÅv� œU−¹«  —«dŠ Ê¬ —œ bM
 —u³Ž

 —«dŠ ÈÅtł—œ dÖ« ÆœœdÖÅv� q¹b³ð vð—«dŠ È˛d%« tÐ vJ¹d²J.«

t?Ð Ê¬ “« f?Ä Ë œu?ýÅv� v$—U% fáÝ Ë ŒdÝ «b²Ð« œË— ôUÐ eK(

Ë b?O?H?Ý —u?% ¨œu?š “« Ë b?¹¬Åv?�—œ ÊU?A?š—œ U?¹ V?N?²?K?� X.UŠ

t?Ð e?K?(  —«d?Š ÈÅt?ł—œ Á“«b%« d¼ ÆbM
Åv� g�Ä È«ÅÁbMM
ÅÁdOš

ÆbM
Åv� dA²M� ÈdðÅgOÐ —u% —«bI� býUÐ dðÅp¹œe% Ê¬ »Ë– ÈÅtDI%

U?Ð Èd?ðÅg?O?Ð v³O
dð qO� œU¹“  —«dŠ ÈÅtł—œ —œ  «eK(

b¹UÐ «— é�ô ÈeK( ÈÅt²ý— ·«dÞ« s¹«dÐUMÐ ̈ bMM
Åv� «bOÄ ÊóO2
«

e?K?( U?Ð t?
 œd?Ð —U?
Åt?Ð «— v?¹U?¼“U?Ö Ë œd
 v.Uš ©«u¼® ÊóO2
« “«

t?²?ý«œ d?E?% —œ b?¹U?Ð s?OMÇÅr¼ ÆbýUÐ t²ý«b% v³O
dð qO� t²š«bÖ

s¹«dÐUMÐ ¨rOM
 ÈdOÖuKł Ã—Uš tÐ eK(  —«dŠ —UA²%« “« t
 rOýUÐ

dE% “«® ÊœuÐ v¦Mš dÐ ÁËöŽ ÈeK( ÈÅt²ý— Ë »U³Š sOÐ ÈÅtK@U(

ÈÅt?²?ý— Æb?ýU?Ð o¹UŽ eO% vð—«dŠ ÿU( “« b¹UÐ ©v¹UOLOý VO
dð

 «— é�ô qš«œ ÈeK( ÊU�öO� qJý®bM¹uÖÅv�≤µÅ‡‡µÆ©

bM%U� v¦Mš ÈU¼“UÖ “« U¼Åé�ô s¹« È«ÅtAOý »U³Š qš«œ

dÖ« «d¹“ ÆXÝ« Ábý dÄ ì Ë Êu¾% ¨ÂuOK¼ ¨Êu²á¹d
 ¨sÖ—¬ ¨ “«

ÈÅt²ý—  —«dŠ ÈÅtł—œ b¹UÐ r¹—ËUOÐ XÝœÅtÐ ÈdðÅgOÐ —u% rO¼«u�Ð

dO�³ð úš —œ é�ô qš«œ eK( X.UŠ s¹« —œ ¨r¹d³Ð ôUÐ «— ÈeK(

ÆœË—Åv� ÊUO� “« Ë œuýÅv�

b?¹U?Ð ê?O?Äd?Ý t?Ð é?�ô 72Ð l3u� —œ ÆbMM
Åv� «bOÄ ‰UBð« r¼ÅtÐ

ÆbýUÐ t²ý«b% ‰UBð« r¼ tÐ êOÄdÝ X
U²M
 Ëœ t
 œd
 X3œ

‚dÐ ÊU¹dł lD3 “« d²�“U( “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bO¼œ —«d3 ‘u�Uš X.UŠ ÈË— «— bOK
 «b²Ð« U¼Åé�ô i¹uFð È«dÐ 

ÆbOM
 “UÐ «— é�ô d~¹œ XÝœ UÐ Ë b¹—«œ t~% «— êOÄ dÝ o¹UŽ ÅXL23 XÝœ p¹ UÐ fáÝ¨b¹uý s¾LD�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂±

  qJý≤µ‡‡ µ È«Åt²ý— Åé�ô

≤‡‡π ‡?‡ÅÅÅÅµ∫v?�u?L?F� XMÝ—uK� ÈU¼Åé�ô  ÈU?¼Åé�ô

 `DÝ ·ö²š« UÐ t
 XMÝ—uK( v.uLF�≤≤∞ U¹ ±±∞sýË— X.Ë 

 dD3 tÐ È«ÅtAOý ÈU¼Åt.u. “« ¨b%uýÅv�≤µ Uð ≥∏‰uÞ Ë d²�ÅvKO� 

≤∞ Uð ±∂∞Æb%uýÅv� t²šUÝ d²�Åv²%UÝ 

Èe?K?( ÈÅt²ý— Ëœ U¼Åt.u. s¹« dÝ Ëœ —œ7?2~Mð t?Ð œËb%« 

—U?
 ©X?Ý« v?Ðu?š v?%Ëd?²?J?.« l?A?FAð È«—«œ t
 È«ÅÁœU�® X¹—UÐ

Ë Ábý dÄ r
 —UA( UÐ ÁuOł —U�Ð “« t.u. qš«œ ÈUC( ¨b%«Åt²ý«cÖ

q?J?ýÅÆX?Ý« Áb?ý œËb?%« f?%U?Ý—u?K?( œ«u� tÐ t.u. vKš«œ —«bł

≤∂ÅÅ‡‡µq¹UÝË Æb¼œÅv� ÊUA% «— XMÝ—uK( é�ô vKš«œ ÊUL²šUÝ  

d?¹“ Õd?ý t?Ð X?MÝ—uK( é�ô Êœd
 sýË— È«dÐ “UO%œ—u� vK@«

∫XÝ«

∫©vÐU²N� f'«dð® pÇ ©n�«vJ¹d²J.« ÈÅtOK�ð œU−¹« È«dÐ 

XÝ« ÃUO²Š« œ—u� œU¹“ ̀ DÝ ·ö²š« «b²Ð« ̈ È“UÖ ÈU¼Åé�ô —œ

Æœd?
 r
 «— `DÝ ·ö²š« b¹UÐ ¨é�ô —œ ÊU¹dł œU−¹« “« fÄ Ë

s?O?�Qð «— ˛U².Ë t(U{« s¹« dð—U²Ý« —œ ÊU¹dł lD3 l3u� —œ nKÝ qJý≤∂ ‡‡ µXMÝ—uK� é�ô vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

dŁ«ÅvÐ “UÖ

“« ÊU???�ö??O??�

7:~Mð fMł

é�ô »U³Š

È«ÅtAOý ÁbMM+—UN�

XNł vâOÄ X+U²M+

êOÄdÝ —œ —«dI²Ý«

o¹UŽ

é�ô ÈUN²'« X+U²M+

Áb'—«bN~' ÈU¼ÅtKO�

 œËbŠ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ôπµULOI²2� «— vJ¹d²J.« È˛d%« b@—œ Î UNMð Ë ÁœuL% q¹b³ð U�dÖ tÐ µtÐ Ê¬ b@—œ 

ÆœuýÅv� q¹b³ð —u%

«— ˛U?²?.Ë ‰Ë« ÈÅt?E?( —œ d?ð—U?²?Ý« pL
 tÐ pÇ vMF¹ ÆbM
Åv�

ªœ—Ë¬Åv� sO¹UÄ «— ̨ U².Ë bý sýË— é�ô t
ÅÊ¬ “« fÄ Ë bM
Åv� œU¹“

ÆXÝ« —«œÅÁbNŽ eO% «— é�ô dÝ Ëœ ̨ U².Ë Êœd
 œËb×� pÇ vMF¹

È«Åt?E?(  —u?@Åt?Ð ¨“U?O?%œ—u� œU¹“ ˛U².Ë t
 XÝ« d
cð tÐ Â“ô

X?¹ƒ— q?ÐU?3 v?.uLF� ÈdOÖÅÁ“«b%« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ Ë œuýÅv� bO.uð

—œ Ê¬ qš«œ ÈÅÁuOł —U�Ð bý sýË— é�ô t
ÅÊ¬ “« fÄ ÆX2O%

t¹UÄ

f'UÝ—uK� ÁœU�

é�ô dÝ

7:~Mð “« œËd²J�«

ø
b

O
�

«œ
Åv

	
 U

�
¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≤

é�ô ÊU¹dł t−O²% —œ bM
Åv� «bOÄ vL
 X�ËUI� ¨ÊuOÝ«eO%u¹ dŁ«

ÆbM
Åv� ÈdOÖuKł ÊU¹dł 7(— ôUÐ “« pÇ s¹«dÐUMÐ ÆœË—Åv� ôUÐ

 q?J?ý —œ Ê¬ È—U?B?²š« X�ö‡Ž Ë pÇ ≤∑ÅÅ‡?‡ÅµÊU?A% 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≤∑ÅÅ‡‡ µ

È—UB²š« X�öŽ ‡‡ n�«pÇ Èd¼Uþ qJý ‡‡ »

∫©—U+œuš “«b'«ÅÁ«—® dð—U²Ý« ©»é�ô p¹ “« tKOÝË s¹« 

Ë ‰U²�ÅvÐ ÈÅtGOð p¹ «— Ê¬ ÈU¼œËd²J.« “« vJ¹ t
 ̈ pÇu
 Êu¾%

Ábý t²šUÝ¨b¼œÅv� qOJAð ÈeK( ÈÅtGOð p¹ «— Ê¬ d~¹œ œËd²J.«

 œËb?Š —œ d?ð—U?²?Ý« Êb?ý s?ýË— `?DÝ ·ö²š« ÆXÝ«±¥∞U?ð 

±∂∞©dð—U²Ý« qš«œ Êu¾% “UÖ ÊuOÝ«eO%u¹ È«dÐ “UO%œ—u� ˛U².Ë® 

 œËb?Š —œ Ê¬ Êbý ‘u�Uš `DÝ ·ö²š« Ë X.Ë±≤∞ Uð ±≥∞

p?¹ X?¹“«—U?Ä Ë t?3d?‡?ł g¹«bOÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« X.Ë

X?�ö?Ž Æœu?ýÅv?� t?²?2?Ð È“«u?‡?�  —u?@ t‡Ð dð—U²Ý« UÐ Ê“U‡š

  —u@ tÐ dð—U²Ý« È—UB²š«ÅqJý ÆXÝ« Å ≤∏ ‡‡µÊUL²šUÝ 

Æb¼œÅv� ÊUA% «— dð—U²Ý« Èd¼Uþ qJý Ë vKš«œ

±‡‡ ÆX2O% Ê¬ V.UD� kHŠ tÐ È“UO% Ë œ—«œ v¹UMý¬ ÈÅt³Mł ‰Ëbł s¹«

vJO½Ëd²J�« XÝôUÐ

∫b¼œÅv� ÂU$« —U
 Ëœ XÝôUÐ XMÝ—uK( ÈU¼Åé�ô —œ

± œËb?Š® ôU?Ð ˛U².Ë œU−¹« ‡‡∂∞∞s?ýË— l3u� —œ ©X.Ë 

ÆœœdÖÅv� é�ô qš«œ “UÖ ÊbýÅÁeO%u¹ YŽUÐ t
 é�ô Êbý

≤X�ËUI� ̈ “UÖ Êbý ÁeO%u¹ l3u� —œ ∫é�ô ÊU¹dł ‰d²M
 ‡‡

ÊU?¹d?ł X?ÝôU?Ð t?−?O?²?% —œ ¨bÐU¹Åv� g¼U
  bý tÐ é�ô vL¼«

ÆbM
Åv� ‰d²M
 «— é�ô

 È«Åt?²?ý— é�ô p¹±∞∞«œËb?Š ©v?ÐU?²?N?�® X?MÝ—RK( é�ô tÐ X³2%  «Ë Î ≤—œ b?M?
Åv?� ·dB� ‚dÐ dÐ«dÐ 

«œËbŠ Ê¬ —u% t
Åv.UŠÎÆXÝ« vÐU²N� é�ô —u% nB% 

XMÝ—uK� é�ô —u' @'—

f?%U?Ý—uK( ÈÅÁœU� UÐ VÝUM²� XMÝ—uK( é�ô —u% @%—

ôu?LF� ¨f%UÝ—uK( ÈÅÁœU� dÐ ÁËöŽ ÆbM
Åv� dOOGð é�ô qš«œÎ

Ê¬ t?Ð v?¹U?O?LOý  ôUFH%« Ë qF( qOLJð È«dÐ vJL
 ÈÅÁœU� p¹

 ‰Ëb?ł —œ ÆbMM
Åv� t(U{«≥ ‡‡µÅ
±

¨v?¹UOLOý ‰u�d‡( ¨ÁœU� Ÿu%Å¨

Áb�¬ ¨é�ô ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý bO.uð —u% @%— Ë vJL
 ÈÅÁœU� Ÿu%

ÆXÝ«
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dð—U²Ý« Èd¼Uþ qJý ‡‡ n�«

ÈÅtGOð

‰UBð«

‰U²�ÅvÐ ÈÅtGOð

Êu¾' é�ô

‡‡ » dð—U²Ý« vKš«œ ÊUL²šUÝ

Ê“Uš

qJý≤∏ÅÅ‡‡µ

qJý≤πÅÅ‡‡µXÝôUÐ Èd¼Uþ qJý  

vJO'Ëd²J�«
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XMÝ—uK� é�ô ‰UBð« È«dÐ “UO'œ—u� È«eł«

qO³3 “« ‡‡ bý d
– tÇÅÊ¬ dÐ ÁËöŽ ‡‡ Èd~¹œ vJL
 q¹UÝË

“U?O?%œ—u?� e?O?% ì Ë dð—U²Ý« ÈÅt¹UÄ ¨©é�ô X
uÝ® é�ô ÈÅt¹UÄ

ÆXÝ«

∫XMÝ—uK� é�ô ÈÅt¹UÄfMł “« XMÝ—uK( é�ô ÈÅt¹UÄ 

ÈU¼ÅÁbz«“ é�ô dÝ Ëœ —œ ÆœuýÅv� t²šUÝ ’uB�� pO²ÝöÄ

Ë XÝ« q@Ë é�ô ÊU�öO( tÐ U¼ÅÁbz«“ s¹« t
 œ—«œ œułË ÈeK(

È«d?Ð Æœd?O?ÖÅv?� ÈU?ł X?M?Ý—u?K?( é?�ô ÈU?¼ÅX
uÝ qš«œ —œ

ÈË— U?¹ X?Ý« Áb?ý t?²?(dÖ dE% —œ È«Åt%UÖ«bł ÈÅt¹UÄ eO% dð—U²Ý«

tO³Fð Ê¬ È«dÐ v@uB�� q×� XMÝ—uK( é�ô ÈU¼Åt¹UÄ “« vJ¹

qJý® XÝ« Ábý≥∞ÅÅ‡‡µÆ©

∫XMÝ—uK� é�ô ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u�qO.œ tÐ U¼Åé�ô s¹« 

¨È—«œ« e?
«d?� —œ ¨@?%— —œ Ÿu?M?ð Ë ôU?Ð —U?O?2Ð È—u% ÊU�b%«—

Æb%uýÅv� ÁœUH²Ý« È—U& e
«d� Ë v²FM@ ¨vý“u�¬

≥Å‡?‡πÅÅÅÅÅ‡?‡ÅÅÅÅµ∫·d?B?�År?+ é?�ô ‡‡ÅÅÅÅ d?O?š« ÈU?¼Å‰UÝ —œ 

t?
Åv?¹U?łÅÊ¬ “« e?O?% Ë È˛d?%« t?MONÐ ·dB� tÐ d²AOÐ tłuð qO.œÅtÐ

q?�U?ý «— v?~%Uš g�Ð ‚dÐ ·dB� “« È«ÅÁbLŽ g�Ð v¹UMýË—

«b?O?Ä ÈœU?¹“ t?F?Ýu?ð ·d?B?� r
 ÈU¼Åé�ô “« ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv�

 qJý≥∞‡‡ µdð—U²Ý« Ë XMÝ—uK� é�ô ÈÅt¹UÄÅ

ÈË—  UJOKOÝ

rO2K
  UJOKOÝ

rO2K
  UH2(u.U¼

rO�œU
 X¹—uÐ

r¹eOM�ÅÅ¨rO2%Ëd²Ý«  UH2(

r¹eOM�  U%U�—˛ —uzuK(

r¹eOM�  UMÝ —uzuK(

r¹—UÐ  UJOKOÝ

r¹eOM�  UO.UÖ

r¹dðU¹  «œU%«Ë

r¹eOM�  U²2~Mð

rO2K
  U²2~Mð

ÂuO%U²Oð r¹—UÐ  UH2(

                     eM~M�Mn

       eM~M�ÅÅÅ¨»dÝPb,MN

                      eM~M�Mn

                     eM~M�Mn

                         lK3Sn

                     eM~M�Mn

                     eM~M�Mn
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Ðu?ÐOs? Ðt? ¹p Þd?· 
M?²?U
X? «ðB?U‰ œ«œÁ ýb?Á «ÝX?Æ œ— «¹s

ŠU.X ðFb«œ ðd�OMU‰Å¼UÈ šdËłv —.t Ýt Žbœ «ÝXÆ Ðd«È «ðBU‰

—.t?ÅÈ {dÐt?Å«È Ðt? �b«— «“ ý2?²?v? «Ý²U?—  «Ý²?HU?œÁ �v?Å
MM?b?

®ýJq≥¥‡‡ÅÅµ©Æ

 qJý≥¥ÅÅ‡‡ µÈ«ÅtÐd{ ÈÅt�— vKš«œ ÈU/

≤ ‡?‡±∞ ‡?‡µ∫v?'U?�“ ÈÅt?�— Ÿ«u?%« —œ v?%U?�“ ÈU?¼Åt?.— 

t?²?ýcÖ—œ Æb%uýÅv� t²šUÝ v%uÖU%uÖ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ UÐ Ë nK²��

bMM
 ‘u�Uš Ë sýË— tDI% bMÇ “« «— é�ô Èœ«bFð t
 s¹« È«dÐ

ö?¦�® b%œd
Åv� ÁœUH²Ý« ¨v³OK@ bOK
 Á«dL¼ tÐ ¨q¹b³ð bOK
 “«Î—œ 

ÈÅt?K?Ä Á«— —œ U?¹ Ë œbF²� ÈU¼ÅvłËdš È«—«œ Ë q¹uÞ ÈU¼Ëd¼«—

t²šUÝ dðÅr
 v³OK@ bOK
 Á“Ëd�« U�« Æ©tI³Þ s¹bMÇ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ

Èœ—«u� sOMÇ —œ Ê¬ ÈUł tÐ ÆX2O% œułu� —«“UÐ —œ Ë œuýÅv�

åt?K?ÄÅÁ«— ÈÅt?.—ò Ê¬ t?Ð t?
 œu?ýÅv?� ÁœU?H²Ý« v%U�“ ÈÅt.— vŽu% “«

p¹ tÐ —UA( UÐ v%U�“ ÈÅt.— UÐ tKÄ Á«— v¹UMýË— —«b� —œ ÆbM¹uÖÅv�

—U
 tÐ ŸËdý t.— ¨XÝ« Ábý t²(dÖ —U
ÅtÐ bOK
 ÈUł tÐ t
 v²2ý

ÊU�“ XýcÖ “« fÄ Ë b%uýÅv� sýË— tKÄ Á«— ÈU¼Åé�ô Ë bM
Åv�

ôuLF� tKÄÅÁ«— ÈU¼Åt.— ÈË— dÐ Æb%uýÅv� ‘u�Uš vMOF�ÎÈ«ÅtL
œ 

s?ýË— Ë r?z«œ s?ýË—¨‘u?�U?š X?.UŠ tÝ t
 œ—«œ œułËv?%U�“ 

X.UŠ ÆXÝ« “Ë— È«dÐ ‘u�Uš X.UŠ ÆœuýÅv� »U�²%« Ê¬ jÝuð

¨X?Ý« œU?¹“ b?�¬ Ë X?(— t?
 ¨V?ý “« v?F?3«u?� È«dÐ rz«œ sýË—

s?ýË— X?.U?Š Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý«—œ V?ý “« v?ðU3Ë« È«dÐ v%U�“ 

sýË— X.UŠ—œ ÆXÝ« r
 b�¬ Ë X(— t
 ¨Ábý t²(dÖ dE%¨v%U�“ 

ÊU?�“  b?� t?Ð Ë b?M?
Åv?� s?ýË— «— U¼Åé�ô ¨p¹d% “« fÄ t.—

Æœ—«œÅv� t~% sýË— «— U¼ÅÊ¬ XÝ« Ábý rOEMð Ê¬ ÈË— t
 vMOF�

ôu?L?F�Ît?Ð œË—Ë “« f?Ä œd?( t?
 X?Ý« È«Åt?%u?Ö t?Ð vLOEMð ÊU�“ 

 bÝdÐ ‰eM� —œ tÐ U¼Åé�ô v¹UMýË— —œ b%«u²Ð tKÄÅÁ«—qJý®≥µÅÅ‡‡µ©Æ

ôuLF� ÆÈdOšQð Ë ÁœUÝ ∫b%«ÅŸu% Ëœ œuš v%U�“ ÈU¼Åt.—Î

p?¹d?%® ÈœU?Ž j?¹«d?ý —œ t
 XÝ« v¹U¼ÅX
U²M
 È«—«œ t.— d¼

“U?Ð ÈU?¼ÅX
U²M
 bM
Åv� qLŽ t.— t
 v%U�“ Æb%«Åt²2Ð U¹ “UÐ ©ÁbA%

Ê«uðÅv� VOðdð s¹« tÐ ÆœuýÅv� “UÐ Ê¬ ÈÅt²2Ð ÈU¼ÅX
U²M
 Ë t²2Ð Ê¬

Æœd
 q@Ë U¹ Ë lD3 «— È—«b� U¼ÅX
U²M
 s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ

 ∫ÁœU?Ý v'U�“ ÈÅt�—r?O?E?Mð ÊU�“ XýcÖ “« fÄ t.— s¹«

ÂU$« «— q@Ë U¹ lD3 qLŽ ¨ÅX.UŠ dOOGð sL{ ¨Ê¬ ÈË— ÈÅÁbý

X?.U?Š s?¹« —œ r?O?M?J% lD3 «— t.— p¹d% t
 v%U�“ Uð Ë b¼œÅv�

ÆœœdÖÅv�dÐ œuš ‰Ë« X.UŠ tÐ t.— ¨p¹d% lD3 UÐ Æb%U�Åv� v3UÐ

 ∫ÈdOšQð v'U�“ ÈÅt�—qLŽ  —u@ s¹« tÐ ÈdOšQð ÈÅt.—

Ê¬ ÈU¼ÅX
U²M
 tK@U(öÐ rOM
Åv� p¹d% «— Ê¬ v²3Ë t
 bM
Åv�
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 qJý≥∂ÅÅÅ‡‡ µv'U�“ ÈÅt�— p¹ Èd¼Uþ ÈULýÅ

 qJý≥µÅÅÅÅ‡‡ µtKÄ Á«— t�—ÅÅ

X?ýc?Ö UÐ fáÝ ÆbMM
Åv� q@Ë «— —«b� Ë bM¼œÅv� X.UŠ dOOGð

«œb−� Ábý rOEMð ÊU�“Îs¹« tÐ ÆœœdÖÅv�dÐ œuš ‰Ë« X.UŠ tÐ t.— 

Èd?O?šQð ÈU¼Åt.— Ÿu% “« tKÄÅÁ«— ÈU¼Åt.— t
 œuýÅv� ÂuKF� VOðdð

ÅqJý® bM²2¼≥∂ ‡‡µÆ©

t�— vKš«œ ‰UBð« ‡‡ n�«È—UB²š« rzöŽ UÐ t�— —«b� ‡‡ »

 qJý≥∑‡‡ µqÝu²� È—UB²š« X�öŽ Ë Èd¼Uþ ÈULý

Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ n�«                È—UB²š« X�öŽ ‡‡ »

±± ‡‡ÅÅÅÅÅµ©È—u' ÈÅt�—® qÝu²�  

® È—u% X�ËUI� p¹ “« tKOÝË s¹« —œLDRÁbý ÁœUH²Ý«©

bÐU¹Åv� g¼U
 g²�ËUI� ¨—u% g¹«e(« dŁ« —œ X�ËUI� s¹«  ÆXÝ«

 qJý®≥∏ÅÅ‡‡µÆbÐU¹Åv� g¹«e(« Ê¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł t−O²% —œ Æ©

—«b?� p?¹ U?¹ Ë ‰U?²?�Åv?Ð ÈÅt?.— p?¹ b?%«uðÅv� ÊU¹dł g¹«e(« s¹«

‰U²�ÅvÐ ÈÅt.— jÝuð —«b� t−O²% —œ ÆbM
 p¹d% «— vJO%Ëd²J.«

X�ËUI� ̈ bÐU¹ g¼U
 —u% tâ%UMÇ ÆœœdÖÅv� lD3 vJO%Ëd²J.« —«b� U¹

ÆbM
Åv� q@Ë «— U¼Åé�ô —«b� t.— ̈ ÊU¹dł g¼U
 UÐ Ë t²(U¹ g¹«e(«
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 X?�ËU?I?� g?¼U?
 ¨t?.— Ÿu?% s¹« “« Èd~¹œ Ÿu% —œLDRY?ŽUÐ 

Ë —«b‡‡� s‡¹« q@Ë t−O²% —œ Ë vJO%Ëd²J.« —«b‡‡� p¹ p¹d%

ÆœœdÖÅv� é�ô Êbý sýË—

±≤ ‡‡µdL¹œ 

d?OOGð «— ˛U².Ë Ê«uðÅv� Ê¬ jÝuð t
 XÝ« È«ÅtKOÝË dL¹œ

p?¹ “« tKOÝË s¹« —œ Æœd
 œU¹“ U¹ r
 «— é�ô —u%  bý Ë œ«œ

l?3«Ë —œ ÆX?Ý« Áb?ý ÁœU?H?²?Ý« å„U¹«dðò ÂU% tÐ vJO%Ëd²J.« ¡eł

Æb?M?
Åv?� Èd?OÖuKł ÈœË—Ë ˛U².Ë »ËUM²� Ãu� —u³Ž “« „U¹«dð

ôuLF�Î˛U².Ë Ë œdOÖÅv� —«d3 ÁbMM
Å·dB� UÐ ÈdÝ  —u@ÅtÐ dL¹œ 

ÆbM
Åv� ‰d²M
 «— ÈœË—Ë

t?
 X?Ý« v?.u?L?F� bOK
 p¹ tÐ tO³ý Èd¼Uþ dE% “« dL¹œ

 qJý® XÝ« vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO�dð È«—«œ¥∞‡‡ÅÅµÆ©

 ·dB� r
 ÈU¼Åé�ô “« tšUý bMÇ ÈU¼d²Ýu. È«dÐ±∞

‰d?²?M?
 È«d?Ð d?L?¹œ “« t?
 bOýUÐ t²ý«œ X3œ ÆbOM
 ÁœUH²Ý«  «Ë

Æœd
 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv/ ·dB�År
 ÈU¼Åé�ô v¹UMýË—

 qJý¥∞‡‡ µ dL¹œ vM� Ë Èd¼Uþ ÈULý

È˛d%« ·dB�ÆÆÆÆ Ë dL¹œ¨œ«d(« —uCŠ ÈU¼dÖ fŠÅ¨tKÄ Á«— ÈÅt.—ÅÅÅbM%U� v¹UMýË— ‰d²M
 ÈU¼År²2OÝ VB% UÐ

ÆbÐU¹Åv� g¼U
 È«ÅtEŠö� qÐU3 —uÞÅtÐ vJ¹d²J.«
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 qJý≥πÅÅ‡‡µvJO'Ëd²J�« È—u' ÈÅt�— 

 qJý≥∏‡‡ µ® È—u' X�ËUI�LDR©
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±Æb¹d³Ð ÂU% «— U¼bOK
 Ÿ«u%« ‡‡

≤‡‡ øX2OÇ —U
Ë— ÈU¼bOK
 UÐ —U
uð ÈU¼bOK
 ‚d(

≥‡‡ ø«dÇ øœuý ÁœUH²Ý« b¹UÐ ÈbOK
 Ÿu% tÇ “« U¼ÅÂULŠ —œ

¥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« U−
 —œ dðÅgOÐ q¹b³ð bOK
 “« ‡‡

µÆbOM
 ÊUOÐ «— XMÝ—uK( UÐ È«Åt²ý— é�ô  ËUHð ‡‡ 

∂‡‡  ÆbO2¹uMÐ «— Ê¬ Ÿu% Ëœ œdÐ—U
 Ë bOM
 n¹dFð «— t.—

∑ø«dÇ øœd
 ÁœUH²Ý« sHKð e¹dÄ “« Ê«uðÅv� ‚dÐ e¹dÄ ÈUł tÐ U¹¬ ‡‡

bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ

±≥ÅÅ‡‡µœ«d�« —uCŠ —u:MÝ ÅÅ

Èb?OH� —UO2Ð gI% b%«uðÅv� t
 bOH� —UO2Ð Â“«u. “« vJ¹

t?²?ý«œ p?O?ðU�uð«  —u@ tÐ v¹UMýË—  «—«b� È“«b%«ÅÁ«— —œ «—

® œ«d(« —uCŠ —u2MÝ býUÐPIR±

 —u@ —œ —u2MÝ s¹« ÆXÝ« ©

e�d3 ÊËœU� Ã«u�« X(U¹—œ o¹dÞ “« ¨vK×� —œ ’U�ý« —uCŠ

«— Ê¬ U?Ð j?³?ðd?� t.— Ë vJO%Ëd²J.« —«b� ¨h�ý ÊbÐ “« q@UŠ

ÊbýÅsýË— ÊUJ�« ̈ t.— ÈU¼ÅX
U²M
 72Ð UÐ t−O²% —œ Ë Áœd
 ‰UF(

ÈU?¼ÅX?�ËU?I?� ¨—u?2?M?Ý s¹« ÈË—dÐ Æœ“UÝÅv� d2O� «— U¼Åé�ô

sOMâL¼ Ë h�ý —uCŠ tK@U( Ê«uðÅv� t
 œ—«œ œułË ÈdOG²�

Æœd
 rOEMð —u2MÝ q@Ë È«dÐ «— jO×� —œ œułu� —u%

Passive Infra Red ‡‡ ±

 qJý¥≤ÅÅ‡‡µ® vKš«œ È«eł« PIR©  qJý¥≥ÅÅ‡‡µœ«d�« —uCŠ —u:MÝ vJ¹d²J�« —«b� 

® e�d?OUT©

® œ«d�« —uCŠ —u:MÝPIR©

® ÁUOÝL©

® vÐ¬N©

 qJý¥±‡‡ µ® œ«d�« —uCŠ —u:MÝ Èd¼Uþ qJýPIR©
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±‡‡∂vJ¹d²J	« ÈU¼—«b� ÈU¼ÅtAI� Ÿ«u�« ÅÅÅ

r?Ý— v?H?K?²??� ÈU?¼Å —u?�Åt?Ð «— v?J?¹d?²?J?�« ÈU?¼—«b?�

åÊU¹dł dO!�ò Ë åvIOIŠò Å¨ÅåvM(ò ÈULý U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� ÆbMM0Åv�

∫b2d¹“ Õdý tÐ

∫ ©—«b� vDš pð ÈÅtAI�® vM! ÈULý ‡‡ n	«ÈULý 

ÈU?¼ÅX?L!6 ‰UBð« “dÞ t0 XÝ« vDš p¹ ÈÅÁœUÝ ÈU/ ¨vM(

œ«b?F?ð Æb?¼œÅv?� ÊU?A?2 ¨v?J?L?0 ÈU?¼År?O?Ý ÊËbÐ ¨«— —«b� vK�«

∂
Ë ÊUL²šUÝ vA�ÅrOÝ —œ vJ¹d²J�« ÈU¼—«b�

vKLŽ ÈU¼—U� È«dł«

∫ÅÈ—U²!— ÈU¼Å·b¼∫qB( s¹« ÊU¹UÄ “« bFÐ t0 œË—Åv� —UE²2« ułdM¼ “« 

±Ë U¼e¹dÄ ¨q¹b³ð ¨qÄ Ëœ ¨qÄÅp¹ ÈU¼bOK0 vA0ÅrOÝ tÐ ◊uÐd� vJ¹d²J�« ÈU¼—«b� ‡‡

ÆbM0 «dł« fáÝ Ë rÝ— «— v³O0dð ÈU¼—«b� sOMÇÅr¼

≤Æb¼œ Õdý «— Èd³š q¹UÝË œdÐ—U0 Ë —U0 ‰u�« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

≥Èd¹uBð ÊuH¹¬Å¨Åt*UJ� UÐ s0“UÐ—œÅ¨Å—U³š« @2“Å¨Ås0“UÐ »—œ vJ¹d²J�« ÈU¼—«b� ‡‡

ÆbM0 «dł« Ë rÝ— «—

 qJý±Å‡‡∂vM! ÈULý ÅÅÅÅ

ÈË— q?¹U?� ÁU?ðu?0 ◊u?D?š r?Ý— ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð È“«u?� ÈU?¼År?O?Ý

È“«u� ÈU¼ÅrOÝ œ«bFð dÖ« ÆœuýÅv� hA� nK²� ÈU¼ÅXL!6

≥Æœ«œ ÊU?A?2 œb?Ž U?Ð «— U?¼År?O?Ý œ«b?F?ð Ê«uðÅv� ¨œuý dðÅgOÐ U¹ 

È«e?ł« s?O?Ð jÐ«— vA0ÅrOÝ ÈU¼Åt�u� vM( ÈULý ¨XHÖ Ê«uðÅv�

t?�u?� q?š«œ “« t?0 «— v?¹U?¼År?O?Ý œ«b?F?ð Ë b?¼œÅv?� ÊUA2 «— —«b�

 qJý® bM0Åv� hA�ÅÅÅœ—cÖÅv�±‡‡∂Æ©
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∫vIOIŠ ÈULý ‡‡ »XÝ« vKLŽ ÈÅtAI2 ̈ vIOIŠ ÈULý 

U¼bOK0 tÐ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ÈÅtOK0 ‰UBð« ÈÅtI¹dÞ Êœ«œ ÊUA2 È«dÐ Ë

 qJý≤‡‡∂vIOIŠ ÈULý ÅÅÅ

rO,Ið ÈÅÅt³Fł
¿

jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ

XÐUŁ X5U²M5

„d×²� ÈÅtGOð

± ≤

≥

¥
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PE©t�bÐ® sO�“ ‰UBð« 

L1“U! rOÝ 

¿ ·d?Š U?Ð Ê«u?ðÅv?� «— U?¼ÅÊ¬ qš«œ  ôUBð« Ë rO!Ið ÈU¼Åt³Fł ¨U¼e¹dÄ XX?�ö?Ž U?Ð «— r?O?!?IðÅÈÅt³Fł ¨U¼ÅtAI2 VKž« —œ v�Ë œ«œ ÊUA2 ÈœbŽ f¹b2« p¹ Ë 

ÆbMM0Åv� È—«œœuš Ê¬ vKš«œ  ôUBð« Ë t³Fł ÈË— ·ËdŠ 7ý«cÖ “« tAI2 vžuKý “« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë bM¼œÅv� ÊUA2 œ—«b2U²Ý«

 qJý≥‡‡∂ÊU¹dł dO,� ÈULý  

∫ÊU?¹dł dO,� ÈULý ‡‡ ÃÊU?¹dł —u³Ž dO!� ¨ULý s¹« 

ÅqJý® b¼œÅv� ÊUA2 ÁœUÝ —uÞÅtÐ —«b� “« «—≥‡‡Å∂Æ©

œË—Åv� —U0ÅtÐ —«b� È«eł« 7(dÖÅÅ—«d‡6 vF6«Ë q×� ÈœËbŠ Uð Ë

ÅqJý®≤Å‡‡ÅÅÅ∂Æ©
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≤‡‡∂vJ¹d²J	« rzöŽÅÅÅÅÅ

Ë bMýUÐ Xš«u2Åp¹ UO2œ ◊UI2 ÂU9 —œ U¼ÅtAI2 t0Ås¹« È«dÐ

‰u³6Åœ—u� vJ¹d²J�« rzöŽ UÐ b¹UÐ bM2UÝdÐ ÁbMMOÐ tÐ «— ÂuNH� p¹

U?M?ý¬ r?zö?Ž Ê¬ UÐ eO2 Ê«—UJ6dÐ ÂU9 Ë b2uý Á«dL¼ U¼—uA0 ÂU9

g0ÅtAI2 ÁUÖb¹œ bM2«u²Ð b2œd‡0 tEŠö‡� «— È«ÅtAI2 dÖ« Uð b2œdÖ

Æb2d³Ð —U0ÅtÐ Ë bMM0 ◊U³M²Ý« «—

œ— łb«Ë‰ “¹d? Žözr? «�J²?d¹J?v «Ý²?U2b?«—œ ¬�bÁ «ÝX?Æ¼d

Ðd6JU— ÐU¹b «ÞöŽU  0U(v «“ łb«Ë‰ Ë Þd“ «Ý²HUœÁ «“ ¬Ê —« Ðb«2bÆ

 ‰Ëbł±‡‡∂vJ¹d²J	« rzöŽ ÅÅÅ

vJ¹d²J	« rzöŽ                          tKOÝË ÂU�        vJ¹d²J	« rzöŽ                                   tKOÝË ÂU�

vAJÇ Ÿu2 “« @2“         

—uð«d³¹Ë ¨—“ÅvÐ            

s0“UÐ—œ               

©s(ËdJO�® vM¼œ         

výuÖ                

uÖbMKÐ                

©‚uÐ® Â—ô¬            

v6dÐ È—UÐ           

 ‡‡ uCŽ        AND

vK0 —uÞÅtÐ “U( ©rOÝ® ÈœU¼    

ö¦� ¨Áó¹Ë ÈœU¼     Î ‰u2 rOÝ

ö¦� ¨k(U×� rOÝÎ¨Êœd0 sO�“ È«dÐ 

v²þUHŠ ‰UBð« U¹ Êœd0 ‰u2Å 

‰UM~OÝ rOÝÅÅ              Å

sHKð rOÝ                

vK0 —uÞÅtÐ ¨“uO(          Å

◊UO²Š« é�ô           

dDš ⁄«dÇ           

lD6 qÐU6 é�ô        

v(U{« ◊UO²Š« é�ô UÐ é�ô

©X0U²M0 Ëœ é�ô®Å

‰UM~OÝ é�ô               

È«Åt²ý— é�ô              

—U³š« @2“               

XMÝ—uK( é�ô            

—U0d¹“ rOÝ              

o¹U‡Ž ÈÅt‡�u‡� —œ Ábý o¹U‡Ž rOÝ

©œd0 d0– Ê«uðÅv� eO2 «— t�u� Ÿu2®

rO!Ið t³Fł              

v¹uýÅ”U³� sOýU�          

v¹uýÅ·dþ sOýU�         

v6dÐ ‚Uł«             

s0ÅÂdÖÅ»¬             

k(U×� X0U²M0 UÐ qÐËœ e¹dÄ    

k(U×� X0U²M0 UÐ “U(ÅtÝ e¹dÄ   

—U0Ë— rOÝÅ              

—uðöO²2Ë ¨ÊeÐœUÐÅÅÅ         

—uðu�ÅÅ               ÅÅ

‰Uâ¹Å              

—e¹d(              ÅÅÅÅÅÅ

“uO(
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 ‰Ëbł≤‡‡∂vJ¹d²J	« rzöŽ  Å

tKOÝË ÂU�vM! ÈULývIOIŠ ÈULýtKOÝË ÂU�

q¹b³ð bOK0

v³OK� bOK0

—u²0U²M0 ¨t�—

È«ÅtÐd{ ÊU¹dł ÈÅt�—

v2U�“ ÈÅt�—

—uðU�—uH!2«dð

—U0 X0U²M0 UÐ È—UA( ÈÅtLJð

ôuLF�®Î© —U²Ý« v²!ý® ©“UÐ 

X0U²M0 UÐ È—UA( ÈÅtLJð

ôuLF�® XŠ«d²Ý«Î©t²!Ð 

©ÛU²Ý« v²!ý®

qÄ p¹ bOK0

v¼ËdÖ bOK0

qÄËœ bOK0

ÈÅt2bÐ UÐ È«Åt²ý— é�ô

©Ábý XþUHŠ® sO�“

Ë ÊU¹dł dO!� Ëœ UÐ é�ô

dO!� d¼ ÈU¼Åé�ô œ«bFð

Ë é�ô p¹ U−M¹«®  ÊU¹dł

©é�ô Ëœ

k(U×� X0U²M0 UÐ e¹dÄ

©v¹Uð p¹® ©u0uý e¹dÄ®

bOK0 UÐ é�ô

UÐ rO!IðÅÅÈÅt³Fł U¹ »UFA2«

t¹cGð     éÇ XLÝ “«

vM! ÈULývIOIŠ ÈULý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µ

v²�d²M¹« ÁU~¹UÄ v!dF�

 ”—œ¬ t?Ð Ê«d?¹« v?²?F?M?�  U?I?O?I?×?ð Ë œ—«b?2U?²?Ý« t?!?ÝR?� v²2d²M¹« ÁU~¹UÄ —œwww.isiri.orgt?Ð b?O?2«uðÅv� 

ÆbOM0 «bOÄ vÝd²Ýœ U¼œ—«b2U²Ý« d~¹œ sOMÇÅr¼ Ë q¹UÝË XšUÝ vK� ÈU¼œ—«b2U²Ý«

 qJý¥‡‡∂

≥‡‡∂vA5ÅrOÝ Ÿ«u�« ÅÅ

ôu�«Î∫œdOÖÅv� ÂU−2«  —u� Ëœ tÐ vA0ÅrOÝ 

—U0Ë— vA0ÅrOÝ ∫n�«

—U0uð vA0ÅrOÝ ∫»

ôuLF� ∫—U0Ë— vA0ÅrOÝ ∫n�«ÎU¼ÅrOÝ —U0Ë— vA0ÅrOÝ —œ 

—u³Ž X0«œ U¹ Ë t�u� qš«œ —œ U¹ œ«“¬  —u� tÐ êÖ ÈË— “« «—

bM²!¼ b¹œ ÷dF� —œ U¼Åt�u� Ë U¼ÅrOÝ tOK0 ‘Ë— s¹« —œ ÆbM¼œÅv�

ÆXÝ« ÊUÝ¬ vA0ÅrOÝ Ÿu2 s¹« —œ vÐU¹ÅVOŽ qO�œ sOL¼ tÐ Ë

«— r?OÝ b¹UÐ vA0ÅrOÝ Ÿu2 s¹« —œ ∫—U0uð vA0ÅrOÝ ∫»

ÈU¼Åt�u� —uEM� s¹« È«dÐ Áœ«œ —u³Ž n0 U¹ nIÝ U¹ —«u¹œ qš«œ “«

U¼ÅÊ¬ qš«œ “« «— U¼ÅrOÝ Ë b2—«cÖÅv� —U0 êÖ d¹“ «— v�uB�

ÆbM¼œÅv� —u³Ž

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡∂‡‡ÅÅ≤ÅÅÅ‡‡±∏©

a?O?� U?¹ v??O?� ÈU?¼ÅX!Ð Ë ©vJO²ÝöÄ ÈU¼bMÐ bM2U�® ôbMÇ ÈU¼ÅrOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ —U0Ë— Ÿu2 ÈU¼ÅvA0ÅrOÝ ÂU−2«

«bO0« ¨v�uLF�ÎÆXÝ« ŸuML� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∂ÅÅ

¥‡‡∂—U5uð vA5ÅrOÝ ÈU¼Å‘Ë— ÅÅÅ

7(dÖ dE2ÅÅ—œ UÐ Ë vK×� XOF6u� tÐ tłuðÅÅUÐ —U0uð vA0ÅrOÝ 

O?L?¼« ¨ÈœUB²6« ‘“—« ¨v¹U³¹“ bM2U� Èd~¹œ qzU!�Òv²þUHŠ X

ÆœuýÅv� «dł« d¹“ ‘Ë— tÝ tÐ ¨nK²� s0U�« —œ

ÅÅÅ‡‡ n	« ∫rO,IðÅ ÈÅt³Fł UÐ vA5ÅrOÝ  U¼ÅrOÝ ‘Ë— s¹« —œ

—u?³Ž vI(«  —u�ÅtÐ t�u� qš«œ “« Ë —«u¹œ ÈôUÐ XL!6 “« «—

ÈÅt?K?�U?( t?Ð Ë ©e?¹d?Ä U?¹ bOK0 ÈôUÐ —œ® sOF� ◊UI2 —œ ÆbM¼œÅv�

 œËbŠ≥∞œuýÅv� t²(dÖ dE2ÅÅ—œ rO!Ið vÞu6 ̈ nIÝ “« d²�Åv²2UÝ 

“« t²ýcÖ —œ ÆœdOÖÅv� ÂU$«  Ê¬ qš«œ —œ “UO2Åœ—u�  UÐUFA2« Ë

t?0Ås?¹« q?O?�œ Åt?Ð Á“Ëd?�« v?�Ë ¨b?ýÅv?� ÁœU?H²Ý« dðÅgOÐ ‘Ë— s¹«

—œ d?~?¹œ q?zU?!?� Ë v?ÐU¹ÅVOŽ Ë t²(U¹ tFÝuð vA0ÅrOÝ  «eON&

ÂU2ÅtÐ ‘Ë— s¹« «c� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« dðÅr0 XÝ« ÕdD� vA0ÅrOÝ

ÆœdOÖÅv� —«d6 ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u� vý“u�¬ Ë pOÝö0 ‘Ë—

» ‡‡ÅÅÅ ÝOrÅ5Av ðu5U— ÐU «Ý²HUœÁ «“ OuÞv 5KOb Ë Äd¹e

Ðt?ÅłUÈ Ou?Þv ðI?,O?r∫ œ— «¹s? —Ë‘ «“ 6uÞv?Å¼UÈ 0K?O?b Ë Äd?¹e

�DUÐo ýJq ∂ ‡‡∂ ÐtÅłUÈ 6uÞv ðI!Or «Ý²HUœÁ �vÅýuœÆ ÐU¹b ðułt

œ«ýX 0t œ— �u6l 2BV 6uÞv 0KOb Ë Äd¹e ÐU¹b (CUÈ ô“Â œ—Å2Ed

Öd(²?t ýu?œ ðU ÝOr?Å¼U œ— œ«šq 6u?ÞvÅ¼U? łU ÖOd? ýu2bÆ Ðt?ÅŽ³U?— 

œ¹~d¨ ÐU¹!²v 6uÞv «“ (CU? Ë ŽLo ÐOgÅðdÈ Ðdšu—œ«— ÐUýbÆ œ—

«¹s? —Ë‘ �FL?u?ôÎ �b?«— Äd¹e?¼U? «“ �b?«—¼UÈ —ËýM?U?¹v? łb« «łd?«

�vÅýuœÆ «�dË“Á «“ «¹s —Ë‘ šOKv “¹Uœ «Ý²HUœÁ �vÅ0MMbÆ

l?¹“u?ð Èu?K?ÐU?ð “« ÁœU?H?²Ý« UÐ —U5uð vA5ÅrOÝ Å‡‡ Ã

∫Åv?K?×�q?J?ý o?ÐU?D?�®—U?0u?ð vA0ÅrOÝ “« ‘Ë— s¹« —œ ∑‡?‡ÅÅÅ∂©

“«  ËUH²� ÈU¼Åq×� ÈbMÐÅrO!Ið Ë ‚dÐ l¹“uð tÐ tłuð UÐ ¨U¼ÅrOÝ

Æb2uýÅv� Áœ—Ë¬ l¹“uð ÈuKÐUð qš«œ tÐ «e−� —uÞÅtÐ ̈ q¹UÝË ÂU9

È«d?Ð U?¼Åt?�u?� Êœ—Ë¬ t0 býUÐ v¹Uł —œ b¹UÐ uKÐUð s¹« VB2 q×�

‘Ë— s¹« —œ ÆbýUÐ d¹cÄÅÊUJ�« Èe0d� ÈuKÐUð q×� tÐ vA0ÅrOÝ

ôuLF�ÎËd¼«— —œ «— ©vK×� l¹“uð ÈuKÐUð® Èe0d� rO!IðÅ ÈÅt³Fł 

ÊUJ�« ‘Ë— s¹« —œ ÆbMM0Åv� VB2 Èd~¹œ VÝUM� ÈU¼Åq×� U¹

ÂU$« dðÅXŠ«— ̈ d~¹œ ‘Ë— Ëœ UÐ t!¹UI� —œ ̈ vÐU¹ÅVOŽ Ë  «dOOGð

v?M?0U?�« Ë U?¼ÅÊUL²šUÝ —œ ‘Ë— s¹« “« XNł sOL¼ÅÅÅtÐ ÆœdOÖÅv�

Ë U?¼ÅÊU²Ý—ULOÐ ¨ «—«œ« ¨—U0 dðU(œ ¨v2uJ!� ÈU¼bŠ«Ë qO³6ÅÅ“«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ tÐUA�

 qJýµ‡‡ÅÅÅ∂rO,Ið t³Fł “« ÁœUH²Ý« UÐ —U5uð vA5ÅrOÝ ÅÅÅ

 qJý∑‡‡ÅÅÅ∂Èe5d� rO,IðÅ ÈÅt³Fł “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— tÐ vA5ÅrOÝ ÅÅ

 qJý∂‡‡ ∂rO,Ið t³Fł “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ vA5ÅrOÝ ÅÅÅ

rO,IðÅt³Fł VB� q×�

ö¦�  Èe5d�Î Ëd¼«— —œ

U¼Åt	u	 dO,�
êOÄdÝ VB� q×�

—«u?¹œ q?š«œ ‚d?Ð ÈU?¼År?O?Ý d?O?!?� —œ t?0 bOýUÐ V6«d�

ÆœuA2 ÁbOÐu0 aO� U¹ Ë q¹—œ UÐ È—U0ÅŒ«—uÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

µ‡‡ÅÅ∂vJ¹d²J	« —«b� ÅÅÅ

Ë l?D6 bOK0 p¹ UÐ q×� p¹ “« b¹UÐ È«Åt²ý— é�ô p¹

ÁœUH²Ý« bOK0 p¹ “« b¹UÐ È«Åt²ý— é�ô ‰d²M0 È«dÐ Æœuý q�Ë

b?O?K?0 d~¹œ  —U³ŽÅtÐ ¨rO¼œÅv� —«d6 X(— dO!� —œ «— bOK0 Æœd0

œœd?‡?ÖÅv?� l?6«Ë Áb?M?M?0ÅÅ·d?B?� Ë t?¹c?Gð l³M� sOÐ X(— dO!� —œ

ÅÅqJý®∏‡‡ÅÅÅ∂Æ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ∂vJ¹d²J	« —«b� ÅÅÅ

È—«œœuš œ—«œ œułË rOÝ ÊbOÝuÄ U¹ Ë Ê¬ UÐ œ«d(« ÈUÄ œ—ušdÐ ‰UL²Š« t0 ‘d( d¹“ U¹ ‰eM� n0 “« rOÝ ÊbOA0 “«

Æœ—«œ Á«dL¼ÅtÐ «— v~²(dÖÅ‚dÐ Ë È“uÝÅgð¬ dDš Ê¬ ‰U³2œÅtÐ Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œu‡š vI¹U‡Ž X�UŠ rOÝ «d¹“ÆbOM0

∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∂qÄ p¹ bOK5 vJ¹d²J	« —«b� 

∫‰UBð« ÈÅtI¹dÞtð X0U²M0 tÐ “U( rOÝ «b²Ð« —«b� s¹« —œ 

rO!Ið ÅÈÅt³Fł tÐ “uO( dÝ X0U²M0 “« fáÝ Ë œuýÅv� q�Ë “uO(

b?O?K?0 ÈU¼Å‰UMO�dð “« vJ¹ tÐ rO!Ið ÈÅt³Fł “« “U( rOÝ ÆœË—Åv�

XAÖdÐÅrOÝ ¨qÄ p¹ bOK0 ÂËœ ‰UMO�dð “« ÆœuýÅv� q�Ë qÄÅp¹

t³Fł o¹dÞ “« ‰u2 rOÝ ÁUÖÅÊ¬ ̈ œuýÅv� q�Ë êOÄdÝ tð ‰UMO�dð tÐ

ÆœuýÅv� qB²� êOÄdÝ ÈÅt2bÐ ‰UMO�dð tÐ rO!Ið

Å qJýπ‡‡ ∂—«b� s¹« ÊU¹dł dO!� Ë vIOIŠ ¨ÅvM( ÈULý 

Æb¼œÅv� ÊUA2 «—

œdÐ—U�

¨È—U?³?2« ¨p?Çu?0 ÈU¼Å‚Uð« —œ U¼Åé�ô Êœd0 ‘u�Uš Ë sýË— Ë vJ¹d²J�« q¹UÝË q�Ë Ë lD6 È«dÐ —«b� s¹« “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« X�«uð Ë t2Ušeáý¬ ¨ÂULŠ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏ÅÅ

©qÄ p¹ ‰UBð«® ÊU¹dł dO,� ÈULý

©qÄ p¹ ‰UBð«® vM! ÈULý

©qÄ p¹ ‰UBð«® vIOIŠ ÈULý

 qJýπ‡‡ ∂qÄ p¹ bOK5 —«b� ÈULý Ÿ«u�« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑π

∫Ÿu{u�

‘u?�U?š Ë s?ýË— t?D?I?2 p?¹ “« t0 é�ô p¹ jÝuð ‚Uð« p¹ v¹UMýË— sO�Qð È«dÐ vA0ÅrOÝ È«dł«

ÆsO�“ k(U×� X0U²M0 UÐ e¹dÄ p¹ vA0ÅrOÝ È«dł« sOMÇÅr¼ Æœuý

∫—U5 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM0 g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— qÄ p¹ bOK0 ÈU¼ÅX0U²M0 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ é�ô p¹ Ë e¹dÄ p¹ ¨qÄÅp¹ bOK0 p¹ UÐ «— vA0ÅrOÝ ‡‡

≥Æb¹dO~Ð Á“«b2« «— ÈœË—Ë ˛U²�Ë ‡‡ÅÅÅ

Å¥ÆbOM0 g¹U�“¬ ÁUÖ—U0 vÐd� dE2 d¹“ «— —«b� ‡‡Å

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U0 “dÞ ‡‡ÅÅÅ

ÆbOM0 X³Ł œuš —U0 ‘—«eÖ d²(œ —œ «— vKLŽ —U0 ‘—«eÖ

 qJý±∞‡‡∂

e¹dÄ p¹ Ë é�ô p¹ UÐ qÄÅp¹ bOK5 vA5ÅrOÝ È«dł«

 v
K
L

Ž
 —

U�
∂



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∞ÅÅ

 ∫bOM0 q�U0 «— d¹“ vDšÅpð ÈULý

 qJý±±‡‡∂

 qJý±≤‡‡∂

∫bOM0 q�U0 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý 

 e¹dÄ p¹ Ë é�ô p¹ UÐ qÄÅp¹ bOK5 vA5ÅrOÝ ÈÅtAI� qOLJð

”
ö

�
 —

œ
 —

U�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏±

v
ÐU

¹Å
V

OŽ

e¹dÄ p¹ UÐ qÄ p¹ bOK —«b� —œ vÐU¹ÅVOŽ 

∫Ÿu{u�

œu?łË œb?−?� q?�Ë ÊU?J?�« Ë b?M?�Åv?� q?L?Ž ÂË«b� —uÞÅtÐ “uO�ÅÅ¨e¹dÄ p¹ UÐ qÄ p¹ bOK� —«b� p¹ —œ

ÆXÝ« Ábý q�Ë „d×²� rOÝ UÐ ©v1dÐ tKOÝË® ÁbMM�Å·dB� p¹ e¹dÄ tÐÆœ—«b5

∫—U ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM� «bł tJ³ý “« «— —«b� ‡‡

≤ÆbOM� g¹U�“¬ ◊U³ð—« œułË ÂbŽ U¹ œułË —uEM� tÐ d²�År¼« p¹ UÐ «— —«b� “« XL?1 Ëœ d¼ ‡‡

≥ÆbOM� g¹U�“¬ dš¬ tÐ Uð «— q¹UÝË Ë tÞuÐd�  ôUBð« Ë »uOF� ÈU¼ÅXL?1 ÂU9 ‡‡

¥Æb¹d³Ð sOÐ “« «— VOŽ ‡‡

µ«œb−� ‡‡ÅÅÎÆbO¹U/ ÁœU�¬ Ë Áœd� q�Ë r¼ÅtÐ «— —«b� nK²O� ÈU¼ÅXL?1 

∂«œb−� «— r²?OÝ ÈU¼ÅXL?1 ÂU9 ‡‡ÎÆb¹dOÖ —U�ÅtÐ Á—UÐËœ «— —«b� Ë Áœd� g¹U�“¬ 

∑ÆbO?¹uMÐ —U� ‘—«eÖ d²�œ —œ tÞuÐd� Z¹U²5 Á«dL¼ tÐ «—ÅÊ¬ qŠ«d� Ë vÐU¹ÅVOŽ ‘Ë— ‡‡

©t5bÐ ‰UBð« U¹® ÁUðu� ‰UBð« œułË t5UA5 vJ¹d²JX« ÈU¼—«b� —œ “uO� qOXœ ÊËbÐ ©Êœd� qLŽ® 7šuÝ

ÆXÝ« —«b� Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅÁbMM�Å·dB� —œ U¹ Ë —«b� Ê¬ —œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≤ÅÅ

 qJý±≥‡‡∂qÄËœ bOK5 —«b� ÈULý Ÿ«u�« ÅÅÅ

qÄËœ bOK5 —«b� vM! ÈULý

qÄËœ bOK5 —«b� vIOIŠ ÈULýqÄËœ bOK5 —«b� ÊU¹dł dO,� ÈULý

∑‡‡ÅÅ∂qÄËœ bOK5 vJ¹d²J	« —«b� 

  ∫‰U?B?ð« ÈÅt?I¹dÞ¨“u?O?( “« —u?³?Ž “« b?F?Ð «— “U?( rOÝ

ö³6 t0 vI¹dÞÅÅtÐÎ tÐ UłÅÊ¬ “« Ë r¹dÐÅv� rO!Ið tÐ ¨bý Áœ«œ `O{uð

ôu?L?F� t0 ¨qÄÅÅËœ bOK0 „d²A� êOÄÎ ·d?Š UÐ U¹ e�d6 @2— tÐ P

„d?²?A?�d?O?ž êOÄ Ëœ “« ÆrOM0Åv� q�Ë ¨XÝ« Áb¹œdÖ hA�

r¹dÐÅv� êOÄdÝ Ëœ tð tÐ “U( XAÖdÐ ÈU¼ÅrOÝ ÂU2 tÐ rOÝ Ëœ ¨bOK0

‰u2 tÐ rOI²!� —uÞÅtÐ t2bÐ “« «— U¼ÅêOÄdÝ ÆrOM0Åv� q�Ë Ê¬ tÐ Ë

ÆrO¹U/Åv� qB²� tJ³ý

tÐ U¼ÅêOÄdÝ ¨bMýUÐ Uð Ëœ “« dðÅgOÐ U¼Åé�ô œ«bFð tÇÅÊUMÇ

b?M?Ç U?¹ Ëœ t?²?Ýœ d?¼ —œ t?0 È—uÞ tÐ ¨b2uýÅv� rO!Ið t²Ýœ Ëœ

sOMÇÅr¼ Ë XAÖdÐ rOÝ  —u� s¹« —œ ÆbMýUÐ È“«u� r¼ UÐ êOÄdÝ

Æb2uýÅv� q�Ë U¼ÅêOÄdÝ „d²A� ‰UBð« ÈÅtDI2 tÐ ‰u2 rOÝ

ÅqJý±≥‡‡∂—«b� s¹« ÊU¹dł dO!� Ë vIOIŠ ¨ÅvM( ÈULý 

Æb¼œÅv� ÊUA2 «—

œdÐ—U�

 t?0 ¯—e?Ð v¹«d¹cÄ ÈU¼Å‚Uð« bM2U� ÆœË—Åv� —U0 tÐ œ—«œ œułË r¼ —UM0 —œ é�ô t²Ýœ Ëœ t0 v¹U¼Åq×� —œ —«b� s¹«

l6u� —œ Ë U¼Åé�ô “« Èd~¹œ ÈÅt²Ýœ d~¹œ ÊU�“ Ë t²Ýœ p¹ ÊU�“ p¹ —œ b¹UÐ t0 b2—«œ d²Ýu� U¹ Ë é�ô p¹ “« gOÐ

Æb2uý sýË— U¼Åé�ô t²Ýœ Ëœ d¼ d~¹œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≥

∫Ÿu{u�

     q�Ë Ë lD6 tDI2 p¹ “« qÄËœ bOK0 p¹ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ qI²!� —uÞÅtÐ t0 ‚Uð« p¹ —œ é�ô œbŽ Ëœ VB2

Æ‚Uð« ÈÅtýuÖ —œ e¹dÄ œbŽ Ëœ VB2 sOMÇÅr¼ Æb2uýÅv�

∫—U5 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM0 g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— qÄËœ bOK0 ÈU¼ÅX0U²M0 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ é�ô Ëœ Ë e¹dÄ Ëœ ¨qÄËœ bOK0 p¹ UÐ «— vA0ÅrOÝ ‡‡

≥Æb¹dO~Ð Á“«b2« «— ÈœË—Ë ˛U²�Ë ‡‡ÅÅ

¥ÆbOM0 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡ÅÅÅ

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U0 “dÞ ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¹U/ «dł« vK×� l¹“uð ÈuKÐUð ÈÅÁuOý tÐ «— —«b� ‡‡ 

ÆbOM0 X³Ł —U0 ‘—«eÖ d²(œ —œ «— vKLŽ —U0 ‘—«eÖ

 qJý±¥‡‡∂

e¹dÄ ËœË é�ô Ëœ UÐ qÄÅËœ bOK5 vA5ÅrOÝ È«dł«

 v
K
L

Ž
 —

U�
∑



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏¥ÅÅ

v
ÐU

¹Å
V

OŽ

e¹dÄ UÐ qÄ Ëœ bOK5 —«b� —œ vÐU¹ÅVOŽ 

∫Ÿu{u�

Ë é�ô Ëœ UÐ qÄËœ bOK0 p¹ È«—«œ ‚Uð« s¹«ÆXÝ« vA0ÅrOÝ ‰UŠ —œ ‚Uð« p¹ “UÝu2 ÊUL²šUÝ p¹ —œ

Æb2uýÅv� ‘u�Uš é�ô Ëœ d¼ qÄËœ bOK0 ÈU¼ÅtL0œ “« vJ¹ Êœ“ UÐÆXÝ« e¹dÄÅÅËœ

VOŽ ¨—«b� œdJKLŽÅtÐ tłuð UÐÆbMýUÐÅv� ˛U²�Ë È«—«œ¨U¼bOK0 —«b� “« qI²!� —uÞÅtÐ eO2 ‚Uð« s¹« ÈU¼e¹dÄ

ÆbOM0 l(— «— —«b� VOŽ Ë Áœu/ u−²!ł «—

∫—U5 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM0 «bł tJ³ý “« «— vJ¹d²J�« —«b� ‡‡

≤ÆbOM0 “UÐ r¼ “« «— qÄËœ bOK0  ôUBð« ‡‡

≥ÅtÐ ◊uÐd� ©˛U²�Ë È«—«œ® “U(ÅrOÝ Ê«uMŽÅtÐ rOÝ tÝ “« p¹ Â«b0 bOM0 hA� g¹U�“¬ tKOÝË p¹ UÐ ‡‡

ÆXÝ« tJ³ý

¥ ·dŠ UÐ bOK0 ‰UMO�dð —œ t0 «— rOÝ s¹« ‡‡PÆbOM0 q�Ë ©„d²A�® tÞuÐd� ‰UMO�dð tÐ Ábý hA� 

µUML{ÆbO¼œ ‰UBð« ©„d²A� dOž® ◊uÐd� ‰UMO�dð Ëœ tÐ «— ©bOK0 XAÖdÐ® d~¹œ rOÝ Ëœ ‡‡ÅÅÎd¼ bOM0 tłuð 

Æœuý q�Ë tÞuÐd� qÄ ‰UMO�dð tÐ rOÝ

∂«œb−� «— —«b� ‡‡ÎÆbOM0 g¹U�“¬ «— —«b� X×� Ë q�Ë 

∑ÆbO!¹uMÐ —U0 ‘—«eÖ d²(œ —œ Z¹U²2 Á«dL¼ tÐ «—ÅÊ¬ qŠ«d� Ë vÐU¹ÅVOŽ ‘Ë— ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏µ

∫bOM0 q�U0 «— d¹“ vDš pð ÈULý 

ÆbOM0 q�U0 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý 

 qJý±µ‡‡∂

 qJý±∂‡‡∂

e¹dÄ Ëœ Ë é�ô Ëœ UÐ qÄÅËœ bOK5 vA5ÅrOÝ ÈÅtAI� qOLJð
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∂ÅÅ

∏ÅÅ‡‡ÅÅ∂q¹b³ð bOK5 vJ¹d²J	« —«b�  

∫‰UBð« ÈÅtI¹dÞêOÄ tÐ ¨“uO( “« —u³Ž “« bFÐ ¨“U( rOÝ 

„d?²?A?�d?Ož êOÄ Ëœ “« ÆœuýÅv� q�Ë U¼bOK0 “« vJ¹ „d²A�

q?¹b?³?ð b?OK0 „d²A�ÅdOž êOÄ Ëœ tÐ XAÖdÐ rOÝ Ëœ ¨q¹b³ð bOK0

êOÄdÝ tð ·dÞ tÐ rOÝ p¹ ÂËœ bOK0 „d²A� êOÄ “« ÆœË—Åv� ÂËœ

é�ô êOÄdÝ ÂËœ ·dÞÅÅtÐ rOI²!� —uÞÅÅtÐ ‰u2 rOÝ Ë œuýÅv� ÁœdÐ

ÆœuýÅv� qB²�

 qJý ±∑‡‡∂—«b� s¹« ÊU¹dł dO!� Ë vIOIŠ ̈ vM( ÈULý 

Æb¼œÅv� ÊUA2 «—

vML�« t�J


t?ł«u?� q?¹b³ð ‰UBð« vŽu2 UÐ —U0 jO×� —œ XÝ« sJL�

v¹ułÅt(d� rOÝ ·dB� —œ t0Ås¹« rž—ÅvKŽ ‘Ë— s¹« —œ b¹uýÅ

l?ł«d?� Ë ÆX?!?O?2 vM( Ë vLKŽ ¨sL¹« Ê«uMŽ êO¼ tÐ U�« œuýÅv�

 «—d?I?�® b?M?2«œÅv?L?2 v2u2U6 «— ‰UBð« s¹« “« ÁœUH²Ý« Õö�ÅÈ–

 Y×³� ÊUL²šUÝ vK�±≥©

„d?²A�dOž ÈU¼Å‰UMO�dð tÐ ‰u2 Ë “U( rOÝ ‘Ë— s¹« —œ®

dÝ Ëœ tÐ bOK0 Ëœ s¹« „d²A� ÈU¼Å‰UMO�dð Ë Ábý qB²� bOK0 Ëœ

 qJý® ©œuýÅv� Áœ«œ ‰UBð« é�ô±∏‡‡∂Æ©

L1

N

L1

N

S1

S2

œdÐ—U�

ôuLF� Ë œdOÖÅv� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� tDI2 Ëœ “« Åé�ô ÁËdÖ p¹ U¹ é�ô p¹ Êœd0 sýË— Ë ‘u�Uš È«dÐ —«b� s¹« Î

ÁœU?H?²?Ý« v?2u?J?!?� ÈU?¼b?Š«Ë ‰U?¼ e?O?2 Ë b2—«œ nK²� ÈU¼ÅvłËdš t0 ¯—eÐ ÈU¼Ås�UÝ Ë U¼ÅtKÄÅÁ«— ¨U¼Ëd¼«— È«dÐ

ÆœuýÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

q¹b³ð bOK5 ÊU¹dł dO,� ÈULý

q¹b³ð bOK5 vIOIŠ ÈULý

q¹b³ð bOK5 vDš pð ÈULý

 qJý±∑‡‡∂q¹b³ð bOK5 —«b� ÈULý Ÿ«u�« ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∏ÅÅ

«e−� dO,� UÐ e¹dÄ Ëœ Ë é�ô p¹ UÐ q¹b³ð bOK5 vA5ÅrOÝ È«dł«

∫Ÿu{u�

Æt2UÖ«bł dO!� UÐ e¹dÄ Ëœ vA0ÅrOÝ sOMÇÅr¼ Æé�ô p¹ Ë q¹b³ð bOK0 vA0ÅrOÝ È«dł«

∫—U5 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM0 g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— q¹b³ð bOK0 ÈU¼ÅX0U²M0 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« «— vA0ÅrOÝ Ë VB2 vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≥Æb¹dO~Ð ÅÁ“«b2« «— ÈœË—Ë ˛U²�Ë ‡‡ÅÅ

¥ÆbOM0 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡ÅÅÅ

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U0 “dÞ ‡‡ÅÅÅ

∂bOK0 vÞu6 “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁuOý Ë ©vK×� l¹“uð uKÐUð® Èe0d� rO!Ið ÈÅt³Fł ÈÅÁuOý UÐ «— —«b� s¹« ‡‡ 

ÆbOM0 «dł« ¨rO!Ið È«dÐ e¹dÄ Ë

ÆbOM0 X³Ł —U0 ‘—«eÖ d²(œ —œ «— vKLŽ —U0 ‘—«eÖ

 qJý±∏‡‡∂
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏π
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e¹dÄ Ë q¹b³ð bOK5 vA5ÅrOÝ —œ vÐU¹ÅVOŽ 

∫Ÿu{u�

ÆœuýÅv� t¹cGð t2UÖ«bł jš Ëœ “« U¼Åé�ô Ë U¼e¹dÄ Æœ—«œ œułË vHIÝ é�ô p¹ Ë e¹dÄ tÝ ‚Uð« p¹ —œ

—«b� ÆXÝ« q�Ë Ë lD6 qÐU6 q¹b³ð ÈU¼bOK0 “« vJ¹ o¹dÞ “« jI( U¼Åé�ô ¨—«b� Êbý »uOF� dŁ« —œ ÊUNÖU2

ÆbO¹U/ ·dÞdÐ «— VOŽ Ë Áœd0 g¹U�“¬ «—

∫—U5 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM0 lD6 ‚dÐ ÈÅtJ³ý “« «— vJ¹d²J�« —«b� ‡‡

≤ÆbOM0 g¹U�“¬ d²�År¼« p¹ jÝuð «— êOÄdÝ ÊœuÐ r�UÝ Ë bOM0 «bł êOÄdÝ “« «— é�ô ‡‡

≥ÆbOM0 “UÐ «— vJ¹d²J�« t¹cGð r²!OÝ “« bFÐ rO!Ið t³Fł sO�Ë« ‡‡

¥ÆbOM0 ‰d²M0 «— ˛U²�Ë œułË ÂbŽ U¹ œułË ˛U²�Ë g¹U�“¬ tKOÝË p¹ UÐ ‡‡

µÆbOM0 «bł tJ³ý “« «— vJ¹d²J�«  U!OÝQð ‡‡ÅÅ

∂‰UMO�dð Ë “U( rOÝ sOÐ ‰UBð« U¹¬ t0 bOM0 ‰d²M0 ©‚uÐ È«b� UÐ ‡‡ d²�År¼«® g¹U�“¬ tKOÝË p¹ jÝuð ‡‡ÅÅ

PÆXÝ« —«d6dÐ bOK0 —œ 

∑ÆbOM0 ‰d²M0 «— U¼ÅX0U²M0 ÊœuÐ rJ×� ‡‡Å

∏‡‡ d²�År¼«® g¹U�“¬ tKOÝË p¹ jÝuð «— U¼Å‰UMO�dð Ë ÂËœ rO!Ið t³Fł Ë ‰Ë« rO!Ið t³Fł sOÐ ‰UBð« ‡‡ÅÅÅ

ÆbOM0 ÊU×²�« ©‚uÐ È«b� UÐ

πÆbOM0 ‰d²M0 é�ô tÐ Uð ‰Ë« rO!Ið t³Fł “« «— ‰u2 rOÝ dO!� ‡‡ÅÅ

±∞«œb−� «— vJ¹d²J�«  U!OÝQð ‡‡Î—UÐ tÝ d¼ “« fÄ U¹¬ t0 bOM0 ÊU×²�« fáÝ Ë Áœu/ q�Ë tJ³ý tÐ 

øœuýÅv� p¹d% ¨q¹b³ð bOK0 XOF{Ë ¨dOOGð

±±ÆbO!¹uMÐ —U0 ‘—«eÖ d²(œ —œ Z¹U²2 Á«dL¼ tÐ «— Ê¬ qŠ«d� Ë vÐU¹ÅVOŽ ‘Ë— ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∞ÅÅ

«e−� dO,� UÐ e¹dÄ Ëœ Ë é�ô p¹ UÐ q¹b³ð bOK5 vA5ÅrOÝ ÈÅtAI� qOLJð

∫bOM0 q�U0 «— d¹“ vDš pð ÈULý 

∫bOM0 q�U0 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý 

 qJý±π‡‡∂

 qJý≤∞‡‡∂
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ±

é�ô p¹ UÐ v³OKa Ë q¹b³ð bOK5 vA5ÅrOÝ È«dł«

 qJý≤±‡‡∂

∫—U5 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbO¹U/ «dł« «— vA0ÅrOÝ Ë VB2 vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≤ÆbOM0 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U0 “dÞ ‡‡

ÆbOM0 X³Ł —U0 ‘—«eÖ d²(œ —œ «— vKLŽ —U0 ‘—«eÖ
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K
L

Ž
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—
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∫Ÿu{u�

jÝuð ¨vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å—œ —UM0 —œ tDI2 tÝ “« ‚Uð« p¹ —œ é�ô p¹ Êœd0 ‘u�Uš Ë sýË—

Æv³OK� Ë q¹b³ð ¨U¼bOK0



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≤ÅÅ

é�ô p¹ UÐ v³OKa Ë q¹b³ð bOK5 vA5ÅrOÝ ÈÅtAI� qOLJð

∫bOM0 q�U0 «— d¹“ vDš pð ÈULý 

∫bOM0 q�U0 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý 

 qJý≤≤‡‡∂

 qJý≤≥‡‡∂
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≥

πÅÅ‡‡ÅÅ∂XMÝ—uK! é�ô vJ¹d²J	« —«b� 

 qJý  —u�ÅtÐ XMÝ—uK( é�ô —«b�≤¥‡‡∂œuýÅv� t²!Ð 

∫XÝ« d¹“ ÕdýÅÅtÐ Ê¬ —U0 “dÞ Ë

 b?O?K?0 t?0 vF6u�  Q1œËd?²?J?�« Ëœ s?O?Ð rOM0Åv� q�Ë «— 

 d?ð—U²Ý«(b,a) ≤≤∞s?¹« Ë b?¹¬Åv?� œu?łËÅt?Ð `DÝ ·ö²š« X�Ë 

V?³?Ý Ë Áœd?0 Áe?O?2u?¹ «— dð—U²Ý« qš«œ Êu¾2 “UÖ `DÝ ·ö²š«

‰U²�ÅvÐ ÈÅtGOð ̈ ÊU¹dł —u³Ž dŁ«Å—œ ÆbM0 —u³Ž ÊU¹dł Ê¬ “« œuýÅv�

L—œ Æb³!ÇÅv� d~¹œ œËd²J�« tÐ Ë œuýÅv� rš Êbý ÂdÖ sL{ 

b?M?�U?2Åv?� ÊU�öO( «— Ê¬ t0 é�ô ÈeK( ÈU¼Åt²ý— —œ X�UŠ s¹«

  F1)Ë   (F2Ë  Ë d?ð—U?²?Ý« dO!� —œ  
Ô

ÊU?¹d?ł b?2«Åt?²?(dÖÅ—«d6 pÇ

¨U¼ÅÊU�öO( Êbý ŒdÝ dŁ«ÅÅÅÅ—œ ÆbM0Åv� ŒdÝ «— U¼ÅÊ¬ Ë œuýÅv�ÅÅÅ—«d6dÐ

Y?ŽU?Ð Ê¬ “« Êb?ý »U?ðd?Ä s?L?{ ¨ÊU?�öO( v×DÝ ÈU¼ÅÊËd²J�«

X?K?ŽÅÅt?Ð s?O?M?ÇÅr?¼ Æb?2u?ýÅv?� œuš ·«dÞ« ÈU¼“UÖ Êbý ÁeO2u¹

‰U?B?ð« X?�U?Š Ê¬ dÝ Ëœ —œ ¨dð—U²Ý« ‰U²�ÅvÐ ÈU¼ÅtGOð ÊbO³!Ç

 ˛U²�Ë d~¹œ Ë b¹¬Åv� œułËÅtÐ ÁUðu0≤≤∞œułË Ê¬ dÝÅËœ —œ X�Ë 

“U?Ö ¨X?�U?Š s?¹« —œ ÆœuýÅv� p¹œe2 dH� tÐ ˛U²�Ë s¹« Ë œ—«b2

‰U²�ÅvÐ ÈU¼ÅtGOð t−O²2Å—œ ÆœuýÅv/ ÁeO2u¹ d~¹œ dð—U²Ý« qš«œ Êu¾2

¨dð—U²Ý« lD6 ÈÅtE( —œ ÆœuýÅv� Ê¬ lD6 V³Ý Êbý œdÝ sL{

® nKÝ v¹UI�«œuš XO�Uš XKŽÅÅtÐÅ
Ô

 vÐU²N� é�ô pÇM˛U²�Ë ©

È«Åt?E( œËb?Š® ÈœU¹“ ∑µ∞ Uð ±∂∞∞t?0 œu?ýÅv?� b?O�uð ©X�Ë

ÊU?¹d?ł Ë b?M0Åv� ÁeO2u¹ «— é�ô qš«œ ÈÅÁuOł —UÐ ¨˛U²�Ë s¹«

é?�ô q?š«œ “« ÊU?¹d?ł —u?³?Ž Æœu?ýÅv� —«d6dÐ é�ô qš«œ —œ

Êu?Ç Æœu?ýÅv?� é?�ô vKš«œ —«błÅtÐ U¼ÅÊËd²J�« œ—ušdÐ V³Ý

œ—u?šd?Ð ¨X?Ý« Áb?ý Áb?O?ýu?Ä f?2UÝ—uK( œ«u� “« é�ô qš«œ

ÊU?¹d?ł X?�UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� —u2 bO�uð YŽUÐ Ê¬ÅÅtÐ U¼ÅÊËd²J�«

dÝ Ëœ —œ Ê¬ v(U{« ̨ U²�Ë Ë œuýÅv� œU¹“ é�ô 
Ô

ÆbM0Åv� X(« pÇ

œuýÅv/ ÁeO2u¹ Ê¬ qš«œ “UÖ œuýÅv� r0 dð—U²Ý« dÝ Ëœ ̨ U²�Ë ÊuÇ

bFÐÅtÐ tE( s¹« “« ¨t−O²2 —œ ÆbM0Åv/ —u³Ž ‰U²�ÅÅÅvÐ “« v2U¹dł Ë

ÆXý«œ b¼«u2 —«b� —œ vAI2 ‰U²�ÅvÐ

 qJý≤¥‡‡∂u5uý e¹dÄ Ë qÄÅp¹ bOK5 UÐ XMÝ—uK! é�ô —«b� ÅÅÅ

vIOIŠ ÈULý

vDšÅÅpð ÈULý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ¥ÅÅ

∫Ÿu{u�

     q�Ë Ë lD
 ¨œuý vA�ÅrOÝ —U�Ë—  —u�ÅtÐ qÐU� ÈÅtKOÝË tÐ vÐU²N� é�ô p¹ b¹UÐ —U� d²%œ p¹ —œ

ÆœuýÅv� ÂU$« qÄÅp¹ bOK� p¹ jÝuð vÐU²N� é�ô

 qJý≤µ‡‡∂

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM� «dł« «— vA�ÅrOÝ Ë VB2 vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈÅt×H� ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≤Æb¹dO~Ð Á“«b2« «— ÈœË—Ë ˛U²<Ë ‡‡

≥ÆbOM� g¹U�“¬ ÁUÖ—U� vÐd� dE2d¹“ «— —«b� ‡‡ÅÅÅ

¥ÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U� “dÞ ‡‡Å

ÆbOM� X³Ł —U� ‘—«eÖ d²%œ —œ «— vKLŽ —U� ‘—«eÖ

qÄÅp¹ bOK� UÐ vÐU²N� é�ô vA�ÅrOÝ È«dł«
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—
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∫s¹d9

∫vÐU²N� dð—U²Ý« Ë pÇ g¹U�“¬ —«b�  é�ô Ëœ Á«dL¼ tÐ êOÄdÝ Ëœ ¨qÄËœ bOK� p¹ pL� UÐ±∞∞U¹ÅÅ

∂∞∫t� bOM� vŠ«dÞ «— È—«b� “uO% Ë vÐU²N� pÇ Ë  —U²Ý« Ë rORIð t³Fł ¨vð«Ë 

Ë« é�ô UÐ vÐU²N�  —U²Ý« ¨bOK� qÄ p¹ q�Ë UÐ ©n<«ÒÆœdOÖ —«d
 ÈdÝ —uÞÅtÐ ‰

ÆœdOÖ —«d
 ÈdÝ —uÞÅtÐ pÇ UÐ ÂËœ é�ô ¨bOK� d~¹œ qÄ Êœ“UÐ ©»

—«d?
 v?Ý—d?Ð œ—u?� p?Ç Ë  —U?²?Ý« ÊœuÐÅ »uOF� Ë r<UÝ  —u� —œ «— U¼Åé�ô Êbý sýË— XOF{Ë

ÆbO¼œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπµ

∫bOM� q�U� «— d¹“ vDš pð ÈULý 

 qJý≤∂‡‡∂

 ∫bOM� q�U� «— d¹“ vIOIŠ ÈULý 

 qJý≤∑‡‡∂

qÄÅp¹ bOK� UÐ vÐU²N� é�ô vA�ÅrOÝ ÈÅtAI3 qOLJð
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∂ÅÅ

∫Ÿu{u�

é�ô œbŽ Ëœ ̈ —U� d²%œ p¹ —œ

 vÐU²N�≤∞—«d
 »U
 p¹ —œ t� ¨ «Ë 

d?~?¹b?J?¹ t?Ð È“«u?�  —u?�Åt?Ð ¨b2—«œ

Ë l?D?
 q?ÐU?
 t?D?I?2 Ëœ “« Ë b2«ÅqB²�

 —u�ÅtÐ vA�ÅrOÝ È«dł« Æb2«Åq�Ë

Æœuý ÂU$« qÐU� “« ÁœUH²Ý« UÐ —U�Ë—

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM� «dł« «— vA�ÅrOÝ Ë VB2 vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈÅt×H� ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≤ÆbOM� g¹U�“¬ ÁUÖ—U� vÐd� dE2d¹“ «— —«b� ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U� “dÞ ‡‡

ÆbOM� X³Ł —U� ‘—«eÖ d²%œ —œ «— vKLŽ —U� ‘—«eÖ

q¹b³ð bOK� “« ÁœUH²Ý« UÐ  vÐU²N� é�ô Ëœ vA�ÅrOÝ È«dł«

 qJý≤∏‡‡∂
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∫bOM� q�U� «— d¹“ vDš pð ÈULý 

 qJý≤π‡‡∂

∫bOM� q�U� «— d¹“ vIOIŠ ÈULý 

 qJý≥∞‡‡∂

q¹b³ð bOK� “« ÁœUH²Ý« UÐ vÐU²N� é�ô Ëœ vA�ÅrOÝ ÈÅtAI3 qOLJð
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∏ÅÅ

 ±∞‡‡∂tKÄÅÁ«— ÈÅt�— vJ¹d²J�« —«b� 

∫‰U?B?ð« ÈÅtI¹dÞb?O?K?� p?¹ È«—«œ ÅtKÄÅÁ«— ÈÅt�— ÊuÇ 

©b?O?K?�® X�U²M� Ë ©êOÄÅrOÝ® t�— p¹ Ë v²OF{ËÅÅtÝ XÝ« q%Ë

∫œd� qLŽ d¹“  —u%ÅtÐ b¹UÐ

“« Ë œuýÅv. q%Ë v²OF{ËÅtÝ bOK� „d²A. tÐ “U1 rOÝ

X?A?Öd?Ð Æœu?ýÅv?. Áœd?Ð U?¼Åv?²?5?ý t?Ð v?L?O?ÝÅÅÅp¹ ÈÅÁ—ULý êOÄ

êOÄÅrOÝ d~¹œ ·dÞ Ë rOM�Åv. qB². ©êOÄÅrOÝ® t�— tÐ «— U¼Åv²5ý

ÆrOM�Åv. q%Ë ‰u; rOÝ tÐ «—

t?�— ÈÅÁbM¼œÅÅ‰UBð« bOK� tÐ p¹ ÈÅÁ—ULý ÈÅtDI; ÊUL¼ “«

ôu?L?F?. q?L?Ž s?¹«® r¹dÐÅv.ÎË ©X?Ý« Áb?ý ÂU?$« b?OK� qš«œ —œ 

bOK� ÁUÖd¼ ÆrOM�Åv. qB². é.ô ÈU¼ÅêOÄdÝ tð tÐ «— “U1 XAÖ“UÐ
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شکل 35ــ6    انواع شماى مدار رله ى ضربه اى

شماى تک خطى )اتصال ضربه ى جرىان(

شماى مسىر جرىان )اتصال ضربه ى جرىان(شماى حقىقى )اتصال ضربه ى جرىان(

11ــ6 مدار الکترىکى رله ى ضربه اى
سىم  شستى ها،  به  فاز  اتصال  از  بعد  اتصال:  طرىقه ى 
بازگشت همه ى آ  ن ها به بوبىن رله وصل مى شود و طرف دوم سىم پىچ 
رله مستقىماً به نول اتصال پىدا مى کند. در  ضمن سىمى را از فاز 
به  ىکى از پىچ هاى کلىد رله اتصال مى دهىم و بازگشت آن را به ته 

لامپ مى برىم )سرپىچ(. ترمىنال دىگر سرپىچ توسط سىمى به طور 
مستقىم به نول متصل مى شود )شکل 35ــ6(.

شکل 35ــ6 شماى فنى، حقىقى و مسىر جرىان اىن مدار 
را نشان مى دهد.

کاربرد
 اىن مدار نىز براى راه پله ها و محل هاىى مورد استفاده قرار مى گىرد که مصرف کننده باىد از چندىن محل خاموش و روشن 

عبور کند؛ بدون اىن که زمان مطرح باشد؛ ىعنى به طور خودکار مدار قطع نشود.
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ÊUL²šUÝ Ë bM�Åv. —U� rOI²5. ÊU¹dł ̨ U²�Ë UÐ —U³š«ÅÅ@;“ Ÿu; s¹«

« Ë g?J?Ç ¨@?;“ ÈÅt?ÝU� “«  Ê¬ vKš«œÓË ê?O?ÄÅr?O?Ý ¨vM¼¬ Âd¼

q?J?ý® ÆX?Ý« Áb?ý q?OJAð U¼dM1 Ë X�U²M� êOÄ ¨vM¼¬ ÈÅt²5¼

µ∞‡‡ÅÅ∂©

Èd³š vJ¹d²J�« ÈU¼—«b� Ë q¹UÝË

 qJý¥π‡‡ ∂  —U³š«ÅÅ@*“ t*u/ p¹ ÅÅÅAC

qZË Ë lD\ X U²M 

sOÐuÐ lD\ ÈÅÁb¹«“

ÁbMM  qZË

„d×²� ÈÅt×HZ

 uZ ÈÅÁbMM ÅÅÅbO�uð

 qJýµ∞‡‡ ∂ —U³š« @*“ ÅDC

©»®

X U²M  êOÄ

gJÇ

vM¼¬ Âd¼«

bOK 
dMD

©n�«®

´

-



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∞ÅÅ

∫—U?  “dÞê?O?ÄÅÅt?Ð Èd?ðU?Ð o?¹d?ÞÅÅ“« vJ¹d²J�« ÊU¹dł v²MË 

vâOÄÅrOÝ “« —u³Ž “« fÄ ̈ bÝ—Åv. dM1 p¹ tÐ UłÅÊÅ¬ “« Ë X�U²M�

v?â?O?ÄÅr?O?Ý ¨—«b?. Êb?ý Åt²5Ð UÐ ÆœœdÖÅv.dÐ ÈdðUÐ tÐ —U³š«ÅÅ@;“

qš«œ ÈÅt²5¼Ë bM�Åv. ©UÐ—Ås¼¬® fOÞUMG. «— œuš «— vM¼¬ Âd¼« 

q%Ë bOK� t�Ås¹« UÐ tE( s¹« —œ Æb¹U/Åv. »cł œuš XLÝ tÐ

Ë œuýÅv. lDM —«b. X�U²M� êOÄ “« vM¼¬ Âd¼« Êbý «bł UÐ XÝ«

tÐ ÆœuýÅv. Áb;«œdÖ“UÐ œuš ÈÅtO�Ë« q×. tÐ dM1 jÝuð vM¼¬ Âd¼«

s?O?L¼ —œ ÆœuýÅv. lDM —«b. Á—UÐÅËœ Ë —«dMdÐ ‰UBð« VOðdð s¹«

« Á«dL¼ gJÇ ÊU.“Ó@?;“ ÈÅt?ÝU� tÐ Ë bM�Åv. X�dŠ vM¼¬ Âd¼

ÆœuýÅv. Ê¬ Êb.¬—œ «b%ÅtÐ YŽUÐ Ë bM�Åv. œ—ušdÐ

±∂‡‡∂—U³š« @*“ —uðU�—uH4*«dðÅÅÅ

˛U²�Ë t� ̈ Èd~¹œ ÈÅtKOÝË tÐ ÃUO²Š« r� ̨ U²�Ë UÐ ÈU¼Å@;“

œU?¹“ ˛U?²?�Ë t� tKOÝËÅÅs¹«ÅÅtÐ Æb;—«œ ¨bMM� sO.Qð «— U¼ÅÊ¬ “UO;œ—u.

®≤≤∞® r??� ˛U??²??�ËÅÅt??Ð «— ©X?�Ë ∂ U?¹ ∏¨b??M??�Åv??. q??¹b??³??ð ©X?�Ë 

q¹b³ð —U³š« @;“ —uðU.—uH5;«dð —U� ÆbM¹uÖÅv. —uðU.—uH5;«dð

 ˛U²�Ë≤≤∞ ˛U²�ËÅÅtÐ X�Ë ∂ U¹ ∏ U¹ ±≤ÆXÝ« X�Ë 

Ðt? ÝOr?ÅÄOâ?v �t? Ðt ≤≤∞ Ë�X? Ë%q .v?Åýuœ ÝO?r?ÅÄOê?

«Ë�OtÅÈ ðd«;5Hu—.Uðu— Öu¹Mb Ë ÐtÅ ÝOrÅÄOâv �t Ë�²U˛ .u—œÅ;OU“

∂Å¨ ∏ ¹U ±≤ÅÅÅË�X —« ðQ.Os .vÅ�Mb ÝOrÅÄOê? ŁU;u¹t .vÅÖu¹MbÆ ¼d

œËÈ «¹s ÝOrÅÄOêÅ¼U —ËÈ ¼5²tÅÈ ¬¼Mv ÄOâO?bÁ ýbÁÅ«;b ®ýJq

µ±ÅÅÅ‡‡∂©Æ

Èd¼Uþ d¹uBð ‡‡ n�«

t²4¼ ÈË— t¹u*UŁ Ë tO�Ë« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ‡‡ »

È—UB²š« X�öŽ ‡‡ Ã

 qJýµ±‡‡ÅÅÅ∂—uðU�—uH4*«dð ÅÅ

N

S

t
²
4

¼

©n�«®

©»®©Ã®

±∑‡‡∂ ÅÅÅý?Óv²4

t?Ð b?O?K?� s?¹« q?L?Ž ÆX?Ý« U?¼b?O?K� Ÿ«u;« “« vJ¹ v²5ý

œu??ýÅv??. œ—«Ë Ëd??O??; Ê¬ ÈË— v??²??MË U??ð t??� X??Ý«  —u?%ÅÅs?¹«Å

Ê¬ ÈË— “« «— XÝœ v²MË v�Ë XÝ« q%Ë r¼ÅtÐ Ê¬ ÈU¼ÅX�U²M�

 qJý Æbý b¼«uš lDM —«b. r¹—«œdÐµ≤‡‡ÅÅ∂«— v²5ý t;u/ bMÇ 

Æb¼œÅv. ÊUA;

—U Ë— ‡‡ Ã                                   —U uð v²4ý vKš«œ ÈU/ ‡‡ »                                         —U uð ‡‡ n�«                         

 qJýµ≤‡‡ÅÅÅ∂v²4ý ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±±

±∏‡‡∂—U³š« @�“ vJ¹d²J�« —«b� 

∫‰U??B??ð« ÈÅt??I??¹d??Þ     p???¹ t??Ð «b??²??Ð« ‰u??� Ë “U??� r??O??Ý

vłËdš “« fÄ Æb�uýÅv� Áœ«œ ‰UBð« —U³š« @�“ —uðU�—uH'�«dð

ULOI²'� rOÝ p¹ Ë U¼Åv²'ý tÐ rOÝ p¹ ¨f�«dðÎ—U³š« @�“ tÐ 

@?�“ d?~?¹œ d?Ý t?Ð U?¼Åv?²?'ý vłËdš “« fáÝ œœdÖÅv� qB²�

ÆrO¼œÅv� ‰UBð« vLOÝ —U³š«

 qJýµ≥‡‡ÅÅÅÅ∂—«b� s¹« ÊU¹dł dO'� Ë vM� ̈ vIOIŠ ÈULý 

Æb¼œÅv� ÊUA� «—

 qJýµ≥‡‡ÅÅÅÅÅ∂—U³š«ÅÅ@�“ vJ¹d²J�« —«b� Å

ÊU¹dł dO'� ÈULý

vIOIŠ ÈULý

vM+ ÈULý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≤ÅÅÅÅÅÅÅÅ

∫Ÿu{u�

     —œ ÈuKł ¨q×� Ëœ “« v�uJ'� ‰eM� p¹ —U³š« @�“ vA@ÅrOÝ È«dł«—œ ÈuKł Ë vKB« ÆÊUL²šUÝ 

 qJýµ¥‡‡ÅÅ∂

∫—U0 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM@ «dł« «— vA@ÅrOÝ Ë VB� vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≤ÆbOM@ g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— —«b� —U@ “dÞ ‡‡

ÆbOM@ X³Ł —U@ ‘—«eÖ d²�œ —œ «— vKLŽ —U@ ‘—«eÖ

v²'ý Ëœ UÐ —U³š« @�“ p¹ vA0ÅrOÝ È«dł«

ى 
مل

  ع
كار

۱۷



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≥

∫bOM@ q�U@ «— d¹“ vDš pð ÈULý 

 ∫bOM@ q�U@ «— d¹“ vIOIŠ ÈULý

 qJýµ∂‡‡ ∂

 qJýµµ‡‡ ∂

v²'ý Ëœ UÐ —U³š« @�“ p¹ v¹UMýË— vA0ÅrOÝ ÈÅtAI� qOLJð

س
كلا

در 
ار 

ك



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±¥ÅÅÅÅÅÅÅÅ

∫Ÿu{u�

     —œ —UM@ v²'ý o¹dÞÅÅ“« b¹UÐ ¨»ËUM²� —U³š« @�“ p¹—œ Ë vKB« ÈœË—Ë p¹d% v�uJ'� ÊUL²šUÝ 

—œ «— ÁU?Ö—U?@ dDš ÂöŽ« d¹˛¬ ¨d~¹œ XUUŠ —œ Ë ‰eM� qš«œ @�“ XUUŠ p¹ —œ b¹UÐ ¨q¹b³ð bOK@ p¹ Æœuý

Æb¼œ —«dV —«b�

  q¹b³ð bOK0 p¹ Ë v²'ý Ëœ UÐ —U³š« @�“ Ëœ vA0ÅrOÝ È«dł«

ى 
مل

  ع
كار

۱۸
 qJýµ∑‡‡ ∂

∫—U0 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM@ «dł« «— vA@ÅrOÝ Ë VB� vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≤ÆbOM@ g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— —«b� —U@ “dÞ ‡‡

ÆbOM@ X³Ł —U@ ‘—«eÖ d²�œ —œ «— vKLŽ —U@ ‘—«eÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±µ

∫bOM@ q�U@ «— d¹“ vDš pð ÈULý 

∫bOM@ q�U@ «— d¹“ vIOIŠ ÈULý 

 qJýµ∏‡‡ ∂

 qJýµπ‡‡ ∂

q¹b³ð bOK0 p¹ Ë v²'ý Ëœ UÐ —U³š« @�“ Ëœ vA0ÅrOÝ ÈÅtAI� qOLJð

س
كلا

در 
ار 

ك



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∂ÅÅÅÅÅÅÅÅ

∫Ÿu{u�

d?Ð —U?A?� U?Ð Ê«u?²?Ð t@ œuý vA@ÅrOÝ vI¹dÞ tÐ —U³š« @�“ Ëœ b¹UÐ ¨tI³Þ Ëœ v�uJ'� ÊUL²šUÝ p¹ —œ

ÈÅtI³Þ @�“ ‰Ë« ÈÅtI³Þ v²'ý dÐ —UA� UÐ fJFUUÐ Ë œd@ p¹d% «— ‰Ë« ÈÅtI³Þ @�“ n@År¼ ÈÅtI³Þ —œ v²'ý

 ÈÅt?¹cGð Æœ—Ë¬—œ «bBÅtÐ «— n@År¼∏—œ t?@ ¨—U?³š«Å@�“ —uðU�—uH'�«dð p¹ o¹dÞ “« b¹UÐ »ËUM²� ÊU¹dł XUË 

Æœuý ÂU$« ¨œuýÅv� VB� n@År¼ ÈÅtI³Þ

 qJý∂∞‡‡ ∂

t+dÞËœ d³š Ê«uMŽÅtÐ v²'ý Ëœ UÐ —U³š« @�“ Ëœ vA0ÅrOÝ È«dł«

ى 
مل

  ع
كار

۱۹

∫—U0 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM@ «dł« «— vA@ÅrOÝ Ë VB� vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≤ÆbOM@ g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— —«b� —U@ “dÞ ‡‡

ÆbOM@ X³Ł —U@ ‘—«eÖ d²�œ —œ «— vKLŽ —U@ ‘—«eÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∑

∫bOM@ q�U@ «— d¹“ vDš pð ÈULý 

∫bOM@ q�U@ «— d¹“ vIOIŠ ÈULý 

 qJý∂±‡‡ ∂

 qJý∂≤‡‡ ∂

 t+dÞËœ d³š Ê«uMŽÅtÐ v²'ý Ëœ UÐ —U³š« @�“ Ëœ ÈÅtAI� qOLJð

س
كلا

در 
ار 

ك



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∏ÅÅÅÅÅÅÅÅ

±π‡‡∂t*UJ� UÐ s0“UÐ—œÅÅÅ

œ— ÝU?š²L?UÊÅ¼U?È ÇM?b Þ³?It?¨ Ðd?È« «¹sÅ?t? ÐtÅÅ¬ÝU?�v? Ð²u?«Ê

ðA?AO?h œ«œ ?t? Çt ?'?v œ— łK?uÈ œ— ÅÅË—ËœÈ ÝU?š²?LU?Ê ¬�bÁ

«ÝX Ë ÐU ?b?«Â ¬ÄU—9UÊ ?U— œ«—œ¨ «“ �b«—¼U?È �ABu’ «—ð³U?◊

ÐOs? œ«šq Ë šU—Ã ÝU?š²LU?Ê «Ý²H?UœÁ �vÅ?M?MbÆ «¹s? �b«—¼U —« œ—

«JDöÕ ŽLu�v «·Å«· �vÅ�U�Mb ?t «“ P'LXÅ¼UÈ¨t¹cGð l³M�   —«b�

 t*UJ� —«b� Ë s?“UÐ—œ —«b�¨d³š Õdý tÐ“¹d ðAJOq ýbÁÅ«b�∫

∫t¹cGð l³M�  ‡‡ p¹Ÿu� Ëœ tÐ “UO� ¨r²'OÝ s¹« —œ ÊuÇ 

s?“UÐ—œ Ë @�“ È«dÐ »ËUM²� ÊU¹dł® r¹—«œ »ËUM²� Ë rOI²'� ̨ U²ZË

b¹UÐ t¹cGð l³M� s¹«dÐUMÐ ¨©výuÖ Ë s�ËdJO� È«dÐ rOI²'� ÊU¹dł Ë

ÈU¼˛U²ZË b�«u²ÐAC Ë DCôuLF� —uEM� s¹« È«dÐ ÆbM? bOZuð «— Î

Æb?M?M??Åv?� ÁœU?H?²?Ý« “U?ÝÅu?ÝÅp¹ —«b� Ë ÁbM¼U?—uðU�—uH'�«dð “«

 ̨ U²ZË ÁbM¼U?—uðU�—uH'�«dð≤≤∞ ̨ U²ZË tÐ «— XZË ∂ Ë XZË ±≤XZËÅÅ

 ˛U?²?ZË ÆbM?Åv� q¹b³ð∂Ë Ê“U?š Ë Áb?MM?uÝÅp¹ ÈÅtKOÝË tÐ v²ZË 

ÆœuýÅv� q¹b³ð ©ÈdðUÐ bM�U�® rOI²'� ÊU¹dł tÐ nKÝ

∫d?³?š —«b�  ‡‡ Ëœ —U?³?š« @?�“ p?¹ “« d³š —«b� AC

 ©—eOÐ®±≤qOJAð v²'ý p¹ Ë vJO�Ëd²JZ« @�“ p¹ U¹ Ë XZË 

ÆXÝ« Ábý

∫ s0“UÐ—œ —«b�  ‡‡ tÝs?“UÐ—œ p¹ “« s?“UÐ—œ —«b� 

±≤ÈË— s??“U?Ð—œ X?L?'P ÆœuýÅv� qOJAð v²'ý p¹ Ë v²ZË

ÆœdOÖÅv� —«dP t�Uš qš«œ —œ Ê¬ v²'ý Ë —œ

 —U?NÇ‡‡  �b«— �J?U*t ∫ �b?«— �JU*t? Ðd œË �u?Ÿ «ÝX∫

«ZnÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ�b«— �J‡U*tÅÈ �OLtÅ«ZJ²dË�Op ̈» ‡‡ �‡b«— �J‡U*tÅÈ 9UÂ

«ZJ²dË�OpÆ

«�n ‡‡ œ— �b«— �JU*tÅÈ �OLtÅ«ZJ²dË�Op ¹p Öuýv ̈¹p

ÐKMbÖu Ë œË �OJdË�s ?t? «“ Þd¹o «—ð³U◊ ÐU ËZ²U˛ DC �M³l ðGc¹t

?U— �vÅ?MMb ÐtÅ?U— —�²t «ÝX Ë “�@ ¬Ê «“ �uŸ ÐOe— «ÝXÆ

 Å ‡‡ Å»ÁËö?‡?‡?Ž p?O?�Ëd²‡JZ« ÂU‡9 ÈÅt*U‡J� —«b‡‡� —œ

ÈÅÁb?M?M??ÅX?¹u?I?ð —«b?� Ëœ “« ¨v?ýu?Ö Ë u?ÖÅb?M?K?Ð ¨s�ËdJO� d‡‡Ð

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« eO� vJO�Ëd²JZ«

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ∂t*UJ� UÐ s?“UÐ—œ p¹  «eON& ÈÅtŽuL−� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— tI³Þ Ëœ

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ∂s0“UÐ —œ ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±π

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅ∂ÁœUÝ s0“UÐ—œ vJ¹d²J�« —«b� ÅÅÅ

vDš pð ÈULý

vIOIŠ ÈULý

ÊU¹dł dO'� ÈULý

≤∞‡‡∂s0“UÐ—œ vJ¹d²J�« —«b� ÅÅÅ

±‡‡≤∞‡‡∂  ÅÅÅ∫ÁœU??Ý s??0“U??Ð—œ v??J??¹d??²??J??�« —«b?�

 ÈU¼ÅqJý∂¥‡‡ÅÅÅ∂—«b?� nK²A� ÈULý bMÇ «— ÁœU?Ý s?“UÐ—œ 

Æb¼œÅv� ÊUA�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∞ÅÅÅÅÅÅÅÅ

 qJý∂µ‡‡ÅÅÅ∂—U³š« @�“ UÐ ÁœUÝ s0“UÐ—œ —«b� nK²B� ÈULý bMÇ ÅÅÅ

vDš pð ÈULý

vIOIŠ ÈULý

ÊU¹dł dO'� ÈULý

≤‡‡≤∞‡‡∂—U³š«ÅÅ@�“ UÐ s0“UÐ—œ vJ¹d²J�« —«b�  ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤±

∫Ÿu{u�

     t?Ý b?¹U?Ð tI³ÞÅtÝ v�uJ'� ‰eM� p¹ È«dÐ

¨œuý t²�dÖ dE�Å—œ s@“UÐ—œ r²'OÝ Ë —U³š« @�“

d?¼ t?Ð ◊u?Ðd?� —U?³?š« ÈU¼Å@�“ Ê«u²Ð t@ È—uÞÅtÐ

—œ Áb?ý V?B?� v?²?'?ý j?Ýuð «— v�uJ'� bŠ«Ë

—œ Èu?K?łs?O?M?ÇÅr?¼ Ë ©ÊU?L?²?šU?Ý q@® ÈœË—Ë  

—œ —U?M?@ —œ t?I³Þ d¼ —œ Ábý VB� v²'ý¨‰e?M� 

Æœ«œ —«dV ÁœUH²Ý« œ—u�

—œ ÈË— dÐp?¹ ÊU?L?²šUÝ ÈË— Ë ÈœË—Ë 

“« p?¹d?¼ Ëd?¼«— —œ Ë X?Ý« Áb?ý VB� s@“UÐ—œ

p?¹d?% È«d?Ð v?²?'?ý p?¹ v?�u?J?'?� ÈU¼bŠ«Ë

b?¹U?Ð t?Žu?L?−� s¹« ÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ s@“UÐÅ—œ

Æœuý vA@ÅrOÝ v�uJ'� ‰eM� È«dÐ

∫—U0 ÂU$« qŠ«d�

±VB� vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

ÆbOM@ «dł« «— vA@ÅrOÝ Ë

≤ÆbOM@ g¹U�“¬ «— —«b� X×B ‡‡

 qJý∂∂‡‡ ∂

tI³ÞÅtÝ v�uJ'� ÊUL²šUÝ p¹ s0“UÐ—œ Ë —U³š« @�“ vA0ÅrOÝ È«dł«  

ى 
مل

  ع
كار

۲۰

ÆbOM@ X³Ł —U@ ‘—«eÖ d²�œ —œ «— vKLŽ —U@ ‘—«eÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤≤ÅÅÅÅÅÅÅÅ

∫bOM@ q�U@ «— d¹“ vDš pð ÈULý 

 qJý∂∑‡‡ ∂

tI³ÞÅtÝ v�uJ'� ÊUL²šUÝ p¹ s0“UÐ—œ Ë —U³š« @�“ vA0ÅrOÝ ÈÅtAI� qOLJð

س
كلا

در 
ار 

ك



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤≥

≥Å‡‡ ≤∞‡‡ÅÅÅ∂p?¹ v?A0ÅrOÝ v‡IOI‡Š ÈU‡Lý  

Ë —U?³?š« @?�“ U?Ð Á«d?L?¼ t?+d?ÞËœ ÈÅt?*U?J� r²'OÝ

s0“UÐ—œ

 qJý∂∏‡‡ ∂

t¹cGð l³M�

vJO½Ëd²J�« t*UJ� r²�OÝ  ôUBð«

 ôUBð« È—«dPdÐ È«dÐ vJO�Ëd²JZ« b¹bł ÈU¼År²'OÝ —œ

v?ýu?Ö Æœu?ýÅv?� ÁœU?H²Ý« vJUš œ«bŽ« Ë ·ËdŠ “« vJ¹d²JZ«

 È«—«œ ‰eM� qš«œ∂ ·ËdŠ UÐ t? XÝ« ‰UMO�dð A ¨B ¨C ¨D¨

E¨ F ÈU?¼Å‰U?M?O?�d?ð Æœu?ýÅv?� hAA� A ¨B ¨ C—«b?� È«d?Ð 

 ‰UMO�dð ̈ t*UJ�D ‰UMO�dð Ë @�“ È«dÐ EË Fs?“UÐ—œ —«b� È«dÐ 

 È«—«œ eO� »—œ ÈuKł t×HJ ÆXÝ« Ábý t²�dÖ dE� —œ∂‰UMO�dð 

ÆbýUÐÅv�

Â—UNÇ tI³Þ výuÖÂËœ tI³Þ výuÖ                       ÂuÝ tI³Þ výuÖ« tI³Þ výuÖ          Ë
Ò

‰»—œ uKł t×HL               

s0 “UÐ qHM

t¹cGð l³M�

 ÈU??¼Å‰U?M?O?�d?ðA¨B ¨C«b??L ◊U?³?ð—« t?Ð ◊u?Ðd?� 

 ÈU¼Å‰UMO�dð± Ë ≤ Ë ≥ Ë ¥ ‰U?MO�dð Ë D◊uÐd� 

 ÈU¼Å‰UMO�dð Ë ‚uÐ tÐEË      FÆbýUÐÅv� qHM tÐ ◊uÐd� 
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∫Ÿu{u�

tI³Þ Ëœ —œ s@“UÐ—œ Ë —U³š«Å@�“ UÐ Á«dL¼ t�dÞËœ ÈÅt*UJ� r²'OÝ p¹ b¹UÐ v�uJ'� ÊUL²šUÝ p¹ —œ

—œ ÈuKł “« Ê«u²Ð t@ È—uÞÅtÐ ªœdOÖ —«dV ÁœUH²Ý« œ—u� Ë œuý VB�d¼ @�“ v²'ý p¹d% UÐ ¨ÊUL²šUÝ 

œ Ë v?ýu?Ö 7?ý«œd?Ð U?Ð Ë œ—Ë¬—œ «bBÅtÐ «— t*UJ� —«b� @�“ ¨tI³Þ
Ó

È«Åt?*U?J?� ◊U?³ð—« ÊUL²šUÝ qš«œ vM¼

ÆbM@ “UÐ «— —œ Ë œuý ‰UF� s@“UÐ—œ ÊUL²šUÝ qš«œ v²'ý p¹d% UÐ fáÝ Æœd@—«dVdÐ

 qJý∑∞‡‡ ∂

∫—U0 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM@ rÝ— Ë vŠ«dÞ ‘“u�¬ ÈÅt×HB ÈË— dÐ «— vA@ÅrOÝ dO'� ‡‡

≤ÆbOM@ g¹U�“¬ «— —«b� X×B Ë «dł« «— vA@ÅrOÝ ‡‡

ÆbOM@ X³Ł —U@ ‘—«eÖ d²�œ —œ «— vKLŽ —U@ ‘—«eÖ

s0“UÐ—œ —U³š«Å@�“ UÐ Á«dL¼ t+dÞÅËœ ÈÅt*UJ� r²'OÝ p¹ vA0ÅrOÝ È«dł« 
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ÆbOM@ q�U@ «— vA@ÅrOÝ vIOIŠ ÈULý 

 qJý∑±‡‡∂

s0“UÐ—œ —U³š«Å@�“ UÐ Á«dL¼ t+dÞÅËœ ÈÅt*UJ� r²'OÝ p¹ vA0ÅrOÝ ÈÅtAI� qOLJð
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∂ÅÅÅÅÅÅÅÅ

≤±‡‡ ∂Èd¹uBð ÈU¼ÅÊuH¹¬ ‡‡ÅÅÅ

I�bÒ∫t�b?M?²?'¼ vÞU³ð—« ÈU¼Åt�U�UÝ Èd¹uBð ÈU¼ÅÊuH¹¬ 

œ«d�« Ë ÁbMM?ÅtFł«d� œd� sOÐ vðuJ ◊U³ð—« È—«dPdÐ dÐ ÁËöŽ t?

‘Ë— s¹« —œ ÆbMM?Åv� —«dPdÐ eO� Èd¹uBð ◊U³ð—« ÊUL²šUÝ qš«œ

q?š«œ ©—u²O�U�® d~A¹UL� ÁU~²Ýœ ÈË— ÁbMM?ÅtFł«d� œd� d¹uBð

XÝ«uš—œ  —uJ—œ U¼Åt�U�UÝ s¹« —œ ÆœuýÅv� d¼Uþ ÊUL²šUÝ

Ád?O?š– Ë X?³?Ł «— d?~?A?¹UL� jÝuð Ábý X�U¹—œ d¹uBð Ê«uðÅv�

t²šUÝ v~�— Ë bOHÝË ÁUOÝ Ÿ«u�« —œ Èd¹uBð ÈU¼ÅÊuH¹¬ ÆœuL�

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ U¼ÅÊ¬ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� vKJ« È«eł«Ë b�«ÅÁbý

±‡‡≤±‡‡∂q�UÄ® —œ ÈuKł vKL« ÈÅt×HL ‡‡ÅÅÅ Panel∫©

ÆœuýÅv� VB� ÈœË—Ë »—œ —UM? Ë ÊËdOÐ XL'P —œ t×HJ s¹«

Ë uÖbMKÐ ̈  UI³Þ @�“ v²'ý bM�U� tLZUJ�  U�UJ�« q�UÄ ÈË— dÐ

ÈË— eO� vMOÐ—Ëœ  «eON−ð s¹« dÐ ÁËöŽ Æœ—«œ œułË Êu�ËdJO�

t?Ð Ë tONð «— Â“ô d¹uBð Uð XÝ« Ábý t²ý«cÖ —U? vKJ« t×HJ

d?¹u?B?ð X?Ý« s?J?L� sOÐ—Ëœ Ÿu� tÐ t²'Ð ÆbM? ‰UÝ—« d~A¹UL�

Æb?ýU?Ð v?~?�— U¹ bOHÝ Ë ÁUOÝ  —uJ tÐ d~A¹UL� tÐ Ábý ‰UÝ—«

e�dP ÊËœU� ÈU¼ÅÁb�dOÖ sOÐ—Ëœ —UM?—œ Ë t×HJ ÈË— dÐ sOMÇÅr¼

U?Ð e?O?� s?O?Ð—Ëœ b?¹œ tIDM� ÆœdOÖÅv� —«dP Vý —œ d²NÐ b¹œ È«dÐ

—œ ÆX?Ý« r?O?E?M?ð q?ÐU?P œ—«œ —«d?P s?OÐ—Ëœ —UM? —œ t? v¹U¼ÅêOÄ

qJý∑≤‡‡∂ÆbOM?Åv� Áb¼UA� «— q�UÄ Ÿu� bMÇ d¹uBð 

≤‡‡≤±‡‡∂∫©—u²O�U�® výuÖ ‡‡ÅÅÅ X�U¹—œ d¹uBð výuÖ

sOÐ—Ëœ Ÿu� tÐ t²'Ð «— »—œ ÈuKł vKJ« t×HJ sOÐ—Ëœ “« Ábý

U¹ d¹uBð é�ô jÝuð Ë X�U¹—œ bOHÝ Ë ÁUOÝ U¹ v~�—  —uJ tÐ

 t?×?HJLCDt?Ð v?ýu?Ö ÈË—  U?�U?J?�« d?¹U?Ý Æb?¼œÅv� g¹UL� 

∫XÝ« d¹“  —uJ

ÁbMM�ÅtFł«d� œd� UÐ tL�UJ� È«dÐ výuÖ ∫n�«

∫d?¹u?B?ð g?¹UL½ v²�ý ∫» v?²?'ý s¹« Êœ“ UÐ 

gýuÄ X×ð d¹uBð Ê«uðÅv� výuÖ s²ý«œdÐ Ë »—œ Êbý “UÐ ÊËbÐ

Æœd? Áb¼UA� «— ÊËdOÐ

∫vKš«œ výuÖ v²�ý ∫Ãv²'ý s¹« Êœ“ UÐ Ê«uðÅv�

U?łÅÊ¬ —œ v?K?š«œ v?ýuÖ t? ÊUL²šUÝ qš«œ —œ Èd~¹œ q×� UÐ

Æœd? —«dPdÐ vðuJ ◊U³ð—« XÝ« VB�

 qJý∑≤‡‡∂

∫s?� “U?Ð —œ v?²?�ý ∫œv?²?'?ý s?¹« Êœ“ U?Ð q?H?P 

ÆœuýÅv� “UÐ —œ Ë bM?Åv� qLŽ s? “UÐ —œ vJ¹d²JZ«

t?Ð ÁU?~?²?Ýœ Êœd?? s?ýË— Ë ‘u?�Uš XNł eO� v¹U¼bOK?

qGÐ U¹ d¹“ —œ výuÖ È«bJ Ë d~A¹UL� t×HJ —u� rOEMð —uEM�

‚d?Ð o¹dÞ “« qI²'� —uÞÅtÐ eO� výuÖ t¹cGð Æœ—«œ —«dP ÁU~²Ýœ

≤≤∞ XZË AC® qJý —œ ÆœuýÅv� sO�Qð ∑¥‡‡∂Ÿu� Ëœ d¹uBð ©

ÆbOM?Åv� Áb¼UA� «— v~�— Ë bOHÝ Ë ÁUOÝ výuÖ

 qJý∑≥‡‡∂

ÅÁbM¼œÅÊUA� é�ô

d¹uBð g¹U/ v²'ý

vKš«œ výuÖ v²'ý

s0“UÐ »—œ v²'ý

©n�«®

©»®



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∑

≥‡‡≤±‡‡∂∫t?¹cGð l³M� ‡‡ÅÅÅÈd?¹u?Bð ÊuH¹¬ t¹cGð lÐUM� 

 vłËdš È«—«œ±≤ XZË ACÈ«—«œ Ë tI³Þ p¹ ÈU¼Åt�U�UÝ È«dÐ 

 vłËdš±≤ XZË AC Ë DCtI³Þ p¹ “« gOÐ ÈU¼Åt�U�UÝ È«dÐ 

t?¹c?G?ð lÐUM� UÐ t'¹UI� —œ vJUš  ËUHð Ë t¹cGð l³M� s¹« ÆXÝ«

®qJý —œ œ—«b� vZuLF� ÈU¼ÅÊuH¹¬∑¥‡‡∂l³M� s¹« “« t�uL� p¹ ©

ÆbOM?Åv� Áb¼UA� «— t¹cGð

 qJý∑¥‡‡∂

 qJý∑µ‡‡∂

 qJý∑∂‡‡  ∂

¥‡‡≤±‡‡∂∫s0“UÐ —œ qHM ‡‡ÅÅËœ U¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu� s¹« —œ 

d?O?−?�“ Ê¬ Ÿu?� p?¹ —œ t?? œË—Åv?� —U?? t?Ð s??“U?Ð —œ q?HP Ÿu�

t?Ð ◊u?Ðd?� d?M?� Áb?ý Ád?Oš– È˛d�« Ÿu� s¹«—œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

Ëœ Ÿu� ÆbM?Åv� œ«“¬ «— —œ qHPÒjÝuð Ë œ—«b� dO−�“ tÐ È“UO� Â

«— Ê¬ Ë bA?Åv� qš«œ tÐ «— —œ qHP t�UÐ“ vJ¹d²JZ« ÈUÐdM¼¬ p¹

Ëœ Ÿu� ÈU¼ÅqHP ÆbM?Åv� “UÐÒôuLF� ÂÎ t¹cGð l³M� UÐ ±≤ XZË DC

l?³?M?� o?¹d?Þ “« eO� XL'P s¹« t¹cGð Æb�uýÅv� t¹cGð Èdá�¬ p¹

® q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?� sO�Qð vKJ« t¹cGð∑µ‡‡∂Èd?¼U?þ d¹uBð ©

ÆbOM?Åv� Áb¼UA� «— dO−�“ ÊËbÐ s?“UÐ—œ vŽu�

µ‡‡ÅÅÅ≤±‡‡∂∫vKš«œ tL�UJ� výuÖ ‡‡ÅÅÅ—œ U¼ÅvýuÖ s¹« 

vðuJ ◊U³ð—« ÊUJ�« jI� Ë b�uýÅv� VB� ÊUL²šUÝ nK²A� ◊UI�

ÆbMM?Åv� —«dPdÐ —œ ÈuKł q�UÄ UÐ U¹ r¼ UÐ«— ÊUL²šUÝ qš«œ œ«d�«

œ—«u?� vCFÐ —œ Ë® tLZUJ� ÂöŽ« È«dÐ @�“ bOK? U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ

výuÖ tÐ vKš«œ tLZUJ� výuÖ ‰UBð«Æœ—«œ œułË ©s?“UÐ —œ bOK?

 X??uÝ p¹ jÝuð vKJ«¥p?¹ d?¹uBð ÆœuýÅv� ÂU−�«  tLOÝ 

® qJý —œ«— U¼ÅvýuÖ s¹« “« Ÿu�∑∂‡‡∂ÆXÝ« Áb�¬ ©

∂‡‡ÅÅÅ≤±‡‡∂∫Èd¹uBð tE+UŠ ‡‡ÅÅÅrO¼«uAÐ t? vð—uJ —œ 

ÂU?�Åt?Ð È«ÅtFDP “« rOM? ÁdOš– Ë X³Ł «— ÁbMM?ÅtFł«d� œd� d¹uBð

ôuLF� t? rOM?Åv� ÁœUH²Ý« Èd¹uBð tE�UŠÎVB� výuÖ —UM?—œ 

t?? —U?Ðd¼ —œ Èd¹uBð tE�UŠ ÊœuÐ sýË—  —uJ —œ ÆœuýÅv�

Áb?M?M?ÅtFł«d� œd� d¹uBð Ë œuýÅv� Áœ“ —œ ÈuKł t×HJ @�“

jÝuð d¹uBð ÊUL¼ œœdÖÅv� d¼Uþ ÊUL²šUÝ qš«œ d~A¹UL� ÈË—

—œ ÊU?J?�« s?¹« Æœu?ýÅv?� Ád?O?š– ÊU?�“ Ë a?¹—U?ð Á«dL¼ tÐ tE�UŠ

Ê«uðÅv�Ë œ—«œ œdÐ—U? X'O� —U? q×�U¹ ‰eM� —œ v'? t? vFP«u�

«— ÁbMM?ÅtFł«d� œ«d�« d¹ËUBð —U? q×� U¹ ‰eM� tÐ XAÖ“UÐ “« bFÐ

eO� v²Ýœ  —uJ tÐ d¹uBð ÁdOš– ÊUJ�« sOMÇÅr¼ ÆœuL� Áb¼UA�

 v?²?'?ý Êœ«œ—U?A?� U?Ð X?ZU?Š s?¹« —œ Æœ—«œ œułËRecordt? 

Êœd? —Ëd� È«dÐ ÆœuýÅv� X³Ł d¹uBð œ—«œ œułË tE�UŠ ÈË—

 v?²?'?ý “« Áb?ý ÁdOš– d¹ËUBðReviewË ÊU?�“ r?O?EMð È«dÐ Ë 

 v?²?'ý “« a¹—UðTime v?²?'?ý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« AwayÈ«dÐ 

‰UBð« ÆœdOÖÅv� —«dP ÁœUH²Ý« œ—u� tE�UŠ Êœd? ‘u�Uš Ë sýË—

ÆœuýÅv� ÂU−�« tLOÝ XH¼ X?uÝ p¹ UÐ výuÖ tÐ Èd¹uBð tE�UŠ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∏ÅÅÅÅÅÅÅÅ

® qJý∑∑‡‡∂v?K?š«œ v?ýuÖ Á«dL¼ tÐ «— Èd¹uBð tE�UŠ p¹ ©

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJý∑∑‡‡ ∂

∫Èd¹uBð ÊuH¹¬ È—«bN~� Ë VB� œ—u� —œ vðUJ�

—œ Ë b?O?M?? È—«œœu?š v?ýuÖ ÈË—  UF¹U� ÊbOýUÄ “« 

UF¹dÝ v²ZUŠ sOMÇ “ËdÐ  —uJÎÆbOM? lDP ‚dÐ “« «— ÁU~²Ýœ 

ÈU?¼Å·U?J?ý t?? b?O?M? VB� vK×� —œ b¹U³� «— ÁU~²Ýœ 

Æœuý œËb'� Ê¬ t¹uNð

÷dF� —œ U¹ «“U�dÖ q¹UÝË vJ¹œe� —œ b¹U³� «— ÁU~²Ýœ 

ÆbOM? VB� »U²�¬ b¹bý —u�

U?¹ —œ ÈuKł q�UÄ tÐ b¹bý ÊUJð Ë tÐd{ Êœd? œ—«Ë “« 

ÆbOM? È—«œœuš výuÖ

U?¹ s?²?�¬ r?OÝ —UM? “« ÊuH¹¬ ÈU¼ÅrOÝ —u³Ž  —uJ —œ 

Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ e¹u� ‚dÐ

»U?²?�¬ b?¹b?ý —u?� XLÝ tÐ b¹U³� vKJ« t×HJ sOÐ—Ëœ 

ÆbýUÐ

ÁU?~?²?Ýœ t?Ð Èu?P v?'?O?ÞU?M?G?� ¡U?O?ý« Êœd? p¹œe� “« 

ÆbOM? È—«œœuš

≤≤‡‡∂Èd¹uBð ÊuH¹¬ vA0ÅrOÝ  ÅÅÅ

l?DI� U¹ ÃË“ Ëœ qÐU? “« Èd¹uBð ÊuH¹¬ vA?ÅrOÝ È«dÐ

 q?P«bŠ  0/ 65mm2
b?¹U?Ð v?ZË b?OM? ÁœUH²Ý« ‰UO'?«u? qÐU? U¹ 

 “« v?A??År?O?Ý X?�U'� Uð bOM? XPœµ∞È«d?Ð Æb?M?J� “ËU−ð d²� 

 ‰UBð« “« —œ ÈuKł t×HJ tÐ výuÖ ‰UBð«¥Ë ôUÐ —œ t? sOÄ 

 ‰U?Bð« Ë ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œ—«œ —«dP výuÖ XAÄ¥jÝË sOÄ 

 ‰UBð« Ë vKš«œ výuÖ qJË È«dÐ∑Êœd? qJË È«dÐ sO¹UÄ sOÄ 

 —uJ —œ t? XÝ« d?– tÐ Â“ô ÆœË—Åv� —U? tÐ Èd¹uBð tE�UŠ

 ÈU¼ÅsOÄ b¹UÐ Èd¹uBð tE�UŠ “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ≥ Ë ¥XL'P s¹« 

d¼ ‰UBð« È«dÐ eO� —œ ÈuKł q�UÄ ÈË— dÐ ÆbO¼œ ‰UBð« rNÐ «—

 výuÖ¥ t?¹c?Gð ‰UBð« rOÝ Æœ—«œ œułË ‰UBð« êOÄ U¹ sOÄ DC

ÈË— tÞuÐd� q×� tÐ ©tI³Þ p¹ “« gOÐ ÈU¼ÅÊuH¹¬ È«dÐ® t×HJ

 t¹cGð ÆœuýÅv� qJË t¹cGð l³M�AC—uÞÅtÐ eO� —œ ÈuKł t×HJ 

 XL'P tÐ s?“UÐ —œ qHP UÐ ÈdÝACÆœuýÅv� qJË t¹cGð l³M� 

® ÈU?¼Åq?Jý —œ∑∑‡?‡∂ Uð ∏∞‡?‡ÅÅÅ∂Êu?H?¹¬ v?A??År?O?Ý ÈU?¼ÅtAI� ©

ÆXÝ« Ábý tz«—« Ê¬ tÐ ◊uÐd�  UFDP UÐ Èd¹uBð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤π

 qJý∏∞‡‡ ÅÅ∂výuÖÅtÐ Èd¹uBð tE+UŠ ‰UBð« “dÞ  

 qJý∑∏‡‡∂vKš«œ výuÖ Ë Èd¹uBð tE+UŠ ÊËbÐ Èd¹uBð ÊuH¹¬ ‰UBð« tAI� 

s0“UÐ—œ qHR 

—œ ÈuKł ÈÅt×HQ

výuÖ

 t¹cGð l³M�±≤»ËUM²� X�Ë 

 qJý∑π‡‡ Å∂vKQ« výuÖ tÐ vKš«œ ◊U³ð—« výuÖ ‰UBð« “dÞ 

s0“UÐ—œ v²'ý 

vKš«œ ◊U³ð—« v²'ý

—œ ÈuKł ÈÅt×HQ

—œ ÈuKł ÈÅt×HQ

Èd¹uBð ÈÅtE+UŠ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∞ÅÅÅÅÅÅÅÅ

Èd¹uBð ÊuH¹¬ vJ¹d²J�« —«b� vA0ÅrOÝ È«dł« 

∫Ÿu{u�

ÊUL²šUÝ qš«œ —œÆœuý VB� tI³Þ p¹ Èd¹uBð s@“UÐ »—œ r²'OÝ p¹ b¹UÐ vzö¹Ë v�uJ'� ÊUL²šUÝ p¹ —œ

ÈuKł ÈUC� —œ eO� vKš«œ tLUUJ� výuÖ ÁU~²Ýœ p¹¨œuýÅv� VB� t�Ušeáý¬ —UM@—œ t@ ÁbM¼œÅÊUA� ÁU~²ÝœdÐ ÁËöŽ

Ë X?³?Ł ÊU?J?�« Èd¹uBð tE�UŠ Êbý t�U{« UÐ sOMÇÅr¼ ÆXÝ« j³ðd� vKB« ÁU~²Ýœ UÐ t@ œœdÖÅv� VB� U¼Å»«uš ‚Uð«

ÆœuýÅv� r¼«d� ÊUÖbMM@ tFł«d� “«  UŽöÞ« ÁdOš–

 ∫—U0 ÂU−�« qŠ«d�

 ±ÆbOM@ rÝ— «— r²'OÝ §«eł« sOÐ ◊U³ð—« —«b� vIOIŠ ÈULý ‡‡

≤ÆbOM@ sOF� Ë vŠ«dÞ —U@ t×HB ÈË— dÐ «— vA@ÅrOÝ dO'� ‡‡

≥ÆbOM@ «dł« «— vA@ÅrOÝ ‡‡

¥ÆbOM@ g¹U�“¬ «— —«b� X×B ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË

±Èd¹uBð ÊuH¹¬ vKB« t×HB ‡‡        ÁU~²Ýœ p¹∂dO−�“ ÊËbÐ s@ “UÐ —œ qHV ‡‡ÅÅÅÁU~²Ýœ p¹

≤výuÖ ‡‡        ÁU~²Ýœ p¹∑ pOðU�uð« “uO� ‡‡∂dá�¬ œbŽ p¹

≥Èd¹uBð tE�UŠ ‡‡        ÁU~²Ýœ p¹∏UJOKÄ ‡‡ÅÅÅÂ“ô Á“«b�« tÐ

¥vKš«œ výuÖ ‡‡        ÁU~²Ýœ p¹πÊuH¹¬ ÃË“ Ëœ ’uB_� qÐU@ ‡‡Â“ô Á“«b�« tÐ

µÈdá�¬ p¹ t¹cGð l³M� ‡‡ÅÅÅÁU~²Ýœ p¹

∫“UO� œ—u� —U0 —«eÐ«

Æd²�År¼« Ë pÇu@ v²ýuÖÅêOÄ ¨d²�“U� ¨jÝu²� v²ýuÖÅêOÄ ¨ s@ÅX_U rOÝ ¨ sOÇÅrOÝ ¨ XÝœd³�« ¨ uVUÇ ¨ d²�

ÆbOM@ X³Ł —U@ ‘—«eÖ d²�œ —œ «— vKLŽ —U@ ‘—«eÖ

ى 
مل
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥±

v�“—«uš Ê«uł Á—«uMAł sOL²A¼ È—uA0 Áb¹eÖdÐ ÕdÞ v+dF�

 ©È“u�¬Åg�«œ gKÐ®

∫ÕdÞ Ê«uMŽbMLýu¼ vð—U@ ÊuH¹¬ 

 ∫ÊU²Ý«vVdý ÊU−¹UÐ—–¬

∫vý“u�¬ bŠ«ËKU«ÅX¹¬ vM� ÊU²ÝdM¼ ÒyÊUJK� ‡‡ È«ÅtM�Uš t

∫ÕdÞ  UBKA�tÐ eN−� bMLýu¼ vð—U@ ÊuH¹¬ p¹ XÝ« t²'�«uð v�U²ÝdM¼ ÊU¹ułdM¼ “« vJ¹ ÕdÞ s¹« —œ 

“« Ê«u?ðÅv?� Ë X?Ý« —U?Ö“U?Ý œu?łu?� v?ð—U@ sHKð ÈU¼År²'OÝ UÐ Ê«ušÅ —U@ Æœ“U'Ð dOÖÅÂUGOÄ Ë Ê«ušÅ —U@ r²'OÝ

œË—Ë UÐ XÝ« —œUV ÁU~²Ýœ ¨r²'OÝ —œ Ábý tO³Fð —«e�«ÅÂd� Æœd@ ÁœUH²Ý« ÁU~²Ýœ bOK@ Ê«uMŽÅtÐ tKÞUÐ ÈU¼ÅsHKð  —U@

v²FMB t�uL� p¹ XšUÝ ÆbM@ «dł« «— ÈË jÝuð Ábý œ—«Ë ÈU¼ÅÊU�d� Ë Áœd@ v¹UÝUMý «— Ê¬ ¨dÐ—U@ jÝuð  —U@

ÕdÞ s¹« —œ Ábý t²�dÖ —U@ÅtÐ tłuðÅqÐUV ÈU¼ÅXOVöš tKLł “« ̈ sHKð Ábý qÞUÐ ÈU¼Å —U@ ÈdOÖ—U@ÅtÐ Áb¹« Ë U³¹“ t�bÐ UÐ

ÆXÝ«

ÕdÞ vM+ Ë vLKŽ ÈU¼ÅvÖó¹Ë

±v¹«dł« Ë vM� ¨vUU�  UEŠö� qOUœÅtÐ Ê¬ ÊœuÐ ÈœdÐ—U@ Ë ÕdÞ vÖœUÝ Æ

≤ g_Ä Ë j³{ v¹U�«uð UÐ dOÖÅÂUGOÄ Æ¥  b� tÐ —UÐ d¼ Ë —UÐ ≤∞tO�UŁ 

≥XVdÝ “« ÈdOÖuKł XNł ÁbM¼œ—«bA¼ r²'OÝ tÐ ÊœuÐ eN−� Æ

¥ d~A¹UL� œułË ÆLCD Õu{Ë UÐ ±≤∏¿∂¥v�Ë—œ ÈU¼ÅÂUGOÄ v�ULð g¹UL� Ë vÝ—U� ÈU¼Ås²� s²ýu� XNł 

vJO�«dÖ  —uBÅtÐ r²'OÝ

µtKÞUÐ sHKð ÈU¼Å —U@ UÐ Ê«ušÅ —U@ ÊœuÐ —UÖ“UÝ Æ

∂ bOK@ t×HB È«—«œ Æ¥¿¥È—«e�«ÅÂd�  —uBÅtÐ b¹bł ÈU¼ÅXOKÐUV Ë —u³Ž e�— Êœd@ œ—«Ë È«dÐ 

∑ œËbŠ Uð œd@—U@ ÆµÈdðUÐ ÈdOÖ—U@ÅtÐ UÐ ‚dÐ lDV  —uB —œ XŽUÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≤ÅÅÅÅÅÅÅÅ

±øœ—«œ œułË —U³š« @�“ Ÿu� bMÇ ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— p¹d¼ ÈÅÁœUH²Ý« œ—u� Ë b¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øœ—«œ œułË t*UJ� UÐ s@“UÐ—œ —œ v¹U¼˛U²UË tÇ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— t*UJ� UÐ s@“UÐ—œ —«b� p¹ nK²_� ÈU¼ÅXL'V ‡‡ÅÅÅ

¥ÆbO'¹uMÐ ˛U²UË dE�ÅÅÅ“« «— s@“UÐ—œ Ë t*UJ� XL'V sOÐ  ËUHð ‡‡

µ˛U²UË UÐ «— —U³š« @�“ «dÇ ‡‡ÅÅÅ—U@ øb�“UÝÅv� sO¹UÄ 

∂øX'OÇ bOK@ qBË œułË UÐ s@“UÐÅ—œ ÊœdJ� qLŽ XKŽ ‡‡

∑œuMA� «— U� È«bB Ë« vUË r¹uMAÐ XÝ« Áœ“ «— ©t*UJ� Ë s@“UÐ—œ® —U³š« @�“ t@ «— vB_ý È«bB dÖ« ‡‡

øX'OÇ XKŽ

∏ ˛U²UË ÈUł dÖ« ‡‡ÅÅÅAC Ë  DCøœU²�« b¼«uš vVUHð« tÇ œuý qBË ÁU³²ý« å·«Å·«ò —«b� —œ 

πøb¼œÅv� Œ— vVUHð« tÇ bMO³Ð VOÝ¬ t*UJ� —«b� —œ ¨—œ ÈuKł ÈuÖbMKÐ dÖ« ‡‡

±∞øb¼œÅv� Œ— t*UJ� —«b� È«dÐ vUUJý« tÇ œuý lDV t¹cGð X³¦� rOÝ t@ vð—uB —œ ‡‡

±±ÆbO¼œ Õdý «— —œ ÈuKł q�UÄ ¡«eł« Èd¹uBð ÈU¼Ås@“UÐÅ»—œ —œ ‡‡

±≤ÆbO¼œ ̀ O{uð «— XL'V d¼ —U@ Ë ÁœdÐ ÂU� «— Èd¹uBð ÊuH¹¬ vKš«œ ©—u²O�U�® výuÖ ÁbM¼œÅqOJAð ¡«eł« ‡‡

±≥ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ tL@œ d¼ œdJKLŽ Ë Áœ«œ Õdý «— Èd¹uBð ÈÅtE�UŠ œdÐ—U@ ‡‡

به سؤالات زير پاسخ دهيد



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≥ÅÅÅÅÅ

g�Ð —œ b¹UÐ ̈ È—U& U¹ v�uJ�� bŠ«Ë p¹ 7šUÝ ÂU~M¼

—«b?� XL�$ d¼ Uð b¹¬ qLŽÅtÐ v+U, X$œ Ê¬ vJ¹d²J/«  U³ÝU×�

Åt?, È—u?Þ t?Ð ¨b?ýU?Ð Áb?ý Èb?MÐÅo¹UŽÅÅË «bł d~¹œ ÈU¼ÅXL�$ “«

U?¹dłÊd?O?ž —œ Æb?M?‡?, v?‡Þ «— œu‡‡š ÈÅÁbý sOOFð dO�� ¨—«b�Å 

«— tO/Ë« —«b� XÝ« sJ2 t, bM²�¼ È—UO�ÐÅq�«u‡Ž  —uAÅs‡¹«

l+— Ë v¹UÝUMý l$u� tÐ dÖ« t, ¨bMM, œU−¹« «— vÐuOŽ Ë bM�“ r¼ tÐ

s¹dðÅgOÐ Æb�—Ë¬ œułËÅtÐ —«b� —œ vÝUÝ« vðöJA� bM�«uðÅv� b�uA�

v?M?F?¹ ÁU?ðu?, ‰U?B?ð« ÆX?Ý« ÁUðu, ‰UBð« “« výU� U¼—«b� vÐ«dš

t?Ð ÁUðu, ‰UBð« dÖ« ÆtDÝ«Ë ÊËbÐ Ë r¼ tÐ ‰u� Ë “U+ Êbý qAË

tÐ d−M� v¼UÖ Ë b�“Åv� —«b� tÐ ÈœU¹“  «—U�š œuA� lD$ l$u�

ÊU?¹d?ł “« výU� ¨vÐ«dš XÝ« sJ2 v¼UÖ ÆœuýÅv� È“uÝÅgð¬

Êb�¬ œ—«Ë “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ ÆbýUÐ ÁbMM,Å·dB� s¹bMÇ œU¹“

ôu??L??F??� ¨Áb??ý œU??¹ »u??O??Ž “« v??ýU?�  «—U?�?šÎÈU??¼ÅÁU??~?²?Ýœ 

qAUŠ ÊU¹dł dÖ« Uð bM¼œÅv� —«d$ —«b� d¼ Á«— dÝ È«ÅÁbMM,ÅXþUHŠ

l?D?$ «— —«b?� ¨b?ý d?ðÅg?O?Ð U?¼År?OÝ g�ÐÅÊUMOLÞ« ÊU¹dł “« Ábý

b?M?Ç Ë ÈœË—Ë p?¹ t?, È«Åt?³?F?ł —œ U?¼ÅÁb?MM,ÅXþUHŠ s¹« ÆbM,

ÈuKÐUðò U¹ å“uO+ ÈuKÐUðò t³Fł s¹« tÐ Æb�uýÅv� VB� œ—«œ vłËdš

ôuLF� U¼uKÐUð s¹« ÊË—œ q¹UÝË ÆœuýÅv� t²HÖ ål¹“uðÎb�«ÅÅ —U³Ž 

¨v?²?Ýœ ÈU?¼bOK, ¨©È—uðUOMO�® pOðU�uð« ÈU¼bOK, ¨U¼“uO+ ∫“«

qJý Æ—u²M, Ë ÁbM¼œÅÊUA� ÈU¼Åé�ô±‡‡∑ÈU¼uKÐUð “« t�u/ bMÇ 

ÆbM¼œÅv� ÊUA� «— “uO+

∑
v½uJ�� s
U�« l¹“uð ÈU¼uKÐUð

∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼∫qB+ s¹« ÊU¹UÄ “« bFÐ t, œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« 

±Æb¼œ ÊUA� «— v�uJ�� bŠ«Ë l¹“uð ÈuKÐUð p¹ —œ “UO� œ—u� dAUMŽ Ë q¹UÝË ‡‡

≤ÆbM, «dł« Ë rÝ— —u²M, Á«dL¼ tÐ «— ‚dÐ l¹“uð ÈU¼uKÐUð vKš«œ —«b� ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±≥¥ÅÅÅÅÅÅÅÅ

 qJý±‡‡∑“uO� ÈU¼uKÐUð “« v¹U¼Åt�u/ 

±‡‡∑U¼uKÐUð  UB A" 

 “« d?ðÅr?, ÈU¼˛U²/Ë ¨œU¹“ ÊU¹dł ÈU¼uKÐUð —œ±∞∞∞X/Ë 

d?I� “«Ò  «—VDE±∞∞¨ «—d?I?� s?O?L?¼ d?ÐU?M?Ð Æb?MM,Åv� ÈËdOÄ 

ÊUMOLÞ« “« t, b�uý »U�²�« Ë sOOFð È—uÞ b¹UÐ vJ¹d²J/« ÈU¼ÅrOÝ

ÆbMýUÐ —«œušdÐ v+U, vJO�UJ� Ë vJ¹d²J/«

�« ̈ bMýUÐ Ábý t³ÝU×�  «—dI� o³Þ ̈ U¼ÅrOÝ lDI� bMÇd¼ÒU

«œb?−?� b?¹UÐ Ë X�O� v+U,Îo?ÐU?D?�  ôUBð« U¹¬ t, œuý g¹U�“¬ 

  «—dI�EVUÆdOš U¹ XÝ« t²+dÖ ÂU$« ©‚dÐ ÈÅtONð ÈÅt�ÝR�® 

« —«bI� ¨ «—dI� sOL¼ dÐUMÐÔtÐ ‰UBð« q×� Ë tJ³ý sOÐ ˛U²/Ë X+

ÆbM, “ËU& Ábý t²ýu� ©•® bA—œ Ê«eO� “« b¹U³� ÁbMM,Å·dB�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥µÅÅÅÅÅ

nK²�� ÈU¼Åq×� È«dÐ ‚u+  «—dI� o³Þ ̨ U²/Ë X+« bA—œ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ

  ‰eM� —u²M, Ë tJ³ý sOÐU� ÈU¼ÅrOÝ —œµ[∞•

  v$dÐÅq¹UÝË Ë U¼Åé�ô Uð —u²M, sOÐU�ÅÈU¼ÅrOÝ —œµ[±•

 U¼—uðu� Uð —u²M, sOÐU� ÈU¼ÅrOÝ —œ≥•

t?, b?�u?ý »U�²�« È—uÞ b¹UÐ U¼ÅrOÝ t, œuýÅv� tEŠö�

q¹UÝË “« sL{—œ ÆbMJ� X+« U¼ÅÊ¬ —œ ̨ U²/Ë —«bI� ̈ Ås¹« “« dðÅgOÐ

Ë U?¼År?O?Ý t?, œu?ý ÁœU?H?²?Ý« È—u?Þ b?¹U?Ð U?¼uKÐUð ÊË—œ v²þUHŠ

Êœd,ÅlD$ UÐ ÁUðu‡, ‰UBð« Ë v‡+U{« ÈU‡¼—UÐ qÐUI� —œ U‡¼ÅÁU~²Ýœ

ôuLF� Æb�uý XE+U×� ¨ÊU¹dł l$u� tÐÎÈU¼“uO+ “« U¼uKÐUð —œ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« k+U×� ÈU¼bOK, Ë —U,bM, Ë —U,bMð

©nK²�� q¹UÝË È«dÐ® 7+dÖ »UFA�« —uEM� tÐ U¼uKÐUð —œ

b¹UÐ U¼ÅåtMOýò ÆXÝ« È—Ëd{ ©v�� ÈU¼ÅtL�ð® U¼ÅtMOý “« ÁœUH²Ý«

«— ·d?B?� œ—u?� È—u?³?Ž ÊU?¹d?ł q?L% t, b�uý »U�²�« È—uÞ

d¼Uþ U¼ÅÊ¬ —œ vð«dOOGð t�uÖÅêO¼ “U−� ÈU¼ÅÊU¹dł —œ Ë bMýUÐ t²ý«œ

ÆœuA�

jÝuð —U, s¹« Æœd, o¹UŽ U¼uKÐUð ÈÅt�bÐ “« b¹UÐ «— U¼ÅtMOý

dI�Òœ—u� b¹UÐ d~¹bJ¹ “« eO� U¼ÅtMOý ÈÅtKAU+ ÆœdOÖÅv�  —uA U¼ÅÁ

ÆœdOÖ —«d$ tłuð

≤‡‡∑U¼uKÐUð vA$ÅtAI� 

rOÝdð vM+ ÈULý —œ —U, vÖœUÝ È«dÐ «— l¹“uð ÈU¼uKÐUð

t?²?ýu?� —«b?� d?B?MŽ d¼ —UM, —œ t, v�U$—« Ë rzöŽ UÐ Ë bMM,Åv�

ÆbM¹U/Åv� qOLJð «— tAI�  UŽöÞ« œuýÅv�

 qJý≤‡‡ ∑s¹« —œ Æb¼œÅv� ÊUA� «— U¼ÅtAI� s¹« “« vJ¹ 

 tAI�  3 × 380V / 220V q?ÐU, vMF¹ ¥® t?LOÝ ≥È«dÐ Ê¬ rOÝ 

 qJý≤‡‡ ∑tŽ—e" p¹ —œ v¹ö¹Ë ÊUL²šUÝ tÐ ◊uÐd" l¹“uð ÈuKÐUð p¹ vJ¹d²J3« —«b" vM� ÈULý 

ÈœË—Ë sO"“ ‰UBð«
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 —U³�« Ë t�Ušeáý¬

”«dð ¨sLOA� ‚Uð« 

Ëd¼«— ¨tâÐ ‚Uð« Ë »«uš ‚Uð« 

˛«—UÖ ¨ÂULŠ ¨ÅÅ—U³�« 

”«dð ¨t�Ušeáý¬ ¨sLOA� ‚Uð« 

sO"“d¹“ 

»«uš ‚Uð« ¨tâÐ ‚Uð« ¨‚Uð« 

”«dð ¨˛«—UÖ ¨Ëd¼«— 
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ÅÅÅÅÅÅ±≥∂ÅÅÅÅÅÅÅÅ

 qJý≥‡‡ÅÅÅÅ∑sO"“ ‰UBð« XNł Ábý t²�UÐ rOÝ 

 “U+ Ë “U+ sOÐ `DÝ ·ö²š« ©‰u� È«dÐ vJ¹ Ë “U+ÅÅtÝ≥∏∞X/Ë 

 ‰u� Ë U¼“U+ sOÐ Ë≤≤∞ÆXÝ« X/Ë   Cu16mm2
 v�� rOÝ vMF¹

 lDI� `DÝ È«—«œ Ë XÝ«±∂tAI� s¹« —œ ÆXÝ« lÐd�d²�ÅvKO� 

ÈÅÁœU?H?²?Ý« œ—u?� q?¹UÝË Ë XÝ« Ábý h�A� U¼ÅrOÝ ÈÅÁ“«b�«

 Ÿu� È—uðUOMO� ÈU¼bOK,LsqÐUI� —œ XþUHŠ È«dÐ ©l¹dÝ lD$® 

 Ÿu?� “« t?, U?¼“u?O?+ Ë Ábý ÁœdÐ —U,ÅtÐ ÁUðu, ‰UBð«L©Èd?OšQð® 

Æb�«ÅÁbý vMOÐÅgOÄ v+U{« —UÐ qÐUI� —œ XþUHŠ È«dÐ bM²�¼

U?¼u?K?ÐU?ð —œ Ë—“— Ê«u?M?ŽÅtÐ ¨jš bMÇ U¹ p¹ b¹UÐ tAOL¼

“U??O??� U?¹ ◊u?D?š “« v?J?¹ v?Ð«d?š l?$u?� —œ U?ð ¨œu?ý v?M?O?ÐÅg?O?Ä

Æœuý ÁœUH²Ý« Ê¬ “« b¹bł ÈÅÁbMM,Å·dB�ÅtÐ

X?þU?H?Š È«d?Ð U?¼u?K?ÐU?ð —œ ¨œU?¹“ lDI� UÐ sO�“ ‰UBð« rOÝ

¨v?�d?� ÈÅÁb?ý t?²+UÐ rOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ ◊U³ð—« s¹« ÆœuýÅv� ÁœdÐ —U,ÅtÐ

—«d?$d?Ð ‰U?B?ð« ¨u?K?ÐU?ð X?ÐUŁ ÈU¼ÅXL�$ Ë „d×²� ÈU¼ÅXL�$ sOÐ

ÆbM,Åv�

 qJý≥‡‡ÅÅ∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— U¼ÅrOÝ s¹« “« vJ¹ 

 qJý¥‡‡∑b¼œÅv� ÊUA� «— v�uJ�� bŠ«Ë p¹ rO�Ið uKÐUð 

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« È—uðUOMO� ÈU¼bOK, “« Ê¬ —œ t,

h�A� œ—«b�U²Ý«  —uAÅtÐ «— U¼ÅÊU¹dł b¹UÐ U¼ÅtAI� —œ

ö¦� Æœd,Î ÈÅtKOÝË p¹ Á«— dÝ t, ÈbOK, ±≥œdOÖÅv� —«d$ Èdá�¬ 

 b¹UÐ±∂—U?M, —œ ¨œdOÖÅv� ÂU$« “uO+ UÐ XþUHŠ dÖ« ÆbýUÐ dá�¬ 

È“u?O?+ bM�U� Æœuý h�A� “uO+ ÈÅt¹UÄ Ë @MA+ ÊU¹dł “uO+

qJý —œ t,µ‡‡ÅÅ∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý¥‡‡∑v�uJL" bŠ«Ë p¹ rOLIð ÈuKÐUð ÈÅtAI� 
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∑ÅÅÅÅÅ

 qJýµ‡‡ÅÅ∑l¹“uð ÈuKÐUð p¹ “« Èd~¹œ ÈÅt�u/ 

≥‡‡ÅÅÅ∑s¹d9 

±¨q³� ‰uB ÈU¼“uO Ë U¼ÅrOÝ ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 qJý ÈuKÐUð ÈÅtAI& —œ∂‡‡ÅÅ∑ÆbO*¹uMÐ «— U¼“uO ÈÅÁ“«b&« Ë lDI/ 

≤rÝ— «— v&uJ*/ bŠ«Ë p¹ l¹“uð ÈuKÐUð vM ÈÅtAI& ‡‡

∫bM5 t¹cGð t&UÖ«bł «— d¹“ ÈU¼ÅÁbMM5Å·dB/ ¨—u²M5 “« t5 bOM5

»«uš ‚Uð« Ëœ v¹UMýË— ‡‡ n?«

v¹«d¹cÄ Ë ‰U¼ v¹UMýË— ‡‡ »

U¼Åf¹ËdÝ Ë t&Ušeáý¬ v¹UMýË— ‡‡ Ã

t&Ušeáý¬ ełÅtÐ U¼e¹dÄ ÈÅtOK5 ‡‡ œ

t&Ušeáý¬ ÈU¼e¹dÄ ‡‡ ‡¼

Ë U?¼ÅÁb?M?M?5ÅXþUHŠ Ÿu& »UJ²&«® v¹uýÅ”U³? sOýU/ ‡‡ Ë

Æ©XÝ« È—UO²š« U¼ÅÊ¬ VÝUM/ ÊU¹dł

≥ qJý —œ ‡‡∑‡‡∑¨XÝ« Ábý Áœ«œ uKÐUð p¹ vM ÈULý 

ÆbOM5 rÝ— «— Ê¬ vIOIŠ ÈULý

 qJý∂‡‡ÅÅ∑

 qJý∑‡‡ÅÅ∑



ÅÅÅÅÅÅ±≥∏ÅÅÅÅÅÅÅÅ

¥‡‡ÅÅ∑U¼uKÐUð XšUÝ 

—œ vJ¹d²J?« q¹UÝË t5Ås¹« “« q³� ¨l¹“uð ÈuKÐUð p¹ —œ

Ê¬ v?¹u?Çu?zU?5 U?¹ v?J?O?²ÝöÄ ¨ÈeK XKJÝ« b¹UÐ œuý VB& Ê¬

Uð œuý ÁœU/¬ VÝUM/ ÈU¼ÅŒ«—uÝ Ë U¼Åq¹— VB& UÐ Ë œuý ˛U²&u/

Æœuý ˛U²&u/ Ê¬ qš«œ —œ vJ¹d²J?« q¹UÝË

q?Jý∏‡?‡ÅÅÅ∑ÊU?A?& «— l?¹“u?ð Èu?K?ÐU?ð Èe?K XKJÝ« p¹ 

Æb¼œÅv/

Ë U?¼“u?O? ¨U?¼b?O?K5 bM&U/ ªvJ¹d²J?« q¹UÝË VB& “« bFÐ

U?Ð vA5ÅrOÝ b¹UÐ U¼uKÐUð —œ ÆbMM5Åv/ vA5ÅrOÝ «— uKÐUð U¼Å‰UMO/dð

 —u[ Âd UÐ b¹UÐ uKÐUð —œ vA5ÅrOÝ Ë œuý ÂU$« ôÅpð ÈU¼ÅrOÝ

ÆœdOÖ

t?5 ¨ÊU?A?« ÈU?¼ÅrOÝ UÐ «— uKÐUð qš«œ vA5ÅrOÝ Ê«uðÅv/

Æœ«œ ÂU$« eO& ¨b&dOÖÅv/ —«d� vJO²ÝöÄ ÈU¼Å‰U&U5 qš«œ —œ

qJýπ‡‡∑Æb¼œÅv/ ÊUA& «— ‰U&U5 —œ Âd UÐ vA5ÅrOÝ 

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∑l¹“uð ÈuKÐUð p¹ ÈeK% XKJÝ« 

 qJýπ‡‡∑U¼uKÐUð vA)ÅrOÝ 

Ábý«bł ÈuKÐUð »—œ

vÐUFA�« —UNÇ  UFD6

U¼Åq¹— VB� È«dÐ t×H;

rO<Ið t³Fł

‰UBð« Ë q¹—

‰UMOBdð

rOEMð qÐU6 q¹—
 —« ‰UMOBdð UÐ v¹uKł ÈÅt×H;

“« —«œÅŒ«—uÝ È—«u� X<Ð

vŽuMBB œ«uB

‘uÄË— UÐ uýUð ÈeK% —«u�

vŽuMBB œ«uB

vJO²ÝöÄ È—«u� X<Ð

vâOÄ a�

t�Uý

X¹«b¼ ‰U�U)

Âd% UÐ vA)ÅrOÝ ‡‡ nN«‰U�U) qš«œ vA)ÅrOÝ ‡‡ »



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥πÅÅÅÅÅ

 qJý±∞‡‡∑uKÐUð ˛U²�u" 

Ëœ Ë vKA« bOK, p¹ ¨—u²M, p¹ È«—«œ U¼—u²M, ÈuKÐUð

vłËdš —œ Èd~¹œ Ë —u²M, ÈœË—Ë —œ vJ¹ U¼“uO+ ÆXÝ« “uO+

bM�U� eO� —u²M, ÈU¼uKÐUð ÆœdOÖÅv� —«d$ ©“U+ p¹ ÈbŠ«ËÅpð® Ê¬

Æb�uýÅv� ˛U²�u� Ë t²šUÝ l¹“uð ÈU¼uKÐUð

 qJý±∞‡?‡∑Ë ˛U?²?�u?� ‰UŠ—œ «— vJ¹d²J/« ÈuKÐUð bMÇ 

Æb¼œÅv� ÊUA� X�ð

 qJý±±‡‡∑

 qJý±±‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— Ábý ÁœU�¬ ÈuKÐUð p¹ 



ÅÅÅÅÅÅ±¥∞ÅÅÅÅÅÅÅÅ

∫Ÿu{u"

Ê¬ ÈË— dÐ U¼Å‰UMO�dð Ë U¼“uO+ ¨U¼Åq¹— VB� “« fÄ Ë  t²+dÖ q¹u×ð «— l¹“uð ÈuKÐUð p¹ ÁœU�¬ XKJÝ«

ÆbO¼œ ÂU−�« œuš vÐd� —u²Ýœ o³Þ «— Â“ô vA,ÅrOÝ

∫ “UO� œ—u" q¹UÝË

±l¹“uð ÈuKÐUð p¹ ÈÅÁœU�¬ XKJÝ« ‡‡

≤ ¨“uO+ È«dÐ VB� q¹— ‡‡≤œbŽ 

≥ ¨È—uðUOMO� bOK, È«dÐ VB� q¹— ‡‡±œbŽ 

¥ ¨v¹uKÐUð “uO+ ÈÅt¹UÄ ‡‡ÅÅ∂œbŽ 

µ ¨‰UMO�dð ‡‡ÅÅ±∂œbŽ 

∂ ¨È—uðUOMO� bOK, ‡‡≥œbŽ 

∑ rOÝ ‡‡NYA ÈÅÁd/ µ[±v+U, ÈÅÁ“«b�« tÐ ¨

±Æb¹d³Ð ÂU� «— qI²�� v�uJ�� ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ l¹“uð ÈuKÐUð p¹ q¹UÝË ‡‡

≤øX�OÇ XKŽ bM, —U, “uM¼ —u²M, ÈÅt×HA v/Ë býUÐ Ábý lD$ U¼ÅÁbMM,Å·dB� ÂU9 dÖ« ‡‡

≥øœuýÅv� VB� uKÐUð —œ —uEM� tÇ tÐ sO�“ rOÝ ‡‡ÅÅ

¥øX�OÇ È«dÐ U¼uKÐUð —œ Ë—“— jš ‡‡

µ ÈÅÁ—ULý ÈU¼—U, tÐ ◊uÐd� ÈU¼uKÐUð vM+ ÈU¼ULý ‡‡ÅÅ± ¨ ≤ Ë ≥ÆbOM, rÝ— «— 

uKÐUð XšUÝ 

 v
K
L

Ž
 —

U

≤

≥

bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥±ÅÅÅÅÅÅÅÅ

 ∫ n¹dFðt?� X?Ý« vðU�«b�« tŽuL−� vJ¹d²J�« XþUHŠ

 «—U?�?š Ë  «d?Dš Uð ¨ÅœdOÖ ÂU$« vJ¹d²J�«  U�OÝQð —œ b¹UÐ

ÂU9 —œ ÆÅbÝdÐ q�«bŠ tÐ  U�OÝQð Ë œ«d.« tÐ ‚dÐ ÊU¹dł “« výU4

v?~?².dÖ ‚dÐ dDš qÐUI� —œ œ«d.« XþUHŠ ¨vJ¹d²J�«  U�OÝQð

—u?E?M?� s?¹« t?Ð t?� vMO4«u� UÐ oÐUD� Ë dðÅgOÐ tÇ d¼ X�œ UÐ b¹UÐ

Æœuý ÂU$« ¨ÅÁbý l{Ë

k?.U?×?� b?O?K?� t?Ð e?N−� b¹UÐ ULý —U� eO� Ë uKÐUð

ÆbýUÐ ÊUł

±ÅÅ‡‡∏vJ¹d²J�« sO�“ ‰UBð« ÅÅ

˛U?²?�Ë≤∞j?Ýu?ð ¨Å“U?. t?Ý l?¹“u?ð ÈU?‡?¼Åt?J?³?ý X?�ËÅÅuKO� 

 ̨ U²�Ë ÅÅÅtÐ —uðU�—uH�4«dð¥∞∞ Ë “U. Ëœ sOÐ X�Ë ≤≥±“U. sOÐ X�ËÅ

ÆœdOÖÅv� —«d� U¼ÅÁbMM� ·dB� —UO²š« —œ Ë œuýÅv� t²ÝU� ‰u4 Ë

—u?ðU?�—u?H?�?4«dð t¹u4UŁ êOÄÅrOÝ tÝ dÝ p¹ Êbý qVË r¼ÅtÐ “«®

 Èe???�d???� t???D??I??4NŸu???4 s???¹« —œ ©Æb???¹¬Åv???� œu??łËÅt??Ð ‰u??4 U??¹ 

® Èe???�d??� ÈÅt??D??I??4 U??¼—u??ðU??�—u??H??�??4«d??ðÅNq??VË s??O??�“ t??Ð ©

Åq?J?ýÆÅœuýÅv�±ÅÅÅ‡Å‡∏ÈÅt?D?I?4 ‰U?Bð« Ë l¹“uð “U. tÝ  ÈÅtJ³ý ¨ÅÅ

b?¼œÅv?� ÊU?A?4 «— s?O?�“ tÐ —uðU�—uH�4«dð Èe�d�
±

p?¹ ‰U?Bð« Æ

±ÆXÝ« dE4b� sO�“ rOÝ ‰UBð« ‘“u�¬ jI. Ë X�O4 ÕdD� —«b� ‘“u�¬ XL�� s¹« —œ ‡‡

qJý±ÅÅÅ‡‡∏‰u� ÈÅtDI� ‰UBð« v~�u~Ç Ë vK×� —uðU�—uH'�«dð Ë l¹“uð ÈÅtJ³ýÅÅÅ 

∏
vJ¹d²J�« XþUHŠ

L .3

L .2

L .1

N

3 /380 /220V50Hz

3 /20Kv 50Hz/
3L
2L
1L

nOF{ —UA, l¹“uð tJ³ý

jÝu²� —UA, l¹“uð tJ³ý
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'

©ôUÐ ˛U²�Ë® —b9 bOKA

tJ³ý XLÝ “«

q¹UÝË

ÈdOÖÅÁ“«b�«

 «eON−ð U¼Å‰b³�

v²þUHŠ

—uðU�—uH'�«dð

“U,ÅÅÅÅtÝ

q¹UÝË

ÈdOÖÅÁ“«b�«

 «eON−ð U¼Å‰b³�

v²þUHŠ

XLÝ “«  —b9 bOKA

ÁbMMAÅ·dB�

U¼ÅÁbMMAÅ·dB� ·dÞÅtÐ

l¹“uð È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥≤ÅÅÅÅÅÅÅÅ

U?L?OI²�� ¨vJ¹d²J�« ÈÅtJ³ý “« XL��ÎU?Ð «— ¨f4«bá�« jÝuð U¹ 

ÆbM�U4Åv� åvJ¹d²J�« sO�“ ‰UBð«ò sO�“

® —uðU�—uH�4«dð  Èe�d� ÈÅtDI4 ‰UBð« “« vKV« ·b¼ÅN©

Å® q?O?�4U²Ä t� XÝ« s¹« ¨ÅsO�“ÅÅÅtÐNX?O?³¦ð X�Ë dHV —«bI� —œ ©

Æœuý

≤ÅÅÅ‡‡∏”U9 ˛U²�Ë Å

·ö²š« ̈ ÅÁU~²Ýœ ÈeK. ÈÅt4bÐ tÐ “U. p¹ ‰UBð«  —uV—œ

v?B?f?ý d?Ö« ‰U?Š ÆÅb?¹¬Åv?� œu?łË t?Ð s?O�“ Ë t4bÐ sOÐ vKO�4U²Ä

Êb?Ð ¨Å“U?. r?O?Ý q�Uý È«Åt²�Ð —«b� ¨bM� f* «— ÁU~²Ýœ ÈÅt4bÐ

—uðU�—uH�4«dð Èe�d� ÈÅtDI4 Ë sO�“ sOÐ ‰UBð« Ë sO�“ ̈ Åhfý

hfý ÊbÐ “« ̈ Å—«b� s¹« —œ Áb�¬ œułË tÐ ÊU¹dłÆœuýÅv� qOJAð

 “« ÊU?¹d?ł s¹« —«bI� tÇÅÊUMÇ Ë bM�Åv� —u³Ž∞[∞µd?ðÅgOÐ dá�¬ 

Ë v?~?²?.d?ÖÅ‚d?Ð V³Ý XÝ« sJ2 Ë œuÐ b¼«uš „U4dDš ¨œuý

Æœuý  hfý Ê¬ ¯d�

ÅqJý≤ÅÅÅ‡Å‡∏t².dÖ ‚dÐ hfý ÊbÐ “« ÊU¹dł —u³Ž dO�� ¨ÅÅ

b¼œÅv� ÊUA4 «—Æ

 qJý≤ÅÅ‡‡∏t²,dÖ ‚dÐ hOý ÊbÐ “« ÊU¹dł —u³Ž ÈÅÁu×� ÅÅÅÅ

�vÅœ¼MbÅ Ë �Ib«— ¬Ê «“ Þd¹o —«ÐDtÅÈ “¹d �UÐq �×UÝ³t «ÝX∫

UB = RB × IB

∫Ê¬ —œ t�

∫ÊU�4« ÊbÐ X�ËUI�RB

∫„U4dDš ÊU¹dł q�«bŠIB

 ÊbÐ X�ËUI� q�«bŠ t� UłÅÊ¬ “«±≥∞∞ÊU¹dł q�«bŠ Ë r¼«Å

 „U?4dDš∞[∞µ”U?9 ˛U?²?�Ë q?�«b?Š XHÖ Ê«uðÅv� ¨ÅXÝ« dá�¬ 

∫ÅUÐ XÝ« dÐ«dÐ „U4dDš

UB = RBIB =1300×0/05 = 65V

 “« gOÐ ˛U²�Ë∂µÆbýUÐÅv� „U4dDš ÊU�4« È«dÐ X�Ë 

≥ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏sO�“ “« ÊU¹dł —u³ŽÅÅÅÅ

¨Êu?ÖU?4u?Ö  U?³?O?�d?ð Ë d?VU?M?Ž “« q?J?A?²?� s?O�“ ÈÅÁd�

sO�“ ÈÅÁd� r−ŠÆÅXÝ« ̈ XÐuÞ— Ë nK²f� ÈU¼Åp/ ’uBšÅÅtÐ

sO�“ `DÝ “« tÇ d¼ ÆÅXÝ« v¦Mš ÅÊ¬ vJ¹d²J�« —UÐ Ë œU¹“ —UO�Ð

g¹«e.« qO�œ tÐ ̈ År¹Ë— gOÄ sO�“ ÈÅt²ÝuÄ ÈË— dÐ Ê¬ oLŽ ·dÞ tÐ

tÇÅÊUMÇ ÆÅœuýÅv� dðÅÈœU¼ t−O²4 —œ Ë dðÅr� sO�“ X�ËUI� ̈ ÅXÐuÞ—

U?L?O?I?²?�?�Å® Åb?M?� —«d�dÐ ◊U³ð—« sO�“ UÐ “U. p¹ ¨XKŽ d¼ tÐÎU¹ Ë 

d?Ö« Æœu?ýÅv� —«d�dÐ sO�“ —œ vJ¹d²J�« ÊU¹dł ¨Å©Åhfý jÝuð

ULOI²�� “U. rOÝÎX�ËUI� Êbý r� tÐ tłuð UÐ ̈ œuý qVË sO�“ tÐ 

ÆœuýÅv� È—Uł sO�“ —œ ÈdðÅgOÐ ÊU¹dł  bý ¨—«b�

¥ÅÅ‡‡ÅÅ∏ÂUÖ ˛U²�Ë ÅÅÅ

È«—«œ ¨bM�Åv� —«d�dÐ ◊U³ð—« sO�“ UÐ “U. rOÝ t� È«ÅtDI4

 UNł —œÅ® tDI4 Ê¬ “« tÇ d¼ Ë XÝ« vJ¹d²J�« qO�4U²Ä s¹dðÅgOÐ

q?O?�?4U?²?Ä t?−?O?²?4 —œ Ë dðÅgOÐ qO�4U²Ä X.« ¨År¹uý —Ëœ ©nK²f�

qJý® œuýÅv� dðÅr� vJ¹d²J�«≥ÅÅÅÅ‡‡∏Æ©Å

d?D?š ¨œu?ý d?ðœU?¹“ Êb?Ð “« È—u?³?Ž ÊU¹dł —«bI� tÇ d¼

ÆœuýÅv� dðÅgOÐ v~².dÖ ‚dÐ “« výU4 ¯d�

ÊbÐ —œ t� vKO�4U²Ä ·ö²š« “« XÝ«  —U³Ž ”U9 ˛U²�Ë 

ýfh œ— ¼M~UÂ Ðd‚ Öd.²~v «¹−Uœ �vÅýuœÅ Ë ¬Ê —« ÐU UB 4AUÊ

—uðU�—uH'�«dð

sO�“ tÐ ‰u� ÈÅtDI�

XÝ« Ábý qVË



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥≥ÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÅqJý tÐ tłuð UÐ≥ÅÅÅ‡Å‡∏r¹uý —Ëœ ¨Å‰UBð« q×� “« tÇ d¼ ¨

U?³?¹d?I?ð ÈÅtKVU. —œ Ë œuýÅv� dðÅr� vJ¹d²J�« qO�4U²ÄÎ ≤∞Èd²� 

ÆÅbÝ—Åv� dHVÅÅÅtÐ

‰UBð« ÈÅtDI4 e�d� tÐ È«ÅÁd¹«œ qš«œ —œ vBfý tÇÅÅÊUMÇ

U³¹dIð ŸUFý tÐ Ë sO�“ tÐ “U. rOÝÎ ≤∞Ëœ  sOÐ  ̈ ÅbýUÐ ÁœU²�¹« Èd²� Å

 qO�4U²Ä  ·ö²š« hfý  s¹«  ÈUÄ  V = V1 . V2œuýÅv� —«d�dÐ 

·ö?²?š« s¹« Æb¼œÅv� —u³Ž hfý ÊbÐ qš«œ —œ «— v4U¹dł t�

 “« ÂU?Ö ˛U?²?�Ë t?ÇÅÊU?M?Ç ÆbM�U4Åv� ÂUÖ ˛U²�Ë ¨«— qO�4U²Ä∂µX?�ËÅ

œU??−??¹« b??¹b??ý v??~?²?.d?Ö ‚d?Ð d?D?š h?f?ý È«d?Ð ¨b?M?� “ËU?&

Å qJýÆÅœuýÅv�¥ÅÅ‡‡∏Æb¼œÅv� ÊUA4 «— ”U9 ˛U²�Ë Ë ÂUÖ ˛U²�Ë Å

20m 20m

v

Å qJý≥ ‡‡∏sO�“ UÐ “U, rOÝ ”U9 ÈÅtDI� ·«dÞ« —œ vJ¹d²J�« qO'�U²Ä l¹“uð ÈÅÁu×� ÅÅÅÅ

”U9 ˛U²�Ë

tKVU,

”U9 ÈÅtDI�

qO'�U²Ä

U B =

U S =

E1

= 20m
E2

 qJý¥ÅÅÅ‡‡∏”U9 ˛U²�Ë ¨ÅÂUÖ ˛U²�Ë ÅÅ

ÂUÖ ˛U²�Ë

”U9 ˛U²�Ë

tÐ ‰UBð«ÅÅÈÅtKO�

sO�“ 

ÁU~²Ýœ

ÈÅtKO�˛U²�Ë   

sO�“ÅÅÅÅtÐ ‰UBð«ÅÅ

√b³� ÅsO�“

ÂUÖ ˛U²�Ë

”U9 ˛U²�Ë

œËd²J�« sO�“ X�ËUI� dŁ« ÈÅtDOŠÅÅ ŸUFý

v

20m20m

.tKVU,

ÂUÖ ˛U²�Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥¥ÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÈÅt?J?³?ý “U?. r?O?Ý U?Ð h?f?ý ◊U³ð—« ÊËbÐ  l�«u� všdÐ

Ê«uðÅv� ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆœuýÅv� œU−¹« v~².dÖÅ‚dÐ dDš ̈ vJ¹d²J�«

sO�“ tÐ tIŽUV XÐUV« ÂU~M¼ ÆœdÐ ÂU4 sO�“ tÐ tIŽUV XÐUV« “«

XŽdÝ UÐ Ë nK²f�  UNł —œ ¨vJ¹d²J�« —UÐ ÈœU¹“ —UO�Ð —«bI�

‡?‡ÅÅÅÅr?O?4«œÅv?� t?� ÊU?M?Ç ‡?‡ Ë œu?ýÅv� È—Uł sO�“ —œ ¨œU¹“ —UO�Ð

Ÿu?�Ë q?×?� t?−?O²4 —œ ÆÅXÝ« vJ¹d²J�« ÊU¹dł ÊUL¼ —UÐ X�dŠ

t?� Z¹—bð tÐ ¨sO�“ ◊UI4 Ë XÝ«—«œ «— qO�4U²Ä s¹dðÅgOÐ tIŽUV

©ÅsO�“ —œ® qO�4U²Ä X.« dŁ« —œ ̈ År¹uý —Ëœ tIŽUV Ÿu�Ë q×� “«

tÇÅÊUMÇ ̈ X�UŠ s¹« —œ Æb4uýÅv� ÈdðÅr� vJ¹d²J�«ÅqO�4U²Ä È«—«œ

U?L?OI²�� vBfýÎË« ¯d?� ¨œd?O?Ö —«d� tIŽUV XÐUV« q×� —œ 

tIŽUV XÐUV« q×� dDš ÈÅÁd¹«œ —œ tÇÅÊUMÇ Ë œuÐ b¼«uš vL²Š

ÆœuýÅv� ‰ULŽ« ÈË tÐ ÂUÖ ˛U²�Ë ¨ÅœdOÖÅÅ—«d�

v�Ë«b²� ÈU¼År²�OÝ Õdý tÐ Ábý d�– V�UD� tÐ tłuð UÐ ‰UŠ

 “« gOÐ ÈU¼˛U²�Ë qÐUI� —œ «— ÊU�4« t�∂µbM�Åv� XþUHŠ X�ËÅ

ÆÅr¹“«œdÄÅv�

r?O?Ý®  —« r?²?�?O?Ý È«—«œ b?¹UÐ v�dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ”U9

ÆbMýUÐ ©sO�“ tÐ ‰UBð«

µÅÅ‡‡ÅÅÅ∏vJ¹d²J�« XþUHŠ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡Å

ÈU?¼Å‘Ë— v?~?²?.d?Ö ‚d?Ð q?ÐUI� —œ œ«d.« XE.U×� È«dÐ

ÆrO¼œÅv� —«d� vÝ—dÐ œ—u� «— U¼ÅÊ¬ t� œ—«œ œułË vHK²f�

±‡‡ÅÅÅµÅÅ‡‡ ∏∫sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ Å r²�OÝ s¹« —œ

t¹cGð ÈÅtJ³ý tÐ vÞU³ð—« t� ¨vJ¹d²J�« q¹UÝË ÈeK. ÈU¼ÅXL��

ÈÅt?4b?Ð t?Ð tÇÅÊUMÇ ÆÅbMÐU¹Åv� ‰UBð« sO�“ tÐ rOÝ jÝuð ¨b4—«b4

rOÝ ̈ vJ¹d²J�« ÈÅtKOÝËqO�4U²Ä ̈ ÅbýUÐ ÁbA4 qB²� ̨ U²�Ë È«—«œ 

«b?O?Ä d?Ł« —œ d?Ö« ÆÅXÝ« dÐ«dÐ sO�“ qO�4U²Ä UÐ ¨tKOÝË s¹« ÈÅt4bÐ

r?OÝ ¨ÅVOŽ Êbýv?4U¹dł ¨Åœuý qVË t4bÐ tÐ ©Å“U.Å® ˛U²�Ë È«—«œ 

ÈÅtDI4 Ë sO�“ tÐ qB²� rOÝ Ë sO�“ o¹dÞ “«MP  —uðU�—uH�4«dð

È«ÅÁ“«b?4« t?Ð b?¹U?Ð ÊU?¹d?ł s?¹« —«bI� ÆœuýÅv� È—Uł “U. rOÝ Ë

  “« d?ðÅr?� —œ ¨ÅU?Dš ÊU¹dł t� býUÐ∞[µv?²?þU?H?Š ÈÅtKOÝË tO4UŁÅ

ö¦�Å®ÎÊU?J�« bŠ Uð b¹UÐ sO�“ ‰UBð« X�ËUI�ÆbM� lD� «— ©“uO. 

 s?OÐ d¦�«bŠ® býUÐ r�± Uð ≤Ÿu?4 tÐ v~²�Ð sO�“ X�ËUI� ©r¼« 

d?ðÅr?� s?O?�“ X?�ËU?I� býUÐ  dðÅ»uÞd� sO�“ tÇd¼ Ë œ—«œ sO�“

Èd?O?ÖuKł Ë XÐuÞ— kHŠ Ë sO�“ X�ËUI� g¼U� È«dÐ ÆXÝ«

—œ t?� ’u?B?f?� ÈU?¼Å‰u?K×� “« sO�“ ÈU¼Åq�UŽ vÖœ—uš “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv� t²f¹— © —« ÁUÇ® sO�“ ‰UBð« q×�

 U?¹ Ë d~O� ÁU~²Ýœ “« sO�“ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b4« È«dÐ


d²�ð  —«

œuýÅv� ÁœUH²Ý«ÅqJý®ÅÅÅµÅÅÅ‡Å‡ÅÅÅ∏ÅÆ©

 qJýµÅÅÅ‡‡ ÅÅ∏d~O� 

ÅqJý∂ÅÅÅÅ‡Å‡ÅÅÅÅ∏«— s?O?�“ X?þU?HŠ r²�OÝ “« ÁœUH²Ý« ÈÅtI¹dÞÅÅ 

ÁU?~?²?Ýœ ÈÅt?4b?Ð U?Ð vBfý dÖ« Æb¼œÅv� ÊUA4 ÁbMM� ·dB� È«dÐ

ÁU?~?²?Ýœ ÈÅt?4b?Ð t?Ð v?I¹dÞ tÐ “U. rOÝ ÊU�eL¼ Ë býUÐ t²ý«œ ”U9

dO�� Ëœ ̈ ÁU~²Ýœ ÈÅt4bÐ —œ Ábý È—Uł v�UBð« ÊU¹dł ̈ œuý qVË

Èd~¹œ Ë sO�“ Ë hfý ÊbÐ “« —u³Ž vJ¹ ̈ bM�Åv� «bOÄ —u³Ž È«dÐ

ULOI²��ÎœËbŠ jÝu²� —uÞ tÐ ’Ufý« ÊbÐ X�ËUI� ÊuÇ ÆsO�“ tÐ 

±≥∞∞sO�“ vMF¹ ¨dðÅr� X�ËUI� o¹dÞ “« ÊU¹dł s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« r¼«Å

U?²¹UN4 Ë bM�Åv� —u³ŽÎs?O?�“ ‰U?Bð«ÆÅœuýÅv� “uO. l¹dÝ lD� YŽUÐ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥µÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÈÅt?×?H?V Ë Èe?K. rOÝ ¨Å—«u4 ¨ÈeK. ÈÅtKO� U¹ t�u� jÝuð b4«uðÅv�

ôuLF� t� œd¹cÄ ÂU$« ÈeK.ÎVÝUM� lDI� UÐ rOÝ t²ý— p¹ jÝuð 

q?VË s?O?�“ ‰U?B?ð« t?‡?Ð ©Áb?M?M?�ÅÅ·d?B� v�U4 ÊU¹dł t‡Ð tłu‡ð UÐÅ®

∫“« bMð—U³Ž sO�“ ÈU¼Åq�UŽ Ÿ«u4« ÆœuýÅv�

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏v²þUHŠ sO�“ ‰UBð« 

∫Åœd� ÁœUH²Ý« d¹“ œ—«u� “« vJ¹ “« Ê«uðÅv� vLOÝ U¹

‡‡¨l???D???I???� `???D???Ý U???Ð œËb???4«Ål???K???� Èœôu???. ÈÅt??L??�??ð 

±∞∞lÐd�ÅÅd²�ÅvKO�Å

lDI� ̀ DÝ UÐ œËb4« lK� ÈÅÁbý ÁbOÐUð r¼ tÐ Èœôu. rOÝ ‡‡

 ¨q�πµlÐd�d²�ÅvKO�Å

 q�«bŠ ¨lDI� `DÝ UÐ v�� ÈÅtL�ð ‡‡µ∞lÐd�d²�ÅvKO�Å

 q�«bŠ ¨lDI� `DÝ UÐ v�� rOÝ ‡‡≥µÅlÐd�d²�ÅvKO�Å

Èu‡IK‡Š ÅU¹ vŽU‡Fý qJý tÐ bM4«uðÅv� È—«u4 q�«uŽ s¹«

 q�«bŠ oLŽ —œ ̈ ÅÈ«ÅtJ³ý U¹ Ë∞[µÆb4dOÖ —«d� sO�“ ̀ DÝ Èd²�Å

      ∫È«Åt×HV sO�“ ‰UBð«  œ “« ¨È«Åt?×HV sO�“ ‰UBð« —

 q?�«b?Š œU?F?Ð« t?Ð œËb?4«ÅlK� vM¼¬ ÈÅt×HV∞[µX?�U?f{ Ë d²� 

≥ œU?FÐ« tÐ v�� ÈÅt×HV “« U¹ Ë d²�ÅvKO�Å∞[µ X?�Uf{ Ë d²�Å≤

Ë Èœu?L?Ž  —uV tÐ b¹UÐ t×HV s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d²�ÅvKO�

“« d?²?�Åp?¹ q?�«b?Š t?×?H?V v?¹ôUÐ ÈÅt³� t� œuý VB4 È—uÞ

ÆbýUÐ t²ý«œ tKVU. sO�“ `DÝ

œ— «¹s ŠU�X 4Oe �vÅðu«Ê Ðt łUÈ «Ý²HUœÁ «“ ¹p VH×t ÐU

Ê¬ ◊dý tÐ ¨Åœd� ÁœUH²Ý« dðÅr� œUFÐ« UÐ t×HV bMÇ “« ¨ÅœU¹“ œUFÐ«

q?�«b?Š d?~?¹b?J¹ “« U¼Åt×HV ÈÅtKVU. t�≥«— U?¼ÅÊ¬ Ë Åb?ýUÐ d²�Å

Æœd� qB²� d~¹bJ¹ tÐ È“«u�  —uV tÐ Ê«u²Ð

ýJq ∑‡Å‡ÅÅÅ∏ÅÅÅÅ—Ë‘Å¼UÈ �f²Kn «ðBU‰ “�Os —« 4AUÊ �vÅœ¼bÅÆ

œ—u?� —U?ÐÅp?¹ ÁU?� b?M?Ç d?¼ b?¹U?Ð sO�“ q�UŽ VB4 q×�

 —u?V—œ Æœu?ý Èd?O?ÖÅÁ“«b4« Ê¬ X�ËUI� Ë œdOÖ —«d� vÝ—“UÐ

‰u?K?×� U¹ »¬ Êœd� t.U{« UÐ Ê«uðÅv� ¨sO�“ X�ËUI� Êbý œU¹“

ÆÅœd� r� «— Ê¬ X�ËUI� ¨Åd~¹œ dOÐ«bð U¹ ¨Åp/Å»¬

L1
L2
L3

UDš ÊU¹dł

sO�“ ‰UBð«

Å qJý∑ÅÅ‡‡∏sO�“ ÈU¼Åq�UŽ Ÿ«u�« ÅÅÅ

È«Åt×HV sO�“ q�UŽ 

0/5    1m 0/5    1m 0/5    1m

È«Åt�u� sO�“Å q�UŽÈ—«u� sO�“ q�UŽ

È«ÅtJ³ýÈuIKŠvŽUFý

∫È«ÅtKO� U¹ È«Åt�u� sO�“ ‰UBð« ‰UBð« —œsO�“ È«Åt�u� 

Ëœ U?ð p?¹ d?D?� t?Ð ¨Èe?K. ÈU¼ÅtKO� U¹ t�u� “« Ê«uðÅv� ¨È«ÅtKO� U¹

 U?ð p?¹ ‰u?Þ t?Ð Ë êM¹«∂ —u?V t?Ð Ë b?M?ýU?Ð œËb?4«Ål?K?� t� ¨d²�Å

ÊUJ�« t� vð—uV—œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý« ̈ b4uýÅ ÁbOÐu� sO�“ —œ ÈœuLŽ

U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ŸuL−� t� t�u� bMÇ “« Ê«uðÅv� ¨ÅbýU³4 U¼Åt�u� ÊbOÐu�

U¼Åt�u� b¹UÐ X�UŠ s¹« —œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý« býUÐ “UO4 œ—u� ‰uÞ dÐ«dÐ

d¼ ‰uÞ “« dðÅgOÐ ÈÅtKVU. UÐ  «—U¼ÅÊ¬ dÝ Ë bOÐu� d~¹bJ¹ “« t�u� 

ÆÅ©ÅÈ“«u� ‰UBð«® œd� qVË d~¹bJ¹ tÐ «—

∫vLOÝ U¹ È—«u� sO�“ ‰UBð« ÅÅ È—«u4 sO�“ ‰UBð« —œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∂ÅÅÅÅÅÅÅÅ

≤ÅÅÅ‡‡µÅÅÅÅÅ‡?‡ ÅÅ∏∫È—U?AÅo?¹U?Ž jÝuð XþUHŠ ÅÅÅÅ Ÿu?4 s¹« —œ

œułË U¼ÅÊ¬ UÐ ”U9 ÊUJ�« t� ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅXL�� ÂU9 XþUHŠ

bM²�¼ s�UÝ t� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ œ—u� —œ ÆœuýÅv� È—U�Åo¹UŽ œ—«œ

X?�ö?Ž Æœd?� È—U?� o?¹U?Ž «— U?¼—«u?¹œ U?¹ Ë s?O�“ n� Ê«uðÅv�

ÆbýUÐÅv�              o¹UŽ jÝuð XþUHŠ tBfA�

≥ÅÅ ‡?‡µÅÅÅ‡‡ ÅÅ∏∫r?A ˛U?²?�Ë j?Ýu?ð XþUHŠÅÅÅ ÅÅÅ X?þUHŠ —œ

«e?−?� ê?O?ÄÅr?O?Ý Ëœ U?Ð ÁbM¼U� —uðU�—uH�4«dð “« r� ˛U²�Ë jÝuð

 “« dðÅr� b¹UÐ —uðU�—uH�4«dð t¹u4UŁ ̨ U²�Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý«¥≤X�Ë 

“U?−?� X?þUHŠ Ÿu4 s¹« —œ —uðU�—uH�4«dðuð« “« ÁœUH²Ý« ÆbýUÐ

ÆX�O4

¥Å Å‡‡µÅÅÅ ‡‡ ÅÅ∏ÁbMMA«bł —uðU�—uH'�«dð jÝuð XþUHŠ ÅÅÅ

∫©t?�Ëe¹«®t?Ð p?¹ —u?ðU?�—u?H�4«dð p¹ “« XþUHŠ Ÿu4 s¹« —œ 

U?Ð tO�Ë« ˛U²�Ë —uðU�—uH�4«dð Ÿu4 s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« p¹

d?E?4 “« Áb?M?M?�Å·dB� t¹cGð ˛U²�Ë VOðdð s¹bÐ ÆXÝ« dÐ«dÐ t¹u4UŁ

¨t¹u4UŁ XLÝ —œ tâ4UMÇ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� «bł tJ³ý “« vJ¹d²J�«

v~².dÖÅ‚dÐ dDš bM� f* «— vłËdš ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ UNMð dÐ—U�

‰UBð« b¹U³4 —uðU�—uH�4«dð Ÿu4 s¹« t¹u4UŁ ÆXý«œ b¼«uf4 œułË

ÆbýUÐ t²ý«œ sO�“

µÅÅÅÅ‡‡ÅÅµÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏® ÊU¹dł ÈUDš bOKA jÝuð XþUHŠ ÅÅÅÅÅÅFI∫©

U?¹ b?O?K� s¹« “« ¨bý Áœ«œ `O{uð r−MÄ qB. —œ t�ÅÈ—uÞÅÊUL¼

’Ufý« XE.U×� È«dÐ XÝ« ·ËdF� eO4 ÊUł k.UŠ t�— tÐ t� t�—

 qJý∏ ‡‡ ÅÅÅ∏

 qJýπÅÅÅ‡‡∏«e−� êOÄÅrOÝ Ëœ UÐ ÁbM¼UA f�«dð 

 qJý±∞ÅÅÅ‡‡∏t�Ëe¹« f�«dð 

fJÐdOÖ

Ë —uðu� sOÐ o¹UŽ

fJÐdOÖ
bOKA

—uðu�

—œ ÁbMMA uÝÅp¹

rA ˛U²�Ë

—uðU�—uH'�«dð

rA ˛U²�Ë È«dÐ

 Uð ÈœË—Ëµ∞∞V

Uð qÄËœ vłËdš

≤µ∞V

 Uð qÄ tÝ≥∏∞V

 Uð±∂dá�¬ 
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Ëœ —œ Ë œË—Åv� —U�ÅtÐ “U. ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ UÐ ÊbÐ ”U9 qÐUI� —œ

—œ Æœ—«œ œu??łË ©q??Ä —U??N?Ç® “U?. t?Ý Ë ©q?ÄËœ® “U?. p?ð Ÿu?4

¨b?ÐU?¹ ‰U?B?ð« h?f?ý U?¹ ÁU?~?²?Ýœ t?4b?Ð t?Ð “U?. r?O?Ý t?�Åv?ð—uV

vłËdš ÈU¼ÅÊU¹dł UÐ ÈœË—Ë ÈU¼ÅÊU¹dł ŸuL−�  —uVÅs¹«—œ

—«b� t� Áb¹œdÖ t�— p¹ p¹d% YŽUÐ tK¾�� s¹« Ë œuýÅv/ dÐ«dÐ

œ—«œ œułË eO4 X�ð tL�œ p¹ t�— s¹« ÈË— dÐ ÆbM�Åv� lD� «—

Æœd� b¼«uš lD� «— —«b� ‚dÐ t�— Ê¬ ÈË—dÐ —UA.  —uV —œ t�

 qJý±±ÅÅÅ‡‡∏  t�— œdJKLŽ FIqÄ Ëœ 

 qJý±≤ÅÅÅ‡‡∏ t�— œdJKLŽ  FIqÄ —UNÇ

t�— b¹dš ÂU~M¼ ‡‡FI  Ÿu4 Uð bOýUÐ V�«d�

ÆbýUÐ œUL²Ž« qÐU� Ë »užd� bOK�

‰U?B?ð« r²�OÝ œułË ÂbŽ  —uV —œ ‡‡

Ë bý b¼«uf4 t�— lD� Vłu� t4bÐ ‰UBð« ̈ sO�“

ÆœuýÅv� tŁœUŠ “ËdÐ Vłu� d�« s¹«

—œ XE.U×� È«dÐ UDš ÊU¹dł d¦�«bŠ ‡‡

t?�— s¹« È«dÐ ¨v~².dÖÅ‚dÐ qÐUI� ≥∞mAdE4 —œ

ÆœuýÅv� t².dÖ
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ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡π‡‡∞‡‡∑©

q?�U?ý ©œ—u?� V?�ŠdÐ® U¼e¹dÄ X�U²M� U¹ U¼Å⁄«dÇ ÈœU¼ ÈU¼Åt4bÐ tÐ qVË È«dÐ b¹UÐ ¨e¹dÄ Ë v¹UMýË— “« rŽ« ¨v¹UN4 ÈU¼—«b� tOK�

ÆbMýUÐ v²þUHŠ ÈœU¼

∫È—Ë¬œU¹ôUL²Š« dÖ« Uð œuýÅv� U¼— Ë ÈbMÐÅo¹UŽ X�œ tÐ Ê¬ q×� —œ v²þUHŠ ÈœU¼ ¨býUÐ o¹UŽ fMł “« vž«dÇ t4bÐ tâ4UMÇ Î

Æœuý ÁœUH²Ý« v²þUHŠ ÈœU¼ Ê¬ “« ¨œuý VB4 ÈœU¼ t4bÐ UÐ vž«dÇ o¹UŽ ⁄«dÇ Ê¬ q×� —œ ÁbM¹¬ —œ

±øX�OÇ vJ¹d²J�« XþUHŠ “« ·b¼ ‡‡

≤ÆbOM� n¹dFð «— ÂUÖ ˛U²�Ë Ë ”U9 ˛U²�Ë ‡‡

≥—«b?I?� t?Ç ”U?9 ˛U?²?�Ë ¨b4eÐ XÝœ “U. rOÝ tÐ —«œÅo¹UŽ gJ²Ýœ UÐ œ—«œ ”U9 sO�“ UÐ t� vBfý dÖ« ‡‡

øXÝ«

¥“« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ v~².dÖÅ‚dÐ dDš t4u~Ç t� bO¼œ ̀ O{uð Ë b¹d³Ð ÂU4 «— vJ¹d²J�« XþUHŠ ÈU¼År²�OÝ Ÿ«u4« ‡‡

ÆœuýÅv� ·dÞdÐ ¨U¼År²�OÝ s¹«

bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥πÅÅÅÅÅÅÅÅ

d?ðÅg?O?Ð ÈÅÁœU?H?²?Ý« Ë d?²?N?Ð ‘“u�¬ È«dÐ XL�� s¹« —œ

Ábý œUN4ÅgOÄ v¹U¼ÅÕdÞ ¨ÁUÖ—U� q¹UÝË Ë  U4UJ�« “« ÊU¹ułdM¼

t?� v?K?¹U?ÝË “« t?4u?/ X?šUÝ UÐ bM4«uðÅv� e¹eŽ Ê«—UJL¼ ÆXÝ«

—œ U?¼ÅÊ¬ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë XÝ« Áb¹œdÖ tz«—« U¼ÅÊ¬ qJý Ë tAI4

ÅÅÅtLOL{‡‡ÁUÖ—U� v�“u�¬ÅpL� Ë v�“u�¬ ÈU�uK�U� ÈœUN�ÅgOÄ ÈU�ÅÕd! 

X�Ë —œ v¹ułÅt.dV Ë ÊU¹ułdM¼ dðÅgOÐ ÈdOÖœU¹ tÐ f¹—bð l�u�

sOMÇÅr¼ ÆbM¹ULMÐ ÊU4¬ tÐ È«ÅtEŠö� qÐU� pL� ‘“u�¬ Ë f¹—bð

‘“u�¬ Áœ“UÐ Uð bM¹U/ eON& q¹UÝË t4uÖÅs¹« UÐ «— ÊU²ÝdM¼ ÁUÖ—U�

ÆœË— dðôUÐ

vý“u�¬ÅpLA ÈuKÐUð XKJÝ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞ÅÅÅÅÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ±ÅÅÅÅÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ≤ÅÅÅÅÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ≥ÅÅÅÅÅÅÅÅ

t�U�ÅÁ˛«Ë

d²�dá�¬Ammeter

ÁbMM�ÅX¹uIðAmplifier

74¬Antenna

ÈeK. ËœBimetal

v²�ý ‡‡ tLÖœButton

qÐU�Cable

q¹b³ð bOK�Change over switch

ÈœU¼Conductor

©“«b4«ÅÁ—ULý® —u²M�Counter

v³OKV bOK�Cross switch

“UÝ —UJý¬Detector

—u4  bý ÁbMM�Å‰d²M� ‡‡ dL¹œDimmer

s�“UÐ »—œDoor opener

sO�“ ‰UBð« r²�OÝEarthing System

vJ¹d²J�« È˛d4«Electrical energy

È˛d4«  UHKðEnergy losses

VOŽFault

XMÝ—uK.Fluorescent

“uO.Fuse

dOÖU�dÖHeat sink

œU¹“ ˛U²�ËHigh voltage

v�uÞdš t�u�Hose pipe

È«ÅtÐd{ t�—Impulse relay

‰UBð«Joint

rO�Ið t³FłJunction box

êOÄdÝLampholder

vKV« bOK�Maine switch

d²�Åv²�u�Multimeter

‰u4 rOÝ ‡‡ ‰u4Null

X¹“«—UÄ ‡‡e¹u4Noise

—UÐ t.U{«Over load

qÄ p¹ bOK�One pole switch

È—u4 t�—photo relay

d²�“U.phase Indicator

tšUýËœplug

Residual current

              v²A4 ÊU¹dł k.U×� t�— ‡‡ ÊUł k.UŠ t�—device (Rcd)

dÖÅ»Uf²4« ‡‡ —u²JKÝSelector

ÁUðu� ‰UBð«Short cicuit

È—U�ÅrO(Soldering

e¹dÄSocket - outlet

‰UBð« q×�Terminal

v4U�“ t�—Time relay

qÄËœ bOK�Two - pole switch

‰UI²4« ◊uDšTransmission lines

Èd¹uBð ÊuH¹¬Video phone

rOÝwire
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bOH� ÈU�ÅX'U( v)dF�

”Ë—œ vJO4Ëd²J�« ‘“u�¬www. elearning.roshd.ir

vJO4Ëd²J�« ÈdOÖœU¹ ÊUÖ˛«Ë @M¼d.www. glossary.roshd.ir

ÂuKŽ vBBfð X¹UÝwww. oloom.ir

vLKŽ  U¹dA4www. journals.Iran science.net

œ«“¬ t�UMA4«œwww. wikipedia.com

www. How stuff works.com

www. answers.com

www. all about circuits.com

www. troubleshooter.com

www. eas.asu.edu

www. physics.sjsu.edu

www. tools potting.net

www. tools station.com
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l�UM�

± ¨v¹U¹—œ ÈËdO4 ‘“u�¬ e�d� ¨vðU�bI� ÈÅt²O�¹d²J�« ‡‡±≥µ∂Æ

≤® ¨œ«eJO4 ¨ÈuKŽ ¨Áœ«“Åv²LŠ— ‡‡Å±≥∑±Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨ÊU²ÝdM¼ ‚dÐ ÈÅt²ý— ÂuÝ ‰UÝ v¼UÖ—U� —U� ¨©

≥® ¨v�UL� ¨oHý ¨—ËUš ¨vðuLV ‡‡Å±≥∑±Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨ÊU²ÝdM¼ ‚dÐ ÈÅt²ý— ÂËœ ‰UÝ v¼UÖ—U� —U� ¨©

¥ÂËœ ‰UÝ v¼UÖ—U� —U� ‡‡Å b� ©r¹b� ÂUE4® ‚dÐ µ±∂[±Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨

µ ¨bMLA¹b4« ¨ÊU�d²ÝË ¨vM. rÝ— ¨—œU4 ¨v4U¹—«œ v4U²�KÖ ‡‡ÅÅ±≥∂¥Æ

∂Ævý“u�¬ l¹UMV X�dý dA4 ¨‰Ë« bKł ‚dÐ vý“u�¬ ÈÅtŽuL−� ¨vCðd� ¨dN�Åœ«— ¨rK�� ¨œ«eJO4 ‡‡Å

∑® ¨U{d�öž ¨vI¹Uý ‡‡Å±≥∏µÆ©ÈœU³Ž  «—UA²4«® ¨v²þUHŠ Ë vML¹« ÈU¼År²�OÝ È“«b4«ÅÁ«— Ë VB4 ¨©

∏® ©rłd²�® rÝU� ¨vJ�U� ‡‡ÅÅ±≥∏µÆ©Õ«dÞ  «—UA²4«® ¨v²FMV ‚dÐ È˛u�uMJð Æ©

π® ¨bLŠ« ¨Áb¹b4UNł ‡‡±≥∏≥ —«“Ë t?Ð t?²�Ð«Ë vý“u�¬ l¹UMV X�dý  «—UA²4«® ¨qÐU� Ë rOÝ  ôUBð« Ë È—U� t�u� Æ©

Æ©‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬

±∞® ̈ bL×� ̈ È—bOŠ ‡‡Å±≥∏¥Æ©‘—ËdÄ ËÅÅÅÅ‘“u�¬  —«“Ë tÐ t²�Ð«Ë® vý“u�¬ l¹UMV X�dý ̈ Áb4œdÖ v~4Uš Â“«u� dOLFð ̈ ©

±±ÆÊ«d¹«  U$Uš—U� Èd³š Ë v¹UMýË— q¹UÝË nK²f� ÈU¼Å¯u�UðU� ‡‡Å
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