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Ås¹« qO.œ tÐ 

ö¦�® ̈ XÝ«  ËUH²� d~¹bJ¹ UÐ “Ë—Åt%U³ý nK²��  UŽUÝÎq¹«Ë« —œ 

s?¹« ©X?Ý« r?
 ‚d?Ð ·d?B� d~¹œ  UŽUÝ—œ Ë ·dB� ÃË« Vý

œu?łËÅt?Ð ‚d?Ð ÈU?¼ÅÁU?ÖËd?O?% È«d?Ð «— ÈœU?¹“  ö?J?A?� Ÿu?{u�

 UŽUÝ “« ·dB� ÊU�“ dOOGð tÐ ÊU
d²A� o¹uAð È«dÐ «c. Æœ—Ë¬Åv�

¨n?K?²?�?� ÊU?�“ Ëœ —œ ‚d?Ð XLO3 ¨d~¹œ  UŽUÝ tÐ ·dB� ÃË«

·dB� ÃË«  UŽUÝ —œ t
 v
d²A� vMF¹ œuýÅv� t³ÝU×�  ËUH²�

Èd²L
 ÈUNÐ d~¹œ  UŽUÝ —œ Ë Èd²AOÐ ÈUNÐ ÆbM
 ·dB� ‚dÐ

t?%U?�“ Ëœ t?
 X?Ý« “U?O?% È—u?²?M?
 tÐ —uEM� sOL¼ tÐ Æœ“«œdÄÅv�

ÆbM¹uÖÅv� t(dFð Ëœ —u²M
 ¨È—u²M
 sOMÇ tÐ ÆbýUÐ

∫tłuðÊ¬ È«d?Ð t?
 b?%—«œ œułË eO% t(dFð tÝ ÈU¼—u²M
 

ÆXÝ« Ábý n¹dFð ÊU�“ tÝ

±  UŽUÝ® —UÐ ÃË« ‡‡±π Uð ≤≥©

≤® È—UÐ ÊUO� ‡‡∑ Uð `³@ ±π©

≥® È—U?ÐÅr?
 ‡?‡≤≥ U?ð ∑¨U??¼—u?²?M?
 s?¹« œu?łË U?Ð ©`?³?@ 

g¼U
 V³Ý ̈ œuš ·dB� dÐ ̀ O×@ X¹d¹b� UÐ bM%«uðÅv� sO
d²A�

“« d²NÐ ÁœUH²Ý« Ë ‚dÐ sO�Qð ÈU¼ÅtM¹e¼ g¼U
 ¨v(dB� ‚dÐ ÈUNÐ

Æb%uý —uA
 È˛d%« lÐUM�

∫tłuð UÐ È—UÐÅr
  UŽUÝ —œ v(dB� ‚dÐ ÈUNÐ 
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XLO3 

 UÐ ·dB� ÃË«  UŽUÝ —œ Ë È—UÐÅÊUO�  UŽUÝ —œ≤[µXLO3 dÐ«dÐ 

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ—«b� —œ “U� p¹ —u²M+ ÅÅ

“U� p¹ —u²M+ vM� ÈULý

ÅÅ qJýµÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ—u²M+ vIOIŠ ÈULý 

ÆœuýÅv� »u2×� nK�ð —u²M
 éLKÄ Êœd
“UÐ Ë È—UJ²Ýœ t%uÖd¼
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 rOEMð êOÄK
 fOÞUMG�Ëd²J�«  E1

©˛U²�Ë sOÐuÐ®

˛U²�Ë sOÐuÐ ÈÅt²:¼

X+dŠ “« ÈdOÖuKł ÈÅÁbz«“

È—UÐÅvÐ X�UŠ —œ t×HE

vLz«œ fOÞUMG�

M—Ëœ rOEMð È«dÐ 

t×HE

 fOÞUMG�Ëd²J�«  E2

ÊU¹dł sOÐuÐ

vłËdš

ÈÅt×HE

Ê«œdÖ

ÈœË—Ë
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ÆœœdÖÅv� t³ÝU×� È—UÐ ÊUO�  UŽUÝ —œ

b%«ÅÁbý t²šUÝ v.U²O−¹œ  —u@ tÐ d²AOÐ U¼—u²M
 Á“Ëd�«
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Å«%u«Ÿ ��²Kn ðI2Or �vÅýu%bÆ ÐtÅÞu—
Kv¨ 
U— 
KOb œ—�b«—¨ 3Dl

Ë Ë@q łd¹U?Ê «.J²d¹J?v «ÝXÆ Ðd«È �²?u3n 
dœÊ łd?¹UÊ¨ ÐU¹b

Šb«3q ¹Jv «“ ÝOrÅ¼UÈ ŠU�q? łd¹UÊ «.J²d¹Jv 3Dl ýuœÆ Ðd«È

ÐtÅ
U?— «%b«š7? �−bœ œÝ²?~U?Á ÐU¹b �2?Od? 3Dl ýb?Á Ðt ŠU?.X «Ë‰

ÐdÖdœœ¨ ¹FMv �b«— Ð2²t ýuœÆ ËÝO?KtÅ«È 
t ŽLq 3Dl Ë Ë@q —«

œ— �b«— «$UÂ �vÅœ¼b 
KOb %UÂ œ«—œÆ

±‡‡¥ ‡‡µ∫qÄ p¹ bOK+ Ë —U
uð Ÿu% Ëœ —œ qÄ p¹ bOK
 

È«—«œ ¨X?Ý«b?O?Ä Ê¬ ÂU?% “« t?
 —uÞÅÊUL¼ Ë œuýÅv� t²šUÝ —U
Ë—

dO2� p¹ Ë q@Ë Ë lD3 È«dÐ tLÖœ p¹ d~¹œ  —U³Ž tÐ ¨qÄ p¹

t?Ð X?Ý« s?J?2 q?@Ë Ë l?D?3 ÈÅt?LÖœ ÆXÝ« ¨ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ

œ U?¹ s?O¹UÄ Ë ôUÐ ¨È—UA(  —u@Ë
Ò

t?
 È—U?B?²š« rzöŽ ÆbýUÐ —«

 q?J?ý —œ œË—Åv?� —U?
Åt?Ð b?O?K?
 s¹« È«dÐ± ‡?‡µÆX?Ý« Áb?ý rÝ— 

U?¹ p?O?²?Ýö?Ä f?Mł “« bOK
 s¹« o¹UŽ ÈU¼ÅXL23 d¹UÝ Ë tEH×�

ÆbM
 qL% «— vMOF� ˛U².Ë b%«uðÅv� t
 XÝ« ’uB�� ÈuÇuzU


 qJý∑‡‡ÅÅÅÅÅÅµ

 qJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJO%Ëd²J.«  «—«b� U¼ÅÊ¬ —œË∑ÅÅ‡‡ÅÅµËœ 

Æb¼œÅv� ÊUA% «— v.U²O−¹œ —u²M
 t%uL%

‚dÐ ·dB� g¼U+ ÈU¼Å‘Ë—

v?²?š«œd?Ä ¨U?N?Ð m?K?³?� g¼U
 È«dÐ bý t²HÖ t
 t%uÖÅÊUL¼

s?¹« È«d?Ð Æb?ÐU?¹ g?¼U?
 ÃË«  UŽUÝ —œ ‚dÐ ·dB� XÝ« Â“ô

∫“« bMð—U³Ž t
 œœdÖ ÂU−%« b%«uðÅv� rN� XO.UF( tÝ —uEM�

È«d?Ð Â«b?3« s?¹d?ðÅr?N?� ‚dÐ ·dB� —œ v¹ułÅt(d@∫n.«

ÆXÝ« XLF% s¹« “« d²NÐ ÁœUH²Ý« Ë ‚dÐ ÈUNÐ g¼U


È—Ëd?{d?O?ž  «e?O?N?−?ð “« ÁœU?H²Ý« ÊU�“ v¹UłÅtÐUł∫»

 UŽUÝ “« v3dÐË—Uł Ë —«uAÝ ¨uð« ¨v¹uAÝU³. sOýU� ÊuâL¼

ÆÈ—UÐÅr
  UŽUÝ tÐ —UÐ ÃË«

ÈU?¼Åé?�ô ÈU?ł t?Ð ·d?B�År
 ÈU¼Åé�ô “« ÁœUH²Ý«∫Ã

ÆXÝ« v(dB� ‚dÐ ÈUNÐ g¼U
 —œ rN� q�«uŽ “« vJ¹ È«Åt²ý—

 ∫UÐ XÝ« ‰œUF� XŽUÝ  «Ë uKO
 p¹

 v.uLF� È«Åt²ý— é�ô p¹ ·dB� ‡‡±∞∞ —œ  «Ë±∞XŽUÝ

 —œ XMÝ—RK( é�ô p¹ ·dB� ‡‡≤∞XŽUÝ 

 —œ ·dB� r
 é�ô p¹ ·dB� ‡‡¥∞XŽUÝÅÅ

¥ ‡‡µU¼bOK+ 


KOb¼U �²MU?ÝV ÐU %uŸ 
U—È 
t œ— �b«— «$UÂ �vÅœ¼Mb Ðt
 qJý∏ ‡‡ÅÅÅµqÄ p¹ bOK+ È—UB²š« rzöŽ 

vIOIŠ ÈULývM� ÈULý
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 ∫ÊUL²šUÝÊ¬ qš«œ —œ rOM
 “UÐ «— qÄ p¹ bOK
 p¹ dÖ«

ôu?L?F?�® ÈeK( „d×²� ‰UBð« ÈÅtGOð p¹Îp¹ Ë ©!dÐ ˛UO.¬ “« 

ÈU¼ÅtGOð ÆœuýÅv� Áb¼UA� tKO� p¹ Ë dM( p¹ ̈ XÐUŁ ‰UBð« ÈÅtGOð

ÈU?N?²?%« ËœÅÆb?%—«œ ◊U?³?ð—« v?łËd?š ê?O?Ä Ëœ t?Ð „d×²� Ë XÐUŁ

qÐUI� —œ t
 Ábý t²šUÝ sOðöÄ ˛UO.¬ “« „d×²� Ë XÐUŁ ÈU¼ÅtGOð

—œ «— „d?×?²?� Ë X?ÐU?Ł ÈU?¼Åt?G?Oð ÆXÝ« ÂËUI� t3dł Ë  —«dŠ

 qJý±±ÅÅ‡‡µqÄËœ bOK+ È—UB²š« X�öŽ 

—U+uð Ÿu' Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ n�«


 v�uLŽ ÕöD@«Ô¨dM( ¨„d×²� ‰UBð« ÈÅtGOð ÆbM�U%Åv� X
U²M

—œ tLÖœ dÖ« t
 b%«ÅÁbý —«uÝ r¼ ÈË— È—uÞ Ê¬ ÈÅtLÖœ Ë tKO�

s?OÐ “« ‰UBð« ÈÅtGOð Ëœ ◊U³ð—« Ë œuýÅv� lD3 —«b� býUÐ sO¹UÄ

ÈÅt?K?OÝËÅtÐ vłËdš êOÄ Ëœ rO%eÐ ôUÐ «— tLÖœ tÇÅÊUMÇ ÆœË—Åv�

Ê«uðÅv� VOðdðÅÅÅs¹bÐ Æb%uýÅv� qB²� r¼ tÐ „d×²� ‰UBð« ÈÅtGOð

ÅqJý® œd
 lD3 U¹ q@Ë «— —«b� p¹π ‡‡µÆ©

≤‡‡¥ ‡?‡µ∫q?Ä Ëœ bOK+   q?Ä p?¹ b?OK
 Ëœ “« bOK
 s¹«

p?¹ —œ Ë t?²?(d?Ö —«d?3 r?¼  —ËU?−?� —œ t?
 ¨XÝ« Ábý qOJAð

¨êOÄ —UNÇ 7ý«œ ÈUł tÐ Ë b%«ÅÁbý t²ý«cÖ v¹uÇuzU
 ÈÅtEH×�

vJ¹ t
 êOÄ tÝ “« ¨XÝU¼ÅÊ¬ d¹“ —œ U¼ÅrOÝ 7(dÖ —«d3 q×� t


Ê«u?ðÅv?� qÄ Ëœ bOK
 UÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XÝ« „d²A� U¼ÅÊ¬ “«

q??J?ý® œd?
 ‘u?�U?š Ë s?ýË— Á«u?šÅ‰ÅÅœ t?Ð «— é?�ô t?²?Ýœ Ëœ

±±ÅÅÅÅ‡‡ÅµÆ©Å

 qJý±∞‡‡ µ qÄËœ bOK+ 

vM� ÈULý ‡‡ n�«vIOIŠ ÈULý ‡‡ » —U+Ë— Ÿu‡' v‡Kš«œ ÈULý ‡‡ »

 qJýπ ‡‡µ

sOðöÄ ÈÅtGOðÁbMM+ÅqLŽ dM�v~MK+ô« qEË Ë lD? Âd¼« vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO�dð
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≥‡?‡¥ ‡‡µ∫©i?¹u?F?ð® q?¹b?³?ð bOK�  p?¹ “« b?O?K s¹«

Ábý qOJAð XÝUłÅÊ¬ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« q×" t êOÄ tÝ Ë ÅtEH×"

tÐ Á«ušÅ‰œÅtÐ «— „d²A" êOÄ t ¨sOðöÄ p¹ Ë v"d¼« È«ÅtLÖœ UÐ

Æb¼œÅv" ‰UBð« d~¹œ ÈU¼ÅêOÄ

ôuLF"Î« U¼Ås:UÝ Ë U¼Ëd¼«— —œ q¹b³ð Ëœ “« œuýÅv" ÁœUH²Ý

ÅÅqJý®œd ‰d²M «— v¹UMýË— ¨tDI@ Ëœ “« Ê«u²Ð Uð±≤ÅÅÅÅÅÅ‡‡ÅµÆ©Å

q?J?ý o?ÐU?D?" «— q?¹b?³?ð b?O?K? U¼ÅtAI@ —œ±≥ÅÅÅÅ‡?‡ÅÅµÊU?A@ 

ÆbM¼œÅv"

∫q¹b³ð bOK
 ÈU¼ÅX
U²M
 sOOFð tI¹dÞ¨q¹b³ð bOK —œ 

ÆX?Ý« „d?²?A?" U?¼ÅX?U?²?M? “« v?J¹ Ë „d²A" dOž „U²M Ëœ

Ëœ d?¼ —œ t? b?M?²?H?¼ v?¹U?¼ÅX?U?²M ¨„d²A" dOž ÈU¼ÅXU²M

«— d²"År¼« tâ@UMÇ vMF¹ Æb@—«b@ ‰UBð« ¨d~¹bJ¹ tÐ bOK XOF{Ë

X"ËUI" XOF{Ë Ëœ d¼ —œ ̈ bÐU¹ ‰UBð« „d²A"dOž XU²M Ëœ tÐ

∞ b¼œÅv" ÊUA@ «— ®ÅÅqJý±¥ÅÅÅÅ‡‡Åµ©ÅÆ

¥‡?‡¥ ‡?‡µ∫d?�u?� b?O?K�ÅÅÅ ÈÅt?E?H?×?" p?¹ “« b?O?K? s¹« 

ÆXÝ« Ábý qOJAð Ábý VB@ bOK tÝ Ê¬ ÈË— dÐ t vJO²ÝöÄ

Êœd? s?ýË— È«d?Ð qÄ p¹ bOK p¹ “« b@«Å —U³Ž bOK tÝ s¹«

bOK p¹ Ë bM Ë bMð —Ëœ i¹uFð È«dÐ q¹b³ð bOK p¹ Ë éLÄ

 qJý® d:u —uðu" Êœd sýË— È«dÐ qÄ p¹±µ ‡‡µÆ©

 qJý±≤ÅÅÅÅ‡‡ µ—U�Ë— q¹b³ð bOK� vKš«œ XL%&

„d²A* dOž êOÄ

 qJý±≥ÅÅÅ‡‡ µq¹b³ð bOK� È—UB²š« rzöŽ

vM5 ÈULý ‡‡ » vIOIŠ ÈULý ‡‡ n�«

 qJý±µÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ µd�u� bOK� Èd¼Uþ ÈULý

ÊUL²šUÝ vK*  «—dI* r¼œeOÝ Y×³"ÅÅÅ® ±≥‡‡∑‡‡±‡‡≥©

‰d²M È«dÐ ‰u@ ÈœU¼ qUË Ë lDW ÆbMM qUË Ë lDW «— “UX ÈœU¼ b¹UÐ ©ÅU¼Å⁄«dÇ tKLł “«Å® U¼—«b" ‰d²M ÈU¼bOK

ÆXÝ« —«b"

„d²A* êOÄ

∞ 0 ∞ 0

n�«»

 qJý±¥ ‡‡ µ
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 qJý±∏‡‡ µ X+U²M+ tÐ eN−� e¹dÄ p¹ vKš«œ È«eł« Ë ÊUL²šUÝ

sO�“ ‰UBð«

Åµ ‡‡ÅÅµU¼e¹dÄ 

ULOI²2� «— vJ¹d²J.« È˛d%« rO¼«u�Ð ÁUÖd¼ÎÁœUH²Ý« œ—u� 

v?J?¹d?²?J?.« È˛d?%« r?O?%«u?²Ð t
 r¹—«œ È«ÅtKOÝËÅtÐ “UO% ¨rO¼œ —«d3

dE%œ—u� ÁU~²Ýœ tÐ «— t%Uš—U
 U¹ ÁUÖ—U
 ¨Á“UG� ¨t%Uš —œ œułu�

“« vzeł jÝuð ‰UBð« s¹« ÆrO%UÝdÐ ©ì Ë È—U�Ð ̈ —ËULÝ bM%U�®

Ë —U?
u?ð ¨t?²?Ýœ Ëœ t?Ð U?¼e?¹d?Ä ÆœuýÅv� ÂU$« åe¹dÄò ÂU% tÐ —«b�

Æb%uýÅv� rO2Ið ¨—U
Ë—

±‡‡µ ‡‡ÅÅµ  ∫s?O?�“ ‰UBð« UÐ ‚dÐ e¹dÄ XþUHŠ È«dÐ

jÝuð XþUHŠ r²2OÝ “« ̈ v~²(dÖ ‚dÐ  «dDš g¼U
 Ë ’U�ý«

¨sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ r²2OÝ —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« sO�“ rOÝ

—œ Æœu?ýÅv?� q?@Ë s?O?�“ tÐ vLOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅt%bÐ

Ë bM
Åv� qLŽ “uO( œuý q@Ë t%bÐ tÐ “U( rOÝ dÖ«  —u@ s¹«

ÆœdÐÅv� sOÐ “« «— ÁU~²Ýœ ÈÅt%bÐ UÐ ”U9 dŁ« —œ v~²(dÖÅ‚dÐ dDš

“« v?J?¹ t?
 b?M?²?2?¼ êOÄ tÝ È«—«œ sO�“ ‰UBð« UÐ ‚dÐ ÈU¼e¹dÄ

 ÈU?¼Åq?Jý® býUÐÅv� sO�“ rOÝ ‰UBð« tÐ ◊uÐd� U¼ÅÊ¬±∂ÅÅ‡‡ÅÅµUð 

±∏‡‡µÆ©

 qJý±∂ ‡‡ÅÅÅÅµ  sO�“ ‰UBð« UÐ “U� p¹ e¹dÄ t'u/ bMÇ

 qJý±∑ ‡‡µsO�“ ‰UBð« UÐ e¹dÄ È—UB²š« rzöŽ 

vIOIŠ ÈULý ‡‡ » vM� ÈULý ‡‡ n�«

—U+Ë—

—U+uð

`O×E ‡‡ n�«jKž ‡‡ »

 qJý±π ‡‡µ

‰Ë«Å¨e??¹d??Ä “« t??šU??ý Ëœ Êb??O?A?
 ÊËd?O?Ð ÂU?~?M?¼

·d?Þ Ëœ «— X?ÝœÅp?¹ f?á?ÝÆbOM
 ‘u�Uš «—ÅÅÅÅÁU~²Ýœ

t?šUý Ëœ X�Ý XL23 d~¹œ XÝœ UÐ Ë bO¼œ —«d3 e¹dÄ

«b?ł r?O?Ý ÊbOA
 “«® bOM
 «bł ‚dÐ e¹dÄ “« Ë b¹dO~Ð «—Î

Æ©bOM
 È—«œœuš
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ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡π‡‡∞‡‡π©

ÆbMýUÐ v²þUHŠ ÈœU¼ tÐ eN−� b¹UÐ U¼e¹dÄ tOK


∫È—Ë¬œU¹“U?−?� v?ð—u?@ —œ j?I?( ¨œ—u?� V?2?Šd?Ð ¨’u?B�� ÈU¼e¹dÄ Ÿ«u%« U¹ X
U²M
 Ëœ ÈU¼e¹dÄ “« ÁœUH²Ý« 

ÆbýUÐ Ábý ÁœUH²Ý« ’uB�� vML¹« ÈU¼Å‘Ë— “« t
 œuÐ b¼«uš

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡∑‡‡≤‡‡µ©

U?¹ U?¼ÅÁb?M?¼œÅg?¹«e?(«® e?¹dÄ ÈU¼—u²Ä«œ¬ Ÿ«u%« “« ÁœUH²Ý«

Ëœ tÐ «— XÐUŁ VB% e¹dÄ p¹ ‰UBð« q×� t
 v¹U¼ÅjÐ«—

ÈU?¼Åê?O?Äd?Ý U¹ ©bMM
Åv� q¹b³ð d¹cÄÅ‰UBð« »UFA%« tÝ U¹

Ÿ«u?%« “« v?C?F?Ð q?Jý —œ t
 ¨e¹dÄ ‰UBð« q×� È«—«œ

«bO
« ̈ b%«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA% U¼ÅêOÄdÝ Ë U¼—u²Ä«œ¬ s¹«ÎŸuML� 

U¹ qJý o³Þ “U−� ÈU¼—u²Ä«œ¬ Ÿ«u%« “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ«

qJý® XÝ« “U−� Ê¬ tÐUA� Ÿ«u%«≤∞ÅÅ‡‡µÆ© qJý≤∞ ‡‡µ

 qJý≤±ÅÅÅ‡‡ µ7'¬Ë sHKð ’uBr� ÈU¼e¹dÄ È—UB²š« rzöŽ Ë Èd¼Uþ ÈULý

≤‡‡µ ‡‡ÅÅµ∫Êu¹e¹uKð ̈ sHKð e¹dÄ Êu¹e¹uKð Ë sHKð È«dÐ 

t?Ð ◊u?Ðd?� r?zö?Ž t?
 X?Ý« Ábý t²šUÝ v@uB�� ÈU¼e¹dÄ eO%

ö¦� ªXÝ« Ábý t²ýu% U¹ rOÝdð Ê¬ ÈË— ÁU~²ÝœÎvýuÖ X�öŽ 

Êu?¹e?¹u?K?ð 7?%¬ e¹dÄ ÈË— ÈË vð X�öŽ Ë sHKð e¹dÄ ÈË— sHKð

ÊU¹dł  bý v.uLF� ÈU¼e¹dÄ tÐ X³2% U¼e¹dÄ s¹« ÆœuýÅv� t²ýu%

 bMM
 qL% bM%«uðÅv� «— ÈdðÅr
qJý®≤±ÅÅ‡‡µ©ÅÅÆ

7'¬e¹dÄ vM� ÈULý7'¬e¹dÄ

sHKð e¹dÄ sHKð e¹dÄ vM� ÈULý
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t²(dÖ »UFA%« U¼ÅrOÝ “« t
 XÝ« Â“ô VKž« vA
ÅrOÝ —œ

rO2Ið ÈÅt³Fł ÂU%ÅtÐ È«Åt³Fł U¼ÅrOÝ dO2� —œ qO.œ sOL¼ tÐ Æœuý

∫XÝ« Ÿu% Ëœ rO2Ið ÈÅt³Fł ÆœuýÅv� Áœ«œ —«d3

—U
Ë— rO2Ið ÈÅt³Fł ‡‡ n.«

‡‡ » —U
uð rO2Ið ÈÅt³Fł

ÅÅqJý oÐUD� vJ¹d²J.« ÈU¼ÅtAI% —œ rO2Ið ÈÅt³Fł≤≤ÅÅ‡‡µ

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA%

∑ÅÅ‡‡µtšUý Ëœ 

È«ÅtKOÝË “« e¹dÄ tÐ vJ¹d²J.« ÈU¼ÅÁbMM
Å·dB� ‰UBð« È«dÐ

ÈÅt?K?O?� Ëœ È«—«œ t?šU?ý Ëœ Æb?M?M?
Åv?� ÁœUH²Ý« tšUý Ëœ ÂU% tÐ

œuýÅv� VB% vJO²ÝöÄ È«Åt¹UÄ ÈË— t
 XÝ« v.Ušuð U¹ dÄuð ÈeK(

‰U?B?ð« U?Ð ÈU?¼e?¹dÄ È«dÐ ÆbMM
Åv� q@Ë Ê¬ tÐ «— rOÝ dÝ Ëœ Ë

v(U{« ÈeK( ÈÅÁbz«“ È«—«œ t
 ̈ ’uB�� ÈU¼ÅtšUý Ëœ ̈ sO�“

—œ Æb?%“U?ÝÅv?�ÅÅ¨b?M?
Åv?� j?³?ðd� ÁU~²Ýœ tÐ «— sO�“ rOÝ Ë XÝ«

q?Jý≤≥ÅÅÅ‡‡ÅÅµt?Ð t?‡?
 œ—«œ œu?łË êOÄÅÅËœ ÈÅtšUý Ëœ¨t¹UÄ qš«œ 

X¹«b¼ dE% “« tšUýËœ s¹d²NÐ ÆXÝ« Ábý q@Ë ÈeK( ÈU¼ÅtKO�

·UJý È«—«œ Ê¬ ÈU¼ÅtKO� t
 XÝ« È«ÅtšUý Ëœ vJ¹d²J.« ÊU¹dł

©ø«dÇ®ÆbýUÐ

d²F¹dÝ tÇ d¼ XÝ« t²2Jý v3dÐ tKOÝË p¹ tšUý Ëœ dÖ« Ë bOMJ% e¹dÄ ÈU¼ÅŒ«—uÝ qš«œ «— X) rOÝ tłËÅêO¼ tÐ

ÆbOM
 tONð r.UÝ tšUýËœ p¹

∏ ‡‡ µêOÄdÝ Ÿ«u'« 

Æb?M?â?O?ÄÅv?� Ê¬ t?Ð «— é?�ô t?
 X?Ý« È«Åt?K?O?ÝË ê?O?ÄdÝ

ê?O?Äd?Ý Æb?%u?ýÅv?� t?²?šU?Ý È—«u¹œ Ë e¹Ë¬ Ÿu% Ëœ —œ U¼ÅêOÄdÝ

t‡Ð «— e¹Ë¬ êOÄdÝ ÆbMM
Åv‡� VB% —U‡
 `DÝ ÈË— «— È—«u‡¹œ

vIOIŠ ÈULý ‡‡ n�«vM� ÈULý ‡‡ »

 qJý≤≤‡‡ µ rO:Ið ÈÅt³Fł ÈULý

 qJý≤≥‡‡ µtšUý Ëœ t'u/ ËœÅ

sO�“ rOÝ UÐ vJO²ÝöÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∞

ÅÅq?Jý —œ Æb%e¹Ë¬Åv� —U
 `DÝ≤¥ ‡?‡µË e?¹Ë¬ êOÄdÝ t%u/ bMÇ 

v?M?O?Ç ¨pO²ÝöÄ “« êOÄdÝ fMł ÆbOM
Åv� Áb¼UA� «— È—«u¹œ

t?
 b?%«ÅÁb?ý t?²?šU?Ý Ád?N?� Ë êOÄ bM%U� U¼ÅêOÄdÝ “« vCFÐ ÆXÝ«

—«œÅ»U³Š È—«u¹œ ©Ã   ¨  È—«u¹œ ©»  ¨  e¹Ë¬ ©n�«

 qJý≤¥‡‡ µ U¼ÅêOÄdÝ Ÿ«u'«

©n�«®©»®©Ã®

π ‡‡µU¼Åé�ô 

v%«—u% È˛d%« tÐ «— vJ¹d²J.« È˛d%« t
 XÝ« È«ÅtKOÝË é�ô

é?�ô s?O?.Ë«Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« v?¹U?M?ýË— È«d?Ð Ë bM
Åv� q¹b³ð

 ‰UÝ —œ ©È«Åt²ý—® v¹UMýË—±∏∑πŸ«d²š« Êu2¹œ« ”U�uð jÝuð 

“« g?O?Ð XýcÖ “« fÄ ÊuM
Uð ÆœuLOÄ «— q�UJð Á«— U¼bFÐ Ë bý

±≤µ¨È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô qO³3 “«ªnK²�� Ÿ«u%« —œ U¼Åé�ô ̈ ‰UÝ 

‡‡ÅÅÅÈu3 —UA( vL¹bÝ® vL¹bÝ U¹ È«ÅÁuOł é�ô Ë XMÝ—uK( é�ô

Æb%«ÅÁbý t²šUÝ ©nOF{ —UA( vL¹bÝ

“« v?C?F?Ð —U?
 “d?Þ Ë ÊU?L?²?šU?Ý Õdý tÐ XL23 s¹« —œ

Ær¹“«œdÄÅv� ·dB�dÄ ÈU¼Åé�ô

±‡‡π ‡‡ÅÅÅµ∫È«Åt²ý— é�ô ‚d?Ð ÊU¹dł v²�ËUI� “« dÖ« 

È˛d%« ‰Ë˛ Êu%U3 oÐUD� Ë œuýÅv� œU−¹«  —«dŠ Ê¬ —œ bM
 —u³Ž

 —«dŠ ÈÅtł—œ dÖ« ÆœœdÖÅv� q¹b³ð vð—«dŠ È˛d%« tÐ vJ¹d²J.«

t?Ð Ê¬ “« f?Ä Ë œu?ýÅv� v$—U% fáÝ Ë ŒdÝ «b²Ð« œË— ôUÐ eK(

Ë b?O?H?Ý —u?% ¨œu?š “« Ë b?¹¬Åv?�—œ ÊU?A?š—œ U?¹ V?N?²?K?� X.UŠ

t?Ð e?K?(  —«d?Š ÈÅt?ł—œ Á“«b%« d¼ ÆbM
Åv� g�Ä È«ÅÁbMM
ÅÁdOš

ÆbM
Åv� dA²M� ÈdðÅgOÐ —u% —«bI� býUÐ dðÅp¹œe% Ê¬ »Ë– ÈÅtDI%

U?Ð Èd?ðÅg?O?Ð v³O
dð qO� œU¹“  —«dŠ ÈÅtł—œ —œ  «eK(

b¹UÐ «— é�ô ÈeK( ÈÅt²ý— ·«dÞ« s¹«dÐUMÐ ̈ bMM
Åv� «bOÄ ÊóO2
«

e?K?( U?Ð t?
 œd?Ð —U?
Åt?Ð «— v?¹U?¼“U?Ö Ë œd
 v.Uš ©«u¼® ÊóO2
« “«

t?²?ý«œ d?E?% —œ b?¹U?Ð s?OMÇÅr¼ ÆbýUÐ t²ý«b% v³O
dð qO� t²š«bÖ

s¹«dÐUMÐ ¨rOM
 ÈdOÖuKł Ã—Uš tÐ eK(  —«dŠ —UA²%« “« t
 rOýUÐ

dE% “«® ÊœuÐ v¦Mš dÐ ÁËöŽ ÈeK( ÈÅt²ý— Ë »U³Š sOÐ ÈÅtK@U(

ÈÅt?²?ý— Æb?ýU?Ð o¹UŽ eO% vð—«dŠ ÿU( “« b¹UÐ ©v¹UOLOý VO
dð

 «— é�ô qš«œ ÈeK( ÊU�öO� qJý®bM¹uÖÅv�≤µÅ‡‡µÆ©

bM%U� v¦Mš ÈU¼“UÖ “« U¼Åé�ô s¹« È«ÅtAOý »U³Š qš«œ

dÖ« «d¹“ ÆXÝ« Ábý dÄ ì Ë Êu¾% ¨ÂuOK¼ ¨Êu²á¹d
 ¨sÖ—¬ ¨ “«

ÈÅt²ý—  —«dŠ ÈÅtł—œ b¹UÐ r¹—ËUOÐ XÝœÅtÐ ÈdðÅgOÐ —u% rO¼«u�Ð

dO�³ð úš —œ é�ô qš«œ eK( X.UŠ s¹« —œ ¨r¹d³Ð ôUÐ «— ÈeK(

ÆœË—Åv� ÊUO� “« Ë œuýÅv�

b?¹U?Ð ê?O?Äd?Ý t?Ð é?�ô 72Ð l3u� —œ ÆbMM
Åv� «bOÄ ‰UBð« r¼ÅtÐ

ÆbýUÐ t²ý«b% ‰UBð« r¼ tÐ êOÄdÝ X
U²M
 Ëœ t
 œd
 X3œ

‚dÐ ÊU¹dł lD3 “« d²�“U( “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bO¼œ —«d3 ‘u�Uš X.UŠ ÈË— «— bOK
 «b²Ð« U¼Åé�ô i¹uFð È«dÐ 

ÆbOM
 “UÐ «— é�ô d~¹œ XÝœ UÐ Ë b¹—«œ t~% «— êOÄ dÝ o¹UŽ ÅXL23 XÝœ p¹ UÐ fáÝ¨b¹uý s¾LD�
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  qJý≤µ‡‡ µ È«Åt²ý— Åé�ô

≤‡‡π ‡?‡ÅÅÅÅµ∫v?�u?L?F� XMÝ—uK� ÈU¼Åé�ô  ÈU?¼Åé�ô

 `DÝ ·ö²š« UÐ t
 XMÝ—uK( v.uLF�≤≤∞ U¹ ±±∞sýË— X.Ë 

 dD3 tÐ È«ÅtAOý ÈU¼Åt.u. “« ¨b%uýÅv�≤µ Uð ≥∏‰uÞ Ë d²�ÅvKO� 

≤∞ Uð ±∂∞Æb%uýÅv� t²šUÝ d²�Åv²%UÝ 

Èe?K?( ÈÅt²ý— Ëœ U¼Åt.u. s¹« dÝ Ëœ —œ7?2~Mð t?Ð œËb%« 

—U?
 ©X?Ý« v?Ðu?š v?%Ëd?²?J?.« l?A?FAð È«—«œ t
 È«ÅÁœU�® X¹—UÐ

Ë Ábý dÄ r
 —UA( UÐ ÁuOł —U�Ð “« t.u. qš«œ ÈUC( ¨b%«Åt²ý«cÖ

q?J?ýÅÆX?Ý« Áb?ý œËb?%« f?%U?Ý—u?K?( œ«u� tÐ t.u. vKš«œ —«bł

≤∂ÅÅ‡‡µq¹UÝË Æb¼œÅv� ÊUA% «— XMÝ—uK( é�ô vKš«œ ÊUL²šUÝ  

d?¹“ Õd?ý t?Ð X?MÝ—uK( é�ô Êœd
 sýË— È«dÐ “UO%œ—u� vK@«

∫XÝ«

∫©vÐU²N� f'«dð® pÇ ©n�«vJ¹d²J.« ÈÅtOK�ð œU−¹« È«dÐ 

XÝ« ÃUO²Š« œ—u� œU¹“ ̀ DÝ ·ö²š« «b²Ð« ̈ È“UÖ ÈU¼Åé�ô —œ

Æœd?
 r
 «— `DÝ ·ö²š« b¹UÐ ¨é�ô —œ ÊU¹dł œU−¹« “« fÄ Ë

s?O?�Qð «— ˛U².Ë t(U{« s¹« dð—U²Ý« —œ ÊU¹dł lD3 l3u� —œ nKÝ qJý≤∂ ‡‡ µXMÝ—uK� é�ô vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

dŁ«ÅvÐ “UÖ

“« ÊU???�ö??O??�

7:~Mð fMł

é�ô »U³Š

È«ÅtAOý ÁbMM+—UN�

XNł vâOÄ X+U²M+

êOÄdÝ —œ —«dI²Ý«

o¹UŽ

é�ô ÈUN²'« X+U²M+

Áb'—«bN~' ÈU¼ÅtKO�

 œËbŠ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ôπµULOI²2� «— vJ¹d²J.« È˛d%« b@—œ Î UNMð Ë ÁœuL% q¹b³ð U�dÖ tÐ µtÐ Ê¬ b@—œ 

ÆœuýÅv� q¹b³ð —u%

«— ˛U?²?.Ë ‰Ë« ÈÅt?E?( —œ d?ð—U?²?Ý« pL
 tÐ pÇ vMF¹ ÆbM
Åv�

ªœ—Ë¬Åv� sO¹UÄ «— ̨ U².Ë bý sýË— é�ô t
ÅÊ¬ “« fÄ Ë bM
Åv� œU¹“

ÆXÝ« —«œÅÁbNŽ eO% «— é�ô dÝ Ëœ ̨ U².Ë Êœd
 œËb×� pÇ vMF¹

È«Åt?E?(  —u?@Åt?Ð ¨“U?O?%œ—u� œU¹“ ˛U².Ë t
 XÝ« d
cð tÐ Â“ô

X?¹ƒ— q?ÐU?3 v?.uLF� ÈdOÖÅÁ“«b%« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ Ë œuýÅv� bO.uð

—œ Ê¬ qš«œ ÈÅÁuOł —U�Ð bý sýË— é�ô t
ÅÊ¬ “« fÄ ÆX2O%

t¹UÄ

f'UÝ—uK� ÁœU�

é�ô dÝ

7:~Mð “« œËd²J�«

ø
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O
�
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�
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é�ô ÊU¹dł t−O²% —œ bM
Åv� «bOÄ vL
 X�ËUI� ¨ÊuOÝ«eO%u¹ dŁ«

ÆbM
Åv� ÈdOÖuKł ÊU¹dł 7(— ôUÐ “« pÇ s¹«dÐUMÐ ÆœË—Åv� ôUÐ

 q?J?ý —œ Ê¬ È—U?B?²š« X�ö‡Ž Ë pÇ ≤∑ÅÅ‡?‡ÅµÊU?A% 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≤∑ÅÅ‡‡ µ

È—UB²š« X�öŽ ‡‡ n�«pÇ Èd¼Uþ qJý ‡‡ »

∫©—U+œuš “«b'«ÅÁ«—® dð—U²Ý« ©»é�ô p¹ “« tKOÝË s¹« 

Ë ‰U²�ÅvÐ ÈÅtGOð p¹ «— Ê¬ ÈU¼œËd²J.« “« vJ¹ t
 ̈ pÇu
 Êu¾%

Ábý t²šUÝ¨b¼œÅv� qOJAð ÈeK( ÈÅtGOð p¹ «— Ê¬ d~¹œ œËd²J.«

 œËb?Š —œ d?ð—U?²?Ý« Êb?ý s?ýË— `?DÝ ·ö²š« ÆXÝ«±¥∞U?ð 

±∂∞©dð—U²Ý« qš«œ Êu¾% “UÖ ÊuOÝ«eO%u¹ È«dÐ “UO%œ—u� ˛U².Ë® 

 œËb?Š —œ Ê¬ Êbý ‘u�Uš `DÝ ·ö²š« Ë X.Ë±≤∞ Uð ±≥∞

p?¹ X?¹“«—U?Ä Ë t?3d?‡?ł g¹«bOÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« X.Ë

X?�ö?Ž Æœu?ýÅv?� t?²?2?Ð È“«u?‡?�  —u?@ t‡Ð dð—U²Ý« UÐ Ê“U‡š

  —u@ tÐ dð—U²Ý« È—UB²š«ÅqJý ÆXÝ« Å ≤∏ ‡‡µÊUL²šUÝ 

Æb¼œÅv� ÊUA% «— dð—U²Ý« Èd¼Uþ qJý Ë vKš«œ

±‡‡ ÆX2O% Ê¬ V.UD� kHŠ tÐ È“UO% Ë œ—«œ v¹UMý¬ ÈÅt³Mł ‰Ëbł s¹«

vJO½Ëd²J�« XÝôUÐ

∫b¼œÅv� ÂU$« —U
 Ëœ XÝôUÐ XMÝ—uK( ÈU¼Åé�ô —œ

± œËb?Š® ôU?Ð ˛U².Ë œU−¹« ‡‡∂∞∞s?ýË— l3u� —œ ©X.Ë 

ÆœœdÖÅv� é�ô qš«œ “UÖ ÊbýÅÁeO%u¹ YŽUÐ t
 é�ô Êbý

≤X�ËUI� ̈ “UÖ Êbý ÁeO%u¹ l3u� —œ ∫é�ô ÊU¹dł ‰d²M
 ‡‡

ÊU?¹d?ł X?ÝôU?Ð t?−?O?²?% —œ ¨bÐU¹Åv� g¼U
  bý tÐ é�ô vL¼«

ÆbM
Åv� ‰d²M
 «— é�ô

 È«Åt?²?ý— é�ô p¹±∞∞«œËb?Š ©v?ÐU?²?N?�® X?MÝ—RK( é�ô tÐ X³2%  «Ë Î ≤—œ b?M?
Åv?� ·dB� ‚dÐ dÐ«dÐ 

«œËbŠ Ê¬ —u% t
Åv.UŠÎÆXÝ« vÐU²N� é�ô —u% nB% 

XMÝ—uK� é�ô —u' @'—

f?%U?Ý—uK( ÈÅÁœU� UÐ VÝUM²� XMÝ—uK( é�ô —u% @%—

ôu?LF� ¨f%UÝ—uK( ÈÅÁœU� dÐ ÁËöŽ ÆbM
Åv� dOOGð é�ô qš«œÎ

Ê¬ t?Ð v?¹U?O?LOý  ôUFH%« Ë qF( qOLJð È«dÐ vJL
 ÈÅÁœU� p¹

 ‰Ëb?ł —œ ÆbMM
Åv� t(U{«≥ ‡‡µÅ
±

¨v?¹UOLOý ‰u�d‡( ¨ÁœU� Ÿu%Å¨

Áb�¬ ¨é�ô ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý bO.uð —u% @%— Ë vJL
 ÈÅÁœU� Ÿu%

ÆXÝ«

ø
b

O
�
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�
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dð—U²Ý« Èd¼Uþ qJý ‡‡ n�«

ÈÅtGOð

‰UBð«

‰U²�ÅvÐ ÈÅtGOð

Êu¾' é�ô

‡‡ » dð—U²Ý« vKš«œ ÊUL²šUÝ

Ê“Uš

qJý≤∏ÅÅ‡‡µ

qJý≤πÅÅ‡‡µXÝôUÐ Èd¼Uþ qJý  

vJO'Ëd²J�«
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XMÝ—uK� é�ô ‰UBð« È«dÐ “UO'œ—u� È«eł«

qO³3 “« ‡‡ bý d
– tÇÅÊ¬ dÐ ÁËöŽ ‡‡ Èd~¹œ vJL
 q¹UÝË

“U?O?%œ—u?� e?O?% ì Ë dð—U²Ý« ÈÅt¹UÄ ¨©é�ô X
uÝ® é�ô ÈÅt¹UÄ

ÆXÝ«

∫XMÝ—uK� é�ô ÈÅt¹UÄfMł “« XMÝ—uK( é�ô ÈÅt¹UÄ 

ÈU¼ÅÁbz«“ é�ô dÝ Ëœ —œ ÆœuýÅv� t²šUÝ ’uB�� pO²ÝöÄ

Ë XÝ« q@Ë é�ô ÊU�öO( tÐ U¼ÅÁbz«“ s¹« t
 œ—«œ œułË ÈeK(

È«d?Ð Æœd?O?ÖÅv?� ÈU?ł X?M?Ý—u?K?( é?�ô ÈU?¼ÅX
uÝ qš«œ —œ

ÈË— U?¹ X?Ý« Áb?ý t?²?(dÖ dE% —œ È«Åt%UÖ«bł ÈÅt¹UÄ eO% dð—U²Ý«

tO³Fð Ê¬ È«dÐ v@uB�� q×� XMÝ—uK( é�ô ÈU¼Åt¹UÄ “« vJ¹

qJý® XÝ« Ábý≥∞ÅÅ‡‡µÆ©

∫XMÝ—uK� é�ô ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u�qO.œ tÐ U¼Åé�ô s¹« 

¨È—«œ« e?
«d?� —œ ¨@?%— —œ Ÿu?M?ð Ë ôU?Ð —U?O?2Ð È—u% ÊU�b%«—

Æb%uýÅv� ÁœUH²Ý« È—U& e
«d� Ë v²FM@ ¨vý“u�¬

≥Å‡?‡πÅÅÅÅÅ‡?‡ÅÅÅÅµ∫·d?B?�År?+ é?�ô ‡‡ÅÅÅÅ d?O?š« ÈU?¼Å‰UÝ —œ 

t?
Åv?¹U?łÅÊ¬ “« e?O?% Ë È˛d?%« t?MONÐ ·dB� tÐ d²AOÐ tłuð qO.œÅtÐ

q?�U?ý «— v?~%Uš g�Ð ‚dÐ ·dB� “« È«ÅÁbLŽ g�Ð v¹UMýË—

«b?O?Ä ÈœU?¹“ t?F?Ýu?ð ·d?B?� r
 ÈU¼Åé�ô “« ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv�

 qJý≥∞‡‡ µdð—U²Ý« Ë XMÝ—uK� é�ô ÈÅt¹UÄÅ

ÈË—  UJOKOÝ

rO2K
  UJOKOÝ

rO2K
  UH2(u.U¼

rO�œU
 X¹—uÐ

r¹eOM�ÅÅ¨rO2%Ëd²Ý«  UH2(

r¹eOM�  U%U�—˛ —uzuK(

r¹eOM�  UMÝ —uzuK(

r¹—UÐ  UJOKOÝ

r¹eOM�  UO.UÖ

r¹dðU¹  «œU%«Ë

r¹eOM�  U²2~Mð

rO2K
  U²2~Mð

ÂuO%U²Oð r¹—UÐ  UH2(

                     eM~M�Mn

       eM~M�ÅÅÅ¨»dÝPb,MN

                      eM~M�Mn

                     eM~M�Mn

                         lK3Sn

                     eM~M�Mn

                     eM~M�Mn

                       »dÝPb

                     eM~M�Mn

‡‡                              

‡‡                              

‡‡                              

‡‡                              

e³Ý

vð—u@

vð—u@ tÐ q¹U� vÐ¬

e�d3

vð—u@ tÐ q¹U� bOHÝ

dOÝ e�d3

dOÝ e�d3

gHMÐ §«—ËU� UÐ Â√uð gHMÐ

e³Ý tÐ q¹U� vÐ¬

e�d3

@%—ÅÅr
 vÐ¬

dOÝ vÐ¬

bOHÝ tÐ q¹U� vÐ¬

 ‰Ëbł≥Å‡‡ÅÅµÅ

Ábý bO�uð —u' @'—                   vJL+ ÁœU�                        v¹UOLOý ‰u�d�                     ÁœU� Ÿu'    

  ZnSiO4

  CaSiO4

  Ca5 (PO4 )3 (F,Cl)

  Cd2B2O5

  (SrMg)3 (PO4 )2

  Mg4ge6MgF2

  Mg6As2O11MgF2

  BaSi2O5

  MgGa2O4

  YVO4

  MgWO4

  CaWO4

  Ba4Ti(PO4 )4



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂¥

∫bM
Åv� ‰U³%œ «— vK@« ·b¼ tÝ Ë XÝ« Áœd


±ÊUÖbMM
Å·dB� ‚dÐ tM¹e¼ Ë ·dB� g¼U
 ‡‡
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