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∫È—U²�— ÈUN�b¼ ∫qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “«

±ÆbM� `¹dAð Ë œd³Ð ÂU� «— —«œ«— ÈUNL²)OÝ nK²-� Ÿ«u�« ‡‡Å

≤ÆbM� ÊUOÐ «— —«œ«— r²)OÝ nK²-� ÈU¼œdÐ—U� ‡‡Å

œ«“¬ tF�UD�

±‡‡Å≥—«œ«— ÈUNL²!OÝ nK²%� Ÿ«u'« ‡‡Å

d?Ð  ’U?š b?O?�Q?ð ¨b?ý Õd?D?� —«œ«— ÈUNL²)OÝ  UÐ tDÐ«— —œ t� tâ�¬ Uł s¹« Uð

—«œ«—  ÈUNL²)OÝ tOK� —U� ”UÝ« q� —uÞ tÐ  t� bMÇ d¼ ÆXý«œ v)DUÄ —«œ«— r²)OÝ

Â“ô v¹UMý¬ Ë v¼UÖ¬ È«dÐ U�« ¨bý t²HÖ s-Ý Ê¬ “« q³G ÈUNKB� —œ t�  XÝ«  ÊUL¼

n?K?²?-?� Ÿ«u?�« v?K?� —u?Þ t?Ð Æœu?A?Ð UNL²)OÝ s¹« tÐ dB²-� bMÇd¼  È«ÅÁ—Uý« XÝ«

∫bM²)¼ d¹“ œ—«u� Õdý tÐ —«œ«— ÈUNL²)OÝ

±ªv)DUÄ —«œ«— r²)OÝ ‡‡Å

≤t²ÝuOÄ Ãu� ÈdKÄ«œ —«œ«— r²)OÝ ‡‡Å

(CONTINUOUS - WAVE DOPPLER RADAR)ª

≥f�U�d� ÊuOÝôËb� UÐ t²ÝuOÄ Ãu� —«œ«— r²)OÝ ‡‡Å

( FREQUENCY - MODULATED C.W. RADAR)ª

¥v)DUÄ ÊuOÝôËb� UÐ t²ÝuOÄ Ãu� —«œ«— r²)OÝ ‡‡Å

( PULSE - MODULATED C.W. RADAR)ª

µÈ“U� t¹«—¬ ÈU¼—«œ«— r²)OÝ ‡‡Å

.( PHASED ARRAY RADAR SYSTEM)
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Å±‡‡Å±‡‡Å≥ÅÅÅÅv‡!�UÄ —«œ«— r²!O‡Ý ‡‡Å‡‡ Åö³G t� —uÞ ÊU‡L¼Î¨XÝ« Ábý d�– 

s¹« t� bMM�Åv� v)OÞUMG�Ëd²JD«  Ã«u�« “« v)DUÄ ‰UÝ—« tÐ  —œU³� v)DUÄ ÈU¼—«œ«—

t�uÖd¼ UÐ œ—ušdÐ“« fÄ ¨œuš—UA²�« dO)� —œ Ë dA²M� UC� —œ s²�¬  o¹dÞ “« Ã«u�«

tKOÝËÅtÐ Ê¬ »Uð“UÐ Ë b�uýÅv� fJFM�  v�b¼ U¹ vF�U�Ït×H[  ÈË— dÐ Ë X�U¹—œ Áb�dOÖ 

ö³G œ—u� s¹« —œ ÊuÇ ÆbM�Åv� u�« œU−¹« —«œ«— ÁbM¼œ ÊUA�ÎÁbý X³×[ qOBHð tÐ 

v)DUÄ —«œ«— r²)OÝ p¹ nK²-� È«eł« ÕËdA� —uÞ tÐ eO� »U²� Â—UNÇ qB� —œ Ë

tÐ XL)G s¹« —œ ̈ X�dÖ b¼«uš —«dG vÝ—dÐ œ—u� œ—«œ U¼—ËUMý —œ vFOÝË œdÐ—U� t�

U?¼—ËUMý ÈË— —œ «— œdÐ—U� s¹d²AOÐ v)DUÄ ÈU¼—«œ«— t� rOM�Åv� UH²�« t²J� s¹« d�–

ÈU¼—«œ«— Æb�uýÅv� ÈbMÐ rO)Ið t²Ýœ bMÇ tÐ œuš Ë b�—«œ v�UE�dOž tÇ Ë v�UE� tÇ

t� s¹« sL{ ªbM²)¼ UN¹bMÐÅt²Ýœ s¹« tKLł“« ÈdOÖœ— ÈU¼—«œ«—Ë dÖu−²)ł ̈ ÈdÐËU�

 s?J?O?Ð ÈU¼—«œ«—(RADAR BEACON)—U?L?ý t?Ð v?)?DU?Ä ÈU?¼—«œ«— Ÿu?� “« eO�  

Æb�Ë—ÅÅv�

≤‡‡Å±‡?‡Å≥ t?²?Ýu?OÄ Ãu� ÈdKÄ«œÅ —«œ«— r²!OÝ Å‡‡Å(CONTINUOUS -
WAVE-DOPPLER RADAR)Å ‡‡ q?J?ý —œ t?â?�¬ b?M?�U� ÁœUÝ dKÄ«œ —«œ«— p¹

®±‡?‡Å≥t??²??Ýu??O??Ä  v??Ýu??M?O?Ý Ã«u?�« ¨f?DU?Ä ‰U?Ý—« ÈU?ł t?Ð ¨X?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� ©

( CONTINUOUS - WAVE)r?²?)?O?Ý s¹«—œÆb²Ýd�Åv� Ã—UšÅÅtÐ s²�¬ o¹dÞ “« «—

 dKÄ«œ dŁ« “« È—«œ«— (DOPPLER EFFECT)v)�U�d� dOOGð Ë sOOFð È“UÝ—UJý¬ È«dÐ

Ábý ÁœUH²Ý« ¨œuý v� œU−¹« Ã«u�« s¹« UÐ œ—ušdÐ —œ  „d×²�  ·b¼ p¹ tKOÝË tÐ t�

ÆœuýÅv� h-A� ·b¼ v³)� XŽdÝ Ê¬“« Ë

 qJý±‡‡ ≥—«œ«— p¹ ‡‡ÅC.W.ÁœUÝ dKÄ«œ 
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ÅÅÅÅÅ≥∑

 t²ÝuOÄ È—«œ«— Ã«u�« v²GË (C.W.)p?¹ UÐ ¨bMÐU¹Åv� —UA²�« XÐUŁ l³M� p¹ “«

p¹ UÐ œ—ušdÐ “« fÄ Ã«u�« s¹« ÆbMM�Åv� vÞ «— œuš dO)�  v²ÐUŁ Ë h-A� f�U�d�

f?J?F?M?� ¨Ã«u?�« ”U?J?F�« q[« ”UÝ«dÐ Ë Áb�uý p¹œe� U¹ Áb�uý—Ëœ „d×²� ·b¼

t?Ð t?łu?ð U?Ð Áb?ý f?J?F?M?�  Ã«u�«  f�U�d� Æb�uýÅv� »Uð“UÐ tODË« l³M� XLÝ  tÐ Ábý

d???K???Ä«œ d???Ł« «— f???�U???�d???� —œ d??O??O??G??ð s??¹« t??� œd??� b??¼«u??š d??O??O??G??ð ·b??¼ X??Žd??Ý

(DOPPLER EFFECT)f�U�d� ̈ býUÐ Áb�uý—Ëœ „d×²� ·b¼ tâ�UMÇ ÆbM�U�Åv� 

tÐ ÁœuÐ Áb�uý p¹œe� ·b¼ t� vð—u[—œ ¨fJŽdÐ Ë bÐU¹Åv� g¼U� Ábý fJFM� Ãu�

Áb?ý f?J?F?M?� Ãu?� f?�U?�d� ¨býUÐ X�dŠ —œ ©—«œ«— ÁbM²Ýd� q×�® tODË« l³M� ·dÞ

œułË d~�UA� Ábý fJFM� Ãu� Ë vDUÝ—« Ãu� f�U�d� ·ö²š« ÆX�U¹ b¼«uš g¹«e�«

b¼«uš „d×²� ·b¼ XŽdÝ ÁbMM� sOOFð  eO�  ·ö²š« s¹« Ê«eO� Ë „d×²� ·b¼ p¹

ÆœuÐ

® qJý —œ t� tâ�¬ ·öš dÐ± ‡‡Å≥ôuLF� ÈdKÄ«œ ÈU¼—«œ«— —œ ̈ bý Áœ«œ ÊUA� ©Î

Áb?�d?O?Ö Ê«u?MŽ tÐ Èd~¹œ Ë ÁbM²Ýd� Ê«uMŽ tÐ vJ¹ ¨«e−� s²�¬ Ëœ “« s²�¬ p¹ ÈUł tÐ

® qJý—œ ÆœuýÅv�  ÁœUH²Ý«≤‡‡Å≥“« Ê¬ —œ t� ÈdKÄ«œ —«œ«— r²)OÝ p¹ “« Èd¹uBð ©

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA� ¨XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« «e−� s²�¬ Ëœ
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 qJý≤‡‡Å≥ —«œ«— p¹ ‡‡C.W.«e−� s²'¬ Ëœ UÐ dKÄ«œ 



ÅÅÅÅ≥∏

«— „d×²� ÈUN�b¼ v³)� ÈUN²ŽdÝ oOGœ ÈdOÖÅÁ“«b�« t� XÝ« —œUG dKÄ«œ —«œ«—

œUFÐ« UÐ  v¹UN¼U~²Ýœ Ë  r� v�dB� Ê«uð ̈ ÁœUÝ ÈU¼—«b� ̈ r� vDUÝ—« Ê«uð “« ÁœUH²Ý« UÐ

œdJKLŽ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ v)DUÄ ÈU¼—«œ«— —œ  ÊUýÅtÐUA�  ÈUN¼U~²Ýœ  “« d²JÇu� vKOš

¨s¹« dÐ ÁËöŽ Ë  ÁœuÐ XÐUŁË s�UÝ ÈUN�b¼ —uCŠ “« dOŁQð  ÊËbÐ —«œ«— r²)OÝ Ÿu� s¹«

v?)DUÄ r²)OÝ ·öšdÐ ©«e−� s²�¬ s²ý«œ tDÝ«Ë tÐ® XÝ« sýË— Á—«uL¼ Áb�dOÖ ÊuÇ

ÆbýUÐ t²ý«œ œuš gýuÄ X×ð eO� «— p¹œe� vKOš ÈUN²�U)� Uð b�«uðÅv�

s?O?O?F?ð tÐ —œUG dKÄ«œ —«œ«— t� XÝ« s¹« —«œ«— r²)OÝ Ÿu� s¹« ÈUN²¹œËb×� “«

d�« s¹« XKŽ Æb¼œ ÊUA� «— ·b¼ XŽdÝ b�«uðÅv� UNMð dKÄ«œ —«œ«— ÆX)O� ·b¼ tK[U�

bM� fŠ œuÐ b¼«u-� —œUG Áb�dOÖ ÁœuÐ ÊuOÝôËb� ÊËbÐ vDUÝ—« ‰UM~OÝ t� XÝ« s¹«

ªXÝ« Ábý X�U¹—œ tE×D d¼—œ©vDUÝ—« Ã«u�«®  U�UÝu� “«  v[uB-Ð qJOÝ Â«b� t�

Ábý X�U¹—œ ’uB-Ð qJOÝ XAÖdÐ Ë X�— ÊU�“ X)�«uð b¼«u-� XNł sOL¼ tÐ Ë

d�– X¹œËb×� œułË UÐ ÆœuýÅvL� Áœ«œ  hO-Að  ·b¼ tK[U� t−O²�—œ Ë bM� sOOFð «—

Èd?O?ÖÅÁ“«b?�«  Ê¬ “« v?¹U¼Åt�uL� t� œ—«œ ÈœU¹“ ÈU¼œdÐ—U� ÈdKÄ«œ —«œ«—  r²)OÝ ¨Ábý

ÆXÝ« fOKÄ ÈU¼—«œ«——œ XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« U¹ v¹ULOÄ«u¼ ÈdÐËU� —œ XŽdÝ

≥‡‡±‡‡Å≥Å‡‡Å f'U�d� ÊuOÝôËb� UÐ t²ÝuOÄ Ãu� —«œ«— r²!OÝ ‡‡År²)OÝ 

hO-Að «— „d×²� ÈUN�b¼ XÝ« —œUG ¨bý  `¹dAð q³G XL)G —œ t� ÈdKÄ«œ —«œ«—

Æb?M?� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— ·b¼ tK[U�  b�«uðÅvL� U�« ¨bM�  ÈdOÖÅÁ“«b�« «— UN�¬ XŽdÝ Áœ«œ

—œ v�«uðU� vMF¹ ¨ÈdKÄ«œ —«œ«— hI� s¹« dÐ q�UŠ f�U�d� ÊuOÝôËb� tKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv�

ÈdKÄ«œ —«œ«— vK[« ‰UJý« —U� s¹« ÂU−�« UÐ Æœd� t³Kž tK[U� ÈdOÖÅÁ“«b�«C.W.vMF¹ 

ÆX�— b¼«uš sOÐ “« d~¹œ qJOÝ “« qJOÝ p¹ hO-Að v�«uðU�

Å—«œ«— v???K???[«ÅËÅr???N??� ÈU??¼œd??Ð—U??� “« Åv??J??¹C.W.f???�U???�d???�ÅÊu??O??ÝôËb??�ÅU??ÐÅ

C.W. RADAR)  ( FREQUENCY MODULATEDU?L?O?Ä«u?¼ »U?¹ÅŸU?H?ð—« —œ Å

(ALTIMETER)U?L?OÄ«u¼ ŸUHð—« UÐ VÝUM²� v)�U�d� ·ö²š« r²)OÝ s¹« —œ ÆXÝ«ÅÅ

U?Ð œ—u?šd?Ð “« fÄ t� vDUM~OÝ Æb�¬ b¼«uš œułËÅtÐ Áb�dOÖ Ë ÁbM²Ýd� ÈUNDUM~OÝ sOÐ

ö?³?G ¨œu?ýÅv?� X?�U¹—œ ©ULOÄ«u¼ »U¹ÅŸUHð—« œ—u�—œ sO�“® l�U�ÎÈ«Åt?E?×D  f�U�d�  UÐ 

f�U�d�   «dOOGð X³)� dÖ« «cD Ë ©f�U�d� ÊuOÝôËb� dŁ« —œ® œuÐ  Ábý ‰UÝ—«  vðËUH²�

b�Ë— tÐ ◊uÐd� ÊU�“ UÐFMÈUNDUM~OÝ sOÐ ÊU�“  ·ö²š« Ê«uðÅv� XDuNÝ tÐ ̈ býUÐ ÂuKF� 

X?Ýœ t?Ð U?L?OÄ«u¼ ŸUHð—« ¨—U� s¹« t−O²� —œ t� œd� t³ÝU×� «— Ábý X�U¹—œ Ë vDUÝ—«
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ÅÅÅÅÅ≥π

Æb¹¬Åv�

 f�U�d� ÊuOÝôËb� UÐ  t²ÝuOÄ Ãu� —«œ«— vK[« œdÐ—U� »U¹ÅŸUHð—«( FMCW)Å

±

 —«œ«— «d¹“ ÆXÝ«C.W.ÈU¼—«œ«— fJŽdÐ s¹« Ë œ—«b� œdÐ qG«bŠ —œ v²¹œËb×� êO¼ 

t� È—uÞ ÊUL¼ s¹« dÐ ÁËöŽ Æb�œuÐ  X¹œËb×� È«—«œ ¨œdÐ qG«bŠ —œ t� XÝ« v)DUÄ

ö³GÎ ÈdKÄ«œ —«œ«— ¨bý t²HÖ eO� C.W.«—  «eON−ð ÊœuÐ pÇu� Ë vÖœUÝ Ë r� Ê«uð ¨

Á—«u?L?¼ Ê“Ë X?¹œËb?×?� t?� U?L?O?Ä«u¼—œ ÁœUH²Ý« È«dÐ t−O²� —œ t� Xý«œ b¼«ušdÐ—œ

ÆœuÐ b¼«uš VÝUM� ¨XÝ« ÕdD�

¥‡?‡Å±‡‡Å≥‡?‡ Åv?!?�U?Ä  Êu?O?ÝôËb?�  U?Ð t?²?Ýu?O?Ä  Ãu?� —«œ«— r²!OÝÅ ‡‡Å

Å¨d?~?¹œ ·d?Þ “« ¨b?M?²?)?O?� t?K[U� ÈdOÖÅÁ“«b�« tÐ —œUG t²ÝuOÄ Ãu� ÈdKÄ«œ ÈU¼—«œ«—

ÈU?N?�b?¼ h?O?-Að  —bG U�« ¨b�—«œ «— tK[U� ÈdOÖÅÁ“«b�« v¹U�«uð v)DUÄ ÈU¼—«œ«—

—«œ«— r²)OÝ Ÿu� Ëœ s¹« “« qJA²� vL²)OÝ Æb�—«b� d~¹bJ¹ “« «— XÐUŁ Ë „d×²�

ÆbM� sOOFð Ë t³ÝU×� «— „d×²� ÈUN�b¼ XŽdÝ sOMâL¼ Ë  tK[U�  œuÐ  b¼«uš —œUG

„d??×??²??� ÈU??N??�b??¼ Áb?M?¼œÅÊU?A?� r?²?)?O?Ý —œ —«œ«— Ÿu?� s?¹« ÈU?¼œd?Ð—U?� “« v?J?¹

( MOVING TARGET INDICATOR)Å  MTIÁu×� t� s¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ«Ï

 ÈU¼—«œ«— tÐUA� —U�FMCWÆrOM�Åv� ÁbM)Ð dB²-� Õdý sOL¼ tÐ œ—u� s¹«—œ ̈ XÝ« 

µ‡‡ÅÅ±‡‡Å≥Å ‡‡Å È“U� t¹«—¬ ÈU¼—«œ«— r²!OÝ ‡‡ÅÈ«dÐ È—«œ«— ÈUNL²)OÝ —œ

—œ Á—«uL¼  U¼—«œ«— s²�¬ XÝ« Â“ô bMÐU¹ —UA²�«   UNł  tOK� —œ È—«œ«— Ã«u�« t� s¹«

dÐ—œ vKJA� —«œ«— r²)OÝ v�uLŽ ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ UNM²�¬ gšdÇ ÆbMýUÐ gšdÇ ‰UŠ

“« v?ýU� t� s²�¬ gšdÇ  XŽdÝ  d¦�«bŠ X¹œËb×� ’Uš ÈU¼œdÐ—U� —œ U�« ¨œ—«b�

ÆXý«œ b¼«uš œułË ¨XÝ« s²�¬ œuš ÂeO�UJ�

È“U� t¹«—¬ ÈU¼—«œ«— ÈUNL²)OÝ(PHASED ARRAY RADAR)vŽu� “« 

tKOÝË tÐ —«œ«— Ã«u�« uðdÄ Ë XÝ« XÐUŁ È«ÅtŽuL−� s²�¬ œuš t� bMM�Åv� ÁœUH²Ý« s²�¬

 —U?³?Ž t?Ð Æb?�u?ýÅv?� d?A²M� nK²-�  UNł —œ vJO�Ëd²JD« ÁbOâOÄ —UO)Ð ÈUN�eO�UJ�

È«Åt¹«—¬ ̈ s²�¬ r²)OÝ s¹«—œ ÆbšdÇÅv� Ãu�uðdÄ œuš ̈ bšdâÐ s²�¬ t� s¹« ÈUł tÐ ̈ d~¹œ

ÈUNM�Åt¹cGð tÐ  nK²-�  ÈU¼“U�  dOOGð  ‰ULŽ« UÐ t� XÝ« vJð s²�¬ ÈœU¹“ œ«bFð q�Uý

Æb�¬ b¼«uš—œ gšdÇ tÐ uðdÄ ¨“U� ÈU¼ÅÁbM¼œ dOOGð vJO�Ëd²JD« dOOGð Ë vJð ÈUNM²�¬

s?¹b?M?Ç q?�U?ý t?� v?FAFAð r²)OÝ “« XÝ«  —U³Ž s²�¬ t¹«—¬ p¹ vK� —uÞÅtÐ
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±‡‡ FMCWH-�Ò nFREQUENCY MODULATED CONTINUOUS WAVEÆXÝ« 



ÅÅÅÅ¥∞

p¹ d¼ t� b�«Åt²�dÖ —«dG d~¹bJ¹ p¹œe� —bI�¬ UNM¹« ÆXÝ« vJð dBMŽ U¹ ÁbMM� lAFAð

p?¹ t?²?ý«c?Ö d?Ł« r?¼ ÈË—dÐ d[UMŽ s¹« ¨s¹«dÐUMÐ ªb�uýÅv� lG«Ë tOIÐ v¹UID« Ê«bO� —œ

Æb�uýÅv� q[UŠ U¼uðdÄ pðÅpð È—«œdÐ lLł  —u[ÅtÐ t� bMM�Åv� œU−¹« «— vK�uðdÄ

tJKÐ ¨dBMŽ d¼ ÈU¼ÅtB-A� V³Ý tÐ UNMð t� v[uB-Ð XNł —œ U¼uðdÄ ·cŠ U¹ lLł

tKOÝË tÐÏt?¹c?G?ð nK²-� ◊UI� ÊUO� “U� ·ö²š« Ë Ãu� ‰uÞ V)ŠdÐ UN�¬ ÊUO� q[«u� 

vFAFAð uðdÄ lLł U¹ ·cŠ Ê«uðÅv� v³ÝUM� »U-²�« UÐ Ë— s¹« “« ªbý b¼«uš q[UŠ

XÝœÅtÐ È«dÐ «— È«Åt¹«—¬ t� XÝ« sJL� sOMâL¼ Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ dE� œ—u�  UNł —œ «—

t×H[ —œ v²Nł ÂULð vFAFAð uðdÄ Êœ—Ë¬Ïv¹Ë“UÐ —UNÇ ÈU¼Åt¹«—¬ bM�U�® œd� ÕdÞ vI�« 

Æ©œuýÅv� ÁœUH²Ý« v�u¹e¹uKð ÁbM²Ýd� È«dÐ t�

∂‡‡ÅÅÅ±‡‡Å≥U¹ t²ÝuOÄ Ãu� ÈU¼—«œ«— Ë v!�UÄ ÈU¼—«œ«— t!¹UI� ‡‡Å     CW‡‡ÅÅÅ

p?¹ X?A?Öd?Ð Ë X?�— ÊU�“  ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ v)DUÄ ÈU¼—«œ«— t� XÝ« sýË— Uł s¹« Uð

® t²ÝuOÄ Ãu� ÈU¼—«œ«— —œ ÆbMM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— Ê¬ tK[U� ̈ ·b¼ tÐ fDUÄC.W.“« ©

tKOÝË tÐ Uð œ—«b� œułË v)DUÄ t� U−�¬ÏÈdOÖÅÁ“«b�« v¹U�«uð ̈ X�dÖ Á“«b�« «— ÊU�“ Ê«u²Ð Ê¬ 

r?²?)?O?Ý  UÐ  UN�¬ ‰ULŽ« UÐ Ê«u²Ð t� œ—«œ œułË vHK²-� ÈUNýË— Æœ—«b� œułË tK[U�

p¹ êO¼ qLŽ XGœ t� bMÇ d¼ ªœd� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— tK[U� eO�  t²ÝuOÄ Ãu� ÈU¼—«œ«—

—œ VOðdð s¹« tÐ Æœd� b¼«u-� ÈdÐ«dÐ œ—«œ œułË v)DUÄ ÈU¼—«œ«— r²)OÝ —œ t� tâ�¬ UÐ

¨œu?ý s?O?OFð oOGœ —uÞ tÐ ·b¼ p¹ v¹UO�«dGł tDI� Ë XOFGu� XÝ« “UO� t� Èœ—«u�

ÆXý«œ bM¼«uš Èd²NÐ œdJKLŽ Ë œdÐ—U� v)DUÄ ÈU¼—«œ«— r²)OÝ

¨bMM� sOOFðË ÈdOÖÅÁ“«b�« «— ·b¼  tK[U�  bM�«uðÅv� t� bMÇ d¼ v)DUÄ ÈU¼—«œ«—

ÆbMM� d²KO� «— s�UÝ Ë XÐUŁ ÈUN�b¼ “« Ábý »Uð“UÐ Èu�« bM²)O� —œUG U�«

u�Ë ÕdD� vL²)OÝd¼ —œ —«œ«— œdÐ d¦�«bŠ —œ t� vK�«uŽ “« vJ¹ÏÊ«eO� XÝ« dŁ

p¹ —œ b¹UÐ «— Ê«uð —«bI� s¹« v)DUÄ ÈU¼—«œ«— ÆbM� ‰UÝ—« b¹UÐ ÁbM²Ýd� t� XÝ« v�«uð

 ÈU¼—«œ«— —œ t� vð—u[—œ ̈ bMM� ‰UÝ—« ÁUðu� ÊU�“CWq� ‰uÞ —œ Ê«uð —«bI� sOL¼ 

 ÈU¼—«œ«— ÈbM�“UO� Ë œuýÅv� ‰UÝ—« qJOÝ p¹ ÊU�“CWd²L� —UO)Ð ‚dÐ ÈËdO� tÐ 

 Ê«u?ð U?Ð v?DUM~OÝ ‰UÝ—« È«dÐ ¨‰U¦� È«dÐ ÆœuÐ b¼«uš±∞≤∞È«d?Ð UC� —œ  «ËuKO� 

 œËbŠ v)DUÄ ÈU¼—«œ«—¥∂ÈbM�“UO� s¹« t� vð—u[—œ ªXÝ« Â“ô ‚dÐ ÈËdO�  «ËuKO� 

 ÈU?¼—«œ«— È«dÐCWb?¼œ —U?A?²?�« qJOÝ p¹ ‰uÞ —œ «— Ê«uð —«bI� ÊUL¼ b�«u²Ð t� 

 œËbŠ≤[±ÈU¼—«œ«— —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈUN¼U~²Ýœ Ë  «eON−ð ÆœuÐ b¼«uš  «ËuKO� 
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ÅÅÅÅÅ¥±

CWt� œuÐ bM¼«uš —«œ—ušdÐ Ê“Ë vJ³Ý Ë vJ¹eO� œUFÐ« vJÇu� ¨vÖœUÝ “« Á—«uL¼ 

ÁœU?H?²?Ý« V?ÝU?M� «— Ê¬ Ë XÝ« È—«œ«— r²)OÝ  Ÿu�  s¹«  ÈUN²¹e� “« vJ¹  œuš s¹«

ÆbM�Åv� È“«ËdÄ q¹UÝË—œ

≤‡‡Å≥—«œ«— r²!OÝ nK²%� ÈU¼œdÐ—U� ‡‡Å

 “« gOÐ ·b¼ nA� È«dÐ È«ÅtKOÝË Ê«uMŽ tÐ —«œ«—∂∞bMÇd¼ ÆXÝ« Áb�¬ b¹bÄ t� XÝ« ‰UÝ 

t¼œ —œ t� tâ�¬ tÐ X³)� Ê¬ XšUÝ È˛uDuMJð t�ÏÏ ±π≥∞t²ý«œ  ÈdO~LAÇ ÈUN²�dAOÄ ̈ Xý«œ œułË 

 t� XÝ« È“UO� ÊUL¼  ÊU�UL� —«œ«— tÐ “UO� Ë ÈœułË XKŽ U�« ¨XÝ«∂∞ªXý«œ œułË eO� q³G ‰UÝ 

Æ·b¼ tK[U� Ë XLÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« vMF¹

¨bM�ÅvL� dOOGð ôUÐ t²Ý«uš s¹« ̈ XÝ« vMO�“ U¹ v¹«u¼ ̈ v×DÝ —«œ«— t�Ås¹« s²�dÖ dE� —œ ÊËbÐ

Æœ«œ  b¼«uš ÊUA� »Uð“UÐ œuš “« —«œ«— Ábý dA²M�  Ã«u�«  qÐUI� —œ v~L¼ býUÐ t� tÇ d¼ ·b¼ «d¹“

ÈUNÐUð“UÐ Êœd� tÝËdÄ XŽdÝ Ë Áu×� ̈ r²)OÝ vŠ«dÞ XÝ« Áœd� dOOGð Áœd²)Ö Ë lOÝË —uÞ tÐ t� tâ�¬

Áu?×� ¨Ã«u�«Ït?�  X?Ý«  v?ðU?Žö?Þ«  Ê«e?O?�  s?OMâL¼ Ë Áb�¬ XÝœ tÐ   UŽöÞ«  Êb�UA� d¹uBð  tÐ  

¨È“Ëd?�« Ê—b?� ÈU?N?L?²?)?OÝ —œ vK[« bOK�Æœd� È—«œdÐÅÁdNÐ Ë Ã«d-²Ý«  Ã«u�« »Uð“UÐ “« Ê«uðÅv�

‰UM~OÝ “« «— ÈœU¹“  UŽöÞ« b�—œUG t� bM²)¼   UŽöÞ« Êœd� tÝËdÄ r²)OÝ Ë ‰U²O−¹œ ÈU¼dðuOá�U�

Ë b�—«cÖ g¹UL� tÐ U¹  ÁbO�UA� d¹uBð tÐ nK²-� ÈUN�d� —œ Ë bMM� Ã«d-²Ý« —«œ«— Ábý  »Uð“UÐ ÂUš

ÆbM¼œ ÂU−�« eO� «— ·b¼ vÐU¹œ— Ë v¹UÝUMý UNM¹« dÐ ÁËöŽ

—œ Æœd� rO)Ið vMO�“ Ë v¹«u¼ ¨v¹U¹—œ ÁbLŽ ÁËdÖ tÝ tÐ Ê«uðÅv� «b²Ð« «— È—«œ«— ÈUNL²)OÝ

nK²-� Ÿ«u�« tÐ Ê¬ œdÐ—U� Ÿu� tÐ tłuð UÐ «— U¼—«œ«— Ê«uðÅv�  eO�  Ábý  d�– ÈUN¹bMÐÅt²Ýœ “« p¹d¼

∫œuÐ b¼«uš d¹“ Õdý tÐ ÈbMÐÅrO)Ið s¹« v¹U¹—œ g-Ð —œ Æœd� rO)Ið

±  ÈdÐËU� ÈU¼—«œ«— ‡‡Å(NAVIGATION RADARS)ª

≤ X³G«d� ÈU¼—«œ«—Å‡‡Å(SURVEIL LANCE RADARS)ª

 ≥ dÖu−²)ł ÈU¼—«œ«— ‡‡Å(SEARCH RAD ARS)ª

¥  gð¬ ‰d²M� ÈU¼—«œ«— ‡‡Å(FIRE CONTROL RADARS)ªÈdOÖœ— U¹ 

µ® v?K?ŠU?Ý  ÅÈU?¼—«œ«—  ÅÅÅ‡‡Å BASED  COASTAL SURVEILLANCE  RDDARS

LAND- Æ©

ÁœUH²Ý« —«œ«— “« Áœd²)Ö Ë lOÝË —uÞ tÐ eO� v�UE� dOž —u�« —œ Á“Ëd�« ¨‚u� œ—«u� dÐ ÁËöŽ
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ÅÅÅÅ¥≤

∫“« bMð—U³Ž UN�¬ s¹d²DË«b²� t� œuýÅv�

±bMÇ Ë rOEŽ ÈUN¼«d¼Uý Ë UN�UÐuð« —œ sOýU� —Ëd� Ë —u³Ž ‰d²M� È«dÐ ZMÝÅXŽdÝ —«œ«— ‡‡Å

ªÈb�UÐ

≤uł XOF{Ë sOOFð È«dÐ vÝUMý«u¼ —«œ«— r²)OÝ ‡‡ÅÒªÈ

≥ªvð—U−ð ÈUNO²A� Ë v¹«u¼ —Ëd� Ë —u³Ž Ë v¹ULM¼«— —uEM� tÐ —«œ«— r²)OÝ ‡‡Å

¥ª©v¹«u¼ pO�«dð ‰d²M�® U¼ULOÄ«u¼ ‰d²M� È«dÐ —«œ«— r²)OÝ ‡‡Å

±‡‡Å≤‡‡Å≥ÈdÐËU' ÈU¼—«œ«— ‡‡Å(NAVIGATION RADARS) ‡‡ ÅU³¹dIð —«œ«— Ÿu� s¹«Î

UN�b¼ Ë l�«u� XOFGu� sOOFð sOMâL¼ Ë vÐU¹ÅtDI� È«dÐ Ê¬ œdÐ—U� ÁœuÐ œułu� ÈU¼—ËUMý tOK� ÈË— dÐ

ÆXÝ« UN�¬ tK[U� Ë XLÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ

dH� tKOÝË tÐ Ë ÁœuÐ VB�  v²A� p¹ v¼b�U�d� qÄ qš«œ —œ t� ÈdÐËU� —«œ«— p¹ “« Èd¹uBð

® q?J?ý —œ ¨t?²?�d?Ö —«d?G ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� Èd?ÐËU?� —u�« È«dÐ ‰ËR)�≥ ‡‡Å≥ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� © 

U�d[ t� bMÇd¼ ÈdÐËU� ÈU¼—«œ«—Î’uBš —œ bM�«uðÅv� U�« ̈ b�uýÅv� t²�dÖ —U� tÐ v²A� ÈdÐËU� È«dÐ 

«— vðUŽöÞ« ¨œ—u� dÐ UMÐ Ë ÂËeD  —u[—œ ÁœuÐ v²A� vŽU�œ r²)OÝ ÁbMM� qOLJð  v�UE�  ÈUNO²A�

ÆbM¼œ tz«—« r²)OÝ s¹« tÐ

 qJý≥‡‡ ≥ÈdÐËU' —«œ«— p¹ “« Èd¹uBð ‡‡Å

≤‡‡Å≤‡‡Å≥dÖu−²!ł  ÈU¼—«œ«— ‡‡Å(SEARCH RADARS)  ‡‡ ÅÈdÐËU� ÈU¼—«œ«— bMÇ d¼

t� s¹« ÿU×D tÐ ¨r¹œ«œ —«dG Á—Uý« œ—u� t�UÖ«bł «— UN�¬ U�« ¨bM²)¼ dÖu−²)ł ÈU¼—«œ«— tKLł “« eO�

ÈU?¼—«œ«— Æb?�Ë—Åv?� —U?� t?Ð U¼—«œ«— t�uÖ s¹« v�UE� ·—UB� È«dÐ d²AOÐ dÖu−²)ł ÈU¼—«œ«— kHD



ÅÅÅÅÅ¥≥

—«d?G ÁœU?H?²Ý« œ—u� ÈdÐËU� sOMâL¼ Ë v¹«u¼ ¨v×DÝ ŸU�œ È«dÐ U¼—ËUMý Ÿ«u�« ÈË— dÐ dÖu−²)ł

U?¼—«œ«— t?�u?Ö s?¹« l?OÝË ÈU¼œdÐ—U� “« vð—U−ð ÈUNO²A� —œ ÈdÐËU� ÈU¼—uEM� tÐ ÁœUH²Ý« ÆœdOÖÅv�

ÆXÝ«

vFOÝË r−Š p¹ —œ ¨b�«bÐ «— Ê¬ X¹œułu� t� s¹« ÊËbÐ «— v�b¼  b¹UÐ dÖu−²)ł —«œ«— p¹

Ë sOOFð ¨XÝ« tK[U� Ë XLÝ U�UL¼ t� «— ·b¼  XOFGu�   UŽöÞ« Ë bM� h-A� Ë nA� UC� “«

v?�U?E?� ·—U?B?� —œ X?Ý« v?N?¹b?Ð ÆX?Ý« ·b?¼ n?A� —«œ«— Ÿu� s¹« vK[« œdÐ—U� fÄ Æb¼œ tz«—«

œ—u� ·b¼ Uð œuýÅv� qI²M� vÐU¹œ— ÈU¼—«œ«— tÐ ·b¼ XOFGu�  ’uBš —œ Áb�¬ XÝœÅtÐ   UŽöÞ«

ÆbM¼œ ÂU−�« «— Â“ô  U�«bG« ¨œ—u� dÐUMÐ Ë bMM� ‰U³�œ «— dE�

® qJý —œ¥ ‡‡Å≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v×DÝ ÈdÐËU� Ë dÖu−²)ł —«œ«— Ÿu� p¹ s²�¬ ©

® q?Jý —œµ‡‡Å≥p?¹  —u?[ t?Ð t?� v?¹«u¼ »U¹œ— Ë dÖu−²)ł —«œ«— Ÿu� p¹ “« Èd¹uBð ©Å

 qJý¥‡‡Å≥v×DÝ ÈdÐËU' Ë dÖu−²!ł —«œ«— Ÿu' p¹ ‡‡

 qJýµ‡‡ ≥v¹«u¼ »U¹œ— Ë dÖu−²!ł —«œ«— Ÿu' p¹ ‡‡Å



ÅÅÅÅ¥¥

q?Jý Èb³MÖ tEH×� p¹ qš«œ —œ tŽuL−�(RADAR DOME)Ábý Áœ«œ ÊUA� ¨b�«Åt²�dÖ —«dG 

ÆXÝ«

≥‡‡Å≤‡‡Å≥X?³E«d� ÈU¼—«œ«— ‡‡Å(SURVEILL ANCE RADARS)Å ‡‡ ÅÈ—u?Þ ÊUL¼

U?¹ U?¼U?L?O?Ä«u?¼ v?¹U?ÝU?Mý Ë nA� È«dÐ X³G«d� ÈU¼—«œ«— ¨XÝ« h-A� U¼—«œ«— Ÿu� s¹« ÂU� “« t�

Ë s¹d²LN� “« X³G«d� ÈU¼—«œ«— ÆœË—Åv� —U� tÐ —Ëœ —UO)Ð q[«u� —œ sLýœ Ábý »UðdÄ ÈUNJýu�

œdJKLŽ ÂbŽ  t−O²� t� v-¹—Uð t�uL�  p¹Æb¹¬Åv� —ULý tÐ v¹U¹—œ ÈËdO� p¹ ÈUNL²)OÝ s¹dðÅÈ—Ëd{

b?M?KJDU�  @Mł ‰uÞ —œ ¨b¼œÅv� ÊUA� «— —«œ«— Ÿu� s¹« `O×[
±

Êb?ý ‚d?ž tÐ d−M� t� œU²�« ‚UHð« 

¨v?¹U?¹—œ ÈU?¼—ËU?M?ý t?O?K?Ž Ê—b� vJýu� ÈUNL²)OÝ œułË UÐ Á“Ëd�« Æbý bKOHý v)OK~�« sJýËU�

t?� X?Ý« Â“ô «d?¹“ ¨X?Ý«  U?¹—Ëd{ “« U¼ULOÄ«u¼ Ë UNO²A� ÈË— dÐ X³G«d� È—«œ«— r²)OÝ œułË

ÆbýUÐ d¹cÄÅÊUJ�« dŁR� tKÐUI� ÂU−�« È«dÐ v�U� ÊU�“ Uð œd� nA� —Ëœ —UO)Ð q[«u� —œ «— sLýœ

® ÈU?N?K?J?ýÅ—œ œU?¹“ Ë jÝu²� œdÐ UÐ v¹«u¼ Ë v×DÝ X³G«d� ÈU¼—«œ«— “« Èd¹ËUBð ∂‡‡Å≥Ë 

∑‡‡Å≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Å©

±ÆœU²�« ‚UHð« dOš« t¼œ —œ sO²�«˛—¬ Ë ÊU²)K~�« sOÐ t� œuÐ v¹U¹—œ @Mł p¹ ¨bMKJDU� @Mł ‡‡

 qJý∂‡‡Å≥v¹«u¼Ë v×DÝ X³E«d� —«œ«— Ÿu' p¹ ‡‡



ÅÅÅÅÅ¥µ

‰d²M� ÈU¼—«œ«— tÐ Ê«uðÅv� U¼—«œ«— Ÿu� s¹« tKLł “«

—œ l??O??ÝË —U??O?)?Ð œd?Ð—U?� t?� œd?� Á—U?ý« v?¹«u?¼ p?O?�«d?ð

ÈU?¼—«œ«— Æb?�—«œ v?�U?E?� dOž Ë v�UE� “« rŽ« ¨UN¼UÖœËd�

e??O?� “«Ëd?Ä X?³?G«d?� ÈU?¼—«œ«— «— v?¹«u?¼ p?O?�«d?ð ‰d?²?M?�

® qJý —œ ÆbM¹uÖÅv�∏‡‡ÅÅÅ≥‰d²M� —«œ«— p¹ s²�¬ “« v¹UL� ©

q?J?ý —œ s?O?M?â?L¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v¹«u¼ pO�«dð

®πÅ‡‡Å≥“«Ëd?Ä X?³G«d� ÈU¼—«œ«— ÈU¼ÅÁbM¼œÅÊUA� “« v¹UL�  ©

d?Ð ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� ÁU?ÖœËd?� pO�«dð ‰d²M� ÃdÐ —œ

t?Ð ´ X?�ö?Ž p?¹ U?Ð U?L?O?Ä«u¼ d¼ ¨U¼ÅÁbM¼œ ÊUA� s¹« ÈË—

Áœ«œ ÊU?A?� Ê¬ b?B?I?� Ë ŸU?H?ð—« ¨v?¹U?ÝU?M?ý Á—U?L?ý Á«d?L¼

ÆœuýÅv�

 qJý∑‡‡≥œU¹“ œdÐ v¹«u¼ X³E«d� —«œ«— Ÿu' p¹ ‡‡Å

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≥v¹«u¼ pO�«dð ‰d²M� —«œ«— p¹ s²'¬ “« v¹UL' ‡‡



ÅÅÅÅ¥∂

 qJýπ‡‡≥ÁUÖœËd� pO�«dð ‰d²M� ÃdÐ —«œ«— ‚Uð« “« v¹UL' ‡‡Å

 ”dAOÄ ÁbM¼œ—«bA¼ ÈU¼—«œ«—( EARLY - WARNING RADARS)Èd~¹œ t�uL� eO�

—u?C?Š Áœ«œ ÂU?−?�« —Ëœ v?KOš q[«u� —œ «— ·b¼ vÐU¹ÅXOFGu� qLŽ t� bM²)¼ U¼—«œ«— Ÿu� s¹« “«

f�«Ë¬  ÈU¼—«œ«—Æb¼œÅv� —«bA¼ ÁdOžË vðUOKLŽ ÈUN�U~¹  tÐ  «— UN�b¼
±

ÈË— dÐ t� XÝ« t�uL�  s¹« “« 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹«u¼ ÁbM¼œÅ—«bA¼ Ë ‰d²M� r²)OÝ p¹ Ê«uMŽÅtÐ Ê¬ “« Ë œuýÅv� VB� ULOÄ«u¼

¥‡‡Å≤‡‡Å≥Å‡‡ Ågð¬ ‰d²M� U¹ ÈdOÖœ— ÈU¼—«œ«— ‡‡Å“« t� —uÞ ÊUL¼ U¼—«œ«— Ÿu� s¹« œdÐ—U� 

t�U-Äuð r²)OÝ X¹«b¼ —uEM� tÐ  ÕöÝ r²)OÝ p¹ —œ ÈdOÖ—U�ÅtÐ  U¹ vÐU¹œ— ¨XÝ« h-A� UN�¬ ÂU�

q?H?G ·b?¼ p¹ ÈË— dÐ tJKÐ ¨b¼œÅvL� ÂU−�« «— u−²)ł qLŽ ÈdOÖœ— —«œ«— p¹ ÆXÝ« vJýu� U¹

ÈUNL²)OÝÅ —œ ÈdOÖœ— ÈU¼—«œ«— “« ÁœUH²Ý« œ—«u�—œÅÆbM�Åv� ÈdOÖœ— «— Ê¬ r¹«œ —uÞÅtÐ Ë œuýÅv�

·b¼ XNł—œ UNMð —«œ«— Ãu� uðdÄ vMF¹® XÝ« Ábý qHG ·b¼ ÈË— dÐ —«œ«— t�Åv�U~M¼Å ¨gð¬Å‰d²M�

r²)OÝ dðuOá�U� tÐ Vðd� —uÞÅtÐ «— ·b¼“« Áb�¬ XÝœÅtÐ  UŽöÞ« ©bM�Åv� ‰U³�œ «— Ê¬ rz«œ —uÞÅtÐ  ÁœuÐ

d?¹U?Ý Ë Èœu?š v?²?A?� X?ŽdÝ sOMâL¼ Ë ·b¼ XŽdÝ ¨·b¼ XOFGu� tÐ tłuð UÐ dðuOá�U� Æb¼œÅv�

t?D?I?� ¨b?�d?ŁR?� ·b?¼ X?L?Ý t?Ð ÊU?ýd?O)� —œ Ûuð ÈU¼ÅtDuKÖ X�dŠ U¹ pýu� “«ËdÄ —œ t� vK�«uŽ

t?D?I?� s?¹« X?L?Ý t?Ð Èd?OÖÅt�UA� “« fÄ ÕöÝ r²)OÝ Ë bM�Åv� t³ÝU×� UC� —œ «— vB-A� v{d�

vGöð r¼ tÐ tDI� p¹ —œ ·b¼ Ë pýu� X¹UN� —œ t� XÝ« vN¹bÐ ÆbMM�Åv� »UðdÄ «— tDuKÖ U¹ pýu�

� ·b¼ Áœd�Ô®ÅÅqJý —œ v¹U¹—œ gð¬ ‰d²M� —«œ«— Ÿu� p¹ d¹uBð ÆœuýÅv� ÂbNM±∞‡‡Å≥Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

ÆXÝ«

±f�«Ë¬ kHD ‡‡(AWACS) ULK� ·ËdŠ sODË« “« Airborne Warning And Control SystemÆXÝ« Ábý t²�dÖ



ÅÅÅÅÅ¥∑

 qJý±∞‡‡Å≥v¹U¹—œ gð¬ ‰d²M� —«œ«— Ÿu' p¹ ‡‡

v¹UC�ÅÈU¼ÅtMOHÝ U¹  U¼ÅÁ—«u¼U� bM�U� v�ULÝ¬  ÂU)ł« ÈdOÖœ— ̈ U¼—«œ«— Ÿu� s¹« ÈU¼œdÐ—U� d~¹œ “«

Ë rOEŽ v¹UNM²�¬ Ë œU¹“ —UO)Ð XOÝU)Š UÐ v¹U¼ÅÁb�dOÖ¨œU¹“ ÈUN�«uðUÐ v¹U¼ÅÁbM²Ýd�—U� s¹« È«dÐÅÆXÝ«

 d?D?G tÐ UJ¹d�¬ ÈUO�dHODU� —œ dI²)� vÐUIAÐ s²�¬ ¨‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« “UO� œ—u� gšdÇ qÐUG∂¥¨d²� 

 œËbŠ —œ —«œ«— s¹« ÁbM²Ýd� tKG Ê«uð sL{ —œ ÆXÝ« ÁœuÐ ÁU� Á«— —œ uDuÄ¬ dO)� ÈdOÖœ— tÐ —œUG≤µ

ÆXÝ« Ábý Áœ“ sOL-ð  «ËU~�

µ‡‡ÅÅ≤‡‡Å≥ ‡‡ Å»U¹ÅŸUHð—« ÈU¼—«œ«— ‡‡ÅU¼ULOÄ«u¼ ŸUHð—« t³ÝU×� ¨—«œ«— d~¹œ ÈU¼œdÐ—U� “«

® qJýÅ—œ Æb�uýÅv� ÁbO�U� »U¹ÅŸUHð—« ÈU¼—«œ«— Ê«uMŽ X×ð t� XÝ«±±Å‡‡Å≥p¹ s²�¬ “« Èd¹uBðÅ ©

 qJý±±‡‡≥»U¹ ŸUHð—« —«œ«— Ÿu' p¹  ‡‡Å



ÅÅÅÅ¥∏

vðU¦K¦� jÐ«Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ULOÄ«u¼ ŸUHð—« ¨—«œ«— Ÿu� s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� »U¹ÅŸUHð—« —«œ«—

b??M??�Åv??� s??O??¹U?Ä Ë ôU?Ð X?N?ł —œ X?�d?Š t?Ð ŸËd?ý œu?L?Ž `?D?Ý p?¹ —œ s?²?�¬ Æb?M?�Åv?� t?³?ÝU?×?�

( VERTICAL SCAN)Å
±

o?¹d?Þ “« U?¼—«œ«— d?¹U?Ý b?M�UL¼ «— È—«œ«— Ã«u�« ÊU�eL¼ t� vDUŠÅ—œ ª

eO� Ábý nA� ·b¼ È«Åt¹Ë«“ ŸUHð—« ÊUL¼ t� s²�¬ È«Åt¹Ë«“ ŸUHð—« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbM�Åv� dA²M� s²�¬

Æœu?ýÅv?� t?³?ÝU?×?� ·b?¼ ŸU?H?ð—« ¨XÝ« Ábý sOOFð —«œ«— tKOÝË tÐ t� ·b¼ tK[U� sOMâL¼ Ë XÝ«

® qJýÅ—œ±≤‡‡Å≥Áu×� ©ÏtKOÝË tÐ ·b¼ t� v�U~M¼ ·b¼ ŸUHð—« t³ÝU×� Ï¨bý h-A� Ë  nA� —«œ«— 

tKOÝË tÐ ·b¼ tK[U� ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�ÏÈ«Åt¹Ë«“ ÊUL¼ eO� È«Åt¹Ë«“ ŸUHð—«Ë œuýÅv� sOOFð —«œ«— 

ŸUHð—« ¨d¹“ Õdý tÐ vðU¦K¦� jÐ«Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ« t²ý«œ ·b¼ nA� ÂU~M¼ —«œ«— s²�¬ t� XÝ«

∫œuýÅv� t³ÝU×� ·b¼

·b¼ ŸUHð—«                

 SIN= .
                 

→    ·b¼ ŸUHð—« = (SIN. )× ·b¼ tK[U�

·b¼ tK[U�                 

±«— s?²�¬ gšdÇ ‡‡SCANU?¹ Èœu?LŽ —Ëd� —œ ÆbM�U�Åv� —Ëd� U¹ VERTICAL SCAN`?D?Ý p¹ —œ «— UC� s²�¬ ¨

Æb¼œÅv� —«dG œuš gýuÄ X×ð ÈœuLŽ

≤ÆXÝ« Ábý VB� È—«œ«— r²)OÝ p¹ Ê¬ ÈË— dÐ t� qŠUÝ —œ U¹ —ËUMý XÝ« vłdÐ XIOIŠ —œ sJOÐ ‡‡

 qJý±≤‡‡Å≥—«œ«— tKOÝË tÐ ŸUHð—« sOOFð ‡‡

·b¼

·b¼ È«Åt¹Ë«“ ŸUHð—«

·
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¼
 Ÿ
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·
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KP
U�

»U¹ÅŸUHð—« —«œ«— s²'¬

U?Ð «— ·b¼ ŸUHð—« dÖ«HUÐ «— ·b¼ tK[U� Ë Rd?¹“ Õd?ý tÐ ŸUHð—« sOOFð ‰u�d� ¨rO¼œ ÊUA� 

∫bý b¼«uš

H = R.SIN.

∂‡‡ÅÅ≤‡?‡Å≥s?J?OÐ ÈU¼—«œ«— ‡‡Å(BEACON RADARS) ‡?‡ Ås?J?O?Ð —«œ«— r?²)OÝ p¹
≤

ÆXÝ« v²Nł ÂULð  UGË« d²AOÐ t� s²�¬ p¹ Ë ÁbM²Ýd� p¹ ̈ Áb�dOÖ p¹ q�Uý  XÝ« vJÇu� tŽuL−�



ÅÅÅÅÅ¥π

‰«RÝ  œ—u�  «— Ê¬ d~¹œ vð—U³Ž tÐ U¹ b²ÝdHÐ sJOÐ tÐ «— Ábý b� fDUÄ ÈdÝ p¹ Èd~¹œ —«œ«— t� v²GË

s?JOÐ ÈUN)DUÄ Æœ«œ b¼«uš »«uł Ê¬ tÐ v[uB-Ð b� UÐ v¹UN)DUÄ ‰UÝ—« tKOÝË tÐ sJOÐ ¨b¼œ —«dG

ÁU?~?²?)?¹« t?K?O?ÝËÅt?Ð UN�¬  —u[ s¹« —œ t� býUÐ ÁbMM�Å‰«RÝ —«œ«— f�U�d� ÊUL¼ È«—«œ XÝ« sJL�

f?�U?�d?� È«—«œ s?J?O?Ð ÈU?N)DUÄ tâ�UMÇ Æb�uýÅv� X�U¹—œ vDUÝ—« fDUÄ ÈUNO²AÖdÐ UÐ Á«dL¼ vK[«

b¼«uš “UO� œ—u� ÁbMM� ‰«RÝ —«œ«— r²)OÝ —œ «e−� Áb�dOÖ p¹  —u[ s¹«—œ ̈ býUÐ œuš ’uB-�

¨b²Ýd�ÅvL� rz«œ —uÞ tÐ «— UN)DUÄ ̈ d~¹œ È—«œ«— ÈUNL²)OÝ ·öšdÐ sJOÐ t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð ÆœuÐ

a?ÝU?Ä ¨b?ýU?Ð h-A� b� UÐ Ë `O×[ —uÞ tÐ eO� ‰«RÝ Ë ÆœdOÖÅv� —«dG ‰«RÝ œ—u� v²GË UNMð tJKÐ

«— Áb?M?M?�Å‰«RÝ —«œ«— r²)OÝ s¹« —œ Æœ«œ b¼«ušINTROGATORd?Ð t?� «— ÁbM¼œ aÝUÄ —«œ«— Ë 

¨XÝ« VB� sJOÐ ÈË—TRANSPONDERÆbM¹uÖÅv� 

ö¦� t� XÝ« v²GË œdÐ—U� s¹« ÆXÝ« ‘œuš Êb�UÝUMý ̈ È—«œ«— sJOÐ p¹ ÈU¼œdÐ—U� “« vJ¹Î

—«d?G ‰«R?Ý œ—u?� v?²?GË Ë b?ýU?Ð Áb?ý V?B?� U?L?O?Ä«u?¼ b?M�U� ·b¼ p¹ qš«œ —œ È—«œ«— sJOÐ p¹

ÁbM¼œÅÊUA� t×H[ ÈË— dÐ fDUÄ s¹« fáÝ Ë b¼œÅv� aÝUÄ fDUÄ p¹ ‰UÝ—« UÐ ̈ œdOÖÅv�ÏÁU~²)¹« —«œ«— 

ÁUÖœËd� “«ËdÄ X³G«d� —œ t� XÝ« vL²)OÝ s¹«ÆœuýÅv� —UJý¬ ·b¼ X¹u¼ Ë Ábý d¼Uþ ÁbMM�Å‰«RÝ

t?Ð ·Ëd?F?�¨s?L?ýœ U?¹ÅX?ÝËœÅh?O?-?AðÅr²)OÝ Ê«uMŽ X×ð r²)OÝ s¹« v�UE� œdÐ—U� ÆœË—Åv� —U� tÐ

®IDENTIFICATION FRIEND OR FOR IFFXÝËœ Ê«uMŽ tÐ UN�b¼ v¹UÝUMý È«dÐ t� XÝ« ©

ÆœuýÅv� t²�dÖ —U� tÐ sLýœ U¹

U?¹ U?LOÄ«u¼ p¹ œdÐ—U� s¹« —œ ÆXÝ« v¹U¹—œ ÈUNÝu�U� tÐ tO³ý È—«œ«— ÈUNMJOÐ d~¹œ œdÐ—U�

Áœu?Ð ◊U?³?ð—« —œ ¨X?Ý« Áb?ý t?²?šU?M?ý o?O?Gœ —u?ÞÅt?Ð UN�¬ XOFGu� t� È—«œ«— sJOÐ Èœ«bFð UÐ v²A�

t?K?O?ÝË t?Ð o?OGœ Ë pOðU�uð« —uÞ tÐ «— ‘œuš q×� t� œuÐ b¼«uš —œUG t−O²� —œ ©È—«œ«— ◊U³ð—«®Ï

ÆbM� sOOFð v²�U¹—œ ÈUN)DUÄ

s¹«  býUÐ t²ý«œ vFOÝË ÈU¼œdÐ—U� r²)OÝ s¹« Ábý YŽUÐ t� È—«œ«— ÈUNMJOÐ ÈUN²¹e� “« vJ¹

 bý tÐ œuý ÈdOÖœ— b�«uðÅv� ·b¼ t� «— È«ÅtK[U� ̈ ·b¼ p¹ —œ È—«œ«— sJOÐ p¹ œułË t�  XÝ«

F?� ÈdOÖœ— sOMÇ Æb¼œÅv� g¹«e�«ÒÐ vDU
Ô

F?�d?Ož ÈdOÖœ— r²)OÝ tÐ X³)� ÈdðœU¹“ vKOš œdÒb?¼«uš ‰U

tKOÝË tÐ Ábý ÁœU²Ýd� Ê«uð t� XÝ« s¹« dÞUš tÐ vÖó¹Ë s¹« Ë ÆXý«œÏ“« d²AOÐ vKOš È—«œ«— sJOÐ 

f?J?F?M?� U?N?)?DU?Ä Áb?M?M?� ‰U?Ý—« ÁU?~?²?)¹« ·dÞ ÅtÐ sJOÐ œułË ÊËbÐ ·b¼ s¹« t� XÝ« v�«uð Ê«eO�

v�ULÝ¬ Â«dł« ÈdOÖœ— —œ lOÝË ÈœdÐ—U� È—«œ«— ÈUNMJOÐ t� XÝ« X¹e� sOL¼ ÿU×D tÐ Ë œ“UÝÅv�

Æœ—«œ



ÅÅÅÅµ∞

gÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— dÖu−²)ł ÈU¼—«œ«— œdÐ—U� ‡‡

≤ÆbOM� ÊUOÐ dB²-� —uÞÅtÐ «— ÈdOÖœ— ÈU¼—«œ«— ÈU¼œdÐ—U� ‡‡

≥ v¹«u¼ ·b¼ p¹ tK[U� dÖ« ‡‡Å±≤ œËbŠ eO� Ê¬ È«Åt¹Ë«“ ŸUHð—« ÁœuÐ q¹U� ≥∞¨b?ýUÐ tł—œ 

ÆbOM� »U)Š «— ULOÄ«u¼ s¹« ŸUHð—«

¥ÆbOM� `¹dAð «— È—«œ«— r²)OÝ Ÿu� s¹« X¹e� Ë ÊUOÐ «— È—«œ«— sJOÐ p¹ ÈU¼œdÐ—U� ‡‡Å


