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مقدمه 

محدودىت منابع و روند روبه رشد جمعىت جهان، انسان را برآن داشت تا براى پاسخ به  نىازهاى 
روزافزون جوامع بشرى دانش خود را به کار گىرد و در جستجوى روشهاىى باشد که به وسىلهٔ آن بتواند 
به شکرانه نعمات الهى به گونه اى اصولى و صحىح از اىن مواهب بهره مند گردد. در اىن راستا محدودىت 
زمىنهاى کشاورزى موجب شد تا انسان ابزار، وساىل و ماشىنهاىى را ابداع نموده، روشهاىى را به کار 
گىرد که با استفادهٔ بهىنه از زمىنهاى مستعد کشاورزى و تولىد محصولات بهتر و بىشتر بر مشکلات 
خوىش فاىق آىد. ماشىنهاى تهىّه زمىن و کاشت از جمله ادواتى هستند که در عملىات کشاورزى و توسعهٔ 
سطح زىرکشت نقش مؤثرى دارند. متخصصان ماشىنهاى کشاورزى در طراّحى و ساخت اىن ماشىنها 
کوششهاى فراوانى به  عمل آورده اند. آنچه در اىن کتاب آمده است دربرگىرندهٔ مجموعه اطلاعاتى است 
که فراگىر را با اصول  کار، مکانىسمها و نحوهٔ کاربرد اىن ماشىنها آگاه مى سازد و در نهاىت گامى به سوى 

کشاورزى پاىدار، خواهد بود. 
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‰uÞ —œ Ê¬  «dOOGð “« gOÐ ¨t²ýcÖ ‰UÝ ÁU−MÄ ‰uÞ —œ ÊuOÝ«eO�UJ" —œ X'dAOÄ qO*œ sOL¼ tÐ XÝ«

O?K?L?Ž q?Š«d?" È“—ËU?A?� Êu?O?Ý«e?O?�UJ" t� œuL� tłuð b¹UÐ t²³*« ÆXÝ« Ê¬ “« q³� ‰UÝ —«e¼ ZMÄÒ U

OKLŽ ÂU−�« ‘Ë— tJKÐ ̈ Áœ«b� dOOGð «— È“—ËUA�ÒÊuOÝ«eO�UJ" ÂU−�« UÐ ÆXÝ« Áœ«œ —«d� dOŁQð X×ð «—  U

Æb�«ÅÁbA� ·cŠ U¹ dOOGð Xý«œdÐ U¹ Ë Xý«œ ¨XýU� qŠ«d" ¨È“—ËUA� d"« —œ

 qJý≥ ‡‡v�«œ ÈU¼Ås¼¬ËUÖ “« vŽ«u�«

—«œÅs¹“ œdÖ«Ë

ÁœUÝ

—«œÅs¹“ ·dÞËœ—«bšdÇ

gOš Ëœ

—«œÅ»U7

v×DÝ r)ý —«œÅ»U7

„d¹œ d¹“ œdÖ«Ë

—«eMLÇ r)ý

qÐUI²�—«œÅs¹“
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tâ)¹—UðÏÊ«d¹« —œ ÊuOÝ«eO�UJ� 

t?� È—u?ÞÅt?Ð ÆX?Ý« Áœu?Ð ÊU?²?ÝUÐ Ê«—Ëœ —œ È“—ËUA�  ôuB×" bO*uð e�«d" “« vJ¹ Ê«d¹«

ÆX$�«œ ÊUO�«d¹«  «—UJ²Ð« Ë  ULŠ“ Êu¼d" b¹UÐ «— È—Ëdá"«œ Ë È“—ËUA� ÈU¼ÅX'dAOÄ “« È—UO$Ð

 œËb?Š t?� b¼œÅv" ÊUA� vÝUMý ÊU²ÝUÐ  UIOI×ð∂∞∞∞‰u?LF" Ê«d¹« —œ È“—ËUA� gOÄ ‰UÝ 

 —œ t� b¹œdÖ ÂuKF" ̈ Ábý nA� ‘uý dNý —œ t� È«Åt�«u²Ý« ÈË— gI� “« ÆXÝ« ÁœuÐ≥∞∞∞q³� ‰UÝ 

a¹—Uð s¹« dÐ ÁËöŽ b�œd�Åv" —U³�« ©È“Ëd"« ÈU¼uKOÝ tÐUA"® v¹U¼ÅÊe!" —œ «— ÂbMÖ ÊUO�«d¹« ¨œöO" “«

ÆXÝ« ÁœuÐ ÂuÝd" Ê«d¹« —œ ÈœUL²" ÊUO*UÝ v"«œ U¹ v²Ýœ  «Ëœ« Ë —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« t� ¨b¼œÅv" ÊUA�

Èu×�ÅtÐ bý ‰Ë«b²" ÈbM� tÐ Ê«d¹« —œ È“—ËUA� s¹u� q¹UÝË œdÐ—U� Ábý t²HÖ tMOAOÄ ·öš dÐ

O"Ë—« —œ Ë bý œ—«Ë Ê«d¹« tÐ —UłU� Ê«—Ëœ —œ v"«œ —«œÅÊ«œdÖdÐ ÈeK' s¼¬ ËUÖ sO*Ë« t�ÒÁœUH²Ý« œ—u" t

 ‰U?Ý —œ v²H� —u²�«dð sO*Ë« ÆX'dÖ —«d�±≥∞∏È“—ËU?A?� ÁbJA�«œ® Ãd� —œ XŠö' tÝ—b" È«dÐ 

 ‰U?Ý Uð  ô¬ sOýU" “« ÁœUH²Ý« Ë b¹dš b�Ë— Æbý È—«b¹dš ©vKF'±≥≥±U?ð ¨Xý«b� v�Uš VOðdð 

¨ «œ—«Ë Èe?¹—Åt?"U?�d?Ð ÁU?~?M?Ð s?¹« Æbý fOÝQð È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU" tFÝuð ÁU~MÐ ‰UÝ s¹« —œ tJM¹«

O?*U?F' ŸËdý UÐ ÆX'dÖ ÁbNŽÅtÐ Ê«d¹« —œ «— È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU" ÈdOÖ—U� tÐ Ë XšUÝÒ¨ÁU~MÐ s¹« X

tFÝuð Ë Z¹ËdðÏ ‰UÝ —œ ÆX'dÖ v�Uš VOðdð Ë rE� È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU" “« ÁœUH²Ý« ±≥¥µÈœ«œ—«d� 

 ‰UÝ —œ Æbý bIFM" È“—ËUA� nK²!"  «Ëœ« Ë —u²�«dð b¹dš È«dÐ v�U"Ë— —uA� UÐ±≥¥πt�Uš—U� 

 ‰UÝ —œ ÆX'dÖ —«d� È—«œdÐÅÁdNÐ œ—u" e¹d³ð È“UÝ—u²�«dð±≥µ≤˛U²�u" tÐ „«—« —œ d¹b�Uł t�Uš—U� 

ÆXš«œdÄ È“—ËUA�  «Ëœ« d¹UÝ Ë s¹U³L� Ë —u²�«dð

O?ŠË— U?Ð v�«Ë«d' Ê«d~²FM� Ë U¼ÅX�dý ¨v"öÝ« »öI�« È“ËdOÄ “« fÄÒtÏÈ«dÐ Ë È—ËUÐœuš 

d?{U?Š ‰U?Š —œ t?� È—u?ÞÅt?Ð ÆbM²ý«cÖ È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU" XFM� t�dŽ tÐ UÄ —uA� v¹UH�œuš

t�Uš—U�—UNÇÏXšUÝÅÅÅÅtÐ d~²FM� Ë X�dý ZMÄ Ë bB�UÄ œËbŠ Ë È“UÝÅs¹U³L� t�Uš—U� Ëœ ̈ È“UÝ—u²�«dð 

t?F?Ýu?ð e?�d?" j?Ýu?ð Ád?A?²?M?" —U?"¬ o?³?Þ Æb?�—«œ ‰U?G?²?ý« È“—ËU?A?� n?K?²!" ÈU¼ÅsOýU" Ë  «Ëœ«Ï

 ‰U?Ý —œ —u?A?� œu?łu?" ÈU?¼—u?²�«dð œ«bFð ¨—uA� È“—ËUA�ÅÅÅÅÊuOÝ«eO�UJ"±≥∑π U?Ð dÐ«dÐ ∏¥µ∑∏

 dÐ«dÐ ‰UÝ sOL¼ —œ U¼Ås¹U³L� œ«bFð Ë ÁU~²Ýœ¥∑∂≥XÝ« Ábý ‘—«eÖ ÁU~²Ýœ 
±

Æ

ÊuOÝ«eO�UJ� tFÝuð qKŽ

∫—U� ÂU−�« XŽdÝ g¹«eK« ‡‡tKOÝËÅÅtÐ U¼—U� t� v²�Ë ÏdðÅl¹dÝ —U� ÂU−�« ¨œuý ÂU−�« sOýU" 

± bOH" dLŽ »U$²Š« UÐ —U"¬ s¹« ‡‡±≥ÆbýUÐÅv" „öN²Ý« d$� Ë ‰UÝ 



ÅÅÅÅÅÅ∂ÅÅÅ

t−O²� ÆœuýÅv" ÁœUH²Ý« v"«œ U¹ v�U$�« ÈËdO� “« t� XÝÅv²*UŠ “«Ï—œ v¹ułÅt'd� ̈ U¼—U� Êbý vMOýU" 

OKLŽ l�u" tÐ ÂU−�« Ë XA� d¹“ `DÝ g¹«e'« ¨X�ËÒ" q¹U$" “« vJ¹ ÆœuÐ b¼«uš vŽ«—“  ULNÒ vt�

OKLŽ ÂU−�« —œÒO?L¼« e¹UŠ È“—ËUA�  UÒ l?�u" tÐ ÂU−�« ¨XÝ« XOKLŽÒU—cÐ dÖ« ‰U¦" È«dÐ ÆbýUÐÅv"  

g¼U� V³Ý —cÐ s²ýU� d¹œ U¹ Ë XýU� «— Ê¬ Ê«u²� d~¹œ XÝ« sJL" ¨œuA� t²ýU� l�u" tÐ ‰uB×"

Ž ¨X?ý«œ tKŠd" —œ dÖ« sOMâL¼ Æœuý ‰uB×"OKLÒ  U?ÂU?−�« l�u" tÐ  U'¬ UÐ Á“—U³" È«dÐ výUáLÝ

g?¼U?� V?³?Ý X?¹U?N?� —œ Ë b?M?O?ÐÅv" VOÝ¬ ‰uB×" ¨œdO~�  —u� l�u" tÐ Xý«œdÐ tKŠd" U¹ œuA�

ÈdOÖ—U�ÅtÐ Ë nK²!" ÈU¼ÅX*UŠ sOÐ È«Åt$¹UI" d¹“ ‰Ëbł —œ Æbý b¼«uš Ê¬ vK� ·öð« U¹ ‰uB×"

OKLŽ È«dÐ U¼ÅsOýU"ÒÈ—U�ÅÅ“Ë— p¹ —œ dH� p¹ ̈ œuýÅv" tEŠö" t� È—uÞÅÅÅtÐ ÆXÝ« Ábý ÂU−�« r!ý  U

®∏ b�«uðÅv" qOÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ ©XŽUÝ ≤∞∞UÐ —u²�«dð p¹ “« t� vð—u� —œ Ë b�eÐ r!ý «— lÐd" d²" 

 “Ë— —œ b�«uðÅv" bM� ÁœUH²Ý« tAOšËœ s¼¬ËUÖ≤∞∞∞∞Æb�eÐ r!ý «— sO"“ “« lÐd" d²" 

∫—U� v²)Ý g¼U� ‡‡ÈœU?¹“ Ê«uð tÐ Ë XÝ« ÁbMM�Åt²$š Ë X!Ý ¨È“—ËUA� ÈU¼—U� d¦�« 

Ë Áb?MM�Å‰d²M� gI� d²AOÐ ÊU$�« gI� tŽ—e" Êœd� ÁeO�UJ" Ë sOýU" ÈdOÖ—U�ÅtÐ UÐ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ “UO�

«œdÐ Ë« ‘Ëœ “« UÝd'ÅX�UÞ Ë v�bÐ ÈU¼—U� v²!Ý t−O²� —œ ÆœuÐ b¼«uš ÁbMM�ÅX¹«b¼ÆœuýÅv" t²ý

O?HO� g¹«eK« ‡‡Ò∫—U� XO?KLŽ “« È—UO$Ð ¨È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU" ÈdOÖ—U�ÅtÐ UÐ ÒO?HO� UÐ  UÒX

 —u�ÅtÐ —cÐ ¨—U� n¹œ— “« ÁœUH²Ý« UÐ ‰uB×" XýU� —œ ‰U¦" È«dÐ ÆœdOÖÅv"  —u� dðôUÐ Ë d²NÐ

OKLŽ Ë œuýÅv" t²ýU� dðÅrEM"Òd?ðÅr� eO� —cÐ  UHKð ÁËöŽÅtÐ ÆœdOÖÅv" ÂU−�« dðÅXŠ«— Ê¬ È«dÐ ÈbFÐ  U

 œËbŠ —œ v²MÝ ‘Ë— tÐ ÂbMÖ Xý«œdÐ  UHKð Ê«eO" sOMâL¼ Æbý b¼«uš±µ‰uB×" q� “« b�—œ 

 tÐ  UHKð Ê«eO" ÁeO�UJ" Xý«œdÐ —œ t� v*UŠÅ—œ ¨XÝ«µÆbÝ—Åv" b�—œ 

∫È“—ËU?A?� d?Ö—U?� œu³L� ‡‡ÈU?¼—U?� —œ t?� È—U?� v?²?!?Ý e?O� Ë ÊUO¹U²ÝË— ÈU¼Å dłUN" 

tKOÝËÏÁœUH²Ý« œ—u� “Ë— —œ lÐd�d²� V.ŠdÐ Ábý ÂU−�« —U� d¦�«bŠ

                                                                 qOÐ               ≤∞∞

                                             ËUÖÅXHł p¹ UÐ v"«œ s¼¬ËUÖ≤∞∞∞

—u²�«dð p¹ Ë gOš pð s¼¬ËUÖ   π∞∞∞

—u²�«dð p¹ Ë gOšËœ s¼¬ËUÖ  ≤∞∞∞∞

 ‰Ëbł±tKOÝËÅtÐ È“—ËUA� —œ UNMOýU� ÈdOÖ—U�ÅtÐ t.¹UI� ‡‡Ï UÐ dH� p¹ ∏œd�—U� XŽUÝ 

Êœ“År)ý È«dÐ t�«“Ë— 
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O?K?LŽ l�u" tÐ ÂU−�« È«dÐ Èd²AOÐ dÖ—U� tÐ t� v*uB' —œ Ábý V³Ý ¨œ—«œ œułË È“—ËUA�Ò“UO�  U

g?¹«e?'« t?−?O?²� —œ Ë dÖ—U� œu³L� UÐ ¨XÝ«

X??¹U??N??� —œ t??� r??¹u?ý t?ł«u?" ¨U?¼œe?L?²?Ýœ

Æœ—«œ v?Ä —œ «— È“—ËU?A?� Êu?O?Ý«e?O?�U?J?"

—«œuL� —œ ¨—uA� œułu" ÈU¼—U"¬ ”UÝ«dÐ

O?F?Lł Ë—ÅtÐË—ÒU?O?¹U²ÝË— XV?$?ŠÅdÐ Ê«d¹« Ê

O?F?Lł q� “« Èb�—œÒÁœ«œ ÊU?A?� —u?A� X

ÆXÝ« Ábý

∫v�U.�« ÈËdO� X¹d¹b�  öJA� g¼U� ‡‡œułË v¼ËdÖ —U� d¼ —œ t� vðöJA" “« vJ¹ 

t?*Q$" ¨œ—«œÏÂ“ô Èd?²?A?O?Ð d?Ö—U?� œ«b?F?ð ¨X?A� d¹“ `DÝ g¹«e'« UÐ t� XÝÅvN¹bÐ ÆXÝ« X¹d¹b" 

¼« e¹UŠ eO� UN�¬ X¹d¹b" t*Q$" Ë— s¹« “« ÆXÝ«OLÒ« Xv²¹d¹b"  öJA" ¨sOýU" œdÐ—U� UÐ s¹«dÐUMÐ XÝ

Æbý b¼«uš r� eO� dÖ—U� ÈËdO�

ÊuOÝ«eO�UJ� ÈU¼Å‘Ë—

"u{uŽv �t ÝU‰Å¼UÝX "u—œ «š²ö· �UŠVÅ�Ed«Ê «"d �AUË—“ÈÅÝX ̈Ð×Y ÐtÅ�U—ÖOdÈ "UýOs

œ— �AUË—“È "vÅÐUýbÆ ŽbÁÅ«È Ðt �A?UË—“È ÝM²v "F²Ib�b Ë ðułOt ¬ÊÅ¼U �U?œ—«  Ë ðu*Ob "×Buô 

�AUË—“È œ— Öcý²t "vÅÐUýbÆ «¹s œÝ²t¨ ÐOJU— ýbÊ �U—Öd«Ê ÐtÅšUÞd «Ý²HUœÁ «“ "UýOs —« œ*Oq œ¹~dÈ

Ðd«È "!U*HX? šuœ –�d "vÅ�MMbÆ ÖdË¼v? ŠU*X �OLtÅÝM²v? —« "u—œ�Ed šuœ �d«— œ«œÁÅ«�b ¹FM?v Ðdšv «“

ŽLKOÒU  ÐtÅ�u—  ÝM²v «�−UÂ ýuœ Ë �U—¼UÈ Ý!X Ë ÝM~Os ÐtÅËÝOKtÏ "UýOs «�−UÂ ýuœÆ ŽbÁÅ«È "F²Ib

Ðt ðJMu*u˛È "MUÝVÅ«�b Ë "F²Ib�b �t ÐU¹b "²MUÝV ÐU ýd«¹j �U— �u—  ÖOdœÆ œÝ²t ¬šd Þd'b«— "JU�Oe«ÝOuÊ

ÐtÅÞu— �U"q ÐuœÁ¨ Ë*v «�−UÂ «¹s �U— —« ðb—¹−v "vÅœ«�MbÆ «*³²Òt ¼Lt «¹s ÖdËÁÅ¼U Ðd«È «Ł³U  �Ed«  šuœ

œô¹Kv œ«—�bÆ «"U ¬�ât "$Kr «ÝXª ÐtÅ�U—ÖOdÈ "UýOs œ— ŽLKOÒU  �AUË—“È «"dÈ «ł²MU» �UÄc¹d «ÝXÆ

«"U Ýd?ŽX "J?U�Oe?Á ýbÊ Ë «Ý²H?UœÁ "²?MUÝV? «“ "UýO?s "u{u?ŽvÅÝX �t? �OU?“ Ðt Ðd�U?"tÅ—¹e?È œ«—œÆ œ—

łbË‰ÅÅ≤Å—Ë‘Å¼UÈ "!²Kn "JU�OeÁ �dœÊ "e—Žt �t œ— �Au— "FLu‰ «ÝX ¬Ë—œÁ ýbÁ «ÝXÆ
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ÊuOÝ«eO�UJ� ·«b¼« Ë U¹«e�

∫œuýÅv" ÂU−�« ¨d¹“ q¹ôœ tÐ È“—ËUA� —œ ÊuOÝ«eO�UJ" vK� —uÞÅtÐ

±bO*uð g¹«e'« ‡‡

≤U¼ÅtM¹e¼ g¼U� ‡‡

≥ UOKLŽ l�u" tÐ Ë l¹dÝ ÂU−�« ‡‡

¥OHO� g¹«e'« ‡‡Ò—U� X

µOÐ«cł g¹«e'« ‡‡ÅÅÅÒÈ“—ËUA� ÈU¼—U� —œ X

∂—U� v²!Ý g¼U� ‡‡ÅÅ

∑—cÐ ¨È˛d�« ¨»¬ bM�U" U¼ÅÁœUN� ·dB" g¼U� ‡‡

ÊuOÝ«eO�UJ� Z¹Ëdð ÈU¼Å‘Ë—

V?ÝU?M?" Êu?O?Ý«e?O?�U?J?" ÈU¼Å‘Ë— sOMâL¼ Ë —uA� d¼ È«dÐ ÊuOÝ«eO�UJ"  —Ëd{ ”UÝ«dÐ

t?FÝuð Ë Z¹Ëdð sO*u¾$" ¨tIDM" d¼ È«dÐÏt?Ð Ê«“—ËUA� œUL²Ž« VKł —œ vFÝ È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU" 

ÆbMM�Åv" ÁœUH²Ý« vHK²!" ÈU¼ÅÁuOý “« —uEM" s¹« È«dÐ Æb�—«œ vŽ«—“  UOKLŽ —œ sOýU" œdÐ—U� b¹«u'

∫býUÐÅv" d¹“ —«d� tÐ U¼Å‘Ë— s¹« “« všdÐ

±Æ“UO� œ—u"  ô¬ sOýU" b¹dš tÐ pL� È«dÐ v*U"  öON$ð Êœd� r¼«d' ‡‡

≤Æd²NÐ Ë dðb¹bł ÈU¼Åt�uL� tz«—« È«dÐ È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU" ÈU¼ÅÁU~A¹UL� È—«eÖdÐ ‡‡

≥ÆÊ«“—ËUA� b¹œ“UÐ —uEM"ÅtÐ ÁeO�UJ" Ÿ—«e" œU−¹« ‡‡

¥ÁœUH²Ý« —uEM" tÐ œ«d'« ‘“u"¬ ‡‡ÏÆU¼ÅsOýU" “« `O×� Ë VÝUM" 

µÆÈ“—ËUA�  «Ëœ« Ë U¼ÅsOýU" v"uLŽ È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡ 

 ‰Ëbł≤ÁeO�UJ� ÈUNýË— ‡‡ÏÊ«d¹« —œ ‰Ë«b²� 

 UOKLŽ

‘Ë—

sO�“ tONðXýU�Xý«œXý«œdÐ

n*«vMOýU"vMOýU"vMOýU"vMOýU"

»vMOýU"vMOýU"v²MÝÅtLO�vMOýU"

ÃvMOýU"v²MÝv²MÝv²MÝÅtLO�

œvMOýU"v²MÝv²MÝv²MÝ

‡¼v²MÝv²MÝv²MÝv²MÝ
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È“—Ë „U� U� sO�“ tON� ÈUNMO�U�È“—Ë „U� U� sO�“ tON� ÈUNMO�U�

« g��ËÒ‰

  (Tillage Machines)



ÅÅÅÅÅÅ±∞ÅÅÅ

« qB%ËÒ‰

« È“—ËÅ„U� ÈUNMO�U�ËÒtO&
±

∫È—U²K— ÈUNKb¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d' ¨qB' s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ «— UNM¼¬ËUÖ Ÿ«u�« ‡‡

ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« Ë q"UŽ  UFD� ‡‡ÏÆœdÐ ÂU� «— UNM¼¬ËUÖ 

ÆbM� ÊUOÐ «— nK²!" ÈUNM¼¬ËUÖ œdÐ—U� ÈU¹«e" ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— È—u²�«dð ÈUNM¼¬ËUÖ œdÐ—U� ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— È—u²�«dð ÈUNM¼¬ËUÖ rOEMð ‘Ë— ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— UNM¼¬ËUÖ Ÿ«u�« UÐ r!ý  UOKLŽ È«dł« ÈUNýË— ‡‡

ÆbM� t³ÝU×" «— È—u²�«dð s¼¬ËUÖ Ÿ«u�« UÐ ̈ sO"“ —U²J¼ p¹ r!ý ÂU−�« ÊU"“ ‡‡

Æb¹UL� i¹uFð «— nK²!" ÈUNM¼¬ËUÖ q"UŽ  UFD� ‡‡

Æb¼œ ÂU−�« «— r!ý  UOKLŽ s¼¬ËUÖ Ÿ«u�« UÐ ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— UNM¼¬ËUÖ È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡

Æb¼œ ÂU−�« «— s¼¬ËUÖ Ÿ«u�« È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡

±‡‡±È“—ËÅ„Uš ÈUNýË— Ë UNKb¼ ‡‡
≤

È“—ËÅ„Uš œuýÅv" ÂU−�« Ê¬ ÈË— XŽ«—“ È«dÐ sO"“ Êœd� ÁœU"¬ —uEM"ÅtÐ t� vJO�UJ"  UOKLŽ

ÆœuýÅv" ÁbO"U�

ÆXÝ« ÁUOÖ bý— È«dÐ vDO×" »uKD" j¹«dý ÊœuL� r¼«d' ¨sO"“ Êœd� ÁœU"¬ ·b¼ s¹dðÅÁbLŽ

∫“« b�«Å —U³Ž d�– qÐU� œ—«u" t� ¨œuL� `¹dAð qOBHð tÐ «— ‚u' ·b¼ Ê«uðÅv" œułË s¹« UÐ

ÁUOÖ bý— Ë XýU� È«dÐ VÝUM" d²$Ð ÊœuL� r¼«d' ‡‡

tMO"“ œU−¹« ‡‡Ï»¬ l¹dÝ –uH� È«dÐ VÝUM" 

±‡‡ Primary Tillage Machines                                    ≤‡‡ Tillage



ÅÅÅÅ±±ÅÅÅ

„Uš —œ «u¼ –uH� ‡‡

„Uš —œ tA¹— –uH� Ë tFÝuð È«dÐ VÝUM" j¹«dý œU−¹« ‡‡

tMO"“ ÊœdÐ sOÐ “« ‡‡Ï“d¼ ÈUNHKŽ bý— 

v¼UOÖ ÈU¹UIÐ ÊœuL� „Uš d¹“ ‡‡

„Uš g¹UÝd' ‰d²M� ‡‡

È“—ËUA�  UOKLŽ d¹UÝ ÂU−�« È«dÐ VÝUM" j¹«dý ÊœuL� r¼«d' ‡‡

„Uš UÐ v'dB" ÈU¼œu� Êœd� ◊uK!" ‡‡

„Uš —œ Áb�ULO�UÐ v¼UOÖ ÈU¼ÅtA¹— Ë UN~MÝ È“UÝ«bł j¹«dý Êœd� r¼«d' ‡‡

łuð UÐ È“—ËÅ„Uš ÈUNýË—
Ò

ÁuOý tÐ tÏ∫b�uýÅv" ÈbMÐÅtI³Þ d¹“ œ—«u" tÐ —U� ÂU−�« 

v²Ýœ —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« UÐ È“—ËÅ„Uš ‡‡

v"«œ q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ È“—ËÅ„Uš ‡‡

¨È“—ËÅ„UšÅr� ̈ ÂuÝd" ÈUNýË— È«—«œ t� È“—ËUA� ÈUNMOýU" “« ÁœUH²Ý« UÐ È“—ËÅ„Uš ‡‡

ÆbýUÐÅv" È—«u� È“—ËÅ„Uš Ë È“—ËÅ„Uš ÊËbÐ

œ— «¹s �²U» šU„ÅË—“È ÐU «Ý²HUœÁ «“ "UýOsÅ¼UÈ �AUË—“È ®—Ë‘ "dÝuÂ© ðu{O ̀œ«œÁ "vÅýuœÆ

≤‡‡±È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU� ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡

Èb?M?ÐÅr?O?$?I?ð t?¹u?�UŁ Ë tO*Ë«  UOKLŽ tÐ VKž« —cÐ d²$Ð È“UÝÅÁœU"¬ È«dÐ È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ

∫“« bMð—U³Ž U²Ý«— s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u" ÈU¼ÅsOýU" «c* œuýÅv"

« È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU" ‡‡Ë
Ò

tO*

¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU" ‡‡
Ò

t

±‡‡≤‡‡±« È“—ËÅ„U?š ÈUNMOýU� ‡‡ËÒtO;
ÅÅ

∫« È“—ËÅ„Uš Ë
Ò

U?²³$� Ë b¹bý  UOKLŽ tO*Îo?OLŽ 

 “« g?OÐ ‰uLF" —uÞÅtÐ®±µôu?LF" Ë XÝ« ©d²LO²�UÝ Î« È“—ËÅ„Uš “« fÄ „Uš `DÝ Ë
Ò

—«u?L¼U� tO*

« È“—ËÅ„U?š  U?O?KLŽ s¹d²LN" Æb�U"Åv" v�UÐË
Ò

¨V?ÝU?M?" r?!ý tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ «c* ÆXÝ« r!ý tO*

O?L¼« “« eO� VÝUM" sOýU" ÈdOÖ—U�ÅtÐ
Ò

ÈU?N?MOýU" Ÿ«u�« “« U²Ý«— s¹« —œ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë X

ONð
Ò

—«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ UN�¬ s¹d²LN" t� œuýÅv" ÁœUH²Ý« sO"“ t
±

—œ ÁœU?H²Ý« œ—u" ÈUNMOýU" ÆXÝ« 

±‡‡ Moldboard Plow



ÅÅÅÅÅÅ±≤ÅÅÅ

« È“—ËÅ„Uš  UOKLŽË
Ò

∫bMM� sO"Qð «— d¹“ ·«b¼« bM�«u²Ð b¹UÐ tO*

ÆbM¹UL� výö²" Ë Áb¹dÐ «— „Uš ‡‡

ÆbMM� ◊uK!" v²Ž«—“ „Uš UÐ «— v¼UOÖ ÈU¹UIÐ ‡‡

« È“—ËÅ„Uš  «Ëœ« d¹UÝË
Ò

sO"“ tONð —œ «— œdÐ—U� s¹d²AOÐ —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ “« bFÐ t� tO*

vÐUIAÐ ÈU¼Ås¼¬ËUÖ ∫“« b�«Å —U³Ž b�—«œ
±

vLK� ÈUNM¼¬ËUÖ ̈
≤

UNMJýd¹“ ̈
≥

—«Ëœ ÈUNM¼¬ËUÖ Ë
¥

©U¼—uð«uOð—® Æ

≤‡‡≤‡‡±∫t?¹u?�UŁ È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU� ‡‡—œ Ë r?� o?LŽ —œ È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ ÂU‡−�« 

ôuLF" t� v¹UNMO"“Î« È“—ËÅ„Uš Ë
Ò

ÂU−�« t¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU" UÐ XÝ« t²'dÖ  —u� Ê¬ —œ tO*

« È“—ËÅ„U?š  U?O?K?L?Ž qOLJð t¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU" “« ÁœUH²Ý« vK�« ·b¼ ÆœuýÅv"Ë
Ò

Ë tO*

¨v?ÐUIAÐ t~MÇ Ÿ«u�« ∫“« b�«Å —U³Ž œË—Åv" —U�ÅtÐ tKŠd" s¹« —œ t� v¹UNMOýU" Ë XÝ« —cÐ d²$Ð tONð

Æb�dOÖÅv" —«d� vÝ—dÐ œ—u" t� ¨ìË U¼Åt*U" ¨p²Kž ¨È“—ËÅ„Uš ÈU¼Åt−MÄ ¨È«Åt�«b�œ ÈU¼Åt~MÇ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ t¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš ·«b¼« “« všdÐ

„Uš d²AOÐ Êœd� œdš o¹dÞ “« —cÐ d²$Ð Õö�« ‡‡

“d¼ ÈUNHKŽ ÊœdÐÅ sOÐ “« ‡‡

v×DÝ „Uš ÊœdA' Ë `OD$ð Ë UNšuK� Êœd� œdš ‡‡

≥‡‡≤‡‡±‡‡ ý)r∫ œ— —√” ŽLKOU  šU„ÅË—“È «Ë*Ot ý!r �d«— œ«—œ Ë ¼b· «“ ¬Ê ÐułuœÅ¬Ë—œÊ

ðGOOd«  'Oe¹Jv "DKu» œ— šU„ Ðd«È —ýb ÐN²d ÖOU¼UÊ “—«Žv «ÝX �t ÐU ÖUË¬¼s «�−UÂ "vÅýuœÆ

¥‡‡≤‡‡±—«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ UÐ »uš r)ý p¹  UB)A� ‡‡

ÆbýUÐ Ábý Ë— Ë d¹“ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ ¨„Uš ÈU¼Åt¹ô t� XÝ« vL!ý »uš r!ý ‡‡

ÆXÝ« ÊU$J¹ sO"“ ◊UI� ÂULð —œ »uš r!ý oLŽ ‡‡

ö"U� v¼UOÖ ÈU¹UIÐ »uš r!ý —œ ‡‡ÎÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ „Uš UÐ 

ÆœuýÅv" ÂU−�« v²Š«—ÅtÐ »uš r!ý —œ vKOLJð  UOKLŽ ‡‡

ÆXÝ« tšuK� b�U' »uš r!ý ‡‡

t?¹ô »u?š r!ý —œ ‡‡Ïö?"U?� „Uš v¹Ë— Ît?¹ô Ë d¹“ —œ Ïö?"U?� d¹“ ÎÁb?ý l?�«Ë `DÝ ÈË— —œ 

ÆXÝ«

±‡‡ Disk Plows                    ≤‡‡ Chisel Plows                         ≥ÅÅÅ‡‡ Subsoilers            ¥‡‡ Rotary Plows



ÅÅÅÅ±≥ÅÅÅ

≥‡‡± —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ ‡‡(Moldboard Plow)

ONð ÈUNMOýU" s¹dðÅtIÐUÝUÐ Ë s¹d²*Ë«b²" “« vJ¹ —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ
Ò

¨sOýU" s¹« ÆXÝ« sO"“ t

U²³$� „Uš qŠ«d" s¹« vÞ Æb¹UL�Åv" ÊuÖ˛«Ë fáÝ Ë bMKÐ ¨Áb¹dÐ «— „UšÎt�ÅU−�¬ “« ÆœuýÅv" œdš 

“« e?O� b¼œÅv" ÂU−�« «— qLŽ s¹« t� vMOýU" ¨XÝ« È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ s¹d²LN" “« Êœ“ r!ý qLŽ

O?L¼«
Ò

�Uš X
Ò

łu?ð œ—u?" Ë XÝ« —«œ—ušdÐ vÒ—œ t?Çd?Ö Æb?ýU?ÐÅv?" Ê«“—ËUA� Ë ÊUBB!²" ’Uš t

s¹« UÐ ¨œuýÅv" tO�uð È“—ËÅ„Uš d~¹œ ÈU¼ÅÁuOý ¨ ôuB×" “« všdÐ È«dÐ Áb"¬ qLŽÅtÐ  UIOI×ð

OL¼« “« ‰UŠ
Ò

È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU" —œ «— È«ÅÁó¹Ë ÁU~¹Uł ÊUMâL¼ Ê¬ œdÐ—U� Ë ÁbA� t²ÝU� s¼¬ËUÖ X

«Ë
Ò

ÆœuýÅv" d²K"U� “Ë—ÅtÐ“Ë— Ë œ—«œ tO*

∫tKdÞËœË tKdÞ p¹ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡jI' «— „Uš t� b�uýÅv" vŠ«dÞ È—uÞ t'dDJ¹ ÈUNM¼¬ËUÖ 

ôuLF" Ë XLÝ p¹ tÐÎq"UŽ n¹œ— Ëœ t'dÞËœ ÈUNM¼¬ËUÖ tJ�¬ ‰UŠ ̈ bM�«œdÖÅv"dÐ XÝ«— ·dÞÅtÐ “—ËÅ„Uš 

»U?!²�« qÐU� Ë bM²$¼ Ê«œdÖdÐÅéÇ n¹œ— p¹ Ë Ê«œdÖdÐÅXÝ«— n¹œ— p¹ t� b�—«œ qÐUI²" ©gOš®

’uB!"  «Ëœ« UÐ ¨t²'dÖ —«d� vÝUý p¹ ÈË— gOš n¹œ— Ëœ d¼ s¼¬ËUÖ Ÿu� s¹« —œ ÆbMýUÐÅv"

ôuLF" ̈ b�œdÖÅv" U−ÐUłÎÈUNM¼¬ËUÖ ÈdOÖ—U�ÅtÐ —œ ÆœuýÅv" ÁœUH²Ý« vJO*Ë—bO¼ ÈUNJł “« —uEM" s¹« tÐ 

ÁuOý Ë sO"“ ÈbMÐÅtFD� t'dDJ¹Ï‰UŠ sOŽ —œ Ë v'U{« ÈUN²'U$" ÊœuLOÄ UÐ —u²�«dð XAÖdÐ Ë X'— 

“« ¨X$O� ‰ULŽ« s¹« ÂU−�« tÐ È“UO� t'dÞËœ ÈUNM¼¬ËUÖ œdÐ—U� —œ v*Ë XÝ« d¹cÄU�Å»UM²ł« Èd"« Â“ô

U?�u?B?š Ë b?ýU?ÐÅv" d²AOÐ —UO$Ð —U� Áœ“UÐ Ë—Ås¹«ÎÈU?N?²?A?ÖdÐ Ë X'— —œ UNM¼¬ËUÖ Ÿu� s¹« v¹¬—U� 

r?N?" —U?O$Ð X¹e" p¹ v*«u²"
Ò

ÈU?N?²?'U?$?" Êœu?LOÄ U¹ Ë sO"“ ÈbMÐÅtFD� tÐ ÃUO²Š« Ë œË—Åv" —ULýÅtÐ 

 ÈUNKJý—œ ÆX$O� v'U{«±‡‡± Ë ≤‡‡±OF{Ë Ëœ —œ t'dÞËœ s¼¬ËUÖ 
Ò

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� X

 qJý±‡‡±qLŠ XOF{Ë —œ tKdÞËœ s¼¬ËUÖ  ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±¥ÅÅÅ

 qJý≤‡‡±—U� X;UŠ —œ tKdÞËœ s¼¬ËUÖ  ‡‡

 qJý≥‡‡±tAOš gý —«uÝÅtLO� s¼¬ËUÖ  ‡‡

v{dŽ —u×�

gOš

VIŽ ŒdÇ

vÝUý

dÐÅgOÄ

±‡?‡≥‡?‡±∫—«œÅÊ«œd??Öd?Ð s?¼¬ËU?Ö È«e?ł« ‡?‡ —«œÅÊ«œd??Öd??Ð s??¼¬ËU?Ö n?K?²?!?" ÈU?N?²?L?$?�

 ∫“«ÅÅÅb�«Å —U³ŽqJý —œ Æs¼¬ ËUÖ rzUL{ Ë vÝUý ̈ “—ËÅ„Uš q"UŽ≥‡‡±—«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ È«eł« 

tLO�ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�—«uÝ 

s¼¬ËUÖ p¹ ‰U¦" Ê«uMŽÅtÐ ÆbýUÐÅv" —«œÅÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ tOK� „d²A" bŠ«Ë “—ËÅ„Uš q"UŽ

Ë gOš ÈUN²L$� “« “—ËÅ„Uš q"UŽ d¼ ÆXÝ« “—ËÅ„Uš q"UŽ tÝ UÐ s¼¬ËUÖ p¹ l�«Ë—œ tAOš tÝ

t?K?OÝËÅtÐ gOš ÆXÝ« Ábý qOJAð ‚UÝÏX?L?$?� s?¹d²LN" t� gOš ÆœœdÖÅv" qB²" vÝUý tÐ ‚UÝ 

U?Ð ‰U?L?Ž« s?¹« Æb¼œÅv" ÂU‡−�« «— „Uš Êb‡O�«œdÖdÐ Ë s²$Jý ¨Êb¹dÐ qLŽ XÝ« È“—ËÅ„Uš q"UŽ

Ë œu?ýÅv" œU−¹« È—UOý ¨„Uš qš«œ —œ gOš —u³Ž l�u" —œ ÆXÝ« Á«dL¼ „Uš v³$� Êbý œdš

ôuLF"® XLÝ p¹ tÐ Ë dð—Ëœ vL� Ê¬ „UšÎÆbM¹uÖÅv" r!ý —UOý Ê¬ tÐ t� œuýÅv" »UðdÄ ©XÝ«— 



ÅÅÅÅ±µÅÅÅ

"−LuŽt šOg «“ ðOGt ®Ýu„©¨ šU„ ÐdÖdœ«Ê¨ ÄOAU�v¨ �Hg¨ ÄUýMt Ë ðMt ðAJ?Oq ýbÁ «ÝX Ë

ÐtÅ�u—  ¹p ÖuÁ ÝtÅÄNKu "vÅÐUýbÆ œ— ýJq ¥ÅÅÅ‡‡± �$L²NUÈ "!²Kn ¹p šOg �AUÊ œ«œÁ ýbÁ «ÝXÆ

qJý¥‡‡ ±tGOð „u�

 tGOð

Ê«œdÖdÐ „Uš

  tMð

   X.Ð

gH�

v�UAOÄ

‚UÝ

gH� tMýUÄ

∫tGOð ‡‡ n	«Æœ—«œ —«d� ©gOš® “—ËÅ„Uš q"UŽ XL$� s¹dðÅsO¹UÄ —œ t� XÝ« Èœôu' tFD� 

Ê¬ Ë Áb¹dÐ vI'«  —u� tÐ «— r!ý—UOý „Uš Ë Ábý „Uš qš«œ —œ gOš –uH� Ë gJ" Vłu" tGOð

 ËUHð Æb�—«œ vHK²!" Ÿ«u�« Ë bM²$¼ i¹uFð qÐU� U¼ÅtGOð ÆbM�Åv" X¹«b¼ Ê«œdÖdÐ „Uš XLÝ tÐ «—

ÁbLŽÏt³* XAÄ —œ v*Uš ÈUC' b¹UÐ ̈ „Uš Êb¹dÐ È«dÐ tGOð ÆbýUÐÅv" UN�¬ vÝbM¼ qJý Ë „u� —œ UN�¬ 

Æb?M?¹u?ÖÅv?" q¹ULð U¹ gJ" UN�¬ tÐ t� ¨b�dOÖÅv" dE�—œ «— v¹U¼UC' —uEM"Ås¹bÐ ÆbýUÐ t²ý«œ œuš eOð

Þ tÐ t� v³�Uł q¹ULð U¹ v³�Uł ÈUC' Ë vMO¹UÄ q¹ULð U¹ ÈœuLŽ ÈUC'd
Ò

—«bI" Ë b�—«œ v~²$Ð tGOð vŠ«

ÆXÝ«  ËUH²" U¼ÅtGOð Ÿ«u�« —œ UN�¬

Áu×� tÐ tłuð UÐ tGOðÏÆœ—«œ vHK²!" Ÿ«u�« „Uš fMł Ë œdÐ—U� 

∫“« b�«Å —U³Ž tGOð Ÿ«u�« s¹d²LN"

∫q?�U?� ‘d?Ð ÈU?¼ÅtGOð ‡‡ n;«t?A?¹— t?� v?¹U?N?MO"“ —œ Ë ôUÐ ÈUN²ŽdÝ —œ Ïœ—u?" b?�—«œ v¼UOÖ 

Æb¼œÅv" ÂU−�« «— ‘dÐ q"U� —uÞÅtÐ tGOð s¹« Æb�dOÖÅv" —«d� ÁœUH²Ý«

∫p¹—UÐ ‘dÐ ÈU¼ÅtGOð ‡‡ »Áb?OA� q"U� ‘dÐ ÈU¼ÅtGOð “« d²NÐ ¨Áœd� –uH� „Uš —œ vÐušÅtÐ 

Æb�dOÖÅv" —«d� ÁœUH²Ý« œ—u" —«œÅ@MÝ ÈUNMO"“ —œ U¼ÅtGOð s¹« b�uýÅv"



ÅÅÅÅÅÅ±∂ÅÅÅ

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅÅ±tGOð v³�Uł Ë ÈœuLŽ q¹ULð ‡‡

©r)ý —UOý ·dÞ tÐ tGOð „u� vÖbOLš® ÈœuLŽ q¹ULð ‡‡ n;«

©r)ý —UOý ·dÞ tÐ tGOð „u� vÖbOLš®  v³�Uł q¹ULð ‡‡ »

∫—U� sO~MÝ ÈU¼ÅtGOð ‡‡ ÃÆb�dOÖÅv" —«d� ÁœUH²Ý« œ—u" X!Ý ÈUN�Uš È«dÐ 

∫Ábý X)Ý ÈU¼ÅtGOð ‡‡ œÆb�uýÅv" l�«Ë ÁœUH²Ý« œ—u" X!Ý —UO$Ð ÈUN�Uš È«dÐ 

∫—U� sO~MÝ ÁœUF;«Å‚uK ÈU¼ÅtGOð ‡‡ ‡¼Æb�uýÅv" t²'dÖ —U�ÅtÐ X!Ý ÁœUF*«Å‚u' ÈUN�Uš —œ 

∫’u?B)� ÈU¼ÅtGOð ‡‡ Ë q?J?ý —œ Æb?�dOÖÅv" —«d� ÁœUH²Ý« œ—u" ÁbM³$Ç ÈUN�Uš —œ ∂‡‡±

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� tGOð Ÿu� bMÇ

 qJý∂‡‡ ±r)ý nK²)� j¹«dý È«dÐ U¼ÅtGOð Ÿ«u�« ‡‡

©n;«®©»®©Ã®

©œ®©‡¼®

©Ë®



ÅÅÅÅ±∑ÅÅÅ

 qJý∑‡‡ÅÅÅ±Èd¼Uþ qJý dE� “« —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ ÈU¼ÅtGOð Ÿ«u�«ÅÅÅÅ‡‡

∫Èd¼Uþ qJý ”UÝ« dÐ tGOð Ÿ«u�«

tGOð ‡‡Ï∫È«ÅtI½“Ë– ÆœuýÅv" ÁœUH²Ý« p³Ý ÈUN�Uš —œ d²AOÐ tGOð s¹« “« 

tGOð ‡‡Ï∫È—UIM� ÆbM�Åv" —U� d²NÐ jÝu²" ÈUNMO"“ —œ 

tGOð ‡‡Ï∫—«œÅtýuÖ ÆœË—Åv" —U�ÅtÐ —«œÅ@MÝ Ë jÝu²" ÈUNMO"“ —œ 

tGOð ‡‡Ï∫—«œÅrK¹œ ÆXÝ« ÂËUI" vÖbO¹UÝ qÐUI" —œ «d¹“ býUÐÅv" všö~MÝ v{«—« ’uB!" 

tGOð ‡‡Ï∫v¦K¦� ÆœuýÅv" ÁœUH²Ý« vMLÇ Ë sO~MÝ ÈUNMO"“ —œ tGOð s¹« “« 

t³* ‰UŠ d¼ —œÏłuð UÐ tGOð ÒôuLF" „Uš UÐ ÈdOÖ—œ tÐ tÎÈ—U�ÅX!Ý ’uB!" vð—«dŠ  UOKLŽ UÐ 

 qJý—œ ÆœuýÅv"∑‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� tGOð Ÿu� bMÇ 

È«ÅtI�“Ë– tGOð

È—UIM� tGOð

v¦K¦� tGOð

—«œÅtýuÖ tGOð

—«œÅrK¹œ tGOð

∫Ê«œdÖdÐÅ„Uš  ‡‡ »ÆœœdÖÅv" VB� tGOð ÈôUÐ —œ t� XÝ« gOš “« v²L$� Ê«œdÖdÐÅ„Uš 

tKOÝËÅtÐ ¨tGOð UÐ Ábý Áb¹dÐ „UšÏÊ«œd?ÖdÐ „Uš XšUÝ Ë vŠ«dÞ —œ ÆœuýÅv" Áb�«œdÖdÐ t×H� s¹« 

v¹¬—U� Â«b� d¼ t� Ábý t²šUÝ Ê¬ nK²!" Ÿ«u�« Ë XÝ« Áb"¬ qLŽÅtÐ ÈœU¹“ —UO$Ð  UIOI×ð Ë UNAýu�

�Uš
Ò

—œ „U?š X?Žd?Ý ÆbM¼œÅv" ÂU−�« „Uš Êb�«œdÖdÐ Ë Êœd� œdš —œ «— È«ÅÁó¹Ë qLŽ Ë b�—«œ v

U?³?¹dIð Ê«œdÖdÐ „Uš ÈË— “« X�dŠÎv?Öb?O?â?O?Ä tÇd¼ ÆXÝ« dÐ«dÐ uKł XLÝ tÐ ÈËdAOÄ XŽdÝ UÐ 

ÆXÝ« ÃUO²Š« Èd²AOÐ vAA� ÈËdO� Ë œuýÅv" Ê«œdÖdÐ d²AOÐ „Uš býUÐ d²AOÐ Ê«œdÖdÐÅ„Uš

Ê«œd?ÖdÐ Ë v�UAOÄ ¨UNM¼¬ËUÖ “« vCFÐ —œ ÆbM¹uÖ åv�UAOÄò «— Ê«œdÖdÐÅ„Uš v¹uKł XL$�

 q?J?ý—œ Æœ—«œ d?O?ŁQ?ð „Uš ÈœuLŽ ‘dÐ —œ v�UAOÄ ÆbM²$¼ v�bý«bł tFD� Ëœ∏‡‡ÅÅÅ±Ÿu?� b‡MÇ 

Ÿu?� ¨X?Ý«  ËUH²" „Uš Ÿu� tÐ t²$Ð p¹ d¼ ÁœUH²Ý« œ—«u"ÅÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê«œdÖdÐÅ„Uš



ÅÅÅÅÅÅ±∏ÅÅÅ

tâ�UMÇ «d¹“ Æœuý ÂU−�« q"U� —uÞÅtÐ r!ý  UOKLŽ Uð býUÐ „Uš Ÿu� UÐ VÝUM²" b¹UÐ Ê«œdÖdÐÅ„Uš

Ÿ«u?�« “« Æœd?O?ÖÅv" ÂU−�« h�U� „Uš Êœd�Åœdš Ë Êb�«œdÖdÐ œuA� »U!²�« VÝUM" Ê«œdÖdÐÅ„Uš

œdÐ ÂU� «— p³A" Ë ÁbOâOÄ ̈ È«Åt�«u²Ý«ÅtLO� ̈ v*uLF" Ê«œdÖdÐÅ„Uš ̈ Ê«uðÅv" Z¹«— ÈUN�«œdÖdÐÅ„Uš

ÆXÝ«  ËUH²" p¹ d¼ œdÐ—U� Ë ÁœUH²Ý« œ—u" t�

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ±‡‡ Ê«œdÖdÐ „Uš Ÿ«u�«

È«Åt�«u²Ý«ÅtLO� Ê«œdÖdÐ „Uš v;uLF� Ê«œdÖdÐ „Uš ÁbOâOÄ Ê«œdÖdÐÅ„Uš —«bKUJý Ê«œdÖdÐÅ„Uš 

∫v;uLF� Ê«œdÖdÐÅ„Uš ‡‡ÆœuýÅv" ÁœUH²Ý« Ê«œdÖdÐÅ„Uš Ÿu� s¹« “« jÝu²" ÈUNMO"“ —œ 

∫t�«u²Ý«ÅtLO� Ê«œdÖdÐÅ„Uš ‡‡Æœ—«œ œdÐ—U� X$Ý Ë p³Ý v{«—« —œ Ê«œdÖdÐÅ„Uš s¹« 

∫ÁbOâOÄ Ê«œdÖdÐÅ„Uš ‡‡ÆXÝ« v¼UOÖ gýuÄ UÐ ÁbM³$Ç ÈUN�Uš ’uB!" Ê«œdÖdÐÅ„Uš Ÿu� s¹« 

∫p³A� Ê«œdÖdÐ „Uš ‡‡ÆœuýÅv" ÁœUH²Ý« p³A" Ê«œdÖdÐ “« lð«d" Ë ÁbM³$Ç ÈUN�Uš —œ 

t?×H) fMł Ï∫Ê«œd?ÖdÐÅ„Uš t?×H� fMł Ïôu?LF" Ê«œdÖdÐÅ„Uš Îœôu?' U?¹ Ë t¹ôÅtÝ œôu' “« 

t� —uD�UL¼ t¹ôÅtÝ œôu' ÆœuýÅv" t²šUÝ Ábý È—U�ÅX!Ý ÊbÇ “« eO� œ—«u" všdÐ —œ Ë tÇ—UÄÅp¹

t¹ô p¹ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ t¹ô tÝ “« XÝ«bOÄ g"U� “«Ïœôu' “« v�UO" t¹ô ¨v�ËdOÐ t¹ô Ëœ Ë v�UO" 

q?B?²?" d?~?¹bJ¹ tÐ vð—«dŠ  UOKLŽ UÐ Ë XÝ« Ábý t²šUÝ sÐd�dÄ œôu' “« v�ËdOÐ t¹ô Ëœ Ë sÐd�År�

t¹ô Ë g¹UÝ tÐ X³$� v�ËdOÐ ÈU¼Åt¹ô Æb�uýÅv"Ïd¼ o¹dÞÅs¹bÐ Ë bM²$¼ ÂËUI" X$Jý tÐ X³$� v�UO" 

O�uBš ËœÒôuLF" ÆXÝ« Ábý t²'dÖ dE�—œ Ê¬ XšUÝ —œ “UO� œ—u" XÎœôu' “« t� v¹UN�«œdÖdÐÅ„Uš 

b�«ÅÁbý t²šUÝ tÇ—UÄÅp¹ œôu' “« t� v¹UN�«œdÖdÐÅ„Uš Ë sO~MÝ ÈUN�Uš —œ b�«ÅÁbý t²šUÝ t¹ôÅtÝ

“« U?N?�¬ f?M?ł t?� v¹UN�«œdÖdÐÅ„Uš Ë ¨p³Ý ÈUN�Uš —œ b�—«œ Èd²L� X"ËUI" g¹UÝ qÐUI" —œ Ë

 qJý Æb�Ë—Åv" —U�ÅtÐ —«œÅ@MÝ Ë vMý ÈUN�Uš —œ XÝ« Ábý È—U�ÅX!Ý ÊbÇπ‡‡±Ê«œdÖdÐÅ„Uš 

Æb¼œÅv" ÊUA� «— t¹ôÅtÝ œôu' UÐ



ÅÅÅÅ±πÅÅÅ

∫gH- ‡‡ Ã qJý —œ t� XÝ« gOš ÈUN²L$� “« d~¹œ vJ¹ gH� ¥‡‡ÅÅÅ±XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ôu?L?F?" t� XÝ« ÈbMKÐ Ë X!ð ÈeK' È«ÅtFD� Ê¬ ËÎg?O?š t?M?ð s?O¹UÄ XL$� tÐ ÁdN" Ë êOÄ tKOÝË tÐ 

t¹ô „Uš V�Uł “« t� XÝ« v¹U¼ËdO� dÐ«dÐ —œ X"ËUI" Ë s¼¬ËUÖ ‰œUFð kHŠ Ê¬ —U� ÆœuýÅv" qB²"

t?Ð g?H?� Æœœd?ÖÅv?" v?Š«d?Þ Ê¬ œd?Ð—U?� Ë gOš Ÿu� V$ŠdÐ gH� ÆœuýÅv" œ—«Ë s¼¬ËUÖ tÐ r!ý

ÆœuýÅv" t²šUÝ rOEMð qÐU� Ë XÐUŁ ÈUNð—u�

 ∫tMýUÄ ‡‡ œ“—ËÅ„Uš q"UŽ t�ÅÈ—uÞÅtÐ œœdÖÅv" VB� gOš s¹dš¬ gH� v¹UN²�« XL$� —œ

tKOÝËÅtÐÏrN"  U"ËeK" “« vJ¹ tMýUÄ ÆœuýÅv" »u$×" Ê¬ È«dÐ v¹UJð« tDI� Ë œeG*Åv" „Uš ÈË— Ê¬ 
Ò

 q?Jý ÆœuýÅv" t²šUÝ rOEMð qÐU� Ë XÐUŁ nK²!" Ÿ«u�« —œ Ë œË—Åv" —ULAÐ “—ËÅ„Uš q"UŽ±∞‡‡±

Æb¼œÅv" ÊUA� «— tMýUÄ Ë gH�

 qJýπ‡‡±t¹ô tÝ œôuK fMł “« Ê«œdÖdÐ „Uš ‡‡

 qJý±∞‡‡±s¼¬ËUÖ tMýUÄ Ë gH� ‡‡

≤gH� ‡‡

≥tMýUÄ ‡‡

±‚UÝ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ≤∞ÅÅÅ

∫t?M?ð ‡‡ ‡¼ÈU?¼ÅÁd?N?" Ë ê?O?Ä t?K?O?ÝËÅt?Ð t?M?ýU?Ä Ë gH� ¨Ê«œdÖdÐ „Uš t×H� ¨tGOð tŽuL−" 

q?J?ý—œ Æœu?ýÅv?" q�Ë s¼¬ËUÖ vÝUý tÐ eO� ‚UÝ Ë ‚UÝ tÐ tMð Æb�œdÖÅv" qB²" tMð tÐ ’uB!"

±±‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� tMð 

 qJý±±‡‡± ‡‡ Ê¬ tÐ qB²�  UFD7 Ë s¼¬ËUÖ tMð

 qJý±≤‡‡±s¼¬ËUÖ ‚UÝÅ ‡‡

tGOð

Ê«œdÖdÐ „Uš t×HU

gH�

tMð

∫‚UÝ ‡‡ Ët?FD� p¹ “« XÝ«  —U³Ž ‚UÝ Ï—«œ—u?šd?Ð v'U� X"ËUI" “« t� v�bÇ U¹ Èœôu' 

U²¹UN� t� Ábý qB²" Ê¬ tÐ tMð o¹dÞ “« ÁdN" Ë êOÄ UÐ “—ËÅ„Uš ÈUN²L$� tOK� Ë XÝ«Îq�Ë vÝUý tÐ 

œ«“¬ ‚U?Ý ¨Áb?�uý Áb¹dÐ êOÄ UÐ ‚UÝ ÈUN"U� tÐ UN�¬ s¹d²LN" t� œ—«œ nK²!" Ÿ«u�« eO� ‚UÝ ÆœœdÖÅv"

d?O?ŁQ?ð g?O?š v?M?L¹« —œ q"«uŽ s¹« Æb�—uNA" vJO*Ë—bO¼ —U�œuš ‚UÝ ¨ÈdM' —U�œuš ‚UÝ ¨ÁbMM�

g?O?š t?Ð Êb?O?Ý— V?O?Ý¬ “« —u?�c?" q?"U?Ž b?M?� œ—u?šdÐ vF�U" tÐ tGOð „u� —U� sOŠ ÁUÖd¼ Ë b�—«œ

 qJý—œ ÆbM�Åv" ÈdOÖuKł±≤‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ‚UÝ 

≤v�UAOÄ ‡‡

≥Ê«œdÖdÐÅ„Uš ‡‡

±tGOð ‡‡

≥Ê«œdÖdÐÅ„Uš ‡‡

¥gH� ‡‡

µbMÐ ‡‡ 

∂‚UÝ ‡‡ 



ÅÅÅÅ≤±ÅÅÅ

∫—«œÅÊ«œd?Öd?Ð s?¼¬ËU?Ö r?¹UL{ ‡‡“

OHO� Ë r!ý qLŽ Êbý d²NÐ È«dÐ
Ò

—U� d²NÐ X

v?H?K?²?!?" v?J?L?� q?¹U?ÝË Ë —«e?Ð« “« s?¼¬ËU?Ö

b�uýÅv" qB²" s¼¬ËUÖ tÐ t� œuýÅv" ÈdOÖÅÁdNÐ

s¹d²LN" ÆbM¹uÖÅv" ås¼¬ËUÖ r¹UL{ò UN�¬ tÐ Ë

Ë Èœ—U� ÈU¼dÐÅgOÄ ∫“« b�«Å —U³Ž UN�¬ Ÿ«u�«

Ëb?"
Ò

t?*U?³?�œ ¨©U?N?A?O?šÅg?O?Ä® d?ÐÅgOÄ gOš ¨—

g?K� Ë rOEMð ŒdÇ ¨dÐÅtA¹— ¨Ê«œdÖdÐ t×H�

ÆÊ«œdÖdÐ

 qJý±≥‡‡±dÐÅgOÄ œ—U� XOF7u� ‡‡

±±∞ ‡‡±∞µtł—œ 

≤µd²LOKO� 

≤µ²LOKO� d

∫Èœ—U� dÐÅgOÄ ‡‡tÐ „Uš ÈœuLŽ ‘dÐ —œ Ë œuýÅv" t²$Ð gOš uKł vÝUý ÈË— dÐÅgOÄ s¹« 

Á—«u¹œ UÐ È—UOý œU−¹« —uEM"ÏôuLF" ÆbM�Åv" pL� v�UAOÄ tÐ ·U� Ë eOLð ÎÈ«Åt�uÖÅtÐ «— Èœ—U� dÐÅgOÄ 

Æœuý l�«Ë dðôUÐ Ë dðuKł gOš tGOð „u� tÐ X³$� œ—U� „u� t� bMM�Åv" VB� vÝUý ÈË—

b� dÐÅgOÄ ‡‡Ë
Ò

∫—D$" Ë œdÖ È«Åt×H� qJý tÐ dÐÅgOÄ s¹« Ò¨·U� Ê¬ t³* t� XÝ« œôu' fMł “« ̀

tKOÝËÅtÐ ÆbýUÐÅv" —«œÅÃ¬ U¹ È«ÅÁd~M�Ït×H� e�d" ‰uŠ ¨Ábý t²$Ð gOš uKł —œ vÝUý ÈË— dÐ ¨v¹Ë“UÐ 

 qJý —œ ÆbšdÇÅv" v~M¹d³KÐ U¹ výuÐ ÊU�UðU¹ ÈË—±¥‡‡±b" dÐÅgOÄ Ÿu� bMÇ Ë
Ò

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —

È«ÅÁd~M� ‡‡ » b� ‡‡ n;«Ë
Ò

·UU ——«œÅÃ¬ ‡‡ Ã

 qJý±¥‡‡±b� dÐÅgOÄ Ÿ«u�« ‡‡Ë
Ò

—

OF�u"
Ò

b" dÐÅgOÄ VB� XË
Ò

∫t� XÝ« È—uÞ gOš tÐ X³$� —

«Ë
Ò

ôÎ q�«bŠ —U� ÂU~M¼ »UIAÐ ÊU�UðU¹ —u×" µÆœdOÖ —«d� „Uš `DÝ “« dðôUÐ d²"Åv²�UÝ 



ÅÅÅÅÅÅ≤≤ÅÅÅ

U?O?�UŁÎ q?J?ý o?ÐU?D" ±µ‡?‡±t?³?* Ï

X?L?Ý t?Ð Ë tGOð „u� “« dðôUÐ t×H�

Æœuý t²$Ð Áœ—u!� r!ý sO"“

 qJý±µ‡‡±b� dÐÅgOÄ XOF7u� ‡‡Ë
Ò

gOš tÐ X³.� —

 qJý±∂‡‡±

v³�Uł ÈU/ ‡‡ n;«

vIK« ÈU/ ‡‡ »

∫d?ÐÅgOÄ gOš ‡‡v?K?�« g?Oš uKł vÝUý ÈË— t� XÝ« vJÇu� gOš qJý tÐ dÐÅgOÄ s¹« 

¨Áb¹dÐ r� oLŽ UÐ «— „Uš “« vJ¹—UÐ —«u� gOš s¹« ÆbM¹uÖÅv" r¼ ågOšÅgOÄò Ê¬ tÐ Ë œœdÖÅv" VB�

Ë „Uš ̀ DÝ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ Êœd� Ê«œdÖdÐ qLŽ —œ dÐÅgOÄ gOš Æb�«œdÖÅv"dÐ vK�« gOš ÈuKł —œ

ŁR?" g?I?� „U?š U?Ð v"«œ ÈU¼œu� Êœd� ◊uK!"Òr?!?ý ÂU?~?M?¼ g?Oš s¹« “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ Æœ—«œ Èd

 q?J?ý—œ Æœu?ýÅv" UNAOš v~²'dÖ YŽUÐ —«œÅgK� v{«—«±∂‡‡±O?F�u" Ë s¼¬ËUÖ gOšÅgOÄ 
Ò

Ê¬ X

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vK�« gOš tÐ X³$�

gOš gOÄ —Ëb� dÐÅgOÄ UÐ Â√uð gOš gOÄ 



ÅÅÅÅ≤≥ÅÅÅ

∫Ê«œdÖdÐÅgK� ‡‡t×H� ÏË œuýÅv" VB� Ê«œdÖdÐ t×H� v¹ôUÐ t³* ÈuKł —œ t� XÝ« ÈdFI" 

t¹ô Êb"¬ ôUÐ sOŠ «— v¼UOÖ ÈU¹UIÐÏ qJý—œ Ê¬ “« vŽu� ÆbM�Åv" X¹«b¼ —UOý qš«œ tÐ r!ý ±∑‡‡±

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJý±∑‡‡ÅÅÅ±s¼¬ÅËUÖ gOš p¹ —œ Ê«œdÖdÐ gK� ‡‡

Ê«œdÖdÐ gK� 

∫v?ÝUý ‡‡¨r?¹U?L?{ Ë “—ËÅ„U?‡?š q?"«uŽ t� b‡¼œÅv" qOJA‡ð «— s¼¬ËUÖ vK�« »uÇ—UÇ vÝUý 

Ë Á“«b�« Æœ—«œ È«ÅÁœUÝ —UO$Ð ÊUL²šUÝ Ë œuýÅv" t²šUÝ rJ×" ÈeK' “« vÝUý Æb�œdÖÅv" VB� Ê¬ ÈË—ÅdÐ

tÐ ‰UBð« ’uB!"  UFD� ÆXÝ«  ËUH²" ©UNAOš® “—ËÅ„Uš q"«uŽ œ«bFð Ë Ê¬ Ÿu� tÐ t²$Ð vÝUý œUFÐ«

Ë œ—«œ ‰UBð« ©gA� ÈËdO�® —u²�«dð tÐ uÝÅp¹ “« vÝUý vK�—uÞÅtÐ ÆœœdÖÅv" VB� vÝUý ÈË— —u²�«dð

 qJý—œ ÆœuýÅv" t²$Ð Ê¬ tÐ “—ËÅ„Uš q"«uŽ d~¹œ ÈuÝ “«±∏‡‡±Ábý Áœ«œ ÊUA� s¼¬ËUÖ vÝUý ÆXÝ« 

 qJý±∏‡‡±Áb�uý—«uÝ tAOš tÝ —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ —œ vÝUý ‡‡

vÝUý



ÅÅÅÅÅÅ≤¥ÅÅÅ

≤‡‡≥‡‡± ∫—«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ Ÿ«u�« ‡‡d?¹“  —u�ÅtÐ Ê«uðÅv" «— —«œÅÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ

∫œuL� ÈbMÐÅrO$Ið

 qJý±π‡‡±—«uÝ tAOš tÝ —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ ‡‡

t?� X?Ý« ◊u?Ðd?" È—u?²?�«d?ð —«œÅÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ tÐ ¨d²AOÐ  U×O{uð ÈbMÐÅrO$Ið s¹« —œ

Æb�—«œ —«d� Èd²AOÐ tłuð œ—u" ÊUýœdÐ—U� Ë vÖœd²$Ö XKŽÅÅtÐ

∫È—u?²?�«dð ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡Ÿ«u?�« t?Ð —u?²?�«d?ð t?Ð ‰UBð« tI¹dÞ dE� “« «— È—u²�«dð ÈUNM¼¬ËUÖ 

“« Ë t?'dÞËœ ¨t'dDJ¹ Ÿ«u�« tÐ „Uš Êb�«œdÖdÐ XLÝ Ë ‘Ë— ÿU×* “« Ë vAA� ¨—«uÝÅtLO� ¨—«uÝ

ÆbMM�Åv" ÈbMÐÅrO$Ið tAOš bMÇ Ë tAOšËœ ¨tAOšÅp¹ tÐ “—ËÅ„Uš q"«uŽ œ«bFð dE�

∫—«u?Ý t?L?O?� Ë —«uÝ —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ ‡‡t?Ð t?� œu?ýÅv?" t?²HÖ v¹UNM¼¬ËUÖ tÐ —«uÝ ÕöD�« 

Ÿu� s¹« Æb�uýÅv" bMKÐ sO"“ “« —u²�«dð pO*Ë—bO¼ ÁU~²Ýœ tKOÝËÅtÐ ̈ Ábý q�Ë —u²�«dð tDI� tÝ ‰UBð«

tÞuÐd" ÈU¼Ë“UÐ ÈË— dÐ —u²�«dð XAÄ s¼¬ËUÖ

 q?Jý —œ ÆXÝ« —«uÝ±π‡‡±s?¼¬ËUÖ vŽu� 

Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� —«u?Ý t?AOšÅtÝ —«œÅÊ«œdÖdÐ

ÈË“U?Ð Ëœ t?Ð —«u?ÝÅt?L?O?� ÈU?¼Ås¼¬ ËUÖÆXÝ«

b�«uðÅv" ÁbM�«— Ë œuýÅv" qB²" —u²�«dð vMO¹UÄ

ÁU?~?²?Ýœ t?K?O?ÝËÅt?Ð «— s?¼¬ÅËUÖ ÈuKł XL$�

s¼¬ÅËUÖ s¹« VIŽ XL$�ÅÆbM� bMKÐ pO*Ë—bO¼

ôu?LF"Ît?Ð t?� v?J?O?*Ë—bO¼ pł p¹ jÝuð 

ÆœuýÅv" sO¹UÄ Ë ôUÐ XÝ« qB²" VIŽ ŒdÇ

—«œ Ê«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ Ÿ«u�«

v"«œ ‡‡

È—u²�«dð ‡‡

vAA� ‡‡

—«uÝ ‡‡

—«uÝÅtLO� ‡‡

vAA� ‡‡

tAOš p¹ ‡‡

tAOš Ëœ ‡‡

tAOš p¹ ‡‡

tAOš Ëœ ‡‡

tAOš bMÇ ‡‡

t'dDJ¹ ‡‡

t'dÞ Ëœ ‡‡

t'dDJ¹ ‡‡

t'dÞ Ëœ ‡‡

}























ÅÅÅÅ≤µÅÅÅ

≥‡‡≥‡‡± ∫—u²�«dð tÐ Áb�uý—«uÝ s¼¬ËUÖ ‰UBð« “dÞ ‡‡—u²�«dð tÐ s¼¬ËUÖ s²$Ð È«dÐ

∫bOM� qLŽ d¹“ VOðdðÅtÐ

± —«œÅÁ—ULý ◊UI� ̈ VIŽ tÐ —u²�«dð X¹«b¼ sOŠ ‡‡± Ë ≤ qJý oÐUD" «— ≤∞‡‡±ÆbO¼œ oO³Dð r¼ UÐ 

≤ ÈU¼ÅÁ—ULý ‰UBð« ◊UI� ‡‡±ÆbOM� q�Ë rNÐ «— 

≥ ÈU¼ÅÁ—ULý ‰UBð« ◊UI� ‡‡≤ÆbO¹UL� q�Ë rNÐ «— 

¥Á—ULý ‰UBð« ◊UI� ‡‡Ï ≥ÆbO¹UL� q�Ë rNÐ «— 

 qJý≤∞‡‡±—u²�«dð Ë s¼¬ËUÖ ‰UBð« t�UÖ tÝ ◊UI� ‡‡

dÖ« XÝ« Ê¬ rOEMð Ë —u²�«dð tÐ s¼¬ËUÖ `O×� s²$Ð ¨»uKD" r!ý ÂU−�« —œ q"«uŽ s¹d²LN"

∫œd� b¼«uš “ËdÐ d¹“ V¹UF" ¨œuA� t²$Ð —u²�«dð tÐ `O×� —uÞÅtÐ s¼¬ËUÖ

ÆbÐU¹Åv" g¹«e'« —u²�«dð v'dB" XšuÝ —«bI"  ‡‡

ÆbÐU¹Åv" g¹«e'« Â“ô vAA� ÈËdO� Ê¬ UÐ VÝUM²" Ë „Uš —œ s¼¬ËUÖ X"ËUI" ‡‡

ÆbM�Åv" “ËdÐ s¼¬ËUÖ gOš tGOð „u� U¹ tMýUÄ —œ b¹bý vÖbO¹UÝ ‡‡

ÆœuýÅv" qJA" `O×� dO$" —œ —u²�«dð X¹«b¼ ‡‡

ÆœdOÖÅv"  —u� Xš«uMJ¹dOž Ë VÝUM"U� ¨r!ý ‡‡

±

±

≤

≤

≥

≥
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ÂU?−?�« g?¹U?"“¬ p?¹ —u?²?�«d?ð t?Ð s?¼¬ËU?Ö s?²?$Ð XÝ—œU� U¹ XÝ—œ dOŁQð Êbý h!A" È«dÐ

 œUFÐ« UÐ qJý VFJ" »uÇ tFD� p¹ÆrO¼œÅv"±¥Ê¬ ÕuDÝ “« vJ¹ ÈU¼dD� Æb¹dO~Ð dE�—œ d²"Åv²�UÝ 

`?D?Ý ÈË— dÐ «— VFJ" Ë b¹bM³Ð aO" tÐ v!� ¨bOÐuJÐ v!O" —UD�« œ—ušdÐ q×" —œ ÆbO¹UL� rÝ— «—

Áb?O?A?� g?A?� d?O?$?" —œ v²Š«—ÅtÐ VFJ" t� œd� bO¼«uš Áb¼UA" ÆbOAJÐ rOI²$" œ«b²"« —œ ·U�

vÐuÇ VFJ" ¨bOÐuJÐ tDI� XÝ«— U¹ éÇ ¨sO¹UÄ U¹ ôUÐ È«ÅtDI� —œ «— aO" dÖ« t� vð—u�—œ ÆœuýÅv"

ÆœœdÖÅv" q¹UL²" XLÝ ÊUL¼ tÐ Ë œuýÅv" ÁbOA� qJA" gA� sOŠ

e�d" “« «— Ê¬ b¹UÐ œuý ÁbOA� XŠ«— tJM¹« È«dÐ Ë œ—«œ v²*UŠ sOMÇ r!ý sOŠ —œ eO� s¼¬ËUÖ

 qJý—œ ÆbOA� X"ËUI"≤±‡‡±Áœ«œ ÊUA� tAOš tÝ Ë tAOšËœ ̈ tAOš p¹ ÈUNM¼¬ËUÖ X"ËUI" e�d" 

ÆXÝ« Ábý

qJý≤±‡‡±tAOšÅtÝ Ë tAOšËœ ¨tAOšÅp¹ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ X�ËUI� e�d� ‡‡

gA� œ«b²�«
gA� œ«b²�«gA� œ«b²�«

e�d�

X�ËUI�

X�ËUI� e�d�
X�ËUI� e�d�
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“« ¨gOš dÐ Ábý œ—«Ë ÈU¼ËdO� ÂULð bM¹¬dÐ t� XÝ« È«ÅtDI� l�«Ë—œ ¨gOš p¹ X"ËUI" e�d"

oLŽ nB� ÈœuLŽ tK�U' tÐ Ê¬ q×" Ë XÝ« l�«Ë Ê«œdÖdÐ t×H� ÈË—dÐ tDI� s¹« Æœ—cÖÅv" tDI� Ê¬

 v³¹dIð tK�U' tÐ Ë r!ý

  

1

4

ÆbýUÐÅv" Ê¬ v�UAOÄ t³* “« gOš ‘dÐ ÷dŽ 

 ÷d?Ž  U?Ð g?O?š p?¹ X"ËUI" e�d" ¨s¹«dÐUMÐ≥∂ r?!?ý o?LŽ Ë d²"Åv²�UÝ ±∏—œ ¨d?²"Åv²�UÝ 

 ŸUHð—« tÐ È«ÅtDI�π tK�U' Ë tGOð Áb�dÐ t³* “« d²"Åv²�UÝ πqJý® œuýÅv" l�«Ë v�UAOÄ t³* “«d²"Åv²�UÝ 



ÅÅÅÅ≤∑ÅÅÅ

≤±‡‡± qJý Ë n*« ‡‡≤≤‡‡±©

gOš Ëœ e�«d" t� vDš jÝË —œ XÝ« È«ÅtDI� ¨s¼¬ËUÖ X"ËUI" e�d" gOš Ëœ s¼¬ËUÖ —œ

 qJý® ÆbM�Åv" q�Ë r¼ tÐ «—≤±‡‡±©» ‡‡

Æœ—«œ —«d?� v?D?ÝË g?Oš X"ËUI" e�d" ÈË— dÐ s¼¬ËUÖ X"ËUI" e�d" gOš tÝ s¼¬ËUÖ —œ

 qJý®≤±‡‡±©Ã ‡‡

 qJý ≤≤‡‡± ‘dÐ ÷dŽ UÐ gOš p¹ X�ËUI� e�d� ‡‡≥∂ r)ý oLŽ Ë d²�Åv²�UÝ ±∏d²�Åv²�UÝ 

9cm

9cm

18

—UOý n�

 r)ý oLŽ±∏d²�Åv²�UÝ 

X�ËUI� e�d�

¥‡‡≥‡‡±∫—«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ  ULOEMð ‡‡ ÕöD�« bMÇ XÝ« Â“ô s¼¬ËUÖ rOEMð “« q³�

Æœuý n¹dFð

t¹ô ‡‡Ï∫r)ý OF" œUFÐ« tÐ XÝ« v�Uš tFD� 
Ò

ÆœuýÅv" Ê«œdÖdÐ Ë «bł sO"“ “« gOš p¹ UÐ t� ̈ s

∫r)ý —UOý ‡‡t¹ô œUFÐ« tÐ XÝ« È—UOý Ït¹ô ‰UI²�« Ë Ê«œdÖdÐ Ë ‘dÐ “« t� r!ý ÏÈUłÅtÐ r!ý 

Æb�U"Åv"

∫—UOý n� ‡‡tKOÝËÅtÐ „Uš ‘dÐ “« t� r!ý —UOý vI'« `DÝ ÏÆœuýÅv" q�UŠ tGOð t³* 

∫vIK« ÈUJð« `DÝ ‡‡—UOý n� —œ gOš vI'« ÈUJð« `DÝ “« XÝ«  —U³Ž 

∫ÈœuLŽ ÈUJð« `DÝ ‡‡Á—«u¹œ `DÝ “« XÝ«  —U³Ž Ï—UOý ÈœuLŽ 

∫—U?Oý —«u¹œ ‡‡å—U?O?ý —«u?¹œò œu?ýÅv?" Áœ«œ ‘d?Ð v?�UAOÄ UÐ t� «— r!ý —UOý ÈœuLŽ `DÝ 

ÆbM"U�Åv"

jš ‡‡Ò∫UJð«  bŠ XÝ« vDšÒÈœuLŽ Ë vI'« ÈUJð« `DÝ q�U' 

∫—U� oLŽ ‡‡—UOý n� Ë Áœ—u!� r!ý sO"“ `DÝ sOÐ ŸUHð—« ·ö²š« “« XÝ«  —U³Ž 

∫—UOý ÷dŽ ‡‡ ŁR" ÷dŽÒÆXÝ« r!ý —UOý p¹ d



ÅÅÅÅÅÅ≤∏ÅÅÅ

∫sO¹UÄ tÐ q¹ULð ‡‡—UOý n� ·dÞ tÐ tGOð „u� d²AOÐ q¹ULð “« XÝ«  —U³Ž 

∫uKNÄ tÐ q¹ULð ‡‡—UOý —«u¹œ ·dÞ tÐ tGOð „u� d²AOÐ q¹ULð “« XÝ«  —U³Ž 

 qJý —œ≤≥‡‡±!A" ÒÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� r!ý —UOý  UB

 qJý                             ≤≥‡‡±s¼¬ËUÖ UÐ Ábý œU−¹« r)ý —UOý  UB)A� ‡‡

∫s¼¬ËUÖ v	uÞ Ë v{dŽ “«dð rOEMð ‡‡Ë “«dð «— s¼¬ËUÖ «b²Ð« —u²�«dð tÐ s¼¬ËUÖ s²$Ð “« fÄ 

vÝUý ‰uÞ rOM�Åv" ÁU~� s¼¬ËUÖ tÐ —UM� “« v²�Ë t� XÝ« ̀ O×� v�U"“ v*uÞ “«dð ÆrOM�Åv" rOEMð bFÐ

ÊU?$?J?¹ nK²!" ÈU¼ÅgOš r!ý oLŽ ¨býU³� —«d�dÐ v*uÞ “«dð tâ�UMÇ ¨býUÐ „Uš `DÝ UÐ È“«u"

Êœd� ÁUðu� Ë bMKÐ UÐ —«uÝ s¼¬ËUÖ —œ v*uÞ “«dð Æb�U" b¼«uš v�UÐ tKÄÅtKÄ r!ý —UOý n� Ë œuÐ b¼«u!�

v²�Ë t� XÝ« `O×� v�U"“ ¨v{dŽ “«dð ÆœdOÖÅv" ÂU−�« —u²�«dð tDI� tÝ ‰UBð« jÝË ÈË“UÐ ‰uÞ

Âb?Ž ¨œd?OÖ —«d� sO"“ `DÝ UÐ È“«u" s¼¬ËUÖ vÝUý ¨rOM�Åv" ÁU~� Ê¬ tÐ Ë ÁœU²$¹« s¼¬ËUÖ XAÄ —œ

v{dŽ “«dð rOEMð ÆbýU³� ÊU$J¹ nK²!" ÈU¼ÅgOš r!ý oLŽ Uð œuýÅv" YŽUÐ v{dŽ “«dð È—«d�dÐ

—u²�«dð tDI� tÝ ‰UBð« XÝ«— XLÝ jÐ«— ÈË“UÐ ‰uÞ Êœd� bMKÐ Ë ÁUðu� tKOÝË tÐ —«uÝ s¼¬ËUÖ —œ

ÆœuýÅv" ÂU−�«

‡‡ ðMEOr Žd÷ -U— Ë «Ý²Id«— ÖUË¬¼s∫ Žd÷ �U— ÖUË¬¼s Ðd«Ðd «ÝX ÐU 'U�Kt Žd{v ÐOs «�²NUÈ

ðOGt šOg «Ë‰ ðU �u„ ðOGt šOg ¬šd Ë ðGOOd œ— ¬Ê œ— ÖUË¬¼MNUÈ Ýu«— �t šOANU —ËÈ ýUÝv ŁUÐXÅ«�b¨

Ê«œdÖdÐ „Uš
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s¼¬ËUÖ ÈuKł @M; dÝ Ëœ —u×� ‡‡ n;«

ÐU ðMEOr "×u— «ðÒBU‰ łKuÈ ÖUË¬¼s �t Ðt œË ÐU“ËÈ łU�³v ¼Ob—Ë*Op Ë�q "vÅÖdœœ «"JUÊÅÄc¹d «ÝXÆ

ÇuÊ «¹s ðGOOd Ð$OU— "×bËœ «ÝX ̈ÐMUÐd«¹s ðQŁOd ¬Ê œ— ðGOOd Žd÷ �U— �Oe "×bËœ «ÝXÆ œ— Ë«�l łUÐtÅłU

�dœÊ "×u— "c�u?— “«Ë¹tÏ «"²b«œ Šd�X —« ÐU «"²b«œ Þu*v? ÖUË¬¼s ðGOOd "vÅœ¼bÆ "×u?— «ðBU‰ łKuÈ

ÖUË¬¼MNU �t ÐtÅËÝOKtÏ ¬Ê Žd÷ �U— ðMEOr "vÅýuœ "²HUË  «ÝXÆ œ— ÐFCv «“ ÖUË¬¼MNU «¹s "×u— œ«—«È

œË Ýd *M~vÅœ«— Ë œ— ÐFCv ÐtÅ�u—  ÄOê ðMEOr «ÝXÆÐd«È ðMEOr "u�FOX «Ý²Id«— ÖUËÅ¬¼s ÄOê «ðBU‰

"×u— Žd{v Ðt ÖUËÅ¬¼s —« ÐU“ �dœÁ Ë ¬Ê —« Ðt ÝLX Çé Ë ¹U —«ÝX "vÅÐd�b Ë Ýáf ÄOê «ðBU‰ —« "×Jr

"vÅ�MMbÆ œ—ýJq ≤¥‡‡± œË �uŸ "×u— «ðBU‰ �AUÊ œ«œÁ ýbÁ «ÝXÆ

 qJý≤¥‡‡±s¼¬ËUÖ ÈuKł ‰UBð« —u×� Ÿu� Ëœ ‡‡

s¼¬ËUÖ ÈuKł rOEMð êOÄ UÐ —u×� ‡‡ »

ÈË“U?Ð ‰UBð« q×�

X?LÝ vMO¹UÄ s�ÅbMKÐ

tDI� tÝ ‰UBð« éÇ

XÝ« —u²�«dð

È«dÐ —«œ @M; vâOÄ t²Ýœ

v{dŽ tKO� rOEMð

v{dŽ tKO�

s¼¬ÅËUÖ vÝUý

XÝ«— XLÝ v²A~�«

v{dŽ tKO�

—«dI²Ý« rOEMð êOÄ

s¼¬ÅËUÖ

v{dŽ rOEMð êOÄ

—U�



ÅÅÅÅÅÅ≥∞ÅÅÅ

 qJý≤µ‡‡±OF7u� ‡‡Ò—U� ÷dŽ `O×U rOEMð Ë —u²�«dð tÐ X³.� s¼¬ËUÖ —«dI²Ý« `O×U X

 q?Jý —œ≤µ‡‡±—u?²?�«d?ð t?Ð ‰U?B?ð« “« fÄ tAOš tÝ s¼¬ËUÖ p¹ —«dI²Ý« `O×� XOF�u" 

 ÈU¼ÅÁ—ULý UÐ UNAOš bOM�Åv" tEŠö" qJý—œ t�—uD�UL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�± Ë ≤ Ë ≥h!A" 

ö?L?Ž «— d¹“ ◊dý Ëœ Æb�«ÅÁb¹œdÖÎt?A?O?š bMÇ —«œ Ê«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ v²Ý—œ È«dÐ Ê«uðÅv" 

v*uÞ —u×" UÐ È“«u" —u²�«dð VIŽ XÝ«— XLÝ ŒdÇ vKš«œ t³* dÐ ”UL" t� vDš ∫n*« Æbý qzU�

 d¦�«bŠ U¹ Ë œ—c~Ð ‰Ë« gOš tGOð ÈUN²�« “« œuý rÝ— Ê¬µ∫» ÆbýUÐ t²ý«œ tK�U' Ê¬ UÐ d²"Åv²�UÝ 

Æœ—c~Ð ÈbFÐ gOš ÈUN²�« “« Ë œuý rÝ— —u²�«dð v*uÞ —u×" UÐ È“«u" gOš d¼ „u� “« t� vDš

v*uÞ “«dð ÂU−�« “« fÄ » ◊dý sO"Qð Ë v~M* dÝ Ëœ tKO" v{dŽ v¹U−ÐUł o¹dÞ “« n*« ◊dý sO"Qð

ôuLF"® —u²�«dð VIŽ ÈUNšdÇ v{dŽ tK�U' Ë v{dŽ ËÎdOOGð UÐ ©œuýÅv" ÊUOÐ s¼¬ËUÖ ¯u*UðU� —œ 

ÆœuýÅv" ÂU−�« v~M* dÝ Ëœ tKO" ÈdOÖ—«d� t¹Ë«“

∫d�cðêOÄ UÐ qLŽ s¹« ¨XÝ« rOEMð êOÄ È«—«œ s¼¬ËUÖ ÈuKł v{dŽ —u×" t� v¹UNM¼¬ËUÖ —œ 

ÆœuýÅv" ÂU−�« rOEMð
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∫—«uÝ s¼¬ËUÖ —U- oLŽ rOEMð ‡‡OL¼« “« r!ý oLŽ rOEMð 
Ò

ÊËb?Ð Ë XÝ« —«œ—ušdÐ v�Uš X

ÈU¼Åt²$�«œ bM"“UO� r!ý oLŽ oO�œ rOEMð Æœd� «dł« v'U� Áœ“UÐ UÐ «— VÝUM" r!ý Ê«uðÅvL� Ê¬ tÐ tłuð

œdOÖÅv" ÂU−�« v�UO" ÈË“UÐ ‰uÞ Êœd� bMKÐ Ë ÁUðu� UÐ —«uÝ s¼¬ÅËUÖ oLŽ rOEMð ÆXÝ« v'U� vBB!ð



ÅÅÅÅ≥±ÅÅÅ

 «dOOGð Æœ—ušÅv" r¼ tÐ v*uÞ “«dð «d¹“ b�«œÅv" “U−" —U� oLŽ —œ «— v�b�«  «dOOGð ‘Ë— s¹« t²³*«

pO*Ë—bO¼ vMO¹UÄ ÈU¼Ë“UÐ ÈœuLŽ ÈUN²�« ÈdOÖ—«d� XOF{Ë dOOGð tKOÝË tÐ Ê«uðÅv" «— Ê¬ “« d²AOÐ

ÆœuýÅv" ÂU−�« pO*Ë—bO¼ jÐ«— ÈË“UÐ Ëœ d¼ Êœd� bMKÐ Ë ÁUðu� UÐ t� œ«œ ÂU−�« sO"“ tÐ X³$� —u²�«dð

tz«—« —«uÝ ÈUNM¼¬ËUÖ oLŽ rOEMð È«dÐ v³ÝUM" Èu~*« Ê«uðÅv" dŁR" q"«uŽ všdÐ “« dE� ·d� UÐ v*Ë

ÆœdÐ —U�ÅtÐ «— Ê¬ ¨d¹“ ÕdýÅtÐ ¨oLŽ rOEMð qLF*«—u²Ýœ p¹ Ê«uMŽÅtÐ Ë œ«œ

Á“«b�« tÐ q�«bŠ t� rOEMð ÈuJÝ ÈË— «— s¼¬ËUÖ q"UŠ —u²�«dð ‡‡ÏdðôUÐ “UO� œ—u" r!ý oLŽ 

 qJý o³Þ® XÝ« s¼¬ËUÖ —«dI²Ý« `DÝ “«≤∂‡‡±ÆbO¼œ —«d� ©

OF{Ë ‰d²M� X*UŠ—œ «— —u²�«dð pO*Ë—bO¼ r²$OÝ ‡‡
Ò

ÆbO¼œ —«d� X

 qJý≤∂‡‡±Áu×� ‡‡Ïs¼¬ËUÖ —U� oLŽ rOEMð 

t³* UÐ s¼¬ËUÖ ÈU¼ÅtGOð t� ¨b¹—Ë¬ sO¹UÄ È—uÞ «— pO*Ë—bO¼ ÈU¼Ë“UÐ ‡‡Ï—«dI²Ý« `DÝ® uJÝ 

Á“«b�« tÐ ©—u²�«dðÏÆbMýUÐ t²ý«œ `DÝ ·ö²š« “UO� œ—u" r!ý oLŽ 

O?F{Ë s¹« —œ ‡‡Òv?*u?Þ Ë v?{d?Ž XNł Ëœ —œ «— s¼¬ËUÖ ÂuÝ ÈË“UÐ Ë v³�Uł ÈU¼Ë“UÐ UÐ X

ö"U�ÎÆbOM� “«dð 

tKOÝËÅtÐ «— s¼¬ËUÖ ¨Êœd� “«dð “« fÄ ‡‡ÏÆbOM�Å—u³Ž uJÝ “« ¨Áœd� bMKÐ pO*Ë—bO¼ ÈU¼Ë“UÐ 

D$" sO"“ ÈË— tÐ «— s¼¬ËUÖ q"UŠ —u²�«dð ‡‡ÒÆb¹d³Ð `



ÅÅÅÅÅÅ≥≤ÅÅÅ

ÆbM� «bOÄ ”ULð sO�“ UÐ gOš sO�Ë« „u� Uð b¹—Ë¬ sO¹UÄ «— s¼¬ËUÖ ¨n uð “« fÄ ‡‡

 qJý oÐUD�  —u)Ås¹« —œ ‡‡≤∑‡‡±s¹dš¬ ÈUN²�« tK)U4 Æœ—«œ È«ÅtK)U4 sO�“ UÐ gOš s¹dš¬ 

Á“«b�« s¹« ÆbO¼œ —«d  rOEMð ÈUM³� ÈbFÐ  ULOEMð È«dÐ «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« sO�“ UÐ «— s¼¬ËUÖ gOš

 rOEMð ÈuJÝ tÐ vłUO²Š« Ë œd� b¼«uš sO�Qð «— dE� œ—u� oLŽ ÊUL¼ ÈbFÐ  ULOEMð È«dÐÆXCO�

∫d?�cðÁ“«b?�« t?Ð «— Œd?Ç b?¹U?Ð b?M?ýUÐÅv� sO�“ ŒdÇ È«—«œ t� v¹UNM¼¬ËUÖ —œ ÏôU?Ð r?Iý oLŽ 

ÆbOM� qLŽ VOðdð s¹« tÐ sO�“ —œ s¼¬ËUÖ oLŽ rOEMð È«dÐ t�«œ« —œ Æb¹—Ë¬

ÆbO¼œ —«d  rIý X�UŠ tÐ «— s¼¬ËUÖ ¨ÁœdÐ sO�“ qš«œ tÐ «— —u²�«dð ‡‡

ÆbO�eÐ rIý «— sO�“ ¨Áœ«œ ÂU−�« sO�“ ·dÞ Ëœ —œ «— X4— sO�Ë« ‡‡

ö�U� —u²�«dð XÝ«— XLÝ ÈUNšdÇ t�ÅÈ—uÞ b¹d³Ð uKł «— s¼¬ËUÖ d²� bMÇ ÂËœ —Ëœ —œ ‡‡Î—œ 

ÆœdOÖ —«d  rIý —UOý

b?OM� “«dð sO�“ tÐ X³C� «— s¼¬ËUÖ —u²�«dð XÝ«— XLÝ v³�Uł jÐ«— ÈË“UÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆXÝ« ÁœU�¬ sO�“ ÂULð rIý È«dÐ s¼¬ËUÖ Ê¬ “« fÄ

∫tłuðÊ¬ Êœd?� r?OEMð È«dÐ —u�c� ‰ULŽ« t� XÝ« È—u²�«dð Ë s¼¬ËUÖ ’uBI� rOEMð s¹« 

«œb?−?� b¹UÐ d~¹œ Ÿu� s¼¬ËUÖ Ë —u²�«dð È«dÐ Ë XÝ« Ábý ÂU−�«ÎK?C� Ë ¨œ«œ ÂU−�« «— ‰ULŽ« sOL¼ Òr

ÆœuÐ b¼«uš ÊUCJ¹ UN�«b « ¨tÐUA� ÈU¼—u²�«dð Ë UNM¼¬ËUÖ È«dÐ t� XÝ«

µ‡‡≥‡‡±∫s¼¬ËUÖ Êœu³� rOEMð V¹UF  ‡‡ V¹UF� ̈ œuA� rOEMð ̀ O×) —uÞÅtÐ s¼¬ËUÖ tâ�UMÇ

 qJý≤∑‡‡±Á“«b�« ‡‡ÏsO “ UÐ gOš s¹dš¬ gH� ÈUN²�« tK3U4 



ÅÅÅ≥≥ÅÅÅ

∫œd� b¼«uš “ËdÐ d¹“

Æbý b¼«uš «dł« Xš«uMJ¹dOž ¨rIý ‡‡

ÆœuýÅv� ÊU¹UL� „Uš `DÝ —œ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ Ë Áœu³� ÊUCJ¹ rIý oLŽ ‡‡

ÆœuýÅv� t²AÄ Ë Èuł sO�“ Ë ¨Xš«uMJ¹dOž rIý ÈU¼Åt¹ô v�UýuáL¼ ‡‡

Æb�U�Åv� v UÐ sO�“ —œ —u²�«dð ŒdÇ ÈUł ‡‡

bŠ “« dðÅr� s¼¬ËUÖ Áœ“UÐ ‡‡ÒÆœuÐ b¼«uš ‰uLF� 

∂‡‡≥‡‡±∫—«œÅÊ«œd?Öd?Ð s?¼¬ËUÖ UÐ —U� ÂU~M¼ —œ vML¹«  UJ� ‡‡“« Èd?O?ÖuKł —uEM� tÐ 

ôuLF� ¨sO�“ qš«œ XIÝ l�«u� qÐUI� —œ gOš Ë tGOð Êb¹œ VOÝ¬ÎN−� UNM¼¬ËUÖ 
Ò

vML¹« s�U{ tÐ e

“« b¹UÐ —U�ÅtÐ ŸËdý l u� t� XÝ« vJO�Ë—bO¼ pł U¹ ÈdM4 U¹ výdÐ sOÄ  —u)ÅtÐ s�U{ ÆbMýUÐÅv�

×)
Ò

XÝ« výdÐ sOÄ  —u)ÅtÐ Ê¬ vML¹« s�U{ t� v¹UNM¼¬ËUÖ —œ Æb¹uý s¾LD� vML¹« q¹UÝË qLŽ X

O?N?ð v?�b¹ sOÄ b¹UÐ tŽ—e� tÐ s²4— “« q³ 
Ò

s?�U?{ s?O?Ä l�U� UÐ gOš œ—ušdÐ dŁ« —œ tâ�UMÇ Uð bO¹UL� t

 q?Jý—œ ÆbO¹UL� i¹uFð «— Ê¬ XCJý≤∏‡‡±Áu×� Ë vML¹« pł vŽu� Ïl�«u� “« —u³Ž —œ Ê¬ qLŽ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� sO�“ qš«œ

ŽöËÁ Ðd ð−NOe«  «¹LMv —ŽU¹X �JU  “¹d Ðd«È łKuÖOdÈ «“ ¬ÝOVÅœ¹bÊ ÖUË¬¼s {dË—È «ÝX∫

b?O?¹U?L� È—«œœuš bMð ÈU¹«Ë“ —œ —u²�«dð ÊbOâOÄ “« XÝ« „Uš qš«œ s¼¬ËUÖ t�Åv�UŠ—œ ‡‡

ÆœuýÅv� œU−¹« vÖbOâOÄ s¼¬ËUÖ vÝUý —œ «d¹“

  ŸUHð—« dOOGð UÐ l�U  “« —u³Ž ‡‡ nB«

 qJý≤∏‡‡±Áu×� ‡‡ÏsO “ l�«u  “« —u³Ž ÂU~M¼ tÐ vML¹« pł qLŽ 

ôUÐ XLÝ tÐ gOš gšdÇ UÐ ¯—eÐ l�U  “« —u³Ž ‡‡ »



ÅÅÅÅÅÅ≥¥ÅÅÅ

dOOGð «— —u²�«dð ¨ÁœuL� Ã—Uš „Uš “« «— Ê¬ @�—œÅvÐ bOÝ— sO�“ ÈUN²�« tÐ s¼¬ËUÖ v² Ë ‡‡

ÆbO¼œ dOC�

`?DÝ ÈUN¹bMKÐ Ë v²CÄ Ë l�«u� “« —u³Ž sOŠ Áó¹ËÅtÐ ¨—«uÝ ÈUNM¼¬ËUÖ qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ ‡‡

ÆbO¼UJÐ —u²�«dð XŽdÝ “« sO�“

∑‡‡≥‡‡±∫—«uÝ ÈUNM¼¬ËUÖ ÈU¹«e  ‡‡

OKÐU  ‡‡Ò×ð Ë —u�U� Xd
Ò

Æb�—«œ vÐuš —UOCÐ „

ÆXÝ« VÝUM� UN�¬ Áœ“UÐ —«uL¼U� ÈUNMO�“ —œ ‡‡

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« eO� tÐd−ðÅr� œ«d4« XÝœÅtÐ UN�¬ œdÐ—U� Ë rOEMð ‡‡

tM¹e¼ ‡‡ÏÆXÝUNM¼¬ËUÖ d¹UÝ “« d²L� Ê¬ È—«bN~� Ë —U� ÂU−�« 

∏‡‡ÅÅÅÅÅ≥‡‡±∫t4dÞËœ s¼¬ËUÖ ‡‡tÐ „Uš Ê«œdÖdÐ XLÝ Ë ‘Ë— ÿU×� “« —u²�«dð ÈUNM¼¬ËUÖ 

Æb�uýÅv� ÈbMÐÅrOCIð t4dÞËœ Ë t4dDJ¹ Ÿ«u�«

t� b�uýÅv� vŠ«dÞ È—uÞ Ë ÁœuÐ t4dDJ¹ Ÿu� “« bý Áœ«œ Õdý ÊuM� Uð t� v¹U¼Ås¼¬ËUÖ ÂULð

ôuLF� Ë XLÝ p¹ tÐ jI4 «— „UšÎËœ t4dÞËœ ÈUNM¼¬ËUÖ tJ�¬ ‰UŠ ¨bM�«œdÖÅv�dÐ XÝ«— ·dÞ tÐ 

bM²C¼ Ê«œdÖdÐ éÇ n¹œ— p¹ Ë Ê«œdÖdÐ XÝ«— n¹œ— p¹ Æb�—«œ r¼ qÐUI� “—Ë „Uš q�UŽ n¹œ—

p¹ UÐ Ë ¨t²4dÖ —«d  vÝUý p¹ ÈË— gOš n¹œ— Ëœ d¼ s¼¬ËUÖ s¹« —œ ÆbMýUÐÅv� »UI²�« qÐU  t�

ôuLF�® b�uýÅv� UłÅtÐUł v)Uš ÂeO�UJ�ÎÆ©œuýÅv� ÁœUH²Ý« vJO�Ë—bO¼ pł “« —uEM� s¹« È«dÐ 

v?²? Ë ¨©œu?ýÅv?� œU−¹« rIý —UOý p¹® ‰Ë« dOC� ÂULð« “« fÄ s¼¬ËUÖ s¹« UÐ rIý ÂU~M¼ —œ

 «“«u� tÐ —u²�«dð Ë œuýÅv� ÷uŽ “—ËÅ„Uš q�UŽ n¹œ— Ëœ ÈUł ̈ bÝ—Åv� v¹UN²�« tOýUŠ tÐ s¼¬ËUÖ

—œ b¹bł —UOý „Uš VOðdð s¹bÐ Æb¼œÅv� t�«œ« XAÖdÐ l u� —œ «— rIý ̈ Áb�¬ œułuÐ —UOý —UM� —œ Ë

vK³  —UOý qš«œ Ë b�«œdÖÅv�dÐ XÝ« Ábý Áb�«œdÖdÐ vK³  —UOý „Uš t� v²LÝ ÊUL¼ —œ XAÖdÐ ÂU~M¼

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ v¹U¹«e� È«—«œ t4dÞ p¹ ÈUNM¼¬ËUÖ UÐ tC¹UI� —œ s¼¬ËUÖ s¹« t−O²� —œ Æœe¹—Åv�

±Æœ—«œ “UO� rIý ŸËdý “« q³  Èd²L� È—«cÖÅX�öŽ tÐ ‡‡

≤ÆXÝ« d²AOÐ —UOCÐ —U� Áœ“UÐ Ë œuýÅv� nKð sO�“ ÈU¼ÅtOýUŠ —œ ‘œdÖ È«dÐ Èd²L� X Ë ‡‡

≥Æb�U�Åv� ÈUł tÐ `DC� Ë Áœ“ rIý Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ tŽ—e� ‡‡

¥‡‡ ðd«�²u— œ— ŠUýOtÅ¼UÈ «�²NU¹v “�Os �L²d Ž³u— �vÅ�Mb Ë «Š²OUÃ Ðt  DFtÅÐMbÈ “�Os �LvÅÐUýbÆ

µ„U?š ÈU?¼Åt?¹ô Êbý ÁbOÐu� Ë t²4U¹ g¼U� XšuÝ ·dB� —u²�«dð œœdð g¼U� qO�œ tÐ ‡‡ 

ÆœuýÅv� d²L�



ÅÅÅ≥µÅÅÅ

π‡‡≥‡‡±∫Êœ“ rOý ÈUNýË— ‡‡ÈUN�U�“ Êœd� r� È«dÐ t4dDJ¹ ÈUNM¼¬ËUÖ UÐ rIý ÂU~M¼ 

∫bMM�Åv� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼Å‘Ë— “« Ë Áœd� ÈbMÐÅtFD  «— sO�“ ¨Êœ“ —Ëœ ÊU�“ Ábý nKð

±©vBuÞ® ÈbMÐÅtFDS ‘Ë— tÐ rOý ‡‡

ÈU?N?¼«— b?M?�“U?O� s¹«dÐUMÐ b�e¹—Åv� XÝ«— ·dÞ tÐ «— „Uš ¨t4dDJ¹ —«œ Ê«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ

Ë b?ý b?¼«u?š œU?−?¹« t?²AÄ Ë Èuł œ«bFð  —uBM¹« dOž —œ ¨bMýUÐÅv� XNł p¹ Ë —«u−L¼ v�«u²�

ÆbýUÐÅv� “UO� d²CÐ Êœd� ÁœU�¬ Ë `ODCð È«dÐ Èd²AOÐ  UOKLŽ

Ë rO�eÐ rIý éÇ ·dÞ tÐ —u²�«dð ‘œdÖ UÐ «— —«ułÅr¼ —«u� Ëœ t� b¹¬Åv� gOÄ vF u� Èuł

Æœuý ÂU−�« Ábý rIý —«u� Ëœ s¹« XÝ«— ·dÞ tÐ —u²�«dð ‘œdÖ t� b¹¬Åv� œułuÐ v�U�“ t²AÄ

Ê¬ ·d?ÞËœ t?Ð Ë ŸËd?ý sO�“ tFD  jÝË “« rIý dÖ« ¨‘Ë— s¹« —œ sO�“ tFD  d¼ rIý —œ

Ê¬ tÐ t� b¹¬Åv� œułuÐ Èuł Ëœ tFD  ·dÞ Ëœ —œ Ë t²AÄ p¹ jÝË —œ œuý r²š ©“d� ·dÞ tÐ® tFD 

 qJý® ÆbM¹uÖÅv� t²CÐ rIý≤π‡‡±©n�« ‡‡ 

«Öd ýIr «“ œË Þd·  DFt “�Os ýdËŸ Ë œ— ËÝj “�Os ÄU¹UÊ ¹UÐb œ— ËÝj  DFt “�Os ¹p łuÈ

Ë œ— œË Þd· “�Os �Or ÄA²t ÐtÅËłuœ �vÅ¬¹bÆ Ðt «¹s —Ë‘ ýIr ÐU“ ÖH²t �vÅýuœÆ ®ýJq ≤π‡‡±‡‡ Ã©

—œ Èuł Ë t²AÄ qOJAð “dÞ ‡‡ nB«

Ë —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ UÐ rOý lSu 

sO “ nK²O  ÈU¼ÅXLWS  UBOA 

ÁbA� rOý Ë Ábý rOý

—UOý n�

ÈułÁbý rOý sO “

t
²A

Ä

„
Uš

 t
FD

S

ÃUð

—UOý

„UýUš

—UOý Á—«u¹œ

sO “

ÁbA�ÅrOý

r?O?ý —œ t?²?A?Ä q?O?JAð “dÞ ‡‡ »

r¼dÐ U¹ t²WÐ

“UÐ rOý —œ Èuł qOJAð “dÞ ‡‡ Ã

r¼“« U¹

„Uš X�dŠ
t²AÄ„Uš X�dŠ

—UOý n�

 qJý≤π‡‡±

„Uš X�dŠ„Uš X�dŠ Èuł

—UOý n�



ÅÅÅÅÅÅ≥∂ÅÅÅ

b?ÐU?¹Åv?� ’U?B?²?š« sO�“ dÝ ÈUN²�« Ëœ —œ s¼¬ËUÖ Ë —u²�«dð Êœ“—Ëœ È«dÐ t� sO�“ tOýUŠ

 “« Ë œ—«œ —u²�«dð Ë s¼¬ËUÖ Á“«b�« tÐ v~²CÐ∂ Uð ±≤—U� ÷dŽ “« v³¹d{ XÝ« d²NÐ Ë XÝ« dOG²� d²� 

ÆbýUÐ s¼¬ËUÖ

v4U� Á“«b�« tÐ b¹UÐ  UFD  s¹« ÈUMNÄ Æœuý ÈbMÐÅtFD  sO�“ b¹UÐ ̈ tOýUŠ œU−¹« —U� ÊU¹UÄ “« fÄ

ôuLF� t� býUÐÎö¦� ÆXÝ« ÁœUH²Ý« œ—u� s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ “« v×O×) V¹d{ Î—«uÝ s¼¬ËUÖ È«dÐ 

 tAOš tÝ¥∞‡‡≥∞ÆœuýÅv� t²4dÖ dE�—œ d²� 

≤©—ËœUð—Ëœ® ‘œdÖ ‘Ë— tÐ rOý ‡‡

∫v?ýœd?Ö ‘Ë— t?Ð r?O?ý ‡‡Áœ“ r?I?ý ¨f?J?Žd?Ð U?¹ Ë Ã—U?š t?Ð q?š«œ “« sO�“ ‘Ë— s¹« —œ 

Ád¹«œ ŸUFý t� býUÐÅv� lOÝË v{«—« ’uBI� ÁuOý s¹« ÆœuýÅv�Ïv{«—« —œ «d¹“ XÝ« œU¹“ X�dŠ 

Ád?¹«œ ŸU?Fý t� pÇu�ÏœU?−?¹« v?Öb?O?â?OÄ s¼¬ËUÖ vÝUý —œ œ—«œ ÊUJ�« œuýÅv� r� —u²�«dð ‘œdÖ 

È«dł« sOŠ —œ Ë U¼ÅtýuÖ —œ UN�œ“ —Ëœ Ë XCO� sO�“ ÈbMÐÅtOýUŠ tÐ “UO� rIý s¹« È«dł« —œ Æœuý

ÆœuýÅv� ÂU−�« rIý

 qJý≥∞‡‡±v�u «dOÄ ‘Ë— —œ qš«œ tÐ Ã—Uš “« rOý ‡‡



ÅÅÅ≥∑ÅÅÅ

ÈbMÐÅtFDS ‘Ë— tÐ —UM� “« rOý ‡‡ »

ÈbMÐÅtFDS ‘Ë— tÐ jÝË “« rOý ‡‡ nB«

 qJý≥±‡‡±

tOýUŠ jšÏsO¹UÄ 

tFDS ÏÂËœ 

tFDSÏ‰Ë« 

tFDS ÏÂuÝ 

tŽ—e  —UM� 

ÈœU¼ ÈUN�dOð

tOýUŠ jšÏôUÐ 

tÐ tOýUŠ

ÈUMNÄÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

t²ý«œdÐ UN�dOð

b�«ÅÁbý

t
²
A

Ä

È
u

ł

rOý “Už¬

—UOý 

tOýUŠ

t²AÄ

t²AÄ



ÅÅÅÅÅÅ≥∏ÅÅÅ

±∞‡‡≥‡?‡±∫r?O?ý  U?OKLŽ sOŠ —œ —u²�«dð X¹«b¼ ‘Ë— ‡‡ b?¹U?Ð  UOKLŽ È«dł« sOŠ

∫XÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ� X¹UŽ— —uEM�Ås¹bÐ Æœuý X¹«b¼ `O×) —uÞÅtÐ —u²�«dð

ÆœdOÖ —«d  q³  rIý —UOý —œ b¹UÐ s¼¬ËUÖ q�UŠ —u²�«dð éÇ U¹ XÝ«— XLÝ uKł ŒdÇ ‡‡

tKOÝËÅtÐ b¹UÐ sO�“ ÈUN²�« Uð «b²Ð« “« ‡‡ÏÆœuL� X¹«b¼ `O×) dOC� —œ «— —u²�«dð ÊU�d4 

Æœuý ÁœUH²Ý« sO�“ tOýUŠ “« Êœd� tð Ë dÝ È«dÐ ‡‡

s?O?�“ ÈË— d?Ð ¨—u?²�«dð ŒdÇ ÈUł “« ÈdŁ« b¹U³� XAÖdÐ U¹ X4— X�dŠ dOC� vÞ “« fÄ ‡‡

Æœuý Áb¼UA�

ŁR� »uš rIý p¹ È«dł« —œ t� vK�«uŽÒ∫“« b�«Å —U³Ž b�d

q�UŠ —u²�«dð tÐ s¼¬ËUÖ `O×) ‰UBð« ‡‡

s¼¬ËUÖ rOEMð ‡‡

UNAOš tGOð ÈeOð ‡‡

“—ËÅ„Uš q�«uŽ d¹UÝ Ë Ê«œdÖdÐÅ„Uš ÊœuÐ vKIO) ‡‡

“UO� œ—u� rIý È«dł« È«dÐ —u²�«dð VÝUM²� Ë v4U�  —b  ‡‡

—u²�«dð `O×) X¹«b¼ —œ ÁbM�«—  —UN� ‡‡

 qJý≥≤‡‡±Êœ“ rOý ‰UŠ —œ —«uÝ —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ ‡‡



ÅÅÅ≥πÅÅÅ

„Uš Ÿu� UÐ VÝUM²� È“—ËÅ„Uš q�«uŽ Ë s¼¬ËUÖ ÈdOÖ—U�ÅtÐ ‡‡

rIý  UOKLŽ È«dł« È«dÐ „Uš XÐuÞ— Ê«eO� ÊœuÐ VÝUM� ‡‡

 ULOEMð “« fÄ Ë ÁœuL� q)Ë —u²�«dð tÐ «— Áb�uý —«uÝ gOšÅtÝ s¼¬ËUÖ

oLŽ tÐ ©t²CÐ® ÈbMÐÅtFD  ‘Ë— tÐ «— ÊU²ÝdM¼ vŽ«—“ ÈUNMO�“  “« v²LC  ̈ tÞuÐd�

cmÅ≥∞ÆbO¹UL� rIý 

±±‡‡≥‡‡±∫rOý sOŠ —œ —u²�«dð ÈËdAOÄ XŽdÝ —œ dŁR  q «uŽ ‡‡ —œ dŁR� q�«uŽ

∫“« b�«Å —U³Ž t� b�uýÅv� rOCIð t²Ýœ —UNÇ tÐ rIý  UOKLŽ sOŠ —u²�«dð ÈËdAOÄ XŽdÝ

—u²�«dð tÐ ◊uÐd� q�«uŽ ‡‡

s¼¬ËUÖ tÐ ◊uÐd� q�«uŽ ‡‡

„Uš tÐ ◊uÐd� q�«uŽ ‡‡

ÁbM�«— tÐ ◊uÐd� q�«uŽ ‡‡

d?B?²?I?� —u?ÞÅt?Ð v?�Ë œu?ýÅv?� Y?×?Ð q?OBHð tÐ ◊uÐd� ÈUNAIÐ —œ —u�c� q�«uŽ œ—u� —œ

gA� ÿU×� “« b¹UÐ —u²�«dð vMF¹ ªœuý »UI²�« s¼¬ËUÖ UÐ VÝUM²� b¹UÐ —u²�«dð ¨t� œd� ÊUOÐ Ê«uðÅv�

eO� s¼¬ËUÖ ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUD� s¼¬ÅËUÖ Èd¹cÄÅ‰œUFð Ë pO�Ë—bO¼ r²COÝ ¨ÈdÐôUÐ XO4dþ ¨ÈbM³�U�

j¹«dý VOý Ë XÐuÞ— dE� “« eO� „Uš ªœË— —U�ÅtÐ ̀ O×) —uÞÅtÐ ̈ Ábý »UI²�« „Uš Ÿu� UÐ VÝUM²�

OL¼« e¹UŠ eO� ÁbM�«—  —UN� U²Ý«— s¹« —œ ÆbýUÐ «—«œ «— VÝUM�
Ò

q�«uŽ d¹UÝ ÈdOÖ—U�ÅtÐ UÐ t� XÝ« X

ŁR�ÒÆbM� rIý Xš«uMJ¹ Ë q�U� —uÞÅtÐ d²F¹dÝ tÇd¼ «— sO�“ b�«u²Ð d

±≤‡‡≥‡‡±t?³ÝU×  ‡‡Ï∫s?¼¬ËU?Ö ÁU~²Ýœ p¹ œdJKLŽ  v?K?�«uŽ s¼¬ËUÖ v²ŽUÝ œdJKLŽ —œ

ŁR� sO�“ vÝbM¼ qJý Ë œUFÐ« ̈ q�UŠ —u²�«dð ÈËdAOÄ XŽdÝ ̈ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ ÊuâL¼Ò —U³ŽÅÅÅtÐ Æb�d

œdJKLŽ býUÐ d²Ö—eÐ sO�“ œUFÐ« Ë d²AOÐ q�UŠ —u²�«dð ÈËdAOÄ XŽdÝ Ë s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ tÇd¼ d~¹œ

—u?²?�«d?ð Êœd?� t?ð Ë dÝ U¹ Ë Êœ“ —Ëœ ·d) È«ÅtIO œ bMÇ XŽUÝ d¼ —œ ÆXÝ« d²AOÐ s¼¬ËUÖ v²ŽUÝ

t4dÞËœ ÈUNM¼¬ËUÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv� Æbý b¼«uš s¼¬ËUÖ v²ŽUÝ œdJKLŽ X4« Vłu� t� œuýÅv�

« s?¹« ¨`?O?×) —U� ‘Ë— »UI²�« ËÔs?¼¬ËU?ÖÅÅÅÅ—U?� X?ŽU?Ý p?¹ œd?JKLŽ ÆbO�UÝ— q «bŠ tÐ «— ÊU�“ X4

tÝ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ bOM� ÷d4 ∫‰U¦� ÆœuýÅv� t³ÝU×� d¹“ ‘Ë— tÐ Êœ“ —Ëœ ÊU�“ X4« “« dE�Å·d)

 rIý sOŠ Áb�uý—«uÝ tAOšπ∞ s¼¬ËUÖ q�UŠ —u²�«dð XŽdÝ ¨býUÐ d²�Åv²�UÝ ∂XŽUÝ —œ d²�uKO� 

v
K
L

�
 X

O
�
UF

�



ÅÅÅÅÅÅ¥∞ÅÅÅ

∫œuÐ b¼«uš sOMÇ Êœ“ —Ëœ ÊU�“ s²4dÖdE�—œ ÊËbÐ s¼¬ËUÖ s¹« v²ŽUÝ œdJKLŽ ÆXÝ«

XŽUÝ —œ d²� VCŠdÐ —u²�«dð XŽdÝ  6 ×1000 . 6000

d²� VCŠdÐ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ  90. 100 . 0/ 9

XŽUÝ —œ lÐd�d²� VCŠdÐ Ábý rIý sO�“ —«bI�  6000×0/ 9 . 5400

 —u²�«dð XNł dOOGð Ë Êœ“ —Ëœ ÊU�“ s²4dÖ dE�—œ ÊËbÐ XŽUÝ p¹  b� —œµ¥∞∞lÐd�d²� 

  b� —œ «— sO�“ —U²J¼ p¹ —u�c� s¼¬ËUÖ  —u)Ås¹« —œ ¨œuýÅv� rIý sO�“±[∏µrIý XŽUÝ 

 t?â?�U?MÇ t³ÝU×� o³Þ «d¹“ b�“Åv�µ¥∞∞ œu?ý r?I?ý XŽUÝ p¹  b� —œ lÐd�d²� ±∞∞∞∞lÐd�d²� 

∫œuL� t³ÝU×� «— Â“ô ÊU�“ ¨ÁœUÝ VÝUMð p¹ UÐ Ê«uðÅv� t� œ—«œ ÃUO²Š« Èd²AOÐ ÊU�“ ©—U²J¼ p¹®

 lÐd�d²� µ¥∞∞ XŽUÝ ±

      XŽUÝ10000                      X . 10000×1

5400
. 1/ 85

X?4« s?²?4dÖ dE�—œ ÊËbÐ —u�c� s¼¬ËUÖ UÐ rIý —U²J¼ p¹ È«dł« È«dÐ Â“ô ÊU�“ t−O²�—œ

 Êœ“ —Ëœ ÊU�“± Ë XŽUÝ µ±ÆœuÐ b¼«uš tIO œ 

Ë q?�U?Š —u?²?�«d?ð X?Žd?Ý ¨s?¼¬ËU?Ö —U?� ÷d?Ž Êu?â?L?¼ v?K?�«u?Ž s?²ý«œ UÐ  —u) s¹« —œ

 b� Ë œuL� œ—Ë¬dÐ «— s¼¬ËUÖ v²ŽUÝ œd� qLŽ Ê«uðÅv� Êœ“ —Ëœ È«dÐ Â“ô ÊU�“  b� s²4dÖÅdE�—œ

Æœd� t³ÝU×� «— sO�“ —U²J¼ p¹ rIý ÊU�“

±≥ ‡‡≥‡‡±È—u²�«dð —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡

∫—U� qB4 —œ

∫XÝ« È—Ëd{ d¹“ œ—«u� ÂU−�« ¨sO�“ rIý È«dÐ s¼¬ËUÖ ÊœuÐ ÁœU�¬ È«dÐ

ÁœuÝd4 ÈU¼ÅtGOð i¹uFð ‡‡

Áb¹œÅVOÝ¬ ÈUNâOÄ Ë  UFD  i¹uFð ‡‡

s¼¬ËUÖ ÈUNâOÄ vA�—UÇ¬ ‡‡

t�«“Ë— —U� ÂULð« “« fÄ s¼¬ËUÖ Êœd� eOLð ‡‡

tGOðÏb¹UÐ Ê¬ i¹uFð È«dÐ ÆbMOÐÅv� VOÝ¬ d²AOÐ XÝ« „Uš ‘dÐ q�UŽ t� —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ 

—œ È“—ËÅ„U?š q?�U?Ž  U?F?D  d¹UÝ ÆœuL� rO�dð U¹ i¹uFð «— tGOð Ë œd� “UÐ «— tGOð ‰UBð« ÈUNâOÄ

t?×?H?) bM�U� —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖÏÊu?Ç Æb?�u?ýÅv?� Áœu?Ýd?4 ÊU�“ —Ëd�ÅtÐ eO� tMýUÄ Ë Ê«œdÖdÐ „Uš 

œd� “UÐ «— ◊uÐd� ÈUNâOÄ Ê«uðÅv�  UFD  s¹« i¹uFð U¹ rO�dð È«dÐ XÝ« êOÄ UÐ eO�  UFD  s¹« ‰UBð«



ÅÅÅ¥±ÅÅÅ

Æœ«œ ÂU−�« «— Â“ô Â«b « tFD  i¹uFð tÐ X³C� Ë

∫È—UJOÐ qB4 —œ

s¼¬ËUÖ Êœd� eOLð ‡‡

ÁœuÝd4  UFD  i¹uFð ‡‡

s¼¬ËUÖ ÈUNâOÄ ÂULð q�U� vA�—UÇ¬ ‡‡

t²4— @�— ÈUN²LC  Êœd� @�— ‡‡

œ«u� UÐ “—ËÅ„Uš q�UŽ  UFD  Êœd� œËb�« ‡‡Ò@�“b{ 

ÁbOýuÄdÝ ÊUJ� —œ s¼¬ËUÖ È—«bN~� ‡‡

hS«u� Õdý

X??š«u?M?J?¹ U?N?A?O?š —U?� ÷d?Ž ‡?‡

ÆXCO�

X�dŠ U¼ÅtGOð „u� ÈË— s¼¬ËUÖ ‡‡

ÆbM�Åv�

—«œ“d?� Áœ—u?š r?Iý sO�“ `DÝÅÅÅ‡‡

ÆXÝ« Ábý

gOš —U� oLŽ UÐ ‰Ë« gOš oLŽ ‡‡

ÆXCO� ÊUCJ¹ dš¬

hS«u� l4— tI¹dÞ

—U?� ÷d?Ž —«œÅv?~M� —u×� ‘œdÖ UÐ

ÆbOM� rOEMð «—

ÆbOM� dOLFð «— vÝUý

ÆbOM� dOLFð «— gOš ‚UÝ

ÆbOM� i¹uFð «— tGOð

ÆbOM� vA�—UÇ¬ «— UNâOÄ

«— s¼¬ËUÖ ̈ jÝË ÈË“UÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆbOM� “«dð v�uÞ XNł —œ

ÆbOM� rOEMð «— —U� ÷dŽ

‰d?²?M?� «— —u²�«dð ÈUNšdÇ sOÐ tK)U4

ÆbOM�

Ë v?³?�Uł jÐ«— ÈU¼Ë“UÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ

b?−?� «— s?¼¬ËU?Ö ¨j?ÝË ÈË“UÐÒ«œÎ—œ 

ÆbOM� “«dð v{dŽ Ë v�uÞ XNł Ëœ

tI¹dÞ Ë XKŽ ¨hS«u� ÕdýÏ—«œÅÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ UN�¬ l4— 

hS«u� XKŽ

s¼¬ËUÖ Êœu³� rOEMð

vÝUý vÖbOâOÄ

gOš ‚UÝ vÖbOâOÄ

ÆXCO� Xš«uMJ¹ U¼ÅtGOð

Æb�«ÅÁbý qý tGOð ÈUNâOÄ

s¼¬ËUÖ Êœu³� “«dð

X?N?ł —œ s?¼¬ËUÖ Êœu³� rOEMð

v{dŽ

s¼¬ËUÖ Êœu³� “«dð



ÅÅÅÅÅÅ¥≤ÅÅÅ

œU??¹“ s??¼¬ËU?Ö v?A?A?� X?�ËU?I?� ‡?‡

©œ—ušÅv� “UÖ vKOš —u²�«dð® ÆXÝ«

ÊU¹UL� rIý ̀ DÝ —œ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ ‡‡

ÆXÝ«

ÆbM�Åv� qLŽ œË“ vML¹« r²COÝ ‡‡

b?M?K?Ð s?O?�“ “« Èb?M?� t?Ð s?¼¬ËU?Ö ‡‡

ÆœuýÅv�

ÆbOM� i¹uFð «— U¼ÅtGOð

ÆbOM� eOLð «— UNAOš

«— rIý vðb� XÝ« œU¹“ „Uš XÐuÞ—

r?� „U?š X?Ðu?Þ— U?ð b?¹“«b?�« dOšQð tÐ

Æœuý

«— UNšdÇ Æb¹bM³Ð «— UNšdÇ ÈU¼Åt�“Ë

ÆbOM� dÄ »¬ UÐ

Áb�œ UÐÏÆbOM� X�dŠ dðÅsO~MÝ 

ÆbOM� eOLð «— UNAOš

Æb¹bM³Ð gOš ÈË— dÐ «— Ê«œdÖdÐÅgK�

«— s?O?�“ s?�Ål?Lł @MÝ Ë sJýd¹“ UÐ

ÆbO¹UL� ÁœU�¬ rIý È«dÐ

ÁœUH²Ý« Ábý tO)uð Ë œ—«b�U²Ý« sOÄ “«

ÆbO¹UL�

ÆbOM� vÝ—dÐ «— éLÄ —UA4

 —u?) —œ Ë v?Ý—«Ë «— s?žË— Ê«e?O�

ÆbOM� t4U{« sžË— “UO�

Ábý ÁœuÝd4 U¼ÅtGOð

Æb�—«œ v³CÇ „Uš UNAOš

p³Ý Ë XÝ« t�“Ë b U4 —u²�«dð

ÆXÝ«

ÆXÝ« œU¹“ —u²�«dð XŽdÝ

Æœ—«œ v³CÇ „Uš UNAOš

g???O???š ÈË— Ê«œd???Öd???ÐÅg??K??�

ÆXÝ« ÁbA� tLOL{

X??I??Ý U??¹ v??šö?~?M?Ý ¨s?O?�“

ÆXÝ«

XCO� s¼¬ÅËUÖ VÝUM� výdÐ sOÄ

ÆbM�ÅvL� bO�uð q�U� —UA4 ̈ éLÄ

r?� p?O?�Ë—b?O?¼ ÁU~²Ýœ sžË—

ÆXÝ«

¥‡‡± vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‡‡(Disk Plow)
È«—«œ p?¹d?¼ t?� X?Ý« Áb?ý q?O?J?A?ð Ê«œdÖ Ë dFI� qJý vÐUIAÐ  U×H) “« UNM¼¬ËUÖ s¹«

bŠ Uð Ë ‘dÐ qLŽ ̈ »UIAÐ gšdÇ dŁ«dÐ ÆbMýUÐÅv� qI²C� —u×�ÒÆœuýÅv� ÂU−�« „Uš ÊbO�«œdÖdÐ È

±‡‡¥‡‡±∫vÐUIAÐ s¼¬ÅËUÖ È«e‡ł« ‡‡q�«uŽ ∫“« bMð—U³Ž vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ nK²I� ÈU¼ÅXLC  

ÆÊ¬ rzUL{ Ë tDI� tÝ ‰UI²�« ¨VIŽ —UOý ŒdÇ ¨vÝUý ¨“—ËÅ„Uš

qB²� s¼¬ËUÖ »U  tÐ pðÅpð t� vÐUIAÐ ÈUNAOš “« bMð—U³Ž UNM¼¬ËUÖ s¹« “—ËÅ„Uš q�«uŽ

©ÊU UðU¹ tEH×� Ë ÊU UðU¹ ̈ vÄuð q�Uý® tMð ̈ »UIAÐ “« Ábý qOJAð vÐUIAÐ gO4 p¹  UFD  Æb�uýÅv�

Æt UÝ Ë

hS«u� l4— tI¹dÞ                      hS«u� XKŽ                             hS«u� Õdý   



ÅÅÅ¥≥ÅÅÅ

∫ »UIAÐ ‡‡ nB«tKOÝË tÐ ÆXÝ« vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ÈUN²LC  s¹d²LN� “« vJ¹ Ë ‘dÐ vK)« q�UŽ 

t³�ÏOF{Ë Ë ÈœuÖ qO�œ tÐ ¨Áœ—uš ‘dÐ „Uš »UIAÐ eOð Òb�U²KžÅv� «— rIý t¹ô Ê¬ —«dI²Ý« ’Uš X

ÊU? U?ðU?¹ d?Ð t?� œu?ýÅv?� Ád?N?� Ë ê?O?Ä vÄuð p¹ tÐ »UIAÐ ÆœuýÅv� Ê¬ Êb�«œdÖdÐË Êbý œdš YŽUÐ Ë

v� ‘œdÖ œuš —u×� ‰uŠ Ë —«uÝ Ábý ÈbMÐÅ»¬ vÞËdI�ÅÆbM�

Æb?M?ýUÐ t²ý«œ X�UI²Ý« g¹UÝ Ë vÖœuÝd4 qÐUI� —œ Uð b�“UÝÅv� sÐd�dÄ œôu4 “« «— UNÐUIAÐ

 q?J?ý —œ ÆX?Ý«  ËU?H²� UN�¬ œdÐ—U� Ÿu� tÐ X³C� UNÐUIAÐ X�UI{≥¥‡?‡±s?¼¬ËUÖ »UIAÐ È«eł« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vÐUIAÐ

 qJý≥≥‡‡±vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ vK3«  UFDS ‡‡

 qJý≥¥‡‡ ±

jÝË ÈË“UÐ ‰UBð« q× 

oLŽ XO³¦ð ŒdÇ

vBuÞ „dOðvÄd�

t¹Ë«“ rOEMð q× Ï»UIAÐ 

‚UÝ

vML¹« dM4

v³IŽ ŒdÇ

tMð

»UIAÐ

v{dŽ —u× 

»UIAÐ

‚UÝ

vÞËdO  ÈUN�USUðU¹

bL� tÝU� 

vÄuð

tEH× ÏUN�USUðU¹ 



ÅÅÅÅÅÅ¥¥ÅÅÅ

Ÿu?� s¹« —U� oLŽ sOMâL¼ Æb�“Åv� rIý «— „Uš “« Èd²AOÐ ÷dŽ ¯—eÐ dD  UÐ ÈUNÐUIAÐ

d²L� ÈUM×�« qO�œ tÐ r� dD  UÐ ÈUNÐUIAÐ Æb¹UL�Åv� lD  d²NÐ «— „UýUš Ë XÝ« d²AOÐ »UIAÐ¨»UIAÐ 

∫bM²C¼ Ÿu� tÝ t³� qJý ÿU×� “« UNÐUIAÐ ÆbMM�Åv� –uH� d²NÐ XIÝ ÈUN�Uš—œ

 ±XAÄ “« Ábý eOð t³� ‡‡

 ≤qš«œ “« Ábý eOð t³� ‡‡

 ≥È«ÅÁd~M� t³� ‡‡

t³� t� v¹UNÐUIAÐÏUÐ v²Š«— tÐ Ë b�—«œ È—UÖ“UÝ „Uš j¹«dý X¹d¦�« UÐ Ábý eOð ÊËdOÐ “« UN�¬ 

t³� UÐ »UIAÐ ÊuÇ ÁËöŽÅtÐ Æb�uýÅv� eOð ÊU¼uÝÏ„Uš UÐ „UJD)« dŁ«—œ b²KžÅv� „Uš ÈË— v²AÄ 

 qJý ÆœuýÅv� eOð œuš tÐ œuš≥µ‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— »UIAÐ t³� Ÿ«u�« 

 qJý≥µ‡‡±

t³� t� v¹UNÐUIAÐÏË XIÝ —UOCÐ ÈUN�Uš—œ ‰Ë« Ÿu� UÐ tC¹UI�—œ XÝ« Ábý eOð qš«œ “« UN�¬ 

U?Ð b?¹U?Ð Ë œ—«b?� Èe?Oðœuš X�UŠ UNÐUIAÐ Ÿu� s¹« t³� Æb�—«œ Èd²AOÐ –uH�  —b  Ë ÈdOÖ—œ pAš

Æœuý eOð qš«œ “« v�“Å@MÝ

«d?¹“ b?M?M?�Åv?� q?L?Ž d?~?¹œ Ÿu?� Ëœ “« d?²?N?Ð —«œÅg?K?� ÈU?N?M?O?�“ —œ È«ÅÁd?~?M?� t³� ÈUNÐUIAÐ

d¹“ ¨Áb¹dÐ v�UÝ¬ tÐ «— v×DÝ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ ¨Ábý „Uš UÐ »UIAÐ d²NÐ ÈdOÖ—œ YŽUÐ ÊœuÐÅÅÅÈ«ÅÁd~M�

ÆœuýÅv� t²CÐ ‚UÝ tÐ vÄuð qš«œ —œ —u×� s¹« ÆbšdÇÅv� Èe�d� —u×� ‰uŠ ̈ »UIAÐ ÆbM�Åv� „Uš

∫»UIAÐ ‚UÝ ‡‡ »qB²� Ê¬ tÐ »UIAÐ —u×� Ë  UFD  Ë œœdÖÅv� qB²� s¼¬ËUÖ vÝUý tÐ ‚UÝ 

ÆbMýUÐÅv�

∫vÝUý ‡‡ ÃqB²� —u²�«dð vAA� ◊UI� tÐ t� XÝ« v�uÞ Ë v{dŽ ÈUN�dOð tŽuL−� vÝUý 

Æb�«ÅÁbý t²CÐ vÝUý ÈË— “—ËÅ„Uš q�«uŽ Ë œuýÅv�

∫vBuÞÅÅÅ„dOð ‡‡ÆœœdÖÅv� qB²� —u²�«dð jÝË ÈË“UÐ tÐ t� XÝ« vÝUý “« v²LC  „dOð s¹« 

ÈeOð `DÝ

ÈeOð `DÝ

XAÄ “« Ábý eOð t³B ‡‡ nB«qš«œ “« Ábý eOð t³B ‡‡ »È«ÅÁd~M� t³B ‡‡ Ã



ÅÅÅ¥µÅÅÅ

∫s?¼¬ËU?Ö uKł v{dŽ —u×  ‡‡v?³?�U?ł ÈU?¼Ë“UÐ tÐ Ë œdOÖÅv� —«d  vÝUý ÈuKł —œ v{dŽ—u×� 

ÆœuýÅv� q)Ë —u²�«dð

∫o?LŽ XO³¦ð ŒdÇ ‡‡ œO?F{Ë —œ ŒdÇ s¹« Òr?O?EMð Ë XO³¦ð È«dÐ Ë XÝ« rOEMð qÐU  ÈœuLŽ X

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ rIý oLŽ

∫VIŽ —UOý ŒdÇ ‡‡ ‡¼ÈœuLŽ XOF{Ë —œ Ë œ—«œ —«d  s¼¬ËUÖ VIŽ—œ q¹U� —uÞÅtÐ ŒdÇ s¹« 

—UOý n� —œ ŒdÇ ÈœUŽ j¹«dý —œ Æœuý rOEMð —U� j¹«dý UÐ VÝUM²� b¹UÐ t� XÝ« rOEMð qÐU  vI4« Ë

Á—«u¹œ qÐUI� —œ ËÏt?³� ÆbýUÐ q¹UL²� Áœ—uš rIý sO�“ ·dÞÅtÐ v�b�« t� Èu×�ÅtÐ ÆœdOÖÅv� —«d  Ê¬ 

t³� “« dðÅsO¹UÄ b¹UÐ ŒdÇ vMO¹UÄÏË Âd� „Uš U¹ bM� ‘e¹— —UOý —«u¹œ tâ�UMÇ ÆœdOÖ —«d  UNÐUIAÐ s¹d¹“ 

ÆœœdÖÅv� ‰œUF²� s¼¬ËUÖ ¨„Uš —œ Ê¬ d²AOÐ –uH� t−O²� —œ Ë ŒdÇ ÊœdÐ sO¹UÄ UÐ býUÐ XCÝ

Ë ‡‡ łp? ¼Ob—ËBO?Jv∫ œ— ÐF?Cv «“ ÖU?Ë¬¼MNU?È ÐAIU?Ðv Ðd«È ðM?EOr? “«Ë¹tÅ¼UÈ ÐA?IU?» «“ łp

¼Ob—Ë�OJv «Ý²HUœÁ �vÅýuœÆ ýJq ≥∂‡‡± �uŸ ÖUË¬¼s ÐAIUÐv �−NÒe Ðt łp ¼Ob—Ë�OJv —« �AUÊ �vÅœ¼bÆ

 qJý≥∂‡‡±N−  vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‡‡
Ò

UNÐUIAÐ XOF{Ë rOEMð vJOBË—bO¼ pł tÐ e

„d¹œ

»UIAÐ ÊUSUðU¹
»UIAÐ»UIAÐ tSUÝ

VIŽ —UOý ŒdÇ

VIŽÅqW�«

vJOBË—bO¼ pł

‰UBð« q× 

ÈU¼Ë“UÐ

v³�Uł

—u²�«dð

s
¼
¬
Ë

U
Ö
 t

¹
U
Ä
 

vÝUý

v?ÐU?I?A?Ð s¼¬ËUÖ r¹UL{ ‡‡ “∫U?N?ÐU?I?A?Ð ‰U?Š s?OŽ—œ Ë œuý Áb�«œdÖdÐ d²NÐ „Uš tJM¹« È«dÐ 

t?F?D?  ¨b?M?ýUÐ eOLð tAOL¼Ït?²?4d?Ö d?E?�—œ »U?I?A?Ðd?¼ È«dÐ Ê«œdÖdÐ pL� ÂU� tÐ vLOEMð qÐU  Ë XÐUŁ 

ôuLF� Ê«œdÖdÐÅpL� ÆœuýÅv�ÎÐËœË bM�U� Ê«œdÖdÐ U¹ ©v¹U�u4® È«ÅtâKOÐ ÈUNKJý tÐ ÓÆXÝ« ©t4dÞËœ® d

»UIAÐ vKš«œ `DÝ tÐ X³C� Ê¬ vMO¹UÄ t³� t� Èu×� tÐ nK²I�  UNł —œ tFD  s¹« `O×) rOEMð UÐ

¨bM� œdš «— Ê¬ ¨Áœd� œ—ušdÐ „Uš t¹ô tÐ t�ÅÈ—uÞ rIý t¹ô tÐ X³C� Ë býUÐ t²ý«œ tK)U4 v�b�«

 qJý —œ ÆœuýÅv� «dł« ÈdðÅ»uKD� rIý≥∑‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê«œdÖdÐÅpL� Ÿu� bMÇ 



ÅÅÅÅÅÅ¥∂ÅÅÅ

 qJý≥∑‡‡±Ê«œdÖdÐ pL� Ÿ«u�« ‡‡

bM�U  Ê«œdÖdÐ

È«ÅtâKOÐ

ÐËœ
Ó

d

e?O?L?ð d²NÐ «— »UIAÐ È«ÅtâKOÐ Ÿu� Ë t4dÞ Ëœ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ÅËUÖ VÝUM� dÐËœ Ê«œdÖdÐ pL�

ÆbM�Åv�

È«dÐ ÷uŽ—œ ªb�«ÅtMýUÄ Ë gH� b U4 —«œÅÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ UÐ tC¹UI� —œ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ

OF{Ë —œ ŒdÇ s¹« tâ�UMÇÆXÝ« Ábý t²4dÖ dE�—œ VIŽ ŒdÇ UNM¼¬ËUÖ Ÿu� s¹«ÒœdOÖ —«d  ’Uš X

–uH� Ë XÝ« XIÝ Ë XHÝ „Uš t� vD¹«dý —œ Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆbM� »cł «— v³�Uł ÈU¼ËdO� b�«uðÅv�

 UÐ

«t�“Ë Êœd� t4U{« UÐ Ê«uðÅv� ¨œuýÅv� ÂU−�« ‰UJýÏlHðd� «— qJA� vÝUý ÈU¼Åt�“Ë U¹ VIŽ ŒdÇ 

UNMð t� v4U{« ÈU¼Åt�“Ë s¹« ÆœuýÅv� qB²� ŒdÇ vł—Uš ̀ DÝ tÐ ÁdN� Ë êOÄ UÐ ŒdÇ ÈU¼Åt�“Ë ÆœuL�

rIý  UOKLŽ ‰œUF²� j¹«dý—œ s¼¬ËUÖ Uð œœdÖÅv� Vłu� tJKÐ bM�Åv� pL� „Uš—œ UNÐUIAÐ –uH� tÐ

Æb¼œ ÂU−�« «—

≤‡‡¥‡?‡± ∫v?ÐU?IAÐ s¼¬ÅËUÖ —U� ‰u3« ‡‡‘œd?Ö Ë u?K?ł t?Ð X�dŠ sL{ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ

„Uš `DÝ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ Ë bM�Åv� –uH� „Uš —œ œuš Ê“Ë pL� tÐ ¨©sO�“ UÐ ”ULð dŁ«—œ® UNÐUIAÐ

O?F� oLŽ Uð «—
Ò

t?Ð U?N?ÐU?I?AÐ ¨Ê«œdÖdÐ pL� “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ  —u) —œ ÆbM�Åv� U−ÐUł ¨Áœ«œ ‘dÐ vM

«— „U?š U?N?ÐU?I?A?Ð ¨Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý«  —u) —œ Ë bMM�Åv� ◊uKI� «— Ê¬ jI4 „Uš Êb�«œdÖdÐ ÈUł

—«œÅÊ«œd?Öd?Ð ÈU?N?M?¼¬ËU?Ö b?M?�U� vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ Æ—«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ vÐuš tÐ t� U�« bM�«œdÖÅv�dÐ

È«dÐ Æb�—«œ „Uš “« Êbý Ã—Uš tÐ q¹ULð UNÐUIAÐ ‘œdÖ qO�œ tÐ tJKÐ ̈ b�—«b� «— „Uš —œ –uH�  —b 

t?¹Ë«“ U?Ð «— UNÐUIAÐ ¨»uKD� oLŽ kHŠÏÊ¬ d?Ð ÁËö?Ž ÆbMM�Åv� rOEMð Ë qB²� vÝUý ÈË—ÅÅdÐ VÝUM� 

„Uš —œ s¼¬ËUÖ Uð bM¼œÅv� —«d  vÝUý ÈË— v4U{« t�“Ë U¹ b�“UÝÅv� dðÅsO~MÝ «— vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ



ÅÅÅ¥∑ÅÅÅ

U²³C� b¹UÐ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ÈËdAOÄ XŽdÝ ÆbýUÐ t²ý«œ Èd²AOÐ –uH�ÎqLŽ Uð býUÐ Xš«uMJ¹ Ë r� 

‰UI²�« Ë Êb�«œdÖdÐ œU¹“ XŽdÝ —œ Æœuý ‰d²M� »uKD� u×�ÅÅtÐ ‘dÐ ÷dŽ Ë œdOÖ ÂU−�« ÊUCJ¹ ‘dÐ

X?Žd?Ý Ë „U?š—œ –u?H?� ÆbM�Åv� «bOÄ g¼U� eO� —U� oLŽ Ë œdOÖÅvL� ÂU−�« Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ „Uš

UðbLŽ ÈËdAOÄ XŽdÝ tÐ X³C� UNÐUIAÐ ‘œdÖÎOF{Ë tÐ 
Ò

Æœ—«œ v~²CÐ vÝUý ÈË— dÐ UN�¬ —«dI²Ý« X

ŁR� vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —U�—œ t� vK�«uŽ d¹UÝÒs¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ ¨»UIAÐ ÕdÞ Ë qJý ∫“« b�«Å —U³Ž b�d

ÆUNÐUIAÐ v³�Uł Ë ÈœuLŽ ÈU¼Åt¹Ë«“ Ë

∫»U?IAÐ ÕdÞÅÅË qJý ‡‡Á“«b?�« t� XÝ« È“—ËÅ„Uš vK)« q�UŽ »UIAÐ ÏË t?³� qJý ¨dD  

ŁR� q�«uŽ “« Ê¬ ÈUM×�« Ê«eO�ÒÆbMýUÐÅv� s¼¬ËUÖ —U�—œ d

∫s?¼¬ËU?Ö —U� ÷dŽ ‡‡ôu?LF� Îg?¼U?� t?� ¨b?M?M?�Åv?� vŠ«dÞ È—uÞ «— vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ 

n?K?²?I?� ÈU?N?�U?š —œ —u?²�«dð Uð býUÐ sJL� UN�¬ —œ UNÐUIAÐ œ«bFð “« s²ÝU� Ë »UIAÐ ‘dÐ ÷dŽ

b?Š t?Ð «— Áœ“U?Ð —U?� ÷d?Ž g?¼U?� U?Ð Ê«u?²Ð XIÝ —UOCÐ ÈUN�Uš —œ Ë býUÐ t²ý«œ «— Áœ“UÐ s¹d²NÐ

Æb�UÝ— »uKD�

∫»U?I?AÐ ÈU¼Åt¹Ë«“ ‡‡O?F{Ë 
Ò

t?¹Ë«“ Ëœ U?Ð v?ÝU?ý ÈË— »U?IAÐ —«dI²Ý« XÏË v?³?�Uł q¹UL²� 

ŁR� —U�—œ q¹UL²� t¹Ë«“ Ëœ s¹« d¹œUI� t� œuýÅv� hIA� ÈœuLŽÒÆXÝ« d

∫©–uH� t¹Ë«“®ÈœuLŽ q¹ULð t¹Ë«“ ‡‡ÁbŽU  ̀ DÝ sOÐ XÝ« È«Åt¹Ë«“ ÏdÐ œuLŽ jš Ë »UIAÐ 

 “« Ê¬ V?ÝU?M?� Á“«b�« Ë sO�“±µ Uð ≤µ—œ «— ÁU?~?²?Ýœ –u?H?�  —b?  t¹Ë«“ s¹« g¹«e4« ÆXÝ« tł—œ 

t³� d¹“ Ë rIý —UOý n� —œ t� ÁbM³CÇ Ë sO~MÝ ÈUN�UšÏœu³NÐ ¨b�—«œ ÊbO²Kž tÐ q¹ULð »UIAÐ Áb�dÐ 

ÆbM�Åv� Õö)« XCÝ ÈUN�Uš —œ «— gOš –uH� t¹Ë«“ s¹« g¼U� ÆbAIÐÅv�

Ë b¼œÅv� g¹«e4« »UIAÐ qÐUI� —œ «— „Uš X�ËUI� UNÐUIAÐ Êbý dðœuLŽ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

s?²?4— „U?šd?¹“ Ë „U?š ‘d?Ð t?−?O?²?� —œ ÆœuýÅv� ÈËdAOÄ tÐ X³C� UNÐUIAÐ d²F¹dÝ gšdÇ V³Ý

ÆœuýÅv� d²AOÐ „Uš Êbý Âd� sOMâL¼ Ë d²NÐ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ

∫v³�Uł q¹ULð t¹Ë«“ ‡‡ÁbŽU  `DÝ® »UIAÐ t³� “« Áb�«—cÖ `DÝ sOÐ XÝ« È«Åt¹Ë«“ Ï©»UIAÐ 

 “« Ê¬ VÝUM� —«bI� t� —u²�«dð ÈËdAOÄ ÈU²Ý«— Ë¥≤ Uð ¥∑v³�Uł q¹ULð t¹Ë«“ g¼U� ÆXÝ« tł—œ 

Æb¼œÅv� g¼U� «— Ê¬ ‘dÐ ÷dŽ Ë g¹«e4« ÈËdAOÄ XŽdÝ tÐ X³C� «— Ê¬ ‘œdÖ XŽdÝ ¨»UIAÐ

 qJý ÆbAIÐÅv� œu³NÐ «— »UIAÐ ‘dÐ ÷dŽ t¹Ë«“ s¹« g¹«e4«≥∏‡‡±v³�Uł Ë ÈœuLŽ q¹ULð ÈU¹«Ë“ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «—



ÅÅÅÅÅÅ¥∏ÅÅÅ

≥‡‡¥‡?‡±∫v?ÐU?I?AÐ ÈUNM¼¬ËU‡Ö Ÿ«u�« ‡‡Èb?M?ÐÅt?I?³?Þ t?³Mł bMÇ “« «— vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ 

∫bMM�Åv�

rOCIð vAA� Ë —«uÝÅtLO� ̈ —«uÝ ̈ t²Ýœ tÝ tÐ —u²�«dð tÐ ‰UBð« dE� “« vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ Ÿ«u�« ‡‡

Æb�uýÅv�

Æb�œdÖÅv� rOCIð t4dÞËœ Ë t4dDJ¹ ¨Ÿu� Ëœ tÐ „Uš Êb�«œdÖdÐ dE� “« vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡

OF{Ë dE� “« vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡ÒrOCIð ÈœuLŽ Ë œ—«b�U²Ý« ¨Ÿu� Ëœ tÐ UNÐUIAÐ —«dI²Ý« X

Æb�uýÅv�

Æb�uýÅv� rOCIð vÐUIAÐ bMÇ Ë vÐUIAÐ p¹ Ÿu� Ëœ tÐ ̈ UNÐUIAÐ œ«bFð dE� “« vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡

∫—«uÝ t4dDJ¹ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‡‡Áb�uý—«uÝ t4dDJ¹ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ Ÿu� s¹dðÅÁœUÝ Ë s¹d²JÇu� 

ôu?LF� t� XÝ«Î„d?O?ð ÈË— d?Ð ¨q?¹U� —uÞÅtÐ Ë pðÅpð UNÐUIAÐ Æœ—«œ È“—ËÅ„Uš q�UŽ ZMÄ Uð Ëœ 

q?I?� Ë q?LŠ ÂU~M¼ —œ s¼¬ËUÖ s¹« ÆbýUÐÅv� s¼¬ËUÖ VIŽ XLC  —œ —UOý ŒdÇ p¹ Æb�«ÅÁbý t²CÐ

V?ÝU?M?� —U?O?C?Ð r?E?M?�U� Ë pÇu� ÈUNMO�“ rIý È«dÐ qO�œ sOL¼ tÐ œ—«œ vÐuš —UOCÐ Èd¹cÄ—u�U�

 qJý ÆXÝ«≥π‡‡±b¹UÐ s¼¬ËUÖ s¹« ÊœdÐ —U�ÅtÐ È«dÐ Æb¼œÅv� ÊUA� «— —«uÝ t4dDJ¹ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ 

Æb¹UL� sO�Qð «— Â“ô j¹«dý tOK� t� œuý »UI²�« VÝUM²� —u²�«dð

 qJý≥∏‡‡±»UIAÐ vI4« t¹Ë«“ Ë ÈœuLŽ t¹Ë«“ ‡‡

ÈœuLŽ jš

v¹uKł t³B

sO “ `DÝ

U¹ q¹ULð t¹Ë«“

ÈœuLŽÅt¹Ë«“

X�dŠ XNł

»
UI

A
Ð

sOýU  X�dŠ ÈU²Ý«—

vI4«Åt¹Ë«“ U¹ »UIAÐ t¹Ë«“

    45


Uð
    42





ÅÅÅ¥πÅÅÅ

 qJý≥π‡‡±‡‡ —«uÝ t4dDJ¹ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ

∫t?4d?ÞËœ v?ÐU?IAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡Ë X?Ý«— g?O?š n¹œ— Ëœ —«œÅÊ«œdÖdÐ t4dÞËœ ÈUNM¼¬ËUÖ 

UÐËUM²� n¹œ— d¼ t� b�—«œ Ê«œdÖdÐ éÇÎ�« ÆœuýÅv� t²4dÖ —U�ÅtÐ XAÖdÐ U¹ X4— —œ ÒÈUNM¼¬ËUÖ —œ U

OF{Ë dOOGð UÐ jI4 t4dÞËœ vÐUIAÐ
Ò

÷uŽ «— „Uš Êbý Ê«œdÖdÐ XNł Ê«uðÅv� UNÐUIAÐ —«dI²Ý« X

vK)« —u×� tÐ X³C� UNÐUIAÐ q�UŠ „dOð —uEM�Ås¹bÐ ÆXCO� »UIAÐ n¹œ— Ëœ tÐ vłUO²Š« Ë œd�

 «— Ê¬ Ê«uðÅv� Ë œ—«œ ‘œdÖ XOKÐU  vÝUý≥∞ Uð ¥∞t¹Ë«“ ÊUCJ¹ —«bI� XO³¦ð È«dÐ Æb�«œdÖ tł—œ 

◊u?Ðd?� ‚U?Ý ‰u?Š «— U?N?ÐU?I?A?Ð ¨„d?O?ð ‘œd?Ö “« f?Ä Âd?¼« ÁU~²Ýœ p¹ ¨XNł Ëœ d¼ —œ ‘dÐ

t?KOÝËÅtÐ —UOý v³IŽ ŒdÇ ÊU�eL¼ Ë b�UšdÇÅv�ÏOF{Ë —œ ¨Áœd� ‘œdÖ œuš ’Uš Âd¼« 
Ò

b¹bł X

O?F?{Ë d?O?OGð ÆbÐU¹Åv� —«dI²Ý«
Ò

—œ t?� v?�d?¼« p?L?� t?Ð p?Çu� vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ UNÐUIAÐ X

ÈË— t?� vJO�Ë—bO¼ pł pL� tÐ d~¹œ Ÿ«u�« —œ Ë œuýÅv� ÂU−�« XÝœ UÐ XÝ« ÁbM�«— ”d²Ýœ

tKOÝËÅtÐ U¹ Ë XÝ« Ábý VB� »UIAÐÏÆbM¼œÅv� XOF{Ë dOOGð UNÐUIAÐ —u²�«dð pO�Ë—bO¼ ÁU~²Ýœ 

 qJý¥∞‡‡±‡‡ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —œ U¼Å»UIAÐ Êœd� ”uJF  v~�u~Ç

vŽd4 vÝUý

vK3« vÝUý

U¼Å»UIAÐ

VIŽ —UOý ŒdÇ

v¹ôuB ‰UBð« q× 

vÝUý tÐ vŽd4 vÝUý

vK3«



ÅÅÅÅÅÅµ∞ÅÅÅ

t4dÞËœ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡Ï∫—«uÝÅtLO� t� ÁœuÐ q�UŠ ŒdÇ È«—«œ VIŽ XLC  —œ s¼¬ËUÖ s¹« 

e?O?� v�uÞ “«dð Ë oLŽ rOEMð È«dÐ Ê¬ “« Ë Ábý U−ÐUł ŒdÇ s¹« ÈË— dÐ ¨s¼¬ËUÖ ¨qI� Ë qLŠ l u� —œ

p?O?�Ë—b?O?¼ r?²?C?O?Ý UÐ ÆXÝ« —«uÝÅtLO� Ë —«uÝ ÈUNM¼¬ËUÖ sOÐ e¹ULð tłË ŒdÇ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

OF{Ë dOOGð s¼¬ËUÖ q�UŠ ŒdÇ ’uBI� pł Ë —u²�«dðÒUNM¼¬ËUÖ s¹« —œ “—ËÅ„Uš q�«uŽ Æb¼œÅv� X

 sOÐ≤ Uð ∂ qJý—œ ÆbýUÐÅv� bŠ«Ë ¥±‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —«uÝÅtLO� t4dÞËœ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ vŽu� 

 qJý¥±‡‡± ‡‡ t4dÞËœ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖÏ—«uÝÅtLO� 

±‡‡ Disk Tillers

∫v�bOA� t4dÞËœ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡ôuLF� v�bOA� t4dÞËœ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ Î ≥ Uð ∂q�UŽ 

b?¹U?Ð q?O?�œ s?¹« t?Ð ÆX?ÝU?N?M?¼¬ËU?Ö d?¹U?Ý ÈU?N?ÐUIAÐ dD  “« d²AOÐ UN�¬ »UIAÐ dD  Æb�—«œ “—ËÅ„Uš

rOEMð ŒdÇ Ê«uMŽÅtÐ rIý ÂU~M¼ —œ s¼¬ËUÖ s¹« q�UŠ ÈUNšdÇ Æb�uý ÁbOA�  —b dÄ ÈU¼—u²�«dðÅÅÅUÐ

ÆœuýÅv� ÂU−�« pł tKOÝËÅtÐ s¼¬ËUÖ Êœd� Ã—Uš „Uš “« U¹ Ë s²š«b�« „Uš tÐ ÆbMM�Åv� qLŽ

OF{Ë dE� “« vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ Ÿ«u�«Ò»UIAÐ —«dI²Ý« X

∫vBuLF  ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡t� œuýÅv� t²HÖ v¹UNM¼¬ËUÖ tÐ v�uLF� U¹ œ—«b�U²Ý« vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ 

ÂU?−?�« »U?I?A?Ð d?¼ —u?×?� ‰u?Š q?I?²?C� —uÞÅtÐ —U� oLŽ Ë ÷dŽ rOEMð È«dÐ »UIAÐ XOF{Ë dOOGð

 qJý® ÆœuýÅv�≥≥‡‡±©

ÈœuLŽ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡
±

∫—u×� ÈË— dÐ ÈœuLŽ s¼¬ËUÖ —œ ©UNÐUIAÐ® “—ËÅ„Uš q�«uŽ 

 q?J?ý—œ Æb?�dOÖÅv� —«d  ÊUCJ¹ q)«u4 UÐ „d²A�¥≤‡‡±Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� ÈœuLŽ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ 

ÆXÝ«



ÅÅÅµ±ÅÅÅ

 qJý¥≤‡‡±‡‡ÅÅÅÅÅÈœuLŽ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ

¥‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡±∫—u²�«dð tÐ Áb�uý—«uÝ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‰UBð« ‘Ë— ‡‡vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‰UBð« 

ÆœuýÅv� ÂU−�« —«b�«œdÖdÐ Ÿ«u�« bM�U� Áb�uý—«uÝ

µÅÅÅÅ‡‡¥‡‡±‡‡ ðMEOLU  ÖUË¬¼s ÐAIUÐv∫ Ðd«È «łd«È ýIr )×O` ÐU¹b ÖUË¬¼s¨ ðd«“ Ë ðMEOr ýuœÆ

∫vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ Êœd� “«dð ‡‡VCŠdÐ Æœd� “«dð b¹UÐ v{dŽ Ë v�uÞ XNł Ëœ —œ «— s¼¬ËUÖ 

Áu×� Ë  «Ëœ« s¼¬ËUÖ Ÿu�Ï—uÞÅtÐ ÆœuL� Â«b « b¹UÐ ◊uÐd� ‘Ë— o³Þ t� ¨XÝ«  ËUH²� Ê¬ Êœd� “«dð 

X?N?ł —œ j?ÝË ÈË“U?Ð Ë XÝ«— XLÝ jÐ«— ÈË“UÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ Áb�uý—«uÝ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ¨‰U¦�

ÆœuýÅv� “«dð v�uÞ Ë v{dŽ

XÝ—œ Ë sOF� d¹œUI� —œ b¹UÐ —«œÅÊ«œdÖdÐ Ÿ«u�« bM�U� eO� vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —U� oLŽ Ë ÷dŽ

e?O� dE�œ—u� —U� oLŽ ¨—u²�«dð pO�Ë—bO¼ r²COÝ rOEMð Ë v4U� Ê“Ë sO�Qð sL{ vMF¹ Æœuý rOEMð

t?L?¼ —U?� ÷d?Ž Ë bMM� —U� ÈËUC� vILŽ —œ b¹UÐ UNÐUIAÐ ÂULð Æœuý kHŠ Ë sO�Qð b¹UÐÏÊUCJ¹ UN�¬ 

ÆbýUÐ

∫rOý ÷dŽ rOEMð ‡‡t¹Ë«“ dOOGð UÐ ÏÆœuýÅv� rOEMð VÝUM� —U� ÷dŽ —œ s¼¬ËUÖ UNÐUIAÐ ‘dÐ 

r?O?E?M?ð U?N?ÐUIAÐ tâ�UMÇ «d¹“ Æœuý ÂU−�« `O×) Ë Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ UNÐUIAÐ rOEMð Uð œd� tłuð b¹UÐ

s?O?�“ ÈU?N²LC  “« vCFÐ U¹ œuýÅv� Xš«uMJ¹dOž rIý ¨Áb¹œdÖ È˛d�« Ë X Ë ·öð« YŽUÐ bMýU³�

tKOÝË tÐ »UIAÐ v³�Uł q¹ULð Æb�U�Åv� v UÐ Áœ—uI� rIýÏUNM¼¬ËUÖ “« vCFÐ —œ Ë Âd¼« U¹ Ë rOEMðÅêOÄ 

ÅÅq?J?ýÆœu?ýÅv?� r?O?EMð ’uBI� vÄd� UÐ¥≥‡‡±U?Ð Æb?¼œÅv?� ÊU?A?� «— ‘d?Ð ÷dŽ rOEMð êOÄ vŽu� 

ÆœuýÅv� rOEMð ‘dÐ ÷dŽ ¨Áœd� dOOGð »UIAÐ v³�Uł q¹ULð êOÄ s¹« “« ÁœUH²Ý«



ÅÅÅÅÅÅµ≤ÅÅÅ

∫r?Oý oLŽ rOEMð ‡‡ôuLF� Ît?�“Ë ÊœuL� t4U{« UÐ Ïs?OMâL¼ Ë s¼¬ËUÖ Êœd� sO~MÝ Ë VÝUM� 

t¹Ë«“ rOEMðÏdÐ ÁËöŽ Áb�uý—«uÝ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ ÆœuýÅv� sO�Qð “UO� œ—u� oLŽ UNÐUIAÐ ÈœuLŽ ”ULð 

O?F{Ë ‚u4 œ—«u�ÒŁR?� o?LŽ —œ —u²�«dð pO�Ë—bO¼ ÈU¼Ë“UÐ ÈœuLŽ XÒôu?LF� ÆXÝ« dÎrOEMð È«dÐ 

 qJý Æœ—«œ —«d  ‚UÝ ÈË— t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« v)uBI� êOÄ “« »UIAÐ ÈœuLŽ q¹ULð¥¥‡‡±êOÄ 

d?²?A?O?Ð rIý oLŽ ¨œdOÖ —«d  ÈœuLŽ X�UŠ tÐ »UIAÐ tÇd¼ Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÈœuLŽ q¹ULð rOEMð

 œËbŠ UNÐUIAÐ —U� oLŽ d¦�«bŠ ÆœuýÅv�

  

1

3

ÆXÝ« »UIAÐ dD  

 qJý¥≥‡‡±vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —œ »UIAÐ v³�Uł q¹ULð rOEMð êOÄ ‡‡

 qJý¥¥‡‡±q¹ULð rOEMð êO‡Ä ‡‡

vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —œ »UIAÐ ÈœuLŽ

‡‡ ðQŁO?d  ²IUÐq ŽL?o Ë Žd÷ �U—∫ «“ šBu)O?U  ÖUË¬¼MNU?È ÐAIUÐv «¹s «ÝX? �t Ðt œ�Oq ýJ?q

œ«¹dÁÅ«È ÐAIU» Žd÷ Ë ŽLo �U— Ðd ¹Jb¹~d ðQŁOd œ«—�bÆ «“ «¹s —Ë¨ «¹s �u{uŸ —« ¼M~UÂ ðMEOr Žd÷ Ë

ŽLo ýIr ÐU¹b œ—�Ed Öd4XÆ œ— ýJq ¥µ‡‡± ðQŁOd �²IUÐq ŽLo Ë Žd÷ �U— ÐAIU» �AUÊ œ«œÁ ýbÁ «ÝXÆ

d¹cÄÅt¹Ë«“  UFDS

rOEMð êOÄ



ÅÅÅµ≥ÅÅÅ

∫VIŽ —UOý ŒdÇ rOEMð ‡‡ŒdÇ ÈœUŽ j¹«dý —œ ÆXÝ« rOEMð qÐU  ÈœuLŽ Ë vI4« —uÞÅtÐ 

Áœ—u?I� rIý sO�“ ·dÞ tÐ v�b�« t� Èu×� tÐ œuý dI²C� Ê¬ Á—«u¹œ qÐUI� —œ Ë —UOý n� —œ b¹UÐ

 œËbŠ b¹UÐ sO¹UÄ t³� býUÐ q¹UL²�
  2 / 5cmÆœdOÖ —«d  UNÐUIAÐ s¹d¹“ t³� “« dðÅsO¹UÄ ¨d²AOÐ U¹ 

 ÆbO¼œ dOOGð «— œ—«b�U²Ý« vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ v³�Uł q¹ULð t¹Ë«“ Ë –uH� t¹Ë«“

∂‡‡ÅÅ¥‡‡±∫vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ÁœUH²Ý« œ—«u  ‡‡ÈUN�Uš —œ ¨pAš Ë XIÝ v{«—« —œ 

ÈUN�Uš —œ Ë È«ÅÁe¹d~MÝ Ë sAš Ë dÐ“ ÈUN�Uš —œ ¨—«œÅgK� Ë tA¹— “« dÄ ÈUNMO�“ —œ Ë ÁbM³CÇ

ÆXÝ« d²NÐ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ “« ÁœUH²Ý« XCÝ

∑‡‡¥‡‡±∫vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ÈU¹«e  ‡‡b�«uðÅvL� —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ UNMO�“ “« vCFÐ —œ 

b�—«b� v³CÇ „Uš vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ÆbM�Åv� —U� v²Š«—ÅtÐ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ t� vð—u)—œ bM� –uH�

„ö?N?²?Ý« Ë v?Öb?O?¹U?Ý s?O?M?âL¼ œuýÅvL� Ê¬ s²4dÖ YŽUÐ sO�“ —œ œułu� gK� Ë ÊU¼UOÖ tA¹— Ë

ÆXÝ« d²L� —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ tÐ X³C� vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ  UFD 

∏‡‡ÅÅÅ¥‡‡±∫v?ÐU?I?AÐ s¼¬ËUÖ UÐ sO “ —U²J¼ p¹ rOý ÂU−�« ÊU‡ “  b  ‡‡ ÊU?�“  b�

∫œ—«œ v~²CÐ d¹“ q�«uŽ tÐ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ UÐ sO�“ —U²J¼ p¹ rIý È«dł«

s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ ‡‡

rIý ÂU−�« sOŠ —œ s¼¬ËUÖ q�UŠ —u²�«dð X�dŠ XŽdÝ ‡‡

 qJý¥µ‡‡±vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —œ UNÐUIAÐ —U� ÷dŽ Ë oLŽ qÐUI²  dOŁQðÅÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅ
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©t4dÞËœ U¹ t4dDJ¹® s¼¬ËUÖ Ÿu� ‡‡

sO�“ œUFÐ« Ë qJý ‡‡

ÁbM�«—  —UN� ‡‡

b� Ê«uðÅv� ¨—u�c� q�«uŽ s²4dÖ dE�—œ UÐÒt³ÝU×� «— sO�“ —U²J¼ p¹ rIý È«dł« ÊU�“  

“« «— —u?²?�«d?ð X?�d?Š X?Žd?Ý Ê¬ “« f?Ä r?¹d?O?ÖÅv?� Á“«b�« «— s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ —uEM�Ås¹bÐ ÆœuL�

d?O?O?G?ð Ë Êœ“ —Ëœ ÊU?�“  b� s²4dÖ dE� —œ UÐ rOM�Åv� hIA� rIý sOŠ —œ ¨ZMÝÅXŽdÝ ÁU~²Ýœ

ÆrOM� t³ÝU×� «— sO�“ —U²J¼ p¹ rIý È«dł« ÊU�“  b� rO�«uðÅv� —u²�«dð XNł

π‡‡ÅÅ¥‡‡± ∫vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡Â“ô d¹“  UJ� X¹UŽ— —U�ÅqB4 —œ

∫XÝ«

UNÐUIAÐ t³� Êœd� eOð ‡‡

UNÐUIAÐ ÈUN�U UðU¹ È—U�Åf¹dÖ ‡‡

s¼¬ËUÖ ÈUNâOÄ vA�—UÇ¬ ‡‡

ÁœuÝd4  UFD  dOLFð U¹ i¹uFð ‡‡

∫œdOÖ —«d  tłuð œ—u� b¹UÐ  UJ� s¹« È—UJOÐ qB4 —œ

s¼¬ËUÖ Êœd� eOLð ‡‡

UN�U UðU¹ È—U�Åf¹dÖ ‡‡

@�“b{ œ«u� UÐ “—ËÅ„Uš q�UŽ  UFD  Ë UNÐUIAÐ Êœd� œËb�« ‡‡

ÁœuÝd4  UFD  i¹uFð U¹ dOLFð ‡‡

s¼¬ËUÖ ÈUNâOÄ vA�—UÇ¬ ‡‡

ÁbOýuÄdÝ q×� —œ s¼¬ËUÖ È—«bN~� ‡‡

µ‡‡ÅÅ±® vLKS s¼¬ËUÖ ‡‡Chisel Plow©

ONð  UOKLŽ Ë È“—ËÅ„Uš —œ
Ò

U?²³C� ÈUNLIý È«dÐ vLK  ÈUNM¼¬ËUÖ “« sO�“ tÎœËbŠ® oOLŽ 

¥µÈU?N?�U?C?�« t?� Èb?M?�U?� ‰U?~?MÇ »uÇ œdÐ—U� ”UÝ«dÐ vLK  s¼¬ËUÖ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©d²LO²�UÝ 

·ö?šd?Ð s?¼¬ËU?Ö s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý t?²?šU?Ý b?�œd?�Åv?� ÁœUH²Ý« sO�“ Êœ«œ —UOý È«dÐ Ê¬ “« sO²CI�

rIý È«dł« “« fÄ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ t−O²�—œ bM�ÅvL� Ê«œdÖdÐ «— „Uš vÐUIAÐ Ë —«œÅÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ
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tI¹dÞ Ë XKŽ ¨hS«u� ÕdýÏvÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ UN�¬ l4— 

ÆbM� ÈdOÖuKł œUÐ Ë »¬ qÐUI� —œ „Uš g¹UÝd4 “« b�«uðÅv� qLŽ s¹« Æb�U�Åv� v UÐ „Uš `DÝ dÐ

s¼¬ËUÖ s¹« “« XCO� dE� œ—u� „Uš ÊbO�«œdÖdÐ È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ —œ t� vIÞUM� —œ qO�œ sOL¼ tÐ

U?Šö?D)« ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý«ÎŸu?� s?¹«Æb?M¹uÖÅv� r¼ —«œÅgýuÄ È“—ËÅ„Uš «— È“—ËÅ„Uš Ÿu� s¹« 

s¼¬ËUÖ œdÐ—U� ÆœuýÅv� »¬ ÁdOš– Ë XÐuÞ— d²NÐ –uH� V³Ý ̈ v×DÝ dOI³ð Êœd� œËb×� sL{ rIý

ÂË«b?� —U?� d?Ł« d?Ð t?� X?I?Ý ÈU?¼Åt¹ô b�«uðÅv� —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ oLŽ “« d²AOÐ ÈUNILŽ —œ vLK 

ÆœuýÅv� d¹cÄ–uH� „Uš Ë  t²CJý œuýÅv� œU−¹« „Uš “« vMOF� oLŽ —œ —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ

Ë ÷d?Ž U?Ð —«œÅÊ«œd?Öd?Ð s¼¬ËUÖ UÐ tC¹UI� —œ „Uš —œ s¼¬ËUÖ s¹« ÊbOA� È«dÐ Â“ô ÈËdO�

U³¹dIð ÈËUC� —U� oLŽÎÈ“UO� t� U¼—«“Å r¹œ bM�U� vIÞUM� —œ Ê¬ “« ÈdOÖÅÁdNÐ Ë—Ås¹« “« ÆbýUÐÅv� nB� 

hS«u� Õdý

–uH� „Uš —œ ÈbM�ÅtÐ s¼¬ËUÖ ‡‡

ÆbM�Åv�

«b?O?Ä d?O?C?� ·«d?×?�« s?‡¼¬ËUÖ ‡‡

ÆbM�Åv�

ÆXCO� Xš«uMJ¹ rIý oLŽ ‡‡

ÊU?¹U?L?� r?Iý —œ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ ‡‡

ÆXÝ«

e??O??L??ð s??¼¬ËU??Ö ÈU??N??ÐU??I??A??Ð ‡?‡

Æb�uýÅvL�

Áb??O??A??� v??²??I??Ý t?Ð s?¼¬ËU?Ö ‡?‡

ÆœuýÅv�

hS«u� XKŽ

s¼¬ËUÖ Êœu³� rOEMð

t³� ÈbM�ÏUNÐUIAÐ 

V?I?Ž ÈU?N?šdÇ Êœu³� rOEMð

—u²�«dð

V??I??Ž Œd??Ç Êœu??³??� r??O??E?M?ð

s¼¬ËUÖ

t¹Ë«“ÏÆXCO� rOEMð ‘dÐ 

ÆXCO� “«dð s¼¬ËUÖ

Ê«œd?Öd?Ð p?L?� Êœu?³?� rOEMð

Æœ—«œ v³CÇ „Uš »UIAÐ

UNÐUIAÐ vÖœuÝd4

Ê«œdÖdÐ pL� Êœu³� rOEMð

—u²�«dð ÈUNšdÇ U¹ Ë s¼¬ËUÖ

ÆXCO� rOEMð

hS«u� l4— tI¹dÞ

ÆbOM� rOEMð «— s¼¬ËUÖ ¨rOEMð  «Ëœ« UÐ

ÆbOM� eOð «— UNÐUIAÐ

ÆbOM� Â«b « qLF�«—u²Ýœ o³Þ

r?OEMð Ë vÝ—dÐ «— ŒdÇ v{dŽ XOF{Ë

ÆbOM�

ÆbOM� rOEMð «— ‘dÐ t¹Ë«“ ̈ rOEMð  «Ëœ«  UÐ

ÆbOM� “«dð «— s¼¬ËUÖ

ÆbOM� rOEMð «— Ê«œdÖdÐ pL�

ÆbOM� eOLð «— UNÐUIAÐ

ÆbOM� rO�dð U¹ i¹uFð «— UNÐUIAÐ

Ë r?O?EMð VÝUM� —uÞÅtÐ «— Ê«œdÖdÐÅpL�

ÆbOM� q)Ë

e?O?� «— U?NšdÇ Ë rOEMð Ë “«dð «— s¼¬ËUÖ

ÆbOM� rOEMð
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Ë ‰Ë«b?²� XCO� „Uš ÊbO�«œdÖdÐ  tÐ

d?²?AOÐ —U� XŽdÝ Ë ÁœuÐ dðÅÈœUB² «

 qJý —œ ÆXÝ«¥∂‡‡±vLK  s¼¬ËUÖ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� È“Ëd�«

 qJý¥∂‡‡±©‰eOÇ® vLKS s¼¬ËUÖ ‡‡

±‡‡µ‡‡ÅÅ± ∫vLKS s¼¬ËUÖ È«eł« ‡‡s¹« ÁbM¼œ qOJAð ÈUN²LC  ¨vÝUý Ë “—ËÅ„Uš q�UŽ

v?ÝU?ý t?Ð ‰U?B?ð«  U?F?D?  Ë ¨tGOð ¨t UÝ “« œuš tÐu� tÐ ©tšUý® “—Ë „Uš q�UŽ d¼ ÆXÝ« s¼¬ËUÖ

 qJý® ÆXÝ« Ábý qOJAð¥∑‡‡±©

—«œd?M?4 U?¹ XÐUŁ tLO� Ÿu� “« XÝ« sJL� U¼ÅtšUý

—U?J?Ð l?�U�dÄ ÈUNMO�“ —œ Ê«uðÅv� «— —«œdM4 Ÿu� ÆbMýUÐ

œu?ýÅv?� t?šUý —œ v¹UNýUFð—« YŽUÐ dM4 œułË «d¹“ œdÐ

UML{ ÆbM�Åv� pL� „Uš s²CJý tÐ t�ÎX?¹dM4 X�UŠ 

»u?C?×?� U?N?�¬ v?M?L?¹« r?²?C?O?Ý ©t?šU?ý Ÿu?� Ëœ d¼ —œ®

ÆœuýÅv�

 qJý¥∑‡‡±‰eOÇ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ ©tšUý® “—ËÅ„Uš q UŽ ‡‡

ôuLF� ‰eOÇ s¼¬ËUÖ d¼Î È«—«œ ≤vÝUý „dOð tÐ tšUý n¹œ— d¼ t� XÝ« tšUý n¹œ— tÝ Uð 

b�uýÅv� qB²� vÝUý tÐ ©¯«e~¹“ —uÞÅtÐ® v)Uš g¹«—¬ UÐ n¹œ— d¼ ÈU¼ÅtšUý ÆXÝ« Ábý qB²�

ôu?L?F� ÆbM� —u³Ž UN�¬ sOÐ “« l�U� ÊËbÐ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ UðÎ d?¼ È«“« tÐ ≥∞p?¹ ¨—U� ÷dŽ d²�Åv²�UÝ 

 Ÿ«u�« —œ n¹œ—År¼ ÈU¼ÅtšUý sOÐ tK)U4 VOðdð s¹bÐ ÆœuýÅv� t²4dÖ dE�—œ tšUý≤ tH¹œ—∂∞d²�Åv²�UÝ 

tGOð

tSUÝ
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 tH¹œ—ÅtÝ Ÿ«u�« —œ Ëπ∞ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

 q?J?ý—œ Æb?A?I?ÐÅv?� œu?³NÐ „Uš —œ «— Ê¬ –uH� ¨‚UÝ ÈUM×�« ¥∏‡‡±v?L?K?  s¼¬ËUÖ vŽu� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� tšUýbMÇ

 qJý¥∏‡‡±tšUý bMÇ vLKS s¼¬ËUÖ ‡‡

‰UJý« tÐ tGOð Æb¼œÅv� ÂU−�« «— È“—ËÅ„Uš qLŽ t� Ábý qB²� tGOð ̈ t UÝ d¼ vMO¹UÄ ÈUN²�« tÐ

s?NÄ ÈU¼ÅtGOð “« Ë d²AOÐ oLŽ —œ rIý È«dÐ p¹—UÐ Ë eOðÅ„u� ÈU¼ÅtGOð “« ÆœuýÅv� t²šUÝ nK²I�

 qJý —œ tGOð Ÿu� bMÇ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« d²L� oLŽ —œ —U� È«dÐ¥π‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý¥π‡‡ ±‡‡ vLKS s¼¬ËUÖ ÈU¼ÅtGOð Ÿ«u�«

±                vLKS ‡‡≤                    È«Åt�«b�œ ‡‡≥ ‡‡                        s�Å“UÐ —UOý¥È“UžÅt−MÄ ‡‡

µ          È«ÅtâKOÐ ‡‡∂                      vJAH� ‡‡ ∑V�d  È“Už t−MÄ vLKS ‡‡

± ≤ ≥ ¥ µ ∂ ∑
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∫vÝUý ‡‡ »q�«uŽ Ë b¼œÅv� qOJAð «— ÁU~²Ýœ vK)« »uÇ—UNÇ t� XÝ« v¹UN�dOð tŽuL−� 

ð« ◊UI� vÝUý ÈË— b�uýÅv� qB²� Ê¬ ÈË— dÐÅ “—ËÅ„UšÒÈUNšdÇ vCFÐ —œ Ë —u²�«dð tÐ s¼¬ËUÖ ‰UB

U�uLŽ UNšdÇ s¹« ÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ oLŽ ‰d²M�ÎÆb�dOÖÅv� —«d  s¼¬ËUÖ sO4dÞ —œ Ë bM²C¼ ÈeK4 

≤‡‡µ‡‡ÅÅ± ∫v?L?KS s¼¬ËUÖ Ÿ«u�« ‡‡U?�uLŽ vLK  ÈUNM¼¬ËUÖÎ—œ Ë v?AA�Ë —«uÝ  —u)ÅtÐ 

b?¹U?Ð q?�U?Š —u²�«dð pO�Ë—bO¼ ÁU~²Ýœ  —b  Ë vAA� ÈËdO� Æb�uýÅv� t²šUÝ nK²I� ÈU¼ÅÁ“«b�«

 œËbŠ—«uÝ Ÿ«u�« —œ —U� ÷dŽ ÆbýUÐ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ UÐ VÝUM²�±[µ Uð ∂vAA� Ÿ«u�« —œ Ë d²� 

 sOÐ≥ Uð ±¥ÆbýUÐÅv� d²� 

≥‡‡µ‡‡ÅÅ±∫v?L?KS s¼¬ËUÖ —U� “dÞ ‡‡Èd?²?N?Ð v?¹¬—U?� XIÝ ÈUN�Uš —œ vLK  ÈUNM¼¬ËUÖ 

rIý Æb�U�Åv� UłdÐ È—UOý  —u)ÅtÐ ‚UÝ —u³Ž ÈUł jI4 ̈ »uÞd� vMý Ë Âd� ÈUN�Uš —œ «d¹“ b�—«œ

v?Öb?�—U?Ð “« výU� XÐuÞ— d¦�«bŠ t�ÅÈ—uÞÅtÐ bM�Åv� d¹cÄ–uH� «— „Uš eO¹UÄ qB4 —œ s¼¬ËUÖ s¹« UÐ

`DÝ UÐ ‚UÝ ÈôUÐ XLC  t� bÐU¹ g¹«e4« ÈbŠ tÐ vLK  s¼¬ËUÖ —U� oLŽ dÖ« ÆœuýÅv� „Uš »cł

tKŠd� Ëœ —œ «— rIý XÝ«  d²NÐ œ—«u� s¹« —œ bý b¼«uš “UO� ÈœU¹“ vAA� ÈËdO� ̈ bÐU¹ ”ULð „Uš

« t?K?Šd� —œ Æœ«œ ÂU−�«Ë
Ò

 œ—u?šÅv?� r?I?ý d?ðÅr� oLŽ UÐ sO�“ ‰d?O?C?� t� v�UŠ —œ ÂËœ tKŠd� —œ Ë

 q³  dOC� tÐ X³C�¨—u²�«dð X�dŠ≥∞œ—«œ t¹Ë«“ ·ö²š« tł—œ ÆœuýÅv� rIý v¹UN� oLŽ UÐ sO�“ 

¥‡‡µ‡‡± ∫vLKS s¼¬ËUÖ  ULOEMð ‡‡Æœuý rOEMð Ë “«dð s¼¬ËUÖ b¹UÐ ̀ O×) rIý ÂU−�« È«dÐ

∫s?¼¬ËUÖ “«dð ‡‡ nB«ÂU?L?ð È«d?Ð —U� oLŽ Uð œuý “«dð b¹UÐ v{dŽ Ë v�uÞ XNł —œ ÁU~²Ýœ 

Áu?×� s¼¬ËUÖ Ÿu� VCŠdÐ ÆbýUÐ ÊUCJ¹ U¼ÅtšUýÏ—u?ÞÅt?Ð ÆXÝ«  ËUH²� ◊uÐd� q¹UÝË Ë Êœd� “«dð 

Æb�uýÅv� “«dð v{dŽ Ë v�uÞ XNł —œ —u²�«dð ÈU¼Ë“UÐ UÐ —«uÝ vLK  ÈUNM¼¬ËUÖ ‰U¦�

∫U¼ÅtšUý rOEMð ‡‡ »ÆX?Ý« XÐUŁ UN UÝ rIý —UOý ÷dŽ «d¹“ XÝ« XÐUŁ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ 

v?A?A� ÈËdO� g¼U� È«dÐ dÖ« v�Ë UN�¬ sOÐ tK)U4 —œ »d{ U¼ÅtšUý œ«bFð UÐ XÝ« dÐ«dÐ —U� ÷dŽ

t� Èu×MÐ ¨œd� ·cŠ sO4dÞ “« b¹UÐ «— UN�¬ “« v�UCJ¹œ«bFð ¨bÐU¹  —Ëd{ U¼ÅtšUý “« Èœ«bFð ·cŠ

—œ V?I?Ž n?¹œ— ÈU¼ÅtšUý sOMâL¼¨býUÐ t²ý«œ Ê—UIð X�UŠ —u²�«dð v�uÞ —u×� tÐ X³C� U¼ÅtšUý

ÆœdOÖ —«d  uKł n¹œ— ÈU¼ÅtšUý sOÐ

Ã ‡‡ ðMEOr ŽLo �U—∫ ðMEOr ŽLo �U— ÐdŠCV �uŸ ÖUË¬¼s �²HUË  «ÝX œ— �uŸ Ýu«— ŽLo ýIr

ÐU «¼dÂ ÝOC²r ¼Ob—Ë�Op ðd«�²u— ðMEOr �vÅýuœÆ Ðd«È «�b«“ÁÅÖOdÈ ŽLo ýIr «Ð²b« œ— ŠU�X ðd«“ «—ðHUŸ

œÝ²~UÁ —« ðU ÝD ̀“�Os «�b«“Á �vÅÖOd¹r Ë Äf «“ �Hu– Žu«�q šU„ÅË—“ œ— šU„ �−bÒœ«Î 4U)KtÏ ýUÝv —«

ðU ÝD` ýIr «�b«“ÁÅÖOdÈ �vÅ�MOrÆÅłbË‰ Åt×H)Ï bFÐ ðHUË  «¹s œË �Ib«— ŽLo �U— —« �AIh �vÅ�MbÆ
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∂‡‡±sJýd¹“ s¼¬ËUÖ ‡‡ (Subsoiler)

 ÈUNILŽ —œ „Uš s²CJý È«dÐ Ê«uðÅv� sJýd¹“ s¼¬ËUÖ “«µ∞ Uð π∞œd� ÁœUH²Ý« d²LO²�UÝ 

q?O?�œÅt?Ð Æœ«œ d?O?OGð «— “—ËÅ„Uš q�«uŽ œ«bFð Ê«uðÅv� œułu� vAA� ÈËdO� Ë rIý oLŽ VCŠdÐ

p¹ È«dÐ V³Ý sOL¼ tÐ œ—«œ “UO� ÈœU¹“ vAA� ÈËdO� XIÝ ÈUN�Uš —œ s¼¬ËUÖ s¹« ¨—U� XOF{Ë

Ýu?²?� oLŽ —œ —U� Ë v�uLF� —u²�«dð
Ò

Æœu?ýÅv?� q?B²� vÝUý ÈË— “—ËÅ„Uš q�UŽ p¹ d¦�«bŠ j

q?J?ý—œ Æœu?Ð b?¼«u?I?� s?¼¬ËU?Ö Êb?O?A?� t?Ð —œU  v�uLF� —u²�«dð œuý dðœU¹“ q�«uŽ œ«bFð tâ�UMÇ

µ∞‡‡Å±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� tšUý tÝ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ vŽu� 

hS«u� XKŽ

ÁU~²Ýœ Êœu³� “«dð

œU¹“ —U� oLŽ

—U� Ÿu� UÐ tGOð oO³Dð ÂbŽ

ÁU~²Ýœ Êœu³� “«dð

U¼ÅtšUý VÝUM�U� g¹«—¬

U¼ÅtšUý r� tK)U4

ÆXÝ« œU¹“ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ

hS«u� l4— tI¹dÞ

«— s?¼¬ËU?Ö ¨“«d?ð  «Ëœ« “« ÁœU?H?²Ý« UÐ

ÆbOM� “«dð v{dŽ Ë v�uÞ XNł —œ

ÆbOM� r� «— —U� oLŽ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« VÝUM� tGOð Ÿu� “«

ÆbOM� “«dð «— s¼¬ËUÖ

v?ÝU?ý ÈË— d?Ð «— U?¼Åt?šU?ý X?O?F?{Ë

ðœU¹“ «— U¼ÅtšUý tK)U4 ̈ bOM� rOEMÆbOM� 

ÆbO�eÐ pC¹œ «— sO�“ rIý “« q³ 

tI¹dÞ Ë XKŽ ¨hS«u� ÕdýÏvLKS ÈUNM¼¬ËUÖ —œ UN�¬ l4— 

hS«u� Õdý

‡?‡Ë ‰u?Þ X?N?ł—œ s¼¬ÅËUÖ –uH� 

ÆXÝ« Xš«uMJ¹dOž sO�“ ÷dŽ

Êb?O?A?� È«d?Ð “U?O?� œ—u?�  —b?  ‡?‡

ÆXÝ« œU¹“ rIý È«dł« Ë s¼¬ËUÖ

Æœ—«œ v³�Uł  U�UÝu� s¼¬ËUÖ ‡‡

v¼UOÖ ÈU¹UIÐ UÐ s¼¬ËUÖ v~²4dÖ ‡‡

 qJýµ∞‡‡ ±‡‡ÅÅ—«uÝ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ



ÅÅÅÅÅÅ∂∞ÅÅÅ

±‡‡∂‡‡ÅÅÅÅ±sJýd¹“ s¼¬ËUÖ œdÐ—U� Ë ÁœUH²Ý« œ—«u  ‡‡

±t¹ô s²CJý ‡‡Ï∫“« výU� XIÝ 

sO~MÝ ÈUNMOýU� Ë —u²�«dð ÂË«b� —U� ‡‡     

XÐUŁ oLŽ —œ —dJ� rIý ‡‡     

—uý »¬ UÐ sO�“ È—UOÐ¬ ‡‡     

t¹ô d¹“ —œ „Uš vFO³Þ Êbý XIÝ ‡‡     Ïv×DÝ 

≤t?³?L?Ý ÂU?�ÅtÐ vÞËdI� tFD  p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv� v¹uýÅ„Uš Ë vAJ¼“  UOKLŽ —œ ‡‡

tGOð XAÄ dO−�“ UÐ t� vAJ¼“Ï¨Áœd� œU−¹« ‰U�U� sO�“ oLŽ —œ ¨rIý sOŠ œuýÅv� qB²� sJýd¹“ 

Á—«u¹œ vAJ¼“ t³LÝ vÞËdI� X�UŠ s¹« —œ ÆœuL� vAJ¼“ «— sO�“ÏôuLF� ÆbM�Åv� ÁœdA4 «— ÁdHŠ Î

“« »¬ Á“ tKOÝËÅs¹bÐ Uð bMM�Åv� vN²M� vAJ¼“ vK)« ‰U�U� tÐ Ë œU−¹« sO�“ VOý XNł —œ «— U¼ÅÁdHŠ

s¹« tÐ b�uýÅv� È“—ËÅ„Uš qÐU  Ë pAš d¹œ —UNÐ qB4 “« fÄ —«œÅÁ“ ÈUNMO�“ Æœuý Ã—Uš sO�“

q?J?ý—œ ÆXÝ« d¹cÄU�Å»UM²ł« vAJ¼“ È«dÐ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ “« ÁœUH²Ý« qO�œµ±‡‡ÅÅ±t³LÝ ÏvAJ¼“ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJýµ±‡‡ ±‡‡ÅÅ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ bMÐ tBU³�œ vAJ¼“ t³LÝ

≥Êœd?� t?4U?{« U?Ð —u?EM�Ås¹bÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« sJýd¹“ s¼¬ËUÖ “« eO� È—«cÖÅqÐU� È«d‡Ð ‡‡

tKOÝËÅtÐ rIý —UOý UÐ ÊU�eL¼ ¨Áœd� —u³Ž Ê¬ d¹“ “« qÐU� ¨tGOð ‰U³�œ tÐ È«ÅÁd d ÏsO�“ —œ qÐU� ¨tGOð 

ÆœdOÖÅv� —«d 

¥bMÇ “« fÄ Ë XÝ« Ábý XA� t−�u¹ Ê¬ —œ t� v¹UNMO�“ ‰U¦� —uÞÅtÐ ¨—«œÅtA¹— v{«—« —œ ‡‡

qJA� UÐ rIý È«dł« ¨Áœd� X�ËUI� —«œÅÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ qÐUI� —œ U¼ÅtA¹— ¨œuý rIý b¹UÐ ‰UÝ

Ë œuý lD  U¼ÅtA¹— Uð bM�“Åv� —UOý «— sO�“ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ UÐ ¨«b²Ð«  —u)Ås¹« —œ ÆœuýÅv� tł«u�

ÆbMM�Åv� rIý «— sO�“ —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ UÐ bFÐ tKŠd� —œ



ÅÅÅ∂±ÅÅÅ

≤‡‡∂‡‡±sJýd¹“ s¼¬ËUÖ UÐ —U� VÝUM  j¹«dý ‡‡

 U?O?KLŽ VÝUM� XÐuÞ— „Uš t� œd� ÁœUH²Ý« v�U�“ b¹UÐ „Uš s²CJý È«dÐ sJýd¹“ “« ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ «— È“—ËÅ„Uš

ÆbM� q²I� «— ÁUOÖ tA¹— bý— t� býUÐ È“UÐ U¹ ÈbOÝ« vKOš b¹U³� Ábý t²CJý t¹ô d¹“ „Uš ‡‡

Á—«u¹œ t� býUÐ È—b  tÐ b¹UÐ „Uš XÐuÞ— ¨XÝ« vAJ¼“ ‰U�U� œU−¹« —uEM� tâ�UMÇ ‡‡Ï‰U�U� 

Á—«u¹œ —œ Â“ô vÖœdA4 ‰UŠ sOŽ —œ ¨ÁœdJ� ‘e¹—ÏÆœuý œU−¹« Ê¬ 

≥‡‡∂‡?‡±∫s?J?ýd¹“ s¼¬ËUÖ È«eł« ‡‡È«e?ł«¨r?¹U?L?{ Ë ‚UÝ ¨vÝUý ¨“—Ë „Uš q�UŽ 

ÁbM¼œÅqOJAðÏÆbMýUÐÅv� sJýd¹“ s¼¬ËUÖ 

∫“—ËÅ„U?š q? U?Ž ‡‡ nB«“« t?šU?ý d?¼ ÆX?Ý« t?šU?ý s?Jýd¹“ s¼¬ËUÖ —œ È“—ËÅ„Uš q�UŽ 

® vM×M� ‰UJý« tÐ «— ‚UÝ ÆœuýÅv� qOJAð gH� Ë tGOð Ë ‚UÝ vK)« ÈÅU¼ÅÅXLC Cv¹UO�uÖ ¨©qJý 

®LÊËbÐ ÈUN UÝ “« d²L� ÁbOLš ÈUN UÝ È«dÐ “UO� œ—u� vAA� ÈËdO� Æb�“UÝÅv� —«œÅt¹Ë«“ Ë ©qJý 

qJý —œ ÆbýUÐÅv� ršµ≤‡‡ÅÅ±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� sJýd¹“ s¼¬ËUÖ ’uBI� ‚UÝ Ÿu� tÝ 

 qJýµ≤‡‡ ±sJýd¹“ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ ‚UÝ Ÿ«u�«ÅÅÅ‡‡

v¹UO�uÖ ‡‡ nB«—«œÅt¹Ë«“ ‡‡ »vM×M  ‡‡ Ã

ôuLF�ÎU?²?³C� v¹uKł t³� UÐ t� œdOÖÅv� —«d  ‚UÝ ÈuKł —œ v�UAOÄ ÂUMÐ i¹uFð qÐU  tFD  ÎeOð 

ôuLF� ÆœuýÅv� t UÝ d²AOÐ dLŽ Ë Â«Ëœ Ë „Uš d²NÐ ‘dÐ YŽUÐ œušÎ¨d²L�ÅÅ‚UÝ XLC  s¹« X�UI{ 

v²LC  U¹ Ábý t²CÐ t UÝ tÐ ÁdN� Ë êOÄ tKOÝË tÐ b�«uðÅv� t� XÝ« È«ÅtFD  r¼ gH�ÅÅÅ¨XÝ« Ábý eOð Ë

s?²CJý YŽUÐ Ë œœdÖÅv� ÁdN� Ë êOÄ gH� tÐ t� XÝ« È«ÅtMJÝ« È«ÅtFD  tGOð  ÆbýUÐ t UÝ t�«œ« “«

XÝ« Ábý t²4dÖ dE�—œ výdÐ sOÄ vÝUý tÐ tšUý ‰UBð« ÂeO�UJ� —œ œ—«u� VKž« —œ ÆœuýÅv� „Uš

q?J?ý —œ ÆbM� XE4U×� v4U{« ÈU¼—UÐ “« «— —u²�«dð Ë sJýd¹“ ÂËe�  —u) —œ Uðµ≥‡‡ÅÅ±È«e?ł« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� sJýd¹“ s¼¬ËUÖ vK)«



ÅÅÅÅÅÅ∂≤ÅÅÅ

 qJýµ≥‡‡ ±sJýd¹“ s¼¬ËUÖ È«eł«ÅÅÅ‡‡

jÝË ÈË“UÐ ‰UBð« tDI�

v{dŽ —u× 

vAA� ÈË“UÐ ‰UBð« tDI�

sJýd¹“ s¼¬ËUÖ tSUÝ

gH�

Èœôu4 v�UAOÄ

—Ëb  dÐÅgOÄ

©t¹UÄ tÝ® „d¹œ

i¹uFð qÐUS Èœôu4 tGOð

v� r� —ËbIL�«Åv²Š «— ‚UÝ X�UI{Å “« gOÐ t¹Ë«“ UÐ tGOð Æb�dOÖ
    90



–uH� YŽUÐ ÈœuLŽ q¹ULð 

tKOÝËÅtÐ r�«d²� t¹ô—U� ÂU~M¼ ÆœuýÅv� „Uš —œ sJýd¹“ÏtGOð ÏÆœuýÅv� Áb¹dÐ v�UAOÄ UÐ ¨Ábý bMKÐ 

∫vÝUý ‡‡ »ð« ◊UI� È«—«œ Ë XÝ« Ábý qOJAð —«e4«Å„dOð p¹ “« ÒtDI� tÝ tÐ t� býUÐÅv� ‰UBÏ

Æb�œdÖÅv� qB²� vÝUý tÐ “—ËÅ„Uš q�«uŽ Æb�uýÅv� qB²� —u²�«dð ‰UBð«

Ã ‡‡ {LU¹r∫ “¹dýJMNUÈ ÄOAd4²t œ«—«È ÇdŒ ŠU�q Ë łJNUÈ ¼Ob—Ë�OJv �vÅÐUýMb �t ÐtÅËÝOKtÏ

¬�NU ŽLo šU„ÅË—“È ðMEOr �vÅýuœÆ œ—ýJq µ¥ ‡‡± �uŽv “¹dýJs ÄOAd4²t �AUÊ œ«œÁ ýbÁ «ÝXÆ

 qJýµ¥‡‡ ±‡‡ q UŠ ŒdÇ Ë vJOBË—bO¼ pł UÐ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ

vÝUý

‰UBð« q× 

pł

‚UÝ

tGOð

ŒdÇ

‰UBð« q× 

‰UBð«Åq× 

pł



ÅÅÅ∂≥ÅÅÅ

sJýd¹“ s¼¬ËUÖ UÐ —U� ‰u3«

—œ —U?� È«d?Ð Ë Ê¬ “« d?²?M?O?~?M?Ý —U?O?C?Ð v?�Ë ¨b?M?�Åv?� qLŽ vLK  s¼¬ËUÖ tÐUA� ¨sJýd¹“ ‡‡

 Á“«b?�« t?Ð® d?ðÅsO¹UÄ ÈUNILŽµ∞“« gOÐ Uð π∞U?²?³?C?� Ë s?N?Ä ¨bMKÐ t UÝ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ ©d²�Åv²�UÝÎ

t?GOð ÈdOÖ—«d  t¹Ë«“ ÆXÝ« eN−� gH� Ë tGOð tÐ sO¹UÄ —œ Ë v�UAOÄ tÐ uKł —œ t� XÝ« X�UI{År�

Áœd� bMKÐ «— „Uš t¹ô tGOð X�UŠ s¹« —œ Ë œuýÅv� „Uš —œ ÁU~²Ýœ –uH� YŽUÐ sO�“ `DÝ tÐ X³C�

s²4dÖ—«d  ̄ «e~¹“ býUÐ œU¹“ sJýd¹“ ÈU¼ÅtšUý œ«bFð dÖ« ÆbM�Åv� výö²� «— Ê¬ v�UAOÄ pL� tÐ Ë

ÆœuýÅv� v×DÝ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ d²NÐ ÊU¹dł YŽUÐ vÝUý ÈË— UN�¬

q�UŽ d¼ ÆbýUÐ vLK  s¼¬ËUÖ “« d²AOÐ b¹UÐ s¼¬ËUÖ s¹« »uKD� —U� È«dÐ VÝUM� vAA� ÈËdO� 

 ‰œUF� v¹ËdO� sJýd¹“ “—ËÅ„Uš∂∞ Uð ∏µoLŽ ¨„Uš j¹«dý ¨b¹UÐ ÿU×�Ås¹bÐ ¨œ—«œ “UO� —UIÐÅVÝ« 

ÆX4dÖ dE�—œ sJýd¹“ »UI²�« È«dÐ «— q�UŠ —u²�«dð Ë —U�

œuýÅv� ‘u�Uš U¹ ̈ Áœd�  «uCJÐ —u²�«dð —U� sOŠ ̈ býU³� sJýd¹“ UÐ VÝUM²� —u²�«dð tâ�UMÇ

ÆœË—Åv� gOÄ ÈbM� tÐ —U� Ë

 ∫ ULOEMð ‡‡d~¹œ  ULOEMð d¹UÝ Ë ÁœuÐ v�uÞ Ë v{dŽ “«dð sJýd¹“ s¼¬ÅËUÖ rN�  ULOEMð “«

ÆbýUÐÅv� vLK  s¼¬ ËUÖ tÐUA�

tI¹dÞ Ë XKŽ ¨hS«u� ÕdýÏsJýd¹“ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ UN�¬ l4— 

hS«u� Õdý

ÆXCO� ÊUCJ¹ U¼ÅtšUý —U� oLŽ ‡‡

ÆbM�ÅvL� –uH� „Uš —œ s¼¬ ËUÖ ‡‡

hS«u� l4— tI¹dÞ

ÆbOM� “«dð ◊uÐd�  «Ëœ« UÐ «— s¼¬ËUÖ

ÆbO¹UL� i¹uFð U¹ rO�dð «— U¼ÅtGOð

hS«u� XKŽ 

    ÆXCO� “«dð s¼¬ËUÖ

ÆXÝ« Ábý ÁœuÝd4 U¼ÅtGOð    

∑‡‡±œ s¼¬ËUÖ ‡‡ËÒ—«     (Rotary Plow)

 ‰UI²�« —u×� ÈËdO� UÐ «d¹“ Æœ—«œ ÈœU¹“  ËUHð UNM¼¬ËUÖd~¹œ Ÿ«u�« UÐ ÊeL¼ „Uš U¹ —«Ëœ s¼¬ËUÖ

 UOKLŽ ̈ Ábý qI²M� s¼¬ËUÖ Áb�œdÖ —u×�Ë Áb�œÅt³Fł tÐ Ê«œ—UÖ “« ËdO� t�  —u) s¹« tÐ bM�Åv� —U� ËdO�

Æb¼œÅv� ÂU−�« ÊU�“År¼ —uÞ tÐ «— tšuK� Êœd� œdš Ë sO�“ ÊbM�

±‡‡∑‡‡±UN�¬ —U� ‘Ë— Ë —«Ëœ s¼¬ÅËUÖ  UFDS ‡‡

Áb?�œd?Ö —u×  ‡‡ nB«Ï∫U?¼Åt?GOð  Êb?M?� q?L?Ž t?� b?ýU?ÐÅv� tGOð —«Ëœ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ vK)« q�UŽ

Æb¼œÅv� ÂU−�« «— Ê¬ ÊœeL¼ tÐ Ë Êœd� U−ÐUł ¨„Uš

v¹UO�uÖ ÈU¼ÅtGOð ÆXÝ«—«œ «— v)Uš œdÐ—U� Ê¬ Ÿu� d¼ t� b�—«œ v�uÖU�uÖ ÈUNKJý U¼ÅtGOð



ÅÅÅÅÅÅ∂¥ÅÅÅ

Ld?²?L?� Ë “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž l?4œ Ë v?×?D?Ý v?¼UOÖ ÈU¹UIÐ È«—«œ ÈU¼ÅsO�“ —œ È—U� ÿU×� “« qJý 

 ¨„Uš Êœd�ÅœdšÁbOLš ÈU¼ÅtGOð ÆœdOÖÅv� —«d  ÁœUH²Ý« œ—u�Ï CdðÅÊUÝ¬ d²AOÐ ÈUM×�« qO�œ tÐ qJý 

t?O?)u?ð s?O?~?M?Ý ÈU?¼Å„Uš È«dÐ Ë bM¹UL�Åv� –uH� d²NÐ XIÝ ÈU¼ÅsO�“ —œ Ë Áœd� ‘œdÖ „Uš —œ

UðbLŽ Èœ—U� Ë vIO� t�«b�œ ÈU¼ÅtGOð Æb�uýÅv�ÎÊœd� Âd� —œ d²CÐ tONð Ë “d¼ ÈUNHKŽ ‰d²M� Ë „Uš 

Æb�uýÅv� ÁœUH²Ý«  —cÐ

 qJýµµ‡‡ ±—«Ëœ s¼¬ËUÖ  UFDS ‡‡

µ

∂

∏

≥

¥

 ∑

±

≤

±ËdO� ‰UI²�« —u×  ‡‡ 

≤Áb�œ t³Fł ‡‡ 

≥Áb�œdÖ —u×  tÐ ËdO� ‰UI²�« r²WOÝ ‡‡ 

¥©XÐUŁ ÈU¼ÅtGOð® Ê¬ ÈË— ÈU¼ÅtGOðË Áb�œdÖ —u×  ‡‡ 

µXAÄ tLOL{ rOEMð qÐUS jÐ«— ‡‡ 

∂„Uš v¹UN� Êœd� `DW  Ë Âd� È«dÐ XAÄ tLOL{ ‡‡ÅÅÅÅ 

∑Ë ÁU?~?²Ýœ v¹uKł XLWS Êœ“ tBU  È«dÐ uKł tLOL{ ‡‡ 

U¼—UOý Êœd� Ê«œdÖdÐ

∏ÁU~²Ýœ ‘uÄdÝ ‡‡ 

‡‡ » ∫Áb�œ t³Fł Ë b¼œÅv� XNł dOOGð ¨t²4dÖËdO� ‰UI²�« —u×� “« «— Â“ô ÈËdO� ·dÞ p¹ “«

tKOÝË tÐ U¼ÅÁb�œ t³Fł “« vCFÐ —œ Æœ—Ë¬Åv�—œ X�dŠ tÐ «— U¼ÅtGOð Áb�œdÖ —u×� d~¹œ ÈuÝ “«ÏÂd¼« 

Æœ«œ dOOGð «— Áb�œ t³Fł vłËdš —Ëœ Ê«uðÅv�

∫„Uš ÿUHŠ ‡‡ Ã Êbý gIÄ “« Ë b�UýuÄÅv� «— U¼ÅtGOð ÈË— t� XÝ« vKJý vÝu  ÈeK4 ‚—Ë

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł «u¼ tÐ „Uš

∫ÁU~²Ýœ XAÄ tLOL{ ‡‡ œtKOÝË tÐ Ë œ—«œ v¹ôu� ‰UBð« ÿUHŠ tÐ t� XÝ« v{dŽ t×H) p¹ Ï

—œ U¼ÅtšuK� œdOÖ —«d  sO¹UÄ ·dÞ tÐ t×H) s¹« tâ�UMÇ ÆXÝ« rOEMð qÐU  ÈœuLŽ XOF{Ë —œ dO−�“



ÅÅÅ∂µÅÅÅ

d²L� ̈ Ábý »UðdÄ VIŽ tÐ U¼ÅtšuK� œdOÖ —«d  ôUÐ  t�Åvð—u) —œ Ë b�uýÅv� Âd� Ë œdš Ê¬ UÐ œ—ušdÐ dŁ«

O?N?ð  U?O?K?L?Ž —œ ÆœuýÅvL� Âd� vKOš „Uš t−O²� —œ ÆœuýÅv� œdš
Ò

U?�u?L?Ž —cÐ d²CÐ tÎ—œ «— ÿUHŠ 

ÂU?−?�« e?O?� s?O�“ `ODCð Ë vA�Åt�U� —U� U¼ÅtšuK� Êbý œdš dÐ ÁËöŽ Uð bM¼œÅv� —«d  sO¹UÄ XOF{Ë

Æœuý

∫oLŽ rOEMð ÈUNAH� ‡‡ ‡¼ qÐU  ÈœuLŽ XOF{Ë —œ t� t²4dÖ —«d  v¹UNAH� ÁU~²Ýœ sO4dÞ —œ

—œ Æœu?ýÅv?� r?O?E?M?ð U¼ÅtGOð —U� oLŽ sO�“ tÐ X³C� UNAH� ÈœuLŽ XOF{Ë dOOGð UÐ bMýUÐÅv� rOEMð

—œ q�UŠ ÈUNšdÇ  —u) s¹« —œ Æœ—«œ œułË rOEMð ŒdÇ gH� ÈUł tÐ —«Ëœ ÈUNM¼¬ËUÖ “« vCFÐ

tKOÝË tÐ Ë býUÐÅv� rOEMð qÐU  ÈœuLŽ XOF{Ë —œ t� Ábý VB� vÝUý ÈË— ÁU~²Ýœ sO4dÞÏÈUNšdÇ 

ÆœuýÅv� œU¹“ Ë r� È“—ËÅ„Uš oLŽ q�UŠ

∫Áb?�œd?Ö —u?×?  tÐ X�dŠ ‰UI²�« ÁU~²Ýœ ‡‡ ËÁ“«b?�« t?Ð® Ê«—Ëœ X?N?ł dOOGð sL{ ÁU~²Ýœ s¹« 

π∞“« v?šd?Ð —œ Æb?¼œÅv?� g?¼U?� e?O?� «— —Ëœ œ«b?F?ð Ë Áœd?� q?I?²?M?� Áb�œdÖ —u×� tÐ «— ËdO� ©tł—œÅÅÅ

ÆœuýÅv� È—UJMžË— Ë œ—«œ —«d  È«Åt³Fł qš«œ —œ tŽuL−� s¹« —«Ëœ ÈU¼Ås¼¬ËUÖ

∫vÝUý ‡‡ “Æb?�u?ýÅv� qB²� vÝUý tÐ tDÝ«Ë UÐ U¹ rOI²C�—uÞ tÐ s¼¬ËUÖ q�UŽ  UFD  tOK� 

ôuLF� vÝUýÎt?DI� tÝ È«—«œ Ë œuýÅv� t²šUÝ Èœôu4 „dOð Ëœ U¹ p¹ “« Ïs¹« “« t� XÝ« ‰UBð« 

ÆœœdÖÅv� qB²� —u²�«dð tÐ o¹dÞ

≤‡‡ÅÅ∑‡?‡±∫ —«Ëœ s?¼¬ÅËU?Ö —U� ‰u3« ‡‡—u?ðu?�  —b?  r?O?I?²C� Êœd�Åœ—«Ë UÐ s¼¬ÅËUÖ s¹« 

U¼ÅtGOð Áb�œdÖ —u×� Æb¼œÅv� ÂU−�« «— È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ ̈ v¼œÅÊ«uð —u×� o¹dÞ “« „Uš tÐ —u²�«dð

—u?×?� t?Ð t?� È—Ëb?� t×H) ÈË— U¼ÅtGOð ÆbM�Åv� ‘œdÖ —u²�«dð ÈU¼ÅŒdÇ Ê«—Ëœ o4«u� XNł —œ

„Uš UÐ U¼ÅtGOð —u×� Ê«—Ëœ UÐ Ë b�uýÅv� qB²� Ê¬ tÐ ÁdN� Ë êOÄ tKOÝË tÐ b�«ÅÁbý Áœ«œ ‘uł Áb�œdÖ

ÆbMM�Åv� «bł sO�“ “« «— „Uš ÈU¼ÅtJð Ë Áœd� œ—ušdÐ

q?J?ý® —U?� é?Ç Ë —U?� X?Ý«— tGOð Ëœ UÐ v�«u²� —Ëb� t×H) Ëœ sOÐ tK)U4µ∂‡‡ÅÅ±Áb?OýuÄ ©

 ÈU?¼Åt?GOð œ«bFð Ë— s¹« “« ÆœuýÅv�LÈU?¼Åt?G?O?ð œ«b?Fð nB� tAOL¼ v¹UN²�« ÈU¼Åt×H) ÈË— qJý 

XÝ«— ÊUO� —œ p¹ t� XÝ« XHł tÝ U¹ Ëœ v�UO� —Ëb� ÈU¼Åt×H) ÈË— ÈU¼ÅtGOð œ«bFð ÆXÝ« v�UO�

U?ð XÝ« vâOÄ—U� g¹«—¬ È«—«œ Áb�œdÖ —u×� ÈË— U¼ÅtGOð s²4dÖÅ—«d  qJý Ë bM²C¼ —U�ÅéÇ Ë —U�

ÈœUŽ j¹«dý —œ U¼ÅtGOð Æb¹UL� ÈdOÖuKł ÁU~²Ýœ tÐ b¹bý tÐd{ œË—Ë “« Ë bM� —U� Xš«uMJ¹ s¼¬ÅËUÖ

Æb�uýÅv� eOð œuš tÐ œuš ¨Ábý ÁbO¹UÝ „Uš UÐ œ—ušdÐ dŁ« —œ



ÅÅÅÅÅÅ∂∂ÅÅÅ

tGOð êOÄ—U 

qJýµ∂‡‡ ±vâOÄ—U  g¹«—¬ UÐ U¼ÅtGOð q UŠ —u×  ‡‡

�U— �D?Ku» ÐU? ÖUËÅ¬¼s? œË«— ®ðFOO?s «�b«“Á  D?FU  Ðd?¹bÁ ýb?Á šU„© Ðt Žu?«�Kv �U?�Mb∫ Ýd?ŽX

œË—«�v �×u— Ödœ�bÁ Ë ðOGtÅ¼U¨ ðFb«œ ðOGtÅ¼U ̈ÝdŽX ÄOg —ËÈ ðd«�²u—¨ Ë{FOX «Ý²Id«— {LOLt ÄAX

ŠHUÿÆÆÆË  ÐC²~v œ«—œÆ Ðd«È �¦U‰∫ «Öd ÝdŽX ÄOg —ËÈ ðd«�²u— —« �U¼g Ë ÝdŽX œË—«�v �×u—

—« «4e«¹g œ¼Or ®ÝU¹d Žu«�q �RŁd ŁUÐX 4d÷ ýu�b© «�b«“Á ðJtÅ¼UÈ šU„ �uÇp šu«¼b ýbÆ

q�«uŽ d¹UÝ Êœd�ÅÅ÷d4 XÐUŁ UÐ XHł Ëœ tÐ XHł tÝ “« U¼ÅtGOð œ«bFð Êbý d²L� d~¹œ ÈuÝ “«

Æbý b¼«uš d²Ö—eÐ ÈU¼ÅtšuK� œU−¹« YŽUÐ

 qJý® œ—«œ v~²CÐ eO� ÁU~²Ýœ XAÄ tLOL{ ÈdOÖ—«d  q×� tÐ È“—ËÅ„Uš  býµ∑‡‡Å±Æ©

XÝ« dÐ“ „UšXÝ« Âd� „Uš 

 qJýµ∑‡‡ ±œ s¼¬ËUÖÅ Áb�œdÖ —u×  —Ëœ Ë —u²�«dð XŽdÝ UÐ VÝUM²  k4U×  tLOL{ XOFSu  ‡‡Ë
Ò

—«

s?¹d?²?N?Ð —œ q?�U?Š —u?²?�«dð b¹UÐ ¨œ—«œ ÃUO²Š« ÈœU¹“ ÈËdO� tÐ —«Ëœ s¼¬ÅËUÖ —U� ÂU~M¼ ÊuÇ

ÆbÝdÐ »uKD� bŠ tÐ —«Ëœ s¼¬ËUÖ Ë —u²�«dð Áœ“UÐ Uð býUÐ j¹«dý

≥‡‡ÅÅ∑‡‡±œ s¼¬ËUÖ Ÿ«u�« ‡‡ËÒ∫—«t�d×� ÈËdO� Ë —u²�«dð tÐ ‰UBð« dE� “« «— U¼Ås¼¬ËUÖ s¹« 

∫“« b�«Å —U³Ž t� bMM�Åv� rOCIð t²Ýœ—UNÇ tÐ Áb�œdÖ —u×�

œ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡Ë
Ò

Æb�dOÖÅv� —u²�«dð ÈËdO� ‰UI²�« —u×� “« «— Â“ô ÈËdO� t� vAA� U¹ —«uÝ —«
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œ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡Ë
Ò

sO�Qð vJL� —uðu� p¹ “« Áb�œdÖ —u×� v�«—Ëœ X�dŠ t� vAA� U¹ —«uÝ —«

ÆœuýÅv�

Æb�uýÅv� l «Ë ÁœUH²Ý« œ—u� È“UÝÅÁ«—  UOKLŽ —œ t� Ê«œdÖœuš Ë —U�ÅsO~MÝ ‡‡

¨U¼ÅÊ¬ s¹d²�Ë«b²� Æb�dOÖÅv� ËdO� dKOð ÈËdO� ‰UI²�« —u×� “« ̈ Ábý t²CÐ dKOð XAÄ t� ÈdKOð ‡‡

œ s¼¬ÅËUÖË
Ò

ËUÖ ÆœdOÖÅv� —u²�«dð ÈËdO� ‰UI²�« —u×� “« «— Â“ô ÈËdO� t� XÝ« Áb�uý —«uÝ —«ÈUNM¼¬

œË
Ò

ÁuOý dE� “« —«Ï∫b�uýÅv� ÈbMÐÅrOCIð d¹“ Ÿ«u�« tÐ —u²�«dð XAÄ —œ s²4dÖ —«d  

tDI� tÝ tÐ —u²�«dð XAÄ —œ t� Ê—UI²� ‡‡Ï—u²�«dð X�dŠ dOC� ÷dŽ —œ ¨Ábý q)Ë ‰UBð« 

ÆbM�“Åv� r¼ tÐ «— „Uš

tKOÝË tÐ t� XC4« U¹ t4dDJ¹ ‡‡Ïpł UÐ U¹ Ë vJO�UJ� êOÄ—U� ÁU~²Ýœ p¹  “« pO�Ë—bO¼ X�UŠ

U¼ÅtšUý œułË qO�œ tÐ —u²�«dð t� «— ÊU²š—œ d¹“ rIý ÊUJ�« ̈ t²4dÖ —«d  —u²�«dð XÝ«— XLÝ tÐ Ê—UIð

œ Ås¼¬ËUÖ  Ÿu� s¹« Æœ“UÝÅv� r¼«d4 XCO� —u³Ž tÐ —œU Ë
Ò

ö�U� —«ÎœuýÅv� q¹UL²� éÇ Ë XÝ«— XLÝ tÐ 

 qJý —œ Æb�“Åv� rIý «— sO�“ —u²�«dð X�dŠ dOC� “« Ã—Uš Ëµ∏‡‡ ±tÐ qB²� —«Ëœ s¼¬ËUÖ vŽu� 

ÆXÝ« vžUÐ ÈU¼—u²�«dð ’uBI� s¼¬ËUÖ Ÿu� s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —u²�«dð

 qJýµ∏‡‡ ±—u²�«dð XAÄ tÐ qB²  —«Ëœ s¼¬ËUÖ ‡‡

 ÈU¼—u²�«dð ’uBI� —«Ëœ ÈU¼Ås¼¬ËUÖ∂∞ Uð ∑∞ ÈUNKJý —œ  —b  VÝ« µπ‡‡ ±‡‡ n�« 

—œ Ë s¼¬ËUÖ ÈuKł ÈUN²LC  Ë ‰UBð« ◊UI� ¨ån�«ò XLC  —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� œ ‡‡ Ã ‡‡ »

È«dÐ ¨œuý dðœU¹“ —«Ëœ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ tÇd¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ XAÄ È«eł« å»ò XLC 

Æœ—«œ ÃUO²Š« ÈdðœU¹“ ÈËdO� È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ



4ــ7ــ1ــ موارد كاربرد گاوآهن دوّار
ــ نرم كردن كلوخه هاى سخت و نرم كردن خاک براى كشت با ماشىن 

ــ شخم زدن پاى درختان با گاو آهن دوار ىكطرفه )افست( 
ــ مخلوط كردن بقاىاى گىاهى با خاک 

ــ دادن كود سبز به خاک 

شكل ٥٩  ــ١ــ الف ــ ب ــ ج ــ د      ــ  گاوآهن دوّار و اجزاى مختلف آن 

)ب( )الف(   

)ج(

)د(
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ــ انجام عملىات وجىن و سله شكنى محصولات ردىفى 
ــ كنترل علفهاى هرز با قطعه قطعه كردن و مخلوط كردن آنها با خاک )كود سبز( 

ــ مخلوط كردن كود و مواد شىمىاىى با خاک 
ــ خاک ورزى همزمان در ماشىنهاى مركب

5  ــ7ــ1ــ نكات اىمنى و فنى هنگام كاربرد گاوآهن دوار
ــ براى جلوگىرى از صدمه دىدن چهار شاخه محور انتقال نىرو، باىد هنگام دور زدن و ىا تغىىر 

مسىر تراكتور حامل، قبل از بالا آوردن گاو آهن دوار از خاک نىروى محور انتقال قطع شود. 
ــ در حىن كار از نزدىک شدن افراد متفرقه به محور انتقال نىرو و قطعات عامل خاک ورزى 

جلوگىرى گردد. 
ــ محور انتقال نىرو و محورهاى گردنده، به پوشش محافظ مجهز باشد. 

ــ قبل از اقدام به تعمىر ىا تعوىض قطعات محور گردنده، موتور خاموش باشد و محور انتقال 
نىرو در وضعىت خلاص قرار گىرد. 

 گاوآهن دوار سوار شونده )نىروى لازم را از محور انتقال نىروى تراكتور 
تأمىن شود( را به تراكتور وصل نموده و پس از تنظىمات مربوطه زمىن را به عمق 

10cm با حداكثر خرد شدگى كلوخ شخم بزند. 

6  ــ7ــ1ــ روش تعوىض قطعات گاوآهن دوار: تىغه هاى گاو آهن دوار كه عامل اصلى 
خاک ورزى هستند بىشتر فرسوده شده ىا آسىب مى بىنند براى تعوىض ىا ترمىم اىن قطعات باىد تراكتور 
را خاموش و محور انتقال نىرو را خلاص كنىد. پس از آن صفحهٔ ضمىمه پشت را با زنجىر در وضعىت 
بازكرده،  است  پىچ شده  گردنده  بر روى صفحات محور  كه  را  دىده  آسىب  تىغه هاى  كرده،  مهار  بالا 

تعوىض نماىىد. 
7ــ7ــ1ــ سروىس و نگهدارى گاوآهن دوار

در فصل كار: 
ــ گرىسكارى ىاتاقانهاى محور گردنده تىغه ها 

ــ وارسى روغن جعبه دنده )از نظر مقدار و چسبندگى( 
ــ آچاركشى پىچهاى تىغه ها

لى
عم

ت 
عالى

ف

69
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Áb¹œÅVOÝ¬ ÈU¼ÅtGOð rO�dð U¹ i¹uFð ‡‡

∫È—UJOÐ qB4 —œ

UN�U UðU¹ È—UJC¹dÖ ‡‡

ÁU~²Ýœ Êœd�—U³�« “« q³  Áb�œÅt³Fł sžË— i¹uFð ‡‡

ÊeL¼ „Uš Êœd�eOLð ‡‡

UN²LC  d¹UÝ Ë ©U¼ÅtGOð® “—ËÅ„Uš q�«uŽ ÈUNâOÄ vA�—UÇ¬ ‡‡

ÁœuÝd4 ÈU¼ÅtGOð rO�dð U¹ i¹uFð ‡‡

ÁbOýuÄdÝ ÈUN�UJ� —œ —«Ëœ s¼¬ÅËUÖ È—«bN~� ‡‡

@�“b{ œ«u� UÐ U¼ÅtGOð Êœd�œËb�« ‡‡

ÁuOý Ë XKŽ ¨hS«u� ÕdýÏ—«Ëœ s¼¬ÅËUÖ —œ UN�¬ l4— 

hS«u� Õdý

ÆbM�ÅvL� Ê«—Ëœ U¼ÅtGOð —u×� ‡‡

Æœ—«œ ‘“d� ÁU~²Ýœ ‡‡

ÆXÝ« œU¹“ ÁU~²Ýœ È«b)ËdÝ ‡‡

‡‡ XLÝ p¹ t‡Ð —«Ëœ s¼¬ÅËUÖ

ÆœuýÅv� ÁbOA�

ÆbMMJýÅv� U¼ÅtGOð ‡‡

hS«u� XKŽ

œu?łË h?I?� ËdO� ‰UI²�« —u×� —œ

Æœ—«œ

ÆXCO� rOEMð vML¹« ıö�

ÆXÝ« Áœd�dOÖ vF�U� ¨—u×� —œ

Æœ—«b� vâOÄ—U� Èu~�« U¼ÅtGOð

q??�«u?Ž U?ð Ëd?O?� ‰U?I?²?�« d?O?C?� —œ

Áb?ý œU?−?¹« v?~?²?C?Jý “—ËÅ„Uš

ÆXÝ«

ÆXÝ« r� Áb�œ t³Fł sžË—

ÆXCO� “«dð ÁU~²Ýœ

ÆXÝ« Ábý t²CÐ qý U¼ÅtGOð

Æœ—«œ œułË „Uš —œ vF�U�

ÁuOýÏhS«u� l4— 

ÆbOM� vÝ—dÐ «— —u×�

ÆbOM� rOEMð «— vML¹« ıö�

ÆbO¹UL� ·dÞdÐ «— l�U�

«œb−� «— U¼ÅtGOðÎÆbOM� vÝ—dÐ 

ÆbO¹UL� vÝ—dÐ «— ‰UI²�« dOC�

ÆbOM� vÝ—«Ë «— Áb�œ t³Fł sžË—

ÆbOM� “«dð «— ÁU~²Ýœ

ÆbOM� XHÝ «— U¼ÅtGOð

ÆbOM� r� «— —Ëœ XŽdÝ



ÅÅÅ∑±ÅÅÅ

vU�“¬œu�

±øXCOÇ sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ·b¼ s¹dðÅÁbLŽ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— tO�Ë« È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈUNMOýU� ‡‡

≥ÆbOM� ÈbMÐÅtI³Þ «— —«œÅÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡ 

¥ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ‡‡ÏÆb¹d³Ð ÂU� «— —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ 

µÆbO¼œ `O{uð ÁœUH²Ý« œ—u� Ë Èd¼Uþ qJý ”UÝ«dÐ «— s¼¬ËUÖ ÈU¼ÅtGOð Ÿ«u�« ‡‡ 

∂ÆbO¼œ `O{uð «— Â«b�d¼ ÁœUH²Ý« œ—u� Ë Ê«œdÖdÐ t×H) Ÿ«u�« ‡‡

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ r¹UL{ Ÿ«u�« ‡‡

∏Áu×� ‡‡ÅÅÅÏÆbOM� ÊUOÐ —u²�«dð tÐ «— Áb�uý—«uÝ s¼¬ËUÖ ‰UBð« 

πÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç —«uÝ —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ —U� oLŽ Ë ÷dŽ rOEMð ‡‡

±∞ÆbOM� ÊUOÐ «— d¹“  «—U³Ž ÂuNH� Ë vMF� ‡‡

t¹ôÏð« ̀ DÝ ̈ —UOý n� ̈ rIý —UOý ̈ rIý Òð« jš ̈ UJÒË sO¹UÄ tÐ q¹ULð ̈ —UOý ÷dŽ ̈ UJ

ÆuKNÄ tÐ

±±Áu×� ‡‡Ït³ÝU×� ÏÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç È—u²�«dð s¼¬ËUÖ v²ŽUÝ œdJKLŽ 

±≤ÆbO¼œ `O{uð øXCOÇ „Uš ‘dÐ q�UŽ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ ‡‡

±≥ÆbOM� ÊUOÐ «— vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ÈUNÐUIAÐ  UO)uBš Ë fMł ‡‡

±¥KŽ ‡‡Ò`?O{uð øXCOÇ XIÝ ÈUN�Uš —œ pÇu� dD  UÐ ÈUNÐUIAÐ d²AOÐ –uH� X

ÆbO¼œ

±µÆbO¼œ `O{uð øb¼œÅv� ÂU−�« «— v¹U¼—U� tÇ ¯—eÐ dD  UÐ ÈUNÐUIAÐ ‡‡

±∂ÆbOM� ÊUOÐ øXÝ« qJý bMÇ tÐ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ÈUNÐUIAÐ t³� ‡‡

±∑Æb¹d³Ð ÂU� «— vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ È«eł« ‡‡

±∏ÆbO¼œ Õdý øœœdÖ dI²C� b¹UÐ t�u~Ç VIŽ —UOý ŒdÇ ÈœUŽ j¹«dý —œ ‡‡

±πÆbOM� n¹dFð «— vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ ‘dÐ ÷dŽ ‡‡

≤∞d?O?O?G?ð t?¹Ë«“ s?¹« Ê«e?O?� Èœ—«u?� t?Ç —œ Æb?O?M?� n¹dFð «— ÈœuLŽ q¹ULð t¹Ë«“ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð øbM�Åv�



ÅÅÅÅÅÅ∑≤ÅÅÅ

≤±UN�«œdÖdÐÅpL� “« p¹ÅÂ«b� vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —œ Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê«œdÖdÐÅpL� Ÿ«u�« ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð øbM�Åv� eOLð «— »UIAÐ d²NÐ

≤≤ÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv� ÁœUH²Ý« vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ “« Èœ—«u� tÇ —œ ‡‡

≤≥ÆbOM� ÊUOÐ øXCOÇ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ÈU¹«e� ‡‡

≤¥ÆbOM� n¹dFð «— —«œÅgýuÄ È“—ËÅ„Uš ‡‡

≤µøœË— —U�ÅtÐ —«œÅgýuÄ È“—ËÅ„Uš È«dÐ b�«uðÅv� s¼¬ËUÖ Â«b� ‡‡

≤∂ÆbO¼œ `O{uð øXCOÇ vLK  s¼¬ËUÖ ÈU¹«e� ‡‡

≤∑`?O?{u?ð øX?Ý« t?�u?~?Ç vLK  s¼¬ÅËUÖ vÝUý ÈË— dÐ U¼ÅtšUý s²4dÖ —«d  “dÞ ‡‡

ÆbO¼œ

≤∏ÆbO¼œ Õdý øœuýÅv� ÂU−�« t�u~Ç vLK  s¼¬ËUÖ —œ —U� oLŽ rOEMð ‡‡

≤πÆbO¼œ `O{uð øb�—«œ ÈœdÐ—U� tÇ vLK  s¼¬ËUÖ ÈU¼ÅtGOð Ÿ«u�« ‡‡

≥∞ÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv� ÁœUH²Ý« Èœ—«u� tÇ —œ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ “« ‡‡

≥±ÆbO¼œ ̀ O{uð øœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹uýÅ„Uš Ë vAJ¼“ È«dÐ sJýd¹“ “« t�u~Ç ‡‡

≥≤ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« —bIÇ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ “UO� œ—u� vAA� ÈËdO� ‡‡

≥≥Áu×� ‡‡ÏøXÝ« t�u~Ç sJýd¹“ UÐ È“—ËÅ„Uš —œ Ê¬ gI� Ë ‚UÝ ÈË— tGOð —«dI²Ý« 

ÆbO¼œ `O{uð

≥¥O)uBš ‡‡
Ò

ÆbO¼œ Õdý «— sJýd¹“ s¼¬ËUÖ vÝUý  U

≥µÆbOC¹uMÐ «— UN�¬  ËUHð Ë bOM� rÝ— «— sJýd¹“ ‚UÝ Ÿ«u�« qJý ‡‡

≥∂Æb¹d³Ð ÂU� «— —«ËœÅ s¼¬ËUÖ “« ÁœUH²Ý« œ—«u� Ë œdÐ—U� ‡‡

≥∑ÆbOM� ÊUOÐ øb�«ÅÂ«b� —«ËœÅ ÈUNM¼¬ËUÖ Ÿ«u�« ‡‡ 

≥∏¨ÁU~²Ýœ Êœ“ t‡Ðd{ “« ÈdOÖuK‡ł Ë —«Ëœ s¼¬ËUÖ Êœd� —U� Xš«uMJ¹ È«dÐ ‡‡ 

ÆbO¼œ `O{uð øb�—«œ vA¹«—¬ tÇ —u×� ÈË—dÐ U¼ÅtGOð

≥πÆbO¼œ Õdý øXÝ«ÅÈ—Ëd{ —«ËœÅÅÅÅÅÅs¼¬ËUÖ UÐ —U� ÂU~M¼ vML¹«  UJ� tÇ X¹UŽ— ‡‡ 

¥∞ÆbOC¹uMÐ «— —«ËœÅs¼¬ËUÖ f¹ËdÝ ‡‡ 

¥±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« —«Ëœ Ås¼¬ËUÖ Ÿu� tÇ “« ÊU²š—œ d¹“ v�“ÅrIý È«dÐ  UžUÐ —œ ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅÅ∑≥ÅÅÅ

 ∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

Æb¼œ `O{uð «— t¹u�UŁ “—ËÅ„Uš ÈUNMOýU& “« ÁœUH²Ý« ·b¼ ‡‡

ÆbM, ÈbMÐÅtI³Þ «— t¹u�UŁ “—ËÅ„Uš ÈUNMOýU& Ÿ«u�« ‡‡

Áu×� ‡‡ÏÆb¼œ `O{uð «— t¹u�UŁ “—ËÅ„Uš ÈUNMOýU& “« p¹d¼ —U, 

ÆbM, n¹dFð «— r7ý qLJ& ÈUNMOýU& “—ËÅ„Uš q&UŽ  UFD= ‡‡

ÆbM, rOEMð «— t¹u�UŁ “—ËÅ„Uš ÈUNMOýU& ‡‡

XýU, È«dÐ «— d²@Ð Ë qOLJð «— r7ý  UOKLŽ t¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU& UÐ ‡‡

ÆbM, ÁœU&¬

Æb¹UL� È—«bN~� Ë f¹ËdÝ «— t¹u�UŁ “—ËÅ„UšÅÈUNMOýU& ‡‡

—U?J?Ð ¨d?²@Ð v¹UN� È“UÝÅÁœU&¬ Ë „Uš d²AOÐ ÊbýÅÂd� ¨s¼¬ËUÖ —U, qOLJð È«dÐ ¨UNMOýU& s¹«

 U?O?K?L?Ž Æt?JU& ¨p²Kž ¨È«Åt�«b�œ t~MÇ ¨t−MÄ ¨vÐUIAÐ t~MÇ ∫“« b�«Å —U³Ž UN�¬ s¹d²LN& Æb�Ë—Åv&

ôu?L?F?& U?N?M?OýU& s¹« È“—ËÅ„UšÎ q?J?ý Æœd?O?ÖÅv?&  —u?P „U?š v×DÝ  UI³Þ —œ ±‡‡≤t?I?DM& Ï

Æb¼œÅv& ÊUA� „Uš nK²7&  UI³Þ —œ «— UNMOýU& Ÿ«u�« È“—ËÅ„Uš

±‡‡≤vÐUIAÐ t~MÇ ‡‡ (Disk Harrow)

“« fÄ Æœ“ r7ý fáÝ ̈ œuL� ̀ OD@ð «— Ê¬ b¹UÐ «b²Ð« sO&“ tONð È«dÐ ̈ t, rO²šu&¬ U−M¹« Uð

ôu?L?F?&¨s?¼¬ËU?Ö UÐ r7ý È«dł«Îv?ÐU?I?A?Ð t?~?M?Ç “« d?²@Ð È“UÝÅÁœU&¬ Ë „Uš Êœd, Âd� È«dÐ 
≤

ÂËœ qB


t�u�U� È“—ËÅ„U� ÈUNMO�U�
±

±‡‡ Secondary Tillage

≤p@¹œ tLK, ‰œUF& Ê«d¹« v&öÝ« È—uNLł ÂuKŽ ÊU²@~M¼d� ‡‡ (Disk Harrow) ÆXÝ« ÁœuL� sOOFð vÐUIAÐ t~MÇ «—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑¥ÅÅÅ

 qJý±‡‡≤ÆbM�Åv� —U� UN�¬ —œ t� vð«Ëœ« Ÿu� dE� “« „Uš e¹UL²�  UI³Þ ‡‡

t¹u�UŁ r2ý  «Ëœ«

oOLŽ r2ý  «Ëœ«

v×DÝ

v×DÝ d¹“

 tI³Þ

„UšÅÈd¹“

oOLŽÅvKOš r2ý  «Ëœ«

‰Ë« tI³Þ







vLK; ÈUNM¼¬ËUÖ 

©È«ÅtMJÝ«® sJýd¹“ ÈUNM¼¬ËUÖ

t−MÄ

ÈUNM¼¬ËUÖ

vÐUIAÐÅÅÅËÅÅ—«œÅÊ«œdÖdÐ

ÂËœ tI³Þ






X2Ý tI³Þ

tOEË« r2ý  «Ëœ«

ÂuÝ tI³Þ







È“—ËÅ„U?š  U?O?K?L?Ž Ë „U?š Êœd?, Âd?� q&UŽ UNÐUIAÐ ¨UNMOýU& Ÿu� s¹« —œ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý«

ÆbM²@¼

±‡‡±‡‡≤∫vÐUIAÐ t~MÇ È«eł« ‡‡  vÐUIAÐ t~MÇ“—ËÅ„Uš q&«uŽ Ë vÝUý vK, XL@= Ëœ “« 

ÆXÝ« Ábý qOJAð

 qJý≤‡‡≤—«uÝ v¹u�«“ Ëœ vÐUIAÐ t~MÇ È«eł« ‡‡

± \≤ \≥‰UBð« tDI� tÝ ‡‡

¥t�“Ë »U; ‡‡

µvÝUý ‡‡ÅÅÅ

∂Ád;d; ‡‡ÅÅÅÅÅ

∑»UIAÐ ‡‡

∑

∂

≥

µ

±

¥

≤

∂

∫v?ÝUý ‡‡ nE«Áb?ý t?²?šUÝ nK²7& ÈU¼ÅÁ“«b�« UÐ qO�ËdÄ U¹ vA³� “« t, v¹UN,dOð tŽuL−& tÐ 

UŠöDP«Î“—ËÅ„Uš q&«uŽ d~¹œ ÈuÝ “« Ë œuýÅv& qB²& —u²,«dð tÐ uÝÅp¹ “« t, bM¹uÖ å vÝUýò 



ÅÅÅÅÅÅÅ∑µÅÅÅ

ÆXÝ« Ábý qB²& Ê¬ tÐ UNÐUIAÐ vMF¹

 rOEMð  «eON−ðvÐUIAÐ t~MÇ —œ q?&UŠ ÈUNšdÇ Ë vÐUIAÐ ÈU¼Åt~MÇvÝUý tÐ eO� vAA, 

ÆœœdÖÅv& qB²&U¼Åt~MÇs¹« —œ t, býUÐÅv& tFD= bMÇ vÝUý È«—«œ XÝ« œU¹“ UN�¬ —U, ÷dŽ t, v¹

ôuJ ‰uŠ vÝUý ÈUN²L@= ÆœuýÅv& ◊uÐd& d~¹bJ¹ tÐ v¹ôuJ  ôUBð« UÐ v²L@= bMÇ vÝUý  —uP

s?¹« Êb?O?A?, È«d?Ð Æb?M?J?� œU?−?¹« qJA& ÁœUł —œ qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ Uð œuýÅv& rš d~¹bJ¹ ÈË— dÐ

 —œ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý«  —b=dÄ ÈU¼—u²,«dð “« vÐUIAÐ ÈU¼Åt~MÇvÐUIAÐ ÈU¼Åt~MÇ¨—«bšdÇ vAA, 

t?K?O?ÝË t?Ð q?I� Ë qLŠ ÂU~M¼ UNšdÇ s¹« ¨Ábý qPË  vÝUý tÐ q&UŠ ŒdÇÏU?¹ v?JOJË—bO¼ ÈUNJł 

q?L?Š X?JU?Š fJŽdÐ —U, l=u& Ë œuýÅv& bMKÐ sO&“ “« UNÐUIAÐ Ë œdOÖÅv& —«d= sO&“ ÈË— vJO�UJ&

ÆœuýÅv& bMKÐ sO&“ “« UNšdÇ ¨t²�dÖ —«d= „Uš —œ UNÐUIAÐ

∫ U?N?ÐUIAÐ ‡‡ » —u?P t?Ð q?&«u?Ž s?¹« Æb?M?²?@?¼ “—ËÅ„Uš q&«uŽ UNÐUIAÐ ¨vÐUIAÐ t~MÇ —œ

—u×& ¨UNÐUIAÐ q&Uý ©U¼Å»UIAÐ ÁËdÖ® “—ËÅ„Uš q&UŽ n¹œ— d¼ Æb�—«œ —«d= v¹U¼—u×& ÈË— vH¹œ—

ÁbMM,Å„UÄ ÈU¼ÅtGOð Ë vÝUý tÐ —u×& ‰UBð« vÄd, ¨UN�U=UðU¹ ¨tDÝ«Ë ÈU¼ÅÁd=d= ¨»UIAÐÏÆXÝUNÐUIAÐ 

t?×HPÅ¨»UIAÐÏ X?&U?7{ UÐ Èœôu� œdÖuð ≥[µ Uð π[µt?³?J È«—«œ t?, XÝ« d²LOKO& ÏU¹ ·UP 

—«d?= Ê¬ —œ U?N?ÐU?I?A?Ð —u?×?& t?, œ—«œ œu?łË v?ýuÖ—UNÇ Œ«—uÝ »UIAÐ jÝË —œ ÆXÝ« È«ÅÁd~M,

 “« Ë  ËU?H²& UNÐUIAÐ dD= ÆœdOÖÅv&¥∞ Uð ∂∞ q?J?ý —œ ÆXÝ« dOG²& d²LO²�UÝ ≥‡‡≤t³J UÐ ÈUNÐUIAÐ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vÐUIAÐ t~MÇ È«ÅÁd~M, t³J Ë ·UP

·US t³E UÐ »UIAÐ ‡‡ nE«È«ÅÁd~M� t³E UÐ »UIAÐ ‡‡ »

 qJý ≥‡‡≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∂ÅÅÅ

È“—ËÅ„U?š  U?O?K?L?Ž q?ÐU?I?& —œ X?&ËU?I?& È«d?Ð «— U?N?ÐU?I?AÐ

ÆbMM,Åv& È—U,ÅX7Ý

∫UNÐUIAÐ —u×� ‡‡ ÃUNÐUIAÐ t, XÝ« vNłË—UNÇ Èœôu� gLý 

Æb�uýÅv& VB� Ê¬ ÈË— dÐ

Ád;d; ‡‡ œÏ ∫t?DÝ«Ë v?ÞUOš ŒdÇ Á—uÝU& qJý tÐ XÝ« È«ÅtFD=

sOÐ U¼ÅÁd=d= ÆXÝ« —u×& qJý UÐ VÝUM²& ‘uÖ—UNÇ  Œ«—uÝ È«—«œ t,

tI¹dÞ tÐ «— Ê¬ Ë XÝ« ÊbÇ “« Ád=d= fMł Æb�—«œ —«d= UNÐUIAÐÏÈdÖÅt²7¹— 

Æb�œdÖÅv& VB� »ËUM²& —uÞ tÐ —u×& ÈË— dÐ U¼ÅÁd=d= Ë UNÐUIAÐ Æb�“UÝÅv&

 “« U?¼ÅÁd=d= ‰uÞ±∏ Uð ≤∏Ëœ t?K?PU?� U?¼ÅÁd?=d= ÆXÝ«  ËUH²& d²LO²�UÝ 

Æb�—«œÅv& t~� XÐUŁ «— —u×& ÈË— vJ«u²& »UIAÐ

∫UN�U;UðU¹ ‡‡ ‡¼výuÐ ÊU=UðU¹ bMÇ U¹ Ëœ qš«œ —œ UNÐUIAÐ —u×& 

Æb?šd?ÇÅv?& ÊU=UðU¹ qš«œ —œ —u×& —U, sOŠ Æœ—«œ —«d= v~M¹d³KÐ U¹

qJý —œ¥‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v~M¹d³KÐ ÊU=UðU¹ Ÿu� Ëœ 

∫‰UBð« vÄd� ‡‡ Ë tKOÝË tÐ UNÐUIAÐ —u×&ÏÆXÝ« qB²& vÝUý tÐ t¹UÄ o¹dÞ “« vÄd, bMÇ U¹ Ëœ 

∫Áb?M?M�Å„UÄ ÈU¼ÅtGOð ‡‡ “—u?×?& —ËU?−?& „d?O?ð tÐ v¹U¼ÅtGOð ¨vÐUIAÐ t~MÇ ÈUNÐUIAÐ œ«bFð tÐ 

sOŠ t, œuýÅv& l=«Ë »UIAÐ ÈœuÖ —œ ̈ Ábý êOÄ vA³� p¹ ÈË— U¼ÅtGOð s¹« ÆXÝ« Ábý qPË »UIAÐ

 qJý —œ ÆbM, „UÄ «— Ê¬ b³@âÐ »UIAÐ tÐ qÖ U¹ „Uš tâ�UMÇ —U,µ‡‡≤È«eł« Ë »UIAÐ ÁËdÖ p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬

 qJý ¥‡‡≤@M¹d³KÐ Ÿu� ËœÅ ‡‡

vÐUIAÐ t~MÇ —œ ©ÊU;UðU¹®

 qJýµ‡‡ ≤vÝUý tÐ Ê¬ ‰UBð« Áu×� Ë »UIAÐ ÁËdÖ p¹ ‡‡ 

±»UIAÐ ‡‡ 

≤Ád;d; ‡‡ 

≥‘uÖ—UNÇ ÁdN� ‡‡ 

¥ÅÅÊU;UðU¹ ‡‡ 

µt¹UÄ ‡‡ 

∂©U¼ÅtšUý vÝUý® ‘uÖ—UNÇ tEuE ‡‡ 

∑©„œ—U�® s�Å„UÄÅqÖ tGOð ‡‡ 

∏©UN�œ—U�® s�Å„UÄÅqÖ vÝUý ‡‡ 

πÆ©t¹UÄ X\Ð®vÄd� ‡‡ 

±

π

 ∂

 ∏

µ

≥

¥
  ∑ ≤



ÅÅÅÅÅÅÅ∑∑ÅÅÅ

≤‡‡±‡‡≤∫vÐUIAÐ t~MÇ Ÿ«u�« ‡‡Áu×� dE� “« «— vÐUIAÐ ÈU¼ÅÅt~MÇ ÏŸ«u�« tÐ —u²,«dð tÐ ‰UBð« 

Æb�uýÅv& rO@Ið t¼«—ÅÅËœ Ë t¼«— p¹ Ÿ«u�« tÐ ̈ œdJKLŽ ÿU×J “« Ë ©ŒdÇ ÊËbÐ¨—«bšdÇ® vAA, Ë —«uÝ

X?@?�« U?¹ v?¹u?�«“ p?¹ Ÿ«u?�« t?Ð »U?I?A?Ð n?¹œ— g?¹«—¬ Ë œ«b?Fð ÿU×J “« t¼«—Ëœ Ÿ«u�«
±

v?¹u?�«“ÅÅÅËœ Ë 

Æb�uýÅv& ÈbMÐÅrO@Ið

ÆbMýUÐÅv& q&UŠ ŒdÇ b=U� Ë b�—«œ ‰UBð« tDI� tÝ —«uÝ vÐUIAÐ ÅÈU¼Åt~MÇ

t?DI� p¹ vAA, vÐUIAÐ ÅÈU¼Åt~MÇÏ ÈU?NKJý —œ Æb�—«œ ‰UBð« ∂‡‡ÅÅ≤ Ë ∑‡‡≤Åt?~MÇ Ÿu� Ëœ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�  v¹u�«“ Ëœ t¼«— Ëœ vÐUIAÐ

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≤qLŠ XEUŠ —œ —«uÝ vÐUIAÐ t~MÇ ‡‡

 qJý∑‡‡ ≤È“—ËÅ„Uš ‰UŠ —œ —«œÅŒdÇ vAA� vÐUIAÐ t~MÇ ‡‡

±‡‡ Off set



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏ÅÅÅ

U?Ð »U?I?A?Ð ÁËd?Ö Ëœ U?¼Åt?~?MÇ Ÿu� s¹« —œ Æb�—«œ »UIAÐ ÁËdÖ—UNÇ v¹u�«“Ëœ vÐUIAÐ ÈU¼Åt~MÇ

Ë ‰Ë« n¹œ— ÈUNÐUIAÐ XNł Æœ—«œ —«d= ‰Ë« n¹œ— XAÄ —œ »UIAÐ ÁËdÖ Ëœ Ë uKł —œ nJU7&  UNł

 qJý —œ ÆXÝ« d~¹bJ¹ fJŽdÐ ÂËœ n¹œ—∏‡‡ÅÅÅÅ≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v¹u�«“Ëœ vÐUIAÐÅt~MÇ Ÿu� p¹ 

Èd~¹œÅÅÅÅÅÅÁËdÖ Ë uKł —œ »UIAÐ ÁËdÖ p¹ t, Æœ—«œ »UIAÐ n¹œ— Ëœ X@�« U¹ Ë v¹u�«“ p¹ t~MÇ

—u?×?& Ë X?Ý« d?~?¹b?J?¹ f?J?Ž n?¹œ— d?¼ ÈU?N?ÐUIAÐ ÈœuÖ XNł t, Èu×� tÐ bM²@¼ Ê¬ VIŽ —œ

 qJý —œ Æb�uýÅv& VB� vÝUý ÈË— d~¹bJ¹ tÐ X³@� ¨t¹Ë«“ UÐ U¼Å»UIAÐπ‡‡ÅÅÅ≤ÊUA� X@�« t~MÇ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≤v¹u�«“Ëœ t¼«—Ëœ vÐUIAÐ Åt~MÇ ‡‡

 qJýπ‡‡ÅÅÅÅÅ≤X\�« v¹u�«“ p¹ Åt~MÇ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ∑πÅÅÅ

≥‡‡±‡‡≤∫  ULOEMð ‡‡ÆbýUÐ rOEMð Ë “«dð b¹UÐ `O×P —U, ÂU−�« È«dÐ vÐUIAÐ Åt~MÇ 

∫ t~MÇ Êœd� “«dð ‡‡vÐUIAÐ Åt~MÇ vJuÞ “«dð Æœuý “«dð b¹UÐ v{dŽ Ë vJuÞ XNł —œ t~MÇ 

“«d?ð Ë —u?²?,«d?ð j?ÝË ÈË“U?Ð U?Ð —«u?Ý

t?KOÝË tÐ Ê¬ v{dŽÏX?LÝ jÐ«— ÈË“UÐ 

—œ Æœu??ýÅv??& ÂU??−??�« —u??²?,«d?ð X?Ý«—

Áu×� Ë tKOÝË vAA, Ë —«uÝ ÈU¼Åt~MÇÏ

U?Ð V?ÝUM²& t, XÝ«  ËUH²& Êœd, “«dð

Ë v?{d?Ž X?N?ł —œ t?~?M?Ç U?N�¬ Ÿ«u�«

ÆœuýÅv& “«dð vJuÞ

t??¹Ë«“ r??O??E?M?ð ‡?‡Ï ∫ ‘d?Ð t??¹Ë«“Ï

U?NÐUIAÐ —u×& t, XÝ« È«Åt¹Ë«“ ¨‘dÐ

Æœ“UÝÅv& X,dŠ XNł dÐ œuLŽ jš UÐ

 qJý —œ±∞‡?‡≤t¹Ë«“ ÏÁœ«œ ÊUA� ‘dÐ 

ÆXÝ« Ábý

U?¹ „U?š Êœd?, Âd?� Ë t?šu?K?, Êœd?,œd?š b?M?�U?& È“—ËÅ„U?š ·b?¼ Ÿu?� V?@ŠdÐ ‘dÐ t¹Ë«“

U¼Åt~MÇ ÈË— qOJœ s¹« tÐ ÆbM,Åv&  ËUHð v¼UOÖ ÈU¹UIÐ Êœd, „Uš d¹“ U¹ Ë „Uš UÐ œu, Êœd,ÅÅÅ◊uK7&

t¹Ë«“ rOEMð  «eON−ðÏtKOÝË tÐ t, œ—«œ œułË ‘dÐ Ït¹Ë«“ rO�«uðÅv& Ê¬ Ï—uEM& s¹bÐ ÆrOM, rOEMð «— ‘dÐ 

g?A?, d?O?@?& t?Ð X³@� vÝUý ÈË— UNÐUIAÐ n¹œ— —«dI²Ý« XOF=u& vÐUIAÐ ÈU¼Åt~MÇ “« vCFÐ —œ

U?N?ÐU?I?A?Ð —u?×?& X?O?F?=u& dOOGð UÐ Ê«uðÅv& t−O²� —œ ÆXÝ« rOEMð qÐU= Œ«—uÝ Èœ«bFð Ë sOÄ jÝuð

t?¹Ë«“ ¨vÝUý ÈË—dÐÏÈË— d?Ð U?N?ÐU?I?A?Ð —u?×?& XOF=u& d~¹œ všdÐ —œ ÆœuL� rOEMð «— VÝUM& ‘dÐ 

tKOÝË tÐ vÝUýÏt¹Ë«“ ¨Áœd,dOOGð vJOJË—bO¼ U¹ vJO�UJ& ÈUNJł ÏtÇd¼ ÆœuýÅv& rOEMð VÝUM& ‘dÐ 

t¹Ë«“ÏÆbý b¼«uš d²AOÐ Ê¬ È“—ËÅ„Uš  bý Ë d²AOÐ Ê¬ —U, oLŽ œuý œU¹“ »UIAÐ ‘dÐ 

¥‡‡±‡‡≤∫vÐUIAÐ t~MÇ —U� —œ dŁR� q�«u‡Ž ‡‡t¹Ë«“ ̈ Ê“Ë Êu‡âL¼ vK‡&«uŽ ÏÈeOð ̈ ‘dÐ 

t?³JÏ U?O?K?L?Ž —œ ÈËd?A?O?Ä X?,d?Š X?Žd?Ý Ë „Uš Ÿu� ¨»UIAÐ ÈœuÖ Ê«eO& ¨»UIAÐ dD= ¨»UIAÐ 

Æb�dŁR& È“—ËÅ„Uš

∫ Ê“Ë ‡‡“« v?C?F?Ð —œ Æb?M?,Åv?& –u?H?� „U?š —œ d?²?AOÐ býUÐ dðÅsO~MÝ ¨vÐUIAÐ Åt~MÇ tÇd¼ 

 qJý±∞‡‡≤Åt¹Ë«“ ‡‡Ïr¼ tÐ X³\� UNÐUIAÐ —u×� Ë t~MÇ ‘dÐ 

X�dŠ XNł
UNÐUIAÐ —u×�

Åt¹Ë«“ Ï‘dÐ 

UNÐUIAÐ —u×�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∞ÅÅÅ

ÆœuýÅv& t�U{« vÝUý ÈË— dÐ t�“Ë U¼Åt~MÇ

‡‡ “«Ë¹tÏ Ðd‘∫ ¼dÇt “«Ë¹t Ðd‘ ÐAIU» ÐOA²d ýuœ łUÐtÅłU¹v šU„ Ë šdœýbÊ ¬Ê «�e«¹g &vÅ¹UÐbÆ

‡‡ t³E ÈeOðÏ∫»UIAÐ ÆbM,Åv& –uH� „Uš —œ d²AOÐ býUÐ dðeOð »UIAÐ t³J tÇd¼ 

‡‡ ∫»UIAÐ dD; Æœ—«œ Èd²AOÐ oLŽ ¯—eÐ dD= UÐ »UIAÐ

∫»UIAÐ ÈœuÖ ‡‡ÆœuýÅv& dðÅÂd� „Uš býUÐ d²AOÐ »UIAÐ ÈœuÖ tÇd¼ 

 ∫ÈËd?AOÄ  XŽdÝ ‡‡g?¹«e�« —u?ÞÅt?Ð «— Ê¬ v?Öb?MM,œdš Ê«eO& vÐUIAÐ t~MÇ ÈËdAOÄ XŽdÝ

Æb¼œÅv& g¹«e�« vNłuð qÐU=

µ‡‡±‡‡≤‡‡∫ —U� “dÞ  vÐUIAÐ t~MÇtÐ 

t?KOÝËÏ¨X?,d?Š Ås?OŠ ÆœuýÅv& ÅÁbOA,Å—u²,«dð 

¨ÈËdAOÄ sL{ ÆbM,Åv& –uH� „Uš —œ UNÐUIAÐ

—«d??= »U??I??A?Ð Èœu?Ö —œ Áœ—u?š ‘d?Ð „U?š

Áb?&¬ ôU?Ð Èb?ŠU?ð g?šd?Ç d?Ł« —œ Ë œd?O?ÖÅv?&

«œb?−&ÎÊU?ÝÅs?¹b?Ð Ë bM,Åv& ◊uIÝ sO&“ ÈË— 

UML{ Æœ—ušÅv&År¼ÅÅtÐ ̈ Ábý Ë—Ëd¹“ „UšÎn¹œ— 

œe¹—Åv& Ã—Uš XLÝ tÐ «— „Uš v¹uKł »UIAÐ

f?J?Žd?Ð «— Ê¬ v?³?I?Ž n?¹œ— Ën?¹œ— X?N?ł 

vÐUIAÐ t~MÇ UÐ —U, ÂU~M¼ Æb�«œdÖÅv&dÐ v¹uKł

—Ëœ “« t?, œd?, »U?7?²?�« —U?, È«d?Ð výË— b¹UÐ

Æœuý ÈdOÖuKł ÊU&“ Êœ«œ —b¼ Ë ÁœuNOÐ Êœ“

U?Ð —U?, —œ ’u?B?š t?Ð t?, Èb?M?ÐÅt?F?D?= ‘Ë—

o?ÐU?D?& œu?ýÅv& «dł« v¹u�«“ p¹ ÈU¼Åp@¹œ

 qJý±±‡‡≤“« Áb�U& Uł tÐ —UOý «d¹“ býUÐÅv& 

Ä XAÖdÐ —œ b¹UÐ Ábý Áœ“ p@¹œ dO@& p¹ÔË d

¨—U, ÷dŽ ÆœœdÖ r¼«d� Xš«uMJ¹ È—U, ̀ DÝ

œd?J?K?L?Ž —œ d?ŁR?& q?&«uŽ “« ÈËdAOÄ XŽdÝ

 v²ŽUÝvÐUIAÐ t~MÇÆbýUÐÅv& 

—U� ÷dŽ dÐ«dÐ tÝ

vÐUIAÐ t~MÇ

©nE«®

 qJý±±‡‡≤vÐUIAÐ t~MÇ UÐ —U� ‘Ë— ‡‡

‰Ë« tFD;

©»®

©Ã®



ÅÅÅÅÅÅÅ∏±ÅÅÅ

∂‡‡ÅÅÅ±‡‡≤ ‡‡ ∫ —U� ÷dŽÅÅt?~MÇ —U, ÷dŽ t?KPU� “« XÝ«  —U³Ž vÐUIAÐÏ»U?IAÐ dŁ« jš vI�« 

ÈU?¼—u?×?& ÈU?N?ÐU?I?AÐ œ«bFð tÇd¼ ÆéÇ XLÝ v¹UN²�« »UIAÐ È“—ËÅ„Uš qLŽ jš Uð XÝ«— XLÝ

vÐUIAÐÅt~MÇÆXÝ« dðœU¹“ Ê¬ —U, ÷dŽ býUÐ dðœU¹“ 

 qJý±≤‡‡≤©Á—u×�—UNÇ® v¹u�«“Ëœ t~MÇ —U� ÷dŽ ‡‡

 —U� ÷dŽ

∑‡‡±‡?‡≤ ∫ V?ÝU?M?� ÈËd?A?OÄ XŽdÝ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡—U?, X?ŽdÝ —œ t, vK&«uŽ

t~MÇ∫“« b�«Å —U³Ž b�dŁR& vÐUIAÐ 

q&UŠ —u²,«dð  —b= Ë X,dŠ XŽdÝ ‡‡

t‡³J ÈeOð ‡‡ÏvÐUIAÐÅt~MÇ ÈUNÐUIAÐ 

„Uš j¹«dý Ë Ÿu� ‡‡

t¹Ë«“ ‡‡Ï»UIAÐ ‘dÐ 

»UIAÐ ÈœuÖ Ê«eO& ‡‡

∏‡‡ÅÅÅÅ±‡‡≤È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡

∫—U� qB� —œ

UN�U=UðU¹ È—U,Åf¹dÖ ‡‡

Áb¹œ VOÝ¬ ÈUNÐUIAÐ rO&dð Ë i¹uFð ‡‡

“—ËÅ„Uš q&«uŽ Êœd,eOLð ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≤ÅÅÅ

UNâOÄ vA,—UÇ¬ ‡‡

∫È—UJOÐ qB� —œ

ÁU~²Ýœ Êœd,eOLð ‡‡

UN�U=UðU¹ È—U,Åf¹dÖ ‡‡

ÁœuÝd�  UFD= i¹uFð ‡‡

@�“b{ œ«u& UÐ UNÐUIAÐ Êœd,œËb�« ‡‡

UNâOÄ vA,—UÇ¬ ‡‡

ÁbOýuÄdÝ ÊUJ& —œ t~MÇ È—«bN~� ‡‡

È«d?Ð «— Ê¬ ‘d?Ð t¹Ë«“ Ë Áœd, qPË —u²,«dð tÐ «— Áb�uý —«uÝ vÐUIAÐ t~MÇ 

Æb¼œ dOOGð d²AOÐ oLŽ —œ —U,

v
K
L

�
 X

O
�
UF

�

ÁuOý Ë XKŽ ¨h;«u� ÕdýÏUN�¬ l�— 

h;«u� Õdý          

ÆXÝ« r, —U, oLŽ ‡‡

‡‡ ÆœdOÖÅv& qÖ UNÐUIAÐ sOÐ

«b??P —U??, s??O??Š U?N?ÐU?I?A?Ð ‡?‡

ÆbM,Åv&

÷dŽ —œ È“—ËÅ„Uš oLŽ ‡‡

ÆX@O� ÊU@J¹ —U,

h;«u� XKŽ            

t¹Ë«“ÏÆXÝ« œU¹“ ‘dÐ 

Á“«b?�« t?Ð vÐUIAÐ t~MÇÏs?O~MÝ v�U, 

ÆX@O�

ÆXÝ« œU¹“ —U, oLŽ

ÆXÝ« œU¹“ „Uš XÐuÞ—

ÆX@O� rOEMð UNM,Å„UÄ qÖ

ÊU?=U?ðU¹ —œ v²Š«— tÐ U¼Å»UIAÐ —u×&

ÆbšdÇÅvL�

ÁdN&ÏÆX@O� rJ×& —u×& dÝ 

ÆX@O� “«dð Ë rOEMð t~MÇ

ÁuOý          Ïh;«u� l�— 

t¹Ë«“ÏÆbOM, r, «— ‘dÐ 

¨v??ÝU??ý ÈË— t??�“Ë Êœd?, t?�U?{« U?Ð

ÆbOM, sO~MÝ «— ÁU~²Ýœ

ÆbOM, r, «— ÁU~²Ýœ –uH� oLŽ

d??Ðv??ðb??& „U??š X??Ðu?Þ— Êb?ý r?, È«

Æb¹“«b�« dOšQð tÐ «— È“—Ë „Uš  UOKLŽ

 —uP —œ Ë vÝ—dÐ «— UNM,Å„UÄ qÖ

ÆbOM, i¹uFð U¹ rOEMð ÂËeJ

ÆbOM, vÝ—dÐ «— UN�U=UðU¹

ÁdN&Ï’uB7& —UÇ¬ UÐ «— —u×& dÝ 

ÆbOM, rJ×&

ÆbOM, rOEMð Ë “«dð «— t~MÇ



ÅÅÅÅÅÅÅ∏≥ÅÅÅ

≤‡‡≤Åt−MÄ ‡‡     È“—Ë „Uš 
±

t?Ð t?, XÝ« vLK= s¼¬ËUÖ tO³ý Èd¼Uþ dE� “« t, XÝ« È“—ËÅ„Uš sOýU& È“—ËÅ„Uš t−MÄ

q?J?ý œË—Åv& —U, tÐ d²�UÝ¬ j¹«dý Ë d²L, —U, oLŽ —œ Ë XÝ« Ê¬ “« d²JÇu, ¨Á“«b�« Ë œUFÐ« ÿU×J

®±≥‡‡≤—«d?= ÁœU?H?²?Ý« œ—u?& “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M, Ë —cÐ d²@Ð tONð È«dÐ vÐUIAÐ t~MÇ bM�U& U¼Åt−MÄ ©

Ÿu� Ëœ —œ —u²,«dð tÐ ‰UBð« ÿU×J “« U¼Åt−MÄ ÆbM,Åv& ÁœdA� d²L, «— „Uš Ê¬ tÐ X³@� U&« œdOÖÅv&

Æb�uýÅv& t{dŽ —«“UÐ tÐ vAA, Ë —«uÝ

È“—Ë „Uš t−MÄvLK; s¼¬ÅËUÖ

 qJý±≥‡‡≤—U� oLŽ ÿU×E tÐ vLK; s¼¬ ËUÖ Ë t−MÄ sOÐ  ËUHð ‡‡

±‡‡≤‡‡≤∫È“—ËÅ„Uš t−MÄ È«eł« ‡‡vÝUý 

ÁbM¼œÅqOJAð ÈUN²L@= “—ËÅ„Uš q&«uŽ ËÏsOýU& s¹« 

ÆXÝ«

∫vÝUý ‡‡ nE«  —uP tÐ t, v¹UN,dOð tŽuL−&

q?O?J?A?ð «— v?ÝU?ý Áb?ý q?B?²?& d?~?¹b?J?¹ t?Ð È“«u?&

XÝ« v²L@= tÝ vÝUý i¹dŽ ÈU¼Åt−MÄ —œ ÆbM¼œÅv&

X?L?@?= ÈË— È—U?M?, ÈU?N²L@= qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ Ë

bM³JU& vÝUý ̈ Áb�uý—«uÝ Ÿu� —œ ÆœuýÅv& lLł jÝË

t?D?I?� p?¹ v?AA, Ÿu� —œ Ë  tDI� tÝ ‰UBð«Ï‰U?Bð« 

 qJý® œ—«œ±¥‡‡≤Æ©

 qJý±¥‡‡≤

 ±ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ tŽ—e& —uð«uO²Ju, ÕöDP« ÈUł tÐ È“—ËÅ„Uš t−MÄ ‡‡ 

vÝUý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏¥ÅÅÅ

∫“—ËÅ„Uš q�«uŽ ‡‡ » tšUý d¼ Æb�«ÅÁbý qB²& vÝUý tÐ t, býUÐÅv& U¼ÅtšUý “—ËÅ„Uš q&UŽ

‚UÝ Ë X7Ý ‚UÝ ∫XÝ« Ÿu� Ëœ È“—ËÅ„Uš t−MÄ ‚UÝ Áb¹œdÖ qOJAð Ê¬ v¹UN²�« tGOð Ë ‚UÝ p¹ “«

œułu& vJUL²Š« l�«u& qÐUI& —œ vML¹« dÞUš tÐ UN=UÝ ÆœuýÅv& t²šUÝ dM� œôu� “« ‚UÝ fMł ÆÈdM�

vÝUý ÈUN,dOð ÈË— UN=UÝ ÆbýUÐÅv& ÈdM� s&U{ tÐ eN−& U¹ Ë XÝ« vPUš qJý È«—«œ „Uš —œ

t?K?PU?� UÐ n¹œ— bMÇ U¹ Ëœ U¹ p¹ —œÏôu?L?F?& Æb�uýÅv& VB� VÝUM& ÎÈ“—ËÅ„U?š t−MÄ ‚UÝ „u� 

t?GOð tÐ eN−&ÏvHK²7& Ÿ«u�« ÆXÝ« i¹uFð qÐU= 

U?N?�¬ œd?Ð—U?, t, œuýÅv& ÁœUH²Ý« Ê¬ —œ U¼ÅtGOð “«

Ë d?Ý Ëœ v?L?K= ¨U¼ÅtGOð s¹dðÅZ¹«— ÆXÝ«  ËUH²&

–u?H?� È«d?Ð v?L?K= ÈU¼ÅtGOð ÆbýUÐÅv& È“Už t−MÄ

È“U?žÅt?−MÄ ÈU¼ÅtGOð Ë X7Ý ÈUN,Uš —œ d²AOÐ

—U?J?Ð È“—ËÅ„U?š  U?O?K?L?Ž —œ d?²L, oLŽ È«dÐ

 q?J?ý —œ ÆœË—Åv?&±µ‡‡≤Ë È“—ËÅ„U?š t?−?M?Ä 

ÆbOM,Åv& tEŠö& «— Ê¬ nK²7& ÈU¼ÅtGOð

ÈdM� t;UÝ È“—ËÅ„Uš t−MÄ ‡‡ nE«

X2ð t;UÝ È“—ËÅ„Uš t−MÄ ‡‡ »

tGOð Ÿu� bMÇ ‡‡ ÃÏÈ“—ËÅ„Uš t−MÄ 

X2Ý tšUý UÐ —«uÝ tŽ—e� —uð«uO²Eu� p¹ ‡‡ œ

 qJý ±µ‡‡≤

©»®©Ã®

©nE«®

©œ®



ÅÅÅÅÅÅÅ∏µÅÅÅ

≤‡‡≤‡‡≤∫—U� ‘Ë— ‡‡t, b�«ÅÁbý VB� È«Åt�uÖ tÐ vÝUý ÈË— È“—ËÅ„Uš t−MÄ ÈUN=UÝ 

tKPU� Ë UN=UÝ œ«bFð ÆbMýUÐÅv& ÈËU@& tKPU� UÐ Ë d~¹bJ¹ È“«u& sO&“ —œ UN�¬ qLŽ jš —U, sOŠÏ

œ«b?F?ð Êœd?, œU?¹“ Ë r?, Ë v?ÝU?ý ÈË— U¼Å‚UÝ Êœd, UłÅtÐUł UÐ ÆXÝ« dOOGð qÐU= vÝUý ÈË— dÐ UN�¬

ÁœËb?×?& —œ «— È“—ËÅ„Uš ÈU¼—UOý Ê«uðÅv& ¨U¼Å‚UÝÏœ«b?F?ð t, ◊dý s¹« tÐ Æœd, œU¹“ Ë År, vÝUý 

Âd� ¨ÁbýÅÅœdš d²NÐ Ë d²AOÐ „Uš t−O²� —œ ÆbýUÐ ÊU@J¹ ÁU~²Ýœ ·dÞ Ëœ d¼ —œ Áb�U&Åv=UÐ ÈU¼ÅtšUý

tKOÝË tÐ È“—ËÅ„Uš t−MÄ ÊbOA, dŁ« —œ ÆXÝ« XÐUŁ U¼ÅtGOð —U, ÷dŽ vJË œuýÅv&Ï¨q&UŠ —u²,«dð 

ÆœuýÅv& ÂU−�« È“—ËÅ„Uš ¨Áœd, –uH� sO&“ —œ U¼ÅtGOð

≥‡‡≤‡‡≤ ULOEMð ‡‡

 ∫ Êœd?� “«dð ‡‡ nE«Ÿu?� V?@?Šd?Ð Æœuý “«dð b¹UÐ vJuÞ Ë v{dŽ XNł Ëœ —œ ÁU~²Ýœ

t−MÄÈ«dÐ jÝË ÈË“UÐ “« —«uÝ Ÿ«u�« —œ ‰U¦& —uÞ tÐ XÝ«  ËUH²& Êœd, “«dð q¹UÝË È“—ËÅ„Uš 

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« v{dŽ XNł—œ —u²,«dð XÝ«— XLÝ jÐ«— ÈË“UÐ “« Ë vJuÞ XNł —œ Êœd,“«dð

∫oLŽ rOEMð ‡‡ »“« fÄ Æœ—«œ v~²@Ð tGOð Ÿu� Ë „Uš j¹«dý tÐ È“—ËÅ„Uš t−MÄ —U, oLŽ 

«—œ œœd?ÖÅv?& r?OEMð “UO� œ—u& oLŽ —œ —U, È«dÐ ÁU~²Ýœ ¨„Uš Ÿu� UÐ VÝUM²& tGOð »U7²�

ÈU¼Åt−MÄtKOÝË tÐ oLŽ rOEMð Áb�uý—«uÝ È“—ËÅ„Uš ÏÆœdOÖÅv& ÂU−�« —u²,«dð vJOJË—bO¼ ÈU¼Ë“UÐ 

 —œÈU¼Åt−MÄ r?O?E?M?ð oLŽ ¨q&UŠ ÈUNšdÇ ÈœuLŽ XOF{Ë dOOGð UÐ —«œÅŒdÇ vAA, È“—ËÅ„Uš 

ÆbM,Åv& dOOGð q&UŠ ÈUNšdÇ ÈœuLŽ XOF{Ë vJOJË—bO¼ pł UÐ U¼Åt−MÄ s¹« “« vŽu�—œ ÆœuýÅv&

¥‡‡≤‡‡≤œdÐ—U� œ—«u� ‡‡

—cÐ d²@Ð È“UÝÅÁœU&¬ Ë Áœ—uš r7ý v{«—« —œ „Uš Êœd, Âd� ‡‡

“d¼ ÈUNHKŽ ‰d²M, ‡‡

r7ý “« fÄ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ È—Ë¬ l‡Lł ‡‡

g¹¬ v{«—« —œ È“—ËÅ„Uš ‡‡

lð«d& ÈUOŠ« ‡‡

„Uš t¹uNð ‡‡

œu, Ë —cÐ Êœd, „Ušd¹“ ‡‡

r¹œ v{«—« —œ r7ý È«dł« ‡‡

Ád?O?š– —u?E?M?& t?Ð —«œÅV?Oý v{«—« —œ d¹“  UI³Þ tÐ »¬ Êœ«œ –uH� ‡‡Ï“« Èd?OÖuKł Ë »¬ 

»¬ Êbý È—Uł



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∂ÅÅÅ

ÁuOý Ë XKŽ ¨h;«u� ÕdýÏÈ“—ËÅÅ„Uš t−MÄ —œ UN�¬ l�— 

h;«u� Õdý           

r?, „U?š —œ U?¼ÅtšUý –uH� ‡‡

ÆXÝ«

ÈU¹UIÐ tKOÝË tÐ U¼ÅtšUý sOÐ ‡‡

ÆbM,Åv& œU−¹« v~²�dÖ v¼UOÖ

ÁbOA, ·UP t−MÄ —U, sOŠ ‡‡

ÆœuýÅvL�

h;«u� XKŽ         

ÁU~²Ýœ Êœu³� “«dð

tGOð Êœu³� VÝUM&

ÆXÝ« œU¹“ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ

ÆXÝ« »uÞd& v×DÝ ÈU¹UIÐ

ÆXÝ« VÝUM&U� U¼ÅtšUý g¹«—¬

ÆX@O� “«dð ÁU~²Ýœ

ÁuOý            Ïh;«u� l�— 

ÆbOM, “«dð «— ÁU~²Ýœ

tGOð “«ÏÆbOM, ÁœUH²Ý« VÝUM& 

©b¹dÐ —UJÐ vLK= tGOð X7Ý v{«—« —œ®

v?¼UOÖ ÈU¹UIÐ ¨t~MÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ «b²Ð«

ÆbOM, œdš «—

ÈU¹UIÐ Uð b¹“«b�« dOšQð tÐ «—  UOKLŽ vðb&

Æœuý pAš v¼UOÖ

v?ÝU?ý ÈË— t?M?¹d?= —u?Þ t?Ð «— U¼ÅtšUý

Æb¹bM³Ð

ÆbOM, “«dð «— ÁU~²Ýœ

≥‡‡≤ È«Åt�«b�œÅ t~MÇ ‡‡ (Tooth Harrow)

Ë«  «Ëœ« “« vJ¹ ¨È«Åt�«b�œ Åt~MÇÒÆXÝ« t²�dÖ —«d= dAÐ ÁœUH²Ý« œ—u& t, XÝ« È“—ËUA, tOJ

—«uJ« ÈË— ¨å—U¹ËUÖò Ë býÅv& ÁbOA, ËUÖ UÐ t, ÁœuÐ È«ÅÁuÖ ÈU¼Åt�«b�œ UÐ —«uJ« t²7ð p¹ Ê¬ v&uÐ Ÿu�

Ë „U?š Êœd?, Âd?� È«d?Ð t?K?O?ÝË s?¹« “« Æb?M?, Âd?� d?²?N?Ð «— „U?š Ë œuý sO~MÝ t~MÇ Uð œU²@¹«Åv&

tKOÝË tÐ v7O&Åt�«b�œ ÈU¼Åt~MÇ Á“Ëd&« ÆbýÅv& ÁœUH²Ý« —cÐ Êœd,ÅÅ„Ušd¹“ÏÆœuýÅv& ÁbOA, —u²,«dð 

±‡‡≥‡‡≤∫È«Åt�«b�œÅ t~MÇ È«eł« ‡‡“—ËÅ„Uš q&«uŽ Ë vÝUý vK, XL@= Ëœ “« t�«b�œ t~MÇ 

ÆXÝ« Ábý qOJAð

∫ vÝUý ‡‡ nE« U?Žu?L−& ¨Ábý qB²& È“«u& —uÞÅtÐ d~¹bJ¹ tÐ tJuJ U¹ tKO& Èœ«bFðÎ«— vÝUý 

Æb�uýÅv& qPË vÝUý tÐ eO� “—ËÅ „Uš q&«uŽ Ë œœdÖÅv& qB²& —u²,«dð tÐ vÝUý ÆbM¼œÅv& qOJAð

∫“—ËÅ„Uš q�«uŽ ‡‡ »œUFÐ« Ë ‰UJý« —œ ÈeK� ÈU¼Åt�«b�œ ¨È«Åt�«b�œÅ t~MÇ“—ËÅ„Uš q&«uŽ 

Æb�«ÅÁbý êOÄ vÝUý ÈU¼ÅtKO& tÐ ’Uš g¹«—¬ UÐ t, bM²@¼ ÊuÖU�uÖ

≤‡‡≥‡‡≤ ∫È«Åt?�«b�œÅ t~MÇ Ÿ«u�« ‡‡t?�«b�œ Ÿ«u�« tÐ t�«b�œ qJý dE� “« «— È«Åt�«b�œ Åt~MÇÏ

Åt?�«b?�œ ¨v7O&Ït?�«b?�œ ¨v?²A~�« ÏÈd?O?−?�“ v?ÝU?ý Ë X?ÐU?Ł v?ÝUý Ÿu� Ëœ tÐ vÝUý ÿU×J “« Ë ÈdM� 

ÆbMM,Åv& ÈbMÐÅrO@Ið



ÅÅÅÅÅÅÅ∏∑ÅÅÅ

∫v2O� t�«b�œ t~MÇ ‡‡ nE«lDI& t, v7O& ÈU¼Åt�«b�œ ÆXÝ« “—ËÅ„Uš q&«uŽ Ë vÝUý È«—«œ 

 sOÐ UN�¬ ‰uÞ Ë b�—«œ qJý È“uJ±± Uð ≤≤XOF{Ë ÆbMýUÐÅv& È“—ËÅ„Uš q&«uŽ XÝ« dOG²& d²LO²�UÝ 

Ë œ«b?²?&« —œ v¹U¼—UOý „Uš —œ —U, sOŠ t, XÝ« È—uÞ vÝUý ÈU¼—u×& ÈË— dÐ U¼Åt�«b�œ —«dI²Ý«

tKPU� UÐ Ë X@O� vJ¹ „Uš —œ U¼Åt�«b�œ dŁ« jš bMM,Åv& œU−¹« gA, dO@& È“«u&Ïd~¹bJ¹ “« ÈËU@& 

ÈU?¼ÅnKŽ ÊœdÐÅÅsOÐ “« Ë ¨Âd� ÈU¼ÅtšuK, s²@Jý —cÐ d²@Ð Êœd,Å·UP È«dÐ t~MÇ s¹« “« Æb�—«œ —«d=

 qJý —œ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« pÇu, “d¼±∂‡‡≤t�«b�œ t~MÇ vŽu� ÏÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v7O& 

 qJý±∂‡‡ ≤Åt�«b�œ t~MÇ “« v²L\; ‡‡Ïv2O�ÅÅ 

∫Èd?M?� t�«b�œ t~MÇ ‡‡ »ÈU?¼Åt?L?@?ð “« t?~MÇ s¹« ÈU¼Åt�«b�œ XÝ« È“—ËÅ„Uš t−MÄ tÐ tO³ý 

t?K?O?ÝË t?Ð Æb?�«ÅÁb?ý êOÄ vÝUý ÈU¼ÅtKO& tÐ U¼ÅtL@ð s¹« XÝ« Ábý qOJAð eOðÅ„u� Ë ÁbOLš Èœôu�Ï

qJý Æœ«œ dOOGð «— U¼Åt�«b�œ XOF{Ë Ê«uðÅv& v&d¼«

±∑‡‡≤Æb¼œÅv& ÊUA� «— ÈdM� t�«b�œ t~MÇ vŽu� 

ÈU¼Å„Uš —œ d²AOÐ –uH� YŽUÐ ÈdM� t�«b�œ t~MÇ

Êœd?ÐÅs?O?Ð “« —œ d?²?A?O?Ð q?L?Ž  b?ý Ë t?²?@Ð tKÝ

“« d?ðÅV?ÝUM& U¼Åt~MÇ s¹« œœdÖÅv& “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

ÆbýUÐ v7O& t�«b�œ ÈU¼Åt~MÇ

 qJý±∑‡‡≤ÈdM� t�«b�œ t~MÇ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∏ÅÅÅ

∫v²A~�« t�«b�œ t~MÇ ‡‡ Ã ‰uÞ tÐ XÝ« v¹U¼ÅtKO& t~MÇ s¹« ÈU¼Åt�«b�œ ≤µ Uð µ∞t, d²LO²�UÝ 

ÆXÝ« vAâOÄ dM� qJý tÐ œuýÅv& qB²& vÝUý tÐ t, v²L@= ̈ U¼Åt�«b�œ ÈdM� XOPUš g¹«e�« È«dÐ

 qJý±∏‡‡≤Vłu& t~MÇ s¹« ÈU¼Åt�«b�œ Èd¹cÄÅ‘UFð—« Æb¼œÅv& ÊUA� «— v²A~�« t�«b�œ t~MÇ vŽu� 

ÆœuýÅv& „Uš `DÝ Êœd, ·UP Ë tšuK, d²AOÐ Êbýœdš

 qJý±∏‡‡≤v²A~�« t�«b�œ t~MÇ ‡‡

‰UBð« ◊UI�

vÝUý

v²A~�«

∫ÈdO−�“ vÝUý UÐ È«Åt�«b�œ Åt~MÇ ‡‡ œVÝUM²& t, XÝ« s¹« ÈdO−�“ ÈU¼Åt~MÇ Áó¹Ë XOPuBš 

ÁbM¼œÅqOJAð  UFD= «d¹“ Æb�dOÖÅv& XJUŠ sO&“ ̀ DÝ XOF{Ë UÐÏd~¹bJ¹ tÐ vKBH&  —uP tÐ vÝUý 

vð—uP —œ ¨œuýÅv& sNÄ sO&“ bMKÐ Ë X@Ä ÕuDÝ ÈË— t~MÇ Ÿu� s¹« Æb�d¹cÄÅ·UDF�« ¨Ábý qB²&

ÁU?~²Ýœ s¹« “« lð«d& ÈUOŠ« —œ ÆrO�eÐ t�«b�œ «— ©U¼—UOýÅn,® UN¹œuÖ rO�«uðÅvL� XÐUŁ »U= Ÿu� —œ t,

ôuLF& ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý«Î◊UI� ÈË— Ë XÝ«dÝÅ Ëœ Ê¬ ÈU¼Åt�«b�œ Ë XÝ« vAA, ¨È«Åt�«b�œÅt~MÇ s¹« 

qJý ÆœuL� ÁœUH²Ý« È«Åt�«b�œ t~MÇ ÈË— Ëœ d¼ “« Ê«uðÅv& t, È—uÞ tÐ œuýÅv& VB� vÝUý vKBH&

±π‡‡≤Æb¼œÅv& ÊUA� «— ÈdO−�“ t~MÇ 

 qJý±π‡‡≤



ÅÅÅÅÅÅÅ∏πÅÅÅ

≥‡‡≥‡‡≤∫È«Åt?�«b�œ t~MÇ œdÐ—U� œ—«u� ‡‡t, b�dÐÅv& —UJÐ vHK²7& œ—«u& —œ «— U¼Åt~MÇ 

∫“« b�«Å —U³Ž UN�¬ r¼«

ONð Ë tšuK, Êœd,œdš ‡‡
Ò

—cÐ d²@Ð v¹UN� Êœd, ÁœU&¬ Ë t

—cÐ XýU, “« fÄ U¹ Ë q³= „Uš `DÝ —œ X@Ý ÈU¼Åt¹ô œU−¹« Ë vMJýÅtKÝ ‡‡

„Uš tÐ v¼œ«u¼ ‡‡

v×DÝ „Uš XO³¦ð Ë Êœd, ·UP ‡‡

„Uš UÐ v¹UOLOý œ«u& Ë œu, Êœd, ◊uK7& ‡‡

‡‡ —cÐ Êœd, „Uš d¹“

“d¼ ÈUNHKŽ ‰d²M, ‡‡

sO¹u& ÈU¼ÅtJuJ s²@Jý UÐ „Uš XÐuÞ— kHŠ ‡‡

‡‡ lð«d& ÈUOŠ«

¥‡‡ÅÅ≤ UNJ²Kž ‡‡(Rollers)

v?H?K?²?7& ‰UJý« UNJ²Kž Æb�Ë—Åv& —U, tÐ —cÐ d²@Ð qOLJð —uEM& tÐ t, bM²@¼ vð«Ëœ« UNJ²Kž

`DÝ ÊœdA� Ë tšuK, Êœd, œdš tKLł “« È“—ËUA, nK²7& ÈU¼—U, È«dÐ UN�¬ Ÿu� V@ŠdÐ t, b�—«œ

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë „Uš tKÝ s²@Jý „Uš

±ÅÅÅÅ‡‡¥‡‡ÅÅÅÅÅ≤p²Kž Ÿ«u�« ‡‡

∫·U?S p?²Kž ‡‡ nE« U?¹ Êb?Ç “« Ë ·U?P Ê¬ `?D?Ý t?, XÝ« È«Åt�«u²Ý« qJý tÐ p²Kž s¹«

bMM,Åv& dÄ ÊULOÝ U¹ Ë sý U¹ »¬ UÐ «— Ê¬ qš«œ p²Kž s¹« Êœd, sO~MÝ È«dÐ ÆœuýÅv& t²šUÝ œôu�

◊U?@?³?�« „U?š v?×DÝ t¹ô t�U²@&“ Ê«bM³7¹ dŁ« —œ t, lð«d& È—«bN~� Ë X&d& È«dÐ p²Kž s¹« “«

 qJý —œ ÆbA7Ð œu³NÐ «— „Uš vÖœdA� Uð œuýÅv& ÁœUH²Ý« Áœd,≤∞‡‡≤g¹UL� ·UP p²Kž vŽu� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≤∞‡‡≤‡‡ÅÅÅ·US p²Kž



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∞ÅÅÅ

“« œuýÅv& œ—«Ë „UšdÐ v²š«uMJ¹ —UA� ¨„Uš UÐ ·UP ÈUNJ²Kž lOÝË ”ULð `DÝ qOJœ tÐ

e?O� r7ý È«dł« “« q³= e³Ý œu, Êœd, tJ Ë È—U,ÅsLÇ  UOKLŽ —œ ‚u� œ—«u& dÐ ÁËöŽ UNJ²Kž s¹«

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý«

—«œ—UOý p²Kž ‡‡ »∫t³J UÐ v�bÇ ÈU¼ÅtIKŠ “« UNJ²Kž s¹« Ï VÆb�uýÅv& t²šUÝ —«œÅÁd~M, U¹ qJý

tKOÝË tÐ p²Kž ¨—U, ÂU~M¼ Æb�uýÅv& VB� XÐUŁ —uÞ tÐ —u×& ÈË— dÐ U¼ÅtIKŠÏsO&“ ÈË—dÐ —u²,«dð 

Æb?M?,Åv& œdš «— U¼ÅtšuK, ¨Ábý „Uš œ—«Ë —U, ÂU~M¼ —œ p²Kž È«ÅÁd~M, ÈU¼Åt³J ÆœuýÅv& ÁbOA,

Æœd, ÁœUH²Ý« —«œ—UOý p²Kž Ëœ VO,dð “« Ê«uðÅv& sO&“ `DÝ ÈË— Áb�ULO=UÐ ÈU¼—UOý Êœd,dÄ È«dÐ

ÆœuýÅv& dÄ VIŽ p²Kž UÐ v¹uKł p²Kž ÈU¼—UOý  —uP s¹« —œ qJý —œ ≤±‡‡≤Áœ«œ ÊUA� p²Kž 

ÆXÝ« Ábý

ÈU?¼—U?O?ý U?ð œu?ýÅv?& V?B?� Èe?K� ÈU¼Åt−MÄ VIŽ —u×& —œ —«œ—UOý ÈUNJ²Kž “« všdÐ —œ

g¹«e�« —œ ÁbýœU−¹« ÈU¼—UOý “« oÞUM& “« vCFÐ —œ Æœuý ·UP „Uš `DÝ Ë bM,dÄ «— ÁbýœU−¹«

ÆbMM,ÅvL� dÄ «— U¼—UOý ¨Áœd, ÁœUH²Ý« vÐ¬ g¹UÝd� ‰d²M, Ë ÈbMÐÅtKÝ g¼U, Ë ÈdO~Ð¬

∫©Z¹d³L�® —«œÅt�«b�œ ÈUNJ²Kž ‡‡ ÃqOJAð —«œÅt�«b�œ Ë ·UPÅt³J ÈU¼ÅtIKŠ VO,dð “« p²Kž s¹« 

d~¹bJ¹ÅÅtÐ p²Kž s¹« “« —u×& bMÇ Æb�—«œ —«d= p²Kž ÈU¼—u×& ÈË— ÊUO&—œ p¹ U¼ÅtIKŠ ̈ XÝ« Ábý

Áu×�Æb�œdÖÅv& qPË vAA, ÈËdO� tÐ ¨Ábý qB²&Ï—U, ÷dŽ t, XÝ« È—uÞ U¼—u×& s²�dÖ —«d= 

 qJý ÆœuýÅv& œU¹“ ÁU~²Ýœ≤≤‡‡≤Æb¼œÅv& ÊUA� «— p²Kž s¹« “« —u×& p¹ 

 qJý≤±‡‡ ≤  t³E ÈU¼ÅtIKŠ n¹œ— Ëœ UÐ —«œ—UOý p²Kž ‡‡VqJý



ÅÅÅÅÅÅÅπ±ÅÅÅ

 qJý≤≤‡‡≤‡‡ Z¹d³L� p²Kž “« —u×� p¹

ÆbMýUÐÅv& XÐUŁ —u×& ÈË— Ë b�—«œ Èd²L, dD= —«œÅt�«b�œ ÈU¼ÅtIKŠ tÐ X³@� ·UPÅt³J ÈU¼ÅtIKŠ

vIJ s¹« bMM,Åv& X,dŠ t�«œ«“¬ ̈ ◊uÐd& —u×& UÐ dD= ·ö²š« qOJœ tÐ —«œÅt�«b�œ ÈU¼ÅtIKŠ t, vJUŠ —œ

t?šu?K?, ÈË— U?N?J?²?K?ž s¹« vÖbMMJý  —b= ÆbM,Åv& ÈdOÖuKł U¼Åt�«b�œ sOÐ ÈUC� Êbý œËb@& “«

 qJý ÆXÝ« UNJ²Kž d¹UÝ “« d²AOÐ≤≥‡‡≤Æb¼œÅv& ÊUA� «— —«œÅt�«b�œ t³J Ë ·UP t³J  tIKŠ Ÿu� Ëœ 

 qJý≤≥‡‡≤‡‡ Z¹d³L� p²Kž —«œÅt�«b�œ Ë ·US ÈU¼ÅÁdÄ

µ‡‡≤U¼Ås� `OD\ð ‡‡

±‡‡µ‡‡ÅÅ≤tEU� ‡‡Smoothing Board) ∫©r7ý “« bFÐ U¹ q³= t, bM²@¼ v¹UN¼U~²Ýœ U¼ÅtJU& 

d?O?7?³?ð “« Èd?O?Öu?Kł È«dÐ sO&“ `OD@ð Æb�Ë—Åv& —UJÐ „Uš `DÝ Êœd,—«uL¼ Ë `OD@ð —uEM& tÐ

¨Ábý œU−¹« „Uš ̀ DÝ —œ sO&“ tONð  UOKLŽ “« bFÐ t, v¹U¼—UOý Êœd,dÄ Ë „Uš —œ œułu& XÐuÞ—

t?K?O?ÝË t?Ð t, XÝ« vÐuÇ —«uJ« tFD= ¨tJU& s¹dðÅÁœUÝ ÆœuýÅv& ÂU−�«ÏÆœu?ýÅv& ÁbOA, —u²,«dð U¹ Â«œ 

tÐ ÆbM,Åv& ̀ OD@ð eO� «— „Uš UN�¬ Êœd,œdš sL{ U¼ÅtšuK, UÐ œ—ušdÐ —œ »uÇÅtFD= X,dŠ XŽdÝ

b�«ÅÁbý VB� Ê¬ jÝË —œ v{dŽ —uÞ tÐ vA³� tFD= bMÇ t, ÈeK� »U= p¹ “« Ê«uðÅv& »uÇ ÈUł

 qJý œd, ÁœUH²Ý«≤¥‡‡≤Æb¼œÅv& ÊUA� «— U¼ÅtJU& s¹« “« vŽu� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≤ÅÅÅ

≤‡‡µ‡‡ ≤ s� `‡OD\ð ‡‡(Land Leveller) ∫U‡¹ v×DÝ ‘Ë— t‡Ð È—UOÐ¬ t, vIÞU‡M&ÅÅÅÅ—œ

œuý `OD@ð VÝUM& Ë Xš«uMJ¹ VOý UÐ s, `OD@ð tKOÝËÅtÐ b¹UÐ sO&“ `DÝ œdOÖÅv&  —uP vÐU=dž

g¹UÝd� “« Ë býUÐ ÊU@J¹ UłÅtL¼ —œ –uH� Ê«eO& ¨Ábý È—Uł sO&“ ÈË— dÐ Xš«uMJ¹ —uÞ tÐ »¬ Uð

UNMOýU& s¹« ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« ÁbMM, `OD@ð “« v¹UN� È“UÝd²@Ð —œ Ê¬ dÐ ÁËöŽ Æœuý ÈdOÖuKł vÐ¬

∫ÈU¼ÅÁbMM,Å`OD@ð “« b�«Å —U³Ž t, b�“UÝÅv& nK²7& Ÿ«u�« —œ «—

—«uÝ ‡‡

©sO~MÝ ‡‡ p³Ý®ÅÅÅvAA, ‡‡

Áu?×?� ¨ÊUL²šUÝ —œ d~¹bJ¹ “« UNMOýU& s¹«  ËUHðÏÁu?Oý Ë —U, ÷dŽ ¨—u²,«dð tÐ UN�¬ ‰UBð« Ï

ÆXÝUN�¬ È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ

 ∫—«uÝ ÈUNM�Å`OD\ð ‡‡ nE«tGOð ̈ —U, ÂU~M¼ Æb�«ÅÁbý qOJAð ‰UBð« ◊UI� Ë tGOð “« UNMOýU& s¹«

OF{Ë ‰d²M, Âd¼« UÐ tGOð ‰d²M, ÆœuýÅv& VB� —u²,«dð XAÄ U¹ uKł —œ
Ò

uKł ÈU¼ÅtGOð XÝ« —u²,«dð X

XAÄ —œ tGOð t, vŽ«u�« —œ ÆXÝ« qJA& U¼ÅtGOð s¹« UÐ sO&“ v¹UN� `OD@ð Æb�eN−& t�dÞËœ pł tÐ

v¹UN� `OD@ð È«dÐ d²AOÐ U¼ÅtGOð s¹« “« XÝ« t�dDJ¹ pł UÐ tGOð ‰d²M, ÊuÇ ÅœuýÅv& VB� —u²,«dð

„U?š —œ tGOð –uH� ÆbMM,Åv& ÁœUH²Ý«

t??¹Ë«“ Ë Ê“Ë t?ÐÏv??~??²??@?Ð Ê¬ q?¹U?L?ð 

 qJý —œÆœ—«œ≤µ‡‡≤s‡¹« “« v‡Žu‡‡� 

ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� ÁbMM,Å`OD@ð

‰UBð« tDI� tÝ È«—«œ s,Å`OD@ð s¹«

—U??, Áb??�u??ý—«u?Ý X?JU?Š t?Ð Ë X?Ý«

ÆbM,Åv&

 qJý≤¥‡‡≤s� ·US tEU� ‡‡

 qJý≤µ ‡‡ ≤È—u²�«dð XAÄ —«uÝ ÁbMM�Å`OD\ð ‡‡
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∫p³Ý vAA� ÈUNM�Å`OD\ð ‡‡ »s¹« ‰uÞ 

Ê¬ ÈUN²�« —œ q&UŠ ŒdÇ Ëœ ÆXÝ« œU¹“ sOýU&

v�U²×ð ÈU¼Ë“UÐ tÐ uKł XL@= “« Ë œ—«œ œułË

VB� vÝUý d¹“ —œ tGOð ÆœuýÅv& qPË —u²,«dð

d?O?@?& t?Ð X?³?@?� Ë Èœu?L?Ž X?OF{Ë —œ Ë Ábý

s?¹« ‰u?Þ Êu?Ç Æb?ýU?ÐÅv?& r?O?E?M?ð q?ÐU?= X?,dŠ

ÂU?−?�« d?²?N?Ð «— v?¹UN� `OD@ð XÝ« œU¹“ ÁU~²Ýœ

 qJý Æb¼œÅv&≤∂ ‡‡ ≤p³Ý vAA, s,Å`OD@ð 

qJý —œ t,—uÞÅÊUL¼ Æb¼œÅv& ÊUA� —U,ÅsOŠ «—

 —u?P tÐ «— sO&“ s,Å`OD@ð ¨œuýÅv& tEŠö&

U?¹ ôU?Ð —œ —u?²?,«d?ð t?Çd?Ö« ÆbM,Åv& `OD@ð “«dð

Æœuý l=«Ë “«dð `DÝ sO¹UÄ

—œ tGOð ¨b�dOÖÅv� —«d; ÈbMKÐ —œ —u²�«dð VIŽ ÈUNšdÇ t� v²;Ë

ÆbM�Åv� lD; «— t²AÄ ¨t²�dÖ —«d; “«dð XEUŠ

 qJý≤∂ ‡‡ ≤p³Ý vAA� s�Å`OD\ð ‡‡ 

Ëœ tGOð ¨bM²�«Åv� ÈœuÖ qš«œ —œ —u²�«dð VIŽ ÈUNšdÇ t� v²;Ë

ÆbM�Åv� dÄ «— sO�“ œuÖ XL\; ¨t²�dÖ —«d; “«dð XEUŠ —œ t³ðd�

∫s?O?~?M?Ý vAA� ÈUNM�Å`OD\ð ‡‡ ÃŒd?Ç g?ý U?¹ —U?NÇ ¨q¹uÞ vÝUý È«—«œ s,Å`OD@ð s¹« 

t?D?I?� p?¹ t?Ð s?OýU& ÆbýUÐÅv& rOEMð  «Ëœ« Ë ÁbMM,Å`OD@ð tGOð ¨q&UŠÏ¨Áb?ý q?PË —u²,«dð ‰UBð« 

t?KOÝËÅÅÅtÐÏt?K?O?ÝË t?Ð sO&“ “« tGOð ŸUHð—« ÆœuýÅv& ÁbOA, Ê¬ ÏË v?J?O?JË—bO¼ pł U¹ q&UŠ ÈUNšdÇ 

ÁœU?H?²?Ý« v?¹U?N?� `?O?D?@?ð È«d?Ð Ë l?O?ÝË v{«—« —œ ÁbMM,Å`OD@ð s¹« “« ÆXÝ« ‰d²M, qÐU= vJO�UJ&

 Æœu?ý `OD@ð “«dð `DÝ —œ sO&“ t, œuýÅv& YŽUÐ ÁU~²Ýœ q¹uÞ vÝUý ÆœuýÅv& qJý —œ≤∑‡?‡≤

bMKÐ sO&“ “« «— tGOð vJOJË—bO¼ ÈUNJł UNâOÄdÝ —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vAA, s,Å`OD@ð vŽu�

ÆœuA� lLł tGOð uKł —œ „Uš Uð bMM,Åv&

 qJý≤∑ ‡‡ ≤‡‡  —U� sOŠ sO~MÝ vAA� s� `OD\ð
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≥‡‡µÅÅÅÅ‡‡≤∫t¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU� È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡l=u&ÅÅtÐ X³=«d& Ë f¹ËdÝ 

t?łu?ð Æb?ÐU¹ g¹«e�« Ê¬ bOH& dLŽ ¨t−O²� —œ Ë býUÐ —U, ÁœU&¬ Â«b& —uÞ tÐ sOýU& t, œuýÅv& Vłu&

Ë bMJ� —U, »uKD& XOHO, U¹ Ë XO�dþ d¦,«bŠ UÐ sOýU& ¨t, bý b¼«uš Vłu& rN& d&« s¹« tÐ ÊœdJ�

t?M?¹e?¼ Ë œ—«œ È—«c?ÖÅt?¹U?&d?Ý t?Ð ÃU?O²Š« ÁœuÝd� sOýU& ÈUł tÐ b¹bł sOýU& vM¹e~¹UłÏ«— Èd?²?AOÐ 

Æb³KÞÅv&

OL¼« —UO@Ð È—UJOÐ Ë —U, qB� Ëœ —œ t¹u�UŁ “—ËÅ„Uš ÈUNMOýU& È—«bN~� Ë f¹ËdÝ
Ò

œ—«œ X

Æœuý ÂU−�« b¹UÐ l=u& tÐ Ë

∫—U� qB� —œ f¹ËdÝ

 U?F?D= i¹uFð Ë UNâOÄ Êœd, XHÝ Ë —U, tÐ ŸËdý “« q³= sOýU& ÈUN²L@= tOK, vÝ—“UÐ ‡‡

ÆÁœuÝd�

tOPuð o³Þ sOýU& È—UJMžË— Ë È—UJ@¹dÖ ‡‡ÏÁb�“UÝ t�Uš—U, 

Æœuý ÂU−�« UNšdÇ ’uB7& ÈUN²³=«d& ¨ŒdÇ s²ý«œ  —uP —œ ‡‡

È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ `O×P È«dł« —uEM& tÐ —U, sOŠ ÁU~²Ýœ Êœd,eOLð ‡‡

∫È—UJOÐ qB� —œ f¹ËdÝ 

v¼UOÖ ÈU¹UIÐ Ë qÖ Ë „Uš “« Ê¬ Êœd,eOLð Ë sOýU& ÈuA²@ý ‡‡

ÂËeJ  —uP —œ È—UJ@¹dÖ Ë È—UJMžË— ÂU−�« ‡‡

@�“b{ œ«u& UÐ vKIOP  UFD= Ë U¼ÅtGOð Êœd,œËb�« ‡‡

Áó¹Ë  U&«b=« vMžË— ÈUNJł tÐ eN−& Ë —«œ ŒdÇ ÈUNMOýU& —œ ‡‡ÏXL@= s¹« È—UJOÐ qB� 

Æœuý X¹UŽ— b¹UÐ eO�

tÞu×& —œ ÁU~²Ýœ È—«bN~� ‡‡Ïł q&«uŽ §uÝ dOŁQð “« ÈdOÖuKł —uEM& tÐ ÁbOýuÄdÝ u
Ò

ÆÈ
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v�U�“¬œu�

±ÆbOM, `¹dAð «— vÐUIAÐ t~MÇ q&UŽ  UFD= ‡‡ 

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— vÐUIAÐ t~MÇ —u×& È«eł« ‡‡ 

≥t¹Ë«“ “« —uEM& ‡‡ ÏÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t¹Ë«“ Â«b, vÐUIAÐ t~MÇ —œ ‘dÐ 

¥t¹Ë«“ ‡‡ ÏøœuýÅv& rOEMð ‘Ë— bMÇ tÐ vÐUIAÐ t~MÇ ‘dÐ  ÆbO¼œ `O{uð

µÆbO@¹uMÐ «— vÐUIAÐ t~MÇ —U, —œ dŁR& q&«uŽ ‡‡ 

∂Æb¹d³Ð ÂU� t�«b�œ qJý dE� “« «— È«Åt�«b�œ t~MÇ Ÿ«u�« ‡‡ 

∑ÆbOM, `¹dAð «— ÈdO−�“ vÝUý UÐ È«Åt�«b�œ t~MÇ ‡‡ 

∏Æb¹d³Ð ÂU� øXÝ« v¹«eł« tÇ q&Uý È“—ËÅ„Uš t−MÄ ÊUL²šUÝ ‡‡ 

πÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç È“—ËÅ„Uš t−MÄ —œ —U, ÷dŽ Ë oLŽ rOEMð ‡‡ 

±∞ÆbO¼œ `O{uð øX@OÇ È“—ËÅ„Uš t−MÄ È—UJOÐ qB� ÈUN²³=«d& ‡‡ 

±±ÆbOM, ÊUOÐ øX@OÇ È“—ËUA,  UOKLŽ —œ UNJ²Kž œdÐ—U, œ—«u& ‡‡ 

±≤ÆbOM, ÊUOÐ øœ—«œ v¹UN²L@= tÇ —«œÅt�«b�œ p²Kž ‡‡ 

±≥ÆbOM, ÊUOÐ øX@OÇ —«œÅt�«b�œ ÈUNJ²Kž X¹e& ‡‡ 

±¥ÁœU?H?²?Ý« Èœ—«u?& t?Ç —œ p?²?K?ž s?¹« “« øœ—«œ v¹UN²L@= tÇ —«œ—UOý p²Kž ‡‡ 

øœuýÅv&

±µÆb¹d³Ð ÂU� øb�«ÅŸu� bMÇ UNM,Å`OD@ð ‡‡ 

±∂ÆbO@¹uMÐ «— UNM,Å`OD@ð “« ÁœUH²Ý« œ—«u& ‡‡ 

±∑ÆbO¼œ `O{uð øX@OÇ —œ s,Å`OD@ð Ë tJU&  ËUHð ‡‡ 

±∏øb�«ÅÂ«b, vAA, s,Å`OD@ð  UOPuBš ‡‡ 
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Âu% qB


’uB'� È“—ËÅ„U� ÈUNMO�U�

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

Æb¼œ `O{uð «— ’uB7& ÈUNMOýU& “« p¹ÅÅÅd¼ œdÐ—U, ÈUN�b¼ ‡‡

`?O?{u?ð «— ’u?B?7?& ÈU?N?M?OýU& “« p¹ d¼ tKJA²&  UFD= Ë  UB7A& ‡‡

Æb¼œ

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— ’uB7& ÈUNMOýU&  ULOEMð

Æb¼œ ÂU−�« «— ’uB7& ÈUNMOýU&  ULOEMð ‡‡

Æb¹UL� ÊUOÐ «— ’uB7& ÈUNMOýU& È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡

ÆbM, —U, ’uB7& ÈUNMOýU& UÐ ‡‡

 UOKLŽ s¹« ÆbýUÐÅv& åvPUB²š«  UOKLŽò ÈbFÐ tKŠd& È“—ËUA, ÈUNMO&“ È“UÝÅÁœU&¬ “« fÄ

œU−¹« ÆœdOÖÅv& ÂU−�« È“—ËUA, ÈUNMO&“ —œ ‰uB×& Ÿu� UÐ VÝUM²& Ë XA, Ÿu� vÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ

œU?−?¹« È«d?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Æœ—«œ v?Pu?B?7& qzUÝË tÐ “UO� ÆÆÆ Ë ‰U�U, ¨tJUÇ ¨dN� ¨t²AÄ Ë Èuł ¨“d&

ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« VÝUM²& qzUÝË “« b¹UÐ Â«b,d¼

±‡‡Å≥ g�—UOý ‡‡(Furrower)

ÁœU?H?²?Ý« g?,—U?O?ý “« œu?ýÅv?& È—U?O?Ð¬ Ë X?A, t²AÄ Ë Èuł  —uPÅtÐ sO&“ t, v¹UNMO&“ —œ

ôuLF& bMM,Åv&ÎÆœdOÖÅv& —«d= ÁœUH²Ý« œ—u& v¹UN� È“UÝd²@Ð —uEM&ÅtÐ ̈ sO&“ È“UÝÅÁœU&¬ “« fÄ g,—UOý 

±‡‡±‡‡≥∫g�—UOý ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ‡‡qOJAð vÝUý Ë “—ËÅ„Uš q&UŽ “« g,—UOý 

ÆXÝ« Ábý

∫“—Ë „U?š q�«uŽ ‡‡ nE«Èd?~¹œ Ë e¹—ÅéÇ vJ¹ t, bMýUÐÅv& —«œÅÊ«œdÖdÐ pÇu, gOš Ëœ 
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tKOÝË tÐ Ë b�«ÅÁbý qB²& d~¹bJ¹ÅtÐ tGOð „u� XL@= “« gOš Ëœ s¹« ÆXÝ« e¹—ÅXÝ«—Ï„dOð tÐ ‚UÝ 

Æb�uýÅv& qB²& vÝUý U¹

∫vÝUý ‡‡ »UNA,—UOý U¹ È“—Ë „Uš q&«uŽ ̈ Ábý qOJAð „dOð Ëœ U¹ p¹ “« g,—UOý vÝUý 

Æb�œdÖÅv& qB²& —u²,«dð vAA, ◊UI� tÐ t, XÝ« ‰UBð« ◊UI� È«—«œ vÝUý ÆœuýÅv& qB²& Ê¬ tÐ

≤‡‡±‡?‡≥Áu?×� ‡‡Ï∫g?�—U?Oý —U� “« p?¹ÅÅd?¼ ¨Áœd?, –u?H?� „U?š —œ U?N?A,—UOý —U, ÂU~M¼ 

—œ Ë —U?O?ý j?ÝË —œ t?−?O?²?�—œ œe?¹—Åv?& XLÝ p¹ÅtÐ «— Ábý œU−¹« —UOý „Uš ¨pÇu, ÈU¼ÅgOš

Èd?²?A?O?Ð ÈU?¼—U?O?ý b?ýUÐ dðœU¹“ vÝUý ÈË— dÐ UNA,—UOý œ«bFð tÇd¼ ÆœuýÅv& œU−¹« t²AÄ sO�dÞ

ÆœË—Åv& —UJÐ ÊU&eL¼ —U, n¹œ— Ë g,—UOý vH¹œ— ÈUN²A, —œ ÆœuýÅv& œU−¹«

≥‡‡±‡‡≥∫g?�—U?Oý  ULOEMð ‡‡œ—«u?& “« t?²?AÄ ÷dŽ Ë oLŽ rOEMð Ë ÁU~²Ýœ Êœd,ÅÅÅÅ“«dð 

ÆXÝ« g,—UOý rOEMð

∫g?�—U?O?ý Êœd�“«dð ‡‡ nE«Ÿu?� V?@?Šd?Ð œu?ý “«d?ð b¹UÐ vJuÞ Ë v{dŽ XNł —œ ÁU~²Ýœ 

Áu×� g,—UOýÏtKOÝË tÐ —«uÝ ÈU¼Åg,—UOý ÆbM,Åv&  ËUHð Ê¬ Êœd,“«dð ÏjÐ«— ÈË“UÐ Ë jÝË ÈË“UÐ 

Æb�uýÅv& “«dð

∫U?¼—U?O?ý t?K?SU?� Ë t?²AÄ ÷dŽ rOEMð ‡‡ »t?K?O?ÝËÅt?Ð UNA,—UOý Ïq?PË „d?O?ð t?Ð vÄd, U¹ êOÄ 

Æœd, œU¹“ Ë r, d~¹bJ¹ “« «— U¼—UOý tKPU� „dOð ÈË— UNA,—UOý Êœd,UłÅtÐUł UÐ Ê«uðÅv& Æb�uýÅv&

“« U¼—UOý tKPU� t, bOM, rOEMð È—uÞ —UOý —UNÇ œU−¹« È«dÐ «— g,Å—UOý 

 r¼∏∞ vÝUý ‰uÞ® øbýUÐ d²&Åv²�UÝ ≥/∂∞Æ©XÝ« d²&Åv²�UÝ 

±Ë Áœd, «bOÄ «— vÝUý ‰uÞ e,d& «b²Ð« býUÐÅv& ÃË“ U¼—UOý œ«bFð ÊuÇ ‡‡

ÆrO�“Åv& X&öŽ «— Ê¬

≤ tKPU� tÐ vÝUý ‰uÞ —œ U¼Åt�Uý œ«bFð Ê—UIð X¹UŽ— XNł ‡‡¥∞d²&Åv²�UÝ 

XHÝ «— vÝUý tÐ ◊uÐd& ÈUNâOÄ Ë Áœ«œ —«d= “—ËÅ„Uš q&UŽ Ëœ ÁU~²Ýœ jÝË “«

ÆrOM,Åv&

≥tKPU� tÐ ‡‡∏∞ bMÐ “—ËÅ„Uš q&UŽ Ëœ “« p¹ d¼ sO�dÞ “« d²&Åv²�UÝ ≤tÐ 

∫rO¼œÅv& —«d= «— d~¹œ g, —UOý Ëœ vÝUý ÈUN²�« ·dÞ

80
cm

40
cm

40
cm

80
cm

360

 →

vÝUý e�d�
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‰u?Þ —œ j?ÝË “« tšUý sOJË« býUÐ œd� Ábý t²Ý«uš ÈU¼—UOý œ«bFð dÖ«

Ê¬ sO�dÞ —œ “« Ábý t²Ý«uš tKPU� tÐ «— ÈbFÐ ÈU¼ÅtšUý bFÐ Ë Áœ«œ —«d= vÝUý

ÆrO¼œÅv& —«d= vÝUý ÈUN²�« XLÝ tÐ

—«cÖÅX&öŽ tÐ g,—UOý b¹UÐ XÝ« —u²,«dð ÷dŽ “« d²AOÐ g,—UOý —U, ÷dŽ t,ÅÈœ—«u& —œ 

N−&ÒtKPU� tKOÝË s¹bÐ Uð býUÐ eÏ qJý —œ Æœuý Xš«uMJ¹ Ë ÈËU@& sO&“ q, —œ U¼—UOý ÂULð ±‡‡≥

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� g,—UOý

 qJý±‡‡≥—U� sOŠ —œ g�—UOý ÁU~²Ýœ ‡‡

≤‡‡≥s�dN� ‡‡ÅÅ     (Ditcher)

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý«  UžUÐ Ë Ÿ—«e& —œ “UO� œ—u& oLŽ Ë ÷dŽ UÐ dN� œU−¹« È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« “«

 ∫s�dN� ÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡ÁbM¼œ qOJAð È«eł« “—ËÅ„Uš q&UŽ Ë ‚UÝ ̈ vÝUýÏs,dN� 

ÆbMýUÐÅv&

∫vÝUý ‡‡ÆœuýÅv& qB²& —u²,«dðÅ‰UBð« ◊UI� tÐ t, XÝ« Èœôu�  UFD= 

∫Å‚UÝ ‡‡ÆbM,Åv& qPË vÝUý tÐ «— “—ËÅ„Uš q&UŽ t, XÝ« Èœôu� È«Åt×HP ‚UÝ U¹ tMð 

∫“—ËÅ„Uš q�UŽ ‡‡“« t, XÝ« Ábý qOJAð —«œ Ê«œdÖdÐ s¼¬ÅËUÖ gOš Ëœ “« g,—UOý bM�UL¼ 

t?OŠU�Ï U?×?H?P Æœ—«œ U?M?×?�« j?ÝË “« Ë X?Ý« q?J?ý v¦K¦& tGOð ÆbMýUÐ Ábý qB²& d~¹bJ¹ tÐ tGOð 

dN� všdÐ —œ ÆbMýUÐÅv& rOEMð qÐU= U¹ Ë XÐUŁ r¼ tÐ X³@� Ê«œdÖdÐÅ„UšÅtÐ UN�«œdÖdÐÅ„Uš UNM,

tMðtKPU� rOEMð qÐU= bMÐÅXAÄ p¹ UÐ Ê«uðÅv& Ë b�—«œ v¹ôuJ ‰UBð« Ïr, U¹ Ë œU¹“ r¼ tÐ X³@� «— UN�¬ 
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d??O??O??G??ð Èu??ł ÷d?Ž  —u?P s?¹« —œ œd?,

vJOJË—bO¼ ÈU¼Ë“UÐ XOF{Ë dOOGð UÐ ÆbM,Åv&

—œ ÆœuL� rOEMð «— dN� oLŽ Ê«uðÅv& —u²,«dð

 qJý≤‡‡≥ÊU?A� —U, sOŠ —œ s,ÅdN� vŽu� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≤‡‡≥—U� sOŠ s�dN� ‡‡

≥‡‡≥ g�Å“d� ‡‡(Disk Hiller)

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« g,Å“d& “« ¯—eÐ v²Ž«—“ sO&“ ÈbMÐÅtFD= —uEM& tÐ

±‡‡≥‡‡≥g�“d� vKS« È«eł« ‡‡

∫„d?Oð ‡‡t?Je?M?& tÐ ¨g7Ð s¹« Ït?K?O?ÝË t?Ð Ë XÝ« ÁU~²Ýœ vÝUý Ïq?B?²?& —u?²?,«dð tÐ tDI� tÝ 

ÆœuýÅv& VB� „dOð ÈË— vA,Å“d& q&«uŽ œœdÖÅv&

∫“—ËÅÅ„Uš q�«uŽ ‡‡ t, bM²@¼ ÈeK� œuÖuð »UIAÐ Ëœ “—ËÅ„Uš q&«uŽ vÐUIAÐ g,“d& —œ

tÐtKOÝË Ï,Ë Ë“UÐ Ëœ Ô“« «— „Uš Ë b�—«œ —«d= r¼ qÐUI& UNÐUIAÐ ÈœuÖ Æb�«ÅÁbý qPË „dOð ÈË— vÄd

t?K?O?ÝË t?Ð »UIAÐ q&UŠ ÈË“UÐ Æb�e¹—Åv& jÝË tÐ ·dÞ ËœÏq?B?²?& g,“d& „dOð tÐ u@J¹ “« vÄd, 

ÈË“UÐ tÐ »UIAÐ ‰UBð« q×& vMF¹ »UIAÐ e,d& —œ ÆXÝ« qPË »UIAÐ Ê¬ d~¹œ ÈuÝ —œ Ë œuýÅv&

Áu×� Æœ—«œ œułË v~M¹d³KÐ U¹ výuÐ ÊU=UðU¹ ◊uÐd&ÏtKPU� t, XÝ« È—uÞ g,“d& ÈUNÐUIAÐ —«dI²Ý« Ï

ÆXÝ« d²L, VIŽ XL@= —œ Ë d²AOÐ uKł XL@= —œ d~¹bJ¹ “« UNÐUIAÐ

≤‡‡≥‡‡≥Áu?×� ‡‡Ï∫g?�“d?�  ULOEMð Ë —U�  “«d?ð «— Ê¬ —u?²,«dð tÐ g,“d& ‰UBð« “« fÄ

sOŠ —œ Ë È—Ë¬ÅlLł «— „Uš XÝ« “UÐ UNÐUIAÐ uKł ÊuÇ —u²,«dð UÐ g,“d& ÊbOA, sL{ ÆrOM,Åv&

s?¹b?Ð Æœd?, rOEMð «— g,“d& b¹UÐ VÝUM& “d& œU−¹« È«dÐ Æœ—«cÖÅv& ÈUłdÐ t²AÄ  —uP tÐ X,dŠ

ÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ rOEMð  «Ëœ« g,“d& ÈË— “UO� œ—u& ŸUHð—« Ë ÷dŽ UÐ t²AÄ œU−¹« È«dÐ —uEM&

∫t?²?AÄ ÷dŽ rOEMð ‡‡ nE«q?¹U?L?ðd?O?OGð UÐ U¹ Ë „dOð ÈË— UNÐUIAÐ ÈË“UÐ VB� q×& dOOGð UÐ 
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v& dOOGð t²AÄ ÷dŽ gA, œ«b²&« jš tÐ X³@� UNÐUIAÐ v³�UłÅÆbM,

∫t²AÄ ŸUHð—« rOEMð ‡‡ » U?¹ UNÐUIAÐ ÈË“UÐ ÊœdÐ ôUÐ Ë Êœ—Ë¬ sO¹UÄ UÐ t²AÄ ŸUHð—« dOOGð È«dÐ

Èœu?L?Ž X?O?F?{Ë d?O?O?G?ð U?Ð Áb?�u?ý —«u?Ý ÈUNA,“d& —œ Ë „dOð ÈË— Ë“UÐ ÈœuLŽ XOF{Ë dOOGð

 qJý —œÆœuýÅv& rOEMð t²AÄ ŸUHð—« —u²,«dð vJOJË—bO¼ ÈU¼Ë“UÐ≥‡‡  ≥ÊUA� —U, sOŠ —œ g,“d&

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≥‡‡≥vA�“d�  UOKLŽ sOŠ —œ vÐUIAÐ g�Å“d� ‡‡

¥‡‡ ≥s�ÅlLł @MÝ ‡‡

Ë býUÐÅv& ÁUOÖ bý— l�U& sOMâL¼ Ë “—ËÅ„Uš sOýU& —U, È«dÐ vF�U& vŽ«—“ v{«—« —œ @MÝ

sOMÇ b�uýÅv& r7ý t³ðd& sOJË« È«dÐ t, v¹UNMO&“ —œ Æœuý È—Ë¬ÅlLł v{«—« Ë tŽ—e& ̀ DÝ “« b¹UÐ

„U?š o?L?Ž U?ð sO&“ b¹UÐ «d¹“ ÆXÝ« vKJA& —U, v¹UN~MÝ sOMÇ È—Ë¬ÅlLł ÆXÝ« d²AOÐ v¹UN~MÝ

Ã—U?š Ë È—Ë¬ l?L?ł s?O?&“ “« U?N?~MÝ Ë œœdÖ «bł @MÝ “« „Uš r7ý sOŠ Ë œuý r7ý vŽ«—“

 q?Jý —œ Ê¬ “« vŽu� ÆXÝ« Ábý t²šUÝ vHK²7& ÈUNMOýU& —uEM& s¹« È«dÐ Æœuý¥‡‡≥Áœ«œ ÊUA� 

b�uýÅv& t²�dÖ —U,ÅtÐ tOJË« È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU& ÊœdÐ —U, tÐ “« q³= UNMOýU& s¹« “« vŽu� ÆXÝ« Ábý

« È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU& UÐ —U, “« fÄ d~¹œ vŽu� ËË
Ò

ÆtOJ

Áu?×� ‡‡Ï∫s?�Ål?L?ł @MÝ sOýU� —U� Áb?O?A?, —u?²?,«d?ð ‰U³�œ tÐ Ë qB²& —u²,«dð tÐ sOýU& 

·d?Þ t?Ð v?J?OJË—bO¼ ÈUNJł UÐ bM²@¼ Èœôu� —uD= t�«b�œ Èœ«bFð t, “—ËÅ„Uš q&«uŽ ÆœuýÅv&

“« Xý—œ ÈUN~MÝ Ë „Uš ◊uK7& ¨uKł tÐ X,dŠ sL{ ÆbMM,Åv& –uH� „Uš —œ Ábý q¹UL²& sO&“

b�dÝ ÈË— UN~MÝ vJË œe¹—Åv& sO&“ tÐ ̈ Ábý b�dÝ „Uš ÆœuýÅv& X¹«b¼ b�dÝ ÈË— tÐ U¼Åt�«b�œ ÈË—
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 qJý¥‡‡≥s�ÅlLłÅ@MÝ sOýU� ‡‡

t?²?ýU?³�« s,ÅlLł @MÝ Êe7& —œ

sOýU& býdÄ Êe7& v²=Ë ÆœuýÅv&

Áœ«œ ‰U??I??²??�« s??O??&“ “« Ã—U?š t?Ð

tOK7ð ÈUNJł tKOÝË tÐ Ë œuýÅv&

ÆœuýÅv& tOK7ð Êe7& “« ÁbMM,

µ‡‡ ≥“UÝ t²AÄ ‡‡

o?ÞU?M?& —œ È“U?ÝÅt?²?A?Ä «c?J Æb?M?ýU?ÐÅv?& «—«œ «— Èd²AOÐ »¬ ÁdOš– v¹U�«uð —«œÅt²AÄ ÈUNMO&“

—«œÅt²AÄ ÈUNMO&“ ÆœuýÅv& ÂU−�« ¨XÝ« “UÝÅtK¾@& œUÐ ‘“Ë Ë „Uš g¹UÝd� t, vIÞUM& Ë È—U,År¹œ

Ë “d?¼ ÈU?N?H?K?Ž ‰d?²?M?, —œ È“U?ÝÅt?²?A?Ä s?¹«dÐUMÐ Æb�uýÅv& `D@& ¨vMJýÅtKÝ Ë sOłË  UOKLŽ vÞ

s¹« ÆXÝ« vÐUIAÐ Ÿu� ¨“UÝÅt²AÄ Z¹«— Ÿ«u�« “« vJ¹ ÆbýUÐÅv& dŁR& bý— ‰UŠ —œ ÁUOÖ tA¹— XþUHŠ

vÝUý ÈË— vÖ«e~¹“ Ë ÃË“  —uP tÐ t, XÝ« Ábý qOJAð pÇu, dFI& »UIAÐ Èœ«bFð “« sOýU&

 qJý® b�«ÅÁbý VB� ÁU~²Ýœµ‡‡Å≥—œ Ë Ábý t²7¹— sO�dÞ tÐ UNÐUIAÐ —u³Ž —u×& „Uš ̈ —U, ÂU~M¼ Æ©

ÆœuýÅv& t²šUÝ t²AÄ ¨UNÐUIAÐ ·dÞ Ëœ

∫ ULOEMð Ë ‰UBð«Áu?×� dE� “« “UÝÅt²AÄ Ë g,Å—UOý Ït?Ð —«uÝ Ë vAA,  —uP tÐ ‰UBð« 

sOMâL¼ Ë —U, ÂU~M¼ ÁU~²Ýœ “«dð X¹UŽ— ¨UNMOýU& s¹« È«dÐ Â“ô  ULOEMð Æb�uýÅv& qB²& —u²,«dð

‰U?B?ð« ÈU?¼Ë“U?Ð jÝuð ÁU~²Ýœ  Êœd,Å“«dð Ë —U,ÅoLŽ rOEMð —«uÝ Ÿu� —œ ÆbýUÐÅv& —U, oLŽ rOEMð

ÆœuýÅv& ÂU−�« tDI�ÅÅtÝ

tKOÝËÅÅtÐ —U, oLŽ vAA, Ÿu� —œÏÆœuýÅv& sOOFð oLŽ XO³¦ð ÈUNšdÇ 

 qJýµ‡‡ÅÅ≥vÐUIAÐ Ÿu� “UÝÅt²AÄ ‡‡

vÖ«e~¹“ dFI� ÈU¼Å»UIAÐvÖ«e~¹“ dFI� ÈU¼Å»UIAÐ
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v�U�“¬œu�

±ÆbOM, ÊUOÐ øXÝ« Ábý qOJAð v¹UN²L@= tÇ “« g,Å—UOý ‡‡

≤Áu×� ‡‡ÏÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç g,—UOý —U, 

≥ÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv& rOEMð t�u~Ç g,Å—UOý UÐ U¼Åt²AÄ ÷dŽ ‡‡

¥ÆbOM, `¹dAð «— s,dN� “—ËÅ„Uš q&UŽ ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU� øœ—«œ v¹UN²L@= tÇ vÐUIAÐ g,“d& ‡‡ÅÅÅÅ

∂ÆbO¼œ `O{uð «— g,Å“d&  ULOEMð ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞≥ÅÅ

Â—UNÇ qB

©dKO�® ŒdÇÅËœ —u��«d� ’uB�� È“—ËÅ„U! ÈUNMO#U�

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

Æb¼œ `O{uð «— dKOð ’uB�  “—ËÅ„Uš  «Ëœ«  UB�A  ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— dKOð  «Ëœ« UÐ sO “ È“UÝÅÁœU ¬ Ë —U, ‘Ë— ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— dKOð ’uB�  “—ËÅ„Uš  «Ëœ«  ULOEMð ‡‡

ÆbM, —U, ◊uÐd  È“—ËÅ„Uš  «Ëœ« Ë dKOð UÐ ‡‡

±‡‡¥ËUÖ ‡‡ÅŒdÇËœ —u²�«dð s¼¬

ôuLF  ̈ œË—Åv  —U, tÐ ŒdÇ Ëœ —u²,«dð UÐ t, s¼¬ÅËUÖ s¹«ÎtAOš p¹ s¼¬ÅËUÖ ÏUÐ ̈ XÝ« t�dÞ Ëœ 

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« UN�¬ “« sO “ XOF{Ë Ë “UO� VAŠ dÐ t, ¨—«œÅ·UJý U¹ ·UE Ê«œdÖdÐÅ„Uš Ÿu� Ëœ

 ‰U?J?ý« —œ±‡?‡¥ Uð ¥‡?‡¥Ÿu?� ËœÅ

’u???B??�??  t??�d??Þ Ëœ s??¼¬ÅËU??Ö

Ê«œdÖdÐ „Uš UÐ ŒdÇ Ëœ —u²,«dð

Ábý Áœ«œ ÊUA� ·UE Ë —«œÅ·UJý

ÆXÝ«

 qJý s¼¬ËUÖ±‡‡¥Ëœ ¨

Ë X???Ý« —«œ Ê«œd??Öd??Ð t??�d??Þ

U¹ Ê«œdÖdÐ XÝ«— “UO� VAŠdÐ

ÆœuýÅv  Ê«œdÖdÐ éÇ

 qJý±‡‡¥ËUÖ ‡‡ÅdKOð tÐ qB²# —«œ ·UJý Ê«œdÖdÐ „Uš UÐ s¼¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞¥ÅÅÅ

 qJý≤‡‡¥UÖ ‡‡Ë„U?š UÐ t�dÞ Ëœ s¼¬

—U� ‰UŠ —œ —«œÅ·UJý Ê«œdÖdÐ

 qJý≥‡‡¥ËUÖ ‡‡Å·U. Ê«œdÖdÐ „Uš UÐ t�dÞ Ëœ s¼¬

 qJý¥‡‡¥UÖ ‡‡Ë·U. Ê«œdÖdÐ UÐ s¼¬Å

rOEMð  «Ëœ« Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞µÅÅ

±‡‡±‡‡¥ËUÖ—U� “dÞ ‡‡Å∫dKOð t�dÞ Ëœ s¼¬œ—«b� t�UÖ«bł gOš Ëœ ÈdKOð t�dÞ Ëœ s¼¬ËUÖ 

tKOÝË tÐ t, XÝ« gOš p¹ tJKÐÏ„Uš nK²�   UNł —œ ¨Áœ«œ XOF{Ë dOOGð „dOð ÈË— dÐ v d¼« 

—œ Èe¹—Å„Uš Ë X,dŠ œ«b² « —œ È“—ËÅ„Uš ∫“« b�«Å —U³Ž Èe¹—Å„Uš  UNł ÆbM,Åv  Ê«œdÖdÐ «—

ÆXÝ« v²Ýœ ¨œuýÅv  VB� s¼¬ÅËUÖ „dOð ÈË— dÐ t, gOš XSUŠ dOOGð Âd¼« ÆéÇ U¹ XÝ«— XNł

Æœ“ r�ý U¹ œuL� vA,—UOý «— sO “ Ê«uðÅv  nK²�  ÈUN²OF{Ë —œ gOš Êœ«œ —«dV UÐ

≤‡‡±‡‡¥ËUÖ rOEMð ‡‡Å∫dKOð s¼¬VÝUM  oLŽ “UO� œ—u  XOF{Ë —œ gOš Êœ«œ —«dV “« fÄ 

tKOÝË tÐ ÈœuLŽ q¹ULð t¹Ë«“ dOOGð UÐ oLŽ ÆrOM,Åv  rOEMð «—ÏÆœuýÅv  rOEMð ’uB�  ÁdN  Ë êOÄ 

d¼ÁËöŽ ÆœuýÅv  d²AOÐ —U, oLŽ t−O²� —œ Ë sO “ —œ „uÝ –uH� œuý œU¹“ ÈœuLŽ q¹ULð t¹Ë«“ tÇ 

÷d?Ž Æb¼œÅv  dOOGð «— r�ý oLŽ bM,Åv  œ—«Ë ÊU d� t²Ýœ tÐ t, È—UA� ÈËdO� UÐ dKOð ÁbM�«— Ê¬ dÐ

ÆbýUÐÅv  —UOý oLŽ lÐUð „uÝ v¦K¦  qJý tÐ tłuð UÐ —UOý

≤‡‡¥dKOð g�—UOý ‡‡

Á“«b�« vSË XÝ« s,dN� bM�U  sOýU  s¹«ÏÁU~²Ýœ s¹« “« vA,—UOý dÐ ÁËöŽ XÝ« d²JÇu, Ê¬ 

tÐ tłuð UÐ —U, s¹« È«dÐ ÆbMM,Åv  ÁœUH²Ý« býUÐÅv  ‰Ë« r�ý dÐ œuLŽ t, ÂËœ r�ý È«dÐ U¼—«eOSUý —œ

oLŽ ̈ bMM,Åv  qEË dKOð tÐ vVöðUÐ ÈeK� ̄ —eÐ ÈUNšdÇ sO “ Êbý „uÄ d²NÐ È«dÐ Ë sO “ XOF{Ë

t?KOÝË tÐ «— g,—UOýÏd?O?OGð ÈœuLŽ q¹ULð t¹Ë«“ êOÄ s¹« UÐ Æœd, œU¹“ Ë r, Ê«uðÅv  v²Ýœ rOEMð êOÄ 

 q?Jý —œ ÆbM,Åv µ‡‡  ¥Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� ‚öðUÐ ’uB�  ÈUNšdÇ Ë g,—UOý tÐ eN−  dKOð p¹

ÆXÝ«

 qJýµ‡‡ÅÅ¥‚öðUÐ ’uB9# ÈUNšdÇ Ë g�—UOý tÐ eN−# ŒdÇ Ëœ —u²�«dð ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∂ÅÅÅ

 qJý∂‡‡ ¥‡‡ ©dKOð® ŒdÇ Ëœ —u²�«dð ’uB9# —«Ëœ s¼¬ÅËUÖ

 qJý∑‡‡ÅÅ¥dKOð ’uB9# —«Ëœ s¼¬ÅËUÖ ‡‡

≥‡‡¥ÅÅÅÅÅs¼¬ÅËUÖ ‡‡œË
Ò

—«

ÈU?¼Åt?G?O?ð t?, È—«Ëœ —u?×  ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« t¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš È«dÐ sOýU  s¹« “« s¼¬ÅËUÖ

Ë r, È«dÐ ÆœdOÖÅv  X,dŠ dKOð —uðu  “« —Uš —«e¼ X�Uý U¹ @MOKÄu, UÐ Ábý VB� Ê¬ ÈË— dÐ —«ËœÅÅ

qÐUV ÈœuLŽ XOF{Ë —œ ŒdÇ s¹« ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« VIŽ ŒdÇ p¹ “« —«ËœÅ Ås¼¬ÅËUÖ oLŽ Êœd, œU¹“

 qJý —œ ÆXÝ« rOEMð∑‡‡¥„Uš »UðdÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� dKOð —«ËœÅ s¼¬ÅËUÖ 

ÆXÝ« Ábý gýuÄ k�U×  UÐ —«ËœÅÅÅÅs¼¬ÅËUÖ ¨·«dÞ«ÅÅÅtÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∑ÅÅ

v)U�“¬œu!

±‡‡  ÊU?O?Ð øœu?ýÅv?  ÁœU?H?²Ý« dKOð ’uB�  “—ËÅ„Uš ÈUNMOýU  “« Èœ—«u  tÇ —œ

ÆbOM,

≤Áu×� ‡‡ Ït�dÞ Ëœ —«œÅÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ—U, ÏÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç dKOð 

≥ÆbO¼œ `O{uð «— dKOð s¼¬ÅËUÖ oLŽ rOEMð ‡‡ 

¥ÆbOM, ÊUOÐ øœuýÅv  ÁœUH²Ý« È—uEM  tÇ tÐ U¼—«eOSUý —œ dKOð g,—UOý “« ‡‡ 

µÁu×� ‡‡ ÏÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç dKOðÅÅÅ—«ËœÅÅÅs¼¬ÅËUÖ —U, 

∂ÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv  rOEMð t�u~Ç dKOðÅÅÅÅ—«ËœÅs¼¬ÅËUÖ —U, oLŽ ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∏ÅÅÅ

X#U� ÈUNMO#U�X#U� ÈUNMO#U�

ÂËœ g�.

(Planter or Planting Machines)



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞πÅÅ

 UOK�

XA, ‘Ë— UÐ t²ýcÖ —UBŽ« vÞ Ë ÊU “ —Ëd  tÐ UN�UA�«


UMý¬ È“—ËUA, nK²�   ôuB×  

tM¹e¼ UÐ «— È“—ËUA,  ôuB×  XA, XÝ« t²A�«uð È—Ë¬Ås� Ë rKŽ Á“Ëd « Æb�«ÅÁbýÏqÐUV Áœ“UÐ Ë r, 

Æœ“UÝ d¹cÄÅÊUJ « ‰u³V

È—UOAÐ —œ ÆœdOÖÅv  ÂU−�« vMOýU  Ë v²MÝ ‘Ë— Ëœ tÐ È“—ËUA,  ôuB×  XýU,  UOKLŽ

ÂU−�« ©v²Ýœ® v²MÝ ‘Ë—ÅtÐ ¨býUÐ pÇu, sO “  UFDV dÖ« ’uB�Ð ¨—U, s¹« Ê«d¹« ÈU¼U²ÝË— “«

Æbý b¼«uš Áœ«œ `O{uð v²MÝ ‘Ë— tÐ XA, œ—u  —œ dB²�  —uÞÅtÐ bFÐ ‰uB� —œ ÆœuýÅv 

∫“« b�«Å —U³Ž UN�¬ “« všdÐ t, œ—«œ vðöJA  Ë V¹UF  v²MÝ ‘Ë—

±tM¹e¼ ‡‡ÏtM¹e¼ “« gOÐ —U²J¼ d¼ —œ v²MÝ ‘Ë—ÅtÐ XA, ÏÆXÝ« vMOýU   —uEÅtÐ XA, 

≤—œ X?K?ŽÅtÐ XÝ« sJL  oÞUM  vCFÐ —œ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« r, v²MÝ ‘Ë— —œ —U, X�dAOÄ XŽdÝ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË VÝUM  ÊU “ —œ XýU,  UOKLŽ Êœd, ÂULð ÊUJ « ̈ “UO� œ—u  œ«bFðÅtÐ dÖ—U, Êœu³� ”d²Ýœ

≥ÈdOÖ—U, tÐ b¹Uý t−O²�—œ œuýÅvL� t²ýU, Xš«uMJ¹  —uEÅtÐ —cÐ ̈ v²MÝ ‘Ë—ÅtÐ XA, —œ ‡‡

ÆbýU³� —ËbI  ÈbFÐ qŠ«d  —œ Xý«œdÐ Ë Xý«œ ÈUNMOýU 

¥ÆbM,Åv  qOL×ð “—ËUA, tÐ «— vðU bE Ë XÝ« X�Ý È—U,Åv²MÝ ‘Ë—ÅtÐ XýU, ‡‡

Æb¼œÅv  g¼U, U¹ Ë XÝ« ÁœdÐ sOÐ “« «— —u,c  »uOŽ ¨XýU, ÈUNMOýU  “« ÁœUH²Ý«

tKOÝËÅtÐ r¼œe�Uý ÊdV —œ vŽ«—“  ôuB×  XýU, È«dÐ sOýU  sOSË«Ï“« ÂUNS« UÐ Ë UNO¹UO�UáÝ« 

Ë t²šUÝ ÈœUL²  ÈUNSUÝ vÞ —œ t²�dAOÄ Ë nK²�  ÈUNMOýU  Z¹—b²Ð fáÝ bý t²šUÝ “—ËUA, —U,

U uLŽ XýU, tI¹dÞ ”UÝ«dÐ XýU, ÈUNMOýU ÆX�dÖ —«dV sOŽ—«“ ”d²Ýœ —œÎd¹“ rN  t²Ýœ —UNÇ tÐ 

∫b�uýÅv  ÈbMÐÅrOAIð

±‘UÄ—cÐ ‡‡

≤—U,ÅvDš ‡‡

≥—U, n¹œ— ‡‡

¥’uB�  Áb�—U, ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∞ÅÅÅ

 t²Ýœ Ëœ tÐ œuš U¼—U,—cÐÏË rAý qB� —œ t, œuýÅv  rOAIð å—U,Ån¹œ—ò Ë å—U, vDšò rN  

XýU, È«dÐ t, XÝ« vMOýU  —U,—cÐ XHÖ Ê«uðÅv  vK,—uÞÅtÐ vSË bý b¼«uš Y×Ð UN�¬ œ—u  —œ r²H¼

Æb¼œÅv  ÂU−�« «— d¹“ ‰ULŽ« —cÐ

„Uš —œ —UOý Êœd, “UÐ ‡‡

Á“«b�« tÐ —cÐ l¹“uð ‡‡ÏXýU, È«dÐ Ábý sOOFð 

—UOý qš«œ tÐ —cÐ ‰UI²�« ‡‡

—cÐ ÈË— Êb�UýuÄ ‡‡

Uš Êœd,ÅÁœdA� ‡‡„


—cÐ ÈË— 

vSË bM¼œÅv  g¼U, U¹ Áœd, ·dÞdÐ «— v²MÝ XA,  öJA  Ë »uOŽ ̈ XýU, ÈUNMOýU  bMÇd¼ÅÅ

∫XÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ XýU, ÈUNMOýU  V¹UF  “« všdÐ ÆbM²A¼ vÐuOŽ È«—«œ eO� œuš

±O?N?ð È«d?Ð tOSË« È—«cÖÅt¹U dÝ ‡‡Ò—Ëb?I?  U?ÄÅÁœd?š Ÿ—«“ È«dÐ XÝ« sJL  XýU, ÈUNMOýU  t

U?¹ Ë œu?L?� È—«b?¹d?š v,«d²ý«  —uEÅtÐ «— XýU, sOýU  XÝ« sJL  VOŽ s¹« g¼U, È«dÐ ÆbýU³�

OF   b  —œ È“—ËUA, —U, ÂU−�« È«dÐ «— sOýU ÒÆœd, Á—Uł« s

≤dÐ—U, U¹ Ÿ—«“ vM�  UŽöÞ« t, vð—uEÅÅÅ—œ ‡‡sOýU  “« ÁœUH²Ý« XÝ« sJL  býUÐ r, sOýU  

tM¹e¼ “« gOÐ Vð«d ÅÅÅtÐ È«ÅtM¹e¼ÏtâÐU², “« ÁœUH²Ý« UÐ eO� qJA  s¹« ¨býUÐ t²ý«œ v²MÝ XA, ÏÈULM¼«— 

Ëd  v−¹Ëdð ÈUNý“u ¬ U¹ sOýU ÒÆXÝ« qŠ qÐUV d~¹œ ÈUNýË— Ë È“—ËUA, sOł



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±±ÅÅ

r1MÄ qB

 UN#UÄ—c.®Broadcaster , Seeders©

 ∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

ÆbM, n¹dFð «— ‘UÄ—cÐ ‡‡

Æœd³Ð ÂU� «— ‘UÄ—cÐ Ÿ«u�« ‡‡

Æœd³Ð ÂU� «— —«uÝ ‘UÄ—cÐ v�UL²šUÝ È«eł« ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— ‘UÄ—cÐ —U,Å‘Ë— ‡‡

Æb¼œ ÂU−�« —u²,«dðÅtÐ Ê¬ ‰UBð« “« fÄ «— ‘UÄ—cÐ ÈUNLOEMð ‡‡

ÆbM, —U, tŽ—e  —œ ‘UÄ—cÐ UÐ ‡‡

Æb¹UL� f¹ËdÝ —U, qB� ÊU¹UÄ Ë t�«“Ë— —U, ÂULð« “« fÄ «— ‘UÄ—cÐ ‡‡

 UOK�

ONð “« fÄ “—ËUA, ¨ìÅË uł Ë ÂbMÖ bM�U  vðôuB×  XA, v²MÝ ‘Ë— —œÒUÐ «— —cÐ sO “ t

tAO, “« XÝœÏ qJý ®býUÄÅv  tŽ—e  `DÝ —œ ¨t²ý«œdÐ XÝ« t²�¹Ë¬ œuš ÊbÐ “« t, È—cÐ ±Å‡‡µÆ©

—œt??K??EU??� X??ýU?, ‘Ë— s?¹« ÏU??¼Åt??ðu??Ð s?O?Ð 

r,«dð XKŽÅtÐ ÊU¼UOÖ Ë œuÐ b¼«u�� Xš«uMJ¹

Êœ—Ë¬ X?Ýb?Ð È«d?Ð X?ÐUV— —œ q×  p¹ —œ

œ«u Òv?�U?, b?ý— Ë b?�u?ýÅv?  nOF{ ¨v¹«cž 

ÆbMM,ÅvL�

 qJý±ÅÅÅÅ‡‡µv²Ýœ r¼—œ XýU� ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≤ÅÅÅ

tŽ—e  —œ r¼—œ XýU, È«dÐ “—ËUA, t, È—U, ‘Ë— ÈUM³  dÐ t, bM²A¼ v¹UNMOýU  ¨UNýUÄ—cÐ

U?³?¹dIð Ë ©Vðd U�® vA�Ä  —uEÅtÐ tŽ—e  `DÝ —œ «— U¼—cÐ ¨‘UÄ—cÐ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ b¼œÅv  ÂU−�«Î

e?O?� Ë ÆÆÆ ¨ÅÅs?L?Ç ¨uł ¨ÂbMÖ bM�U  vðôuB×  —cÐ ÊbOýUÄ È«dÐ sOýU  s¹« “« ÆbýUÄÅv  Xš«uMJ¹

t?, X?Ý«  —u?E s?¹« tÐ ‘UÄ—cÐ —U, ‰uE« ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« È«Åt�«œ v¹UOLOý ÈU¼œu, g�Ä È«dÐ

t?â?¹—œ o¹dÞ “« ¨—cÐÏp?¹ t?, Áb?‡?M?M?, g?�?Ä Æœe¹—Åv‡  ÁbMM, g�Ä ÈË— ¨Êe�  rOEMð qÐUV ÃËdš 

ÆbýUÄÅv  sOF  —U, ÷dŽ —œ «— —cÐ XÝ« ÊUÝu� ‰UŠ —œ tSuS U¹ —«Ëœ t×HE

 qJý≤ÅÅÅÅ‡‡µ—«uÝ È—u²�«dð ‘UÄ—cÐ ‡‡ÅÅÅÅ

±ÅÅ‡‡µ‘UÄ—cÐ Ÿ«uH« ‡‡Å

U?¼—c?Ð ¨b?�—«b?� È«ÅÁb?M?�U?ýu?Ä t?KOÝË t�u~âO¼ Ë bMýUÄÅv  „Uš `DÝ ÈË— «— —cÐ ¨UNýUÐÅ—cÐ

ôuLF ÎU?N?ýU?Ä—cÐ “« vHK²�  Ÿ«u�« Æb�uýÅv  Áb�UýuÄ vÐUIAÐ t~MÇ U¹ È«Åt�«b�œ ÈU¼Åt~MÇ tKOÝË tÐ 

Æb�dOÖ —«dV ÁœUH²Ý« œ—u  UN�¬ “« vJ¹ XÝ« sJL  vD¹«dý d¼ —œ t, b�—«œ œułË

±ÁbMM,Åg�Ä UÐ ÈUNýUÄ—cÐ ‡‡Ïœ Ë
Ò

Æb�uýÅv  ÁbO U� eO� ˛uH¹d²�UÝ ÈUNýUÄ—cÐ —«

‘UÄ—cÐ Ÿ«uH«

ËdO� sO Qð dE� “« ‡‡ nS«

ÁbMM,Åg�Ä Ÿu� dE� “« ‡‡ »

v²Ýœ ‡‡

v «œ ‡‡

È—u²,«dð ‡‡

—«Ëœ
±

©vSËb�UÄ® v�UÝu�
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≥ÅÅ

 qJý≥ÅÅÅ‡‡µ«— UNýUÄ—cÐ “« Ÿu� Ëœ 

Æb¼œÅv  ÊUA� ÁbMM, g�Ä dE� “«

vHUÝuH ÁbMM�Åg9Ä UÐ ‘UÄ—cÐ ‡‡ »

 qJý ≥ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅµÅ

Êe9#    

ÁbMM�Åg9Ä tKuK

tKuK vHUÝuH X�dŠ

Êe9#    

ÁbMM�Åg9Ä t×H. 

vÐUIAÐ ÁbMM�Åg9Ä UÐ ‘UÄ—cÐ ‡‡ nK«

≤Å‡‡µ‘UÄ—cÐ ÊUL²šUÝ ‡‡Å

ôu?L?F  Ê«d¹« —œ Z¹«— ÈUNýUÄ—cÐÎÂËœ ÁËd?Ö ÈU?¼—u?²,«dð VÝUM  Ë —«uÝ Ÿu� “« 
±

—u?²,«dð bM�U  

U∂µ∞M Ë MF≤∏µv?¼œÅÊ«uð —u×  “« Ê¬ ÊeL¼ Ë ÁbMM,Åg�Ä gšdÇ È«dÐ Â“ô X,dŠ t, býUÐÅv  

 qJý —œ t, ÊUMÇ ÆœuýÅv  t²�dÖ —u²,«dð¥ÅÅÅ‡‡µÈUN²LAV q Uý —«uÝ ‘UÄ—cÐ p¹ È«eł« œuýÅv  Áb¹œ 

∫XÝ« d¹“

±ÊeL¼ Ë Êe�  ‡‡

≤vÝUý ‡‡

≥©—«uÝ Ÿu� —œ tDI� tÝ ‰UBð«® bM³SU  ‡‡

¥rOEMð qÐUV —cÐ ÃËdš tâ¹—œ ‡‡

µÃËdš tâ¹—œ ‰d²M, Âd¼« ‡‡Å

∂ÁbMM, g�Ä t×HE ‡‡Å

∑©ÁbM¼U, Ÿu� “«® Áb�œÅt³Fł ‡‡Å

∏ËdO� ‰UI²�« —u×  ‡‡ÅÅÅ

π©vAA, Ÿ«u�« —œ® ŒdÇ ‡‡ 

±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ `O{uð —u²,«dð f¹ËdÝ Ë œdÐ—U, »U², —œ U¼—u²,«dð ÈbMÐÅÁËdÖ œ—u  —œ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±¥ÅÅÅ

≥Å‡‡µ‘UÄ—cÐ  ULOEMð ‡‡Å

±‡‡≥Å‡‡µ∫ŸU?Hð—« rOEMð ‡‡Å“« d?ðôU?Ð ¨—U, j¹«dý —œ t, XÝ« v¹UNMOýU  tKLł “« ‘UÄ—cÐ 

 œËb?Š ŸU?H?ð—« —œ —u?²,«dð tÐ ‰UBð« “« fÄ «— —«uÝ ‘UÄ—cÐ s¹«dÐUMÐ ÆœdOÖÅv  —«dV sO “ `DÝ∂∞

t×HE tKEU�® sO “ ̀ DÝ “« d²LO²�UÝÏÁbMM,Åg�Ä ÏpOSË—bO¼ r²AOÝ Âd¼« fáÝ Æb�—«œÅv  t~� ©sO “ “« 

XOF{Ë ‰d²M, XOFVu  —œ «—
±

ôuLF Æb�ULÐ XÐUŁ ‘UÄ—cÐ ŸUHð—« —U, sOŠ —œ Uð bM¼œÅv  —«dV ÎŸUHð—« 

t×HEÏÆXÝ« XÐUŁ vAA, Ÿ«u�« —œ ÁbMM,Åg�Ä 

—«uÝ ‘UÄ—cÐ ‡‡ nK«

q#UŠ ŒdÇ

Êe9#

ÊeL¼

vÝUý

‰UBð« ◊UIH

ÁdÄ

ËdOH ‰UI²H«—u×#

vAA� ‘UÄ—cÐ ‡‡ »  qJý¥ÅÅÅÅ‡‡µ‘UÄ—cÐ rN# ÈUN²LST ‡‡ÅÅÅÅ

±OF{Ë ‰d²M, XSUŠ œ—u  —œ ‡‡
Ò

 qB�®—u²,«dð f¹ËdÝ Ë œdÐ—U, »U², —œ X±±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ `O{uð ©

ÁbHœÅt³Fł

ÁbMM�Åg
9

Ä
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 —«œuLH± ‡‡µ©gýUÄ Èu~K«® vHUýuáL¼ Ë —cÐ g9Ä —«œuLH ‡‡ÅÅÅÅ

»

vHUýuáL¼

gýUÄ ÷dŽ

dŁR#—U� ÷dŽ

©
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u
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®
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 qJýµÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµÅ

gýUÄ ÷dŽ

≤‡?‡≥Å‡‡µ∫v?I?�« “«d?ð r?OEMð ‡‡Å×?E È«dÐ ÒË ‘“d?S ¨«b?EÅÅÅËÅÅÅd?Ý g?¼U?, Ë ‘UÄ—cÐ —U, X

jÐ«— ÈË“UÐ ‰uÞ dOOGð “« ÁœUH²Ý« UÐ —U, s¹« È«dÐ ÆœdOÖ —«dV “«dð XSUŠ —œ b¹UÐ ‘UÄ—cÐ ¨„öN²Ý«

ð—œ Æbý b¼«uš —«dVdÐ vSuÞ “«dð ¨jÝË ÈË“UÐ ‰uÞ dOOGð UÐ Ë œuýÅv  rOEMð v³�Uł “«dð —u²,«d

d¼t×HE t, œd, rOEMð ÊUMÇ b¹UÐ «— ‘UÄ—cÐ ‰UŠÏU³¹dIð sO “ `DÝ UÐ ÁbMM,Åg�Ä ÎÆbýUÐ È“«u  

≥‡‡≥Å‡‡µ ∫g?ýUÄ ÷dŽ rOEMð ‡‡Åö? U?, —uÞÅtÐ «— —cÐ UNýUÄ—cÐÎt?JKÐ bMýUÄÅvL� Xš«uMJ¹ 

vK «uŽ ¨s¹« dÐÅÁËöŽ ÆXÝ« d²L, —Ëœ ÈU¼ÅtKEU� —œ Ë d²AOÐ p¹œe� ÈU¼ÅtKEU� —œ —cÐ g�Ä Ê«eO 

—œ —cÐ Ÿu� Ë sO “ `DÝ “« ÁbMM,Åg�Ä ŸUHð—« Ë Ê¬ ÕdÞ Ë qJý Ë ÁbMM,Åg�Ä X,dŠ XŽdÝ bM�U 

ŁR  gýUÄ ÷dŽ Ë g�Ä v~�u~ÇÒdOA  dÐ œuLŽ XNł —œ® XÝ« È«ÅtKEU� ¨gýUÄ ÷dŽ ÆXÝ« d

tŽ—e  —œ gýUÄ v²š«uMJ¹ È«dÐ ÆœuýÅv  ÁbOýUÄ tKEU� Ê¬ —œ —cÐ ̈ —U, ÂU~M¼ —œ t, ©—u²,«dð X,dŠ

v?ýU?Ä—c?Ð —U?ÐËœ g?ýUÄ ÷dŽ È—UM, ÈUN²LAV t, bMM,Åv  X,dŠ ÊUMÇ XAÖdÐ Ë X�— X,dŠ —œ

 qJý®œuÐ b¼«uš gýUÄ ÷dŽ “« d²JÇu, dŁR  —U, ÷dŽ s¹«dÐUMÐ ©v�UýuáL¼® œuýµÅÅÅ‡‡ÅÅµÆ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∂ÅÅÅ

 qJý∂ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµgýUÄ Èu~K« dOOGð ‡‡ÅÅÅÅ

XÝ«— XLÝ —œ gýUÄq#U� gýUÄ

t�dÞËœ vF{u# gýUÄéÇ XLÝ —œ gýUÄ

d?O?O?G?ð U?Ð ‘U?Ä—c?Ð Ÿu?� p?¹ —œ Æœd?, r?O?E?Mð «— gýUÄ ÷dŽ Ê«uðÅv  UNýUÄÅ—cÐ “« vCFÐ —œ

O?F{ËÒt?×HE ÈË— ÈU¼ÅÁdÄ XÏ“« v?C?F?Ð —œ s?O?M?âL¼ ÆœuýÅv  œU¹“ Ë r, gýUÄ ÷dŽ ÁbMM,Åg�Ä 

 qJý ® œuý g�Ä XLÝ p¹ —œ —cÐ t, œd, rOEMð ÊUMÇ «— ÁU~²Ýœ Ê«uðÅv  UNýUÄ—cÐ∂ÅÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

ŁR  ÷dŽÒ œËbŠ —œ UNýUÄ—cÐ —œ —U, d≤∞ÅÅÅ‡‡∏ÆbýUÐÅv  d²  

ÆXÝ« d¹“  —uEÅtÐ —«uÝ ÈUNýUÄ—cÐ “« ‰b  p¹ vM�  UB�A 

 ‰Ëbł±ÅÅÅ‡‡µ

Ê“Ë    gýUÄ ÷dŽ      Êe9# XO�dþ         

® Weight©®        Width©®          Capacity©

110 kg20 m600 kg

¥‡‡≥Å‡‡µ ∫©gýUÄ —«bI#® —U²J¼ —œ —cÐ ‘e¹— —«bI# rOEMð ‡‡Å‘e¹— —«bI  rOEMð È«dÐ

∫œuýÅv  ÁœUH²Ý« ‘Ë— Ëœ “« —cÐ

OF{Ë dOOGð ‡‡ nK«Òtâ¹—œ ‰d²M� Âd¼« XÏ∫—cÐ ÃËdš tâ¹—œ tÇ d¼ÅÅÅÅÏ¨œu?ý “UÐ d²AOÐ —cÐ ÃËdš 

ÆœuýÅv  d²AOÐ —U²J¼ —œ —cÐ ‘e¹— —«bI 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∑ÅÅ

∫ÈËdAOÄ XŽdÝ dOOGð ‡‡ »g¹«e�« ©tâ¹—œ ‰d²M, Âd¼« sOF  tł—œ —œ® ÈËdAOÄ XŽdÝ tÇd¼ 

—«œuL�®bý b¼«uš d²L, —U²J¼ —œ —cÐ ‘e¹— —«bI  bÐU¹≤Å‡‡Åµb¹UÐ ËdO� ‰UI²�« —u×  —Ëœ t, bOM, tłuðÆ©

Æœuý ÁœUH²Ý« —cÐ ‘e¹— —«bI  rOEMð È«dÐ —u×  s¹« —Ëœ dOOGð “« b¹U³� Ë býUÐ XÐUŁ —U,  b  ‰uÞ —œ

qJý∑ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµtâ¹—œ ‰d²M� Âd¼« ‡‡ÅÅÅÅ

± ‡‡MPHXŽUÝ —œ q¹U  ≤ ‡‡LBSb�uÄ 

12345678910

12 km/h

8 km/h

4 km/h

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

138

278

416

554

693

832

970

1108

1246

1385

1523

1662

1800

1939

2077

225

450

675

900

1125

1350

1575

1800

2025

2250

2475

2700

2935

3150

3375

0 0 0

1600 2216 3600

 —«œuLH≤Å‡‡ÅµÅ

gýUÄ ÷dŽ

©tâ¹—œ ÊœuÐ “UÐ® Âd¼« XOF{Ë

ËdOH ‰UI²H« —u×# —Ëœ œ«bFð

tIOTœ —œ —Ëœ µ¥∞   

1MPH1 . 0 / 62 . 1km h1

1LBS2 . 2 /15 . 1kg
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∏ÅÅÅ

µ‡‡Å≥Å‡‡µ∫ÈËd?AOÄ XŽdÝ rOEMð ‡‡Åb?¹U?Ð œuý XA, v²š«uMJ¹ r,«dð UÐ sO “ tJM¹« È«dÐ 

v?B�A  —«bI  “« dÖ« ÈËdAOÄ XŽdÝ Æb�ULÐ XÐUŁ —U, qŠ«d  ÂULð —œ ÈËdAOÄ XŽdÝ œuý vFÝ

—œ j?Ýu?²?  —u?Þ t?Ð ÈËd?A?O?Ä XŽdÝ ‰UŠ d¼ —œ Æbý b¼«u�� ÂU−�« `O×E u×� tÐ —U, býUÐ d²L,

 œËbŠ±∞‡‡∑—œ ÈËdAOÄ XŽdÝ rOEMð ÆXÝ« VÝUM  sO “ ÈbMKÐ Ë v²AÄ tÐ t²AÐ XŽUÝ —œ d² uKO,  

dÐÅÁËöŽ ¨“UÖ Êœd, œU¹“ Ë r, UÐ «d¹“ ¨—uðu  “UÖ dOOGð UÐ t� œdOÖ  —uE Áb�œ dOOGð UÐ b¹UÐ —«uÝ Ÿ«u�«

b¼«uš dOŁQð gýUÄ Èu~S« dÐ t, ¨œd, b¼«uš dOOGð eO� ËdO� ‰UI²�« —u×  —Ëœ ¨ÈËdAOÄ XŽdÝ dOOGð

ÆXý«cÖ

¥Å‡‡µtŽ—e# —œ ÁU~²Ýœ œdÐ—U� ‡‡Å

±ÊœuÐ —U,ÅtÐ ÁœU ¬  —uEÅÅÅÅ—œ ¨ÁœuL� vÝ—dÐ «— ‘UÄ—cÐ ‡‡ÆbOM, qB²  —u²,«dð tÐ ÁU~²Ýœ 

≤ÆbOM, qB²  —u²,«dð Ë sOýU  tÐ «— Ê«œ—UÖ ‡‡

≥tâÐU², UÐ Ë Ábý Áœ«œ `O{uð VSUD  “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÏÆbOM, rOEMð «— ‘UÄ—cÐ ¨ULM¼«— 

¥Á“«b�«ÅtÐ ©œu, U¹® —cÐ UÐ «— sOýU  ¨—cÐ ÃËdš tâ¹—œ s²AÐ “« fÄ ‡‡ÏŸ«u�« —œ ÆbOM, dÄ Â“ô 

 “« XÝ« sJL  —cÐ Êe�  UNýUÄ—cÐ nK²� ≤µ∞ Uð ÂdÖuKO, ±O�dþ d²AOÐ U¹ Ë sð ÒÈ«dÐ ÆbýUÐ t²ý«œ X

t?L?¼ b?ýU?³� È“UO� b¹Uý ¨sO “ pÇu,  UFDVÏö?¦?  ÆbOM, dÄ «— Êe�  Ît?FDV —œ ÏÈ«d?Ð È—U²J¼ p¹ 

 œËbŠ —œ ÂbMÖ XA,±µ∞ ‡‡ ±∞∞ U?FDV —œ ÆœuýÅv  t²ýU, —cÐ ÂdÖuKO, œuÐ b¼«uš Â“ô d²Ö—eÐ 

dÝ —œ «— —U, s¹« ¨bOM, dÄ —UÐ s¹bMÇ «— Êe� Á“Uł« s¹« dÐÅÁËöŽ ÆÊ¬ jÝË —œ t� Ë bO¼œ ÂU−�« sO “ 

Æœ«œ b¼«uš dOOGð «— gýUÄ v²š«uMJ¹ ÊuÇ œuý vSUš q U, —uÞÅtÐ —cÐ Êe�  bO¼b�

 qJý® ÆbOM, ÁœUH²Ý« ‘UÄ—cÐ XAÄ bM³SU  “« bO�«uðÅv  tŽ—e  tÐ œ—u� vÄ qLŠ È«dÐ≤Å‡‡µd²NÐ ©

œ—«Ë s?O?ýU?  t?Ð œU?¹“ —U?A� ¨qI� Ë qLŠ sOŠ —œ Uð bO¼œ ÂU−�« tŽ—e  —œ «— ‘UÄ—cÐ Êœd, dÄ XÝ«

Æb¹UO�

µt?³?S “« VÝUM  tKEU� —œ ÁU~²Ýœ —U, ÷dŽ tÐ tłuð UÐ «— —u²,«dð ‡‡ÅÏ—œ ¨sO “ tFDV È—UM, 

ÆbO¼œ —«dV tŽ—e  È«b²Ð«

∂OF{Ë ‰d²M, XSUŠ —œ «— pOSË—bO¼ r²AOÝ ‡‡ÅÒÆbOM, rOEMð «— ÁU~²Ýœ ŸUHð—« Ë bO¼œ —«dV X

∑OF{Ë —œ «— ËdO� ‰UI²�« —u×  ‡‡ÅÒÊUMÇ v²Ýœ “UÖ UÐ «— —uðu  —Ëœ Ë bO¼œ —«dV œdÖ —uðu  X

® VÝUM  XŽdÝ ËdO� ‰UI²�« —u×  t, bOM, rOEMðµ¥∞ÆbýUÐ t²ý«œ ©tIOVœ —œ —Ëœ 

∏Áb?�œ U?Ð ¨“U?ÖÅ‰«b?Ä X?OF{Ë dOOGð ÊËbÐ ‡‡ÅÅÅÅÏłu?ð U?Ð VÝUM  ÒÁb?ý h?�?A?  ÈËdAOÄ XŽdÝ tÐ t



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±πÅÅ

tâ¹—œ ‰d²M, Âd¼« ¨X,dŠ È«b²Ð« —œ ÆbOM, X,dŠÏOF{Ë —œ «— —cÐ ÃËdš Ò—«dV ©Ábý sOOFð® VÝUM  X

ÆbO¼œ

πtâ¹—œ ‰d²M, Âd¼« ¨—u²,«dð nVuð sL{ dOA  ÈUN²�« —œ Ë bOM, X,dŠ rOI²A   —uEÅtÐ ‡‡

Æb¹bM³Ð «— —cÐ ÃËdš

±∞t?K?EU� —œ «— —u²,«dð ¨“UO� œ—u  v�UýuáL¼ Ë gýUÄ ÷dŽ tÐ tłuð UÐ ‡‡Ïd?OA  “« VÝUM  

ÆbO¼œ t «œ« XA, Êbý ÂULð Uð «—  UOKLŽ ¨Áœ«œ —«dV XAÖdÐ È«dÐ ¨X�—

XÝ« d²NÐ býUÐ t²ý«b� œułË sO “ tFDV ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ Êœ“ —Ëœ È«dÐ vK×  t, vð—uEÅÅÅÅ—œ

Á“«b�« tÐ ¨ sO “ ÈUN²�« Ë «b²Ð« “« v³ÝUM  ÷dŽÏÆb¹dO~Ð dE� —œ Êœ“ —Ëœ È«dÐ ¨‘UÄ—cÐ —U, ÷dŽ 

tOýUŠ —U, ÊU¹UÄ —œÏÆœuý výUÄ—cÐ b¹UÐ Ábý t²�dÖ dE� —œ 
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qJý∏ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµvýUÄ —cÐ È«dÐ —u²�«dð X�dŠ dOS# ‡‡ÅÅÅÅ

∫t?łuðËd?O?� ‰U?I?²?�« —u?×?  Ê«—Ëœ lDV tÐ È“UO� sO “ tFDV ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ Êœ“ —Ëœ È«dÐ 

 ôuLF  ÆXAO�ÎÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« —cÐ Êœd, „Uš d¹“ È«dÐ ©pA¹œ® vÐUIAÐ ”d¼ “« výUÄ—cÐ “« fÄ Å

«— —cÐ Êœd, „Uš d¹“ qLŽ ¨g,—UOý “« ÁœUH²Ý« œdOÖ ÂU−�« È—UOý ‘Ë— tÐ È—UOÐ¬ t, vð—uEÅÅÅÅ—œ

Æœ«œ b¼«uš ÂU−�«

µÅ‡‡Åµ‘UÄ—cÐ È—«bN~H Ë f¹ËdÝ ‡‡ÅÅÅ

± qJý ÆbOM, vSUš «— Êe�  ¨XA,  UOKLŽ ÂULð« “« fÄ ‡‡±±Å‡‡µ—œ —cÐ Ë œu, Êb�U ÅvVUÐ 

—œ «— d~¹œ  UFDV Ë Êe�  vÖœ—uš Ë vÖœ“ @�“ ¨eO� Ë œuýÅv  —cÐ Ë œu, Êbý bÝU� YŽUÐ Êe� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∞ÅÅÅ

Æœ—«œ vÄ

≤ÆbOM, vA, —UÇ¬ «— ‘UÄ—cÐ ÈU¼ÅÁdN  Ë êOÄ ‡‡

≥ÆbOM, Â«bV« »uOF  ÈUN²LAV dOLFð tÐ X³A� ¨Áœd, vÝ—dÐ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

¥—œ X?Ý« Áb?�œÅt?³?F?ł t?Ð e?N?−?  ÁU~²Ýœ t, vð—uEÅÅÅÅ—œ ÆbOM, È—UJA¹dÖ «— U¼—uš f¹dÖ ‡‡

ÊU¹UÄÅÅ—œ ÊUJ «  —uEÆbOM, ÷uŽ «— Áb�œÅt³Fł f¹dÖ U¹ sžË— —U, qB� 

µÆbOM, Â«bV« t²�— sOÐ “« UN�¬ @�— t, v¹UN²LAV Êœd, @�— tÐ X³A� ‡‡ÅÅÅÅ

∂»¬ Ë XÐuÞ— t, bO�UýuáÐ Èu×�ÅtÐ «— Ê¬ ÈË— U¹ bO¼œ —«dV ÁbOýuÄdÝ q×  —œ «— ‘UÄ—cÐ ‡‡ÅÅÅ

ÆbMJ� »«dš «— Ê¬ Ê«—UÐ

∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ‘UÄ—cÐ “« ÁœUH²Ý«  öJA# Ë UN²¹œËb×# ‡‡ÅÅÅÅÅ

ö U, —uÞÅtÐ —cÐ ¨‘Ë— s¹« —œ ‡‡ÎÆœuýÅvL� XA, sO “ —œ Xš«uMJ¹ 

È«d?Ð ÂËœ —U?Ð Ë v?ýU?Ä—c?Ð È«d?Ð —U?³?J?¹® b?ý s?O? “ œ—«Ë —U?Ð Ëœ b?¹U?Ð —cÐ XýU, È«dÐ ‡‡

ÆœdÐÅv  ôUÐ «— XýU, tM¹e¼ ¨—U, s¹« t, ©—cÐ Êœd, „Ušd¹“



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤±ÅÅ

v)U�“¬œu!

±bOM, ÊUOÐ Ë b¹d³Ð ÂU� œuýÅv  ÂU−�« ‘Ë— bMÇ tÐ vŽ«—“  ôuB×  XýU,  UOKLŽ ‡‡

øœuýÅv  ÂU−�« d²F¹dÝ Ë d²�UÝ¬ —U, ¨‘Ë— Â«b, —œ

≤Á—UÐ—œ ¨ÁœdÐ ÂU� —cÐ XýU, “dÞ dE� “« «— XýU, ÈUNMOýU  Ÿ«u�« ‡‡Ï«dB²�  p¹ÅÅÅÅd¼ Î

ÆbO¼œ `O{uð

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— —«uÝ ‘UÄ—cÐ v�UL²šUÝ È«eł« ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� øb�uýÅv  rOAIð t²Ýœ bMÇ tÐ ¨ÁbMM,Åg�Ä Ÿu� dE� “« UNýUÄ—cÐ Ÿ«u�« ‡‡

µOF{Ë tÇ —œ ËdO� ‰UI²�« —u×  ‘UÄ—cÐ UÐ —U, lVu  —œ ‡‡ÅÅÅÒø«dÇ øœdOÖ —«dV b¹UÐ v²

∂Â“ô v?�U?ýuáL¼ X¹UŽ— ¨XýU, lVu  —œ ‘UÄ—cÐ UÐ XAÖdÐ dOA  —œ qOSœ tÇ tÐ ‡‡ÅÅ

øXÝ«

∑øXÝ« d²  bMÇ œËbŠ—œ UNýUÄ—cÐ —œ gýUÄ ÷dŽ ‡‡Å

∏t?KEU� ‡‡ÅÅÅÅÏ÷d?Ž s?²?�d?Ö d?E?� —œ U?Ð tŽ—e  —œ ‘UÄ—cÐ  XAÖdÐ Ë X�— dOA  v³�Uł 

 gýUÄ≤∞ v�UýuáL¼ Ë d²  ∂øœuÐ b¼«uš —bIÇ ¨d²  

πøœuýÅv  ÂU−�« t�u~Ç —«uÝ ‘UÄ—cÐ —œ —cÐ ‘e¹— —«bI  rOEMð ‡‡Å

±∞“—ËUA, tÐ «— v�U¹“ tÇ XA,  UOKLŽ ÂULð« “« fÄ ‘UÄ—cÐ Êe�  ÊœdJ� tOK�ð ‡‡

øœ“UÝÅv  œ—«Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤≤ÅÅÅ

rA� qB


U�—U�ÅvD�® Grain Drills©

∫È—U²	— ÈUN	b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

‡‡ ÆbM� n¹dFð «— —U� vDš

ÆbM� ÊUOÐ «— ‘UÄ—cÐ tÐ X³'� —U� vDš ÈU¹«e* ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— —U� vDš —U� ‰u/« ‡‡

«dB²0* ¨ÁœdÐ ÂU� «— —U� vDš È«eł« ‡‡ÎÆb¼œ `O{uð 

rN* Ÿ«u�« ‡‡ 
Ô
*u
Ó

Å“Ò



Æœd³Ð ÂU� «— —U� vDš Ÿ

Æb¼œ `O{uð «— —U� vDš rOEMð ‘Ë— ‡‡

ÆbM� rOEMð «— —U� vDš ‡‡

ÆbM� XA� tŽ—e* —œ —U� vDš UÐ ‡‡

Æb¼œ ÂU−�« «— tÞuÐd*  UOKLŽ Ë Áœ«œ `O{uð «— —U� vDš v¼UÖ—U� v−MÝ«Ë ‡‡

Æb¼œ ÂU−�« «— —U� vDš È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡

 UOK�

oLŽ —œ Ë r¼ ‰U³�œ tÐ È“«u* ◊uDš ÈË— «— —cÐ t� XÝ« vMOýU* —U� vDšÆœ—U�Åv* VÝUM* 

—U� tÐ ì Ë —b³ý ¨t−�u¹ —cÐ sOMâL¼ Ë —«œËUÇ ¨uł ¨ÂbMÖ bM�U*  öž —ËcÐ XýU� È«dÐ —U� vDš

d?Þ r?¹œ  —u?/ t?Ð  ôu?B×* XýU� È«dÐ U¼—U� vDš “« všdÐ ÆœË—Åv*Òd?~?¹œ všdÐ b�«ÅÁbý vŠ«

—U?� v?D?š ÆbM¼œÅv* —«dV „Uš d¹“ —œ Ê¬ —UM� —œ eO� «— œu� ¨—cÐ XýU� UÐ Á«dL¼‘U?Ä—cÐ tÐ X³'� 

∫œd� ÊUOÐ «— d¹“ œ—«u* Ê«uðÅv* U¼ÅÊ¬ tKLł “« t� œ—«œ v¹U¹«e*

U¼—cÐ ÊU'J¹ oLŽ Ë Xš«uMJ¹ XýU� ‡‡Å

tM¹e¼ ‡‡ÅÏOKLŽ „b�« ÒXýU�  U



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤≥ÅÅ

XýU� ÊU*“ g¼U� Ë —cÐ Êœd� „Uš d¹“ È«dÐ ¨ÂËœ sOýU* “« È“UO�ÅvÐ ‡‡Å

∫U¼—U�ÅvDš Ÿ«u�«

± qJý® ÁbM¼œ—UA� ÈUNšdÇ UÐ —U� vDš ‡‡±‡‡∂©

≤ qJý® v¹UN²�«ÅÅŒdÇ UÐ —U� vDš ‡‡≤‡‡∂©

ôu?L?F?* v?¹UN²�«ÅÅŒdÇ UÐ ÈU¼—U�ÅvDšÎq?L?Š «— —U?� v?D?š t� bM²'¼ v¹UN²�« ŒdÇ Ëœ È«—«œ 

Èœ«b?F?ð È«—«œ ÁbM¼œ—UA� ÈUNšdÇ UÐ ÈU¼—U� vDš Æb�—Ë¬Åv* —œ X�dŠ tÐ «— UNŽ“u* Ë bMM�Åv*

¨b�—UA�Åv* «— —cÐ ÈË—Å„Uš UNšdÇ s¹« b�«ÅÁbý tO³Fð —U� vDš VIŽ —œ t� bMýUÐÅv* ÁbM¼œ—UA� ŒdÇ

Æb�uýÅv* »u'×* —U� vDš VIŽ È«dÐ v¼UÖÅtOJð Ë b�—Ë¬Åv* —œ X�dŠ tÐ «— UNŽ“u*

 qJý±‡‡Å∂©È—UJL¹œ È«dÐ VÝUM'® ÁbM¼œ—UA	 ÈUNšdÇ UÐ —U� vDš ‡‡ÅÅÅÅÅ

±‡‡∂—U� vDš —U� ‰u,« ‡‡

tKOÝË tÐ —cÐ vMOF* —«bI* ̈ sOýU* s¹« —œÏ 
Ô
*u
Ó

Å“Ò



tdud ÂU� tÐ È«Åtdud qš«œ Ë  t²�dÖ —cÐ Êe0* “« ŸÏ

tdud o¹dÞ “« —cÐ ÆœuýÅv* t²0¹— ◊uIÝÏÁbý œU−¹« „Uš —œ s�Å“UÐ —UOý UÐ t� È—UOý qš«œ ◊uIÝ 

t?K?O?ÝË t?Ð „U?š È—«bI* lVu* sOL¼ —œ ÆœdOÖÅv* —«dVÏU?Ð f?á?Ý œu?ýÅv?* t²0¹— —cÐ ÈË— ÁbM�UýuÄ 

„U?š ÈË— d?Ð ÁbM¼œ —UA� X�dŠ


O?F?Vu* —œ —cÐ ¨—UOý —œ Ábý t²0¹— Ò—œ Ë œœd?ÖÅv* XO³¦ð œuš X

ÆœdOÖÅv* —«dV XÐuÞ— Ë v�bF* œ«u* »cł È«dÐ „Uš UÐ p¹œe� ◊U³ð—«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤¥ÅÅÅ

≤Å‡‡∂—U� vDš v�UL²šUÝ È«eł« ‡‡Å

K?�—u?Þ t?Ð v?dË b?ýU?Ð  ËUH²* XÝ« sJL* UN�¬ ŸuMð tÐ tłuð UÐ —U�ÅvDš ÊUL²šUÝÒÈ«e?ł« ¨v

DšÒ∫XÝ« d¹“ œ—«u* q*Uý —U�Åv

¨Êe?L?¼ Ë ©œu?� Ë —c?Ð Êe?0?* U?¹® —cÐ Êe0* ¨bM³dU* ¨vÝUý 
Ô
*u
Ó

Å“=Ÿ ¨t?dudÏs?�Å“U?Ð —UOý ¨◊uIÝ 

tLðUš Ë ŸËdý Âd¼« ¨ÁbM¼œ—UA� ¨ÁbM�UýuÄÏË q*UŠ ÈUNšdÇ X�dŠ ‰UI²�« q¹UÝË ¨—«c~²*öŽ ¨—U� 

ÆvÝ—“UÐ ÈuJÝ

±‡‡≤‡‡∂∫vÝUý ‡‡ÅÅÅÅtOK� t� XÝ« vLJ×* ÈeK� XKJÝ« ÏÈË— d?Ð sOýU* nK²0* ÈUN²L'V 

vŠ«dÞ sOýU* —U� ÷dŽ Ë sOýU* dÐ œ—«Ë —UA� Ë Êe0* XO�dþ UÐ VÝUM²* vÝUý ÆœuýÅv* VB� Ê¬

ôuLF* UNšdÇÆœuýÅv* qLŠ UNšdÇ ÈË— vÝUý ¨vAA� Ÿ«u�« “« vCFÐ —œÆœuýÅv*Î—œ Ë œbŽ Ëœ 

È«d?Ð v?Ý—“U?Ð Èu?J?Ý ¨vÝUý VIŽ XL'V —œ ¨Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ Æb�œdÖÅv* tO³Fð ÁU~²Ýœ sO�dÞ

 qJý®ÅÅœ—«œ œułË ÁU~²Ýœ —U� vÝ—dÐ Ë Ê¬ ÈË— —œ dÖ—U� s²�dÖ —«dV≥‡‡Å∂Æ©

 qJý≥‡‡Å∂Å

 qJý≤‡‡Å∂v¹UN²�« ÈUNšdÇ UÐ —U� vDš ‡‡ÅÅÅ

◊uIÝ t4u4

s�“UÐ —UOý

ÁbM�UýuÄ

tâ¹—œÅrOEMðÅv¹uA�

Êe='

q'UŠ ŒdÇ

vÝ—“UÐ ÈuJÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤µÅÅ

≤‡‡Å≤‡‡Å∂∫b?M³4U' ‡‡ÅÅÅÅd?¦?�« —œ Æœ“U?ÝÅv?* d?¹cÄÅÊUJ*« «— sOýU* Ë —u²�«dð ‰UBð« ¨tKOÝË s‡¹« 

ÆXÝ« tDI� tÝ U¹ Ë tDI� p¹ Ÿu� “« bM³dU* U¼—U�ÅvDš

≥Å‡‡Å≤‡?‡Å∂∫—c?Ð Êe?‡=' ‡‡ÅÅÅÅôu?L?F* —U�ÅvDš Î“« v?C?F?Ð —œ ÆX?Ý« ÈeK� Êe0* È«—«œ 

v?Dš¨œu?ýÅv?* t?²?ýU?� s?O*“ —œ ¨—cÐ Á«dL¼ eO� œu� t� d~¹œ všdÐ —œ Ë ÁœUÝ Ÿu� “« Êe0* ¨U¼—U�Å

È«d?Ð «e−* ‘uÄdÝ Ëœ U¹ ‘uÄdÝ p¹ È«—«œ XÝ« sJL* Â√uð ÈUN�e0* ÆXÝ« Â√uð Ÿu� “« Êe0*

ÆbMýUÐ —cÐ Ë œu�

 qJý¥‡‡Å∂Å

Â√uð —U� vDš Êe='                         

—cÐ Êe='

v¹UOLOýÅÅœu�ÅÅÊe='

Êe=' p¹

t	dÞËœ ÁbMM�«bł

—cÐÅÊe='

tÇ—UÄ p¹ —U� vDš Êe='

¥‡‡Å≤‡‡Å∂∫Êe?L?¼ Ë —cÐ ÃËdš ÈUNš«—u‡Ý ‡‡ÅÅÅÅÁ—«u?¹œ —œ v‡¼UÖ Ë —c‡Ð Êe0* n� —œ ÏÊ¬ 

ôuLF* UNš«—uÝ s¹« ¨œ—«œ œułË —cÐ ÃËdš È«dÐ nK²0* ‰UJý« tÐ v¹UNš«—uÝ ¨n� tÐ p¹œe�ÎtÐ 

t?â?¹—œ X?Ý« Êe?0?* ‰u?Þ U?Ð VÝUM²* UN�¬ œ«bFð bM²'¼ qOD²'* qJýÏÊ«u?ðÅv* «— Œ«—uÝ d¼ qÐUI* 

t?K?/U?� r?O?E?M?ð È«dÐ Æœ«œ dOOGð «— vłËdš —cÐ —«bI* ¨Áœ«œ X�dŠÏl?V«u?* v?CFÐ —œ XA� ◊uDš 

ÈU?N?M?�“U?Ð —U?O?ý X?Ý« d?²NÐ  —u/ s¹« —œ X'Ð ÊUO* —œ Ëœ U¹ Ë ÊUO* —œ p¹ «— U¼Åtâ¹—œ Ê«uðÅv*

Æœd� «bł —U�ÅvDš “« «— UN�¬ tÐ ◊uÐd*

ÆXÝ« t²�dÖ —«dV vduÞ  —u/ tÐ v�eL¼ ¨ÃËdš ÈU¼Åtâ¹—œ ÈôUÐ —œ Ë Êe0* qš«œ

µ‡‡Å≤ ‡‡Å∂ ‡‡Å Ô'u
Ó

“Ò



Ÿ∫ÅÅ 
Ô
*u
Ó

Å“Ò



ŸÁ“«b�« tÐ «— —cÐ ÃËdš t� XÝ«ÅÈ«ÅtKOÝË ̈ÏÈbM³�U*“ o³Þ Ë Ábý sOOFð 

tdud o¹dÞ “« «— —cÐ ¨g0Ð s¹« Æœ“UÝÅv* d¹cÄÅÊUJ*« Êe0* “« h0A*ÏÆb¼œÅv* —«dV „Uš —œ ◊uIÝ 

rN* Ÿ«u�« 
Ô
*u
Ó

Å“Ò



∫“« b�«Å —U³Ž U¼—U�ÅvDš —œ Ÿ

‡‡Å nd« 
Ô
*u
Ó

Å“Ò



—«œ—U‡Oý Ÿ

‡‡Å »  
Ô
*u
Ó

Å“Ò



t‡�dÞ Ëœ Ÿ
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Å‡‡Å Ã 
Ô
*u
Ó

Å“Ò



—«œÅt�«b�œ vJ²Kž Ÿ

‡‡ n4« 
Ô
*u
Ó

Å“Ò



Ÿ∫—«œ—U?Oý t�«u²Ý« p¹ ¨Ÿu‡� s¹« —œ Ï¨t?²?�dÖ —«dV È«ÅtEH×* q‡š«œ ¨—«œ—UOý 

t?â?¹—œ d?¹“ tEH×* q�Ï—u?×?* p?¹ ÈË— —«œÅ—U?O?ý ÈU?¼Åt?�«u²Ý« ÅtŽuL−*ÆœuýÅv* lV«Ë —cÐ ÃËdš 

vDš ÈUNšdÇ “« —uš dO−�“ Áb�œÅŒdÇ U¹ Áb�œÅŒdÇ bMÇ tKOÝË tÐ Ê¬ X�dŠ t� b�—«œ —«dV „d²A*

Æœ—«œ œułË Ÿ“u* bŠ«Ë p¹ —cÐ ÃËdš Œ«—uÝ d¼ È«“« tÐ ÆœuýÅv* sO*Qð —U�

s¹« —œ —cÐ —«bI* g¹«e�« È«dÐ 
Ô
*u
Ó

Å“Ò



t�«u²Ý« —Ëœ Ê«uðÅv* ŸÏg0Ð U¹ Ë œ«œ g¹«e�« «— —«œÅ—UOý 

tâ¹—œ qÐUI* —œ «— —«œÅ—UOý XL'V “« Èd²AOÐÏÆœ«œ —«dV —cÐ ÃËdš 

‡‡ »  Ô'u
Ó

“Ò



ŸÅ∫t	dÞ Ëœ È«Åt×H,  
Ô
*u
Ó

Å“Ò



¨XÝ« VÝUM* e¹— vKOš Ë e¹— ÈU¼—cÐ È«dÐ t�dÞ ËœÅ Ÿ

s?¹« ·dÞ p¹ 
Ô
*u
Ó

Å“Ò



—«d?V ÁœU?H?²?Ý« œ—u?* e?¹— —Ëc?Ð È«dÐ ¨Ê¬ d~¹œ ·dÞ Ë e¹— vKOš ÈU¼—cÐ È«dÐ Ÿ

ÆœdOÖÅv*

Œ«—u?Ý “« v�d²A* —u×* ÆœdOÖÅv* —«dV —cÐ tdUOÄ p¹ jÝË Ë qš«œ —œ Ÿ“u* —Ëb* t×H/

U?¹ v?¹U?N?²?�« ÈU?N?šd?Ç g?šd?Ç “« —u?×* s¹« v�«—Ëœ X�dŠ Æœ—cÖÅv* Ÿ“u* ÈU¼bŠ«Ë ÂULð jÝË

ÆœuýÅv* sO*Qð ÁbM¼œ—UA� ÈUNšdÇ

XÐUŁ ÁbMM�œËbU'

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ∂' ‡‡ÅÅÅÅ
Ô

u
Ó

Å“Ò



—«œ—UOý Ÿ

  „d×' —u×''
Ô

u
Ó

Å“Ò



Ÿ

' ‡‡ n4«
Ô

u
Ó

Å“Ò



ÆXÝ« Ábý rOEMð dðÅXý—œ ÈU¼—cÐ U¹ —cÐ ‘e¹— Ê«eO' g¹«e	« È«dÐ Ÿ

' ‡‡ »  
Ô

u
Ó

Å“Ò



ÆXÝ« Ábý rOEMð dðe¹— ÈU¼—cÐ U¹ —cÐ ‘e¹— Ê«eO' g¼U� È«dÐ Ÿ

—«œ—UOý p²Kž

©n4«®©»®
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Ô
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Ó
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∫XÝ« rOEMð qÐUV ‘Ë— tÝ tÐ t�dÞ ËœÅÅÅ Ÿ

t×H� v½«—Ëœ XŽdÝ dOOGð ‡‡Ï∫—cÐ t−O²� —œ Ábý r� U¼—cÐ tK/U� ¨v�«—Ëœ XŽdÝ g¹«e�« UÐ 

ÆbÐU¹Åv* g¹«e�« —U²J¼ —œ —cÐ Ê«eO*

tâ¹—œ XOF{Ë dOOGð ‡‡Ï∫t¹cGð tâ¹—œ s²'Ð Ë Êœd� “UÐ UÐ Ï—«b?I* tÐ —cÐ ¨Êe0* “« —cÐ ÃËdš 

t×H/ ÈU¼—UOý —œ d²L� U¹ d²AOÐÏ qJý® œuýÅv* dÄ —cÐ ∑‡‡ ∂Æ©nd« ‡‡

t?×H� XOF{Ë dOOGð ‡‡Ï∫Áb?M½UýuÄ t?×?H/ ·dÞ p¹ b¼œÅv* Á“Uł« tKŠd* d¼ —œ t×H/ s¹« Ï

OF{Ë dOOGð UÐ ÆœdOÖ —«dV ÁœUH²Ý« œ—u* —«œÅ—UOýÒt×H/ XÏ‰UŠ —œ —cÐ t×H/ VÝUM* XL'V ÁbM�UýuÄ 

 qJý® X�dÖ b¼«uš —«dV —U�∑‡‡ ∂Æ©» Ë nd« ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ∂' ‡‡ÅÅÅÅ
Ô

u
Ó

Å“Ò



t	dÞËœ È«Åt×H,  Ÿ

Á“«b�« d~¹œ ·dÞ —œÏU¼—UOý 

bM²U¼ d²Ö—eÐ

Xý—œ ÈU¼—cÐ È«dÐ —Ëb' t×H, ¯—eÐ ·dÞ ‡‡ n4«

e¹— ÈU¼—cÐ È«dÐ  —Ëb' t×H, pÇu� ·dÞ  ‡‡ » 

s¹d²AOÐ

rOEMð®—«bI'

ÈU¼—cÐ È«dÐ

©dðÅXý—œ

t¹cGð tâ¹—œ Âd¼«

ÁbM�UýuÄ t×H,XHÇ

r??O?E?M?ð®—«b?I?' s?¹d?²?L?�

©dðÅe¹— ÈU¼—cÐ È«dÐ

 qJý∑‡‡Å∂Å

©»® ©n4«®

         →

     →



                   →      
     

   →
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∂‡‡ÅÅÅÅ≤‡‡∂t?4u4 ‡‡ÅÅÅÅÏ∫◊uIÝ t?dud Ïq?š«œ t?Ð Ê¬ o?¹dÞ “« —cÐ t� XÝ« v¹«d−* U¹ tdud ¨◊u‡IÝ 

t?du?d Æœu?ýÅv?* X?¹«b?¼ b?M�Åv* œU−¹« s�“UÐ —UOý t� È—UOýÏ¨Áœu?Ð ÁU?ðu?� b?¹UÐ ÊUJ*ô«Åv²Š ¨◊uIÝ 

O/UšÒÆœuA� t²'Jý Ë Z� —U� sOŠ —œ Uð býUÐ t²ý«œ vŽU−ð—« X

tdud Ÿ«u�« s¹d²−¹«—ÏvHOV ¨vÄuJ'Kð ¨v*uÞdš ∫“« b�«ÅÅ —U³Ž ◊uIÝ 

tdudÏœu� ‰UI²�« t� bMÇÅÅd¼ œ—«œ Èd²AOÐ ·UDF�« «d¹“ XÝ« d²−¹«— d~¹œ Ÿ«u�« “« v*uÞdš ◊uIÝ 

»uš Ê¬ —œ œu� Ë —cÐ l¹“uð t� bMÇ d¼ œ—«œ Èd²L� ·UDF�« vÄuJ'Kð Ÿu� X'O� Xš«uMJ¹ Ê¬ —œ —cÐ Ë

 Xš«uMJ¹ ËÆXÝ«

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ∂v'uÞdš ◊uIÝ t4u4 ‡‡ÅÅÅÅ

∑‡‡Å≤‡‡Å∂ ∫s?�“UÐ —UOý ‡‡ÅÅÅÅ—U?Oý ¨X�dŠ dO'* ‰uÞ —œ UNM�“UÐ —UOýU?ð bMM�Åv* “UÐ vJ¹—UÐ 

s?�“U?Ð —U?O?ý ¨v?J?A?H?� s?�“U?Ð —U?O?ý ∫“« b?�«Å —U³Ž UNM�“UÐ —UOý rN* Ÿ«u�« ÆœdOÖ —«dV Ê¬ —œ —cÐ

È«ÅtâKOÐ s�“UÐ —UOý ¨©vÐUIAÐ Ëœ U¹ p¹® vÐUIAÐ s�“UÐ —UOý ¨Èd−Mš

∫vJAH� s�“UÐ —UOýœU¹“ “d¼ nKŽ È«—«œ t� v¹UN�Uš —œ Ë œ—«œ œdÐ—U� pAš v{«—« È«dÐ 

Æb�—«b� v�«bMÇ v¹«—U� bMýUÐ ÁbA� ÁœU*¬ »uš U¹ Ë bM²'¼

∫Èd?−?Mš s�“UÐ —UOýs?�“U?Ð —U?O?ý ÆX?Ý« r?O?E?Mð qÐUV dM� gA� UÐ s�“UÐ —UOý s¹« —U� oLŽ 
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Æœ—«œ Èd²NÐ œdÐ—U� sO~MÝ tLO� Uð p³Ý ÈUNMO*“ —œ Èd−Mš

∫vÐUIAÐ s�“UÐ —UOýv¹ôUÐ v¹«—U� s�“UÐ —UOý s¹« XÝ« œU¹“ „UýUš È«—«œ t� v¹UNMO*“ —œ 

ÆXÝ« „b�« Ê¬ –uH� ¨X0Ý ÈUNMO*“ —œ vdË œ—«œ

∫È«ÅtâKOÐ s�“UÐ —UOý s¹« ÆbM²'¼ VÝUM* ÁbM³'ÇË X0Ý ÈUNMO*“ È«dÐ UNM�“UÐ —UOý

 qJýπ‡‡Å∂

vJAH� s�“UÐ —UOý ‡‡ »

vÐUIAÐ s�“UÐ —UOý ‡‡ œ

Èd−Mš s�“UÐ —UOý ‡‡ Ã È«ÅtâKOÐ s�“UÐ —UOý ‡‡ n4«

∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤‡‡Å∂∫ÁbM�UýuÄ ‡‡ÅÅÅÅÆXÝ« „Uš UÐ —cÐ ÈË— Êb�UýuÄ ̈ È—U�—cÐ —œ Â“ô ÈU¼—U� “« vJ¹ 

v?D?š “« všdÐ ¨È—UA� ŒdÇ ¨v²A~�« ¨ÈdO−�“ ∫“« b�«Å —U³Ž U¼—U�ÅvDš —œ ÁbM�UýuÄ rN* Ÿ«u�«

t� b�“UÝÅv* È—uÞ «— s�Å“UÐ —UOý t� vMF* s¹« tÐ b�—«b� —cÐ Êb�UýuÄ È«dÐ È«ÅtKOÝË t�u~âO¼ U¼—U�

Æb�UýuáÐ «— —cÐ Ë Ábý t²0¹— —UOý qš«œ —œ Á—UÐËœ Uð b¼œÅv* Á“Uł« „Uš tÐ
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 qJý±∞‡‡Å∂

ÈdO−�“ ÁbM�UýuÄ ‡‡ n4«

v²A~�« ÁbM�UýuÄ ‡‡ »

È—UA	 ŒdÇ ÁbM�UýuÄ ‡‡ Ã 

π‡‡Å≤‡‡Å∂ ∫©Áb�—U‡A	 ®ÁbM¼œ—UA	 ŒdÇ ‡‡ÅÅÅÅÅ«—ÅÊ¬ ¨—cÐ ÈË— “« —u³Ž sL{ ¨U¼ÅÁb�—UA�rJ×* 

U?²?³?'?� U?¹ p?¹—U?Ð ÈU?N?šd?Ç  —u?/ tÐ U¼ÅÁb�—UA� ÆbMM�Åv* XO³¦ð „Uš —œÎU?¹ e?K?� fMł “« Ë sNÄ 

 „d?×?* U?¼ÅÁb?�—U?A� ¨U¼—U�ÅvDš “« všdÐ —œ Æb�uýÅv* t²šUÝ pO²ÝôÅ*Ôu
Ó

Å“Ò



ŸÆb?M?²'¼ eO� ÊeL¼ Ë 

Æb¼œÅv* ÂU−�« —U�ÅvDš Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ «— —cÐ Êb�UýuÄ qLŽ ¨ÁbM¼œ—UA�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥±ÅÅ

 qJý±±‡‡Å∂©Áb�—UA	® ÁbM¼œ —UA	 ŒdÇ ‡‡Å

©n4«®©»®

±∞‡‡Å≤‡‡∂tLðUš Ë ŸËdý Âd¼« ‡‡ÅÅÅÅÏ∫—U� —cÐ ̈ tŽ—e* “« Ã—Uš U¹ Ë ̈ Á«— ‰uÞ —œ t� s¹« È«dÐ 

“« *Ôu
Ó

Å“Ò



UNŽ —u×* ◊U³ð—« ÆœuA� t²0¹—  *Ôu
Ó

Å“Ò



ŸÁb�—Ë¬—œ X�dŠ tÐ q*UŽ Ë ÏÆœuýÅv* lDV Âd¼« s¹« UÐ Ê¬ 

±±‡‡Å≤‡‡Å∂ ∫—«c?~²'öŽ ‡‡ÅÅÅÅ—U?ÐËœ U?¹ b?�U?L?�ÅvVUÐ ÁbA� XA� tŽ—e* “« v²L'V t� s¹« È«d‡Ð

ôu?LF* —«c~²*öŽ ÆœuýÅv* ÁœUH²Ý« ©d�—U*® —«c~²*öŽ “« ¨œuA� XA�ÎÈUN²�« —œ t� XÝ«ÅÅÈ«ÅtKO* 

t?â?K?O?Ð U?¹ »U?IAÐ p¹ Ê¬Ïp?¹ ©é?Ç Ë X?Ý«—® —U?�Åv?D?š ·d?Þ d?¼ —œ ÆX?Ý« Áb?ý V?B� pÇu� 

 —«c?~?²*öŽ“« v?šd?Ð Æb?M?�Åv?* ‰d?²?M?� «— Ê¬ Áb?M�«— Ë œ—«œ v¹ôud X�dŠ —«c~²*öŽ ÆœuýÅv* tO³Fð

—U?� X?dU?Š —œ Èb?FÐ —«c~²*öŽ —U�ÅvDš ÊœdÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ —UÐ d¼ UÐ Ë bM²'¼ —U�œuš ¨U¼—«c~²*öŽ

ÆœdOÖÅv* —«dV

 qJý±≤‡‡Å∂—U�œuš —«c~²'öŽ ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≤ÅÅÅ

±≤‡‡≤‡‡∂∫—ULýÅXŠUU' ‡‡ÅÅÅÅÆbM�Åv* h0A* «— Ábý výUÄ—cÐ XŠU'* —«bI* ÁU~²Ýœ s¹« 

ôuLF* —ULýÅXŠU'*Î×* ŒdÇ ÈË— d
Ò

ÆœuýÅv* VB� —U�ÅvDš „

 qJý±≥ ‡‡Å∂©—ULý XŠUU'® Áb�—ULý ‡‡ÅÅÅÅÅ

≥‡‡∂—U�ÅvDš Á“«b�« ‡‡Å

Á“«b�«ÏôuLF* U¼—U� vDš ÎtK/U� Ë UNM�“UÐ —UOý œ«bFð V'ŠdÐ ÏËœ ‰UŠ ÆœuýÅv* sOF* UN�¬ sOÐ 

ÆbO¹UL� tłuð «— d¹“ n¹dFð

∫ÁU~²Ýœ —U� ÷dŽn¹œ— Ëœ sOÐ tK/U� —œ XA� ÈUNH¹œ— œ«bFð »dCK/UŠ UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

ªr¼ —UM� XA�

∫ÁU~²Ýœ ÷dŽ÷dŽ d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ s�Å“UÐ —UOý s¹dš¬ Ë sOdË« sOÐ tK/U� UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

Ær¼ —UM� XA� n¹œ— Ëœ sOÐ tK/U� ÈUNM* ÁU~²Ýœ —U�

 È«—«œ È—U?� v?Dš≤µs?�“U?Ð —U?O?ý Ëœ s?O?Ð t?K?/U?� Ë Áœu?Ð s?�Å“UÐ —UOý 

±≤ÆbOM� »U'Š «— —U� vDš ÁU~²Ýœ ÷dŽ Ë —U� ÷dŽ býUÐÅv* d²*Åv²�UÝÅ

¥‡‡∂—U� vDš  ULOEMð ‡‡Å

±‡‡Å¥‡‡Å∂∫vI	« “«dð rOEMð ‡‡ÅÅÅÅÅÆœuýÅv* ÂU−�« ‘UÄÅ—cÐ vI�« “«dð rOEMð bM�U* rOEMð s¹« 

≤‡‡Å¥‡‡Å∂t?K?,U	 rOEMð ‡‡ÅÅÅÅÏ∫◊u?Dš t?â¹—œ s²'Ð UÐ Ï—œ p?¹ ¨»ËU?M²*  —u/ tÐ —cÐ ÃËdš 

tK/U� “« vÐdC*  —u/ tÐ ◊uDš tK/U� ¨ÊUO* —œ Ëœ U¹ ÊUO*ÏÆXÝ« rOEMð qÐUV UNM�“UÐ —UOý 

≥‡‡Å¥‡‡Å∂∫—cÐ ‘e¹— —«bI' rOEMð ‡‡ÅÅÅÅôuLF* Î —Ëœ dOOGð UÐ ̈ —cÐ ‘e¹— —«bI* rOEMð  *Ôu
Ó

Å“Ò
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≥ÅÅ

rOEMðÅÂd¼«

 qJý±¥‡‡Å∂—cÐ ‘e¹— —«bI' rOEMð Âd¼« ‡‡Å

 qJý±µ‡‡Å∂pO4Ë—bO¼ pł jÝuð XýU� oLŽ rOEMð ‡‡Å

Ê¬ q?ÐU?I?* —œ Ë q?B?²?* Áb?�œÅt³Fł tÐ t� v*d¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ —U� s¹« ÆœuýÅv* ÂU−�« Áb�œÅt³Fł o¹dÞ

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ*« XÝ« Ábý Ã—œ vdËbł

¥‡‡Å¥‡‡∂∫XýU� oLŽ rOEMð ‡‡ÅÅÅÅÅ XýU� oLŽ ̈ UNM�“UÐ —UOý XOFVu* dOOGð UÐ rOEMð Ê«uðÅv* «—

 —UOý U¼—U�ÅvDš “« všdÐ —œ Æœd�ÆœuýÅv* U−ÐUł pł pL� tÐ UNM�“UÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥¥ÅÅÅ

—U?O?ý t?Ð qB²' ÈU¼dM	 —UA	 dOOGð ‡‡

∫s�“UÐXOF{Ë UNM�“UÐ —UOý oLŽ dOOGð È«dÐ 

 —U?A�d?O?O?G?ð «— s?�“UÐ —UOý tÐ qB²* ÈU¼dM�

ÁœËb?×?* —œ ‘Ë— s?¹« b?MÇ d¼ÆbM¼œÅv*ÏvL� 

Æb¼œÅv* dOOGð «— XýU� oLŽ

rOEMðVÝUM* 


rOEMð sL{ ̈ U¼dM� oLŽ 

XýU�


U?N?M?�“UÐ —UOý œuýÅv* YŽUÐ ¨Á«u0dœ 

o?L?Ž ¨s?O?*“ Èb?M?K?Ð Ë v?²?'?Ä tÐ tłuð ÊËbÐ

ÆbMýUÐ t²ý«œ v�U'J¹ XýU�

rOEMðÅqÐUlÅÈU¼dM	

 qJý±∂‡‡Å∂dM	 jÝuð XýU� oLŽ rOEMð ‡‡Å

 qJý±∑‡‡Å∂Å

X�dŠ XNł 

Áb'¬dÐ XLUl —œ XýU�  “«dð 

sO'“ œuÖ XLUl —œ XýU�

t?K?OÝË tÐ ‡‡Ï∫X?ýU?� o?L?Ž ‰d?²?M� Âd¼« XOF{Ë dOOGð —U?O?ý —u?×?* t?Ð XýU� oLŽ rOEMðÅÂd¼« 

 Á«u0dœ oLŽ —œ UNM�“UÐ —UOý ¨Âd¼« s¹« ÊœdÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ UÐ býUÐÅv* qB²* UNM�“UÐVÆb�dOÖÅv* —«d



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥µÅÅ

µÅ‡‡Å¥‡‡Å∂∫—«c~²'öŽ ‰uÞ rOEMð ‡‡ÅÅÅÅÅj?Ýuð s¾LD* —uÞ tÐ tŽ—e* `DÝ ÂULð t�Ås¹« È«dÐ 

—«c?ÖÅX?*ö?Ž “« ¨œu?A?� X?A?� Á—U?ÐËœ tŽ—e* “« v²L'V U¹ œuý XA� —U� vDš
±

Æœu?ýÅv* ÁœUH²Ý« 

tÐ „Uš —œ È—UOý Ë œ—«œ œułË Ê¬ ÈUN²�« —œ »UIAÐ p¹ t� XÝ« rOEMð qÐUV È«ÅtKO* —«cÖÅX*öŽ

∫œuýÅv* rOEMð ‘Ë— Ëœ tÐ ¨—«c~²*öŽ ‰uÞ Æœ—Ë¬Åv* œułË

—U?O?ý d?Ð ©X?Ý« p?¹œe?� —U?O?ý tÐ t� všdÇ® —u²�«dð uKł ŒdÇ jÝË oO³Dð ”UÝ«ÅÅÅdÐ ‡‡ nd«

—«c~²*öŽ “« q/UŠ

 qJý tÐ tłuð UÐ±∏‡‡∂Æœuý rOEMð b¹UÐ —«c~²*öŽ ‰uÞ d¹“ ‰u*d� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë Å

L
1

=
B − A

2
+ S

AtK/U� ‡‡Ïd²LO²�UÝ V'ŠÅÅdÐ —u²�«dð uKł ŒdÇ Ëœ jÝË tÐ jÝË 

BtK/U�® ∫ÁU~²Ýœ ÷dŽ ‡‡ Ï©d²LO²�UÝ V'ŠÅÅdÐ s�“UÐ —UOý s¹dš¬ Uð sOdË« sOÐ 

StK/U� ‡‡ÏËœ tÐ ◊uÐd*® ∫s�“UÐ —UOý Ëœ sOÐ  *Ôu
Ó

Å“Ò



Ÿ©d²LO²�UÝ V'ŠÅÅdÐ —ËU−* 

  
L

1
—«c~²*öŽ ‰uÞ ‡‡ ®tK/U�ÏtâKOÐ U¹ »UIAÐ Ï—«c~²*öŽ —UM� s�“UÐ —UOý sOdË« Uð —«c~²*öŽ 

d²LO²�UÝ V'ŠÅÅdÐ(

 qJý±∏‡‡Å∂—«c~²'öŽ rOEMð ‡‡ÅÅ

»UIAÐ  

—«c~²'öŽ

t� È—UOý

»UIAÐ jÝuð

ÁbýÅÅÅÅœU−¹«—«c~²'öŽÅÅÅ

±‡‡Å Marker



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∂ÅÅÅ

∫‰U¦' ÁU?~²Ýœ ÷dŽ —U� vDš ÁU~²Ýœ p¹ —œ ≤∏∏s?�Å“UÐ —UOý Ëœ sOÐ tK/U� Ë d²*Åv²�UÝ 

 r¼ —UM�±≤ —u²�«dð uKł ÈUNšdÇ jÝË tÐ jÝË tK/U� dÖ« býUÐÅv* d²*Åv²�UÝ ±∞∞býUÐ d²*Åv²�UÝ 

∫bOzUL� rOEMð —u²�«dð uKł ŒdÇ jÝË oO³Dð ”UÝ«dÐ «— d�—U* ‰uÞ

d²*Åv²�UÝL
1

=
B − A

2
+ S =

288 − 100

2
+ 12 = 94 + 12 = 106

 s?�“U?Ð —U?O?ý s?O?dË« U?ð s?�“U?Ð —U?O?ý t?K?/U?� t� rOM�Åv* rOEMð È—uÞ «— tKO* ‰uÞ ‰UŠ±∞∂

ÆbýUÐ d²*Åv²�UÝ

µ‡‡Å∂tŽ—e' —œ —U� vDš œdÐ—U� ‡‡Å

ÆbOM� qB²* —u²�«dð tÐ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

XýU� È«dÐ «— ÁU~²Ýœ ‡‡


 ‰Ëbł® bOM� rOEMð dE� œ—u* ©œu� Ë —cÐ U¹® —cÐ ±‡‡Å∂Æ©

Æb¹bM³Ð «— —cÐ ÃËdš ÈU¼Åtâ¹—œ ‡‡

v¼UÖ—U� v−MÝ«Ë tÐ Â«bV« “UO�  —u/ —œ ‡‡
±

ÆbO¹UL� 

ö*U� ÁU~²Ýœ dÖ« ‡‡Îb¹UÐ ÊU¹ułdM¼ —UJM¹« È«dÐ ÆbOM� qI²M* tŽ—e* tÐ «— Ê¬ XÝ« Ábý rOEMð 

ÆbMM� Â«bV« vÖbM�«— Ë v¹ULM¼«—  «—dI* X¹UŽ— UÐ Ë ÊUOÐd* dE�ÅÅÅd¹“

tFDV È«b²Ð« —œ «— ÁU~²Ýœ ‡‡ÏÁ“«b�« tÐ «— ©œu� Ë —cÐ U¹® —cÐ Êe0* ¨Áœ«œ —«dV dE� œ—u* ÏdÄ Â“ô 

ÆbOM�

X?O?F?Vu?* —œ «— ©XÝ« lV«Ë Ê¬ —œ XýUJ� sO*“ t� v�dÞ® éÇ U¹ XÝ«— XLÝ —«c~²*öŽ ‡‡

ÆbO¼œ —«dV sO¹UÄ

—«dV sO¹UÄ XOFVu* —œ —«c~²*öŽ Ëœ d¼ b¹UÐ œuý ŸËdý sO*“ jÝË “« XýU� t� vð—u/ —œ ‡‡

ÆœdOÖ

ÆbO¼œ —«dV sO*“ `DÝ ÈË— —œ v~²'¼¬ tÐ ¨býUÐ —«uÝ Ÿu� “« t�Åvð—u/ —œ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

 œËb?Š® V?ÝU?M* XŽdÝ UÐ ‡‡km/h ∏ ‡?‡ µ©t?� v?ð—u?/ —œ Æb?O?M?� X�dŠ rOI²'*  —u/ tÐ 

ÆbO¼œ —«dV ŸËdý XdUŠ —œ «—ÅÊ¬ býUÐ —U� tLðUš Ë ŸËdý Âd¼« tÐ eN−* ÁU~²Ýœ

±Á—UÐ—œ ‡‡ÅÏbMÐ —œ ¨ÁU~²Ýœ v¼UÖ—U� v−MÝ«Ë ∂‡‡Å∂Æbý b¼«uš Áœ«œ `O{uð 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∑ÅÅ

 œËb?Š “« fÄ ‡‡≤∞Áu?×?� d?E?� “« «— Ábý t²ýU� sO*“ Ë Áœd� nVu²* «— —u²�«dð ¨d²* ÏX?ýU� 

ÆbO¼œ t*«œ« «— XýU�Å¨—U� ÊœuÐ VÝUM*  —u/ —œ ÆbOM� vÝ—dÐ ÁU~²Ýœ

ÆbO¹UL� Êœ“ —Ëœ tÐ Â«bV« fáÝ Ë bOM� bMKÐ sO*“ `DÝ “« «— ÁU~²Ýœ sO*“ ÈUN²�« —œ ‡‡

XA� ¨tFDV XýU� ÊU¹UÄ “« fÄ UN²�« Ë «b²Ð« tOýUŠ ÆœdOÖ ÂU−�« tOýUŠ XL'V —œ b¹UÐ Êœ“ÅÅÅ—Ëœ

Æbý b¼«uš

OFVu* —œ XAÖdÐ dO'* —œ «— —u²�«dð ‡‡
Ò

X�— dO'* —œ —«c~²*öŽ t� vDš tÐ X³'� VÝUM* X

ÆbO¼œ —«dV XÝ« ÁbOA�

ÆbOM� X¹«b¼ dO'* —œ «— —u²�«dð ¨Áœ—Ë¬ sO¹UÄ «— ÂËœ ·dÞ —«c~²*öŽ ‡‡

t?*«œ« —œ ‡‡ÏU?¼—U?�Åv?D?š “« v?šd?Ð —œ Æœu?A?� ÂU?L?ð œu?� U¹ —cÐ t� bOM� vÝ—dÐ «— Êe0* ¨—U� 

qJý® b¼œÅv* ÊUA� v³¹dIð  —u/ tÐ «— Êe0* —œ œułu*—cÐ Ê«eO* ¨’uB0* È«Åtł—œ±π ‡‡∂Æ©

tł—œ  

 qJý±π‡‡Å∂Êe=' —œ —cÐ Ê«eO' ÁbM¼œ ÊUA� tł—œ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∏ÅÅÅ

‰uB×' ÂU�     

—U²J¼ —œ —cÐ —«bI'     tK,U	     Ï◊uDš tK,U	     Ï—ËcÐ XýU�ÅoLŽ                 

XýU� ÊU'“

(kg)cmcmcm

   ÂbMÖ    

 ÁeO¹UÄ      ±∏∞ ‡‡ ±≤∞

  ≤∞ÅÅÅ‡‡Å±µ    ∑ÅÅÅ‡‡Åµ ∑‡‡Å¥

—UNÐ ‰Ë«

 Á—UNÐ       ≤∞∞ ‡‡Å±¥∞eO¹UÄ q¹«Ë«

uł        ±¥∞ ‡‡Å±∞∞   ≤∞ÅÅÅ‡‡Å±µ     ∑ÅÅÅ‡‡Åµ∑‡‡Å¥

—UNÐ ‰Ë«

eO¹UÄ q¹«Ë«

t−�u¹       ≥∞ÅÅÅ‡‡Å≤µ   ≤∞ ‡‡±µ∑‡‡Å¥

Êbý ·dÞdÐ “« fÄ —UNÐ ‰Ë«

t�U²'*“ ÈU*dÝ 

dO'*dÖ oÞUM* —œ eO¹UÄ

 ‰Ëbł±‡‡Å∂—U� vDš UÐ XýU� È«dÐ —U²J¼ —œ —cÐ —«bI' ‡‡Å

‡‡

∂‡‡Å∂—U� vDš v¼UÖ—U� v−MÝ«Ë ‡‡Å

 ‘e¹— Ê«eO* “« ÊUMOLÞ« V'� È«dÐ t� XÝ« vðUOKLŽ ̈ —U� vDš v−MÝ«Ë*Ôu
Ó

Å“Ò



Ÿ`DÝ bŠ«Ë —œ 

Á“«b�« tÐÏÁbý rOEMð Ï∫bO¼œ ÂU−�« VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d* —U�Ås¹« È«dÐ ÆœdOÖÅv* ÂU−�« vK³V 

±¨Áœd?� q?B?²?* —u²�«dð tÐ «— —U�ÅvDš ‡‡*Ôu?
Ó

Å“Ò



Ÿd?E?� œ—u* —«bI* È«dÐ «— 

Mð ©œu� U¹® —cÐ XýU�ÆbOM� rOE

≤Æb¹e¹dÐ Êe0* —œ —cÐ È—«bI* ‡‡

≥Æb¹d³Ð ôUÐ «— —U� vDš X�d×* ÈUNšdÇ ‡‡

¥qDÝ qš«œ «— U¼ÅÊ¬ dÝ Ë Áœd� «bł s�Å“UÐ —UOý “« «— ◊uIÝ ÈU¼Åtdud ‡‡

ÆbO¼œ —«dV

µÈœ«b?F?ð t?Ð «— „d?×* ŒdÇ Ë bO¼œ —«dV —U� XOF{Ë —œ «— —U�ÅvDš ‡‡ÅÅÅ

 Uð bO�«œd~Ð —Ëœ

  

1

40
Æœe¹dÐ «— —U²J¼ 

 —U?‡?� v‡D‡š —U‡‡� ÷d‡‡Ž d‡‡Ö« ‰U¦* È«d‡‡Ð≥Á“«b?‡?�« t‡Ð v²VË býUÐ d²* 

 t???� œu???L???� b??¼«u??š X??A??� —U??²??J??¼ p??¹≥≥≥≥«d???¹“ b??M??� v??Þ «— ‰u??Þ d??²??* 

  
10000m2 ÷ 3m = 3333m

 t� ‰UŠ

  

1

40

 b¹UÐ r¹—UJÐ rO¼«ušÅv* «— —U²J¼ ∏≥[≥ÆœËdÐ uKł d²* 

 d²*                                                             
  3333 ÷ 40 = 83 / 3
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥πÅÅ

 „d×* ŒdÇ jO×* dÖ« ‰UŠ≥[π∞ÆbýUÐ d²* 

  —Ëœ                                                         
  83 / 3 ÷ 3 / 9 = 21

 b?¹UÐ „d×* ŒdÇ≤± —U?� ÷d?Ž U?Ð ÁU~²Ýœ t� b�eÐ —Ëœ ≥ —«b?I* d²* 

  

1

40

Æœ—UJÐ «— —U²J¼

∂ «— „d×* ŒdÇ t�Ås¹« “« fÄ ‡‡≤±·Ëdþ qš«œ ÈU¼—cÐ b¹b�«œdÖ —Ëœ 

 —œ «— q?/UŠ Ë rOM�Åv* Ê“Ë Ë È—Ë¬ÅlLł «— ◊uIÝ tdud d¹“¥∞Ær?OM�Åv* »d{ 

XA� Ábý Ê«eO* tł—œ —œ —U� vDš t� œuÐ b¼«uš È—cÐ —«bI* Áb*¬ XÝœ tÐ œbŽ

ÆœuL� b¼«uš

∑Âd?¼« X?'?O?� ÊU?'?J?¹ d?E�Åœ—u* œbŽ UÐ Áb*¬ XÝbÐ œbŽ t�Åvð—u/ —œ ‡‡ 

tł—œ —œ «— rOEMðÏÆbOM� ÊU×²*« Á—UÐËœ «— ÁU~²Ýœ¨Áœ«œ —«dV dðÅsO¹UÄ U¹ dðôUÐ 

ÅÅÅ∑‡‡ÅÅÅ∂—U� vDš È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡Å

∫œuý ÂU−�« b¹UÐ d¹“ œ—«u* ¨t�«“Ë— —U� ÊU¹UÄ —œ

—cÐ Ë œu� “« Êe0* tOK0ð ‡‡

K� vÝ—dÐ ‡‡ÒÊ¬ Êœd� ·dÞdÐ È«dÐ Â«bV« Ë »uOF*  UFDV Êœd� h0A* Ë ÁU~²Ýœ v

UNM�“UÐ —UOý Êœd� eOLð ‡‡

©Áb�œÅt³Fł œułË  —u/ —œ® Áb�œÅt³Fł sžË— `DÝ vÝ—dÐ ‡‡

U¼dO−�“ È—UJMžË— Ë U¼—ušÅf¹dÖ È—UJ'¹dÖ ‡‡

vA�—UÇ¬ ‡‡

∫œd¹cÄ  —u/ b¹UÐ d¹“ œ—«u* ¨—U� qB� ÊU¹UÄ —œ

ÈUN'¹ËdÝ ÂU−�« ‡‡t�«“Ë— —U� ÊU¹UÄ 

©“UO�  —u/ —œ® Áb�œÅt³Fł sžË— i¹uFð ‡‡

 œËbŠ —«bI* tÐ pO²Ýô œUÐ Êœd� r� ‡‡±∞Ê¬ d¹“ —œ »uÇ È«ÅtFDV Êœ«œ —«dV Ë •

ÁbOýuÄdÝ q×* —œ ÁU~²Ýœ Êœ«œ —«dV ‡‡

∏‡‡ Å∂—U� vDš t�uL� Ëœ vM	  UB=A' ‡‡Å

œ— ýJKNUÈ ≤∞Å‡‡∂ Ë ≤±Å‡‡∂ œË �Lu�t šDvÅ�‡U— «¹d«�v Ë *A0BU  �Mv ¼d�b«Â œ«œÁ ýbÁ «ÝXÆ

v
K
L

�
 X

O
�
UF

�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∞ÅÅÅ

vŽ«—“ XO	dþ  Ê“ËÊe=' r−Šn¹œ— œ«bFð—U� ÷dŽ

Field capacityWeightGrain box capacityNo. of rowsWorking width

ha hr ≤[µ ‡‡Å≤kg¥≥∞ d²Od≥∞∞≤± ≤∂¥∂ mm

 qJý≤∞‡‡ ∂—U� vDš ‡‡ 

® —U� ÷dŽ ‡‡Working Width  ©≤[µd²* 

® s�“UÐ —UOý œ«bFð ‡‡No, of Furrow Openers  ©≤±

® XýU� n¹œ— sOÐ tK/U� ‡‡Row Distance ©cm ±≤

® ÁU~²Ýœ v³¹dIð Ê“Ë ‡‡Weight Empty ©kg µµ∞

® —cÐ Êe0* XO�dþ ‡‡Hopper Capacity  ©Lit ¥≥∞

Á“«b�« ‡‡Ï® pO²Ýô Tyre Size ©±∂‡‡Å∂/∞∞

 —U²J¼ —œ XýU� Ê«eO* d¦�«bŠ ‡‡kg ¥∞∞

® pO²Ýô œUÐ —UA� Ê«eO* ‡‡Tyre Pressure  ©  kg cm2
≤[¥

 qJý≤±‡‡ ∂—U�ÅvDš p¹ vM	  UB=A' Ë qJý ‡‡  



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥±ÅÅ

v�U�“¬œu�

±Dš v�UL²šUÝ È«eł« ‡‡ÅÒÆb¹d³Ð ÂU� «— —U�Åv

≤rOEMð È«dÐ Ê«uðÅv* t�u~Ç —cÐ ÃËdš ÈU¼Åtâ¹—œ “« ‡‡Å


tK/U� ÏÁœUH²Ý« XA� ◊uDš 

øœd�

≥rN* Ÿ«u�« ‡‡Å 
Ô
*u
Ó

Å“Ò



ÆbO'¹uMÐ «— U¼—U�ÅvDš —œ Ÿ

¥q?ÐU?V œd?Ð—U?� ¨vŽ—«e* tÇ —œ Ë œË—Åv* —U�ÅtÐ vIÞUM* tÇ —œ vJAH� s�“UÐ —UOý ‡‡Å

øœ—«b� ‰u³V

µtdud ‡‡ÅÏÆbOM� t'¹UI* vÄuJ'Kð Ÿu� tÐ X³'� «— v*uÞdš Ÿu� ◊uIÝ 

∂Áb�—UA� ÈU¼dM� VÝUM* rOEMð ‡‡ÅÏøœ—«œ —cÐ XýU� oLŽ —œ ÈdOŁQð tÇ UNM�“UÐ —UOý 

∑ ‰u*d� È«eł« “« Â«b�d¼ ‡‡ÅL =
B − A

2
+ SøXÝ« È«ÅtK/U� tÇ tÐ ◊uÐd* 

∏øœuýÅv* ÁœUH²Ý« —U�ÅvDš —œ —uEM* tÇ tÐ dOÖ—cÐ vMOÝ “« ‡‡Å

π—«c~²*öŽ ¨XA� lVu* —œ ‡‡ÅøœdOÖÅv* —«dV sO¹UÄ XdUŠ —œ —U� vDš ·dÞ Â«b� 

±∞ÆbO¼œ `O{uð —U� qB� ÊU¹UÄ —œ «— —U� vDš È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‘Ë— ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥≤ÅÅÅ

r�H� qB�

U�—U� n�œ—® (Row Crop Planters

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

Æb¼œ `O{uð «— —U�ÅvDš Ë —U�Ån¹œ—  ËUHð ¨Áœd� n¹dFð «— —U�Ån¹œ— ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— —U�Ån¹œ— Ÿ«u�« ‡‡

Æœd³Ð ÂU� «— —U�Ån¹œ— rN. È«eł« ‡‡

rN. Ÿu� Ëœ —U�Å‘Ë— ‡‡ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



Æb¼œ `O{uð «— —U�Ån¹œ— Ÿ

ÆbM� rOEMð «— —U�Ån¹œ— ‡‡

ÆœdÐ —U�ÅtÐ tŽ—e. —œ ‰uB×. XA� È«dÐ «— —U�Ån¹œ— ‡‡

Æb¼œ ÂU−�« «— —U�Ån¹œ— È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡

 UOK�

Ë  U?Ðu?³?Š ¨U?¹u?Ý ¨—b?M?G?Ç ¨ —– ¨ÊU²� bM�U. v�U¼UOÖ XýU� È«dÐ ©U¼—U�ÅÅoOKœ® U¼—U�Ån¹œ—

—U?�Åt?Ð b?�—«œ “U?O?� u?L?� Ë b?ý— È«d?Ð Èd?²?A?OÐ ÈUC� tÐ t� ìÅË Z�dÐ rOI²R. XA� ¨b−M� ¨@�dKÖ

tKUU� —œ Æb�Ë—Åv.ÏË Xý«œ  UOKLŽ ÂU−�« b�uýÅv. t²ýU� —U�Ån¹œ— UÐ t� vðôuB×. ÈUNH¹œ— sOÐ 

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ.« v²Š«—ÅtÐ ◊uÐd. ÈUNMOýU. UÐ Xý«œdÐ

∫—U�Ån¹œ— n¹dFðtKUU� tÐ È“«u. ÈUNH¹œ— ÈË— «— U¼—cÐ t� XÝ« v¼U~²Ýœ Ï œËbŠ ≤µUð 

±∞∞t?K?UU� tÐ U¼—cÐ UNH¹œ— ÈË— —œ Æœ—U�Åv. d²LO²�UÝ Ï œËb?Š vMOF. ≥µcm ‡‡ ≤OF. oLŽ —œ Ë Òs?

XÝ« —U�ÅvDš bM�U. —U�Ån¹œ— —U� ‰uU« b¹¬Åv.dÐ —u�c. n¹dFð “« t�—uD�UL¼ ÆœuýÅv. t²ýU� „Uš

t?K?UU?� t�  ËUHð s¹« UÐÏt?K?UU?� ¨e?O� Ë dðœU¹“ XA� ◊uDš ÏX?Kœ U?Ð X?A� ÈUNH¹œ— ÈË— —ËcÐ sOÐ 

ÆXÝ« rOEMð qÐUK Èd²AOÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥≥ÅÅ

 qJý±Å‡‡∑vJO�UJ� —U�Ån¹œ— ‡‡Å

±Å‡‡∑—U�Ån¹œ— Ÿ«u�« ‡‡Å

t??²?Ýœ ËœÅt?Ð U?¼—U?�Ån?¹œ—Ïr??N?. 

Èb?M?ÐÅt?²?Ýœ v?J?O?ðU?.u?O?� Ë v?J?O?�U?J?.

ÈU?¼—U?�Ån?¹œ— ÈU?¹«e?. “« Æb?�u?ýÅv?.

r?O?E?M?ð Ë X?ýU?� œU¹“ XKœ vJOðU.uO�

ÆXÝ« —U�Ån¹œ— s¹« ÊUÝ¬

vð«eON−ð tÐ U¹ b�Ë— —U�ÅtÐ t�«œ XýU� —uEM.ÅtÐ jI� XÝ« sJL. U¼—U�ÅvDš bM�U. U¼—U� n¹œ—

—œ U?¼—U?�Ån¹œ— d¦�« ÆbMýUÐ eN−. ¨—cÐ XýU� Á«dL¼ÅtÐ ¨„Uš —œ v¹UOLOý ÈU¼œu� Êœ«œ —«dK È«dÐ

ö?.U?� jÝu². Ë pÇu� ÈUNMO.“ È«dÐ t� b�«—«uÝ Ÿu� “« Ê«d¹«ÎÈ«d?Ð ÆbM²R¼ ÈœUB²K« Ë VÝUM. 

Æb�d²³ÝUM. U¼—U�Ån¹œ— vAA� Ÿ«u�« ¯—eÐ ÈUNMO.“

 qJý≤Å‡‡∑vJOðU�uO� —U�Ån¹œ— ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥¥ÅÅÅ

Áu?×?� dE� “« U¼—U�Ån¹œ—Ït?Ð t�«œ XýU� 

t²Ýœ ËœÏÆb�uýÅv. rORIð —U�Åtá� Ë —U�Åt�«œ pð 

bM²R¼ vLRO�UJ. È«—«œ —U�Åtá� ÈU¼—U�Ån¹œ—

U?Ð «— —c?Ð “« Èd?²?A?O?Ð œ«b?F?ð U?¹ Ë t?Ý U¹ Ëœ t�

r?¼ —U?M?� —œ U?N?H?¹œ— ÈË— h?k?A?. q?U«u?�

 qJý® Æb�—U�Åv.≥Å‡‡∑Æ©

≤Å‡‡∑—U�Ån¹œ— È«eł« ‡‡Å

U³¹dIð U¼—U� n¹œ— v�UL²šUÝ È«eł«ÎtO³ý 

e‡O� U¼—U�Ån¹œ— t� v‡MF. s¹« tÐ X‡ÝU¼—U�ÅvDš

b?�—«œ «— U?¼—U?�Åv?D?š È«e?ł« ÊU?L?¼ gOÐ Ë r�

U?¼—U?�Ån¹œ— “« v¹«eł« XLRK s¹« —œ ¨s¹«dÐUMÐ

U?Ð ÈœU?¹“  ËU?H?ð t?� œd?O?ÖÅv?. —«d?K Y×Ð œ—u.
 qJý≥Å‡‡∑Å

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ‡‡ »Ô�u
Ó

Å“Ò



ŸÈ—U�Åtá� t×H1 UÐ È«Åt×H1 

ÆbýUÐ t²ý«œ —U�ÅvDš

±‡‡≤Å‡‡∑∫—cÐ Êe5� ‡‡Å«e−.  —uUÅtÐ ¨—U�ÅvDš Êek. ·öšdÐ U¼—U�Ån¹œ— —œ —cÐÅÊek. 

p?¹ œu?ýÅv. XA� dOR. p¹ —œ t� n¹œ— d¼ œ«bFð tÐ ¨—U�Ån¹œ— —œ t� qJý s¹bÐ œuýÅv. t²šUÝ

∫XÝ« d¹“ È«eł« È«—«œ Áb�—U�bŠ«Ë d¼ Æœ—«œ œułË Áb�—U� bŠ«Ë

¨—c?ÐÅÊek. 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



tpup ŸÏo?L?Ž r?O?E?Mð q¹UÝË ¨ÁbM�UýuÄ ¨ÁbM¼œ—UA� ŒdÇ ¨s�“UÐ —UOý ¨◊uIÝ 

Ÿ“u. „d×. ÁU~²Ýœ ¨—cÐ XýU�

oLŽ rOEMð Âd¼«

 qJý¥Å‡‡∑n¹œ— p¹ —œ Áb�—U� bŠ«Ë ‡‡Å

pOðU�uO� —U�

—cÐ Êe5�

ÁbM¼œ—UA� ŒdÇ

ÁbM�UýuÄ

s�“UÐ —UOý

�
Ô

u
Ó

Å“Ò



ŸvAJ� 

ÊU�“ p¹ —œ —cÐ bMÇ È“UÝU¼— —U� Ë “UÝ ‡‡ nH« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥µÅÅ

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ∑‡‡Å�ÅÅÅÅÅÅ
Ô

u
Ó

Å“Ò



ŸÈ«Åt×H1 

nK²5�  ôuB×� XýU� È«dÐ t×H1 bMÇ ‡‡ »

‡‡ nH«�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
Ô

u
Ó

Å“Ò



ŸÈ«Åt×H1 

≤‡‡≤Å‡?‡∑� ‡‡ÅÔu?
Ó

“Ò



∫ŸÅÅŸ«u?‡?�« s?¹d?²‡L‡N‡.  
Ô
.u
Ó

Å“Ò



—œ Ÿ

“« b�«Å —U³Ž U¼—U�Ån¹œ— 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



Ë È«Åt×HU Ÿ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



vAJ. Ÿ

‡‡ nH« 
Ô
�u

Ó
“Ò



∫È«Åt×H1 ÅÅÅŸs¹« ÅÅ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



ÈU¼—U�Ån¹œ— —œ Ÿ

 X¹e. ÆœdOÖÅv. —«dK ÁœUH²Ý« œ—u. vJO�UJ. .Ôu
Ó

Å“Ò



È«Åt×HU Ÿ

ÁœUÝ ÊUL²šUÝ —œÏÊU?J.« —œ r²ROÝ s¹« VOŽ vpË XÝ« Ê¬ 

ÆbýUÐÅv. XýU� sOŠ —œ U¼Åt�«œ Êbý t²RJý

  .Ô‡?u
Ó

Å“Ò



q?J?ý® È«Åt?‡?×HU ŸµÅ‡‡ÅÅÅÅ∑X?ýU?‡?� È«d?‡‡Ð ©

ÆœdOÖÅv. —«dK ÁœUH²Ý« œ—u. —bMGÇ Ë  —– bM�U. vðôuB×.

  
Ô
.u
Ó

Å“Ò



—œ ÆœdOÖÅv. —«dK —cÐ Êek. tð —œ È«Åt×HU Ÿ

Ê«—Ëœ dŁ«t×HU ÏÅÅ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



—«dK t×HU ÈUNpuKÝ —œ t� U¼—cÐ ¨Ÿ

—uÞÅtÐ t� «— v¹U¼—cÐ ¨s�«bł ÆbM¹¬Åv.—œ X�dŠÅtÐ b�«Åt²�dÖ

Æb?M?�Åv?. «b?ł b?�«Åt?²?�d?Ö —«d?K U?N?pu?KÝ ·«dÞ« —œ VÝUM.U�

t?×HU —œ —cÐ p¹ jI� t−O²�Å—œÏbMÇ U¹ Ë —U�Åt�«œ pð —cÐ 

t?×?HU —œ —cÐÏU?Ð b?�«Åt?²?�d?Ö —«d?K U?NpuKÝ —œ t� —U�Åtá� —cÐ 

œułu. ©ÈU¼—cÐ U¹® —cÐ Æb�uýÅv. o³DM. Êek. n� Œ«—uÝ

“« Ã—Uš tÐ “«b�« ÊËdOÐ tÐd{ U¹ Ê“Ë ÈËdO� jÝuð UNpuKÝ —œ

 q?J?ý Æœu?ýÅv?. X?¹«b?¼ Êe?k.∂Å‡‡Å∑ÅÅp?¹ È«e?ł« ¨ 
Ô
.u?

Ó
Å“Ò



Ÿ

Æb¼œÅv. ÊUA� «— È«Åt×HU

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ∑ È«eł« ‡‡Å�
Ô

u
Ó

Å“Ò



ŸÈ«Åt×H1 

→
 → 

 → → → →  → 

“«b�« ÊËdOÐ Áb�—«bN~�

s�«bł tKOÝË

dM�

“«b�« ÊËdOÐ tKOÝË

 → 

   
   

   
  →




s�«bł t×H1 —cÐ t×H1 tIKŠ „d×� t×H1 Êe5� tð t×H1

—cÐ

t×H1 Áb�—«bN~�

„d×�

   
   

   
  →






ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∂ÅÅÅ

‡‡ » 
Ô
�u

Ó
“Ò



∫v?AJ� ŸŸu� s¹«  
Ô
.u
Ó

Å“Ò



Ê¬ ÈU?¹«e?. “« ÆœË—Åv. —U�ÅtÐ vJOðU.uO� ÈU¼—U�Ån¹œ— —œ Ÿ

ÆbýUÐÅv. —cÐ tÐ Êœ“ t.bU ÊËbÐ nK²k. ÈU¼—cÐ XýU� ÊUJ.« sOMâL¼ Ë œU¹“ XýU� XKœ

—U� ‘Ë— Ô�u?Ó“Ò



Ÿ∫vAJ� s?¹« —œ  
Ô
.u
Ó

Å“Ò



t?×HU ¨ŸÏt?²?�d?Ö —«dK ÈœuLŽ  —uUÅtÐ È—«bš«—uÝ 

öš ¨d~¹œ ·dÞ —œ Ë —cÐ Ê¬ ·dÞ p¹ —œ t� XÝ«
Ï

—cÐ ¨t×HU v�«—Ëœ X�dŠ UÐ Æœ—«œ œułË v³R� 

tKOÝË p¹ ÆœuýÅv. t²ý«bN~� UNš«—uÝ —œ ̈ Ábý ‰ULŽ« gJ. UÐÏ—œ —cÐ Ëœ s²�dÖ —«dK “« ̈ ÁbMM�«bł 

dOR. “« v²LRK —œ rEM. v�U.“ ÈU¼ÅtKUU� UÐ U¼—cÐ t×HU X�dŠ UÐ ÆbM�Åv. ÈdOÖuKł Œ«—uÝ p¹

öš t� —cÐ X�dŠ
Ï

tpup qš«œ —œ œ—«b� œułË Ï qJý® bM²�«Åv. ◊uIÝ ∑Å‡‡Å∑Æ©

—cÐ t×H1 gšdÇ jÝuð —cÐ ‰UI²�« ‡‡ » 

 ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ‡‡ nH«Ô�u
Ó

Å“Ò



ŸvAJ� 

 qJý∑‡‡Å∑� ‡‡ 
Ô

u
Ó

“=—cÐ ‰UI²�« Áu×� Ë vAJ� ŸÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

dOÖ—cÐ tšUý Ëœ Âd¼«

tOK5ð tâ¹—œ

tâ¹—œ ‘uÄ—œ

vÝ—“UÐ

—cÐ 7�dÖ

—cÐ È“UÝU¼—

—cÐ t×H1 —cÐdOÖ—cÐ tšUý Ëœ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∑ÅÅ

t?×?HU —Ëœ œ«bFð dOOGð UÐ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



ÈU?N?š«—u?Ý œ«bFð t� È«Åt×HU UÐ t×HU Êœd� ÷uŽ U¹ Ë Ÿ

Ê«eO. œ—«Ë d²AOÐ U¹ d²L�—œ Ábý t²ýU� —cÐ  
Ô
.u
Ó

Å“Ò



Æœd� b¼«uš dOOGð vAJ. Ë È«Åt×HU Ÿ

≥‡‡≤Å‡‡∑tHu‡H ‡‡ÅÏ∫◊uIÝ —œ Ë n¹œ— ÈË— —œ oOKœ —uÞÅt‡Ð b¹UÐ U‡¼—c‡Ð ¨U‡‡¼—U‡�Ån¹œ— —œ 

s¹« ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« rOI²R. Ë ÁUðu� ◊uIÝ ÈU¼Åtpup “« s¹«dÐUMÐ ÆœdOÖ —«dK r¼ “« ÈËUR. È«ÅtKUU�

Æb�uýÅv. XE�U×. U¼ÅtÐd{ “« Ê¬ jÝuð ¨t²�dÖ —«dK UNM�“UÐ —UOý qš«œ U¼Åtpup

¥‡‡≤‡‡∑∫s�“UÐ —UOý ‡‡Å¨Èd−Mš Ë ©vÐUIAÐ Ëœ Ÿu�® vÐUIAÐ ÈUNM�“UÐ —UOý U¼—U�Ån¹œ— —œ 

Èd?²?A?O?Ð œd?Ð—U?� d?~?¹œ Ÿ«u?�« t?Ð X?³R�

Æb�—«œ

µ‡‡ÅÅ≤Å‡‡Å∑∫ÁbM�UýuÄ ‡‡ÅŸ«u�« “« 

ôu?L?F?. U?¼ÅÁbM�UýuÄÎq?Jý® Èœ—U� Ÿu� 

∏‡‡Å∑ÆœË—Åv. —U�ÅtÐ U¼—U�Ån¹œ— —œ© 

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∑Èœ—U� ÁbM�UýuÄ ‡‡Å

ÁbM�UýuÄ

∂‡‡Å≤‡‡∑∫Áb�œÅt³Fł ‡‡ÅUUuBk. U¼—U�Ån¹œ— “« všdÐ —œ Î—Ëœ dOOGð È«dÐ ¨vJOðU.uO� Ÿ«u�« 

t×HUÏ  
Ô
.u
Ó

Å“Ò



 ŒdÇ UÐ Ê¬ v�«—Ëœ ÈËdO� t� Áb�œ t³Fł p¹ “« Ÿ×.d
Ò

„ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« œœdÖÅv. sO.Qð 

 qJý®πÅ‡‡∑OF{Ë dOOGð UÐ ©Ò¨U¼ÅÁb�œ t²Ýœ XOF{Ë dOOGð U¹ Áb�œÅt³Fł —œ U¼dO−�“ ŒdÇ ÈË— dO−�“ X

t×HU Ê«—Ëœ XŽdÝÏ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



ÆbM�Åv. dOOGð Ÿ

∑‡‡Å≤Å‡‡∑∫œu?� Êe5� ‡‡Å—U?�œu?�bŠ«Ë tÐ eN−. t� vð—uU —œ ¨vJO�UJ. ÈU¼—U�Ån¹œ— —œ 

vJOðU.uO� ÈU¼—U�Ån¹œ— —œ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË œu� Êek. vJ¹ XÝ« sJL. —cÐ Êek. d¼ È«“«ÅtÐ bMýUÐ

ôuLF.ÎÁU~²Ýœ p¹ È«“«ÅtÐ œu� Êek. Ëœ ÆœuýÅv. tO³Fð ÁU~²Ýœ ÈË— ¨tH¹œ— gý U¹ tH¹œ— —UNÇ 

∏‡‡ÅÅÅÅ≤Å‡‡∑∫—u?²?�«d?ð ŒdÇ dŁ« ÁbMM� „UÄ ‡‡ÅU?Uu?Bk. —«uÝ ÈU¼—U� n¹œ— “« všdÐ —œ Î

V?I?Ž Œd?Ç œ«b?²?.« —œ t?� œu?ýÅv?. ÁœUH²Ý« t�dÞ Ëœ ÈU¼Åt�«b�œ UÐ ÈdM� tšUý Ëœ “« ¨dðb¹bł Ÿ«u�«

œuýÅv. œU−¹« —u²�«dð —u³Ž dŁ« —œ t� „Uš vÖœd‡‡A� ÊœdÐ s‡OÐ “« È«dÐ Ë œœdÖÅv. VB� —u²�«dð

 qJý® œ—«œ œdÐ—U�±∞Å‡‡∑Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∏ÅÅÅ

 qJý±∞Å‡‡∑ŒdÇ dŁ« ÁbMM� „UÄ ÈU¼Åt�«b�œ ‡‡Å

Áb�œÅt³Fł XOF{Ë dOOGð ÈU¼Åt²Ýœ

s�ÅXHÝ dO$“

dO$“ tEH×�

Áb�œÅt³Fł„d×� ŒdÇ

 qJýπÅ‡‡∑Áb�œÅt³Fł ‡‡

 VB� eO� U¼—U�ÅvDš —œ XÝ« sJL. U¼ÅtšUý s¹«ÆbMýUÐ Ábý 

π‡‡≤Å‡‡∑∫Ê¬ ‰d²M� Áu×� Ë —«c~²�öŽ ‡‡ÅÈU¼—«c~².öŽ “« XÝ« sJL. U¼—U�Ån¹œ— —œ 

 q?J?ý® Âd?¼« p?¹ U?Ð t� vpuLF.±±Å‡?‡∑t?K?OÝËÅtÐ Ë ©Ï“« U?¹ Ë œœd?ÖÅv?. ÁœU?H?²?Ý« œu?ýÅv. ‰d²M� »UMÞ 

® qJý vJOpË—bO¼ pł UÐ t� v¹U¼—«c~².öŽ±≤Å‡‡∑Æœuý ÁœUH²Ý« bMM�Åv. X�dŠ ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥πÅÅ

 qJý±±Å‡‡∑—«c~²�öŽ ‰d²M� Âd¼« ‡‡Å qJý±≤Å‡‡∑pł Ë —«c~²�öŽ ‡‡Å

Ê¬ tÐ qB²� vJOHË—bO¼

±∞‡‡≤Å‡‡∑∫œUÐ tł—œ Ë ÁbMJ� éLÄ ‡‡ÅgJ. sO.Qð È«dÐ vJOðU.uO� ÈU¼—U�Ån¹œ— —œ  
Ô
.u
Ó
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Ÿ

t?KOÝËÅtÐ ¨éLÄ s¹« ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« ÁbMJ. éLÄ p¹ “«ÏÆb?²�«Åv. —U�ÅtÐ —u²�«dð ÈËdO� ‰UI²�« —u×. 

t?KOÝËÅtÐ t� È«Åtł—œÏÊU?A?� U¼Åtpup —œ «— «u¼ —UA� Ê«eO. œuýÅv. qUË éLÄ tÐ p¹—UÐ @MKOý p¹ 

 ÈUNKJý® b¼œÅv.≤Å‡‡∑ Ë ±≥Å‡‡∑Æ©

 qJý±≥Å‡‡∑œUÐ tł—œ Ë ÁbMJ� éLÄ ‡‡Å

±±‡‡≤Å‡?‡∑∫g?�—UOý ‡‡Åu?K?ł X?L?R?K —œ g?�—U?Oý ÁU~²Ýœ p¹ tÐ U¼—U�Ån¹œ— “« vCFÐ 

N−.ÒXAÄ —œ Áb�—U� Ë bM�Åv. œU−¹« «— v³ÝUM. t²AÄ Ë Èuł ̈ X�dŠ lKu.—œ g�—UOý s¹« ÆbM²R¼ e



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞ÅÅÅ

t?Žu?L?−?. Æœ—U?J?Ð V?ÝU?M. XOFKu. —œ «— —cÐ t� Èu×MÐ œuýÅv. rOEMð ‰uB×. Ÿu� UÐ VÝUM². Ê¬

—U�Ån¹œ— ÈË— “« «— g�—UOý bŠ«Ë Ê«uðÅv. q¹ULð  —uU —œÅÅÅË œ—«œ v¹«e−. vÝUý g�—UOý ÁU~²Ýœ

Æœd� “UÐ

≥‡‡∑—U�Ån¹œ— rOEMð ‡‡Å

t?â?ÐU?²?� “« X?Ý« d?²?N?Ð ¨—U�Ån¹œ— tKLł “« ¨ÁU~²Ýœ d¼ `O×U œd�—U� È«dÐÏÊU?L?¼ ÈULM¼«— 

ÆœuýÅv. Áœ«œ `O{uð »U²� s¹« —œ U¼—U�Ån¹œ— rN. ÈUNLOEMð “« všdÐ Æœuý ÁœUH²Ý« ÁU~²Ýœ

±‡‡≥Å‡‡∑tK1U� rOEMð ‡‡ÅÏ∫n¹œ— tKUU� b¹UÐ ‰uB×. Ÿu� UÐ VÝUM². ÏœuL� rOEMð «— U¼ÅÁb�—U� 

tKUU� rOEMð “« fÄ t� œd� XKœ b¹UÐ ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ.« vÝUý ÈË— Áb�—U� bŠ«Ë Êœd� U−ÐUł UÐ —U� s¹«Ï

tDI� tÐ X³R� U¼ÅÁb�—U� ¨UNH¹œ—ÏÆbMýUÐ t²�dÖ —«dK tM¹dK ©—u²�«dð vpuÞ —u×. U¹® —U� n¹œ— jÝË 

tKUU� rOEMð È«dÐÏÁdN. Ë êOÄ «b²Ð« Ê«uðÅv. n¹œ— ÏfáÝ Ë œuL� qý «— Áb�—U� Áb�—«bN~� XRÐ 

Áb?�œÅŒd?Ç b?¹U?Ð s?¹« d?ÐÅÁËöŽ vJOðU.uO� ÈU¼—U�Ån¹œ— —œ Æœd� U−ÐUł vÝUý ÈË— «— Áb�—U�Ï„d×. 
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tKO. ÈË— ŸÏÆœd� U−ÐUł «— „d×. 

Ã—Uš —U� XpUŠ “« U¹ “UÐ vÝUý ÈË— “« «— Áb�—U� bŠ«Ë Ëœ U¹ p¹ Ê«uðÅv. lK«u. vCFÐ —œ

 qJý® œd�±¥‡‡∑Æ©

Áb?�—U?� b?Š«Ë gý UÐ —U� n¹œ— ‡‡ nH«

—U� XHUŠ —œ

 qJý±¥Å‡‡∑Å

U?Ð —U� È«dÐ Ábý rOEMð —U� n¹œ— ‡‡ »

Áb�—U� bŠ«Ë —UNÇ

≥d²�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ±ÅÅ

 qJý±µÅ‡‡∑ÆœuýÅv� rOEMð U¼—cÐ tK1U� U¼ÅÁb�œ ÈË— dO$“ XOF{Ë dOOGð UÐ ‡‡Å

≤‡‡≥‡‡∑ÈË— —Ëc?Ð tK1U� rOEMð ‡‡∫U¼Ån¹œ— ö?³K t� —uD�UL¼ Î—Ëœ dOOGð UÐ bý Áœ«œ d�cð 

t×HUÏ  
Ô
.u
Ó

Å“Ò



tKUU� Ê«uðÅv. ŸÏË Áb�œÅt³Fł “« bO�«uðÅv. —U� s¹« È«dÐ Æœd� rOEMð UNH¹œ— ÈË— «— U¼—cÐ 

„d×. ÈU¼ÅÁb�œ i¹uFð 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



 qJý ®bO¹UL� i¹uFð «— —cÐ t×HU U¹ Ë bOM� ÁœUH²Ý« Ÿ±µÅ‡‡∑ÅË ±∂Å‡‡∑Æ©

 qJý±∂Å‡‡∑—cÐ t×H1 i¹uFð ‡‡Å

Áb�œÅt³Fł

XOF{Ë »U5²�« ÈULM¼«—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ≤ÅÅÅ

 .FLuôÎ œ— .uKl ðMEOr �UUKt ÐcË— —ËÈ —œ¹nÅ¼U «“ łb«Ëpv .AUÐt łbË‰ ±‡‡∑ «Ý²HUœÁ .vÅýuœÆ

≥‡‡≥Å‡?‡∑∫X?ýU?� oLŽ rOEMð ‡‡Å¨U?¼—U?�Ån?¹œ— n?K?²?k. Ÿ«u�« —œ XýU� oLŽ rOEMð È«dÐ 

ŒdÇ t� Á“«b�« ÊUL¼ÅtÐ ÆXÝ« —UA� ŒdÇ ÊœdÐ ôUÐ UNýË— s¹« “« vJ¹ Æœ—«œ œułË vðËUH². ÈUNýË—

 qJýÅ® bÐU¹Åv. g¹«e�« XýU� oLŽ Ë b¹¬Åv. sO¹UÄ s�“UÐ —UOý œuý ÁœdÐ ôUÐ —UA�±∑Å‡‡∑Æ©

œ— —œ¹nÅ�U—¼UÈ .JU�OJv Ðd«È ðMEOr ŽLo .FLuôÎ ¹Jv «“ —ËýNUÈ “¹d .u—œ «Ý²HUœÁ Kd«— .vÅÖOdœ∫

OFKu. dOOGð UÐ s�“UÐ —UOý oLŽ rOEMð ‡‡ np«Ò qJý® ÁbM¼œ —UA� ŒdÇ X±∑‡‡∑©

 qJý® —U�Ån¹œ— bŠ«Ë d¼ s�“UÐ —UOý dM� —UA� dOOGð ‡‡ »±∏‡‡∑©

tKOÝËÅtÐ s�“UÐ —UOý oLŽ rOEMð ‡‡ ÃÏ qJý® s.U{ ±π‡‡∑©

 qJý±∑Å‡‡∑ôUÐ —UA� ŒdÇÅ¨t²Ýœ Êb�UšdÇ UÐ s�U{ Êb�UÐ«uš “« fÄ oLŽ rOEMð t²Ýœ ‡‡Å

Æb¼œÅv� dOOGð «— XýU� oLŽ Ë t²�— sO¹UÄ Ë

rOEMð t²Ýœ

t²Ýœ Áb�—«bN~� s�U{

XýU� oLŽ ÁbM¼b�UA� tł—œ

 qJý±∏Å‡‡∑Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ≥ÅÅ

 „d?×?. Œd?Ç ÈË— Áb?�œ Œd?Ç d?Ö« ∫‰U?¦?. p?¹ d?�– U?Ð ‰Ëb?ł “« ÁœU?H²Ý« “dÞ±µË t?�«b?�œ 

 Áb?�œÅt?³Fł „d×. Áb�œÅŒdÇ±± X?O?F?{Ë —œ Áb�œÅt³Fł Ë býUÐ t²ý«œ t�«b�œ B1U?Ð b?ýUÐ Ábý dOÖ—œ 

 —c?Ð t×HU≥∞—œ Œ«—uÝ  
Ô
.u?

Ó
Å“Ò



 U?¼—cÐ tKUU� ¨Ÿπt?K?UU?� U?Ð X?OF{Ë s¹« —œ ÆœuÐ b¼«uš d²LO²�UÝ 

 n¹œ—¥∞Áb?ý X?A?� n¹œ— ‰uÞ ¨—U²J¼ p¹ —œ¨d²LO²�UÝ ≤µ∞∞∞—œ Áb?ý t?²ýU� —cÐ œ«bFð Ë d². 

  —U²J¼≤∑µ∂≥≥ÆœuÐ b¼«uš œbŽ

 ‰Ëbł±‡‡∑pO²Ýô Ë œ—«b�U²Ý«  «eON& UÐ vJOðU�uO� —U� n¹œ— p¹ —œ —cÐ tK1U� sOOFð ‰Ëbł ‡‡  500×15

d²LO²�UÝ VnŠdÐ U¼Ån¹œ— tK1U�
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ¥ÅÅÅ

 qJý±πÅ‡‡∑

s�U{

oLŽ ‰d²M� 

¥‡‡Å≥ ‡‡∑∫g�—UOý rOEMð ‡‡ÅÆbOM� rOEMð bO�«uðÅv. «— XLRK s¹« g�—UOý ÁU~²Ýœ bM�UL¼ 

tKUÝ ¨UN¹uł oLŽ rOEMð È«dÐÏ«— U¼ÅtKUÝ b¹UÐ eO� U¼—UOý tKUU� rOEMð È«dÐ Æb¹d³Ð sO¹UÄ ôUÐ «— U¼ÅtâKOÐ 

qJýÅ® b¹d³Ð XÝ«— U¹ Ë éÇ tÐ≤∞Å‡‡∑Æ©

 qJý≤∞‡‡∑



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µµÅÅ

ÈU?¼Åt?â?K?O?Ð b?¹U?Ð œd?O?Ö ÂU?−?�« U?¼—UOý qš«œ —œ XýU� býUÐ Â“ô t�Åvð—uU —œ ¨s¹« dÐÅÁËöŽ

—œ b¹UÐ «— U¼ÅtâKOÐ ¨œdOÖÅv. ÂU−�« t²AÄ ÈË— XýU� dÖ« bO¼œ —«dK s�“UÐ —UOý qÐUI. —œ «— g�—UOý

È—U?O?Ð¬® X?R?O?� t²AÄ Ë Èuł œU−¹« tÐ È“UO� dÖ« ÁdšôUÐ Ë œuL� VB� —ËU−. s�“UÐ —UOý Ëœ jÝË

—œ t� bMM�Åv. rOEMð ôUÐ —bI�¬ «— U¼ÅtâKOÐ U¹ ¨Áœd� “UÐ «— g�—UOý ©bý b¼«uk� ÂU−�« v²A�  —uUÅtÐ

 qJý®ÆœuA� œU−¹« —UOý sO.“≤±Å‡‡∑Æ©

 qJý≤±‡‡∑Å

t²AÄ ÈË— vH¹œ— XA� ‡‡ »

—UOý qš«œ vH¹œ— XA� ‡‡ Ã

`Dn� sO�“ ÈË— vH¹œ— XA� ‡‡ nH«

Åµ‡‡ÅÅÅÅ≥Å‡‡∑X³n� œu� XOFru� rOEMð ‡‡Å

e?N?−?� —U�œu� tÐ t� v¹U¼—U�Ån¹œ— —œ —cÐ tÐ

∫bM²n¼s�“UÐ —UOý rOEMð s�“UÐ —UOý tÐ X³R� œu� 

—c??Ð —U??M?� —œ œu?� t?� b?ýU?Ð Èu?×?�Åt?‡?Ð b?¹U?Ð —c?Ð

«œËbŠ®ÎtKUU� tÐÅÅÏ µ—«dK Ê¬ “« dðÅsO¹UÄ Ë ©d²LO²�UÝ 

qJý® œdOÖ≤≤ÅÅ‡‡∑Æ© qJý≤≤Å‡‡∑Å

5cm

5
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0
cm

sO�“ `DÝ

—cÐ XýU� oLŽ

œu�

—cÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∂ÅÅÅ

∂‡‡Å≥Å‡?‡∑∫œu?� ‘e?¹— —«b?I?� rOEMð ‡‡Åt?â?¹—œ Êœd?� “U?Ð “« ÁœU?H²Ý« UÐ œu� ‘e¹— —«bI. Ï

—Ëœ œ«bFð dOOGð Ë Ábý hkA. —«bI. tÐ œu� ÃËdš 
Ô
.u
Ó
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ÁU~²Ýœ ÈULM¼«— tâÐU²� ‰Ë«bł oÐUD. œu� Ÿ

—œÅÅÆœuýÅv. rOEMð 
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OFKu. dOOGð —«œ—UOý ÅÅŸÒtâ¹—œ tÐ X³R� —«œ—UOý XLRK XÏ«— œu� Ê«eO. eO� œu� 

ÈUNKJý® b¼œÅv. dOOGð≤≥Å‡‡∑ Ë ≤¥Å‡‡∑Æ©

qJý≤≥‡‡∑� ‡‡
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Ó

Å“Ò



œu� —«œ—UOý Ÿ

qJý≤¥‡‡∑tâ¹—œ qÐUI� —UOý ‰uÞ rOEMð ‡‡Å

rOEMð êOÄ
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ÁbM¼œÅÊUA� Ë Áb�—«bN~� s�U{

„d??×??�—u?×?�

� t�«u²Ý«
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tâ¹—œ ‰d²M� v¹uA�
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œu� —«œ—UOý Ÿ

◊uIÝ tHuH



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∑ÅÅ

¥‡‡∑tŽ—e� —œ —U� n¹œ— œdÐ—U� ‡‡

±‰u?B?×?. UÐ VÝUM². «— ÁU~²Ýœ ¨ÊœuÐ —U�ÅtÐ ÁœU.¬  —uU—œ ¨ÁœuL� vÝ—dÐ «— —U�Ån¹œ— ‡‡

ÆbOM� rOEMð dE� œ—u.

Ðt ŽMu«Ê .¦U‰ Ðd«È �UýX ¹p Ë«—¹²t «“ –—  ŽKu�tÅ«È œ— �dÃ .u«—œ “¹d ÐU¹b œ— �Ed Öd�²t ýuœ∫

 t?K?UU?� —œ œu?� Êœ«œ —«d?K È«d?Ð œu� s�“UÐ —UOý XOFKu. rOEMð ‡‡µË Èœu?L?Ž Èd?²LO²�UÝ 

±∞ªvI�« Èd²LO²�UÝÅÅ

r?OEMð ‡‡ 
Ô
.u?

Ó
Å“Ò



 œËb?Š Êœd?� „Ušd¹“ È«dÐ —U�œu� Ÿ±µ∞Á«d?L?¼ t?Ð Âu?O�u.¬  UHR� ÂdÖuKO� 

≤∞∞ª—U²J¼ d¼ —œ Á—Ë« ÂdÖuKO�ÅÅ

rOEMð ‡‡ 
Ô
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Ó

Å“Ò



 œËbŠ —«bI. tÐ —cÐ XýU� È«dÐ —cÐ Ÿ≥∞ª—U²J¼ —œ ÂdÖuKO� 

 œËbŠ —œ XýU� oLŽ rOEMð ‡‡∂cm‡‡Å¥ª

tKUU� rOEMð ‡‡Ï sOÐ UNH¹œ— sOÐ ∑µÅ‡‡∑∞ªd²LO²�UÝ 

tKUU� rOEMð ‡‡Ï œËbŠ UNH¹œ— ÈË— U¼—cÐ sOÐ ≤≤cm‡‡Å≤∞ª

Æt²AÄ ÈË— XýU� Ë t²AÄ Ë Èuł œU−¹« È«dÐ g�—UOý tâKOÐ rOEMð ‡‡

≤È«dÐ sO~MÝ ÈUN¼U~²Ýœ “« vCFÐ —œ XÝ« sJL. ÆbOM� qB². —u²�«dð tÐ «— —U�Ån¹œ— ‡‡

ö³K býUÐ Â“ô ÁU~²Ýœ rOEMðÎÆbOM� qB². —u²�«dð tÐ «— —U� n¹œ— 

≥Êœd?� —U?� X?Ý—œ Ë b?O?M?� v?Ý—d?Ð Áb?ý ÂU?−�« ÈUNLOEMð ÊœuÐ XÝ—œ dE� “« «— ÁU~²Ýœ ‡‡

b?O?M?� g?¹U.“¬ «— tŽ—e. vFK«Ë j¹«dý —œ ÁU~²Ýœ
±

—œ U?¹ Ë t?Ž—e?. qš«œ —œ v−MÝ«Ë XÝ« sJL. Æ

tÞu×.ÏDR. Ë “UÐ ÒÆœdOÖ ÂU−�« `

¥“« XÝ« “UO� t� vð—uU —œ ̈ tŽ—e. tÐ ÁU~²Ýœ ‰UI²�« È«dÐ ÆbOM� qI²M. tŽ—e. tÐ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

ÁœUłÏÆbO¹UL� X¹UŽ— «— vÖbM�«— v¹ULM¼«—  «—dI. Ë vML¹« œ—«u. ¨bOM� —u³Ž Ë— qO³.uð« 

µÁ“«b�«ÅtÐ «— œu� Ë —cÐ Êek. ¨ÃËdš ÈU¼Åtâ¹—œ s²RÐ “« fÄ ‡‡ÅÏÆbOM� dÄ œu� Ë —cÐ “« Â“ô 

∂qJýÅ® bO¼œ —«dK XýU� È«dÐ VÝUM. XOFKu. —œ ̈ sO.“ tFDK qJý UÐ VÝUM². «— ÁU~²Ýœ ‡‡Å

≤µÅ‡‡∑ŸËdý ·dÞ p¹ “« sO.“ ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ tOýUŠ s²�dÖ dE� —œ UÐ qJý qOD²R. Ÿ—«e. —œ Æ©

«— —«c~².öŽ ¨dOR. d¼ ŸËdý —œ t� bOM� tłuð Æb¹—UJÐ «— U¼ÅtOýUŠ —U� ÊU¹UÄ —œ Ë bO¹UL� XýU� tÐ

U?Ð X?ýU?� È«d?Ð V?ÝU?M?. ÈËdAOÄ XŽdÝ ÆbO¼œ —«dK XýU� bO¼«uš «— Ê¬ XAÖdÐ —œ t� vMO.“ —œ

± bMÐ —œ œuýÅv. ÁbO.U� È«ÅtŽ—e. ©Êœd� Ád³OpU�® v−MÝ«Ë t� g¹U.“¬ s¹« ‡‡µ‡‡Å∑Æbý b¼«uš Áœ«œ `O{uð 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∏ÅÅÅ

 œËbŠ —œ —U�Ån¹œ—µ Uð ∑XŽUÝ —œ d².uKO� 

t?Ð —U?�Ån?¹œ— v?²?KË d?O?R?. ÈU?N²�« —œ ÆXÝ«

 t?OýUŠ È«b²Ð«bOÝ—b?MKÐ sO.“ “« «— ÁU~²Ýœ 

«— —u²�«dð uKł ŒdÇ ̈ Êœ“ —Ëœ “« fÄ Ë bOM�

—«dK XÝ« ÁbOA� —«c~².öŽ t� vDš ÈË— —œ

X?¹«b?¼ rOI²R. «— —u²�«dð bOM� vFÝ Ë bO¼œ

ÆbOM�

∑Áu?×?� ‡‡ÅÏ—U?� s?O?Š —œ «— —U?� ÂU−�« 

s?²?�dÖ —«dK UÐ lK«u. vCFÐ —œ ÆbOM� vÝ—dÐ

vłËdš È«d−. —œ „Uštpup ÏsJL. ̈ ◊uIÝ 

q?L?Ž `?O×U Áb�—U� bŠ«Ë bMÇ U¹ p¹ XÝ«

œuý ÂULð Êek. bMÇ U¹ p¹ —œ —cÐ U¹ Ë bMMJ�

XýU�  UOKLŽ t� —Ëœ bMÇd¼ —œ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ

×U “« bO¼œÅv. ÂU−�« «—Òs¾LD. —U� ÂU−�« X

Æb¹uý

 qJý≤µ‡‡∑

p?¹ qr«bŠ Ë  sOF�U� qJý UÐ È«ÅtŽ—e� —œ XýU� “dÞ ‡‡ nH«

rOI²n� lK{

sOF�U� qJý UÐ È«ÅtŽ—e� —œ XýU� “dÞ ‡‡ »

dN�

“« X?ýU�

X�dŠ dOn�

—«c~²�öŽ

lK{ s¹d²Ö—eÐ

 → 

→

v¹UN²�« ÈU¼Ån¹œ—



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µπÅÅ

µ‡‡Å∑v−MÝ«Ë ‡‡

×U “« ÊUMOLÞ« È«dÐÒ bO�«uðÅv. —U�Ån¹œ— —U� X±∞ Uð ±µoLŽ fáÝ bOM� XA� «— sO.“ d². 

OFKu. sOMâL¼ Ë UNH¹œ— tKUU� Ë n¹œ— ÈË— U¼—cÐ tKUU� ̈ XýU�ÒvÝ—dÐ «— r¼ tÐ X³R� œu� Ë —cÐ X

 ULOEMð UÐ ¨Ábý Áb¼UA. œ—«u. t� vð—uU —œ ÆbO¹UL�Ë bO¼œ t.«œ« XA� tÐ œ—«œ XIÐUD. Ábý ÂU−�« 

tFDK t� vð—uU —œ ©U¼—U� vDš bM�U.® bO¹UL� Â«bK« sOýU. —U� `O×Bð tÐ X³R� ¨ —uUÅs¹« dOž —œ

 œËbŠ —œ sO.“ “« È«ÅtFDK XýU� “« fÄ XÝ« ÈœU¹“ XŠUR. È«—«œ ̈ dE� œ—u. sO.“±Ê«eO. —U²J¼ 

býUÐ Ábý ÂU−�« ÈUNLOEMð oÐUD. Ábý d�– œ—«u. t� vð—uU —œ ÆbOM� sOOFð «— Ábý ·dB. œu� Ë —cÐ

ÆbO¼œ ÂU−�« sOýU. ÈË— «— Â“ô ÈUNLOEMð  —uUÅs¹« dOž —œ Ë bO¼œ t.«œ« «— —U�

∂Å‡‡Å∑È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡

ÆbOM� tOKkð «— œu� Ë —cÐ Êek. —U� ÊU¹UÄ —œ ‡‡

ÆbOM� eOLð ©ìË  UFDK tÐ ÁbO³RÇ „Uš® vł—Uš q.«uŽ “« «— sOýU. ‡‡

ÆbOM� i¹uFð U¹ dOLFð «— Áb¹œ VOÝ¬  UFDK ‡‡

ÆbOM� vA�—UÇ¬ «— U¼ÅÁdN. Ë êOÄ ‡‡

È—«œœu?š  U?F?D?K s?¹« œU?¹“ Êœd?� »d?Ç “« Æb?O?M� È—UJMžË— «— U¼ÅÁb�bšdÇ Ë U¼dO−�“ ‡‡

ÆbMM�Åv. pKN²R. dðœË“ «— UN�¬ ¨t²RA�  UFDK s¹« ÈË— dÐ „Uš Ë œdÖ «d¹“ ¨bO¹UL�

„U?Ä «— v?�U?{« ÈU?N?R?¹d?Ö ¨È—U?J?R?¹d?Ö ÂU?−�« “« fÄ ÆbOM� È—UJR¹dÖ «— U¼—ukR¹dÖ ‡‡

ÆbO¹UL�

Æb¹—«bN~� ÁbOýuÄdÝ q×. —œ «— ÁU~²Ýœ ÊUJ.«  —uU —œ ‡‡

«dB²k. bO¼œÅv. —«dK —U³�« —œ —U� qB� dš¬ —œ «— ÁU~²Ýœ dÖ« ‡‡ÎUÐ œ


d¹“ ̈ Áœd� r� «— UNJO²Ýô 

ÆbO¼œ —«dK vÐuÇ  UFDK UN�¬

 t?KUU� tÐ È«Åt�uKŽ  —– —cÐ XýU� È«dÐ «— vJOðU.uMÄ —U� n¹œ— ÁU~²Ýœ

 ÈU¼Ån¹œ—∑∞cm n¹œ— ÈË— U¼—cÐ tKUU� Ë ±µcm—œ —c?Ð —«bI. Ë b¹UL� rOEMð 

øbOM� t³ÝU×. d².uKO� VRŠdÐ «— —U²J¼

v
K
L

�
 X

O
�
UF

�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂∞ÅÅÅ

v�U�“¬œu�

± øœuýÅv. ÁœUH²Ý« —U�Ån¹œ— “« vðôuB×. tÇ XýU� È«dÐ ‡‡¥Æb¹d³Ð ÂU� œ—u. 

≤Ÿu� dE� “« «— U¼—U�Ån¹œ— rN. Ÿ«u�« ‡‡ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



Æb¹d³Ð ÂU� UNŽ

≥—U� ‘Ë— ‡‡ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



ÅŸÆbO¼œ `O{uð «— È«Åt×HU 

¥‡‡ �OdËÈ œË—«�v .u—œ �OU“ łF³tÅœ�bÁ .×d„ 
Ô

.u
Ó
Å“Ò



ŽNU œ— —œ¹nÅ�U— «“ �−U ðQ.Os .vÅýuœø

µøœuýÅv. ÁœUH²Ý« v¹UNýË— tÇ “« —U�Ån¹œ— —œ —«c~².öŽ s²š«b�« —U�ÅtÐ È«dÐ ‡‡ÅÅ

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— —U�Ån¹œ— rN. ÈUNLOEMð “« œ—u. —UNÇ ‡‡Å

∑øbýUÐ t�u~Ç b¹UÐ XýU� oLŽ rOEMð lKu. —œ —cÐ tÐ X³R� œu� XOFKu. ‡‡Å

∏ÆbO¼œ `O{uð «— —U�Ån¹œ— rOEMð Ë f¹ËdÝ ‡‡ÅÅÅ

πÆbOM� q.U� «— d¹“ ‰Ëbł nK²k. ÈUN¼U~²Ýœ ©UL�ôU�® ¯upUðU� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

n¹œ—Áb�“UÝ—uA�      ‰b�Å Å 
   bŠ«Ë œ«bFð    rOEMð XOKÐUr   rOEMð XOKÐUr    

Ê“Ë   XýU� oLŽ

Áb�—U�        n¹œ— tK1U�     —cÐ tK1U�                                                   

±

≤

≥

¥

—U�Ån¹œ— ‰b� bMÇ  UB5A� ‰Ëbł

 

 —u1—œ® ÂU� œdJKLŽ

—cÐ Ê«eO�

—«e¼ Ê“ËtK1U�tK1U�

 

ÊU�“

n¹œ—

©rr— d�–ÅUÐÅÅÊUJ�«©—U²J¼ —œ®

ÂdÖuKO�®

©ÂdÖ® t�«œU¼ÅtðuÐU¼Ån¹œ—

ÅÅ  XýU� oLŽÅ

XýU� VÝUM�

©—U²J¼ —œ

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

—U� n¹œ— UÐ XA� qÐUr nK²5� ÊU¼UOÖ —ËcÐ  UB5A� ‰Ëbł

±∞X?Ž«—“ t?²?ý— Ê«“u?.¬d?M?¼ v?¹U?L?M?¼«— UÐ sOMâL¼ Ë nK²k. lÐUM. “« ÁœUH²Ý« U‡Ð ‡‡

ÆbOM� q.U� «— d¹“ ‰Ëbł



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂±ÅÅÅÅ

r�A� qB�

’uB�� ÈU�ÅÁb�—U�

 ∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

ÆbM� n¹dFð «— —U�ÅÁbž ‡‡

‡‡ Æœd³Ð ÂU� «— —U�ÅÁbž Ÿ«u�«

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— —U�ÅÁbž —U� ‰u(«

ÆbM� rOEMð «— —U�ÅÁbž ‡‡

‡‡ Æœd³Ð —U�ÅtÐ tŽ—e. —œ vMO.“ÅVOÝ XA� È«dÐ «— —U�ÅÁbž

‡‡ Æb¼œ ÂU−�« «— —U�ÅÁbž È—«bN~� Ë f¹ËdÝ

‡‡ ÆbM� n¹dFð «— —U�ÅUA�

‡‡ Æœd³Ð ÂU� «— —U�UA� Ÿ«u�«

Æb¼œ `O{uð «— —U�UA� —U� ‰u(« ‡‡

ÆbM� rOEMð «— —U�UA� ‡‡

Æœd³Ð —U�ÅtÐ tŽ—e. —œ XA� È«dÐ «— —U�UA� ‡‡

Æb¼œ ÂU−�« «— —U�UA� È—«bN~� Ë f¹ËdÝ  UOKLŽ ‡‡

±ÅÅÅ‡‡∏—U�ÅvMO�“ÅVOÝ U¹ U¼—U� Ábž ‡‡  (Potato Planters)

b?ž U?Ð U?N?�¬ d?O¦Jð t� vMO.“ÅVOÝ dOE� vðôuB×. XA� È«dÐ —U�ÅÁbžÒœ—u?. ¨œdOÖÅv. ÂU−�« Á

q?š«œ —œ U?N?H?¹œ— ÈË— s?O?F. q(«u� —œ «— U¼ÅÁbž t� XÝ« vMOýU. —U�ÅÁbž ÆœdOÖÅv. —«dH ÁœUH²Ý«

—U�Ån¹œ— bM�UL¼ —U�ÅÁbž —U� ”UÝ« s¹«dÐUMÐ Æb�UýuÄÅv. „Uš UÐ «— UN�¬ ÈË— fáÝ Ë œ—U�Åv. „Uš

ÆbýUÐÅv.



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂≤ÅÅÅ

±‡‡±ÅÅ‡‡∏∫—U�ÅÁbž Ÿ«u�« ‡‡ ÅôuLF. —U�ÅÁbž ÎqJý® vAA� Ë —«uÝ  —u(ÅtÐ ±ÅÅÅ‡‡∏t²šUÝ ©Å

dE� “« ÁU~²Ýœ s¹« sOMâL¼ ÆœuýÅv. 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



t²Ýœ Ëœ tÐ ̈ ŸÏÆœuýÅv. rOVIð —U�œušÅtLO� Ë —U�œuš vK(« 

ôuLF. vXË ÆbýUÐ tH¹œ— bMÇ U¹ tH¹œ— Ëœ XÝ« sJL. —U�ÅÁbžÎtH¹œ— Ëœ Ÿu� ÏÆXÝ« d²−¹«— Ê¬ 

 q?J?ý —œ t� È—U�ÅÁbž±ÅÅÅ‡‡∏ d?Ð«d?Ð v?�“Ë U?Ð Ë Áœu?Ð t?H¹œ— —UNÇ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ±¥∏∞

 XO�dþ Ë ÂdÖuKO�±∑∞∞tKOÝËÅtÐ ÂdÖuKO� Ï  —bH tÐ v¹U¼—u²�«dð ∂µÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐUH —U`Ð VÝ« 

 qJý± ‡‡∏vAA� —U� Ábž ‡‡ 

≤‡‡±ÅÅ‡‡∏∫—U?�ÅÁbž È«eł« ‡‡ÅÅ¨Êe?`?. q?.U?ý —U�Ån¹œ— bM�UL¼ sOýU. s¹« ÊUL²šUÝ  
Ô
.u
Ó

Å“Ò



¨Ÿ

bM�U. d~¹œ v(UB²š« È«eł« všdÐ Ë vÝUý ¨bM³XU. ¨—«c~².öŽ ¨ÁbM�UýuÄ ¨s�“UÐ —UOý¨◊uIÝ tXuX

qJýÅ® býUÐÅv. ÆÆÆË vXbM( ¨uJÝ≤ÅÅÅ‡‡∏Æ©

 qJý≤ ‡‡∏

uJÝ

ÁbMM�ÅqLŠ Ë „d×� ŒdÇ

vÐUIAÐ s�“UÐ —UOý  

� 
Ô

u
Ó

Å“Ò



œu� Ÿt¹UÄ

bM³9U�

œu� Êe;�
Ábž Êe;�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂≥ÅÅÅÅ

∫Ábž Êe;�s¹« g¹U−MÖ Æœ—«œ œułË Ábž s²�dÖ —«dH È«dÐ v�e`. ¨—U�ÅÁbž VIŽ XLVH —œ 

 œËbŠ —œ Êe`.∞[¥Êe`. XÝ« sJL. tH¹œ— Ëœ Ÿ«u�« —œ ÆbýUÐÅv. XA� n¹œ— d¼ È«dÐ VFJ.d². 

O?�dþ È«—«œÒœËb?Š —œ v?²µ∞∞ U?ð 
  
1000kgÊ«u?ðÅv?. ¯—e?Ð ÈU?¼—U?�ÅÁb?ž “« v?šd?Ð —œ býUÐ d²AOÐ Ë

t?KOÝËÅtÐÏd?ðÅÁœU?Ý Ê¬ Êœd?� v?XUš U¹ Êœd� dÄ Uð Áœd� Z� VIŽ XLÝ tÐ «— Êe`. vJOXË—bO¼ ÈUNJł 

bM²V¼ œu� l¹“uð ÈU¼ÅÁbMM�ÅrOEMð Ë œu� Êe`. tÐ eN−. U¼—U�ÅÁbž “« všdÐ s¹« dÐ ÁËöŽ Æœuý ÂU−�«

—UM� —œ œu� Êœ«œ —«dH ÊUJ.« t�
±

qJýÅ® œ“UÝÅv. d¹cÄÅÊUJ.« «— Ábž ≥ÅÅÅÅ‡‡∏Æ©

±b?ž U?Ð t� Èu×�ÅtÐ „Uš —œ œu� s²�dÖ —«dH t� œd� tłuð b¹UÐ ‡‡Ò©U?¼Åt�«uł® UNJLAÇ s²šuÝ YŽUÐ ¨býUÐ ”ULð —œ Á

ÆœœdÖÅv.

 qJý≥ ‡‡∏©—cÐ® Ábž Êe;� ‡‡ 

‡?‡ 
Ô
�u

Ó
“Ò
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b?ž ¨—U?�œu?š ÈU?¼—U�ÅÁbž —œ ŸÒt?Xu?X —œ ¨t?²?ý«œdÐ Êe`. “« «— ÁÏU?¼— ◊u?IÝ 

—œ «— Áb?ž d?Ö—U?� t?� XÝ«  —u( s¹« tÐ —U�œuš tLO� ÈU¼—U�ÅÁbž —œ —U� s¹« ÆbM�Åv. 
Ô
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Å“Ò



—«dH Ÿ

ÅÅfáÝ b¼œÅv. 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



tXuX —œ «— UN�¬ vMOF. rE� o³Þ ŸÏÆbM�Åv. U¼— ◊uIÝ 

rN. Ÿ«u�« “« všdÐ 
Ô
.u
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Å“Ò



∫“« b�«Å —U³Ž —U� Ábž ÈUNŽ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



¨©ÈbOý—uš® vI�« Ÿ 
Ô
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ÈdO−�“ Ÿ

 ̈ —«œÅtXUOÄ 
Ô
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—U� ‘Ë— »U²� s¹« —œ s�bMKÐ —«œÅ@MÇ Ÿ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



—U�œuš tLO� ÈU¼—U� Ábž —œ t� vI�« Ÿ

Ë 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



ÆœuýÅv. Áœ«œ `O{uð b�uýÅv. t²�dÖ —U�ÅtÐ —U�œuš ÈU¼—U� Ábž —œ t� —«œÅtXUOÄ ÈdO−�“ Ÿ

‡‡ n�«  
Ô
�u

Ó
“Ò



∫©ÈbOý—uš® vI�«  Ÿs¹«  
Ô
.u
Ó

Å“Ò



‰uŠ b�«uðÅv. t� XÝ« È«ÅÁdHŠ bMÇ tFDH È«—«œÅ Ÿ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂¥ÅÅÅ

t×H( ÈË— ÆbM� gšdÇ t×H( p¹ ÈË— œuš —u×.ÏtXuX t� œ—«œ œułË vš«—uÝ ¨s¹d¹“ Ï◊uIÝ 

ÈU¼ÅÁdHŠ qš«œ dÖ—U� Ëœ U¹ p¹ jÝuð U¼ÅÁbž ÆœuýÅv. Áœ«œ —«dH Ê¬ —œ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



ÆœuýÅv. Áœ«œ —«dH  Ÿ

t?Ð U?¼ÅÁd?H?Š “« Â«b?�d¼ ÊbOÝ— “« fÄ Ë bM¹¬Åv.—œ X�dŠ tÐ Ê¬ Á«dL¼ U¼ÅÁbž ¨ÈbOý—uš gšdÇ UÐ

tXuX qš«œ —œ Ábž ̈ Œ«—uÝ ÈôUÐÏbýUÐ d²AOÐ ÈbOý—uš gšdÇ XŽdÝ tÇ d¼ ÆœuýÅv. U¼— ◊uIÝ 

tK(U�ÏqJýÅ® œuýÅv. d²L� n¹œ— ÈË— Ábž ¥ÅÅÅÅ‡‡∏Æ©

 qJý¥ ‡‡∏� ‡‡ 
Ô

u
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Å“Ò



—U� Ábž —œ vÐUIAÐ Ÿ

t9UOÄ ‡‡ » 

�
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vÐUIAÐ Ÿ

v9bMB

U¼ÅÁdHŠ
� Œ«—uÝ ‚U³D�« 
Ô

u
Ó

Å“Ò



Ÿ

◊uIÝ t9u9 UÐ

◊uIÝ t9u9

 qJýµ ‡‡ ∏

� ‡‡ n9«
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u
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ÈdO−�“ Ÿ

—«œÅt9UOÄ

‡‡ » 
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Ó
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 Ÿ∫—«œÅt?�U?O?Ä ÈdO−½“ s¹«  
Ô
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Ó
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t?²?�d?Ö —«d?H Èœu?L?Ž —u?ÞÅtÐ t� tXUI� dO−�“ p¹ “«Å Ÿ

tXUOÄ Èœ«bFð dO−�“ s¹« tÐ ¨XÝ« Ábý qOJAðÏX�dŠ dO−�“ UÐ Á«dL¼ U¼ÅtXUOÄ s¹« ÆXÝ« qB². pÇu� 

ÆbMM�Åv.



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂µÅÅÅÅ

q?š«œ “« U?¼Åt?XU?OÄ ¨dO−�“ X�dŠ dŁ« —œs?¹« —œ Æœd?� b?M?¼«u?š X?�dŠ ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« Êe`. 

bž p¹ tXUOÄ d¼ qš«œ —œ  —u(Ò qJýÅ® ÁbM¼œÅÊUJð ÆX�dÖ b¼«uš —«dH Á∂ÅÅÅ‡‡Å∏Ëœ s²�dÖ —«dH “« ¨©Å

b?M?�Åv?. œ—«Ë d?O−�“ tÐ ÁbM¼œÅÊUJð t� vý“dX t�  —u(Ås¹« tÐ bM�Åv. ÈdOÖuKł tXUOÄ —œ Ábž bMÇ U¹

ÆbM²HOÐ Êe`. qš«œ tÐ b�«Åt²�dÖ —«dH tXUOÄ qš«œ —œ ‰œUF².U� XOFHu. —œ t�Åv¹U¼ÅÁbž œuýÅv. YŽUÐ

 qJý∑ ‡‡∏—U�œuš tLO� —U� Ábž —œ dÖ—U� s²MA� È«dÐ v9bMB ‡‡ 

 qJý∂ ‡‡ ∏ÁbM¼œÅÊUJð ‡‡ 

oLŽ ÁbMM�ÅrOEMð

rOEMð qÐUT ÁbM�UýuÄ ÈUNÐUIAÐ

—UA� ÁbM¼œdOOGð

ÁbžÅÊbý U¼—

s�“UÐ —UOý 

rOEMð qÐUT ÁbM¼œÅÊUJð

Ábž s²ý«œdÐ

Êe;�

 ∫v9bMB Ë uJÝ ‡‡ —œtLO� ÈU¼—U�ÅÁbž

Êœd� dÄ È«dÐ ̈ —U�œuš 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



—U� vÝ—dÐ Ë  Ÿ

s²�dÖ —«dH È«dÐ v¹uJÝ U¹ vXbM( ̈ ÁU~²Ýœ

ÆœœdÖÅv. tO³Fð ÁU~²Ýœ ÈË— —œ dÖ—U�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂∂ÅÅÅ

∫s�“UÐ —UOý ‡‡ôuLF. ̈ —U� Ábž —œ ̈ UNM�“UÐ —UOý ÎÆbM²V¼ vJAH� U¹ È«ÅtâKOÐ ªvÐUIAÐ Ÿu� “« 

oLŽ XO³¦ð ŒdÇ “« s�“UÐ —UOý oOHœÅrOEMð —uEM. tÐ U¼—U�ÅÁbž “« vCFÐ —œ
±

ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« 

±‡‡ Feeler Wheel

 qJý∏ ‡‡ ∏oLŽ XO³¦ð ŒdÇ ‡‡ 

 qJýπ ‡‡∏

—U� Ábž ÈË— Ábý VB� “UÝÅt²AÄ ‡‡ n9«‡‡ » vÐUIAÐ ÁbM�UýuÄ

∫ÁbM�UýuÄ ‡‡ÈË— Êb�UýuÄ sL{ ¨XA� “« fÄ t� b�uýÅv. vŠ«dÞ Èu×� tÐ U¼—U� Ábž d¦�« 

ôu?L?F?. —u?E?M?. s?¹bÐ ÆbMM� œU−¹« t²AÄ Ë Èuł sO.“ —œ ¨U¼ÅÁbžÎU?¹ Ë ¯—e?Ð v?ÐU?IAÐ ÈU¼ÅÁbM�UýuÄ 

Æb�dOÖÅv. —«dH UN�¬ VIŽ —œ Ë ◊uIÝ tXuX sO�dÞ —œ U¼“UÝÅt²AÄ ÆœuýÅv. tO³Fð —U�ÅÁbž ÈË— “UÝÅt²AÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂∑ÅÅÅÅ

‡‡ ∫„d?×?� Ë q‡�UŠ ŒdÇU?²?³?V?� ÈUNšdÇ “« ¨—U�ÅÁbž œU¹“ Ê“Ë qL×ð È«d‡Ð Îs¹« —œ vÖ—eÐ 

 tÐ —U�ÅÁbž —œ UNšdÇ s¹« œ«bFð œuýÅv. ÁœUH²Ý« ÁU~²Ýœ≤Ê«uMŽÅtÐ UNšdÇ Ë œuýÅv. mXUÐ d²AOÐ U¹ œbŽ 

„d×. q.UŽ 
Ô
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Ó
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 qJý —œ ÆœË—Åv. —U�ÅtÐ eO� ŸUHð—« rOEMð È«dÐ UNXb. “« vCFÐ —œ sOMâL¼ Ÿ±∞ÅÅÅ‡‡Å∏

tKOÝËÅtÐ vAA� —U� Ábž p¹ÏÆXÝ« t²�dÖ —«dH qI� Ë qLŠ XXUŠ —œ vJOXË—bO¼ pł 

 qJý±∞ ‡‡∏

Ê«u?M?ŽÅt?Ð Œd?Ç p?¹ “« XVO� qI� Ë qLŠ Ë ŒdÇ tÐ È“UO� t� —«uÝ pÇu� ÈU¼—U�ÅÁbž —œ

 Êœ—Ë¬—œ X�dŠÅtÐ È«dÐ „d×. ŒdÇ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« Ÿ

≥‡‡±ÅÅÅÅ‡‡∏∫—U� Ábž  ULOEMð ‡‡ÅÅÅÅÅÅM�UL¼ ÁU~²Ýœ s¹« b


ÈœbF². ÈUNLOEMð ¨d~¹œ ÈU¼—U�Ån¹œ— 

t−O²� Êœ—Ë¬ XÝbÐ È«dÐ œ—«œÏÈUNLOEMð “« všdÐ ÆbO¼œ ÂU−�« XHœ UÐ «— UNLOEMð s¹« XÝ« Â“ô ̈ bOH. 

bžÒ∫“« b�«Å —U³Ž —U�ÅÁ

‡‡ n9« tKBU� rOEMðÏ∫UNH¹œ— tK(U� vÝUý ÈË— ÁbM�UýuÄ Ë s�“UÐ —UOý ÊUJ. dOOGð UÐ Ï«— n¹œ— 

 œËbŠ È«ÅtK(U� —œ Ê«uðÅv.∂∞ Uð π∞Æœd� rOEMðd²LO²�UÝ 

t?KBU� rOEMð ‡‡ »Ï ∫n?¹œ— ÈË— U¼ÅÁbž “« ÁœU?H²Ý« UÐ

O?F?Hu. dOOGðÒŒd?Ç X?�d?Š t� U¼dO−�“ ŒdÇ ÈË— dO−�“ X

.×
Ò

 t?Ð «— „d 
Ô
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Ó

Å“Ò



t?K?(U� bM�UÝ—Åv.  ŸÏn¹œ— ÈË— U¼ÅÁbž 

ÅÅÅq?J?ý® œuýÅv. rOEMð±± ‡‡∏ Æ©Ê«u?‡?ðÅv‡. t�uL� Ê«uMŽÅt‡Ð

ÅÅ ‰b?‡?. —U?‡‡� vMO.“ÅVOÝ p¹VL±∂ —œ Å«— ±µ—œ t?KŠd. 

 ÅÅtK(U‡�¥µ‡‡Å±¥Æœd�ÅrOEMð d²LO²�UÝÅ

 qJý±± ‡‡∏  „d×� r²MOÝ dO−�“ ŒdÇ Ë dO−�“ ‡‡ Ô�u
Ó

Å“Ò



Ÿ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂∏ÅÅÅ

‡‡ Ã ∫X?ýU� oLŽ rOEMðt?KOÝËÅtÐ Ê«uðÅv. «— XýU� oLŽ Ïd?O?OGð U¹ —u²�«dð pOXË—bO¼ r²VOÝ 

OFHu.ÒUN�¬ ÊœdÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ UÐ eO� U¼“UÝÅt²AÄ U¹ U¼ÅÁbM�UýuÄ —U� oLŽ Æœd� rOEMð ¨oLŽ XO³¦ð ŒdÇ X

X?ýU?� o?LŽ ÆXÝ« rOEMð qÐUH ¨UN�¬ ÈË— dÐ dM� —UA� dOOGð UÐ UNXb. “« vCFÐ —œ Ë vÝUý tÐ X³V�

ôuLF. U¼—U�ÅÁbžÎ œËbŠ —œ ±µ Uð ¥µÆbýUÐÅv. d²LO²�UÝ 

¥‡‡±‡‡?ÅÅÅ∏ÅÅÅ‡‡ Ýd?Ë¹f Ë �~?Nb«—È ž‡?bÁ �U?—∫ Ð‡d?«È �~Nb?«—È (×O?` žb?Á �U— «“ �²U?Ðât?Ï

œÝ²~UÁ .dÐu◊ «Ý²HUœÁ .vÅýuœÆ .u«—œ “¹d ÐtÅ(u—  �Kv œ— œÝ²~U¼NUÈ .`²Kn HUÐq «Ý²HUœÁ «ÝX∫

ÊU?¹U?Ä —œ Æœd?O?Ö ÂU?−�« t�«“Ë—  —u(ÅtÐ —U� qB� —œ ¨U¼—u`V¹dÖ È—UJV¹dÖ XÝ« Â“ô ‡‡

ÆXÝ« È—Ëd{ È—UJV¹dÖ ÂU−�« ¨eO� —U� qB�

‡‡ Æœuý rOEMð ÂËeX  —u( —œ Ë vÝ—dÐ U¼dO−�“ Ë U¼ÅtLVð gA�

—U� ÊU¹UÄ “« fÄ b¹UÐ Ábž Ë œu� Êe`. ‡‡vÖbOÝuÄ —UÇœ ÈeK� ÈUN²LVH Uð ̈ œuý tOK`ð t�«“Ë— 

Æb�uA�

‡‡ OF{ËÒÆœuý rOEMð ¨Ê¬ œUÐ —UA� ¨ÂËeX  —u( —œ Ë ¨vÝ—dÐ „d×. ŒdÇ pO²Ýô X

Æœuý ÂU−�« VOŽ l�— Ë vA�—UÇ¬ “UO�  —u( —œ Ë vÝ—dÐ  UFDH XOF{Ë

≤ÅÅÅÅ‡‡∏® —U�UA� ÈUNMOýU� ‡‡ÅÅÅÅTrans Planter©

—cÐåt�«ešò ÂU� tÐ v¹UNK×. —œ «b²Ð« «— ì Ë v~�d�ÅtłuÖ ¨Êuðuð ¨Z�dÐ dOE� ÊU¼UOÖ “« vCFÐ 

bŽUV.U� q.«uŽ d¹UÝ Ë U.dÖ Ë U.dÝ “« t�«eš —œ ÊU¼UOÖ s¹« Æb�—U�Åv. XÝ« »užd. „Uš È«—«œ t�

q×. tÐ ¨Áœd� Ã—Uš åt�«ešò “« «— UN�¬ ¨tKŠd. s¹« —œ Æb�uý tÖdÐ bMÇ tJM¹« Uð œuÐ bM¼«uš ÊU.« —œ

t.«œ« È«dÐ Ë Ã—Uš åt�«ešò “« t� U¼ÅtðuÐ “« Â«b�d¼ ÆbMM�Åv. qI²M. ©vK(« sO.“® d~¹œÏsO.“ tÐ bý— 

ÆœuýÅv. Áb�«uš åÈ—U�UA�ò ‰UI²�«  UOKLŽ Ë åUA�ò œuýÅv. qI²M. vK(«

∫—U�UA� n¹dFðsO.“ —œ «— åUA�ò Ê¬ UÐ Ê«u²Ð t� vMOýU. œuýÅv. ÁbO.U� —U�UA� XýU� vK(« 

 qJýÅ®±≤ÅÅÅÅ‡‡∏Æ©

±‡‡≤ ‡‡∏∫—U�UA� Ÿ«u�« ‡‡Åt²Ýœ Ëœ tÐ b�Ë—Åv. —U�ÅtÐ ÊU¼UOÖ tðuÐ XýU� È«dÐ t� v¹UNMOýU. Ï

ö³H t� v�U¼UOÖ XýU� È«dÐ U¼—U�ÅÊ«bKÖ Æb�uýÅv. rOVIð å—U� Ê«bKÖò Ë å—U�UA�ò vK(«ÎÈUN�«bKÖ —œ 

b�uýÅv. »uV×. v�U³žUÐ ÈUNMOýU. Ëeł UNMOýU. “« t²Ýœ s¹« ¨b�Ë—Åv. —U�ÅtÐ b�«ÅÁbý XA� pÇu�

dE� “« U¼—U�UA� ÆbM²VO� Y×Ð œ—u. U−M¹« —œ Ë 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



rOVIð å—U�œuš tLO�ò Ë å—U�œušò t²Ýœ Ëœ tÐ Ÿ

ÆbM²V¼ ‰Ë«b². È—uðu. Ë È—u²�«dðÅ¨Ê«œdÖœuš —U�UA� Ÿu�ÅtÝ eO� ËdO� sO.Qð dE� “« ¨b�uýÅv.



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂πÅÅÅÅ

≥ÅÅÅÅ‡‡∏ V�d� ÈUNMOýU� ‡‡ÅÅÅÅ(Combinata)

U?.u?L?Ž Æb?ýU?Ð Áb.¬ œułuÐ sOýU. bMÇ VO�dð “« t� XÝ« vMOýU. ¨V�d. sOýU.ÎÊ«“—ËUA� 

.¬—œ Ë ‰u?B×. bOXuð “« ÊUMOLÞ« È«dÐb?


v?C?FÐ —œ ÆbMM�Åv. ◊«d�« È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ —œ ¨d²AOÐ 

�dŠ —«dJð qOXœ tÐ „Uš vÖœdA� œ—«u.X


qŠ«d. È«dł« —uEM.ÅtÐ sO.“ —œ  ô¬ÅsOýU. Ë —u²�«dð 

bŠ tÐ ̈ t¹u�UŁ È“—ËÅ„UšÒË«  UOKLŽ —œ œ—«œ ÊUJ.« t� XÝ« ÈÒÆœ—«c~Ð »uKD.U� dOŁQð È“—ËÅ„Uš tOX

d?Þ s¹«dÐUMÐÒtA¹b�« —œ ÊUŠ«Ït?Ð d?−?M. tA¹b�« s¹« Ë bMM� qŠ «— ‚u� qJA. t� b�œuÐ vMOýU. XšUÝ 

Ë«  UOKLŽ UðÅÅÅbý È“—ËÅ„Uš V�d. ÈUNMOýU. g¹«bOÄÒ¹u�UŁ Ë tOXÒqLŽ bMÇ U¹ Ë U−J¹ «— È“—Ë „Uš t

¹u�UŁ È“—ËÅ„UšÒU.√uð «— XýU� Ë È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ Èœ—«u. —œ Ë r¼ UÐ «— tÎv�dÞ “« Æb¼œ ÂU−�« 

 —bHdÄ ÈU¼—u²�«dð tÐ ÃUO²Š« ̈ ÊU.“År¼ —uÞÅtÐ È“—ËUA� nK²`.  UOKLŽ È«dł« Ë sOýU. bMÇ VO�dð

tM¹e¼ Ë È—«cÖÅt¹U.dÝ t� œ—«œ vMO~MÝ ‚u� ËÏÈUNMOýU. s¹«dÐUMÐ Æb¼œÅv. ’UB²š« œuš tÐ «— ÈœU¹“ 

dÞ d¹“ ÈUN�b¼ tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ È“—ËÅ„Uš V�d.Ò∫XÝ« Ábý vŠ«

v�dB. È˛d�« Ê«eO. —œ g¼U� ‡‡

tM¹e¼ Ë XHË —œ v¹ułÅt�d( ‡‡

 qJý±≤ ‡‡∏—U�œuš Ê«œdÖÅœuš —U�UA� ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑∞ÅÅÅ

œdð g¼U� ‡‡Ò„Uš vÖœdA� Ê«eO. g¼U� t−O²� —œ Ë v{«—« —œ UNMOýU. œ

ÁdOš– ‡‡Ï„Uš g¹UÝd� g¼U� Ë XÐuÞ— d²NÐ 

Xš«uMJ¹ r`ý tÐ vÐUO²Ýœ ‡‡

ÈU?¼—u?²?�«dð tÐ ÃUO²Š« UN�¬ œdÐ—U� Ë bM²V¼ d²�«dÖ V�d. ÈUNMOýU. t� XÝ« `O{uð tÐ Â“ô

∫œd� rOVIð ÁËdÖ bMÇ tÐ Ê«uðÅv. «— È“—ËÅ„Uš V�d. ÈUNMOýU. Æœ—«œ d¼U. œ«d�« Ë d²¹uH

±ÆbM¼œÅv. ÂU−�« ÊU.eL¼ eO� «— t¹u�UŁ  UOKLŽ ̈ tOXË«  UOKLŽ ÂU−�« sL{ t� v³�d. ÈUNMOýU. ‡‡

≤Æb?M?¼œÅv?. ÂU?−�« ÊU.eL¼ XÝ« “—Ë „Uš Ÿu� UÐ VÝUM². «— —cÐ d²VÐ tONð t� v¹UNMOýU. ‡‡

qJý±≥ÅÅ‡‡∏XO³¦ð «— „Uš p²Kž “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ „Uš Êœ“Åt~MÇ “« fÄ t� b¼œÅv.  ÊUA� «— vMOýU. 

ÆbM�Åv.

 qJý±¥ ‡‡∏UÖ q�Uý È“—ËÅ„Uš V�d� sOýU� ‡‡ Ëp²Kž Ë —«Ëœ s¼¬

 qJý±≥ ‡‡∏Å

≥ÆbM¼œÅv. ÂU−�« r¼ UÐ ÊU.eL¼ «— XýU� Ë —cÐ d²VÐ tONð t� v³�d. ÈUNMOýU. ‡‡Å

 qJý —œ±¥ÅÅÅ‡‡∏¨—«Ëœ s?¼¬ËUÖ UÐ r`ý È«dł« sL{ t� XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v³�d. sOýU. 

ÈU?N?M?O?ýU?. d?¹U?Ý U?¹ v?ÐU?IAÐ t~MÇ œdÐ—U� tÐ È“UO� t−O²� —œ ÆbM�Åv. XO³¦ð «— „Uš p²Kž tKOÝuÐ

¹u�UŁ “—ËÅ„UšÒÆXVO� t

p²Kžt~MÇ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑±ÅÅÅÅ

 qJý±µ ‡‡∏Â√uð XýU� Ë È“—ËÅ„Uš sOýU� ‡‡ 

±‡‡ Chisel Seeder

U?Šö?D?(« t?� œu?ýÅv?. qOJAð —U�—cÐ Ë vLKH s¼¬ËUÖ VO�dð “« V�d. sOýU. “« vŽu�ÎÊ¬ÅtÐ 

—bOÝ ‰eOÇ
±

 qJý —œÆbM¹uÖÅv.ÅÅÅ±µÅÅÅÅ‡‡∏È“—ËÅ„Uš  UOKLŽ t� XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v³�d. sOýU. Å

U.√uð «— ì Ë uł ¨ÂbMÖ ÊuâL¼ vðôuB×. XýU� ËÎÆb¼œÅv. ÂU−�« 

UL²Š œuýÅv. tO(uð UNMOýU. s¹« rOEMð Ë f¹ËdÝ È«dÐÎtâÐU²� “« ÏÆœuý ÁœUH²Ý« ¨ULM¼«— 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑≤ÅÅÅ

v U�“¬œu$

±dE� “« «— U¼—U�ÅÁbž Ÿ«u�« ‡‡ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



Æb¹d³Ð ÂU� Ÿ

≤t?XU?O?Ä —œ Áb?ž Ëœ s?²?�dÖ—«dH “« vLVO�UJ. tÇ ‡‡ 
Ô
.u
Ó

Å“Ò



ŸÈd?O?Öu?K?ł —«œÅtXUOÄ ÈdO−�“ 

øbM�Åv.

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— —U�ÅÁbž —œ ‰Ë«b². ÈU¼Ås�“UÐ—UOý ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— UN�¬ “« vJ¹ ¨ÁœdÐ ÂU� «— —U�ÅÁbž  ULOEMð ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— U¼—U�ÅUA� Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∂ ‡‡ÅÅÅChisel SeederÆbO¼œ `O{uð «— 

∑øb�uýÅv. ÈbMÐÅrOVIð ÁËdÖ bMÇ tÐ È“—ËÅ„Uš V�d. ÈU¼ÅsOýU. ‡‡

∏∫bOM� oOI×ð ‡‡ÅÅ

øb�—«œ vŽ«—“  ôuB×. bOXuð —œ ÈdŁ« tÇ tM¹e¼ g¼U� dE� “« V�d. ÈUNMOýU. ‡‡

øbM¼œÅv. ÂU−�« r¼ UÐ «— v¹U¼—U� tÇ ULý tIDM. —œ ‰Ë«b². V�d. ÈUNMOýU. ‡‡

øbMM�Åv. —U� t�u~Ç ULý tIDM. —œ ‰Ë«b². ÈU¼—U� vMO.“ÅVOÝ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑≥ÅÅÅÅ

t�U�ÅÁ˛«Ë

s� tXUÇ t².Augger Digger

sO.“ tONðBroadcaster

‘UÄ—cÐSeedero

vLKH s¼¬Å ËUÖChisel Plow

V�d. ÈUNMOýU.Combinat

vÐUIAÐ s¼¬ÅËUÖDisk Plow

ÈœuLŽ vÐUIAÐ s¼¬ ËUÖVertical Disk Plow(Disk tiller)

vÐUIAÐ t~MÇ ¨pV¹œDisk harrow

s�dN�Ditcher

g�“d.Disk hiller

g�—UOýFurrower

s�“UÐ —UOýFurrow opener

sOýU. Êe`. XO�dþHopper capacity

XV�« pV¹œ ¨v¹u�«“ p¹ pV¹œOffset Disk

tOXË« È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU.Tillage machines

—U� vMO.“ÅVOÝPotato planter

—U�Ån¹œ—Row crop planter

—«Ëœ s¼¬ÅËUÖRotary plow

p²KžRoller

n¹œ— sOÐ tK(U�Row Distance

sJýd¹“Subsoiler

t¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU.Secondary Tillage machines

tXUŠSmoothing Board

—U� ÷dŽWorking Width

ÁU~²Ýœ vXUš Ê“ËWeight Empty

—U� vDšGrain Drill

s�Å`ODVðLand leveller

È“—ËÅ„UšTillage

È«Åt�«b�œ t~MÇTooth harrow

pO²Ýô Á“«b�«Tire size

pO²Ýô œUÐ —UA�Tire pressure

—U�UA�Trans planter

—«b�«œdÖdÐ s¼¬ÅËUÖMold board plow

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑¥ÅÅÅ

l*UM�

± ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ ¨È“—ËÅ„Uš ÈUNMOýU. ¨bLŠ« bOÝ ‡‡ vFOHý ‡‡±≥∑¥

≤‡‡ œ«— È—uBM. ‡‡  ¨UMOÝ vKŽuÐ ÁU~A�«œ ¨È“—ËUA� ÈUNMOýU. Ë U¼—u²�«dð ¨œË«œ±≥∂∏

≥‘—ËdÄ Ë ‘“u.¬  —«“Ë È“—ËUA� ÈUNMOýU. vÝ—œ ÈUNÐU²� ‡‡

¥È“—ËUA�  —«“Ë È“—ËUA� ÈUNMOýU. ÈU¼ÅÁËeł ‡‡

µÈ“—ËUA� ÈUNMOýU. ÁbMM�bOXuð ÈUN²�dý ¯uXUðU� ‡‡ 
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