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مقدمه
به نام خداوند جان و خرد
کزین برتر اندیشه برنگذرد

کتابى که به همکاران محترم هنرآموز و هنرجویان عزیز تقدیم مى شود داراى دوازده فصل است. در فصل هاى اوّل و هفتم نحوهٔ 
اتصال انواع لوله و فیتینگ مورد استفاده در لوله کشى آب سرد و آب گرم بهداشتى و لوله کشى فاضلاب، هواکش و آب باران شرح داده 
شده و در هر فصل ضمن معرفى ابزار، مواد و مصالح، اصول اجرایى و نکات ایمنى، انجام یک یا چند دستور کار پیش بینى شده است.

فصل هاى هشتم و نهم کتاب مربوط به اجراى لوله کشى فاضلاب، هواکش، آب باران و لوله کشى آب سرد و آب گرم مصرفى یک 
ساختمان دو طبقه است. در این دو فصل ضمن ارائه اصول اجرایى، نکات فنى و ایمنى به چگونگى لوله کشى بهداشتى یک ساختمان 
پرداخته شده است و درنهایت اجراى یک لوله کشى مشابه با آنچه در بازار کار انجام مى شود با توجه به امکانات کارگاهى از هنرجویان 

خواسته شده است.
پس  و  مى شود  انجام  ساختمان  سفت کارى  مرحله  از  پس  باران  آب  و  هواکش  فاضلاب،  آب،  لوله کشى  اجراى  به طور کلى 
مرحله نصب  کاشى کارى  و  نازک کارى، کف سازى  اتمام  از  مى شود. پس  پوشانده  لوله کشى روى قسمت هاى لازم  از تست سیستم 
لوازم بهداشتى شروع مى شود که در فصل دهم ضمن معرفى کامل وسایل بهداشتى به چگونگى و روش نصب وسایل بهداشتى از قبیل 
دست شویى،  ظرف شویى،توالت و وسایل حمام پرداخته شده است و در هر قسمت نصب یک وسیله بهداشتى خواسته شده است. نصب 
وسایل بهداشتى با استفاده از دستور کارهاى فصل دهم بر روى شبکه لوله کشى اجرا شده در فصل هاى هشتم و نهم انجام مى گیرد، فصل 
یازدهم به نصب آب گرم کن مخزن دار و آب گرم کن گازى دیوارى اختصاص یافته است که نصب آنها هم زمان با نصب وسایل بهداشتى 

انجام مى شود.
تعمیر و نگهدارى ضمن شرح کامل لوازم بهداشتى و آب گرم کن ها، چگونگى تعمیر، سرویس و  فصل دوازدهم تحت عنوان 
راه اندازى آنها را توضیح مى دهد و با ارائه دستور کار، یک نمونه سرویس و راه اندازى آنها را از هنرجویان مى خواهد. در خاتمه از 
اینکه موفق به تألیف کتاب حاضر جهت استفادهٔ هنرجویان کشور مى شویم خداى متعال را شکرگزار هستیم و از شما همکاران ارجمند 
هنرآموز، اساتید و متخصصین بزرگوار و هنرجویان عزیز سپاسگزار خواهیم بود که با انتقادها و راهنمایى هاى خود ما را در بهتر شدن 

کتاب و رفع نقایص آن مساعدت نمایید.   
با احترام
مؤلفان



روش اجرای کارگاه
کتاب کارگاه تأسیسات بهداشتى براساس جدول هدف و محتواى تهیه شده براى روش اجرایى سالى واحدى تألیف شده است. در 
این کتاب مباحث جدید مانند اتصال لوله و فیتینگ مسى، اتصال لوله و فیتینگ لوله هاى تلفیقى، اتصال لوله و فیتینگ لوله پلى اتیلنى و تعمیر 

و نگهدارى در تأسیسات بهداشتى ساختمان آورده شده است که مى تواند به هماهنگى آموزش با بازار کار کمک نماید.
کتاب یکى از عوامل آموزش دروس کارگاهى است براى اجراى بهتر و افزایش کیفیت آموزش این درس موارد زیر را یادآورى 

و پیشنهاد مى نماید.

1ــ تجهىز کارگاه
1ــ1ــ کارگاه از نظر فیزیکى )ابعاد(، چیدمان، تهویه، روشنایى، سیستم گرمایى و… محیط راحت و سالمى براى کار هنرجویان باشد.

2ــ1ــ وسایل و تجهیزاتى که براى کارگاه تهیه مى شوند باید از استحکام و کیفیت مطلوبى برخوردار باشند.
3ــ1ــ تجهیزات در محل مناسب قرار داده شود مسائلى مانند رفت و آمد هنرجویان، ایمنى دستگاه ایمنى کارگاه در استقرار 

آنها درنظر گرفته شوند.
4ــ1ــ کاتالوگ ها و مشخصات فنى تجهیزات در دفتر کارگاه بایگانى و در پوشه اى مخصوص نگهدارى شود.

5  ــ1ــ هر دستگاه داراى شناسنامه باشد که در آن زمان تهیه، تعمیر، سرویس، تعویض قطعات آن ثبت شود و در دسترس 
هنرآموزان باشد.

6  ــ1ــ مسائل ایمنى هر دستگاه بر روى صفحه اى نوشته و در کنار دستگاه نصب شود.
7ــ1ــ تابلوهاى ایمنى در نقاط مختلف کارگاه نصب شود که هنرجویان را به نکات ایمنى و رعایت آن توصیه نماید.

8  ــ1ــ جعبه کمک هاى اولیه در محل مناسبى از کارگاه نصب شود.
9ــ1ــ به هریک از هنرجویان یک کمد اختصاصى تحویل شود تا وسایل شخصى و قطعات کار خود را در آن نگهدارى نمایند.
10ــ1ــ سرپرست کارگاه به هر نحوى که صلاح بداند اطلاعاتى از وضعیت جسمانى و روانى هنرجویان داشته باشد تا از بروز 

مشکلات احتمالى جلوگیرى به عمل آید.
11ــ1ــ سرپرست کارگاه از نقشه ها و دستور کار به تعداد مورد نیاز تهیه نماید تا همراه ابزار کار تحویل هنرجویان شود، تا در 
جانقشه اى قرار دهند و در حین کار مورد استفاده قرار گیرد. نقشه هاى تهیه شده باید براى استفاده در محیط کار مناسب و مقاوم باشند.

2ــ نکات اجراىى
بر داشتن  باید علاوه  با پوشیدن لباس کار مناسب جهت حضور و غیاب آماده شوند لباس کار هنرجویان  1ــ2ــ هنرجویان 
مشخصات ذکر شده در کتاب کارگاه مکانیک عمومى تأسیسات، داراى اتیکت حاوى نام و نام خانوادگى، رشته و پایه تحصیلى هنرجو 

باشد و در قسمت چپ سینه الصاق شود.
2ــ2ــ هنرجویان در مدخل کارگاه به صورت ایستاده حضور و غیاب شوند و ضمن حضور و غیاب به وضع جسمانى، وضع 

ظاهرى و آمادگى آنها براى کار توجه شود.
3ــ2ــ پس از حضور و غیاب در صورت لزوم کلاس تئورى برگزار شود.

4ــ2ــ هنرجویان با توجه به مقررات داخلى کارگاه جهت تحویل ابزار و وسایل کار به انبار کارگاه مراجعه نمایند.
5  ــ2ــ در محلى که توسط هنرآموزان و سرپرست کارگاه تعیین شده است مبادرت به کار نمایند.

6  ــ2ــ کار انجام شده را جهت کنترل و ارزشیابى عملى به هنرآموز کارگاه تحویل دهند.
7ــ2ــ از هنرجویان خواسته شود که در جلسه بعد گزارش کار انجام شده را جهت ارزشیابى به هنرآموز کارگاه تحویل دهند.

8  ــ2ــ در پایان هر جلسه کار هنرجو، ابزار کار و محیط کار را تمیز کرده و ابزار را به انبار تحویل دهد.
9ــ2ــ پس از تحویل ابزار و نظافت،  مجدداً در محل تعیین شده جهت حضور و غیاب آماده شوند.



10ــ2ــ برنامه ریزى و زمان بندى طورى باشد که پایان حضور و غیاب دوم با پایان ساعت کار هنرستان منطبق شود.

3ــ روش آموزش
1ــ3ــ در صورت کافى بودن ابزار و مواد لازم و امکانات کارگاهى، آموزش به ترتیبى که در کتاب آمده است انجام گیرد.

2ــ3ــ در صورت کافى نبودن ابزار و مواد لازم آموزش به صورت گروهى و گردشى به ترتیب زیر انجام گیرد.
1ــ2ــ3ــ آموزش فصل هاى اوّل تا هفتم به صورت گروه هاى دو نفره و گردشى انجام گیرد.  

2ــ2ــ3ــ آموزش فصل هاى هشتم و نهم به صورت گروه هاى شش نفره انجام شود. آموزش فصل هاى هشتم و نهم با   
همدیگر مى تواند به صورت گردشى یا موازى انجام شود.

3ــ2ــ3ــ آموزش فصل هاى دهم و یازدهم بر روى شبکه هاى انجام شده در فصل هاى هشتم و نهم توسط همان افراد   
به صورت گروه هاى دو نفره انجام شود.

4ــ2ــ3ــ دستور کارهاى فصل دوازدهم به صورت گروه هاى دو نفره و گردشى یا موازى انجام شود.  
3ــ3ــ قبل از شروع کار عملى کلاس تئورى مربوط به آن برگزار گردد در این کلاس مى توان درباره ابزار، مواد، اصول اجرایى 

و مراحل انجام کار، چگونگى تهیه گزارش کار و… بحث نمود.
4ــ3ــ پس از اتمام هر کار نمره عملى مربوط به آن براى هر هنرجو یا گروه منظور شود.

1ــ4ــ3ــ از هنرجویان گزارش کار انفرادى خواسته شود. گزارش کار مى تواند شامل نقشه کار ابزار و مواد مورد نیاز،   
مراحل اجراى کار، نکات ایمنى و فنى و نتیجه گیرى و… باشد.

2ــ4ــ3ــ نمره مستمر هر کار عملى میانگین نمره عملى و نمره گزارش کار با استفاده از فرمول زیر خواهد بود.   

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = نمرهٔ مستمر کار     نمرهٔ گزارش کار+4*نمرهٔ عملى
5

                         

           
 

5   ــ3ــ در پایان هر نوبت یک آزمون کتبى در رابطه با اصول کار و مباحث کلاس هاى تئورى کارگاهى از هنرجویان به عمل 
آید و نمره پایانى هر نوبت به شرح زیر محاسبه مى شود.

5             ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = نمرهٔ نهایی نوبت     نمرهٔ آزمون کتبی+4* میانگین نمرات مستمر کار
                                   

4ــ ساىر موارد
1ــ4ــ توصیه مى شود که هنرآموز مدرس این کتاب متخصص در رشته هاى تأسیسات مکانیکى ساختمان باشد.

2ــ4ــ به هنرآموزان توصیه مى شود که حتى الامکان در دوره هاى بازآموزى به صورت فعال شرکت نمایند.
3ــ4ــ از روش هاى مختلف آموزش مانند استفاده از روش سخنرانى، وسایل کمک آموزشى، پکیج هاى آموزشى و روش 

شبیه سازى استفاده شود و از نمایشگاه هاى مرتبط با رشته بازدید به عمل آید.
4ــ4ــ کارخانه ها، کارگاه هاى مرتبط با رشته در سطح استان ها براى بازدید هنرجویان شناسایى شود و همچنین از آنها براى 

انجام دوره کارآموزى هنرجویان استفاده شود.
5  ــ4ــ از اساتید، مهندسان، صاحبان حرفه در کارخانه ها و دانشگاه ها دعوت شود تا در هنرستان متناسب با رشته تأسیسات 

و آینده شغلى آنان صحبت نمایند.
6  ــ4ــ از روش Bench marking یا مبناگذارى در فرایند آموزشى استفاده شود یعنى مراکز آموزشى موفق مورد بررسى 

هنرآموزان قرار گرفته روش کار آنها الگو شود.
شورای تخصصى تأسىسات



هدف کلى 

اتصال انواع لوله ها و فیتینگ ها، اجراى لوله کشى آب سرد و آب گرم، فاضلاب، هواکش، آب 
باران، نصب وسایل بهداشتى، سرویس و تعمیر لوازم بهداشتى با رعایت اصول ــ استانداردها و مقرارت 

ملی ساختمانی ایران

جدول زمان بندى آموزش                                                                                                            ساعت
٢٤ فصل اوّل: اتصال لوله و فیتینگ فولادى گالوانیزه 

٦ فصل دوم: اتصال لوله و فیتینگ  پلی پروپیلنی 
٦  PEX فصل سوم: اتصال لوله و فیتینگ پلی اتیلن تک لایه

١٢ فصل چهارم: اتصال لوله و فیتینگ لوله تلفیقی 
٦  PVC فصل پنجم: اتصال لوله و فیتینگ
٦ فصل ششم: اتصال لوله و فیتینگ  پلی پروپیلنی به روش پوش فیت 
6 فصل هفتم: اتصال لوله و فیتینگ پلى اتیلن 

٢٤ فصل هشتم: اجراى لوله کشى فاضلاب، هواکش و آب باران یک ساختمان 
٢٤ فصل نهم: اجراى لوله کشى آب سرد و آب گرم یک ساختمان 
١٨ فصل دهم: نصب لوازم بهداشتى 

٦ فصل ىازدهم: نصب و لوله کشى آب گرم کن 
٣٠ فصل دوازدهم: نگهدارى و تعمیر 
١٢  بازدىد 
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فصل اوّل

اتصال لوله و فىتىنگ فولادى گالوانىزه

هدف هاى رفتارى: در پاىان اىن فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1ــ ابزارهاى لوله کشى با لوله های فولادی گالوانىزه را توضىح دهد.
2ــ روش برىدن لوله فولادی گالوانىزه با کمان ارّه را توضىح دهد؛

3ــ لوله ها را به طرىقهٔ درست با کمان ارّه ببرُد.
4ــ لوله برُ را شرح دهد.

5  ــ روش برىدن لوله با لوله برُ را شرح دهد.
6  ــ برقوی لوله را توضىح دهد.

7ــ روش برُقوکاری را شرح دهد.
8   ــ برىدن لوله با لوله برُ و پلىسه گىری آن را انجام دهد.

9ــ انواع دستگاه حدىدهٔ لوله را شرح دهد.
10ــ روش حدىده کاری دستی را توضىح دهد.
11ــ لوله را به وسىله حدىدهٔ دستی دنده کند.

12ــ لوله را با حدىدهٔ برقی دنده کند.
13ــ ابزارهای اتصال و فىتىنگ را توضىح دهد.

14ــ مشخصات دندهٔ لوله را توضىح دهد.
15ــ فىتىنگ های لوله کشی فولادی گالوانىزه را شرح دهد.

16ــ مواد آب بندی در اتصال لوله و فىتىنگ فولادی گالوانىزه را شرح دهد.
17ــ تست هىدرولىکی را توضىح دهد.

18ــ روش اندازه گىری لوله کشی را شرح دهد.
19ــ نکات اىمنی و فنی در لوله کشی لوله فولادی گالوانىزه را شرح دهد.

20ــ لوله کشی ىک مدار باز را انجام دهد.
21ــ لوله کشی ىک مدار بسته را انجام دهد.
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1ــ1ــ برىدن لوله هاى فولادى گالوانىزه
لوله هاى  برىدن  براى  گرم،  آب  و  سرد  آب  لوله کشى  در 
فولادى گالوانىزه، با توجه به شراىط کار نىاز به ابزارهاى مختلفى 

به شرح زىر است:
1ــ1ــ1ــ ابزارهاى لازم: متر، گىرهٔ لوله، کمان ارّه، 
تىغهٔ ارّه، لوله برُ، برقو و روغن دان ابزارهاىى هستند که از آنها در 
لوله کشى فولادى استفاده مى شود. مشخصات، اجزا و کاربرد 

هرىک از ابزارهاى ذکر شده به شرح زىر است:
ـ متر: از اىن وسىله براى اندازه گىرى طول قطعات  الف ـ
استفاده مى شود. بعضى از انواع مترها، قابل ارتجاع است که از 
آنها براى اندازه گىرى طول قوس ها، منحنى ها و زانوىى ها استفاده 

مى شود )شکل 1ــ1ــ الف و ب(.

1ــ اتصال لوله و فىتىنگ فولادى گالوانىزه

شکل 1ــ1ــ متر

الف( اندازه گىرى طول قوس

ب( متر فلزى

متر در ساختمان سازی و جاده سازی استفاده می شود. طراحان، 
مترها را با توجه به نىازهای روزمره، آنها را به تراز برای سنجش 
صاف و شاقول قرار گرفتن اجسام و لىزر برای انتقال نقاط ىا خط 
اندازه بر روی دىوارهای عمودی )مشخص کردن کف تمام شده 
پس از نازک کاری( و انتقال نقطه ای بر روی دىوارهای عمودی 

و سقف مجهّز نموده اند )شکل های 2ــ1(.
دقت اندازه گىرى آنها در حد مىلى متر است. مترها را برای 
استفاده در کشورهاى مختلف هم برحسب مىلى متر و هم برحسب 

اىنچ درجه بندى مى کنند.

است.  فلزى  و  پلاستىکى  چرمى،  چوبى،  مترها  جنس 
مترهاى مورد استفاده در لوله کشى از فولاد فنرى ساخته شده اند. 
امروزه مترها را در اندازه های 3، 5، 7/5 و 50 متر تولىد می کنند، 
شکل 2ــ1ــ متر فلزی مجهز به تراز لىزریاز مترهای با طول 5 متر بىشتر در تأسىسات و از مترهای با طول 50 
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ب ــ گىرۀ موازى: براى بستن و ثابت نگه داشتن اشىا 
از گىره استفاده مى شود. در جرىان عملىات کارى بر روى فلزات 
چندوجهى و غىرمدوّر و ثابت نگه داشتن آنها از گىرهٔ موازى که 

)ثابت و متغىّر( صاف عاجدار مى باشد، استفاده  داراى دو فک 
داده  نشان  رومىزى  موازى  گىرهٔ  ىک  3ــ1  در شکل  مى شود. 

شده است.

شکل 3ــ1ــ گىرۀ موازى

دنباله اندازه گىر
فک متغىّر

محل اتصال به مىز کار
پىچ

دسته

فک متغىّر
فک ثابت

سندان

پ ــ گىرۀ لوله: براى ثابت نگه داشتن، برىدن، برقو زدن، 
لوله هاى  به  فىتىنگ هاى متصل  بسته کردن  و  باز  و  حدىده کردن 
فولادى از گىرهٔ لوله گىر استفاده مى شود. ساختمان اىن نوع گىره از 
دو فک منحنى شکل عاجدار ثابت و متغىر ساخته شده که با سِفت 
کردن دستهٔ آن لوله را کاملاً دربر گرفته و آن را ثابت نگه مى دارد. عاج 
فک هاى اىن وسىله به مرور زمان ساىىده مى شود. براى جلوگىرى از 

سُر خوردن لوله در هنگام کار باىد نسبت به تعوىض فک هاى گىره 
اقدام شود. فک ها را به وسىلهٔ پىن ىا پرچ به  بدنهٔ گىره متصل مى کنند 
که با تعوىض آن بتوان مجدداً از گىرهٔ لوله به نحو مطلوب استفاده کرد.
1ــ گىرۀ رومىزى: اىن نوع گىره را به خاطر ساختمان 
آن مى توان بر روى مىز کار ثابت مستقر نمود. درشکل ٤  ــ1 ىک 

گىرهٔ لولهٔ رومىزى و اجزاى آن نشان داده شده است.

شکل 4ــ1ــ اجزاى گىرۀ لولۀ رومىزى

بر  نصب  محل 
روى مىز کار

لولا

فک متحرک

پىچ

مهره

فک ثابت

چنگک 
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2ــ گىرۀ زنجىرى: از اىن گىره به دلىل داشتن ىک زنجىر 
 استفاده  ′′

′′ − 1
6

2
بلند قابل تنظىم، اغلب براى بستن لوله هاىى با قطر

مى شود. گىره هاى زنجىرى در دو نوع رومىزى و صحراىى )قابل 

لوله گىر  گىرهٔ  نوع  چند  5 ــ1  درشکل  مى شود.  ساخته  حمل( 
زنجىرى مشاهده مى شود.

مى توان  را  گىره  نوع  اىن  )سىّار(:  صحراىى  گىرۀ  3ــ 
شکل  مطابق  داد.  قرار  استفاده  مورد  و  کرد  حمل  کار  به  محل 
شده  نصب  سه پاىه اى  روى  که  روى صفحه اى  بر  لوله  گىر  6 ــ1، 
قرار مى گىرد. ىکى از پاىه ها به صورت لولاىى و متحرک است که 
توسط سىنى مىانى، که ابزارهاى کار روى آن قرار داده مى شود، 

ثابت مى گردد. براى افزاىش سطح تکىه گاه گىرهٔ صحراىى از ىک 
صفحه که داراى تخته هاى مقاوم مى باشد و به صورت لولا ىى روى 
دوپاىهٔ ثابت جمع مى شود استفاده مى شود. در اىن نوع گىره ها نىز 
صفحه اى با سوراخ هاى متفاوت و ىا لقمه هاىى با قطرهاى مختلف 
جهت خم کارى لوله هاى فولادى سىاه با قطر کم پىش بىنى شده است.

شکل 5  ــ1ــ انواع گىرۀ زنجىرى

گىرۀ زنجىرى صحراىى

گىرۀ زنجىرى رومىزى

گىرۀ زنجىرى صحراىى با خرک

شکل 6  ــ1ــ گىرۀ صحراىى
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ـ کمان ارّه: از کمان ارّه و تىغهٔ آن براى برىدن و اىجاد  ت ـ
شىار در قطعات مختلف فلزى مثل مىل گِرد، نبشى، سپرى، تسمه، 
پروفىل و لوله استفاده مى شود. براى هداىت تىغه ارّه هاى دستى، 

آنها را در کمان ارّه مى بندند.
مطابق شکل 7ــ1 اجزاى ىک کمان ارّه عبارت است از: 
کمان، دسته، فک هاى نگهدارنده، تىغه ارّه، مهرهٔ خروسکى، پىچ 

و دو عدد پىن.

شکل 8  ــ1 چند نوع کمان ارّه را نشان می دهد.

پىچ

کمان
تىغه ارّه 

مهرۀ
پىن فک  خروسکى

کمان

دسته فک هاى نگه دارندۀ تىغه ارّه

شکل 7ــ1ــ اجزاى کمان ارّه

طول اسمى تىغه ارّه

مهرۀ خروسکى 

شکل 8  ــ1ــ چند نوع کمان ارّه

ث ــ تىغه ارّه: اندازه اسمی تىغه ارّه مورد استفاده در 
لوله کشی 300 مىلی متر می باشد.

برای برىدن فلزات سخت از تىغه ارّه های دنده رىز و برای 
استفاده می شود.  دنده درشت  ارّه های  تىغه  از  نرم  فلزات  برىدن 
همچنىن برای ارّه کاری قطعاتی که دارای طول برش بلندی می باشند 

تىغه ارّهٔ دنده درشت به کار برده می شود )شکل 9ــ1(.

شکل 9ــ1ــ انواع تىغه ارهّ از نظر گام دنده

الف( تىغه ارّۀ دنده درشت 

ب ( تىغه ارّۀ دنده متوسط

ج( تىغه ارّۀ دنده رىز

تعداد  برحسب  ارّه ها  تىغه  دندانه هاى  بودن  و درشت  رىز 
دندانه های موجود در طول ىک اىنچ سنجىده مى شود. تىغه ارّه اى 
با 14 دندانه در اىنچ براى برىدن فلزات نرم، تىغه ارّهٔ 18 دندانه در 
اىنچ براى برش فلزات متوسط، تىغه ارّهٔ 24 دندانه در اىنچ براى 
کارهاى عمومى و تىغه ارّهٔ 32 دندانه در اىنچ براى برىدن صفحات 

نازک و لوله هاى ضعىف و فلزات سخت به کار مى رود.
انتخاب  از  پس  ارّه:  کمان  در  ارّه  تىغه  بستن  روش 
تىغه   ارّه از نظر جنس و تعداد دندانه، آن را در کمان ارّه به نحوى 
مى بندند که کاملاً مستقىم و کشىده قرار گرفته و جهت دندانه هاى 
آن به سمتى باشد که اِعمال نىروى برش در آن جهت انجام مى گىرد. 
اىن جهت در تىغه ارّه  هاى دستى فلزکارى به سمت جلوى کمان   ارّه 
انتخاب مى شود. شکل 10ــ1 جهت برش و بستن تىغه ارّه به  کمان 

ارّهٔ دستى را نشان مى دهد.
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جنس تىغه ارّه براى برىدن کارهاى نرم و معمولى از فولاد 
افزار است که در موقع کار به تدرىج دندانه هاى آن از بىن مى رود 
و اگر آن را مطابق شکل 11ــ1 خم کنىم نمى شکند. جنس تىغه ارّه 
براى کارهاى سخت تر و فولادها، از فولاد افزار آلىاژى )تنُدبر( که 

به آن تىغه ارّهٔ خشکه برُ نىز گفته مى شود انتخاب مى شود.  شکل 10ــ1ــ جهت برش و بستن تىغه ارّه به کمان ارّه

شکل 11   ــ1

در برُش کارى با کمان ارّه باىد به نکات زىر توجه نمود.
قطعهٔ  با  آن  اىنچ  در  دندانه  تعداد  و  ارّه  تىغه  جنس  1ــ 

برُش کارى مناسب باشد.
مانند  دندانه شکسته  و  ترَک خورده  ارّه هاى  تىغه  از  2ــ 

شکل 12ــ1 استفاده نشود.

شکل 12ــ1ــ تىغه ارّۀ شکسته

3ــ براى خنک کردن تىغه ارّه نباىد از روغن استفاده کرد، 
زىرا علاوه بر لىز خوردن بر روى سطح کار، باعث جذب برُاده هاى رىز 
در مسىر برش شده و ادامهٔ برش کارى را مشکل مى سازد. براى اىن 
کار مى توان از ماىع خنک کننده )آب صابون صنعتى( استفاده کرد.
4ــ سعى شود در برُش لوله ها، سطح مقطع برُش کاملاً صاف 
باشد. در غىر اىن صورت با فرو رفتن بىشتر تىغه ارّه در عمق کار، 
حرکت تىغه در طول برُش دشوار خواهد شد و با افزاىش اصطکاک 

سطح تىغه گرم شده و شکسته مى شود.
5  ــ در موقع شروع به ارّه کارى، راستاى تىغه ارّه را در 
حدود 10 درجه ماىل نسبت به سطح کار قرار دهىد و با فشار کم 

و کورس کوتاه شروع به کار کنىد.
باىد  برش کارى  گرفتن وضعىت صحىح جهت  براى  6  ــ 
پاها به صورت موازى با ىکدىگر و به اندازهٔ عرض شانه باز باشد، 
به طورى که پاى چپ در جلو و پاى راست در عقب و شخص 

برُش کار موازى با گىره و مىز کار قرار گىرد )شکل 13ــ1(. 

شکل 13ــ1ــ روش اىستادن و به دست گرفتن کمان ارّه
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و  مستقىم  به طور  برش کارى  حىن  در  باىد  اره  کمان  7ــ 
به   موازات سطح افق حرکت کند.

8  ــ در موقع برُش کارى حرکت رفت و برگشت سرىع کمان 
ارّه سبب داغ شدن تىغه ارّه، خراب شدن دندانه هاى آن و هدر رفتن 

نىرو و خسته شدن فرد مى شود.
9ــ در موقع حرکت کمان ارّه به سمت جلو )پىش روى( 
فشار ىکنواخت باشد و در برگشت )پس روى( هىچ گونه نىروىى به 

کمان ارّه وارد نشود.
10ــ سعى شود که از تمام طول تىغه ارّه استفاده شود.

براى  باىد  نازک  جدار  لوله هاى  برىدن  موقع  در  11ــ 
جلوگىرى از شکستن دندانه ها، قطعه کار را تدرىجاً گرداند و عمل 

برش را روى محىط آن انجام داد.
ـ روغن دان: روغن دان وسىله اى است که درون مخزن  ج ـ
آن به مقدار لازم روغن رىخته مى شود و از آن براى روان کارى به 
منظور کم کردن اصطکاک و بالا بردن عمر مفىد ابزارها، در مواقع 
و  پىچ  کردن  باز  براى  گاهى  و  لوله ها  و حدىده کارى  برش کارى 

مهره هاى زنگ زده و… استفاده مى شود )شکل 14ــ1(. 

شکل 14   ــ1ــ انواع روغن  دان

براى  ارّه:  کمان  با  لوله  برىدن  روش  2ــ1ــ1ــ 
برُش کارى لوله هاى فولادى به نحوهٔ صحىح، در صورت استفاده 

از کمان ارّه به روش هاى اشاره شدهٔ زىر عمل مى گردد:

الف ــ تىغه ارّه را مناسب با عمل برش انتخاب و با توجه 
به جهت دندانهٔ تىغه ارّه آن را به کمان ارّه متصل و به اندازهٔ لازم 

سفت مى کنند )شکل 15ــ1(.
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شکل 15ــ1ــ نحوۀ بستن تىغه ارّه به کمان

قطعۀ کار 

جهت برش

جهت برش

الف( 

ب( 

ب ــ محل برش به اندازهٔ 15ــ10 سانتى متر )ىک مشت 
بسته( از لبهٔ گىره فاصله داشته باشد.

نازک  ماژىک  ىا  مداد  و  فلزى  نوارى  متر  به وسىلهٔ  ــ  پ 
محل برش را با توجه به اندازهٔ موردنىاز علامت گذارى مى کنند.

ت ــ کمان ارّه را مطابق شکل 16ــ1 در دست مى گىرند و 
پس از قرار دادن دندانه هاى تىغه ارّه در درون حفرهٔ اىجاد شده، 

شروع به برىدن آن مى کنند.

شکل 16ــ1ــ روش صحىح در دست گرفتن کمان اره

ث ــ انگشت شست دست چپ را روى لوله و مماس با 
خط علامت گذارى شده قرار مى دهند و پس از قرار دادن تىغه   ارّه 
بر روى خط و حاىل نمودن به انگشت شست دست چپ، چند 

بار با احتىاط کمان ارّه را عقب و جلو مى برند، به طور ى که تىغه 
ارّه حدود ىک مىلى متر در گوشت لوله فرو رود )شکل 17ــ1(.

شکل 17ــ1ــ با تکىه دادن انگشت شست به کنار تىغه ارّه محل اندازه گذارى شده را با تىغه ارّه خط بىندازىد.
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شکل 18ــ1ــ در حىن برش کارى کمان اره به موازات سطح افق حرکت کند.

شکل 19ــ1ــ کنترل لولۀ برىده شده در پاىان عمل برش کارى

چ ــ در پاىان عمل برُش کارى، براى جلوگىرى از اتفاقاتى 
چون شکسته شدن تىغه ارّه، رها شدن کمان ارّه از دست ها و نىز 
سقوط لولهٔ برُش خورده به زمىن که ممکن است موجب آسىب 

دىدن دست ها شود، سرعت برش کارى را کم کرده و با دست چپ 
لولهٔ برش خورده را نگه مى دارند )شکل 19ــ1(.

کار  انجام  ارزىابى صحت  براى  لوله  برش  از  پس  ــ  ح 
برُش  دادن جهت  قرار  با  ىا  و  فلزى  درجهٔ   90 گونىاى  به وسىلهٔ 

خوردهٔ لوله بر روى ىک سطح صاف و با نگاه کردن به طرفىن لوله 
به صورت افقى آن را مورد آزماىش قرار مى دهند.

ـ براى برىدن لوله کمان را به طور مستقىم حرکت مى دهند  ج ـ
به طورى که در طول مدت برُش کارى کمان ارّه به موازات سطح 

افق حرکت  کند   )شکل 18ــ1(.
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3ــ1ــ1ــ دستور کار و نقشۀ شمارۀ1ــ1 )شانه(
طرىقهٔ برىدن لولهٔ فولادى به وسىلهٔ کمان ارّه

مدت انجام کار: ىک ساعت )60 دقىقه(

ابزار و وساىل موردنىاز
1ــ متر فلزى ىا خط کش فلزى، 2ــ کمان ارّه با تىغه ارّهٔ 
مناسب جهت برُش لولهٔ فولادى، 3ــ گىره لولهٔ رومىزى ىا سىار، 

4ــ گونىاى 90 درجه، 5  ــ مداد ىا ماژىک نازک.
 20 طول  به  ′′3

4
ىا    ′′1

2
سىاه فولادى  لولهٔ  لازم:  مواد 

سانتى متر
مراحل انجام کار

20ــ1  شکل  1ــ1  شمارهٔ  کار  نقشه  مطابق  را  لوله  1ــ 

علامت گذارى کنىد.
2ــ لوله را به گىرهٔ لوله گىر ببندىد.

3ــ از محل هاى علامت گذارى شده شروع به برش کارى 
کنىد.

4ــ قبل از رسىدن عمل برش کارى به انتهاى مقطع لوله )به 
اندازهٔ  قطر لوله( برش کارى را متوقف کنىد.

بقىهٔ  شده،  علامت گذارى  محل  اولىن  برش  از  پس  5  ــ 
قبل  شدهٔ  داده  توضىحات  مطابق  را  شده  علامت گذارى  نقاط 

برش کارى کنىد.
6  ــ پس از اتمام عملىات برش کارى، لولهٔ برش خورده را 
از گىرهٔ لوله جدا کنىد و آن را جهت ارزشىابى به هنرآموز خود 

تحوىل دهىد.
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هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:1ــ1       هدف هاى آموزشى: مهارت در برش لوله هاى فولادى ــ شناخت جنس و اندازه لوله
تلرانس: مدت:     کار: برىدن لوله فولادى به وسىله کمان اره 

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ درستى اندازه ها 

2ــ موازی و قائم بودن برشها
3ــ استفادهٔ صحىح از ابزار
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4ــ1ــ1ــ لوله  بُر : براى صاف برىدن لوله هاى فولادى از 
لوله برُ استفاده مى شود. کىفىت برش، سرعت در برش و سهولت کار 
از مزاىاى اىن نوع وسىله نسبت به کمان ارّه مى باشد. از معاىب آن 
نىز اىن است که پس از عمل برش، دهانهٔ داخلى لوله به داخل جمع 

شکل 21ــ1ــ اجزاى ىک لوله    بُر فولادى

بدنۀ لوله    بُر

پىچ 

غلتک
تىغۀ لوله بر 

پىن

دستۀ تنظىم کننده و
گردانندۀ لوله    بُر

لوله بُر دو دسته

لوله بُر چهار تىغۀ ىک دسته 

شکل 22ــ1ــ چند نوع لوله بُر فولادى

دستۀ لوله    بُر 

لوله بُر چهارتىغه درحال کار

لوله    بُر چهارتىغه 

شده و قطر داخلى لوله را کم مى کند. به جهت تنوّع قطر لوله ها، 
( و ′′

′′−1
2

8
(   ، ) ′′ ′′

−1 1
1

8 4
لوله برُها را در اندازه هاى مختلف )

( مى سازند. درشکل 21ــ1 اجزاى ىک لوله برُ فولادى  ′′
′′−1

1 4
4

(
و درشکل 22ــ1 چند نوع لوله برُ فولادى نشان داده شده است.

لوله بُر چهارتىغه



  13  

عمل  نحوهٔ  لوله بُر:  با  لوله  برىدن  5   ــ1ــ1ــ روش 
بدىن شکل است که با گرداندن دستهٔ تنظىم کننده در جهت خلاف 
عقربه هاى ساعت، غلتک ها از تىغه فاصله گرفته و بعد از قرار دادن 
لوله در مىان تىغه و غلتک ها، دستهٔ تنظىم کننده را آن قدر در جهت 
عقربه هاى ساعت مى گردانند تا تىغهٔ لوله برُ با محل موردنظر تماس پىدا 
کند سپس دستهٔ تنظىم کننده را کمى سفت کرده و لوله برُ را از پاىىن به 
بالا حول محىط لوله به گردش درمى آورند. پس از هر چرخش کامل 
به دور لوله، شىارى بر روى لوله اىجاد مى شود که با تکرار موارد 
ذکر شده پس از مدت کوتاهى عمل برش انجام مى شود. امروزه 
لوله برُ، با توجه به قطر لوله و محل قرارگىرى آن، ممکن است بىش 
از ىک دسته داشته باشد. با داشتن دستهٔ کمکى و داشتن تعداد تىغهٔ 
بىشتر عمل برىدن لوله به سهولت و سرعت انجام مى شود. جنس تىغهٔ 
لوله برُها از فولاد مرغوب ساخته مى شود. از لوله برُهاى ىک دسته 
و ىک تىغه جهت برش لوله هاى ساىز پاىىن استفاده مى شود. براى 
برىدن لوله هاى قطور و نىز در جاهاى دستگىر )نزدىک دىوار سقف 
و کف( که امکان چرخش 360 درجه اى حول محور لوله نمى باشد 
از لوله برُهاى دو دستهٔ چند تىغه استفاده مى شود. در موقع کار با 
لوله برُ از روغن استفاده مى شود. قبل از عمل برش کارى باىد توجه 

کرد که لوله دو پهن نشده باشد؛ زىرا در صورت استفاده از آن، تىغهٔ 
لوله برُ شکسته مى شود. همچنىن در حىن کار باىد از بار دادن بىش 
از حد دستهٔ تنظىم کننده پرهىز شود. در مراحل پاىانى برش لوله، باىد 
با ىک دست لوله بر را محکم گرفت و عمل چرخش و بار دادن را 
ادامه داد و با دست دىگر قسمت جدا شوندهٔ لوله را کنترل کرد تا پس 

از عمل برش، هىچ ىک به زمىن سقوط نکنند.
با  لوله  برش  که  درصورتى  لوله:  برقوى  6  ــ1ــ1ــ 
لوله برُ انجام شود، دهانهٔ داخلى لوله جمع مى شود که موجب افت 
براى برطرف کردن اىن عىب از  لوله مى گردد.  فشار و گرفتگى 
به شکل ىک  برقو  لوله استفاده مى شود.  برقوى  به نام  وسىله اى 
مخروط ساخته شده است که روى ىال هاى آن در فواصل نزدىک 
به هم، تىغه هاى برُنده اى به صورت صاف ىا مارپىچ اىجاد گردىده 
است. از برقو براى از بىن بردن ناصافى و زاىدهٔ اىجاد شده توسط 
لوله برُ در لوله ها، استفاده مى شود. براى از بىن بردن زاىدهٔ داخلى 
قطر  پلىسهٔ  بردن  بىن  از  براى  و  نىم گرد  ىا  گرد  از سوهان  لوله ها 
خارجى لوله ها از سوهان تخت نىز مى توان استفاده کرد. برقوها 
در دو نوع ساده و جغجغه اى ساخته مى شوند. درشکل 23ــ1 

چند نوع برقوى جغجغه اى نشان داده شده است.

شکل 23ــ1ــ چند نوع برقوى جغجغه اى
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7ــ1ــ1ــ روش برقوکارى: پس از برش لوله به وسىله 
لوله برُ، براى از بىن بردن زاىدهٔ دهانهٔ داخلى لوله، برقوى متناسب با 
قطر لوله را انتخاب کرده، قسمت مخروطى برقو را در داخل لوله 
قرار مى دهند. پس از تغىىر ضامن برقو که جهت چرخش برقو را 

مشخص مى کند، با دست چپ به دستگىرهٔ کوتاه برقو فشار آورده 
مى شود و هم زمان نىز با دست راست دستهٔ بلند برقو را بالا و پاىىن 
مى کنند. عمل برقوکارى تا از بىن رفتن زاىدهٔ دهانهٔ داخلى لوله ادامه 

پىدا مى کند،  شکل 24ــ1 نحوهٔ برقو زدن لوله را نشان مى دهد.

شکل 24ــ1ــ برقوکارى

8  ــ1ــ1ــ دستور کار و نقشۀ شمارۀ 2ــ1: برىدن 
لوله به وسىلهٔ لوله برُ فولادى و پلىسه گىرى

مدت انجام کار: 2 ساعت

ابزار و وساىل موردنىاز
1ــ لوله برُ فولادى متناسب با قطر لوله، 2ــ گىرهٔ لوله، 3ــ متر 
 ـ روغن دان فلزى، 4ــ برقوى داخلى، 5  ــ مداد ىا ماژىک نازک، 6  ـ
مواد لازم: لولهٔ فولادى سىاه 15 مىلى مترى به طول 40 

سانتى متر
مراحل انجام کار

1ــ لوله را مطابق نقشه کار شمارهٔ 2ــ1 )شکل 25ــ1(
تقسىم بندى و علامت گذارى کنىد.

2ــ لوله را با رعاىت فاصلهٔ مناسب به گىرهٔ لوله ببندىد.
3ــ زاىدهٔ داخلى لوله را با استفاده از برقوى داخلى متناسب 

با قطر لوله از بىن ببرىد.

4ــ لوله را از اولىن محل علامت گذارى شده ببرُىد.
5   ــ لبهٔ داخلى اىجاد شده را با برقو از بىن ببرىد.

6  ــ بند 4 و 5 را تا آخرىن محل علامت گذارى شده تکرار 
کنىد.

7ــ در حىن انجام کار درصورتى که فاصلهٔ لوله از گىره کم 
شد، لوله را با حفظ فاصلهٔ مناسب جابه جا کنىد.

8   ــ پس از پاىان برش کارى و برقو زدن قطعات برىده شده 
آنها را براى مشخص شدن معاىب احتمالى و کنترل، به هنرآموزان 
کارگاه تحوىل دهىد و پس از گرفتن نمرهٔ کار خود قطعات برش 

خورده را جهت آموزش جوش کارى نزد خود نگه دارىد.
9ــ وساىل و محىط کار را تمىز کنىد و ابزارها را تحوىل 

دهىد.
10ــ با پر کردن جدول مربوط به نقشه  کار، گزارش کاملى از 
مراحل انجام کار، ابزار و مواد مصرفى به همراه نقشه کار انجام شده 

تهىه کنىد و به هنرآموزان کارگاه تحوىل دهىد.



  15   شکل 25ــ1ــ نقشۀ کار شمارۀ 2ــ1

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:       هدف هاى آموزشى: مهارت در برىدن و پلىسه گىری ــ شناخت لوله بر ــ برقو
تلرانس: مدت:     کار: برىدن لوله فولادى به وسىله لوله بر و پلىسه گىری 

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ درستى اندازه ها 

2ــ کىفىت برش
3ــ کىفىت پلىسه گىری
4ــ کاربرد صحىح ابزار
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2ــ1ــ حدىده کردن لوله
عمل برُاده بردارى و اىجاد دندانه بر روى مىله ها و لوله ها 
براى اتصال قطعات به ىکدىگر را حدىده کارى مى گوىند. اىن عمل 

به وسىلهٔ دست ىا ماشىن انجام مى شود. در حدىده کاری، استفاده 
از ماىع خنک کننده و روانکار نقش مهمی دارد که با توجه به جنس 

کار طبق جدول 1ــ1 انتخاب می شود.

شکل 26ــ1ــ حدىدۀ دستی با جعبه و متعلقات آن
شکل 27ــ1ــ پارچه هاى حدىدۀ دستی

جدول 1ــ1ــ ماىع خنک کنندۀ مناسب در حدىده کاری

فولاد رىخته ــ فولادجنس قطعه کار
فولادهای آلىاژی

چدن و آلىاژهای آلومىنىوممس و آلىاژهای آن
منىزىم

تربانتىن ىا روغن روغن برشماىع خنک کننده
برش

خشکنفتروغن برش

ابزارى که به وسىله آن لوله را دنده مى کنند، حدىده نام دارد که 
در دو نوع دستى و برقى ساخته شده و مورد استفاده قرار مى گىرد. 
در حدىده هاى دستى از وسىله اى به نام جغجغه براى ساده شدن کار 
استفاده شده است. با استفاده از اىن وسىله، دىگر نىازى به گردش 
کامل دستهٔ حدىده نىست بلکه مانند تلمبه زدن مى توان زاوىهٔ دسته را 
مقدارى بالا و پاىىن نمود و هروقت مجموع اىن زاوىه ها به 360 درجه 
برسد، حدىده ىک دور کامل لوله را دنده مى کند در شکل 26ــ1 ىک 

حدىده دستی با جعبه و متعلقاتش را نشان می دهد.

انتها  در  که  درمى آورند  به نحوى  نىز  را  دندانه ها  نمود.  حدىده 
به  منظور آب بندى، داراى فرم مخروطى باشند.

عمل  و  گرفته  قرار  حدىده  بدنهٔ  روى  بر  که  را  قطعه اى 
حدىده کارى را انجام مى دهد، پارچهٔ حدىده مى نامند. جنس اىن 
پارچه ها را معمولاً از فولاد ابزارسازى کربن دار و ىا از فولاد آلىاژى 
و در اندازه هاى مختلف برحسب اىنچ مى سازند )شکل 27ــ1(.

پارچه هاى اىن نوع حدىده ها را طورى مى سازند که با ىک 
دست پارچه بتوان پىچ هاىى را که داراى گام مساوى مى باشند، 

متداول ترىن حدىده هاى  حدىده:  انواع  1ــ2ــ1ــ 
لوله هاى فولادى عبارتند از:

حدىدۀ دستى دوپارچه )جغجغه اى(: از اىن نوع حدىده 
فاضلاب،  گرم،  آب  و  سرد  آب  لوله کشى  انجام  جهت  اغلب 
مى شود.  استفاده  مطبوع  تهوىه  و  مرکزى  حرارت  گازرسانى، 

اجزاى اىن حدىده درشکل هاى 28ــ1 نشان داده شده است.
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شکل 28ــ1ــ حدىدۀ دستى دو پارچه و اجزاى آن

الف( روى حدىدۀ دستى دو پارچه

ب( پشت حدىدۀ دستى دو پارچه

دستۀ حدىده 

ضامن جغجغه اى

مهرۀ نگه دارندۀ پارچه 

پارچه 
بدنه

فلکه چهار نظام 

آچار حدىده 

پىن 
فلکۀ چهار نظام

پىچ تنظىم 

ــ اجزای حدىدۀ دستی دو پارچه )جغجغه ای(: اجزای 
حدىدهٔ دستی عبارت اند از:

الف ــ دستۀ حدىده: دستهٔ اىن نوع حدىده از دو قسمت 
تشکىل شده که ىکى حدىده و دىگرى قلاوىز شده است. براى انجام 
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حدىده کارى مى توان آنها را به ىکدىگر و سپس به تنهٔ حدىده متصل 
نمود. پس از پاىان کار مجدداً مى توان دسته را از تنه و از ىکدىگر 
جدا، و در محل مخصوص خود، درون جعبهٔ حدىده قرار داد.

ـ مهره های نگهدارندۀ پارچه ها به بدنۀ حدیده: با اىن  ب ـ
نوع حدىده مى توان چهار قـطر لولـه را حدىده کرد. بنابراىن داراى 
( شکل 27ــ1  ′′1

1
4

، ′′1
 
، ′′3

4
، ′′1

2
( دوتاىى  پارچهٔ  چهار دست 

مى باشد که براى تعوىض پارچه هاى آن پس از قفل نمودن حدىده، 
مهره هاى نگه دارندهٔ پارچه به بدنهٔ حدىده را توسط آچار حدىده باز 
مى کنند و پس از جدا کردن پارچه ها از بدنهٔ حدىده با قرار دادن 
پارچه هاى متناسب با قطر لولهٔ موردنظر در جاى خود، مهره هاى 

نگه دارنده را محکم مى نماىند.
کردن  حدىده  عمل  چون  خروسکی:  پین های  پ ــ 
)پىش روى( در جهت عقربه هاى ساعت )راست گرد( و عمل جدا 
شدن حدىده از لوله )پس روى( در جهت خلاف حرکت عقربه هاى 
ساعت )چپ گرد( صورت مى گىرد، لذا در بدنهٔ اىن حدىده دو عدد پىن 
خروسک تنظىم جهت چرخش حدىده قرار داده اند که با جاى گذارى 
نوک پىکان پىن هاى مزبور در جهت دلخواه،  مسىر چرخش حدىده 
تغىىر مى کند و هرگاه نوک پىکان پىن هاى خروسک در جهت خلاف 
ىا روبروى ىکدىگر قرار داده شوند بدنهٔ حدىده قفل مى شود و حرکت 
نمى کند. از اىن وضعىت براى باز و بسته کردن مهره هاى نگه دارندهٔ 

پارچه جهت تعوىض ىا جا زدن آن استفاده مى شود.
ت ــ پیچ تنظیم بار پارچه ها: از پىچ هاى تنظىم بار، 
مهره هاى  باىد  که  مى شود  استفاده  لوله  دندهٔ  بار  تنظىم  براى 
نگه دارندهٔ پارچه شُل شود و به وسىلهٔ آچار حدىده پىچ هاى تنظىم 

بار را تغىىر داد.
ث ــ فلکۀ چهارنظام: از فلکهٔ جابه جا کنندهٔ چهار نظام 
جهت دربر گرفتن لوله، جدا شدن از لوله و هم مرکز نمودن لوله با 

پارچه ها استفاده مى شود.
نوع  اىن  پارچه هاى  روى  در  حدیده:  پارچه های  ج ــ 
حدىده، حروف و اعداد و خط شاخصى حک شده است که باىد 
به آن توجه نمود. حروف لاتىن اىن نوع پارچه ها باىد مشابه ىکدىگر 
  ′′3

4  
بوده و ساىزهاى حک شده روى ىک دست پارچه، مثلًا و

و… باىد ىک اندازه باشند و حروف ىا اعداد حک شده در  ′′1

2

پشت پارچه به منزلهٔ ىکدست بودن دو پارچه از ىک سرىال ساخت 
پارچه مى باشد. براى اىجاد ىک دندهٔ خوب و استاندارد باىد پس 
از قرار دادن نوک پىکان پىن هاى تنظىم چرخش حدىده درحالت 
روبه روى هم ىا مخالف ىکدىگر و قفل شدن حدىده، به وسىلهٔ آچار 
حدىده، مهره هاى نگه دارنده را شُل کرده و با سر دىگر آچار حدىده 
پىچ هاى تنظىم بار پارچه را به ىک اندازه چرخاند تا خط شاخص 
)نشانه( پارچه در راستاى خط شاخص بدنهٔ حدىده قرار گىرد. در 
ادامه باىد به وسىلهٔ آچار حدىده مهره هاى نگه دارندهٔ پارچه را محکم 
کرد تا حدىده بتواند ىک دندهٔ خوب و استاندارد اىجاد نماىد. اگر 
خط شاخص پارچه ها از خط شاخص حدىده جلوتر باشد، ىعنى 
پارچه ها به ىکدىگر نزدىک شوند، بار بىشترى از لوله بر مى دارد 
و لوله را نازک تر مى کند. نتىجتاً وصاله به لوله شُل بسته مى شود 
و عمل آب بندى به سختى انجام مى گىرد و عمر دندهٔ  لوله کوتاه تر 
بدنهٔ  از خط شاخص  پارچه ها  اگر خط شاخص  اما  مى گردد. 
حدىده عقب تر باشد، ىعنى پارچه ها از ىکدىگر فاصلهٔ بىش ترى 
بگىرد، بار کمترى از لوله برداشته مى شود و درنتىجه اتصالات به 
دندهٔ موردنظر ىا متصل نمى شوند و ىا اگر متصل شوند به سختى 
عمل چرخش صورت مى گىرد، لذا احتمال شکسته شدن دنده ىا 

اتصالات حتمى است.
حدیدۀ جغجغه اى چهارپارچۀ غیرقابل تنظیم )توپى(: 
پارچه هاى اىن نوع حدىده درون ىک محفظهٔ استوانه اى فلزى 
توپى  هر  دادن  قرار  با  قرار گرفته اند.  ثابت  به صورت  )توپى( 
حدىده  مى توان  را  لوله  قطر  ىک  فقط  حدىده  رىنگ  درون  در 
کرد. اىن نوع حدىده فاقد چهار نظامِ هم مرکزکنندهٔ لوله است. 
به جاى آن در پشت توپى، بوشنى قرار دارد که قطر داخلى آن 
تقرىباً برابر قطر خارجى لوله اى که ساىز آن بر روى توپى حک 
دارد.  به عهده  را  هم مرکز کننده  وظىفهٔ  که  مى باشد  است  شده 

′′1

2
فولادى2″-  لوله هاى  مى توان  توپى  حدىده هاى  به وسىلهٔ 

را حدىده کرد. حدىده هاى توپى مجهز به ىک ضامن آزادکنندهٔ 
توپى و تغىىر جهت چرخش حدىده مى باشند. پس از پاىان عمل 
حدىده کارى مى توان بعد از تمىز کردن پارچه ها، آنها را درون 
جعبهٔ مخصوص خود قرار داد. در شکل 29ــ1 اجزاى ىک 

نوع حدىدهٔ چهارپارچهٔ توپى نشان داده شده است.
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شکل 29ــ1ــ حدىدۀ چهار پارچۀ غىرقابل تنظىم

توپى 

توپى 

بدنه 

دستۀ حدىده 

جعبۀ حدىده 

رىنگ 

بدنه 

لوله

رىنگ 

حدىدۀ جغجغه اى چهارپارچۀ قابل تنظىم: پارچه هاى 
با ىک  قرار مى دهند که  به ترتىب شماره طورى  را  اىن حدىده ها 
دست پارچهٔ چهارتاىى بتوان دنده هاىى که داراى گام مساوى باشند 
دسته  داراى ىک  از حدىده ها  بعضى  نمود.  اىجاد  لوله  بر روى 
و بعضى دو دسته و برخى چهار دسته براى اعمال فشار جهت 
حدىده کارى مى باشند. اجزاى اىن حدىده ها درشکل 29ــ1 نشان 

داده شده است.
اىن حدىده داراى ىک ضامن ىا  پىن براى چرخش حدىده 
قرار  و  خود  شىار  از  پىن  ىا  ضامن  اىن  درآوردن  با  که  است 
دادن حرف موردنظر در جلوى حدىده ىا روبه روى خود، جهت 

چرخش حدىده را مى توان تغىىر داد. براى دنده زدن ىا پىش روى 
 L و براى پس روى و جدا کردن حدىده از لوله حرف R حرف

را باىد انتخاب نمود.
براى تعوىض پارچه هاى حدىده، متناسب با قطر لوله اى 
تغىىر جهت  ىا ضامن  پىن  ابتدا  باىد  که مى خواهد حدىده شود، 
پس  و  کرد  قفل  را  حدىده  و  داد  قرار   F درحالت  را  چرخش 
متحرک، خط  تنظىم  سِفت کنندهٔ صفحهٔ  پىچ هاى  کردن  شُل  از 
راستاى خط  در  و  را چرخاند  متحرک  تنظىم  نشانهٔ A صفحهٔ 
دو  هر  کمک  به  سپس  داده،  قرار  بدنه  ثابت  )A( صفحهٔ  نشانهٔ 
بدنهٔ حدىده جدا کرد، آن گاه  دست، رىنگ قابل چرخش را از 
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شکل 30ــ1ــ الف ــ پارچۀ حدىدۀ چهار پارچه

شکل 30ــ1ــ پ ــ اجزاى حدىدۀ چهار پارچه

پشت حدىدۀ چهار پارچه

سه نظام 

فلکۀ سه نظام 

ضامن تغىىر جهت
دسته حدىده

شکل 30ــ1ــ ب ــ دو نوع حدىدۀ چهار پارچه قابل تنظىم

پارچهٔ مناسب قطر  از شىار خود،  قبلى  پارچه هاى  با درآوردن 
لولهٔ جدىد را، به ترتىب شماره، در شىار مربوط به تنهٔ حدىده که 
شمارهٔ آن با شمارهٔ پارچه ىکى است جا زد و رىنگ قابل چرخش 
را روى بدنهٔ حدىده قرار داد، به طورى که هر دو خط نشانه هاى 
A )ثابت و متحرک( در ىک راستا قرار گىرند سپس باىد ضربهٔ 
آرامى به آن زد تا در جاى خود بنشىند. سرانجام با چرخاندن 
رىنگ متحرک و قرار دادن خط نشانهٔ ساىز رىنگ متحرک در 
راستاى خط نشانهٔ ساىز رىنگ ثابت بدنهٔ حدىده )متناسب با قطر 
لوله اى که مى خواهد حدىده شود( باىستى مهره هاى سِفت کننده 

را محکم کرده تا حدىده آمادهٔ حدىده کردن بشود.
روى بدنهٔ پارچه هاى اىن نوع حدىده ها دو ساىز مختلف حک 

شده که اىن بدان معناست که با هر دست، پارچهٔ چهارتاىى مى توان 
(. با اىن  ′′1

1
4

 و  ′′1 (، ) ′′3

4
 و  ′′1

2
دو قطر لوله را حدىده کرد؛ مثلاً )

نوع حدىده نىز مى توان در صورت داشتن پارچه هاى چپ گرد که 
حرف L بر روى آن حک شده است لوله هاى فولادى را به صورت 

چپ گرد حدىده نمود.
با پىچ تنظىم مى توان مقدار براده بردارى را کم ىا زىاد نمود. 
براى اىن کار باىد پىچ هاى سِفت کننده را شُل کرد و پس از شُل 
کردن پىچ تنظىم ورنىه زىر آن، پىچ هاى سِفت کننده را محکم نمود. 
درشکل 30ــ1 دو نوع حدىدهٔ چهارپارچهٔ قابل تنظىم و اجزاى 

آن نشان داده شده است.
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حدىدۀ برقى رومىزى و پاىه دار: با اىن دستگاه علاوه بر 
دنده کردن مى توان، عمل برىدن و برقو زدن لوله هاى فولادى را در 
زمان کمتر و با دقت بىشترى انجام داد. با هر دست از پارچه هاى 
اىن حدىده، مثل حدىده هاى چهار پارچهٔ قابل تنظىم، مى توان دو 
بىشتر  اىن حدىده  از  نمود.  را حدىده  متفاوت  لولهٔ  قطر،  ىا چند 
براى دنده کردن لوله هاى ساىز بالا استفاده مى شود. حدىدهٔ برقى 
رومىزى را مى توان بر روى مىز کار به صورت ثابت نصب کرد. 
نوع پاىه دار آن را نىز مى توان بر روى پاىه هاى چرخ دار مخصوص 
خود قرار داد و به محل کار حمل کرد. در اىن نوع حدىده برخلاف 
حدىده هاى دستى، تىغهٔ لوله بر، برقو و پارچه هاى حدىده ثابت بوده و 

لوله توسط الکتروموتور با دور آهسته و معمولاً به صورت چپ گرد 
ىا راست گرد به چرخش درمى آىد.

اجزاى حدىده هاى برقى عبارت است از: 1ــ بدنهٔ حدىده، 
حدىده،  پارچهٔ  5  ــ  لوله برُ،  4ــ  برقو،  3ــ  الکتروموتور،  2ــ 
 ـ الکترو پمپ روغن، 7ــ مخزن روغن، 8  ــ صافى، 9ــ کلىد  6  ـ
خاموش و روشن و تغىىر دور موتور، 10ــ اهرم جابه جاکنندهٔ 
مجموعهٔ لوله برُ، برقو و پارچه، 11ــ سه نظام هاى اولىه و ثانوىه، 
در  دو شاخه.  14ــ  برق،  کابل  13ــ  12ــ چهار چرخ حمل، 
پارچه هاى حدىدهٔ اىن نوع  برقى رومىزى و  شکل 31ــ1حدىدهٔ 

حدىده نشان داده شده است.

 ـ1ــ حدىدۀ ماشىنى رومىزى شکل 31 ـ

ىک دست پارچۀ چهارتاىی

لوله بُر

 برقو

صفحه صافی )فىلتر( 

حدىده

مخزن روغن

 دستۀ رىلی

و  روشن  و  خاموش  کلىد 
کردن  راست گرد  و  چپ گرد 

دور الکتروموتور

فلکه سه نظام اوّلىه
فلکۀ سه نظام

سه نظام ثانوىه
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2ــ2ــ1ــ روش حدىده کارى دستى: پس از برىدن و 
برقو زدن لوله، براى حدىده کردن آن به ترتىب زىر عمل مى کنند:
روى  را  موردنظر  لولهٔ  قطر  با  مناسب  پارچه هاى  ــ  الف 

حدىده قرار داده و آن را تنظىم مى کنند.
ب ــ لوله را با فاصلهٔ لازم )10 تا 20 سانتى متر( به گىرهٔ 

لوله محکم مى بندند.
در جهت خلاف  را  دستى  حدىدهٔ  نظام  چهار  فلکهٔ  پ ــ 

را  آنها  خود،  محل  از  پىن ها  کردن  خارج  از  پس  ث ــ 
مى گردانند تا نوک پىکان پىن ها رو به سمت پاىىن قرار گىرند.

ج ــ با کف دست چپ به بدنهٔ حدىده فشار زىادى وارد و با 

شکل 32ــ1ــ عبورحدىده از روى لوله و بستن چهار نظام

شکل 33ــ1ــ شروع حدىده کارى

ىکدىگر  از  نظام  چهار  پىن هاى  تا  مى گردانند  ساعت  عقربه هاى 
فاصله بگىرند.

روى  بر  چهار نظام  سمت  از  حدىده  عبور  از  پس  ــ  ت 
لوله، فلکهٔ آن را مطابق شکل 32ــ1 در جهت عقربه هاى ساعت 
با  و  برگرفته  در  را  لوله  کاملاً  نظام  پىن هاى چهار  تا  مى گردانند 

پارچه هاى حدىده هم مرکز گردد.

دست راست، دستهٔ حدىده را بالا و پاىىن مى آورند )شکل 33ــ1( 
تا ضمن چرخش تنهٔ حدىده به دور لوله، پارچه هاى حدىده با ابتداى 

لوله درگىر شود.
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چ ــ پس از چند چرخش تنهٔ حدىده، پارچه هاى آن با لوله 
درگىر مى شود که باىد پس از اىجاد دو دندانه بر روى لوله، مقدارى 
روغن به وسىلهٔ روغن دان بر روى محل تماس پارچهٔ حدىده و لوله 

برىزند )شکل 34ــ1(.

مرتبه در محل  دو  باىد  ــ در طول عمل حدىده کارى،  ح 
حدىده کارى روغن رىخته شود تا ضمن خنک شدن پارچه ها و 

سردنده، عمل روان کارى انجام شود.
خ ــ عمل حدىده کارى را تا زمانى ادامه مى دهند که قطر 
شکل 36ــ1ــ آزماىش دندهپارچه ها به اندازهٔ دو دندانه از سر لوله فاصله بگىرد )شکل 35  ــ1(.

در جهت عکس به حرکت درآىد و پارچه ها از دنده جدا گردند.
تا حدىده از  ــ فلکهٔ چهار نظام را برعکس مى گردانند  ذ 
لوله جدا شود. پس از جدا کردن حدىده از لوله، با انتهاى دستهٔ 
حدىده، چند ضربهٔ آرام بر روى لوله مى زنند تا پلىسه ها از روى 

سردنده و پارچه هاى حدىده جدا شود و پاىىن برىزد.
ـ پس از اتمام عمل حدىده کارى، براى اطمىنان از صحت  ر ـ
بار دنده مطابق شکل 36ــ1 به وسىلهٔ ىک فىتىنگ سالم و نو سردنده 
را امتحان مى کنند، به طورى که فىتىنگ به وسىلهٔ دست بتواند به 

اندازهٔ تقرىباً نصف سردنده بر روى آن چرخش نماىد.

3ــ2ــ1ــ روش حدىده کارى برقى: براى برقو زدن 
و حدىده کردن و برىدن لوله هاى فولادى به وسىلهٔ حدىدهٔ برقى به 

ترتىب زىر عمل مى شود:
ـ پس از قرار دادن پارچهٔ حدىدهٔ مناسب در تنهٔ حدىده  الف ـ
و تنظىم آن، لوله را از سه نظام اولىه و ثانوىه عبور مى دهند تا به 

اندازهٔ حدود 15 سانتى متر از سه نظام اولىه جلوتر قرار گىرد.
ـ پس از سفت کردن فلکهٔ سه نظام هاى اوّلىه و ثانوىه براى  ب ـ
دربر گرفتن لوله، مجموعهٔ پارچهٔ حدىده و لوله برُ را در حالت آزاد 
)بالا( قرار داده و برقو را جهت برقوکارى مقابل لوله قرار مى دهند.
پ ــ پس از روشن کردن الکتروموتور حدىده و اطمىنان 
از عدم لنگى و دو پهن بودن لوله، اهرم مجموعه را به سمت لوله 
حرکت مى دهند تا برقو با دهانهٔ داخلى آن تماس ىافته و پس از مدت 
کوتاهى پلىسه ىا برآمدگى داخلى لوله از بىن برود )شکل 37ــ1(.

شکل 34ــ1ــ رىختن روغن براى روانکارى و خنک کارى

شکل 35  ــ1ــ پاىان حدىده کارى با عبور دو دندانه از سر لوله

د ــ پس از اتمام دنده زدن لوله، پىن ها را از محل خود 
خارج مى کنند و نوک پىکان آنها را به سمت بالا قرار مى دهند و 
اىن بار دستهٔ حدىده را از پاىىن به بالا حرکت مى دهند تا حدىده 
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ـ پس از برقوکارى، آن را در جهت آزاد قرار مى دهند.  ت ـ
به دنبال آن پارچه هاى حدىده را پاىىن آورده و در محل خود توسط 

ضامن قفل مى کنند.
ـ پس از تنظىم پارچه هاى حدىده که باىد متناسب با قطر  ث ـ
لولهٔ موردنظر باشد، الکتروموتور را روشن کرده و در ادامه اهرم 
بر روى رىل  لوله  به  پارچه ها  نزدىک شدن  به سمت  مجموعه را 
حرکت مى دهند تا پارچه هاى حدىده با ابتداى لوله تماس ىافته و 

پس از مدتى آن را حدىده نماىد )شکل 38ــ1(.
شکل 39ــ1ــ عمل برىدن لوله

چ ــ ابتدا لوله بر را پاىىن آورده و پس از باز کردن دهانهٔ 
لوله بر )فاصله دادن تىغه با غلتک ها(، دستگاه را روشن مى کنند.
به سمت  اهرم مجموعه را  با روشن شدن دستگاه،  ــ  ح 
شده  نزدىک  برش  محل  به  لوله برُ  تىغهٔ  تا  مى دهند  حرکت  لوله 
و  ساعت  عقربه هاى  جهت  در  لوله برُ  دستهٔ  گرداندن  با  سپس 
لوله،  با گردش  لوله برُ، همزمان  تىغه و غلتک هاى  با  لوله  تماس 
به دسته لوله برُ بار مى دهند تا پس از مدتى سر دنده از لوله جدا 

مى شود )شکل 39ــ1(.

شکل 37ــ1ــ برقوکارى

شکل 38ــ1ــ عمل حدىده کارى

باىد  لوله  کردن  حدىده  و  برىدن،  برقوزدن  موقع  تذکر: در 
دقت نمود که مخزن روغن حدىده خالى نبوده و الکترو پمپ همزمان 

روغن را به محل تماس برىزد.
خاموش  از  پس  حدىده کارى،  عمل  اتمام  از  پس  خ ــ 
کردن الکتروموتور، با تغىىر وضعىت کلىد الکتروموتور در جهت 
چپ گرد شروع به چرخش مى نماىد تا حدىده از لوله جدا شود. 
با جدا شدن کامل پارچه ها از سردندهٔ لوله، دستگىره را تا انتها 
خاتمه  در  مى گىرد.  فاصله  لوله  از  کاملاً  مجموعه  و  گردانده 

دستگاه را خاموش مى کنند.
د ــ به وسىلهٔ ىک فىتىنگ نو و سالم، سر دنده را امتحان 

مى کنند.
قابل ذکر است که در موقع کارکردن دستگاه مقدارى پلىسه 
همراه روغن بر روى صافى دستگاه رىخته مى شود که لازم است 

پس از اتمام کار پلىسه ها از روى صافى جمع آورى گردند.

ج ــ پس از اتمام عمل حدىده کارى و جدا کردن حدىده 
از لوله و خاموش کردن دستگاه، حدىده را در جهت آزاد )بالا( 

قرار مى دهند.
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ذ ــ در موقع برىدن، برقو زدن و حدىده کردن لوله به وسىلهٔ 
حدىدهٔ برقى، هرگاه طول لوله زىاد باشد لازم است که ىک خرک 

سه پاىهٔ قابل تنظىم، در زىر و انتهاى لوله براى جلوگىرى از خم شدن 
لوله به پاىىن و اىجاد اشکال در کار، قرار داده شود )شکل 40ــ1(.

شکل 40ــ1ــ دو نوع خرک لوله

شماره 3ــ1  کار  نقشه  و  کار  دستور  4ــ2ــ1ــ 
)حدىده کارى دستى(

مدت انجام کار: 8 ساعت

ابزار و وساىل مورد نىاز
 ـ   متر   ، 3ـ ′′1

2
1ــ گىرهٔ لوله ىک عدد، 2ــ حدىدهٔ دستى 

فلزى 3 مترى ىک عدد، 4ــ روغن دان ىک عدد، 5  ــ لوله برُ ىک 
 ـ برقوى مناسب ىک عدد، 7ــ ماژىک نازک ىک عدد عدد 6  ـ
 ،  35 سانتى متر ′′1

2
مواد لازم: لولهٔ فولادى سىاه 

مراحل انجام کار
1ــ لوله شکل 41ــ1 را به گىرهٔ لوله ببندىد.
2ــ دهانهٔ داخلى لوله را برقوکارى کنىد.



شکل 41ــ1ــ نقشۀ کارشمارۀ 3ــ26 1   

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:       هدف هاى آموزشى: برش کارى ــ حدىده کارى ــ شناخت دستگاه حدىده ــ صرفه جوىى
تلرانس:   مدت:      کار: حدىده کارى دستى 

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ صحت اندازه قطعه
2ــ کىفىت برش لوله

3ــ کىفىت دنده
4ــ کاربرد درست ابزار
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3ــ به وسىلهٔ حدىدهٔ دستى، لوله را دنده کنىد.
4ــ پس از باز کردن گىرهٔ لوله، لوله را سر و ته نموده مجدداً 

سر آن را برقوکارى و حدىده کنىد.
5  ــ سردنده ها را با ىک فىتىنگ هم ساىز امتحان کنىد.

پنج  به  لوله  علامت گذارى  و  تقسىم بندى  از  پس  6  ــ 
قسمت 7 سانتى مترى، لوله را از محل اولىن نقطهٔ علامت گذارى 

شده ببرىد.
7ــ موارد ىک تا 6 را پنج بار تکرار کنىد.

از  استفاده  و  لوله  مصرف  در  براى صرفه جوىى  تذکر: 

  

′′1

2
سردنده هاى ساخته شده پىشنهاد مى شود که آنها را به درپوش 
لوله اى تبدىل کنىد. براى اىن کار به ترتىب زىر عمل نماىىد:

1ــ بعد از برش لولهٔ حدىده شده سردندهٔ آن را به ىک بوشن 
و ىک لولهٔ ىک سردندهٔ 20 سانتى مترى )به عنوان دستگىره( اتصال 

دهىد و به وسىلهٔ آچار لوله گىر آنها را سفت کنىد.
2ــ قسمت حدىده نشدهٔ لولهٔ مزبور را وسط فک هاى گىرهٔ 
موازى قرار دهىد و پس از سفت کردن دستگىرهٔ گىرهٔ موازى سرلوله 
را جمع کنىد )دو پهن نماىىد( )متصل کردن بوشن به سردنده و به 
دنبال آن له کردن لوله توسط گىرهٔ موازى باعث مى شود که سردنده 

شکل خود را حفظ کند و دو پهن نشود(.
3ــ بعد از باز کردن گىرهٔ موازى، لولهٔ دو پهن شده را روى 
سندان فلزى قرار دهىد و قسمت دستگىرهٔ آن را )لولهٔ ىک سر دندهٔ 
تقرىباً 20 سانتى مترى و بوشن( در دست چپ قرار داده و با زدن 
ضربات چکش فلزى بر روى قسمت جمع شده، لولهٔ دو پهن شده 
با زدن هر ضربه، لولهٔ مزبور  اىنکه  را بىشتر جمع کنىد. توضىح 
بزنىد و آن قدر اىن کار را ادامه دهىد  به آن ضربه  را بچرخانىد و 
به ىکدىگر بچسبند و هىچ گونه  تا لبه هاى لولهٔ دو پهن شده کاملاً 

فاصله اى با هم نداشته باشند.
4ــ پس از جمع شدن کامل لبه هاى لولهٔ دو پهن شده، محل 
جمع شده را به وسىلهٔ دستگاه جوش اکسى استىلن و سىم مِسوار 

طبق توصىه هاى مربى جوش کارى در کارگاه جوش بدهىد و درز 
لوله را کاملاً آب بندى نماىىد.

کنىد  تکرار  لوله ها  بقىهٔ  مورد  در  را   3 تا   1 مراحل  5  ــ 
 ساخته شود. ′′1

2
به طورى که در نهاىت 5 عدد درپوش لوله اى 

 35 لولهٔ  از  سوم  قطعهٔ  برش  و  حدىده کردن  از  بعد  6  ــ 
اگر  و  مى باشد  سانتى متر   14 مزبور  لولهٔ  باقى ماندهٔ  سانتى مترى، 
ىکى از سرهاى لولهٔ مزبور حدىده شده، برش داده شود براى حدىده 
کردن قطعهٔ باقى مانده، به خاطر کوتاه بودن طول آن، دچار مشکل 
مى شوىم و عملاً اىن کار امکان پذىر نمى باشد. براى رفع اىن مشکل 
باىد، همان طور که در ابتداى کار توضىح داده شد، هر دو سر لولهٔ 

14 سانتى مترى را ابتدا حدىده کنىد و سپس آنها را ببرُىد.
7ــ پس از اتمام کار حدىده کارى، برش کارى، برقو زدن 
را  شده  گرفته  تحوىل  وساىل  و  ابزار  درپوش ها  و جوش کارى 
را  استىلن  و  اکسىژن  کپسول هاى  شىرهاى  نموده،  جمع آورى 
ببندىد و پس از جمع کردن شىلنگ هاى سربک جوش کارى در 
محل مناسب ابزارهاى تحوىل گرفته شده را تحوىل انباردار دهىد 
و مىز کارتان را تمىز کنىد. سپس درپوش هاى ساخته شده را جهت 

بررسى عملکرد به هنرآموز کارگاه تحوىل دهىد.
8  ــ پس از پر کردن جدول، مشابه جدول کارهاى شمارهٔ 
ىک و دو، براى کار شمارهٔ 3 گزارش کاملى از ابزار و مواد لازم 
و توضىح مراحل کار و ترسىم نقشهٔ درپوش هاى ساخته شده در 
دفتر گزارش کار خود بنوىسىد و براى بررسى به هنرآموز کارگاه 

تحوىل دهىد.
توضىح اىنکه، از درپوش هاى ساخته شده در لوله کشى هاى 
آب سرد و آب گرم انجام شدهٔ توکار جهت مسدود کردن مجراها 
مى توان استفاده کرد. قسمت جوش خوردهٔ درپوش ها به عنوان 
قسمت آچارگىر درپوش بىرون از مصالح ساختمانى قرار گرفته و 
به وسىلهٔ ىک آچار فرانسهٔ ″12 به راحتى از مجراها باز مى شود.
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 ـدستور کار شماره 4ــ1: حدىده کارى برقى: ـ2ــ1ـ 5   ـ

مدت انجام کار: ىک ساعت

ابزار و وساىل موردنىاز: حدىدهٔ برقى ىک دستگاه، متر 
فلزى ىک عدد، ماژىک نازک ىک عدد

 ىک عدد ′′1

2
 فولادى، فىتىنگ  ′′1

2
مواد لازم: لوله 
مراحل انجام کار

1ــ لولهٔ فولادى شکل 42  ــ1 را پس از باز کردن فلکهٔ 
سه نظام هاى اوّلىه و ثانوىه داخل حدىدهٔ برقى نماىىد.
2ــ سه نظام هاى اولىه و ثانوىه را محکم کنىد.

3ــ پس از اطمىنان از وجود روغن در مخزن روغن حدىدهٔ 
 تنظىم کنىد. ′′1

2
برقى، حدىده را به اندازهٔ لولهٔ 

از روشن کردن دستگاه  بىاورىد و پس  پاىىن  برقو را  4ــ 
دهانهٔ داخلى لوله را برقوکارى کنىد.

5  ــ پس از خاموش کردن دستگاه، با عقب بردن مجموعه 
ببرىد و سپس  بالا  را  برقو  برده شود(،  )به سمت راست دستگاه 

حدىده را پاىىن بىاورىد.
6  ــ پس از روشن کردن دستگاه، لوله را حدىده کنىد و پس 

از حدىده کردن، سردنده را با فىتىنگ امتحان کنىد.
7ــ پس از خاموش کردن دستگاه، جدا کردن حدىده از لوله، 
عقب بردن مجموعه، بالا بردن حدىده، پاىىن قرار دادن لوله برُ  و 

علامت گذارى محل برش لوله، دستگاه را روشن کنىد.
8  ــ لوله را از محل علامت گذارى شده ببرىد.

نظام ها،  سه  باز کردن  دستگاه،  خاموش کردن  از  پس  9ــ 
خارج ساختن لوله از حدىده، قرار دادن لولهٔ حدىده شده در درون 
سه نظام ها به طورى که سرحدىده نشدهٔ لوله به سمت حدىده باشد، 

سه نظام ها را ببندىد.
10ــ موارد 1  تا 9 را در مورد سر بعدى لوله تکرار کنىد.
11ــ پس از خاتمهٔ کار و خاموش کردن دستگاه و خارج 
ساختن دو شاخهٔ برق دستگاه از پرىز برق، پلىسه هاى روى فىلتر 
مخزن را جمع آورى کنىد و پس از تمىز کردن دستگاه، روکش آن 

را بر روى حدىدهٔ برقى قرار دهىد.
12ــ کار انجام شده را جهت ارزىابى به هنرآموز کارگاه 

تحوىل دهىد.
13ــ گزارش کار انجام شده را بنوىسىد و جهت ارزشىابى 

به هنرآموز کارگاه تحوىل دهىد.
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ملاک هاى ارزشىابى 
1ــ درستى اندازه
2ــ کىفىت برش
3ــ کىفىت حدىده

4ــ کاربرد صحىح ابزار

شکل 42 ــ1ــ نقشۀ کار شمارۀ 4ــ1

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:       هدف هاى آموزشى: کسب مهارت در برش لوله ــ حدىده کارى ماشىنى
تلرانس:   مدت:      کار: حدىده کارى برقى 

D
N
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3ــ1ــ اتصال لوله و فىتىنگ
اتصال لوله و فىتىنگ به ىکى از روش هاى زىر انجام مى گىرد:
1ــ اتصال دنده اى: در لوله کشى آب سرد و گرم چون از 
لولهٔ فولادى گالوانىزه استفاده مى شود باىد، براى اتصال لوله ها به 
ىکدىگر از روش دنده اى استفاده کرد. طبق مقرّرات ملىّ ساختمانى 
اىران، اتصال لوله به لوله، لوله به فىتىنگ ىا شىر، فىتىنگ به فىتىنگ 
ىا شىر در لوله کشى فولادى گالوانىزه تا قطر نامى 100 مىلى متر 

)4 اىنچ( باىد از نوع اتصال دنده اى باشد.
2ــ اتصال فلنجى: در لوله هاى فولادى، خصوصاً در 
از  گالوانىزه  لوله هاى  و  بخار  تأسىسات  زىاد،  فشار  با  تأسىسات 
قطر نامى 125 مىلى متر )5 اىنچ( و بزرگ تر از آن اتصال باىد از 

نوع فلنجى باشد.
3ــ اتصال جوشى: در گاز رسانى و تأسىسات با فشار 

زىاد و تأسىسات بخار از اتصال جوشى استفاده مى شود.
1ــ3ــ1ــ ابزار اتصال لوله: در لوله کشى ها از چند 
آنها  که مهم ترىن  استفاده مى شود  لوله ها  اتصال  براى  ابزار  نوع 

عبارت اند از:
1ــ آچار فرانسه: آچار فرانسه ابزارى است داراى ىک 
فک ثابت و ىک فک متحرک که سطوح داخلى فک هاى آن )بدون 
عاج ىا شىار( صاف است و براى گرفتن مهره هاى شش گوش و 
چهارگوش ىا به عبارتى چند وجهى، و براى باز و بسته کردن بعضى 
ـ مهره   ماسوره( و شىرآلات  ـ تبدىل ـ از اتصالات لوله کشى )مغزى ـ
مورد استفاده قرار مى گىرد. به دلىل سطح تماس بىشتر، اىن آچار 
در موقع کار نمى لغزد تا باعث خرابى گوشه هاى مهره شود. با توجه 
به اندازهٔ کار بهتر است از آچار مناسب استفاده شود. اىن آچار در 
اندازه هاى اسمى 4 تا 24 اىنچ ساخته مى شود. اندازهٔ اسمى آچار 

فرانسه در واقع طول آن مى باشد.
آچار  از  بىشتر  ساختمان  بهداشتى  آب  لوله کشى  در 
فرانسه هاى با اندازهٔ 10 تا 15 اىنچ استفاده مى شود. در شکل 
43ــ1 آچار فرانسه و چند نمونه ابزار دىگر که جهت باز و بسته 

کردن مهره ها به کار مى رود نشان داده شده است.

شکل 43   ــ1ــ آچار فرانسه و چند ابزار دىگر جهت باز و بسته کردن مهره ها
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در موقع استفاده از اىن آچارها باىد به چند نکته توجه شود 
که مهم ترىن آن عبارت است از:

1ــ طول بازوى آچار فرانسه متناسب با مقدار نىرو جهت 
باز و بسته کردن اتصالات باشد.

2ــ براى باز و بسته کردن اتصالات باىد فک هاى آچار  فرانسه 
کاملاً به طرفىن اتصال چسبىده باشد و هىچ گونه لقى نداشته باشد.

3ــ توصىه مى شود هنگام استفاده از اىن آچار همواره آن را 
در جهت فلش حرکت دهىد )شکل 44   ــ1(.

4ــ براى باز و بسته کردن اتصالات هىچ گاه از لوله جهت 
اضافه کردن طول بازوى آچار فرانسه استفاده نکنىد.

2ــ آچار لوله گىر: اىن آچار داراى ىک فک ثابت و ىک 
فک متحرک است که فک هاى آن آج دار مى باشد و پس از تنظىم 
لوله را محکم نگه مى دارد. آچارهاى لوله گىر در اندازه هاى 6 تا 

60 اىنچ و در دو نوع ىک دسته و دو دسته تولىد مى شود. کاربرد 
آنها در لوله کشى هاى تا قطر 8 اىنچ است. بعضى آچار لوله گىر 
را به غلط آچار شلاقى مى نامند. در شکل 45  ــ1 چند نوع آچار 

لوله گىر نشان داده شده است.

شکل 44   ــ1ــ آچار فرانسه، توصىه مى شود هنگام استفاده از اىن آچار همواره آن را در جهت فلش بکشىد.

شکل 45   ــ1ــ چند نوع آچار لوله گىر
آچار لوله گىر دو دسته

آچار لوله گىر ىک دستۀ معمولى 

آچار لوله گىر ىک دستۀ 45 درجه

آچار لوله گىر ىک دستۀ 90 درجه
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3ــ آچار زنجىرى: اىن آچار تشکىل شده است از ىک 
دستهٔ مجهز به فک آج دار و زنجىر مقاومى که در موقع پىچىده شدن 
جلوگىرى  لوله  از چرخش  و  مى گىرد  محکم  آن را  لوله  دور  به 

مى کند. اىن نوع آچار بىشتر براى لوله هاى قطور )4 اىنچ به بالا( 
مورد استفاده قرار مى گىرد و زنجىر فولادى آن از مقاومت خوبى 

برخوردار است )شکل 46   ــ1(.

شکل 46   ــ1ــ چند نوع آچار زنجىرى 

4ــ آچار تسمه اى: ساختمان اىن آچار مانند آچار زنجىرى 
است، با اىن تفاوت که در ساختمان آن به جاى زنجىر از تسمه استفاده 
مى شود. جنس تسمه ىا نوار را عموماً از چرم ىا لاستىک مقاوم 
انتخاب مى کنند، گاهى نىز از مواد دىگرى به اىن منظور استفاده 

شکل 47   ــ1ــ آچار تسمه اى

مى شود. از اىن آچار براى گرفتن لوله هاى با سطوح خارجى صىقلى 
و آب کارى شده و لولهٔ پلاستىکى استفاده مى شود، زىرا سطح صاف 
تسمه مانع از هرگونه آسىب رساندن به سطح لوله مى گردد. در شکل 

47   ــ1 آچار تسمه اى )شلاقى( نشان داده شده است.
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مورد  فولادى  لوله هاى  دندهٔ  لوله:  دندۀ  2ــ3ــ1ــ 
شهرى،  آب رسانى  ساختمان،  بهداشتى  تأسىسات  در  استفاده 
پىچ دندهٔ  به صورت  مطبوع  تهوىه  و  مرکزى  حرارت  گازرسانى، 
مثلثى اىنچى مى باشد. کلىهٔ اندازه هاى اىن نوع پىچ برحسب اىنچ 
بوده و زاوىهٔ دندانهٔ آنها 55 درجه مى باشد. فاصلهٔ بىن دو دندانه 
را گام پىچ مى گوىند. به طور مثال اگر پىچى 11 دنده در هر اىنچ 
 اىنچ است. در پىچ هاى اىنچى سر و ته  1

11
داشته باشد، گام آن 

دندانه ها به مقدار کمى گِرد هستند. به عنوان علامت مشخصه براى 

اىن پىچ ها، از عددى استفاده مى کنند که معرف قطر خارجى آنها 
 علامت اختصارى پىچى است  ′′3

4
برحسب اىنچ است. براى مثال 

 اىنچ مى باشد، اىن پىچ ها به پىچ وىتورث  3
4
که قطر خارجى آن 

)طراح اولىه( معروف شده است. در شکل 48  ــ1 پىچ لوله دىده 
مى شود. به دلىل شىب دار بودن و کامل نبودن انتهاى دنده هاى 
به  شده  حدىده  لوله هاى  و  ماده  و  نر  فىتىنگ هاى  نباىد  اىنچى، 
فىتىنگ ها و شىرها تا دندهٔ آخر سِفت شوند. )حداکثر تا 2 دندهٔ 

ماقبل آخر سِفت شوند.(

شکل 48  ــ1ــ دنده لوله

با کمى توجه به مشخصات دنده هاى اىجاد شده در روى 
لوله ها و مقاىسهٔ آن با دندهٔ پىچ هاى معمولى مى بىنىم که دندهٔ پىچ هاى 
معمولى به صورت استوانه و دندهٔ پىچ هاى لوله مخروطى مى باشد. 

آب بندى  در  سهولت  لوله ها  براى  دنده  نوع  اىن  انتخاب  علت 
است. در شکل 49 ــ1 مشخصات دندهٔ لوله هاى فولادى نشان 

داده شده است.
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شکل 49  ــ1ــ مشخصات دندۀ لوله فولادى

3ــ3ــ1ــ فىتىنگ ها: در لوله کشى آب سرد و آب گرم 
مصرفى، براى اتصال لوله ها به ىکدىگر، تغىىر جهت دادن لوله، 
که  مى کنند  استفاده  قطعاتى  از  لوله،  قطر  تغىىر  و  انشعاب گىرى 

دنده هاى ناقصى که هنوز کاملاً 
حدىده نشده اند   

اىن لوله با دست پىچىده شده است.

اىن لوله با آچار پىچىده شده است.   

آنها را اتصال ىا فىتىنگ مى نامند.در شکل 50  ــ1 متداول ترىن و 
پرمصرف ترىن فىتىنگ هاى مورد استفاده در لوله کشى آب سرد و 

آب گرم نشان داده شده است.

دنده

انواع سه راهی )کنج، معمولی °90 و سه راهی تبدىل(انواع زانوىی )زانوىی تبدىل، °45 ، °90 و خم بلند(



  35    ـالف ــ انواع فىتىنگ شکل 50  ــ1ـ

زانو چپقی 45°

زانو چپقی 90°   

زانو پُل

توپىچ روپىچ  

 بوشن معمولی و بوشن تبدىل                          

 ماسوره تبدىل روپىچ توپىچ

 مغزی معمولی

مغزی تبدىل   

سه راهی 45°    

درپوش
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شکل 50  ــ1ــ ب

  باز شده )اجزای( مهره ماسوره 

ماسوره
مهره

واسطه ىا رابط

مهره ماسوره

ىکی از موارد استفاده مهره ماسوره در لوله کشی آب سرد و آب گرم طرز صحىح استفاده در لوله کشی آب سرد و آب گرم

 محل نصب مهره ماسوره

لولۀ فولادی

قسمت مخروطی

جهت جرىان آب

4ــ3ــ1ــ لولۀ گالوانىزه: لوله هاى مورد استفاده در 
)سفىد(  گالوانىزه  فولادى  نوع  از  گرم،  آب  و  آب سرد  لوله کشى 
 تا 6″  ′′3

8
هستند. اىن نوع لوله ها را اغلب به طول 6 متر و به قطر 

تولىد و به بازار عرضه مى کنند که فشارى معادل 8 آتمسفر را تحمل 
مى کند. براى اتصال لوله هاى گالوانىزه به ىکدىگر از روش دنده اى 
استفاده مى شود؛ اما هىچ گاه از روش جوشى، به علت از بىن رفتن 
روکش آن و آلوده شدن آب بهداشتى درون لوله و اىجاد مسمومىّت 
کارخانجات  عموماً  نمى شود.  استفاده  براى جوش کار،  تنفسى 
لوله سازى لوله ها را در دو نوع درزدار و بى درز تولىد مى کنند و از 

لوله  هاى درزدار نوع متوسط، از نظر وزن، در لوله کشى آب سرد 
و آب گرم استفاده مى شود. لوله هاى فولادى باىد مطابق ىکى از 
  BS1387 استانداردهاى شناخته شدهٔ جهانى ساخته شوند. لوله هاى
در سه وزن سبک، متوسط و سنگىن ساخته مى شوند و لوله هاى 
سبک تا قطر نامى 100 مىلى متر )4 اىنچ( عرضه مى شود. لوله هاى 
وزن متوسط از استانـدارد BS1387 تـا قطر نامى 150 مىلى متر 
)6 اىنچ( عرضه مى شود. جدول 2ــ1 مشخصات لوله هاى سبک 

و متوسط سىاه و گالوانىزه را نشان مى دهد.
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      وزن لوله هاى گالوانىزه وزن لوله هاى سىاه  ضخامت  قطر خارجى  اندازه   

با دنده بدون دنده  دو سر پىچ و ىک سرپوش دار  دو سر ساده  مىلى متر  اىنچ  مىلى متر   مىلى متر   اىنچ حداقل  اىنچ حداکثر  مىلى متر  اىنچ   

کىلوگرم متر کىلوگرم متر  )کىلوگرم در متر طول(        حداقل  حداکثر           

1/000  0/995  0/961  0/952  0/002  0/080  21/0  21/4  0/825  0/841  15  1
2

 

1/480  1/470  1/420  1/410  2/35  0/092  26/4  26/9  1/041  1/059  20  2
4  

2/120  2/100  2/030  2/010  2/65  0/104  33/2  33/8  1/309  1/328  25  1  

2/730  2/700  2/610  2/580  2/65  0/104  41/9  42/5  1/650  1/670  32
 

1
1
4  

4/370  3/400  3/290  3/250  2/90  0/116  47/8  48/4  1/882  1/903  50  2  

6/190  4/290  4/180  4/110  2/90  0/116  59/6  60/2  2/347  2/370  65   1
1

2  
7/290  6/060  5/920  5/800  3/25  0/128  75/2  76/0  2/960  2/991  80  3  

10/700  7/120  6/980  6/810  3/25  0/128  87/9  88/7  3/460  3/491  100  4  

مشخصات لوله هاى سبک

   وزن لوله هاى گالوانىزه وزن لوله هاى سىاه  ضخامت  قطر خارجى  اندازه   

با دنده بدون دنده  دو سر پىچ و ىک سرپوش دار  دو سر ساده  مىلى متر  اىنچ  مىلى متر   مىلى متر   اىنچ حداقل  اىنچ حداکثر  مىلى متر  اىنچ   

کىلوگرم متر کىلوگرم متر  )کىلوگرم در متر طول(        حداقل  حداکثر           

1/290  1/270  1/230  1/220  2/65  0/104  21/1  21/7  0/831  0/856  15  1
2

 

1/660  1/650  1/590  1/580  2/65  0/104  26/6  27/2  1/047  1/072  20  2
4

 

2/570  2/550  2/460  2/440  3/25  0/128  23/4  24/2  1/316  1/346  25  1  

3/310  3/280  3/170  3/140  3/25  0/128  42/1  43/9  1/657  1/687  32   1
1
4

 

3/810  3/770  3/650  3/610  3/25  0/128  48/0  48/8  1/889  1/919  40   1
1

2
 

5/400  5/330  5/170  5/100  3/65  0/144  59/8  60/8  2/354  2/394  50  2  

6/930  6/800  6/630  6/510  3/65  0/144  75/4  76/6  2/966  3/014  65  
1

2
2  

9/030  8/850  8/460  8/470  4/05  0/160  88/1  89/5  3/469  3/524  80  3  

13/000  12/600  12/400  12/100  4/05  0/176  113/3  114/9  4/459  4/524  100  4  

17/500  16/900  16/700  16/200  4/85  0/192  138/7  140/6  5/459  5/534  125  5  

20/700  20/100  19/800  19/200  4/85  0/192  164/1  166/1  6/459  6/539  150  6  

مشخصات لوله هاى متوسط

جدول 2ــ1ــ مشخصات لوله هاى سبک و متوسط سىاه و گالوانىزه
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5  ــ3ــ1ــ مواد آب بندى: در اتصال لوله هاى مورد 
محل  کردن  آب بندى  ساختمان،  بهداشتى  تأسىسات  در  استفاده 
برخوردار  وىژه اى  اهمىت  از  آب  نشت  از  جلوگىرى  و  اتصال 
کنف  و  خمىر  از  اتصال  محل هاى  کردن  آب بندى  براى  است. 
کنف  مى شود.  استفاده  آب بندى  مواد  عنوان  به  تفلون  نوار  ىا 
ىک نوع گىاه است که جهت بافتن گونى از آن استفاده مى شود. 
خاصىت کنف اىن است که وقتى از آب اشباع شد باد مى کند و 
کلىهٔ منفذها را مى پوشاند. مواد تشکىل دهندهٔ خمىر نىز مِل و روغن 
همان  در حقىقت  استفادهٔ شىشه برُها  مورد  بتونهٔ  مى باشد.  الىف 
خمىر لوله کشى است که کمى سفت تر مى باشد. در بىشتر موارد 
براى اىجاد ىک پىوند آب بندى شدهٔ رضاىت بخش از الىاف کنف 
و خمىر )به عنوان لزج کننده و محافظت کننده( استفاده مى شود. 

بر روى دنده  ابتدا کمى خمىر  براى آب بندى کردن محل اتصال 
مى مالند )جهت حفاظت سر دنده از پوسىدگى(، سپس مقدارى 
کنف، متناسب با عمق و طول دنده، با ضخامت ىکنواخت انتخاب 
شده و از ابتداى دنده در جهت عقربه هاى ساعت بر روى سر دنده 
مى پىچند. وقتى به انتهاى دنده رسىدند براى جلوگىرى از باز شدن 
کنف از روى دنده آن را گِره زده و اضافى آن را مى برُند. در خاتمه 
مقدارى خمىر بر روى کنف پىچىده شده مى مالند )جهت راحت 
بستن فىتىنگ به دنده و آب بندى محل اتصال(. در لوله کشى هاى 
روکار اگر قسمتى از کنف از محل اتصال بىرون زده باشد، جلوهٔ 
ناپسندى به آن مى دهد که براى از بىن بردن آن بهتر است کنف را 
سوزاند ىا با تىغ کنف را برىد. در شکل 51  ــ1 خمىر و کنف و 

نحوهٔ استفاده از آنها دىده مى شود.

    ب( کنف پىچى سر دنده )گره زدن(   الف( خمىر و کنف        

شکل 51  ــ1

شکل 52   ــ1ــ نوار تفلون

نوار تفلون
6600 mm طول
12/7 mm عرض
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دىگر  موادّ  از  تفلون1:  نوار  از  استفاده  با  آب بندى 
آب بندى، نوار تفلون است که عموماً به صورت قرقره اى و با ىک 
دَرپوش محافظ تولىد مى شود. در شکل 52  ــ1 نوار تفلون نشان 
داده شده است. وىژگى عمدهٔ نوارهاى تفلون در پر کردن ىکنواخت 
فضاى خالى بىن دنده ها، پوشش سطح حدىده شده، حفاظت نسبى 
لوله و تمىزى ظاهر کار مى باشد. لىکن به علتّ گران بودن تفلون، از 

اىن نوار بىشتر در لوله کشى با قطرهاى کم، لوله کشى هاى روکار، 
اتصّال شىرها و لوله هاى کرومى استفاده مى شود. در شکل 53  ــ1 
نحوهٔ پىچىدن نوار تفلون نشان داده شده است. توجه داشته باشىد 
که نوار ىا کنف همواره باىستى از جلو به انتهاى دنده و در جهت 

پىچ دنده ها )موافق حرکت عقربه هاى ساعت( پىچىده شود.

شکل 53   ــ1ــ پىچىدن نوار تفلون به سر لوله

نشت  آزماىش  براى  هىدرولىکى:  تسِت  6  ــ3ــ1ــ 
تِست  دستگاه  نام  به  وسىله اى  از  شده  لوله کشى  نقاط  کلىهٔ  آب 
هىدرولىکى استفاده مى کنند. اىن دستگاه در دو نوع ساده و برقى 
وجود دارد. اجزاى تشکىل دهندهٔ نوع سادهٔ آن عبارت است از: 
و  طرفه  ىا شىر ىک  رابط، سوپاپ  اهرم، شىلنگ  تلمبه،  مخزن، 
فشارسنج. نحوهٔ استفاده از اىن وسىله به اىن صورت است که: 
پس از انجام لوله کشى، تمام مجراهاى لوله کشى را به وسىلهٔ درپوش 
مسدود مى کنند و دربالاترىن نقطهٔ لوله کشى، حتى المقدور ىک شىر 
هواگىرى نصب و به وسىلهٔ لوله و مهره ماسوره در ىکى از نقاط، 
لولهٔ آب سرد را به لولهٔ آب گرم متصل مى نماىند. پس از پر کردن 
آب در درون لوله ها و هواگىرى کردن از آنها دستگاه را به ابتداى 

لوله کشى متصل مى کنند. سپس درون مخزن دستگاه تِست نىز آب 
مى رىزند. در ادامه با فشار آوردن به اهرم )تلمبه زن دستگاه( تِست 
هىدرولىکى به تدرىج فشار سىستم بالا مى رود. هر گاه فشار سىستم 
به 10 بار رسىد، بلافاصله شىر اصلى را مى بندند و عمل تلمبه زدن 
را متوقف مى کنند. سىستم را حداقل به مدت ىک ساعت تحت 
آزماىش قرار مى دهند و هرگاه ىکى از نقاط داراى نشت آب باشد، 
با تخلىهٔ سىستم نسبت به رفع آن اقدام مى کنند. در صورتى که پس 
از ىک ساعت فشار دستگاه ثابت باقى بماند و از هىچ نقطه اى نشت 
آب مشاهده نشود، دستگاه آزماىش را از مدار باز کرده و نسبت به 
پوشاندن مسىرها اقدام مى شود. در شکل 54   ــ1 ىک نوع دستگاه 

تِست هىدرولىکى ساده نشان داده شده است.

1ــ پلی تترافلوئور و اتىلن )CF2ــCF2( ىا تفلون ــ مقاوم در برابر همه حلال ها، پاىدار در دماهای 260 تا 750 درجه سلسىوس، عاىق الکترىک و ضرىب اصطکاک خىلی پاىىن
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شکل 54   ــ1ــ دستگاه تسِت هىدرولىکى

شکل 55   ــ1ــ روش اندازه گىرى

اندازه گىرى  براى  اندازه گىرى:  طرىقۀ  7ــ3ــ1ــ 
طول لولهٔ خالصى که بىن دو فىتىنگ )شکل 55   ــ1( قرار گرفته 
است بىشتر از دو روش استفاده مى شود. در زىر اىن دو روش 

را شرح مى دهىم:
روش اوّل

)L( 1ــ فاصلهٔ مرکز تا مرکز لوله مشخص است
مرکز  فاصلهٔ  راهى،  و سه  زانوىى  در  اختىار  داشتن  با  2ــ 

فىتىنگ تا لبهٔ آن را اندازه مى گىرىم.
3ــ مجموع اىن دو اندازه را از فاصلهٔ مرکز تا مرکز )شکل 

55   ــ1( کم مى کنىم تا l به دست آىد.
4ــ طول دو سر دنده )′2l( را به l اضافه مى کنىم تا طول 

لولهٔ خالص )′L( مشخص شود. بنابراىن
′L′= l + 2l  طول لولهٔ خالص    
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روش دوم: روش تجربى )شکل 56  ــ1(
1ــ روى زمىن فاصلهٔ مرکز تا مرکز )L( اندازه داده شده را 

با گچ ترسىم مى کنىم.
خطوط  راستاى  رادر  موردنىاز  فىتىنگ هاى  وسط  2ــ 

ترسىم شده قرار مى دهىم.
3ــ به وسىلهٔ متر طول لولهٔ موردنىاز را اندازه مى گىرىم.

8   ــ3ــ1ــ نکات اىمنى و فنى در لوله کشى گالوانىزه 
)کارگاه(:

الف( قبل از شروع کار حتماً از لباس کار مناسب و کفش 
اىمنى استفاده کنىد.

ب( قبل از بستن فىتىنگ ها به لوله، آنها  را بازدىد و از سالم 
بودن آنها اطمىنان حاصل کنىد.

الف( روش اندازه گىرى تجربى

             ب( روش اندازه گىرى تجربى 

شکل 56   ــ1

پ( قبل از بستن لوله به گىرهٔ لوله، آج فک هاى آن را بازدىد 
نماىىد و در صورتى که شىارهاى آن پر باشد به وسىلهٔ تىغه ارّه ىا برس 
سىمى گىره را تمىز کنىد. در صورتى که گىرهٔ لوله بر روى مىز کار لق 
مى زند، به وسىلهٔ آچار فرانسه پىچ و مهرهٔ اتصالى آن را سفت کنىد.
ت( در موقع کار با لوله دقّت کنىد که جدارهٔ لوله در تماس 

با گىرهٔ لولهٔ پلىسه دار نباشد.
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ث( براى انجام لوله کشى، هىچ گاه از لوله هاى دو پهن شده 
و قوس دار )خم شده( استفاده نکنىد.

ج( در مواقعى که از مواد آب بندى استفاده مى کنىد دقت 
به اندازهٔ لازم استفاده نماىىد و آن را در جهت  کنىد که از کنف 
صحىح آن بر روى سر دنده بپىچىد )در صورتى که کنف از محل 

اتصال بىرون زده باشد، آن را ببرُىد(.
چ( در حىن انجام کار ابزارها را هىچ گاه در لبهٔ مىز کارتان 
قرار ندهىد و از پرتاب آنها بر روى مىز کار نىز خوددارى کنىد.

ح( در موقع جابه جاىى لوله براى لوله کشى، دقت کنىد که 
لوله با اشىاء، افراد و … برخورد نکند.

خ( در موقع کار با ىک شاخه لوله، پس از بستن ىک سر 
لوله به گىرهٔ لوله براى حاىل نمودن سر دىگر لوله از خرک )سه پاىه( 

استفاده کنىد.
از  بر روى سر دنده، حتى المقدور  مالىدن خمىر  براى  د( 

دستکش پلاستىکى ىا قلم موى مناسب استفاده کنىد.
)زانوىى،  مدوّر  فىتىنگ هاى  کردن  بسته  و  باز  براى  ذ( 
سه    راهى و …( حتماً از آچار لوله گىر مناسب در جهت صحىح 

آن استفاده کنىد.
ر ــ براى باز و بسته کردن دو فىتىنگ همجوار ىا فىتىنگ 
و لوله از دو آچار لوله گىر، مطابق شکل 57   ــ1 استفاده کنىد.

ـ براى باز و بسته کردن فىتىنگ هاىى که قسمت آچارگىر  ز ـ
آنها چند وجهى است )مغزى، مهره ماسوره( و نىز شىرآلات، حتماً 
از آچار فرانسه در جهت صحىح آن استفاده کنىد )شکل 58   ــ1(.

شکل 57   ــ1        

شکل 58   ــ1ــ جهت گردش درست و نادرست آچارها    

نادرست                              درست

  1ــ باز کردن لوله از فىتىنگ ىا برعکس                                            2ــ بستن فىتىنگ به لوله
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تماس  محل  کردن  خنک  براى  لوله کشى  حىن  در  ــ  ژ 
پارچه هاى حدىده با لوله و روان کارى از روغن سوخته استفاده 

نکنىد.
س( در حىن عملىات لوله کشى از ابزارهاى مناسب با لوله 

و فىتىنگ هاى موردنىاز استفاده نماىىد.
ش( در استفاده از لوله برُ، توجه داشته باشىد که باىد اندازهٔ 
لوله برُ با قطر لولهٔ موردنظر مطابقت داشته، تىغه هاى آن بر سطح لوله 
کاملاً عمود باشد و شما از سالم بودن تىغه ها و غلتک هاى آن اطمىنان 
حاصل کنىد. همچنىن لازم است بار دادن لوله برُ به صورت تدرىجى 
انجام گىرد. به سطح تماس لوله با تىغه و غلتک ها مقدار کمى روغن 
بزنىد و چرخش دستهٔ لوله برُ، همواره در جهت فک باز آن باشد 
همچنىن باىد هر چند دور ىک بار، لوله برُ را در جهت معکوس گرداند.

ط( هىچ گاه با دستان چرب کار نکنىد.
شده،  شکسته  مترهاى  از  هىچ گاه  اندازه گىرى  براى  ظ( 
شده  مخدوش  آن  روى  بر  شده  نوشته  اعداد  که  مترى  و  تا   شده 

است استفاده نکنىد.
محل  حتماً  لوله برُ،  به وسىلهٔ  لوله  برش  هر  از  پس  ع( 

برش خورده را برقو بزنىد.
 10 از  کمتر  اندازهٔ  با  لوله هاىى  کردن  حدىده  براى  غ( 
سانتى متر باىد قبل از برش لوله، ىک طرف لوله حدىده شود و پس 
از برش لوله، با استفاده از بوشن و ىک لولهٔ بلند ىک سردنده ىا 

واسطه، اقدام به حدىده کردن سر بعدى لولهٔ کوتاه شود.

9ــ3ــ1ــ دستورکار شمارۀ 5   ــ1: انجام لوله کشى 
مدار باز

مدت انجام کار: 8 ساعت

 ـ  حدىدهٔ  ابزار و وساىل موردنىاز: 1ــ گىرهٔ لوله ″2، 2ـ
، 3ــ کمان ارّه بـا تىـغه   ارّه، 4ــ  ′′3

4
 و  ′′1

2
دستى بـا پـارچـه هـاى 

فرانسه،   ـ  آچار  لوله گىر،7ـ آچار  روغن دان،6ــ  5  ــ  فلزى،  متر 
 ـ ماژىک   نازک 8  ـ
مواد لازم

 ـ  لوله   در حدود 120 سانتى متر، 2ـ ′′1

2
1ــ لولهٔ گالوانىزهٔ 

  ′′1

2
 در حدود 80 سانتى متر، 3ــ زانوىى گالوانىزه  ′′3

4
گالوانىزهٔ 

 معمولى 3 عدد،  ′′3

4
معمولى )°90 ( 5 عدد، 4ــ زانوىى گالوانىزهٔ 

 ـ  ماسورهٔ تبدىل )روپىچ   ىک عدد 6  ـ ′′3

4
 ـ  سه راهى گالوانىزهٔ  5  ـ

  ′′3

4
 دو عدد، 7ــ شىر فلکهٔ کشوىى  ′′ ′′

×3 1

4 2
توپىچ( گالوانىزهٔ 

ىک عدد.
مراحل انجام کار

1ــ لباس کار مناسب بپوشىد و ابزار ومواد لازم را مطابق 
دستورکار شمارهٔ 5 تحوىل بگىرىد.

2ــ طول واقعى هر ىک از اجزاى مدار لوله کشى را مطابق 
کنىد  5 ــ1  محاسبه  شمارهٔ  کار  دستور  در  شده  داده  اندازه هاى 

)شکل 59  ــ1(.
  ′′3

4
 و ′′1

2
3ــ اندازه هاى به دست آمده را روى لوله هاى 

علامت گذارى کنىد.
4ــ لوله هاى علامت گذارى شده را به وسىلهٔ کمان ارّه از 

محل هاى مشخص شده ببرىد.
5  ــ دو طرف کلىهٔ لوله ها را به وسىلهٔ حدىدهٔ دستى دنده کنىد 

و به وسىلهٔ ىک فىتىنگ مناسب آنها را امتحان نماىىد.
6  ــ مدار را طبق نقشه ببندىد.

7ــ پس از خاتمهٔ کار، مدار تکمىل شده را جهت بررسى 
عملکردتان به هنرآموز خود تحوىل دهىد.

8  ــ ابزارها، گىرهٔ لوله و مىز کارتان را تمىز کنىد و ابزارهاى 
تحوىل گرفته شده را تحوىل دهىد.

کار، توضىحات  نقشهٔ  پر کردن جدول ضمىمهٔ  از  بعد  9ــ 
کاملى در مورد هدف، ابزار و وساىل لازم و شرح مراحل انجام کار 
را به همراه نقشهٔ آن در دفتر گزارش کار بنوىسىد و براى بررسى به 

هنرآموز کارگاه تحوىل دهىد.
توضىح: پىشنهاد مى شود تا پاىان کار شمارهٔ 6  ــ1 )مدار 
بسته( براى کسب تجربهٔ بىشتر از کمان ارّه استفاده شود و فقط 
در اجراى پروژهٔ نهاىى ) لوله کشى آب سرد و آب گرم ( براى برىدن 
لوله ها از لوله برُ و برقو استفاده شود. از طرف دىگر چون دستور 
کار شمارهٔ 5 ــ1 ىک مدار باز است و نىاز به تست نمودن مدار از 

نظر آب بندى نىست لذا نىاز به مواد آب بندى ندارد.



شکل 59   ــ1ــ نقشۀ کار شمارۀ 5   ــ44 1   

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:5ــ1       هدف هاى آموزشى: حدىده کارى ــ مطابقت اندازه با نقشه ــ محاسبهٔ طول لوله 
تلرانس:   مدت:      کار: انجام لوله کشى مدار باز 

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ داشتن اندازه صحىح

2ــ درستى کار
3ــ کىفىت حدىده ها

4ــ استفادهٔ صحىح از ابزار
5ــ گزارش کار
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لوله کشى  6   ــ1:  شماره  کار  دستور  10ــ3ــ1ــ 
مدار بسته

مدت انجام کار: 8 ساعت

ابزار و وساىل موردنىاز:
 ىک دستگاه، 2ــ گىرهٔ لوله  ′′1

2
1ــ حدىدهٔ دستى بـا پارچـهٔ 

″2 ىک عدد، 3ــ کمان ارّه ىک عدد، 4ــ روغن دان ىک عدد، 
″2 ىک عدد، 7ــ  لوله گىر  آچار  فلزى ىک عدد، 6   ــ  متر  5  ــ 
آچار فرانسه ″12 ىک عدد، 8  ــ دستگاه تِست نشت آب )تِست 

هىدرولىکى( ىک دستگاه، 9ــ ماژىک نازک ىک عدد
مواد لازم

 ـ   زانوىى   در حدود 130 سانتى متر، 2ـ ′′1

2
1ــ لوله گالوانىزهٔ

 معمولى  ′′1

2
گالوانىزهٔ معمولى ) °90( 3 عدد، 3ــ سه راهى گالوانىزهٔ

 ىک عدد،  ′′1

2
)°90 ( ىک عدد، 4ــ مهره ماسورهٔ گالوانىزهٔ تخم مرغى

5  ــ خمىر و کنف به اندازهٔ لازم
مراحل انجام کار

1ــ لباس کار مناسب بپوشىد و ابزار و مواد لازم را مطابق 
دستور کار شماره 6ــ1 تحوىل بگىرىد.

2ــ طول واقعى هر ىک از اجزاى مدار لوله کشى را مطابق 
اندازه هاى داده شده در دستور کار شماره 6ــ1 محاسبه کنىد.

 علامت گذارى  ′′1

2
3ــ اندازه هاى به دست آمده را روى لولهٔ

کنىد.
ارّه از  به وسىله کمان  4ــ لوله هاى علامت گذارى شده را 

محل هاى مشخص شده ببرىد.
5  ــ دو طرف لوله هاى برىده شده را به وسىلهٔ حدىدهٔ دستى 
دنده کرده و به وسىلهٔ ىک فىتىنگ مناسب آنها را امتحان کنىد.

خمىر  از  لازم  مقدار  به  مدار،  کردن  آب بندى  براى  6  ــ 
وکنف بر روى سردنده ها استفاده کنىد.

7ــ مدار را مطابق نقشهٔ دستور کار شماره 6  ــ1 در شکل 
60ــ1 ببندىد.

درون  در  ماسوره  مهره  قطعات  جا انداختن  براى  8  ــ 

در  را  ماسوره  مهره  طرفىن  زانوىى هاى  همزمان  باىد  ىکدىگر، 
قطعات  گرفتن  فاصله  از  بعد  و  گردانده  ىکدىگر  خلاف  جهت 
مهره ماسوره، مجدداً همزمان هر دو زانوىى را در جهت خلاف 
ىکدىگر  درون  در  ماسوره  مهره  قطعات  تا  بگردانىد  قبل  جهت 
قرار گىرند، سپس مهره را با دست ببندىد )توجه داشته باشىد که 
لوله کشى آب سرد  از مهره ماسوره درمدارهاى  در مواقعى که 
باىد مهره در  بهداشتى استفاده مى کنىد،  و گرم و نصب وساىل 

جهت جرىان آب قرار داده شود(.
9ــ پس از اتصال لولهٔ 12 سانتى مترى ابتداى مدار را به 
سه راهى مدار بسته، آن را براى آزماىش نشت آب به شىلنگ رابط 
دستگاه تست )تست هىدرولىکى( متصل کنىد و پس از زدن تلمبهٔ 
دستگاه به اندازهٔ کافى، در صورت خروج هوا و آب از اطراف مهره 
ماسوره، به وسىله آچار لوله گىر و آچار فرانسه، مهره را محکم کنىد.
اهرم  مجدداً  ماسوره،  مهره  کردن  سِفت  از  پس  10ــ 
فشارسنج،  تا  کنىد  پاىىن  و  بالا  بار  چند  را  تِست  دستگاه  تلمبهٔ 
فشارى حدود 10 بار را نشان دهد، سپس مدار را از نظر نشت 

آب کنترل نماىىد.
11ــ پس از اطمىنان از آب بندى بودن مدار آن را به هنرآموز 
کارگاه نشان دهىد، در  ادامه پس از باز کردن مهره و تخلىهٔ آب درون 
مدار در دستگاه تست، مدار را از دستگاه تِست جدا کنىد و تحوىل 

هنرآموزتان دهىد.
12ــ ابزارها، گىرهٔ لوله و مىز کارتان را تمىز کنىد و ابزارهاى 

تحوىل گرفته شده را تحوىل دهىد.
13ــ بعد از پر کردن جدول ضمىمهٔ نقشهٔ کار، توضىحات 
کاملى در مورد هدف، ابزار و وساىل لازم و شرح مراحل انجام 
کار به همراه نقشهٔ آن در دفتر گزارش کار بنوىسىد و آن را براى 

بررسى به هنرآموز کارگاه تحوىل دهىد.
11ــ3ــ1ــ چند نقشۀ پىشنهادى: در صورت داشتن 
فرصت، هنرآموزان محترم مى توانند از نقشهٔ کارهاى ارائه شده 
در شکل هاى 60   ــ1 و 61   ــ1براى بالا بردن مهارت هنرجوىان 

استفاده نماىند.



شکل 60   ــ1ــ نقشۀ کار شمارۀ 6    ــ1) نقشۀ چند کار پىشنهادى( 46   

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:6ــ1     هدف هاى آموزشى: کسب مهارت در برش ــ حدىده کارى ــ شناخت فىتىنگ ها و کاربرد آنها و … 
تلرانس:   مدت:      کار: لوله کشى مدار بسته 

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ درستى اندازه ها
2ــ کىفىت برش ها
3ــ کىفىت دنده ها

4ــ استفاده صحىح از ابزار
5  ــ گزارش کار



  47   شکل 61    ــ1ــ نقشۀ چند کار پىشنهادى

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:٧ــ1       هدف هاى آموزشى:  کسب مهارت در لوله کشى ــ شناخت فىتىنگ ها
تلرانس:   مدت:      کار:  
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فصل دوم

اتصال لوله و فیتینگ پلی پروپیلنی

هدف هاى رفتارى:در پاىان اىن فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1ــ لوله های پلُی پروپیلنی را شرح دهد. 

٢ــ فیتینگ های پلُی پروپیلنی را تعرىف کند. 
٣ــ ابزارهای اتصال لوله ها و فیتینگ پلُی پروپیلنی را توضیح دهد. 

٤ــ اتصال لوله و فیتینگ پلُی پروپیلنی را شرح دهد. 
٥ــ نکات مهم مراحل اجراىی اتصال لوله و فیتینگ پلُی پروپیلنی را تعرىف کند.

٦ــ لوله و فیتینگ و پلُی پروپیلنی را به ىکدىگر اتصال دهد.

٢ــ اتصال لوله و فیتینگ های پُلی پروپیلنی

شکل ١ــ٢ــ لوله های پروپیلنی

١ــ٢ــ لوله های پُلی پروپیلنی
سه  به  اىزو،  و  دىن  استانداردهای  براساس  پلُی پروپیلن ها 
دسته اصلی هموپلُی مر، بلاک کوپلی مروراندوم کوپلی مر تقسیم 
تصادفی  شاخه های  با  کوپلی مر  ىا  مر  کوپلی  راندوم  می شوند. 
براساس جدول های موجود در استاندارد دىن و اىزو از مقاومت 
بیشتری نسبت به حرارت برخوردار است. برای ساخت لوله های 
و   TYPE3( علامت  با  تصادفی  کوپلی مر  نوع  از  پلُی پروپیلنی، 
PP-RC( استفاده می شود. اىن لوله ها در رنگ های مختلف آبی، 

سبز، سفید و … ساخته می شوند )شکل ١ــ٢(.
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جدول ١ــ٢ــ ضخامت، قطر خارجی و وزن لوله های پلی پروپیلن براساس استاندارد دین ٨٠٧٨

جدول ١ــ٢ــ قطر خارجی، ضخامت و وزن لوله های پروپیلنی را نشان می دهد. 

٢ــ٢ــ فیتینگ های پُلی پروپیلنی
اىن نوع فیتینگ های از جنس پلُی پروپیلن و با توجه به نیاز 
در رنگ ها و انواع بوشن، انواع زانوىی، انواع سه راهی، تبدىل، 

مغزی، شیر قطع و وصل، مهره ماسوره، لوله خم، درپوش کپ، 
درپوش ساقه بلند، شابلون )خط کش تراز شیر مخلوط(، بست لوله 

و … تولید می شود )شکل ٢ــ٢(.

kg/m وزن واحد طول mm ضخامتmm قطر خارجی لوله

0/0٤٦١/8١0

0/0٦٢٢/0١٢

0/١١0٢/7١٦

0/١7٢٣/٤٢0

0/٢٦٦٤/٢٢٥

0/٤٣٤٥/٤٣٢

0/٦7١٦/7٤0

١/0٤8/٣٥0

١/٦٥١0/٥٦٣

٢/٣٤١٢/٥7٥

٣/٣٦١٥/090

٥/0١١8/٣١١0

٦/٤7٢0/8١٢٥

8/١٢٢٣/٣١٤0

١0/٦٢٦/٦١٦0

١٣/٤٢9/9١80

١٦/٥٣٣/٢٢00

٢0/9٣7/٤٢٢٥
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شکل ٢ــ٢ــ فیتینگ های پلی پروپیلنی

شیر توپی )استپ والو( 

شیر مغزی برنجی

شیرفلکه )کامل(

شیر کنترل افقی

درپوش رزوه دار

درپوش رزوه روپایه بلند

قالب های دستگاه المنت

مهره ماسوره دو طرف جوش

بست لوله
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ادامۀ شکل ٢ــ٢

زانویی بوشن فلزی دیواری

بوشن یکسر فلزی

مغزی یکسر فلزی

زانویی یکسر بوشن فلزی

مهره ماسوره بوشن فلزی

سه راهی مغزی فلزی

سه راهی سه کنج

چهارراه

زانویی مغزی فلزی دیواری

بوشن یکسر فلزی ٦گوش

مغزی یکسر فلزی ٦گوش

زانویی یکسر مغزی فلزی

سه راهی بوشن فلزی

سه راهی تبدیل

لوله خم دار

سه راهی

درپوش
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ادامۀ شکل ٢ــ٢

لوله )٢٠ اتمسفر(

لوله پنج لایه فویل دار

بوشن تبدیل

زانویی ٩٠ درجه

زانویی ٩٠ درجه چپقی

زانویی ٩٠ درجه تبدیل

بوشن

زانویی ٤٥ درجه
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مشاهده  ٢ــ٢  در شکل  که  همان طور  که  شد  متذکر  باىد 
می کنید دوسر اکثر فیتینگ های پلُی پروپیلنی ساده بوده که با توجه 
به نقشه کار و نیاز، توسط دستگاهی به نام اتوی فیوژن به لوله ها 
جوش داده می شود و بعضی از آنها نیز ىک طرف فیتینگ ساده 

)جوشی( و طرف دىگر آن دارای دنده برنجی توپیچ ىاروپیچ بوده 
که سردنده دار آن برای اتصال درپوش، شیرفلکه، شیرمخلوط و 
… می باشد که با استفاده از مواد آب بندی )نوارتفلون( به ىکدىگر 

متصل می گردند )شکل ٣ــ٢(.

شکل ٣ــ٢ــ اتصال فیتینگ یک سردنده به لوله

٣ــ٢ــ ابزارهای اتصال 
برای اجرای عملیات لوله کشی آب سرد و آب گرم با استفاده 
از لوله و فیتینگ های پلُی پروپیلنی نیاز به ابزارهای خاص می باشد 

که مهم ترىن آنها عبارتند از: 
انواع  در  قیچی  اىن  لوله:  برش  قیچی  ١ــ٣ــ٢ــ 
قرار  میلی متر مورد استفاده  تا 7٥  لوله های  برىدن  برای  مختلف 
می گیرد که دارای ىک فک و دستگیره ثابت و ىک فک مجهز 
برش  تیغهٔ  انتهای  در  می باشد،  متحرک  دستگیرهٔ  و  برش  تیغهٔ  به 
چند شیار )چرخ دنده( قرار دارد که پس از جداکردن حلقه اتصال 
انتهای دستگیره های قیچی و دور کردن دستگیره ها از ىکدىگر با 
توجه به قطر لوله، تیغهٔ برش از فک ثابت قیچی جدا می گردد و 

پس از قرار دادن لوله در میان تیغهٔ برش و فک ثابت، تیغهٔ برش را 
برروی محل علامت گذاری شده برای برش قرار می دهند و بر روی 
دستگیرهٔ متحرک باىستی نیرو اعمال نمود تا تیغه برش بتواند برروی 
لوله فشار آورده و عمل برش به صورت تدرىجی و مرحله ای انجام 
گیرد. عمل برش تدرىجی پس از هربار اعمال نیرو به دستگیره ها و 

نزدىک شدن تیغه به فک ثابت میسّر می شود. 
لازم به ذکر است که برای جلوگیری از دو پهن شدن مقطع 
لوله و بالا بردن کیفیت برش باىستی هم زمان با اعمال نیرو بر روی 

دستگیره ها، قیچی را برروی محیط لوله چرخش داد. 
در شکل ٤ــ٢ انواع قیچی های لوله برُ را نشان می دهد. 

شکل ٤ــ٢ــ انواع قیچی لوله بُر پُلی مری
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 صفحه گرم شونده

ترمومتر  

پایه اتو لامپ سیگنال

٢ــ٣ــ٢ــ اتوی جوش )فیوژن(: از اىن وسیله برای 
جوش دادن )اتصال( لوله ها به فیتینگ استفاده می شود. اجزای 

آن عبارتند از: 
وات(،   ٢000 تا   ١000( حرارتی  المنت  ٢ــ  بدنه،  ١ــ 
 ـ  صفحهٔ گرم شونده آلومینیومی، ٤ــ ترموستات حرارتی )از ٥0  ٣ـ
تا ٣00 درجه سانتی گراد(، ٥ــ کلید خاموش و روشن، ٦ــ لامپ 

سیگنال، 7ــ ترمومتر )دماسنج(، 8  ــ پاىهٔ قابل بازشو، 9ــ کابل 
برق و دوشاخه، ١0ــ تعدادی لقمه ىا قالب نر و ماده از ساىز ٢0 تا 
١٢٥ میلی متر، ١١ــ آچار آلن، ١٢ــ اهرم رگلاژ لقمه، ١٣ــ عمق سنج 
جـوش، ١٤ــ جعبـه محـافظ فـلزی )جهت حمل دستگاه(. در 
شکل ٥ــ٢ اتوی جوش فیوژن و متعلقات آن نشان داده شده است. 

٤ــ٢ــ اتصال لوله و فیتینگ پلی پروپیلنی 
برای استفاده از اتوی جوش و جوش دادن )اتصال( لوله و 
فیتینگ های پلی پروپیلنی به ىکدىگر مطابق مراحل زىر عمل می گردد. 
١ــ اتو و متعلقات را از جعبه خارج کرده و مرتب در کنار 

هم برروی میزکار قرار می دهند. 

٢ــ اتو را برروی پاىه جداشونده قرار داده و پیچ های اتصال 
را محکم می کنند )شکل ٦ــ٢(.

فیتینگ  و  لوله  قطر  با  متناسب  ماده  و  نر  لقمه های  ٣ــ 
موردنظر را در طرفین صفحهٔ گرم شوندهٔ آلومینیومی قرار داده و 
آنها را به وسیلهٔ آچار آلن مناسب برروی صفحه سفت می کنند.

شکل ٥ــ٢ــ اتوی جوش فیوژن و متعلقات آن

ب( جعبه کامل دستگاه جوش   دسته اتو 

کابل برق   

کلید خاموش و روشن اتو
  ترموستات 

 قیچی برش لوله  

   قالب ها   آچار آلن  
الف( دستگاه جوش با قالب ها

 متر

 پیچ اتصال



  55  

٤ــ دوشاخه متصل به کابل و بدنه اتو را به پریز برق وصل 
می کنند. 

٥ــ کلید خاموش و روشن اتو را در حالت )ON( روشن 
قرار می دهند. 

٦ــ پس از روشن شدن لامپ سیگنال اتو که به منزله وصل 
شدن جریان برق اتو می باشد المنت حرارتی اتو شروع به گرم کردن 

صفحه آلومینیومی و لقمه ها می کند. 
تا   ٢٦٠( مناسب  درجه  برروی  را  ترموستات  رنج  ٧ــ 
٢٨٠ درجه سانتی گراد( قرار می دهند که پس از گرم شدن صفحه 
آلومینیومی و لقمه ها و رسیدن به دمای تنظیم شدهٔ ترموستات برای 
جلوگیری از آسیب دیدن اتو، ترموستات فرمان قطع جریان برق 
المنت دستگاه را می دهد. و لامپ سیگنال اتو خاموش می شود که 

این نشان دهندهٔ خاموش شدن اتو بوده و دیگر دما افزایش نمی یابد. 
لازم به ذکر است که بایستی بدون فوت وقت لوله و فیتینگ ها را 
در درون لقمه ها قرار داده و پس از گرم شدن آنها و جداسازی از 
صفحهٔ گرم شونده بلافاصله، لوله را درون فیتینگ گذارده و ضمن 
اعمال نیرو آنها را به صورت ثابت در مدت زمان لازم نگه داشت. 
عدم توجه به موارد ذکرشده موجب سرد شدن لوله و فیتینگ شده 

که مشخص است که آنها به یکدیگر جوش نمی خورند. 
٨ــ پس از پایان عملیات جوش دادن لوله و فیتینگ ها به 
یکدیگر بایستی ابتدا کلید اتو را خاموش کرده و دوشاخه را از پریز 
جدا کرد و پس از سرد شدن صفحه گرم شونده و لقمه به وسیله آچار 
آلن لقمه ها را از صفحه باز کرده و در آخر نیز پس از جداسازی پایه 
اتو از دستگاه آنها را مرتب در محل خود درون جعبه قرار دارد. 

در کلیه  که  است  ابزارهایی  موردنیاز  ابزارهای  بقیهٔ  ٩ــ 
لوله کشی ها صرف نظر از جنس لوله و فیتینگ مورد استفاده قرار 

می گیرد که عبارتند از: 
١ــ متر، ترازو، دریل سوراخ کاری و مته الماسه مناسب، 
چکش فلزی، پیچ گوشتی دوسو و چهارسو، آچار فرانسه و … .

٥ــ٢ــ نکات مهم
از  استفاده  با  و آب گرم  لوله کشی آب سرد  برای اجرای 
لوله و فیتینگ های پلی پروپیلنی بایستی مواردی را رعایت نمود که 
در صورت عدم توجه به آن موارد از کیفیت کار کاسته می شود. 

مهم ترین این موارد عبارتند از: 
الف( رعایت اصول اتصال )جوش دادن لوله به فیتینگ( 

)مطابق جدول ٢ــ٢(.

جدول ٢ــ٢ــ جدول جوش براساس استاندارد DVS2207 آلمان 

زمان خنک شدن 
دقیقه 

زمان جوش 
ثانیه

زمان 
گرم شدن 

ثانیه

عمق جوش 
میلی متر 

قطرجوش 
میلی متر 

٢٤٥١3/٠١٦
٢٤٥١٤/٠٢٠
٢٤٧١٥/٠٢٥
٤٦٨١٦/٥3٢
٤٦١٢١٨/٠٤٠
٤٦١٨٢٠/٠٥٠
٦٨٢٤٢٤/٠٦3
٨٨3٠٢٥/٠٧٥
٨٨٤٠٢٩/٠٩٠
٨١٠٥٠3٢/٥١١٠

              اتصال لوله به فیتینگ                                گرم کردن لوله و فیتینگ                                  برش دادن لوله                                                اتوی جوش

شکل ٦ــ٢ــ مراحل مختلف اتصال لوله و فیتینگ پلی پروپیلن
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به  با توجه  ب( رعایت فاصله بین بست های دیواری لوله 
دمای آب درون لوله ها برحسب سانتی متر با توجه به )جدول 3ــ٢(. 

جدول ٣ــ٢ــ فاصله بست های لوله با توجه به دمای آب درون آن
 

فواصل بین بست های دیواری با توجه به دمای آب درون 
)cm( لوله

قطر 
خارجی 

mm 80°C70°C٦0°C٥0°C40°C٣0°C٢0°C
٥٥٦٠٦٥٦٥٧٠٧٠٧٥١٦
٦٠٦٠٦٥٧٠٧٠٧٥٨٠٢٠
٧٠٧٥٨٠٧٥٨٥٨٥٨٥٢٥
٧٠٧٥٨٠٨٥٩٠٩٥١٠٠3٢
٨٥٩٠٩٥١٠٠١٠٥١١٠١١٠٤٠
٩٠١٠٠١٠٥١١٠١١٥١٢٠١٢٥٥٠
١٠٥١١٥١٢٠١٢٥١3٠١3٥١3٠٦3

پ( رعایت فاصله استاندارد بین لوله های آب سرد و آب 
گرم که برای نصب شیر مخلوط دیواری کشیده می شود که برای 
و حفظ  گرم  آب  و  سرد  آب  عمودی  لوله های  گرفتن  قرار  تراز 
نازک کاری  از عملیات  فاصله استاندارد )١٦٠میلی متر( که پس 
)کاشی کاری( به راحتی بتوان شیر مخلوط دیواری را برروی لوله ها 
نصب نمود. رعایت این فاصله با استفاده از وسیله ای به نام شابلون 
)خط کش تراز یا بست شیر مخلوط( میسّر می باشد )شکل ٧ــ٢(.

ث( در جریان عملیات لوله کشی، بایستی برای قرار گرفتن 
لوله بر روی دیوار و مهار آن از بست لوله و پیچ و رولپلاک استفاده 
شود و فیتینگ هایی که دارای بست می باشند را برروی دیوار مهار 

نمود )شکل ٨  ــ٢(.

ت( محاسبه طول واقعی لوله های عمودی و افقی با درنظر 
گرفتن فیتینگ هایی که در طرفین لوله قرار می گیرند بایستی اندازه 
قطر فیتینگ های موردنظر از اندازه ای که برروی نقشه داده شده 

کسر گردد. 

شکل 7ــ٢ــ شابلون

شکل 8  ــ٢

دهانه  کردن  مسدود  لوله کشی،  کامل  اجرای  از  پس  ج( 
خروجی فیتینگ ها به وسیله درپوش مناسب و ارتباط دادن لوله 
به وسیلهٔ شیلنگ  آب سرد و گرم یکی از سرویس های بهداشتی 
دوسر مهره به یکدیگر پمپ آزمایش را به ابتدای لوله کشی متصل 
کرده تا لوله کشی انجام شده از نظر نشت آب مورد آزمایش قرار 

داده شود )شکل ٩ــ٢(.

٦ــ٢ــ دستور کار شماره یک 
اتصال لوله و فیتینگ پلی پروپیلنی )شکل ١٠ــ٢(.

شکل ٩ــ٢ــ پمپ آزمایش دستی
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مدت انجام کار: 120 دقیقه 

ابزار و وسایل مورد نیاز 

مقدار یا تعدادمواد مصرفیردیف

8 مترلوله پلی پروپیلن نمرهٔ ١ ٢0

7 عددزانوىی °90 سادهٔ نمره ٢ ٢0

٤عددزانوىی °90 دنده دار روپیچ نمرهٔ ٣٢0

ىک عددسه راهی °90 ساده نمرهٔ ٤٢0

ىک عددلوله خم نمرهٔ ٥٢0

دوعدددرپوش ′′٦١/٢

ىک عددشیلنگ دوسر مهره ′′١/٢ سی سانتی متری7

ىک عددشیرفلکه پلی پروپیلنی نمرهٔ 8٢0

١0 عددبست لوله نمرهٔ ٢0 و پیچ رولپلاک 9

مواد لازم

تعدادنام ابزارردیف

ىک عددقیچی برش ١

ىک عدداتوی جوش فیوژن ٢

ىک عدد متر ٥ متری٣

ىک دستگاهدرىل برقی چکشی با مته الماسه نمرهٔ ٤7

ىک عدد چکش فلزی ٣00 گرمی ٥

ىک عدد پیچ گوشتی دوسوی متوسط ٦

ىک عددآچار فرانسه نمرهٔ ′′7١٢

ىک دستگاه پمپ آزماىش دستی 8

160

160

1000800
1200

90
0

120
شکل ١٠ــ٢ــ نقشه دستور کار شماره ١ــ٢

شیلنگ دو سر مهره

1

2

1

2

′′
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مراحل انجام کار دستور کار شمارۀ یک: نقشهٔ داده 
شده را در کارگاه مطابق توضیحات داده شدهٔ قبلی در بخش اتصال 

لوله های پلی پروپیلنی اجرا نماىید. 
١ــ پس از پوشیدن لباس و گرفتن ابزار و تجهیزات موردنیاز 

را از انبار تحوىل بگیرىد. 
٢ــ لوله کشی آب سرد و آب گرم را مطابق نقشه داده شده 

و توضیحات اجراىی داده شده قبل اجرا کنید. 
با  را  لوله کشی  مدار  اجراىی،  مراحل  پاىان  از  پس  ٣ــ 
استفاده از پمپ آزماىش دستی از نظر عدم نشت آب از محل های 

اتصال تحت فشار لازم قرار دهید. 

به هنرآموز کارگاه  برای ارزشیابی  انجام شده را  ٤ــ کار 
نشان دهید. 

کار  و  گرفته شده  تحوىل  ابزارهای  ارزشیابی،  از  ٥ ــ پس 
انجام شده را از محل اجرا جمع آوری کرده و به انبار کارگاه تحوىل 

دهید. 
٦ــ محیط کارتان را تمیز نماىید. 

7ــ گزارش کاری شامل، عنوان کار، نقشه کار، ابزار و 
تجهیزات مورد نیاز، مراحل اجراىی و نتیجه گیری از کار انجام 
شده را در دفتر گزارش کارتان نوشته و برای ارزشیابی به هنرآموز 

کارگاه تحوىل دهید. 
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فصل سوم

PEX اتصال لوله و فیتینگ پلی اتیلن تک لایه

هدف هاى رفتارى:در پاىان اىن فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1ــ لوله های پلی اتیلن تک لاىه PEX را شرح دهد.

٢ــ فیتینگ های پلی اتیلن تک لاىه PEX را توضیح دهد. 
٣ــ اتصال لوله و فیتینگ پلی اتیلنی تک لاىه PEX را تعرىف کند. 

٤ــ لوله و فیتینگ پلی اتیلنی تک لاىه PEX را به ىکدىگر اتصال دهد. 

٣ــ اتصال لوله و فیتینگ  پلی اتیلن تک لایه 
PEX

 PEX ١ــ٣ــ لوله پلی اتیلن تک لایه
لوله های  انواع  از  دىگر  ىکی  تک لاىه  پلی اتیلن  لوله های 

پلی مری است )شکل ١ــ٣(.

 PEX جدول ١ــ٣ــ مشخصات لوله های پلی اتیلن تک لایه

طول
m

حجم آبگیری
Lit/m 

وزن
g/m 

ضخامت
mm 

قطر
 mm 

١000/0٥0٦٥٢/0١٢
١000/0809٤٢/٥١٥

١00/٢000/١١090٢/0١٦
١000/١0٥9٢٢/٢١٦
١000/١009٣٢/٣١٦
١000/١٣0١١٦٢/٥١8

١00/٢000/٢00١٢8٢/0٢0
١000/١٦0١٤٥٢/8٢0
١000/٢00١7١٣/0٢٢
٥00/٣٣0١٥7٢/٣٢٥
٥00/٣١0١78٢/٥٢٥
٥00/٢٥0٢٣0٣/٥٢٥
٥00/٣80٢٢٦٣/0٢8
٥00/٣١0٢88٤/0٢8
٥00/٥٣0٢70٣/0٣٢
٥00/٤٢0٣٦٥٤/٤٣٢

از لوله های تک لاىه PEX به دلیل ساختار آن می توان در 
لوله کشی آب سرد و آب گرم و تأسیسات حرارت مرکزی و تهوىه 
لوله  نوع  اىن  در جدول ١ــ٣ مشخصات  نمود.  استفاده  مطبوع 

نشان داده شده است. 

PEX شکل ١ــ٣ــ لوله پلی اتیلن تک لایه

پلی اتیلن  لوله 
PEX شده

 لوله پلی اتیلن ساده
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ىکی از مزاىای اىن نوع لوله ها آن است که در جرىان لوله کشی 
مطابق نقشه کار برای تغییر جهت دادن مسیر لوله ها به جای استفاده 

از فیتینگ )زانوىی( لوله را با شعاع مناسب خم می کنند. 

در  را  آنها  کاربرد  و  لوله ها  خمکاری  ٢ــ٣  شکل  در 
ساختمان نشان می دهد. 

PEX شکل ٢ــ٣ــ کاربرد لولۀ تک لایه

لوله های تک لاىه PEX به صورت کلاف های ٥0 تا ٢00 
متری و به قطرهای ١٢ تا ٣٢ میلی متر در کارتن های بسته بندی و 

حفاظت شده به بازار عرضه می شود که تا زمان نصب باىد به همان 
صورت و در داخل کارتن باقی بماند )شکل ٣ــ٣(. 
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PEX شکل ٣ــ٣ــ اجرای لوله کشی وسایل بهداشتی با استفاده از لوله های

شکل 4ــ٣ــ لوله تک لایه PEX و غلاف خرطومی آن

انبساط و انقباض لوله های PEX در برابر گرما بسیار زیاد 
است و چون این لوله ها برای دفن در اجزای ساختمان )دور از 
کاشی ها  و  دیوارها  به سطوح  است  ممکن  شده اند،  توصیه  نور( 
آسیب برسانند. به همین دلیل توصیه می شود که لوله ها در داخل 
غلافی خرطومی ) از  جنس پلی اتیلن سنگین ( بسته بندی، تحویل 
برابر اثر نور حفاظت کنند و هم  و نصب شوند تا هم لوله را در 
امکان انبساط و انقباض آن را فراهم نمایند. برای لوله های آب 
سرد از خرطومی آبی رنگ و برای لوله های آب گرم از خرطومی 

قرمز رنگ استفاده می شود )شکل ٤ــ3(.

PE ـ   X شکل  ٥ ــ٣ــ تعدادی از فیتینگ های لوله های

PEX ٢ــ٣ــ فیتینگ های پلی اتیلنی تک لایه
آب  و  سرد  آب  لوله کشی  در  استفاده  مورد  فیتینگ های 
با  برنجی  یا  برنجی  از جنس  معمولاً   PEX ٔلوله با  بهداشتی  گرم 
روکش نیکل یا فولاد زنگ ناپذیر می باشد )شکل ٥ــ3 و ٦ــ3(. 
در شکل 7ــ3 فیتینگ های لوله های تک لایه PEX مورد استفاده 

در حرارت مرکزی و تهویه مطبوع مشاهده می شود. 
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شکل  6 ــ٣ــ فیتینگ های لوله های تک لایه PEX مورد استفاده در لوله کشی آب سرد و آب گرم
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شکل 7ــ٣ــ فیتینگ های لوله های پلی اتیلنی تک لایه PEX مورد استفاده در حرارت مرکزی و تهویه مطبوع

انواع کلکتور
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برای اتصال1 لوله های تک لاىه PEX به فیتینگ ها همانطور 
که در شکل 7ــ٣ مشاهده می شود هر فیتینگ لوله های تک لاىه 
از چند قطعه، مهره، حلقه اتصال، سرشیلنگ اورىنگ دار و خود 

١ــ فیتینگ های لوله های تک لاىه PEX که توسط شرکت های مختلف تولید می شود از اتصال به لوله های تک لاىه متفاوت می باشد. در بعضی با استفاده از مهره، حلقه اتصال 
و سرشیلنگ اورىنگ دار و در بعضی فیتینگ به لوله توسط رابط پرس می شود.

شکل ٨ــ٣ــ فیتینگ های لوله های تک لایه PEX که به وسیله مهره، حلقه 
اتصال و سرشیلنگ اورینگ دار به لوله متصل می شود. 

فیتینگ مثلاً )زانوىی، سه راهی، مغزی، شیرفلکه و …( تشکیل شده 
است که به وسیله آچارهای مخصوص )رىنگی چاک دار( لوله های 

تک لاىه PEX را به فیتینگ ها متصل می کنند. 

سه راهی

مغزی

حلقه اتصال
زانویی

سرشیلنگ اورینگ دار

کلکتور

رینگی  آچار 
برای اتصال

مهره

PEX لوله تک لایه
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 PEX ٣ــ٣ــ اتصال لوله های پلی اتیلنی تک لایه
که  نکته ضروری  چند  ذکر  اتصال  مراحل  شرح  از  قبل 
پلی اتیلنی  لوله کشی  در  که  می باشد  لازم  نیست  آن  با  بی ارتباط 
تک لاىه PEX بر خلاف کلیه سیستم که برای تغذىه سروىس های 
انشعاب گرفته می شود،  لوله اصلی توسط سه راهی  از  بهداشتی 

روش  از  سیستم  فشار  افت  از  جلوگیری  برای  سیستم  اىن  در 
کلکتوری استفاده می شود که هم افت فشار را کاهش داده و هم 
توسط کلکتور می توان مسیر لوله آب سرد و آب گرم هر سروىس 
را کنترل و در موقع تعمیرات قطع و وصل نمود )شکل 9ــ٣(. 

PEX شکل ٩ــ٣ــ چگونگی لوله کشی لوازم بهداشتی با استفاده از لوله و فیتینگ

از یک جعبه مرکزی منشعب  لوله کشی  تمامی سیستم  ٭ 
می شود. 

٭ نصب سیستم مرکزی آسان و سریع است. 
٭ در صورت استفاده از چند انشعاب افت فشار حداقل 

می باشد. 
٭ تمامی سیستم توکار می باشد. 

کلکتور
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PEX شکل ١٠ــ٣ــ لوله کشی حرارت مرکزی با استفاده از لوله و فیتینگ تک لایه

نکته دوم اىن است که با مشخص شدن محل لوله های آب 
سرد و آب گرم سروىس های بهداشتی، می توان شابلون های تکی ىا 
دوبله فلزی دىواری که فیتینگ بر روی آن پیچ می شود را ابتدا برروی 
دىوار در ارتفاع و محل مناسب به وسیله پیچ و رولپلاک نصب نمود 
و سپس از آنجا لوله کشی را به سمت کلکتور ادامه داد. توضیح اىن 

که عکس مراحل اجراىی لوله کشی نیز امکان پذىر می باشد. 
در شکل ١0ــ٣ نحوه اجرای لوله کشی حرارت مرکزی با 
استفاده از لوله و غلاف و فیتینگ های لوله تک لاىه PEX نشان 

داده شده است. 
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٤ــ٣ــ دستور کار شماره یک 
PEX اتصال لوله و فیتینگ پلی اتیلنی تک لاىه

PEX شکل ١١ــ٣ــ نقشه دستور کار شماره یک: اتصال لوله و فیتینگ پلی اتیلنی تک لایه



   68 

ابزار و وسایل مورد نیاز
            

تعدادنام ابزارردیف
درىل برقی چکشی با سه نظام ١ ١٣

میلی متر
١ دستگاه

١عددمتر ٥متری ٢
١ عدد چکش فلزی ٣00 گرمی ٣
١ عدد پیچ گوشتی دوسوی متوسط ٤
١ عددپیچ گوشتی چهارسوی متوسط ٥
١ عدد مته الماسه نمره 7 میلی متر ٦
١عددآچار فرانسه نمره 7١٢
١عددآچار فرانسه نمره 8١0
١عدد آچار رىنگی مخصوص فیتینگ ها 9
١ عددتراز ٣0 سانتی متری ١0
١ عددماژىک کوچک ١١

   مواد لازم

تعداد یا مقدارنام وسیله مورد نیازردیف

مراحل انجام کار 
١ــ لباس کار خود را بپوشید.

٢ــ مواد لازم دستور کار شماره ىک را از روی نقشه در 
جدول )خالی( بنوىسید و آنها را از انبار تحوىل بگیرىد. 

٣ــ لوله کشی آب سرد و آب گرم را مطابق نقشه، امکانات 
موجود، فضای کارگاه و توضیحات داده شده در مراحل اجراىی 

انجام دهید. 
٤ــ مدار لوله کشی را از نظر عدم نشت آب آزماىش کنید. 
٥ــ کار انجام شده را برای ارزشیابی عملکردتان به هنرآموز 

کارگاه نشان دهید. 
٦ــ پس از ارزشیابی، ابزارها و تجهیزات را از محل اجرا 

جمع آوری کرده و به انبار تحوىل دهید. 
7ــ محیط کارتان را تمیز کنید. 

ابزار  نقشه،  کار،  عنوان  شامل  کاری  گزارش  8 ــ 
از  نتیجه گیری  و  اجراىی  مراحل  و  نیاز  مورد  تجهیزات  و 
عملکردتان را در دفترگزارش کارتان نوشته و برای ارزشیابی به 

هنرآموزکارگاه تحوىل دهید.

مدت انجام کار: 8 ساعت 
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فصل چهارم

اتصال لوله و فىتىنگ لوله هاى تلفىقى

هدف هاى رفتارى:در پاىان اىن فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1ــ ابزارهاى لوله کشى لوله هاى تلفیقی را شرح دهد.

2ــ مشخصات لوله هاى تلفیقی را بیان نماىد.
3ــ فیتینگ هاى لوله هاى تلفیقی را شرح دهد.

4ــ اتصال لوله و فیتینگ لوله هاى تلفیقی را انجام دهد.

1ــ4ــ ابزارهاى اتصال
هر سیستم لوله کشى ابزار و وساىل خاص خود را دارد. 
در زىر ابزارهاى مخصوص لوله کشى لوله هاى تلفیقى و کاربرد 

آنها را شرح مى دهیم.
 ـ قىچى برش: از قیچى برش براى برىدن لوله  1ــ1ــ4ـ

4ــ اتصال لوله و فىتىنگ لوله هاى تلفىقى

شکل 1ــ4ــ قىچى برش

با قطرهاى 14 تا 32 میلى متر استفاده مى شود )براى برىدن لوله با 
قطرهاى بالاتر باىد از لوله  بر استفاده کرد(. باىد توجه کرد که برش 
اىن لوله ها با اره صحیح نیست و در آب بندى مشکلاتى را به وجود 

مى آورد )شکل 1ــ4(.
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قسمت هاى الف تا پ شکل 2ــ4 نحوهٔ برىدن لوله با قیچى 
را نشان مى دهد. براى برش لوله باىد:
1ــ دستهٔ قیچى را باز کنید.

2ــ لوله را طورى در فک پاىینى قرار دهید که عمود بر   تیغهٔ 
قیچى باشد.

شکل 2ــ4ــ برىدن لوله با قىچى

2ــ1ــ4ــ لوله بر: از لوله   بر معمولاً براى برىدن لوله هاى 
با قطرهاى 40 میلى متر و بالاتر استفاده مى شود. لوله بر لوله هاى 
تلفیقى از نوع مخصوصى است، اما ظاهر و نحوهٔ کارکرد آن مشابه 
لوله   برهاى معمولى است. باىد توجه کرد که از لوله برهاى مخصوص 
لوله هاى فلزى براى برىدن لوله هاى تلفیقى نمى توان استفاده کرد.

نحوهٔ برش به اىن صورت است که ابتدا با فشار   دادن اهرم 

مخصوص روى دستهٔ لوله بر، دهانهٔ آن را باز مى کنیم، سپس لوله 
را در غلتک هاى پاىینى قرار مى دهیم و همزمان با سفت کردن پیچ 

لوله    بر، آن را به دور لوله مى گردانیم )شکل 3ــ4(.

شکل 3ــ4ــ لوله بر و نحوۀ کار با آن

3ــ قیچى را به   طور مکرر باز و بسته کنید تا لوله برىده شود.
در صورت رعاىت موارد فوق سطح مقطع لوله کاملاً  قائم 
خواهد بود. هنگام برىدن دقت کنید که انگشتان دستتان در دهانهٔ 

قیچى قرار نگیرد.

                                 الف(                                                              ب(                                                                    پ(                                                   ت( 
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ابزارهاى  از  ىکى  کالیبراتور  کالىبراتور:  3ــ1ــ4ــ 
امکان  عملاً  ابزار  اىن  بدون  و  است  تلفیقى  لوله هاى  لوله کشى 

لوله کشى وجود ندارد. براى هر ساىز لوله باىد از کالیبراتور همان 
ساىز استفاده کرد )شکل 4ــ4(.

کالىبراتور براى ساىزهاى 16 تا 25               کالىبراتور سه طرفه براى ساىزهاى 16 و 20 و 25

کالىبراتور براى ساىزهاى 32 تا 75

شکل 4ــ4ــ انواع کالىبراتور

کالیبراتورها داراى دو کارکرد عمده اند که عبارت است از 
افزاىش دادن قطر داخلى لوله و خزىنه کردن سر لوله.

الف ــ افزاىش قطر داخلى لوله: کالیبراتورها داراى 
ىک میلهٔ استوانه اى شکل هستند که قرارگرفتن آن در داخل لوله 
و فشار دورانى بر روى دستهٔ آن )در جهت عقربهٔ ساعت( باعث 
افزاىش قطر داخلى لوله مى گردد. بیشتر وقت ها بعد از برش لوله 
با قیچى، سطح مقطع لوله از گرد بودن خارج مى شود. عمل فوق 
باعث گرد شدن سطح مقطع لوله و همچنین باعث سهولت قرارگیرى 

فیتینگ ها به داخل لوله مى شود.

ـ خزىنه کردن سر لوله: در انتهاى کالیبراتور سه تیغهٔ  ب ـ
برشى قرار دارد که با دوران کالیبراتور در درون لوله و فشار آوردن 
به انتهاى آن باعث مى شود تا لبهٔ لوله از داخل به     صورت 45درجه 
پخ زده شود. اىن عمل ورود ماسوره به همراه اورىنگ هاى آن را 

به داخل لوله آسان تر مى کند.
روش کالىبره کردن

1ــ کالیبراتورى هم   ساىز لوله را انتخاب مى کنیم. 
2ــ درحالى که کالیبراتور را به داخل لوله فشار مى دهیم 

آن را در جهت عقربهٔ ساعت مى چرخانیم.
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3ــ اىن عمل تا انتهاى کالیبراتور که داراى تیغه هاى برش 
براى خزىنه کردن است، ادامه مى ىابد. به اىن ترتیب، از لبهٔ داخلى 

لوله براده بردارى مى شود  )عمل خزىنه کردن(.

4ــ در نهاىت، همزمان با دوران کالیبراتور در جهت عقربهٔ 
ساعت آن را از داخل لوله خارج مى کنیم.

شکل 5  ــ4 مراحل کالیبره کردن را نشان مى دهد.

شکل 5 ــ4ــ انواع کالىبراتور در حىن استفاده

نکتۀ 1: بر روى بدنهٔ بعضى ازکالیبراتورها سه شیار قرار 
دارد که عبارات زىر بر روى آنها نوشته شده است.

)S14,16,18,20( - )P20( - )P14,16,18(
فیتینگ  معناى  به   P و  مهره ماسوره  فیتینگ  معناى  به   S
پرسى مى باشد. اعداد ذکر شده بعد از S و P ساىز لولهٔ مورد نظر 
فیتینگ هاى  به  را  لوله  بخواهیم  ىعنى چنانچه  نشان مى دهد.  را 
پرسى متصل کنیم باىد لوله را در شیار P مربوط به آن ساىز لوله 

قرار دهیم و علامت بزنیم. اىن علامت میزان فرورفتن لوله به     داخل 
فیتینگ را نشان مى دهد.

نکتۀ 2: بعضى از کالیبراتورها را مى توان به درىل متصل 
کرد که اىن امر موجب سهولت کالیبره کردن مى شود. فقط باىد 
توجه داشت که دور درىل نباىد بیش از 500 دور در دقیقه باشد 

و در جهت عقربهٔ ساعت بچرخد )شکل 6  ــ4(.

شکل 6  ــ4ــ نحوۀ علامت زدن و کالىبره کردن با درىل
نحوۀ کالىبره کردن با درىل و کالىبراتور                                                                                        نحوۀ علامت زدن بر روى لوله
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4ــ1ــ4ــ فنر: اگرچه لولهٔ تلفیقى در قطر کم )16 تا 
25 میلى متر( با دست خم مى شود اما خم کردن بیش از اندازهٔ لوله 
باعث دو پهن شدن آن مى گردد. استفاده از فنر باعث خم شدن 
در شعاع کمتر و زاوىهٔ دقیق تر مى شود و از دو پهن شدن لوله نیز 

جلوگیرى مى کند. فنرها در دو نمونه فنرِ تو )در طول 60 سانتى متر 
براى لوله هاى تلفیقى تا قطر 32 میلى متر( و فنرِ رو )در طول هاى 
50 سانتى متر براى لوله هاى تلفیقى تا قطر 25 میلى متر( موجود 

مى باشند )شکل 7ــ4(.

فنرِ رو                                                                                                                                      فنرِ تو   

شکل 7ــ4ــ فنرهاى خم کارى

شکل 8 ــ4ــ نحوۀ خم کردن لوله با دست و فنر

روش استفاده از فنر
1ــ ابتدا فنر مربوط به ساىز لوله هاى مورد نظر را انتخاب 

مى کنیم.

2ــ فنر را روى لوله و ىا به داخل لوله وارد کرده و در محل 
موردنظر قرار مى دهیم.

3ــ محل مورد نظر را با دست خم مى کنیم )شکل 8    ــ4(.

5 ــ1ــ4ــ خم کن: وسیلهٔ دىگرى که برای خم کردن لوله 
به کار مى رود، خم کن نام دارد. دستگاه خم کنِ لوله هاى تلفیقى 
معمولاً براى خم هاى ظرىف در لوله کشى روکار و براى خم   کردن 

لوله تا قطر 25 میلى متر استفاده مى شود. نحوهٔ کار با اىن دستگاه 
به اىن صورت است که با توجه به قطر لوله اى که مى خواهیم خم 
کنیم دو فک چرخان جلوىى را با قطر لوله هماهنگ کرده و فک 
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نیم داىرهٔ عقبى را نیز با توجه به قطر لوله انتخاب و نصب مى کنیم. با 
قرار دادن لوله  در میان فک ها و چند بار فشار بر روى دستهٔ متحرک 
دستگاه، لوله خم مى شود. براى آزاد کردن لوله و درآوردن آن از میان 

فک ها دستهٔ متحرک را به سمت بیرون مى کشیم تا بازوى متحرک 
خم کن به سمت عقب برگشته و لوله آزاد شود. شکل 9ــ4 دستگاه 

خم کن و کاربرد آن را نشان مى دهد. 

شکل 9ــ4ــ خم کن و کاربرد آن

6    ــ1ــ4ــ دستگاه پرس: از اىن دستگاه براى پرس 
تلفیقى استفاده مى شود. اىن  کردن فیتینگ هاى پرسى لوله هاى 
دستگاه در دو نمونهٔ برقى و باترى دار )با باترى قابل شارژ( موجود 
است. توسط اىن دستگاه هاى پرس، هر عمل پرس در مدت زمان 
3 تا 7 ثانیه انجام مى شود. دستگاه پرس برقى، با برق 220 ولت 
کار مى کند و پس از هر 50 بار پرس کردن به 15 دقیقه استراحت، 
برای خنک شدن، احتیاج دارد. دستگاه پرس باترى دار با ىک 
باترى شارژ شده قابلیت پرس بیش از 150 فیتینگ را دارد. پس 
از تخلیهٔ کامل باترى )دشارژ(، دستگاه به دو ساعت زمان براى 

شارژ کامل نیاز دارد که اىن عمل به وسیلهٔ ىک شارژر مخصوص 
که با ولتاژ 220 ولت کار مى کند صورت مى گیرد. اىن دستگاه ها 
داراى چندىن فک مى باشند که قابل تعوىض بوده و براى پرس 
کردن هر لوله باىد از فک مربوط به قطر آن استفاده شود. هر فک 
سه برجستگى در دهانهٔ خود دارد که اىن سه برجستگى بر روى 
قسمت استیل فیتینگ مى نشینند و باعث مى شوند که لوله در آن 
10ــ4  شود. شکل  کامل  فیتینگ  آب بندى  و  شده  پرس  محل 

دستگاه پرس و قطعات آن را نشان مى دهد.

فک نىم داىره متحرک

دستۀ ثابت

 دستۀ متحرک

 فک هاى چرخان
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شکل 10ــ4ــ دستگاه هاى پرس

پىنمحل قرارگىرى فک

قسمت هىدرولىک

کلىد برگردانندۀ هىدرولىک

کلىد روشن شدن دستگاه

باترى

دهانۀ فک

کلىد برگردانندۀ هىدرولىک

سىم برق دستگاه

طرىقۀ بازکردن دهانۀ فککلىد روشن شدن دستگاه
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نحوۀ کار با دستگاه پرس
شارژ  ىا  و  دستگاه  بودن  برق دار  از  اطمینان  از  پس  1ــ 
کامل باترى، با توجه به قطر لوله، فک مربوطه را انتخاب مى کنیم.
2ــ با بیرون کشیدن پین جلوى دستگاه، فک را جا زده و 

پین را دوباره در جاى اولیه قرار مى دهیم.
3ــ دهانهٔ فک را باز مى کنیم و آن را روى قسمت استیل 
فیتینگ پرسى قرار مى دهیم به طورى که فک کاملاً روى قسمت 

استیل را بپوشاند.
4ــ با فشار دادن کلید دستگاه، قسمت هیدرولیک، توسط 

غلتک هاىى فک را کم کم مى بندد. دستگاه پس از رسیدن به انتهاى 
کار به طور خودکار از حرکت بیشتر قسمت هیدرولیک جلوگیرى 

مى کند. در اىن مرحله پرس کامل مى شود.
براى باز کردن دهانهٔ فک و جداسازى دستگاه از فیتینگ، 
تعیین جهت در وضعیت  کلید  قرار دادن  با  برقى  در دستگاه هاى 
برگشت، و در دستگاه هاى باترى دار با فشردن کلیدى که بر روى بدنهٔ 
ـ که با فشار آن به داخل، قسمت هیدرولیک به  دستگاه وجود دارد ـ
ـ فک آزاد مى شود و دستگاه براى پرس بعدى آماده  عقب برگشته ـ

مى گردد. شکل 11ــ4 مراحل پرس را نشان مى دهد. 
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7   ــ1ــ4ــ دىگر ابزارها: براى اجراى لوله کشى از 
ابزار معمول دىگرى نیز استفاده مى شود، مانند:

ــ حداقل دو عدد آچار تخت ىا آچار فرانسه، براى سفت 
کردن مهره ماسوره؛

ــ درىل و مته، برای سوراخ کارى و نصب زانو دىوارى ها؛
ــ پیچ گوشتى، براى نصب بعضى از فیتینگ ها به دىوار؛

ــ متر، برای اندازه گیرى طول لوله

2ــ4ــ لوله هاى تلفىقى
چسب  به وسیلهٔ  که  پلى مرند  و  فلز  از  تلفیقى  لوله ها  اىن 
اىنکه  تلفیقى ضمن  لولهٔ  متصل شده اند.  ىکدىگر  به  مخصوصى 

محاسن لوله هاى فلزى و پلى مرى را دارند، عارى از معاىب آن 
دو هستند. ساختار اىن لوله ها به شرح زىر است:

فلز  از  آن  مرکزى  لاىهٔ  و  پلى مر  از  درونى  و  بیرونى  لاىهٔ 
آلومینیم است و لاىه ها توسط چسب مخصوصى با ىکدىگر تلفیق 

شده اند.1
کاربرد اىن لوله ها در دماهاى تا °95 و 10 بار فشار براى 
درازمدت مى باشد که براى لوله کشى آب سرد و گرم و همچنین 
کاربرد  صناىع  و  کفى  گرماىش  و  گرماىى  و  سرماىى  سیستم هاى 

فراوانى دارد.
آمده  1ــ4  جدول  در  آنها  فنى  مشخصات  و  لوله ها  قطر 

است.

شکل 11ــ4ــ نحوۀ کار با دستگاه پرس

 DVGW ىا NSF ىا هر جنس دىگرى که باىد تأىید مراکز بهداشتى معتبر مانند PE-RT و PE-X 1ــ پلى مر مورد تأىید مقررات ملى ساختمانى اىران براى آب آشامیدنى
باشد. را داشته 
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3ــ4ــ فىتىنگ هاى لوله هاى تلفىقى
همان طور که مى دانید ىک سیستم لوله کشى هنگامى قابل 
اعتماد است که علاوه بر داشتن لولهٔ مطمئن، فیتینگ آن هم از 
ضرىب اطمینان بالاىى برخوردار باشد. فیتینگ ها باىد حداقل برابر 
ىا بیشتر از لوله دوام داشته باشند تا بتوان براى طول عمر بالا از 

مجموعهٔ آن سیستم استفاده کرد.
فیتینگ هاى لوله هاى تلفیقى از برنج با روکش نیکل ساخته 
مى شود. برنج در مقابل خوردگى و پوسیدگى مقاومت بالاىى دارد 

و رسوب پذىرى آن نیز بسیار کم است. براى به حداقل رساندن 
رسوب پذىرى و نیز بالا بردن مقاومت در مقابل خوردگى ساىشى، 
فیتینگ هاى لوله هاى تلفیقى با روکش نیکل عرضه مى شود. نیکل 
در محیط هاى قلیاىى و خورنده مقاوم است و سطح فیتینگ را 
تلفیقى  لوله هاى  فیتینگ هاى  بنابراىن  مى نماىد.  بسیار صیقلى تر 
از داخل بسیار مقاوم بوده و از خارج1 در مصالح بنائى مثل گچ، 

سیمان، آهک و غیره خورده و پوسیده نمى شود.
براى وصل کردن فیتینگ به لوله، به گرم کردن ىا چسب زدن 

جدول 1ــ4ــ مشخصات فنى لوله هاى تلفىقى

1ــ مطابق مقررات ساختمانی و فن فیتینگ در مصالح ساختمانی مجاز نمی باشد.

75  63  50  40  32  25  20  16  14 قطر خارجى لوله )میلى متر( 

7.5  6  4.5  4  3  2.5  2.25  2  2 ضخامت جداره )میلى متر( 

60  51  41  32  26  20  15/5  12  10 قطر داخلى )میلى متر( 

–  –  –  –  50  100  200  200  200 طول کلاف )متر( 

5  5  5  5  –  –   –  –  – طول شاخه )متر( 

–  –  –  –  120  120  100  80  80 قطر خارجى کلاف )سانتى متر( 

1780  1220  720  508  325  210  153  107  92 وزن بر متر طول )گرم بر متر( 

4600  3263  2050  1320  862  523  340  218  169 وزن با آب ١٠ درجه سانتى گراد )گرم بر متر( 

–  –  –  –  16/3  21/0  15/3  21/4  18/4 وزن کلاف )کیلوگرم( 

2/825  2/042  1/320  0/803  0/531  0/314  0/190  0/113  0/078 حجم آب در طول لوله )لیتر بر متر( 

          0/0004           زبرى )میلى متر(

     0/40           )w/mk( قابلیت هداىت حرارتى

          25*10-6           )m/mk( ضرىب انبساط طولى

       
95

          درجه حرارت کارى )حداکثر در کارکرد
 بلندمدت ــ درجه سانتی گراد(

       
110

        درجه حرارت کارى )حداکثر در کارکرد  
کوتاه مدت ــ درجه سانتى گراد(

        10           )Bar( فشار کارى ــ بلندمدت

      80 )حد گسیختگى = 93(            )Bar( فشار اسمى

–  –  –  –   _  12 * d = 300    9 * d = 180  7 * d = 110  6 * d = 85 حداقل شعاع خم با دست )میلى متر( 

 –  –  –  –  –  6 * d = 150    5 * d = 100  5 * d = 80  5 * d = 70 حداقل شعاع خم با فنر )میلى متر( 

–  –  –  –  –  105  105  60  55 حداقل شعاع خم با خم  کن )میلى متر( 
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و ىا رزوه کردن احتیاجى نیست، زىرا، در واقع فیتینگ بر روى 
لوله به نوعى پرس مى شود. فیتینگ هاى لوله هاى تلفیقى در دو 
نوع ساخته مى شود: ىکى فیتینگ هاى مهره ماسوره اى و دىگرى 
فیتینگ هاى پرسى که نحوهٔ آب بندى هر دو در واقع به    ىک صورت 
است. در زىر هر دو نمونه فیتینگ موجود را بررسى خواهیم کرد.
1ــ3ــ4ــ فىتىنگ هاى مهره ماسوره اى: دلیل اىنکه 
به اىن فیتینگ ها مهره ماسوره اى گفته مى شود اىن است که براى 
وصل کردن لوله به هر فیتینگ باىستى از ىک مهره و ىک ماسوره 
استفاده شود. روش عمل اىن است که مهره ماسوره از ىک طرف 
به لوله و از طرف دىگر به فیتینگ دنده اى متصل مى گردد. سمتى 
که به لوله متصل مى شود به صورت عدد میلى مترى ارائه شده و 
سمت دىگر که به فیتینگ دنده اى متصل مى شود به صورت عدد 

اىنچى مشخص مى گردد. 

× 3
16

4

قطر به اىنچ براى اتصال                         قطر به میلى متر براى
   به فیتینگ دنده اى                               اتصال به لوله 

مهره ماسوره از اهمیت وىژه اى در فیتینگ هاى لوله هاى 
تلفیقى برخوردار است. همان طور که در شکل 12ــ4 مى بینید اىن 

فیتینگ داراى سه اورىنگ مى باشد که جهت جلوگیرى از نشتى 
در فشارهاى ناگهانى مثل ضربه قوچ و فشار تست و غیره تعبیه شده 
است. تعدادى دندانه در جهت خلاف کشش لوله وجود دارد که 
به درون گوشت لوله از داخل فرورفته و باعث مى شود تا مجموعهٔ 
لوله و فیتینگ ها کششى معادل 760 کیلوگرم بر سانتى متر مربع 
را تحمل کنند. حلقهٔ برنجى که بر روى لوله قرار     مى گیرد باعث 
مى شود تا با سفت کردن مهره بر روى اىن حلقه، لولهٔ مابین اىن حلقه 
و دندانه ها پرس شود. مهره اى که بر    روى ماسوره مى باشد داراى 
و 1 اىنچ مى باشد که بر روى فیتینگ روپیچ 

 

3

4  
،  1

2
دندهٔ توپیچ 

دىگر پیچیده شده و باعث پرس شدن حلقهٔ ماسوره مى گردد. فرم 
خاص )سطح شیب دار( قسمت جلوى ماسوره به همراه ىک عدد 

اورىنگ، آب بندى با فیتینگ دنده اى را تأمین مى کند.
باىد توجه کنید که مهره ماسورهٔ لوله هاى تلفیقى فقط و فقط 
به فیتینگ دنده اى لوله هاى تلفیقى وصل مى شود. براى اتصال به 
فیتینگ فولادى باىد حتماً از ىک فیتینگ دنده اى لوله هاى تلفیقى 

مانند مغزى ىا روپیچ توپیچ استفاده کنید.
تمامى فیتینگ هاى دنده اى لوله هاى تلفیقى مانند مغزى، 
سه راهى، چپقى، زانوىى و غیره که حداقل ىک سمت آنها روپیچ 
)شکل  مى گردند  متصل  لوله  به  مهره ماسوره  توسط  مى باشد 

13ــ4(.

شکل 12ــ4ــ فىتىنگ هاى مهره ماسوره اى

حلقۀ برنجى

ماسوره

لوله

سطح شىب دار

مغزى

ماسوره

اورىنگ جهت آب بندى 
با فىتىنگ ها اطمىنان  جهت  اورىنگ ها 

بىشتر آب بندى با لوله
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و 1 اىنچ  3

4  
، 1

2  
مهره ماسوره ها کار تبدىل را نیز در ساىزهاى 

انجام مى دهند، بدىن معنى که لولهٔ 16 را مى توان با دو مهره ماسورهٔ 
 اىنچ متصل نمود  3

4  
 اىنچ و هم به فیتینگ 1

2
مختلف، هم به فیتینگ 

  1
2
و لولهٔ 20 را مى توان با دو مهره ماسورهٔ مختلف، هم به فیتینگ 

 اىنچ متصل نمود. همچنین لولهٔ 25 نیز،  3
4  
اىنچ و هم به فیتینگ

 اىنچ و هم به 1 اىنچ متصل مى شود. لولهٔ 32 نیز به  3
4  
هم به فیتینگ

وسیلهٔ مهره ماسوره به فیتینگ 1 اىنچ متصل مى گردد. اىن امر باعث 
مى شود تا مصرف تبدىل ها در سیستم لوله کشى لوله هاى تلفیقى کمتر 

شده و میزان مصرف فیتینگ نیز کاهش ىابد.
براى وصل کردن مهره ماسوره به فیتینگ دنده اى لوله هاى 
تلفیقى نیازى به آب بندى کننده هاىى مانند نوار تفلون، چسب و غیره 

نیست ولى براى وصل کردن لوله هاى مسى ىا فولادى به     فیتینگ 
 لوله هاى تلفیقى حتماً باىد از نوار تفلون ىا خمیر و کنف  دنده اىِِ

استفاده شود.
مهره  فیتینگ هاى  پرسى:  فىتىنگ هـاى  2ــ3ــ4ــ 
مشابه  آب بندى  نحوهٔ  و  مقاومت  از    نظر  پرسى  و  ماسوره اى 
ىکدىگرند. با اىن تفاوت که در فیتینگ هاى مهره ماسورهٔ لولهٔ مابین 
حلقهٔ برنجى ماسوره با سفت کردن مهره، به فیتینگ هاى دنده اى 
دىگر پرس مى شود ولى در فیتینگ هاى پرسى به جاى حلقهٔ برنجى 
ىک حلقهٔ استیل وجود دارد که بر روى لوله قرار مى گیرد و توسط 

دستگاه ىا ابزار مخصوصى پرس مى گردد )شکل 14ــ4(.

شکل 13ــ4ــ انواع فىتىنگ هاى دنده اى قابل اتصال به مهره ماسوره

شکل 14ــ4ــ فىتىنگ پرسى

بدنۀ برنجى

لوله

حلقۀ استىل

اورىنگ ها جهت اطمىنان بىشتر آب بندى با لوله
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همان طور که در شکل 15ــ4 دىده مى شود فیتینگ هاى 
پرسى داراى ىک بدنهٔ برنجى با روکش نیکل مى باشند که در قسمت 
اتصال به لوله داراى دندانه هاىى در جهت عکس کشش لوله وجود 
دارد و همچنین دو عدد اورىنگ آب بندى لوله با فیتینگ را تضمین 
لوله قرار مى گیرد توسط دستگاه  مى کند. حلقهٔ استیل که روى 

مخصوصى پرس مى شود.
اگر بخواهیم از فیتینگ پرسى در وسط سیستم لوله کشى 
تمام  بوشن(  ىا  سه راهى  )مانند  کنیم  استفاده  تلفیقى  لوله هاى 
در  ولى  شوند.  پرس  باىد  دارند  استیل  حلقهٔ  که  قسمت هاىى 
ورودى ها و خروجى هاى سیستم لوله کشى لوله هاى تلفیقى )مانند 
ابتداى مسیر لوله کشى ىا محل نصب شیرهاى قطع و وصل( باىد از 
فیتینگ هاىى که ىک سمت آنها رزوهٔ توپیچ ىا روپیچ دارد استفاده 

کنید. با استفاده از اىن فیتینگ ها سرعت لوله کشى نسبت به روش 
مهره ماسوره اى به بیش از دو برابر رسیده و در کل چندىن برابر 

سیستم هاى فولادى مى باشد. 
مهره ماسوره اى  فىتىنگ هاى  فهرست  3ــ3ــ4ــ 

و پرسى
مهره ماسوره: مهره ماسوره ها رابطى بین لوله و فیتینگ هاى 
دنده اى در لوله هاى تلفیقى هستند و براى قطرهاى 14 الى 32 
میلى متر، در سه شکل مختلف ساخته مى شوند اما کاربرد و نحوهٔ 
کار آنها ىکسان است. مهره ماسوره ها کار تبدىل را نیز در ساىزهاى 
، × 1
14

2
16 تا 32 انجام مى دهند. مهره ماسوره ها را در اندازه های 

، ×25 1  ، × 3
25

4
 ،

 
× 3

20
4
 ، × 1

20
2
 ، × 3

16
4
 ، × 1

16
2

،  مى سازند. ×32 1

تلفیقى  لوله هاى  کردن  وصل  براى  مغزى  از  مغزى: 
به      ىکدىگر و اتصال لوله به دىگر سیستم ها در قطرهاى 16 تا 32 
و1 اىنچ مى سازند. 3

4  
،  1

2
استفاده مى شود. مغزى را در اندازه هاى 
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بوشن: از بوشن براى وصل کردن سه  راهى هاى لوله هاى 
تلفیقى به ىکدىگر و اتصال لولهٔ تلفیقى به دىگر سیستم ها در قطرهاى 
 و 1 اىنچ  3

4  
16 تا 32 استفاده مى شود. بوشن را در اندازه هاى

مى سازند.

تبدىل روپىچ: از تبدىل روپیچ براى اتصال لولهٔ تلفیقى 
به فیتینگ فلزى و ىا به لولهٔ تلفیقى استفاده مى شود که کار تبدىل 
را نیز انجام مى دهد، ولى از آن جا که مهره ماسوره ها در ساىزهاى 
پاىین کار تبدىل را نیز انجام مى دهند عملاً از اىن اتصال کمتر در 
سیستم لوله کشى استفاده مى شود. تبدىل روپیچ را در اندازه هاى 

 اىنچ مى سازند. × 3
1

4
 و  ×1 3

2 4

لوله هاى  اتصال  براى  روپیچ توپیچ  از  توپىچ:  روپىچ 
تلفیقى به سیستم لوله کشى فولادى استفاده مى شود. روپیچ توپیچ 

و1 اىنچ مى سازند.  3

4  
،  1

2
را در اندازه هاى  

تبدىل روپىچ توپىچ: همانند روپیچ توپیچ ولى با خاصیت 
 اىنچ ساخته مى شود. × 3

1
4
 و  ×1 3

2 4
تبدىلى است و در اندازه هاى  

تا  تلفیقى  لوله هاى  خم کارى  قابلیت  دلیل  به  زانوىى: 
ساىز 32 میلى متر عملاً از زانو استفاده نمى شود مگر در مواردى 
که احتیاج به شعاع خم بسیار کوچک داشته باشیم. زانوها را در 

 اىنچ مى سازند. 3
4  
 و  1

2
اندازه هاى 

زانو چپقى: از زانو چپقى براى اتصال لوله هاى تلفیقى 
به     سیستم لوله کشى فولادى استفاده مى شود، زانوچپقى را در 

 اىنچ مى سازند. 3
4  
 و  1

2
اندازه هاى 

اصلى  از خط  انشعاب گیرى  براى  راهى  سه  سه راهى: 
است. با وجود مهره ماسوره هاى تبدىلى از ىک سه راهى به عنوان 
سه راه تبدىلى نیز مى توان استفاده نمود. سه     راهى را مى توان هم 
به      سیستم لوله هاى تلفیقى و هم به سیستم هاى دىگر متصل نمود. 

 و 1 اىنچ مى سازند. 3
4  
 و  1

2
سه راهى ها را در اندازه هاى 
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زانـو دىـوارى: بـراى اتـصال لـولـه هـاى تـلفیقى بـه 
مصرف کننده هاىى مثل شیر تکى، شیر مخلوط، شیر پیسوار، شیر 
دىوارى  زانو  از  دارند  قرار  کار  انتهاى  در  که  غیره  و  رادىاتور 
استفاده مى شود. اىن فیتینگ براى لوله کشى توکار به کار مى رود 
و براى نصب آن بر روى دىوار از صفحهٔ تک و ىا دوبل استفاده 
مى شود که توسط ىک پیچ به انتهاى زانو دىوارى متصل شده و با 
پیچ و رول پلاک به دىوار نصب مى گردد. زانو دىوارى در اندازهٔ 

 اىنچ ساخته مى شود. 1
2

زانو  مانند  درجه   90 سه راه  زانو   :90° سه راه  زانو 
دىوارى است با اىن تفاوت که در وسط سیستم لوله کشى، هم به 
عنوان زانوىى و هم به عنوان سه راهى به کار مى رود. در سیستم 
لوله هاى تلفیقى در داخل سروىس ها از اىن فیتینگ و زانو دىوارى 
به صورت سرى مى توان استفاده کرد. نحوهٔ نصب زانو سه راه 90° 
به دىوار همانند نصب زانو دىوارى است و لولهٔ ورودى و خروجى 
با ىکدىگر زاوىهٔ 90درجه مى سازند. زانو سه راه 90درجه را در 

 اىنچ مى سازند. 1
2
انداز هٔ 

زانو سه راه °180: زانو سه راه 180 درجه مانند زانو 
سه  راه °90 است با اىن تفاوت که لولهٔ ورودى و خروجى با ىکدىگر 

 اىنچ  1
2
زاوىهٔ 180درجه  مى سازند. زانو سه راه °180 در اندازهٔ 

ساخته مى شود.

زانو دىوارى صفحه دار: زانو دىوارى صفحه دار مانند 
به  نیاز  بدون  فیتینگ  خود  که  تفاوت  اىن  با  است  دىوارى  زانو 
صفحهٔ دىوارى مستقیماً  به دىوار نصب مى گردد. از اىن فیتینگ 
فیتینگ  که  مواردى  در  مى شود.  استفاده  روکار  سیستم  براى 
مصرف کننده روپیچ باشد از زانو دىوارى توپیچ استفاده مى شود 
مانند شیر تکى، شیر پیسوار و شیر رادىاتور و در مواردى مانند 
 اىنچ است از زانو دىوارى  3

4
شیر مخلوط ها که مهرهٔ آنها توپیچ 

 اىنچ توپیچ،  1
2
روپیچ استفاده مى گردد، اىن فیتینگ در اندازه هاى 

 اىنچ روپیچ ساخته مى شود. 3
4

 90° سه راه  زانو  مانند  صفحه دار:   90° سه راه  زانو 
استفاده  روکار  لوله کشى  براى  آن  از  که  تفاوت  اىن  با  مى باشد 
مى شود و براى شیرهاى توپیچ ىا روپیچ به کار مى رود. اىن زانو 
 اىنچ روپیچ ساخته مى شود. 3

4
 اىنچ توپیچ و  1

2
در اندازه هاى 
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زانو سه راه °180 صفحه دار: مانند زانو سه راه  است با 
اىن تفاوت که از آن براى لوله کشى روکار استفاده مى شود و براى 
شیرهاى توپیچ ىا روپیچ به کار مى رود و اىن زانو را در اندازه هاى  

 اىنچ روپیچ مى سازند. 3
4
 اىنچ توپیچ و  1

2

رابط روپىچ پرسى: از اىن رابط براى اتصال لولهٔ تلفیقى 

× 1
16

2
به سیستم هاى توپیچ دىگر استفاده مى شود و در اندازه هاى 

 ، × 1
32 1

4
 ، ×32 1  ، ×25 1  ، × 3

25
4
 ، × 3

20
4
 ، × 1

20
2

  وجود دارد.   ×63 2  ، × 1
50 1

2
 ، × 1

40 1
4

رابط توپىچ پرسى: از اىن رابط براى اتصال لولهٔ تلفیقى 
در  را  رابط  اىن  مى شود.  استفاده  فولادى  لوله کشى  به سیستم 
  × 1
40 1

4
 ، × 1

32 1
4
 ، × 3

25
4
 ، × 3

20
4
 ، × 1

16
2
اندازه هاى 

 مى سازند. ×63 2  ، × 1
50 1

2

زانو پرسى: به دلیل اىنکه لوله در اندازه هاى 40 تا 63 
میلى متر خم نمى شود از زانو پرسى استفاده مى شود. زانو پرسى 

ماسوره اى  مهره   چپقى  زانو  مانند  پرسى:  چپقى  زانو 
 و  1*32 وجود دارد. × 3

20
4
مى باشد و در اندازه هاى 

 40 قطرهاى  براى  فیتینگ  اىن  از   :45° زانوپرسى 
میلى متر به بالا استفاده مى شود و در اندازه هاى 40*40 و 50*50 

و 63*63 ساخته مى شود.

سه راهى پرسى: از سه راهى پرسى در مواردى که اندازهٔ 
هر سه جهت ىکسان باشد استفاده مى گردد و در اندازه هاى 16 ، 

20 ، 25 ، 32 ،   40 ، 50 ، 63 وجود دارد.

را در اندازه هاى 16*16، 20*20، 25*25، 32*32، 40*40، 
50*50، 63*63 مى سازند.
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سه راه تبدىل پرسى: از اىن سه راهى در مواردى که نافى 
سه راه، و ىا ىک سمت از آن، با ساىز اصلى متفاوت باشد استفاده 
در  اندازه هاى  16*20*16  ، 16*16*20 ، تبدىل  مى گردد. سه راه 
 ، 25*20*20  ، 25*16*25  ، 20*20*16  ، 20*16*20
 ، 32*20*32   ، 32*16*32، 25*32*25  ، 25*20*25
 ، 40*20*40، 32*50*32  ، 32*25*32  ، 32*25*25
 ، 40*25*40 ، 40*32*40، 40*25*40  ، 40*32*32
  ،63*25*63  ، 50*40*50  ،50*25*50، 40*32*40
نوشته شده اند  که در وسط  اعدادى  دارد.  63*40*63 وجود 

اندازهٔ نافى سه راه را نشان مى دهند.

سه راه پرسى روپىچ: سه راه پرسى روپیچ مانند سه    راهى 
به عنوان  آن  از    سر وسط  مى توان  که  تفاوت  اىن  با  مى کند  عمل 
ورودى از سیستم فلزى ىا بسته شدن بر روى شیر و ىا مهره ماسورهٔ 
،25* 3

4
تبدىلى استفاده نمود. اىن سه   راهى در اندازه هاى 25*

*32  و 32*1*32 ساخته مى شود. 3

4
*32

سه    راه پرسى توپىچ: مانند سه راه پرسى روپیچ است با اىن 
،16* 1

2
تفاوت که نافى سه راهى توپیچ مى باشد، و در اندازه هاى16*
*40 وجود دارد. 3

4
*40 ،32* 3

4
*32 ،20* 3

4
*20

بوشن پرسى: در قطرهاى 40 تا 63 که لوله ها به صورت 
شاخه عرضه مى گردند براى مسیرهاى بیش از پنج متر لازم است 
از بوشن استفاده شود. بوشن را در اندازه هاى 16*16، 20*20، 

25*25، 32*32، 40*40، 50*50، 63*63 مى سازند.

اندازه هاى  در  لوله  به  لوله  اتصال  براى  پرسى:  تبدىل 
متفاوت از تبدىل پرسى استفاده مى شود. تبدىل پرسى در اندازه هاى 
 ،40*25  ،32*25  ،32*20  ،20*25 ، 25*16  ،20*16

32*40، 32*50، 40*50، 50*63 وجود دارد.

رابط پرسى مهره دار: مانند رابط پرسى توپیچ ولى با مهرهٔ 
متحرک و واشر است و به دفعات مى توان آن را باز و بسته کرد. 

، × 1
32 1

4
 ، ×25 1 ، × 3

20
4
 ، × 3

16
4
اىن رابط در اندازه هاى 

1*40 ، 2*50 وجود دارد. 1

2
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زانو دىوارى پرسى: مانند زانو دىوارى مهره ماسوره اى 

 اىنچ ساخته مى شود. × 3
20

4
و 

 
× 1

16
2
است و در اندازه هاى 

زانو سه راه °90 پرسى: مانند زانو سه  راه 90 مهره ماسوره اى
*16 وجود دارد. 1

2
است و در اندازهٔ 16*

زانو  دىوارى صفحه دارپرسى:مانند زانودىوارى صفحه دار

 وجود  × 3
20

4
و 

 
× 1

16
2
مهره ماسوره اى است و در اندازه هاى 

دارد.

زانو سه راه Uپرسى: مانند زانو دىوارى مهره ماسوره اى 
است با اىن تفاوت که لولهٔ ورودى و خروجى آن به موازات ىکدىگر 

*16 ساخته مى شود. 1

2
قرار دارد. اىن زانو در اندازهٔ 16*

به  عنوان  و  است  پلاستیک  جنس  از  تست:  درپوش 
درپوش مورد استفاده قرار مى گیرد و در دو رنگ قرمز و آبى به 

 ساخته مى شود. 1
2
همراه ىک اورىنگ در اندازهٔ 

روپىچ توپىچ بلند: درصورت لزوم، از آن براى جلوتر 
آمدن محل اتصال شیرآلات به زانو دىوارى ها استفاده مى شود و 

در طول هاى 40 و 80 میلى متر وجود دارد.

صفحه دىوارى تک: ازجنس ورق آهن گالوانیزه است و 
براى وصل کردن زانو دىوارى ها به دىوار استفاده مى شود. طول 

آن 73 میلى متر است.

گالوانیزه  آهن  ورق  جنس  از  دوبل:  دىوارى  صفحه 
است و براى وصل کردن دو عدد زانو دىوارى، جهت بستن شیر 

مخلوط ها به دىوار از آن استفاده مى شود.

سه راهی ٩٠ دىواری پرسی
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 اىنچ  1
2
کلکتور: کلکتور با ورودى 1 اىنچ و خروجى هاى 

جهت مصارف خاص مثل داخل واحدها و ىا داخل سروىس ها 
مى باشد، و در سه نوع دو و سه و چهار انشعابى وجود دارد. 

انتهاى  بستن  براى  روپیچ  درپوش  از  روپىچ:  درپوش 
کلکتور ىا هر اتصالِ توپیچ لوله هاى تلفیقى مى توان استفاده نمود 

 و 1 اىنچ وجود دارد. 3
4
 و  1

2
و در اندازه هاى 

ابتداى  بستن  براى  توپیچ  درپوش  از  توپىچ:  درپوش 
کلکتور ىا هر اتصال روپیچ لوله هاى تلفیقى مى توان استفاده نمود 

 و 1 اىنچ وجود دارد. 3
4
 و  1

2
و در اندازه هاى 

بر روى  لوله  نگهدارى  براى  بست پلاستىکى روکار: 
دىوار ىا سقف از اىن بست استفاده مى شود. لوله با فشار داخلِ 
از داخل آن خارج مى گردد و در  با کشیدن هم  بست مى رود و 

اندازه هاى 16 ، 20 ، 25 ، 32 میلى متر ساخته مى شود.
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4ــ4ــ دستور کار شماره 1ــ4: برىدن و کالىبره کردن و 
جازدن مهره ماسوره ها و خم کردن لوله هاى تلفىقى

لوله هاى  از  سانتى  متر  موردنىاز:  50  مواد   و  وساىل 

تلفیقى به قطرهاى 16 ، 20 ، 25  و 32 میلى متر و مهره ماسوره هاى  

   ×32 1 ، ×25 1 ، × 3
25

4
 ، × 3

20
4
 ، × 1

20
2  
، 3
16

4
، × 1
16

2
از هرکدام ىک عدد.

ابزار لازم: قیچى برش، کالیبراتور و فنر ساىزهاى 20 ، 
25 و 32 میلى متر، متر فلزى، خودکار جهت علامت زدن، ظرف 

ماىع صابون.
مراحل انجام کار

1ــ لباس کار مناسب بپوشید و در حین انجام کار نکات 
اىمنى را رعاىت کنید.

2ــ 5 سانتى متر از سر تمامى لوله ها را به وسیلهٔ متر فلزى 
علامت گذارى کنید.

3ــ با قیچى برش به صورت عمودى محل علامت گذارى 
را برش دهید.

شکل 15ــ4ــ نحوۀ جا زدن مهره ماسوره

4ــ به وسیلهٔ کالیبراتور دو سر لوله ها را با کمک روان کننده 
)ماىع صابون( کالیبر کنید.

لوله  هاى ساىز 16 ، 20 و 25  ــ 20 سانتى متر از سر   5
میلى متر را به وسیلهٔ متر فلزى علامت گذارى کنید )شکل 16ــ4(.
6   ــ با توجه به قطر لوله، فنر ساىز مربوط به آن را انتخاب 

و درون لوله قرار دهید.
7ــ لوله هاى ساىز 16 ، 20 و 25 میلى مترى را در محلى که 
علامت گذارى نموده اىد با اطمینان از وجود فنر در درون لوله  تا 90 
درجه خم کنید. محل علامت گذارى باىد وسط شعاع خم باشد.
به وسیلهٔ  به درون وصاله را  لوله  ــ میزان داخل شدن   8
لوله  سر  دو  روى  بر  لوله  ساىز  هم  ماسوره هاى  ىا  کالیبراتور 

علامت گذارى کنید. 

بر روى لوله، مهره ماسوره هاى  بعد ازعلامت گذارى  9ــ 

را بر  × 3
20

4
و  × 1

20
2
را بر روى لوله 16 میلى مترى،  × 1

16
2

را  ×25 و 1 × 3
25

4
روى دو سر لولهٔ 20 میلى مترى و مهره ماسوره 

  ×32 بر روى دو سر لولهٔ 25 میلى مترى و همچنین مهره ماسورهٔ 1
را روى لولهٔ 32 میلى مترى به کمک روان کننده به طور کامل )تا 
محل علامت گذارى شده( بر روى لوله جا بزنید )شکل 16ــ4(.

10ــ 5 سانتى متر لوله هاى برىده شده را به همراه لوله هاى 
خم شده و مهره ماسوره هاى متصل به آن به مربى تحوىل دهید.

11ــ ابزار کار را جمع آورى و تمیز کنید و به انبار تحوىل 
دهید.
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ملاک هاى ارزشىابى 
1ــ صحت اندازه 
2ــ کیفیت برش

3ــ کیفیت خم کارى
4ــ شناخت لوله و فیتینگ
5 ــ کاربرد صحیح ابزارها

شکل 16ــ4ــ نقشه کار 1ــ4

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:     هدف هاى آموزشى:کسب مهارت در کاربرد لوله هاى پلیمرى ــ شناخت لوله ها، فیتینگ ها و ابزار آنها 
تلرانس: مدت:   کار: برىدن، کالیبره کردن و جازدن مهره    ماسوره ها و خم کردن لوله هاى تلفیقى  
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5   ــ4ــ دستور کار شماره 2ــ4:  تمرىن لوله کشى لوله هاى 
تلفىقى

ابزار و وساىل موردنىاز:
4 متر  لولهٔ تلفیقى به قطر 16 میلى متر  

پنج عدد   × 1
16

2
مهره ماسورهٔ 

ىک عدد    × 3
16

4
مهره ماسوره   

ىک عدد    1
2
مغزى 

ىک عدد  3
4
مغزى 

دو عدد زانو دىوارى تک  
ىک عدد زانو سه راه 90 
ىک عدد صفحه دىوار دوبل  
ىک عدد صفحهٔ دىوارى تک 
سه عدد درپوش تست  
سه عدد پیچ و رول پلاک 4 سانتى مترى 

مواد لازم: قیچى برش، کالیبراتور و فنر ساىز 16 میلى متر، 
متر فلزى، ظرف ماىع صابون، درىل و مته، آچار پیچ گوشتى دو  سو، 

تراز، دو عدد آچار فرانسه
مراحل انجام کار

1ــ لباس کار مناسب بپوشید و در حین انجام کار نکات 
اىمنى را رعاىت کنید.

2ــ پیچ پشت زانو دىوارى ها را باز کنید و صفحهٔ دوبل و 
تک را مانند شکل بر روى آن ببندىد )شکل 17ــ4(.

 الف( نحوۀ بستن زانو دىوارى بر روى صفحه تک

3ــ صفحه دىوارى ها را به همراه زانو دىوارى هاى متصل 
شده به آن به وسیلهٔ پیچ و رول پلاک به صورت عمودى و تراز بر 
بر روى  دىوارى ها  زانو  پیچ  باىد محل  کنید.  دىوار نصب  روى 

دىوار کنده شود.
4ــ از روى نقشهٔ کار لوله هاى مورد لزوم را اندازه گیرى 

کرده و با قیچى برش آن را ببرىد.
5  ــ به وسیلهٔ کالیبراتور ساىز 16میلى متر دو سو لوله ها را 

با کمک روان کننده )ماىع صابون( کالیبر کنید.
6ــ از روى نقشهٔ کار محل هاى مورد لزوم را به کمک فنر 

ساىز 16 خم کنید.
را  لوله ها  اندازهٔ  از صحت کار خود،  اطمینان  براى  7ــ 

مطابق نقشهٔ کار کنترل کنید )شکل 18ــ4(.
8 ــ بعد از علامت گذارى بر روى لوله )میزان داخل شدن 
 را بر روى دو سر  × 3

16
4
 و  × 1

16
2
ماسوره(، مهره ماسوره هاى 

لوله ها به کمک روان کننده جا بزنید.
9ــ از روى نقشه کار مهره ماسوره ها را به وصاله ها به کمک 

دو عدد آچار فرانسه ببندىد.
10ــ پس از بستن درپوش ها مدار را با نظارت مربى تست 

کنید.
به  کار  همراه  و  کرده  تکمیل  را  کار  گزارش  برگ  11ــ 

هنرآموز ىا مربى کارگاه تحوىل دهید. 
12ــ ابزار کار را جمع آورى و تمیز نموده و به انبار تحوىل 

دهید.

ب( نحوۀ بستن زانو دىوارى و زانو سه راه بر روى صفحۀ دوبل
شکل 17ــ4
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ملاک هاى ارزشىابى
1ــ درستى اندازه ها
2ــ مطابقت با نقشه

 ـکالیبره کردن ــ خم کارى 3ــ کیفیت برىدن ـ
4ــ کیفیت کار

5 ــ کاربرد صحیح ابزار

زانو دىوارى

صفحه دىوارى تک

مهره ماسوره 

لولۀ ساىز 16 مىلى متر سوپر پاىپ

زانوسه راه 90درجه
مهره ماسوره 

زانو دىوارى

صفحه دىوارى دوبل

مهره ماسوره 

مغزى 
مهره ماسوره 

مغزى 

شکل 18ــ4ــ نقشه دستور کار 2ــ4

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:     هدف هاى آموزشى: شناخت لوله و فیتینگ پلى مرى ــ کسب مهارت در کار با لوله هاى پلى مرى 
تلرانس: مدت:       کار: تمرىن لوله کشى لوله هاى تلفیقى 

× 3
16

4

× 1
16

2

3

4

1

2

× 1
16

2

× 1
16

2



   92 

فصل پنجم

PVC اتصال لوله و فیتینگ

هدف هاى رفتارى: در پایان این فصل از هنرجو انتظار می رود که بتواند:
1ــ لوله های پی وی سی )P.V.C( را توضیح دهد.

2ــ انواع فیتینگ هاى پى وى سى )P.V.C( را توضیح دهد.
3ــ نحوهٔ استفاده از مواد و ابزار کار با لوله های پی وی سی )P.V.C( را بیان کند.

4ــ روش اتصال پى وى سى )P.V.C( را بر روی نمونه یا تصویر توضیح دهد.
5  ــ اتصال لوله های پى وى سى )P.V.C( را انجام دهد.

PVC ٥ــ اتصال لوله و فیتینگ

PVC ـ ٥  ــ لوله های  ١ـ
کلراید  وینیل  پُلی  لوله  نوع  این  تشکیل دهندهٔ  اصلی  مادهٔ 
)PVC( می باشد که به صورت پودر سفید رنگ است. این مادهٔ 

 به وجود آمده است. این 
| |

n
| |

H H

(C C )

H CI

− − پُلی مری است که از تکرار

پلی مر به دلیل خواصی که در آن گرد آمده پرمصرف ترین پلی مر در 
جهان است. از جمله خواص این ماده این است که با حرارت دادن 
نرم و قالب پذیر )شکل پذیر( شده، بعد از سرد شدن سخت گشته و 
به شکل قالب خود درمی آید. همچنین در برابر عوامل شیمیایی و 

خوردگی مقاوم و عایق الکتریکی خوبی می باشد.
پودر  را   PVC ٔتشکیل دهنده مواد   %95 تا   %92 حدود 

پی    وی   سی و بقیه را مواد افزودنی تشکیل می دهد.
در شکل ١ــ٥  یک نوع لولهٔ PVC را مشاهده می کنید.

لوله های فاضلاب از نوع پی وی سی سخت بوده و در دو 
نوع، با »جدار معمولی« و »جدار ضخیم« تولید می شوند و عموماً 
 ـ ٥  در شاخه های ٦متری به بازار عرضه می گردند. در جدول ١ـ

مشخصات استاندارد این لوله ها آمده است.

 ـ ٥  ــ مشخصات لوله های PVC سخت جدول ١ـ

قطر اسمی لوله به میلی متر150125100705040

ضخامت جداره )نوع معمولی( به میلی متر3/22/52/21/81/81/8

ضخامت جداره )نوع ضخیم( به میلی مترــــــ3/633
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PVC ـ ٥  ــ لوله  شکل ١ـ
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PVC شکل ٢ــ٥  ــ فیتینگ های

PVC ـ ٥  ــ فیتینگ های  2ـ
فاضلاب  لوله کشی  در  استفاده  مورد  لوله های  اکثر 
پیوند داده  با اتصال چسبی )مخروطی(1  ساختمان های مسکونی 

)Tapered Socket )ts ــ١

می شوند و فیتینگ های مربوط به این نوع اتصال، به صورت سر 
 ـ ٥(. کاسه دار است )شکل ٢ـ
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 ـ ٥ مشخصات انواع فیتینگ PVC را مشاهده  در شکل ٣ـ
می کنید.

 ـ ٥  ــ فیتینگ های PVC نوع چسبی شکل ٣ـ

                       سه راه ٤٥

اندازه
160
125
110
90
63

                        سه راه 90

اندازه
160
110
90
63

                       زانو ٤٥

اندازه
160
125
110
90
63
110

                       زانو 90

اندازه
160
125
110
90
63
110
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                       سه راه تبدیلی 90 و 45

اندازه

160*110

125*110

110*90

90*63

90*  63

110*63

90*63

                      تبدیل 

اندازه

160×125

160×110

125×110

110×90

110×63

90×63

                       دریچه

اندازه

110

                       سیفون

اندازه

125×110

90

63
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3ــ٥  ــ مواد و ابزار
ــ کمان ارّه: برای بریدن لوله PVC می توان از ارّه نجاری 

یا کمان اره یا اره برقی دندانه ریز استفاده کرد.
ــ قلم مویی: برای مالیدن چسب بر روی لوله یا داخل 
سر کاسه بهتر است از قلم مویی با عرض مناسب استفاده کرد.

ــ سوهان نیم گرد: برای گرفتن پلیسه ها و ناهمواری های 
لبهٔ داخلی و لبهٔ خارجی محل بریده شده ازسوهان نیم گرد استفاده 

می شود.

ــ چسب: برای اتصال لوله های پی  وی  سی از چسب مناسب 
استفاده می شود. روش مالیدن چسب به لوله باید طبق دستورالعمل 
درجه  در  نمی توان  را  از چسب ها  بعضی  باشد.  کارخانهٔ سازنده 
حرارت های پایین به لوله زد و بعضی از چسب ها زود سفت می شوند 
و کار با آنها را باید به سرعت انجام داد. مدت زمان خشک شدن )که 
به دمای محیط بستگی دارد( اتصال چسبی لوله های پی وی سی در 
 ـ ٥  دماهای مختلف محیط )گرم ــ معتدل ــ سرد( را در جدول ٢ـ

مشاهده می کنید. 

 ـ ٥  ــ مدت زمان خشک شدن کامل اتّصال چسبی لوله پی وی سی جدول ٢ـ

قطر اسمی لوله
)اینچ(

آب و هوای سردآب و هوای معتدلآب و هوای گرم

32°C-66°C12°C-32°C10°C-32°C

−1 11
2 4

٣٠ دقیقه20 دقیقه12 دقیقه

−1 11 2
2 2

١ ساعت٤٥ دقیقه30 دقیقه

1/5 ساعت١ ساعت45 دقیقه٤ــ٣

2/5 ساعت1/5 ساعت١ ساعت8  ــ٦

 ـ ٥ نمونه ای از چسب های PVC را مشاهده  در شکل ٤ـ
با استفاده از حلال ها رقیق  نباید  می کنید. چسب غلیظ شده را 

چسب مخصوص لوله های PVC اگر در معرض هوای 
آزاد قرار بگیرد حلال آن تبخیر و به صورت ژلاتین 
درمی آید و دیگر قابل استفاده نیست. معمولاً این تغییر 

حالت با تغییر رنگ همراه است.

PVC شکل ٤ــ٥  ــ نمونه هایی از چسب

از  را  این حالت خاصیت چسبندگی خود  در  زیرا چسب  کرد، 
دست می دهد.
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سر  داخل  در  است  قرار  لوله  که  اندازه ای  مقدار  ب( 
مداد  یک  وسیلهٔ  به  را  شود  کاسه دار  سر  لولهٔ  یا  فیتینگ  کاسه 

 ـ ٥(. علامت گذاری می کنند )شکل ٦  ـ

ث( برای جا زدن لوله یا فیتینگ در داخل سرکاسه ها بایستی 
ضمن اعمال نیرو به سمت جلو و جا زدن در داخل سرکاسه، بایستی 
لوله را نیز هم زمان به صورت ٣٦٠ درجه چرخش داد )شکل ٩ــ٥(.

پ( با استفاده از یک پارچه تمیز، داخل سرکاسه فیتینگ 
یا لولهٔ سرکاسه دار و لوله و فیتینگ نری را از هرگونه گرد و غبار 

 ـ ٥(. و چربی تمیز می کنند )شکل ٧ـ

 ـ ٥    شکل 6 ـ

 ـ ٥  شکل 7ـ

ت( به وسیلهٔ یک قلم مویی، مقداری چسب PVC را بر روی 
 ـ ٥(. قسمت نری لوله یا فیتینگ و سرکاسه می مالند )شکل ٨  ـ

 ـ ٥    شکل ٨  ـ

ج( پس از جا زدن لوله در داخل سرکاسه فیتینگ یا لوله 
بایستی اضافی چسب بیرون زده  شده از اطراف سرکاسه )قی کرده( 

را به وسیله یک پارچه تمیز پاک کرد )شکل ١٠ــ٥  (

 ـ ٥ شکل 10ـ

 ـ ٥    شکل 9ـ

4ــ٥  ــ اتصال چسبی )مخروطی(
انجام  زیر  به ترتیب   PVC فیتینگ و  لوله  اتصال چسبی 

می شود:
الف( پس از اندازه گیری و علامت گذاری محل برش، محل 
برش را در وسط یک ناودانی چاک دار قرار داده و با استفاده از 
 ـ ٥(. یک ارّه دندانه درشت اقدام به بریدن لوله می کنند )شکل ٥  ـ

 ـ ٥   شکل ٥  ـ
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و  لوله  اتصال  یک:  شمارۀ  کار  دستور  5  ــ٥  ــ 
 ـ ٥( فیتینگ های پی وی سی به روش چسبی )شکل١١ـ

ابزار و وسایل مورد نیاز

تعدادابزار مورد نیازردیف

یک عددکمان ارّه1

یک عددمتر فلزى 3 مترى2

یک عددمشعل گازسوز با متعلقات3

دو عددسوهان نیم گرد زبر نمرهٔ 410

یک عدددستکش کار5

یک عددآچار فرانسه نمرهٔ 612

مواد لازم

تعداد       مواد مصرفی مورد نیازردیف

170 سانتى مترلولهٔ پى وى سى نمرهٔ 63 فشار ضعیف1

یک عددسیفون نمرهٔ 263

یک عددزانویى 90 درجه نمرهٔ 363

دو عددزانویى 45 درجه نمرهٔ 463

یک عددسه راهى 45 درجه نمرهٔ 563

یک تیوبچسب پى  وى  سى6

یک ورق سنبادهٔ آهن زبر7

یک بستهکبریت8    

به اندازهٔ لازمپارچهٔ نرم9

OD 63

مدت انجام کار: 120 دقیقه

شکل ١١ــ٥  ــ نقشۀ دستور کار شمارۀ یک

    درپوش



   100 

مراحل اجراى کار
1ــ لباس کار خود را بپوشید.

2ــ ابزار و تجهیزات و مواد مصرفى مورد نیاز را از انبار 
تحویل بگیرید.

3ــ طول حقیقى لوله ها را از روى نقشه حساب کنید و 
لوله  روى  بر  ماژیک  و  متر  به وسیلهٔ  را  دست آمده  به  اندازه هاى 
 ـ5(. علامت گذارى کنید و آنها را با کمان ارّه ببرُید )شکل 12ـ

5  ــ پس از حرارت دادن یک طرف کوتاه ترین لوله )قطعهٔ 
شمارهٔ 1( و نرم شدن آن، طرف نرم شده را میان فک هاى گیرهٔ موازى 
قرار دهید و به آهستگى فک ها را ببندید تا در نهایت مانند شکل 

 ـ ٥ دوپهن شود.  14ـ

نکات ایمنى
1ــ قبل از روشن کردن مشعل، نقاط اتصال را با قلم مو و کف صابون آزمایش کنید.

2ــ قبل از بازکردن شیر گاز، کبریت یا فندک راروشن کرده، سپس شیر گاز مشعل را به اندازهٔ لازم باز کنید.
غیر  در  ندهید،  حرارت  را  فیتینگ ها  هیچ گاه  دیگر  عبارت  به  نکنید،  نزدیک  فیتینگ ها  به  را  شعله  هیچ گاه  3ــ 

این صورت فیتینگ دِفرُمه مى شود.
4ــ در موقع برُشکارى دقت کنید که تیغ ارّه با دست هایتان تماس پیدا نکند.

5  ــ قبل از شروع کار، نسبت به تهیهٔ سطل ماسه یا کپسول آتش نشانى حاوى مادهٔ خاموش کن متناسب با نوع گاز 
و مواد مصرفى اقدام نمایید.

6 ــ در جریان کار از دستکش مناسب استفاده کنید.
7 ــ هیچ گاه شعلهٔ مشعل را به چسب پى وى سى نزدیک نکنید.

8  ــ پس از خاتمهٔ کار با بستن شیر گاز شعله مشعل را خاموش کنید.

و  دهید  حرارت  را  بریده شده  لوله هاى  طرف  یک  4ــ 
 ـ ٥(. سرکاسه دار کنید )شکل 13ـ

 ـ ٥ شکل 12ـ

 ـ ٥    ـ ٥  شکل 13ـ  شکل 14ـ
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لولهٔ دوپهن شده  نقشهٔ دستور کار طرف سادهٔ  6  ــ مطابق 
را به چسب پى وى سى، آغشته کنید و درپوش را داخل سرکاسهٔ 

 ـ ٥(. زانویى 90 درجه قرار دهید )شکل 15ـ

 ـ ٥ ابتدا قطعهٔ به دست آمده در ردیف 7  8 ــ مطابق شکل 17ـ
و سپس زانوى °45 شمارهٔ 5 را به سه راه )شمارهٔ 4( اتصال دهید.

کنید  متصل   3 شمارهٔ  لولهٔ  به  را  دست آمده  به  قطعهٔ  7ــ 
 ـ ٥(. )شکل 16ـ

 ـ ٥       شکل 15ـ

 ـ ٥ شکل 16ـ

 ـ ٥  شکل 17ـ

9ــ لولهٔ شمارهٔ 9 را، مطابق آنچه در اصول اتصال گفته 
 ـ ٥(. شده است، به قطعهٔ به دست آمده متصل نمایید )شکل 18ـ

 ـ ٥   شکل 18ـ

10ــ اتصال قطعهٔ مقابل را به ترتیب نشان داده شده، تکمیل 
 ـ ٥(. کنید )شکل 19ـ

 ـ ٥     شکل 19ـ

11ــ در آخرین مرحله قطعهٔ  به دست آمده در ردیف 10 را به 
قطعهٔ به دست آمده در ردیف 9 وصل کنید و شکل را کامل نمایید.
12ــ پس از اتمام کار، شیر کپسول گاز و مشعل را ببندید 

تا شعله خاموش شود.
13ــ مدار ساخته شده را براى ارزشیابى به هنرآموز کارگاه 

تحویل دهید.
14ــ ابزار و تجهیزات تحویل گرفته را جمع آورى کنید و 

به انبار تحویل دهید. 
15ــ محیط کارتان را نظافت کنید.

ابزار و  نقشهٔ کار،  16ــ گزارش کاملى را شامل عنوان، 
تجهیزات و مواد مصرفى مورد نیاز، توضیح مراحل اجراى کار، 
نتیجه گیرى و پیشنهادهاى خود را در دفتر گزارش کارتان بنویسید 

و براى ارزشیابى به هنرآموز کارگاه تحویل دهید.
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فصل ششم

اتصال لوله و فیتینگ های پلی پروپیلنی به روش پوش  فیت

هدف های رفتاری: در پایان این فصل از هنرجو انتظار می رود که:
١ــ مشخصات لوله های پُلی پروپیلنی )PP( به روش پوش فیت را شرح دهد.

٢ــ انواع فیتینگ های پُلی پروپیلنی )PP( به روش پوش فیت را معرفی کند و کاربُرد هریک را بیان کند.
٣ــ ابزار و تجهیزات مورد استفاده در لوله کشی فاضلاب به روش پوش فیتی را نام ببرد و کاربرد هریک را شرح دهد.

٤ــ روش اتصال لوله و فیتینگ های پُلی پروپیلنی به روش پوش فیت را توضیح دهد.
٥  ــ لوله و فیتینگ های پُلی پروپیلنی را به روش پوش فیت به یکدیگر اتصال دهد.

پلُى پرُوپیلن )PP( پلیمر دیگرى است که اخیراً در ساخت 
مورد  فاضلاب  لوله کشى  در  استفاده  مورد  فیتینگ هاى  و  لوله 

 ـ ٦(.  استفاده واقع شده است )شکل 1ـ
طراحى شده اند  به نحوى  پلى پروپیلن  فیتینگ هاى  و  لوله 
که یک طرف هریک از اجزاء داراى سرکاسه اند )سوکت1(، براى 
استقرار حلقه آب بندى، و طرف دیگر صاف و داراى لبهٔ پخ زده 
است. درنتیجه دو قطعه به صورت فشارى متصل مى شوند و حلقهٔ 

آب بندى مانع نشت آب مى شود.

 ـ ٦  ــ مشخصات لوله هاى پلى پروپیلنی  1ـ
کاسه دار  سر  یک  دو صورت  به  استفاده  مورد  لوله هاى 
)سوکت( و دو سر کاسه دار )سوکت( و در اندازه هاى مختلف 1000 
 ـ ٦ مشخصات این  تا 6000 میلى متر تولید مى شوند. درشکل 2ـ

نوع لوله نشان داده شده است.
Socket ــ1

 ـ 6  ــ الف ــ لولۀ پلی پروپیلن شکل ١ـ

 ـ 6  ــ ب ــ لوله  و فیتینگ پلى پروپیلن شکل ١ـ

6  ــ اتصال لوله و فیتینگ هاى پلى پروپیلنى به روش پوش فیت
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 ـ٦ ــ فیتینگ هاى پلى پروپیلنی  2 ـ
این فیتینگ ها در قطرهاى 40 تا 160 میلى متر و در انواع 

مختلف تولید مى شوند متداول ترین آنها عبارت اند از: 
دهانه هاى  براى مسدود کردن  از درپوش  1ــ درپوش: 
از  کار  خاتمهٔ  از  پس  تا  مى شود  استفاده  فاضلاب  لوله کشى 
ریخته شدن مصالح ساختمانى به درون لوله کشى فاضلاب جلوگیرى 

 ـ ٦(.  شود و نیز در آزمایش آب بندى استفاده  شود )شکل 3ـ

 لولۀ یک سر کاسه دار           قطر خارجى

 ـ 6  ــ انواع لولۀ پلى پروپیلن شکل 2ـ

لولۀ دو سر کاسه دار              قطر خارجى

 ـ 6  ــ انواع درپوش شکل 3ـ

درپوش مسدودکننده

2 ــ انواع زانویى: در لوله کشى فاضلاب با استفاده از 
با زوایاى گوناگون،  از زانوهاى مختلفى،  پلى  پروپیلنى  لوله هاى 
براى تغییر مسیر لوله کشى فاضلاب، هواکش و آب باران استفاده 
 ـ ٦ انواع زانوهاى پلى پروپیلن، با زوایاى  مى شود. در شکل 4ـ
مختلف، مشاهده مى شود. انتخاب هر یک از انواع زانوها نیاز 
به کسب اطلاعات و تجربهٔ کافى دارد، که معمولاً در جریان کار 

به دست مى آید. 

                  زانو کوتاه ° 87                                                      زانو ° 45  

                   زانو بلند  ° 87                                                         زانو ° 30 

                 زانو ° 67                                                                زانو ° 15
 ـ 6  ــ انواع زانویى شکل 4ـ
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3 ــ سه راهى: در لوله کشى فاضلاب و هواکش با استفاده 
از فیتینگ هاى پوش فیت به طور معمول از چهار نوع سه راهى 

 ـ ٦ استفاده مى شود.  مطابق شکل 5  ـ

             سه راه تبدیل ° 45                                         سه راه تبدیل  ° 87  

 ـ 6  ــ انواع سه راهى پلى پروپیلنى شکل 5  ـ

                    سه راه  ° 45                                                 سه راه ° 87  

این  از  پروپیلنى:  پلى  محور  از  خارج  تبدیل  4 ــ 
فیتینگ براى تغییر قطر و انتقال محور لوله هاى فاضلاب استفاده 

 ـ ٦(.  مى شود )شکل 6  ـ

 ـ 6  ــ تبدیل پلى پروپیلنى شکل 6  ـ

  تبدیل

5 ــ دریچۀ بازدید پُلى پروپیلنى: از سه راهى بازدید 
منظور  به  فاضلاب(  عمودى  )لوله هاى  رایزرها  در  و 90°   45°

آزمایش آب بندى و رفع گرفتگى استفاده مى شود. دریچهٔ بازدید 
افقى، در انتهاى لوله هاى فرعى افقى فاضلاب نصب مى شوند تا 
براى تمیز کردن و رفع گرفتگى مجراى داخلى لوله هاى فاضلاب 

 ـ ٦(. به کار روند )شکل 7ـ

6 ــ سیفون شترگلویى: از سیفون شترگلویى 50  میلى متر 
براى اتصال کف شوى سرویس  بهداشتى به لوله کشى فاضلاب 
استفاده مى شود. سیفون شترگلویى 110 میلى متر نیز براى اتصال 
کاسه توالت ایرانى به لوله کشى فاضلاب به کار مى رود. همچنین از 
سیفون بازدید براى اتصال لولهٔ اصلى افقى خروجى از ساختمان 
 ـ ٦ انواع سیفون هاى پلى پروپیلنى  استفاده مى شود. در شکل 8  ـ

مشاهده مى شود.

 ـ ٦ شکل 7ـ

دریچۀ  بازدید افقى                    سه راه بازدید ° 90    

سیفون

سیفون یک تکه )با علمک و درپوش(

سیفون بازدید )مورد استفاده در فاضلاب شهرى( 

 ـ ٦ شکل 8  ـ
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7 ــ رابط بوگیر: از این وسیله براى ارتباط سیفون به 
کاسهٔ توالت براى آب بندى محل اتصال استفاده مى شود. رابط 
بوگیر با توجه به ساختمان آن، در حقیقت شبیه یک تبدیل عمل 
مى کند و اختلاف قطر دهانهٔ سیفون و گلویى مجراى خروجى کاسه 

 ـ ٦(. توالت را پوشش مى دهد )شکل 9ـ

براى  تعمیرات،  در  بیشتر  فیتینگ  این  از  رابط:  8  ــ 
)شکل  مى شود  استفاده  فیتینگ  به  لوله  یا  لوله  دو  ارتباط دادن 

 ـ ٦(.  10ـ

 ـ ٦    شکل 9ـ

رابط بوگیر

 ـ ٦  ــ رابط شکل 10 ـ

براى  وسیله  این  از  پلى  پروپیلن:  لوله هاى  بست  9 ــ 
مهار کردن لوله ها و براى جلوگیرى از تکان خوردن و حرکت آنها 

 ـ ٦(.  استفاده مى شود )شکل 11ـ

بست دیوارى

 ) قطر mm(  بست سقفى

  )mm قطر ( 

 ـ ٦ شکل 11ـ

 ـ ٦    شکل ١٢ـ

10 ــ واشراورینگ درون سوکت پوش فیت: واشر 
شکل  دایره اى  شیار دار    لاستیکى  حلقهٔ   )O.Ring( اورینگ 
است که باعث جلوگیرى از نشت آب از محل اتصال مى شود 

 ـ ٦(.  )شکل 12ـ
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 ـ ٦ــ ابزارها و تجهیزات  3 ـ
الف( لوله بُر: از این وسیله براى بریدن لوله هاى پُلیمرى 
بزرگ ساخته شده اند  و  نوع کوچک  و در دو  استفاده مى شود 

 ـ ٦(.  )شکل 13ـ

 ـ ٦  ــ لوله بر شکل 13ـ

لبهٔ لوله ها،  ب( لوله پخ زن: از این وسیله براى پخ زدن 
تحت زاویه اى مشخص، براى جلوگیرى از زخمى کردن واشرهاى 

 ـ ٦(. اورینگ درون سوکت استفاده مى شود )شکل 14ـ

 ـ ٦  ــ لوله پخ زن شکل 14ـ

پ( لوله  بُر و پخ زن پایه دار: از این وسیله براى بریدن و 
پخ زدن لوله ها استفاده مى شود و مجّهز به یک گیرهٔ دو تکهٔ دایره  

 ـ  ٦(.  شکل است که لوله را محکم در برمى گیرد )شکل 15 ـ

 ـ ٦  ــ لوله بر و پخ زن پایه دار شکل 15ـ

ت( آچار تسمه اى: از این وسیله براى ثابت نگه داشتن 
)شکل  مى شود  استفاده  پخ زدن  و  برُشکارى  جریان  در  لوله 

 ـ ٦(.  16ـ

ث( درپوش تست  لوله هاى فاضلاب: از این ابزار براى 
مسدود کردن دهانه لوله هاى فاضلاب در موقع آزمایش آب بندى 
 ـ ٦(.  سیستم لوله کشى مورد استفاده قرار مى گیرد )شکل 17ـ

 ـ ٦  ــ آچار تسمه اى شکل 16ـ

 ـ ٦  ــ استاپر )کوچک، بزرگ( شکل 17ـ

پلى پروپیلن  لوله هاى  پخ زدن   ـ٦  ــ  4 ـ
براى پخ زدن لبهٔ لوله ابتدا تیغهٔ پخ زن را از غلتک دور 
مى کنند و پس از قراردادن آن در دهانهٔ داخلى لوله، تیغهٔ پخ زن 
تیغهٔ  تنظیم  پیچ  لوله مى چسبانند و پس از سفت کردن  لبهٔ  به  را 
با دستهٔ پخ زن، آن را به دور محیط لوله مى گردانند و  پخ زن، 
با این عمل مقدارى از لبهٔ لوله برداشته مى شود. براى تکمیل 
پایین تر  کمى  را  پخ زن  تیغهٔ  تنظیم  پیچ  پخ زنى،  عمل  نمودن 
 ـ ٦،  18ـ در شکل  مى کنند.  تکرار  را  فوق  اعمال  و  مى آورند 
به وسیلهٔ   ـ ٦ نحوهٔ پخ زدن لوله  دستگاه پخ زن و در شکل 19ـ

پخ زن و اجزاى آن مشاهده مى شود. 
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 ـ ٦      ـ ٦     شکل 18ـ شکل 19ـ

 پیچ تنظیم

  تیغۀ پخ زن قابل تنظیم

غلتک

بدنه

دسته

نمد

 ـ ٦   شکل 20ـ
 قالب هاى لوله بُر و پخ زن پایه دار

 دستگاه لوله بُر و پخ زن پایه دار

تیغۀ بُرش

دستۀ گیره

 مقر  
  بدنه     

نوع دیگر پخ زن، لوله برُ و پخ زن پایه دار است، که داراى  پیچ نگهدارندۀ قالب ها
قالب هاى متعددى متناسب با اندازهٔ لوله هاى پلى پروپیلنى است. 
بدنهٔ  با لوله را داخل  نیاز قالب هاى دو تکهٔ متناسب  در صورت 
لوله برُ قرار مى دهند و پس از سفت کردن پیچ نگهدارنده مى توان 

 ـ ٦(.  از آن استفاده نمود )شکل 20ـ
دست گیره

سه پایه
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 ـ ٦  ــ طرز کار لوله بُر و پخ زن پایه دار: 1ــ٤ـ
1 ــ ابتدا پس از باز کردن گیره، قالب هاى متناسب با اندازهٔ 
پیچ هاى  توسط  مى دهند. سپس  قرار  لوله برُ  بدنهٔ  داخل  را  لوله 
 ـ ٦(.  نگهدارنده، قالب ها را به بدنه متصل مى کنند )شکل 21ـ

 ـ ٦   شکل 21ـ

2ــ گیرهٔ دو تکه را از محل خود خارج مى کنند و قسمت 
بالاى گیره را به صورت لولایى کنار مى گذارند و پس از قراردادن 
لوله در داخل قالب پایینى، قالب بالایى را بر روى لوله قرار مى دهند 
و پس از تنظیم کردن محل لوله در داخل لوله برُ، دستهٔ گیره را در 
 ـ ٦(.  محل خود مى گذارند و پیچ آن را سفت مى کنند )شکل 22ـ

 ـ ٦   شکل 22ـ

3ــ پیچ تنظیم تیغهٔ برُش را در جهت نزدیک شدن تیغه به 
لوله سفت مى کنند. در ادامه  به وسیلهٔ دستهٔ لوله برُ آن را به دور 

 ـ ٦(.  محیط لوله مى گردانند )شکل 23ـ

 ـ ٦   شکل 23ـ

4ــ با هر بار گردش لوله برُ به دور محیط لوله و سفت کردن 
پیچ تنظیم تیغهٔ برُش، پلیسه هایى از جدارهٔ لوله جدا مى شود و تیغهٔ 
برُش، بیشتر در جدارهٔ لوله فرو مى رود تا مرحلهٔ برُش کامل شود 

 ـ ٦(.  ـ ٦ و 25ـ )شکل هاى 24ـ

 ـ ٦   شکل 24ـ
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 ـ ٦   شکل 25ـ

5 ــ با ادامهٔ هر بار گردش بر روى تیغه، پس از برش عمل، 
 ـ ٦(.  پخ زنى انجام مى گیرد )شکل 26ـ

 ـ ٦   شکل 26ـ

 ـ 6ــ روش اتصال لوله و فیتینگ 5 ـ
پوش فیت،  روش  به  پروپیلنى  پلى  لوله هاى  اتصال  براى 

مطابق موارد زیر عمل مى گردد: 
الف( با استفاده از متر و مداد یا ماژیک، لوله را به اندازهٔ 
 ـ ٦(.  مورد نیاز اندازه گیرى و علامت گذارى مى کنند )شکل 27ـ

 ـ ٦   شکل 27ـ

)شکل  مى برُند  شده  علامت گذارى  محل  از  را  لوله  ب( 
 ـ ٦(.  28ـ

 ـ ٦   شکل 28ـ
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 ـ ٦(.  پ( لبهٔ لولهٔ بریده شده را پخ مى زنند )شکل 29ـ

 ـ ٦ شکل 29ـ

ت( با استفاده از پارچهٔ تمیز و خیس، طرف صاف لوله و 
 ـ ٦(.  اورینگ داخل سرکاسه را تمیز مى کنند )شکل 30ـ

 ـ ٦ شکل 30ـ

مى نمایند  آغشته  شوینده  مایع  به  را  لوله  ث( طرف صاف 
 ـ ٦(. مى توان ظرف محتوى آب و مایع شوینده را تهیه  )شکل 31ـ

کرد و لوله را در آن فرو برد. 

 ـ ٦ شکل 31ـ

ج( بعد از قراردادن طرف صاف لوله در سرکاسه، ضمن 
 ـ ٦(.  گرداندن و اعمال نیرو، آن  را جا مى زنند )شکل 32ـ

 ـ ٦   شکل 33ـ

 ـ ٦   شکل 32ـ

ح( با مداد، محل اتصال لوله به سرکاسهٔ )سوکت( فیتینگ  
 ـ ٦(.  را علامت گذارى مى کنند )شکل 33ـ

خ( ضمن گرداندن لوله یا فیتینگ، محل اتصال را به اندازهٔ 
 ـ ٦(. این عمل براى  10 میلى متر از یکدیگر دور مى کنند )شکل 34ـ
پیش بینى امکان انبساط لوله در زمان عبور مواد با دماى بالا اجرا 

 ـ ٦(.  مى شود )شکل 34ـ

 ـ ٦  شکل 34ـ
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و  لوله  اتصال  یک:  شمارهٴ  کار  دستور   ـ ٦ ــ  6 ـ
فیتینگ پلى پروپیلنى به روش پوش فیت

ابزار و وسایل مورد نیاز
  

تعدادمواد و وسایل لازمردیف

یک عددلوله بُر1

یک عددلوله پخ زن2

یک عددمتر فلزى 3 مترى3

یک عددمداد یا ماژیک 4

نقشۀ دستور کار شمارۀ ١

  مواد لازم 

تعداد       مواد و وسایل لازمردیف

3 عددلولهٔ پلُى پروپیلنى یک سر سوکت 50 یک مترى1

یک عددسه راه پلُى پروپیلنى 45 درجهٔ 2 50

4 عددزانویى پلُى پروپیلنى 45 درجهٔ 350

یک عددزانویى پلُى پروپیلنى بلند 87 درجهٔ 450

یک قوطىمایع شوینده5  

به اندازهٔ لازمپارچهٔ تمیز6  

مدت انجام کار: 60 دقیقه

مراحل اجراى کار
مواد  و  تجهیزات  ابزار،  کار،  لباس  پوشیدن  از  پس  1ــ 

مصرفى مورد نیاز را از انبار تحویل یگیرید.
٢ــ طول لوله ها را، با توجه به فیتینگ های دو طرف آنها، 

حساب کنید و پس از علامت گذاری آنها را ببرید و پخ بزنید.
٣ــ به ترتیبی که بر روی شکل مشخص شده است، قطعات 

را به هم وصل کنید و شکل را کامل نمایید.

٤ــ پس از تکمیل مدار، آن را برای ارزشیابی به هنرآموز 
کارگاه ارائه نمایید.

انبار  به  ابزار  همراه  به  و  کنید  جدا  هم  از  را  اجزا  ٥  ــ 
تحویل دهید.

و  ابزار  نقشه،  عنوان،  شامل  کاملی،  کار  گزارش  ٦  ــ 
تجهیزات، مراحل اجرای کار و نکات اجرایی تهیه و به هنرآموز 

کارگاه تحویل نمایید.
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)PE( 1ــ7ــ لوله هاى پلى اتىلن
زىر  نوع  سه  در   ASTM استاندارد براساس  لوله ها  اىن 

ساخته مى شوند:
بـا جـرم مـخصوص در حـدود پـلـى اتـىـلـن سبک  1ــ 
)0/925ــ0/91( که از انعطاف پذىرى و سهولت در حمل    و  gr

cm3

نقل بالاىى برخوردار است.
بـا جـرم مخصوص در حـدود پلـى اتـىلـن مـتـوسط  2ــ 
به  نسبت  کمترى  انعطاف پذىرى  از  )0/946ــ0/94(  که  gr

cm3

نوع سبک برخوردار است.

حـدود در  مـخصوص  جـرم  بـا  سنگىـن  پلى اتـىلـن  3ــ 
فشار  مقابل  در  خوبى  مقاومت  که  )0/965ــ0/941(    gr

cm3

دارد و از آن در گازرسانى، آب رسانى، دفع فاضلاب صنعتى و 
ساختمان استفاده مى شود.

سنگىن  پلى اتىلنى  لولهٔ  فنى  مشخصات  1ــ7  جدول  در 
براى  آلمان مشاهده مى کنىد که   DIN 8074 را طبق استاندارد
لوله کشى فاضلاب و هواکش از لوله هاى سرى هاى 2/5 ،  3/2 

و 4 اتمسفر استفاده مى شود.

فصل هفتم

اتصال لوله و فىتىنگ پلى اتىلن

هدف هاى رفتارى: در پاىان اىن فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1ــ لوله هاى پلى اتىلن را معرفى کند.

2ــ انواع فىتىنگ هاى پلى اتىلن را بر روى تصوىر ىا نمونهٔ واقعى معرفى کند.
3ــ روش اتصال لوله ها و فىتىنگ هاى پلى اتىلن را توضىح دهد.

4ــ اتصال لوله ها و فىتىنگ هاى پلى اتىلن را انجام دهد.

7ــ اتصال لوله و فىتىنگ پلى اتىلن
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جدول 1ــ7ــ مشخصات فنى لولۀ پلى اتىلن سنگىن طبق استاندارد DIN8074 آلمان

4 اتمسفر
PN 4

3/2 اتمسفر
PN 3.2

2/5 اتمسفر
PN 2.5

قطر لوله
diameter

وزن هر متر
)kg(

ضخامت
)mm(

وزن هر متر
)kg(

ضخامت
)mm(

وزن هر متر
)kg(

ضخامت
)mm(

قطر خارجی
)mm(

0/2261/840
0/31920/2851/850
0/4922/50/40620/3621/863
0/6722/90/5692/40/4541/975
0/9723/50/7872/80/6372/290
1/454/31/203/50/9382/7110
1/874/91/513/91/233/1125
2/315/41/914/41/543/5140
3/036/22/4651/943/9160
3/8273/15/62/474/4180
4/677/73/826/23/044/9200
5/938/74/8173/845/5225
7/339/75/967/84/736/1250
9/1310/87/448/75/956/9280
11/612/29/419/87/477/7315
14/713/71211/19/58/7355
18/615/415/112/4129/8400
23/617/419/11415/211450

2ــ7ــ فىتىنگ هاى پلى اتىلن
اتصال لوله هاى پلى اتىلنى به روش هاى مختلف دنده اى، 
انجام  بوشنى  حرارتىِ  و  لب  به  لب  حرارتىِ  اُرىنگى،  فلنجى، 
پلى اتىلنى را نشان  فىتىنگ  از  نمونه هاىى  1ــ7  مى شود. شکل 

مى دهد.

شکل 1ــ7ــ نمونه هاىى از فىتىنگ هاى پلى اتىلنى
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درپوش  و  بست  و  جوشى  فىتىنگ هاى  فنى  مشخصات 
آنها در شکل هاى 2ــ7 آمده است. جنس فىتىنگ ها از پلى اتىلن 

سنگىن و فشار قابل تحمل 4 آتمسفر است.

mm اندازه
°45 ــ 63

°90 ــ 63

°90 ــ 110

mm اندازه

50

63

75

90

110

125

شکل 2ــ7ــ فىتىنگ هاى جوشى پلى اتىلن

درىچۀ بازدىد کامل ) °45و90° (   

درىچۀ بازدىد 

زانو جوشى  90° 
mm اندازه

 50*50)4(

 63*63)4(

 75*75)4(

 90*90)4(

 110*110)4(

 125*125)4(

 160*160)4(

 160*160)6(

160*160)10(

mm اندازه

50

63

75

90

110

mm اندازه

63*63*63

110*110*110

mm اندازه

63*63*63*63

110*110*110*110

زانو جوشى 45° 

سه راه  °90سه راه °45سه راه جوشى دو طرفه

سىفون

چهارراه

mm اندازه

50

63

75

90

110

125

160

mm اندازه

50*50*50

63*50*63

63*63*63

75*75*75

90*90*90

110*63*110

110*110*110

125*125*125

160*110*160

mm اندازه

50*50*50

63*50*63

63*63*63

75*63*75

75*75*75

90*63*90

90*90*90

110*63*110

110*75*110
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mm اندازه

50

63

75

90

110

125

160

mm اندازه

63

75

90

110

mm اندازه

63

75

90

110

125

160

ادامه شکل 2ــ7

موفۀ کوتاه      موفۀ بلند

موفۀ رابط 
mm اندازه

63*50

75*63

90*63

90*75

110*63

110*75

110*90

125*110

160*110

160*125

mm اندازه

63

110

mm اندازه

50

63

75

90

110

125

160

mm اندازه

50

63

75

90

110

125

160

   تبدىل  

بست دىوارى

درپوش موقت
درپوش تست
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3ــ7ــ روش اتصال لوله و فىتىنگ پلى اتىلن 
)روش سر به سر(

که  مطمئن شوىد  دلخواه  نتىجهٔ  آوردن  به دست  براى  1ــ 
محل هاى جوش کاملاً به صورت صاف برش داده شده و از هر 

گونه آلودگى به گرد و خاک و چربى و نظاىر آن پاک باشد.
مطلوب  حرارت  درجه  روى  را  جوش  دستگاه  2ــ 
کامل صفحه جوش  گرم شدن  تا  و  دهىد  قرار  )C°230ــ200( 

منتظر بمانىد.
پس از گرم شدن صفحهٔ جوش قسمت هاى موردنظر را به 
دو طرف صفحه بچسبانىد و به طور ىکنواخت به هر دو طرف نىرو 

وارد نماىىد )شکل 3ــ7(.

شکل 3ــ7ــ گرم کردن دو سر اتصال

3ــ هنگامى که لبه ها در هر دو طرف به اندازهٔ کافى ذوب   شد 
نىروى  ساختن  وارد  با  و  نموده  جدا  جوش  از صفحه  را  آنها 
ىکنواخت آنها را به هم بچسبانىد و 1 تا 3  دقىقه به همان وضعىت 

نگه دارىد )شکل 4ــ7(.

شکل 4ــ7ــ اتصال دو سر

شکل 5  ــ7ــ نمونۀ کارهاى انجام شده

به مدت 10  را  از جوش خوردن، محل جوش  4ــ پس 
دقىقه از هر گونه تنش و ضربه حفظ کنىد.

5  ــ در هنگام نصب و اجرا شىب لازم را براى مسىرها در 
نظر بگىرىد و فىتىنگ ها و لوله ها را در مسىرهاى افقى و عمودى 

با استفاده از بست هاى مناسب ثابت کنىد.
در صورت استفاده از دستگاه جوش به نکات مورد توصىهٔ 

کارخانهٔ سازنده توجه نماىىد.
فاضلابى  اتصالات  و  لوله  از  نمونه هاىى  5   ــ7  در شکل 
را که در شبکهٔ فاضلاب ىک مجتمع در حال ساخت  )جوشى( 

به کار رفته مشاهده مى کنىد.
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4ــ7ــ اتصال لولۀ ناهم جنس در لوله کشى فاضلاب 
و هواکش

در لوله کشى فاضلاب و هواکش مواردى وجود دارد که دو 

لولهٔ ناهم جنس باىد به هم وصل شوند. روش اتصال انواع لوله هاى 
ناهم جنس در جدول 2ــ7 آمده است.

جدول 2ــ7ــ روش اتصال لوله هاى ناهم جنس

                         لولۀ قائم
لولۀ انشعاب

لولۀ پلى اتىلنلولۀ PVCلولۀ فولادى گالوانىزهلولۀ چدنى

ــــــ

لولۀ فولادى
گالوانىزه

ــ در لولهٔ چدنى سر کاسه دار 
با سرب رىزى و کنف کوبى

سر  بدون  چدنى  لولهٔ  در  ــ 
کاسه با حلقهٔ لاستىکى و طوقه 
از تسمهٔ فولادى زنگ ناپذىر.

ــ اتصال با ىک قطعهٔ واسط ــ اتصال دنده اى
ىک  که   PVC از  )آداپتور( 
و  است  دنده دار  آن  سر 
لولهٔ  به  دنده اى  اتصال  با 
متصل  نىزه  لوا گا فولادى 

مى شود. 

واسط  قطعهٔ  ىک  با  اتصال  ــ 
ىک  که  پلى اتىلن  از  )آداپتور( 
سر آن دنده دار است و با اتصال 
دنده اى به لولهٔ فولادى گالوانىزه 

متصل مى شود.

PVC ــ در لولهٔ چدنى سر کاسه دار لولۀ
از  )آداپتور(  واسط  قطعهٔ 
PVC که ىک سر آن دنده دار 
لولهٔ  تکه  ىک  به  و  است 
متصل    نىزه لوا گا فولادى 

مى شود.
اتصال لولهٔ فولادى به چدنى 

با سرب  و کنف.
سر  بدون  چدنى  لولهٔ  در  ــ 
کاسه با حلقه لاستىکى و طوقه

قطعهٔ واسط  با ىک  اتصال  ــ 
ىک  که   PVC از  )آداپتور( 
با  و  است  دنده دار  آن  سر 
اتصال دنده اى به لولهٔ فولادى 

گالوانىزه متصل مى شود.

حلقهٔ مطابق فصل ششم ىک  به وسىلهٔ  اتصال  ــ 
محل  در  فشار  با  که  لاستىکى 
آب بندى  و  مى گىرد  قرار  خود 

مى شود. 

ــ در لولهٔ چدنى سر کاسه دار لولۀ پلى اتىلن
)آداپـتـور(  واسط  قـطـعـهٔ 
آن  سر  ىک  که  پلى اتىلن  از 
تکه  ىک  به  و  است  دنده دار 
لولهٔ فولادى گالوانىزه متصل 

مى شود.
اتصال لولهٔ فولادى به چدنى 

با سرب و کنف.
سر  بدون  چدنى  لولهٔ  در  ــ 
کاسه با حلقهٔ لاستىکى و طوقه

قطعهٔ واسط  با ىک  اتصال  ــ 
)آداپتور( از پلى اتىلن که ىک 
با  و  است  دنده دار  آن  سر 
اتصال دنده اى به لولهٔ فولادى 

گالوانىزه متصل مى شود.

ــ اتصال به وسىلهٔ ىک حلقهٔ 
لاستىکى که با فشار در محل 
خود قرار مى گىرد و آب بندى 

مى شود.

طبق فصل هفتم
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و  لوله  اتصال   :2 شمارۀ  دستورکار  5  ــ7ــ 
فىتىنگ پلی اتىلن به روش جوشی )شکل 6 ــ7(

ابزار و وساىل مورد نىاز

تعدادابزار مورد نىازردىف

ىک دستگاهدستگاه جوش لوله های پلی اتىلنی1

لوله بُر مخصوص برىدن لوله های 2
پلی اتىلنی

ىک عدد

ىک عددمتر فلزی 5 متری3

ىک عددتراز 50 سانتی متری4

ىک عددماژىک کوچک5

مدت انجام کار: 360 دقىقه

مواد لازم

تعدادمواد مصرفی مورد نىازردىف

6 مترلولهٔ پلی اتىلن 1100

10 مترلولهٔ پلی اتىلن 250

4 عددزانوی پلی اتىلن 45 درجه 3100

ىک عدددرىچهٔ بازدىد پلی اتىلن 4100

ىک عددسه راهی پلی اتىلن 45 درجه 5100

2 عددتبدىل پلی اتىلن 50*6100

ىک عددسىفون پلی اتىلن 750

3 عددزانوی پلی اتىلن 90 درجه 850

4 عددزانوی پلی اتىلن 45 درجه 950

ىک عددسه راهی پلی اتىلن 45 درجه 1050

لولۀ فاضلاب دستشوىی

کف شوی

هواکش

درىچۀ بازدىد 
لولۀ عمودی اصلی

لولۀ افقی اصلی

و  چاه لوله  اتصال  دو  شمارۀ  دستورکار  نقشۀ 
فىتىنگ های پلی اتىلنی به روش جوشی
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مراحل اجرای کار
1ــ پس از پوشىدن لباس کار، ابزار و مواد مصرفی مورد 

نىاز را مطابق دستور کار از انبار تحوىل بگىرىد.

نکات اىمنی
1ــ درجهٔ ترموستات دستگاه جوش را مطابق توصىهٔ کارخانهٔ سازنده تنظىم کنىد.

2ــ توجه کنىد که سىم دستگاه جوش با صفحهٔ گرم کن تماس پىدا نکند.
3ــ در موقع کار با دستگاه جوش، مواظب باشىد دست هاىتان با صفحه تماس پىدا نکند.

شکل 7ــ7 شکل 9ــ7

2ــ طول لوله ها را، ابتدا از روی نقشهٔ دستور کار محاسبه 
کنىد )شکل  را علامت گذاری  لوله  برش  کنىد، سپس محل های 

8  ــ7(.

3ــ به وسىلهٔ لوله برُ، لوله را از محل های علامت گذاری شده 
ببرىد )شکل 9ــ7(.

شکل 8  ــ7  
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4ــ لوله و فىتىنگ طرفىن آنها را ىک به ىک به دستگاه 
جوش ببندىد و مطابق روش گفته شده، آنها را به ىکدىگر متصل 
نماىىد. سپس قطعات به دست آمده را با لوله های باقی مانده، مطابق 

نقشه، به همدىگر اتصال دهىد.
5  ــ ذکر اىن نکته لازم است که در اواسط کار، به دلىل 
دستگاه  در  را  مدار  اجزای  نبودىد  قادر  هرگاه  مدار،  زىاد  طول 
جوش قرار دهىد )بدون استفاده از دستگاه جوش پاىه دار( اجزا را 
به وسىلهٔ دستگاه جوش دستی )شکل 7  ــ7( در همان نقطه جوش 
اىن دستور کار توسط گروه های چندنفره  دهىد )توصىه می شود 

اجرا شود(.

6 ــ پس از خاتمهٔ کار، دستگاه جوش را خاموش کنىد و 
کار انجام شده را جهت ارزشىابی عملکردتان به هنرآموز کارگاه 

نشان دهىد.
ابزار و تجهىزاتی را که در اختىار گرفته اىد، پس از  7ــ 

جمع آوری، به انبار تحوىل دهىد.
8  ــ محىط کارتان را تمىز کنىد.

و  ابزار  کار،  نقشهٔ  عنوان،  شامل  کاملی،  گزارش  9ــ 
تجهىزات، مواد مصرفی مورد نىاز و توضىحات مراحل اجراىی را 
در دفتر گزارش کارتان بنوىسىد و آن را برای ارزشىابی به هنرآموز 

کارگاه تحوىل دهىد.
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 ـ  8   ــ اصول اجراىى 1ـ
هواکش  فاضلاب،  لوله کشى  اجراىى  اصول  از  مواردى 
اىن  تهىهٔ  در  آورده شده است  زىر  در  باران ىک ساختمان  آب  و 
مدىرىت  سازمان   ـ 128  2ـ شماره  نشرىهٔ  از  عمده  به طور  اصول 
تأسىسات  عمومى  فنى  عنوان    » مشخصات  تحت  برنامه رىزى  و 
مکانىکى ساختمان ها« استفاده شده است. مطالعهٔ نشرىهٔ مذکور و 
مبحث شانزدهم مقررات ملى ساختمانى اىران تحت عنوان تأسىسات 

بهداشتى را به شما توصىه مى نماىىم.
1ــ لوله کشى باىد تا ممکن است راست، صاف و در خطوط 
موازى با دىوارها، سقف ها و کف هاى ساختمان در نزدىک به آنها، 

اجرا شود )شکل ١ــ ٨(.

فصل هشتم

اجراى لوله کشى فاضلاب، هواکش و آب باران ىک ساختمان

هدف هاى رفتارى:در پاىان اىن فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1ــ اصول اجراىى لوله کشى فاضلاب، هواکش و آب باران را توضىح دهد.

2ــ محل قرارگىرى دهانه هاى اتصال شبکهٔ فاضلاب به لوازم بهداشتى را تشرىح کند.
3ــ لوله کشى فاضلاب، هواکش و آب باران ىک ساختمان را انجام دهد.

8  ــ اجراى لوله کشى فاضلاب ، هواکش و آب باران ىک ساختمان

شکل ١ــ ٨
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٢ــ تغییر مسیر لوله در شاخه های افقی نباید با زاویه بزرگ تر 
از ٤٥ درجه باشد )شکل ٢ــ ٨(. تغییر مسیر لوله های هواکش 
می تواند با زاویه بزرگ تر از ٤٥ درجه باشد. در شکل تغییر مسیر 

٩٠ درجه با استفاده از دو تغییر ٤٥ درجه ایجاد شده است. 

شکل ٢ــ ٨ ــ تغییر مسیر نباید بزرگ تر از °٤٥ باشد. 

هم  با  موازی  باید  هواکش  و  فاضلاب  قائم  لوله های  ٣ــ 
نصب شوند. 

فاصله لوله های فاضلاب و هواکش با هم و یا با لوله های 
دیگر و نیز با نزدیک ترین سطوح دیوار دست کم باید ٥ سانتی متر 
 ـ ٨(. باشد تا امکان دسترسی و تعویض وجود داشته باشد )شکل ٣ـ
لوله های فاضلاب و هواکش نباید از پنجره ها، درها و دیگر 

بازشوهای ساختمان عبور کند. 
٤ــ پیش از اجرای لوله کشی باید محل و اندازهٔ سوراخ های 
نقشه های  در  دیوارها  و  لوله ها در کف، سقف  برای عبور  لازم 
کارگاهی مشخص شود و به تصویب دستگاه نظارت برسد )شکل 

٤ــ ٨(.

شکل ٣ــ ٨ ــ لوله ها باید موازی هم و با حداقل فاصله ٥ سانتی متر باشد. 

شکل ٤ــ ٨ ــ سوراخ کاری برای عبور لولۀ فاضلاب

لولۀ فاضلاب

لولۀ هواکش

دریچۀ بازدید
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هواکش  و  فاضلاب  انشعاب  لوله های  باز  دهانه های  ٥ــ 
که ادامه آنها به بعد موکول می شود و ىا آنکه بعدها باىد به دستگاه 
متصل شوند، باىد بلافاصله پس از نصب لوله با درپوش موقت و 

 ـ ٨(. مناسب بسته شود )شکل ٥  ـ

شکل ٥ــ ٨ ــ بستن دهانه های باز بلافاصله پس از لوله کشی

٦ــ لوله کشی افقی فاضلاب باىد تا ممکن است، با شىب 
ىکنواخت اجرا شود. 

باىد همه جا در جهت دورکردن فاضلاب از  شىب لوله ها 
لوازم بهداشتی و دىگر مصرف کننده ها باشد. شىب برعکس مجاز 

نىست )شکل ٦ــ ٨(.

شکل ٦ــ ٨

شىب لوله ها باىد حداقل برابر ارقام زىر باشد: 
تا قطر ١٠٠ مىلی متر، ٢ درصد 

قطر ١٢٥ و ١٥٠مىلی متر، 1/5درصد 
 ٤ از  بىشتر  نباىد  فاضلاب  افقی  لولهٔ  در  شىب  توجه: 

درصد باشد. 
حداقل شىب در لولهٔ هواکش افقی باىد ىک درصد باشد. 
شىب لوله های افقی هواکش باىد به سمت نقطهٔ اتصال اىن لوله به 

لولهٔ فاضلاب باشد. 
تکىه گاه  دو  فاصلهٔ  هواکش  و  فاضلاب  لوله کشی  در  ٧ــ 

مجاور حداکثر برابر جدول ١ــ ٨ باشد. 
ـ برای هرىک از لوازم بهداشتی ىا هر دستگاه دىگری که به  ٨ ـ
شبکهٔ لوله کشی فاضلاب متصل می شود باىد سىفون پىش بىنی شود. 
در سر راه لولهٔ خروجی هىچ ىک از لوازم بهداشتی نباىد 

بىش از ىک سىفون کار گذاشته شود. 

 ـ  8  ــ حداکثر فاصلۀ دو تکیه گاه جدول 1ـ
لولۀ افقى )متر(لولۀ قائم )متر(قطر لوله )میلى متر(جنس لوله

لوله هاى چدنى 
سر کاسه دار و 
بدون سر کاسه

31/8درهمهٔ قطر ها

25 )1 اىنچ(لوله هاى فولادى گالوانىزه

1 اىنچ( 1  __٤ ( 32

١ تا 2 اىنچ( 1  __
٢ 
40 تا 50 )

٢ تا 3 اىنچ( 1  __
٢ 
65 تا 75 )

100 )4 اىنچ(

3

3

3/7

4/6

4/6

2/4

2/7

3

3/7

4

درپوش

درپوش
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١ اىنچ(لوله هاى پلى اتىلن ١ تا  ٢__  1
1  __
32 تا 40 ) ٤
50 )2 اىنچ(

1/2
1/2

0/5
0/6

لوله هاى پلى وىنىل کلراىد 
)PVC(

١ اىنچ( ١ تا  ٢__  1
1  __
32 تا 40 ) ٤
50 )2 اىنچ(

75 تا 100 )3 تا 4 اىنچ(
150 )6 اىنچ(

1/2
1/2
1/8
1/8

0/5
0/6
0/9
1/2

٩ــ در محل هاىی که در نقشه نشان داده شده است و در 
جاهای زىر، حتی اگر در نقشه نشان داده نشده باشد، باىد درىچهٔ 

بازدىد کار گذاشته شود: 
در  ساختمان  فاضلاب  اصلی  افقی  لولهٔ  خروج  محل  در 
 ١٠٠ قطر  تا  فاضلاب  افقی  لوله های  روی  متری   ١٥ فواصل 
مىلی متر، در فواصل ٣٠متری برای لوله با قطر بزرگ تر در پاىىن 
لوله های قائم فاضلاب، اگر لولهٔ قائم بىش از دو طبقه ارتفاع داشته 

 ـ ٨(. باشد در فاصلهٔ هر دو طبقه ساختمان )شکل ٢ـ
حداقل فضای لازم درىچهٔ بازدىد برای لوله های کوچک تر 
از ٨٠ مىلی متر )٣ اىنچ( برابر ٣٠ سانتی متر و برای لوله های بزرگ تر 

از آن ٤٥ سانتی متر است. 
مصالح  دىگر  و  گچ  سىمان،  با  نباىد  بازدىد  درىچهٔ  روی 

ساختمانی پوشانده شود. 
لوله کشی  از  باىد  ساختمان  باران  آب  لوله کشی  ١٠ــ 
ساختمان  داخل  در  هواکش  لوله کشی  و  بهداشتی  فاضلاب 

کاملاً جدا باشد. 
دو خم  باىد  زىر،  نقاط  در  باران،  آب  لوله کشى  در  11ــ 

پىش بىنى شود:
ــ زىر هر ىک از درىافت کننده هاى آب باران بام و در محل 

اتصال آن به لولهٔ قائم؛
ــ در ساختمان هاى بلندتر از ده طبقه نىز، باىد براى لوله هاى 
قائم، به تعداد مناسب و در محل هاى مناسب دو خم پىش بىنى شود، 

به طورى که فاصلهٔ دو خم از ده طبقه بىشتر نشود؛
ــ هر جا که لولهٔ قائم آب باران به لولهٔ اصلى افقى متصل 

مى شود، اىن اتصال باىد به کمک دو خم صورت گىرد.

شبکۀ  اتصال  دهانۀ  قرارگیرى  محل  8    ــ   ـ   2ـ
فاضلاب به لوازم بهداشتى

آگاهى  ساختمان،  فاضلاب  لوله کشى  اجراى  موقع  در 
بهداشتى  لوازم  به  اتصال شبکهٔ فاضلاب  دهانه هاى  موقعىت  از 
ساختمان، ابعاد و اندازهٔ وساىل بهداشتى و چگونگى اتصال آنها به 
دهانه هاى شبکهٔ فاضلاب از اهمىت وىژه اى برخوردار است. در 
زمان اجراى لوله کشى فاضلاب باىد ضمن توجه به ابعاد و اندازهٔ 
مکان نصب وساىل بهداشتى و سروىس هاى مورد استفاده در آن، 
تا  باشىم  بازار داشته  از وضعىت موجود در  نىز  اطلاعات کافى 
بتوانىم با اقدام صحىح و اصولى، لوله کشى سروىس هاى بهداشتى 
را به راحتى و بدون نقص انجام دهىم. در صورت توجه نکردن 
به موارد ذکر شده و اجراى غىراصولى لوله کشى فاضلاب، پس 
از انجام عمل نازک کارى ساختمان )کاشى کارى دىوارها و کف 
سروىس ها( در زمان نصب سروىس هاى بهداشتى، نه تنها قادر به 
نصب آنها نخواهىم بود بلکه براى رفع نواقص موجود، متحمّل 

مخارج هنگفتى نىز خواهىم گردىد.
شده،  تمام  کف  از  بهداشتى  سروىس هاى  نصب  ارتفاع 
از  فاضلاب  لولهٔ  ارتفاع  بهداشتى،  سروىس  فاضلاب  لولهٔ  قطر 
کف تمام شده، ارتفاع لولهٔ آب سرد و آب گرم از کف تمام شده، 
فاصلهٔ سروىس بهداشتى از دىوار جانبى ، فاصلهٔ وسىلهٔ بهداشتى 
از  بهداشتى  فاصلهٔ وسىلهٔ  آن،  بهداشتى مجاور  لوازم  از محور 
دىوار جلوى آن ىا درب ورودى و فاصلهٔ محور فاضلاب وسىلهٔ 
بهداشتى از دىوار کاشى کارى شدهٔ پشت آن، از مواردى است 
 ـ 8 اندازه هاى موارد اشاره  که باىد به  آنها توجه کرد. در جدول ٢ـ

شده ذکر گردىده است.
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 ـ  8   ــ مشخصات سروىس هاى بهداشتى جدول 2ـ

وسیلۀ ردىف
بهداشتی

ارتفاع وسیلۀ 
بهداشتی از 

کف تمام شده 
به سانتی متر

حداقل قطر لولۀ 
فاضلاب

ارتفاع لولۀ 
فاضلاب از کف 

تمام شده

ارتفاع لولۀ آب سرد ىا لوله های 
آب سرد و گرم از کف

فاصلۀ محور 
از دىوار 
مجاور ىا 
جانبی ىا 

هر مانع به 
سانتی متر

فاصله از 
محور لوازم 

بهداشتی 
دىگر به 

سانتی متر 

فاصله از 
دىوار جلو 

ىا در به 
سانتی متر

فاصله از 
پشت  سر ىا 

محور فاضلاب 
وسیلۀ بهداشتی 
از دىوار پشت 
کاشی شده به 

سانتی متر 

__  ١1 اىنچ(٩٠ــ٨٥سىنک ظرفشوىی١
٢ 
شىر مخلوط دىواری: ١١٠ــ٦٠ ١٠٠ــ٥٠ سانتی متر٤٠مىلی متر )

سانتی متر 
ــــــــ

شىر پىسوار جهت شىر توکاسه: 
٤٥ سانتی متر

__  ١1 اىنچ(٨٥ ــ٨٠دستشوىی٢
٤ 
 ٣٢مىلی متر )

٤٥ سانتی متر
ــ٤٥٧٦٧٥شىر مخلوط دىواری: ٩٠ سانتی متر

شىر پىسوار جهت شىر توکاسه: 
٤٥ سانتی متر

توالت غربی ٣
)فرنگی(

زانوىی تبدىل ىا تبدىل ٤٥ــ٤٠
٨٠×١٠٠ مىلی متر 

)٣×٤ اىنچ(
ــ

٣٠ــ٤٥٧٦٥٠٢٥شىر مخلوط توالت: ٤٠ سانتی متر

شىر پىسوار جهت تغذىه فلاش 
تانک: ٣٠ــ١٥ سانتی متر 

توالت شرقی ٤
)اىرانی(

ارتفاع لبهٔ فوقانی ١٠٠مىلی متر )٤ اىنچ(ــ
سىفون ٢٥ سانتی متر 

پاىىن تر از کف تمام شده

٤٥٧٦٥٠٣٠شىر مخلوط توالت: ٤٠ سانتی متر

فلاش تانک: ١٨٠ سانتی متر 
فلاش والو: ٩٠ سانتی متر 

توکار: کمی زىردوشی٥
پاىىن تر از کف 
روکار: ٢٠

ارتفاع مرکز لولهٔ ٥٠ مىلی متر )٢ اىنچ(
فاضلاب زىردوشی 

٢٥ سانتی متر پاىىن تر 
از کف تمام شده 

٣٠ــ٤٠٧٦٨٠٢٠ازکف زىردوشی ٨٥ سانتی متر 

__  ١1 اىنچ(٤٥وان٦
٢ 
٣٠ــ٧٦٨٠٢٠ــ پرکن وان: ٥٠  ــ٤٠ سانتی متر ١٠ــ٥ سانتی متر ٤٠ مىلی متر )

دوش: ٨٥ سانتی متر 

خصوصی ٥٠مىلی متر همسطح کف کف شوی ٧
)٢ اىنچ( 

عمومی ٨٠مىلی متر 
)٣ اىنچ(

ارتفاع لبهٔ فوقانی 
سىفون کف شوی 

١٠ سانتی متر پاىىن تر 
از کف تمام شده 

 
ــ

ــــ ــ ــ 

__  ١1 اىنچ(٤٥ــ٤٠بىده ٨
٤ 
ارتفاع شىرهای پىسوار از کف تمام ٢٠ــ١٥ سانتی متر ٣٢ مىلی متر )

شده ١٥ ــ١٠ سانتی متر
٥٠ــ٤٥٧٦٤٦٤٠

__  ١1 اىنچ(٦٥ــ٥٥پىسوار دىواری٩
٤ 
١٥ــ١٠ــ ٤٥٧٦مخزن فشاری ١٨٠ سانتی متر ٣٠ــ٢٠ سانتی متر ٤٠ مىلی متر )

فلاش والو ١٢٠ سانتی متر 
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 ـ  8   ــ دستور کار واحد کار: لوله کشى فاضلاب،  3ـ
هواکش و آب باران ىک ساختمان

ابزار و وساىل مورد نیاز

تعدادابزار مورد نیازردىف

از هرکدام ىک عددلوله بُر در اندازه های مناسب١

ىک عدددستگاه پخ زن )شىارانداز(٢

ىک عددگىرهٔ تسمه ای لوله گىر ٣

ىک عدد متر فلزی ٥متری٤

ىک عدد تراز بناىی ٥٠ سانتی متری ٥

ىک عدد چکش فلزی ٣٠٠ گرمی ٦

ىک دستگاهدرىل چکشی با سه نظام ١٣ مىلی متر ٧

ىک عدد مته الماسه نمرهٔ ٨٧

ىک عدد پىچ گوشتی دسته بلند دوسو ٩

ىک عدد انبردست ١٠

از هرکدام ىک عددکلاه، کفش اىمنی و عىنک محافظتی با شىشهٔ سفىد ١١

ىک عدد نردبان تاشوی دوطرفه ١٢

ازهرکدام ىک عدد استاپر )درپوش آزماىش آب بندی کوچک و بزرگ( ١٣

به مقدار کافیشىلنگ آب نمرهٔ ١٠ ىا ١٢ مىلی متر ١٤

مواد لازم

تعدادابزار مورد نیازردىف

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN100 ٣ متری١

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN100 ١ متری٢

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN100 ٥٠ سانتی متری٣

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN125 ٣ متری٤

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN70 ٣ متری٥

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN70 ٢ متری٦

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN50 ٢متری٧

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN50 ١ متری٨

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN50 ٥٠ سانتی متری٩

زانوی کوتاه °٨٧ نمرهٔ ٥٠ پلی پروپىلن ىک سرسوکت١٠

سه راه °٤٥ نمرهٔ ٥٠ پلی پروپىلن١١

زانوی °٤٥ نمرهٔ ٥٠ پلی پروپىلن١٢

سىفون شترگلوىی نمرهٔ ٥٠ پلی پروپىلن١٣

سىفون شترگلوىی نمرهٔ ١٠٠ پلی پروپىلن١٤

سه راه تبدىل °٤٥،  ٥٠ × ٧٠ پلی پروپىلن١٥

سه راه تبدىل °٤٥ ، ٥٠ × ١٠٠ پلی پروپىلن١٦

سه راه تبدىل °٨٧ ، ٥٠ × ١٠٠ پلی پروپىلن١٧

سه راه تبدىل °٨٧ ، ٥٠ × ١٠٠ پلی پروپىلن١٨

درىچهٔ بازدىد نمرهٔ ٥٠ پلی پروپىلن١٩

سه راه بازدىد °٩٠ نمرهٔ ١٠٠ پلی پروپىلن٢٠

سه راه °٤٥ نمرهٔ ١٢٥ پلی پروپىلن٢١

تبدىل خارج محور ١٠٠ × ١٢٥ پلی پروپىلن٢٢

زانوی °٤٥ نمرهٔ ٢٣١٠٠

عصاىی پشت بام پلی پروپىلن نمرهٔ ٢٤ ١٠٠

زانوی °٤٥ نمرهٔ ١٢٥ پلی پروپىلن٢٥

بست دوطرفه لوله نمرهٔ ٥٠، ١٠٠ و ٢٦١٢٥

پىچ و رولپلاک ٢٧

ماىع شوىنده ٢٨

پارچه برای تمىز کردن لوله و فىتىنگ ها ٢٩

درپوش تست پوش فىت نمرهٔ ٣٠ ٥٠

درپوش تست پوش فىت نمرهٔ ٣١١٠٠

مدت انجام کار: 12 ساعت )720 دقىقه(
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 ـ 8  ـ  8 ــ الف ــ نقشه کار 1ـ شکل 7ـ
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شکل 7ــ 8 ــ ب ــ نقشۀ دستور کار 1ــ 8 
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شکل 7ــ 8 ــ پ ــ نقشۀ کار 1ــ 8 
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شکل 7ــ 8 ــ ت
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مراحل اجرای کار
از لوله و فىتىنگ پروپىلن پوش فىت استفاده شود. 

١ــ پس از پوشىدن لباس کار، ابزار و مواد مصرفی مورد 
نىاز را پس از برآورد دقىق آنها از روی نقشهٔ دستور کار از انبار 

تحوىل بگىرىد. 
٢ــ پروژه توسط گروه های چندنفره اجرا شود.

چندنفره  گروه های  بىن  کارگاه  هنرآموز  هماهنگی  با  ٣ــ 
تقسىم کار نماىىد. 

٤ــ محل مناسبی از کارگاه را برای اجرای پروژه انتخاب 
نماىىد. 

٥ــ در اجرای لوله کشی افقی، شىب مناسب را رعاىت کنىد. 
٦ــ پس از اجرای هر قسمت نسبت به مهار آنها اقدام نماىىد. 
٧ــ پس از خاتمهٔ اجرای لوله کشی، به آزماىش آب بندی 

بپردازىد. 
٨ــ در صورت وجود نشت، برای رفع آن اقدام نماىىد. 
٩ــ محصول کار خود را به هنرآموز کارگاه ارائه نماىىد. 
١٠ــ لوله کشی را تخلىه کنىد، لوله ها و فىتىنگ ها را از 
هم جدا کرده و سپس آنها را در محل مناسب خود قرار دهىد. 

١١ــ گزارش کار مربوطه را تهىه نماىىد و به هنرآموز کارگاه 
ارائه کنىد. 
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1ــ9ــ اصول اجراىى
مواردی از اصول اجرایی لوله کشی آب سرد و آب گرم در 
زیر آورده می شود. برای مطالعهٔ کامل این اصول به نشریهٔ شماره 
 ـ 128 سازمان مدیریت و برنامه ریزی تحت عنوان »مشخصات  ٢ـ

عمومی تأسیسات مکانیکی ساختمان ها« مراجعه نمایید.
١ــ گرفتن انشعاب از لولهٔ اصلی آب شهر، نصب کنتور، شیر 

فلکه و شیر یک طرفه بعد از کنتور به عهدهٔ سازمان آب منطقه ای 
است. کنتور معمولاً در داخل ساختمان یا در داخل حیاط بعد از 
در ورودی نصب می شود تا دسترسی به آن برای مأمورین سازمان 

آب آسان باشد )شکل ١ــ٩(.
٢ــ اتصال لوله کشی آب بهداشتی داخل ساختمان به کنتور 

به عهدهٔ مالک ساختمان است.

فصل نهم

اجراى لوله کشى آب سرد و آب گرم ىک ساختمان

هدف هاى رفتارى: در پایان این فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1ــ اصول اجرایى در لوله کشى آب سرد و آب گرم را شرح دهد.

2ــ چگونگی انتخاب مصالح را توضیح دهد.
3ــ نکات ایمنی و فنی در لوله کشی آب سرد و آب گرم را توضیح دهد.

٤ــ مقررات ملی ساختمانی مربوط به لوله کشی آب سرد و آب گرم را بیان نماید.
٥  ــ لوله کشی آب سرد و آب گرم یک ساختمان دو طبقه را انجام دهد.

9ــ اجراى لوله کشى آب سرد و آب گرم ىک ساختمان

شکل ١ــ 9ــ انشعاب گیری

a شیر ىک طرفه
b شیر فلکۀ قطع و وصل

c کنتور آب
d شیر پیاده رو
e شیر انشعاب
f لولۀ آب شهر

abc

d
e

f
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٣ــ بهتر است یک شیر فلکه و یک شیر یک طرفه و مهره 
ماسوره با دریچهٔ فرعی نیز در ابتدای لوله کشی ساختمان نصب شود 
تا در مواقع لزوم از این شیر دریچهٔ فرعی برای باز و بسته کردن 

استفاده شود.
٤ــ پس از شیرفلکه فرعی یک شیر برای تخلیه آب لوله های 

داخل ساختمان نصب می شود.
٥  ــ لوله کشی باید راست، صاف و تا آنجا که ممکن است 
کف های  و  سقف ها  دیوارها،  با  موازی  خطوط  در  و  مستقیم 
ساختمان اجرا شود. تغییر مسیر لوله کشی باید با زاویه قائمه باشد 

مگر آنکه در نقشه جزئیات آن نشان داده شده باشد.
٦  ــ خطوط لوله، در هر گروه لوله، باید با هم موازی و به هم 
نزدیک باشند. فاصله لوله ها از هم و از سطوح ساختمان باید طوری 
باشد که اجرای کامل عایق کاری، دسترسی به شیرها و تعمیر، تعویض و 
تنظیم آنها و همچنین بازرسی و رفع عیب لوله ها به آسانی میسر باشد١.
نباید از داخل دود کش، کانال هوا، چاه  ٧ــ خطوط لوله 

آسانسور، اتاق ترانسفورماتور و اتاق تابلوی برق عبور کند.
٨  ــ خطوط لوله نباید از پنجره ها، درها و دیگر بازشوهای 
ساختمان عبور کند. اگر عبور لوله از مقابل این بازشوها مانع باز 
و بسته کردن پنجره ها و درها و یا مانع رفت و آمد شود، باید از این 

کار خودداری کرد.
9ــ پیش از اجرای کار، نقشه ها باید مورد بازبینی پیمانکار 
قرار گیرد و مناسب ترین مسیرها برای خطوط لوله انتخاب شود و 

به تأیید دستگاه نظارت برسد.
نقشه های  فنی،  مشخصات  و  نقشه ها  باید  پیمانکار  ١٠ــ 
جزئیات و اطلاعات مربوط به محل نصب و چگونگی اتصال لوله به 
لوازم بهداشتی و دیگر مصرف کننده های آب سرد و آب گرم مصرفی 
را، کنترل کند و چگونگی اتصال لوله ها به این لوازم بهداشتی را در 
نقشه های کارگاهی مشخص نماید و برای تأیید دستگاه نظارت بفرستد.
اندازهٔ  و  محل  کار،  اجرای  از  پیش  باید،  پیمانکار  ١١ــ 
سوراخ های لازم برای عبور لوله ها را در کف، سقف و دیوار، 
در نقشه های کارگاهی، مشخص نماید و برای تأیید دستگاه نظارت 

بفرستد.

12ــ پیش از بازرسی، آزمایش و تأیید خطوط لوله کشی باید از 
رنگ کردن، عایق کردن، پوشاندن و یا دفن کردن آن خودداری شود.
گرم  آب  و  سرد  آب  توزیع  لوله های  باز  دهانه های  ١٣ــ 
مصرفی، که ادامه لوله کشی آنها به بعد موکول می شود و یا اینکه 
بعدها باید به لوازم بهداشتی و دیگر مصرف کننده های آب متصل 

شود، باید بلافاصله با درپوش موقت مسدود شود.
١٤ــ به هنگام وقفه ای که در کار نصب پیش می آید، چه در 
پایان هر روز کار و چه در آغاز هر تعطیلی موقت کارگاه، دهانه های 

باز لوله ها باید با درپوش موقت بسته شود.
یا مسی باشد.  15ــ درپوش موقت ممکن است فولادی 
استفاده از درپوش های چوبی، کاغذی یا پارچه ای و مواد مشابه 

به عنوان درپوش موقت مجاز نیست.
مواد  ورود  اثر  بر  که  آسیبی  هر  برابر  در  پیمانکار  ١٦ــ 
داخل  به  قبول  غیرقابل  درپوش های  کاربرد  از  ناشی  خارجی، 
لوله ها، به تأسیسات بهداشتی یا ساختمان وارد شود مسئول است.

٢ــ٩ــ مقررات ملی ساختمان
برای آشنایی با مقررات ملی ساختمانی ایران مواردی از مبحث 
بهداشتی  تأسیسات  شانزدهم مقررات ملی ساختمانی تحت عنوان 
آورده می شود. شما را به مطالعه بیشتر این مبحث توصیه می نماییم.
آب  توزیع  لوله کشی  اجزای  مجاز  کار  فشار  1ــ حداکثر 
سرد و آب گرم مصرفی در دمای C ْ 65 نباید از 10 بار کمتر باشد. 
 PN16 یا PN10 این مقدار بر روی فیتینگ ها و شیرها با علامت

تعیین شده است.
٢ــ لوله های مجاز برای لوله کشی آب سرد و آب گرم مصرفی 

مطابق مقررّات ملی ایران عبارت انداز:
الف( لوله های فولادی گالوانیزه

ب( لوله های مسی
)PEX( لوله های پلی اتیلن مُشبک )پ

ت( لوله های پنج لایه پلی اتیلن مُشبک آلومینیم ــ پلُی اتیلن 
 PEX-AL-PEX مُشبک

PE-RT ث( لوله های پلُی اتیلن با دمای بالا
١ــ حدود ١٢ سانتی متر
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ج( لوله های پنج لایه پلی اتیلن با دمای بالا 
PE-RT/AL/PE-RT

تأیید یکی  به شرطی که  لوله های غیرفلزی،  انواع دیگر  چ( 
بر  مبنی  را   ،DVGW یا  NSF مانند  معتبر،  بهداشتی  مراکز  از 
نظر  از  نیز  و  باشد  داشته  آشامیدنی  آب  توزیع  برای  مناسب بودن 
حداکثر فشار و دمای کار با شرایط مندرج در بند ٣ مطابقت داشته 

باشد و مورد تأیید قرار گیرد.
فشارشکن،  شیر  آب،  ذخیرهٔ  مخازن  به  لوله  اتصال  ٣ــ 
آب گرم کن، دستگاه های تصفیه آب و موارد مشابه دیگر باید با مهره 

ماسوره باشد تا امکان بازکردن آن وجود داشته باشد.
٤ــ فاصله مهره ماسوره با دستگاه نباید بیش از ٣٠ سانتی متر 

باشد.
٥  ــ شیر آب سرد مصرفی روی لوازم بهداشتی باید سمت 
گرم  آب  شیر  شود.  مشخص  آبی  علامت  با  و  گیرد  قرار  راست 
مصرفی باید سمت چپ قرار گیرد و با علامت قرمز مشخص شود.
٦  ــ پیش از انجام آزمایش و تأیید لوله کشی )یک قسمت یا 
کل لوله کشی(، هیچ یک از اجزای لوله کشی نباید با عایق یا اجزای 
ساختمان پوشانده شود. در هنگام آزمایش همه اجزای لوله کشی 

باید آشکار و قابل بازرسی باشد.
٧ــ پس از خاتمه نصب لوله کشی و پیش از نصب لوازم 
لوله کشی  و  بسته شود  به طور موقت  باز  دهانه های  باید  بهداشتی 
با آب آشامیدنی به تدریج پرُ شود و کاملاً هواگیری گردد. پیش از 
اقدام به آزمایش شبکه لوله کشی باید آن را به مدت حداقل دو روز 

پرُ از آب نگه داشت.
٨  ــ آزمایش فشار باید با آب آشامیدنی به کمک تلمبه دستی 
مخصوص آزمایش فشار آب و مجهّز به فشارسنج با فشار 1/5 برابر 

فشار بار طراحی و با فشار حداقل ١٠ بار انجام شود.
این  در  باشد.  باید حداقل یک ساعت  آزمایش  ٩ــ مدت 
مدت اگر شکستگی یا نشت آب مشاهده شود، باید آزمایش فشار 

آب پس از رفع عیب تکرار شود.

٣ــ٩ــ نکات فنی و اىمنی
١ــ لوله کشی باید در کوتاه ترین مسیر و با کم ترین پیچ و خم، 

موازی یا عمود بر دیوارهای ساختمان انجام شود.
٢ــ در ساختمان های مسکونی، لازم است از نصب لوله های 
آب و فاضلاب در کنار هم خودداری شود. زیرا براثر گذشت زمان 
و بروز پوسیدگی در لوله ها و از بین رفتن آب بندی آنها، احتمال 
تراوش و آلودگی آب های آشامیدنی و بهداشتی وجود دارد. در 
فاصله  رعایت  باید  لوله کش  امر،  این  اجتناب ناپذیربودن  صورت 
مناسب را نموده، در لوله کشی های افقی، لوله های فاضلاب را 

در زیر سایر لوله ها نصب کند.
٣ــ لوله کشی باید نزدیک دیوارها، تیغه ها و سقف ها اجرا گردد 
و از اجرای آن به صورت کف خواب اجتناب شود و یا حداقل، محل 
لوله های عمودی را باید چنان در نظر گرفت که طول لوله کف خواب به 
حداقل ممکن برسد. تغییر زاویه در لوله کشی ها برای پیروی از امتداد 

دیوارها، طبق دستور و براساس نقشه انجام می شود. 
4ــ لوله های افقی اگر به صورت زیرسقفی و یا تحت پوشش 
سقف کاذب نصب می شوند باید در حداکثر ارتفاع ممکن اجرا شوند.
٥  ــ لازم است از اجرای لوله کشی در بالای دستگاه های 
برقی خودداری شود. اگر این کار در محلی اجتناب ناپذیر است باید 
سینی قطره گیر در زیر لوله ها پیش بینی و نصب گردد تا از بروز خطرات 
برق گرفتگی و اتصال و سوختن سیم ها و دستگاه ها جلوگیری شود.
٦  ــ قبل از اجرای لوله کشی، باید مسیرهای عبور لوله را 
با رشته های دیگر کار )ساختمانی، برقی، مکانیکی( مطابقت داد تا 
از دوباره کاری های احتمالی جلوگیری شود. اساساً، در اجرای 
عمل  شده  طرح  قبل  از  نقشه های  مبنای  بر  ساختمان  تأسیسات 
می شود و پیش بینی های لازم جهت جلوگیری از تداخل لوله های 
آب و برق و مجاری هوا به عمل می آید. لیکن در موارد متعدّدی، 
که  می یابد  تغییر  طرح ها  و  نقشه ها  کار،  اجرای  شرایط  برحسب 
مجری قبل از شروع کار موظف به کنترل کلیه موارد از جمله عدم 
تداخل لوله کشی های مختلف، سرگیرنبودن لوله ها و مانع نبودن از 

بازشدن کامل درها و پنجره ها می باشد.  

سرد  آب  و  گرم  آب  لوله کشی  کار  دستور  4ــ٩ــ 
ىک ساختمان

برای اجرای بهتر، سرپرست بخش باید به تناسب محل کارگاه 
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و امکانات موجود، اسکلت فلزی ساختمان یا ماکت چوبی یا لوله ای 
داربستی یا جوشی و سایر شیوه های ممکن را که دربرگیرندهٔ واحدهای 
اجرایی ساختمان  نقشه های  در  ابعاد موجود  با  متناسب  بهداشتی 
باشد قبلاً تدارک دیده و آماده نماید. سپس اجرای کار را به صورت 
با نظارت گام به گام از هنرجویان بخواهد.  گروه های چند نفری و 
در این صورت هنرجو می تواند به نحو شایسته ای کلیهٔ آموخته های 
جزء به جزء قبلی خود را به صورت ترکیبی عمل کرده، با مشکلات 
اجرایی کار آشنا شود و آموزش های لازم را در این مورد فرا گیرد.
تهیهٔ  کار  دستور  این  در  نیاز:  مورد  وساىل  و  ابزار 
فهرست مواد و وسایل لازم به عهدهٔ هنرجویان گذاشته شده است. 

لازم است موارد زیر را در نظر داشته باشید:
١ــ نقشه های آب سرد و  آب گرم را مطالعه نمایید )شکل های 

٢ــ٩(.
٢ــ محل اجرای کار را با نقشه های موجود مطابقت داده، 

تغییرات و تفاوت های احتمالی را بررسی نمایید.
٣ــ مواد و وسایل مورد نیاز را با تطبیق نقشه های اجرایی و 
محل کار برآورد نموده، جدول ١ــ٩ را تکمیل کنید. مواد و وسایل 

مورد لزومی را که در جدول قید نشده است به آن اضافه کنید.
مواد لازم: لیست کاملی از ابزار مورد نیاز را تهیه و در 

جدول ٢ــ٩ درج نمایید.

جدول ١ــ9ــ مواد و وساىل موردنیاز کار عملى 5

مقدار ىا اندازه ــ اىنچواحدموادردىف
مقدار اندازه ــ اىنچواحدموادردىفتعداد

ىا تعداد

3مترلولهٔ گالوانیزه1
4

1عددشیر فلکهٔ کشویى21
2

1مترلولهٔ گالوانیزه2
2

1عددشیر پیسوار22
2

3عددبوشن گالوانیزه3
4

3عدددرپوش گالوانیزه23
4

1عددبوشن گالوانیزه4
2

1عدددرپوش گالوانیزه24
2

3عددزانویى 90 درجهٔ گالوانیزه5
4

عددشیر مخلوط توالت25

1عددزانویى 90 درجهٔ گالوانیزه6
2

عددشیر مخلوط دوش کامل26

3عددسه راهى گالوانیزهٔ ساده7
4

عددشیر مخلوط دست شویى27

1عددسه راهى گالوانیزهٔ ساده8
2

عددشیر مخلوط ظرف شویى28

3عددمغزى گالوانیزه9
4

عددبست دیوارى نوع…29

1عددمغزى گالوانیزه10
2

عددپیچ چوب30

3×عددسه راهى تبدیل گالوانیزه11 1
4 2

عددرول پلاک31

3×عددبوشن تبدیل گالوانیزه12 1
4 2

قوطىخمیر32
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3عددمهره ماسورهٔ گالوانیزه13
4

کیلوگرمکنف33

1عددمهره ماسورهٔ گالوانیزه14
2

حلقهنوار تفلون34

1عددمغزى روپیچ توپیچ15
2

عددتوالت ایرانى با فلاش تانک35

3عددزانو چپقى گالوانیزه16
4

عددزیردوشى روکار36

1عددزانو چپقى گالوانیزه17
2

عددتوالت فرنگى کامل37

3عددشیر فلکهٔ کشویى18
4

عددظرف شویى38

3عددشیر یک طرفه19
4

عدددست شویى پایه دار39

3عددشیر اطمینان فشارى، حرارتى20
4

جدول 2ــ9ــ لیست ابزار مورد لزوم کار عملى

ابزار موردنیازردىفابزار موردنیازردىف

16

27

38

49

510
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شکل 2ــ 9ــ نقشۀ کار ١ــ٩
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ادامۀ شکل 2ــ 9
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ادامۀ شکل 2ــ 9
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ادامۀ شکل 2ــ 9
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مراحل انجام کار
1ــ لباس کار مناسب بپوشید و نکات ایمنى فردى و گروهى 

کارگاهى را در حین اجراى کار رعایت کنید.
2ــ جدول هاى 1ــ9 و 2ــ9 را تکمیل کنید.

3ــ جدول هاى تکمیل شده را براى تأیید به هنرآموز خود 
نشان دهید و راهنمایى هاى لازم را از او بخواهید.

4ــ کار را بین افراد گروه تقسیم کنید.
5  ــ لوله کشى رایزر را اجرا نمایید.

6  ــ لوله کشى طبقهٔ اوّل را از محل رایزرها شروع کنید.
هر  انشعاب  نموده  اجرا  را  اوّل  طبقهٔ  لوله کشى  7ــ 

مصرف کننده را با ارتفاع مناسب اجرا کنید.
درپوش مسدود  با یک  را  لوله کشى  انتهایى  8   ــ سرهاى 

نمایید.
9ــ لوله کشى انجام شده را مهار کنید.

10ــ لوله کشى طبقهٔ دوم را نیز مانند طبقهٔ اوّل انجام دهید.
11ــ سرهاى انتهایى لوله کشى طبقهٔ دوم را نیز با درپوش 

ببندید.
12ــ درپوش هاى آب سرد و آب گرم یک وسیلهٔ بهداشتى 

طبقهٔ اوّل را باز کنید و با استفاده از یک لوله و مهره و ماسوره و 
سایر فیتینگ هاى لازم آنها را به یک دیگر ارتباط دهید. 

13ــ کلیهٔ قسمت هاى لوله کشى را بازدید کنید و از مسدود 
بودن آنها اطمینان حاصل نمایید.

14ــ پایین ترین درپوش را باز نمایید و با اتصال به شبکهٔ 
آب شهر سیستم را پر کنید.

و  کنید  شل  را  انسداد  درپوش هاى  پایین  طبقهٔ  از  15ــ 
شاخهٔ انشعابى و کل سیستم را هواگیرى نمایید به طورى که هواى 
سپس  بزند.  بیرون  آب  و  شود  تخلیه  کاملاً  لوله ها  در  محبوس 

درپوش ها را سفت کنید.
16ــ توسط دستگاه تست، فشار آب در سیستم لوله کشى 

را به حداقل 10 بار برسانید.
17ــ کلیهٔ قسمت هاى لوله کشى را بازرسى کنید. چنانچه 
بخشى از لوله کشى آب بندى نباشد، باید عملیات آب بندى و اصلاح 
سیستم انجام گیرد و آزمایش به همان شیوهٔ فوق الذکر تکرار شود. 

توجه داشته باشید که حداقل مدت آزمایش یک ساعت باشد.
18ــ گزارشى از نحوهٔ کار و مراحل آن و نکات فنى و ایمنى 

مربوطه تهیه نموده به هنرآموز خود تحویل نمایید.
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فصل دهم

نصب لوازم بهداشتى

هدف هاى رفتارى: در پاىان اىن فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1ــ زمان نصب وساىل بهداشتى را بىان کند.

2ــ چگونگى نصب ظرف شوىى را توضىح دهد.
3ــ ظرف شوىى را نصب کند.

4ــ چگونگى نصب دست شوىى را توضىح دهد.
5  ــ دست شوىى را نصب کند.

6  ــ چگونگى نصب توالت اىرانى را شرح دهد.
7ــ لوازم توالت اىرانى را نصب کند.

8  ــ چگونگى نصب توالت فرنگى را توضىح دهد.
9ــ توالت فرنگى را نصب کند.

10ــ چگونگى نصب بىده را توضىح دهد.
11ــ بىده را نصب کند.

12ــ چگونگى نصب و لوله کشى لوازم حمام را توضىح دهد.
13ــ نصب و لوله کشى لوازم حمام را انجام دهد.

اصول فنى اجراىى شناخت لوازم بهداشتى، توجه به لزوم 
از  اقتصادى  و رعاىت ملاحظات  داخلى ساختمان  نماى  زىباىى 
نکاتى است که در نصب لوازم بهداشتى باىد درنظر گرفته شود. 
نصَّاب وساىل بهداشتى باىستى دربارهٔ شکل ظاهرى، اندازه، جنس، 
بهداشتى  وساىل  نگه دارى  روش  و  قىمت  کاربرد،  نصب،  محل 

اطلاعات و تجربهٔ کافى داشته باشد.
وقتى نصاب وساىل بهداشتى به محل کار مراجعه مى کند 
علاقهٔ  به  توجه  با  بهداشتى  وساىل  نصب  محل  از  بازدىد  ضمن 

بهداشتى  اندازه و قىمت وساىل  ىا مالک دربارهٔ جنس،  مشترى 
اطلاعات کافى ارائه مى دهد تا مالک بتواند با توجه به اطلاعات 
فهرست  به  توجه  با  فروشگاه ها،  از  بازدىد  ضمن  و  درىافتى 
نىازمندى هاى ارائه شده از طرف نصاب، وساىل بهداشتى مناسب 
را براى ساختمان خود انتخاب و خرىدارى کند. سپس نصاب با 
توجه به انتخاب صحىح وساىل بهداشتى و با رعاىت اصول فنى 

اجراىى اقدام به نصب لوازم بهداشتى مى نماىد.

10ــ نصب لوازم بهداشتى
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1ــ10ــ زمان نصب وساىل بهداشتى
در لوله کشى توکار آب سرد و آب گرم محل تغذىهٔ وساىل 
بهداشتى با درپوش بسته مى شود و لوله کشى انجام شده از نظر 
نشت آزماىش مى شود. پس از آزماىش و اطمىنان از عدم نشت 
نصب  زمان  دىوارها  نازک کارى  و  کف سازى  انجام  و  سىستم، 

وساىل بهداشتى فرا مى رسد.
لوله کشى روکار پس از کف سازى و نازک کارى دىوارها 

انجام مى گىرد. نصب لوازم بهداشتى در لوله کشى روکار نىز پس 
از اتمام لوله کشى و آزماىش نشت انجام مى پذىرد.

نصب وساىل بهداشتى و انجام لوله کشى آب سرد و آب   گرم 
لىکن ممکن است  انجام مى گىرد.  متماىز  فرد  توسط دو  معمولاً 
پلان  و  مقطع  باشد. درشکل 1ــ10  نفر  نصاب ىک  و  لوله کش 
لوازم بهداشتى نصب شده و لوله کشى آب سرد و آب گرم مصرفى 

را مشاهده مى کنىد.

شکل 1ــ10ــ مقطع و پلان نصب و لوله کشى لوازم بهداشتى

دىوار لـوله کشى

روشوىى دىوار

آشپزخانه

پوشش بتون مسلح 

اجاق خوراک پزىىخچال

روشوىى

توالت دىوارى

وان

وان
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 ـ10ــ نصب ظرف شوىى 2ـ
ظرف شوىى ها داراى انواع زىر هستند:

لگنه  دو  2ــ  لگنه  ىک  1ــ  ظاهرى  شکل  نظر  از  الف( 
 ـ  چند لگنه 3ـ

ضـدزنـگ(،  )فـولاد  استىـل  1ــ  جـنس:  نـظر  از  ب( 
 ـ  فاىبرگلاسى، 3ــ لعابى، 4ــ فولادى )گالوانىزه( 2ـ

پ( از نظر محل نصب: 1ــ ساده، 2ــ کنُجى )گوشه اى(
ت( از نظر تعداد سىنى: 1ــ تک سىنى )راست و چپ(، 

 ـ دوسىنى )طرفىن(، 3ــ بدون سىنى 2ـ
ث( از نظر کاربرد: 1ــ مسکونى، 2ــ تجارى

ج( از نظر اندازه: در اندازه هاى 50*80 و 50*100 و 
50*120  و 60*120 و 50*150 سانتى متر و…

در شکل 2ــ10 چند نمونه ظرف شوىى در ابعاد و اشکال 
مختلف نشان داده شده است.

شکل 2ــ10ــ چند نمونه سىنک ظرف شوىى وابعاد آنها
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وساىل مورد نىاز نصب ظرف شوىى
الف( براى تأمىن آب سرد و آب گرم مصرفى ظرف شوىى، 
نىاز به دو عدد شىر  پىسوار و لوله هاى رابط آن و ىک عدد شىر 
مخلوط توکاسه مى باشد. گاهى در بعضى از ظرف شوىى ها از شىر 

مخلوط دىوارى براى شست  و شوى ظروف استفاده مى شود.
ب( جهت تخلىهٔ پساب درون لگن ظرف شوىى، نىاز به  زىراب 

و سىفون مى باشد. درصورتى که سىنک ظرف شوىى بىش از دو 
لگن داشته باشد، به وسىلهٔ ىک سه راهى، لگن ها را به سىفون متصل 
مى کنند. در شکل 3ــ10 چند نمونهٔ گوناگون زىر آب و سىفون 
و در شکل 4ــ10 نحوهٔ اتصال ظرف شوىى به   لوله هاى فاضلاب 

نشان داده شده است.

شکل 3ــ10ــ چند نمونه سىفون و زىراب

شکل 4ــ10ــ طرىقۀ
 اتصال ظرف شوىى به لولۀ فاضلاب
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براى نصب ظرف شوىى هاى استاندارد تولىد شده صرف نظر 
از نوع جنس آن، اغلب آنها را به وسىلهٔ کابىنت به دىوار متصل 

شکل 5  ــ10ــ نمونۀ ظرف شوىى با کابىنت

الف(

ب(

مى نماىند )شکل  5  ــ10(.

سىنک  ظرف شوىى:  سىنک  نصب  1ــ2ــ10ــ 
ظرف شوىی در سه مرحله نصب می شود:

1ــ نصب بدنه و درزبندی آن که توسط کابىنت ساز انجام 
می گردد.

2ــ نصب و اتصال شىر مخلوط
3ــ اتصال به شبکه فاضلاب 

2ــ2ــ10ــ نصب شىر مخلوط دىوارى: اگر لوله های 
کشىده  سانتی متر   120 تا   105 ارتفاع  در  گرم  آب  و  سرد  آب 

باشد باىد از شىر مخلوط دىواری که بالاتر از سطح ظرف شوىی 
قرار می گىرد )ارتفاع نصب سىنک ظرف شوىی از کف تمام شده 
 ـ  85 سانتی متر است( استفاده شود. در اىن حالت باىد برای  90ـ
اتصال کابىنت ظرف شوىی به دىوار جای لوله فاضلاب را از صفحه 

زىر کابىنت )محلی که به دىوار می چسبد( جدا کرد.
برای نصب شىرمخلوط دىواری به ترتىب زىر عمل می شود.
1ــ پس از بستن شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان و باز کردن 
پاىىن ترىن شىر آبِ شبکهٔ لوله کشى ساختمان، براى تخلىهٔ آب درون 
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لوله ها، اقدام به باز نمودن درپوش هاى لوله هاى آب سرد و آب 
گرم محل نصب شىر مخلوط دىوارى مى شود.

 دنباله هاى  ′′1

2
2ــ با پىچىدن مقدارى مواد آب بندى به سمت 

به لوله هاى آب  به زانوهاى متصل  با دست  شىر مخلوط، آنها را 
سرد و آب گرم مى پىچند.

3ــ با استفاده از آچار فرانسهٔ ״ 12 دنباله هاى شىر مخلوط 
شىر  به  متصل    ′′3

4
مهره هاى  که  مى کنند  سفت  اندازه اى  به  را 

مخلوط به راحتى به دنباله ها متصل شوند، تا وقتى تراز بر روى نافى 
شىر مخلوط قرار گرفت شىر کاملاً صاف قرار گىرد.

4ــ کاسه هاى )قالپاق ها( شىر مخلوط را با دست به قسمت 
 دنباله هاى شىر، کاملاً سفت مى کنند تا کاملاً به کاشى بچسبند.  ′′3

4
)براى پوشاندن شکستگى کاشى هاى اطراف زانوها و زىبا نمودن 

ظاهر اتصال(
 در درون مهره هاى  ′′3

4
5  ــ پس از قرار دادن واشرهاى 

با هر دو دست  دنباله کرده، سپس  نزدىک  شىر مخلوط، شىر را 
مهره ها را به دنباله ها مى پىچانند.

را  مخلوط  شىر  مهره هاى  فرانسه،  آچار  به وسىلهٔ  6  ــ 
به تدرىج و هم زمان به دنباله هاى شىر سفت مى کنند.

7ــ عَلمَ شىر مخلوط را با احتىاط درون نافى شىر مخلوط 
 عَلمَ را به  شىر  ′′3

4
وارد کرده و سپس با دست و آچار فرانسه، مهرهٔ 

محکم مى کنند )در موقع جا زدن عَلمَ در نافى شىر مخلوط باىد 
دقت شود که اورىنگ هاى عَلمَ زخمى نشوند(.

باز کردن فىلتر  پاىىن ترىن شىر ساختمان و  8   ــ پس از بستن 
)آب پخش کن( عَلمَ شىر مخلوط و شىر فلکهٔ آب اصلى ساختمان، با 
احتىاط اقدام به باز نمودن شىر آب سرد مى شود و پس از هواگىرى شدن 
سىستم و خارج شدن آب از شىر، آن را بسته و همىن عمل را در مورد 
شىر آب گرم تکرار مى کنند و در خاتمه فىلتر را به علم شىر مى بندند.
9ــ پس از نصب کامل شىر، هواگىرى و خارج شدن آب 
از شىر، هر دو کلگِى هاى شىر را بسته و بدنهٔ شىر مخلوط را از 
محل اتصال آن به لوله هاى آب سرد و آب گرم، از نظر نشت آب 

کنترل مى کنند.
اتصال شىر، شىر  از محل  آب  نشت  در صورت مشاهدهٔ 

اصلى را بسته و نسبت به رفع نشت آب اقدام مى کنند.
در   شکل هاى 6  ــ10 مراحل مختلف نصب شىر مخلوط 

دىوارى دىده مى شود.

1ــ بستن شىر اصلى بعد از کنتور آب

2ــ باز کردن درپوش هاى لوله هاى آب سرد و آب گرم

ـــ״1 دنبالۀ شىر
2 

3ــ پىچىدن نوار تفلون بر روى دندۀ 

شکل 6  ــ10
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4ــ بستن دنباله ها با دست به دهانۀ لوله هاى آب سرد و آب گرم

5  ــ سفت کردن دنباله ها با آچار فرانسه

6   ــ کنترل اندازۀ وسط تا وسط دنباله ها به وسىلۀ متر

7ــ سنجش صاف بودن دنباله ها به وسىلۀ تراز

ـــ״3 دنباله ها با دست
4 

8    ــ بستن کاسه ها )قالپاق ها( به دندۀ   

ـــ״3 تنۀ شىر
4 

ـــ״3 در درون مهره هاى 
4 

9ــ قرار دادن واشرهاى 

ـــ״3 دنباله ها
4 

10ــ بستن مهره هاى تنۀ شىر مخلوط به دندۀ 
 به وسىلۀ هر دو دست

11ــ سفت کردن مهره هاى شىر مخلوط دىوارى با آچار فرانسه
ادامۀ شکل 6  ــ10
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13ــ جا زدن عَلمَ شىر مخلوط در درون نافى شىر 

15ــ سفت کردن مهرۀ عَلمَ شىر مخلوط به وسىلۀ آچار فرانسه14ــ سفت کردن مهرۀ عَلمَ شىر مخلوط به وسىلۀ دست

12ــ سنجش تراز نصب شدن شىر مخلوط به وسىلۀ تراز

ادامۀ شکل 6    ــ10ــ مراحل مختلف نصب شىر مخلوط دىوارى

3ــ2ــ10ــ نصب شىر مخلوط توکاسه: اگر لوله کشی 
آب سرد و آب گرم جهت ظرف شوىی در ارتفاع حدود 50 سانتی متر 
از کف تمام شده برای شىر مخلوط تو کاسه کشىده شده باشد باىد 
جای اىن لوله ها را مثل لوله فاضلاب از کابىنت جدا کرد. در اغلب 
ظرف شوىى ها و دست شوىى ها از شىر مخلوط توکاسه براى استفاده 
از آب سرد و آب گرم استفاده مى شود. به علت تنوع تولىد اىن گونه 
شىر مخلوط، قبل از تهىهٔ شىر و اتصال آن به سروىس بهداشتى، لازم 

است شناخت کافى از انواع شىر مخلوط، متعلقات آن و طرىقهٔ نصب 
آن داشته باشىم. به طور کلى سه نوع شىر مخلوط توکاسه تولىد و به 
بازار عرضه مى شود که عبارت اند از: 1ــ شىر مخلوط تک پاىه، 
 ـ شىر مخلوط دوپاىه، 3ــ شىر مخلوط سه پاىه. در  شکل هاى 7ــ10  2ـ

انواع شىر مخلوط توکاسه را مشاهده مى کنىد.
1ــ استفاده از شىر مخلوط توکاسۀ تک پاىه جهت 
توکاسهٔ  مخلوط  شىر  از  بخواهىم  که  در صورتى  ظرف شوىى: 
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تک پاىه براى ظرف شوىى استفاده کنىم باىد از ىک سىنک ظرف شوىى 
که داراى ىک سوراخ است براى نصب شىر تعبىه شده استفاده کنىم. 
ارتباط شىر مخلوط توکاسهٔ تک پاىه به لوله هاى آب سرد و آب گرم 

توسط شىلنگ هاى حصىرى مقاومى، شکل )8ــ10( به شىرهاى 
پىسوارى که در پاىىن ظرف شوىى نصب مى شود صورت مى گىرد.

شکل 7ــ10

3ــ شىر مخلوط توکاسۀ 3 پاىه2ــ شىر مخروط توکاسۀ دوپاىه1ــ شىر مخلوط توکاسۀ تک پاىه

شکل 8  ــ10ــ شىر پىسوار و انواع شىلنگ حصىرى

شىر پىسوار سوىچى

پىسوار فىلتردار با مغزى سرامىکى
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براى نصب شىر مخلوط توکاسهٔ تک پاىه بر روى سىنک 
ظرف شوىى، قبل از هر اقدامى باىد شىلنگ ها به وسىلهٔ ىک آچار 
تخت مناسب به    زىر شىر سفت شوند )شکل 9ــ10 (، سپس بعد 
از  آن را  شىر،  زىر  در  مخصوص  آب بندى  واشر  دادن  قرار  از 

سوراخ سىنک ظرف شوىى عبور دهند و به وسىلهٔ آچار مخصوص 
 همراه شىر را به آن سفت  کنند.  3ـــ

4
)دست شوىى( ىک عدد مهرهٔ 

نشان  آن را  از  استفاده  نحوهٔ  و  آچار مخصوص   ـ10  شکل 10ـ
مى دهد.

شکل 9ــ10ــ الف ــ شىر مخلوط توکاسۀ تک پاىه

شکل 10ــ10ــ آچار مخصوص دست شوىى

شکل 9ــ10ــ ب ــ قسمت سر آچار در هر وضعىتى تا °90 قرار مى گىرد و طول آن به سرعت بىن 10 تا 17 اىنچ تنظىم مى شود. 

وزن
Weight

ظرفىت
Capacity

طول
Lenght

شرح
Description

kglbmmin.mmin.

0/8

0/9

0/9

3
1

4

2

2

10-30

10-30

30-60

3
8

- 1
1

4
3
8

- 1
1

4

1
1

4
- 1

2
2

250

250-425

250-425

10

10-17

10-17

آچار مخصوص

آچار مخصوص تلسکوپى

آچار مخصوص تلسکوپى
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باز  و  ساختمان  اصلى  شىر  بستن  از  پس  کار،  خاتمهٔ  در 
مقدار لازم  به  گرم،  آب  و  آب سرد  لوله هاى  درپوش هاى  کردن 
مواد آب بندى به دور محل اتصال شىر پىسوار به لوله ها پىچىده 
شده و پس از بستن شىرهاى پىسوار به لوله ها، اقدام به باز کردن 

شىر اصلى مى کنند. سپس سر دىگر شىلنگ حصىرى را به نافى 
شىر پىسوار متصل مى نماىند. در شکل 11ــ10 جزىىات نصب 

نشان داده شده است.

شکل 11ــ10ــ جزئىات نصب سىنک ظرفشوىی

خروج آب گرم ىا سرد خروج آب تصفىه شده 
)مخلوط(

آب گرم ىا سرد )مخلوط شده(

ورودآب داغ
ورود

آب سرد

شىلنگ با روکش 
حصىرى استىلى

شىر ىک طرفه

دستگاه تصفىه

الف( سىنک ظـرف شـوىـى بـا شىر مـخـلوط تک پـاىـه

ب( جزئىات نصب شىر مخلوط توکاسۀ تک پاىه با دستگاه تصفىۀ آب
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جهت  دوپاىه  توکاسۀ  مخلوط  شىر  از  استفاده  2ــ 
ظرف شوىى: در صورت استفاده از شىر مخلوط توکاسهٔ دوپاىه، نىاز 
پنجاه سانتى مترى و  ′′3

8
به دو عدد شىر پىسوار، دو عدد لولهٔ پىسوار 

مى باشد. معمولاً اندازهٔ وسط تا وسط 
 

′′1

2
دو مهره و واشر لاستىکى 

لوله هاى آب سرد و آب گرم که شىر پىسوار به آن متصل مى شود  25 
تا 30 سانتى متر و انـدازهٔ وسط تا وسط پاىه هاى شىر مخلوط توکاسهٔ 
دوپاىه 14 تا   18 سانتى متر است. براى از بىن بردن اىن اختلاف اندازه 

1ــ خم زدن لولۀ پىسوار به وسىلۀ فنر

2ــ برىدن لولۀ پىسوار به وسىلۀ لوله بُر

شکل 12ــ10ــ نحوه خم کردن و برىدن لوله مسی

نىاز بـــه خم زدن لوله هاى پىسوار در دو نقطه در جهت مخالف 
ىکدىگر است که براى اىن کار باىد از فنر مخصوصى استفاده شود 
تا در جرىان کار، لوله ها دوپهن و له نشوند. پس از خم زدن لوله و 
سپس اندازه گرفتن نافى شىر پىسوار متصل به لوله ها و انتهاى پاىهٔ 
شىر مخلوط توکاسه نصب شده بر روى سروىس، اضافى لوله به وسىلهٔ 
لوله برُ برىده مى شود. درشکل 12ــ10 نحوهٔ خم زدن لولهٔ پىسوار 

به وسىلهٔ فنر و نحوهٔ برىدن لوله نشان داده شده است.

پس از آماده کردن لوله ها، شىرهاى پىسوار را به لوله هاى 
آب سرد و آب گرم متصل مى کنند.

در مرحلهٔ بعدى، پس از قرار دادن دو عدد واشر لاستىکى
مهره ها  به  را  شىر  پاىه هاى  شىر،  تنهٔ  مهره هاى  داخل  در    ′′3

4

پاىه ها مى بندند و پس از قرار 
 

′′1

2
مى بندند، سپس کاسه ها را به دندهٔ 

دادن واشرهاى آب بندى در زىر کاسه، هر دو پاىه را از ظرف شوىى 
عبور داده و مجدداً دو عدد واشر آب بندى دىگر نىز از پاىه ها عبور 
مى دهند تا زىر ظرف شوىى قرار گىرد. براى محکم   کردن تنهٔ شىر به 
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شکل 13ــ10ــ نحوۀ اتصال لوله هاى پىسوار به شىر پىسوار و شىر مخلوط

 را ابتدا با دست و سپس به وسىلهٔ  ′′1

2
ظرف شوىى دو عدد مهرهٔ  

آچار مخصوص مهره ها سفت مى کنند. لازم به تذکر است که در 
پاىه ها، از  براى جلوگىرى از حرکت  موقع سفت کردن مهره ها، 
ىک آچار تخت مناسب استفاده مى شود. در انتها لوله پىسوارهاى 
آماده شده را به وسىلهٔ آچار مخصوص و ىک عدد آچار فرانسهٔ 

″8 به نافى شىرهاى پىسوار و انتهاى پاىه هاى شىر مخلوط سفت 
مى کنند. براى آزماىش نشت آب مسىرها، شىرهاى پىسوار را باز 
کرده و پس از هواگىرى و خروج آب از شىر مخلوط، کلىهٔ نقاط 
را از نظر نشت آب کنترل مى کنند. شکل 13ــ10 نحوهٔ اتصال 
شىرهاى پىسوار به شىر مخلوط توکاسهٔ دوپاىه را نشان مى دهد.

4ــ2ــ10ــ اتصال ظرف شوىى به شبکۀ فاضلاب: 
قبل از اتصال سىنک ظرف شوىى به شبکهٔ فاضلاب، کابىنت ساز 
محل عبور لولهٔ افقى سىفون در درون لولهٔ فاضلاب را در بدنهٔ 
زىرىن کابىنت برُش داده، و کابىنت را به دىوار پىچ و رول پلاک 
آن  متعلقات  و  به سىفون  لگن هاى ظرف شوىى  تعداد  به  مى کند. 
نىاز است. در شکل 14ــ10زىراب، سىفون و نحوهٔ اتصال وسىلهٔ 
ذکر  به  است. لازم  شده  داده  نشان  فاضلاب  شبکهٔ  به  بهداشتى 
است که لوله هاى سىفون در دو نوع ساده و خرطومى، در ابعاد 

1 و در سه نوع  ′′1

4
50ــ30 سانتى مترى و در اندازه هاى ″1 و 

برنجى )کرُمى(، آلومىنىومى و پلُى مرى تولىد مى شود.
 در  شکل 14ــ10 نحوهٔ اتصال ىک ظرف شوىى دولگنه به 
شبکهٔ فاضلاب و ىک سىفون ظرف شوىى ىک لگنه و ىک سىفون 

ظرف شوىى دولنگه با جزىىات آن نشان داده شده است.
در ظرف شوىى دولنگه از ىک لگن براى شست  و شو و از 

لگن دىگر جهت آب کشىدن ظروف استفاده مى شود.

1ــ قطعۀ تحتانى زىراب
2 ــ مهره

3 ــ لولۀ سىفون
4ــ قطعۀ فوقانى سىفون )سه راهى(

5 ــ لولۀ  رابط آب بندى
6 ــ کاسه سىفون

7ــ کاسه )قالپاق( 

شکل 14ــ10ــ نحوۀ اتصال وسىلۀ بهداشتى به لولۀ فاضلاب
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از اتصال کامل  5  ــ2ــ10ــ آزماىش آب بندى: پس 
شىر مخلوط ظرف شوىى و ارتباط دادن سىنک ظرف شوىى به لولهٔ 
فاضلاب، اقدام به باز کردن شىر فلکهٔ اصلى ساختمان مى شود و در 
ابتدا پس از عمل هواگىرى شىر و بستن آن، تمام بدنهٔ شىر از طرىق 
دىدن و لمس کردن قطعات آن از نظر نشت آب مورد بررسى قرار 
مى گىرد. در صورت عدم نشت آب از شىر،  کلگى شىر را باز مى کنند و 
هم زمان با خارج شدن آب از شىر و تخلىهٔ آن به لگن هاى ظرف شوىى، 
عَلمَ    شىر را به طرف لگن بعدى ظرف شوىى مى گردانند تا زىراب هاى 
دو لگن ظرف شوىى، سه راهى سىفون و قطعات سىفون نىز از نظر 
نشت آب مورد آزماىش قرار گىرد. در صورت مشاهدهٔ نشت آب از 

هرىک از موارد اشاره شده نسبت به رفع آن اقدام مى کنند.
نصب  1ــ10:  شمارۀ  کار  دستور  6  ــ2ــ10ــ 

ظرف شوىى
ابزار و وساىل موردنىاز

1ــ درىل برقى دستى )چکشى( ىک دستگاه، 2ــ مته الماسهٔ 
نمره 7 ىک عدد، 3ــ مته آهن نمره 3 و 6 از هرکدام ىک عدد، 
 ـ چکش 300 گرمى ىک عدد، 5  ــ آچار فرانسهٔ نمره ″12 ىک  4ـ
عدد، 6  ــ سنبه نشان ىک عدد، 7ــ متر فلزى 3 مترى ىک عدد، 

 ـ  پىچ گوشتى  8  ــ تراز بناىى ىک عدد، 9ــ سىم سىار ىک عدد، 10ـ
دوسو دسته بلند ىک عدد، 11ــ قىچى کج برُ ىک عدد، 12ــ قلم 

ناخنى ىک عدد.
مواد لازم

1ــ سىنک ظرف شوىى ىک عدد، 2ــ کابىنت متناسب با 
و لاستىک  زىراب  و  3ــ سىفون  عدد،  سىنک ظرف شوىى ىک 
و  رول پلاک  و  پىچ  5  ــ  عدد،  ىک  مخلوط  شىر  4ــ  ماسوره 
واشر تخت فلزى از هرکدام دو عدد، 6  ــ پىچ چوب نمرهٔ 3 ىک 

 ـ  نوار تفلون ىک حلقه سانتى مترى چهار عدد، 7ـ
مراحل انجام کار

1ــ کابىنت ظرف شوىى را مطابق شکل 16ــ10 به صورت 
صاف و تراز به دىوار متصل کنىد.

2ــ پس از بستن زىراب به سىنک، سىفون را به سىنک و 
لولهٔ فاضلاب ارتباط دهىد.

3ــ پس از بستن شىر اصلى آب، شىر مخلوط دىوارى را 
به لوله هاى آب سرد و گرم نصب کنىد.

4ــ پس از باز کردن شىر اصلى آب شىر مخلوط و سىفون 
و زىراب را از نظر نشت آب کنترل کنىد.

شکل 15ــ10 

پ( اجزاى سىفون دولگنهب( اجزاى سىفون ىک لگنه الف( اتصال ظرف شوىى دو لگنه به لولۀ فاضلاب
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3ــ10ــ نصب دست شوىى )روشوىى(
دست شوىى ىک وسىلهٔ بهداشتى و ضرورى است که وجود 
آن در هر مکانى اعم از مسکونى، تجارى، ادارى و… لازم است. 
درشکل 17ــ10 چند نمونه از دست شوىى هاى تولىد داخل را 

مشاهده مى کنىد.
نزدىک به توالت و حتى الامکان  دست شوىى را معمولاً 
دارند،  فرنگى  توالت  که  حمام هاىى  در  و  توالت  محوطهٔ  در 
نصب مى کنند. ارتفاع نصب دست شوىى از کف تمام شده باىد 
به راحتى از آن  بتوانند  افراد  تمام  تا  باشد   ـ  80 سانتى متر  85   ـ
مخلوط  شىر  ىک  به  مجهز  باىد  دست شوىى ها  کنند.  استفاده 
توکاسه و به ندرت دىوارى، مجموعهٔ کامل سىفون و زىراب مجهز 
به درپوش لاستىکى جهت تخلىهٔ پساب به لولهٔ فاضلاب و ىک 

شکاف در بالاى لگن دست شوىى جهت سررىز که از داخل به 
لوله هاى  و  پىسوار  دو عدد شىر  و  است  متصل  تخلىه  مجراى 
رابط در صورت پاىىن بودن لوله هاى آب سرد و آب گرم باشند. 
در بعضى از دست شوىى ها، در طرفىن دست شوىى، محلى براى 
شده  پىش بىنى  خمىردندان  و  جامسواکى  و  صابون  دادن  قرار 
است. در بالاى دست شوىى، اغلب ىک آباژور که داراى لامپ 
شمعى، آىىنه، جامسواکى و خمىردندان، جاصابونى، جاحوله اى 
بهداشتى مى باشد نصب مى شود. وساىل فوق همراه  و وساىل 
دست شوىى توسط نصاب وساىل بهداشتى نصب مى گردد. کلىهٔ 
دست شوىى ها در محل نصب شىر مخلوط در زىر دست شوىى 
انتخاب نوع شىر مخلوط،  از  داراى سه پولک هستند که پس 

نصاب اقدام به برداشتن آنها مى کند.

شکل 16ــ10ــ نقشۀ جزئىات ىک ظرف شوىى
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شکل 17ــ10

      3ــ دست شوىى پاىه دار نىم گرِد                4ــ دست شوىى بدون پاىۀ ساده     1ــ دست شوىى بدون پاىۀ کُنجى                 2ــ دست شوىى پاىه دار کنجى

7ــ دست شوىى بدون پاىۀ لبه دار     5   ــ دست شوىى نىم پاىۀ دىوارى       6   ــ دست شوىى بدون پاىۀ آراىشگاهى

شکل 18ــ10 محل پولک ها و نصب شىر مخلوط توکاسه 
بر روى دست شوىى را نشان مى دهد.

لازم به ذکر است که در صورت استفاده از شىر مخلوط 
توکاسهٔ تک پاىه، پولک وسط دست شوىى، و اگر از شىر مخلوط 

شکل 18ــ10

پولک و محل نصب شىر 
مخلوط توکاسه

توکاسهٔ دوپاىه استفاده شود، پولک هاى طرفىن دست شوىى، و در 
صورت استفاده از شىر مخلوط توکاسهٔ سه پاىه هر سه پولک توسط 

نصاب از دست شوىى برداشته مى شود.
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1ــ3ــ10ــ نصب کاسۀ دست شوىى
الف( نصب کاسه بدون پاىه: در بعضى از فروشگاه هاى 
لوازم بهداشتى که انواع دست شوىى را عرضه مى کنند، پاىه هاى فلزى 
ساخته شده اى نىز برای نصب دست شوىى هاى بدون پاىه به فروش 
مى رسانند که نصاب پس از تهىهٔ دست شوىى و ملزومات آن، پاىه را 
نىز خرىدارى کرده و پس از خط کشى محل سوراخ هاى بست بر 

شکل 19ــ10

شکل 20ــ10ــ مراحل نصب دست شوىى بدون پاىه

ب(الف(

روى دىوار، اقدام به سوراخ کردن دىوار به وسىلهٔ درىل چکشى و مته 
الماسهٔ مناسب نموده و به تعداد موردنىاز درون سوراخ ها رول پلاک 
قرار مى دهد. سپس به وسىلهٔ پىچ هاى مناسب بست را به دىوار متصل 
و دست شوىى را روى بست نصب مى کند. در شکل 19ــ10 چند 
نمونه بست مخصوص دست شوىى و در شکل 20ــ10 نحوهٔ نصب 

دست شوىى بر روى آن نشان داده شده است.
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ب( نصب کاسۀ پاىه دار: براى نصب دست شوىى پاىه دار 
24ــ10  شکل هاى  مى شود.  استفاده  بست   از  معمولی  به طور 

تعدادى بست را که در نصب دست شوىى هاى پاىه دار از آنها استفاده 
مى شود و روش هاى اتصال دست شوىى به دىوار را نشان مى دهد. 

) a , b ,c , d , e ( انواع اتصال روشوىى ها به دىوار
1ــ کاشى

2ــ ماسه سىمان و غىره
3ــ دىوار
4ــ بست

5 ــ سوراخ بست  14φ مىلى متر
  )Fischer Dubel  512( 6 ــ رول پلاک

7ــ مهرۀ شش بر بست
8 ــ سوراخ بست  14φ مىلى متر
)Fischer Dubel( 9ــ رول پلاک

10ــ پىچ
11ــ مهره از پلاستىک

 )Fischer Dubel 514W( 12ــ رول پلاک
13ــ پىچ دنباله بلند

14ــ واسطه
)Fischer kigdubel KM10( 15ــ دىوار سبک

ب( بست روکاالف( بست قورباغه اى

بست قورباغه اى

شکل 21ــ10ــ روش  هاى اتصال دست  شوىى به دىوار

مراحل نصب دست شوىى پاىه دار
1ــ پس از آماده کردن کلىهٔ وساىل مورد نىاز، دست شوىى 
را به محل نصب نزدىک مى کنند به طورى که لولهٔ فاضلاب درست 
در وسط پاىهٔ دست شوىى قرار گىرد. پس از چسباندن دست شوىى 

به دىوار و قرار دادن تراز بر روى دست شوىى، بامداد ىا ماژىک، 
سوراخ هاى تعبىه شده در زىر دست شوىى )محل عبور پىچ( را بر 

روى دىوار انتقال مى دهند. 
 ـپس از زدن ضربه به وسىلهٔ چکش و سنبه نشان بر روى نقاط  2ـ
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1ــ اجزاى پىچ هاى روکا

پىچ هاى دست شوىى )روکا( 
دو سر رزوۀ متفاوت

محل اتصال مهرۀ فلزى

مهرۀ فلزىرول پلاک
رزوه هاى محل اتصال 

رول پلاک
2ــ سوراخ کردن محل پىچ هاى روکا

3ــ کوبىدن رول پلاک در درون سوراخ ها

4ــ قرار دادن پىچ روکا در درون رول پلاک

علامت گذارى شده به وسىلهٔ درىل چکشى و مته الماسهٔ مناسب آنها را 
سوراخ کرده و پس از کوبىدن رول پلاک در درون سوراخ ها، پىچ هاى 

روکا را به رول پلاک ها کاملاً محکم مى کنند )شکل ٢٢ــ١٠(. 
داده  قرار  نصب  محل  در  پاىه  با  مجدداً دست شوىى  3ــ 
مى شود و پس از عبور دادن پىچ هاى روکا از درون سوراخ هاى 
دست شوىى، ابتدا واشرهاى پلاستىکى مخروطى و واشرهاى فلزى 

تخت را از پىچ عبور داده، و سپس مهره ها را به وسىلهٔ آچار تخت 
مناسب سفت مى کنند.

دست شوىى  باىد  دىوار  به  دست شوىى  نصب  از  پس  4ــ 
کاملاً محکم و تراز شده به دىوار چسبىده باشد و پاىهٔ زىر آن هىچ  گونه 
حرکتى نکند. براى اطمىنان بىش تر اطراف پاىهٔ دست   شوىى را، بر 

روى زمىن، با سىمان درزبندى مى کنند )شکل ٢٣ــ١٠(.

شکل 22ــ10ــ مراحل نصب پىچ هاى روکا

5 ــ سِفت کردن پىچ هاى روکا در درون رول پلاک به وسىلۀ آچار  فرانسه
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شکل 23ــ10

شکل های ٢٢ــ١٠ و ٢٣ــ١٠ نحوهٔ نصب ىک دست شوىى 
پاىه دار را با بست هاى مخصوص و نحوهٔ تراز نصب کردن ىک 

2ــ3ــ10ــ اتصال به شبکۀ فاضلاب: طرىقهٔ اتصال 
دست شوىى به شبکهٔ فاضلاب با کمى تفاوت مانند شراىط نصب 

ب( نحوۀ ترازکردن دست شوىىالف( نصب دست شوىى پاىه دار با بست مخصوص

دست   شوىى را نشان مى دهد. 

ظرف شوىى است و مراحل نصب آن در شکل ٢4ــ١٠ نشان داده 
شده است.

1ــ بستن زىراب دست شوىى به   وسىلۀ 
پىچ گوشتى

2ــ عبور دادن لولۀ سىفون افقى از درون مهرۀ سىفون، قالپاق و 
لاستىک ماسوره

شىر پىسوارپولک

لولۀ فاضلاب

لاستىک ماسوره لولۀ افقى سىفون

قالپاقمهرۀ سىفون

4ــ قرار دادن واشر لاستىکى در درون مهرۀ سىفون عمودى

3ــ قرار دادن لولۀ سىفون افقى در درون لولۀ فاضلاب

5 ــ بستن مهرۀ لولۀ سىفون عمودى به 
انتهاى زىراب

6 ــ بستن مهرۀ سىفون به انتهاى زىراب

شکل 24ــ10ــ مراحل مختلف اتصال دست شوىى به شبکۀ فاضلاب
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ادامۀ شکل 24ــ10ــ مراحل مختلف اتصال دست شوىى به شبکۀ فاضلاب

8 ــ قرار دادن پاىۀ دست شوىى به زىر دست شوىى7ــ امتحان نشَت آب از اجزاى سىفون

مخلوط:  شىر  و  پىسوار  شىر  نصب  3ــ3ــ10ــ 
براى اتصال لوله هاى آب سرد و آب گرم به شىر مخلوط تو  کاسهٔ 

دست شوىى به ترتىب زىر عمل مى شود:
براى نصب شىر مخلوط  مطابق شکل هاى 25ــ10  1ــ 
توکاسه برروى دست شوىى، با توجه به نوع شىر مخلوط توکاسه 
از  ىا چکش سبک پس  قلم فلزى  به وسىلهٔ  3پاىه(  2پاىه،  )1پاىه، 
قرار دادن دست شوىى بر روى موکت ىا کارتن مقواىى روى زمىن، 
بر وسط  آرام  به زدن ضربات  اقدام  از سمت روى دست    شوىى 
پولک مورد نظر مى کنند. اىن ضربات تا جدا شدن پولک از بدنهٔ 
دست شوىى و نماىان شدن سوراخ کوچکى بر روى دست شوىى، 
ادامه مى ىابد. پس از سوراخ شدن دست شوىى، مجدداً با چکش 
بر روى لبه هاى سوراخ اىجاد شده ضربه زده مى شود تا سوراخ 

به   تدرىج به اندازهٔ قطر پاىه هاى شىر مخلوط توکاسه بشود.

دست شوىى،  بدنهٔ  از  پولک ها  کردن  جدا  از  پس  2ــ 
شىر  مخلوط توکاسهٔ مورد نظر را روى دست   شوىى نصب مى کنند.
3ــ پس از بستن شىر فلکهٔ اصلىِ ساختمان و تخلىهٔ آب 
درون لوله ها، درپوش هاى آب سرد و آب گرم را باز مى کنند.
4ــ پس از پىچىدن مواد آب بندى به محل اتصال شىرهاى 
پىسوار به لوله هاى آب سرد و آب گرم، شىرها را به لوله متصل 

مى کنند. 
پاىه هاى  انتهاى  و  پىسوار  شىر  فاصلهٔ  متر  وسىلهٔ  به  ــ   5
شىر مخلوط را اندازه گرفته و پس از تهىهٔ لولهٔ مورد نىاز آنها را به 

وسىله فنر خم مى کنند.
6   ــ پس از خارج کردن لولهٔ پىسوار از فنر، در   صورت 

بلند بودن لوله، آن را با لوله بر مى برُند.
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                      1ــ قبل از جدا کردن پولک ها                        2ــ شروع زدن ضربه جهت جدا کردن پولک اوّل                          3ــ شروع جدا کردن پولک دوّم

   4ــ اىجاد سوراخ کوچک پولک بر روى دست شوىى             5 ــ خاتمۀ عمل جدا کردن پولک ها از دست شوىى

شکل 25ــ10ــ مراحل مختلف جدا کردن پولک ها از دست شوىى

  ′′1
2
7ــ پس از عبور دادن لولهٔ پىسوار از درون مهره هاى

پاىه شىر  به   را  3
8
 و  ′′1

2
، مهره های ′′3

8
 و بوش آب بندى ′′3

8
و 

مخلوط توکاسه و نافی شىر پىسوار سفت می کنند )شکل ٢٦ــ١٠(.

شکل 26ــ10ــ الف ــ لولۀ پىسوار و فنر لوله خم کن

شکل 26ــ10ــ ب  



و  ساختمان  آب  اصلى  فلکهٔ  شىر  کار،  اتمام  از   ـپس  8  ـ
شىرهاى پىسوار آب سرد و آب گرم را باز مى کنند. 

4ــ3ــ10ــ آزماىش آب بندى: براى آزماىش آب بندى 
دست شوىى به ترتىب زىر عمل مى شود:

1ــ پس از باز کردن شىرفلکهٔ اصلى آب ساختمان و شىرهاى 
پىسوار لوله هاى آب سرد و آب گرم، کله شىرهاى شىر مخلوط را 
به طور نوبتى باز کرده و پس از عمل هواگىرى و خارج شدن آب 

شکل 26ــ10ــ ج  

آچار

 آچار دست شوىی

 مهره اتصال دو تکه
 لولۀ پىسوار

از علم شىر مخلوط آنها را مى بندند.
و  توکاسه  تا شىر مخلوط  پىسوار  مسىر شىر  دىدن  با  2ــ 
مورد  آب  نشت  نظر  از  را  سىستم  نقاط،  تمام  به  کشىدن  دست 

آزماىش قرار مى دهند.
شىر  فقط  مسىر،  در  آب  نشت  مشاهدهٔ  در صورت  3ــ 
پىسوار آب سرد و آب گرم را بسته و نسبت به رفع نشت آب در آن 

نقطه اقدام مى کنند.
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5 ــ3ــ10ــ دستـور کـار شماره 2ــ10: نـصب 
دست شوىى 

مدت انجام کار: 3 ساعت

ابزار ووساىل مورد نىاز
1ــ آچار فرانسهٔ نمره ″10  و ″12 از هرکدام ىک عدد، 
ىک عدد، 2ــ آچار مخصوص دست شوىى 
ىک عدد   ( ) mm

′′3 10
8

3ــ فنر لوله خم کنى نمرهٔ 
ىک دستگاه 4ــ درىل چکشى 
ىک عدد 5  ــ مته الماسهٔ نمره 8 و 10 از هرکدام 
ىک عدد  ـتراز بناىى  6  ـ
ىک عدد 7ــ متر فلزى  
ىک عدد 8  ــ چکش فلزى 300 گرمى  
ىک عدد 9ــ نقشه کار )شکل 31ــ10( 
ىک عدد 10ــ ماژىک کوچک 

مواد لازم
ىک عدد 1ــ دست شوىى پاىه دار  
ىک عدد 2ــ شىر مخلوط توکاسهٔ دوپاىه 
دو عدد    ′′1

2
3ــ شىر پىسوار

واشر  و  مهره  با  سانتى مترى  پنجاه 
  

′′3
8

پىسوار لولهٔ  4ــ 
دو عدد   ′′1

2
لاستىکى

5 ــ سىفون و زىراب و لاستىک ماسوره ىک دست کامل
ىک دست 6 ــ بست روکا  

ىک حلقه 7ــ نوار تفلون  
مراحل انجام کار

1ــ شىر اصلى آب کارگاه را ببندىد و درپوش هاى لوله هاى 
آب سرد و آب گرم )محل نصب شىرهاى پىسوار( را بازکنىد.

2ــ پس از پىچىدن مواد آب بندى به شىرهاى پىسوار، آنها 
را به لوله هاى آب سرد و آب گرم متصل کنىد.
3ــ شىر اصلى آب کارگاه را باز کنىد.

شىر  نصب  را جهت  دست شوىى  طرفىن  پولک هاى  4ــ 
مخلوط توکاسهٔ دوپاىه از دست شوىى جدا کنىد.

5  ــ دست شوىی را مطابق نقشه کار ٢٧ــ١٠ نصب کنىد.
6ــ دست شوىى نصب شده را جهت ارزشىابى به هنرآموز 

کارگاه نشان دهىد.
7ــ پس از گرفتن نمرهٔ کار انجام شده، و با اجازهٔ هنرآموز 

کارگاه شىر فلکهٔ اصلى آب کارگاه را ببندىد.
8  ــ دست شوىى و کلىهٔ ملزومات آن را بازکنىد.

9ــ تعداد دو عدد درپوش در محل نصب شىر پىسوار به 
لوله هاى آب سرد و آب گرم ببندىد و شىر فلکهٔ اصلى آب کارگاه 

را باز کنىد.
10ــ ابزار و وساىل را تحوىل دهىد.

11ــ محىط کارتان را تمىز کنىد.
12ــ گزارش کاملى شامل نقشه، ابزار و وساىل مورد نىاز و 
مراحل نصب دست شوىى را نوشته و براى ارزش ىابى به هنرآموز 

کارگاه تحوىل دهىد.
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شکل 27ــ10ــ نقشه دستور کار ٢ــ١٠

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ جدا کردن پولک ها از روى دست شوىى

2ــ نصب صحىح شىر مخلوط بر روى دست  شوىى
3ــ نصب صحىح شىرهاى پىسوار در محل خود
4ــ خمکارى و برش صحىح لوله هاى پىسوار 

5ــ اتصال صحىح و آب بندى لوله هاى پىسوار به شىرهاى پىسوار و شىر 
مخلوط توکاسه

6ــ اتصال صحىح ، محکم و تراز نصب نمودن دست شوىى در محل خود
7ــ اتصال صحىح و آب بندى زىراب و سىفون به لولهٔ فاضلاب  

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:     هدف هاى آموزشى: کسب مهارت در نصب لوازم بهداشتى ــ دست شوىى، مواد و ابزار مربوطه 
تلرانس:   مدت:      کار:  نصب دست  شوىى 
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4ــ10ــ نصب توالت شرقى
کاسه توالت هاى مورد استفاده در ساختمان ها در دو نوع، 
کاسه توالت زمىنى معروف به توالت شرقی شکل 28ــ10 و کاسه 
توالت فرنگى پاىه دار معروف به توالت فرنگی، ساخته مى شود.

شکل 28ــ10ــ کاسه توالت شرقى

سىفون  روى  بر  گرفته  قرار  قىروگونى  برىدن  از  پس  3ــ 
شترگلو، قىروگونى برُش خورده در داخل سىفون قرار داده مى شود.
4ــ کاسه توالت به صورت صاف و تراز بر روى سىفون 
شترگلو قرار مى گىرد به طورى که سنگىنى کاسه توالت بر روى 

لولهٔ فاضلاب نباشد. 
5   ــ فضاى خالى بىن گلوىى کاسه توالت و سىفون شترگلو 

با استفاده از گل رُس و سىمان سفىد درزبندى مى شود.
6   ــ لولهٔ تخلىهٔ شىر شست و شو ىا مخزن شست و شو به وسىلهٔ 
رابط لاستىکى شکل 29ــ10 به مجراى ورودى کاسه توالت اتصال 
ىافته و با قرار دادن شىلنگ آب در درون لولهٔ تخلىه و بازکردن شىر 

آب، محل اتصال مورد آزماىشِ آب بندى قرار مى گىرد.

شکل 29ــ10

a ــ با استوانۀ لاستىکى
b ــ با بست و واشر الاستىک

پس از مشخص شدن محل توالت، انجام لوله کشى آب   سرد 
و آب گرم جهت شىر مخلوط توالت، و لوله کشى آب سرد جهت 
تغذىهٔ شىر١ ىا مخزن٢ شست و شو و نىز لوله کشى فاضلاب توالت، 
به عهدهٔ لوله کش است، اما کار زىرسازى و قراردادن کاسه توالت 
و  شترگلو(  )سىفون  فاضلاب  لولهٔ  به  آن  اتصال  خود،  محل  در 
کف سازى )سرامىک نمودن( و کاشى کارى دىوارها به عهدهٔ بنّاى 
ساختمان است و بالاخره نصب شىر مخلوط توالت و نصب شىر 
شست و شو ىا مخزن شست و شو و اتصال آن به کاسه توالت وظىفهٔ 
نصّاب وساىل بهداشتى مى باشد. معمولاً پس از پاىان لوله کشى 
آب سرد و آب گرم و لوله  کشى فاضلاب و آزماىش آب بندى آنها، 
بناى ساختمان اقدام به نصب کاسه توالت در محل خود مى نماىد 

که نحوهٔ کار او به شرح زىر است:
1ــ سىمان کارى کف توالت با استفاده از ملات سىمان و 

ماسه انجام مى شود.
2ــ پس ازخشک شدن سىمان کارى انجام شده، اقدام به 
دولا قىروگونى به صورت طولى و عرضى مى شود، به طورى که 
لبه هاى گونى حدود 5 سانتى متر بر روى ىک دىگر قرار گرفته و 
بر روى  بالاتر از کف تمام شده  لبه هاى آن حدود 20 سانتى متر 

دىوارهاى توالت چسبىده باشد.

ب( رابط لاستىکى

الف( طرز اتصال سىفون به وسىلۀ رابط لاستىکى به کاسه توالت        

Flush Valve ــ١
Flush Tank ــ٢

اطراف  پر کردن  به  اقدام  ماسهٔ خشک  از  استفاده  با  7ــ 
کاسه توالت مى شود.

به    م قدا ا سرامىک  و  سىمان  ملات  وسىلهٔ  به    8  ــ
پوشاندن  کف مى شود، به طورى که لبهٔ سرامىک ها حدود 
از چارچوب  پاىىن تر  و  کاسه توالت  از  بالاتر  سانتى متر  نىم 
به نحوى که درموقع شست وشوى کف  باشد.  توالت  درب 
توالت پساب حاصل از شست وشو با شىب ملاىمى به داخل 

شود. رىخته  توالت  کاسه 
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9ــ قبل از اقدام به درزبندى سرامىک هاى کف با قرار 
دادن گونى در داخل مجراى تخلىهٔ کاسه توالت، درز سرامىک ها 
و محل اتصال آنها به کاسه توالت با استفاده از دوغاب )مخلوط 
آب و سىمان سفىد( درزبندى مى شود. نحوهٔ درزبندى بدىن شکل 
است که پس از رىختن دوغاب رقىق شده بر روى سرامىک هاى 
به داخل درز سرامىک ها و محل  نمودن دوغاب  کف و جارو 
اتصال کاسه توالت با سرامىک هاى کف کمى صبر مى  کنند. 

روى  بر  شده  رىخته  دوغاب  شدن  از خشک  قبل  10ــ 

شکل 30ــ10ــ نصب کاسه توالت و فرش کردن کف توالت

ب(  قرار دادن کاسه توالت بر روى سىفون شترگلو و فرش کردن کف توالتالف( اتصال لولۀ تخلىه و  رابط لاستىکى به مجراى ورودى کاسه توالت

سرامىک ها، مقدارى خاک سنگ بر روى آنها رىخته شده و پس 
آنها )به صورت نمد مالى( محل اتصال  بر روى  از کشىدن گونى 
سرامىک ها به ىکدىگر و کاسه توالت درزبندى مى شود و در انتهاى 
کار، گونىِ گذاشته شده در داخل کاسه توالت برداشته مى شود.
11ــ در خاتمه با باز کردن شىر آب بر روى کف توالت و کاسه 
توالت، آنها را از نظر نشت آب از محل اتصال کاسه توالت و لوله هاى 
فاضلاب و محل اتصال کف و دىوارها موردآزماىش قرار مى دهند. 

شکل 30ــ10 ىک توالت اىرانى نصب شده را نشان مى دهد. 

براى نصب توالت باىد به نکات زىر توجه نمود.
1ــ کاسه توالت از نظر بازبودن مجارى شست وشو و سالم 

بودن کنترل شود.
2ــ لولهٔ فاضلاب توالت طورى کشىده شود که فاصلهٔ مرکز 
سىفون تا دىوار کاشى شدهٔ پشت کاسه توالت 30ــ25 سانتى متر 
 38 جانبى حداقل  دىوار  از  توالت  کاسه  طولى  محور  فاصلهٔ  و 
سانتى متر باشد. همچنىن لبهٔ جلوىى کاسه توالت از دىوار مقابل 

دست کم 46 سانتى متر باشد.
3ــ کاسه توالت باىد به گونه اى نصب شود که رو به قبله نباشد.
4ــ لولهٔ تخلىه شىر شست و شو ىا مخزن شست و شو قبل 
از کف سازى به صورت آب بندى به مجراى ورودى آب به کاسه 

توالت متصل شود. 
 ـآب سرامىک هاى کف باىد روى لولهٔ افقى تخلىه شود  5  ـ

و رابط لاستىکى را بپوشاند.

زىر  لوله کشى آب سرد و آب گرم  که  نمود  باىد دقت  6 ــ 
کاسه توالت قرار نگىرد.

باىد دقت نمود که لوله کشى آب سرد و آب گرم شىر  7ــ 
مخلوط توالت حتى الامکان در سمت راست فرد استفاده کننده و 
کمى جلوتر )حدود 20 سانتى متر( از محل قرار گىرى پا ها باشد.
 ـلوله هاى آب سرد و آب گرم شىر مخلوط توالت و لولهٔ  8  ـ
آب سرد تغذىهٔ شىر شست و شو ىا مخزن شست و شو از نظر نشت 

آب مورد آزماىش قرار گىرد.
9ــ باىد دقت شود ارتفاع لوله هاى آب سرد و آب گرم شىر 
مخلوط دىوارى از کف تمام شده 45ــ40 سانتى متر و ارتفاع لولهٔ 
آب سرد تغذىهٔ شىرفشارى از کف تمام شده بىن 110ــ10 سانتى متر و 
درست در راستاى خط محور طولى کاسه توالت و لولهٔ آب سرد تغذىهٔ 
مخزن فشارى در ارتفاع 180ــ160 سانتى مترى از کف تمام شده 
و فاصلهٔ آن از محور طولى کاسه توالت حداقل 30 سانتى متر باشد. 
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توجه: واشر فوق حتماً 
نصب  مخزن  داخل  باىد 

شود.

 ـ  باىد دقت شود که شىر مخلوط توالت، شىرفشارى و  10ـ
مخزن فشارى پشت درب ورودى توالت قرار نگىرد.

1ــ4ــ10ــ نصب مخزن شست و شو )فلاش تانک(: 
براى نصب فلاش تانک )شکل 31ــ10( به شرح زىر عمل مى شود.

1ــ فلاش تانک در ارتفاع 180ــ170 سانتى مترى نصب 
به صورت  آن  تخلىهٔ  لولهٔ  مى شود.  تغذىه     ′′1

2
توسط ىک شىر و 

ىک تکه ىا چندتکه و به صورت دوخم )خم اتکا( نصب مى شود.
2ــ تجهىزات مخزن فشارى مطابق بروشور ضمىمهٔ آن، در 

درون مخزن نصب مى گردند )شکل 32ــ10(.

شکل 32ــ10ــ تجهىزات مخزن شست و شو

شرح قطعات: 
1ــ تانک                      a 1ــ در تانک                    2 ــ بست تانک                 

3ــ پمپ تخلىه            4ــ شناور                              5  ــ شىر شناور 
6  ــ اهرم و پاىه           7 ــ دستگىرۀ زنجىر             8 ــ قطعات سررىز          

9ــ لولۀ تخلىه           10ــ لاستىک رابط لوله و کاسه توالت

3ــ ىک قطعه تختهٔ چوبى، براى جلوگىرى از سقوط اشىاء 
در هنگام کار، بر روى کاسه توالت قرار داده مى شود. 

4ــ پس از نصب بست  هاى اتصال مخزن شست و شو بر 
روى دىوار به پشت مخزن، قسمت تحتانى زىراب نصب شده در 
داخل مخزن، بر روى لولهٔ تخلىه قرار مى گىرد و مهرهٔ زىراب متصل 

به لولهٔ تخلىه به انتهاى زىراب بسته مى شود.
مخزن شست و شو،  قرارگرفتن  تراز  و  از صاف  بعد  5 ــ 
دىوار  روى  بر  به  مخزن،  شده  متصل  بست هاى  سوراخ هاى 

علامت گذارى مى شود.
6  ــ پس از سنبه نشان زدن بر روى محل هاى علامت گذارى 
شده به وسىلهٔ درىل چکشى و مته الماسهٔ نمره 8 مىلى متر، محل هاى 

سنبه نشان خورده سوراخ مى شوند. 
7ــ پس از قراردادن رول پلاک هاى 4 سانتى مترى در درون 
سوراخ هاى اىجاد شده، مخزن شست و شو به وسىله پىچ هاى چوبى 

مناسب بر روى دىوار نصب مى شود.
 ـ  با قرار دادن ىک عدد واشر لاستىکى در بىن قسمت  8  ـ
لاله شدهٔ لولهٔ تخلىه و قسمت انتهاىى زىراب، مهرهٔ زىراب به سردندهٔ 

زىراب متصل مى گردد.
9ــ پس از بسته شدن شىر فلکهٔ اصلى آب، درپوش لولهٔ 

تغذىه باز مى گردد.
10ــ با استفاده از مواد آب بندى )نوار تفلون ىا خمىر و 

کنف( شىر پىسوار به لولهٔ تغذىه متصل مى شود.
3′′ ىا شىلنگ فشارقوى دو سرمهره رابط 

8
11ــ لولهٔ پىسوار

  ′′3
8

شىر پىسوار و شىر شناور مى باشد. ) استفاده از واشر کونىک
در بىن مهرهٔ  ′′1

2
در بىن شىر پىسوار و لولهٔ پىسوار و واشر لاستىکى

 لولهٔ پىسوار و انتهاى شىر شناور ضرورى است.( ′′1
2

12ــ پس از باز شدن شىرفلکهٔ اصلى آب و شىر پىسوار، مسىر 
شىر پىسوار تا شىر شناور از نظر نشت آب مورد  آزماىش قرار مى گىرد.
13ــ پس از ورود آب به داخل مخزن و پرُ شدن مخزن، 
سطح آب در مخزن به وسىلهٔ تنظىم شىر شناور کنترل مى گردد. 

14ــ پس از پر شدن مخزن، دستگىرهٔ متصل به زنجىر و 
اهرم متصل به پمپ تخلىه به پاىىن کشىده مى شود. 

15ــ با کشىده  شدن دستگىره به سمت پاىىن تمام آب داخل 
مخزن از طرىق لولهٔ تخلىه به مجارى شست و    شوى کاسه توالت 

شکل 31ــ10ــ مخزن فشارى)فلاش تانک(
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تخلىه مى شود.
16ــ پس از تخلىهٔ آب درون مخزن، محل اتصال لولهٔ تخلىه 

به زىراب از    نظر نشتِ آب کنترل مى گردد.
و کنترل سطح آب توسط شىر  پر شدن مخزن  نحوهٔ  17ــ 

شناور، پس ازعمل تخلىه، مورد آزماىش قرار مى گىرد.
18ــ تعداد ىک ىا 2 بست دوطرفه به وسىلهٔ پىچ و رول پلاک 

بر روى لولهٔ تخلىه نصب مى گردد. 
در شکل 33ــ10 چگونگى اتصال ىک مخزن فشارى به 

کاسه توالت اىرانى نشان داده شده است. 

2ــ4ــ10ــ نـصب شست و شو )فـلاش والـو(: شىر 
که جهت شست وشوى  است  وساىلى  از  دىگر  ىکى  شست وشو 
مورد استفاده  عمومی  مکان های  در  ترجىحاً  شرقى  توالت  کاسه 

قرار مى گىرد.
تخلىه  لولهٔ  و  تغذىه  لولهٔ  به  شىر شست و شو  اتصال  براى 

متصل به کاسه توالت به ترتىب زىر عمل مى شود:
ابتدا شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان بسته مى شود و  1ــ 
پس از باز کردن درپوش بسته شده بر روى لولهٔ تغذىهٔ شىرفشارى، 
مجدداً  قدرى شىر فلکهٔ اصلى را باز مى  کنند تا جرم هاى احتمالى 
درون لوله )شِن، پلىسه و خرده کنف( از لوله خارج شود. سپس 

شىرفلکهٔ اصلى آب ساختمان را مى بندند.
2ــ ىک قطعه تختهٔ چوبى، براى جلوگىرى از سقوط اشىاء 

بر روى کاسه توالت بسته مى شود. 
ازتنهٔ شىر  رابط  لولهٔ  و  پاىىنى  مهرهٔ  کردن  باز  از  3ــ پس 
شست وشو، مقدارى مواد آب بندى به دور دندهٔ محل اتصال شىر 

فشارى به لولهٔ تغذىه پىچىده مى شود.
4ــ شىر شست وشو به لولهٔ تغذىه به طور صاف و قائم نصب 
مى گردد. شکل 34ــ10 ىک شىرفشارى و نحوهٔ اتصال آن به   لولهٔ 

تغذىه و لولهٔ تخلىه را نشان مى دهد.

شکل 33ــ10ــ اتصال مخزن فشارى به کاسه توالت اىرانى

شکل 34ــ10ــ شىرفشارى و جزىىات نصب آن
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5  ــ در صورتى که لولهٔ تخلىه بالاتر از حد مجاز قرار گرفته 
باشد، پس از اتصال مهرهٔ پاىىنى و لولهٔ رابط به تنهٔ شىر فشارى، محل 
قرارگرفتن لولهٔ رابط در داخل لولهٔ تخلىه علامت گذارى مى شود. 
شىر  تنهٔ  رابط  لولهٔ  و  پاىىنى  مهرهٔ  جدا شدن  از  پس  6 ــ 
شست وشو، محل علامت گذارى شده بر روى لوله تخلىه، به وسىلهٔ 

کمان ارّه ىا لوله برُ برىده مى شود.
7ــ پس از قرارگرفتن لولهٔ رابط در درون مهرهٔ پاىىنى، لولهٔ 

رابط در داخل لولهٔ تخلىه قرار مى گىرد.
  در بىن قسمت  ′′1 8  ــ با قرار گرفتن واشر فىبرى ىا لاستىکى
لاله شدهٔ لولهٔ رابط و انتهاى شىرفشارى، مهرهٔ پاىىنى ابتدا با دست و 
سپس به وسىلهٔ آچارفرانسهٔ ′ ′15 به تنهٔ شىر شست وشو سِفت مى شود.
9ــ پس از باز شدن شىرفلکهٔ اصلى آب، با فشار دستهٔ شىر 
شست وشو به پاىىن، مقدارى )در حدود 6 لىتر ( آب از طرىق لولهٔ 
تخلىه به مجارى شست و   شوى کاسه توالت هداىت شده و پس از 
چند ثانىه شىرفشارى به صورت خودکار جرىان آب را قطع مى  کند.
10ــ اگر جرىان آب شىر شست و شو به طور خودکار قطع 
نشود، مجدداً  اقدام به بستن شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان کرده و پس 
از باز کردن مهرهٔ فوقانى شىرفشارى، و خارج نمودن مجموعهٔ سىفون 
از داخل شىرفشارى جرم هاى احتمالى درون شىر را خارج می کنند و 
در صورتى که نشىمنگاه شىر خورده شده باشد، به وسىلهٔ فرز کف تراش 

نشىمنگاه شىر صاف شده و واشر آب بندى نىز تعوىض مى کنند.
3ــ4ــ10ــ نصب شىر مخلوط توالت: مطابق شکل 
35ــ10 شىر مخلوط توالت همان شىر مخلوط دىوارى است، با 
اىن تفاوت که شىر مخلوط دىوارى فاقد عَلمَ بوده و به جاى آن 
استفاده  براى شست وشو  خرطومى  انعطاف پذىر  نرم  شىلنگ  از 
مى شود. شىلنگ هاى شىر مخلوط توالت غالباً در ىک طرف داراى 
جهت اتصال به تنهٔ شىر  ′′3

4  
ىک مهرهٔ برنجى و ىک واشر لاستىکى

مخلوط و در طرف دىگر مجهّز به ىک آب پخش کن و ىک آوىز 
)عىنک( مى باشند که به ىک نگهدارندهٔ نصب شده به دىوار آوىزان 
مى گردد. چگونگى نصب شىر مخلوط دىوارى در بخش هاى قبل 
توضىح داده شده و تفاوت آن با شىر مخلوط دىوارى در وارونه 

نصب شدن اىن شىر مى باشد.
ارتفاع نصب شىر مخلوط توالت از کف تمام شده در حدود 

45ـ ـ40 سانتى متر بوده و حتى الامکان در سمت راست و جلوى محل 
قرارگىرى پاها نصب مى شود. باىد دقت نمود که نگهدارندهٔ شىلنگ 
توالت در ارتفاعى نزدىک به شىر مخلوط توالت )دست راست( نصب 
شود تا وقتى شىلنگ به نگهدارنده آوىزان شد، با زمىن تماس نداشته 
باشد. براى نصب شىر مخلوط توالت به ترتىب زىر عمل مى گردد.

1ــ پس از بستن شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان، درپوش هاى 
لوله هاى آب سرد و آب گرم محل اتصال شىر مخلوط را باز مى کنند. 
2ــ با استفاده از مواد آب بندى، دنباله هاى شىر مخلوط به 
لوله هاى آب سرد و آب گرم اتصال مى ىابد )به طورى که در نهاىت 
به  به راحتى و به صورت صاف و تراز شده  شىر مخلوط توالت 

دنباله ها متصل گردد.(
دنباله ها  ′′3

4
3ــ کاسه هاى )قالپاق ها( شىر مخلوط به دور دندهٔ  

پىچىده مى شود ) به طورى که کاسه ها کاملاً به دىوار بچسبند(.
 در درون  ′′3

4
4ــ پس از قرارگرفتن واشرهاى لاستىکى 

به  شىر  )نافى  وارونه  به صورت  مخلوط  تنهٔ شىر، شىر  مهره هاى 
سمت پاىىن( به دنباله هاى شىر متصل مى گردد.

 در درون مهرهٔ  ′′3
4
ـ پس از قرار گرفتن واشر لاستىکى  5 ـ

توالت  مخلوط  شىر  نافى  به  شىلنگ    ′′3
4
مهرهٔ  توالت،  شىلنگ 

متصل مى شود.
قرارگرفتن رول پلاک  و  دىوار  از سوراخ شدن  6  ــ پس 
به وسىلهٔ ىک عدد پىچ  در درون سوراخ اىجاد شده، نگهدارنده 

زنگ ناپذىر به دىوار متصل مى شود.
7ــ پس از باز شدن شىر فلکهٔ اصلى آب، عمل هواگىرى 
از شىر مخلوط، خارج شدن آب از شىلنگ آفتابه و بستن شىر، از 
محل اتصال شىر مخلوط به دنباله ها و محل اتصال مهرهٔ شىلنگ 

توالت به نافى شىر مخلوط آزماىش نشَت آب به عمل مى آىد. 

شکل 35ــ10ــ شىر مخلوط توالت
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8  ــ پس از اتمام کار، شىلنگ توالت در محل خود قرار 
داده مى شود. 

آزماىش  براى  آب بندى:  و  آزماىش  4ــ4ــ10ــ 
آب بندى به شرح زىر عمل مى کنىم:

1ــ بعد از نصب کاسه توالت اىرانى بر روى لولهٔ فاضلاب 
)سىفون شترگلو( و اتصال لولهٔ تخلىه و رابط لاستىکى به کاسه توالت، 
مى توان قبل از فرش نمودن کف، شىلنگ آب را درون لولهٔ تخلىه قرار 
داد و محل اتصال لولهٔ تخلىه و رابط لاستىکى و محل اتصال کاسه 
توالت به لولهٔ فاضلاب را مورد بررسى قرار داده و از عدم نشت آب 

اطمىنان حاصل کرد و سپس به کف سازى اقدام نمود.
2ــ شىر تغذىهٔ فلاش تانک را باز مى کنىم تا مخزن پر شود. 
سپس مسىر شىر تا فلاش تانک را براى اطمىنان از نداشتن نشت 

و سررىز کنترل مى کنىم.
3ــ زنجىر توپى را مى کشىم تا آب از لولهٔ رابط تخلىه شود. 
در اىن هنگام از عدم وجود نشت در مسىر اطمىنان حاصل مى کنىم.
4ــ در صورتى که براى شست وشوى کاسه توالت از شىر 
شست  و  شو استفاده شده باشد با چندبار فشار دادن اهرم، عمل 
تخلىه و قطع آب به صورت خودکار کنترل شده سپس مسىر تخلىهٔ 

آب جهت نشت ىابى بررسى مى شود. 
5 ــ بعد از نصب شىر مخلوط توالت شىرفلکهٔ اصلى را 
باز کرده، پس از عمل هواگىرى محل اتصال تنهٔ شىر به مغزى هاى 
 شىلنگ آفتابه و نافى تنهٔ شىر را بازدىد  ′′3

4
شىلنگ )دنباله ها( مهره 

وازعدم نشت آب اطمىنان حاصل مى کنىم.
نصب  3ــ10ــ  شماره  کار  دستور  ــ4ــ10ــ   5

لوازم توالت اىرانى و آزماىش آب بندى آن
مواد لازم

ىک عدد 1ــ کاسه توالت 
2ــ مخزن شست و شو با کلىهٔ لوازم ىا شىر شست و شو با 

لولهٔ تخلىه و رابط لاستىکى
ىک عدد 3ــ شىر مخلوط توالت کامل 
2 عدد 4ــ پىچ زنگ ناپذىر و رول پلاک  

5 ــ نوار تفلون ىک حلقه، ىا خمىر و کنف به اندازه کافى
ىک عدد    ′′1

2
6 ــ شىر پىسوار 

ىک عدد   ′′3
8

7ــ شىلنگ رابط با لولهٔ پىسوار 

تعداد  به  رول پلاک  و  سانتى مترى   5 چوب  پىچ   ـ  ـ  8
بست هاى مخزن فشارى

9ــ بست مهار لولهٔ تخلىه به همراه پىچ و رول  پلاک دو عدد
ىک عدد 10ــ چسب PVC  کوچک  
ىک عدد   PVC 125×110 11ــ تبدىل

12ــ لولهٔ PVC 110،                         حدود 30 سانتى  متر
ابزار و وساىل موردنىاز

ىک دستگاه 1ــ درىل چکشى،  
ىک عدد 2ــ مته الماسهٔ نمره 8 مىلى متر، 
ىک عدد 3ــ تراز بناىى، 
ىک عدد 4ــ متر نوارى فلزى 3 مترى، 
 ىک عدد 5 ــ چکش فلزى، 
ىک عدد 6  ــ آچارفرانسهٔ ′ 12′، 
ىک عدد 7ــ آچار لوله گىر′ 2′، 
ىک عدد 8  ــ فنر لوله خم کن نمره 10، 
ىک عدد 9ــ پىچ گوشتى دسته بلند، 
ىک عدد 10ــ سنبه نشان، 
ىک عدد 11ــ لوله برُ مسى )کوچک(، 
ىک عدد 12ــ کمان ارّه، 
ىک عدد 13ــ ماژىک کوچک، 

مراحل انجام کار
1ــ در صورت لزوم چهارپاىه اى جهت استقرار کاسه توالت 
اىرانى بر روى لولهٔ فاضلاب بسازىد به طورى که ابعاد آن متناسب 
با ابعاد کاسه توالت و ارتفاع آن حدود50 سانتى متر باشد تا کاسه 

توالت بر روى لولهٔ فاضلاب سنگىنى نکند.
2ــ کاسه توالت را با احتىاط بر روى چهارپاىهٔ ساخته شده، 
و بر روى لولهٔ فاضلاب )سىفون شترگلو( که قبلاً در پروژه نصب شده 
است قرار دهىد و به وسىلهٔ تراز بناىى از افقى بودن آن مطمئن شوىد.
3ــ با استفاده از ىک تبدىل PVC125 *110 و مقدارى 
لولهٔ PVC110 و با استفاده از چسب PVC، گلوىى کاسه توالت 

را به سىفون شترگلو اتصال دهىد.
4ــ لولهٔ تخلىه و رابط لاستىکى را به مجراى ورودى آب 
به کاسه توالت متصل کنىد. سپس توسط بست و پىچ و رول پلاک 
مناسب آن را به دىوار نصب نماىىد )شکل هاى  36ــ10  و 37ــ10(.
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شکل 36ــ10ــ جزئىات نصب توالت شرقى نقشه کار ٣ــ١٠

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ نصب تراز

2ــ رعاىت فاصله درست از دىوارهای روبرو ــ جانبی و پشت
3ــ رعاىت ارتفاع نصب شىر آفتابه و شىلنگ آن

4ــ رعاىت ارتفاع نصب فلاش تانک 
5ــ آب بند بودن

6ــ عملکرد درست فلاش تانک  

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:       هدف هاى آموزشى: کسب مهارت در نصب لوازم بهداشتى ــ شىرآفتابه، فلاش تانک و …
تلرانس:   مدت:      کار:  نصب لوازم توالت اىرانى 
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شکل 37ــ10ــ جزئىات نصب توالت شرقی نقشه دستور کار ٣ــ١٠

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:           هدف هاى آموزشى: 
تلرانس:   مدت:      کار:  

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ نصب تراز

2ــ رعاىت فاصله از دىوارهای روبرو ــ جانبی و پشت
3ــ رعاىت ارتفاع نصب شىر آفتابه و شىلنگ آن

4ــ رعاىت ارتفاع نصب فلاش تانک 
5ــ آب بند بودن

6ــ عملکرد درست فلاش تانک  
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5  ــ در صورت استفاده از فلاش تانک، کلىهٔ لوازم مخزن 
را در جاى خود در درون مخزن با توجه به جهت قرارگىرى کاسه 
توالت در نزدىکى دىوار جانبى سوار نماىىد و ارتباط آن را با مدار 

لوله کشى آب و فاضلاب برقرار کنىد. 
6   ــ شىر مخلوط را مطابق نقشه نصب کنىد.

7ــ توالت نصب شده را به وسىلهٔ فلاش تانک آزماىش کنىد 
و از نظر برقرارى جرىان کنترل نماىىد. همچنىن شىر مخلوط توالت 

را مورد بهره بردارى و بازبىنى قرار دهىد.
 ـدر صورت اطمىنان از صحت کار، هنرآموز کارگاه را  8 ـ

جهت بازدىد و اعلام نظر دعوت کنىد. 

5  ــ10ــ نصب توالت فرنگى
در  که  است  بهداشتى  وساىل  از  ىکى  فرنگى  توالت 
اماکن عمومى و خصوصى مورد استفاده قرار مى گىرد و مطابق 
شکل 38ــ10 به صورت ىک پارچه و دوپارچه )کاسهٔ توالت و 

فلاش تانک( تولىد مى شود.

شکل 38ــ10ــ توالت فرنگی

شکل 39ــ10ــ جزئىات نصب توالت فرنگى

  سىفون 

نشىمن
درپوش نشىمن

مخزن
 توالت

 کاسه توالت

شىرقطع ووصل

لوله آب سرد 

لوله فاضلاب 

محل نصب

الف( توالت فرنگى ىک پارچه 

  ب( توالت فرنگی دوپارچه

 ـ 5  ــ10ــ نصب و استقرار کاسۀ توالت فرنگى:  1ـ
قبل از نصب توالت فرنگى ىادآورى نکات زىر ضرورى است:

 ـ حداقل فاصلهٔ زانوى توالت فرنگى در لوله کشى فاضلاب  ـ
از چهار طرف رعاىت شده باشد.

شىر  تغذىهٔ  لوله هاى  و  فلاش تانک  تغذىهٔ  لولهٔ  فاصلهٔ  ــ 
مخلوط توالت از کف تمام شده رعاىت شده باشد.

ــ توالت فرنگى احتىاج به سىفون )شترگلو( ندارد و اصطلاحاً 
به آن سىفون سرخود مى گوىند، لذا در لوله کشى فاضلاب آن به جاى 
استفاده از سىفون از ىک زانوىى استفاده مى شود. در شکل 39ــ10 

برش توالت فرنگى نصب شده دىده مى شود. 

ــ پس از انجام لوله کشى و آزماىش و اطمىنان از درستی کارهاى 
انجام شده، در موقع کف سازى )موزاىىک نمودن( براى جلوگىرى از 

افتادن اشىا در دهانه لولهٔ فاضلاب با درپوش مناسبی بسته شود. 
ــ  لوله کشى آب سرد و آب گرم شىر مخلوط توالت و لولهٔ 
آب سرد تغذىهٔ مخزن در کف نباىد در زىر توالت فرنگى قرار گىرد.
ــ لبهٔ زانوى فاضلاب توالت فرنگى حتى الامکان همسطح 

کف قرار گرفته باشد.
ــ شىر مخلوط توالت در ارتفاع ٤٥ــ٣٥ سانتی متری از 

کف تمام شده باشد.
ــ ارتفاع شىر پىسوار متصل به لولهٔ تغذىه مخزن شست و شوی 
توالت فرنگی باىد  بىن ٢٠ــ١٠ سانتی متر از کف تمام شده باشد.
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مراحل نصب توالت فرنگی: برای نصب توالت فرنگی 
در محل خود به ترتىب زىر عمل می شود:

لولهٔ  دهانهٔ  روی  بر  خود  محل  در  را  فرنگی  توالت  ١ــ 
فاضلاب قرار داده و به وسىلهٔ ىک ماژىک دور توالت )محل تماس 
با سرامىک( و محل قرارگرفتن پىچ های اتصال توالت بر روی زمىن 

را علامت گذاری می کنند )شکل ٤٠ــ١٠ــ الف(.

٤ــ توالت فرنگی را به صورت صاف و ترازشده در محل خود 
گذارده و به وسىلهٔ پىچ و مهره واشر تخت فلزی و پولک های پلاستىکی، 

آن را محکم بر روی زمىن نصب می کنند )شکل ٤٠ــ١٠ــ ت(.

شکل ٤٠ــ١٠ــ الف ــ مشخص کردن محل استقرار

٢ــ محل های قرارگرفتن پىچ های اتصال را به وسىله درىل 
برقی )چکشی( و مته الماسهٔ مناسب به اندازهٔ کافی سوراخ می کنند 

)شکل ٤٠ــ١٠ــ ب(.

شکل ٤٠ــ١٠ــ ب ــ سوراخ کاری

رول پلاک  گذاردن  و  آب بندی  تزرىق چسب  از  پس  ٣ــ 
با  را  )بوگىر(  رابط  شده، لاستىک  اىجاد  سوراخ های  درون  در 
استفاده از چسب آب بندی در دهانهٔ لولهٔ فاضلاب قرار می دهند 

)شکل ٤٠ــ١٠ــ پ(.

شکل ٤٠ــ١٠ــ پ ــ آب بندی بوگىر و استقرار توالت فرنگی

5  ــ با استفاده از چسب آب بندی محل های تماس توالت و 
سرامىک کف را درزبندی می کنند )شکل٤٠ــ١٠ــ ث(.

شکل ٤٠ــ١٠ــ ت ــ محکم کردن پىچ های استقرار

شکل ٤٠ــ١٠ــ ث ــ آب بندی درزهای محل استقرار
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٦  ــ درب پلاستىکی دوبل لولاىی را بر روی توالت به وسىلهٔ 
پىچ و مهره های اتصال نصب کرده و شناور عمودی و دگمهٔ تخلىهٔ آب 
درون مخزن را مطابق شکل های ٤٠ــ١٠ ــ ج و چ قرار می دهند.

شکل ٤٠ــ١٠ــ ج ــ محل نصب تجهىزات

شکل ٤٠ــ١٠ــ چ ــ نحوۀ نصب در دوبل

A- محل نصب در دوبل
B- محل نصب شناور

C- محل نصب مکانىزم )دو حالته ىا تک حالته(

2ــ5  ــ10ــ نصب شىر مخلوط توالت: توضىحات 
مربوط به نصب شىر مخلوط دىوارى برای توالت فرنگى قبلاً در 
در  استفاده  براى  توالت  مخلوط  شىر  نصب  3ــ4ــ10،  مبحث 
توالت هاى اىرانى، داده شده است و شراىط نصب و استفادهٔ هر 

دو ىکى مى باشد.
شىر  نصب  محل  پىسوار:  شىر  نصب  3ــ5  ــ10ــ 
پىسوارى که برای قطع و وصل نمودن آب ورودى به فلاش تانک 
مى شود.  تعىىن  مخزن  شناور  به  توجه  با  مى شود  استفاده 
باىد ارتفاع لولهٔ آب سرد  درصورت عمودى بودن شىر شناور، 
ورودى به مخزن از کف تمام شده در حدود 20ــ10 سانتى متر 
باشد و اگر شناور مخزن به صورت افقى به دىوارهٔ فلاش تانک 

ـ کولر(  متصل شود )مثل شناورهاى مخزن فشارى توالت شرقى ـ
ارتفاع لولهٔ آب سرد ورودى به    مخزن از کف تمام شده در حدود 

40ــ30 سانتى متر باشد. 
4ــ 5  ــ10ــ آزماىش آب بندى و تعمىرات آن: پس 
از نصب کامل توالت فرنگى و شىر مخلوط توالت، براى آزماىش 

آب بندى و تعمىرات آنها مطابق شراىط زىر عمل مى گردد:
1ــ با ىک تکه پارچه محل اتصال شىر مخلوط توالت به 
لوله هاى آب سرد و آب گرم و محل اتصال شىر پىسوار به لولهٔ آب 

سرد تغذىه را پاک مى کنند.
2ــ پس از باز کردن شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان و شىر 

پىسوار صبر مى کنند تا فلاش تانک پرُ شود.
3ــ با گرفتن شىلنگ شىر مخلوط توالت در درون کاسهٔ 
باز  آرامى  به  را  مخلوط  شىر  کله شىرهاى  از  ىکى  ابتدا  توالت، 
مى کنند. پس از عمل هواگىرى و خروج آب از شىر مخلوط توالت، 
آن را بسته و سپس کله شىر بعدى را مطابق مرحلهٔ قبل باز کرده و 

پس از هوا گىرى آن، کله شىر را مى بندند.
و  لوله ها  با  شىر  تماس  محل  به  کشىدن  4ــ ضمن دست 
محل تماس شىلنگ به تنهٔ شىر با نگاه آنها را از نظر نشَت آب مورد 
بازدىد قرار مى دهند و در صورت وجود اىراد، نسبت به رفع آنها 

اقدام مى کنند.
معاىب  آن،  اجزاى  و  فرنگى  توالت  کامل  نصب  از  پس 

عمده اى که ممکن است مشاهده شود از قرار زىر است:
الف( نشت آب از رابط پىسوار است که برای رفع آن واشرها 

را تعوىض می کنند.
ب( نشت آب از محل اتصال مخزن شست و شو به توالت 
فرنگى؛ که اگر تجهىزات نو باشند ممکن است ىا پىچ و مهره هاى 
اتصال درست سفت نشده باشند که باىد آنها را سفت نمود، و ىا 
واشر لاستىکى مخروطى درست در جاى خود قرار نگرفته باشد 
که باىد پس از شل کردن مهره ها واشر را در جاى خود قرار داد و 
اگر تجهىزات قدىمى باشند، باىد نسبت به تعوىض آنها اقدام گردد 

)شکل 41ــ10(.
لولهٔ  به  توالت فرنگى  پ( در موقع تخلىهٔ آب درون کاسهٔ 
فاضلاب، مقدارى آب از محل تماس توالت فرنگى با موزاىىک هاى 
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ث(  آب مخزن قادر به شست و شو نىست زىرا ارتفاع سطح 
پاىىن تر  از حد مجاز 2/5 سانتى متر زىر سررىز  آب درون مخزن 
است که در اىن صورت باىد پس از شُل کردن پىچ اتصال و کمى 
بالاآوردن مىلهٔ متصل به گوى شناور، پىچ اتصال را محکم نمود.
ج( ممکن است آب دائماً از محل تماس پمپ تخلىه به انتهاى 
مخزن شست و شو خارج گردد. با مشاهدهٔ اىن حالت، ممکن است 
ىا مهره زىر مخزن شست و شو سِـفت نباشد که باىد آن را سِـفت نمود 
ىا واشر زىر پمپ تخلىه معىوب باشد. در اىن صورت باىد پس از 
باز نمودن مهره و خارج کردن پمپ تخلىه واشر زىر آن تعوىض و 

در جاى خود نصب شود )شکل 43 ــ10(.
شکل 41ــ10ــ سفت کردن پىچ و مهرۀ محل اتصال

 مخزن شست و شو به توالت فرنگى

شکل 42ــ10ــ تنظىم نمودن ىک نوع شىر شناور

شکل 43ــ10ــ رفع نشت آب از محل اتصال پمپ تخلىه به مخزن شست و شو

کف خارج مى گردد. در اىن صورت اگر رابط لاستىکى )بوگىر( 
قدىمى باشد، باىد نسبت به تعوىض آن اقدام شود و اگر نو باشد باىد 
پس از برداشتن توالت فرنگى از   جاى خود محل اتصال رابط به 
لولهٔ فاضلاب کنترل شود و پس از قراردادن در محل خود مجدداً  
آزماىش گردد و درصورت عدم نشت آب از محل مذکور به وسىلهٔ 

چسب آکوارىم ىا سىمان سفىد درزبندى شود.
ت( پس از پر شدن مخزن شست و شو ممکن است آب به طور 
دائم داخل مخزن شده و از مخزن سررىز کند. در اىن حالت ىا فلو تر 
تنظىم نىست و ىا خراب شده است که باىد پس از فشار آوردن به 
زىر گوى شىر شناور به سمت بالا آن را امتحان کرد، در صورتى 
که خراب بود باىد آن را تعوىض نمود و درصورت تنظىم نبودن، 
پس از شل کردن پىچ اتصال مىلهٔ متصل به گوى پلاستىکى به بدنهٔ 
شىر، مىله را کمى به سمت پاىىن قرار داده و پىچ اتصال را سفت 
نمود. شکل 42ــ10 تنظىم نمودن ىک نوع شىر شناور را نشان 

مى دهد که با خم نمودن مىله، شىر تنظىم مى گردد. 

چ( مواقعى مشاهده مى شود که آب دائماً در کاسهٔ توالت 
فرنگى جارى مى شود که در اىن صورت ممکن است محل تماس 
لاستىک کونىک سوپاپ آب بندى و نشىمنگاه رسوب گرفته باشد که 
به وسىلهٔ ىک عدد اسکاچ ىا سىم ظرف شوىى و ىا مواد حلال نسبت 
به رسوب زداىى اقدام مى گردد و ىا ممکن است لاستىک مخروطى 
معىوب باشد که پس از تعوىض آن مشکل برطرف مى گردد. در 
انتها ممکن است که مىلهٔ متصل به لاستىک مخروطى در تماس به 
بدنهٔ زىراب رگلاژ نباشد که باىد تنظىم گردد )شکل هاى 44 ــ10 

و 45ــ10(.
ح( موقعى که اهرم متصل به پمپ تخلىه را به پاىىن مى کشىم، 
آب درون مخزن تخلىه نمى شود، که ممکن است نخ متصل به آن 
پاره شده و ىا تنظىم نباشد که باىد اگر نخ پاره بود تعوىض گردد و 
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شکل 44ــ10ــ رسوب زداىى نشىمنگاه زىراب

شکل  45ــ10ــ تنظىم لاستىک مخروطى بر نشىمنگاه زىراب

اگر تنظىم نباشد، پس از شل کردن پىچ اتصال مقدارى نخ را جمع 
کرده، سپس پىچ اتصال را سِفت مى کنىم. 

 ـ  5   ــ10ــ دستور کار و نقشۀ شماره 4ــ10:  5   ـ
نصب توالت فرنگى و آزماىش آب بندى آن )شکل 46ــ10(

ابزار لازم
ىک دستگاه 1ــ درىل چکشى 

2ــ مته الماسهٔ نمره 8 و 10            از هرکدام    ىک     عدد
        ىک عدد 3ــ چکش فلزى 300  گرمى 
        ىک عدد 4ــ سنبه نشان  
        ىک عدد 5 ــ تراز 40 سانتى مترى 
6 ــ آچار فرانسهٔ نمره ′ ′٨ و′ ′12       از هرکدام    ىک    عدد
        ىک عدد 7ــ آچار لوله گىر ′ 2′ 
        ىک عدد 8 ــ متر  

     ىک عدد 9ــ فنر لوله خم کنى  
10ــ لوله   برُ مسى                                       ىک عدد
     ىک عدد 11ــ پىچ گوشتى دسته بلند 

مواد و وساىل موردنىاز
1ــ توالت فرنگى                                   ىک دستگاه کامل

2ــ شىر مخلوط توالت با شىلنگ            ىک عدد
 ىک عدد 3ــ شىر پىسوار  

′′1
2
30 سانتى مترى و مهره و واشر ′′3

8
4ــ لولهٔ پىسوار

 ىک عدد  
5  ــ پىچ دوسر دندهٔ مخصوص نصب سروىس )روکا(

 ىک دست کامل  
 ىک حلقه 6  ــ نوار تفلون  

 به اندازهٔ کافى 7ــ سىمان سفىد و پودرسنگ  
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ملاک هاى ارزشىابى
1ــ تراز بودن
2ــ استحکام

3ــ صحت نصب و لوله کشى
4ــ آب بندى

شکل 46ــ10ــ جزئىات نصب توالت فرنگى نقشه کار ٤ــ١٠

٢″
ش 

واک
ۀ ه

لول
مخزن فشارى

لولا ضربه گىر سرپوش محل نشىمن

لولۀ آب سرد

محفظۀ هوا 

حداقل 

لولۀ فاضلاب 4″ 

کف تمام شده

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:1ــ1     هدف هاى آموزشى: شناخت لوازم بهداشتى، توالت فرنگى و مواد و ابزار و چگونگى نصب آن 
تلرانس:   مدت:      کار: نصب توالت فرنگى 

40 cm

′′1

2

′′3

4
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مراحل انجام کار: مطابق روشی که در متن درس آمده 
است و با استفاده از ابزار لازم توالت فرنگی را نصب کنىد.

    
6  ــ10ــ نصب بىده

بىده وسىله اى بهداشتى است که باىد در کنار توالت فرنگى 
و در امتداد و فاصلهٔ مناسب از آن نصب گردد )شکل 47ــ10(. 

در طراحى بدنهٔ داخلى بىده برخلاف توالت فرنگى سىفون پىش بىنى 
باىد محلى را جهت نصب  بىده  براى نصب  بنابراىن  نشده است. 
سىفون شترگلو پىش بىنى کرد. معمولا ً قطر لولهٔ فاضلاب بىده ′ 2′ 
مى باشد. اکثر بىده ها مجهز به ىک شىر مخلوط مخصوص )شکل 
48ــ10( است که در اىن نوع شىر براى جلوگىرى از خروج ىکبارهٔ 

آب داغ ابتدا آب سرد جرىان مى ىابد. 

ىک نوع شىر مخلوط بىده
شکل 47ــ10

 الف( بىده            ب( توالت فرنگى

الف( 
ب(

شکل 48ــ10ــ دو مدل مختلف بىده و اجزاى آنها

شىر مخلوط بىده

زىراب

بىده

ب( بىده با افشانکالف( بىده بدون افشانک

اهرم درپوش زىراب

سىفونافشانک

زىراب

ج( سىفون شترگلو و شىر مخلوط مجهز به افشانک و زىراب مورداستفاده 
در بىده
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بىده  بىده: مراحل نصب  1ــ6   ــ10ــ مراحل نصب 
به شرح زىر است:

مخلوط،  شىر  قطعات  مثل  بىده  به  متعلق  اجزاى  کلىهٔ  ــ 
افشانک، سىفون و اهرم درپوش زىراب و لوله هاى الحاقى به    وسىلهٔ 

آچارفرانسه و آچار مخصوص تلسکوپى نصب مى شود.
وسىلهٔ  به  نصب،  محل  در  بىده  گذاردن  از  پس  1ــ 
را  زمىن  روى  بر  بىده  نصب  محل  سوراخ هاى  کوچک  ماژىک 

علامت گذارى مى کنند.
2ــ پس ازکنار گذاردن بىده، به وسىلهٔ سنبه نشان و چکش 

فلزى بر روى نقاط علامت گذارى کرده و ضربه مى زنند.
3ــ پس از سوراخ نمودن محل هاى علامت گذارى شده 
به وسىلهٔ درىل چکشى و مته الماسهٔ نمره 10 مىلى مترى به علت 
درون  آکوارىم  مقدارى چسب  زىرکف،  قىرگونى  شدن  سوراخ 

سوراخ ها تزرىق مى کنند.
درون  در  رول پلاک ها  کوبىدن  و  دادن  قرار  از  پس  4ــ 

سوراخ ها آنها را همسطح سرامىک هاى کف مى نماىند. 
رول پلاک ها،  درون  در  روکا  پىچ هاى  بستن  از  پس  5  ــ 
بىده را در جاى خود گذارده و پس از تراز نمودن بىده از طرفىن،  
مهره هاى روکا را با استفاده از واشرهاى لاستىکى و تخت فلزى 

بر روى بىده قرار داده و به پىچ هاى روکا مى بندند.
6  ــ مطابق شکل هاى 48ــ10 شىر مخلوط بىده، افشانک، 
سىفون و زىراب را با استفاده از آچار فرانسه و آچار مخصوص 

تلسکوپى بر روى بىده نصب مى کنند.
7ــ سىفون متصل به زىراب را به وسىلهٔ لاستىک ماسوره 

به لولهٔ فاضلاب متصل مى کنند.
2ــ6   ــ10ــ اتصال بىده به شبکۀ آب سرد و آب 

گرم مصرفى:
1ــ پس از بستن شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان و بازکردن 
شىرهاى  گرم،  آب  و  سرد  آب  لوله هاى  به  متصل  درپوش هاى 
پىسوار را با استفاده از مواد آب بندى به لوله هاى آب سرد و آب 

گرم متصل مى کنند.
فشار  شىلنگ هاى  ىا  پىسوار  لوله هاى  از  استفاده  با  2ــ 
قوى دوسرمهره و واشرهاى لاستىکى، شىرهاى پىسوار را به شىر 

مخلوط بىده متصل مى کنند )شکل 49ــ10(.

3ــ6   ــ10ــ آزماىش و آب بندى:
1ــ پس از باز کردن شىرفلکهٔ اصلى آب ساختمان و شىرهاى 
پىسوار آب سرد و آب گرم، شىر مخلوط بىده را به آرامى باز مى کنند 

تا عمل هواگىرى شىر انجام گردد.
اتصال  محل هاى  بىده،  مخلوط  شىر  بستن  از  پس  2ــ 
شىرهاى پىسوار به لوله هاى آب سرد و آب گرم، لوله هاى پىسوار 
متصل به شىرهاى پىسوار و شىر مخلوط بىده را از نظر نشت آب 

مورد آزماىش قرار مى دهند.
3ــ پس از باز کردن شىر مخلوط بىده، افشانک، سىفون و 

زىراب بىده را از نظر نشت آب مورد بررسى قرار مى دهند. 
نقشۀ شماره 5   ــ10:  و  کار  4ــ6    ــ10ــ دستور 

نصب، آزماىش و آب بندى بىده )شکل 50  ــ10(

زمان انجام کار: 3 ساعت

ابزار موردنىاز
ىک عدد 1ــ آچارفرانسهٔ ′ 12′ 
ىک عدد 2ــ آچار مخصوص تلسکوپى 

ىک دستگاه 3ــ درىل چکشى  

شکل 49ــ10ــ جزئىات نصب بىده
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ىک عدد 4ــ مته الماسه نمره 10مىلى متر  
ىک عدد 5ــ تراز بناىى  
ىک عدد 6ــ متر فلزى  
ىک عدد 7ــ چکش فلزى 300گرمى  
ىک عدد 8 ــ سنبه نشان  
ىک عدد    ′′3

8
9ــ فنر لوله خم کنى

ىک عدد 10ــ لوله برُ مسى 
ىک عدد 11ــ پىچ گوشتى دسته بلند 
ىک عدد 12ــ ماژىک کوچک 

مواد و وساىل موردنىاز
     ىک عدد  1ــ بىده  
2ــ شىر مخلوط و اتصالات متعلقهٔ بىده        ىک عدد
2 عدد    3ــ شىر پىسوار 

2 عدد  کرُمى 30 سانتى مترى  ′′3
8

4ــ لولهٔ پىسوار

2 عدد  از هرکدام   ′′1
2
5 ــ مهره و واشر لاستىکى

ىک دست 6   ــ پىچ هاى روکا  
7ــ سىفون و زىراب و لاستىک ماسوره از هرکدام ىک عدد

ىک عدد 8 ــ چسب آب بندى  
ىک عدد 9ــ نوار تفلون 

شکل 50  ــ10ــ شکل دستور کار شمارۀ 5 ــ10ــ نصب بىده

37
0

670

38
0

133

133

250

20
0

شکل 51  ــ10ــ کف شور پُلى مرى

مراحل انجام کار
1ــ مطابق آنچه در متن درس گفته شده است، بىده را نصب 

و راه اندازی کنىد.
2ــ پس از اتمام کار، بىدهٔ نصب شده را به هنرآموز کارگاه 
نشان دهىد و پس از گرفتن نمرهٔ کار انجام شده، بىده را با اجازهٔ 
هنرآموز کارگاه باز کرده و پس از باز کردن اجزاى متصل شده، 

بىده و اجزاى آن و ابزارها را تحوىل دهىد. 
3ــ گزارش کارى شامل ابزار و وساىل موردنىاز و مراحل انجام 

کار را بنوىسىد و جهت ارزشىابى به هنرآموز کارگاه تحوىل دهىد.

7ــ10ــ نصب و لوله کشى لوازم حمام
لوازم حمام، با توجه به ابعاد و اندازهٔ حمام و زىربناى ساختمان 

متفاوت است. در حمام هاى کوچک اىن لوازم عبارت اند از:
1ــ شىر مخلوط دوش با عَلمَ و سردوش و کف شور مجهّز 

به سىفون جهت تخلىهٔ پساب حاصل از شست وشو؛
با  زىردوشى  و  و سردوش  عَلمَ  با  2ــ شىر مخلوط دوش 

کف شور ىا بدون کف شور.
 ـاگر فضاى حمام بزرگ باشد امکان نصب وان با شىر مخلوط  3ـ
روى آن به اضافهٔ زىردوشى و دوش انفرادى همراه آن و اگر در قسمتى 
از فضاى آن ساختمان توالت مستقلى وجود داشته باشد، ىک عدد 
توالت فرنگى و بىده و ىک دست شوىى نىز در حمام نصب مى گردد.

کف شورهاى مورداستفاده در حمام از نظر جنس و شکل در 
انواع مختلف تولىد و به بازار عرضه مى شود که از نظر جنس در 
انواع چدنى، آلومىنىومى، سُربى و پلُى مرى و … )شکل 51   ــ10(. 
از نظر اندازه در اندازه هاى تخت )کوتاه( و بلند و از نظر شکل در 
انواع ساده، مجهز به سىفون شترگلو و آشغال گىر ساخته مى شوند که 
با کف شور با استفاده از مواد آب بندى و به   وسىلهٔ آچار مخصوص 

ىا به وسىلهٔ چسب PVC به لولهٔ فاضلاب متصل مى شود.
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براى نصب وساىل ذکر شده ابتدا باىد شناخت کافى از جنس، 
ابعاد و اندازه و کارآىى آنها و ابعاد و اندازهٔ لوله هاى آب سرد و آب گرم 
و فاضلاب مرتبط با آنها داشته تا بتوانىم اىن وساىل را به نحو صحىحى 
نصب کنىم. در شکل 52  ــ10 نماىى از نصب وساىل بهداشتى ىک 

سروىس حمام بزرگ در داخل ساختمان مشاهده مى شود.

شکل 52  ــ10ــ تجهىزات نصب شده در ىک حمام بزرگ داخل ساختمان

عَلمَ و سردوش

دو نوع شىر مخلوط دوش

شکل 53  ــ10ــ شىر مخلوط دوش ساده

1ــ7ــ10ــ نصب انواع شىر مخلوط دوش: امروزه 
گوناگون  اشکال  در  آن  وساىل جانبى  با  مخلوط دوش  شىرهاى 
تفاوت  کمى  با  اىن شىر  از نظر نصب،  مى شود.  تولىد  و  طراحى 
شبىه شىر مخلوط دىوارى نصب مى شود. براى نصب نوع سادهٔ 
آن، پس از اتصال شىر مخلوط دوش به لوله هاى آب سرد و آب 
گرم داخل دىوار، سردوش به عَلمَ دوش، به روش دنده اى متصل 
 است  ′′3

4
شده و انتهاى عَلمَ دوش را که مجهز به ىک عدد مهرهٔ 

و معمولاً لاله مى شود، به وسىلهٔ ىک عدد واشر لاستىکى ىا فىبرى 
به نافى شىر مخلوط دوش متصل مى شود و انتهاى عَلمَ دوش را از 
بالا به وسىلهٔ ىک عدد بست دوطرفهٔ کرُمى به دىوار پىچ و رول پلاک 

مى کنند تا بر روى شىر مهار شود )شکل 53  ــ10(.
ىکى از انواع شىر مخلوط دوش، شىر مجهّز به عَلمَ دوش 
سىّار، معروف به عَلمَ ىونىکا مى باشد. در اىن نوع شىر به جاى استفاده 
از عَلمَ دوش معمولى از ىک شىلنگ دوسر مهرهٔ انعطاف پذىر نرم 
استفاده مى شود که ىک سر آن با استفاده از واشر لاستىکى به نافى 
شىر مخلوط دوش ىا سه راهى کمر تلفنى متصل به شىر مخلوط دوش 
و سر دىگر آن به ىک سردوش شبىه گوشى تلفنى متصل شده و روى 
ىک پاىهٔ فلزى )کرُمى ( ىا پلاستىکى نصب مى گردد و برحسب قد افراد 

استفاده کننده در ارتفاع هاى مختلف جابه جا مى شود.

پاىه اى که سردوشى تلفنى بر روى آن قرار مى گىرد، باىد 
کارخانهٔ  توصىه هاى  به  توجه  با  دوش  مخلوط  شىر  بالاى  در 
نوع  دىوار نصب گردد. در شکل 54  ــ10 دو  بر روى  سازنده 
پاىهٔ  و  تلفنى  ىونىکا و سردوش  عَلمَ دوش  و  شىر مخلوط دوش 

آن نشان داده شده است. 

دستشوىی
جا صابونی

جا حوله رىلی
کابىنت

آىىنه

 شىر مخلوط وان
وان

سر دوش کابىن دوش سه گوش
 کابىن دوش

 در کشوىی

سر دوش تلفنی سىار

جا حوله حمام
بىده

 فلاش تانک
جا دستمال حوله ای

سر رىز
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سردوشى تلفنى با بست دىوارى عَلم ىونىکاى پلاستىکى شىر مخلوط دوش با عَلم 
ىونىکاى کُرمى

سه راهى کمرتلفنىشىر مخلوطى دوش با سردوش تلفنى

انواع پاشش آب از سردوش تلفنى

شکل 54  ــ10 ــ دو نوع شىر مخلوط دوش،عَلمَ ىونىکا و سردوش تلفنى

دىگر  ىکى  زىردوشى  زىردوشى:  نصب  2ــ7ــ10ــ 
از وساىل حمام است که در بعضى از حمام ها مورد استفاده قرار 
براى  مى گىرد. زىردوشى در واقع ىک حوضچهٔ کوتاه است که 
جمع آورى پساب حاصل از شست وشو و هداىت به لولهٔ فاضلاب، 
مورد استفاده قرار مى گىرد. براى استفاده از آن، فرد در داخل آن 
اىستاده دوش مى گىرد. براى جلوگىرى از سُرخوردن و صدمه دىدن 

ىا نقاط برجسته اى به شکل هاى  اشخاص در زىردوشى خطوط 
مختلف در کف پىش بىنى شده است. زىردوشى ها از نظر جنس در 
انواع فولادى لعابدار )شکل 55   ــ10(، چدنى، فاىبرگلاس، چىنى 
ـ کاشى ىا سرامىک( ساخته شده  و مصالح ساختمانى )سنگ مرمر ـ
و به بازار عرضه مى گردد. در زىردوشى براى تخلىهٔ بهتر پساب، 
از هر طرف شىب مختصرى به طرف دهانهٔ خروجى آن پىش بىنى 
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مى شود. زىردوشى را در دو حالت روکار )بالاتر از کف( و توکار 
)همسطح کف حمام( درگوشهٔ حمام نصب می کنند. در حالت توکار 
قبل از نصب زىردوشى، در مسىر لولهٔ فاضلاب آن ىک سىفون 
شتر گلوى ′′2 قرار مى دهند و پس از آزماىش آب بندى لوله هاى 
روى  بر  زىردوشى  دادن  قرار  با  کف،  اىزولاسىون  و  فاضلاب 
سىفون در محل خود به وسىلهٔ زىراب مجهز به درپوش، لاستىکى 
زىردوشى را به سىفون اتصال مى دهند. در خاتمه پس از آزماىش 
آب بندى زىردوشى و زىرسازى و تراز نمودن آن اقدام به کف سازى 
)سرامىک نمودن کف( شده و محل اتصال زىردوشى و سرامىک ها 

را درزبندى مى کنند. لازم به ذکر است که باىد سرامىک هاى کف 
بالاتر از زىردوشى قرار گرفته باشند تا در موقع شست وشوى کف 
حمام، پساب حاصل از شست وشو به داخل زىردوشى تخلىه گردد. 
در اکثر حمام ها از ىک کف شور در کنار زىردوشى براى تخلىهٔ 
رىزش آب از بدن افراد پس از خروج از زىردوشى استفاده مى شود. 
بدىهى است براى جلوگىرى از سر و صداى حاصل از رىزش آب 
در درون زىردوشى از تعدادى ورقهٔ لاستىکى ىا چوب پنبه در زىر 

زىردوشى در موقع نصب استفاده مى شود.

الف( زىردوشى

شکل ٥٥ــ١٠

 ب( جزئىات نصب زىردوشى توکار  

لوله کشى  انجام  از  پس  روکار  زىردوشى  نصب  براى 
فاضلاب، آزماىش آب بندى لولهٔ فاضلاب و کف سازى )سرامىک 
نمودن کف حمام( با قرار دادن تعدادى زىرسرى )پاىه( در محل 
نصب، زىردوشى را با شىب ملاىمى به سمت لولهٔ فاضلاب بر روى 
زىرسرى ها قرار مى دهند در ادامه بعد از اتصال زىردوشى به لولهٔ 
فاضلاب به وسىلهٔ سىفون و زىراب و پس از آزماىش آب بندى محل 
اتصال سىفون و زىراب زىردوشى به لولهٔ فاضلاب، اقدام به پوشاندن 
دىواره هاى جانبى زىردوشى به وسىلهٔ مصالح ساختمانى مى نماىند 
در اىن حالت ىک کف شوی جداگانه نىاز است )شکل 56   ــ10(. 

شکل 56    ــ10ــ جزئىات نصب زىردوشى روکار

تکىه گاه

صداگىر

 زىردوشى

کاشى

درپوش درىچه بازدىد

سىفون
 موقعىت زىر سقفى

کف تمام شده
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3ــ7ــ10ــ نصب وان: وان از وساىل حمام محسوب 
مى شود و در حمام هاى بزرگ از آن استفاده مى شود. جنس وان ها 
معمولاً فولادى )لعابدار(، چدنى، چىنى و فاىبرگلاس مى باشد. و 
آنها را از نظر محل قرار گرفتن زىراب در سه نوع راست، چپ و 
وسط طراحى مى کنند. در بدنهٔ وان علاوه بر محل نصب زىراب، 
در بالاى آن مجراىى به نام سررىز که متصل به زىراب است قرار 
مى دهند که در موقع گذاردن درپوش لاستىکى بر روى زىراب، 
به خارج از وان  باز کردن شىر آب و پر شدن وان از سررىز آب 
جلوگىرى مى کنند. در بعضى از وان ها سوراخ هاىى جهت نصب 
شىر مخلوط پر کن در بالاى وان پىش بىنى شده است. وان ها را 
از نظر نصب آن در دو نوع پاىه دار )روکار( و توکار مى سازند. 
محل نصب وان معمولاً در گوشهٔ حمام است )شکل 57   ــ10(. 
در داخل بعضى از وان ها براى جلوگىرى از سُر خوردن و صدمه 
دىدن اشخاص خطوط برجسته اى تعبىه مى نماىند. براى تخلىهٔ بهتر 
آب درون وان ها، کف آن از طرفىن به سمت زىراب شىب ملاىمى 
دارد. معمولاً در جهتى که وان به دىوار مى چسبد از دستگىره هاى 
کرُمى نصب شده براى بلند شدن و خروج از وان استفاده مى شود. 
وان ها از نظر شکل در دو نوع چهارگوش و کنُجى ساخته مى شوند 

شکل 57    ــ10

)شکل 58   ــ10ــ الف(. در صورتى که وان داراى شىر مخلوط 
پرُکن بوده و فاقد دوش باشد باىد در طرف دىگر حمام ىک شىر 
مخلوط دوش و کف شور نصب گردد که پس از خروج از وان فرد 
بتواند دوش بگىرد. در شکل 58   ــ10ــ ب جزئىات نصب ىک 

نوع وان توکار نشان داده شده است.
مراحل نصب وان توکار به شرح زىر است:

شىر  دوش،  مخلوط  شىر  گرم  و  سرد  آب  لوله کشى  1ــ 
مخلوط پرکن و لوله کشى فاضلاب وان براساس محل قرارگىرى 

وان و مشخصات آن انجام مى شود.
لوله هاى آب سرد و آب  از  از آزماىش آب بندى  2ــ پس 
گرم و لوله کشى فاضلاب، اقدام به اىزولاسىون )قىرگونى( کف و 
قسمتى از دىوارهاى اطراف وان نموده و پس از نصب کف شور بر 
روى لولهٔ فاضلاب )سىفون شترگلو(، عمل کف سازى )سرامىک 

نمودن کف( حمام انجام مى شود.
3ــ پس از گذاردن وان در محل خود بر روى زىرسرى هاى 
تعبىه شده و تراز نمودن آن، زىراب و سررىز را در محل خود به 

وان اتصال مى دهند.
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الف( وان هاى گوشه اى و چهارگوش 

شکل 58    ــ10

تخته هاى 2*10 
سانتى مترى1 مترى مىخ فولادى

شىر مخلوط

تخلىه

لوله سررىز

لبه

سىفون

لوله آب سرد
لوله آب گرم

علم دوش 

ب( جزئىات نصب وان توکار   

انتهاى علم دوش 

شکل 59   ــ10ــ جزئىات اتصال زىراب، سررىز 
و لولۀ سىفون وان به لولۀ فاضلاب

فضاى کاذب

وان 
 زىراب  
سررىز 

 کف

لولۀ فاضلاب سىفون شترگلو

فضاى سقف کاذب 

4ــ زىراب وان را به وسىلهٔ سىفون و لاستىک ماسوره به لولهٔ 
 ــ1(. فاضلاب اتصال مى دهند )شکل 59   
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5   ــ در صورتى که براى وان شىر مخلوط پرُکن پىش بىنى 
شده باشد، شىر مخلوط پرُکن را روى آن نصب مى کنند.

6   ــ پس از بستن شىر فلکه هاى اصلى آب، لوله هاى آب 
پرکن  به شىر مخلوط  را  وان  زىر  در  گرفته  قرار  گرم  آب  و  سرد 

اتصال مى دهند.
7ــ پس از نصب شىر مخلوط دوش و عَلمَ و سردوش در 
محل خود، شىر فلکهٔ اصلى را باز کرده و پس از عمل هواگىرى 
از محل اتصال لوله هاى آب سرد و آب گرم به شىر مخلوط پرکن 
و محل اتصال شىر مخلوط دوش به لوله هاى آب سرد و آب گرم 

آزماىش نشت آب به عمل مى آىد.
8   ــ پس از باز کردن شىر مخلوط پرکن وان، محل اتصال 
سىفون و زىراب و سررىز را مورد آزماىش نشَت آب قرار مى دهند.
9ــ پس از اطمىنان از عدم نشت آب از محل هاى ذکر شده 
اقدام به کاشى کارى بالاى وان و دىواره هاى اطراف وان مى نماىند.
10ــ بـه وسىلهٔ مـواد آب بنـدى محـل هـاى اتصال وان بـه 
دىوارهاى کاشى کارى شده و انتهاى دىواره هاى اطراف وان را 

به موزاىىک هاى کف درزبندى مى کنند.
6   ــ10:  شماره  نقشۀ  و  دستورکار   ـ 7ــ10ــ  4ـ

نصب لوازم حمام
)شکل  دوش  شىرمخلوط  و  زىردوشى  نصب  الف( 

60    ــ10(:

مدت انجام کار: 3 ساعت

ابزار موردنىاز
1ــ آچار فرانسهٔ 12 ىک عدد، 2ــ درىل چکشى ىک دستگاه، 
3ــ مته الماسهٔ نمره 6 مىلى متر ىک عدد، 4ــ چکش فلزى 300 گرمى 
ىک عدد، 5   ــ پىچ گوشتى معمولى ىک عدد، 6   ــ تـراز ىـک عـدد، 

 ـ متر فلزى ىک عدد، 8   ــ ماژىک کوچک ىک عدد. 7ـ
مواد و وساىل موردنىاز

1ــ زىردوشى ىک عدد، 2ــ زىراب ىک عدد، 3ــ سىفون 

 ١ ىک عدد، 4ــ شىر مخلوط دوش ىک  ١′′___
شترگلوى برنجى   ٤

عدد، 5   ــ عَلمَ و سردوش و بست دو طرفهٔ عَلمَ دوش از هر کدام 
ىک عدد، 6   ــ پىچ چوب زنگ ناپذىر 2 سانتى مترى با رول پلاک از 
هر کدام 2 عدد، 7ــ نوار تفلون ىک حلقه، 8   ــ لاستىک ماسوره 

١× ′′٢ ىک عدد ١′′___
٤  

مراحل انجام کار
1ــ چهار پاىه اى به ابعاد زىردوشى موجود و به ارتفاع 30 

سانتى متر بسازىد.
2ــ پس از بستن شىر فلکهٔ اصلى، درپوش هاى لوله هاى 

آب سرد و آب گرم را ببندىد.
3ــ با استفاده از نوار تفلون دنباله هاى شىر را به لوله هاى 

آب سرد و آب گرم ببندىد.
دنباله  به  را  دوش  مخلوط  شىر  کاسه،  بستن  از  پس  4ــ 

متصل کنىد.
5   ــ عَلمَ و سردوش را بر روى شىر مخلوط دوش نصب کنىد.
بر روى  به وسىلهٔ پىچ و رول پلاک  6  ــ بست دو طرفه را 

عَلمَ دوش نصب کنىد.
7ــ پس از قرار دادن زىردوشى و چهارپاىهٔ آن بر روى لولهٔ 

فاضلاب مختص زىردوشى، زىراب را بر روى آن نصب کنىد.
8   ــ سىفون را به زىراب و لوله هاى فاضلاب متصل کنىد.
9ــ پس از باز کردن شىر فلکهٔ اصلى و هواگىرى شىرمخلوط 
دوش، سىفون و زىراب زىردوشى را از نظر نشت آب کنترل کنىد.
10ــ پس از بستن دوش شىر مخلوط دوش را از محل 
اتصال به لوله هاى آب سرد و آب گرم و عَلمَ دوش از نظر نشت 

آب کنترل کنىد.
11ــ پس از اتمام نصب وان، کار انجام شده را به هنرآموز 

کارگاه جهت ارزىابى نشان دهىد.
هنرآموز  نظر  با  شده  انجام  کار  نمرهٔ  گرفتن  از  پس  12ــ 
کارگاه وان و شىرمخلوط دوش را باز کنىد و همراه ابزار و وساىل 

آنها را تحوىل دهىد.



شکل 60    ــ10ــ نقشۀ کار شمارۀ 6   ــ10ــ جزئىات نصب زىردوشی 190   

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ اتصال زىردوشى به شبکهٔ فاضلاب

2ــ نصب شىر مخلوط
3ــ آب بندى

4ــ استفاده صحىح از ابزار و مواد

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:       هدف هاى آموزشى: شناخت زىردوشی و چگونگی نصب آن ــ نصب شىر مخلوط دوش 
تلرانس:   مدت:        کار: نصب زىردوشی و شىر مخلوط دوش
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ب( نصب وان و شىر مخلوط دوش با عَلمَ و سردوش
ابزار موردنىاز

1ــ آچار لوله گىر ىک عدد، 2ــ آچار فرانسهٔ ′′١٢ ىک عدد، 
3ــ پىچ گوشتى دسته بلند ىک عدد، 4ــ آچار کلاغى ىک عدد، 
 ـ درىل چکشى ىک دستگاه، 6   ــ مته الماسهٔ نمره 6     مىلى متر  5  ـ
 ـ متر  ىک عدد، 7ــ چکش فلزى 300 گرمى، 8    ــ تراز ىک عدد، 9ـ

فلزى ىک عدد، 10ــ ماژىک کوچک ىک عدد
مواد و وساىل موردنىاز

1ــ وان حمام ىک عدد، 2ــ زىراب و سررىز مرکب ىک عدد، 
و  عَلمَ  با  دوش  شىرمخلوط  4ــ  عدد،  ىک  گلو  شتر  سىفون  3ــ 
پىچ چوبى  و  زنگ ناپذىر  دوطرفهٔ  بست  5   ــ  عدد،  ىک  سردوش 

2سانتى مترى با رول پلاک از هر کدام 2 عدد.
مراحل انجام کار

1ــ شىر فلکهٔ اصلى آب را ببندىد.
2ــ درپوش هاى متصل به لوله هاى آب سرد و آب گرم را ببندىد.
شىرمخلوط  نصب  روش  به  را  دوش  مخلوط  شىر  3ــ 

دىوارى به لوله هاى آب سرد و آب گرم متصل کنىد.
را  آنها  عَلمَ دوش،  به  کردن سردوش  متصل  از  پس  4ــ 

برروى دوش نصب کنىد.

5   ــ بست دو طرفه را با استفاده از پىچ و رول پلاک بر روى 
عَلمَ دوش نصب کنىد.

و  موجود  وان  اندازه هاى  با  متناسب  چهارپاىه اى  6  ــ 
به ارتفاع 60 سانتى متر بسازىد.

7ــ پس از انتقال وان و چهارپاىه برروى لوله هاى فاضلاب 
را  مرکب  سررىز  و  زىراب  59   ــ10،  مطابق شکل  وان  مختص 

به وان متصل کنىد.
8   ــ سىفون شتر گلو را با استفاده از لاستىک ماسوره اى 

١ × ′′٢  به لولهٔ فاضلاب و زىراب وان متصل کنىد. ١′′___
٤  

9ــ شىر فلکهٔ اصلى آب را باز کنىد.
10ــ پس از عمل هواگىرى شىرمخلوط دوش، سىفون و 

زىراب را از نظر نشت آب کنترل کنىد.
محل  از  آن را  دوش،  مخلوط  شىر  بستن  از  پس  11ــ 
اتصال به لوله هاى آب سرد و آب گرم و عَلمَ دوش از نظر نشت 

آب کنترل کنىد.
12ــ پس از اتمام نصب وان، کار انجام شده را به هنرآموز 

کارگاه نشان دهىد.
13ــ با نظارت هنرآموز کارگاه، کار انجام شده را باز کنىد 

و به همراه ابزار و وساىل، آنها را تحوىل دهىد.
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ملاک هاى ارزشىابى
1ــ نصب وان

2ــ نصب شىر مخلوط
3ــ آب بند بودن

4ــ استفاده درست از ابزار و مواد

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره: ٧ــ١٠         هدف هاى آموزشى:  
تلرانس:   مدت:      کار: نصب وان 

شکل 61  ــ10 ــ نقشۀ کار شمارۀ 7ــ10ــ جزئىات نصب وان

برش دماى روبرو

 گرم 

سرد
هواکش )ونت(

پلان

هواکش )ونت(

سرد



  193  

1ــ11ــ نصب و لوله کشى آب گرم کن مخزنى
برقى  و  نفتى  گازى،  دسته:   3 به  مخزنى  آب گرم کن هاى 
تجهىزات  بقىهٔ  و  گرم  آب  و  لوله کشى آب سرد  تقسىم مى شوند. 
همراه آن )دودکش، لولهٔ گاز، پرىز برق، فىوز و …( باىد با توجه به 
نوع آب گرم کن مخزنى که مورد استفاده قرارخواهد گرفت اجرا 
شود. در شکل 1ــ11 سه نوع آب گرم کن مخزنى متداول که مورد 

استفاده قرار مى گىرند نشان داده شده است.

11ــ نصب و لوله کشى آب گرم کن

فصل ىازدهم

نصب و لوله کشى آب گرم کن

هدف هاى رفتارى:    در پاىان اىن فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1ــ انواع آب گرم کن هاى مخزنى را نام ببرد.

2ــ چگونگى نصب آب گرم کن هاى مخزنى را توضىح دهد.
3ــ نکات فنى و اىمنى در نصب آب گرم کن هاى مخزنى را توضىح دهد.

4ــ آب گرم کن هاى مخزنى را نصب نماىد.
5  ــ آب گرم کن نصب شده را آزماىش و آب بندى نماىد.
6   ــ چگونگى نصب آب گرم کن دىوارى را توضىح دهد.

7ــ نکات فنى و اىمنى در نصب آب گرم کن دىوارى را توضىح دهد.
8   ــ آب گرم کن دىوارى را نصب نماىد.

9ــ آب گرم کن دىوارى نصب شده را آزماىش و آب بندى نماىد.

شکل 1ــ11ــ انواع آب گرم کن مخزنى 
 ـ  برقى ــ گازسوز( )نفت سوز ـ



   194 

مخزنى نشان داده شده است.در جدول 1ــ11ساىر ملزومات مورد نىاز آب گرم کن هاى 

جدول 1ــ11ــ ملزومات موردنىاز آب گرم کن هاى مخزنى

براى لوله کشى و نصب آب گرم کن مخزنى نىاز به اطلاعاتى 
در مورد محل مناسب نصب و اجزاى آب گرم کن مخزنى مى باشد. 
به تجربه ثابت شده است که از نظر فنى و اىمنى بهترىن محل نصب 
آب گرم کن مخزنى، به علتّ نزدىکى به اکثر شىرهاى مصرف آب  گرم 
)ظرف شوىى، لباس شوىى و …( آشپزخانه است. پس باىد در زمان 
لوله کشى و سفت کارى ساختمان لوله هاىى جهت آب سرد ورودى 
و آب گرم خروجى، دودکشى سىمانى به قطر 15 سانتى متر جهت 
خروج گازهاى حاصل از سوختن در مورد آب گرم کن هاى مخزنى 
گازى و نفتى و قرار دادن محلىّ جهت نصب پرىز و فىوز مستقل 
برق و مقدارى کابل برق متناسب با توان مصرفى آب گرم کن مخزنى 
برقى و پىش بىنى لولهٔ فاضلاب به همراه سىفون و کف شوى مناسب 
براى تخلىهٔ آب گرم کن و شىر اطمىنان آن در محل نصب آب گرم کن 
 آب سرد ورودى  ′′3

4
مخزنى در نظر گرفته شود. معمولا ً ارتفاع لولهٔ 

 ـ 50 سانتى متر و ارتفاع  به مخزن آب گرم کن از کف تمام شده 60   ـ
 ـ160 سانتى متر،   آب گرم خروجى از کف تمام شده 170ـ ′′3

4
لولهٔ 

محلّ نصب کف شوى در وسط آشپزخانه و ارتفاع دودکش از کف 
تمام شده، 220ــ200 سانتى متر است.

دادن  قرار  آب  گرم،  و  سرد  آب  لوله کشى  انجام  از  بعد 
آزماىش  فاضلاب،  لوله کشى  خود،  جاى  در  سىمانى  دودکش 
آب بندى لوله ها و کلىهٔ کارهاى ضرورى، قبل از نازک کارى اقدام 
به پوشاندن کف ها و دىوارها مى نماىند. پس از اتمام اعمال فوق 
زمان نصب سروىس هاى بهداشتى، آب گرم کن و بقىهٔ تجهىزات لازم 
فرامى رسد. مطابق شکل 2ــ11 براى اتصال آب گرم کن مخزنى به 
 جهت  ′′3

4
سىستم لوله کشى ساختمان ىک عدد شىر فلکهٔ کشوىى 

قطع و وصل آب ورودى آب گرم کن براى مواقع تعمىرات و تعوىض 
 براى جلوگىرى از  ′′3

4
آب گرم کن و نىز ىک عدد شىر ىک طرفهٔ

به شبکه در مواقع قطع آب شهر،  برگشت آب مخزن آب گرم کن 
آب گرم کن  اتصال  براى  و  مى گردد  نصب  ورودى  لولهٔ  روى  بر 
  ′′3

4
ماسورهٔ  مهره  از ىک عدد  لولهٔ آب سرد ورودى  به  مخزنى 

استفاده مى شود.

                      ملزومات  موردنىاز

آب گرم کن  مخزنى

دودکش سىمانى

نمرۀ 15

لوله و شىر گاز
____״1
2 -

____״3
4 

پرىز و فىوز برق

متناسب با توان

مصرفی

شىر اطمىنان فشارى 
____״3
4 

و حرارتی 

شىر فلکۀ کشوىی 
____״3
4 

شىر ىک طرفه
____״3
4 

مهرۀ ماسوره
3____
4 

لوله و فىتىنگ های 
موردنىاز

*****ــ**آب گرم کن گازى

*****ــــ*آب گرم کن نفتى

******ــــآب گرم کن برقى
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شکل 2ــ11ــ نحوۀ اتصال آب گرم کن مخزنى

شىر اطمىنان 

سه راهى 

کلاهک 

مانع حرارتى

شىر تخلىه

لولۀ سررىز

 لولۀ خروج آب گرم

مهرۀ ماسوره 

کنترل گاز

مهرۀ ماسوره 

لولۀ ورودى آب سرد 

شىر خودکار ىک طرفه

شىر فلکۀ کشوىى

در  آب گرم کن،  مخزن  به  خروجى  گرم  آب  اتصال  براى 
 در بالاى مخزن، مى توان  ′′3

4
صورت قرار داشتن ىک بوشن 

مخزن  و …    ′′3

4
ماسورهٔ  مهره  و  سه راهى  ىک  از  استفاده  با 

آب گرم کن را به لولهٔ آب گرم خروجى اتصال داد و براى اىمن 
ساختن آب گرم کن، ىک عدد شىر اطمىنان فشارى حرارتى )در 
مواقع افزاىش فشار ىا دماى مخزن( بر روى سه راهى نصب و 
ىک لولهٔ سررىز به آن وصل نمود به طورى که 15 سانتى متر از 

کف تمام شده فاصله داشته باشد.
لازم به تذکر است که در صورت بودن تعداد دو عدد بوشن 
 در بالاى مخزن آب گرم کن، از بوشنى که در خلاف جهت آب  ′′3

4
سرد ورودى قرار دارد به منظور اتصال لولهٔ آب گرم خروجى، و 
از بوشن دىگر جهت نصب شىر اطمىنان بدون هىچ گونه واسطه اى 

استفاده مى شود. موارد ذکر شدهٔ فوق در مورد اتصال هر سه نوع 
آب گرم کن مخزنى به سىستم لوله کشى صدق مى کند.

براى تکمىل بقىهٔ مراحل، همان طور که قبلاً گفته شد، براى 
آب گرم کن هاى مخزنى گازى و نفتى قبلاً دودکش سىمانى در محل 
مناسب تعبىه گردىده که باىد دودکش مخزن را به دودکش سىمانى 

اتصال داد.
ىک  از  استفاده  با  مى توان  نفتى  آب گرم کن هاى  براى 
سه راهى دمَپردار )تعدىل هوا(، مطابق شکل 3ــ11، تعداد ىک ىا 
دو زانوىى 15 و چند بند لوله )دودکش فلزى( دودکش آب گرم کن 
نفتى را به دودکش دىوار متصل کرد و در مورد آب گرم کن مخزنى 
گازى چون همراه آب گرم کن ىک کلاهک تعدىل هوا، مطابق شکل 
4ــ11، ضمىمهٔ آن مى باشد فقط نىاز به ىک ىا دو عدد زانوىى و 
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شکل 3ــ11ــ سه راهى دمپَردار

شکل 4ــ11ــ کلاهک تعدىل هوا بر روى آب گرم کن 

شکل 5  ــ11ــ کلاهک H و انواع کلاهک روى دودکش در پشت بام

چند بند لوله دارد. در خاتمه باىد ىک عدد کلاهک H ، مطابق 
شکل 5   ــ11، نىز در انتهاى دودکش )بر روى بام( نصب شود.

نصب  موقع  در  اىمنى:  و  فنى  نکات  1ــ1ــ11ــ 
استفادهٔ  براى  ساختمان  لوله کشى  سىستم  به  مخزنى  آب گرم کن 
راحت تر و عارى از خطر آب گرم کن رعاىت نکات زىر ضرورى 

است:
الف( آب گرم کن مخزنى به صورت صاف و تراز شده نصب 

گردد )شکل 6   ــ11(.

H کلاهک

مقطع

صفحه

شکل 6   ــ11ــ نصب صاف و تراز آب گرم کن مخزنى

تراز

شىر  ترمومتر،  که  شود  نصب  به صورتى  آب گرم کن    ب( 
در  کشوىى  فلکهٔ  شىر  و  احتراق  کاربراتور، درىـچهٔ  گاز،  کنترل 

دسترس قـرار گىرد.
اضافى  که فضاى  به صورتى نصب شود  آب  گرم کن  پ( 

اشغال نکند.
ت( باىد فاصلهٔ شىر و لولهٔ گاز از آب گرم کن حداقل 1/5متر 

باشد.
بست  و  قوى(  فشار  )نخ دار  مناسب  شىلنگ  از  باىد  ث( 
شىلنگ مناسب جهت اتصال شىرگاز به شىر کنترل گاز آب گرم کن 

استفاده شود.
ج( محل نصب آب گرم کن باىد داراى فضاى کافى جهت 

تهوىه و احتراق باشد.
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چ( باىد از فىوز و پرىز مستقل و متناسب با توان مصرفى 
آب گرم کن برقى استفاده شود.

ح( هرگز در هنگام خرابى شىر اطمىنان از درپوش استفاده 
نشود.

فشار  و  دما  با  متناسب  باىد  شده  نصب  اطمىنان  شىر  خ( 
برابر 150 پوند  بار  °99 و فشار 10   C آب  گرم کن باشد.)دماى

بر اىنچ مربع(
د( ظرفىت آب گرم کن باىد به اندازه اى باشد که بتواند مصرف 
موردنىاز  مصرفى  گرم  آب  ساعتى  مصرف  حداکثر  نىز  و  روزانه 

جمعىت خانوار را تأمىن کند.
از نوع  باىد شىر تخلىه،  نقطهٔ آب گرم کن  پاىىن ترىن  ذ( در 

مورد تأىىد، نصب شود.
ر( قطر نامى لولهٔ تخلىهٔ آب از شىر اطمىنان باىد حداقل برابر 

قطر دهانهٔ خروجى شىر اطمىنان باشد.
نباىد شىر قطع و وصل  اطمىنان  تخلىهٔ شىر  لولهٔ  ز( روى 

نصب شود.
ژ( انتهاى لولهٔ تخلىهٔ شىر اطمىنان باىد با دهانهٔ باز، بدون 

دنده و با فشار آتمسفرىک به نزدىک کف شوى برسد.
س( آب گرم کن باىد به کنترل خودکار دما )ترموستات، شىر 
کنترل گاز( مجهز باشد، به طورى که به کمک آن بتوان دماى آب گرم 

مصرفى را از حداقل تا حداکثر موردنىاز تنظىم کرد.
ش( اگر آب گرم کن با شعلهٔ مستقىم )سوخت ماىع ىا گاز( 

کار مى کند، باىد روى لولهٔ سوخت رسانى به سوخت پاش آن شىر 
جداگانه و مستقلى براى قطع و وصل نصب شود.

توسط  باىد  آب گرم کن  تعمىرات  و  سروىس  نصب،  ص( 
سروىس کاران مجاز انجام گىرد.

توسط  آب گرم کن  بار  ىک  سالى  حداقل  باىد  ض( 
سروىس کاران مجاز مورد بازدىد و سروىس قرار گىرد.

با  مناسب  مواد  حاوى  آتش نشانى  کپسول  عدد  ىک  ط( 
سوخت آب گرم کن، در محل مناسب نصب گردد.

مسىر  بودن  باز  از  آب گرم کن  کردن  روشن  از  قبل  ظ( 
دودکش اطمىنان حاصل شود.

2ــ1ــ11ــ دستور کار و نقشۀ شمارۀ 1ــ11:اتصال 
آب گرم کن مخزنى به سىستم لوله کشى )شکل ٧ــ11(

مواد و وساىل مشترک: آب گرم کن مخزنى 60 گالنى ىک 

 ىک عدد، شىر فلکهٔ  ′′3

4
دستگاه، شىر اطمىنان فشارى حرارتى 

 ىک عدد،  ′′3

4
 ىک عدد، شىر ىک طرفهٔ پروانه اى  ′′3

4
کشوىى 

 حدود  ′′3

4
 سفىد دو عدد، لولهٔ فولادى سفىد  ′′3

4
مهرهٔ ماسوره 

 سفىد دو  ′′3

4
 سفىد چهار عدد، زانوى چپقى  ′′3

4
4 متر، زانوى 

 سفىد 6 عدد ′′3

4
عدد، مغزى 

مواد و وساىل اختصاصى: مطابق جدول 2ــ11

                  مواد و وساىل اختصاصی

آب گرم کن  مخزنى

سه راهی دمپردار 

15 گالوانىزه

H کلاهک

 15 گالوانىزه

زانوی

 15 گالوانىزه

لولۀ 

15 گالوانىزه

کلاهک 
تعدىل 

هوا

فشار  شىلنگ 
قوی نخ دار 

نمره 10

بست شىلنگ 
نمرۀ 10

فىوز متناسب 
با توان 
مصرفی

پرىز ارت دار 
مناسب

کابل برق
 2*2/5 

افشان

ــــــ2 عدد1/5 مترىک عدد3ــ2 بند2ــ1 عددىک عددــآب گرم کن گازى

ــــــــــــ3ــ2 بند2ــ1 عددىک عددىک عددآب گرم کن نفتى

به مقدار لازم، ىک عددىک عددــــــــــــــآب گرم کن برقى
حدفاصل 
آب گرم کن تا 
کنتور برق

جدول 2ــ11ــ مواد و وساىل اختصاصی آب گرم کن های مخزنی
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ملاک های ارزشىابی
1ــ رعاىت فاصله های داده شده

2ــ تراز بودن آب گرم کن
3ــ رعاىت اندازه ها

4ــ استفاده از حداقل فىتىنگ

شکل 7ــ11ــ نقشۀ کار دستور کار 1ــ11ــ نصب آب گرم کن مخزنی

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:   هدف هاى آموزشى: برىدن، حدىده کردن اتصال لوله و فىتىنگ فولادى گالوانىزه، نصب و لوله کشى آب گرم کن 
تلرانس: مدت:     کار: اتصال آب گرم کن مخزنى به سىستم لوله کشى 
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ابزار و وساىل موردنىاز: حدىدهٔ جغجغه اى دستى با 
  ىک دستگاه، گىرهٔ لوله گىر ىک عدد، لوله برُ״2ىک عدد،  ′′3

4
پارچهٔ  

 ىک عدد، آچار لوله گىر ״2 دو عدد،  ′′3

4
برقوى داخلى و خارجى  

آچار فرانسهٔ نمره ״12 ىک عدد، روغن دان ىک عدد، متر فلزى 3 
مترى ىک عدد، قىچى ورق برُى ىک عدد، پىچ گوشتى دسته بلند 
ىک عدد، تراز ىک عدد، درىل چکشى ىک دستگاه، مته الماسهٔ 
نمره 7 ىک عدد، فازمتر ىک عدد، انبردست ىک عدد، سىم چىن 
ىک عدد، سىم لخت کن ىک عدد، چکش فلزى 250 گرمى ىک 

عدد، ماژىک کوچک ىک عدد
مراحل انجام کار

و  کنىد  منتقل  نصب  محل  به  را  مخزنى  آب گرم کن  1ــ 
به وسىلهٔ تراز آن را در حالت صاف و تراز قرار دهىد.

2ــ آب گرم کن را مطابق نقشه به شبکهٔ آب سرد و آب گرم 
وصل کنىد.

و  ورودى  سرد  آب  لولهٔ  سطح  اختلاف  در صورت  3ــ 
بردن  بىن  از  براى  ىا زانو چپقى  از زانو و مغزى  ورودى مخزن 

اختلاف سطح استفاده کنىد.
4ــ پس از اندازه گىرى حد فاصل مهرهٔ ماسوره و زانوى لولهٔ 
آب گرم خروجى، لوله اى به اندازهٔ لازم برىده و پس از دنده زدن، 
خمىر و کنف کردن و بستن قسمتى از مهرهٔ ماسوره به لولهٔ مذکور 
بر روى گىرهٔ لوله گىر، و پس از باز کردن درپوش متصل به لولهٔ آب 
گرم خروجى، لوله را به لولهٔ آب گرم خروجى نصب کنىد و در انتها 
 را به ىکدىگر متصل کنىد )قفل کنىد(. ′′3

4
اجزاى مهرهٔ ماسورهٔ  

5  ــ پس از خمىر و کنف کردن شىر اطمىنان، آن را با استفاده از 
آچار لوله گىر و آچار فرانسه بر روى سه راهى نصب شده بر روى آب گرم کن 

نصب کنىد )نافى سه راهى به سمت پشت آب گرم کن قرار گىرد(.
سپس لوله اى به طول 30 سانتى متر را به صورت آب بند به 
نافى شىر اطمىنان متصل کنىد )سر زانوىى به سمت پاىىن باشد(.

بود،  نفتى  نوع  از  مخزنى  آب گرم کن  در صورتى که  6  ــ 
سه راهى دمپردار را بر روى دودکش آب گرم کن قرار دهىد و پس 
و دودکش سىمانى  دمپردار  اندازه گرفتن حدفاصل سه راهى  از 
داخل دىوار، با استفاده از زانوى 15 و ىک بند لولهٔ 15، سه راهى 
را به دودکش سىمانى متصل کنىد )در صورت اضافه بودن لوله، 

به وسىلهٔ قىچى ورق برُى اضافى آن را ببرُىد(.

آب گرم کن مخزنى گازى نىاز به سه راهى دمپردار ندارد و 
لولهٔ 15 با زانو مستقىماً کلاهک تعدىل آب گرم کن را به دودکش 

سىمانى متصل مى کند.
و  پرىز  فاقد  اگر  برقى،  مخزنى  آب گرم کن  مورد  در  14ــ 
سىم کشى باشد، باىد به وسىلهٔ درىل چکشى و پىچ و رول پلاک ىک 
پرىز در نزدىکى آب گرم کن نصب کنىد، سپس مقدارى کابل افشان 
2/5*2 را با استفاده از بست دو پا به طور صاف و منظم برروى 
نزدىکى  در  دهىد.  ادامه  برق  کنتور  تا  آن را  و  کرده  دىوار نصب 
کنتور برق پس از نصب ىک فىوز ىا کلىد مىنىاتورى مناسب کابل 
برق را پس از قطع کنتور و عبور سىم فاز از آن به سىم هاى فاز 
و نول خروجى از کنتور به وسىلهٔ ىک عدد ترمىنال متصل کنىد.

3ــ1ــ11ــ آزماىش و آب بندى:
به سىستم  مخزنى  آب گرم کن  نصب  کار  اتمام  از  پس  1ــ 
لوله کشى، شىر فلکهٔ اصلى و شىر فلکهٔ ورودى آب گرم کن را باز کنىد.
نزدىک  بهداشتى  سروىس هاى  از  ىکى  آب گرم  شىر  2ــ 

آب گرم کن را باز کنىد.
3ــ پس از پرُ شدن مخزن و خروج هوا و آب از شىر آب   گرم 

بهداشتى، شىر را ببندىد.
بهداشتى و تحت  از بستن شىر آب گرم سروىس  4ــ پس 
فشار قرار گرفتن مخزن آب گرم کن و سىستم لوله کشى، تمام نقاط 

لوله کشى آب گرم کن را از نظر نشَت آب کنترل نماىىد.
5  ــ در صورت گازى بودن آب گرم کن، مسىر گاز از شىر 
و صابون  آب  با  گاز  نشت  نظر  از  را  کنترل  تا شىر  قطع  و وصل 

آزماىش کنىد.
ىا  نفتى  مخزنى  آب گرم کن هاى  کردن  از روشن  قبل  6   ــ 
گازى از باز بودن مسىر دودکش ها، از راه هاى زىر، مطمئن شوىد:
الف( کلاهک پشت بام را بردارىد و با تابانىدن نور لامپ 
سىار ىا چراغ قوه به درون دودکش به سمت بالا، از باز بودن مسىر 
مطمئن شوىد. در صورت گرفتگى مسىر دودکش به وسىلهٔ دوده، با 
استفاده از طناب به طول ارتفاع ساختمان و ىک کىسه شن به قطر 
داخلى دودکش، با بالا و پاىىن کشىدن کىسه شن در درون دودکش 

مسىر دودکش را از دوده پاک کنىد.
ب( ىک تکه کاغذ کوچک را آتش بزنىد و به دودکش نزدىک 
کنىد. در صورتى که شعله به داخل دودکش کشىده شود، مسىر 
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دودکش باز است.
7ــ در آب گر م کن نفتى مسىر سوخت را، از مخزن سوخت 

تا کاربراتور و از کاربراتور تا کوره، از نظر نشت کنترل نماىىد.

2ــ11ــ نصب آب گرم کن دىوارى
اىن نوع آب گرم کن به خاطر داشتن حجم و وزن کم برروى 
دىوار نصب مى شود. ارتفاع نصب آب گرم کن دىوارى برروى دىوار 
از کف تمام شده باىد به اندازه ا ى باشد که افراد مختلف به راحتى 
بتوانند آن را روشن و خاموش کنند و شعلهٔ پىلوت )شمعک( و مشعل 
آن را نىز ببىنند. محل نصب اىن نوع آب گرم کن در آشپزخانه در جوار 
کابىنت هاى دىوارى است. نحوهٔ اتصال لوله هاى آب سرد و گرم به آن، 
همان طور که در شکل 8  ــ11 ملاحظه مى کنىد، از قسمت پاىىن بوده و 

لولهٔ آب سرد ورودى در سمت راست و لولهٔ آب گرم خروجى در سمت 
چپ آب گرم کن متصل مى شوند و لولهٔ گاز نىز در وسط آب گرم کن 
قرار مى گىرد. فاصلهٔ لوله هاى آب سرد و گرم از ىکدىگر حدود 12 
سانتى متر است. براى نصب اىن آب گرم کن برروى دىوار از دو پىچ 
سر کج )قلاب( که توسط رول پلاک به دىوار متصل مى شوند استفاده 
مى گردد و شکاف هاى تعبىه شده در بالاترىن قسمت بدنهٔ آب گرم کن به 
روى پىچ هاى سرکج قرار گرفته و بدىن ترتىب آب گرم کن روى دىوار 
آوىزان مى شود. پىچ هاى مذکور تواناىى تحمّل وزن آب گرم کن را 
دارند. امروزه کارخانجات داخلى و خارجى آب گرم کن هاى دىوارى 
در شکل هاى مختلف تولىد مى نماىند. انواع آب گرم کن ها از نظر 
ساختمان و نحوهٔ نصب با کمى تفاوت مشابه ىکدىگرند. در شکل 
9ــ11 ىک نمونه از آب گرم کن هاى لحظه اى را مشاهده مى کنىد.

شکل 8   ــ11ــ آب گرم کن دىوارى

قطعات ىک آب گرم کن دىوارى
1ــ کـلاهـک  تـعدىـل دودکش  2ــ مبـدل حـرارتـى  3ــ مشعل  4ــ  پىـلوت 
 ـ  رگولاتور گاز 6  ــ شستى گاز  )خاموش و روشن کردن( 7ــ شستى تنظىم دما   5   ـ
8     ــ لولۀ آب سرد ورودى 9ــ درپوش رگولاتور آب 10ــ فندک 11ــ رگولاتور 

شکل 9ــ11ــ ىک نمونه آب گرم کن لحظه اىآب 12ــ لولۀ آب گرم خروجى

2

6
5
4

3

1

7

12 8 109 11
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همراه آب گرم کن هاىى که به بازار عرضه مى گردد، معمولاً ىک 
عدد شىر قطع و وصل، دو عدد لولهٔ رابط مسى مجهّز به مهره هاى 
، تعدادى واشر آب بندى، پىچ هاى سرکج، رول پلاک،  ′′3

4
 ىا   ′′1

2
سرشىلنگ گاز ىک عدد، شىلنگ فشار قوى و دو عدد بست شىلنگ 
ارائه مى شود. در زمان اجراى لوله کشى آب   سرد و گرم باىد توجه 
نمود که ارتفاع لوله هاى آب سرد و آب    گرم از کف تمام شده بىن 
ـ 120 سانتى متر و فاصلهٔ دو لولهٔ آب   سرد و آب گرم از ىکدىگر  140 ـ
دىوار جانبى در حدود  از  12 سانتى متر و خط محور آب گرم کن 
30 سانتى متر باشد. براى نصب آب گرم کن پس از جدا کردن دستهٔ 
شىرهاى پلاستىکى و باز کردن پىچ متصل کنندهٔ جلد به بدنهٔ آب گرم کن، 
جلد را از بدنهٔ آب گرم کن خارج کرده و پس از مشخص کردن محل 
نصب پىچ هاى سرکج به وسىلهٔ درىل چکشى و مته الماسهٔ مناسب با 
قطر پىچ هاى سرکج، محل هاى ذکر شده را سوراخ مى کنند و پس از 
قرار دادن رول پلاک ها در سوراخ هاى اىجاد شده، پىچ هاى سرکج را 
به رول پلاک ها مى پىچانند تا کاملاً محکم شوند، سپس آب گرم کن را 
بر روى پىچ هاى سرکج آوىزان کرده و پس از بستن شىر فلکهٔ اصلى، 
شىر قطع و وصل ضمىمهٔ آب گرم کن را به وسىلهٔ مواد آب بندى به لولهٔ 
آب سرد ورودى متصل کرده و در انتها لوله هاى رابط را به وسىلهٔ 
واشرهاى پىش بىنى شده به شىر قطع و وصل و لولهٔ آب گرم خروجى 
متصل مى کنند. در خاتمه پس از باز کردن شىر فلکهٔ اصلى و شىر 
قطع و وصل آب گرم کن آب سرد به داخل لوله هاى مارپىچ )کوىل( 
دور تبادل کنندهٔ حرارت جرىان ىافته و پس از عمل هواگىرى، کوىل 

آب گرم کن پر از آب مى شود.
گاز،  شىر  قطر  با  مناسب  سرشىلنگى  ىک  از  استفاده  با 
نوار   آب بندى، 1/5 متر شىلنگ مخصوص و دو عدد بست شىلنگ 
لولهٔ گاز را به ورودى گاز آب گرم کن اتصال مى دهند. براى انتقال 
گازهاى ناشى از احتراق آب گرم کن به خارج توسط ىک ىا دو بند 
لولهٔ گالوانىزه )دودکش( به قطر 15ــ12 سانتى متر و ىک عدد زانو، 
کلاهک احتراق آب گرم کن را به دودکش سىمانى اتصال مى دهند. 
 H انتهاى دودکش واقع در بام ساختمان نىز باىد به ىک عدد کلاهک
هم قطر لوله مجهّز شود. پس از اتمام کار، مسىر لوله هاى آب سرد 
و آب گرم متصل به آب گرم کن را از نظر نشَت آب کنترل کرده و براى 

نشَت ىابى مسىر گاز آب گرم کن پس از تخلىهٔ هواى درون لوله و خروج 
گاز از پىلوت، به وسىلهٔ کف صابون مسىرها را نشت ىابى مى کنند. 
پس از اطمىنان از عدم نشت لوله ها آب گرم کن را روشن مى کنند.
دارند.  حجم  لىتر   18 تا   5 از  لحظه اى  آب گرم کن هاى 
معمولاً  بهداشتى  وسىلهٔ  ىک  عنوان  به  لىترى   5 آب گرم کن هاى 
از  ولى  دارد.  کاربرد  و …  آراىشگاه ها  فروشى ها،  اغذىه  در 
گرم  آب  تأمىن  جهت  بالاتر  ظرفىت  با  لحظه اى  آب گرم کن هاى 
کلىهٔ سروىس هاى بهداشتى و آپارتمان هاى با متراژ نسبتاً بالا نىز 

استفاده مى شود.
ىک  نصب  براى  اىمنى:  و  فنى  نکات  1ــ2ــ11ــ 
به  باىد  بهداشتى  و  گازسوز  وسىلهٔ  هر  مثل  لحظه اى  آب گرم کن 
نکات فنى و مسائل اىمنى توجه خاص نمود که موارد آن به شرح 

زىر مى باشد:
استاندارد  و  مناسب  ارتفاع  در  آب گرم کن  باىد  الف( 

به صورت صاف و تراز شده و محکم نصب گردد.
خواب،  اطاق  حمام،  در  لحظه اى  آب گرم کن  نصب  ب( 
اکىداً  توالت و کلىهٔ فضاهاى فاقد تهوىه  انبارى، فضاى سرباز، 

ممنوع است.1
در  که  مکان هاىى  در  لحظه اى  آب گرم کن  نصب  از  پ( 

معرض وزش باد هستند باىد خوددارى شود.
ت( باىد براى اتصال شىرگاز ىا رگولاتور کپسول گاز ماىع به 
آب گرم کن از شىلنگ فشار قوى نخ دار مقاوم در برابر مواد نفتى 
و استاندارد با دو عدد بست شىلنگ گاز متناسب با قطر شىلنگ 

گاز استفاده نمود.
ث( هىچ گاه آب گرم کن بدون دودکش نصب نشود.

ج( براى اتصال لوله هاى آب سرد و گرم به مجراهاى ورودى 
و خروجى آب گرم کن باىد از شىر قطع و وصل و لوله هاى رابط 
آن در جعبه مى باشند  به آب گرم کن که همراه  متعلق  و واشرهاى 
آب گرم کن  به  لاستىکى  شىلنگ هاى  اتصال  از  و  شود  استفاده 

خوددارى شود.
کافى  استحکام  از  باىد  آب گرم کن  نصب  محل  دىوار  چ( 

جهت تحمل وزن دستگاه برخوردار باشد.

1ــ در فضاهاىى از قبىل توالت به ازاى هر کىلووات ظرفىت نامى 1 مترمکعب فضا لازم است.
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ح( در زىر آب گرم کن هىچ گونه وسىلهٔ گازسوز ىا اشتعال زا 
قرار داده نشود.

توسط  باىد  آب گرم کن  تعمىر  و  سروىس  نصب،  خ( 
سروىس کاران مجاز انجام گىرد.

د( براى تبدىل آب گرم کن از حالت گاز ماىع به گاز طبىعى 
استاندارد  اورىفىس هاى  و  مجاز  سروىس کاران  از  )شهرى( 

استفاده شود.
ذ( بعد از نصب کامل آب گرم کن باىد از محل هاى اتصال 
آب گرم کن به لوله هاى آب سرد و گرم و گاز، آزماىش نشت به عمل 

آمده و از باز بودن مسىر دودکش ها اطمىنان حاصل گردد.
ر( به ضوابط توصىه شده از طرف شرکت ملىّ گاز، قانون 
مقررات ملی ساختمانی و کارخانهٔ سازندهٔ آب گرم کن توجه کافى 

مبذول گردد.
2ــ11:  شماره  نقشۀ  و  کار  دستور  2ــ2ــ11ــ 

نصب آب گرم کن دىوارى

مدت انجام کار: 120 دقىقه

ابزار و وساىل موردنىاز: درىل چکشى ىک دستگاه، مته 
الماسهٔ نمره 7 ىک عدد، انبردست ىک عدد، چکش فلزى 250 
گرمى ىک عدد، پىچ گوشتى چهارسو ىک عدد، آچار لوله گىر ״2 
ىک عدد، آچار فرانسهٔ نمره ״12 ىک عدد، ماژىک کوچک ىک 

عدد، متر فلزى 3 مترى ىک عدد، تراز ىک عدد
مواد لازم: آب گرم کن لحظه اى ىک دستگاه، دودکش 

متناسب با قطر کلاهک تعدىل به مقدار لازم، زانوى سفىد مناسب 
بست  ونىم  متر،  ىک   10 نمره  استاندارد  گاز  شىلنگ  عدد،  ىک 
شىر  قطر  با  متناسب  سرشىلنگى  عدد،  دو   10 نمره  گاز  شىلنگ 
گاز ىک عدد، نوار تفلون ىک حلقه، کلاهک H متناسب با قطر 

دودکش ىک عدد
مراحل انجام کار

مطابق آنچه در متن درس آمده است آب گرم کن دىواری را 
نصب و راه اندازی کنىد.

3ــ2ــ11ــ آزماىش و آب بندى
1ــ پس از اتصال کامل لوله هاى آب سرد و آب گرم، لولهٔ 
گاز و دودکش به آب گرم کن، ابتدا شىر فلکهٔ اصلى و شىر قطع و 

وصل آب گرم کن را باز کنىد.
2ــ شىر آب گرم نزدىک ترىن سروىس بهداشتى را باز کنىد 

و پس از عمل هواگىرى و خروج آب از آن، شىر را ببندىد.
به  آب گرم  و  سرد  آب  لوله هاى  اتصال  محل هاى  3ــ 

آب گرم کن را از نظر نشَت آب کنترل کنىد.
4ــ شىر گاز را باز کنىد و پس از باز کردن شىرِ خاموش 
و روشن کردن آب گرم کن تا خروج گاز از لولهٔ پىلوت، شىرقطع و 
وصل آب گرم کن را ببندىد و مسىر لوله هاى گاز را از نظر نشَت 

گاز به وسىلهٔ کف صابون آزماىش کنىد.
شىر  ترموکوپل،  عمل  و  پىلوت  شدن  روشن  از  پس  5  ــ 
خاموش و روشن را در حالت مشعل قرار دهىد و پس از باز کردن شىر 
آب گرم ىکى از سروىس هاى بهداشتى مشتعل شدن مشعل آب گرم کن 

و خروج گازهاى حاصل از احتراق از دودکش را نظاره کنىد.
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ابعاد به مىلى متر است

1ــ ورودى آب سرد 
2ــ خروجى آب گرم

3ــ ورودى گاز  
4ــ شىر گاز

5   ــ شىر آب سرد

شکل 10ــ11ــ نقشۀ کار دستور کار 2ــ11

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:     هدف هاى آموزشى: لوله کشی فولادی و مسی ــ نصب آب گرم کن دىواری ــ شناخت اصول نصب 
تلرانس: مدت:       کار: نصب آب گرم کن دىواری 

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ رعاىت اندازه و ارتفاع

   2ــ کىفىت و استحکام نصب 
3ــ آب بندى

4   ــ استفاده درست از ابزار
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فصل دوازدهم

نگهدارى و تعمىر

هدف هاى رفتارى:   در پاىان اىن فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1  ــ اجزاى آب گرم کن مخزنى گازسوز را توضىح دهد.

٢  ــ شىر کنترل گاز آب گرم کن مخزنى گازسوز را توضىح دهد.
٣ــ آب گرم کن مخزنى گازسوز را سروىس و راه اندازى نماىد.

٤  ــ اجزاى آب گرم کن گازسوز دىوارى را توضىح دهد.
٥ــ آب گرم کن گازسوز دىوارى را باز و بسته نماىد.

٦ــ آب گرم کن گازسوز دىوارى را سروىس و راه اندازى نماىد.
٧ــ انواع شىر مخلوط را سروىس و راه اندازى نماىد.

٨ــ انواع شىر فلکه را سروىس و تعمىر نماىد.
٩ــ انواع شىر ىک طرفه را سروىس و تعمىر نماىد.
10ــ انواع شىر شناورى را سروىس و تعمىر نماىد.

١١ــ انواع نشت در لوله کشى آب مصرفى را پىدا کرده و برطرف نماىد.
١٢ــ انواع گرفتگى در سىستم فاضلاب را پىدا کرده و برطرف نماىد.

12ــ نگهدارى و تعمىر

 ـ١٢ــ آب گرم کن مخزنى گازسوز  ١ـ
گازسوز   مخزنى  آب گرم کن  ظاهرى  شکل  و  ساختمان 
است  نفت سوز  مخزنى  آب گرم کن  شبىه  تفاوت  کمى  با  )زمىنى( 

مخزنى  آب گرم کن  اجزاى  ٢ ــ1٢  شکل  در  ١ــ1٢(.  )شکل 
گازسوز نشان داده شده است.
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شىر	فلکۀ	قطع	و	وصل	

شىراطمىنان	

لولۀ	ورود	آب	سرد	

داخل	مخزن

شىر	تخلىه
کوره	

روکش	

شىر	کنترل

ب(	شکل	ظاهرى	آب	گرم	کن	مخزنى	گازسوز
شکل	١ــ12

شىر	تخلىه

ترمومتر	

کلاهک	تعدىل

شىر	اطمىنان

قاب	محافظ

الف(	برش	آب	گرم	کن	مخزنى	گازسوز	

شىر	کنترل روکش

لولۀ	آب	گرم	خروجى		

لولۀ	سررىز		

درىچه	محفظۀ	احتراق		

٭ توضىح اىنکه در آب گرم کن هاى مخزنى گازسوز ساخت داخل، فندک نصب نمى شود.

شکل	٢ــ١٢ــ	اجزاى	آب	گرم	کن	مخزنى	گازسوز	

کلاهک	تعدىل

حلقۀ	کم	کننده

	صفحۀ	مانع	

حرارت	گىر

	لوله	آب	سرد

	آنُد

محل	)اختىارى(	نصب	آند	

فلنج
شىر	تخلىه

محل	)اختىارى(	نصب	شىر	اطمىنان	فشارى	و	دماىى

محل	)اختىارى(	نصب	آند
سمت	شىر	اطمىنان	دماىى	و	فشارى

ترموستات

دکمه	فندک
بعضى	مدل	ها(	

چندراهه	)			گاز	طبىعى(

درِ	داخلى
در	بىرونى

اورىفىس

فندک	پىزو

پىچ

مشعل	از	ورق	فلزى	)گاز	طبىعى(

لوله	پىلوت	مشعل	

شىر	اطمىنان	دماىى	وفشارى

٭
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1ــ1ــ12ــ اجزاى آب گرم کن مخزنى گازسوز: بىشتر 
اجزاى آب گرم کن مخزنى گازسوز مشابه آب گرم کن  مخزنى نفت سوز 

است. اجزاى وىژهٔ آب گرم کن مخزنى گازسوز عبارت اند از:
1ــ ترموکوپل و پىلوت )شمعک(: در آب گرم کن هاى 
مخزنى گازسوز به منظور اطمىنان از احتراق گاز در داخل کوره 
ىک شعلهٔ راهنما به نام پىلوت در نزدىکى مشعل در داخل اتاقک 
با  شدن  روشن  ىک بار  از  پس  پىلوت  شعلهٔ  دارد.  قرار  احتراق 
درىافت مقدار کمى گاز روشن مى ماند. براى دوام شعلهٔ پىلوت از 
وسىله اى به نام ترموکوپل استفاده مى شود. ترموکوپل از دو نوع 

مفتول غىرهم جنس که در انتها به هم متصل شده اند درست شده 
است.   با حرارت دادن محل اتصال مقدار کمى جرىان الکترىکى 
اىجاد شده  ولتاژ  مى ىابد.  مفتول ها جرىان  در  مىلى ولت(  )در حد 
باعث تحرىک بوبىنى مى شود که مسىر جرىان گاز پىلوت را باز نگه 
مى دارد. براى اىنکه ترموکوپل قادر باشد الکترىسىتهٔ کافى تولىد 
 اىنچ روى ترموکوپل را   تا  ٤__ ١

١ __
کند شعلهٔ پىلوت باىد در حدود  ٢

بپوشاند. وقتى که شعلهٔ پىلوت خاموش باشد و ىا ناقص بسوزد، 
تولىد الکترىسىته نىز متوقف شده و ىا کم مى شود )شکل 3ــ12(.

شکل ٣ــ١٢ــ ترموکوپل

ناصحىح ــ ترموکوپل
صحىحناصحىح ــ شعله خىلى کوتاه استخىلى بالاست

اىنچ ١ __
٤ 

لوله با قطر خارجى 
اىنچ ١ __

فىتىنگ  ٤

ب( محل قرار گرفتن صحىح ترموکوپل و شعلۀ پىلوت 
روزنه

الف( مشعل پىلوت و ترموکوپل 

مشعل پىلوت
ورود گاز پىلوت

محل ترموکوپل

 سر مشعل پىلوت

ترموکوپل

__ ٣ × ٣٢ )بعضى مدل ها(
پىچ  ٨

__ ٣ × ٣٢ )با فندک(
پىچ  ٨

)LP( مشعل پىلوت

براکت فندک
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آهن  از جنس ورق  2ــ	مشعل: مشعل وسىله اى است 
فولادى ىا چدنى که در زىر دودکش آب گرم کن در اتاقک احتراق 
قرار دارد که توسط ىک عدد لولهٔ مسى نمره 8 ىا 10 مىلى متر به 
مجراى اصلى )خروجى( شىر کنترل گاز متصل مى شود و مجموعهٔ 
پىلوت و ترموکوپل نىز به بدنهٔ آن وصل مى باشد. شکل 4ــ12 ىک 
نوع مشعل را نشان مى دهد. در ابتداى مشعل، جاىى که گاز وارد 
مشعل مى شود، روزنه اى1 قرار دارد که در روى آن صفحه اى 
)دمپر( به شکل کشوىى ىا گردشى نصب شده است. با حرکت دَمپر 
مىزان هواى ورودى به مشعل جهت ترکىب با گاز تنظىم مى شود.
گاهى مشعل را روى پاىه اى که در کف آب گرم کن مخزنى گازسوز 

قرار دارد نصب مى کنند.

شکل	٤ــ١٢ــ	اجاق	)		کوره(	آب	گرم	کن	سروىس	)تمىز(	شده

وسىله اى  مانع  )حرارت	گىر(: صفحهٔ  مانع	 3ــ	صفحۀ	
است به صورت نوار فلزى موّاج ىا تعدادى بشقابک کمى کوچک تر 
از قطر داخلىِ دودکش که توسط زنجىرى با فواصل لازم در درون 
دودکش آب گرم کن قرار مى گىرد. وظىفهٔ اىن صفحه جلوگىرى از هدر 
رفتن حرارت شعله و انتقال آن به جدارهٔ مخزن و آب درون آن است.
تعدىل  تنوره:  کلاهک  جرىان	 تعدىل	 کلاهک	 4ــ	
هوا  کمک  به  را  احتراق  از  حاصل  گازهاى  که  است  وسىله اى 
مى توان  که  مى باشد  نىز  تبدىل  ىک  شبىه  و  داده  انتقال  به خارج 
دودکش هاىى با قطر 15ــ10 سانتى متر را به آن متصل نمود. اىن 
کلاهک جاىگزىن سه راه دمپردار در آب گرم کن هاى نفتى است که 

در آب گرم کن هاى گازسوز مورد استفاده قرار مى گىرد.

1ــ روزنه: روزنه کلمه اى است معادل نازل، ژىگلور، اورىفىس ىا فارسونکا، و به مجراى خروجى گاز گفته مى شود.

2ــ1ــ12ــ	شىر	کنترل	گاز: با چرخاندن و فشار دادن 
شستى پىلوت به داخل، گاز خارج شده از دهانهٔ شعله پخش کن 
تا پس از  نمى کنند  با کبرىت مشتعل مى کنند. شستى را رها  را 
حدود 30 ثانىه که ولتاژ ضعىفى )20 مىلى ولت( اىجاد شده و بوبىن 
شىر کنترل گاز را به حالت مغناطىس درآورد که باعث مى شود 
با برداشتن دست از روى شستى شعلهٔ پىلوت خاموش نشود. با 
چرخاندن کلىد تغىىر وضعىت در جهت خلاف عقربه هاى ساعت 
)از شمارهٔ 1 تا 5( پس از شنىدن صداى خاصّى مسىر اصلى گاز 
به مشعل باز مى شود که پس از مخلوط شدن با هوا از دهانهٔ مشعل 
بعد  پىلوت مشتعل مى شود.  با شعلهٔ  برخورد  در  و  خارج گشته 
از بالا رفتن دماى آب مخزن و رسىدن به دماى تنظىم شدهٔ بالب 
)سِنسور ىا عضو حس کننده( اوّلىه شىر ترموستاتىک دما را حس 
کرده و مشعل را خاموش مى کند و شعلهٔ پىلوت همچنان روشن 
مى ماند. شىر کنترل گاز نشان داده شده در شکل 5ــ١٢ مجهّز به 
دو بالب اولىه )بلند( و ثانوىه )کوتاه( مى باشد که بالب ثانوىه نقش 
اىمنى را اىفا مى کند به طورى که اگر بالب اولىه عمل نکند و شعلهٔ 
مشعل خاموش نشود تا دمـاى آب همچنان افـزاىش ىـابـد و از 
C °95 نىز تجاوز کند آن گاه بالب ثانوىه دما را حس کرده و فرمان 
قطع کامل جرىان گاز را مى دهد، لذا آب گرم کن خاموش مى شود.

شکل	5ــ12ــ	الف
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شکل	5ــ12ــ	ب	ــ	شىر	کنترل	گاز	ترموستاتىک	و	مکانىزم	آن

3ــ1ــ12ــ	دستور	کار	شماره	1ــ١٢:	سروىس	و	
راه	اندازى	آب	گرم	کن	مخزنى	گازسوز

مواد	و	وساىل	موردنىاز: نوار تفلون ىک حلقه
ابزار	مورد	نىاز

اندازه هاى  در  دوسر  تخت  آچار  2ــ  سىمى،  بُرس  1ــ 
مختلف ىک سرى، 3ــ پىچ گوشتى دوسو ىک عدد، 4ــ پىچ گوشتى 

چهارسو ىک عدد، 5  ــ کمپرسور باد ىک دستگاه.
الف(	باز	کردن	قطعات

مراحل	انجام	کار: براى سروىس و باز کردن اجزاى شىر 
کنترل گاز آب گرم کن مخزنى گازسوز به ترتىب زىر عمل مى شود:
مشعل،  تا  کنىد  مدّتى صبر  و  ببندىد  را  شىرگاز  ابتدا  1ــ 

پىلوت و ترموکوپل سرد شوند.
2ــ مهره هاى ترموکوپل، لولهٔ مشعل و پىلوت را باز کنىد.
3ــ بست نگه دارندهٔ پىلوت و ترموکوپل به بدنهٔ مشعل را 
باز کنىد و مجموعهٔ پىلوت و ترموکوپل را از مشعل جدا کنىد و از 

اتاقک احتراق خارج نماىىد.

4ــ پىچ اتصال مشعل به پاىه نصب شده در کف آب گرم کن 
را باز کنىد.

5  ــ دودکش ها و زانوهاى بىن کلاهک تعدىل هوا و دودکش 
سىمانى را از آب گرم کن جدا نماىىد.

6  ــ اگر حرارت گىر از نوع صفحهٔ مانع مواج باشد آن را 
بشقابک  نوع  از  کنىد.)اگر  آب گرم کن خارج  دودکش  درون  از 
باشد خود همراه کلاهک تعدىل هوا از دودکش خارج مى شود(

7ــ بعد از انجام مراحل فوق، با بُرس سىمى بدنهٔ مشعل را از 
جرم هاى چسبىده به آن پاک کنىد و شىلنگ باد کمپرسور هوا را درون 
مجراى ورودى مشعل قرار دهىد تا تمامى منفذهاى مشعل باز شود.
8  ــ با بُرس سىمى ىا سنبادهٔ نرم جدارهٔ مىل گرد ترموکوپل 
)قسمت حس کنندهٔ شعله( را تمىز کنىد و مطابق شکل 6ــ١٢ شعلهٔ 

پىلوت را تنظىم نماىىد.
و  روزنه  پىلوت،  انتهاىى  درپوش  کردن  باز  از  پس  9ــ 
شعله  پخش کن پىلوت، مجراهاى سه راهى از جمله لولهٔ مسى نمره 6 
متصل به سه راهى و قسمت روزنهٔ  )اورىفىس(  شمعک و منفذهاى 
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روزنه را باد بگىرىد و در خاتمه آنها را مقابل نور )روشناىى( گرفته و 
مجراها را بازدىد نماىىد تا از باز شدن کلىهٔ مجراها و منفذها مطمئن 
باىد  کلىهٔ قطعات،  باز کردن  از  قبل  تذکر است که  به  شوىد.لازم 
پارچه اى تمىز را بر روى زمىن پهن کنىد و بعد از باز کردن و تمىز 
نمودن قطعات، آنها را مرتب پهلوى ىکدىگر بر روى پارچه بچىنىد.
10ــ با بُرس سىمى، حرارت گىر )صفحهٔ مانع( و کلاهک 

تعدىل هوا و دودکش ها را تمىز کنىد.
11ــ درصورتى که مدت زىادى از زمان نصب شىر کنترل گاز 
ترموستاتىکى به آب گرم کن مخزنى مى گذرد به طرىق زىر عمل نماىىد:
الف( بست شىلنگ گاز متصل به آن را باز نماىىد و شىلنگ 

را از سرشىلنگى جدا کنىد.
ب( شىر فلکهٔ ورودى آب سرد را ببندىد و شىر تخلىهٔ مخزن 
آب گرم کن را باز کنىد تا مقدارى آب از مخزن خارج شده و فشار 

آب داخل مخزن کم شود.
پ( سرشىلنگى گاز را از بدنهٔ شىر کنترل گاز باز کنىد، سپس 

آن را به وسىلهٔ آچار تخت مناسب از بدنهٔ آب گرم کن باز نماىىد.
را    ٣′′ ___

٤   درپوش  عدد  ىک  تخلىه،  شىر  بستن  ت( ضمن 
به جاى شىر کنترل گاز در محل مربوطه با دست ببندىد تا تمام آب 

مخزن خارج نشود.
ث( بعد از بازدىد فىلتر و فشار دادن شستى تغىىر وضعىت، 
شىلنگ باد را درون حفرهٔ پىلوت، واقع در زىر شىر کنترل گاز، 
بگىرىد تا ضمن خارج شدن جرم از مجراى ورودى گاز به شىر 

کنترل، مقدارى هوا نىز از فىلتر فلزى عبور کند و از مجراى ورودى 
گاز به شىر کنترل گاز خارج شود.

ج( اگر روى بالب هاى شىر کنترل گاز رسوب گرفته است 
آن را با قلم مو و مقدارى جوهر نمک رقىق شده از جدارهٔ بالب 
جدا کنىد. احتىاط کنىد که روکش تفلون روى بالب آسىب نبىند.

ب( بستن قطعات
 جاىگزىن شده، شىر کنترل  ٣′′ ___

٤  
1ــ ضمن باز کردن درپوش 

گاز را در محل خود با استفاده از خمىر و کنف ببندىد به طورى 
که مجراهاى پىلوت، ترموکوپل و مشعل رو به پاىىن قرار گىرد.

2ــ با باز کردن شىر آب متصل به آب گرم کن، محل اتصال 
شىر کنترل گاز را از نظر نشت آب آزماىش کنىد.

 سرشىلنگى گاز بپىچىد  1′′ ___
2  
 ـمقدارى نوار تفلون به دور دندهٔ  3ـ

و آن را به شىر کنترل گاز ببندىد. )احتىاط کنىد که سرشىلنگى بىش از 
حد سفت نشود، زىرا ممکن است بدنهٔ شىر کنترل گاز تَرَ  ک بردارد(

4ــ پس از اتصال شىلنگ به سرشىلنگى به وسىلهٔ بست، شىر 
گاز را باز کنىد و به وسىلهٔ ىک تکه ابر و کف صابون محل اتصال 

را از نظر نشت گاز آزماىش کنىد.
متصل  بشقابک هاى  ىا  مانع  )صفحهٔ  حرارت گىر  5  ــ 
به  زنجىر( را درون دودکش قرار دهىد و در صورت معىوب بودن، 

آن را با قطعهٔ مشابه تعوىض کنىد.
6  ــ کلاهک تعدىل هوا و دودکش هاى فلزى )رابط( را در 

جاى خود قرار دهىد.
7ــ مشعل آب گرم کن را در جاى خود نصب کنىد.

سه راهى  )درون  در جاى خود  روزنه  بستن  از  پس  8   ــ 
شمعک( آن را به وسىلهٔ پىچ گوشتى رىز ساعتى در جهت عقربه هاى 
ساعت بچرخانىد و پس از سفت کردن، سوزن روزنه را تقرىباً به 
 دور در جهت خلاف عقربه هاى ساعت براى خروج گاز  1 __

٤ 
اندازهٔ 

از سه راهى پىلوت بپىچانىد.
9ــ پس از قرار دادن ترموکوپل و سه راهى شمعک در جاى 
خود )به طورى که سه شاخهٔ شعله پخش کن شمعک درحالتى قرار 
گىرد که ىک شاخهٔ شعله به سمت ترموکوپل و دوشاخهٔ باقى مانده به 
سمت مشعل باشد( و قرار دادن پىچ ها و بست نگه دارنده بر روى 

آن، پىچ ها را سفت کنىد.

شکل 6ــ12ــ تنظىم شعلۀ پىلوت
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شمعک  و  ترموکوپل  مجموعهٔ  کردن  وارد  از  بعد  10ــ 
به  درون اتاقک احتراق، مجموعه را در جاى خود )جنب مشعل( 

به وسىلهٔ پىچ ها و بست نگه دارنده محکم نماىىد.
11ــ مقدارى نوار تفلون به دور دندهٔ لولهٔ پىلوت بپىچىد، 
سپس سردندهٔ لولهٔ پىلوت را در جاى خود )مجراى سمت راست( 

نصب نماىىد.
12ــ با قرار دادن لولهٔ مشعل در جاى خود )وسط(، مهره هاى 
آن را به انتهاى دندهٔ ژىگلور متصل به مشعل و مغزى مخروطى شکل 
متصل به شىر کنترل گاز، به وسىلهٔ انگشتان دست در جهت عقربه هاى 
ساعت بپىچىد و در انتها آن را با آچار فرانسهٔ نمره ′′8 ىا آچار تخت 
مناسب محکم نماىىد  )چون از اتصالات مخروطى و لاله اى استفاده 

شده نىازى به پىچىدن نوار تفلون و واشر نمى باشد(.
13ــ سردندهٔ انتهاىى ترموکوپل را در جاى خود )سمت 
چپ( به وسىلهٔ آچار تخت مناسب محکم نماىىد )توجه کنىد که اگر 
سر دندهٔ ترموکوپل محکم نشود، پىلوت پس از 30 ثانىهٔ موردنظر 

روشن نمى ماند(.
پ( راه اندازى

1ــ پس از باز کردن شىر گاز آب گرم کن، شستى شىر کنترل 

شکل ٧ــ١٢ــ فشار شستى براى خروج گاز

گاز را از حالت خاموش به حالت شمعک قرار داده و به داخل 
فشار دهىد )براى گرداندن شستى شىر کنترل گاز باىد آن را کمى به 
داخل فشار داده و در جهت خلاف عقربه هاى ساعت بچرخانىد( 

)شکل 7ــ١٢(.
2ــ با استفاده از فندک ىا کبرىت، شمعک را روشن کنىد و 
پس از حدود 30 ثانىه شستى را رها کنىد. در صورت باقى ماندن 
شعلهٔ پىلوت از سالم بودن ترموکوپل و بوبىن مغناطىسى شىر کنترل 
پىلوت  مى شود، در صورت خاموش شدن  اطمىنان حاصل  گاز 

عمل فوق را تکرار نماىىد.
3ــ پس از روشن ماندن پىلوت، شستى تغىىر وضعىت را 
کمى به داخل فشار دهىد و در جهت وضعىت مشعل بچرخانىد.
4ــ کلىد تنظىم دماى ترموستاتىکى را روى شمارهٔ موردنظر 

و مقابل خط شاخص شىر کنترل گاز قرار دهىد.
کف  و  ابر  تکه  ىک  با  مشعل،  شدن  روشن  از  پس  5   ــ 
صابون محل هاى اتصال شىر کنترل گاز اعم از سرشىلنگ و لولهٔ 
پىلوت و مشعل را از نظر نشت گاز آزماىش کنىد و در صورت 
به رفع نشت گاز در آن نقطه  مشاهدهٔ حباب در هر نقطه، نسبت 

اقدام نماىىد )جدول 1ــ12(.
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جدول 1ــ12ــ جدول عىب ىابى وساىل گازسوز، اجزاء و لوله هاى آب سرد و آب گرم آب گرم کن مخزنى گازسوز 

رفع عىبعلّتعىب
1ــ رگلاتور قبل از کنتور گاز قطع است.الف( پىلوت )شمعک( روشن نمى شود.

2ــ شىر اصلى بعد از کنتور ىا شىر گاز آب گرم کن 
قطع است.

و  است  کثىف  گاز  کنترل  شىر  درون  فىلتر  3ــ 
منفذهاى آن گرفتگى دارد.

سه راهى  ىا  گاز  کنترل  شىر  پىلوت  تنظىم  پىچ  4ــ 
پىلوت کاملاً بسته است.

5   ــ لولهٔ پىلوت ىا اورىفىس پىلوت گرفتگى دارد.

1ــ با شرکت گاز جهت رفع عىب تماس بگىرىد.
گاز  شىر  و  گاز  کنتور  از  بعد  اصلى  شىر  2ــ 

آب گرم کن در صورت بسته بودن باز شود.
3ــ فىلتر را تعوىض کنىد.

سه راهى  ىا  گاز  کنترل  شىر  پىلوت  تنظىم  پىچ  4ــ 
اندازهٔ  به  بودن هرىک  بسته  را در صورت  پىلوت 

لازم در جهت عقربه هاى ساعت بچرخانىد.
5  ــ مسىر لوله پىلوت و اورىفىس آن را بازدىد و در 
کمپرسور  باد  از  استفاده  با  بودن  مسدود  صورت 

باز نماىىد.

1ــ الکترود ترموکوپل سوخته و سوراخ شده است.ب( شعلهٔ پىلوت )شمعک( باقى نمى ماند.
) ١′′ ___

٤  
 -   ١′′ ___

٢  
 ( لازم  اندازهٔ  از  پىلوت  شعلهٔ  2ــ 

کوتاه تر ىا شعلهٔ پىلوت به رنگ زرد مى باشد.
3ــ بوبىن مغناطىسى شىر کنترل گاز معىوب است.
شىر  بدنهٔ  از  مغناطىسى  بوبىن  اتصال  سىستم  4ــ 

کنترل گاز جدا شده است.
سفت  گاز  بوبىن  به  ترموکوپل  اتصال  مهرهٔ  5 ــ 

نىست.

1ــ ترموکوپل نو و مشابه جاىگزىن شود.
2ــ به وسىلهٔ پىچ گوشتى رىز ساعتى پىچ تنظىم پىلوت 
در شىر کنترل گاز ىا سه راهى پىلوت را در جهت 
شعله  تا طول  بچرخانىد  عقربه هاى ساعت  خلاف 
شعلهٔ  بودن  رنگ  زرد  در صورت  و  شود  بلندتر 
پىلوت اورىفىس را تمىز نموده و دمپر هواى پىلوت 

را در جهت حداکثر بچرخانىد.
از شىر  بوبىن مغناطىسى  از خارج کردن  3ــ پس 
ىک  و  ولت   1/5 باترى  به وسىلهٔ  آن را  گاز  کنترل 
تکه سىم افشان آزماىش کنىد و در صورت خراب 
بودن آن را با ىک بوبىن نو و مشابه تعوىض نماىىد.
4ــ در صورت جدا شدن سىم اتصال آن را به وسىلهٔ 

هوىه به بدنهٔ شىر کنترل گاز لحىم نماىىد.
5  ــ مهرهٔ اتصال ترموکوپل را محکم کنىد.

1ــ فشار گاز خروجى به مشعل کم است.پ(  شعلهٔ مشعل زرد و کوتاه است.
2ــ دمپر هواى مشعل بسته است.

1ــ پىچ تنظىم گاز مشعل را در درون شىر کنترل 
اندازهٔ  به  عقربه هاى ساعت  در جهت خلاف  گاز 

لازم بچرخانىد.
2ــ دمپر هواى مشعل را به اندازهٔ لازم باز کنىد.

دمَپر هواى مشعل را کمى ببندىد.هوا بىش از حد با گاز مخلوط مى شود.ت( شعلهٔ مشعل داراى سروصدا مى باشد.
ث(   پس از روشن شدن مشعل بدون آنکه دماى 
از مدت کوتاهى،  ىابد پس  افزاىش  آب گرم کن 

آب گرم کن به طور کامل خاموش مى شود.

مسدود  و  شده  گرفتگى  دچار  دودکش ها  مسىر 
مى باشد.

صورت  در  و  کنىد  بازدىد  را  دودکش ها  مسىر 
گرفتگى نسبت به رفع آن اقدام نماىىد.

4ــ1ــ12ــ عىب ىابى و رفع عىب
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٭  کلىهٔ اجزاى شىر کنترل گاز از جمله تنظىم ترموستات آن پس از تولىد در کارخانهٔ سازندهٔ شىر کنترل از نظر عملکرد، نشت گاز و سالم بودن قطعات آزماىش مى شود. در موارد 
ج و ح ترموستات بر اثر دست کارى افراد غىرمتخصص از تنظىم خارج شده است.

رفع عىبعلّتعىب

ج( دماى ترمومتر از اندازهٔ لازم بالاتر رفته و 
شىر کنترل گاز قطع نمى کند.

خارج  تنظىم  از  گاز  کنترل  شىر  ترموستات٭  1ــ 
شده و آب گرم کن در وضعىت خطرناکى قرار دارد.
گاز رسوب  کنترل  اولىهٔ شىر  ترموستات  بالب  2ــ 

گرفته است.

1ــ با تعمىرگاه مجاز آب گرم کن تماس حاصل شود 
و نسبت به رفع عىب اقدام گردد.

2ــ پس از بستن شىر آب و گاز آب گرم کن و باز 
کردن شىر کنترل گاز از آب گرم کن با جوهر نمک 

رقىق رسوب آن را پاک کنىد.

گاز  بوى  آب گرم کن  کارکردن  موقع  در  چ( 
به  مشام مى رسد.

در ىکى از نقاط )حد فاصل شىر گاز آب گرم کن تا 
خروجى پىلوت و مشعل( گاز نشت مى کند.

با استفاده از ىک تکه ابر و کف صابون کلىهٔ مسىرها 
را بازدىد و پس از پىدا کردن محل نشت گاز، ابتدا 
شىر گاز آب گرم کن را بسته، سپس نسبت به رفع 
نشت اقدام نماىىد. پس از اتمام کار مجدداً آن محل 

را از نظر نشت گاز کنترل کنىد.

ح( کلىد درجه ىا )رِنج   ( ترموستات شىر کنترل 
گاز درحالت حداکثر قرار گرفته و آب گرم کن 
اندازهٔ لازم  به  اما دماى آب  خاموش مى شود 

افزاىش نمى ىابد.

خارج  تنظىم  از  گاز  کنترل  شىر  ترموستات٭  1ــ 
شده است.

با تعمىرگاه مجاز آب گرم کن تماس حاصل و سپس 
به  رفع عىب آن اقدام گردد.

آب گرم کن  مشعل  بودن  روشن  موقع  در  خ( 
دائماً صداىى شبىه چکىدن قطرات آب به درون 

روغن داغ، به گوش مى رسد.

1ــ مخزن آب آب گرم کن سوراخ شده و آب به روى 
مشعل چکه مى کند.

2ــ محل اتصال شىر اطمىنان و خروجى آب گرم 
درست آب بندى نشده و از محل هاى ذکر شده آب 

نشت مى کند.

1ــ پس از خاموش کردن آب گرم کن با استفاده از 
لامپ سىار ىا چراغ قوه زىر مخزن را بازدىد کرده، 
به رفع آن  بودن مخزن نسبت  در صورت سوراخ 

اقدام نماىىد.
2ــ پس از بازدىد محل هاى اتصال شىر اطمىنان 
و خروجى آب گرم و اطمىنان از نشت آب، پس از 
خاموش کردن آب گرم کن و بستن شىر آب آن نسبت 

به رفع آن اقدام شود.

د( آب گرم کن خوب کار مى کند و دماى مخزن 
تکان  ترمومتر  عقربهٔ  اما  مى ىابد  افزاىش  نىز 

نمى خورد.

1ــ عضو حس کنندهٔ ترمومتر با بدنه تماسى ندارد.

2ــ عقربهٔ ترمومتر به طلق روى آن گىر کرده است.
3ــ ترمومتر خراب شده است.

خود  جاى  در  به صورت صحىح  را  ترمومتر  1ــ 
قرار دهىد.

2ــ طلق را جابه جا کنىد تا عقربه آزاد شود.
3ــ ترمومتر را تعوىض کنىد.

ادامۀ جدول 1ــ12
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2ــ12ــ	آب	گرم	کن	گازسوز	دىوارى
1ــ2ــ12ــ	طرز	کارآب	گرم	کن	گازسوز	دىوارى

آب گرم کن گازسوز دىوارى فاقد مخزن ذخىره است. طرز 
کار آن بدىن صورت است که پس از روشن کردن آن در موقع نىاز 

آب و سىستم گاز به طور جداگانه مى پردازىم.

شکل	٨	ــ١٢ــ	نماى	سادۀ	ىک	آب	گرم	کن	گازسوز	دىوارى

هود

مبدل	حرارتى

		مشعل	ها	

آب	سردآب	گرم	مصرفى

ساختمان اىن آب گرم کن داراى دو سىستم است. سىستم 
آب و سىستم گاز. در اىنجا با استفاده از شکل 9ــ١٢ به سىستم 

و در صورت باز کردن ىکى از شىرهاى آب گرم، آب سرد را به 
آب  گرم تبدىل مى کند و تا زمانى که شىر مصرف باز است آب گرم 
جرىان دارد. اىن نوع آب گرم کن داراى وزن و حجم کمى است. 
شکل ٨ــ١٢ نماى سادهٔ ىک آب گرم کن دىوارى را نشان مى دهد.

رفع	عىبعلّتعىب

مشاهده  امّا  مى کند  کار  آب گرم کن خوب  ذ( 
مى شود که دماى مخزن پس از مدت طولانى 
افزاىش نمى ىابد و عقربهٔ ترمومتر ثابت مى ماند.

لولهٔ آب گرم در ىکى از نقاط دچار ترکىدگى شده 
است.

ابتدا شىر فلکهٔ ورودى )تغذىه( آب گرم کن را ببندىد 
مدتى  از  اگر پس  کند،  کار  آب گرم کن  بگذارىد  و 
عقربهٔ ترمومتر در جهت افزاىش دما حرکت کرد، 
مطمئناً لوله هاى آب گرم ترکىده است که باىد پس 
از پىدا کردن محل ترکىدگى، شىر فلکه آب و گاز 
لولهٔ  ترکىدگى  به رفع  بسته و نسبت  آب گرم کن را 

آب گرم اقدام شود.

ر( دماى مخزن آب گرم کن کم است و از شىر 
اطمىنان آب خارج مى شود.

باىد شىر اطمىنان آب گرم کن را با ىک شىر اطمىنان شىر اطمىنان خراب است.
متناسب با دما و فشار آب گرم کن تعوىض نمود.

ز( دماى مخزن آب گرم کن بىش از حد مجاز 
بخار  ىا  آب  اطمىنان  شىر  از  و  ىافته  افزاىش 

خارج نمى شود.

باىد شىر اطمىنان آب گرم کن را با ىک شىر اطمىنان شىر اطمىنان خراب است.
متناسب با دما و فشار آب گرم کن تعوىض نمود.

ادامۀ	جدول	1ــ12
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آب سرد 

آب گرم
گاز

مقر سوپاپ اصلى گاز  20 شىر ورودى آب   14 شىر پروانه اى   8 مبدل حرارتى   1  

چندراهه  21 دىافراگم   15 شىر احتراق آهسته   9 ترموکوپل   2  

پىچ بازدىد گاز مشعل  21a دىسک دىافراگم   15a شىپوره   10 پىلوت   3  

نازل  22 فندک    16 سوراخ کف رگولاتور آب   10a مشعل   4  

مجموعۀ شىر گاز  23 دسته گاز   17 شىر تنظىم دما   11 لولۀ پىلوت   5  

بدنۀ رگولاتور گاز  24 سوپاپ گاز )شعلۀ زىاد و پىلوت(   18 ساقۀ سوپاپ آب   12 سوپاپ گاز شعله کم   6  

رگولاتور آب  25 سوپاپ اصلى گاز   19 صافى آب   13 شىر مغناطىسى   7  

شکل ٩ــ١٢ــ نماى خطى آب گرم کن گازسوز دىوارى
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الف( طرز کار سىستم آب آب گرم کن: از طرىق شىر 
توپى ورودى آب سرد )14( و صافى آب )13( آب وارد آب گرم کن 
و  جداره  طرىق  از   )25( آب  رگولاتور  به  ورود  از  پس  و  شده 
سوراخ مىانى ساقهٔ سوپاپ آب )12( وارد محفظهٔ زىر دىافراگم 
)15( مى شود و آنجا را پُر مى کند. مسىرهاى خروجى آب از زىر 

دىافراگم عبارتند از:
 ،)10a( 2ــ سوراخ کف رگولاتور آب ،)1ــ شىپوره )10

3ــ شىر تنظىم دما )11(
مقدارى از آب ورودى به شىپوره، از سوراخ گلوگاه آن وارد 
شىر احتراق آهسته )9( شده و از آنجا به محفظهٔ بالاى دىافراگم 
مى رود. چون محفظهٔ بالاى دىافراگم فاقد مسىر خروجى است، 
بنابراىن همىشه در آنجا مخلوط آب و هوا خواهد بود. هرگاه شىر 
به  باشد،  باشد و آب در آب گرم کن جرىان داشته  باز  آب مصرفى 
علتّ وجود اختلاف فشار در دو قسمت دىافراگم )به علت برقرارى 
فشار کل آب در جرىان در زىر دىافراگم و کمترىن فشار نسبت به 
ابتداى شىپوره در بالاى دىافراگم(، دىافراگم را به سمت بالا حرکت 
مى دهد. بالا رفتن دىافراگم از طرىق دىسک دىافراگم )15a( موجب 
غلبه بر نىروى فنر اصلى گاز و باز شدن مجراى گاز از طرىق سوپاپ 
اصلى گاز )19( مى شود. با بسته شدن شىر آب گرم مصرفى و ىکسان 
شدن فشار در کل شىپوره، فشار دو طرف دىافراگم ىکسان شده و 
درنتىجه نىروى رو به پاىىن فنر غلبه خواهد داشت و مجراى عبور 

گاز از طرىق سوپاپ اصلى گاز )19( بسته خواهد ماند.
چگونگى تغىىر دبى آب گرم کن: با چرخش شىر تنظىم 
دماى )11( جرىان آب ىکى از مجارى خروج آب از رگولاتور آب 
کم و زىاد مى گردد. شىر تنظىم اىن امکان را فراهم مى سازد که دبى 
آب آب گرم کن بىن مقادىر حداقل و حداکثر نامى خود تغىىر کند،کم و 
زىاد شدن دبى آب مى تواند موجب زىاد و کم شدن دماى آب خروجى 
گردد. توصىه مى شود که تنظىم دماى آب از طرىق شىر تنظىم دماى 
)11( به جاى شىر مخلوط مصرف انجام گىرد؛ به اىن ترتىب علاوه بر 
آنکه بازدهى آب گرم کن بهبود مى ىابد از رسوب گذارى آب گرم کن و 
تنش هاى وارده به مُبدل کاسته شده و درنتىجه عمر آب گرم کن افزاىش 
مى ىابد. البته اىن کار براى نقاطى که داراى فشار آب کمى مى باشند 
توصىه نمى شود، چون در اىن صورت زمان روشن کردن آب گرم کن 

ممکن است افزاىش ىابد ىا آب گرم کن روشن نشود.
آهسته  احتراق  شىر  آهسته:  احتراق  شىر  کار  طرز 
از  آب  که  مى دهد  اجازه  فقط  که  است  ىک طرفه  شىر  ىک   )9(
طرىق گلوگاه شىپوره به بالاى دىافراگم جرىان داشته باشد و مسىر 
بازگشت آب از بالاى دىافراگم را تقرىباً مى بندد؛ لذا هواى حبس 
شده در بالاى دىافراگم نقش ضربه گىر را دارد و همواره در آنجا 
بالاى  اىن شىر، محفظهٔ  حبس مى شود. در صورت عدم وجود 
دىافراگم پر از آب مى شود. وجود هوا در بالاى دىافراگم از شدت 
ضربه هاى باز شدن مجراى گاز مى کاهد و منجر به روشن شدن 
تابع اختلاف  مطلوب تر مشعل مى گردد. روشن شدن آب گرم کن 
فشار به وجود آمده در دو طرف دىافراگم مى باشد. با توجه به طبىعت 
اىن نوع آب گرم کن ها، حداقلى از فشار براى راه اندازى آب گرم کن 
لازم مى باشد و چنانچه فشار آب ورودى از اىن مقدار کمتر شود 

آب گرم کن قادر به روشن شدن نخواهد بود.
ب( طرز کار سىستم گاز: گاز ورودى پس از گذشتن از 
شىر پروانه اى )8( وارد محفظهٔ پشت شىر مغناطىسى )7( مى شود و 
در صورت باز بودن شىر مغناطىسى از طرىق شىر گاز به چند راهه 
رفته و از طرىق نازل ها به دهانهٔ ورودى مشعل تزرىق مى شود. گاز 
در لولهٔ مخلوط کنندهٔ مشعل به مقدار کافى با هواى اوّلىه مخلوط 

شده و در سر مشعل ها محترق مى شود.
عملکرد مجموعۀ شىر گاز

که  مختلفى  وضعىت هاى  در  گاز  شىر  مجموعهٔ  عملکرد 
مى تواند داشته باشد در شکل 10ــ12 نشان داده شده است.

وضعىت خاموش: هنگامى که مجموعهٔ شىر در وضعىت 
است،  خاموش  پىلوت  شعلهٔ  الف(  )تصوىر  دارد  قرار  خاموش 
درنتىجه ترموکوپل سرد و شىر مغناطىسى در وضعىت بسته قرار 
دارد؛ ىعنى گاز در پشت دىسک شىر مغناطىسى محبوس بوده و 

امکان راه ىافتن به مجموعهٔ شىر گاز را ندارد.
توسط  مغناطىسى  شىر  اىن حالت  در  پىلوت:  وضعىت 
و  مى شود  نگه داشته  عقب   )17( گاز  دستهٔ  روى  بر  دست  فشار 
دىسک به صورت اجبارى در تماس با هسته قرار مى گىرد )شکل 
 ـ ب( و مجراى عبور گاز تنها به مجراى پىلوت باز مى شود  10ــ12ـ

و توسط جرقه زدن )فندک( پىلوت روشن مى شود. 
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شکل ١٠ــ١٢ــ نحوۀ عملکرد مجموعۀ شىر گاز
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وضعىت شعله کوتاه: در اىن حالت به دلىل روشن بودن 
پىلوت و فعال شدن شىر مغناطىسى دست را برمى دارىم و چون 
دىسک را در تماس با هسته نگه مى دارد )شکل 10ــ12ــ پ(  
با قرار دادن دستهٔ گاز در وضعىت شعله و عقب  در عىن حال 
در  گاز  عبور  محفظهٔ  ىک   )6( کوتاه  شعله  سوپاپ  ساقهٔ  رفتن 
با  مشعل اصلى باز مى شود و امکان روشن شدن مشعل اصلى 

توان خروجى حداقل فراهم مى گردد.
وضعىت شعله بلند: در اىن حالت، با عقب رفتن ساقهٔ 
اصلى  مشعل  به  گاز  عبور  محفظهٔ  ىک   )18( بلند  شعله  سوپاپ 
باز مى شود و درنتىجه عبور گاز به حداکثر مقدار خود مى رسد 
و مشعل اصلى در وضعىت توان خروجى حداکثر قرار مى گىرد 

)شکل 10ــ12ــ ت(.
چگونگى گرم شدن آب گرم کن: آب از رگولاتور آب 
وارد مبدل حرارتى )1( مى گردد. وجود شعله در سطح زىرمُبدل و 
عبور گازهاى داغ حاصل از احتراق از مىان فىن هاى مبدل موجب 
تبادل حرارت با آب سردى که از داخل لولهٔ مبدل عبور مى کند شده 

داشت.  گرم خواهىم  آب  مُبدل حرارتى  از  در خروج  درنتىجه  و 
محصولات احتراق نىز پس از عبور از مىان فىن هاى مُبدل به  سمت 
کلاهک تعدىل هداىت شده و از آنجا از طرىق لولهٔ دودکش )در 
مورد آب گرم کن هاى دودکش دار( به فضاى خارج تخلىه مى شوند.
آب گرم کن  اجزاى  کردن  بسته  و  باز  2ــ2ــ12ــ 
دىوارى  گازسوز  آب گرم کن  ىک  اجزاى  دىوارى:  گازسوز 
پس از برداشتن روکش در شکل 11ــ12 نشان داده شده است. 
گازسوز  آب گرم کن  نوع  ىک  اجزاى  کردن  بسته  و  باز 

دىوارى به شرح زىر است:
الف( باز کردن اجزا

1ــ ابتدا شىرهاى گاز و آب سرد ورودى به آب گرم کن را 
مى بندند.

2ــ پس از سرد شدن اجزاى آن شستى تنظىم دما و شستى 
گاز آب گرم کن را به بىرون کشىده و پس از باز کردن پىچ اتصال، 

روکش آب گرم کن را از آن جدا مى کنند.
3ــ مهره هاى لوله مسىِ آب سرد ورودى و آب گرم خروجى را 

___′′١ فىتىنگ خروجى آب گرم
٢   U

___′′٣ فىتىنگ ورودى گاز
٤   V

 W شىر شعله آرام  )ملاىم(

 Z درپوش تخلىه

شکل 11ــ١٢ــ اجزاى آب گرم کن گازسوز دىوارى

A محل اتصال دودکش
 B پىن اتصال بدنه

 C شکاف قلاب آب گرم کن
 D کلاهک تعدىل

 E صفحۀ پشت
 F مبدل حرارتى
 G شعلۀ پىلوت

 H ترموکوپل اىمنى
 I تنظىم شعلۀ پىلوت

L انژکتور 
 M مشعل

 N   دگمۀ روشن و خاموش کردن آب گرم کن
 O تنظىم جرىان گاز 
 P دگمۀ انتخاب دما

 Q مهره براى قفل پوستۀ بىرونى
 R درپوش فندک پىزوالکترىک

 S دکمۀ فندک پىزوالکترىک
___′′١ فىتىنگ ورودى آب سرد

٢   T
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باز مى کنند و واشرهاى فىبرى، پلاستىکى و فىلتر را خارج مى نماىند.
4ــ پس از بستن شىر گاز آب گرم کن، مهرهٔ سر شىلنگ گاز 

متصل به رگولاتور گاز آب گرم کن را باز مى کنند.
5  ــ دودکش را از آب گرم کن جدا مى کنند.

و  مى دهند  فشار  بالا  به طرف  پاىىن  از  را  آب گرم کن  6  ــ 
پس از جدا شدن آب گرم کن از قلاب هاى سرکج، آن را از دىوار 

جدا مى کنند.
7ــ پىچ هاى نگه دارندهٔ کلاهک تعدىل به صفحهٔ پشتى را 
باز مى کنند. سپس بست هاى فنرى متصل به  مُبدل حرارتى را از 
شکاف کلاهک خارج کرده و کلاهک را از  مُبدل جدا مى کنند.
8   ــ مهره هاى لوله مسى رابط بىن رگولاتور آب و ورودى 
مبدل حرارتى را باز مى کنند )توجه شود در موقع باز کردن مهره هاى 

لولهٔ رابط، لولهٔ مسى مبدل حرارتى نپىچد(.
الکترود  و  پىلوت  ترموکوپل،  نگه دارندهٔ  بست  پىچ  9ــ 
جرقه زن را باز کرده و پس از درآوردن فىش واىر فندک از الکترود 

آنها را از آب گرم کن جدا مى کنند.
10ــ مهرهٔ لولهٔ پىلوت را از بدنهٔ رگولاتور گاز و انتهاى 
روزنهٔ پىلوت باز نموده سپس مهرهٔ ترموکوپل را از محل اتصال 

آن باز مى کنند.
بدنهٔ آب گرم کن و شعله پخش کن  11ــ روزنهٔ پىلوت را از 
آب گرم کن  بدنهٔ  از  را  پىلوت  و شعله پخش کن  مى کنند  باز  پىلوت 

جدا مى نماىند.
را  گاز  رگولاتور  به  مشعل  گلوىى  طرفىن  پىچ هاى  12ــ 

باز مى کنند.
13ــ پىچ هاى نگه دارندهٔ مجموعهٔ رگولاتورهاى آب و گاز 
را از صفحهٔ پشت آب گرم کن باز کرده و آنها را جدا مى کنند  )باىد 
احتىاط شود که در موقع جدا کردن رگولاتور از مشعل، فنر و 

پولک فلزى سه گوش درون رگولاتور گم نشود.(
14ــ بست هاى نگه دارندهٔ مشعل به بدنه را کمى شُل کرده و 
ضمن چرخش بست ها مشعل را با احتىاط از صفحه جدا مى کنند.
15ــ در خاتمه مُبدل را کمى به بالا فشار مى دهند تا لوله هاى 
ورودى و خروجى مُبدل حرارتى از شکاف تکىه گاه صفحه خارج شود.
توجه: کلىهٔ قطعات جدا شده را در جاى مناسب )مىز کار( 

کنار ىکدىگر مرتب مى چىنند.
ب( بستن اجزاى آب گرم کن و نصب آن بر روى دىوار
1ــ براى بستن اجزاى آب گرم کن، کلىهٔ قطعات باز شده را 
عکس ترتىب باز کردن بر روى صفحهٔ پشتى آب گرم کن، به صورت 
صحىح و همراه لوازم مربوطه نصب و در ادامه ضمن آوىزان کردن 
آب گرم کن در محل خود روى پىچ هاى سرکج متصل به دىوار، 
کلىهٔ لوله هاى مسى رابط، ورودى آب سرد، خروجى آب گرم و 
سرشىلنگ گاز را در محل خود به آب گرم کن متصل مى نماىند.

2ــ دودکش را نصب مى کنند.
3ــ شىر آب ورودى به آب گرم کن را باز نموده و اتصالات 
آب سرد و آب گرم و کلىهٔ مسىرهاى گردش آب آب گرم کن را از 

نظر نشَت آب آزماىش مى کنند.
4ــ شىر گاز آب گرم کن را باز کرده و توسط ىک تکه ابر 
و کف صابون کلىهٔ اتصالات گاز آب گرم کن را از نظر نشت گاز 

آزماىش مى کنند.
نشود  مشاهده  اشکالى  هىچ گونه  که  درصورتى  5  ــ 

آب گرم کن را طبق دستورالعمل کارخانه روشن مى نماىند.
6  ــ پس از اطمىنان از صحت عملکرد آب گرم کن روکش 

آن را روى آب گرم کن نصب مى کنند.
7ــ شستى هاى رگولاتور آب و گاز را در جاى خود قرار 

مى دهند.
3ــ2ــ12ــ دستور کار شمارۀ 2ــ١٢: سروىس و 

راه اندازى آب گرم کن گازسوز دىوارى
ابزار و وساىل لازم

فرانسهٔ  آچار  2ــ  عدد،  ″12 ىک  نمره  فرانسهٔ  آچار  1ــ 
نمره  ″8 دو عدد، 3ــ آچـار تخت در انـدازه هـاى مختلف ىک 
سرى، 4ــ بُـرس سىمى ىک عـدد، 5  ــ پىچ گوشتى چهارسو ىک 
عـدد، 6  ــ پىچ گوشتى دوسو ىک عدد، 7ــ دستکش پلاستىکى 

ىک جفت، 8  ــ کمپرسور هوا ىک دستگاه.
مواد و وساىل مورد نىاز

فىبرى  و  واشر لاستىکى  تفلون ىک حلقه، 2ــ  نوار  1ــ 
طبق نمونه، 3ــ جوهرنمک رقىق ىک لىتر، 4ــ واشر رگولاتور 

آب طبق نمونه.
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براى  دىوارى:  گازسوز  آب گرم کن  سروىس  الف( 
سروىس آب گرم کن گازسوز دىوارى به ترتىب زىر عمل مى شود:
1ــ پس از خاموش کردن آب گرم کن و بستن شىر گاز و آب 
سرد ورودى آب گرم کن و سرد شدن آن، پىچ نگه دارندهٔ روکش را 

باز کرده و شستى هاى رگولاتور آب و گاز را جدا کنىد.
2ــ روکش آب گرم کن را از آن جدا کنىد.

3ــ مهره هاى لولهٔ پىلوت را باز کنىد و روزنهٔ پىلوت را از 
زىر شعله پخش کن پىلوت بىرون آورىد و مجراى خروج گاز و ورود 
قرار دهىد و مجراى  ىا روشناىى  نور  مقابل  و  بگىرىد  باد  را  هوا 

آن را بازدىد کنىد.
4ــ پس از بستن روزنهٔ پىلوت و لولهٔ آلومىنىومى پىلوت در 
جاى خود، شستى رگولاتور گاز را درحالت پىلوت قرار دهىد و 
شستى فندک را چند بار فشار دهىد تا شعله پخش کن پىلوت مشتعل 
شود. شعلهٔ پىلوت بـاىـد آبـى رنگ بوده و طول شعلـه بـه انـدازهٔ 

__′′1  با سر ترموکوپل در تماس باشد. 
٤  -

1′′__
٢ 

5  ــ مهره هاى لولهٔ ورودى آب سرد به آب گرم کن را باز کنىد 
و پس از خارج کردن فىلتر از رگولاتور آب، در صورت گرفتگى 
آن را با آب بشوىىد تا کاملاً تمىز و منفذهاى آن باز شود. در صورت 

پاره بودن تورى فلزى فىلتر، آن را با فىلتر مشابه تعوىض نماىىد.
6  ــ در صورت نشت آب و رسوب گرفتن مهره ىا اتصال 
پس از باز کردن مهره هاى آن قسمت، واشر مشابه و نو را جاىگزىن 

واشر معىوب و فرسوده نماىىد.
7ــ تمامى مسىر عبور گاز، حدفاصل شىر گاز آب گرم کن 
تا روزنه هاى پىلوت و مشعل، را با ىک تکه ابر و کف صابون از 

نظر نشَت گاز کنترل کنىد.
8   ــ مُبدل حرارتى آب گرم کن را از آب گرم کن جدا کنىد و 
قسمت پره هاى فىن آن را با بُرس سىمى و مواد شوىنده کاملاً تمىز 

کنىد و در خاتمه با باد پره ها را تمىز نماىىد.
9ــ شىلنگ باد را به دهانهٔ لولهٔ کوىل مبدل )ورودى آب 
سرد( بگىرىد و پس از خارج شدن هوا از خروجى آب گرم لولهٔ 

کوىل مبدل، آن را مجدداً در محل خود نصب کنىد.
10ــ باز بودن مسىر دودکش را با آتش زدن ىک تکه کاغذ 

و نزدىک کردن به آن آزماىش کنىد   )اگر شعله کاغذ مشتعل را به 
در  و  است  دودکش  مسىر  بودن  باز  نشانهٔ  بکشد  دودکش  درون 
غىر اىن صورت، دودکش دچار گرفتگى شده و باىد بازدىد و رفع 

عىب گردد(.
11ــ شىلنگ گاز آب گرم کن را بازدىد کنىد و در صورت 
شىلنگ  با  آن را  شىلنگ،  بدنهٔ  برداشتن  ترََک  ىا  شدن  فرسوده 

استاندارد مشابه تعوىض نماىىد.
12ــ پس از اتمام عملىات سروىس، آب گرم کن را روشن 
و شىر آب گرم ىکى از سروىس هاى بهداشتى را باز کنىد و پس 
از خارج شدن آب گرم از شىر مربوطه شستى تنظىم دبى و دماى 

آب گرم کن را تنظىم نماىىد.
باىد  ذکر شده،  گرم سروىس  آب  شىر  بستن  از  پس  13ــ 
مشعل آب گرم کن پس از چند ثانىه خاموش شود در غىر اىن صورت 
باىد بلافاصله با بستن شستى روشن و خاموش کردن آب گرم کن و 
شىر گاز آب گرم کن، آن را خاموش کرده و موضوع را با تعمىرگاه 
کردن  از روشن  آن  رفع عىب  تا  و  کرده  مطرح  آب گرم کن  مجاز 

آب گرم کن خوددارى نمود.
بوبىن  و  ترموکوپل  عملکرد  از  اطمىنان  براى  14ــ 
از  را پس  دوام شعله  و  کنىد  را روشن  پىلوت  مغناطىسى، شعلهٔ 
گذشت 30 ثانىه کنترل نماىىد. درصورتى که شعلهٔ پىلوت برقرار 
نماند، پس از خاموش کردن آب گرم کن، ژىگلور )اورىفىس( پىلوت 
را باز کنىد و پس از تمىز کردن و باز کردن روزنه، آن را در جاى 
شدن  خاموش  در جهت  را  ادامه شستى  در  کنىد.  نصب  خود 
بگردانىد، بلافاصله پس از خاموش شدن شعله، شستى را در جهت 
پىلوت بچرخانىد تا مقدارى گاز از پىلوت خارج شود. اگر پس از 
حدود 30 ثانىه ترموکوپل با صداى خاصى مسىر گاز پىلوت را ببندد 
و گاز خارج نشود نشانهٔ سالم بودن ترموکوپل، بوبىن مغناطىسى 
و اندازه بودن شعلهٔ پىلوت است، در غىر اىن صورت باىد قطعات 

ذکر شده را آزماىش کرد.
ب( تعمىرات آب گرم کن گازسوز دىوارى: مهم ترىن 
دىوارى  گازسوز  آب گرم کن هاى  معاىب  رفع  و  علت ها  عىوب، 

به شرح جدول 2ــ12 مى باشد.
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جدول 2ــ12ــ عىوب، علت ها ورفع عىوب آب گرم کن هاى گاز سوز دىوارى

رفع عىبعلّتعىب
1ــ شىر گاز بسته است.الف(شعلهٔ پىلوت روشن نمى شود.

2ــ مسىر شىلنگ گاز، لولهٔ پىلوت ىا روزنه گرفتگى 
دارد.

1ــ شىر گاز را باز کنىد.
و  پىلوت  لولهٔ  گاز،  کردن شىلنگ  باز  از  پس  2ــ 
روزنهٔ پىلوت مجراى آنها را بازدىد کنىد و درصورت  

گرفتگى آنها را باد بگىرىد.
ب( بعد از زدن شستى فندک، در سر الکترود، جرقه 

مشاهده نمى شود.
1ــ فندک خراب است.

برق  و  شده  )زخمى  است  فندک خراب  واىر  2ــ 
را مى دزدد(.

3ــ واىر به فندک و الکترود محکم اتصال ندارد. 
4ــ فاصلهٔ سر الکترود جرقه تا پىلوت زىاد است.

1ــ فندک را تعوىض کنىد.
2ــ واىر را تعوىض کنىد.

3ــ با انبردست محل هاى اتصال را محکم کنىد.
4ــ فاصله را به اندازهٔ لازم نزدىک کنىد.

1ــ روزنهٔ پىلوت جرم گرفته است.پ( شعلهٔ پىلوت کوتاه و زردرنگ است.
2ــ دمپر پىلوت جرم گرفته ىا تنظىم نىست.

1ــ روزنهٔ پىلوت را باد بگىرىد.
در جهت  را  هوا  دمپر  و  بگىرىد  باد  را  دمپر  2ــ 

حداکثر تنظىم کنىد.
روشن  لازم  مدت  از  پس  پىلوت    شعلهٔ ت( 

نمى ماند)خاموش مى شود(.
1ــ شعلهٔ پىلوت کوتاه و زردرنگ است.

2ــ مهرهٔ ترموکوپل به بوبىن محکم بسته نشده است.
3ــ ترموکوپل خراب است )نوک آن سوخته(.

4ــ بوبىن مغناطىسى سوخته است.
5 ــ سىم اتصال از بدنه جدا شده است.

1ــ روزنه را باد بگىرىد و دمپر را در حالت حداکثر 
تنظىم نماىىد.

2ــ مهرهٔ ترموکوپل را محکم ببندىد.
3ــ ترموکوپل را تعوىض کنىد.

4ــ بوبىن مغناطىسى را تعوىض کنىد.
ـ سىم اتصال را به وسىلهٔ هوىه به بدنه لحىم کنىد. 5 ـ

ث( شعلهٔ پىلوت روشن است و وقتى شىر آب گرم 
مشتعل  مشعل  شود  مى  باز  سروىس ها  از  ىکى 

نمى شود.

1ــ شستى تنظىم دما و دبى آب رگولاتور بىش از 
اندازه باز است.

2ــ واشر بزرگ رگولاتور آب آب گرم کن سوراخ 
شده است.

3ــ مجراى داخل لوله هاى کوىل آب گرم کن رسوب 
گرفته است.

4ــ فىلتر درون رگولاتور آب جرم گرفته است.

را در  تنظىم دما و دبى آب رگولاتور  1ــ شستى 
جهت عقربه هاى ساعت بگردانىد.

و  آب گرم کن،  به  ورودى  آب  بستن  از  پس  2ــ 
فوقانى  قطعهٔ  آب گرم کن  از  رگولاتور  کردن  جدا 
رگولاتور را از قطعهٔ تحتانى جدا کنىد و واشر نو 

را با واشر معىوب تعوىض نماىىد.
باد،  و  شده  رقىق  جوهرنمک  از  استفاده  با  3ــ 
مجراى داخلى لوله هاى کوىل مبدل را شست وشو 

و رسوب زداىى کنىد.
4ــ فىلتر را تمىز کنىد.

ج( وقتى مشعل آب گرم کن روشن مى شود شعلهٔ 
آن پس زده مى شود و فضا را از نظر تنفسى آلوده 

مى کند.

1ــ بىن پره هاى فىن مبدل گرفتگى دارد.
2ــ مجراى دودکش گرفتگى دارد.

را  پره ها  باد  و  شوىنده  مواد  سىمى،  برس  با  1ــ 
شست   و شو دهىد.

کىسه  وسىلهٔ  به  را  دودکش  مجراى  گرفتگى  2ــ 
شن باز کنىد.

چ( وقتى تمام شىرهاى آب گرم بسته است، مشعل 
روشن مى ماند و صداى حرکت آب مى آىد.

1ــ لولهٔ آب گرم ترکىده و آب گرم آب گرم کن از آن 
خارج مى شود.

2ــ رگولاتور آب و گاز آب گرم کن اشکال دارد.

1ــ پس از خاموش کردن آب گرم کن و پىدا کردن 
محل ترکىدگى به وسىلهٔ دستگاه نشت ىاب، شىر آب 
رفع  به  نسبت  و  بسته  را  آب گرم کن  ورودى  سرد 

ترکىدگى اقدام نماىىد.
2ــ براى رفع عىب با تعمىرگاه مجاز تماس گرفته شود.
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3ــ12ــ شىرها
شىرها را از نظر کاربرد آنها در تأسىسات لوله کشى آب رسانى 
ساختمان به سه دسته، شىرهاى برداشت، شىرهاى مسىر و شىرهاى 

اىمنى و کنترل تقسىم مى کنند. 
شىرهاى برداشت در تأسىسات بهداشتى کاربرد دارند و به 

چهار دسته تقسىم مى شوند:
شىرهاى  3ــ  پىسوار،  شىرهاى  2ــ  ساده،  شىرهاى  1ــ 

مخلوط، 4ــ شىرهاى فشارى )شست وشو(
 ـ 3ــ12ــ شىرهاى ساده: اىن نوع شىر نىز در انواعِ  1ـ
شىر کرمُهٔ دنباله کوتاه و دنباله بلند، شىر برنجى سرکج و شىر برنجى 
سرشىلنگى )باغبانى( وجود دارد. اىن شىرها را براى شست وشوى 
مناسب نصب  محلّ  در  آب،  برداشت  ىا  و  بهداشتى  لوازم  روى 

مى کنند. 
مورد  مخلوط  شىرهاى  مخلوط:  شىر   ـ 3ــ12ــ  2ـ
استفاده در تأسىسات بهداشتى عبارتند از: شىر مخلوط توکاسه، 
شىر مخلوط دىوارى و شىر مخلوط دوش )شکل 12ــ12ــ الف(
اجزاى شىرهاى مخلوط: ىکى ازمتنوع ترىن انواع شىرها، 
شىر مخلوط هاى توکاسه هستند که در سه مدل تک پاىه، دوپاىه و 
سه پاىه تولىد و به بازار عرضه مى شوند. اجزاى شىر مخلوط هاى 

مخلوط،  شىر  عَلمَ  مخلوط،  شىر  تنهٔ  از:  است  عبارت  توکاسه 
به همراه پولک و واشر لاستىکى و 

 
′′ ′′×3 1

4 2  
پاىه  بلند )مغزى لنگ 

( و کله شىر به همراه مغزى. لازم به ذکر است که شىرهاى  ′′1
2
مهره

مخلوط توکاسهٔ تک پاىه فاقد پاىهٔ جداگانه مى باشند و براى اتصال 
 کرومى  ′′3

8
آنها به لوله کشى آب سرد و آب گرم از دو عدد لولهٔ 

) لوله پىسوار ( استفاده مى شود. قطعات تشکىل دهندهٔ شىر مخلوط 
دنباله  مخلوط،  شىر  عَلمَ  مخلوط،  شىر  تنهٔ  شامل:  نىز  دىوارى 
(، کله  ′′3

4
به همراه قالپاق و واشر لاستىکى ′′ ′′×3 1

4 2
)مغزى لنگ  

شىر و مغزى مى باشد.اجزاى تشکىل  دهندهٔ شىرهاى مخلوط دوش 
به  ′′ ′′×3 1

4 2
شامل تنهٔ دوش، عَلمَ دوش، سردوش، دنباله )مغزى لنگ 

(، کله شىر و مغزى مى باشد.گاهى به جاى  ′′3
4
همراه قالپاق و واشر 

استفاده از عَلمَ دوش و سردوش از شىلنگ خرطومى دو سر مهره 
و سردوش تلفنى و بعضى مواقع علاوه بر عَلمَ دوش و سردوش از 
سه راهى کمرتلفنى و شىلنگ دوسر مهره و سردوش تلفنى نىز 
استفاده مى شود. در توالت ها نىز از ىک شىر مخلوط دىوارى با 
 و در  ′′3

4
 ىا  ′′1

2
شىلنگ آفتابه که در ىک طرف آن از ىک مهرهٔ 

 استفاده شده است.  ′′3
8
طرف دىگر شىلنگ آفتابه از ىک نازل 

توکاسه   مخلوط  شىر  ىک  اجزاى   ـ ب  در شکل  12ــ12ـ
دىده مى شود.

ب( اجزاى شىر مخلوط توکاسه الف( انواع شىر مخلوط

شکل 12ــ12
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در  راه هاى صرفه جوىى  از  ىکى  مخلوط:  شىر  تعمىر 
شىرها  کردن  اثر چکه  در  شىرهاست.  به موقع  تعمىر  آب  مصرف 
بىشترى  هزىنهٔ  باىد  کننده  و مصرف  زىاد شده  آب  مقدار مصرف 
پرداخت کند. براى تعمىر شىرهاى معىوب باىد به علل چکه کردن 

شىرها و راه هاى رفع آن پى برد. 
دلاىل عمدهٔ چکه کردن شىرها عبارت اند از:

شىر  نشىمنگاه  2ــ خوردگى  آب بندى،  واشر  خرابى  1ــ 
)محل تماس واشر با محل ورود آب به داخل شىر(، 3ــ هَرز شدن 

هزارخارى کله شىر ىا مغزى
براى تعمىر و چکه گىرى شىرها به ترتىب زىر عمل مى کنند.

1ــ شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان را مى بندند.
2ــ پس از باز کردن پىچ اتصال به وسىلهٔ چکش پلاستىکى 

و زدن ضربه به کلگى، کلگى را از مغزى جدا مى کنند.
3ــ به وسىلهٔ آچار فرانسه مغزى را از تنهٔ شىر باز مى کنند. 
باز کردن  با  4ــ در صورت خراب بودن واشر آب بندى، 

شکل 13ــ12ــ کف تراش شىر

مهرهٔ روى واشر نسبت به تعوىض آن اقدام مى کنند. 
5  ــ در صورتى که روى نشىمنگاه شىر، خوردگى )شىار( 
سطحى اىجاد شده باشد، به وسىلهٔ فِرِز کف تراش، کفِ نشىمنگاه 

را صاف مى کنند.
6 ــ هرگاه شىار اىجاد شده بر روى نشىمنگاه عمىق باشد، 
به وسىلهٔ آچار آلن ىا آچار هزارخارى، نشىمنگاه شىر را در جهت 
عقربه هاى ساعت )راست گرد( گردانده و پس از جدا شدن از تنهٔ 

شىر نسبت به تعوىض قطعهٔ مشابه آن اقدام مى کنند. 
7ــ مغزى شىر را بر روى تنهٔ شىر مى بندند.

8  ــ پس از جازدن کلگى بر روى مغزى، پىچ اتصال را بر 
روى کلگى مى بندند.

9ــ شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان را باز مى کنند و پس از 
هواگىرى شىر، آزماىش چکه نکردن را به عمل مى آورند. در شکل 
13ــ12 شىر کف تراش و در شکل 14ــ12 نحوهٔ تعوىض واشر و 

عمل کف تراشى شىر مخلوط را مشاهده مى کنىد. 
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تعمىر  3ــ12ــ  شمارۀ  کار  دستور   ـ3ــ12ــ  3ـ
شىر مخلوط

مدت انجام کار: ىک ساعت

ابزار و وساىل مورد نىاز
1ــ  آچار فرانسه  ′ ′12ىک عدد، 2ــ پىچ گوشتى دوسو ىا 
پلاستىکى  عدد،3ــ چکش  ىک  هرکدام  از  معمولى  چهارسوى 
ىک عدد،4ــ آچار آلن10ــ12 مىلى مترى از هرکدام ىک عدد، 
فِرِز  عدد،  7ــ  ىک  انبردست  6  ــ  عدد،  ىک  هزارخار   ـ آچار  5  ـ

کف  تراش ىک عدد.

مواد لازم
1ــ واشر لاستىکى 2 عدد،2ــ مغزى شىر مخلوط   2 عدد،
3ــ کلگى مناسب 2 عدد، 4ــ پىچ اتصال 2عدد، 5  ــ واسطهٔ مناسب 

2 عدد.  
مراحل انجام کار

1ــ شىر فلکهٔ اصلى آب را ببندىد.
2ــ پس از باز کردن پىچ هاى اتصال، کلگى ها را از مغزى ها 

جدا کنىد.
3ــ مغزى ها را از تنهٔ شىر باز کنىد.

4ــ واشرهاى مغزى هاى شىر مخلوط را تعوىض کنىد.
5  ــ ىکى از نشىمنگاه ها را کف تراشى کنىد. 

شکل 14ــ12

 الف( نحوۀ تعوىض فرز

د( ىک فرز کف تراشج( عمل کف تراشى شىر

ب( قرار دادن کف تراش در شىر
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6  ــ به وسىلهٔ آچار آلن ىا آچار هزارخار، واسطه را از تنهٔ 
شىر باز کنىد.

7ــ واسطهٔ سالم را به تنهٔ شىر متصل کنىد.
8  ــ مغزى ها را به تنهٔ شىر متصل کنىد.
9ــ کلگى ها را روى مغزى قرار دهىد.

10ــ پىچ هاى اتصال را روى کلگى ها ببندىد.
11ــ شىر فلکهٔ اصلى آب را باز کنىد.

عىب  رفع  نظر  از   را  شىر  هواگىرى،  عمل  از  پس  12ــ 
آزماىش کنىد.

4ــ3ــ12ــ شىر مخلوط هاى اهرمى: شىر مخلوط هاى 
جدىدى ساخته شده که براى باز وبسته کردن آن، به جاى استفاده از 

کله شىر، از ىک اهرم استفاده شده است )شکل 15 ــ12(. 

شکل 15 ــ12ــ شىر مخلوط اهرمى 

شکل  16ــ12

نحوهٔ استفاده از شىر مخلوط اهرمى به شرح زىر است: 
براى استفاده از آب سرد در سروىس هاىى که داراى شىر 
بالا  و  راست  به سمت  آن   را  روى  اهرم  هستند،  اهرمى  مخلوط 
مى گردانند و با اىن عمل آب سرد از شىر اهرمى خارج مى شود. در 
شکل هاى 16ــ12 و 17ــ12 به دلىل عکس بردارى از سروىس 
بهداشتى نصب شده در نماىشگاه و عدم ارتباط لوله هاى آب سرد 
و آب گرم به شىر مخلوط اهرمى نصب شده بر روى آن، خروج آب 

مشاهده نمى شود. 
ــ براى استفاده از آب گرم، اهرم شىر به سمت چپ و بالا   
گردانده مى شود که در پى آن آب گرم از شىر مخلوط اهرمى خارج 

مى شود )شکل 17 ــ12(.

شکل  17ــ12

هرگاه اهرم شىر در بالا و وسط شىر قرار گرفته باشد، آب 
سرد و آب گرم به نسبت مساوى و با دماى مناسب )ولرَم( از شىر 

خارج مى شود )شکل 18 ــ12(. 
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شکل 19 ــ12شکل 18 ــ12

شکل 20 ــ12

 ولرم  سرد   گرم  بسته

براى بستن شىر ىا جلوگىرى از خروج آب از آن، باىد اهرم 
شىر در پاىىن قرارداده شود )شکل 19 ــ12(. 

اهرمى  شىرهاى  عملکرد  مختلف  حالات  20 ــ12  شکل 
را نشان مى دهد. 

 ـ 3ــ12ــ شىر فلکه: از شىر فلکه ها در تأسىسات  5  ـ
مى شود.  استفاده  سىال  جرىان  وصل  و  قطع  براى  بهداشتى 
به  سرد  آب  ورودى  آب،  کنتور  از  بعد  در  آنها  مورداستفادهٔ 
آب گرم کن ها و … مى باشد. انواع شىرفلکه ها عبارت است از: 

)GATE VALVES( 1ــ شىر کشوىى
)GLOBE VALVES( 2ــ شىر بشقابى ىا واشرى

اجزاى شىر فلکه ها
الف( مطابق شکل 21ــ12 اجزاى تشکىل دهندهٔ شىرفلکهٔ 

کشوىى عبارت است از: بدنه، دىسک، سرپوش، ساقه، واشر آب بند، 
گلند، مهرهٔ آب بند، فلکه، پلاک شىر، مهرهٔ پشت بند فلکه. اىن نوع 
شىر در دو نوع مىلهٔ بالا رونده )شکل 21ــ12ــ الف( و مىلهٔ ثابت 
)شکل 21ــ12ــ ب( ساخته مى شود.گاهى به دلىل قرار گرفتن مواد 
خارجى نظىر شن، ذرات و براده هاى فلزى، تفاله هاى جوش و ىا 
رسوب در محل نشىمنگاه اىن شىر مدار را به   طور کامل قطع نمى کند 
و لازم است، پس از قطع جرىان سىّال مدار، شىر را ازمحل گلوىى 

باز و پس از تمىز کردن نشىمنگاه مجدداً آن را جمع کرد. 
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براى تعمىر معاىب شىر فلکه هاى کشوىى به ترتىب زىر عمل 
مى شود: 

1ــ شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان )بعد از کنتور آب( را 
مى بندند.

2ــ براى باز کردن قسمت فوقانى شىر فلکهٔ کشوىى، ابتدا 
آن را در حالت نىمه باز قرار مى دهند.

3ــ به وسىلهٔ آچار فرانسه، قسمت فوقانى شىر را از محلّ 
گلوىى باز مى کنند.

4ــ درصورت وجود رسوب روى دىسک و رىل کشوىى 
شىر، شىر فلکه را به وسىلهٔ کاغذ سنبادهٔ نرم ىا محلول جوهرنمک 

رقىق رسوب زداىى مى کنند.
5  ــ در صورت وجود شن و ماسه در درون شىر، آنها را 

به وسىلهٔ دم بارىک از شىر خارج مى کنند.
6  ــ در صورتى که هىچ ىک از قطعات شىر معىوب نباشد، 

به همان روش بند 2، قسمت فوقانى را به تنهٔ شىر مى بندند.
7ــ پس از باز کردن شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان، بدنهٔ 
شىر فلکهٔ کشوىى را از  نظر نشت آب مورد آزماىش قرار مى دهند.
باشد،  کامل شىرفلکه  تعوىض  به  نىاز  که  8  ــ در صورتى 
باىد پس از بستن شىر فلکهٔ اصلى آب و باز کردن مهره ماسوره اى 

ب( شىر فلکۀ کشوىى با مىله ثابت الف( شىر فلکه با مىله بالارونده

مهرۀ پشت بند فلکه
پلاک شىر

فلکه
مهرۀ آب بند

گلند
واشر آب بند

ساقه
سرپوش

دىسک دو تکه

بدنه

شکل 21ــ12ــ شىر فلکۀ کشوىى

پ( شىر فلکه باز شده

که در کنار شىرفلکه ها نصب مى شود، نسبت به تعوىض شىرفلکه 
اقدام شود.

باىد  تعوىض شىرفلکه هاى کشوىى  ىا  9ــ در موقع نصب 
توجه نمود که شىرفلکه را به اندازهٔ لازم به فىتىنگ ىا لولهٔ دنده شده 
سِفت نمود. در صورتى که شىر بىش از اندازه به فىتىنگ سِفت 
شود، رىل جناقى )V شکل( شىر فلکه جمع شده و دىسک در 
داخل رىل حرکت نمى کند. با اىن اتفاق شىر معىوب شده و قادر 

به عمل قطع و وصل جرىان آب نمى باشد.
10ــ در موقع باز و بسته کردن )قطع و وصل جرىان( شىر 
فلکه، در صورت مشاهدهٔ نشت آب در اطراف مهرهٔ کاسه نمد و 
ىا استفاده  نمد  با سِفت کردن مهرهٔ کاسه  مىلهٔ متحرک، مى توان 
از واشر اورىنگ مخصوص ىا مقدارى نوار تفلون، شىر فلکه را 

آب بندى نمود.
ب( مطابق شکل 22ــ12 اجزاى تشکىل دهندهٔ شىرفلکهٔ 
بشقابى )کف فلزى( عبارت است از بدنه، دىسک، مهرهٔ دىسک، 
مهرهٔ  فلکه،  ساقه،  آب بند،  مهرهٔ  گلند،  آب بند،  واشر  سرپوش، 

پشت بند فلکه.
باىد توجه شود که  در موقع نصب شىر فلکه هاى بشقابى 
که  باشد  همان جهتى  در  سىال  شىر، جهت جرىان  نصب  هنگام 
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شکل 22ــ12ــ شىر فلکۀ بشقابى )  کف  فلزى( و اجزاى آن

مهرۀ پشت بند فلکه
پلاک شىر
فلکه
ساقه
مهرۀ آب بند
گلند
واشر آب بند

مهرۀ دىسک

دىسک

سرپوش
مهره ماسوره 

بدنه

اىن جهت  فِلش(.  )علامت  است  گردىده  بر روى شىر مشخص 
به شکلى است که سىّال از سطح زىرى دىسک )بشقاب( وارد و 
ازسطح روىى آن از شىر خارج مى شود. شىرهاى بشقابى ىکى از 
پرمصرف ترىن شىرهاى کنترل و تنظىم مقدار جرىان سىّال است. 
شىرهاى بشقابى راىج در بازار، اغلب داراى دىسک و نشىمنگاه 
مخروطى هستند. به اىن دلىل، بر روى دىسک و نشىمنگاه آنها، 
به طور  و  خوبى  به  شىرها  اىن  و  نشست  نخواهد  موادّ خارجى 
آب بندى، مدار را قطع مى کنند. شىرهاى بشقابى در بازار اىران 
به   نام شىرفلکه هاى مخصوص بخار شناخته و معروف شده اند.

براى تعمىر شىرفلکه هاى بشقابى به ترتىب زىر عمل مى شود:
1ــ شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان را مى بندند.

2ــ با آچار فرانسه قسمت فوقانى شىرفلکه را از تنهٔ شىر 
باز مى کنند.

3ــ در صورتى که واشر شىر معىوب باشد، آن را با واشر 
مشابه تعوىض مى کنند.

آب،  جرىان  نمودن  وصل  و  قطع  موقع  در  گاهى  تذکر: 
صداى شدىدى توأم با لرزش مشاهده مى شود.اىن به علتِ خرابىِ 

واشر است که با تعوىض آن مشکل برطرف مى شود. 
4ــ در صورتى که سطح نشىمنگاه در اثر وجود شِن ىا پلىسه 
خدشه دار شده باشد، به وسىلهٔ فِرز کف تراش سطح نشىمنگاه را 

صاف مى کنند.

5  ــ در صورت هرز بودن دندهٔ مىلهٔ متحرک، آن را تعوىض 
مى کنند.

6 ــ در صورتى که در موقع قطع و وصل نمودن جرىان آب، 
در اطراف مىلهٔ متحرک و مهرهٔ کاسه نمد نشت آب مشاهده شود، به 
وسىلهٔ سِفت کردن مهرهٔ کاسه نمد ىا تعوىض واشر اورىنگ آب بندى 
و ىا با مقدارى نخ گرافىت، نوار تفلون شىر را آب بندى مى کنند.
7ــ براى تعوىض شىرفلکه، پس از باز کردن مهره ماسورهٔ 

مجاور شىرفلکه، آن را تعوىض مى کنند.
8  ــ پس از رفع معاىب شىرفلکه، شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان 

را باز مى کنند.
آزماىش  آن  عملکرد  و  آب  نشَت  از نظر  را  شىرفلکه  9ــ 

مى کنند. 
 :)CHECK  VALVE( ـ 3ــ12ــ شىر ىک طرفه  6  ـ
اىن شىر از برگشت جرىان در جهت عکس جلوگىرى مى کند، به 
همىن دلىل آن را شىر ىک طرفه مى نامند. جهت عبور سىّال بر روى 
بدنهٔ شىر مشخص شده است. از اىن شىر در تأسىسات بهداشتى 
ساختمان در بعد از کنتور آب، ورودى آب سرد به آب گرم کن و … 
استفاده مى شود. شىرهاى ىک طرفه ىا خودکار در انواع پاندولى ىا 
لولاىى )SWING( و بشقابى ىا فنردار )SPRING( ىا سوپاپى و 
… تولىد و به بازار عرضه مى شود. در شکل 23ــ12 انواع شىر 

ىک طرفه نشان داده شده است. 
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فنرى   نوع  ىک طرفهٔ  شىر  اجزاى  24ــ12  شکل  مطابق 

شکل 24ــ12ــ دو نوع شىر ىک طرفۀ فنرى و اجزاى آن

بدنه

سرپوش

  فنر 

سوپاپ 

شکل 23ــ12ــ برش خوردۀ ىک نوع شىر ىک طرفه وانواع شىر ىک طرفه

شىرهاى ىک طرفۀ برنزى:
)A( ىک طرفۀ سوپاپى با دىسک غىرفلزى.     )B( ىک طرفۀ لولاىى، نشىمن قابل سنگ زنى.

)C( ىک طرفۀ سوپاپى با نشىمن قابل سنگ زنى.     )D( ىک طرفۀ سوپاپى با نشىمنگاه قابل تعوىض.
)E( ىک طرفۀ توپکى.              )F( ىک طرفۀ کمپرسور هوا.

)C()B()A(

)F()E()D(

عبارت است از: بدنه، سوپاپ، فنر و سرپوش.



  229  

ىا  ىکى از علل وجود آب گرم در ورودى شىر ىک طرفه 
قسمت هاى دىگر شبکهٔ آب سرد، خراب شدن شىر ىک طرفه است. 
تخلىهٔ مخازن آب گرم در مواقع قطع آب شبکه نىز از علل خرابى 
شىرهاى ىک طرفه است. براى تعمىر شىرهاى ىک طرفه به ترتىب 

زىر عمل مى کنند:
الف( تعمىر شىر ىک طرفۀ پاندولى )لولاىى(

1ــ شىر فلکهٔ اصلى آب شهر را مى بندند.
2ــ سرپوش روى شىر را به وسىلهٔ آچار فرانسه باز مى کنند.
3ــ پس از باز کردن پىچ مسدود کننده، پىن متصل به دىسک 

را خارج مى کنند.
آن،  به  متصل  پىن  و  دىسک  ساختن  خارج  از  پس  4ــ 
ىا سنبادهٔ نرم  آنها را به وسىلهٔ جوهر نمک رقىق شده ىا سرکه و 

رسوب زداىى مى کنند.
5  ــ پس از آغشته نمودن پىن به گرىس، دىسک را به   وسىلهٔ 
پىن در جاى خود قرار داده و از نظر روان بودن ) لولاىى کارکردن( 

آن را امتحان مى کنند.
شىر،  داخل  از  خارجى  مواد  کردن  خارج  از  پس  6 ــ 

نشىمنگاه شىر را رسوب زداىى مى کنند.
7ــ سرپوش را در جاى خود مى بندند.

8  ــ در صورت نىاز به تعوىض شىر ىک طرفه، پس از باز کردن 

مهره  ماسوره، آن را تعوىض و در جهت صحىح نصب مى کنند.
9ــ شىر فلکهٔ اصلى آب را باز مى کنند.

ب( تعمىر شىر ىک طرفۀ سوپاپى
1ــ شىر فلکهٔ اصلى آب شهر را مى بندند.

2ــ سرپوش روى شىر را باز مى کنند.
3ــ فنر و سوپاپ داخل شىر را از شىر خارج مى کنند.

4ــ فنر زنگ زده و معىوب را تعوىض مى کنند.
5  ــ واشر سوپاپ را تعوىض مى نماىند.

6  ــ نشىمنگاه شىر را به وسىلهٔ فِرز کف تراش صاف مى کنند.
7ــ سوپاپ و فنر را در جاى خود قرار مى دهند.

8  ــ سرپوش را در جاى خود نصب مى کنند.
9ــ شىر فلکهٔ اصلى آب را باز مى کنند.  

FLOAT  VALVE )ـ 3ــ12ــ شىر شناور )فلوتر  7  ـ
فشارى  مخزن  در  ماىع  تنظىم سطح  براى  شناور  شىر  از 
انبساط  آبى، مخزن  کولرهاى  آب،  زمىنى ذخىرهٔ  توالت، مخازن 

باز و … استفاده مى شود.
انواع شىرهاى شناور: شىرهاى شناور را ازنظر جنس 
در انواع فلزى و پلى مرى تولىد و به بازار عرضه مى کنند )شکل 
25ــ12(. عموماً شىرهاى شناور به صورت افقى و در بعضى از 

مخازن به صورت قائم نصب مى شود. 

شکل 25ــ12ــ انواع فلوتر و گوى آن
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تعمىر  و  تنظىم  براى  شناور:  شىرهاى  و تعمىر  تنظىم 
شىرهاى شناور به ترتىب زىر عمل مى شود:

الف( تنظىم شىر شناور: براى تنظىم شىر شناور و سطح 
آب مخازن، در بدنهٔ بعضى از شىرهاى شناور )محل اتصال مىلهٔ 
اهرم و تنهٔ شىر( ىک پىچ قرار داده شده است که با شُل کردن آن 
مى گردد  تنظىم  پىچ، شناور  کردن  سِفت  و  و جابه جاىى شاخص 
)شکل 26ــ12(. و در بعضى از شىرهاى شناور فاقد پىچ تنظىم، با 

خم کردن اهرم، شىر شناور تنظىم مى شود )شکل 27ــ12(.

انتهاى  در  که  آب بندى  لاستىکى  واشر  خراب شدن  3ــ 
سوپاپ قرار دارد براى تعوىض اىن واشر، پس از بستن شىر فلکهٔ 
ورودى آب مخزن، شىر شناور را از بدنهٔ مخزن باز کرده و پس 
از خارج کردن پىن از بدنهٔ شىر سه راهه، اهرم و سوپاپ از شىر 
سه راهه جدا شده و مى توان واشر لاستىکى آب بندى را تعوىض 
نمود. با تعوىض واشر، سوپاپ و اهرم را داخل شىر سه راهه قرار 
داده و پىن را در جاى خود قرار داده و شىر شناور را به مخزن 
متصل مى کنند. در خاتمه پس از باز کردن شىر فلکهٔ آب ورودى 

به مخزن، شىر شناور را از نظر عملکرد آزماىش مى کنند.
باعث آب بندى  نازل شىر سه راهه  4ــ خورده شدن سطح 
نشدن شىر شناور و سررىز شدن آب از مخزن مى شود. در اىن حالت 

باىد شىر شناور تعوىض گردد. 
ـ گرفتگى مجراى شىر شناور و عدم ورود آب به مخزن:  5 ـ
با مشاهدهٔ اىن مورد، پس از بستن شىر فلکهٔ آب ورودى به مخزن، 
از  پىن و سوپاپ  از مخزن و خارج کردن  باز کردن شىر شناور 
شىر سه راهه نسبت به باز کردن روزنه به وسىلهٔ ىک سوزن مناسب 

اقدام مى گردد. 
شىر فشارى )فلاش والو( FLUSH VALVE: شىر 
فشارى وسىله اى است که براى تخلىهٔ فاضلاب و شست وشوى 
کاسه توالت به کار مى رود. اىن شىر به ىک لولهٔ آب سرد که در 
پشت و در وسط کاسه توالت و در ارتفاع 80  ــ90 سانتى مترى 
از کف تمام شده قرار دارد متصل شده و مقدارى آب در حدود 
6   لىتر را از طرىق لولهٔ تخلىه و ىک رابط لاستىکى که به مجراى 
ورودى کاسه توالت متصل است تخلىه مى کند. در بازار به اىن 

نوع شىر سىفون فشارى مى گوىند. 
اجزاى شىر فشارى: در شکل 28ــ12 اجزاى ىک نوع 

شىر فشارى نشان داده شده است. 
تنظىم و تعمىر شىر فشارى: براى تنظىم و تعمىر شىر 

فشارى به ترتىب زىر عمل مى شود.
الف( تنظىم شىر فشارى: پس از فشار دادن دستهٔ شىر 
فشارى مشاهده مى شود که شىر فشارى در مدت زمانى کمتر ىا 
بىشتر از زمان مجاز )10 تا 15 ثانىه ( آب را به درون کاسه توالت 
تخلىه مى کند. براى تنظىم شىر فشارى باىد پس از باز کردن کلاهک 

شکل 26ــ12ــ شىر شناور داراى پىچ تنظىم شناور 

شکل 27ــ12ــ طرز تنظىم شىرهاى شناور 

پىچ تنظىم شىر شناور

ب( تعمىر شىرهاى شناور: خرابى و تعمىرات شىرهاى 
شناور به چند دسته زىر تقسىم مى شود:

1ــ سوراخ شدن گوى توخالى و نفوذ آب به درون آن باعث 
عدم کنترل سطح آب و سررىز آب از مخزن مى گردد که باىد پس از 

قطع آب نسبت به تعوىض گوى اقدام گردد.
2ــ شکستن و جدا شدن بوشن دنده شدهٔ گوى، ىکى دىگر 
از علل سررىز آب از مخزن ها مى باشد که باىد بوشن را به بدنهٔ گوى 

توخالى لحىم نمود.
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)سرپوش ( شىر، دستهٔ آن را فشار داد و در حال تخلىهٔ آب از شىر، با 
ىک پىچ گوشتى کوچک، پىچ تنظىم شىر را در جهت مناسب گرداند. 
هرگاه زمان تخلىه بىشتر از حد مجاز باشد، باىد پىچ تنظىم را کمى در 
جهت عقربه هاى ساعت و اگر زمان تخلىه کمتر از حد مجاز باشد، آن 
را در جهت خلاف عقربه هاى ساعت چرخاند. پس از هر بار تنظىم 
شىر فشارى باىد ابتدا دستهٔ شىر را فشار داد و سپس زمان تخلىهٔ آب 
به درون کاسه توالت را اندازه گىرى نمود. اىن عمل را باىد تا تنظىم 
دقىق شىر فشارى ادامه داد.لازم به ذکر است که در موقع تنظىم ىا 
تعمىر شىر فشارى، مى توان با قرار دادن ىک تختهٔ چوبى بر روى 

کاسه توالت از افتادن اشىا بر روى کاسه توالت جلوگىرى کرد.
ب( تعمىرات شىر فشارى: معاىب و نحوهٔ تعمىر شىرهاى 

فشارى به شرح زىر است:
1ــ گاهى مشاهده مى شود که پس از فشار دادن دستهٔ شىر 
فشارى، عمل تخلىهٔ آب به درون کاسه توالت قطع نمى گردد. در 
اىن حالت باىد پس از بستن شىر فلکهٔ اصلى آب و برداشتن سرپوش 
شىر فشارى، محفظهٔ فوقانى را از بدنهٔ شىر باز کرد و سپس به درون 
شىر و سوپاپ آن نگاه کرد، در صورتى که درون شىر جرم خارجى 
) شِن، خُرده کنف، نوار تفلون و …( باشد به وسىلهٔ دم بارىک آن را 
خارج کرد و در صورتى که واشر آب بندى شىر معىوب باشد، آن 

را با واشر مشابه تعوىض کرد.

در درون شىر شیء خارجى مشاهده  که  در صورتى  2ــ 
نشد و واشر سوپاپ سالم بود، باىد سوپاپ و درون شىر فشارى 
را به   وسىلهٔ سرکه ىا جوهرنمک رسوب زداىى کرد و پس از آغشته 
نمودن سوپاپ با گرىس مخصوص، آن را درون شىر قرار داد و بعد 
از بستن بقىهٔ قطعات و باز کردن شىر فلکهٔ اصلى آب، شىر فشارى 

را از نظر عملکرد مورد آزماىش قرار داد.
3ــ در صورتى که مقدار آب تخلىه شده به درون کاسه توالت 
کمتر از حد لازم باشد. اگر پس از تغىىر پىچ تنظىم و افزاىش دبى 
آب شىر فشارى هىچ تغىىرى در مقدار آب تخلىه شده به کاسه توالت 
مشاهده نگردىد، امکان جدا شدن رابط لاستىکى از لولهٔ تخلىه و 
مجراى ورود کاسه توالت، پاره شدن رابط لاستىکى، سوراخ شدن 
لولهٔ تخلىه و گرفتگى افشانک هاى آب پخش کن داخل کاسه توالت 
وجود دارد. در اىن صورت باىد با برداشتن کف به علتّ آن پى برد 

و نسبت به رفع آن اقدام نمود.

4ــ12ــ نشت ىابى لوله کشى آب سرد و  آب گرم
لوله کشى  تأسىسات  در  مصرف  مورد  لوله هاى  چنانچه 
در  لوله ها  و  باشد  گالوانىزه  فولادى  نوع  از  گرم  آب  و  آب   سرد 
با خاک قرار گرفته باشند، باعث خوردگى سطح خارجى  تماس 
لوله مى گردد. در حالى که جدارهٔ داخلى اىن لوله ها ممکن است 

شکل 28ــ12ــ جزئىات شىر فشارى

کلاهک )سرپوش(پىچ تنظىم

 B محفظۀ فوقانى
C سوپاپ آزاد

واشر فنجانى
مسىر انحرافى

پىستون

ورودى
 D سوپاپ

لولۀ شست وشو

A محور آزاد

دسته
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سالم باشد. ىک اتصال معىوب نه تنها باعث اتلاف آب به مقدار زىاد 
مى شود، بلکه ممکن است خسارات سنگىنى به ساختمان ها وارد 
آورد. معمولاً قسمت زىادى از تأسىسات لوله کشى آب ساختمان ها 
نامساعدى  تحت شراىط  در داخل دىوارها قرار مى گىرد و غالباً 
نصب شده ىا بر اثر بى دقتى ساىر کارگران امور ساختمانى درمعرض 
تکان هاى  علتّ  به  است  واقع مى شود. ممکن  آنها  سوء عملکرد 
شدىد لوله ها ىا افتادن اشىاى سنگىن روى محل اتصال ها، منفذى 
بدىهى  بشکند.  اتصال ها  از  ىکى  ىا  و  تولىد شود  آب  براى نشت 
است که مسئول اىن گونه حوادث ناگوار شخص لوله کش نىست، 
ولى او مى تواند براى جلوگىرى از اىن نواقص، اقدامات حفاظتى 
و پىشگىرانهٔ زىادى انجام دهد.مثلاً اىنکه تأسىسات لوله کشى را 
محکم کار بگذارد و در جرىان پىشرفت کار ساختمان مرتباً کار خود 
را بازرسى کند. در جاىى که لولهٔ سروىس از دىوارها ىا کف هاى 

بتونى عبور مى کند، باىد لوله ها را به خوبى محافظت کند.
آب  درلوله هاى  ترکىدگى  ىا  و  نشت  علل  مهم ترىن 

سرد وآب  گرم
1ــ استفاده از لوله هاى سبک از نظر جرم که هم در اجرا 
باشد  معرض خوردگى  در  اگر  هم  و  مى آورد  به وجود  مشکلاتى 

سرىع تر از  بىن مى رود. 
و  )فىتىنگ  لوله کشى  نامرغوب  مصالح  از  استفاده  2ــ 

شىرآلات و …(
3ــ عدم استفادهٔ صحىح از مواد آب بندى )خمىر وکنف 

و…( در زمان اجراى عملىات لوله کشى
4ــ عدم آزماىش نشت آب از سىستم لوله کشى

انجام  حىن  حفاظتى  اقدامات  اجراى صحىح  عدم  ــ   5
عملىات )درتماس قرار دادن مصالح ساختمانى با لوله و عدم استفاده 

از ترنج، غلاف و پراىمر(
6   ــ عدم رعاىت فاصلهٔ مجاز بىن لوله هاى آب سرد و آب گرم
موقع  در  لوله  از  لازم  حد  از  بىش  براده بردارى  7ــ 

حدىده  کردن آنها
 ـ عدم زىرسازى مناسب و حفاظت از لوله ها 8  ـ

9ــ چنانچه سطح خارجى لوله و فىتىنگ ها هنگام عملىات 
ببىند  لوله آسىب  ىا فک هاى گىرهٔ  لوله  گىر  لوله کشى توسط آچار 

موجب مى شود محلى که آسىب دىده و روىهٔ گالوانىزهٔ آن از بىن رفته 
در مدت زمان کوتاهى دچار خوردگى شده و از آن نقطه آب نشت کند.
پوشاندن  و  کف سازى  غلط  اجراى  صورت  در  10ــ 
دىوارها، در صورتى که درز کاشى و سرامىک ها درست پوشانده 
نشود، موجب مى گردد که پس از هر بار شست وشوى سروىس 
بهداشتى مقدارى آب از طرىق درزها به روى لوله ها نفوذ کرده و 

باعث پوسىدگى لوله هاى زىر کف مى گردد.
تأسىسات  در  ترکىدگى  ىا  آب  نشت  به  پى بردن  روش هاى 

لوله کشى ساختمان
 ـازدىاد آب بهاى مصرفى ساختمان در ىک دوره بدون  1ـ

هىچ دلىل منطقى
2ــ شنىدن صداى غىرطبىعى در ساختمان بخصوص در 

ساعات آخر شب )در مواقع سکوت کامل(
3ــ مشاهدهٔ رطوبت در سطح دىوارها، کف و سقف

4ــ مشاهدهٔ مستقىم خروج آب از دىوارها، کف و سقف
5 ــ پىداىش رُ ستنى هاى سبز )رىشهٔ گىاهان(

6  ــ ذوب شدن برف و مشاهدهٔ بخار آب در کف
7ــ تغىىررنگ موزائىک هاى کفِ حىاط در زمستان
8  ــ فرورفتگى سطح زمىن ىا لقَ شدن موزائىک ها

9ــ براى اطمىنان از ترکىدگى لوله ها ىا نشت آب، با بستن 
قرار  بررسى  مورد  آب  کنتور  شمارشگر  مصرف،  شىرهاى  تمام 
مى گىرد. بهترىن زمان اىن آزماىش در فاصلهٔ زمانى بىن آخر شب 

و صبح مى باشد.
10ــ مشاهدهٔ لکه بر روى دىوار و سقف و شنىدن صداى 
غىرطبىعى در هرىک از نقاط ساختمان بهترىن نشانه براى پىدا کردن 

محل نشت آب مى باشد.
11ــ براى اىنکه مشخص گردد که نشت آب ىا ترکىدگى در 
لوله هاى آب سرد است ىا لوله هاى آب گرم، ابتدا شىر فلکهٔ لولهٔ تغذىهٔ 
آب گرم کن )ورودى آب سرد( را مى بندند. هرگاه پس از بستن شىر 
فلکهٔ لولهٔ تغذىه، صدا قطع شود مشخص مى شود که لوله هاى آب گرم 
دچار ترکىدگى شده و باىد در مسىر لوله کشى آب گرم به دنبال ىافتن 
آن بود؛ در غىر اىن صورت هرگاه شىر فلکهٔ لولهٔ تغذىهٔ آب گرم کن باز 
بوده و شىر فلکهٔ اصلى آب ساختمان )بعد از کنتور آب( بسته شده و 
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صداى غىر طبىعى به وجود آمده در ساختمان قطع شود، با اىن عمل، 
ترکىدگى در لوله هاى آب سرد ساختمان محرز مى گردد. 

با مشاهدهٔ موارد اشاره شدهٔ فوق، ضرورى است که هرچه 
سرىع تر نسبت به پىدا کردن محل نشت آب و ترمىم آن اقدام گردد. 
ابزار و وساىل و روش هاى نشت ىابى: براى پىدا کردن محل 
دقىق نشت آب ىا ترکىدگى لوله ها از روش هاى زىر استفاده مى گردد:
1ــ با گذاشتن ىک لىوان وارونه برروى زمىن و نهادن گوش 
بر روى آن، ضمن جابه جا کردن آن در مسىر لوله کشى و تقوىت 
صداى نشَت آب، مى توان محل ترکىدگى را پىدا کرد. بهتر است 

اىن عمل در ساعات آخر شب و سکوت کامل انجام گىرد. 
2ــ استفاده از قلم تخت بلند فولادى و چکش و سوراخ کارى 
نقاط مختلف مسىر لوله کشى آب سرد و آب گرمِ قرار گرفته در کف.
3ــ استفاده از دستگاه نشَت ىاب صوتى و الکترونىکى: اىن 
وسىله با باترى کار مى کند و به وسىلهٔ امواج الکترومغناطىسى شبىه 
دستگاه هاى فلزىاب عمل مى کند. اىن دستگاه داراى ىک هدفون 
)گوشى صوتى( است و در بدنهٔ آن ىک صفحهٔ نماىشگر نوسانات 
را نشان مى دهد. نشت ىاب الکترونىکى صدا را تا حدود 10/000 

مرتبه تشدىد مى کند )شکل 29ــ12(.

شکل 29ــ12ــ نشت ىاب الکترونىکى

نماى انتهاىى
ولى

ع ط
قط

م

زى
د فل

را

گوشى

نشت ىاب

نحوهٔ استفاده از نشت ىاب الکترونىکى به اىن شکل است 
که فرد نشت ىاب، ابتدا گوشى دستگاه را بر روى گوش خود قرار 
مى دهد و پس از روشن کردن دستگاه و تغىىر دادن ولوم صداى 
نشت ىاب، ِسنسور ىا بالب دستگاه را که ىک مىلهٔ فلزى است بر 
روى مسىر لوله کشى آب سرد و آب  گرم حرکت مى دهد. در هر 
نقطه از مسىر لوله کشى که صداى بىشترى به گوش برسد ىا عقربهٔ 
صفحهٔ نماىشگر نوسان بىشترى داشته باشد، با کوبىدن چکش بر 

روى قلم فلزى و اىجاد سوراخ در آن نقطه، در صورت خروج 
آب از سوراخ اىجاد شده، محل نشت آب ىا ترکىدگى لوله را پىدا 
مى کند. در صورتى که مشاهده نگردد،ِ سنسور دستگاه را داخل 
سوراخ مى نماىد تا صدا را بهتر بشنود )در نقاطى که لوله در عمق 
زىادى کار گذارده شده است(. شکل 30ــ12 ىک وسىلهٔ فلزىاب 

را که مشابه دستگاه نشت ىاب عمل مى کند نشان مى دهد. 
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برطرف کردن نشَت آب: پس از پىدا کردن محل نشَت آب 
و برداشتن مصالح روى لوله ها، علتّ نشت آب مشخص مى شود. 
براى ترمىم ىا تعوىض لوله هاى آسىب دىده، در صورتى که ترکىدگى 
ىا نشت آب فقط در ىکى از نقاط لوله هاى آب گرم باشد، به ترتىب 

زىر عمل مى شود:
1ــ شىر فلکهٔ لولهٔ تغذىهٔ آب گرم کن را مى بندند.

2ــ نقاط آسىب دىده را به وسىلهٔ کمان ارّه مى برُند.
همان جا  در  را  در کف  گرفته  قرار  لوله هاى  دو سر  3ــ 

به  وسىلهٔ حدىده دنده مى کنند. 
4ــ لوله اى به اندازهٔ لولهٔ آسىب دىده را به وسىلهٔ مهره ماسوره 

به دو سر لوله هاى حدىده شده در کف متصل مى کنند. 
5  ــ پس از اتمام عملىات ترمىم لولهٔ آسىب دىده، شىر فلکهٔ لولهٔ 
تغذىهٔ آب گرم کن را باز و نسبت به آزماىش نشت آب اقدام مى کنند. 
براى  قبلى،  لوله کشى  به  لولهٔ جدىد  اتصال  موقع   ـ   در  6  ـ
آچار  دو عدد  از  در کف،  گرفته  قرار  لولهٔ  گردش  از  جلوگىرى 

لوله گىر به صورت چپ و راست استفاده مى کنند.
7ــ پس از اطمىنان از عدم نشت آب از نقاط ترمىم شده، 
و پىچىدن نوار پراىمر به دور لوله ها و زىرسازى لوله ها، مقدارى 
ماسهٔ خشک بر روى لوله رىخته و اقدام به کف سازى مى کنند.

8  ــ در صورتى که ترکىدگى ىا نشت آب مربوط به لوله هاى 

آب سرد باشد، پس از برداشتن مقدارى آب براى رفع احتىاجات 
لازم، اقدام به بستن شىرفلکهٔ اصلى آب ساختمان نموده و مطابق 

موارد اشاره شدهٔ فوق عمل مى کنند.
9ــ در صورتى که ترکىدگى ىا نشت آب در اثر پوسىده شدن 
آسىب دىده  نقاط  تا  را  لوله ها  روى  مصالح  برداشتن  باشد،  لوله 
ادامه مى دهند. به عبارتى از نقطهٔ آسىب دىده تا نقطه اى که داراى 
فىتىنگ )زانوىى، سه راهى، بوشن، مهره  ماسوره و …( باشد اقدام 

به تعوىض لوله  مى گردد.
لوله ها،  ىا فرسوده شدن کلىهٔ  10ــ در صورت پوسىدگى 
غالباً عملىات تعوىض لوله ها بدون برداشتن مصالح روى لوله ها 
آب  کنتور  از  لوله کشى  عبارتى  به  مى شود.  انجام  )کنده کارى( 
درنظر  با  آب  نشَت  آزماىش  از  پس  روکار  به صورت  ساختمان 
گرفتن اقدامات حفاظتى نظىر استفاده از بسَت لوله، پشم شىشه، 

نوار پراىمر و غلاف محافظ صورت مى گىرد. 

5  ــ12ــ گرفتگى شبکۀ فاضلاب
عبارت  فاضلاب  لوله هاى  شدن  مسدود  دلاىل  مهم ترىن 

است از:
لوله هاى  نصب  هنگام  شىب بندى  نامناسب  اجراى  1ــ 

فاضلاب؛

شکل 30ــ12ــ فلزىاب

عبوردهنده
سطح زمىن

لوله کشف اشىا$ فلزى

دستگاه ماکزىمم 
را نشان مى دهد

خط لوله
نول درىافت کننده در 45 درجه

نشت

محل

لولهزمىن

سطح زمىن

محلمحل محل

لوله تعىىن عمق

محل

سطح زمىن
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2ــ نامناسب بودن قطر لوله هاى فاضلاب؛
3ــ استفادهٔ ناصحىح از سروىس هاى بهداشتى؛

لولهٔ  بهداشتى و  4ــ عدم استفاده از صافى در لگن هاى 
ناودان و کف شورها؛

روى  بر  بهداشتى  سروىس هاى  کارگذاشتن  غلط  5  ــ 
لوله هاى فاضلاب )نفوذ قىر و دوغاب سىمان و نخاله هاى ساختمانى 

در درون لوله هاى فاضلاب(؛
6  ــ استفاده از اتصالات با زاوىهٔ نامناسب.

شبکۀ  گرفتگى  محل  تشخىص  12ــ  ــ   5  ـ  1ـ
ابتدا  فاضلاب  گرفتگى شبکهٔ  کردن محل  پىدا  براى  فاضلاب: 
محل  غالباً  نمود.  توجه  لوله کشى فاضلاب  اجراى  نحوهٔ  به  باىد 
لوله هاى فرعى فاضلاب سروىس هاى بهداشتى را در زىر سقف ها 
ىا درون سقف هاى کاذب قرار مى دهند که از آنجا مى توان مشاهده 
نمود که کدام ىک از سروىس هاى بهداشتى، فضولاتشان از طرىق 
تخلىه  چاه  به  آنجا  از  و  منتقل  عمودى  اصلى  لولهٔ  به  افقى  لولهٔ 
مى گردد. در صورتى که گرفتگى شبکهٔ فاضلاب مربوط به طبقهٔ 
زىرزمىن باشد، باىد نقشهٔ پلان شبکهٔ فاضلاب آن موجود باشد تا 
به نحوهٔ انتقال فضولات سروىس هاى بهداشتى طبقهٔ زىرزمىن پى 
ببرىم. در صورتى که سىنک ظرف شوىى، دست شوىى، زىردوشى 
و وان دچار گرفتگى شده باشند و فضولات سروىس هاى ذکر شده 
به سمت چاه تخلىه نشود قبل از هر اقدامى با قرار دادن ظرفى به 
زىر سىفون و زىراب سروىس هاى فوق اقدام به باز کردن سىفون ها 
مى گردد. پس از بازکردن سىفون مى توان به علت گرفتگى پى برد 
و اقدام لازم را مبذول داشت چرا که ممکن است علتّ گرفتگى 
زىراب  ىا مسدود شدن  پر شدن سىفون  تخلىهٔ فضولات،  و عدم 
سروىس بهداشتى باشد. در غىر اىن صورت باىد با آزماىش تخلىه 
به محل گرفتگى شبکهٔ  نمودن فضولات از سروىس هاى مجاور 
فاضلاب پى برد. در اىنجا با دردست داشتن پلان لوله کشى شبکهٔ 
فاضلاب ىک ساختمان و طرح مثال هاىى مى توان محل گرفتگى 
شبکهٔ فاضلاب را پىدا کرد. در شکل هاى 31ــ12 و 32ــ12 و 
33ــ12 و 34ــ12 پلان لوله کشى شبکهٔ فاضلاب ىک ساختمان 
سه طبقه نشان داده شده است. ابتدا به بررسى پلان لوله کشى شبکهٔ 

فاضلاب طبقهٔ اول مى پردازىم.

بالاى پلان محل آشپزخانه  الف( در گوشهٔ سمت راست 
و قرار گرفتن سىنک ظرف شوىى و کف شوى آشپزخانه مى باشد. 
براى بررسى محل گرفتگى به ترتىب زىر مى توان به آن پى برد. 

1ــ در زمان استفاده از سىنک ظرف شوىى، در صورتى که 
فضولات ظرف شوىى از طرىق کف شوى به داخل آشپزخانه منتقل 
گردد، گرفتگى مربوط به منتهى الىه لولهٔ اصلى )دو عدد زانوى ْ ٤٥ 
متصل به راىزر(، لوله هاى عمودى و ىا لولهٔ فرعى قبل از سه راهى 
لولهٔ عمودى  از طرىق کف شوى،  مى توان  که  مى باشد   )A ٔنقطه(
فاضلاب ظرف شوىى ىا درىچهٔ بازدىد واقع در انتهاى لولهٔ اصلى 

اقدام به باز نمودن آن کرد.
2ــ در موقع استفاده از سىنک ظرف شوىى در صورت عدم 
تخلىهٔ فضولات آن از طرىق لولهٔ اصلى و خارج نگشتن آنها از طرىق 
کف شوى، محل گرفتگى مربوط به سىفون و زىراب ظرف شوىى ىا 

نقطهٔ A )قبل از سه راهى  45ْ( مى باشد.
3ــ در زمان شست وشوى کف آشپزخانه اگر پساب حاصل 
نشود، محل گرفتگى،  از طرىق کف شوى خارج  از شست وشو 

همان موارد اشاره شده در بند ىک مى باشد.
4ــ در صورتى که از هىچ ىک از محل هاى تخلىهٔ اشاره 
شده فضولات تخلىه نگردد، محل گرفتگى از بعد از نقطهٔ A تا 
منتهى الىه لولهٔ اصلى و لولهٔ افقى منتهى به چاه فاضلاب ىا پر شدن 

چاه مى باشد. 
ب( سروىس هاى واقع در سمت چپ پلان لوله کشى شبکهٔ 

فاضلاب طبقهٔ اوّل )توالت و دست شوىى و حمام(
1ــ درصورت استفاده از وان حمام اگر فضولات تخلىه 
نگردد و از طرىق کف شوى حمام خارج گردد، محل گرفتگى در 

لولهٔ اصلى مى باشد.
فضولات  اگر  حمام  کف  شست وشوى  در صورت  2ــ 
تخلىه نگردد و به داخل وان حمام منتقل گردد، محل گرفتگى در 

لولهٔ اصلى مى باشد.
3ــ در صورت شست وشوى کف حمام اگر فضولات تخلىه 
نگردد و به هىچ ىک از سروىس ها منتقل نگردد، محل گرفتگى در 

نقطهٔ B )قبل از سه راهى  45ْ( مى باشد. 
4ــ در صورت استفاده از وان حمام اگر فضولات تخلىه 
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لولهٔ  در  گرفتگى  محل  نگردد،  خارج  نىز  کف شوى  از  و  نگردد 
اصلى است. 

فضولات  اگر  دست شوىى  از  استفاده  صورت  در  5  ــ 
تخلىه نگردد و از کف شوى خارج گردد، محل گرفتگى در لولهٔ 

اصلى است.
6  ــ در صورت استفاده از دست شوىى اگر فضولات تخلىه 
نگردد و از کف شوى نىز خارج نگردد، محل گرفتگى مربوط به 

سىفون و زىراب و لولهٔ فرعى منتهى به نقطهٔ C است. 
7ــ در صورت استفاده از توالت شرقى اگر فضولات تخلىه 

نگردد و سروىس هاى دىگر دچار گرفتگى نباشند، محل گرفتگى 
نقطهٔ D مى باشد.

8  ــ در صورت استفاده از توالت شرقى ىا بىده و توالت 
فرنگى اگر فضولات تخلىه نگردد، محل گرفتگى در نقطهٔ E ىا  لولهٔ 

اصلى، لولهٔ افقى منتهى به چاه ىا پر شدن چاه مى باشد. 
9ــ در صورت استفاده از بىده اگر فضولات تخلىه نگردد 
و توالت هاى شرقى و غربى دچار گرفتگى نباشد، محل گرفتگى 

نقطهٔ D است. 

شکل 31ــ12ــ زىرزمىن
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10ــ در صورت استفاده از توالت فرنگى اگر فضولات تخلىه 
نشود و از طرىق توالت شرقى خارج گردد، محل گرفتگى لولهٔ فرعى 
فاضلاب، لولهٔ اصلى ىا لولهٔ افقى منتهى به چاه ىا پر شدن چاه مى باشد.
11ــ در صورت استفاده از توالت فرنگى اگر فضولات تخلىه 
نشود و به توالت شرقى منتقل نگردد، محل گرفتگى نقطهٔ E است. 
12ــ در صورت استفاده از هرىک از سروىس هاى بهداشتى 

واقع در طبقهٔ اوّل فضولات تخلىه شود، و از سروىس هاى بهداشتى 
واقع در طبقهٔ همکف خارج گردد، گرفتگى مربوط به لولهٔ اصلى 

فاضلاب اصلى )راىزر( قبل از طبقهٔ همکف مى باشد.
13ــ براى پىدا کردن محل گرفتگى لوله هاى شبکهٔ فاضلاب 
طبقهٔ همکف و زىرزمىن، مطابق موارد اشاره شدهٔ فوق و با توجه به 

نحوهٔ قرار  گرفتن لولهٔ فاضلاب آن طبقه عمل مى گردد. 

شکل 32ــ12ــ طبقۀ همکف

محل گرفتگى
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شکل 33ــ12ــ طبقۀ اول

شکل 34ــ12ــ پشت بام

محل گرفتگى
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14ــ به طورکلى هرگاه سروىس هاى طبقات مختلف ىک 
از  استفاده  و در موقع  بوده  لولهٔ اصلى متصل  به ىک  ساختمان 
سروىس بهداشتى طبقات بالا فضولات سروىس هاى بهداشتى آن 
طبقه از سروىس هاى طبقه پاىىنى خارج شود، گرفتگى مربوط به 
لولهٔ قائم )راىرز( و معمولاً مربوط به زانوهاىى است که در منتهى الىه 
به  پاىىن  طبقات  سروىس هاى  فضولات  اگر  و  شده اند  واقع  آن 
راحتى تخلىه شوند، گرفتگى مربوط به لولهٔ قائم )راىزر( فاضلاب 
حدفاصل سروىسى که دچار گرفتگى شده با سروىسى که مشکل 
تخلىهٔ فاضلاب ندارد مى باشد. با آزماىش سروىس ها و دقّت در 
نحوهٔ تخلىهٔ فضولات آنها مى توان به محل گرفتگى لوله پى برد. 
آزماىش  براى  و  گرفتگى  محل  تعىىن  براى  احتىاط: 
سروىس هاى بهداشتى هىچ گاه از شىر فشارى )فلاش والو( ىا مخزن 
فشارى )فلاش تانک( توالت استفاده نکنىد. درصورت استفاده 
از آنها در موقعى که فاضلاب سروىس دچار گرفتگى شده باشد، 
موجب رها شدن آب به مقدار زىاد شده و ممکن است باعث سررىز 

فضولات به نقاط دىگر شود.
شبکۀ  گرفتگى  رفع  روش هاى  12ــ  ٥  ــ  ـ  2ـ
فاضلاب: براى رفع گرفتگى لوله هاى شبکهٔ فاضلاب، با توجه به 
شدت گرفتگى و نوع لوله هاى مورد استفاده در آن، از روش هاى 

زىر استفاده مى شود: 
الف( استفاده از تلمبهٔ لاستىکى؛

ب( استفاده از فشار آب؛
پ( استفاده از مواد حلّا ل؛

ت( استفاده از دستگاه تراکم هوا؛
ث( استفاده از فنرهاى لوله  بازکنى.

تلمبۀ لاستىکى: هرگاه سروىس هاى  الف( استفاده از 
بهداشتى، دچار گرفتگى جزئى شبکهٔ فاضلاب شده باشند، به   وسىلهٔ 
تلمبهٔ لاستىکى مى توان نسبت به رفع انسداد آنها اقدام کرد.نحوهٔ 
استفاده از تلمبهٔ لاستىکى و باز کردن لولهٔ فاضلاب بدىن شکل است 
که پس از پر کردن سروىس مزبور و مسدود کردن مجراى سررىز آن 
)در صورت دارا بودن سررىز(، و بعد از آغشته نمودن طوقهٔ تلمبهٔ 
را در محل  تلُمبه  وازلىن،  ىا  مثل گرىس  مواد چرب  به  لاستىکى 
مجراى تخلىه ىا زىراب سروىس قرار مى دهند و با فشار به آن سعى در 

چسباندن تلُمبه به مجراى تخلىه مى کنند. پس از چسبىدن تلُمبه آن را 
به بالا مى کشند )وکىوم کردن( با تکرار اىن عمل در دفعات مختلف، 
جرم هاى چسبىده به جدارهٔ داخلى لولهٔ فاضلاب از لوله جدا شده و 
همراه آب درون سروىس به سمت چاه تخلىه مى شود )شکل 35ــ12(.

شکل 35ــ12ــ استفاده از تلمبۀ لاستىکى

درصورتى که عدم تخلىهٔ پساب درون وسىلهٔ بهداشتى ناشى 
از پر شدن سىفون ىا گرفتگى زىراب باشد، پس از بازکردن سىفون 

و تمىز کردن آن مجراى زىراب را نىز باز و تمىز مى کنند.
ب( استفاده از فشار آب: اگر گرفتگى لولهٔ فاضلاب با 
استفاده از تلمبهٔ لاستىکى باز نشد، مى توان از فشار آب جهت 
باز کردن لولهٔ فاضلاب استفاده کرد. روش کار بدىن شرح است. 
آب گرم،  متصل و  به شىر آب، ترجىحاً  ىک سر شىلنگ آب را 
سر دىگر آن را داخل مجراى فاضلاب گرفته شده قرار داده و آن 
را آن قدر جابه جا مى کنند تا با مانع برخورد کند و پس از پىچىدن 
پارچه اى به دور شىلنگ آب و پوشاندن مجراى فاضلاب، شىر آب 
را کمى باز مى کنند. در صورت حرکت آب، به  تدرىج با بىشتر باز 
کردن شىر آب فشار درون لوله را زىاد کرده و با عقب و جلو نمودن 
شىلنگ، سعى در کنده شدن جرم هاى چسبىده به جداره لوله از 
مجراى فاضلاب مى کنند. در صورتى که با اعمال فوق نىز مجراى 
فاضلاب باز نشود و از اطراف پارچه و شىلنگ آب پس بزند، عمل 

لوله بازکنى را متوقف مى کنند. 
مورد  لولهٔ  که  در صورتى  مواد حلّال:  از  استفاده  پ( 
استفاده در لوله کشى شبکهٔ فاضلاب از مواد پلى مرى بوده و گرفتگى 
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جزئى باشد، براى باز کردن لوله مى توان از موادّ حلال استفاده 
جامد  و  و  …(  )جوهرنمک  ماىع  دو صورت  به  مواد  اىن  نمود. 
)سود   سوزآور( در بازار وجود دارد. براى استفاده از اىن مواد 
مطابق  و  نمود  توجه  آنها  تولىدکنندهٔ  کارخانجات  توصىهٔ  به  باىد 
توضىحات نوشته شده بر روى جعبهٔ اىن مواد عمل کرد. لازم به 
ذکر است که استفاده از اىن مواد در شراىطى که مى دانىم مجراى 

فاضلاب کاملاً مسدود شده است نتىجه بخش نخواهد بود.
وسىله  اىن  از  هوا:  تراکم  دستگاه  از  استفاده  ت( 
بىشتر در شبکه هاى فاضلاب که داراى لوله هاى فولادى، چدنى 
ىا پلى مرى فشارقوى مى باشند و گرفتگى فاضلاب ناشى از وجود 
شیء خارجى )پارچه، ناىلون و …( نباشد استفاده مى گردد. دستگاه 
تراکم هوا تشکىل شده است از ىک مخزن استوانه اى فولادى که 
روى آن تلُمبه  اى قرار دارد که با بالا و پاىىن نمودن تلُمبه، هوا را 
درون مخزن متراکم و ذخىره مى کند. ىک سوپاپ اطمىنان براى 
جلوگىرى از انفجار مخزن وظىفهٔ تخلىهٔ هواى اضافى به خارج 
را به عهده دارد. دستگاه تراکم هوا در بالا داراى ىک دستگىره 
جهت حمل و نقل و ىک ضامن جهت تخلىهٔ ىکبارهٔ هواى متراکم 
شدهٔ درون مخزن مى باشد و در پاىىن مخزن )مجراى خروجى هوا( 
ىک شىر ىک طرفه و ىک سه راهى جهت اتصال شىلنگ دوسر 
مهره اى که ىک سر آن به شىر آب متصل و سر دىگر آن به سه راهى 
متصل مى شود، قرار دارد. درون جعبهٔ دستگاه تراکم هوا تعدادى 
لاستىک انبساط مجهز به پىچ خروسک براى مسدود کردن مجراى 
فاضلاب و ىک لاستىک بزرگ مخروطى جهت اتصال به انتهاى 
مخزن و قرار گرفتن بر روى مجراى مسدود شده قرار دارد. براى 
اطلاع از مىزان فشار هواى متراکم شدهٔ درون مخزن از ىک گىج 
)فشارسنج( که در بالاى دستگاه قرار دارد استفاده مى شود.  

روش استفاده از اىن دستگاه براى باز کردن مجراى مسدود 
شده بدىن شکل است که پس از مسدود کردن مجراهاى فاضلاب 
متصل به محل مسدود شده توسط لاستىک هاى انبساط، مقدارى 
تلُمبهٔ دستگاه را بالا و پاىىن مى کنند )تلُمبه مى زنند( تا مقدارى هوا 
در درون مخزن متراکم و ذخىره شود )مىزان فشار درون دستگاه 
لاستىک  سپس  دارد(،  لوله  جنس  و  گرفتگى  مىزان  به  بستگى 
شکل 36ــ12ــ دستگاه تراکم هوابزرگ مخروطى متصل به مجراى تخلىهٔ هواى مخزن را بر روى 

مخزن

تُلمبه

دستگىره

گىج )فشار سنج(

سوپاپ اطمىنان

اهرم رها کننده

لاستىک مخروطى

مجراى مسدود شده قرار مى دهند و پس از فشار آوردن بر روى 
دستگىرهٔ دستگاه تراکم هوا و باز کردن شىر آب، ضامن دستگاه را 
با فشار و ىک باره به سمت دستگىره مى کشند. با اىن عمل هواى 
متراکم شدهٔ درون مخزن با فشار به درون لوله هداىت شده و با مانع 
برخورد مى کند. در نتىجه مسىر لولهٔ فاضلاب باز شده و جرم هاى 
چسبىده به جداره لوله از آن جدا و همراه آب به سمت چاه هداىت 
مى شوند.از اىن وسىله به خاطر مشکلات ناشى از خروج فضولات 
از مجراهاى متصل به لولهٔ مسدود شده و آلوده نمودن اطراف آنها 
کمتر استفاده مى شود شکل 36ــ12 دستگاه تراکم هوا و شکل 

37ــ12 روش استفاده  از آن را نشان مى دهد. 
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فنرهاى  از  لوله بازکنى:  فنرهاى  از  استفاده  ث( 
استفاده  شده  مسدود  فاضلاب  لوله هاى  بىشتر  براى  لوله بازکنى 
مى شود. اىن فنرها به خاطر انعطاف  پذىرى و امکان عبور از پىچ و 
خم هاى لوله هاى فاضلاب بهترىن وسىله جهت باز کردن لوله هاى 
شبکهٔ فاضلاب مى باشد. فنرها را در متراژها و قطرهاى متفاوت 
تولىد و به بازار عرضه مى کنند. هداىت فنر به درون لولهٔ فاضلاب 
مى گىرد.کارخانه هاى سازندهٔ  انجام  برقى  و  دو صورت دستى  به 
فنرهاى لوله بازکنى براى از بىن بردن موانع گوناگون داخل شده 
در درون لولهٔ فاضلاب، چنگک هاى مختلف را طراحى نموده اند 
که با توجه به نوع گرفتگى لوله و شىئى که داخل لوله قرارگرفته 
است از آن چنگک استفاده مى کنند.از فنرهاى دستى که داراى 
دستگىره اى به شکل z مى باشند براى بازکردن لوله هاى فاضلاب 
)طول  مى شود  استفاده  جزئى  گرفتگى  و  کوتاه  مسىرهاى  داراى 

فنرهاى دستى معمولاً 3 ــ6 متر است(.
نحوهٔ استفاده از فنرهاى دستى بدىن شکل است که پس از 
باز کردن فنر از قرقرهٔ مخصوص جمع کردن فنر و پس از متصل 
کردن چنگک مخصوص به سر فنر آن را به داخل لوله هداىت کرده 
و آن را براى عبور از پىچ ها هلُ مى دهند. پس از برخورد با مانع 
ىا گىر کردن فنر در پىچ ها، فنر را کاملاً باز و کشىده نگه مى دارند 
و در ادامه پس از گرفتن دستگىرهٔ فنر، آن را شروع به گرداندن به 
وسىلهٔ دست مى نماىند. با گرداندن دستگىره، فنر شروع به پىش روى 
)خُرد  مانع  رفتن  بىن  از  با  مى نماىد.  دور خود  به  مانع  پىچىدن  و 
شدن( و ىا پىچىدن آن به دور خود، لولهٔ مسدود شده باز شده و فنر 

را بىرون مى کشند. شکل 38ــ12 نحوهٔ استفاده از فنر دستى را 
نشان مى دهد. معمولاً در موقع استفاده از فنرهاى دستى، عمل 

باز کردن لوله توسط دو نفر انجام مى شود.  

شکل 37ــ12ــ چگونگى استفاده از دستگاه تراکم هوا

مرحلۀ ىک: تُلمبه  زدن مرحلۀ دو: قرار دادن دستگاه درون مجراى مسدود شدهمرحلۀ سه: کشىدن ضامن و تخلىۀ هواى درون مخزن

تُلمبه

شکل 38ــ12ــ نحوۀ استفاده از فنر دستى

طولانى  مسىرهاى  در  فاضلاب  لوله هاى  کردن  باز  براى 
که دچار گرفتگى کلى شده اند از فنرهاى بلند استفاده مى شود و 
از  فاضلاب  لولهٔ  داخل  به  فنر  انتقال  و  درآوردن  گردش  به  براى 
الکتروموتورهاى مخصوصى استفاده مى شود. اىن وسىله مجهز 
به ىک موتور گردندهٔ تک فاز است که با دور آهسته گردش مى کند، 
نمودن  راست گرد  و  کلىد چپ گرد  ىک  داراى  الکتروموتور  اىن 
الکتروموتور جهت پىش روى )داخل شدن( و پس روى )خارج شدن( 
مى باشد. براى جمع کردن فنر، بعضى از الکتروموتورها داراى ىک 
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قرقرهٔ مخصوص هستند که فنر به دور آن پىچىده شده است. فنر در 
زمان کار همراه با چرخش و پىش روى از قرقره باز مى شود و در زمان 
پس روى از لوله خارج شده و به دور قرقره جمع مى گردد. لازم به ذکر 
است که در موقع استفاده از فنرهاى دستى و برقى، براى جلوگىرى 
از آسىب دىدن دست ها، حتماً باىد از دستکش چرمى مخصوص 
استفاده نمود. نحوهٔ کار با فنرهاى برقى به اىن صورت است که پس از 
اتصال دوشاخهٔ کابل برق دستگاه به پرىز برق و بستن چنگک مناسب 
به سر فنر، فنر را تا جاىى که به راحتى در درون لوله پىش روى کند 
با دست هداىت کرده و سپس کلىد دستگاه را در حالت پىش روى 
قرار مى دهند. بعد از روشن شدن الکتروموتور براى جلوگىرى از 
خارج شدن فنر و پىچىدگى آن، فنر را به وسىلهٔ دستکش به داخل لوله 
هداىت مى کنند و با دست چپ اهرم حرکت  دهندهٔ فنر )رو به جلو( 
را فشار مى دهند. با اىن عمل فنر شروع به گردش   و حرکت روبه 
جلو مى نماىد که پس از مدت کوتاهى چنگک متصل به فنر، شیء 

شکل 39ــ12ــ الف ــ الکترو موتور فنر لوله بازکنى

خارجى را خُرد کرده و ىا به دور خود مى پىچد. با اىن عمل مسىر لولهٔ 
مسدود شده باز مى شود. ضمناً هم زمان با گردش فنر ىک شىلنگ 
متصل به شىر آب را درون مجراى فاضلاب قرار مى دهند. پس از 
باز کردن شىر آب، فنرعمل لاىروبى و تراشىدن جرم هاى جدارهٔ لوله 
را انجام مى دهد و آب خارج شده از شىلنگ عمل شست وشوى 
جدارهٔ لوله ها و هداىت جرم ها را به درون چاه انجام مى دهد. شکل 
39ــ12 ىک مدل الکتروموتور مخصوص گرداندن فنر لوله بازکنى 

را نشان مى دهد.
تذکر   1: گاهى مشاهده مى شود که بعضى به جاى استفاده 
از الکتروموتورگردندهٔ فنر از ىک درىل معمولى براى گرداندن و 
بودن  دارا  خاطر  به  مى کنند.  استفاده  لوله  داخل  به  فنر  هداىت 
سرعت زىاد درىل هاى معمولى، اىن عمل فوق العاده خطرناک بوده 
و در مدت زمان کوتاهى ضمن خراب شدن فنر )پىچىدگى(، فنر به 
دور دست هاى فرد استفاده کننده پىچىده و به او آسىب مى رساند.
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تذکر 2: در صورتى که گرفتگى لولهٔ فاضلاب مربوط به 
برقى استفاده  فنر  از  باز کردن آن  براى  باشد، و  بام  ناودان پشت 
گردد، در صورت باز نشدن انسداد لولهٔ ناودان و قىراندود شدن 
سر فنر، باىد مسىر ناودان را ابتدا با نفت شست وشو نمود و پس   از 
رفع گرفتگى به وسىلهٔ آب مجراى لولهٔ ناودان را شست  و شو داد.  

شکل 39ــ12ــ ب ــ الکترو موتور فنر لوله بازکنى و چگونگى کاربرد آن 

3ــ5  ــ12ــ دستور کار شمارۀ 4   ــ12: رفع گرفتگى 
سىستم فاضلاب

مدت انجام کار: 2 ساعت

ابزار و وساىل مورد نىاز
1ــ دستگاه تراکم هوا ىک عدد، 2ــ فنر برقى لوله بازکنى 
ىک دستگاه، 3ــ آچار فرانسه ىک عدد، 4ــ آچار لوله گىر  ىک 
عدد، 5 ــ پىچ گوشتى معمولى ىک عـدد، 6 ــ انبرکلاغى ىـک 

 ـ انبر قفلى ىک عدد، 8 ــ انبردست ىک عدد. عـدد، 7ـ
مواد و وساىل لازم 

نوار تلفون ىک حلقه، واشر سىفون 3 عدد، زىراب ىک عدد.
مراحل انجام کار

الف( استفاده از دستگاه تراکم هوا
1ــ با زدن چند تلُمبه دستگاه را پر کنىد.

2ــ مجراهاى لوله هاى متصل به سروىس بهداشتى مسدود 
شده را به وسىلهٔ لاستىک هاى انبساط بپوشانىد.

3ــ دستگاه را روى مجراى تخلىهٔ سروىس گرفته شده قرار 
دهىد و کاملاً به آن فشار آورىد.

4ــ پس از متصل کردن سر شىلنگ رابط به شىر آب، شىر 

را باز کنىد.
5  ــ ضامن دستگاه را بکشىد.

6 ــ پس از باز شدن لولهٔ فاضلاب گرفته شده، دستگاه را 
را در  آن  از جمع آورى وساىل  بردارىد و پس  از روى سروىس 

داخل جعبه قرار دهىد. 
مجراهاى  از  انبساط  باز کردن لاستىک هاى  از  پس  7ــ 
پوشىده شده آنها را در جعبهٔ دستگاه تراکم هوا بگذارىد و به انبار 

تحوىل دهىد.
8  ــ سىفون و زىراب هاى باز شده ىا معىوب را تعوىض کنىد، 
سپس از آنها آزماىش نشت آب و عدم گرفتگى فاضلاب متعلق به 

هر سروىس به عمل آورىد. 
ب( استفاده از فنر برقى

1ــ پس از باز کردن سىفون و زىراب وسىلهٔ بهداشتى که 
درپوش  مهره هاى  و  پىچ  کردن  باز  ىا  است  شده  گرفتگى  دچار 
درىچهٔ بازدىد لولهٔ اصلى، دستگاه را نزدىک آن محل قرار دهىد.
2ــ پس از بستن چنگک مناسب به سر فنر، فنر را داخل 

لولهٔ مسدود شده قرار دهىد و آن را به جلو هداىت کنىد.
3ــ پس از اتصال دوشاخهٔ کابل برق دستگاه به پرىز برق، 

دستگاه را روشن کنىد.
4ــ ضمن فشار آوردن به اهرم جلوبرندهٔ فنر، فنر را به سمت 

جلو هداىت کنىد.
5  ــ پس از اتصال شىلنگ آب به شىر آب، شىلنگ را در 

داخل مجراى فاضلاب قرار دهىد و شىر آب را بازکنىد. 
6  ــ پس از باز شدن لولهٔ فاضلاب مسدود شده کلىد دستگاه 
را در حالت چپ گرد قرار داده، شىر آب را ببندىد و شىلنگ را 

از آن جدا کنىد. 
7ــ پس از خارج شدن فنر از دستگاه، آن را جمع کنىد 
و دوشاخه را از پرىز برق خارج نموده و دستگاه را جمع کنىد و 

تحوىل انبار دهىد.
8  ــ درپوش درىچهٔ بازدىد ىا سىفون و زىراب را به وسىلهٔ 

بهداشتى باز شده متصل کنىد.
9ــ گزارش کاملى از شرح انجام کار، ابزار و مواد مصرفى 

نوشته و آن را به هنرآموز کارگاه تحوىل دهىد.
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6ــ12ــ مخزن فشارى فلاش تانک  
سروىس و تعمىرات مخزن فشارى در جدول 3ــ12 خلاصه شده است.

جدول 3ــ12ــ عىب ىابى مخزن فشارى

راه های رفع عىبعللمعاىبردىف

١ــ آب قطع است.آب به داخل مخزن نمی آىد.الف(
٢ــ شىر پىسوار بسته است.

٣ــ شىر پىسوار معىوب است.
4ــ درون روزنه شىر شناور مسدود است.

١ــ تا وصل شدن آب صبر کنىد.
٢ــ شىر پىسوار را باز کنىد.

٣ــ شىر پىسوار را بازرسی و تعمىر کنىد.
2ــ شىر پىسوار را باز کنىد.

3ــ شىر پىسوار را بازرسى و تعمىر کنىد.
4ــ پس از بستن شىر پىسوار و باز کردن شىر شناور 
گوى  مىلهٔ  کنندهٔ  متصل  خار  انبردست  با  مخزن،  از 
شناور و سوپاپ آب بندى به بدنهٔ شىر شناور را خارج 
و به وسىلهٔ ىک سوزن روزنهٔ شىر شناور را بازکنىد و 
پس از سوارکردن قطعات، شىر شناور را به مخزن و 

لولهٔ پىسوار اتصال دهىد.
1ــ شىر شناور تنظىم نىست.آب از مخزن سررىز مى شود.ب(

2ــ گوى شناور سوراخ و درون آن پر از آب شده و ىا از 
محل اتصال به مىله شکسته است.

3ــ شىر شناور خراب شده است )واشر آب  بندى سوپاپ 
خوردگى  دچار  شناور  شىر    نشىمنگاه  ىا  و  شده  خراب 

شده است.(

1ــ پىچ رگلاژ شىر شناور را تنظىم کنىد و ىا مىلهٔ گوى 
شناور را از وسط خم کنىد به طورى که سطح تنظىم 

پاىىن تر باشد.
2ــ گوى شناور را تعوىض کنىد.
3ــ شىر شناور را تعوىض کنىد.

با کشىدن دستگىرهٔ سىفون، آب از پ(
مخزن تخلىه نمى شود.

1ــ قلاب اهرم از سىفون جدا شده است. 
2ــ زنجىر دستگىره پاره شده است.

3ــ درون مخزن آب نىست.
4ــ لاستىک رابط لوله از کاسه توالت جدا شده و ىا دچار 

پارگى شده است.
 ـمسىر لولهٔ تخلىه ىا ورودى کاسه توالت مسدود است. 5  ـ

1ــ قلاب اهرم را به سىفون متصل کنىد.
2ــ زنجىر دستگىره را تعوىض کنىد.

3ــ علتّ را طبق بند الف جدول بررسى کنىد.
4ــ پس از برداشتن سرامىک روى لولهٔ رابط و لاستىک 

رابط علتّ را بررسى و نسبت به رفع آن اقدام نماىىد.
 ـعلت را بررسى کرده و نسبت به رفع آن اقدام نماىىد. 5  ـ

آب دائماً  از لولهٔ تخلىه به داخل کاسه ت(
توالت هداىت شده و قطع نمى شود.

1ــ پمپ تخلىه را تعوىض کنىد.1ــ لولهٔ تخلىهٔ داخل مخزن سوراخ شده است.

پس از کشىدن دستگىرهٔ سىفون آب ث(
به مقدار کم تخلىه مى شود.

1ــ سطح آب درون مخزن به دلىل عدم تنظىم شىر شناور 
پاىىن است.

2ــ سوراخ هاى اطراف کاسه گرفته است.
2/1ــ نسبت به باز کردن سوراخ ها اقدام شود.

2/2ــ کاسه توالت تعوىض شود.
3ــ لوله را درست نصب کنىد.

4ــ اتصال لولهٔ تخلىه به کاسه درست انجام نشده است.

1ــ به وسىلهٔ پىچ رگلاژ ىا خم کردن مىلهٔ شىر شناور 
آن را تنظىم نماىىد.

 

ازمحل اتصال پمپ تخلىه و مخزن ج(
فشارى دائماً آب چکه مى کند.

1ــ واشر زىر پمپ خراب شده است. 
2ــ مهرهٔ اتصال به زىر شُل بسته شده است.

1ــ واشر زىر پمپ را تعوىض کنىد.
2ــ به وسىلهٔ آچار فرانسهٔ مناسب، مهره را محکم کنىد.

رىزش آب در داخل کاسه ىکنواخت چ(
و کامل نىست.

1ــ بعضى از سوراخ هاى کاسه مسدود است.
2ــ توالت تراز نصب نشده است.

1ــ کاسه توالت باىد تعوىض شود.
2ــ کاسه توالت تراز شود.
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منابع و مآخذ

1ــ دکتر هوشنگ طالع، تأسىسات و تجهىزات ساختمان، انتشارات مجتمع آموزش صنعتى کشور.
2ــ اصغر قدىرى مقدم و احمد آقازاده هرىس، کار کارگاهى سال اوّل، چاپ و نشر کتاب هاى درسى.

3ــ غلامرضا ذکرىاىى ــ على صباعى، کد 415.
4ــ عبدالعلى هىربد و غلامرضا ذکرىاىى، کارگاه تأسىسات بهداشتى 1، چاپ و نشر کتاب هاى درسى.
5 ــ عبدالعلى هىربد و غلامرضا ذکرىاىى، کارگاه تأسىسات بهداشتى 2، چاپ و نشر کتاب هاى درسى.
6 ــ سىدمجتبى مولوى و مجىد لاترانى، لوله کشى آب و فاضلاب، گاز طبىعى و گاز ماىع، دانش و فن.
7ــ رامىن درافشاندار، لوله کشى آب سرد و گرم و فاضلاب، سازمان آموزش فنى و حرفه اى کشور.

8 ــ حسىن خوش کىش، خودآموز مصور لوله کشى، دانش و فن.

9ــ غلامرضا جهان فرنىا، اصول لوله کشى، شرکت انتشارات فنى.
10ــ فاطمه مصطفوى، راهنماى لوله کشى، شرکت انتشارات فنى.

11ــ سالم پرهامى، لوله کشى براى آموزشگاه هاى حرفه اى مقدماتى، آموزش و پرورش.
12ــ سىدمحسن موسوى، طرح و محاسبه عملى تأسىسات، لوله کشى آب و فاضلاب، جهاد دانشگاهى، دانشکده هنرهاى زىبا، 

دانشگاه تهران.
13ــ مهندس اصغر حاج سقطى، کنترل ها و مدارهاى الکترىکى، مهندس اصغر حاج سقطى.

14ــ محمد حىدرى و فرىدون قىطرانى، کارگاه تعمىر وساىل خانگى، چاپ و نشر کتاب هاى درسى.
15ــ بهروز نصىرى زنوزى و صمد خادمى اقدم، فلزکارى کارگاه خوداتکاىى، چاپ و نشرکتاب هاى درسى

16ــ داود بىطرفان و على صباغى، نقشه کشى تأسىسات بهداشتى و گازرسانى ساختمان، چاپ و نشر کتاب هاى درسى.
17ــ دکتر فىروز رفاهى و دکتر جعفر آشتىانى، اىمنى در انباردارى و نگهدارى مواد شىمىاىى، سازمان آتش نشانى و خدمات شهرى.
تأسىسات  آقازاده هرىس،  احمد  مهندس  و  على حکمت  مهندس  رئىسى،  على  مهندس  مىرمنتظرى،  مهندس سىدحسن  18ــ 

بهداشتى ساختمان، چاپ و نشر کتاب هاى درسى.
19ــ مهندس اصغر قدىرى مقدم، مهندس سىدحسن مىرمنتظرى و مهندس احمد آقازاده هرىس، تأسىسات حرارتى، چاپ و 

نشر کتاب هاى درسى.
مکانىکى  تأسىسات  عمومى  فنى  مشخصات  فرجام،  خلىل  مهندس  جواد صدر،  مهندس  منصف،  مهندس حشمت الله  20ــ 

 ـ  128 ، سازمان مدىرىت و برنامه رىزى. ساختمان ها نشرىه 2ـ
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21ــ مهندس حشمت الله منصف، مقررات ملى ساختمانى اىران مبحث 16، تأسىسات بهداشتى، دفتر تروىج وزارت مسکن و 
شهرسازى.

22ــ کمىسىون تخصصى تأسىسات، کارگاه تأسىسات بهداشتى، چاپ و نشر کتاب هاى درسى.
23ــ تصاوىر صناىع آموزشى

24ــ جزوات آموزشى شرکت سوپرپاىپ
25- R.D TRELOAR, Mechanical, Engineering services.
26- R.Dodge Woodson, Plumbing instant answers.
27- Harold E.Babbitt, Plumbing, joedichiarro, Basic Plumbing.

25ــ مهدی ثنائی عالم، لوله کشی آب سرد و آب گرم کد 607/8
26ــ مهدی ثنائی عالم، لوله کشی فاضلاب و هواکش کد 604/1

27ــ مهدی ثنائی عالم، نصب لوازم بهداشتی کد 603/3
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