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ÁUÖ—U� ÈU¼—«u¹œ Ë n� ÆXÝ« bOH� —UO7Ð sO�ËbB� Ë sOŠËd−� tÐ

ÆbýUÐ „UÄ Áb+eGo œ«u� Ë „Uš Ë œdÖ t+uÖd¼ “« b¹UÐ

¨ÁU?Ö—U?� ÈU¼—«u¹œ ÈeO�¬Å@+— ÈÅÁu×+ Ë `DÝ ÊœuÐeOLð

—œ «b  Ê«eO� ÆœuýÅv� U¼—U� —œ X;œ Ë g�«—¬ ”U7Š« YŽUÐ

Êb?ýÅr� ¨XO+U³BŽ Vłu� «d¹“ ¨bÝdÐ q;«bŠ tÐ b¹UÐ —U� jO×�

jO×� —œ Êœd�—U� ÆœuýÅv� ÊUM�—U� —œ v²Š«—U+ ”U7Š« Ë X;œ

—œ ‰ö²š« Ë —U� Áœ“UÐ g¼U� ̈ v²Š«—U+ ”U7Š« YŽUÐ ÂdÖ U¹ œdÝ

ÈÅtł—œ XÝ« Â“ô ¨s¹«dÐUMÐ ªœuýÅv� ÊbÐ  —«dŠ rOEMð ÁU~²Ýœ

ÁbMM�ÅÂdÖ Ë ÁbMM�ÅpMš ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝË tÐ —U� jO×�  —«dŠ

œ«d	« ”—ÅXÝœ —œ VÝUM� v+bO�Uý¬ÅÅÅÅ»¬ eO+ ̈ b¹¬—œ ‰œUFð XoUŠÅtÐ

ÁU?Ö—U?� —œ t?� Èœ«d?	« œ«b?F?ð t?Ð X?³?7+ v²ý«bNÐ f¹ËdÝ ÆbýUÐ

ÁU?Ö—U?� —œ t?� Èœ«d?	« Æœu?ý t?²?	dÖ dE+ —œ ¨bM²7¼ —U� ‰uGA�

t?M?O?7?�«Ë —«œd?O?Ö«Ë ÈU¼ÅÈ—ULOÐ dÐ«dÐ —œ b¹UÐ bM²7¼ —U� ‰uGA�

ÆbMýUÐ v²ý«bNÐ  —U� È«—«œ ¨Ábý

¥‡‡±Ê¬  UIKF²� Ë —U� eO� ‡‡

jK7ð UÐ Ë ÁœU²7¹« qJý tÐ ÁUÖ—U� —œ Ê«u²Ð t�Ås¹« È«dÐ

—U� eO� “« ¨œ«œ ÂU−+« —U� ¨ UFD; ÈË— dðÅr� v~²7š Ë q�U�

s?L?{ —œ Áœu?Ð sO~MÝ Ë rJ×� b¹UÐ —U� eO� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

“« V?K?ž« «— —U?� e?O?� ÈË— ÈÅt?×H  ÆbýUÐ t²ý«b+ ‘“do —U�

 qJý≥‡‡±

dDšÅvÐ Ë `O×<

bMKÐ Èu�

bMKÐ vKOš ”U³E

ÁUðu� Èu�

eOð —«eÐ« 

ÁœU²�«ÅÅÈÅtLÖœ

Áœ“ôUÐ U¼ÅsO²Ý¬

“UÐ ÈÅtLÖœ
t²�Ð ÈÅtLÖœ

VOł —œ Œ«—uÝ

`O×< ÈÅÁ“«b5« UÐ ”U³E

p³Ý gH�vML¹« ÈU¼ÅgH�

„U5dDš Ë XÝ—œU5 



ÅÅÅÅµ

e?K?	 U?¹ »u?Ç “« «—ÅÊ¬ ÈÅt?+b?Ð Ë b?M?M?�Åv� »U²+« XÝ »uÇ

Ê«u²Ð t� b+uý t²šUÝ Èu×+ tÐ b¹UÐ —U� eO� ÈU¼uA� Æb+“UÝÅv�

ÊËbÐ Ë t+UÖ«bł —uÞÅtÐ «— ‰d²M� Ë ÈdOÖÅÁ“«b+« q¹UÝË ̈ —U� —«eÐ«

eO� ŸUHð—« Æœ«œ —«d; Ê¬ —œ d~¹œÅp¹ UÐ œ—ušdÐ U¹  ”ULð ÊUJ�«

 œËbŠ «— ÁUÖ—U� n� “« —U�∏∞qJý® b+dOÖÅv� dE+ —œ d²�Åv²+UÝ 

¥‡‡±Æ©

„d×²� —U� eO� “« È«Åt5uL5

 qJý¥‡‡±—U� eO� ‡‡

ÈdOÖÅÁ“«b5« q¹UÝË ÈUł ÈÅt²�ð

U¼—«e�«

—U� eO� “« È«Åt5uL5

±‡‡Å¥‡‡Å±∫Èe?O?�Ë— È“«u� ÈÅÁdOÖ ‡‡ —U?� ÂU−+« È«dÐ

¨b?+—«b?+ —«b?¹U?Ä X?oU?Š Ê“Ë v?L?� qOoœÅtÐ t� vJ³Ý  UFD; ÈË—

È“«u?� ÈÅÁd?O?Ö ¨U?¼ÅÁd?OÖ Ÿ«u+« “« vJ¹ Æb+bMÐÅv� ÁdOÖ tÐ «— U¼ÅÊ¬

t� bM²7¼ È“«u� p	 Ëœ È«—«œ ̈ U¼ÅÁdOÖ Ÿu+ s¹« ÆXÝ« ÈeO�Ë—

X?�d?Š s?O?�Qð È«dÐ ÆXÝ« „d×²� Èd~¹œ Ë XÐUŁ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁdN� Ë êOÄ “« ¨„d×²� p	µ‡‡ÅÅ±Æ©

ôuLF� «— È“«u� ÈU¼ÅÁdOÖÎ’uB� Èd²7�Uš ÊbÇ “« 

—œ ¨q?O?oœ s?O?L?¼ÅtÐ ÆbMM�Åv� tONð ÈdÖÅt²¹— ‘Ë— tÐ Ë œôu	 U¹

7?Š œU?¹“ ÈËd?O+ Ë tÐd{ qÐUI�Ò“« t?� œd?� X?;œ b¹UÐ Ë XÝ« ”U

È«dÐ Æœuý È—«œœuš U¼ÅÊ¬ ÈË— sO~MÝ È—U�Årš Ë È—U�ÅgJÇ

bM²7¼ ”ULð —œ —U� UÐ t� «— U¼Åp	 “« v²L7; ¨X�ËUI� g¹«e	«

Ë b+uýÅv� t²šUÝ œôu	 “« ̈ bMMO³Ð t�b  —U� sL{ XÝ« sJL� Ë

Ý “« ÈdOÖuKł È«dÐd
Ô

ÆbM+“Åv� Ã¬ «— U¼ÅÊ¬ ÈË— ¨ UFD; Êœ—ušÅ

Ád?O?Ö ÈU?¼Åp?	 t?Ð ê?O?Ä ÈÅt?KOÝËÅtÐ ÁœuÐ i¹uFð qÐU;  UFD; s¹«

Æb+uýÅv� VB+

ÊU?7?+« p?¹ X?Ýœ ÈËd?O+ UÐ VÝUM²� U¼ÅÁdOÖ ÈÅt²Ýœ ‰uÞ

—U� Êœd�ÅrJ×� È«dÐ b¹UÐ ¨Ë—Ås¹« “« ªXÝ« Ábý vŠ«dÞ jÝu²�

 qJýµ‡‡ÅÅ±ÁdOÖ ‡‡

t²Ýœ
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ÅÅ∂

gJÇ  UÐd{ Êœ—Ë¬Åœ—«Ë “« Áœd� ÁœUH²Ý« XÝœ ÈËdO+ “« jI	

b?+u?ýÅv� ÁdOÖ ÈÅt²Ýœ ‰uÞ œU¹œ“« YŽUÐ t� vðUFD; ÊœdÐ—U�ÅtÐ Ë

Æb+“Åv� t�b  ÁdN� Ë êOÄ Ë ÁdOÖ tÐ qLŽ s¹« «d¹“ ̈ œuý È—«œœuš

 “« «— ÁdOÖ Ÿu+ s¹« ÈU¼Åp	 ÷dŽµ∞ Uð ≤∞∞»U?²+« d²�ÅvKO� 

X?Ý« d?²?N?Ð ¨s?O?~?M?Ý È—U?�År?š Ë È—U?�Åg?J?Ç È«d?Ð ÆbMM�Åv�

t?Ð —U?� ÈÅt?F?D?; s²7Ð l;u� —œ Æœuý ÁœUH²Ý« Èd~M¼¬ ÈÅÁdOÖ“«

ÁœUH²Ý« U¼ÅÁdOÖ Vo “« ̈ Ê¬ ̀ DÝ Êb¹œ t�b  “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÁdOÖ

ôu?L?F� U¼ÅÁdOÖÅVo fMł ÆrOM�Åv�Î¨Âd?+ s?¼¬ bM+U� ¨Âd+  «eK	 “« 

“« d?ðÅg?O?Ð X?þU?H?Š È«d?Ð ÆXÝ« »dÝ U¹ ÂuOMO�uo¬ ¨ÈË— ¨f�

“« Âd+  «eK	 ÈUł tÐ Ê«uðÅv� ¨b+—«œ ÈdðÅgOÐ X	«dþ t� vðUFD;

Æœd� ÁœUH²Ý« ¨b+«ÅÁb+U³7Ç ÈeK	 ÈÅÁdOÖ Vo tÐ t� v¹«uI� U¹ ¨ÂdÇ

Io s²ý«b+ dE+ “« «— U¼ÅÊ¬ U¼ÅÁdOÖ “« ÁœUH²Ý« “« q³;ÒÊœuÐÅrJ×� Ë v

—œ «— —U� ÈÅtFD; ̈ ÊUJ�«  —u  —œ Ë bOM� ÊU×²�« —U� eO� ÈË—

Ý “« U?ð b¹—«c~Ð ÁdOÖ jÝË
Ô

Êb?¹œÅt�b  Ë Ê¬ ·«d×+« Ë Êœ—ušd

Ê«u?ð UÐ Ë v²Š«—ÅtÐ Ê«u²Ð t�Ås¹« È«dÐ Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł ÁdOÖ

U?Ð V?ÝUM²� ¨ÁdOÖ `DÝ ŸUHð—« b¹UÐ ¨œd� —U� ÁdOÖ ÈË— ÈdðÅgOÐ

b;ÒŸU?H?ð—« s?¹d?ðÅVÝUM� ÆbM�Åv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« t� býUÐ vBý 

`?D?Ý ¨r?O?²7¹«Åv� Ê¬ —UM� —œ v²;Ë t� XÝ« vŽUHð—« ÁdOÖ `DÝ

 ÈÅÁÅ“«b+« tÐ ÁdOÖµ Uð ∏býUÐ t²ý«œ —«d; Z+—¬ “« dðÅsO¹UÄ d²�Åv²+UÝ 

 qJý®∂‡‡ÅÅ±Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅ±ÁdOÖ UÐ —U� “dÞ ‡‡

 qJý∑‡‡±—«eÐ« ÈuKÐUð UÐ ÈeK� —U� eO� ‡‡

Z5—¬ ŸUHð—«

µ Uð ∏X5UÝ 

ÁdOÖ ŸUHð—«



ÅÅÅÅ∑

µ‡‡ÅÅÅ±v²Ýœ q¹UÝË Ë —«eÐ« ‡‡

±ÅÅ‡‡ÅµÅÅ‡‡ÅÅ±‡‡Å∫X??�?ð ÈU?¼—U?Ç¬ d?¼ —œ —«e?Ð« s?¹d?ðÅZ?¹«— 

Ë êOÄ s²7Ð U¹ Êœd�“UÐ È«dÐ Ê¬ “« t� XÝ« Xð —UÇ¬ v¼UÖ—U�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÁdN�

ªœu?ýÅv?� s?OOFð Ê¬ ÈÅt+U¼œ ÈÅtK U	 UÐ —UÇ¬ d¼ ÈÅÁ“«b+«

Èd~¹œ Ë åp¹d²�ò vJ¹ ∫t� œ—«œ œułË Z¹«— ÈÅÁ“«b+« Ëœ ̈ s¹«dÐUMÐ

ÆXÝ« åvâM¹«ò

 ÈÅÁ“«b+« “« U¼—UÇ¬ ̈ p¹d²� r²7OÝ —œ∑ŸËdý Èd²�ÅvKO� 

 U?ð Ë bM�Åv� «bOÄ g¹«e	« d²�ÅvKO� tÐ d²�ÅvKO� ¨Ábý≤µË d²�ÅvKO� 

ÆbÝ—Åv� r¼ dðÅgOÐ v¼UÖ

 “« U¼—UÇ¬ ÈÅÁ“«b+« ̈ vâM¹« r²7OÝ —œ

  

3
8

¨Ábý ŸËdý êM¹« 

 È«ÅtKŠd� g¹«e	« UÐ

  

1
16

ÆbÝ—Åv� r¼ dðÅgOÐ v¼UÖ Ë êM¹« p¹ tÐ êM¹« 

@?M?ð ÈÅt?+U?¼œ p?¹ —œ «— v?²??ð —U?Ç¬ Ê«u?²?Ð t�ÅÊ¬ È«dÐ

ÈÅt?¹Ë«“ U?Ð Ê¬ ÈÅt?+b?Ð t?Ð X?³?7?+ «— —U?Ç¬ ÈÅt?+U¼œ ¨œuL+ ÁœUH²Ý«

±µÆb+“UÝÅv� tł—œÅÅ

ÈÅt+U¼œ ÈÅt¹Ë«“ t� œ—«œ œułË r¼ Èd~¹œ Xð ÈU¼—UÇ¬

 ÈÅt¹Ë«“ È«—«œ ¨t+bÐ tÐ X³7+ U¼ÅÊ¬
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 ¨
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 ¨
    60

 Ë 
    90

 qJý® XÝ«∏‡‡ÅÅ±Æ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ± “« vâM¹« X�ð —UÇ¬ XÝœ p¹ ‡‡

  

3

8
êM¹« p¹ Uð 

@Mð l{«u� È«dÐ —UÇ¬

@Mð l{«u� È«dÐ —UÇ¬



ÅÅ∏

»U??²?+« ê?O?Ä U?¹ Ád?N?� ÈË— —U?� È«d?Ð t� È—UÇ¬ Ÿu+ d¼

 qJý —œ Æœuý o³DM� vÐušÅÅtÐ Ê¬ —uš—UÇ¬ UÐ b¹UÐ ̈ œuýÅv�π‡‡±¨

X?L?Ý —U?Ç¬ ÆX?Ý« t²	— —U�ÅtÐ ÁdN� Êœd�“UÐ È«dÐ —UÇ¬ Ÿu+ Ëœ

ÈË—ÅÅÅÅdÐ Êb¹eGo UÐ Ë XÝ« ÁdN� —uš—UÇ¬ ÈÅÁ“«b+« “« dðÅ̄ —eÐ XÝ«—

¨é?Ç X?L?Ý q?Jý —œ Æœd� b¼«uš œdÖ «— ÁdN� ÈU¼ÅtýuÖ ¨Ê¬

¨X?Ý—œ ‘Ë— t?Ð «—ÅÊ¬ Ë XÝ« Ábý o³DM� ÁdN� UÐ vÐušÅÅtÐ —UÇ¬

ÆbM�Åv� t²7Ð Ë “UÐ

≤‡‡Åµ‡‡ÅÅÅÅ±∫v~M¹— —UÇ¬ ‡‡ÅÝ “« ÈdOÖuKł È«dÐ d
Ô

Êœ—uš

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ v~M¹— —UÇ¬ ̈ êOÄdÝ U¹ ÁdN� ÈË— “« —UÇ¬ ©Êb¹eGo®

 È«—«œ v?~M¹— —UÇ¬±≤·d?Þ Ëœ —œ —U?O?ý Ëœ d¼ t� XÝ« —UOý 

 ÈÅt¹Ë«“ UÐ Ë œdOÖÅv� —«d; êOÄdÝ U¹ ÁdN� ÈÅtýuÖ p¹
    30

Ê¬ tÐ 

ÊU?J�« Ë bM�Åv� “UÐ «— êOÄ U¹ ÁdN� v²Š«—ÅÅÅtÐ Ë œuýÅv� œ—«Ë ËdO+

ÆœË—Åv� sOÐ “« Ê¬ ‘eGo

KŽÅtÐ ¨d~¹œ ·dÞ “«ÒvKOš v~M¹— —UÇ¬ ÈÅÁ—«u¹œ t�ÅÊ¬ X

q?ÐU?; v?²?Š«—ÅÅt?Ð p?Çu?� ÈU?¼U?ł —œ ¨X?Ý« Ábý t²šUÝ „“U+

 ÈU¼ÅqJý —œ ÆXÝ« ÁœUH²Ý«±∞‡‡±Áb¹œ v~M¹— ÈU¼—UÇ¬ Ÿ«u+« 

ÆœuýÅv�

 qJýπ‡‡±—U� È«dÐ VÝUM� —UÇ¬ »U�²5« ‘Ë— ‡‡

jKž`O×< 

 qJý±∞‡‡±nK²�� v~M¹— ÈU¼—UÇ¬ ‡‡

—«œ ”ug v~M¹— —UÇ¬

® Z�dÝ UÐ v~M¹— —UÇ¬ ±µ©tł—œ 

v~M¹— —UÇ¬ XÝœ p¹

—«œÅs�U{ v~M¹— —UÇ¬



ÅÅÅÅπ

≥‡‡Åµ‡‡ÅÅÅÅ± ∫t�5«d� —UÇ¬ ‡‡ÅÊœd?� “UÐ È«dÐ t7+«d	 —UÇ¬

ÊU?A?ou?Þ V?7?Š d?Ð U?¼—U?Ç¬ s?¹« ÆœË—Åv� —U� tÐ ¯—eÐ ÈU¼ÅêOÄ

Êœ—uš r¼ tÐ U¼—UÇ¬ Ÿu+ s¹« VOŽ s¹dðÅrN� Æb+uýÅv� ÈbMÐÅt²Ýœ

 qJý® XÝ« ÁdN� ÈË— “« U¼ÅÊ¬ Êb¹eGo Ë U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b+«±±‡‡Å±Æ©

¥‡?‡ÅÅµ‡?‡ÅÅÅÅ± ∫X?Ýœd?³?5« ‡?‡ÅÁU?Ö—U?� —œ X?Ýœd?³?+« Ÿ«u?+«

XÝœd³+« ̈ XÝœd³+« ∫ÈU¼ÅÂU+ÅÅÅtÐ «— U¼ÅXÝœd³+« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

¨v?K?H?; d?³?+« ¨v?žö?�d?³?+« ¨p?¹—U?ÐÅÂœ ¨s?O?ÇÅr?O?Ý ¨Ê«e?Go —u×�

œd?Ð—U?� p?¹d?¼ t?� b?M?ÝU?M?ýÅv?� ì Ë s?�Ål?Lł—Uš ¨s�“UÐ—Uš

Æœ—«œ v uB�

µ‡‡ÅÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ± ∫Ê«eGE —u×� XÝœd³5« ‡‡ÅÊœuÐÅÁb+eGo XKŽÅtÐ

dðÅgOÐ «— Ê¬ œdÐ—U� ¨Ábý “UÐ dðÅgOÐ Ê¬ p	 Ëœ ¨XÝœd³+« —u×�

 qJý® bM�Åv�±≥‡‡±Æ©

∂ÅÅÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅÅÅ±∫p?¹—UÐÅÂœ ‡‡ÅÊu?ÖU?+u?Ö Ÿ«u?+« —œ p¹—UÐÅÂœ 

U?¹ U?¼—U?O?ý —œ p?Çu?�  UFD; Êœ—Ë¬—œ È«dÐ Ë œuýÅv� t²šUÝ

—U?�ÅÅÅt?Ð t?ÐU?A� ÈU¼—U� Ë @Mð l{«u� —œ ÁdN� Ë êOÄ Êœd�ÅVB+

 qJý® œË—Åv�±¥‡‡Å±Æ©

 qJý±±‡‡±

¯—eÐ ÈÅt�5«d� —UÇ¬

pÇu� ÈÅt�5«d� —UÇ¬

XÝœd³5«                 sOÇÅrOÝ            p¹—UÐÅÂœ        œdÖdÝ XÝœd³5«

 qJý±≤‡‡±XÝœd³5« Ÿ«u5« ‡‡

 qJý±¥‡‡±p¹—UÐÅÂœ Ÿ«u5« ‡‡

 qJý±≥‡‡Å±Ê«eGE —u×� XÝœd³5« ‡‡Å



ÅÅ±∞

∑ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ± ∫v?žö� d³5« ‡‡ÅÈÅÁb?+eGo p	 È«—«œ d³+« s¹«

È—u?Þ «— d?³?+« s?¹« Æœ—«œ n?K?²??� ÈU?¼œd?Ð—U?� Ë Áœu?Ð v?+ôuÞ

—u?ÞÅÅÅt?Ð Ê¬ ÈU?¼Åp?	 œd?O?Ö —«d?; t� È«ÅÁ“«b+« d¼ —œ Uð b+«Åt²šUÝ

 qJý® bM� tOJð r7ł tÐ r¼ UÐ È“«u�±µ‡‡Å±Æ©

∏ÅÅ‡‡ÅÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ± ∫vKHg d³5« ‡‡ÅXÝ« Áb+uýÅqH; Ÿu+ “« d³+« s¹«

 q?Jý®±∂‡‡±œu?ý “U?Ð b?¹U?Ð t?� È«ÅtFD; tÐ Ê¬ ÈU¼Åp	 v²;Ë Æ©

“« «—ÅÊ¬ v+UÝ¬ÅtÐ ̈ ÁœuL+ —«d;dÐ È—«u²Ý« Ë rJ×� ”ULð b³7ÇÅv�

ÆbM�Åv� “UÐ œuš q×�

πÅ‡‡ÅÅµÅÅÅÅ‡‡± ∫s?O?ÇÅrOÝ ‡‡ÅË U?¼År?O?Ý Êb¹dÐ È«dÐ sOÇÅrOÝ

 qJý® œË—Åv� —U�ÅÅtÐ ÁdOž Ë U¼ÅsOÄ Êœd�ÅlD;±∑‡‡±Æ©

±∞Å‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ± ∫s�Å“UÐÅ—Uš ‡‡Ås�ÅlLł—Uš U¹ s�“UÐ—Uš d³+«

s�“UÐ—Uš ÆœË—Åv� —U�ÅÅtÐ nK²�  UFD; “« —Uš Êœd�ÅÃ—Uš È«dÐ

“U?Ð œu?š q?×� —œ «— —Uš vJ¹ ÆbM²7¼ r¼ tÐUA� s�ÅlLł—Uš Ë

b¹UL+Åv� lLł «— —Uš Èd~¹œ Ë œuL+ Ã—Uš «—ÅÊ¬ Ê«u²Ð Uð bM�Åv�

ÅqJý®≤∞‡‡Å±Æ©

±±Å‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ±∫Áb5œ dÝ Ëœ ÈU¼ÅêOÄ —UÇ¬ ‡‡Å U¹ s²7Ð È«dÐ

t?� œË—Åv?� —U�ÅÅÅtÐ v uB� —«eÐ« Áb+œ dÝ Ëœ ÈU¼ÅêOÄ Êœd�“UÐ

 qJý —œ±π‡‡±—«d; —«eÐ« Œ«—uÝ —œ êOÄ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA+ 

U¹ œbM³Ð «—ÅÊ¬ Uð bM+UâOÄÅv� «— „d×²� —u×� f�uÐ —UÇ¬ UÐ t²	dÖ

ÆbM� “UÐ

±≤Å‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ±‡‡Å ∫v²ýuÖÅêOÄ ÈU¼—UÇ¬ ÅÈU¼—UÇ¬ÅÅÅÅÅÅÁUÖ—U� —œ

 ÈU¼ÅqJý —œ t� œË—Åv� —U�ÅÅÅtÐ ÈœbF²� v²ýuÖÅêOÄÅÅ≤∞‡‡± Ë ≤±‡‡±

ÆœuýÅv� Áb¹œ Ê¬ Ÿ«u+«

 qJý±µ‡‡±vžö� d³5« ‡‡

 qJý±∂‡‡±vKHg d³5« ‡‡

 qJý±∑‡‡Å±s� lDg sOÄ U¹ sOÇÅrOÝ ‡‡Å

 qJý±∏‡‡±s�“UÐ—Uš ‡‡

 qJý±π‡‡±Áb5œ dÝËœ êOÄ —UÇ¬ ‡‡



ÅÅÅÅ±±

±≥Å‡‡µ‡‡ÅÅ±∫uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ —UÇ¬ ‡‡È«dÐ —UÇ¬ s¹« “« 

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« —«œ—UOý ÈU¼ÅêOÄ Êœd�“UÐ U¹ s²7Ð≤∞‡‡Å±Æ©

±¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ±‡‡∫u??Ý—U??N??Ç v??²??ýu??ÖÅê??O?Ä —U?Ç¬ —U??Ç¬ 

u?Ý—U?N?Ç —«œ—UOý ÈU¼ÅêOÄ s²7ÐÅËÅ“UÐ È«dÐ uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ

 qJý® œË—Åv� —U�ÅÅtÐ≤∞‡‡Å±Æ©

±µÅÅ‡‡µ‡ÅÅ‡±∫rš v²ýuÖÅêOÄ —UÇ¬ ‡‡q×� —œ êOÄ v²;Ë 

—U?Ç¬ “« b?ýU?Ð pÇu� vKOš Ê¬ ÈôUÐ ÈUC	 Ë Ábý t²7Ð v~Mð

qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ Êœd�“UÐ U¹ s²7Ð È«dÐ ̈ rš v²ýuÖÅêOÄ

≤±‡‡Å±Æ©

 qJý≤∞‡‡±v²ýuÖÅêOÄ Ÿ«u5« ‡‡

’uB�� v²ýuÖÅêOÄ

uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ —UÇ¬

uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ

ö�U� êOÄ ·UJý UÐ b¹UÐ v²ýuÖÅêOÄ —UÇ¬ dÝÎt²ý«œ oO³Dð 

 qJý —œ ÆœdOÖ —«d; êOÄ UÐ È“«u� Ê¬ ÈÅt+bÐ Ë býUÐ≤≤‡‡±ÈÅÁuOý 

“« ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— êOÄ ·UJý UÐ v²ýuÖÅêOÄ ÈdOÖ—œ `O× 

ÈËdO+ dŁ« —œ «d¹“ ¨œuý ÁœUH²Ý« Âd¼«  —u  tÐ b¹U³+ v²ýuÖÅêOÄ

ÆœË—Åv� sOÐ “« Ê¬ qLŽ X;œ Ë œuýÅv� rš Ábý œ—«Ë

±∂Å‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ± ∫œdÖ ÈU¼ÅÁdN� —UÇ¬ ‡‡ÅÈ«—«œ t� v¹U¼ÅÁdN�

—ušÅ—UÇ¬ b;U	 ’Uš XOF{Ë U¹ vÖ—eÐ XKŽÅtÐ ÁœuÐ vDO×� —UOý

—œ —U?Ç¬ s?¹« Æb?+u?ýÅv� t²7Ð U¹ “UÐ ÁdN� —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ bM²7¼

 qJý≤≥‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA+ 

 qJý≤±‡‡±v²ýuÖÅêOÄ —UÇ¬ Ÿ«u5« ‡‡

 qJý≤≤‡‡±X?�U�{ Ë ‰uÞ dE5 “« —UÇ¬ „u5 `O×< s²�dÖ—«dg “dÞ ‡‡

—UOý —œ

„d×²�

 qJý≤≥‡‡±ÁdN� —UÇ¬ Ÿu5 Ëœ ‡‡

XÐUŁ

bMKÐ ÈuÝËœ

v²A� ÈuÝËœ
jÝu²� ÈuÝËœ

bMKÐ ÈuÝ—UNÇ

v²A� ÈuÝ—UNÇ

d²�“U�

jÝu²� ÈuÝ—UNÇ 
rš —UÇ¬



ÅÅ±≤

±∑Å‡?‡ÅÅµ‡?‡ÅÅÅÅ± ∫g?J?Ç ‡?‡Å¨È—U?�Å·U?  ¨È—U?�År?š È«d?Ð

“« ¨ U?F?D?; t?Ð Êœ“Åt?Ðd?{ vK�—uÞÅtÐ Ë Êœ“ÅÊUA+Åt³MÝ ¨È—U�ÅrK;

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ågJÇò ÂU+ÅtÐ È«ÅtKOÝË

¨Áœ«bÐ¬ œôu	 “« XÝ« sJL� ¨ÁœUH²Ý« V7ŠdÐ «— gJÇ

q?J?ý® X?šU?Ý p?O?²?Ýô U?¹ p?O?²ÝöÄ ¨»uÇ ¨ÂuOMO�uo¬ ¨Z+dÐ

≤¥‡‡±gJÇ X¹«b¼ Ë s²	dÖÅXÝœ—œ È«dÐ vÐuÇ ÈÅt²Ýœ “« Æ©

—œ q?�U?�Å—u?Þ Åt?Ð g?J?Ç ÈÅt²Ýœ t�Ås¹« È«dÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

ÁœU?H?²?Ý« Èe?K?	 ÈÅÁu?Ö p?¹ “« ¨œu?ý r?J×� gJÇ dÝ Œ«—uÝ

 qJý® rOM�Åv�≤µ‡‡±gJÇ ÊbA+Å«bł “« ÊUMOLÞ« È«dÐ Æ©no« ‡‡

d?ðœU?A?Ö v?L?� ·d?Þ Ëœ “« «—ÅÊ¬ Œ«—u?Ý ¨—U?� sOŠ —œ t²Ýœ “«

Ý ¨Áu?Ö Êœ“ÅU?ł d?Ł« d?Ð U?ð b+“UÝÅv�
Ó

d?Ê¬ d?Ý —œ g?J?Ç ÈÅt²Ýœ 

ö�U�ÎÈdOÖuKł dDš “ËdÐ Ë gJÇ dÝ ÊbýÅU¼— “« Ë býUÐ rJ×� 

—«d?; g?J?Ç ÈÅt?²?Ýœ ÈU?N?²?+« —œ È«ÅÁu?Ö ¨—uEM� s¹« tÐ ÆœœdÖ

Æb¹UL+Åv� XÐUŁ t²Ýœ ÈË— —œ «—ÅÊ¬ Ë œdOÖÅv�

 qJý —œ≤∂‡‡±t� œuýÅv� Áb¹œ gJÇ œdÐ—U� “« t+uL+Ëœ 

 q?Jý≤∂‡‡± q?J?ý Ë `?O?×?  ÈÅÁu?×?+ no« ‡‡≤∂‡‡±Ÿu?+ » ‡‡

ÆXÝ« Ê¬ “« jKž ÈÅÁœUH²Ý«

Êb?ý «b?ł “« Uð býUÐ dðÅrO{ v�b+« b¹UÐ gJÇ ÈÅt²Ýœ

 qJý≤¥‡‡±p³Ý gJÇ Ÿ«u5« ‡‡

vJO²Ýô gJÇ

p³Ý  «eK� fMł “« gJÇ

Èœôu� gJÇ

vÐuÇ gJÇ

p³Ý  «eK� fMł “« gJÇ

vÐdÝ U¹ v�� gJÇ

 qJý≤µ‡‡Å±œdá5 ÊËdOÐ Uð œuý rJ×� ÁuÖ UÐ b¹UÐ gJÇ ÈÅt²Ýœ ‡‡ nE« ‡‡Å

 qJý≤µ‡‡±sO~MÝ gJÇ ‡‡ » ‡‡

 VOý±∞∫±

ÁuÖ    

„u5

ÁuÖ

n�

 —u??<Åt??Ð g??J??Ç d??Ý

ÆœuýÅv� t²šUÝ È«ÅÁuÖ



ÅÅÅÅ±≥

 qJý≤∂‡‡±ÆbOMJ5 œ—«Ë tÐd{ gJÇ ÈÅt³E UÐ eÖd¼ ‡‡ » ‡‡
 qJý≤∂‡‡±ÆœdO~Ð ”ULð r�ł `DÝ UÐ q�U� —uÞÅÅÅtÐ b¹UÐ gJÇ ‡‡ nE« ‡‡

 qJý≤∑‡‡±X�Ý Ë Âd5 ÈU¼ÅgJÇ ‡‡

œdÖdÝ X�Ý gJÇ

Âd5 gJÇ

ÆbM� ÈdOÖuKł t²Ýœ “« gJÇ

Âd?Öu?K?O?� p?¹ “« dðÅr� U¼ÅÊ¬ Ê“Ë t� Èœôu	 ÈU¼ÅgJÇ

 qJý≤∏‡‡Å±

åÈd~M¼¬ gJÇò «— ÂdÖuKO� Ëœ Uð p¹ “« Ë åv²Ýœ gJÇò ̈ býUÐ

ÆbM�U+Åv� åp²Äò «— ôUÐ tÐ ÂdÖuKO� Ëœ “« Ë

±∏Å‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ±‡‡Å ∫s?E¬ —U?Ç¬ Êœd?�“U?Ð È«d?Ð s?o¬ —U?Ç¬ “«

¨b?M?²?7?¼ ‘u?ÖÅg?ý œu?Ö ·U?J?ý È«—«œ t� ¨dÝ ÊËbÐ ÈU¼ÅêOÄ

 qJý ÅtÐ so¬ —UÇ¬ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«Lt²šUÝ XÝ œôu	 “« Ë 

 qJý® œuýÅv�≤∏‡‡±Æ©



ÅÅ±¥

±πÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ±‡‡Å ∫U?¼Åt³MÝ U?¼ÅÁU?Ö—U?� —œ v?HK²� ÈU¼Åt³MÝ

ÈU¼œdÐ—U� “« vJ¹ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ
 

U¼ÅıdÄÅaO� Ë U¼ÅêOÄ Êœ—Ë¬—œ ̈ Ê¬

Ä d?Ý Êb?+«dÄ “« fÄ t� XÝ«
Ó

¨v?ou?L?F� ÈÅt³MÝ UÐ «b²Ð« ¨rK; UÐ ıd

«—ÅÊ¬ ¨bMKÐ t;UÝ ÈÅt³MÝ UÐ fáÝ ¨ÁœuL+ UłÅtÐUł «—ÅÊ¬ ÈÅÁÅb+U�Åv;UÐ

 q?J?ý —œ Æb?M?M?�Åv?� Ã—U?š Œ«—uÝ “«≤π‡‡±Áb?¹œ t?³?M?Ý Ÿ«u+« 

ÆœuýÅv�

v?EuLF� ÈÅt³MÝ UÐ

œuýÅv� ŸËdý

 qJý≤π‡‡±sOÄ s²šUÝÅÃ—Uš qŠ«d� ‡‡

b?M?K?Ð ‚U?Ý ÈÅt³MÝ UÐ

bM�Åv� «bOÄ t�«œ«

≤∞Å‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ±‡‡Å ∫—¬—œÅê?OÄ e¹Ëög —u?ÞÅtÐ êOÄ t� v²;Ë

q?×?� —œ ¨œu?ý r?J?×?� X?Ý—œU?+ÒÈ«d?Ð Æœu?ýÅv?� Áb?¹d?Ð œu?š 

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« —¬—œÅêOÄ “« ̈ t²7Jý êOÄ ÈÅÁb+U�Åv;UÐ Êœ—Ë¬—œ

Å q?Jý —œ≥∞‡‡±Æœu?ýÅv?� Áb?¹œ —¬—œ ê?OÄ e¹Ëö; Ÿ«u+« no« ‡‡

Œ«—u?Ý v?³?ÝU?M� ÈÅt²� UÐ «— t²7Jý êOÄ ÈUN²+« ¨—U� s¹« È«dÐ

 qJý® ÁœuL+≥∞‡‡±q×� —œ «— —¬—œÅêOÄ fáÝ ©Åno« ‡‡ÅÒŒ«—uÝ 

Ã—U?š t?²7Jý êOÄ Uð bM+UšdÇÅv� éÇ ·dÞÅtÐ Ë bM¼œÅv� —«d;

ÆœœdÖ

 qJý≥∞‡‡±©œdÖÅéÇ e¹Ëög® —¬—œ êOÄ bMÇ ‡‡ÅÅ»      Êœ“Åt²� ‡‡ÅÅnE« ‡‡

» nE«

≤±Å‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ± ∫dÐÅs¼¬ vâOg ‡‡ÅvCFÐ Ë U¼Å‚—Ë Êb¹dÐ È«dÐ

·U Åt³o «— U¼ÅvâO; ÆXÝ« “UO+ v uB� ÈU¼ÅvâO; tÐ U¼dý«Ë

qJýÅvM×M� ÈU¼Å‘dÐ È«dÐ ̈ œdÖÅt³o ÈU¼ÅvâO; Æb+“UÝÅv� œdÖÅt³o U¹

 qJý® œË—Åv� —U�ÅtÐ≥±‡‡±Æ©

 qJý≥±‡‡±vâOg Ÿ«u5« ‡‡

≤≤Å‡‡ÅÅµ‡?‡ÅÅÅÅ± ∫s?�Åıd?Ä ÁU?~²Ýœ ‡‡ÅÈ«d?Ð s?�ÅıdÄ ÁU~²Ýœ

r¼ÅÅÅtÐ ·dÞ p¹ “« «— tFD;ÅÅÅÅËœ bM¼«uÐ t� œË—Åv� —U�ÅÅÅtÐ v�U~M¼

t?²?ý«b?+ œułË Êœd�ÅıdÄ ÊUJ�« ÁœuÐ t²7Ð d~¹œ ·dÞ Ë bMM� ıdÄ

ÆbM�U+Åv� å—u� ıdÄò «— U¼ÅıdÄ s¹« ÆbýUÐ



ÅÅÅÅ±µ

 qJý≥≤‡‡±s� ıdÄ ÁU~²Ýœ ‡‡ nE« ‡‡

t?� b?MM�Åv� ÁœUH²Ý« v uB� ÈU¼ÅıdÄ “« —uEM� s¹« tÐ

 qJý —œ≥≤‡‡±VOðdðÅÅÅs¹« tÐ È—U�ÅıdÄ ‘Ë— Æb+uýÅv� Áb¹œ » ‡‡Å

∫XÝ«

±ÆbMM�Åv� œU−¹« —U�  UFD; —œ vš«—uÝ «b²Ð« ‡‡

≤ÆbM¼œÅv� —«d; ÁU~²Ýœ —œ «— ıdÄ bMKÐ ÈÅt;UÝ ‡‡

≥ÆbMM�Åv� —U� ÈÅtFD; Œ«—uÝ œ—«Ë «— ıdÄ rO{ XL7; ‡‡

¥·d?Þ —œ ıd?Ä d?Ý U?ð Áœ«œ —U?A?	 «— s?� ıd?Ä ÈÅt?²?Ýœ ‡‡

 qJý —œ ÆœdOÖ —«d; tFD; È«bOÄU+≥≤‡‡±Áb¼UA� «—ÅÊ¬ qŠ«d� » ‡‡Å

ÆbOM�Åv�

« ÈÅtKŠd�               ÂËœ ÈÅtKŠd�            ÂuÝ ÈÅtKŠd�Ë
Ò

‰

 qJý≥≤‡‡±ıdÄ ÁU~²Ýœ UÐ È—U�ÅıdÄ qŠ«d� Ë ıdÄ Ÿ«u5«Å‡‡ » ‡‡



ÅÅ±∂

ÂËœ qB�

ÈdOÖÅÁ“«b�«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM� ÊUOÐ «— ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂuNH	 ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «—ÅÊ¬ nK²/	 ÈU¼ÅXL23 Ë fO5u� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— fO5u� UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‘Ë— ‡‡Å

¥ÆbM� v�dF	 «— U¹«Ë“ ÈdOÖÅÁ“«b�« XÐUŁ q¹UÝË ‡‡Å

µÆbM� X¹UŽ— «— ÈdOÖÅÁ“«b�« rN	  UJ� ‡‡Å

∂ÆbM� Xý«œœU¹ Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« «— vJO�UJ	  UFD3 ‡‡Å

±‡‡≤ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂuNH� ‡‡

ÂU?2?ł« —œ X?O?L?� g?−?M?Ý “« X?Ý«  —U³Ž ÈdOÖÅÁ“«b�«

 ÈU?¼Åq?J?ý —œ ÆÊ¬ t?Ð ◊u?Ðd	 bŠ«Ë UÐ  UFD3 Ë nK²/	±‡?‡≤Uð 

≥‡‡≤ÆbOM�Åv	 Áb¼UA	 «— U¼dOÖÅÁ“«b�« “« v¹U¼Åt�uL� 

≤‡‡Å≤fO u! ‡‡Å

tÐ “UO� U¼ÅÊ¬ ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ t� v	U2ł« ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

U?	« ¨œuýÅv	 ÁœUH²Ý« d²	 U¹ Ë ÈeK� g�Åjš “« X2O� œU¹“ X3œ

ÁœU?H?²?Ý« åf?O?5u�ò “« býUÐ dE� œ—u	 ÈdðÅoO3œ ÈdOÖÅÁ“«b�« dÖ«

X?Ý« ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ oO3œ —«eÐ« s¹dðÅ‰Ë«b²	 fO5u� ÆœuýÅv	

oLŽ Ë vKš«œ dD3 ¨vł—Uš dD3 ¨‰uÞ Ê«uðÅv	 Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ t�

 X?3œ U?Ð «— ÂU?2?ł«∞[± ¨Å∞[∞µ ¨Å∞[∞≤ v??²?Š ∞[∞±d?²?	Åv?K?O?	 

g¹UL� t×HY s¹« —œ ÈdOÖÅÁ“«b�« “« v¹U¼Åt�uL� t� œd� ÈdOÖÅÁ“«b�«

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

∫tłuðÈdOÖÅÁ“«b�« Ë ÈeK� g�Åjš Ë È—«u� d²	 È—Ë¬œU¹ 

ÆXÝ« Âd²×	 Ê«“u	¬dM¼ ÈÅÁbNŽ tÐ U¼ÅÊ¬ UÐ

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXL23 Ë «eł« s¹« “« fO5u�

±—b	 g�Åjš ‡‡Ò¨©vKY« ÈÅt�bÐ® ÈeK� Ã

≤¨„d×²	 p� tÐ qB²	 „d×²	 ÈuA� ‡‡

≥¨ÁbMM�ÅrJ×	 êOÄ ‡‡

g!Åjš

 qJý±‡‡≤

fO u! 

 qJý≤‡‡≤

 qJý≥‡‡≤



ÅÅ±∑

¥U?¹ U?¼Åt?5u?5 v?K?š«œ d?D3 ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ® U¼ÅpšUý ‡‡

¨©U¼Åt�U¼œ qš«œ

µ¨U¼—u×	 ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ® „d×²	 Ë XÐUŁ ÈU¼Åp� ‡‡ÅÅ

¨©ì Ë U¼Åt3—Ë X	U/{ ¨U¼ÅtKO	

∂¨tO�—Ë ‡‡ÅÅ

∑ÆZMÝÅoLŽ ÈÅtGOð ‡‡

≥‡‡Å≤ÈdOÖÅÁ“«b�« ‘Ë— ‡‡Å

qJý oÐUD	 «— r2ł ̈ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐµ‡‡≤U¼Åp� sOÐ ̈

t?K?O?	 t?Ð U?ð r?O?¹U?L?�Åv?	 p¹œe� Ê¬ tÐ «— „d×²	 p� Áœ«œ —«d3

V?2?ŠÅd?Ð g?�Åj?š ÈË— “« «— vKY« ÈÅÁ“«b�« ¨‰UŠ Æb³2âÐ

tO�—Ë ÈbMÐÅrO2Ið ÈË— “« «— U¼d²	ÅvKO	 Èd2� Áb�«uš d²	ÅvKO	

©býUÐ g�Åjš ◊uDš “« vJ¹ UÐ o³DM	 t� tO�—Ë “« vDš d¼®

ÆrO�«ušÅv	

sJL	 Ê¬ g¹«bOÄ Ë fO5u� UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« X3œ v~�u~Ç

v~�u~Ç ̈ Ë—Ås¹« “« ªbýUÐ eO~�«dÐ ‰«RÝ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ È«dÐ XÝ«

U?ð œu?ýÅv?	 Áb?�«u?š tO�—Ë o¹dÞ “« t� «— fO5u� X3œ Ë g¹«bOÄ

q?Jý dE� “« «— U¼ÅfO5u� Ÿ«u�« fáÝ ªrO¼œÅv	 Õdý È«ÅÁ“«b�«

 ÈU¼ÅqJý® œ«œ rO¼«uš ÊUA�∂‡‡ÅÅ≤ Ë ∑‡‡≤Æ©

·ö²š« Èd²	ÅvKO	 ÈU¼ÅÁ“«b�« UÐ U¼ÅÁ“«b�« s¹« ÈÅt2¹UI	 UÐ ÆXÝ«

 U?ð Á“«b�«∞[±q?J?ý® œd?� Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« Ê«u?ðÅv?	 «— d²	ÅvKO	 

∑‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý¥‡‡≤

 qJýµ‡‡ÅÅ≤

—b� g!Åjš 
Ò

©tO�—Ë® dOG²� Ã

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈÅtKOÝË vK6«  ULO9Ið

 qJý∂‡‡≤

 qJý∑‡‡≤

 ±∞ Ã—b� XL9?   10××0 / 9 == 9mm

vK6«  ULO9Ið

tO�—Ë

±‡‡Å≥‡‡Å≤∫tO�—Ë Êb�«uš ‡‡Å X3œ Uð ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

∞[±dÐ tO�—Ë —U� ”UÝ« ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« tO�—Ë  ULO2Ið “« 

 Ê¬ —œ t� XÝ« Ê¬πr?O?2Ið ÈËU2	 XL23 Áœ tÐ «— d²	ÅvKO	 

 t?O?�—Ë X?L?23 d¼ ¨t−O²�—œ Áœd�∞[±d?ðÅr?� d?²	ÅvKO	 p¹ “« 



ÅÅ±∏

¥‡‡≤U¹«Ë“ ÈdOÖÅÁ“«b�« XÐUŁ q¹UÝË ‡‡

vMOF	 ÈU¹«Ë“ ‰d²M� Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ jI� —«eÐ« s¹« “«

 q?J?ý —œ Æb?M?¹u?ÖÅv?	 åU?O?�u?Öò U¼ÅÊ¬ tÐ Ë œœdÖÅv	 ÁœUH²Ý«∏‡‡ÅÅ≤

ÆbO¹UL�Åv	 Áb¼UA	 «— XFMY —œ ‰Ë«b²	 ÈU¼UO�uÖ Ÿ«u�«

45 0

120
0

1
2

N

90
0

90
0

 ÈUO�uÖ      vÝ—U� ÈUO�uÖ±≤∞ —«œÅt³  ÈUO�uÖ    v¹u� ÈUO�uÖ       tł—œTXEð ÈUO�uÖ              —«œÅt³  ÈUO�uÖ         

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≤

 ÈUO�uÖ ¨Ábý Áœ«œ ÊUA� ÈU¼UO�uÖ “«π∞s¹dðÅgOÐ tł—œ 

ôuLF	 Ë œ—«œ «— œdÐ—U�ÎÆb�“UÝÅv	 vHK²/	 ‰UJý« tÐ «— Ê¬ 

qYUŠ ÊUMOLÞ« Ê¬ ÊœuÐÅtLzU3 “« b¹UÐ UO�uÖ ÊœdÐ—U�ÅÅÅtÐ “« q³3

o?ÐU?D	 oO3œ Ë ÁbýÅ‰d²M� ÈUO�uÖ p¹ “« —uEM	 s¹« È«dÐ ÆœuL�

 qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA� ‘Ë—π‡‡≤ÆX�dÖ ÁdNÐ Ê«uðÅv	 n5« ‡‡

o?ÐU?D?	 Ê«u?ðÅv?	 ¨È«Åt?K?OÝË sOMÇ tÐ vÝ—ÅXÝœ ÂbŽ  —uY —œ

 qJý ‘Ë—πÅ‡‡≤XOF{Ë Ëœ —œ jš Ëœ rOÝdð “« ÁœUH²Ý« UÐ »Å‡‡Å

◊u?D?š d?Ö« Æœu?L?� ‰d?²?M?� «—ÅÊ¬ ÈÅt?¹Ë«“ v²Ý—œ ¨UO�uÖ nK²/	

dOž —œ Ë XÝ« `O×Y UO�uÖ ÈÅt¹Ë«“ bMýUÐ o³DM	 r¼ dÐ ÁbýÅrÝ—

ÆX2O� tLzU3 Ê¬ ÈÅt¹Ë«“  —uYÅÅÅs¹«

Ëœ d?¼ t?� X?ý«œ t?łu?ð b¹UÐ U¼UO�uÖ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ —œ

dðÅ¯—eÐ lK{ “« ̈ ÊUJ	ô«Åv²Š ÁœuÐ œuLŽ —U� ̀ DÝ dÐ UO�uÖ lK{

ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« ‰d²M� È«dÐ dðÅpÇu� lK{ “« Ë ÁUÖÅtOJð  —uY tÐ

“« t?� b?O?¼œ —«d?3 rAÇ qÐUI	 —œ Èu×�ÅtÐ «— UO�uÖ ¨‰UŠ s¹« —œ

‰d²M� «— dE� œ—u	 `DÝ ¨X5uNÝ tÐ Ê«u²Ð —u� —u³Ž Ê«eO	 o¹dÞ

 qJý —œ ÆœuL�±∞‡‡≤ÆbOM�Åv	 Áb¼UA	 «— —U� `O×Y ÈÅtI¹dÞ 

 qJýπ‡‡Å≤

`O×6jKž           jKž

ÆXÝ« `O×6 UO�uÖ ÈÅt¹Ë«“          ÆXÝ« jKž UO�uÖ ÈÅt¹Ë«“ 

»

 qJý±∞‡‡Å≤

n «



ÅÅ±π

µ‡‡ÅÅ≤ÈdOÖÅÁ“«b�« rN�  UJ� ‡‡

¨s¹«dÐUMÐ ̈ œdOÖ ÂU−�« q	U� œUL²Ž« Ë X3œ UÐ b¹UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�«

ÆbýUÐ —«œ—ušdÐ Â“ô X3œ “« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈÅtKOÝË t� XÝ« Â“ô

∫œuý tłuð  UJ� s¹« tÐ b¹UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« l3u	 —œ

±Èœu?LŽ —uÞÅtÐ Êb�«uš q×	 tÐ Á“«b�« Êb�«uš l3u	 ‡‡

ÆbOM� ÁU~�

≤ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈÅtKOÝË Ë —U� ÈÅtFD3 ÈdOÖÅÁ“«b�« q×	 ‡‡

ö³3ÎÆœuý eOLð 

≥ö	U� —U� ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« “« q³3 ‡‡ÎÆœuý ÈdOÖÅt2OKÄ 

¥Æœuý tłuð —«eÐ« X3œÅtÐ oO3œ ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« —œ ‡‡

±‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ≤∫ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË È—«œÅt~� ‡‡Å

±—œ Ë «b?ł —U?� ÈU?¼—«e?Ð« “« «— Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« q?¹U?ÝË ‡‡

ÆbOM� È—«œÅt~� ’uB/	 q×	

≤ö?¦?	 ¨Âd?� ÈUł —œ «— ”U2Š q¹UÝË ‡‡ÎÈÅt?Ç—UÄ ÈË— 

ÆbO¼œ —«d3 ¨eOLð

≥ÆbOM� ÈdOÖuKł q¹UÝË Êœ—ušÅXÐd{ Ë ÊœU²�« “« ‡‡

¥ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« ’uB/	 ÈUł ÊœuÐ«—«œ  —uY —œ ‡‡

Æœuý



ÅÅÅ≤∞

±‡‡≥vA�Åjš ‡‡

ÈÅÁœU?	 ÈË— d?Ð Á“«b?�« ‰U?I?²?�« “« X?Ý«  —U³Ž vA�Åjš

ö³! t� —U� ÈÅtFD! ÈÅtO&Ë«ÎÈÅÁ“«b�« ÆXÝ« Ábý ÁœU	¬ XšUÝ È«dÐ 

∫b¹¬Åv	 XÝœÅtÐ lÐUM	 s¹« “« vJ¹ “« tFD! d¼

±¨vM4 ÈÅtAI� ÈË— “« ‡‡

≤¨XÝ« —UO²š« —œ t� t�uL� ÈÅtFD! ÈË— “« ‡‡

≥—«d! U	 —UO²š« —œ nK²;	 ÈU¼Åt�uÖ tÐ t� vðUŽöÞ« “« ‡‡

ÆœdOÖÅv	

∫—U� ‘Ë—œ«u	 ÈÅtKOÝËÅtÐ «— —U� ÈÅtFD! ̀ DÝ b¹UÐ «b²Ð« 

œułu	 ÈU¼ÅÁ“«b�« fáÝ ªœuL� ÁœU	¬ vA�Åjš È«dÐ ̈ vDuB;	

Ê¬ ÈË— d?Ð v?A?�Åj?š ’u?B?;?	 —«e?Ð« ÈÅt?KOÝË tÐ «— tAI� —œ

∫œdOÖÅv	 ÂU−�« q¹UÝË s¹« ÈÅtKOÝË tÐ —U� s¹« Æœd� qI²M	

± qJý oÐUD	® ÁbMM�ÅX¹«b¼ —«eÐ« Ë g�Åjš Ê“uÝ ‡‡±‡‡≥¨©

≤¨©—«œÅt¹UÄ® È“«u	 g�Åjš Ê“uÝ ‡‡

≥¨ÈeK4 —UÖdÄ ‡‡

¥ÆÊUA�Åt³MÝ ‡‡Å

ÂuÝ qB�

—U� ÈÅtFD� ÈË— dÐ Á“«b!« ‰UI²!«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« ułdM¼ “« qB4 s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM� ÊUOÐ «— vA�Åjš ÂuNH	 ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð ¨vA�Åjš È«dÐ «— tFD! È“UÝÅÁœU	¬ ‘Ë— ‡‡Å

≥ÆbM� v4dF	 «— vA�Åjš q¹UÝË ‡‡Å

¥Æb¼œ `O{uð «— Êœ“ ÊUA�Åt³MÝ ‘Ë— Ë ÊUA�Åt³MÝ  UB;A	 ‡‡Å

µÆb¹UL�  UŽ«d	 vA�Åjš ÂU~M¼ «— vML¹«  UJ� ‡‡Å

∂ÆbM� vA�Åjš tAI� o³Þ «— ÈeK4  UFD! ‡‡Å

 qJý±‡‡≥

n*«»Ã       

œ ‡¼       Ë                

`O×1

jKž

jKž

jKž Ë `O×1 ÈÅÁu×! Ë ÈUO!uÖ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ œ  —«œÅt¹UÄ g�Åjš Ê“uÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ Ã   t*UI! “« ÁœUH²Ý« ‡‡ » ÅÅÅg�Åjš “« ÁœUH²Ý« ‡‡ n*«                     

sKÐUý U¹ t!uL! “« ÁœUH²Ý« ‡‡ Ë  —UÖdÄ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ ‡¼        Æg�Åjš Ê“uÝ s²�dÖ—«d�                         



ÅÅÅÅ≤±

≤‡‡ÅÅ≥—U� ÈÅtFD� `DÝ È“UÝÅÁœU>¬ ‡‡

‰u?	d?4 U?Ð p?¹—uH&uÝ bOÝ« ÈU¼ÅpL� “« vJ¹ œu³�  U�

 v¹UOLOý  CuSO4ÆXÝ« 

Êœu?L?�Ås?O?~?�— È«d?Ð »¬ —œ p?L� s¹« ‰uK×	 “« Ê«uðÅv	

ÅÁb?ýÅr?OÝdð ◊uDš ÊuÇ Æœd� ÁœUH²Ý« d~¹œ  «eK4 všdÐ Ë s¼¬

vÐuš tÐ Áœ—ušÅÊU¼uÝ ̀ DÝ ÈË— dÐ ̈ g�Åjš Ê“uÝ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ

VÝUM	 ÈU¼Å@�— U¹ œu³�  U� ‰uK×	 “« XÝ« d²NÐ ̈ œuýÅvL� Áb¹œ

v?	U~M¼  Áó¹ËÅtÐ —U� s¹« ÆœuL� sO~�— «— eK4 Ë œd� ÁœUH²Ý« d~¹œ

Ë œU?¹“ v?L?OÝdð ◊uDš œ«bFð tÐ t� bM�Åv	 «bOÄ ÈdðÅgOÐ XOL¼«

ÆbýUÐ “UO� ¨dðÅgOÐ X!œ UÐ ◊uDš U¹ ◊UI� sOOFð

∫—U� ‘Ë—

±ö	U� dE� œ—u	 q×	 b¹UÐ «b²Ð« ‡‡Ît�ÅÈ—uÞÅtÐ ªœuý eOLð 

v?!U?Ð Ê¬ ÈË— —œ v?Öœ“Å@?�“ U?¹ Ë v?Ðd?Ç “« Èd?Ł« s?¹dðÅpÇu�

ôu?LF	 Æb�UL�Îœ—«œ v?²&UŠ sOMÇ È—U�ÅÊU¼uÝ “« bFÐ s¼¬ `DÝ 

Æ©býUÐ Ábý Xš«œdÄ Âd� ÊU¼uÝ UÐ dÖ« ’uBšÅtÐ®

≤«—ÅÊ¬ ¨t²;¹— dDI	 »¬ —œ «— œu³�  U� pL� È—«bI	 ‡‡

ö?	U?� U?ð b?O�eÐ r¼ tÐÎœu?ý qŠ 
±

@?�— v?Ð¬ v?&u?K×	 ¨—U� s¹« UÐ Æ

b?¹¬Åv?	 XÝœÅtÐ
≤

U?L²Š ÆÎU?¹ È«Åt?A?O?ý ·dþ p¹ “« —U� s¹« È«dÐ 

ÆbOM� ÁœUH²Ý« vJO²ÝöÄ

≥ö?	U?� Èu	ÅrK! p¹ pL�ÅtÐ ‡‡ÎÈË— d?Ð «— ‰uK×	 ¨eOLð 

Ê¬ @?�— t?K?DU?4ö?Ð t?� b?OM�Åv	 tEŠö	 ÆbO&ULÐ dE� œ—u	 `DÝ

Æœ—«œ v~²hÐ ‰uK×	 XEKž tÐ ̀ DÝ všdÝ Ê«eO	 ÆœuýÅv	 e	d!

ö?	U?� b?¹UÐ `DÝ bOM� X!œÎÆb?ýU?Ð „UÄ @�“ Ë vÐdÇ “« 

œu?ý @?�— v?4U?� —«bI	ÅtÐ t×HD Uð bOM� vFÝ ‰UŠdNÐ
≥

“« fÄ Æ

Æœd� ŸËdý «— vA�Åjš qLŽ Ê«uðÅv	 sO~�— ÈÅt¹Ë— Êœd�ÅpAš

∫tłuðdÐ f	 »uÝ— tÐ ◊uÐd	 s¼¬ `DÝ ÊbýÅe	d! XKŽ 

∫XÝ« —«d! s¹bÐ v¹UOLOý gM�«Ë Ë eK4 ÈË—

  CuSO4 + Fe + FeSO4 +Cu ,

 d�cð±∫vÖœu&¬ t�uÖd¼ “« œu³�Å U� ‰uK×	 t� bOM� X!œ 

b?¹U?Ð Ê¬ —œ s?¼¬ ÈU¼ÅÁœ«dÐ s²;¹— “« ’uBšÅtÐ ªbýUÐ ÿuH×	

«błÎøå«dÇò Æœuý È—«œœuš 

 d?�cð≤∫¨s?¹«d?ÐU?M?Ð ªX?Ý« v?L?Ý È«ÅÁ“«b�« Uð œu³�  U� 

ö	U� Êœd� —U� ÂU~M¼ÎÆbOýUÐ V!«d	 

±ö³! «—  U� XÝ« d²NÐ sOMÇÅr¼ ªbOM� ÁœUH²Ý« v&uLF	 »¬ “« ¨býU³� ”—ÅXÝœ —œ dDI	 »¬ t� vð—uD —œ ‡‡ÅÎÆbOM� —œuÄ 

≤® œd� ÁœUH²Ý« ‰U	d� Ëœ ‰uK×	 “« Ê«uðÅv	 ¨‰U¦	 È«dÐ ‡‡Å±∂∞Æ©d²O& —œ ÂdÖ 

≥ÆbOMJ� œ—«Ë œu³�  U� ‰uK×	 —œ «— dE� œ—u	 ÈÅtFD! eÖd¼ ‡‡Å

 qJý≤ ‡‡Å≥

È«dÐ ULM¼«— ÈÅt�uÖ tÐ vA�Åjš “« t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô

 U?F?D?! XšUÝ X!œ ¨s¹«dÐUMÐ ªœuýÅv	 ÁœUH²Ý«  UFD! XšUÝ

Æœ—«œ vA�Åjš —œ X!œ Ê«eO	 tÐ v~²hÐ

∫t?łuðÂU?−?�« v?4U?D ÈÅt?×?H?D ÈË— v?A�Åjš  UOKLŽ 

ÆœdOÖÅv	

≥‡‡≥vA�Åjš q¹UÝË vCFÐ Õdý ‡‡

±‡‡≥‡‡≥‡‡∫g?�Åjš Ê“uÝ X?Ý« È«Åt?KOÝË —«eÐ« s¹« 

ôuLF	 Ê¬ fMł Ë  «eK4 ÈË— vA�Åjš È«dÐ eOðÅ„u�Îœôu4 “« 

 qJý® XÝ« È“UÝÅ—«eÐ«≥‡‡Å≥Æ©

 qJý≥‡‡Å≥



ÅÅÅ≤≤

≤‡‡≥‡?‡≥∫—«œÅt?¹U?Ä g?�Åj?š U¹ È“«u> g�Åjš ‡‡“« 

√b³	 `DÝ p¹  «“«u	ÅtÐ t� vÞuDš vA�Åjš È«dÐ tKOÝË s¹«

—b	 Ÿu� Ëœ —œ U¼Åg�Åjš s¹« ÆbMM�Åv	 ÁœUH²Ý« œuý rÝ— b¹UÐÒÃ

 qJý®¥‡‡≥—b	dOž Ë ©Ò qJý® Ãµ‡‡≥Ÿu� —œ Æb�uýÅv	 t²šUÝ ©

—b	ÒU?L?O?I?²?h	 Á“«b�« rOEMð ÃÎÂU?−?�« —«œÅt?¹U?Ä g�Åjš ÈÅtKOÝËÅtÐ 

—b?	dOž Ÿu� —œ t�Åvð—uD—œ ªœdOÖÅv	Òb?¹UÐ Á“«b�« ‰UI²�« È«dÐ Ã

—b	 g�Åjš p¹ U¹ X	öŽ p¹ “«ÒbM�U	 ªœuý ÁœUH²Ý« —«œÅt¹UÄ Ã

 ÈU¼ÅqJý∂‡‡ÅÅ≥ Ë ∑Å‡‡ÅÅ≥ÅÆ

¥‡‡≥Êœ“ÅÊUA!Åt³MÝ ‡‡

U¹ jš œ«b²	« —œ ©t�UA�® dŁ« œU−¹« —uEM	ÅtÐ ÊUA� t³MÝ “«

œu??ýÅv??	 ÁœU??H??²??Ý« —U??� ÈÅt??F??D??! `?D?Ý ÈË— h?;?A?	 ◊U?I?�

ÅÅÅÅqJý®∏‡‡ÅÅÅ≥Æ©

 qJý¥‡‡Å≥Ã—b> ‡‡Å

 qJýµ‡‡Å≥ÁœUÝ ‡‡Å

 qJý∂‡‡Å≥Ê“uÝ ŸUHð—« rOEMð ‡‡Å

 qJý∑‡‡Å≥Ê“uÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≥

±‡?‡Å¥‡?‡≥∫Êœ“ÅÊU??A??!Åt?³?M?Ý ÈÅÁÅ—U?Ð—œ v?M?�  U?J?! ‡?‡Å

∫XÝ« tKŠd	 —UNÇ q	Uý Êœ“ÅÊUA�Åt³MÝ vK�—uÞÅtÐ

±¨ÊUA�Åt³MÝ s²4dÖÅXÝœ —œ ‡‡

≤¨dE� œ—u	 q×	 —œ ÊUA�Åt³MÝ Êb�UA� ‡‡

≥¨ÊUA�Åt³MÝ Êœ«œ—«d! œuLŽ ‡‡

¥ÆdŁ« œU−¹« Ë Êœ“ÅtÐd{ ‡‡

∫—U?� ‘Ë— ‡‡ n�«  q?J?ý oÐUD	 «— ÊUA�Åt³MÝπ‡‡ÅÅ≥—œ 

Æb�—«œÅv	 t~� ÁœU	¬ Ë b�dOÖÅv	 XÝœ

∫ÊUA½Åt³MÝ Êb½UA½ ‡‡ »ÊUA�Åt³MÝ Êb�UA�Åd²NÐ —uEM	ÅtÐ 

 œËbŠ È«Åt¹Ë«“ UÐ «— t³MÝ «b²Ð« dE� œ—u	 q×	 —œ∂∞ÈË— tł—œ 

—«œÅt¹UÄ g�Åjš Ê“uÝ 



ÅÅÅÅ≤≥

d?Ł« t?Ðd?{ Êœd?�Åœ—«Ë U?Ð ¨b?¼œ q?×?	 d?OOGð ÊUA�Åt³MÝ „u� t�ÅÅÊ¬

ÆœuýÅv	 œU−¹« q×	 —œ ÊUA�Åt³MÝ

≤‡‡¥‡‡≥∫ÊUA!Åt³MÝ „u! ÈU¹«Ë“ ‡‡U¼ÅÊUA�Åt³MÝ ”√— 

 ÈU¹«Ë“ È«—«œ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� X³h� tÐ≥∞ Ë ∂∞ Ë ∑µ Ë π∞tł—œ 

ÆbM²h¼

 ”√— ÈÅt??¹Ë«“ U?Ð ÊU?A?�Åt?³?M?Ý “«≥∞È«d?Ð d?ðÅg?O?Ð t?ł—œ 

t?�ÅÊ¬ s?L{ È—«cÖÅX	öŽ s¹« ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« È—«cÖÅX	öŽ

`?D?Ý tÐ r¼ ÈdðÅr� ÈÅt	bD ¨XÝ« —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ X!œ “«

U¹ “UÖ ÈÅtKFý® ‘dÐ dOh	 È—«cÖÅX	öŽ È«dÐ Æœ—Ë¬Åv	 œ—«Ë —U�

 ÈU¼ÅÊUA�Åt³MÝ “« ©Á—«∂∞ Ë ∑µ¨b�—«œ ÈdðÅgOÐ v¹«—U� t� tł—œ 

ÈÅt¹Ë«“ UÐ ÈU¼ÅÊUA�Åt³MÝ“« eO� ÈdOÖÅŒ«—uÝ —œ ÆbMM�Åv	 ÁœUH²Ý«

π∞ qJý® œuýÅv	 ÁœUH²Ý« tł—œ ±∞‡‡≥Æ©

d?E?� œ—u?	 q?×?	 —œ t?²	 dÝ t� œuýÅv	 Vłu	 qLŽ s¹«

ÊU?A?�d?ÞU?š ÊU?¹UÄ —œ Æœuý ÈdOÖuKł Ê¬ ‘eG& “« Ë œdO~Ð —«d!

‰UÝ ‰uÞ —œ Ë VOðdðÅtÐ Âd²×	 Ê«“u	¬dM¼ XÝ« Â“ô t� œuýÅv	

Ê«“u	¬Åg�«œ tÐ «— ì Ë rK! ¨ÊUA�Åt³MÝ ¨t²	 q¦	 È—«eÐ« Êœd�eOð

ÆbM¹UL� q	U�  —UE� U¼ÅÊ¬ —U� dÐ Ë bM¼œ ‘“u	¬

 qJýπ‡‡Å≥

ÊUA� t³MÝ Êœd�Årš® ÆrO¼œÅv	 —«d! ̈ oO!œ —uÞÅtÐ ̈ vA�Åjš q×	

U	 b¹œ ÷dF	 —œ d²NÐ ÊUA�Åt³MÝ q×	 œuýÅv	 V³Ý ¨t¹Ë«“ X×ð

 ÈÅt¹Ë«“ X×ð «—ÅÊ¬ fáÝ ª©œdOÖ —«d!π∞ÊËbÐ  Áœ«œ —«d! tł—œ 

 qJý±∞‡‡Å≥

ÈU¼ÅÊUA!Åt³MÝ

È—«cÖÅX>öŽ

ÈdOÖ Œ«—uÝ ÊUA!Åt³MÝ

◊ËdY>

dÝ

µ‡‡Å≥vML¹«  UJ! ‡‡Å

±‡‡µ‡‡ÅÅ≥‡‡Ë v???A???�Åj???š ÂU???~???M???¼ —œ t???� v???ðU???J??! 

∫œd� X¹UŽ— b¹UÐ Êœ“ÅÊUA!Åt³MÝ

±ö	U� «— g�Åjš Ê“uÝ ‡‡ÎX?�dŠ g�Åjš tÐ ÁbO³hÇ 

ÆbO¹UL� X!œ `O×D q¹ULð ÈÅt¹Ë«“ tÐ Ë bO¼b�

≤„u� œ«b²	« ¨—«œÅt¹UÄ g�Åjš Ê“uÝ UÐ —U� ÂU~M¼ —œ ‡‡

„u� ŸUHð—« Êœd�ÅÊ«eO	 “« fÄ Ë bOM� rOEMð «— g�Åjš Ê“uÝ

ÆbO¹UL� rOÝdð «— dE� œ—u	 jš g�Åjš Ê“uÝ



ÅÅÅ≤¥

≥—«d! Ê¬ qš«œ —œ —UÖdÄ „u� t� v¹U¼Åt�UA� œU−¹« È«dÐ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« VÝUM	 ÊUA�Åt³MÝ “« Êœ“Åt�UA� —œ œdOÖÅv	

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≥∫vA�Åjš —œ vML¹« Ë XE�U×> ‡‡

±Ë v?A?�Åj?š e?OðÅ„u� q¹UÝË „u� “« XE4U×	 È«dÐ ‡‡

U?¼ÅÊ¬ „u?� —œ ¨ÁœU?H?²?Ý« “« f?Ä t?×�UÝ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

ÆbO¼œ —«d! t³MÄÅ»uÇ

≤œu?š —U?� ”U?³?& V?O?ł —œ e?Öd?¼ «— e?O?ðÅ„u?� q¹UÝË ‡‡

Æb¹—«c~�

∂‡‡Å≥vA�Åjš s¹dLð ‡‡Å

® Èœôu4 tFD!≥∂ÅÅÅSt œUFÐ« tÐ ©  120×100×10s¹dLð È«dÐ 

 qJý oÐUD	 ¨vA�Åjš±±‡‡Å≥ÆbOM� »U;²�« ¨

∫—U� ‘Ë—

±ÕuDÝ ̈ —U� ÈÅtFD! ÈU¼ÅtýuÖ ÈdOÖÅthOKÄ “« fÄ «b²Ð« ‡‡Å

býUÐ sžË— ËÅ @�— U¹ ÊuOÝ«bOh�« È«—«œ XÝ« sJL	 t� «— Ê¬

Æ©býUÐ ÁœU³MÝ U¹ XH� b�«uðÅv	 ÁbMM�Å„UÄ œ«u	® bOM� „UÄ

≤X?L?h?! —œ t?� v?ýË— ”U?Ý«dÐ «— —U� ÈÅtFD! `DÝ ‡‡Å

È«d?Ð œu?³�  U� ‰uK×	 “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹Å«ÅÁb�«uš ÂuÝ qB4 ÂËœ

ÆbOM� ÁœU	¬ vA�Åjš

≥t?Ð X?³?h?� v?³?�U?ł Õu?D?Ý Êœu?³� v¹UO�uÖ  —uD —œ ‡‡Å

—U?� ‰u?Þ Ë ÷d?Ž t?O?&« UN²M	 —œ r¼ dÐ œuLŽ jš Ëœ ¨d~¹œÅp¹

ÆbO¼bÐ —«d! UM³	 «— U¼ÅÊ¬ ¨ÁœuL� rOÝdð

¥ÈU¼ÅÁ“«b�« oÐUD	 «— tFD! vA�Åjš —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡Å

qJý —œ Ábý Áœ«œ±≤‡‡Å≥ÆbOM� vA�Åjš 



ÅÅÅÅ≤µ

±St≥∂ÅÅÅÅÅÅ∞ × ±∞Å±≤∞ × ±∞Å

Á—ULýÅ  —U� ÈÅtFD!  UB;A	œ«bFðfMłtO&Ë« œ«u	 ÈÅÁ“«b�« UEŠö	

∫”UOI> ±∫±∫—U� tFD� ÂU!vM¹dLð ÈÅtFD! ∫tAI! ÈÅÁ—ULý ±≤‡‡Å≥

∫f!«dKð ∞[±Å±∫vý“u>¬ ÈU¼Å·b¼©—U� ÈË— dÐ tAI� “« Á“«b�« ‰UI²�«® vA�Åjš ∫ b>

 qJý±≤‡‡Å≥

 qJý±±‡‡Å≥

 ”UOI>±∫±



ÅÅ≤∂

Â—UNÇ qB	

«—ÒÈ—UÅÁ

∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±—« ÂuNH	 ‡‡ÒÆbM% ÊUOÐ «— È—U%ÅÁ

≤—« ÈÅtGOð ÈU¹«Ë“ ‡‡ÒÆbM% ÊUOÐ «— Ê¬ fMł Ë Á

≥—« Ÿ«u�« ‡‡ÒÆb¼œ `O{uð «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� Ë v²Ýœ ÈU¼ÅÁ

¥—« —œ vML¹«  UJ� ‡‡ÒÆb¹UL�  UŽ«d	 «— È—U%ÅÁ

µ—« Ábý ÂU−�« ÈU¼ÅvA%Åjš oÐUD	 «— ÈeK�  UFDE ‡‡ÅÅÒÆbM% È—U%ÅÁ

±‡‡¥—« ‡‡ÅÒÈ—UÅÁ

—«Òp?Çu?% ÈU?¼ÅÁœ«d?Ð s?²?ý«œd?Ð “« X?Ý«  —U?³?Ž È—U?%ÅÁ

‰U?³?�œÅtÐ Ë tGOð p¹ ÈÅt³L —œ t% ÈbM�U	ÅÁuÖ ÈU¼Åt�«b�œ ÈÅtKOÝËÅtÐ

Æb�«Åt²�dÖ —«dE d~¹œÅp¹

—«Ò—« X?%d?Š d?Ł« dÐ È—U%ÅÁÒ—œ s?O?ýU?	 U?¹ XÝœ ÈËdO� UÐ Á

 q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?	 ÂU?−�« È—«œdÐÅÁœ«dÐ ‘dÐ XNł±‡?‡¥Êb?¹dÐ 

—« UÐ `O×RÒÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Á

 qJý±‡‡¥

« sOýU�—
Ò

@M�ÅÁ

‘dÐ XNł 

—UA	 XNł

« ÈÅt'«b'œ—
Ò

Á

U¼ÅÁœ«dÐ

U¼Åt'«b'œ sOÐ ÈUC	
—U ÈÅtFD,

—UA	 ÊËbÐ XAÖdÐ XNł‘dÐ XNł



ÅÅÅÅ≤∑

≤‡‡¥—« ÈÅtGOð ÈÅt'«b'œ ÈU¹«Ë“ ‡‡ÅÅÒÁ

—« ÈÅtGOð bý t²HÖ t% t�uÖ ÊUL¼Òq?JýÅÁuÖ ÈU¼Åt�«b�œ “« Á

—« ÈU?¼Åt?�«b?�œ „u?� ÈU¹«Ë“ ÆXÝ« Ábý qOJAð vL«u²	Òb?M?�UL¼ Á

 q?J?ý —œ ÆX?Ý« r?KE È«ÅÁuÖ ÈÅt¹Ë«“≤‡‡¥—« n?K?²?W	 ÈU¹«Ë“ ÒÁ

 ÈU?¹«Ë“ t?Ð t?% X?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A�# ¨.%̈ ¨&Æb?�—u?N?A	 

 ÈÅt¹Ë«“# ÈÅt¹Ë«“ Ë åœ«“¬ ÈÅt¹Ë«“ò ÂU� tÐ .åÁuÖ ÈÅt¹Ë«“ò ÂU�ÅtÐ 

 ÈÅt¹Ë«“ Ë%«— ÁuÖ Ë œ«“¬ ÈU¹«Ë“ ŸuL−	 ÆXÝ« t¹Ë«“ ÈÅÁœ«dÐ 

 UÐ Ë bM	U�Åv	 å‘dÐ ÈÅt¹Ë«“ò ÂU�ÅtÐ&ÆbM¼œÅv	 ÊUA� 

 qJý≤‡‡¥

—« ÈÅtGOðÒÈU¼Åt�«b�œ œ«bFð UÐ —U% ÈÅtFDE fMł X³[� tÐ U¼ÅÁ

 ‰uÞ —œ  ËUH²	≤µ ‰Ëbł —œ t% b�uýÅv	 t²šUÝ d²	ÅvKO	 ±‡‡¥

—« ÈÅtGOð ÈU¼Åt�«b�œ nK²W	 Ÿ«u�«ÒÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Á

      Ê«uMŽ  —œ t'«b'œ œ«bFð   ≤µd²�ÅvKO� 

    ÁUðu%  ≤µ∞mm±∏≤¥≥≤

bMKÐ       ≥∞∞mm±¥±∏≤¥≥≤

œôu� «eK�

·dB	 œ—«u	Âd� œ«u	v�UL²šUÝÊbÇ œôu�XWÝ

Èd²[%Uš ÊbÇÁbMMJý  «eK�

 ‰Ëbł±‡‡¥

≥‡‡¥—« Ÿ«u'« ‡‡ÅÅÒv²Ýœ ÈU¼ÅÁ

t'«b'œ rO?Ið

 qJý≥‡‡¥n�« ‡‡ 

« mOð—
Ò

Á

« ÈÅt�U³'œ ÈÅtFD,—
Ò

Á

« ÊUL—
Ò

Á

ULM¼«— ÈÅtFD,

�
Ô

vJÝËdš X?Ð ÈÅÁdN
ÆœdOÖÅv� —«d, ‰UBð« ÈÅtFD, v³OKH Œ«—uÝ —œ t Áb'—«œÅt~' ÈÅtKO�



ÅÅ≤∏

±‡?‡≥‡‡¥—« ÊU?L? ‡‡ÅÅÒ∫v?²Ýœ ÈÅÁ—« ÊU?L% ÒU?Ð v?²Ýœ ÈÅÁÆÁœUÝ ÈU¼Å‘dÐ È«dÐ È«Åt−MÄÅÅÈÅt²Ýœ

 qJý≥‡‡¥» ‡‡ 

≤‡‡≥‡‡¥—« ‡‡ÅÅÒ∫v¹u� ÈÅÁ—« s¹« ÒrOI²[	 vKš«œ ÈU¼Å‘dÐ È«dÐ ÁÆœË—Åv	 —U% tÐ ¨Âd�  «eK� Ë »uÇ È«dÐ dðÅgOÐ ¨nK²W	 qJýÅtÐ U¹

rOEMð qÐU, X?Ð ÈÅtFD,

—« ÈÅtGOðÒv¹u� ÈÅÁ

bMKÐ ÊUL UÐ

 qJý≥‡‡¥Ã ‡‡ 

≥‡‡≥‡‡ÅÅ¥—« ÈÅtGOð s²?Ð ‡‡Ò∫U¼ÅÁ ÈÅtGOð s²[Ð lEu	 —œ

—«Ò—«Å ÈÅt?G?O?ð ‘d?Ð X?N?ł —œ U?¼Åt?�«b�œ XNł œd% XEœ b¹UÐ U¼ÅÁÒÁ

 qJý —œ ÆbýUÐ¥‡?‡¥—« ÈÅt?GOð s²[Ð `O×R ‘Ë— ÒË ÊUL% —œ Á

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ nK²W	  ôUŠ

 qJý¥‡‡¥

—U ÈÅtFD,

‘dÐ XNł

‘dÐ XNł
‘dÐ XNł



ÅÅÅÅ≤π

¥‡‡≥‡‡¥—« —œ ‡‡ÅÅÒ∫œd tłuð  UJ' s¹« tÐ b¹UÐ È—UÅÁ

±—« b??O?M?% X?Eœ ‡?‡Òö?	U?% ÁÎœu??ý t??²?[?Ð r?J?×?	 ÊU?L?% t?Ð 

 qJý®µ‡‡¥Æ©» ‡‡

≤—« ‡‡ÒÆ©XAÖdÐ Ë ÅX�—® œ«œ X%dŠ b¹UÐ rOI²[	 —uÞÅtÐ «— Á

≥ÆbýUÐ Xš«u� p¹ —UA� ¨X�— lEu	 —œ ‡‡

¥—« tÐ b¹U³� XAÖdÐ lEu	 —œ ‡‡ÒÆœuý œ—«Ë —UA� Á

µ—« ÈÅtGOð ‰uÞ ÂULð “« t% œuý vFÝ ‡‡ÅÅÒÆœuý ÁœUH²Ý« Á

∂vJÇu% ÈÅt¹Ë«“ UÐ b¹UÐ ULM¼«— —UOý ¨ŸËdý lEu	 —œ ‡‡ÅÅ

qJýÅ®œuý œU−¹«µ‡‡¥Æ©Ã ‡‡ÅÅÅ

∑—« t?% v?	U~M¼ ‡‡Ò—U?A?� b?Ý—Åv	 —U% ÈÅtFDE ÈUN²�« tÐ Á

Æœuý r% b¹UÐ

∏—« ÊUL% pÝËdš Êœd%ÅrJ×	 lEu	 —œ ‡‡ÅÅÒÁdOÖ “« b¹U³� Á

Æœuý ÁœUH²Ý«

π—« ÂU~M¼ tÐ ‡‡Ò—U?% eO	 UÐ VÝUM	 ÈÅtKRU� —œ b¹UÐ È—U%ÅÁ

t?łu?ð X?Ýœ ÈÅt?¹Ë«“ Ë U?¼U?Ä s?²?�dÖ—«dE ÈÅÁu×� tÐ ÆX�dÖ —«dE

Å  qJý® bOM%µ‡‡¥Æ©nL« ‡‡ÅÅÅ

¥‡‡Å¥« —œ vML¹«  UJ' ‡‡ÅÅ—ÒÈ—UÅÁ

±« ÊU?L% ÈÅt²Ýœ t% b¹uý s¾LD	 ‡‡—
Ò

ÈUł —œ ÁœuÐÅrLUÝ Á

ÆbýUÐ rJ×	 œuš

≤« ÈÅt?G?Oð ‡‡—
Ò

t?łu?ð Âb?Ž Æœu?ý t?²[Ð ÊUL% —œ XÝ—œ ¨Á

ÆœuýÅv	 tŁœUŠ œU−¹« Ë tGOð s²[Jý Vłu	

≥U?ð býUÐ r% ¨XÝœ ÈËdO� t% bOM% XEœ ‘dÐ ÊU¹UÄ —œ ‡‡

ÆbMJ� œU−¹« tŁœUŠ Ë œuA�  dÄ ¨ÁbýÅÁb¹dÐ ÈÅtFDE

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅ¥

©n�«®©»®

©Ã®



ÅÅ≥∞

¥‡‡Åµ—« s¹dLð ‡‡ÅÅÒÈ—U Á

œôu� ÈÅtFDESt≥∂œUFÐ« tÐ    120×100×10¨qB� —œ t%

ÆXÝ« s¹dLð s¹« ÈÅtOLË« ÈÅÁœU	 ¨XÝ« Ábý vA%Åjš ÂuÝ

∫ —U ‘Ë—

 ±—« ÈÅt?GOð ‡‡Ò—« ÈÅt?�U?L?% ¨ÁœuL� »UW²�« VÝUM	 ÈÅÁÒ«— Á

©ÆœuA� ‘u	«d� s%Å„UÄ eO	 ”dÐ Ë Ê«bMžË—® Æb¹“UÝ ÁœU	¬

≤t?A?I?� X?Ý«— XLÝ t% b¹bM³Ð ÁdOÖ tÐ È—uÞ «— tFDE ‡‡

ÁdOÖ dÐ œuLŽ Ë t²�dÖ —«dE ÊUðœuš ÈË—ÅtÐË— Ë XÝ«— XLÝ —œ

ÆbýUÐ

≥©È—U%Å‘dÐ qB� —œ® q³E —œ Ábý f¹—bð ‘Ë— o³Þ ‡‡

 ÈÅt?K?RU?� t?Ð t?% v?ÞuDš ÈU²Ý«— —œ «— tFDEµr?Ý— d?²?	ÅvKO	  

—« ÈÅtGOð t% bOýUÐ Vþ«u	 bOM%Å È—U%Å‘dÐ b�«ÅÁbýÒd²	ÅvKO	 ZMÄ “« Á

ÆœËd� dðuKł —U% n% tÐ Áb�U	

¥ÈÅt?F?D?E U?ð b?O?¼œ t?	«œ« dš¬ Uð «— v	—UNÇ ‘dÐ jš ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅ¥Å

 ÅÈÅÁ—ULý≥Ë X?ŽdÝ ‘dÐ ÈUN²�« —œ bOýUÐ Vþ«u	 Æœuý «błÅÅÅÅ 

Æb¹UO� gOÄ vKJA	 Uð bOM% r% «— —UA�

µ ÅÅÈÅÁ—U?L?ý ÈÅt?F?DE ÈœuLŽ jš o¹dÞ ÊUL¼ tÐ ‡‡≤«—ÅÅ Å 

 «— tFDE Áb¹dÐπ∞t% «— vI�« jš Uð bOM% rJ×	 Ë bO�UšdâÐ tł—œ 

ÆbO¼bÐ ‘dÐ XÝ« t²�dÖ —«dE œuLŽ XLUŠ

∂tÐ X³[� «— Ê¬ ÁœuL� ÷uŽ «— tFDE —«dI²Ý« XOFEu	 ‡‡

XLUŠ —œ ÁdOÖ ÈÅt�U¼œ
    45

 ÅÅÅÅÅÅ UFD‡E Ë bOM% rJ×	 Áœ«œ —«d‡E ¥ÅÅÅÅÅÅ

ÅÅÅÅÅÅÅÅËÅÅÅÅµ q?J?ý —œ Æb?O?¼b?Ð ‘d?Ð «—ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑‡?‡¥t??Ð ¨Áb?ý Áb?¹d?Ð  U?F?D?E 

È«d??Ð Âd??²??×??	 Ê«d??O??Ðœ ÆX??Ý« Áb??ý r??O?Ýd?ð v?L?Ý« ÈU?¼ÅÁ“«b?�«

“« s?L?{ —œ Æb?M?ýU?Ð t?²ý«œ dE� —œ «— f�«dKð bŠ È—«c~ý“—«

 ÅÅÅÈÅÁ—U??L??ý  U??F??D??E±ÅÅÅÅÅ ËÅÅ ≤Ë È—U??%ÅŒ«—u??Ý  U??M??¹d??L??ð È«d?ÐÅÅÅÅÅÅÅ 

Ê«“u?	¬Åg?�«œ Æb?ý b?¼«u?š ÁœU?H²Ý« È—U%e¹ËöE ¨ È—U%ÅÊU¼uÝ

Æb�uA� ‘ËbW	 U¹ œuIH	  UFDE t% bMýUÐ Vþ«u	

±≥∂ St      ±≤∞ × ±∞∞ × ±∞

ÅÅÅÅÅÅÁ—ULý—U% ÈÅtFDE  UBWA	œ«bFðfMł UEŠö	       tOLË« œ«u	 ÈÅÁ“«b�«   

 ∫”UOI�±∫±∫ tFD, ÂU'vM¹d9 ÈÅtFDE ∫tAI' ÈÅÁ—ULý ∂ÅÅÅ‡‡¥

 ∫f'«dKð∞[≤Å±∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼—« Òv²ÝœÅÈ—U% Á b�



ÅÅÅÅ≥±

µ≥∂ St      ±≤∞ × ±∞∞ × ±∞

Á—ULý—U% ÈÅtFDE  UBWA	œ«bFðfMł UEŠö	      tOLË« œ«u	 ÈÅÁ“«b�«   

 ∫”UOI�±∫±∫ tFD, ÂU'vM¹d9 ÈÅtFDE ∫tAI' ÈÅÁ—ULý ∑ÅÅÅ‡‡¥

f'«dKð ∫∞[≤Å±∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼—« Òv²ÝœÅÈ—U% Á b�

∫”UOI�1:1

∫f'«dKð∞[≤Å±

 qJý∑Å‡‡ÅÅ¥



ÅÅ≥≤

r−MÄ qB�

È—U�ÅÊU¼uÝ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM  ÊUOÐ «— È—U ÅÊU¼uÝ ÂuNH	 ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÊU¼uÝ nK²-	 ÈU¼ÅXL01 Ë ÊU¼uÝ Ÿ«u�« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— È—U ÅÊU¼uÝ `O×7 ‘Ë— ‡‡

¥Æb¹UL� X¹UŽ— «— È—U ÅÊU¼uÝ —œ vML¹«  UJ� ‡‡

µÆbM  È—U ÅÊU¼uÝ qJý oÐUD	 «— Èœôu�  UFD1 ‡‡ÅÅ

±‡‡µøX�OÇ È—U�ÅÊU¼uÝ ‡‡ÅÅÅ

pÇu  ÈU¼ÅÁœ«dÐ Êœd «bł “« XÝ«  —U³Ž È—U ÅÊU¼uÝ

È—«e?Ð« ÈË— d?Ð t?  Ã¬ ÂU?� t?Ð qJýÅÈ«ÅÁuÖ ÈU¼Åt�«b�œ ÈÅtKOÝËÅtÐ

XÝœ UÐ XÝ« sJL	 È—U ÅÊU¼uÝ ÆXÝ« t²�dÖ —«d1 ÊU¼uÝ ÂU�ÅtÐ

Æœuý ÂU−�« sOýU	 ÈÅtKOÝËÅtÐ U¹

±‡‡±‡‡µ∫—U� ‘Ë— ‡‡ ÅÅÅÅX dŠò t  uKł ·dÞÅtÐ X dŠ UÐ 

ÈÅt?F?D?1 ÈË— d?Ð Ëd?O� Êœ—Ë¬œ—«Ë UÐ sOMÇ r¼ œuýÅv	 ÁbO	U� å‘dÐ

vJÇu  ÈU¼ÅÁœ«dÐ ¨ t²�— Ëd� —U  ÈÅtFD1 —œ ÊU¼uÝ ÈU¼Åt�«b�œ —U 

ÆbM	U�Åv	 å‘dÐ —UA�ò «— ÊU¼uÝ dÐ Áb	¬ œ—«Ë ÈËdO� Æb¹¬Åv	 œułË tÐ

∫tłuðÈË— dÐ È—UA� ¨VIŽ tÐ ÊU¼uÝ XAÖdÐ ÂU~M¼ —œ 

 qJý —œ Æb¹¬ œ—«Ë b¹U³� ÊU¼uÝ±‡‡µqJý Ë È—U ÅÊU¼uÝ ‘Ë— 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÊU¼uÝ ÈU¼Åt�«b�œ

 qJý±‡‡µ

ÊU¼uÝ
‘dÐ XNł 

Ábý Áœ“ »d{ ÈÅt-«b-œ qJý

‘dÐ ÈÅt¹Ë«“

 “« dðÅpÇu�    90

“« dðÅ¯—eÐ    90

Ábý “d� ÈÅt-«b-œ qJý

—UA� ÊËbÐ VIŽ tÐ X�dŠ

—UA� UÐ ‘dÐ X�dŠ

—U�Å ÈÅtFD:
—U�Å ÈÅtFD:



ÅÅÅÅ≥≥

≤‡‡µU¼ÅÊU¼uÝ Ÿ«u-« ‡‡ÅÅ

t?²?šU?Ý n?K?²-	 lÞUI	 UÐ œuš œdÐ—U  tÐ X³0� U¼ÅÊU¼uÝ

 ÈU?¼ÅqJý —œ Æb�uýÅv	≤‡‡µ Ë ≥‡‡µÊU?A� nK²-	 ÈU¼ÅÊU¼uÝ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

Ë È—«œd????????ÐÅÁœ«d???????Ð ‘Ë—

ÊU¼uÝ v{dŽ v¹UłÅtÐUł

 qJý≤‡‡µ

lDI@ÊU¼uÝ qJý   

aXAð ÊU¼uÝ ‡‡ dœdÖ ÊU¼uÝ ‡‡ gÈ“uC ÊU¼uÝ ‡‡ 

b‘uÖ—UNÇ ÊU¼uÝ ‡‡ eœdÖÅrO- ÊU¼uÝ ‡‡ hÈ«Åt-UÐ“ ÊU¼uÝ ‡‡ 

c‘uÖÅtÝ ÊU¼uÝ ‡‡ fÈœ—U� ÊU¼uÝ ‡‡ iÈ«ÅtI-“Ë– ÊU¼uÝ ‡‡ 

a

b

c

d

e

f

g

h

 i



ÅÅ≥¥

 qJý≥‡‡µ

lDI@ÊU¼uÝ qJý     

aXAð ‡‡ d    uKNÄÅtÝ ‡‡ g  Èœ—U� ‡‡ jÃ¬ `DÝ p¹ UÐ ‘uÖ tÝ ‡‡ 

beOð „u- XAð ‡‡ e    uKNÄ—UNÇ ‡‡ h  È“uC ‡‡ 

cœdÖÅrO- ‡‡     fœdÖ  ‡‡ i  È«Åt-UÐ“ ‡‡ 

a

b

c

d

e

f

g

h

 i

j



ÅÅÅÅ≥µ

—«b?I?	 ¨—U?  ÈÅt?F?D?1 q?J?ý d?ÐÅÁËöŽ ¨ÊU¼uÝ »U-²�« —œ

Ÿ«u?�« ‰U?L?F?²?Ý« œ—«u	 Æœ—«œ dOŁQð œuý t²ý«œdÐ b¹UÐ t  È«ÅÁœ«dÐ

 q?Jý —œ —U  ÈÅtFD1 qJý Ë Ÿu� tÐ t²0Ð U¼ÅÊU¼uÝ¥ÅÅÅ‡‡µÊU?A� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý¥‡‡µ

œdÖ ÊU¼uÝ

È—U� eOð XAð ÊU¼uÝXAð ÊU¼uÝ

È—U� eOð ÈÅuKNÄ tÝ ÊU¼uÝeOð „u- XAð ÊU¼uÝ

Èœ—U� ÊU¼uÝœdÖÅrO- ÊU¼uÝ

È“uC U¹ Èd−Mš ÊU¼uÝuKNÄ tÝ ÊU¼uÝ

È«Åt-UÐ“ ÊU¼uÝuKNÄ —UNÇ ÊU¼uÝ

ÅtI-“Ë– ÊU¼uÝ

v²Ýœ ÈÅÁdOÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ v¹UÝÅœdÖ 



ÅÅ≥∂

≥‡‡µÊU¼uÝ s²�dÖÅXÝœ —œ `O×O “dÞ ‡‡ÅÅÅ

œu?łË vHK²-	 ÈU¼Å‘Ë— U¼ÅÊÅU¼uÝ s²�dÖÅXÝœ —œ È«dÐ

∫XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ “« v¹U¼Åt�uL� t  œ—«œ

±o?ÐU?D?	 p?Çu?  ÈU?¼ÅÊU?¼u?Ý s?²?�dÖÅXÝœ —œ ‘Ë— ‡‡

ÅÅÅÅqJýµ‡‡ÅÅµÆ

≤o??ÐU??D??	 j??Ýu??²??	 ÈU??¼ÅÊÅÅU??¼u??Ý U?Ð Êœd? —U?  ‘Ë— ‡?‡

qJý∂‡‡ÅÅµÆ

 qJý∂‡‡ ÅÅµjÝu²@ ÈU¼ÅÊU¼uÝ —œ éÇ XÝœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ ÅÅÅÅ

 qJýµ‡‡ÅÅµ

≥o??ÐU??D??	 ¯—e?Ð ÈU?¼ÅÊU?¼u?Ý s?²?�d?ÖÅX?Ýœ —œ ‘Ë— ‡?‡

±‡?‡≥‡?‡µ∫ÊU?¼u?Ý ÈÅt?²?Ýœ Êœ“ ÅU?ł ‡‡ÅÅÊœ“ ÅU?ł È«d?Ð 

oÐUD	 tKÄ tKÄ —uÞ tÐ «— ÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ qš«œ «b²Ð« ÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ

ÅqJý∏‡‡ÅÅµ«— ÁbýÅŒ«—uÝ ÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ bFÐ Ë rOM Åv	 Œ«—uÝ ¨

gJÇ UÐ Ë rO¼œÅv	 —«d1 ÊU¼uÝ ÈÅteU³�œ ÈË— dÐ rOI²0	 —uÞ tÐ

ÅÅÅÅqJý∑‡‡µÆ

—œ Æœd?OÖ —«d1 rJ×	 œuš ÈUłÅÅÅÅ—œ Uð rO�“Åv	 tÐd{ Ê¬ tÐ vÐuÇ

 U?ł s¹«L Ë ¨ÊU?¼u?Ý ÈÅt?eU?³�œ ‰uÞ dÈ—U? ÅŒ«—u?Ý ÈÅt?²?	 dD1 

 ÈU¼ÅqJý® XÝ«∏‡‡ÅÅµ Ë π‡‡µÆ©

 qJý∑‡‡µ



ÅÅÅÅ≥∑

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅµ

≤‡‡≥‡?‡µ∫ÊU?¼u?Ý ÈÅt?²?Ýœ Êœ—Ë¬ÅÊËdOÐ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

p?¹œe?� r?¼ t?Ð «— Ád?O?Ö p?� Ëœ ÊU?¼u?Ý ÈÅt?²Ýœ Êœ—Ë¬—œ È«dÐ

“« «—Å Ê¬ ¨sO¹UÄ ·dÞÅtÐ tÐd{ Êœd œ—«Ë UÐ qJý oÐUD	 Ë rOM Åv	

 qJý® rOM Åv	 Ã—Uš ÊU¼uÝ±∞‡‡µÆ©

Á—ULý¥≥≤±∞

Ã¬ Ÿu�Âd�ÅvKOšÂd�jÝu²	sAšsAš vKOš

  mm
  100  125  150  200  250  300  350  400  450

vLÝ« ÈÅÁ“«b�«

i ′′n  ′′4  ′′5  ′′6  ′′8  1 ′′0  1 ′′2  1 ′′4  1 ′′6  1 ′′8

 qJý π‡‡µÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ Êœ“ Uł ‡‡ qJý±∞‡‡µÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ Êœd� Ã—Uš ‡‡

 ‰Ëbł±‡‡µÊU¼uÝ ÊœuÐ sAš Ë n¹dþ X@öŽ ‡‡Å

 ‰Ëbł≤‡‡µêM¹« Ë d²@ÅvKO@ V�ŠdÐ ÊU¼uÝ vLÝ« ÈÅÁ“«b-« ‡‡Å



ÅÅ≥∏

ÈÅt²Ýœ “« ̄ —eÐ ÈU¼ÅÊU¼uÝ È«dÐ t  XÝ« ̀ O{uð tÐ Â“ô

œu?š ÈÅt?eU?³?�œ “« v?H?O?  ÈU?¼ÅÊU?¼uÝ È«dÐ Ë vJO²ÝöÄ U¹ vÐuÇ

ÆrOM Åv	 ÁœUH²Ý« t²Ýœ ÈUłÅtÐ ÊU¼uÝ

¥‡‡µÈ—U�ÅÊU¼uÝ —œ vML¹«  UJ- ‡‡ÅÅÅ

±Èe?K?� g?J?Ç “« eÖd¼ ÊU¼uÝ ÈÅt²Ýœ Êœ“ Uł È«dÐ ‡‡

ÆbOMJ� ÁœUH²Ý«

≤U?L?²?Š t?  bOýUÐ s¾LD	 È—U ÅÊÅU¼uÝ “« q³1 ‡‡ÎÈÅt?²Ýœ 

ÆbMJ� tŁœUŠ œU−¹« —U  ÂU~M¼ tÐ Uð œuý Áœ“ Uł XÝ—œ ÊU¼uÝ

≥s¾LD	 È—U ÅÊU¼uÝ —œ —U  ÈÅtFD1 ÊbýÅt²0ÐÅrJ×	 “« ‡‡

Æb¹uý

¥—œ ÊU¼uÝ ÈU¼Åt�«b�œ XNł Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ ÈÅt¹Ë«“ tÐ ‡‡

ÆbOM  X1œ È—U ÅÊU¼uÝ

µbOM Åv	 È—U ÅÊU¼uÝ t  vK×	 tÐ «— œuš XÝœ eÖd¼ ‡‡ÅÅ

ÆbOeUL�



ÅÅÅÅ≥π

∫”UOI@1:1

∫f-«dKð∞[±µÅ±

 qJý±±‡‡µ

µ‡‡ÅÅµÈ—U�ÅÊU¼uÝ s¹dLð ‡‡ÅÅÅ

 ÈÅÁ—U?Lý ÈÅtFD1±v?K?  œUFÐ« tÐ ±∞∞ ×∂∞ ×±∞q7UŠ 

—« “«ÒÆXÝ« s¹dLð s¹« ÈÅtOeË« ÈÅÁœU	 ¨Â—UNÇ qB� È—U  Á

∫—U� ‘Ë—

± ‡‡ÆbOM  UO�uÖ Ë È—U ÅÊU¼uÝ «— —U  vK7« ÕuDÝ “« vJ¹

≤È—U? ÅÊU¼uÝ «— ©Ê¬ ÷dŽ Ë ‰uÞ®ÅtFD1 “« lDI	 Ëœ ‡‡

ÆbOM  UO�uÖ —U  vK7« `DÝ sOMâL¼ Ë d~¹bL¼ tÐ X³0� Áœd 

≥Æb¹“UÝ ÁœU	¬ vA Åjš È«dÐ «— Ábý UO�uÖ vK7« ̀ DÝ ‡‡

¥—œ Áb?ý Áœ«œ ÈU?¼ÅÁ“«b?�« o?ÐU?D?	 «— Áb?ý ÁœU?	¬ `DÝ ‡‡

 qJý±±‡‡µÆbO¹UL� vA Åjš tLzU1 lK{ Ëœ ÈUM³	 dÐ 

µ ŸU?H?ð—« —œ l1«Ë `DÝ «b²Ð« ‡‡ÅÅ≥¥—«u?ł r?¼ Ë d²	ÅvKO	 

ÆbOM  UO�uÖ rzU1 lK{ tÐ X³0� Ë bO�UÝdÐ Á“«b�« tÐ «— ”u1

∂ ÷dŽ ‡‡µ∏l?K?{ UÐ UO�uÖ Ë f�«dKð bŠ —œ «— d²	ÅvKO	 

Æb¹“UÝ ÁœU	¬ XÝ«— XLÝ

∑ ‰uÞ ‡‡π∞X³0� Ë È—U ÅÊU¼uÝ f�«dKð bŠ —œ «— tFD1 

ÆbOM  UO�uÖ `DÝ Ëœ d¼ tÐ

∏ ŸUFý ÈU¼Å”u1 ‡‡ÅÅÅ≤∞×	® ÒÈ—U ÅÊU¼uÝ «— ©dFI	 Ë »b

ÆbOM  ‰d²M  ”u1 ‰užUý UÐ Ë

π`?D?Ý —U?  ÈÅt?FD1 ÕuDÝ ÊbA� ‘Ëb-	  UŽ«d	 UÐ ‡‡

 X?	U?-?{ Ë È—U? ÅÊU¼uÝ «— ÈbFÐ vK7«πb?Š —œ «— d?²?	ÅvKO	 

ÆbOM  ÁœU	¬ f�«dKð

±∞“« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ Âd� ÊU¼uÝ UÐ jI� «— v¹UN� Xš«œdÄ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−�« ÁœU³MÝ cžU 

±≥∂ St      ±∞∞ × ∂∞ × ±∞

Á—ULý—U  ÈÅtFD1  UB-A	œ«bFðfMłtOeË« œ«u	 ÈÅÁ“«b�«   

 ∫”UOI@±∫±∫ tFD: ÂU-vM¹d9 ÈÅtFD1 ∫tAI- ÈÅÁ—ULý ±±ÅÅÅ‡‡µ

∫f-«dKð ∞[±µÅ± ∫vý“u@¬ ÈU¼Å·b¼È—U UO�uÖ Ë ”u1 ¨X-ð È—U ÅÊU¼uÝ b@ 



ÅÅÅÅ¥∞

rAý qB�

È—U�eOð

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM  ÊUOÐ «— È—U eOð ÂuNH	 ‡‡

≤Æb¹UL� `¹dAð «— ÁœU³MÝ @MÝ sOýU	 ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— g Åjš Ê“uÝ È—U eOð ‘Ë— ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ÊUA�Åt³MÝ È—U eOð ‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— vâOÄ—U	 ÈU¼Åt²	 È—U eOð ‘Ë— ‡‡Å

∂Æb¹UL� X¹UŽ— «— È—U eOð —œ vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ

∑ÆbM  È—U eOð «— ©v²ÝœÅvâOC Ë v²ÝœÅrKC ¨U¼Åt²	® výdÐ ÈU¼—«eÐ« Ë vA Åjš q¹UÝË ‡‡Å

±‡‡∂v�“Å@MÝ n¹dFð ‡‡ÅÅ

vðUOKLŽ È«dÐ ÁœuÐ È—«œdÐÅÁœ«dÐ ÈU¼—U “« vJ¹ v�“Å@MÝ

—U?  `?D?Ý ÈU?¼ÅÈ—«uL¼U� ÊœuL�Å·dÞdÐ Ë U¼—«eÐ« È—U eOð bM�U	

Æœ—«œ œdÐ—U  Ê¬ d¹UE� Ë ©ÈdOÖÅtNOKÄ®

ÁœU?³?M?Ý @MÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ È—«œdÐÅÁœ«dÐ —U  ¨v�“Å@MÝ —œ

ÆœdOÖÅv	  —uO

—œ Áb?�d?Ð ÈÅt?³P U¹ „u� Êœ—Ë¬ÅœułËÅtÐ È—U eOð “« —uEM	

ÆXÝ« U¼—«eÐ«

bM�U	 —U  ÈU¼—«eÐ« t  bM Åv	 »U−¹«  —Ëd{ U¼ÅÁUÖ—U  —œ

ÁœU?	¬ Ë È—U eOð ì Ë vâOÄ—U	 t²	 ¨ÊUA�Åt³MÝ ¨g Åjš Ê“uÝ

„u� U¹ Áb�dÐ ÈÅt³P t  v¹U¼—«eÐ« “« ÁœUH²Ý« «d¹“ ¨b�uý œb−	 —U 

—U  ÂU−�« ÊU	“ g¹«e�« Ë —U  XCœ ÊbýÅr  YŽUÐ ̈ býUÐ bM  U¼ÅÊ¬

ÆœœdÖÅv	

Ábý œU¹  ôUJý« dÐÅÁËöŽ ¨t²	 bM�U	 vMOýU	 ÈU¼—«eÐ« —œ

“« «— œu?š v?²?X?Ý ¨—«e?Ð« Ë t?²?�—ôU?Ð e?O?� —«eÐ«  —«dŠ ÈÅtł—œ

Æb¼œÅv	 XÝœ

t?  œu?ýÅv?	 Y?ŽU?Ð U?¼—«eÐ« lCu	 tÐ È—U eOð tÐ tłuð ÂbŽ

t?Ð “U?O?� U¼ÅÊ¬ œb−	 Êœd eOð Ábý dðœU¹“ Áb�dÐ ÈU¼Åt³P qJý dOOGð

ÈœUB²C« dE� “« sOMÇÅr¼ ªbýUÐ t²ý«œ ÈdðÅgOÐ e¹——Ëœ Ë ÊU	“

«— U?¼—«e?Ð« œuýÅv	 tOOuð ¨Ë— s¹« “« ªbýU³� t�dOÅtÐ ÊËdI	 eO�

ÆbO¹UL� eOð ÊbýÅbM  “« q³C v b�« v²Š Ë ÊbýÅbM  i×	ÅtÐ

≤‡‡∂ÈeO#Ë— ÈÅÁœU³MÝ @MÝ sOýU# `¹dAð ‡‡ÅÅÅ

ôu?L?F	 U¼—«eÐ« È—U eOð È«dÐÎÈÅÁœU?³?MÝ @MÝ sOýU	 “« 

U³PUž t  œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÈeO	Ë—ÎÈÅÁœU³MÝ @MÝ Ê¬ ·dÞ p¹ tÐ 

Ê¬ d~¹œ ·dÞÅtÐ Ë ©dðÅgOÐ r «dð Ë Âd� VNÇ ̈ e¹— ÈbMÐÅt�«œ UÐ® Âd�

r? «d?ð Ë X?X?Ý V?N?Ç ¨X?ý—œ Èb?MÐÅt�«œ® dÐ“ ÈÅÁœU³MÝ @MÝ

ÆbMM Åv	 VB� ©dðÅr 

—«uÝ ÁœU³MÝ @MÝ ÈU¼ÅsOýU	 ÈË—dÐ @MÝ t  v²LNC —œ

k�U×# ÈU¼ÅtAOý

 qJý±‡‡∂ÈeO#Ë— ÈÅÁœU³MÝ @MÝ sOýU# ‡‡ 

d¹cÄÅrOEMð ÁUÖÅtOJð
k�U×# »U3



ÅÅÅÅ¥±

 ÈÅÁ“«b�« tÐ qC«bŠ t  œ—«œ —«dC vE�U×	 »UC ̈ œuýÅv	

  

3
4

@MÝ 

Æb�UýuÄÅv	 «— ÁœU³MÝ

d?D?C ÈÅÁœU?³?M?Ý @?MÝ ¨œb−	 Êœd  ·UO Ë —U  ÂU~M¼ÅtÐ

¨d?ðÅg?O?Ð gýuÄ Ë ÊUMOLÞ« È«dÐ ¨Ë— s¹« “« ªœuýÅv	 r  @MÝ

Ê¬ ÈÅtKOU� t  XÝ« Ábý tO³Fð »UC ÈôUÐ —œ vLOEMð qÐUC ÈÅt�UÐ“

 œËbŠ —œ @MÝ jO×	 UÐµV³Ý d	« s¹« ÆœuýÅv	 rOEMð d²	ÅvKO	 

sOŠ —œ ÁœU³MÝ @MÝ vPUL²Š« Êbýœdš  —uO —œ t  œœdÖÅv	

Æb¹UO� œułËÅtÐ t×�UÝ ¨—U 

«— t?×?�U?Ý œU?−?¹« Ë ÁœU?³MÝ @MÝ s²NJý ¨—U  pÇu   UFDC

ÆXý«œ b¼«uš Á«dL¼ÅtÐ

 qJý≤‡‡∂

ÁUÖÅtOJð

k�U×# »U3

t�UÐ“

œu?łË v?L?O?EMð qÐUC ÁUÖÅtOJð eO� @MÝ ÈuKł XLNC —œ

 U?ð d¦ «bŠ @MÝ jO×	 Uð Ê¬ ÈÅtKOU� t  œ—«œ≥rOEMð d²	ÅvKO	 

ÊbOÄUC dDš ̈ ÁœU³MÝ @MÝ UÐ ÁUÖÅtOJð ÈÅtKOU� ÊœuÐÅœU¹“ ÆœuýÅv	

≥‡‡∂g�Åjš Ê“uÝ È—U�eOð ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

∫bOM  qLŽ VOðdð s¹« tÐ g Åjš Ê“uÝ È—U eOð È«dÐ

±ÆbO¹UL� »UX²�« «— g Åjš Ê“uÝ ”√— ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

≤Âd� ÈÅÁœU³MÝ @MÝ “« g Åjš Ê“uÝ È—U eOð È«dÐ ‡‡

ÆbOM  ÁœUH²Ý«

≥v?³?�U?ł `?D?Ý “« g? Åj?š Ê“u?Ý È—U eOð —uEM	ÅtÐ ‡‡

ÆbO¹UL� ÁœUH²Ý« @MÝ

¥Êœu?ÐÅr?PUÝ “« Ë bO¹UL� sýË— «— ÁœU³MÝ @MÝ sOýU	 ‡‡

ÆbOM  qOUŠ ÊUMOLÞ« @MÝ

µË é?Ç X?Ýœ —œ «— g? Åj?š Ê“u?Ý Èu?Kł XLNC ‡‡ÅÅ

Â«—¬ «—ÅÊ¬ „u� ̈ ‰UŠ Æb¹dO~Ð XÝ«— XÝœ —œ «—ÅÊ¬ VIŽ XLNC

«— Ê¬ ¨XÝ«— XÝœ UÐ Ë bO¼œ —UA� ÁœU³MÝ @MÝ v³�Uł `DÝ tÐ

q	U  g Åjš Ê“uÝ vÞËdX	 „u� Uð bO�«œd~Ð œuš —u×	 ‰uŠ

Æœuý

 qJý≥‡‡∂

ÁUÖÅtOJð 

k�U×# »U3

 qJý¥‡‡∂



ÅÅÅÅ¥≤

∂Ê“u?Ý „u?� s?²?šuÝ Ë ÊbýÅÂdÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ÅÅ

p?M?š »¬ —œ «— Ê¬ ÁU?Ö bMÇ “« d¼ ¨È—U eOð lCu	 —œ g Åjš

ÆbO¹UL�

¥‡‡∂ÊUA�Åt³MÝ È—U�eOð ‘Ë— ‡‡Å

∫bO¹UL� qLŽ VOðdð s¹« tÐ ÊUA�Åt³MÝ È—U eOð È«dÐ

±Ê¬ ·dB	 œ—u	 tÐ tłuð UÐ «— ÊUA�Åt³MÝ ”√— ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

ÆbO¹UL� »UX²�«

≤ÁœUH²Ý« Âd� ÁœU³MÝ @MÝ “« ÊUA�Åt³MÝ È—U eOð È«dÐ ‡‡

ÆbOM 

≥@?M?Ý v?³?�Uł `DÝ “« ¨ÊUA�Åt³MÝ È—U eOð —uEM	ÅtÐ ‡‡

ÆbO¹UL� ÁœUH²Ý« ÁœU³MÝ

 qJýµ‡‡ÅÅ∂

¥Êœu?ÐÅr?PUÝ “« Ë bO¹UL� sýË— «— ÁœU³MÝ @MÝ sOýU	 ‡‡

ÆbOM  qOUŠ ÊUMOLÞ« @MÝ

µ—œ «—ÅÊ¬ ÈÅt?PU?³?�œ Ë é?Ç X?Ýœ —œ «— ÊUA�Åt³MÝ dÝ ‡‡ÅÅ

ÁUÖÅtOJð ÈË— Èu×�ÅtÐ «— ÊUA�Åt³MÝ dÝ ̈ ‰UŠ Æb¹dO~Ð XÝ«— XÝœ

qOUŠ »uKD	 ”√— ÈÅt¹Ë«“ È—U eOð “« fÄ t  bO¼œ —«dC @MÝ

Æœuý

ÁœU?³?M?Ý @MÝ v³�Uł `DÝ tÐ v	«—¬ÅtÐ «— ÊUA�Åt³MÝ „u�

U?ð b?O?�«œd~Ð œuš —u×	 ‰uŠ «—ÅÊ¬ XÝ«— XÝœ UÐ Ë bO¼œ —UA�

Æœuý q	U  ÊUA�Åt³MÝ vÞËdX	 „u�

∂ÊUA�Åt³MÝ „u� s²šuÝ Ë ÊbýÅÂdÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ÅÅ

ÆbO¹UL� pMš »¬ —œ «—ÅÊ¬ ÁUÖ bMÇ “« d¼ ¨È—U eOð lCu	 —œ

µ‡‡Å∂vâOÄ—U# ÈÅt²# È—U�eOð ‘Ë— ‡‡ÅÅ

∫bO¹UL� qLŽ t�uÖÅs¹« vâOÄ—U	 ÈÅt²	 È—U eOð È«dÐ

±ÈÅt?¹Ë«“ ÈÅt?²?	 ¨Ÿu?� ¨—U?  ÈÅt?F?D?C f?Mł tÐ tłuð UÐ ‡‡

ÆbO¹UL� »UX²�« «—ÅÊ¬ œ«“¬ ÈÅt¹Ë«“ Ë ”√—

≤Âd?� ÈÅÁœU³MÝ @MÝ “« vâOÄ—U	 ÈÅt²	 È—U eOð È«dÐ ‡‡

ÆbOM  ÁœUH²Ý«

≥ÈÅÁœU³MÝ @MÝ ÈË— vâOÄ—U	 ÈÅt²	 È—U eOð —uEM	ÅtÐ ‡‡

ÆbO¹UL� ÁœUH²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ v³�Uł `DÝ “« ¨ÈeO	Ë—



ÅÅÅÅ¥≥

¥Êœu?ÐÅr?PUÝ “« Ë bO¹UL� sýË— «— ÁœU³MÝ @MÝ sOýU	 ‡‡

ÆbOM  qOUŠ ÊUMOLÞ« Ê¬ @MÝ

µ«— t�bÐ êOÄ—U	 —UOý Ë XÝ«— XÝœ —œ «— t²	 ÈÅtPU³�œ ‡‡ÅÅ

ÈË— «—ÅÊ¬ t?²?�d?Ö Á—U?ý« Ë X?N?ý X?A?~?�« s?OÐ ¨éÇ XÝœ —œ

ÆbO¼œ —«dC ÁœU³MÝ @MÝ ÁUÖÅtOJð

Ð ÈÅt³P
Ô

ÁœU?³?MÝ @MÝ v³�Uł `DÝ tÐ È—uÞ «— t²	 ÈÅÁb�d

@MÝ v³�Uł ̀ DÝ Ë t²	 —u×	 sOÐ ÁbýÅqOJAð ÈÅt¹Ë«“ t  b¹dO~Ð

 ‡‡ t²	 ”√— ÈÅt¹Ë«“ nB�ò dÐ«dÐ
    90

ÆbýUÐ å

ÊœdÐÅôUÐ Ë ̈ éÇ Ë XÝ«— XLÝÅtÐ t²	 Â“ô ‘œdÖ UÐ ̈ ‰UŠ

œU−¹« t²	 —œ «— œ«“¬ ÈÅt¹Ë«“ ¨XÝ«— tÐ ‘œdÖ ÂU~M¼ —œ t²	 dÝ

ÆbOM 

 qJý∂‡‡ÅÅ∂

È—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ t²# 

f# Ë ÂuOMO#uC¬

È—U?�ÅŒ«—u?Ý È«d?Ð t?²#

e�dÐ Ë Z�dÐ ̈ XIÝ œôu�

È—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ t²#

ÊbÇ Ë œôu�

 qJý∑‡‡∂

ÁœU³MÝ @MÝ

ÁœU³MÝ @MÝ

t²# X�dŠ

e�d# “« dðôUÐ vL�

ÁœU³MÝ @MÝ

ÁUÖÅtOJð



ÅÅÅÅ¥¥

∂‡‡ÅÅ∂È—U�eOð —œ v²þUHŠ Ë vML¹«  UJ� ‡‡Å

±È«d?Ð t?  v?M?O?ýU?	 Ë ÁœU?³?M?Ý @MÝ “« È—U Åd¼ È«dÐ ‡‡

ÆbO¹UL� ÁœUH²Ý« býUÐ VÝUM	 —uEM	 sOL¼

≤UÐ «—ÅÊ¬ ¨—«eÐ« bŠ “« gOÐ ÊbýÅÂdÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

U²³N� —UA�ÎÆbO¹UL� X¹«b¼ @MÝ ÈË— dÐ vL  

≥“« Èd?O?Öu?K?ł Ë È—U? e?O?ð —œ ÊU?	b?�«— g¹«e�« È«dÐ ‡‡

ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð l?Cu?	 t?Ð «— ÁœU³MÝ @MÝ ¨—«eÐ« s²šuÝ Ë ÊbýÅÂdÖ

ÆbO¹UL� È—U eOð Ë ·UO ¨’uBX	 ÈÅÁdCdC U¹ ”ULP«

∏«—  ôU?J?ý« s¹« ¨t²	 `O×O È—U eOð —œ XCœ ÂbŽ ‡‡ÅÅ

∫œ—Ë¬ b¼«uš b¹bÄ

“« Ã—U?š Ë t?²?	 ÈÅÁb�dÐ ÈU¼Åt³P ‰uÞ ÊœuÐÅÈËUN	U� ©nP«

ÈÅÁ“«b�« “« dðÅ̄ —eÐ Œ«—uÝ dDC œuýÅv	 YŽUÐ ̈ Ê¬ ”√— ÊœuÐ e d	

Æœuý œU−¹« t²	 vLÝ«

t?²?	 —u×	 tÐ X³N� Áb�dÐ ÈÅt³P ÈU¹«Ë“ ÊœuÐÅÈËUN	U� ©»

l?DI	 œuýÅv	 YŽUÐ ¨t²�dÖ —«dC e d	 —œ t²	 ”√— t  v²PUŠ —œ

b	dOž ÁbýÅœU−¹« Œ«—uÝË
Ò

ÆbýUÐ —

∂Ð ÈU¼Åt³P s²šuÝ Ë ÊbýÅÂdÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ÅÅ
Ô

ÈÅÁb�d

ÆbO¹UL� pMš »¬ —œ «—ÅÊ¬ ÁUÖbMÇ “« d¼ ¨È—U eOð lCu	 —œ t²	

∑ÈU?¼Åt?³?P ‰u?Þ ÊœuÐÅÈËUN	 ¨’uBX	 ÈU¼ÅsKÐUý UÐ ‡‡

‰d?²?M?  «— t?²	 ÊUł ÈÅt¹Ë«“ Ë ”√— ÈÅt¹Ë«“ ¨œ«“¬ ÈÅt¹Ë«“ ¨Áb�dÐ

ÆbO¹UL�

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∂

ÈÅt?³?C ÈÅt¹Ë«“ ‰d²M� 

v{dŽ ÈÅÁb�dÐ

Ë ”√— ÈÅt¹Ë«“ ‰d²M� 

Áb�dÐ ÈÅt³C ‰uÞ

 qJýπ‡‡∂

 qJý±∞‡‡∂

Ád3d3  

¥—U?Ð d?¼ “« f?Ä «— k?�U×	 ÈÅt�UÐ“ Ë ÁUÖÅtOJð ÈÅtKOU� ‡‡

«œb−	 ¨ÁœU³MÝ @MÝ Êœd Å·UOÎÆbO¹UL� rOEMð 

µ`DÝ —œ v~²�—Ëd� Ë —UOý œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ÅÅ

X dŠ XÝ«— Ë éÇ tÐ È—U eOð lCu	 —œ «— —«eÐ« ¨ÁœU³MÝ @MÝ

ÆbO¹UL� ÁœUH²Ý« @MÝ v³�Uł `DÝ ÂULð “« Áœ«œ

∂Å‡‡Å¨»¬ U??Ð «—ÅÊ¬ ¨—«e?Ð« ÈU?¹«Ë“ Ë Á“«b?�« ‰d?²?M?  “« q?³?C 

ÆbOM  ÈdOÖÅtNOKÄ ÁœuL� pMš

∑ÁœU?³?M?Ý @?M?Ý U?Ð »dÝ Ë pO²ÝöÄ ¨»uÇ ”ULð “« ‡‡

ÆbO¹UL� È—«œœuš

∏ÈË— t?  È«ÅÁœU?³?M?Ý @?M?Ý ¨s?O?ýU	 UÐ —U  ÂU~M¼ —œ ‡‡Å

ÁœUH²Ý« k�U×	 pMOŽ “« ̈ XÝ« ÁbA� VB� È«ÅtAOý k�U×	 U¼ÅÊ¬

ÆbO¹UL�

πÊœuL� eOð Ë Êœd  ·UO lCu	 —œ ‡‡UL²Š ̈ ÁœU³MÝ @MÝ Î

ÆbO¹UL� ÁœUH²Ý« k�U×	 pMOŽ “«

±∞»U?C ÈË— ÈÅt?�U?Ð“ Ë ÁU?ÖÅt?O?J?ð ÈÅtKOU� rOEMð qLŽ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−�« sOýU	 ÊœuÐÅ‘u	Uš ÂU~M¼ —œ jI� «— k�U×	

dý«Ë



ÅÅÅÅ¥µ

±±œu?š q?×	 “« «— ÁœU³MÝ @MÝ ÈË— ÿUHŠ ÁUÖÅêO¼ ‡‡

ÆbOMJ� —Ëœ

±≤Æb¹dO~� ÁœU³MÝ @MÝ tÐ XÝœ UÐ «— pÇu   UFDC ‡‡ÅÅ

ÆbO¹UL� ÁœUH²Ý« v²Ýœ ÈÅÁdOÖ “« XÝ« d²NÐ ¨—uEM	 s¹« È«dÐ

±≥«—ÅÊ¬ ¨ÁœU³MÝ @MÝ ‘œdÖ Êœd ÅnCu²	 È«dÐ eÖd¼ ‡‡ÅÅ

ÆbOMJ� fLP XÝœ UÐ

∑‡‡Å∂∫È—U�eOð —U�  UM¹dLð ‡‡Å

±∫g�Åjš Ê“uÝ È—U�eOð ‡‡ ̈  —UN	 ‰uBŠ “« fÄ Ë vPuLF	 Èœôu� ÈU¼Å‰u²H	 ÈË— «b²Ð« ≤ÈË— —UÐ 

ÆœdOÖ ÂU−�« Èœôu� ÈU¼Å‰u²H	

≤∫ÊU?A?�Åt?³?M?Ý È—U�eOð ‡‡ ¨ —U?N?	 ‰u?B?Š “« f?Ä Ë v?Pu?L?F?	 Èœôu� ÈU¼ÅtKO	 ÈË— «b²Ð« ≤ÈË— —UÐ 

ÆœdOÖ ÂU−�« Èœôu� ÊUA�Åt³MÝ

≥∫vâOÄ—U# ÈU¼Åt²# È—U�eOð ‡‡ ÈU¼dDC UÐ Áœd  —U  U¹ t²šuÝ ÈU¼Åt²	 ÈË— «b²Ð« ∏ vP« ±∞X×ð d²	ÅvKO	 

 qC«bŠ ¨ —UN	 ‰uBŠ “« fÄ t²�d¹cÄ ÂU−�« nK²X	 ÈU¼ÅfMł È«dÐ Ë nK²X	 ÈU¹«Ë“≤ ÈU¼Åt²	 ÈË— —UÐ ¥ ¨Å∂¨Å

∏ËÅÅÅÅÅ±∞ÆœdOÖ ÂU−�« ¨ÈeK�  UFDC ÈË— È—U  Œ«—uÝ g¹U	“¬ UÐ 

 qJý±±‡‡∂



ÅÅÅÅ¥∂

«— q?L?Ž s?¹« Æb?M?ýU?Ð vÞËd�� U¹ Ë X�ÐÅsÐ ¨—œÅtÐ Á«—  —u!ÅtÐ

sJL� Ábý œU¹ œdÐ—U# dÐÅÁËöŽ t# bM�U%Åv� ©Êœ“Åt²�® È—U#ÅŒ«—uÝ

U¼ÅÊu²�OÄ s²1dÖ—«d3 sOMÇÅr¼ ̈ U¼“UÖ Ë  UF¹U� —u³Ž —uEM�ÅtÐ XÝ«

ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ qš«œ —œ U¼—u×� Ë

v%«—Ëœ Â√uð X#dŠ UÐ È—«œdÐÅÁœ«dÐ qLŽ È—U#ÅŒ«—uÝ —œ

ÆœdOÖÅv� ÂU−%« t²� ÈË—ÅgOÄ Ë

r²H¼ qB�

È—U�ÅŒ«—uÝ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv� —UE²%« ułdM¼ “« qB1 s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM# ÊUOÐ «— È—U#ÅŒ«—uÝ ÂuNH� ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— Ê¬  UB�A� Ë t²� Ÿ«u%« ‡‡

≥Æb¹UL% `¹dAð «— Ê¬ nK²�� ÈU¼ÅXL�3 Ë t²� ÈU¼ÅsOýU� Ÿ«u%« ‡‡

¥ÆbM#  UŽ«d� «— `O×! È—U#ÅŒ«—uÝ ‘Ë— ‡‡

µÆb¹UL%  UŽ«d� «— È—U#ÅŒ«—uÝ —œ vML¹«  UJ% ‡‡Å

∂ÆbM# È—U#ÅŒ«—uÝ Ë vA#Åjš ¨tAI% oÐUD� ÈeK1  UFD3 ‡‡Å

±‡‡Å∑È—U�ÅŒ«—uÝ ÂuNH� ‡‡Å

ôu?L?F?� X?FM! —œÎ U?F?D?3 “« «— U?¼ÅÁU?~?²Ýœ Ë U¼ÅsOýU� 

¨U¼ÅsOÄ ̈ U¼ÅÁdN�Ë êOÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ «—  UFD3 s¹« Ë b%“UÝÅv� ÈœbF²�

XÝ« Â“ô ̈ ”UÝ« s¹« dÐ bMM#Åv� VB% r¼ÅÈË— Ê¬ d¹UE% Ë U¼ÅıdÄ

ÆœœdÖ œU−¹« v¹U¼ÅŒ«—uÝ  UFD3 s¹« qš«œ —œ

È—«œdÐÅÁœ«dÐ ‘Ë— UÐ Ë b%—«œ È«ÅÁd¹«œ lDI� t# v¹U¼ÅŒ«—uÝ

X?Ý« s?J?L?� t?# b?%u?ýÅv� ÂU−%« t²� ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨b%œdÖÅv� œU−¹«

 qJý±‡‡∑



ÅÅÅÅÅ¥∑

≤‡‡∑U¼Åt²	 Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

±‡‡≤‡‡∑∫vÖdÐ ÈÅt²	 ‡‡ÅÅÅÅv¹«b²Ð« q¹UÝË “« vJ¹ U¼Åt²� s¹« 

U?�« ¨XÝ« ÁbýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« È—U ÅŒ«—uÝ È«dÐ t  bM²%¼

ÆXÝ« Áb¹œdÖ ŸËdý bFÐ tÐ Ê¬ “« U¼Åt²� vK�UJð dOÝ

eOðÅdÝ vÖdÐ ÈÅt²	

 qJý≤‡‡∑

 œ«“¬ ÈÅt¹Ë«“ ¥ Uð ∏tł—œ 
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”√— ÈÅt¹Ë«“ 

X/ðÅdÝ vÖdÐ ÈÅt²	

v{dŽ ÈÅÁb�dÐ ÈÅt³+

Áœu?Ð Áu?Ö Ë œ«“¬ ÈÅt?¹Ë«“ È«—«œ Áb?-dÐ ÈU¼Åt³/ t²� s¹« —œ

ÈÅt¹Ë«“ sOMÇÅr¼ ÆXÝ« vHM� U¹ dH2 U¼ÅÊ¬ ÈÅÁœ«dÐ ÈÅt¹Ë«“ —«bI�

 «— U¼ÅÊ¬ ”√—π∞ Uð ±∏∞ÆbMM Åv� »U;²-« tł—œ 

vÖœUÝ ¨b¹bł ÈU¼Åt²� tÐ X³%- U¼Åt²� s¹« s%Š UNMð b¹Uý

t  bM²%¼ eO- ÈœU¹“ V¹UF� È«—«œ U�« ¨býUÐ U¼ÅÊ¬ v-«“—« Ë bO/uð

ÆXÝ« Ábý Á—Uý« U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁ—UÄ tÐ UłÅs¹« —œ

±Ë ÊU?�“ t?Ð Áœu?Ð ÈœU?B?²?C«Åd?O?ž U?¼Åt?²� Ÿu- s¹« UÐ —U  ‡‡

U²³%- ‘dÐ ÈËdO-ÎÆœ—«œ “UO- È—U ÅŒ«—uÝ È«dÐ ÈœU¹“ 

≤Êœd? År?  È«d?Ð «— Áb?-d?Ð ÈU?¼Åt?³?/ ÈôU?Ð XL%C ÊuÇ ‡‡

YŽUÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—UÐËœ Êœd eOð ̈ bMM Åv� »U;²-« dðÅpÇu  „UJD2«

ÆœuýÅv� Œ«—uÝ dDC ÊbýÅpÇu 

≥Áœ«dÐ U¼Åt²� Ÿu- s¹« —œ ¨Áœ«dÐ ÈÅt¹Ë«“ s²ý«b- qO/œÅtÐ ‡‡

“« U?¼ÅÁœ«d?Ð X?¹«b?¼ ÊuÇ Ë œuýÅv� «bł —U  ÈÅtFDC “« v²;ÝÅtÐ

Œ«—uÝ q×� —œ U¼ÅÁœ«dÐ ̈ X%O- d¹cÄÅÊUJ�« Ã—Uš tÐ Œ«—uÝ qš«œ

Èb?M?  Ë Êb?ýÅÂd?Öd?ÐÅÅÁËö?Ž ¨q?L?Ž s¹« Æb-œdÖÅv� r «d²� Ë lLł

ÆœuýÅv� t²� s²%Jý U¹ È—U ÅŒ«—uÝ —œ ‰UJý« œU−¹« YŽUÐ ̈ —«eÐ«

U³¹dIð U¼Åt²� Ÿu- s¹« Á“Ëd�« Ábý œU¹ V¹UF� qO/œÅtÐÎÈœdÐ—U  

b?-—«œ ÂU- åêOÄ—U� ÈU¼Åt²�ò t  U¼ÅÊ¬ ÈÅt²]U¹Åq�UJð Ÿu- “« t²ý«b-

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

≤‡‡≤‡‡∑∫ê?O?Ä—U	 ÈÅt²	 ‡‡Å—œ Á“Ëd?�« ê?O?Ä—U� ÈU¼Åt²� 

U?¼Åt?²� s¹« ÆbM²%¼ ÈdðÅgOÐ œdÐ—U  È«—«œ È—U ÅŒ«—uÝ  UOKLŽ

∫b-—«œ—ušdÐ sÝU×� s¹« “« vÖdÐ ÈU¼Åt²� UÐ t%¹UI� —œ

±ÆÁb-dÐ ÈU¼Åt³/ —œ VÝUM� ÈÅÁœ«dÐ ÈU¹«Ë“ œułË ‡‡

≤Æœb−� Êœd eOð —œ t²� dDC Êb-U�ÅXš«u-Åp¹ ‡‡

≥ÆŒ«—uÝ qš«œ —œ t²� »uš X¹«b¼ ‡‡

¥ÆŒ«—uÝ “« Ã—Uš tÐ Áœ«dÐ —U œuš X¹«b¼ ‡‡

µÆXÝ« d²NÐ ÈœUB²C« dE- “« U¼Åt²� s¹« UÐ È—U ÅŒ«—uÝ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý —œ≥‡‡∑Áb¼UA� «— êOÄ—U� t²� nK²;� ÈU¼ÅXL%C 

ÆbOM Åv�

 qJý≥‡‡∑

t²	 ÈÅt+U³�œêOÄ—U	 —UOý

t²	 “U6

œ«“¬ `DÝt²	 ÈÅt�bÐ

vK'« ÈÅÁb�dÐ ÈU¼Åt³+
Áœ«dÐ `DÝ

v{dŽ ÈÅÁb�dÐ ÈÅt³+



ÅÅÅÅ¥∏

≥‡‡≤‡‡∑∫U¼Åt²	 ÈÅt+U³�œ ‡‡ÅÅÈU¼ÅqJý tÐ «— U¼Åt²� ÈÅt/U³-œ 

ôuLF� Æb-“UÝÅv� v�d¼ U¹ vÞËd;� ¨È«Åt-«u²Ý«ÎdDC t  v¹U¼Åt²� 

 Uð U¼ÅÊ¬±≥t²³/« ÁœuÐ È«Åt-«u²Ý« ÈÅt/U³-œ È«—«œ ¨bM²%¼ d²�ÅvKO� 

b-uýÅv� X]U¹ È«Åt-«u²Ý« ÈÅt/U³-œ UÐ eO- dðÅ¯—eÐ dDC UÐ v¹U¼Åt²� ÁUÖ

“« Èd?O?Öu?K?ł È«dÐ È«Åt-UÐ“ ¨U¼ÅÊ¬ ÈÅt/U³-œ ÈUN²-« XL%C —œ t 

ÆbMM Åv� XÝ—œ ÂUE- tÝ qš«œ —œ gšdÇ

 “« d?ðÅ¯—e?Ð ÈU?¼Åt?²?� ÈÅt?/U?³-œ±≥q?J?ý t?Ð «— d?²?�Åv?K?O� 

q?š«œ —œ t²� gšdÇ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Áœd  »U;²-« vÞËd;�

X?Ý—œ t-UÐ“ qJý tÐ «— Ê¬ ÈUN²-« ¨t²� sOýU� v¹uKÖ U¹ p¼ö 

ÆbMM Åv�

ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ t  È—U eK] ÈU¼Åt²� “« vCFÐ ÈÅt/U³-œ

h?CU- Âd¼ qJý tÐ ¨b¼œÅv� ÂU−-« «— È—U ÅŒ«—uÝ qLŽ tG−Gł

Æb-“UÝÅv�

vÞËd/	 ÈÅt+U³�œ

 qJý¥‡‡∑

È«Åt�«u²Ý« ÈÅt+U³�œ

t�UÐ“ 

 qJýµ‡‡ÅÅ∑

¥‡‡≤‡‡∑∫t?²	 —UOý ‡‡ÅÅd²NÐ Êbý«bł È«dÐ t  rO-«œÅv� 

—uEM�ÅtÐ Æœ—«œ vLN� gI- Áœ«dÐ ÈÅt¹Ë«“ ̈ —U  ÈÅtFDC ÈË— “« Áœ«dÐ

ÂU??~??M??¼ —œ Áb??ý«b?ł ÈU?¼ÅÁœ«d?Ð X?¹«b?¼ Ë Áœ«d?Ð ÈÅt?¹Ë«“ œU?−?¹«

U¼Åt²� s¹« ÈÅt-bÐ ·dÞ Ëœ ÈË— ¨Œ«—uÝ “« ÊËdOÐ tÐ È—U ÅŒ«—uÝ

ÆXÝ« Ábý œU−¹« vâOÄ—U� —UOý Ëœ

åt?²� ÊUłò b-U�Åv� vCUÐ êOÄ—U� —UOý Ëœ sOÐ t  È«ÅtK2U]

t?²?� ‰uÞ œ«b²�« —œ ¨dðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« È«dÐ tK2U] s¹« Æœ—«œ ÂU-

ÆXÝ« t²� dÝ “« dðÅgOÐ UN²-« —œ Ábý dðœU¹“ Z¹—bðÅtÐ

Ê¬ »U;²-« ÁœuÐ t²� êOÄ—U� ÈÅt¹Ë«“ “« dŁQ²� Áœ«dÐ ÈÅt¹Ë«“

ÈÅÁœ«dÐ ÈU¹«Ë“ s²ý«œ È«dÐ qO/œ sOL¼ÅtÐ ÆXÝ« Ã—Uš U� —UO²š« “«

U?Ð «— U?¼Åt?²?� ¨Êu?ÖU?-u?Ö œ«u?� —œ È—U ÅŒ«—uÝ —uEM�ÅtÐ ¨nK²;�

Ÿu- tÝ —œ Ë b-“UÝÅv�  ËUH²� ÈÅÁœ«dÐ ÈÅt¹Ë«“ U¹  êOÄ—U� ÈÅt¹Ë«“

W ¨N Ë HÆbMM Åv� t{dŽ —«“UÐ tÐ 

 Ÿu-W® œU¹“ êOÄ—U� ÈÅt¹Ë«“ È«—«œ ≥µ Uð ¥∞ÁœuÐ ©tł—œ 

ÆœË—Åv� —U ÅtÐ f� Ë ÂuOMO�u/¬ bM-U� Âd- œ«u� È—U ÅŒ«—uÝ È«dÐ

 Ÿu-N® j?Ýu²� êOÄ—U� ÈÅt¹Ë«“ È«—«œ ±∂ Uð ≥∞©tł—œ 

U?ð ÂU?J?×?²?Ý« UÐ œôu] bM-U� X;Ý œ«u� È—U ÅŒ«—uÝ È«dÐ ÁœuÐ

  

600
N

mm2
ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊbÇ Ë t²;¹— œôu] ¨

 Ÿu-H® r?  êOÄ—U� ÈÅt¹Ë«“ È«—«œ ±∞ Uð ±≥ÁœuÐ ©tł—œ 

U?¹ v?-«u;²Ý« d³O] Ë X;Ý pO²Ýô ¨XOK UÐ È—U ÅŒ«—uÝ È«dÐ

ÆœË—Åv� —U ÅtÐ r¹eOM� Ë e-dÐ ¨Z-dÐ ¨X;Ý œôu]

t²	 —UOý
t²	 ÊUł

t²	 ÊUł

t²	 —UOý

t²	 —UOý

 qJý∂‡‡ÅÅ∑

t²	 —UOý

 qJý∑‡‡∑



ÅÅÅÅÅ¥π

µ‡‡ÅÅ≤Å‡‡∑∫t²	 “U6 ‡‡ÅÅ—UOý —UM  —œ t  v “U- v~²%łdÐ 

“« —u?E?M?� Æœu?ýÅv?� Áb?O�U- åt²� “U]ò ¨œ—«œ œułË U¼Åt²� êOÄ—U�

Œ«—uÝ UÐ t²� ÈÅt-bÐ ”ULð ̀ DÝ Ë „UJD2« g¼U  ̈ “U] s¹« œU−¹«

ÆbM Åv� ÊUÝ¬ «— Œ«—uÝ qš«œ —œ t²� X¹«b¼ ÁœuÐ

ÈÅÁ“«b?-«Åt?Ð U?¼ÅÊ¬ ‰u?Þ “« d?²?�Åv?K?O� b2 d¼ —œ U¼Åt²� dDC

ÈU¼ÅŒ«—uÝ œU−¹« ÂU~M¼ Uð b-«ÅÁbý t²šUÝ pÇu  d²�ÅvKO� r¼œÅp¹

Æœuý ÈdOÖuKł Œ«—uÝ UÐ t²� ”ULð “« ¨oOLŽ

“U?] ÈË— Ë U?¼ÅÊ¬ d?Ý —œ b?¹U?Ð «— U?¼Åt?²� dDC qO/œ sOL¼ÅtÐ

Æœd  ÈdOÖÅÁ“«b-«

≥‡‡∑v²Ýœ ÈÅt²	 ÈU¼ÅsOýU	 ¨Ÿ«u�« ‡‡Å

 U?F?D?C È—U? ÅŒ«—u?Ý È«d?Ð v?²?Ýœ ÈÅt?²?� ÈU¼ÅsOýU� “«

ÁœUH²Ý« œdOÖÅv� ÂU−-« ÁUÖ—U  “« Ã—Uš —œ t  v¹U¼—U  U¹ pÇu 

ÈU¼ÅŒ«—uÝ Ê«uðÅv� v²Ýœ ÈU¼ÅsOýU� Ÿu- s¹« ÈÅtKOÝËÅtÐ ÆœuýÅv�

U?²³%-Îe?O?- «— U?¼Ås?O?ýU� s¹« Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ r  XCœ UÐ Ë pÇu  

 qJý∏‡‡ÅÅ∑

∫œd  rO%Ið ÁËdÖ Ëœ tÐ Ê«uðÅv�
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t²šUMý ÁdN	 ÈU¼e¹Ëö& ÂU�ÅtÐ U¼e¹Ëö& s¹« ÆXÝ« —«œÅt�«b�œ XLY&

Æb�«ÅÁbý

—u	 —uÞÅtÐ «— Áœ«dÐ —UOý È«b²Ð« U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ —œÒ@MÝ »

XLÝÅtÐ œuýÅv	 t²ý«œdÐ uKł XLY& —œ t  «— È«ÅÁœ«dÐ Uð bM�“Åv	

v?ÞËd?]?	 X?L?Y?& È«—«œ U¼e¹Ëö& s¹« Æb¹UL� X¹«b¼ e¹Ëö& dÝ

ÆbM¼œÅv	 g¼U  eO� «— —U  ÂU−�« ÊU	“ ÁœuÐ ÁUðu 

È˛UOP¬ œôu� U¹ —«œÅsÐd  —«eÐ« œôu� fMł “« «— U¼e¹Ëö&

œdÖÅXÝ«— U¹ œdÖÅéÇ  —ulÅtÐ åvâM¹«ò U¹ åp¹d²	ò Ÿu� Ëœ —œ

œdÖÅXÝ«— Ë œdÖÅéÇ ÈU¼ÅÁdN	 ÈÅtONð È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« t  b�“UÝÅv	

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý«

Áœ«dÐ ÃËdš q×4

 qJýµÅÅÅ‡‡ÅÅ∏

Æb�uýÅv	 t²šUÝ åvMOýU	ò Ë åv²Ýœò Ÿu� Ëœ —œ U¼e¹Ëö&

«— U?¼ÅÊ¬ ÈU?N?²?�« Áœu?Ð t?�«u?²?Ý« e?O?� v?M?O?ýU	 ÈU¼e¹Ëö& ÈÅtPÅU³�œ

Æb�“UÝÅv	 —«œÅt�UÐ“ qJý tÐ U¹ ‘uÖ—UNÇ  —ulÅtÐ

 «“«u?	 t?Ð vPuLF	 ÈU¼e¹Ëö& —œ Áœ«dÐ ÈU¼—UOý œ«b²	«

t  b�uýÅv	 X�U¹ eO� Èd~¹œ ÈU¼e¹Ëö& U	« ÁœuÐ ©rOI²Y	® —u×	

s?¹« ÈÅÁœ«dÐ —UOý ·«d×�« dÖ« ÆXÝ« êOÄ—U	 U¼ÅÊ¬ ÈÅÁœ«dÐ —UOý

Œ«—u?Ý “« ÊËd?O?Ð t?Ð «— U?¼ÅÁœ«d?Ð ¨b?ýUÐ XÝ«— XLÝÅtÐ U¼e¹Ëö&

t?²?Y?Ð t?ð ÈU?¼ÅŒ«—u?Ý È—U e¹Ëö& È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« Ë Áœd  X¹«b¼

X?L?ÝÅt?Ð e?¹Ëö?& —UOý gâOÄ XNł tÇÅÊUMÇ ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý«

bM Åv	 X¹«b¼ Ã—Uš tÐ Œ«—uÝ ÈUN²�« “« «— U¼ÅÁœ«dÐ ¨býUÐ éÇ

“« Æ©X?Ý« ‚œU?l œd?Ö X?Ý«— ÈU?¼e¹Ëö& ÈÅÁ—UÐ—œ XPUŠ s¹«®

ÁœUH²Ý« vMOýU	 U¹ v²Ýœ ÈU¼—U  È«dÐ Ê«uðÅv	 U¼e¹Ëö& Ÿu� s¹«

Æœd 

—U- ÈÅtFD�

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏

XÝ«— êOÄ—U4éÇ êOÄ—U4

e¹Ëö�

 qJý∑ÅÅÅ‡‡∏

e???¹Ëö???� ÈÅt??²??Ýœ

åÊ«œdÖe¹Ëö�ò

≥ÅÅÅ‡‡∏XÝœ ÈÅtKOÝËÅtÐ êOÄ XšUÝ ‡‡ÅÅÅÅ

±‡‡≥‡‡ÅÅÅ∏∫n?¹d?Fð ‡‡ÅÅÅX?šU?Ýò «— t?K?O	 ÈË— Áb�œ œU−¹« 

Ær?O?¹uÖÅv	 åÁdN	 XšUÝò «— Œ«—uÝ qš«œ —œ Áb�œ œU−¹« Ë åêOÄ

»U]²�« ÆrOM Åv	 ÁœUH²Ý« åÁb¹bŠò ÂU�ÅtÐ È«ÅtKOÝË “« êOÄ XšUÝ È«dÐ

ö?¦?	 ªb?ýU?Ð t?AI�  UB]A	 tÐ tłuð UÐ b¹UÐ Áb¹bŠÎX?šUÝ È«dÐ 

 êOÄ p¹±≤ ÈÅÁb¹bŠ p¹ “« Èd²	ÅvKO	 M±≤ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« 



ÅÅÅÅÅÅµ∑

Áb¹bŠ

 qJý±∞ÅÅÅ‡‡∏

tKO4

å—«œÅ·UJýò Ë å·UJý ÊËbÐò nK²]	 Ÿ«u�« —œ U¼ÅÁb¹bŠ

Æb�uýÅv	 t²šUÝ

—U?Ð o?LŽ rOEMð È«dÐ Áb¹bŠ ·UJý “« —«œÅ·UJý Ÿu� —œ

 qJý® œuýÅv	 ÁœUH²Ý«∏ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏Æ©ÅÅÅ

Áb?¹b?Š Êœd? ÅX?ÐU?Ł È«d?Ð v?K?×?	 Ê«œd?ÖÅÁb?¹b?Š j?ÝË —œ

ÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ

’uB]	 q×	 —œ Áb¹bŠ Êœ«œ—«d& “« fÄ t  VOðdð s¹« tÐ

«— Áb?¹b?Š ¨Ê«œd?ÖÅÁb?¹bŠ ÈË— ÁbýÅÈ“UÝUł ÈU¼ÅêOÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ

ö	U ÎÆr¹bMÐÅv	 XHÝ 

“« U?O?�u?Ö p¹ UÐ b¹UÐ —U  È«b²Ð« —œ È—U ÅÁb¹bŠ ÂU~M¼ tÐ

Ær¹uý s¾LD	 Áb¹bŠ `DÝ X³Y� tÐ —U  ÊœuÐÅœuLŽ

b¹UÐ ̈ Áb¹bŠ ÈU¼Åt�«b�œ œ—u	ÅvÐ s²YJý “« ÈdOÖuKł È«dÐ

œ X? d?Š u?K?ł t?Ð —Ëœ r?O?� «— Áb¹bŠ
Ó

Ë
Ó

V?I?Ž t?Ð v?L  Ë œ«œ v�«—

Áb¹bŠ ÈÅÁb�dÐ ÈÅt³P È—U ÅsžË— Ë œuý pÇu  U¼ÅÁœ«dÐ Uð b�«œdÖdÐ

ÆœœdÖ d¹cÄÅÊUJ	« eO�

U?L²Š È—U ÅÁb¹bŠ l&u	 —œÎs?žË— Ë ÁbMM ÅpMš œ«u	 “« 

Æœuý ÁœUH²Ý« VÝUM	

ö³& b¹UÐ tKO	 dD&ÎÆbýUÐ ÁbOÝ— sOF	 ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ 

U³¹dIð —U ÅÈÅtFD& dD& t  bOM  tłuðÎ ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ ∞[±“« ÂUÖ 

êOÄ ÂUÖ tÇÅÊUMÇ ̈ ‰U¦	 È«dÐ ªbýUÐ dðÅpÇu  êOÄ vLÝ« ÈÅÁ“«b�«

≤ ÈÅÁ“«b?�«Åt?Ð —U? ÅÈÅt?F?D?& d?D?& b?ýU?Ð d?²?	Åv?KO	   2×0/1=0/ 2

t  XÝ« Â“ô Áb¹bŠ ÊœU²�«ÅUł d²NÐ È«dÐ Æœuý t²šUÝ dðÅpÇu 

 ÈÅt?¹Ë«“ U?Ð a?Ä s¹« ÆrO�eÐ aÄ «— —U  ÈÅtFD& dÝ≥∞ U¹ ¥µt?ł—œ 

 qJý® œuýÅv	 Áœ“±∞ÅÅÅ‡‡∏Æ©ÅÅÅ

—«d??I??²??Ý« q?×?4

Áb�—«œÅt~� êOÄ

 qJý∏ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏

rOEMð ·UJý

Áœ«dÐ ·UJý

“« Áb?¹b?Š Êb?�U?šd?Ç È«d?Ð Â“ô —ËU?²?A?Ö œU−¹« —uEM	ÅtÐ

r?O?M? Åv	 ÁœUH²Ý« ©Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ® åÊ«œdÖÅÁb¹bŠò ÂU�ÅtÐ È«ÅtKOÝË

 qJý®πÅÅÅ‡‡∏Æ©ÅÅÅ

t²Ýœ

 qJýπÅÅÅ‡‡∏

rOEMð êOÄ 

Áb�—«œÅt~� êOÄ

±‡‡≥ÅÅ‡‡∏ÈdÐÅêOÄ —œ v²þUHŠ Ë vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ

±“« e?O?� «— U¼ÅÁœ«dÐ ¨e¹Ëö& s²YJý “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

ÆbOM  Ã—Uš Œ«—uÝ qš«œ

≤v?�U?{« ÈËd?O?� t?�uÖÅêO¼ e¹Ëö& Êœd dOÖ  —ul —œ ‡‡

 —uA	 Âd²×	 vÐd	 UÐ tKlU�öÐ Ë b¹d³� —U ÅtÐ Ê¬ Êœ—Ë¬—œ È«dÐ

ÆbO¹UL�



ÅÅÅÅÅµ∏

¥ÅÅ‡‡∏ÈdÐÅêOÄ s¹dLð ‡‡ÅÅÅ

±‡‡¥ÅÅÅ‡‡∏‡?‡ÅÅÅÅÅ ÅÅÈÅÁ—U?L?ý ÈÅt?FD& ÈË— È—U e¹Ëö& ±t? ÅÅ 

ÆXÝ« Ábý œU−¹« Ê¬ —œ Œ«—uÝ XH¼ ¨r²H¼ qB� —œ

∫—U- ‘Ë—

±‡‡ ÈÅÁ“«b?�« t?Ð È«Åt?M?¹e?š«b?²?Ð«   2× 45.X?¹«b?¼ X?N?ł 

ÆbOM  œU−¹« U¼ÅŒ«—uÝ —œ ¨e¹Ëö&

≤ qJý ÈÅtAI� o³Þ ‡‡±±ÅÅÅ‡‡∏ÈU¼ÅêOÄ tÐ ◊uÐd	 ÈU¼e¹Ëö& 

M∏ Ë M±∞ÆbOM  ÁœU	¬ Ê«œdÖe¹Ëö& Ë Ê«œÅsžË— ¨

≥UÐ Ë—ÅfÄ Ë Ë—ÅjÝË ¨Ë—ÅgOÄ ÈU¼e¹Ëö& “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbO�eÐ e¹Ëö& «— U¼ÅŒ«—uÝ È—U ÅsžË— “« ÁœUH²Ý« Ë X&œ ‰UL 

¥X?H?� U?Ð «— e?¹Ëö?&  U?F?D?& Ë Áb?ýÅe¹Ëö& ÈU¼ÅŒ«—uÝ ‡‡

ÆbOM  pAš Ë bO¹uAÐ

 qJý±±ÅÅ‡‡∏

 ∫”UOI4±∫±

 ∫f�«dKð  ±0 /15

St≥∑ÅÅÅÅÅÅ  π∞ × µ∏ × πÅ 

Á—ULýÅ  —U  ÈÅtFD&  UB]A	œ«bFðfMłtOPË« œ«u	 ÈÅÁ“«b�« UEŠö	

∫”UOI4 ±∫±∫tFD� ÂU�È—U e¹Ëö& vM¹dLð ÈÅtFD& ∫tAI� ÈÅÁ—ULýÅÅÅ ±±ÅÅ‡‡ÅÅÅ∏

ðÔ∫f�«dK ∞[±µÅ±∫vý“u4¬ ÈU¼Å·b¼ÈeK�  UFD& È—U e¹Ëö& ∫ b4



ÅÅÅÅÅÅµπ

≤‡‡¥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅÅÅ ∫ÁdN4 Ë êOÄ XšUÝ qJý —œ ±≤‡‡ÅÅÅ∏XšUÝ 

 d?Ý Ëœ ê?OÄ œbŽ ËœM∏ Ë M±∞Áœ«œ ‘u?Ö—U?N?Ç ÈU?¼ÅÁdN	 UÐ 

ÆXÝ« Ábý

∫—U- ‘Ë—

± dD& tÐ tKO	 œbŽ Ëœ ‡‡±∞ Ë d²	ÅvKO	 ∏‰uÞ tÐ Ë d²	ÅvKO	 

∏∞ Ë ∑µÆbOM  ÁœU	¬ d²	ÅvKO	 

≤ ÈÅÁ“«b�« tÐ «— U¼ÅtKO	 dÝ Ëœ d¼ ‡‡  2× 45.ÆbO�eÐ aÄ 

≥È—«cÖÅX	öŽ «— Áb¹bŠ ÈË—ÅgOÄ —«bI	 U¼ÅtKO	 ÈË— ‡‡

ÆbOM 

¥Áb�œ t  v²LY& “« Ë ÁdOÖ ÈÅt�U¼œ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— tKO	 ‡‡

Æb¹bM³Ð ÁdOÖ tÐ œuýÅvL�

µÅÅ ‡‡ ©t??Ç—U??Ä p??¹® v??²??ŽU??Ý ÈÅÁb??¹b??ŠM∏  Ë M±∞Ë 

ÆbOM  ÁœU	¬ «—ÅÊ¬ tÐ ◊uÐd	 Ê«œdÖÅÁb¹bŠ

∂q?Š«d?	 —œ Áb?ý t?²HÖ ‘Ë— UÐ Ë sžË— “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅ

ÆbOM  È—U ÅÁb¹bŠ «— U¼ÅtKO	 vK³&

∑ ÅÈÅÁ—U?L?ý t?F?D& ‡‡ÅÅ≤q?B?� —œ È—U? Å‘d?Ð “« q?lUŠ  

 qJý ÈÅtAI� —œ œułu	 ÈU¼ÅÁ“«b�« o³Þ «— Â—UNÇ±≤ÅÅ‡‡∏ ‡‡ÅÅÅ»

ÆbOM  È—U ÅÊU¼uÝ

∏ÊUA�Åt³MÝ Ë bOM  vA Åjš È—U ÅŒ«—uÝ È«dÐ «— tFD& ‡‡ÅÅÅ

ÆbO�eÐ

π t?²?	 U?Ð «— tFD& ‡‡ÅÅÅφ(∏[µËœ d?¼ Ë Áœu?L� È—U ÅŒ«—uÝ 

ÆbOM  tM¹eš «— Ê¬ ·dÞ

±∞ ÈU¼e¹Ëö& ‡‡) ±∞ÁœU	¬ «— Ê«œÅsžË— Ë Ê«œdÖe¹Ëö& Ë 

Æb¹“UÝ

±±¨Ë—ÅgOÄ ÈU¼e¹Ëö& “« ÁœUH²Ý« UÐ Ábý t²HÖ ‘Ë— o³Þ ‡‡

ÆbOM  È—U e¹Ëö& «— ÁdN	 Ë—ÅfÄ Ë Ë— jÝË

±≤ œôu� ÈÅtJð “« ‡‡st≥∂ ÈÅtOPË« œUFÐ« UÐ  ≤∞ ×±µ ×∏¨

 qJý —œ ÁbýÅÁœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b�« oÐUD	±≤ÅÅÅ‡‡∏Ë È—U ÅÊU¼uÝ » ‡‡ÅÅÅ

 t??²??	 U?Ð Êœ“ÅÊU?A?� Ë v?A? Åj?š “« f?Äφ(∂[∏Ë È—U?? ÅŒ«—u?Ý 

ÆbO¹UL� È—U ÅtM¹eš

±≥ÈU?¼e?¹Ëö?& “« ÁœU?H?²Ý« UÐ ¨ÁbýÅt²HÖ ‘Ë— ”UÝ«dÐ ‡‡

 Ë—ÅfÄ Ë Ë—ÅjÝË ¨Ë—ÅgOÄM∏ÆbOM  È—U e¹Ëö& «— ÁdN	 

±¥ÁdN	 Ë êOÄ ÊœuL� r¼dÝ Ë Xš«œdÄ “« fÄ «—  UFD& ‡‡

ÆbO¹UL� q¹u×ð vÐd	 tÐ ‡‡ È—«cÖÅ‘“—« —uEM	ÅtÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅ∂∞

St≥∑ÅÅÅÅÅÅ  œdÖÅqO	∏ÅË  ±∞

Á—ULýÅ  —U  ÈÅtFD&  UB]A	œ«bFðfMłtOPË« œ«u	 ÈÅÁ“«b�« UEŠö	

∫”UOI4 ±∫±∫—U- ÈÅtFD� ÂU�ÁdN	 Ë êOÄ ∫tAI� ÈÅÁ—ULýÅÅÅ ±≤ÅÅ‡‡∏

ðÔ∫f�«dK ∞[≤Å±∫vý“u4¬ ÈU¼Å·b¼U¼ÅÁdN	 Ë U¼ÅtKO	 ÈË— v²Ýœ ÈdÐÅêOÄ ∫ b4

 ∫”UOI4±∫±

 ∫f�«dKð  ±±0/2

 qJý±≤ÅÅ‡‡∏

 ÁdN4M10

n�«

»

Ã 

œ ÁdN4M8

∫tłuð  ÈÅÁ—ULý ÈÅtLOL{ tÐ ÁdN	 Ë êOÄ tÐ ◊uÐd	 —UÇ¬ Ë t²	 dD& »U]²�« Ë ÁdN	 Ë êOÄ  UB]A	 ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« XNł± Ë≤ Ë≥bO¹U	d� tFł«d	 Æ



ÅÅÅÅ∂±

rN� qB�

dÐÅœôu� v²Ýœ rK� UÐ È—U� ‘dÐ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼ ∫œË—Åv
 —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�ÅrK% ÂuNH
 ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— È—U�ÅrK% nK²/
 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥ÆbM� ÊUOÐ «— rK%  UB/A
 Ë Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆbM� È—U�Å‘dÐ Ábý ÂU−�« vA�Åjš oÐUD
 «— Èœôu� ÈU¼Åt%—Ë ‡‡

±‡‡π‡‡ÅÅÈ—U�ÅrK� 

—«eÐ« Ë gJÇ  UÐd{ ÈÅtKOÝËÅtÐ —U� ÈÅtFD% Êb¹dÐ qLŽ tÐ

ÆbM¹uÖÅv
 åÈ—U�ÅrK%ò rK% ÂU�ÅtÐ ÈbM�U
ÅÁuÖ

≤‡‡π‡‡ÅÅÈ—U�ÅrK� nK²!" ÈU¼Å‘Ë— 

È—«œdÐÅÁœ«dÐ ÊËbÐ ©nK«

È—«œdÐÅÁœ«dÐ UÐ ©»

Êœd�«bł “« XÝ«  —U³Ž È—«œdÐÅÁœ«dÐ ÊËbÐ È—U�ÅrK% ©nK«

ÆÁdOÖ —œ ÁbýÅt²OÐ ÈÅtFD% U¹ Ê«bMÝ ÈË— dÐ —U� ÈÅtFD% “« v²LO%

ÐôuLF
 r� X
U/{ UÐ  UFD% Êb¹dÐ È«dÎÁœUH²Ý« ÁdOÖ “« 

 qJý® œuýÅv
±‡‡πÆ©

 qJý±‡‡π



ÅÅÅ∂≤

Áœ«dÐ s²ý«œdÐ “« XÝ«  —U³Ž È—«œdÐÅÁœ«dÐ UÐ È—U�ÅrK% ©»

t?¹Ë«“ t?Ð X?³?O?� Áœ«d?Ð o?L?Ž q?L?Ž s¹« —œ Æ—U� ÈÅtFD% ÈË— “«

 qJý® bM�Åv
 «bOÄ dOOGð rK% s²�dÖ—«d%≤‡‡πÆ©

≥‡‡πrK�  UB!A" Ë Ÿ«u�« ‡‡Å

 qJý —œ≥‡‡πÁb?¼U?A
 «— v²Ýœ rK% „u� ÈU¹«Ë“ Ÿ«u�« 

ÈÅtFD% fMł X³O� tÐ rK% È«ÅÁuÖ ÈÅt¹Ë«“ —«bI
 Ê¬ —œ t� bOM�Åv


ôu?LF
 Ë bM�Åv
 dOOGð —U�Î ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ ≥∞ ¨tł—œ ∂∞Ë tł—œ

∏∞ÆXÝ« tł—œ 

 ÈÅt¹Ë«“≥∞Âd?�  «e?K?� Ë »dÝ ¨»uÇ Êb¹dÐ È«dÐ tł—œ 

ÆœË—Åv
 —U�ÅtÐ

 ÈÅt¹Ë«“∂∞Ë Z�dÐ ¨vKuLF
 ÈU¼œôu� Êb¹dÐ È«dÐ tł—œ 

 ÈÅt?¹Ë«“∏∞Æœu?ýÅv?
 Áœd?Ð —U?�Åt?Ð X/Ý ÈU¼œôu� È«dÐ tł—œ 

—U?� ÈÅt?F?D% fMł —b% d¼ b¹¬Åv
dÐ ôUÐ VKUD
 “« t� t�uÖÅÊUL¼®

©ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ÈdðÅ¯—eÐ ÈÅt¹Ë«“ “« býUÐ dðÅX/Ý

k�U×"

 qJý≤‡‡π

 qJý¥‡‡πÆbOMJ� —U� —«œÅt2OKÄ rK� UÐ eÖd¼ ∫tłuð ‡‡

 qJý≥‡‡π

rK� „u� ÈÅt¹Ë«“ 

pÇu�                       v=uLF"                              ¯—eÐ

`O×B                                                        jKž



ÅÅÅÅ∂≥

‰ULF²Ý« œ—«u"

rK� „u� ÈÅt¹Ë«“

bŠÒjÝË U¼ÅrK� Ÿ«u�«È—«œdÐÅÁœ«dÐÊb¹dÐ

U¼Åt³K aÄÊœd�«bł

ÕuDÝ È—U�ÅrK%Êœ—Ë¬—œÅÅUł

È—U�ÅrK%ÈU¼ÅqJý tÐ Êœ—Ë¬—œÅÅUł

ÕuDÝ”UÝ«dÐ nK²/
 

vA�Åjš 

ÈU¼ÅqJýÅÅÅtÐ Êœ—Ë¬—œÅÅUł

‡‡          ”UÝ«dÐ nK²/
 

vA�Åjš 

Uł Ë Êœd�«bł

‡‡          —œ Êœ—Ë¬—œÅÅ

U¼Å‚—Ë

Êœ—Ë¬—œ rK% UÐÊœd�«bł

U¼—UOýÊœ—Ë¬—œÅÅUł

Êœ—Ë¬—œÅÅUł

U¼—UOý‡‡            

 qJýµ‡‡ÅÅπ

—UOý rK%

lDI
X/ð rK%

„u�

œuýÅv/ Áœ«œ »¬ rK% dÝ tKO
ÁbýÅÈd~M¼¬ rK% ÈÅtKO
 XLO%

»¬ rK% ÈÅt³K

Ábý Áœ«œ

œdÖ ÈÅt³K UÐ X/ð rK%

œdÖ rK%

‘dÐ rK%

v³OKf rK%



ÅÅÅ∂¥

¥‡‡πvKš«œ ÈU¼Å·UJý Êœ—Ë¬—œ ‡‡ÅÅ

ö?³?% XÝ« d²NÐ vKš«œ ÈU¼Å·UJý Êœ—Ë¬—œ È«dÐÎj?O×
 

ÈU¼ÅÁ—«u¹œ fáÝ ÁbýÅÈ—U�ÅŒ«—uÝ t²
 ÈÅtKOÝËÅtÐ dE� œ—u
 ·UJý

Æœuý t²ý«œdÐ v³OKf rK% UÐ U¼ÅŒ«—uÝ sOÐ

∫d�cðÁ—«u¹œ v³�Uł ÕuDÝ Ë rK% ÈÅÁb�dÐ ÈU¼Åt³K XÝ« d²NÐ 

ÊUA�Åt³MÝ “« Êœ“ÅÊUA�Åt³MÝ l%u
 —œ Æœuý Áœ“ sžË— —U� “« q³%

Æœuý ÁœUH²Ý« qÐËœ

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅÅπvKš«œ ÈU¼Å·UJý Êœ—Ë¬—œ ‡‡



ÅÅÅÅ∂µ

µ‡‡ÅÅπv²Ýœ rK� UÐ È—U�Å‘dÐ s¹dLð ‡‡ÅÅ

∫—U� ‘Ë—

± œU?FÐ« tÐ Èœôu� ÈÅt%—Ë ‡‡±∞µ ×±∞∂ ×≤«— d²
ÅvKO
 

 q?J?ý ÈÅtAI� —œ ÁbýÅÁœ«œ ÈÅÁ“«b�« oÐUD
∑‡‡πË È—U?�ÅÊU¼uÝ 

ÆbOM� UO�uÖ d~¹œÅr¼ tÐ X³O� «— lÞUI


≤Áœ«œ ‘Ë— o?³Þ «— Èœôu� ÈÅt×Hf ÕuDÝ “« vJ¹ ‡‡

ÆbOM� È“UÝÅÁœU
¬ vA�Åjš qB� —œ Ábý

≥ q?J?ý —œ Áb?ýÅÁœ«œ ÈU?¼ÅÁ“«b?�« ”U?Ý«dÐ ‡‡∑‡‡π`?D?Ý 

ÆbOM� vA� jš «— Ábý È“UÝÅÁœU
¬

¥  ÅÈÅÁ—ULý ÈÅtFD% ‡‡≥v²Ýœ rK% Ë ÁdOÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ «—  

“« Ë b?O¼œ ‘dÐ rN� qB� —œ Ábý Áœ«œ ‰uf« o³Þ dÐ Ë dÐÅœôu�

ÆbOM� «bł Èœôu� ÈÅt%—Ë

µ  ÈÅÁ—U??L?ý ÈÅt?F?D?% ‡?‡ÅÅ±t??Ð v?A?�Åj?š o?³?Þ «b?²?Ð« «—  

È—U�Å‘dÐ ÁbýÅrOÝdð ◊uDš ÈUN²�« Uð Ë d²
ÅvKO
 ZMÄ ÈU¼Å÷dŽ

  ÈÅtFD% X¹UN� —œ  ÁœuL�± ÷dŽ “« «—  ≥∞ÈÅtFD% “« d²
ÅvKO
 

  Á—ULý≤ÆbOM� «bł  

∂vÐd
 vÐU¹Å‘“—« “« fÄ Ë ÁœuL� È—U�Å·Uf «—  UFD% ‡‡ÅÅ

ÆbOM� È—«œÅt~� ÈbFÐ ÈU¼—U� XNł Âd²×


ÅÅÅÅÅÅ±∞µ × ±∞∂ × ≤

Á—ULýÅ —U� ÈÅtFD%  UB/A
œ«bFðfMłtOKË« œ«u
 ÈÅÁ“«b�« UEŠö


∫”UOI"   ±∫±∫—U� ÈÅtFD� ÂU�v²Ýœ rK% UÐ È—U�Å‘dÐ s¹dLð ∫tAI� ÈÅÁ—ULýÅÅÅ ∑‡‡π

ð  Ô∫f�«dK ±Å±∫vý“u"¬ ÈU¼Å·b¼Èœôu� v²Ýœ rK% UÐ „“U� ÈÅU¼Åt%—Ë È—U�Å‘dÐ ∫ b"

È—U�Å‘dÐ ÈU¼Åq×"

v²Ýœ rK� UÐ

 qJý∑‡‡π

Èœôu� ‚—Ë 

 ∫ ”UOI" ±∫±



ÅÅÅ∂∂

r¼œ qB�

È—U�ÅıdÄ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼ ∫œË—Åv	 —UE²« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�ÅıdÄ ÂuNH	 ‡‡

≤Æb¹UL »U+²« ‰Ëbł “« «— VÝUM	 ıdÄ aO	 ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— È—U�ÅıdÄ È«dł« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥ÆbM� È—U�ÅıdÄ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅtAI UÐ oÐUD	 «— ÈeK�  UFDA ‡‡

±ÅÅ‡‡ÅÅÅ±∞È—U�ÅıdÄ ‡‡

‰U?Bð« È«dÐ t� XÝ« ‰Ë«b²	  ôUBð« “« vJ¹ È—U�ÅıdÄ

ÆœË—Åv	 —U�ÅtÐ Ê¬ d¹UE Ë t²šUÝÅrO  UFDA ¨U¼ÅqO�ËdÄ ¨U¼Å‚—Ë

tÐ t� ÁœuÐ ıdÄÅaO	 ¨ÁbM¼œÅ‰UBð« ÈÅtKOÝË ¨‘Ë— s¹« —œ

“«  ôU??B??ð« d??¦??�« —œ ÆX??Ý« œu??łu??	 n??K??²?+?	 ÈU?¼Åq?J?ý

 qJý —œ ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« vAJÇ ÈU¼ÅıdÄÅaO	±ÅÅ‡‡Å±∞È«ÅtuL 

Áœ«œ ÊU?A? Ê¬ t?Ð ◊u?Ðd?	  U?B?+A	 Ë vAJÇ ÈU¼ÅıdÄÅaO	 “«

ÆXÝ« Ábý

ıdÄ ÈÅtK�

ıdÄ ÈÅÁbýÅt²šUÝ ÈÅtK�

ıdÄ ‰uÞ U¹ tKO"

 qJý±Å‡‡Å±∞U¼ÅÊ¬  UB'A" Ë vAJÇ ÈU¼ÅıdÄÅaO" Ÿ«u/« ‡‡



ÅÅÅÅ∂∑

≤ÅÅ‡‡±∞È«d?Ð ıdÄ aO"  UB'A" sOOFð Ë »U'²/« ‡‡

nK²'" ÈU¼ÅÈ—U�ÅıdÄ

 ‰Ëb?ł —œ±Å‡‡±∞Èœôu?� n?K?²?+?	 ÈU?¼ÅıdÄ  UB+A	 

ÆXÝ« Áb	¬ r¼«d�

È«—«œ Ê¬ bMU	 Ë vQ	 ̈ v	uOMO	uR¬ ÈU¼ÅıdÄ t� XÝ«ÅvM²HÖ

 ‰Ëbł® bM²Q¼ È«ÅÁó¹Ë  UB+A	≤ÅÅ‡‡±∞Æ©

ıdÄ aO" dÝ qJý

 X+ð dÝC

 ÈËd�ÅrOR

 vÝbŽ dÝG

 dý«Ë UÐ ÈËd�ÅrORb

 È«ÅtM¹eš
    F / 90− 90

 È«ÅtM¹eš
    F / 60− 60

b×	 È«ÅtM¹ešÒ©vÝbŽ® »

    Fb / 90  90

b×	 È«ÅtM¹ešÒ©vÝbŽ® »

    Fb / 60  60

X"öŽÅÅÅÅÅ   

È—UB²š« 

ıdÄ aO"  UB'A"

                              #                                                                                               e                                                                                                    c                                                                                          b                                                                        a1                                                                      a

C 2d − 0/ 5d − −  −

R 1/ 75d − 0/ 7d − −  −

G 2d − 0/ 5d − −  −

Rb 1/ 75d 2d 0/ 7d 0/ 1d −  −

F / 90 2d − 0/ 5d − −  90

F / 60 − − 0/ 5d − −  60

Fb / 90 2d − 0/ 5d − 0/ 25d  90

Fb / 60 − − 0/ 5d − 0/ 25d  60

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡±∞Èœôu� nK²'" ÈU¼ÅıdÄ  UB'A" ‡‡ÅÅ

ıdÄ aO" dÝ qJý

X+ð dÝ

ÈËd�ÅrO

vÝbŽ dÝ

 È«ÅtM¹eš
    90

b×	 È«ÅtM¹ešÒ »
    120

X"öŽÅÅÅÅÅ   

È—UB²š« 

ıdÄ aO"  UB'A"

C 2d 0/ 25d − − −

R 1/ 75d 0/ 75d − 0/ 9d −

G 2d 0/ 5d − 1/ 5d −

F / 90 2d 0/ 5d − − 90

F /120 2d 0/ 5d 0/ 25d − 120

                              ##                                                                                R                                                                                                    e                                                                                               b                                                                                                              a

 ‰Ëbł≤ÅÅ‡‡±∞v=" Ë v"uOMO"u?¬ nK²'" ÈU¼ÅıdÄ  UB'A" ‡‡ÅÅ

b?«Å —U?³?Ž œu?ýÅv?	 ÁœUH²Ý« È—U�ÅıdÄ “« t� Èœ—«u	

∫“«

t?Ý ‰UBð«® U¼ÅÊ¬ œbFð Ë  UFDA fMł ÊœuÐÅnK²+	 ©nR«

Æ©d~¹œ p¹ tÐ tFDA —UNÇ U¹

ÊœuÐÅ„“U ̈ ‰U¦	 È«dÐ®  —«dŠ “« ÁœUH²Ý« ÊUJ	« ÂbŽ ©»

Æ© UFDA

¨‰U?¦?	 È«d?Ð®  U?FDA —œ  —«dŠ »uKD	U dOŁQð ÊUJ	« ©Ã

Æ©s²ý«œdÐÅ»Uð Ë vÖbOâOÄ



ÅÅÅ∂∏

v?ÝU?ý ¨U?¼Åq?Ä b?M?U?	® ‰U?Bð« —œ Èd¹cÄÅ·UDF« tÐ “UO ©œ

Æ©ì Ë qO³	uð«

¨È“U??ÝÅq??O??³??	u?ð« b?M?U?	 n?K?²?+?	 l?¹U?M?i —œ È—U?�Åıd?Ä

ÈU¼Å@¹œ ̈ —UA� X×ð Ê“U+	 XšUÝ ̈ v¹«u¼ l¹UMi ̈ È“UÝÅv²A�

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« Ê¬ bMUL¼ Ë È“UÝÅqÄ ̈ ÈeK� ÈU¼ÅXKJÝ« ̈ —U+Ð

“« b?M?�Åv?	 »U?−?¹«  —Ëd?{ È—U?�Åıd?Ä l?O?ÝË œd?Ð—U� tÐ tłuð UÐ

ôu?L?F?	 ıd?ÄÅa?O	 Æœuý ÁœUH²Ý« nK²+	 ÈU¼dDA UÐ U¼ÅıdÄÅaO	ÎUð 

 dDA≤µÈU¼dDA UÐ È—U�ÅıdÄ qLŽ Æœ—«œ ÈœU¹“ œdÐ—U� d²	ÅvKO	 

 œËbŠ Uð ıdÄ dDA tÇÅÊUMÇ ÆXQO d¹cÄÅÊUJ	« œdÝ ‘Ë— tÐ œU¹“∏

U??Ð ‰U??B?ð« U?	« ¨œu?ýÅv?	 ÂU?−?« œd?Ý  —u?iÅt?Ð b?ýU?Ð d?²?	Åv?K?O?	

 ÈôUÐ ÈU¼ÅıdÄÅaO	∏ÆœdOÖÅv	  —ui ÂdÖ XRUŠ —œ d²	ÅvKO	 

Œ«—u?Ý d?DA Ë ıdÄÅaO	 ‰uÞ Ë dDA b¹UÐ È—U�ÅıdÄ “« q³A

∫b¹¬Åv	 XÝœÅtÐ jÐ«Ë— s¹« “« ıdÄÅaO	 dDA Æœuý sOOFð ıdÄ

  
d = 50× e−4

 Ë 

  
d = 2+ E

 Áb?ýÅœU¹ jÐ«Ë— —œd ¨ıd?ÄÅa?O?	 dDA EX?	U?+?{ ŸuL−	 

 Ë ‰UBð« œ—u	 ÈU¼Å‚—ËeÆXÝ« tFDA p¹ X	U+{ 

ÈÅt?D?Ð«— ”U?Ý«d?Ð œd?Ý È—U?�Åıd?Ä È«dÐ ıdÄ Œ«—uÝ dDA

  
d1 =1/1dÈ—U�ÅıdÄ —œ ıdÄ Œ«—uÝ dDA Ë œuýÅv	 t³ÝU×	 

 ÈÅtDÐ«— “« ÂdÖ

  
d1 = d +1ÆœœdÖÅv	 sOOFð 

 jÐ«Ë— s¹« —œ  d1 ËÅ ıdÄ Œ«—uÝ dDA dÆXÝ« ıdÄÅaO	 dDA 

 ‰Ëbł —œ≥Å‡‡±∞ıdÄ dDA ¨‰UBð« œ—u	  UFDA X	U+{ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA ıdÄ Œ«—uÝ dDA Ë

Æœu?ýÅv?	 sOOFð  UFDA X	U+{ tÐ tłuð UÐ ıdÄÅaO	 ‰uÞ

 qJý —œ≤ÅÅ‡‡ÅÅÅ±∞ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA ıdÄ ‰uÞ  UB+A	 

n¹œ—

X"U'{dDB dDB    

n¹œ—

X"U'{ dDB Œ«—uÝ dDB

®—U� ÈÅtFDBÅ             e©® ıdÄd® Œ«—uÝ    ©        d11©®—U� ÈÅÅtFDBe® ıdÄ   ©d©® ıdÄ           d11©

±∞[∏≥≥[≥±∞∏±∂Å±∑ÅÅÅ

≤±¥¥[¥±±±∞±∏±π

≥±[µµ‡‡Å¥µ[µ‡‡Å¥[¥±≤±≤≤∞≤±

¥≤∂Å∂[∂Å±≥±¥≤≤≤≥

µ≤[µÅÅÅ∑ÅÅÅ∑[∑±¥±∂Å≤¥≤µ

∂Å≥∏∏[∏±µ±∏≤∑≤∏

ÅÅÅ∑ÅÅÅ¥±∞±±±∂Å≤≤≥∞≥±

∏µ±≤±≥±∑≤∂Å≥≥≥¥

π∂Å±¥±µ±∏≥∞≥∂Å≥∑

 ‰Ëbł≥ÅÅ‡‡±∞ıdÄ Œ«—uÝ dDB Ë ıdÄdDB ¨‰UBð« œ—u"  UFDB X"U'{ ‡‡ÅÅ

 qJý≤‡‡±∞vÝbŽ dÝ Ë È«ÅtM¹eš ¨ÈËd�ÅrO/ È—U�ÅıdÄ È«dÐ ıdÄ ‰uÞ  UB'A" ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅ∂π

∫XÝ« —«dA s¹bÐ ıdÄÅaO	 ‰uÞ sOOFð ÈÅtDÐ«—

L = E + X

 t?DÐ«— s¹« —œL ¨ıd?ÄÅaO	 ‰uÞ EÈU?¼ÅX?	U+{ ŸuL−	 

 Ë ‰U?B?ð« œ—u	Xıd?Ä ÈÅt?K?� X?šU?Ý È«d?Ð ‰u?Þ t?�U{« —«bI	 

 —«bI	 ÆXÝ«XÈ«dł« ‘Ë— Ë È—U�ÅıdÄ nK²+	 ÈU¼ÅXRUŠ È«dÐ 

 ‰Ëbł —œ ÆXÝ«  ËUH²	 Ê¬¥Å‡‡ÅÅ±∞ —«bI	 XXOF{Ë tÐ tłuð UÐ  

U¼ÅıdÄ ÈÅtOIÐ È«dÐ t� XÝ« vM²HÖ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA È—U�ÅıdÄ

Æœ—«œ œułË Èd~¹œ ‰Ë«bł Ê¬ d¹UE Ë vÝbŽ dÝ ̈ X+ðdÝ bMU	

È«ÅtM¹eš ıdÄÅÅ  ÈËd�ÅrO/ ıdÄÅ  È—U�ÅıdÄ Ÿu/      

  L = E +0/ 7d  L = E +1/ 5dXÝœ UÐ œdÝ È—U�ÅıdÄ

  L = E +0/ 8d  L = E +1/ 6dvÝdÄ œdÝ È—U�ÅıdÄ

  L = E +0/ 8d  L = E +1/ 7d«u¼ UÐ œdÝ È—U�ÅıdÄ

L = E + d  L = E +1/ 7dsžË— UÐ ÂdÖ È—U�ÅıdÄ

L = E + d  L = E +1/ 7dsOýU	 UÐ ÂdÖ È—U�ÅıdÄ

 ‰Ëbł¥ÅÅ‡‡ÅÅ±∞ —«bI" ‡‡ÅÅLnK²'" XOF{Ë UÐ È—U�ÅıdÄ È«dÐ ©ıdÄ ‰uÞ® 

‰UBð« v¼œÅf¹ËdÝ tÐ tłuð UÐ eO vR«u²	 ıdÄ Ëœ ÈÅtKiU�

 q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?	 »U+²«≥‡‡Å±∞Áb?ý Áœ«œ ÊU?A? t?K?iU� s¹« 

‰Ëbł ”UÝ«dÐ È—U�ÅıdÄ ·b¼ UÐ VÝUM²	 tKiU� s¹« —«bI	 ÆXÝ«

 ôU?Š Ë —U?�  U?F?D?A ÈÅt?³?R U?ð U?¼Åıd?Ä Èe�d	 ◊uDš ÈÅtKiU�

ÆXÝ«  ËUH²	 ¨È—U�ÅıdÄ nK²+	

—«bI" sOOFð ÈÅtDÐ«—BÈ—U�ÅıdÄ Ÿu/                       

      B . 20d‰UBð« È«dÐ jI� È—U�ÅıdÄ

     10d Uð   B = 4rJ×	  ôUBð« —œ È—U�ÅıdÄ

     4d Uð   B = 3 / 5»¬ Ê“U+	 ÈbMÐÅ»¬ Ë ‰UBð«—uEM	ÅtÐ È—U�ÅıdÄ

     3d Uð   B = 2 / 5sžË— Ê“U+	 ÈbMÐÅ»¬ Ë È—U�ÅıdÄ

     B = 2 / 5dXH Ê“U+	 ÈbMÐÅ»¬ Ë È—U�ÅıdÄ

     B = 2 / 5d—UA� X% Ê“U+	 ÈbMÐÅ»¬ Ë È—U�ÅıdÄ

     B = 2 / 25dÄ—U+Ð ÈU¼Å@¹œ bMU	 ̈ ’uB+	  ôUBð« È—U�Åıd

 ‰ËbłµÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±∞v?«u²" ıdÄ Ëœ ÈÅtKLU� sOOFð ‡‡

 qJý≥‡‡±∞



ÅÅÅ∑∞

≥‡‡±∞È—U�ÅıdÄ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

 —ui gJÇ Ë ıdÄ VRUA bMU	 ¨v²Ýœ —«eÐ« UÐ È—U�ÅıdÄ

s?O?MÇÅr¼ qO³	uð« vÝUý ˛U²u	 bMU	 ÈdÝ ÈU¼—U� —œ ÆœdOÖÅv	

vJOðU	uMÄ Ë vJORË—bO¼ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« ÂdÖ È—U�ÅıdÄ È«dł« —œ

 qJý —œ ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý«¥ÅÅ‡‡±∞ÊUA  «eON−ð s¹« “« È«ÅtuL 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

vJOðU"uMÄ gJÇ

 qJý¥ÅÅ‡‡±∞©vMOýU" Ë v²Ýœ® ÂdÖ Ë œdÝ È—U�ÅıdÄ  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡ÅÅ

ıdÄ d¹“ V?UB dÝ

œ—u	 VQŠdÐ ¨vAJÇ ÈU¼ÅıdÄ dÐÅÁËöŽ ¨È—U�ÅıdÄ È«dÐ

œuýÅv	 ÁœUH²Ý« eO Èd~¹œ ÈU¼ÅıdÄ “« ‰UBð« j¹«dý UÐ VÝUM²	 Ë

ıdÄ ¨v+O	 ıdÄ ¨È«ÅtRuR ıdÄ ∫“« b«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b²	 t�

ÆÈ«ÅtAdð ıdÄ Ë —«œÅsOÄ

 «e?K?� Ë Âd?Ç b?M?U	 ¨ÈeK�dOž œ«u	 È«dÐ È«ÅtRuR ıdÄ “«

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« p³Ý

ÈÅt??b??Ð ˛U?²?u?	 ¨Èe?K?� ÈU?¼Å‚—Ë ‰U?B?ð« —œ v?+?O?	 ıd?Ä

ÆœË—Åv	 —U�ÅtÐ Ê¬ d¹UE Ë U¼Å”uÐuð«

XÝ« ÁœUH²Ý« —uš—œ nOF{  ôUBð« È«dÐ eO —«œÅsOÄ ıdÄ

p¹ “« jI�  UFDA t� œuýÅv	 ÁœUH²Ý« v	U~M¼ È«ÅtAdð ıdÄ “« Ë

ÈË— qO�ËdÄ tFDA p¹ ‰UBð« bMU	 ªbMýUÐ vÝ—ÅXÝœ qÐUA ·dÞ

 ÈU?¼Åq?J?ý —œ ÆvM²Ð —«u¹œµÅÅ‡‡ÅÅ±∞ÊU?A? U¼ÅıdÄ s¹« “« È«ÅtuL 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

ÈU??¼U??D??š ÆX?Ý« œU?¹“ U?D?š “Ëd?Ð ÊU?J?	« È—U?�Åıd?Ä —œ

Æb¹¬Åv	 œułËÅtÐ nK²+	 q¹ôœ tÐ È—U�ÅıdÄ



ÅÅÅÅ∑±

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅ±∞U¼ÅıdÄ nK²'" Ÿ«u/« ‡‡ÅÅ

Ád−HM" œ«u"

È—U−H/« ıdÄ

’uB'" ÈÅtKO"X=Jý q×" 

ıdÄ dÝ V?UB 

v'O" ıdÄ 
ıdÄ d¹“ V?UB

È«Åt?u? ıdÄ

È«Åt?u? ıdÄ

t¹u¼

sOÄ 

—«œÅsOÄ ıdÄ Ábýd−HM" ıdÄ aO"

‘uÄ—œ

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅ±∞vMOýU" Ë v²Ýœ È—U�ÅıdÄ ‘Ë— ‡‡ÅÅ



ÅÅÅ∑≤

 ‰Ëbł —œ∂‡‡±∞K?Ž Ë È—U?�Åıd?Ä ÈU¼UDš ÒÊU?A U¼ÅÊ¬ XÆXÝ« Ábý Áœ«œ

ÅÅÅ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅÅ±∞

UDš

Œ«—u?Ý Ë X?Ý« Ábý Z� ıdÄ aO	 ÈÅtbÐ

ÆbM�Åv/ dÄ «—

·d?×?M	 ıdÄ aO	 ÈÅÁbMM�ÅqHA dÝ Ë tbÐ

ÆXÝ« r� ‰UBð« q×	 ÂUJ×²Ý« Ë bý

·«d×« È«—«œ ıdÄ aO	 ÈÅÁbMM�ÅqHA dÝ

ÆXÝ«

‰U?B?ð« ÈÅt?F?D?A Ëœ s?O?Ð ıdÄ aO	 ÈÅtbÐ

ÆXÝ« ÈbMÐÅ»¬ “« lU	 Áœ—ušÅUł

Ë b—«œ tKiU� r¼ tÐ X³Q ‰UBð«  UFDA

ÆbuýÅv	 ÈbMÐÅ»¬ “« lU	

‰U?B?ð« ÈÅt?F?D?A Ëœ s?O?Ð ıdÄ aO	 ÈÅtÅbÐ

ÆœuýÅv	 ÈbMÐÅ»¬ “« lU	 Ë Áœ—ušÅUł

—«u?L?¼U? Ë t?²?QłdÐ ‰UBð«  UFDA ÈÅt³R

ÆXÝ«

tQOKÄ È«—«œ Ë ÁœuÐ ¯—eÐ ÁbMM�ÅqHA dÝ

ÆXÝ«

ÂU?J?×?²?Ý«Å ¨Áœu?Ð p?Çu� ÁbMM�ÅqHA dÝ

ÆXÝ« r� ‰UBð« q×	

XKŽ

ÆXÝ« “U−	 ÈÅÁ“«b« “« dðÅ¯—eÐ Œ«—uÝ

ÆbM²QO œ«b²	« p¹ —œ U¼ÅŒ«—uÝ

q¹U	 —U� `DÝ tÐ X³Q U¼ÅŒ«—uÝ œ«b²	«

ÆbM²Q¼

t??M??¹e?š ·d?Þ Ëœ d?¼ “« ‰U?B?ð«  U?F?D?A

Æb«ÅÁbý

·dÞdÐ ‰UBð«  UFDA sOÐ ÈÅÁœ«dÐ Ë tQOKÄ

ÆXÝ« ÁbA

ÆXÝ« ÁbA ÁœUH²Ý« g�ÅıdÄ “«

Áb?ý Áb?O?Ðu?� “U?−?	 bŠ “« gOÐ ıdÄÅaO	

ÆXÝ«

“U−	 ÈÅÁ“«b« “« dðÅ¯—eÐ ıdÄ aO	 ‰uÞ

ÆXÝ«

“U−	 ÈÅÁ“«b« “« dðÅpÇu� ıdÄ aO	 ‰uÞ

ÆXÝ«

qJý

∫tłuð È—UB²š« rzöŽ ‰Ëbł tÐ X¹UÝ —œ Ë ÁUÖ—U� —œ È—U�ÅıdÄ È—UB²š« rzöŽ “« ÁœUH²Ý« XNł  ISO. 5261-1981(E) ÈÅÁ—ULý ÈÅtLOL{¥tFł«d	 

ÆbO¹U	d�



ÅÅÅÅ∑≥

ÅÅÅ¥ÅÅ‡‡±∞È—U�ÅıdÄ s¹dLð ‡‡ÅÅ

∫—U� ‘Ë—

± ÈÅÁ—ULý  UFDA ‡‡≤ Ë ≥qB� —œ È—U�Å‘dÐ “« qiUŠ 

ÆbOM� »U+²« —U�Ås¹« È«dÐ «— rN

≤q?J?ý —œ Áb?ý Áœ«œ ÈÅÁ“«b« oÐUD	 «—  UFDA ÷dŽ ‡‡

∑‡‡±∞ÆbOM� UOuÖ ÕuDÝ d¹UÝ tÐ X³Q Ë È—U�ÅÊU¼uÝ nR« ‡‡

≥ qJý —œ ÁbýÅÁœ«œ ÈÅÁ“«b« o³Þ ‡‡∑‡‡±∞Ëœ d¼ nR« ‡‡

ÆbOeÐ ÊUAÅt³MÝ «— tKiUŠ e�«d	 Ë bOM� vA�Åjš «— t×Hi

¥‡‡ ÈÅt??²??	 U??Ð «— Áœ—u?šÅÊU?A? e?�«d?	 ¥Ë È—U?�ÅŒ«—u?Ý 

ÆbOM� ÈdOÖÅtQOKÄ

µÈU?¼—«dA Ë v	dÖÅÁU−MÄÅËÅXQ¹Ëœ gJÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅ

ÆbOM� ıdÄ r¼ tÐ «—  U×Hi ¨È—U�ÅıdÄ ’uB+	

∂q¹u×ð œuš vÐd	 tÐ È—«cÖÅ‘“—« È«dÐ «— —U� ÈÅtFDA ‡‡ÅÅ

ÆbO¹UL

ÅÅÅÅÅÅ ±∞∞ × ≥µ × ≤

Á—ULý —U� ÈÅtFDA  UB+A	œ«bFðfMłtORË« œ«u	 ÈÅÁ“«b« UEŠö	

∫”UOI" ±∫±∫ÅtFDB ÂU/È—U�ÅıdÄ vM¹dLðÅ ÈÅtFDA ∫tAI/ ÈÅÁ—ULýÅÅÅ ∑‡‡±∞

ðÔ∫f/«dK ∞[≤Å±∫vý“u"¬ ÈU¼Å·b¼Èœôu� „“U ÈU¼ÅtA—Ë È—U�ÅıdÄ ∫ b"

 qJý∑‡‡±∞

»

∫”UOI"±∫±

n?«  



ÅÅÅÅ∑¥

      ±ÅÅÅÅÅÅ±St≥∑ ∂ × ≥∞ × ±∞µÅ

Á—ULýÅ  —U� ÈÅtFD�  UB�A�œ«bFðfMłtO"Ë« œ«u� ÈÅÁ“«b&« UEŠö�

∫”UOI� ±∫±∫—U� ÈÅtFD� ÂU�sJýÅa¹ Ë åtÐUýu&ò s�“UÐ—œ ∫tAI� ÈÅÁ—ULýÅÅÅ ±‡‡±±

ðÔ∫f�«dK ∞[±Å±∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼VOý Ë ”u� È—U�ÅÊU¼uÝ ¨È—U�Åt²� ¨vA�Åjš ∫ b�

∫tłuð ÈÅtL>ð Êœu³& œułu�  —u@ —œ ∂ ÈÅtL>ð “« µÆœuý ÁœUH²Ý« 

 —U� ÈÅtAI�±‡‡±±

r¼œ“U¹ qB,

œ«“¬ v¹«dł« ÈU¼—U� ÈÅtAI�



ÅÅÅÅ∑µ

πµ × ¥∞ × ≥µÅ

Á—ULýÅ  —U� ÈÅtFD�  UB�A�œ«bFðfMłtO"Ë« œ«u� ÈÅÁ“«b&« UEŠö�

∫”UOI� ±∫±∫—U� ÈÅtFD� ÂU�Ê«bMÝ ∫tAI� ÈÅÁ—ULý ≤‡‡±±

ðÔ∫f�«dK ∞[±Å±∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼VOý Ë ”u� È—U�ÅÊU¼uÝ ¨È—U�Åt²� ∫ b�

 —U� ÈÅtAI�≤‡‡±±



ÅÅÅÅ∑∂

     ≤gJÇ ÈÅt²Ýœ±                  St≥∑±≤ × ≤≥∞ÅÅ.Å

    ±gJÇ dÝ±           St≥∑ÅÅÅÅÅÅπµÅ×≤∞Å 

Á—ULýÅÅ Å—U� ÈÅtFD�  UB�A�œ«bFðfMł           tO"Ë« œ«u� ÈÅÁ“«b&« UEŠö�         

∫”UOI� ±∫±∫—U� ÈÅtFD� ÂU�p³Ý gJÇ ∫tAI� ÈÅÁ—ULý              ≥‡‡±±

ðÔ∫f�«dK ∞[±Å±     ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼ÅÅÅÅÈ—U�ÅıdÄ Ë È—U�ÅÁb¹bŠ ¨åt&«u²Ý« Ë Ád� ¨”u�ò È—U�ÅÊU¼uÝ∫ b�

 —U� ÈÅtAI�≥‡‡±±
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ÅÅÅÅ∑∏

—U� ÈÅtFD�  UB�A�    Á—ULýÅ  œ«bFðfMłtO"Ë« œ«u� ÈÅÁ“«b&« UEŠö�

∫”UOI� ±∫±∫—U� ÈÅtFD� ÂU�»U²� dOÖÅgž ∫tAI� ÈÅÁ—ULý µ‡‡Å±±

ðÔ∫f�«dK∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼rK� UÐ Êb¹dÐ ∫ b�

 —U� ÈÅtAI�µ‡‡ÅÅÅÅÅ±±



ÅÅÅÅ∑π

‚—Ë s¼¬ ±µ∞ × ±∞∞ × ±[µÅ

Á—ULýÅ  —U�ÅÅÅÈÅtFD�  UB�A�œ«bFðfMłtO"Ë« œ«u� ÈÅÁ“«b&« UEŠö�

∫”UOI� ±∫±∫—U� ÈÅtFD� ÂU�»U²� dOÖÅgž ∫tAI� ÈÅÁ—ULý ∂‡‡±±

ðÔ∫f�«dK∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼rK� UÐ Êb¹dÐ Ë vA�Åjš ∫ b�

ÅÅÅ —U� ÈÅtAI�∂‡‡ÅÅÅ±±



ÅÅÅÅ∏∞

µp"uÄÅrO&≤pO²Ýô≤∞ × µÅ.Å

¥fJŽ ÈÅÁb&—«œÅt~& ÈÅtAOý≤tAOý±≤∞ × π∞ × ≤[µ

≥tM¹ešdÝ êOÄ≥Cµ∞±∞ × π∞˚ÅÅ×M∂

≤tAOý ÈÅÁb&—«œÅt~& »U�±St≥∑ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ × ≥ × ≤µµ

±t¹UÄ±St≥∑ÅÅÅÅÅÅÅ≥ × ±≤ × ±≥≥Å∂

Á—ULýÅ—U� ÈÅtFD�  UB�A�œ«bFðfMłtO"Ë« œ«u� ÈÅÁ“«b&« UEŠö�

 ∫”UOI�±∫±∫—U� ÈÅtFD� ÂU�fJŽ »U� ∫tAI� ÈÅÁ—ULý ∑‡‡Å±±

ðÔ∫f�«dK∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼∫ b�

 —U� ÈÅtAI�∑‡‡ÅÅ±±



ÅÅÅÅ∏±

     ±t¹UÄ          ±St≥∑ÅÅÅÅÅÅÅ∂≥ × ±≤Å±≥≥ ×Å

—U� ÈÅtFD�  UB�A�    Á—ULýÅ  œ«bFðfMłtO"Ë« œ«u� ÈÅÁ“«b&« UEŠö�

∫”UOI� ±∫±∫—U� ÈÅtFD� ÂU�∫tAI� ÈÅÁ—ULý ∏‡‡Å±±

ðÔ∫f�«dK ∞[≤Å±∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼È—U�ÅtM¹eš Ë È—U�ÅŒ«—uÝ ¨È—U�ÅÊU¼uÝ ∫ b�

 —U� ÈÅtAI�∏‡‡ÅÅ±±



ÅÅÅÅ∏≤

±St≥∑ÅÅÅÅÅÅ≤µ × ¥ × ≤µ≤Å

Á—ULýÅ  —U� ÈÅtFD�  UB�A�œ«bFðfMłtO"Ë« œ«u� ÈÅÁ“«b&« UEŠö�

∫”UOI� ±∫±∫—U� ÈÅtFD� ÂU�tAOý ÈÅÁb&—«œÅt~& ∫tAI� ÈÅÁ—ULýÅÅ π‡‡ÅÅÅ±±

ðÔ∫f�«dK ∞[≤Å±∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼È—U�ÅŒ«—uÝ Ë U¼—UOý ¨„“U&  UFD� È—U�ÅÊU¼uÝ ∫ b�

 —U� ÈÅtAI�π‡‡±±



ÅÅÅÅ∏≥

Á—ULý  —U� ÈÅtFD�  UB�A�œ«bFðfMłtO"Ë« œ«u� ÈÅÁ“«b&« UEŠö�

∫”UOI� ±∫±∫—U� ÈÅtFD� ÂU�tAOý ÈÅÁb&—«œÅt~& ∫tAI� ÈÅÁ—ULý ±∞‡‡ÅÅ±±

ðÔ∫f�«dK ∞[≤Å±∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼˛U²&u� Ë È—U�Årš ∫ b�

 —U� ÈÅtAI�±∞‡‡±±



ÅÅÅÅ∏¥

ÈÅÁ—ULý ÈÅtLOL{± p¹d²� ÈU¼ÅêOÄ ‰Ëbł ‡‡ISO

± t?B�A� ·ËdŠ UÐ «— U¼ÅêOÄ t&uÖÅs¹« È«dÐ ÈdOÖÅÁ“«b&« q¹UÝË Ë U¼—«eÐ« tOK� ‡‡ÅISOÊ«uMŽ tÐ ÆbMM�Åv� È—«cÖÅX�öŽ 

 ‰U¦�±≤ ISO - MÆ

≤ n¹œ— —œ Ábý Áœ«œ vLÝ« ÈU¼ÅÁ“«b&« “« t� œuý vFÝ ÊUJ�ô«Åv²Š ̈ U¼ÅêOÄ vł—Uš dD� »U�²&« È«dÐ ‡‡Å±ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« 

 n¹œ— —œ Ábý Áœ«œ ÈU¼dD� dÖ«± n¹œ— “« œu³& VÝUM� vŠ«dÞ dE& “« ≤ÆbO¹UL& ÁœUH²Ý« 



ÅÅÅÅ∏µ

ÈÅÁ—ULý ÈÅtLOL{≤ p¹d²� r²@OÝ —œ ÁdN� Ë ÅêOÄ  UB3A� ‰Ëbł ‡‡ISO



ÅÅÅÅ∏∂

ÈÅÁ—ULý ÈÅtLOL{≥



ÅÅÅÅ∏∑

U¼ÅŒ«—uÝ  UB3A� U¹ rzöŽ

ÅÅ v³IŽ `DÝ È—U�ÅtM¹ešÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ       ·dÞ Ëœ d¼ È—U�ÅtM¹ešÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅËdÐË— `DÝ È—U� tM¹ešÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ       ÅÅÅÈ—U�ÅtM¹eš ÊËbÐ      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ    

Œ«—uÝ

‰Ë« XL@�

—œ ÈdOÖÅŒ«—uÝ

ÁUÖ—U�

X¹UÝ —œ ÈdOÖÅŒ«—uÝ

©È—U�Å˛U²&u� l�u�®  

 v³IŽ `DÝ —œ È—U�ÅtM¹eš    Å  ËdÐË— `DÝ —œ È—U�ÅtM¹eš                     È—U�ÅtM¹eš ÊËbÐ

ıdÄ U¹ êOÄ

ÂËœ XL@�

ÁUÖ—U� —œ ‰UBð«

X¹UÝ —œ ‰UBð«

Ë È—U�ÅŒ«—uÝ

X¹UÝ —œ ‰UBð«

 Œ«—uÝ —œ vÐcł È—U�ÅıdÄ rzöŽ

·dÞ Ëœ d¼ “« È—U�ÅtM¹ešÅÅÅÅÅÅÅ

ÅŒ«—uÝ —œ »cł ıdÄ aO� U¹ êOÄ  UB3A� U¹ rzöŽ

ÅÅ t,dÞÅp¹ÅÈÅtM¹eš                          È—U�ÅtM¹eš ÊËbÐ                      ÅÅÅ                       

Œ«—uÝ

ÁUÖ—U� —œ È—U�ÅŒ«—uÝ

X¹UÝ —œ È—U�ÅŒ«—uÝ

·dÞ Ëœ d¼ “« tM¹eš               

È—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ  UB3A� U¹ rzöŽ

ÂuÝ XL@�

ÈÅÁ—ULý ÈÅtLOL{¥ISO. 5261-1981(E)

êOÄ M12 × 50ıdÄ φ12 × 50



ÅÅÅÅ∏∏

cšP�Ë lÐUM� XÝdN,

± b� v�uLŽ pO&UJ� ÁUÖ—U�¨sO>Š¨œ«“ÅbOý—ÅÅÅÅ‡‡≥µ∂[∑ÅÅÅ

≤« ‰UÝ vMq ”—œ ¨s>ŠÅbOÝ Å¨ÈdE²M�dO� ‡‡Ë
Ò

 b� ‰¥±µ[≥

≥Å b� v¼UÖ—U�  UOKLŽ Ë vÝUMý—«eÐ« ¨U{— ¨ÈdOB& ‡‡¥∂¥[∏

¥  —b� b"u� ÁUÖ—U� ¨s>ŠÅbL×� ¨ôuðÅÅÅ‡‡± b�Å¥∂∂[∑

µ ÈeKq ÈU¼Åt²šUÝÅrO& ‘dÐ ÁUÖ—U� ¨ÂU>Š ¨vLÝU�—uÄÅÅ‡‡ÅÅ± b�¥∂∞[π

∏ ÈeKq ÈU¼Åt²šUÝÅrO& ‘dÐ ÁUÖ—U�¨ÂU>Š ¨vLÝU�—uÄ ‡‡ÅÅÅ≤ b�Å¥µ∏[µ

ÅÅÅ∏ b� »uÇ l¹UM@ v�uLŽ  ô¬ÅsOýU� Ë U¼—«eÐ« ¨vCðd�ÅbOÝ ¨ÈdłUN�Åq@« ‡‡ÅÅÅ¥∑¥[±

∏ b� sOýU� È«eł« ¨bL×�ÅvKŽ ¨vF�dÐÅÅÅ‡‡ÅÅ≥µ∂[≥

πÅ b� oO�œ ÈdOÖÅÁ“«b&« ¨bL×� ¨ÊUÖœ«“dN� ‡‡¥∑≥[≤

±∞« ‰UÝ ©v¹UJð« œuš ÁUÖ—U�® È—U�eKq ¨“ËdNÐ ¨È“u&“ ÈdOB& ‡‡Ë
Ò

 b� ‰≥¥π

±± b� © U>OÝQð® v�uLŽ pO&UJ� ÁUÖ—U� ¨ U>OÝQð ÈÅt²ý— nO"Qð Ë Èe¹—Åt�U&dÐ ÊuO>OL� ‡‡≥µπ[≥∏

  

ÈË— È—U�ÅıdÄ È«dÐ rzöŽ

ÅÅ Å  XÝ«— XLÝ —œ È—U�ÅtM¹ešÅÅÅÅÅÅÅÅ            È—U�ÅtM¹eš ÊËbÐ

ıdÄ aO� U¹ êOÄ

Â—UNÇ XL@�

ÊËbÐ È—U�ÅıdÄ È«dÐ rzöŽ

tM¹eš

Œ«—uÝ —œ »cł ıdÄ aO� U¹ êOÄ rzöŽ

œdOÖÅv� ÂU$« ÁUÖ—U� —œ

—U� q×� —œ ̨ U²&u� l�u�

œdOÖÅv� ÂU$«

‰U??B??ð« Ë È—U?�ÅŒ«—u?Ý

—U� q×� —œ ̨ U²&u� l�u�

t,dÞ Ëœ ÈÅtM¹eš UÐ  U×HX
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