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مقدمه
نگه دارى مواد غذاىى به مدت زىاد و جلوگىرى از فساد آن از نظر بهداشتى، اقتصادى و اجتماعى داراى اهمىت فراوان است. 
انسان از روزگاران گذشته راه هاى گوناگونى را براى نگه دارى مواد غذاىى مازاد بر احتىاج خود، از قبىل نمک    سود کردن، خشک کردن 
و … به کار مى برده است. امروزه براى نگه دارى مواد غذاىى بىش تر از روش سرد و منجمد  کردن استفاده مى کنند، بنابراىن ىخچال ىکى 

از وساىل ضرورى زندگى مردم شده است.
و سروىس  تعمىر  هم چنىن  دارند،  اهتمام  سردکننده  دستگاه هاى  دىگر  و  ىخچال  به ساخت  زىادى  کارخانه هاى  دنىا  در  امروزه 
دستگاه هاى سردکننده خانگى ىکى از مشاغل مفىد جامعه شده است. اىن کتاب هنرجوىان را براى اشتغال در سروىس و تعمىر دستگاه هاى 

سردکننده خانگى آماده مى کند که کتاب شامل شش فصل به اىن شرح است:
در فصل اوّل تحت عنوان »لوله کشى مسى« هنرجو ابتدا با لوله ها، فىتىنگ ها، ابزارهاى لوله کشى و روش اتصال لوله هاى مسى 
)روش لحىم کارى سخت، روش فىتىنگ فشارى( آشنا مى شود و پس از آن با استفاده از دستور کار و نقشه هاى داده شده اتصال لوله هاى 

مسى به ىکدىگر را انجام مى دهد. 
فصل دوم با عنوان »آزماىش اجزاى سىکل تبرىد« ارائه شده است که هنرجوىان ضمن آشناىى با چهار قسمت اصلى سىکل تبرىد 

آزماىش سالم بودن وساىل به کار رفته در ىک دستگاه سردکننده را مطابق دستور کار و نقشه هاى داده    شده انجام مى دهد.
فصل سوم »نصب و لوله کشى ىک ىخچال خانگى ساده« است. در اىن فصل پس از اطمىنان از سالم بودن اجزاى ىخچال خانگى 

آن ها را نصب، لوله کشى و سىم کشى مى کنند.
فصل چهارم دربارهٔ »راه اندازى دستگاه تبرىد )ىخچال خانگى(« مى باشد که هنرجو ابتدا با ابزارهاى مورد استفاده در راه اندازى 
)تست، تخلىه و شارژ(، سروىس و تعمىر آشنا مى شود. سپس مطابق دستور کار و نقشه داده شده ىخچال خانگى، لوله کشى و سىم کشى 

شده در فصل سوم را راه اندازى مى کند.
فصل پنجم »عىب ىابى و چگونگى رفع عىب دستگاه تبرىد« نام گذارى شده است که در اىن فصل روش هاى عىب ىابى و رفع عىب 
مکانىکى و الکترىکى اىن دستگاه ها در جدول هاىى ارائه شده است تا هنرجو با توجه به آن ها عىب هاى موجود ىا اىجاد شده توسط هنرآموز 

را ىافته و رفع عىب کند.
در فصل ششم که با عنوان »بررسى و کنترل دىگر دستگاه هاى تبرىد« ارائه شده است، هنرجو بر روى دستگاه هاى موجود در 
کارگاه از قبىل آب سردکن ــ ىخچال وىترىنى و ىخچال فرىزر آموخته هاى خود را تجربه مى کند. ىعنى قطعات مکانىکى و الکترىکى آن ها 
را بررسى و آزماىش مى کند. نقشه مدار الکترىکى و مکانىکى آن ها را ترسىم و تشرىح مى کند سپس آن ها را راه اندازى و در صورت لزوم 

سروىس، عىب ىابى و رفع عىب مى کند.
حمد و سپاس بى کران به درگاه خداوند متعال که به انجام اىن خدمت توفىق ىافتىم. درىافت راهنماىى ها، نظرها، پىشنهادها و 

انتقادهاى همکاران محترم و اساتىد باعث خوشحالى و سپاس گزارى است.      
مؤلفان       



هدف کلى

اىجاد تغىىر رفتار در هنرجوى رشتهٔ تأسىسات به طورى که بتواند 
دستگاه هاى سردکنندهٔ خانگى و تجارى را نصب، راه اندازى، 

سروىس، عىب ىابى و رفع عىب کند.

جدول زمان بندى تدرىس کتاب کارگاه تأسىسات برودتى 

ساعات تدرىسعنوان فصل شمارۀ فصل 

جمععملىنظرى 

اوّل
دوم
سوم

چهارم
پنجم
ششم

لوله کشى مسى
آزماىش اجزاى دستگاه تبرىد

نصب و لوله کشى دستگاه تبرىد
راه اندازى دستگاه تبرىد

عىب ىابى و رفع عىب دستگاه تبرىد
بررسى و کنترل دىگر دستگاه هاى تبرىد

6
6
4
4
4
6

18
18
12
12
12
18

24
24
16
16
16
24



ÅÅ±

« qB�ËÒÁU~� p¹ —œ ‰



ÅÅ≤

« qB�ËÒ‰

v�� vA�Åt�u�

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— b¹d³ð v#$ ÈU¼Åt'u' ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— v#$ t'u' È«ÅÁÅb�œ ÈU¼Å@MO²O� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— v#$ ©výuł ‡‡ vLO×'® vMýuÐ ÈU¼Å@MO²O� ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— Ê¬ œdÐ—U4Ë sO¹u$ t'u' ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— vA4Åt'u' “UO�ÅÅœ—u$ ÈU¼—«eÐ« Ÿ«u�« œdÐ—U4 ‡‡

∂Æb¼œ `O{uð «— v#$ t'u' UÐ —U4 —œ vML¹« Ë vM�  UJ� ‡‡

∑Æb¼œ Õdý «— v#$ vA4Åt'u' g¹U$“¬ ‡‡

∏Æb¼œ ÂU−�« XCÝ rO×' ‘Ë— tÐ «— v#$ ÈU¼Åt'u' ‰UBð« ‡‡ÅÅÅ

πÆb¼œ ÂU−�« È—UA� @MO²O� ‘Ë— tÐ «— v#$ ÈU¼Åt'u' ‰UBð« ‡‡

±v�� vA�Åt�u� ‡‡

±‡‡±b¹d³ð v�� ÈU¼Åt�u� ‡‡

f$ “« b�dOÖÅv$ —«dJ ÁœUH²Ý«Åœ—u$ b¹d³ð —œ t4 v¹U¼Åt'u' 

Ë v$uOMO$u'¬ ÈU¼Åt'u' œ—«u$ “« vCFÐ —œ tÇdÖ ¨b�«ÅÁbý t²šUÝ

¨v?#$ ÈU¼Åt'u' X¹e$ Æb�dOÖÅv$ —«dJ ÁœUH²Ý« œ—u$ r¼ Èœôu�

U?¼ÅÊ¬ V?B?� X?'uNÝ Ë vÖœ—uš qÐUI$ —œ ÊœuÐ ÂËUI$ Ë p³Ý

“« b¹UÐ b¹d³ð Ë Ÿu³D$ t¹uNð —œ ÆXÝ« Èœôu� ÈU¼Åt'u' tÐ X³#�

 X$öŽ UÐ t4 ’uBC$ v#$ ÈU¼Åt'u'ACRÅ
±

b�«ÅÁbý hCA$ 

U?¼ÅÊ¬ “« t?4 «— v?'u?L?F?$ v?#?$ ÈU?¼Åt'u' s¹«dÐUMÐ ªœuý ÁœUH²Ý«

Ë œ«u?$ ÈÅt?O?K?C?ð ¨»¬ v?A?4Åt'u' qO³J “« v'uLF$ ÈU¼—U4 È«dÐ

ÆX�dÖ —U4ÅtÐ b¹U³� œuýÅv$ ÁœUH²Ý« ÁdOž

±‡‡±‡‡± ∫b¹d³ð v�� ÈU¼Åt�u� Ÿ«u�« ‡‡v#$ ÈU¼Åt'u'

 ‰Ëbł Æb�“UÝÅv$ XCÝ Ë Âd� Ÿu� Ëœ —œ «— b¹d³ð±‡‡± UBCA$ 

 Âd?� v?#?$ ÈU?¼Åt'u' vM�ACR œ—«b?�U?²?Ý« oÐUD$ «— AS±µ∑±

ÆbOM4 tLłdð «— ‰Ëbł s¹« sOðô  ULK4 Æb¼œÅv$ ÊUA�

±‡‡ Air conditioning and Refrigeration



ÅÅ≥

 ‰Ëbł±‡‡±v�� ÈU¼Åt�u�  UB(A� ‡‡ ACR œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ Âd� AS±µ∑±



ÅÅ¥

Âd?½ v�� ÈU¼Åt�u�
±

∫ t?4 v¹U¼Åq×$ —œ Âd� v#$ ÈU¼Åt'u'

ÆœdOÖÅv$ —«dJ ÁœUH²Ý« œ—u$ ¨býUÐ Â“ô È—U4Årš

 v#$ ÈU¼Åt'u' v$U� dDJACR® vł—Uš dDJ dÐ«dÐ OD©
≤

Ë —e?¹d?� ¨‰U?â?C?¹® v?~?�U?š b?¹d?³?ð ÈU?¼ÅÁU?~?²Ýœ —œ ÆXÝ« t'u'

ÈU¼Åt'u' ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« Âd� v#$ ÈU¼Åt'u' “« ©U¼—e¹d�Å‰UâC¹

 ÈU?¼Å·ö?4 —œ Âd?� v#$∑[µ® Èd?²$ ≤µ ¨© u� ±µ® Èd?²$ µ∞

 ÈU¼Å·ö4 —œ  —b�ÅtÐ Ë © u�≥∞® Èd²$ ±∞∞ÈU¼dDJ —œ Ë © u� 

  

3

16
 Uð êM¹« 

  

3

4
qJý ÆœœdÖÅv$ t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë bO'uð êM¹« ±‡‡±

 ‰Ëb?ł Æb?¼œÅv?$ ÊUA� «— ·ö4  —ugÅtÐ Âd� v#$ ÈÅt'u'≤‡‡±

 œ—«b?�U?²?Ý« oÐUD$ «— Âd� v#$ ÈU¼Åt'u' vM�  UBCA$ASTM

ÆbOM4 tLłdð «— ‰Ëbł v#OK~�« ÈU¼Å —U³Ž Æb¼œÅv$ ÊUA�

±‡‡ soft copper tubes ≤‡‡ outside Diameter

 qJý±‡‡±Âd� v�� t�u� ÈU¼Å·ö� ‡‡

 ‰Ëbł≤‡‡±v�� ÈU¼Åt�u�  UB(A� ‡‡ ACR  œ—«b�U²Ý« oÐUD� Âd� ASTM



ÅÅµ

X�Ý v�� ÈU¼Åt�u�
±

∫ÈUłÅtÐ «— XCÝ v#$ ÈU¼Åt'u' 

 ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ Ë tšUý  —ugÅtÐ ¨©tIKŠ® ·ö4≥ Ë ∂UÐ Ë Èd²$ 

ÈU?¼Åt?'u?' Æb?M?M?4Åv?$ bO'uð Âd� v#$ ÈÅt'u' “« dðÅ¯—eÐ ÈU¼dDJ

“« “U?O?�  —u?g —œ Ë b?�—«b?� «— È—U?4År?š X?O?KÐUJ XCÝ v#$

Æœd4 ÁœUH²Ý« b¹UÐ vLO( ÈU¼Å@MO²O�

œËb?#?$ V?ÝU?M?$ ‘u?Ä—œ ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð U?¼Åt'u' s¹« dÝ Ëœ

 qJý —œ ÆœuýÅv$≤‡‡±ÊUA� tšUý  ugÅtÐ XCÝ v#$ ÈÅt'u' 

 ‰Ëbł ÆXÝ« Ábý Áœ«œ≥‡‡±XCÝ v#$ ÈU¼Åt'u' vM�  UBCA$ 

 œ—«b�U²Ý« ”UÝ« dÐ «—ASTM Æb¼œÅv$ ÊUA� v#OK~�« ÈU¼Å —U³Ž

ÆbOM4 tLłdð «— ‰Ëbł

 qJý≤‡‡±È«ÅtšUý  —u6ÅtÐ X(Ý v�� ÈÅt�u� ‡‡

±‡‡ Hard-drawn copper tubes

 ‰Ëbł≥‡‡±v�� ÈU¼Åt�u�  UB(A� ‡‡ ACR  œ—«b�U²Ý« oÐUD� X(Ý ASTM



ÅÅ∂

≤‡‡±È«ÅÁb	œ ÈU¼Å@MO²O� ‡‡

U?¹ Ë b?¹d³ð qJOÝ È«eł« tÐ v�� ÈU¼Åt�u� ‰UBð« È«dÐ

ÈU?¼Å@?M?O?²?O?! “« Ê«u?ðÅv?� d?~?¹œÅr¼ tÐ U¼Åt�u� s¹« ‰UBð« È«dÐ

v?ÞËd?)?�  —u?,Åt?Ð U¼Å@MO²O! s¹« dÝ Æœd. ÁœUH²Ý« È«ÅÁb1œ

 ÈÅt¹Ë«“ X%¥µs¹« ÈU¼ÅÁb1œ Ë býUÐÅv� tł—œ “« U¼Å@MO²O! 

® n¹dþ ÈÅÁb1œ Ÿu1NF©
±

ÆXÝ« v~²)¹— !dÐ “« U¼ÅÊ¬ fMł Ë 

 q?Jý —œ≥‡‡±Áœ«œ ÊU?A?1 È«ÅÁb?1œ ÈU?¼Å@?M?O²O! “« Ÿu1 bMÇ 

ÆXÝ« Ábý

±‡‡ National Fine

 qJý≥‡‡±È«ÅÁb	œ @MO²O� Ÿu	 bMÇ ‡‡

≥‡‡±©výuł ‡‡ vLO(® vMýuÐ ÈU¼Å@MO²O� ‡‡

“« gOÐ t. «— X)Ý U¹ Âd1 v�� ÈU¼Åt�u� rO¼«u)Ð ÁUÖd¼

  20mmvMýuÐ ÈU¼Å@MO²O! “« rO¼œ ‰UBð« d~¹bJ¹ tÐ ̈ b1—«œ dDI

rO( U¹ Ë ©Âd1 v�� ÈU¼Åt�u� È«dÐ® Âd1 rO( Á«dL¼ tÐ ’uB)�

ÁœU?H?²?Ý« j?Ð«— Ê«u?M?ŽÅt?Ð ©X?)?Ý v?�?� ÈU?¼Åt?�u� È«dÐ® X)Ý

 qJý® ÆXÝ« v�� U¼Å@MO²O! fMł ÆrOM.Åv�¥‡‡±bMÇ d¹uBð ©

Æb¼œÅv� ÊUA1 «— vMýuÐ ‰Ë«b²� @MO²O! Ÿu1

 qJý¥‡‡±v"# ÈÅt%u% ’uB(# ©vLO(® vMýuÐ @MO²O� Ÿu	 bMÇ ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ±vLO( @MO²O� UÐ v"# ÈÅt%u% ‰UBð« ‡‡

 q?Jýµ‡‡ÅÅ±p?¹ ÊË—œ v?�?� ÈÅt?�u� 7!dÖ—«dI ÈÅÁu×1 

Æb¼œÅv� ÊUA1 «— výuł Èu1«“

¥‡‡±sO¹u# ÈÅt%u% ‡‡

ÆbýUÐÅv� r. —UO�Ð vKš«œ dDI UÐ v�� ÈÅt�u� ̈ sO¹u� ÈÅt�u�

‰Uâ)¹ bM1U� v~1Uš b¹d³ð ÁU~²Ýœ p¹ vK,« È«eł« “« t�u� s¹«



ÅÅ∑

 qB� —œ U¼Åt'u' s¹« dðÅgOÐ Õdý ÆXÝ«≥ÆXÝ« Áb¹œdÖ tz«—« 

∫d?�cðÈÅÁb?M?M?4Åœd?Ý ÈU¼År²#OÝ —œ VKž« sO¹u$ ÈÅt'u' 

 ‰Ëb?ł ÆœË—Åv?$ —U?4Åt?Ð p?Çu?4¥‡?‡±v?K?š«œ Ë v?ł—U?š d?D?J 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— ‰Ë«b²$ sO¹u$ ÈU¼Åt'u'

                            
® vKš«œ dDGiD©® vł—Uš dDG                  OD©

êM¹«d²�ÅvKO�êM¹«d²�ÅvKO�

∞≥±[∞∑π[∞∞∏≥[∞±±[≤

∞≥∂[∞π±[∞∞π¥[∞≥π[≤

∞¥≤[∞∞∑[±±∞π[∞∑∑[≤

∞¥π[∞≤µ[±±±¥[∞π∞[≤

∞µµ[∞¥∞[±±≤∞[∞∞µ[≥

∞∂µ[∞∂µ[±±≥∞[∞≥∞[≥

 ‰Ëbł¥‡‡±sO¹u� ÈU¼Åt�u� vKš«œ Ë vł—Uš dDG ‡‡

ôuLF$ U¼Åt'u' s¹«Ît?²šUMý vKš«œ dDJ V#ŠdÐ —«“UÐ —œ 

ÈÅt'u' d~�UOÐ Ëœ Ë qNÇ dHg sO¹u$ ÈÅt'u' ‰U¦$ —uÞÅtÐ Æb�uýÅv$

 vKš«œ dDJ UÐ sO¹u$∞[∞¥≤‰Ëbł tÐ tFł«d$ UÐ t4 býUÐÅv$ êM¹« 

¥‡?‡± t?'u?' s?¹« v?ł—U?š d?D?J r?¹uýÅv$ tłu²$ ≤[∑∑d?²?$Åv?KO$ 

®∞[±∞πÆXÝ« ©êM¹« 

—œ t4 ’uBC$ ÈU¼dKO� jÝuð sO¹u$ ÈÅt'u' vKš«œ dDJ

 qJý∂‡‡ÅÅ±ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ ÆXÝ« ÈdOÖÅÁ“«b�« qÐUJ ̈ Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÈÅt?'u?'  UBCA$ ‰Ëbł tÐ tFł«d$ Ë sO¹u$ ÈÅt'u' vł—Uš dDJ

ÆrO¹U/ hCA$ «— Ê¬ vKš«œ dDJ Ê«uðÅv$ ¨sO¹u$

 qJý∂‡‡ÅÅ±sO¹u� ÈÅt�u� vKš«œ dDG sOOFð dKO� ‡‡

œuý Áb¹dÐ sO¹u� ÈÅt�u� Uð bOM� rš XÝ«— Ë éÇ tÐ «— ‘dÐ q×� ‡‡ »

 qJý∑‡‡±sO¹u� ÈÅt�u� Êb¹dÐ ’uB(� d³�« ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ±ÊU¼uÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ sO¹u� ÈÅt�u� Êb¹dÐ ‘Ë— ‡‡

bO¹U�Ð ÊU¼uÝ UÐ «— ‘dÐ q×� ‡‡ n�«

‘dÐ q×�

ÊU¼uÝ

sO¹u� ÈÅt�u�

«— Ê¬ XÝ« pÇu4 —UO#Ð sO¹u$ ÈÅt'u' dDJ t4 UłÅÊ¬ “«

—u?4 Ê¬ q?šb$ œ—«œ ÊUJ$« «d¹“ b¹dÐ sOÇÅrOÝ U¹ Á—« UÐ Ê«uðÅv/

—U?4 s?¹« È«d?Ð t?4 ’uBC$ È—«eÐ« “« —uEM$ s¹« È«dÐ ªœuý

U?Ð Æœu?ýÅv?$ ÁœU?H?²Ý« sO¹u$ ÈÅt'u' d³�« vMF¹ ¨XÝ« Ábý t²šUÝ

ÈÅt?²?Ýœ Êœ«œ—U?A� Ë d³�« p� Ëœ ÈU¼ÅtGOð sOÐU$ t'u' Êœ«œ—«dJ

ÆœuýÅv$ Áb¹dÐ œuý —u4 Ê¬ qšb$ t4 s¹« ÊËbÐ sO¹u$ ÈÅt'u' d³�«

 qJý∑‡‡±«— dÐÅsO¹u$ ÈÅt'u' Êb¹dÐ ’uBC$ d³�« p¹ d¹uBð 

ÊU?¼u?Ý “« Ê«u?ðÅv?$ s?O?¹u?$ ÈÅt?'u?' Êb?¹d?Ð È«d?Ð Æb?¼œÅv$ ÊUA�

ÊU¼uÝ ÈÅt¹Ë«“ UÐ «b²Ð« Æœd4 ÁœUH²Ý« eO� Èœ—U4ÅÊU¼uÝ U¹ ‘uÖÅtÝ

sO¹u$ ÈÅt'u' fáÝ Ë bM¹UÝÅv$ vL4 «— dE� œ—u$ ÈÅtDI� ·«dÞ«

 qJý Æœuý Áb¹dÐ Uð bMM4Åv$ rš XÝ«— Ë éÇ tÐ «—∏‡‡ÅÅ±ÈÅtI¹dÞ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— ÊU¼uÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ sO¹u$ ÈÅt'u' Êb¹dÐ



ÅÅ∏

µ‡‡ÅÅÅ±vA�Åt�u� ÈU¼—«eÐ« ‡‡

±ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ±∫v?�� dÐÅÅt�u� ‡‡Âd?� v#$ ÈU¼Åt'u' Êb¹dÐ È«dÐ 

 —u?g s?¹«Åt?Ð —«e?Ð« s?¹« U?Ð —U?4 ‘Ë— Æœu?ýÅv$ ÁœUH²Ý« dÐÅt'u' “«

ÈÅt²Ýœ ̈ Áœ«œ —«dJ ‘dÐ ÈÅtGOð Ë U¼Åp²Kž sOÐ «— t'u' «b²Ð« t4 XÝ«

U?Ð f?á?Ý ¨œu?ý ”U?2 t?'u' —«bł UÐ Uð bM�UâOÄÅv$ «— ÁbM¼œ—UÐ êOÄ

—œ Ë b?�“«b?�«Åv?$ j?š «— t?'u?' —«bł ¨t'u' —Ëœ tÐ dÐÅÅt'u' Êb�UšdÇ

uGdÐ

 qJýπ‡‡±v�� dÐÅt�u� nK²(� ÈU¼ÅXL�G ‡‡

‘dÐ ÈÅtGOð

U¼Åp²Kž 

ÁbM¼œ—UÐ êOÄ ÈÅt²Ýœ

dÐÅt�u� ÈÅtGOð

U¼Åp²Kž

ÁbM¼œ—UÐ êOÄ ÈÅt²Ýœ

 qJý±∞‡‡±v�� ÈÅt�u� dÐÅt�u� Ÿu� bMÇ ‡‡

¨ÁbM¼œÅ—UÐ êOÄ ÈÅt²Ýœ UÐ XÝ« ‘dÐ Ë gšdÇ ‰UŠ —œ dÐÅt'u' t4 v'UŠ

Ë t?'u?' —Ëœ t?Ð dÐÅt'u' Êb�UšdÇ qLŽ ÆbM¼œÅv$ g¹«e�« vL4 «— —UÐ

ÆbÐU¹Åv$ t$«œ« t'u' q$U4 lDJ ÊU$“ Uð —UÐ g¹«e�«

 qJýπ‡‡ÅÅ± qJý Ë v#$ dÐÅt'u' nK²C$ ÈU¼ÅXL#J ±∞‡‡±

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— v#$ dÐÅt'u' Ÿu� bMÇ



ÅÅπ

 qJý±±‡‡±Ÿu� p¹ jÝuð v#$ ÈÅt'u' Êb¹dÐ ÈÅÁu×� 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— dÐÅt'u'

 qJý±±‡‡±dÐÅt�u� UÐ v�� ÈÅt�u� Êb¹dÐ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

 q?Jý —œ±≤‡‡±’u?B?C?$ v?J?¹d?²J'« dÐÅt'u' Ÿu� p¹ 

Â“ô v?J¹d²J'« È˛d�« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v#$ ÈÅt'u' Êb¹dÐ

ÆœœdÖÅv$ sO$Uð ˛—Uý qÐUJ ÈdðUÐ jÝuð

 qJý±≤‡‡±v�� ÈÅt�u� Êb¹dÐ ’uB(� vGdÐ dÐÅt�u� Ÿu� p¹ ‡‡

pO�u4® Ábý tM¹eš U¼ÅÊ¬ dÝ t4 v#$ ÈU¼Åt'u' Êb¹dÐ È«dÐ

 q?J?ý —œ t4 vguBC$ dÐÅt'u' “« ©Ábý±≥‡‡±Áb?ý Áœ«œ ÊUA� 

Ë XÝ« —«œ—UOý U¼dÐÅt'u' Ÿu� s¹« p²Kž ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« XÝ«

Ë œd?O?ÖÅv?$ —«d?J p?²Kž —UOý ÊË—œ t'u' ÈÅÁbý pO�u4 XL#J

Áb?ý p?O?�u?4 ÈôU?Ð X?L?#?J “« d?ÐÅt?'u?' ÈÅt?G?O?ð ÈÅtKOÝËÅtÐ t'u'

ÆœuýÅv$ Áb¹dÐ ©ÁbýÅt'ô®

 qJý±≥‡‡±v�� ÈÅt�u� ÈÅt�ô Êb¹dÐ ‡‡

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ± ∫v?�?� ÈÅt�u� ÈuGdÐ ‡‡q?J?ý t4 —uÞÅÊUL¼

±¥‡‡Å±t?4ÅÊ¬ “« f?Ä ¨v?#$ ÈU¼Åt'u' vKš«œ dDJ ¨b¼œÅv$ ÊUA� 

Æœu?ýÅv?$ @?M?ð Ë l?L?ł v?L?4 ¨bý Áb¹dÐ dÐÅÅt'u' ÈÅtKOÝË tÐ t'u'

Ê«uðÅv$ t4 œ—«œ œułË uJdÐ ÂU� tÐ È—«eÐ« U¼dÐÅt'u' —œ XNł s¹bÐ

tÐ «— t'u' vKš«œ dDJ ̈ t'u' qš«œ —œ Ê¬ Êb�UšdÇ Ë Êœ«œ —«dJ UÐ

Šb?
Ò

« Ë
Ò

 q?J?ý Æb?�«œdÖdÐ tO'±µ‡?‡±«— u?Jd?Ð È«—«œ v?#?$ dÐÅt'u' 

Æb¼œÅv$ ÊUA�

—«œ—UOý p²Kž

t� t�u� ©ÈÅt�ô® ÈÅtM¹eš

Æœuý t²ý«œdÐ v²�¹UÐ

dÐÅt�u� ÈÅtGOð

bFÐ t�u� ÈÅt�U¼œ ÊbýÅ@Mð

ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊbýÅÁb¹dÐ “«

v�� dÐÅt�u�

 qJý±¥‡‡±

 qJý±µ‡‡±v�� ÈÅt�u� ’uB(� uGdÐ UÐ dÐÅt�u� ‡‡

v�� ÈÅt�u�

dÐÅt�u�

U¼Åp²Kž

êOÄ ÈÅt²Ýœ

ÁbM¼œ—UÐ

‘dÐ ÈÅtGOð

dÐÅt�u�

uGdÐ

bz«“ ÈÅt³�



ÅÅ±∞

≥ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ± ∫v?�?� ÈÅt‡�u� s� t�ô ‡‡È«Åt?KOÝË s4Åt'ô

Áb?ý q?O?J?A?ð X?L?#?J Ëœ “« Ë t'u' Êœd4 t'ô ’uBC$ XÝ«

œ—«œ œułË v¹U¼ÅŒ«—uÝ ©ÁdOÖ® Ê¬ dOÖÅt'u' XL#J ÈË— dÐ ÆXÝ«

◊uÐd$ ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë Ábý t²�dÖ dE�Å—œ  ËUH²$ ÈU¼dDJ È«dÐ t4

Ë ê?M?¹« V?#?Šd?Ð vCFÐ® XÝ« Áb¹œdÖ pŠ Ê¬ ÈË— dDJ d¼ tÐ

Œ«—u?Ý —œ «— t?'u?' ¨Êœd?4 t?'ô È«dÐ Æ©d²$ÅvKO$ V#ŠdÐ vCFÐ

È—u?ÞÅtÐ rOM4Åv$ rJ×$ «— dOÖÅt'u' ÈU¼ÅêOÄ Ë Áœ«œ —«dJ VÝUM$

 ÈÅÁ“«b�« tÐ t'u' ÈÅt³' t4≤ v'« ≥dðôUÐ Œ«—uÝ ÈÅt³' “« d²$ÅvKO$ 

◊Ëd?C?$ È«—«œ —u?Ðe?$ —«eÐ« È«e−$ Ë d~¹œ XL#J ÆœdOÖ —«dJ

◊uÐd$ ÈÅÁdO~²Ýœ Ë êOÄ UÐ t4 pžd$ ÂU� tÐ XÝ« v4d×²$ Ë ÈeK�

ÈÅt?�U?¼œ t?Ð b?¹U?Ð «— p?žd$ „u� ÆbM4Åv$ X4dŠ sO¹UÄ Ë ôUÐ tÐ

—U?A?� ¨b¹U/ t'ô «— v#$ ÈÅt'u' ÈÅt³' t4 v¹Uł Uð ¨v#$ ÈÅt'u'

t'u' ÈÅt³' bM¼œÅv$ Á“Uł« t4 bM²#¼ tM¹eš È«—«œ U¼ÅŒ«—uÝ Æœ«œ

Êb?ý ıd?Ä “« Èd?O?ÖuKł —uEM$ÅtÐ ÆœœdÖ ıdÄ tM¹eš —œ vÐuš tÐ

ö$U4 b¹UÐ t'u' ÈÅt³' ¨t'u' e4d$ “« Ã—UšÎÆbýUÐ ·Ug 

 q?Jý±∂‡?‡ÅÅÅ±q?J?ý Ë s?4Åt?'ô p?¹ “« È«ÅÁœd?²#Ö ÈU/

±∑‡?‡±t?Ð Ê¬ ‰U?B?ð« Ë v?#?$ ÈÅt?'u?' Êbý t'ô nK²C$ qŠ«d$ 

b?M?Ç «b?²?Ð« Êœd?4 t?'ô È«d?Ð Æb?¼œÅv?$ ÊUA� «— È«ÅÁb�œ @MO²O�

«b?O?Ä ”U?9 t?'u' UÐ t4 v¹Uł —œ ¨pžd$ „u� ÈË— sžË— ÁdDJ

 «— p?žd$ ÆbO'U0 bM4Åv$

  

1

2
 Á“«b?�« t?Ð Ë bO�UšdâÐ —Ëœ 

  

1

4
—Ëœ 

«œb−$ÆbO�«œdÖdÐÎ 

  

3

4
 bFÐ Ë b¹d³Ð uKł —Ëœ 

  

1

4
s¹« ÆbO�«œdÖdÐ —Ëœ 

Ê«—U4dOLFð “« vCFÐ Æœuý t'ô t'u' Uð bO¼œ t$«œ« —bJÅÊ¬ «— qLŽ

ÊU?J?$« d?$« s?¹« t?4 bMM4Åv$ t'ô «— t'u' pžd$ ÂË«b$ X4dŠ UÐ

ÆbM4Åv$ œU¹“ «— t'u' Êœ—uš „dð

 qJý±∂‡‡±s�Åt�ô ÈÅÁœd²�Ö ÈU/ ‡‡

pžd�

s�Åt�ô

s�Åt�ô

ÁbMM�—UN� ÈÅÅtGuÞ

pÝËdš

v�� ÈÅt�u� ÈÅÁdOÖ 

 qJý±∑‡‡±v�� ÈÅt�u� Êœd�Åt�ô ÈÅtI¹dÞ ‡‡

©n�«®                          ©»®                

©Ã® 

s�Åt�ô pžd�   

 ≤ Uð ≥d²� vKO� 

ÁbýÅq�U� ÈÅt�ô

v�� ÈÅt�u� v�� ÈÅt�u� ÈÅÁdOÖ 

È«ÅÁb�œ @MO²O�

vÞËd(� È«ÅÁb�œ ÈÅÁdN�

©Ë®

©œ®        ©‡¼®



ÅÅ±±

 q?Jý —œ±∏‡‡±v?#?$ ÈÅt?'u' s4Åt'ô —«eÐ« “« Ÿu� bMÇ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJý±∏‡‡±v�� ÈÅt�u� s�Åt�ô Ÿu� bMÇ ‡‡



ÅÅ±≤

¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ± ∫v�� ÈÅt�u� s� œUAÖ ‡‡Êœ«œ ‘uł —uEM$ÅtÐ

ö¦$® Á“«b�«År¼ ÈÅt'u' ËœÎ ÈÅt'u' Ëœ 

  

1

2
êM¹« ©U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ X#¹UÐÅv$ 

q?š«œ —œ «— Èd?~?¹œ Ë œd4 œUAÖ t'u' vł—Uš dDJ ÈÅÁ“«b�« tÐ «—

Æœ«œ ÂU$« «— È—UJýuł qLŽ ÁUÖÅÊ¬ Ë Áœ«œÅÅÅ—«dJ Ábý œUAÖ ÈÅt'u'

ÆbMM4Åv$ ÁœUH²Ý« býUÐÅv$ Ÿu� tÝ È«—«œ t4 s4ÅœUAÖ “« —U4 s¹« È«dÐ

 qJý —œ t4 È—uÞÅtÐ t'u' ÈÅÁbý œUAÖ XL#J ‰uÞ±π‡‡±Áb¼UA$ 

Æœuý t²�dÖ dE�ÅÅ—œ t'u' vł—Uš dDJ ÈÅÁ“«b�«ÅÅtÐ v²#¹UÐ œœdÖÅv$

 ∫s?�ÅÅt?�ô Ë s�ÅœUAÖ—«e?Ð« t?ÐU?A?$ s?4œU?AÖ ÁU~²Ýœ s¹«

r¼ Œ«—uÝ —œ «— t'u' «b²Ð« ÆœdOÖÅv$ —«dJ ÁœUH²Ý« œ—u$ s4Åt'ô

`?D?Ý “« t?'u?' v?ł—U?š d?D?J ‰œU?F$ vŽUHð—« UÐ Ë œuš ÈÅÁ“«b�«

b?M?�U?$ V?ÝU?M?$ p?žd?$ UÐ Ë Áœ«œ —«dJ v#$ t'u' ÈÅÁdOÖ Œ«—uÝ

 q?J?ý Ær?O?¹U?/Åv?$ q?LŽ Êœd4Åt'ô ‘Ë—≤≤‡?‡±Áœd?²?#?Ö ÈU/ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— s4Åt'ô Ë s4ÅœUAÖ

 qJý±π‡‡±Êœd�ÅœUAÖ ‘Ë— tÐ dDGÅr¼ ÈÅt�u� Ëœ ‰UBð« ‡‡

 ÈÅt�u�

  

..1

2
v�� êM¹« 

XL�G ‰uÞ

ÁbýÅœUAÖ

 qJý≤∞‡‡±s�ÅœUAÖ ÈÅt³MÝ UÐ v�� ÈÅt�u� Êœd�ÅœUAÖ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

±—«dG t�u� qš«œ —œ s�ÅœUAÖ ÈÅt³MÝ ‡‡

ÆœdOÖÅv�

≤tÐ gJÇ  UÐd{ jÝuð t³MÝ ‡‡

œUAÖ «— t�u� Ë Ábý qš«œ t�u�

ÆbM�Åv�

 qJý≤±‡‡±s�ÅœUAÖ ÈÅt³MÝ Ÿu� bMÇ ‡‡

 qJý≤≥‡?‡±È«—«œ s?4Åt?'ô Ë s4ÅœUAÖ —«eÐ« t³Fł p¹ 

Ë b?¼œÅv$ ÊUA� «— s4ÅœUAÖ nK²C$ ÈU¼Åpžd$ Ë ÁdOÖ œbŽ Ëœ

 qJý —œ≤¥‡‡±¨s4ÅœUAÖ ¨ÁdOÖ —«eÐ« q$Uý Èd~¹œ —«eÐ« t³Fł 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v#$ t'u' dÐÅt'u' Ë s4Åt'ô

ÈÅt³MÝ

©pžd�®

vÞËd(�

s�Åt�ô

 qJý≤≤‡‡±v�� ÈÅt�u� s�Åt�ô Ë s�ÅœUAÖ ÈÅÁœd²�Ö ÈU/ ‡‡

©pžd�® ÈÅt³MÝ

VÝUM� s�ÅœUAÖ

e¹UÝ tÝ È«dÐ

t�u� nK²(�

ÈÅt³MÝ

©pžd�®

p¹ s�ÅœUAÖ

t�u� e¹UÝ

 ∫s�ÅœUAÖÅÈÅt³MÝXÝ« sOMÇ s4œUAÖ ÈÅt³MÝ UÐ —U4 ‘Ë—

©’u?B?C?$ ÈÅÁd?O?Ö® V'UJ dDJÅr¼ Œ«—uÝ qš«œ —œ «— t'u' t4

7?š«u?� UÐ Æb�—«cÖÅv$ t'u' ÈÅt�U¼œ dÐ «— t³MÝ fáÝ ¨Áœ«œ —«dJ

Ëd?� t?'u?' q?š«œ v?�U4 ÈÅÁ“«b�« tÐ t³MÝ ¨t³MÝ dÐ gJÇ  UÐd{

 qJý ÆbM4Åv$ œUAÖ «— Ê¬ Ë œË—Åv$≤∞‡‡±œUAÖ nK²C$ qŠ«d$ 

 q?J?ý Ë t?'u' p¹ Êœd4≤±‡?‡±«— s?4œU?A?Ö ÈÅt?³?MÝ Ÿu� bMÇ 

Æb¼œÅv$ ÊUA�

in
  
1
2



ÅÅ±≥

 qJý≤≥‡‡±s�Åt�ô Ë s�ÅœUAÖ —«eÐ« t³Fł ‡‡

 qJý≤¥‡‡±dÐÅt�u� Á«dL¼ tÐ s�Åt�ô Ë s�ÅœUAÖ “« Èd~¹œ —«eÐ« t³Fł ‡‡

v�� ÈÅÅt�u�

  ∫v?�d?¼« s?�œUAÖ Ÿu?� “« U?¼Åt?'u?' s?4œUAÖ d~¹œ Ÿu�

 qJý ÆXÝ« v$d¼«≤µ‡‡±Ê¬ q?$U4 ÁU~²Ýœ p¹ Èd¼Uþ ÈU/ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «—

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ s4œUAÖ s¹« UÐ —U4 “dÞ

±v?K?š«œ dDJ ÈÅÁ“«b‡�« UÐ VÝUM²$ «— Áb‡�uý “UÐ p� ‡‡

ÆbOM4 »UC²�« ¨œœdÖ œUAÖ Ê¬ dÝ b¹UÐ t4

≤ÆbOM4 qgË s4œUAÖ d³�« tÐ «— Ábý »UC²�« p� ‡‡

 qJý≤µ‡‡±nK²(� ÈU¼Åp� UÐ v�� ÈÅt�u� v�d¼« s�ÅœUAÖ ÈÅt³Fł ‡‡

≥ÊË—œ «— p?� Ë b?O?A?J?Ð ôUÐ ·dÞÅÅÅtÐ «— d³�« ÈÅt²Ýœ ‡‡

ÆbO¼œ —«dJ v#$ ÈÅt'u'

¥Êœ—Ë¬ sO¹UÄ XNł —œÅ® bOM4 œ—«Ë ËdO� d³�« ÈÅt²Ýœ tÐ ‡‡

ÆœuýÅv$ œUAÖ t'u' dÝ Ë Ábý “UÐ p� ©t²Ýœ Âd¼«

 q?Jý —œ≤∂‡‡±v?$d?¼« s?4ÅœU?AÖ ÈÅÁb�uýÅ“UÐ ÈU¼Åp� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 q?J?ý≤∑‡‡±U?Ð v?#?$ ÈÅt?'u?' d?Ý Êœd?4ÅœU?A?Ö ÈÅt?I¹dÞ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— v$d¼« s4ÅÅœUAÖ

Èd~¹œ ÈÅt'u' Ê«uðÅv$ ̈ v#$ ÈÅt'u' dÝ Êœd4ÅœUAÖ “« fÄ

œ«œ —«d?J Áb?ýÅœU?A?Ö ÈÅt?'u?' —œ «— b?ýU?ÐÅv$ t'u' s¹« dDJ r¼ t4

 qJý®≤∏‡‡±Æ©

 qJý≤∂‡‡±v�d¼« s�ÅœUAÖ ÈÅÁb�uý“UÐ ÈU¼Åp� ‡‡



ÅÅ±¥

 qJý≤∏‡‡±Ábý œUAÖ ÈÅt�u� —œ v�� ÈÅt�u� ÈdOÖ—«dG ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý≤∑‡‡±v�d¼« s�ÅœUAÖ UÐ v�� ÈÅt�u� dÝ Êœd�ÅœUAÖ ÈÅÁu×� ‡‡

µÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ± ∫v�� ÈÅt�u� s� @Mð ‡‡Ë È—UJýuł È«dÐ

d~¹bJ¹ —œ v²Š«— tÐ t4 ̄ —eÐ Ë pÇu4 ÈÅt'u' Ëœ È—U4ÅrO( U¹

v?ł—U?š d?D?J t?4 X?Ý« “U?O?� vguBC$ —«eÐ« tÐ ¨œdOÖÅv$ —«dJ

ÈÅt?'u?' vł—Uš dDJ dÐ«dÐ «— Ê¬ Áœu/ ÁœdA� «— dðÅ¯—eÐ ÈÅt'u'

 ËUHð s¹« UÐ ̈ XÝ« v#$ dÐÅt'u' tO³ý —«eÐ« s¹« Æb�«œd~Ð dðÅpÇu4

Ábý ÁœUH²Ý« ÁbM¼œ—UA� ŒdÇ “« tGOð “« ÁœUH²Ý« ÈUłÅtÐ Ê¬ —œ t4

 qJý ÆXÝ«≤π‡‡± qJý Ë v#$ ÈÅt'u' s4Å@Mð ÁU~²Ýœ ≥∞‡‡±

ÊU?A?� «— —«e?Ð« s¹« ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ Ábý @Mð v#$ ÈÅt'u' p¹ ÈU/

Æb¼œÅv$

 qJý≥∞‡‡±s�Å@Mð Ÿu� p¹ UÐ v�� t�u� Êœd�Å@Mð ÈÅtI¹dÞ ‡‡

 qJý≤π‡‡±v�� ÈÅt�u� s�Å@Mð —«eÐ« ‡‡

p²Kž

ÁbMM� @Mð ÈÅtGOð



ÅÅ±µ

∂ÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±∫v�� ÈÅt�u� ÈU¼Ås�Årš ‡‡v¹U¼—«eÐ« U¼Ås4Årš 

—«d?J ÁœUH²Ý« œ—u$ Âd� v#$ ÈU¼Åt'u' Êœd4 rš È«dÐ t4 bM²#¼

Æb�dOÖÅv$

`?D?Ý ÊbýÅÅÅrš q×$ —œ t4 b�uý rš È—uÞ b¹UÐ U¼Åt'u'

ÆœuA� sNÄ Ëœ d~¹œ  —U³Ž tÐ Ë bMJ� dOOGð t'u' lDI$

 ∫s?�År?š t?�u?� dM!Êœd?4ÅÅr?š È«d?Ð s?4ÅÅr?šÅÅÅt?'u?' ÈU?¼dM�

Æb�dO~Ð —«dJ t'u' Ã—Uš U¹ Ë qš«œ —œ XÝ« sJ2 ̈ v#$ ÈU¼Åt'u'

ÈU?¼Åt?'u?' U?¹ Ë U?¼Åt'u' dÝ Êœd4 rš È«dÐ vKš«œ s4ÅÅršÅt'u' dM�

jÝË —œ vł—Uš ÈU¼dM� “« t4 v'UŠÅ—œ œË—Åv$ —U4ÅtÐ Ábý t'ô

v?ł—U?š ÈU?¼d?M� “« ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« eO� œU¹“ ‰uÞ UÐ t'u' p¹

vKš«œ ÈU¼dM� “« v'Ë œd4 ÁœUH²Ý« t'u' Êœd4Åt'ô “« q³J v²#¹UÐ

Æœd4 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv$ Êœd4Åt'ô “« bFÐ Ë q³J

 ÈÅÁ“«b?�« t?Ð t?'u?' s¾LD$ Êœd4 rš ŸUFý qJ«bŠµdÐ«dÐ 

 q?J?ý Æb?ýU?ÐÅv?$ t?'u?' v?ł—U?š d?DJ≥±‡?‡ÅÅ±d?M?� b?M?Ç d?¹u?Bð 

 q?J?ý —œ Æb¼œÅv$ ÊUA� «— s4ÅršÅt'u'≥≤‡‡±ÁœU?H²Ý« ÈÅtI¹dÞ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� s4ÅršÅÅÅt'u' dM� “«

 ∫v�d¼« s�Åršt'u' Ê«uðÅv$ v$d¼« s4ÅÅrš “« ÁœUH²Ý« UÐ

 Uð «—±∏∞g¹«e�« vL4 t'u' ‰uÞ Êœd4 rš dŁ«dÐ Æœd4 rš tł—œ 

ÈË— dÐ ÆXÝ« XÐUŁ v$d¼« ÈU¼Ås4Årš —œ gLš ŸUFý ÆbÐU¹Åv$

t?Ð t?4 œ—«œ œu?łË pÇu4 Ë ¯—eÐ ÈÅÁd¹«œÅrO� Ëœ U¼Ås4Årš s¹«

 ÈU?¼Åt?¹Ë«“ È«dÐ VOðdð∞ ¨Å¥µ ¨Åπ∞ ¨Å±≥µ Ë ±∏∞b?$ tł—œ —
Ò

Ã

È«dÐ t4 œ—«œ œułË ‰U�U4 p¹ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ Ê¬ dÐ ÁËöŽ Æb�«ÅÁbý

“« v?C?F?Ð —œ Æœd?O?Ö —«d?J ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ b�«uðÅv$ vgUš dDJ

ÈU?¼d?D?J U?Ð ÈU?¼Åt?'u?' È«dÐ t4 œ—«œ œułË ‰U�U4 bMÇ U¼Ås4Årš

 qJý ÆœuL‡� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv$ nK²C$≥≥‡‡±vK4 ÈU/ 

 q?J?ý Ë≥¥‡‡±ÊU?A?� «— v?$d?¼« s?4År?šÅÅÅt?'u?' Ÿu?� p¹ È«eł« 

 qJý Æb¼œÅv$≥µ‡‡±Ë t'U�U4 p¹ v$d¼« s4Årš Ÿu� Ëœ d¹uBð 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— t'U�U4ÅbMÇ

 qJý≥≤‡‡±v�� ÈÅt�u� s�Årš dM� “« ÁœUH²Ý« UÐ Êœd�Årš ÈÅtI¹dÞ ‡‡

 qJý≥±‡‡±v�� ÈÅt�u� s�Årš dM� Ÿu� bMÇ ‡‡

 qJý≥≥‡‡±v�d¼« s�ÅršÅt�u� ‡‡

 qJý≥¥‡‡ÅÅ±v�d¼« s�ÅršÅt�u� È«eł« ‡‡

 qJý≥µ‡‡ÅÅ±t�U�U�ÅbMÇ Ë t�U�U� p¹ v�d¼« s�ÅršÅt�u� ‡‡

t�u� ÈÅÁb�—«bN~� ÈÅÁdOÖ

t�u�

s�Årš

È—U�Årš ÈÅt²Ýœ
gLš ÈÅtł—œ



ÅÅ±∂

 q?Jý —œ≥∂‡?‡±Áœ«œ ÊU?A?� v?#?$ s?4ÅršÅÅÅt'u' Ÿu� p¹ 

ÆXÝ« Ábý

 qJý≥∂‡‡±v�� t�u� ’uB(� s�ÅršÅt�u� ‡‡

∑ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±∫v�� ÈÅt�u� s�—u� ‡‡bFÐ® ’Uš œ—«u$ —œ 

ÈUN²�« t4 œ—«œ  —Ëd{ ©b¹d³ð qJOÝ p¹ “UÖ ̨ —Uý ÈÅt9Uš “«

Æ©œu?ý —u?4® œœd?Ö œËb?#?$ —«b?$ p?¹ —œ œu?łu$ v#$ ÈÅt'u'

Æœu?ýÅv?$ ÁœUH²Ý« t'u' s4—u4 ÂU�ÅÅÅÅtÐ È—«eÐ« “« —uEM$ s¹« È«dÐ

v?K?HJ d³�« bM�U$ eO� Ê¬ —U4 “dÞ Ë vKHJ d³�« tO³ý Ê¬ ‰Ë«b²$ Ÿu�

t4ÅÅÈ—uÞÅtÐ ̈ XÝ« qJýÅÅÅÈ«ÅÁuÖ Ê¬ ÈU¼Åp� t4  ËUHð s¹« UÐ ̈ XÝ«

v?³?#� —uÞÅÅtÐ ¨Ábý t' U¼Åp� sOÐU$ t'u' œuý qHJ ÁU~²Ýœ v²JË

È—U?J?ýu?ł Áb?ýÅÅÅ—u?4 ÈÅt'u' dÝ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅv$ œËb#$

 qJý Æœuý≥∑‡‡±ÈÅtI¹dÞ Ë vKHJÅÅd³�« Ÿu� “« t'u' s4—u4 ÁU~²Ýœ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— Ê¬ UÐ —U4

 qJý≥∑‡‡±Ê¬ UÐ —U� ÈÅtI¹dÞ Ë vKHG d³�« Ÿu� “« v�� t�u� s�—u� ‡‡

∂‡‡ÅÅ±v�� ÈÅt�u� UÐ —U� —œ vML¹« Ë vM�  UJ� ‡‡

±Êb?¹d?Ð È«d?Ð Ë d?ÐÅt'u' “« Âd� v#$ ÈÅt'u' Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

 ÈÅÁ—« m?O?ð U?Ð Á—« ÊU?L?4 “« XCÝ v#$ ÈÅt'u'≥≤ê?M?¹« —œ Áb�œ 

ÆbOM4 ÁœUH²Ý«

≤ÆbO�eÐ uJdÐ «— Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Åt'u' dÝ t'u' Êb¹dÐ “« bFÐ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË b¹U³� È«ÅÁœ«dÐ t�uÖÅêO¼ t'u' qš«œ —œ

≥Uð b¹bM³Ð ‘uÄ—œ UÐ «— t'u' vIÐU$ dÝ t'u' Êb¹dÐ “« bFÐ ‡‡

Æœuý ÈdOÖuKł t'u' qš«œ tÐ XÐuÞ— œË—Ë “«

¥ö?$U?4 v?²?#¹UÐ t'u' Êœd4 rš ‡‡ÎÂU?$« XJœ UÐ Ë t²#¼¬ 

ÆœœdÖ X¹UŽ— rš ŸUFý qJ«bŠ Ë œuý

µ«— t³MÝ b¹U³� vD¹«dý ÅêO¼ X% t'u' Êœd4 t'ô È«dÐ ‡‡

ÆbOâOáÐ rJ×$

∂ÆbO¼œÅÅÅÅ—«dJ t'u' —œ Êœd4 t'ô “« q³J «— ÁdN$ Á—«uL¼ ‡‡ÅÅ

∑¨X?CÝ Ë tMN4 ÈU¼Åt'u' Êœd4 t'ô Ë È—U4Årš È«dÐ ‡‡

Æœd4 Âd� «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ

v?Ð¬ @?�— U?ð bOM4 ÂdÖ «— t'u' X#C� t'u' Êœd4 Âd� È«dÐ

Æœuý œdÝ «u¼ —œ v~²#¼¬ tÐ Uð bO¼œ Á“Uł« fáÝ bM4 «bOÄ

∏‡‡ Ë gJ²Ýœ ¨—U4 ‘uÄË— “« “UÖ UÐ È—UJýuł ÂU~M¼ 

È—UJýuł ÊU$“ —œ vML¹«  UJ� ÈÅtOK4 Ë bOM4 ÁœUH²Ý« e³Ý pMOŽ

ÆbO¹U/ X¹UŽ— «—

πÆbOýUÐ Uýu4 œuš —U4 —«eÐ« È—«bN~� Ë kHŠ —œ ‡‡

±∞“« v?ÐU?¹ÅX?A?� È«d?Ð ¨X?#¹“ jO×$ kHŠ —uEM$ÅÅÅÅtÐ ‡‡

³$d
Ò

v¹UOLOý VO4dð —œ t4 v¹U¼œd³$® ÆbOMJ� ÁœUH²Ý« v�u¹d� ÈU¼œ

©œ—«œ œułË dK4 “UÖ U¼ÅÊ¬

∑‡‡±v�� vA�Åt�u� g¹U�“¬ ‡‡

È«e?ł« “« tFDJ d¼ i¹uFð U¹ Ë vA4Åt'u' ¨VB� “« fÄ

g?¹U?$“¬ Ë b?¹œ“U?Ð ‰UBð« ÈU¼Åq×$ ÈÅtOK4 “« b¹UÐ ¨b¹d³ð qJOÝ

v²A� r²#OÝ —œ t4 œuý qgUŠ ÊUMOLÞ« Uð b¹¬ qLŽÅtÐ vÐU¹ÅXA�

ÁœUH²Ý« vA4Åt'u' —«b$ vÐU¹ÅXA� ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ Æœ—«b� œułË

«— Ê¬ t?4 X?Ý« r?²#OÝ Êœ«œ —«dJ —UA� X% È«dÐ  “« “UÖ “«

ÆrO¼œÅv$ Õdý



ÅÅ±∑

±‡‡∑‡?‡±∫ “« “U?Ö “« ÁœUH²Ý« ‡‡©Ê˛Ëd?²O�®  “« “UÖ 

È«dÐ ¨ÊœuÐ dŁ«ÅvÐ qO'œ tÐ r¼ Ë XÐuÞ— »cł XOgUš qO'œ tÐ r¼

ôu?L?F$ “UÖ s¹« ÆXÝ« VÝUM$ “UÖ r²#OÝ Êœ«œÅ—«dJ —UA� X%Î

—«“UÐ tÐ XÝ« ÂËUI$ —UO#Ð t4 ’uBC$ Èœôu� ÈU¼Å‰u#á4 —œ

d?¼ ÆX?Ý« ÁU?O?Ý U?¼Å‰u?#?á4 s¹« œ—«b�U²Ý« @�— ÆœuýÅv$ t{dŽ

ÃËd?š U¹ Ë Ê¬ Êœd4dÄ È«dÐ v$dÐ ÈÅtJK� dOý p¹  “« ‰u#á4

X?E?�U?×?$ Èœôu?� p?¼ö?4 p?¹ ÈÅt?K?OÝËÅtÐ t4 œ—«œ Ê¬ “« “UÖ

ÆœuýÅv$

Áb?ý Ád?O?š– œU?¹“ —U?A?� X% ‰u#á4 —œ  “« “UÖ ÊuÇ

U?Ð —U?4 s?¹« Ë œ«œ q?OKIð «— —UA� b¹UÐ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ XÝ«

ÆœuýÅv$ ÂU$« —uðôuÖ—

œËb?Š È—U?A� «b²Ð« t4 XÝ« VOðdðÅs¹bÐ vÐU¹ÅXA� ‘Ë—

  
30psiÂU?9 Ë r?O?M4Åv$ r²#OÝ œ—«Ë  “« “UÖ ‰u#á4 o¹dÞ “« 

±“« vML¹«  UJ� X¹UŽ— UÐ “uÝÅrO� »uÇ tJð p¹ jÝuð ‰u#á4 “« ÁœUH²Ý« “« q³J XÝ« d²NÐ œUFÐ« Ë @�— dE� “« ÊóO#4« Ë  “« ÈU¼Å‰u#á4 X¼U³ý qO'œ tÐ ‡‡

o¹dÞ “« ‰u#á4 “« “UÖ ÃËdš t4 bOýUÐ t²ý«œ tłuð œuýÅv$ dðÅt²šËd�«dÐ “uÝ rO� »uÇ býUÐ ÊóO#4« ‰u#á4 qš«œ “UÖ dÖ« Æœuý qgUŠ ÊUMOLÞ« ‰u#á4 qš«œ “UÖ Ÿu�

ÆbýUÐ —uðôuÖ—

ÆrO�UýuÄÅv$ ÊuÐUg n4 UÐ «— r²#OÝ ‰UBð« ÈU¼Åq×$ Ë  UFDJ

ÆœuýÅv$ «bOÄ býUÐ t²ý«œ œułË dÖ« ̄ —eÐ ÈU¼ÅXA� —UA� s¹« —œ

tÐ pÇu4 ÈU¼ÅXA� 7�U¹ È«dÐ ̈ «— r²#OÝ —UA� Z¹—bð tÐ fáÝ

  
75 psi U?ð 

  
100psid?ðÅg?O?Ð ÊU?M?O?L?Þ« È«d?Ð Ær?O?¼œÅv$ g¹«e�« 

 Uð «— ©g¹U$“¬® X#ð —UA� Ê«uðÅv$µ[±“« p¹d¼ —U4 —UA� dÐ«dÐ 

ÆœdÐ ôUÐ r²#OÝ ÈU¼ÅXL#J

 “« “UÖ “« ÁœUH²Ý« ÈUłÅÅÅtÐ Ê«—U4ÅÅÅÅf¹ËdÝ VKž« t�UHÝQ²$

ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv$ bO'uð «u¼ —uÝdáL4 jÝuð t4 ÁœdA� È«u¼ “«

öLŽ t4 bMM4Åv$ÎÆœuýÅv$ r²#OÝ œ—«Ë »¬ —UCÐ È—«bI$ 

∫r?N?� d?�c?ðË U??¼Åt?'u?' ÊË—œ s?žË— œu?łË q?O?'œ t?Ð 

“«  “« “U?Ö ÈU?łÅt?Ð ÁU?ÖÅê?O?¼ ¨r?²?#?O?Ý n?K²C$ ÈU¼ÅXL#J

Æœ—«œ œułË —U−H�« dDš «d¹“ bOMJ� ÁœUH²Ý« ÁœdA� ÊóO#4«
±

∏‡‡ ± ÈÅÁ—U?L?ý —U?� —u²Ýœ ‡‡±∫ ¨Êœ“ u?Gd?Ð ¨Êb¹dÐ

t?Ð d?~¹œÅp¹ tÐ v�� ÈÅt�u� Ëœ ‰UBð« Ë Êœd� œUAÖ

©!dÐ ‘uł® X(Ý rO( ‘Ë—

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� d?D?J tÐ v#$ ÈÅt'u' ∏Ë d²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ±±Æ!dÐ ©“UÝÅÊ«Ë—® —U4 tMð Ë !dÐ ‘ułÅrOÝ ¨d²$Åv²�UÝ 

∫“UO� œ—u� —«eÐ«ÁU~²Ýœ ̈ —«œuJdÐ v#$ dÐÅt'u' ̈ ÈeK� d²$ 

ÈÅÁdOÖ ̈ pÐdÝ ̈ VÝUM$ È—UJýuł qFA$ UÐ sKO²Ý«Åv#4« ‘uł

ÁU?~?²?Ýœ ¨È—U?J?ýu?ł „b?M� ¨È—UJýuł pMOŽ ¨v#$ÅÈÅt'u'

ÆXÝœd³�« Ë s4œUAÖ

—U� ÂU$« qŠ«d�

±qJý ÈÅtAI� ”UÝ«dÐ «— ‘dÐ q×$ d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≥∏‡‡±ÆbOM4 È—«cÖÅX$öŽ 

≤È—«c?ÖÅX?$ö?Ž q?×?$ —œ v?#?$ d?ÐÅÅÅt'u' “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbO�eÐ uJdÐ Ë bOM4 œU−¹« ‘dÐ ¨Ábý

≥—œ ©t?'u?' d?D?J UÐ VÝUM²$® «— U¼Åt'u' “« vJ¹ dÝ p¹ ‡‡

“« gOÐ vL4 t'u' dÝ t4 È—uÞÅtÐ bO¼œ —«dJ v#$ ÈÅt'u' ÈÅÁdOÖ

∏mmÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝË tÐ Ë býUÐ ÊËdOÐ ©t'u' vł—Uš dDJ ‰œUF$® 

ÆbOM4 œUAÖ «— Ê¬ ¨v#$ ÈÅt'u' s4œUAÖ

 qJý≥∏‡‡ÅÅÅÅÅ± ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ÈÅtAI� ‡‡±



ÅÅ±∏

π‡?‡± ÈÅÁ—U?L?ý —U?� —u?²Ýœ ‡‡≤∫ —u?� Ë Êœd?� @?Mð

¨sO¹u� ÈÅt�u� È—UJýuł Ë Êb¹dÐ ¨v�� ÈÅt�u� Êœd�

©ÁdI� ‘uł® X(Ý rO( ‘Ë— tÐ v�� ÈU¼Åt�u� ‰UBð«

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� dDJ tÐ v#$ ÈÅt'u' ±≤Ë d²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ±∞ d?D?J tÐ v#$ ÈÅt'u' ¨d²$Åv²�UÝ ∂ ‰u?Þ Ë d?²$ÅvKO$ ±≤

Ë ÁdI� ‘ułÅrOÝ ̈ Á«u)œ ‰uÞ Ë dDJ tÐ sO¹u$ ÈÅt'u' ̈ d²$Åv²�UÝ

ÆÁdI� “UÝÅÊ«Ë—

∫“UO�ÅÅœ—u� —«eÐ«¨v#$ ÈÅt'u' s4Å@Mð ÁU~²Ýœ ̈ ÈeK� d²$ 

ÈÅt?'u?' Êb¹dÐ ’uBC$ d³�« ¨v#$ dÐÅt'u' ¨v#$ ÈÅt'u' s4—u4

qFA$ UÐ sKO²Ý«Åv#4« ‘uł ÁU~²Ýœ ¨‘uÖÅtÝ ÊU¼uÝ U¹ sO¹u$

pMOŽ Ë „bM� ̈ v#$ÅÈÅt'u' ÈÅÁdOÖ ̈ VÝUM$ È—UJýuł pÐdÝ Ë

ÆXÝœd³�« Ë È—UJýuł

—U� ÂU$« qŠ«d�

±q?J?ý ÈÅt?A?I?� t?Ð t?łuð UÐ Ë ÈeK� d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≥π‡‡± dDJ tÐ ÈÅt'u' dÝ Ëœ ¨±≤ ‰u?Þ Ë d²$ÅvKO$ ±∞d²$Åv²�UÝ 

ÆbO�eÐ X$öŽ d²$Åv²�UÝ p¹ ÈÅÁ“«b�« tÐ «—

≤ dDJ tÐ ÈÅt'u' ‡‡∂ œËbŠ «— d²$ÅvKO$ ≥qš«œ d²$Åv²�UÝ 

 dDJ tÐ ÈÅt'u'±≤ÆbO¼œ —«dJ d²$ÅvKO$ 

≥ dDJ tÐ ÈÅt'u' t4Åv'UŠ —œ ‡‡∂tÐ ÈÅt'u' qš«œ d²$ÅvKO$ 

 dDJ±≤—œ v#$ ÈÅt'u' s4Å@Mð ÈÅtKOÝË tÐ ¨œ—«œ —«dJ d²$ÅvKO$ 

 qJý oÐUD$ Ábý È—«cÖÅX$öŽ q×$≥π‡‡±ÆbOM4 @Mð «— t'u' 

¥ dDJ tÐ ÈÅt'u' d~¹œ dÝ ‡‡±≤·dÞ oÐUD$ eO� «— d²$ÅvKO$ 

«Ë
Ò

ÆbOM4 @Mð ‰

µ d?DJ tÐ ÈÅt'u' ¨v#$ dÐÅt'u' ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡ÅÅÅ∂«— d²$ÅvKO$ 

ÆbO�eÐ uJdÐ Ë b¹d³Ð jÝË “«

∂ dDJ tÐ ÈU¼Åt'u' “« vJ¹ ‡‡ÅÅÅ∂ ‰uÞ Ë d²$ÅvKO$ ∂d²$Åv²�UÝ 

 d?D?J t?Ð ÈÅt'u' dÝ p¹ qš«œ «—±≤ö?³?J t?4 d?²$ÅvKO$ ÎœU?−¹« UÐ 

ÆbO¼œ —«dJ XÝ« Ábý @Mð tMýUÄ

∑Æb¹bM³Ð t'u' ’uBC$ ÈÅÁdOÖ tÐ «— —U4 tFDJ ‡‡

∏ÆbOM4 sýË— ÁbMM4ÅUOŠ« ÈÅtKFý UÐ «— È—UJýuł qFA$ ‡‡ÅÅ

πÆbOM4 t²Až¬ “UÝÅÊ«Ë— tÐ Áœd4 ÂdÖ vL4 «— ÁdI� ‘ułÅrOÝ ‡‡

±∞ÆbO¹U/ È—UJýuł «— ‰UBð« q×$ ‡‡

±±ÆbOM4 ‘u$Uš «— qFA$ ‡‡

±≤¨Áœd4“UÐ ÁdOÖ “« «— —U4 tFDJ ̈ XÝœd³�« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

Æb¹bM³Ð ÁdOÖ tÐ «— d~¹œ dÝ

±≥‡‡ JDFtÅÈ œËÂ 'u'tÅÈ Ðt JDd ∂ $OKvÅ$²d —« œ— œ«šq Þd·

œË dDJ tÐ t'u' Â±≤ö³J t4 d²$ÅvKO$ ÎÆbO¼œ —«dJ XÝ« Ábý @Mð 

±¥ÆbOM4 sýË— ÁbMM4ÅUOŠ« ÈÅtKFý UÐ «— È—UJýuł qFA$ ‡‡

±µ“« ÁœU?H²Ý« UÐ fáÝ Áœd4 ÂdÖ vL4 «— ‰UBð« q×$ ‡‡

ÆbO¹U/ È—UJýuł «— Ê¬ “UÝÅÊ«Ë— tÐ t²Až¬ È«ÅÁdI� ‘ułÅÅrOÝ

±∂ÆbOM4 ‘u$Uš «— qFA$ ‡‡

±∑ ÈÅtKgU� —œ ¨—U4 ÈÅtFDJ Êbý œdÝ “« bFÐ ‡‡≤ v'« ≥

 ÈÅt'u' dÝ Èd²$Åv²�UÝ∂v#$ ÈÅt'u' s4—u4 UÐ «— Ê¬ ̈ Èd²$ÅvKO$ 

ÆbOM4 œËb#$

±∏ ÈÅt'u' ÂËœ ·dÞ qš«œ «— sO¹u$ ÈÅt'u' ‡‡∂Èd²$ÅvKO$ 

 oLŽ —œ≥ v'« ¥ÈÅt'u' v¹UN²�« ÈU¼ÅV' Ë bO¼œ —«dJ Èd²$Åv²�UÝ 

∂t'u' Uð bO¼œ —UA� d~¹œ r¼ÅtÐ XÝœd³�« UÐ v$«—¬ tÐ «— Èd²$ÅvKO$ 

 qJý® œuý œËb#$ v³#� —uÞÅtÐ≥π‡‡ ±Æ©

±πÆbOM4 sýË— ÁbMM4ÅUOŠ« ÈÅtKFý UÐ «— È—UJýuł qFA$ ‡‡

≤∞ÈÅt'u'ÅÅÅtÐ sO¹u$ ÈÅt'u' ‰UBð« q×$ Ë Ábý —u4 q×$ ‡‡

¥ qJý oÐUD$ «— ÂËœ ÈÅt'u' dÝ p¹ ‡‡≥∏‡‡±qš«œ —œ 

« ÈÅt'u' ÈÅÁbýÅœUAÖ XL#JË
Ò

ÆbO¼œ —«dJ ‰

µÆb¹bM³Ð t'u' ’uBC$ ÈÅÁdOÖ tÐ «— —U4 ÈÅtFDJ ‡‡ 

∂ÆbOM4 sýË— ÁbMM4ÅÅUOŠ« ÈÅtKFý UÐ «— È—UJýuł qFA$ ‡‡ÅÅÅ

∑«— !d?Ð ‘u?ł rOÝ Ë bOM4 ÂdÖ vL4 «— ‘uł q×$ ‡‡

ÆbOM4 t²Až¬ “UÝÅÊÅ«Ë— tÐ Áœ«œ  —«dŠ

∏ÆbOM4 È—UJýuł «— ‰UBð« q×$ —Ëœ Uð —Ëœ ‡‡ÅÅ

πÈÅt?FDJ ¨d³�« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM4 ‘u$Uš «— qFA$ ‡‡

q?¹u?% Ë œu?ý œd?Ý bO¼œ Á“Uł« ¨Áœd4 “UÐ ÁdOÖ ÈË— “« «— —U4

ÆbO¼œ ÁUÖ—U4 “u$¬dM¼

±∞’u?B?C?$ d?²?�œ —œ «— —U?4 ÂU$« qŠ«d$ ‘—«eÖ ‡‡

ÆbO#¹uMÐ —U4 ‘—«eÖ



ÅÅ±π

∂È—UJýuł “UÝÅÊ«Ë— tÐ t²Až¬ ÈÅÁdI� ‘ułÅrOÝ UÐ «— Èd²$ÅvKO$ 

ÆbO¹U/

≤±¨X?ÝœÅd?³?�« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM4 ‘u$Uš «— qFA$ ‡‡

Æœu?ý œd?Ý b?O?¼œ Á“U?ł« Áœd?4 “U?Ð Ád?OÖ ÈË— “« «— —U4 ÈÅtFDJ

ÆbO¼œ ÁUÖ—U4 “u$¬dM¼ q¹u% «— Ê¬ ÁUÖÅÊ¬

≤≤ÆbOM4 Xý«œœU¹ d²�œ —œ «— —U4 ‘—«eÖ ‡‡

 qJý≥π‡‡± ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ÈÅtAI� ‡‡≤

±∞‡‡± ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡≥∫Êœd� t�ô Ë Êœd� Årš 

@MO²O� ‘Ë— tÐ v�� ÈÅt�u� bMÇ ‰UBð« ̈ v��ÅÈÅt�u�

È—UA�

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� d?D?J tÐ v#$ ÈÅt'u' ∂Ë d²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ≤µ dDJ tÐ v#$ ÈÅt'u' ̈ d²$Åv²�UÝ ∏v³¹dIð ‰uÞ Ë d²$ÅvKO$ 

µ∏d?D?J t?Ð v?#?$ ÈÅt?'u?' ¨d?²?$Åv?²�UÝ ±∞ ‰u?Þ Ë d?²?$Åv?K?O?$ ±∞

 q¹b³ð ÈeG$ ¨d²$Åv²�UÝ  10. 8Èe?G$ ¨U¼ÅÁdN$ UÐ Á«dL¼ d²$ÅvKO$ 

 q¹b³ð  8 . 6 ÈeG$ ¨U¼ÅÁdN$ UÐ d²$ÅvKO$ ∏ÆU¼ÅÁdN$ UÐ d²$ÅvKO$ 

∫“UO� œ—u� —«eÐ«¨s4Åt'ô ÁU~²Ýœ ̈ v#$ dÐÅÅt'u' ̈ ÈeK� d²$ 

 ¨v#$ ÈÅt'u' v$d¼« s4Årš≤ Ád/ ÈÅt#�«d� —UÇ¬ œbŽ ∏©êM¹«® 

 Ád/ v#$ t'u' s4Årš dM� ¨VÝUM$ XCð dÝ Ëœ —UÇ¬ U¹∂ Ë ∏Æ

—U� ÂU$« qŠ«d�

±‡‡±∞ dDJ tÐ ÈÅt'u' “« d²$Åv²�UÝ ∂ ‰uÞ Ë d²$ÅvKO$ ≤µ

 ÈÅt?'u?'® d?²?$Åv²�UÝA« d?Ý ·d?Þ “«® Áœd4 «bł ©Ë
Ò

«— Ê¬ ©t?'u' ‰

 qJý ÈÅtAI� oÐUD$® bOM4 È—«cÖÅÅX$öŽ¥∞‡‡±Æ©

≤ ÈÅt?'u' v$d¼« s4ÅršÅt'u' ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡A«— 

b?O¼œÅÅÅ—«dJ s4Årš ÁU~²Ýœ ‰U�U4 —œ Ábý È—«cÖÅX$öŽ q×$ —œ

p¹ fáÝ Ë ©œdOÖÅv$ —«dJ tł—œ dHg qÐUI$ ̈ t'u' ÈË— X$öŽ®

 rš
    90



ÆbO�eÐ 

≥ Ád?N?$ œbŽ p¹ ‡‡∂« d?Ý “« Èd?²$ÅvKO$ Ë
Ò

 ÈÅt?'u' ‰A—œ 

« d?Ý f?á?Ý Áœ«œ —u?³Ž `O×g XNłË
Ò

 ÈÅt'u' ‰AŒ«—u?Ý —œ «— 

 ÈÅÁ—ULý∂t?4ÅÅÈ—uÞÅtÐ bO¼œ —«dJ s4Åt'ô ÁU~²Ýœ ÁdOÖ Èd²$ÅvKO$ 

 t?'u?' dÝ≤ÈU?¼Åê?O?Ä f?á?Ý ¨b?ýU?Ð ÊËd?O?Ð Ád?O?Ö `DÝ “« d²$ÅvKO$ 

«— t'u' ¨s4Åt'ô —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM4 rJ×$ «— ÁdOÖ vJÝËdš

ÆbOM4 t'ô

¥ ÈÅÁdN$ œbŽ p¹ Ë bOM4 “UÐ ÁdOÖ “« «— t'u' ‡‡∂Èd²$ÅvKO$ 

Ë bO¼œ —«dJ `O×g XNł —œ ©t'u' ÂËœ dÝ ·dÞ “«® t'u' ÊË—œ

ÆbOM4 t'ô «— t'u' ÂËœ dÝ fáÝ

µ ÈÅt?'u?' ÈË— —œ d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅÅ∏p?¹ Èd²$ÅvKO$ 

 ÈÅÁ“«b?�«±∞q??×??$ “« Ë b??O??M??4 È—«c??ÖÅÅX??$ö?Ž Èd?²?$Åv?²?�U?Ý 

 rš Ábý È—«cÖÅX$öŽ
    180



v?#$ dÐÅÅÅt'u' “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bO�eÐ 

t?'u?' d?Ý Ëœ d?¼ t?4 È—u?ÞÅt?Ð b¹d³Ð «— t'u' ÂËœ dÝ v�U{« ‰uÞ

 ÈÅt'u'® bMýUÐ `DÝÅr¼BÆ©

∂ ÈÅÁdN$ œbŽ Ëœ ‡‡ÅÅÅ∏ ÈÅt'u' dÝ Ëœ —œ «— Èd²$ÅvKO$ B

 ÈÅt'u'®UÆbO¼œ —«dJ `O×g XNł —œ ©Ábý 

∑ ÈÅt?'u?' d?Ý Ëœ s?4Åt?'ô ÁU?~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡B«— 



ÅÅ≤∞

ÆbOM4 t'ô

∏ ÈÅÁb�U$ÅvJUÐ ÈÅt'u' ÈË— dÐ ‡‡ ∏ ÈÅt'u'® Èd²$ÅvKO$ C©

 ÈÅÁ“«b?�« p¹±∞“« «— Ê¬ Ë b?O?M?4 È—«c?ÖÅX?$ö?Ž Èd?²$Åv²�UÝ 

r?š ¨s?4År?š ÁU?~?²?Ýœ “« ÁœU?H²Ý« UÐ Ë Ábý È—«cÖÅX$öŽ q×$

    90


ÆbO�eÐ 

π ÈÅt?'u' dÝ Ëœ —œ ‡‡C ÈÅÁd?N$ ∏X?N?ł —œ Èd²$ÅvKO$ 

d?Ý Ëœ s?4Åt'ô ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ Ë bO¼œ —«dJ `O×g

ÆbOM4 t'ô «— t'u'

±∞ ÈÅt'u' ÈË— dÐ ‡‡±∞ ‰uÞ tÐ Ë Èd²$ÅvKO$ ±∞d²$Åv²�UÝ 

 ÈÅt'u'®D ÈÅÁdN$ œbŽ Ëœ ©±∞ÆbO¼œ —«dJ Èd²$ÅvKO$ 

±± ÈÅt?'u?' d?Ý Ëœ s?4Åt?'ô ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡D«— 

ÆbOM4 t'ô

±≤ q?¹b?³?ð Èe?G?$ œb?Ž p¹ UÐ ‡‡  8 . 6U?Ð Ë Èd?²?$Åv?K?O$ 

 ÈÅt'u' ÂËœ dÝ ¨XCð —UÇ¬ œbŽ Ëœ “« ÁœUH²Ý«A« dÝ tÐ «— Ë
Ò

‰

 ÈÅt'u'B—UÇ¬ UÐ Ë b¹—«œ t~� «— ÈeG$ —UÇ¬ p¹ UÐ® bOM4 qB²$ 

Æ©bOM4 XHÝ «— ÁdN$ v$Ëœ

±≥ ÈeG$ œbŽ p¹ UÐ ‡‡∏œbŽ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë Èd²$ÅvKO$ 

 ÈÅt'u' ÂËœ dÝ ̈ XCð —UÇ¬B« dÝ tÐ «— Ë
Ò

 ÈÅt'u' ‰CÆbOM4 qB²$ 

±¥ q?¹b?³?ð ÈeG$ œbŽ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡  8 . 10ÂËœ d?Ý 

 ÈÅt'u'C ÈÅt'u' tÐ «— DÆbOM4 qB²$ 

±µ qJý ‡‡¥∞‡‡±t?²HÖ qŠ«d$ ÈÅÁbý ÂU9 —U4 ÈÅtAI� 

Æb¼œÅv$ ÊUA� «— ‚u� ÈÅÁbý

 d�cð± ∫ ·dŠ UÐ t4 v¹U¼ÅÁ“«b�«X qJý ÈË— dÐ ¥∞‡‡±

vJUÐ È—U4Årš  UOKLŽ ÂU$« “« bFÐ t4 XÝ« v'uÞ Ábý t²ýu�

ÊuÇ® œd4 d4– Ê«uðÅv/ U¼ÅÊ¬ È«dÐ vIOJœ ÈÅÁ“«b�« Ë b�U$Åv$

Æ©b�—«œ ‚d� d~¹œÅr¼ UÐ s4Årš ÈU¼ÅÁU~²Ýœ gLš ÈU¼ÅŸUFý

d?�cð≤∫ q?J?ý ÈË— d?Ð Ád?¹«œ ÊË—œ t?4 Èœ«bŽ« ¥∞‡?‡±

« ÈU¼dÝ ̈ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�Ë
Ò

ÆbM4Åv$ hCA$ «— t'u' ÂËœ Ë ‰

 d?�c?ð≥ ∫v??#?$ ÈÅt?'u?' ·d?B?$ —œ v?¹u?łÅt?�d?g È«d?Ð

Æb¹dO~Ð dðÅr4 «— U¼Åt'u' ‰uÞ bO�«uðÅv$

±∂‘—«eÖ ‡‡‰d²M4 È«dÐ Ë Áœd4 Xý«œœU¹ d²�œ —œ «— —U4 

ÆbO¼œ q¹u% ÁUÖ—U4 “u$¬dM¼ tÐ

 qJý¥∞‡‡± ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ÈÅtAI� ‡‡≥

 ‰uÞcm vLÝ« dDGmmt�u� ÂU�

≤µ∂A

≥≤∏B

≤∂∏C

±∞±∞D

“UO� œ—u� ÈU¼ÅÅt�u� dDG Ë ‰uÞ

 ÈÅt�u�A Ë C ÈÅt�u� Ë dM� UÐ BUÐ 

Æœuý rš v�d¼« s�Årš



ÅÅ≤±

±±‡‡± ÈÅÁ—U?Lý —U� —u²Ýœ ‡‡¥∫ ÈÅt�u� bMÇ ‰UBð«

vMýuÐ @MO²O� ‘Ë— tÐ v��

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� d?D?J tÐ v#$ ÈÅt'u' ∂Ë d²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ≥∞ dDJ tÐ t'u' ̈ d²$Åv²�UÝ ±≤ ‰uÞ Ë d²$ÅvKO$ ≤µ¨d²$Åv²�UÝ 

u?�«“
    90



 b?M?K?Ð ®d?D?J t?Ð t?'u?' t?J?ð p?¹ Ë s?4År?š “« ÁœU?H?²Ý« UÐ

±≤ u�«“ p¹ d²$ÅvKO$Å
    90



b¹“U#Ð ©Æ

 ©v??L?O?(® q?¹b?³?ð s?ýu?Ð  6 . 12 s?ýu?Ð ¨d?²?$Åv?K?O?$ ±≤

 s?ýu?Ð ¨Èd²$ÅvKO$∂ ÈÅÁd?N$ ¨Èd²$ÅvKO$ ∂ÈÅÁd?N?$ ¨Èd²$ÅvKO$ 

±≤ ‘uÄ—œ ̈ Èd²$ÅvKO$ ±≤ ÈeG$ ̈ Èd²$ÅvKO$ ∂rOÝ ̈ Èd²$ÅvKO$ 

ÆÊuÐUgÅÅÅÅn4 ‰uK×$ Ë tÇd� ¨ÁdI� —U4ÅtMð ¨ÅÁdI� ‘uł

∫“UO� œ—u� —«eÐ«¨s4Åt'ô ÁU~²Ýœ ̈ v#$ dÐÅt'u' ̈ ÈeK� d²$ 

p?ÐdÝ Ë qFA$ UÐ sKO²Ý«Åv#4« ‘uł ÁU~²Ýœ ¨s4Årš ÁU~²Ýœ

‰u#á4 ̈ „bM� ̈ È—UJýuł pMOŽ ̈ v#$ÅÈÅt'u' ÈÅÁdOÖ ̈ VÝUM$

 ÈÅÁd??N??$ U?Ð @?M?K?ý ¨ “« “U?Ö —u?ðôu?Ö— Á«d?L?¼ t?Ð  “« “U?Ö∂

VÝUM$ XCð dÝ Ëœ —UÇ¬ U¹ t#�«d� —UÇ¬ ¨ÈuJ—UA� Èd²$ÅvKO$

ÆXÝœd³�« Ë

—U� ÂU$« qŠ«d�

± ÈÅt'u' ¨v#$ dÐÅt'u' Ë d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡∂Èd²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ tÐ≥∞«— Ê¬ v?¹U?N²�« ÈU¼dÝ Ë b¹d³Ð jÝË “« «— d²$Åv²�UÝ 

 qJý ÈÅtAI� tÐ tłuð UÐ® bO�eÐ uJdÐ¥±‡‡±Æ©

≤ ÈU¼Åt'u' “« vJ¹ ÈË— dÐ d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡∂d²$ÅvKO$ 

 ‰uÞ Ë±µ ÈÅÁ“«b?�« p?¹ d²$Åv²�UÝ µÈ—«c?ÖÅX?$öŽ d²$Åv²�UÝ 

d?M?�® s?4År?š ÁU?~?²?Ýœ U?Ð Áb?ý È—«c?ÖÅX?$ö?Ž q?×?$ “« Ë b?O?M4

 rš ¨©s4ÅršÅt'u'
    90



ÆbO�eÐ 

≥ ÈÅÁdN$ p¹ ‡‡∂Ábý È—«cÖÅX$öŽ dÝ ·dÞ “« d²$ÅvKO$ 

ÆbOM4 t'ô ¨s4Åt'ô ÁU~²Ýœ UÐ «— dÝ ÊUL¼ Ë bO¼œ —«dJ t'u' ÊË—œ

¥ ÈÅÅt'u' ÈË— dÐ d²$ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±≤‰uÞ Ë Èd²$ÅvKO$ 

≤µ ÈÅÁ“«b�« p¹ d²$Åv²�UÝ µ“« Ë bOM4 È—«cÖÅX$öŽ d²$Åv²�UÝ 

 rš ¨s4Årš ÁU~²Ýœ UÐ Ábý È—«cÖÅX$öŽ q×$
    180



ÆbO�eÐ 

µ ÈÅÁdN$ p¹ ‡‡ÅÅÅ±≤ ÈÅt'u' ÂËœ dÝ ·dÞ “« d²$ÅvKO$ ±≤

s?4Åt?'ô ÁU?~?²Ýœ UÐ «— dÝ ÊUL¼ Ë bO¼œ —«dJ t'u' ÊË—œ d²$ÅvKO$

ÆbOM4 t'ô

∂ sýuÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅÅ∂dDJÅÅÅtÐ ÈÅt'u' dÝ p¹ Èd²$ÅvKO$ 

∂ ‰u?Þ Ë d²$ÅvKO$ ±µ ÈÅt?'u' ·Ug dÝ tÐ d²$Åv²�UÝ ∂d?²$ÅvKO$ 

 rš Ê¬ ÈË— t4 È«Åt'u'® v$Ëœ
    90



XÝ« Ábý œU−¹« ©bOM4 qgË 

Æb¹bM³Ð v#$ t'u' ÈÅÁdOÖ tÐ «— tŽuL−$ Ë

∑ÆbOM4 sýË— ÁbMM4ÅUOŠ« ÈÅtKFý UÐ «— È—UJýuł qFA$ ‡‡

∏—Ëœ U?ð —Ëœ  f?á?Ý Ë b?OM4 ÂdÖ «— È—UJýuł q×$ ‡‡ÅÅ

ÆbOM4 È—UJýuł «— sýuÐ ·dÞ Ëœ d¼ ÈÅtMýUÄ

πÆbOM4 ‘u$Uš «— qFA$ ‡‡

±∞ÆbOM4 “UÐ ÁdOÖ “« «— Ê¬ —U4 ÈÅtFDJ Êbý œdÝ “« bFÐ ‡‡

±± qJý oÐUD$ ¨VOðdð sOL¼ Ë ‘Ë— sOL¼ tÐ ‡‡¥±‡‡±¨

È—UJýuł fáÝ Ë qgË d~¹œ r¼ÅtÐ «— —U4 ÈÅtAI� È«eł« d~¹œ

ÆbOM4

±≤ÂU??9« “« b??F??Ð® —U??4 ÈÅt??F??D??J Êb??ý œd??Ý “« b??F?Ð ‡?‡

‘u??Ä—œ œb??Ž p??¹ t??#?�«d?� —U?Ç¬ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ©È—U?J?ýu?ł

±≤ ÈÅÁdN$ tÐ «— Èd²$ÅvKO$ÅÅ±≤Æb¹bM³Ð rJ×$ Èd²$ÅvKO$ 

±≥œb?Ž p?¹ X?Cð —UÇ¬ U¹ t#�«d� —UÇ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 ÈeG$∂ ÈÅÁdN$ tÐ «— Èd²$ÅvKO$ ∂ÆbOM4 qgË Èd²$ÅvKO$ 

±¥ ÈeG$ @MKý p¹ UÐ ‡‡∂vA4Åt'u' tÐ qB²$ Èd²$ÅvKO$ 

‰UBð« È«dÐ® bOM4 qgË  “« “UÖ —uðôuÖ— vłËdš ÈÅt'u' tÐ «—

tÐ “UO� XÝ« sJ2 ¨—uðôuÖ— Ÿu� tÐ t²#Ð ¨—uðôuÖ— tÐ @MKý

Æ©býUÐ q¹b³ð “« ÁœUH²Ý«

±µÈË— dOý fáÝ Ë b¹bM³Ð «— —uðôuÖ— vłËdš dOý ‡‡

ÆbOM4 “UÐ «—  “« “UÖ ‰u#á4

±∂“U?Ö v?łËd?š —U?A?� ¨—u?ðôu?Ö— —UA� rOEMð êOÄ UÐ ‡‡

ÈË— dÐ «—  “«psig Å∑µ v'« ±∞∞psigÆbOM4 rOEMð 

±∑tÇd� UÐ fáÝ Ë bOM4 “UÐ «— —uðôuÖ— vłËdš dOý ‡‡

ÆbO'U0 vA4Åt'u'  ôUBð« Ë  UFDJ ÂU9 tÐ «— ÊuÐUg n4 ‰uK×$

±∏v?²?A?� v?A4Åt'u' ¨»U³Š ÊbA� Áb¼UA$  —ug —œ ‡‡

ÁUÖ—U4 “u$¬dM¼ q¹u% «— œuš —U4 tFDJ  —ugÅs¹« —œ ªœ—«b�

ÆbOM4 Xý«œœU¹ ’uBC$ d²�œ —œ «— —U4 ‘—«eÖ Ë bO¼œ

±π¨X?A?� l?�— “« f?Ä ¨»U?³?Š ÈÅÁb?¼UA$  —ug —œ ‡‡

«œb−$ÎÆbOM4 X#ð «— Ê¬ 



ÅÅ≤≤

 qJý¥±‡‡± ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ÈÅtAI� ‡‡¥

∫tłuð

±  ôUBð« Ë t�u� ÈUł tÐ ‡‡∂“« bO�«uðÅv� Èd²�ÅvKO� 

 ôUBð« Ë t�u�

  

1
4

.
ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

≤‡  ôUBð« Ë t�u� ÈUł tÐ ‡±≤bO�«uðÅv� Èd²�ÅvKO� 

  ôUBð« Ë t�u� “«

  

1
2

.
ÆbOM� ÁœUH²Ý« 



ÅÅ≤≥

 qJý —œ¥≤‡?‡±U?Ð v?#$ ÈÅt'u' ‰UBð« qŠ«d$ “« všdÐ 

 qJý¥≤‡‡±vLO( @MO²O� UÐ v�� ÈÅt�u� ‰UBð« qŠ«d� ‡‡

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©vLO(® vMýuÐ ÈU¼Å@MO²O� “« ÁœUH²Ý«



ÅÅ≤¥

« qB� ÈU¼ÅgÝdÄËÒ‰

±‡‡  v#$ ÈU¼Åt'u' Ÿ«u�«ACRÆbO#¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u$ Ë b¹d³Ð ÂU� «— 

≤øœuýÅv$ ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vFJ«u$ tÇ —œ Ë X#OÇ Êœd4 Âd� ‡‡

≥ÆbO#¹uMÐ «— v#$ ÈU¼Åt'u' vMýuÐ Ë È«ÅÁb�œ ÈU¼Å@MO²O� ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u$ ‡‡

¥øœuýÅv$ ÁœUH²Ý« v¹U¼—«eÐ« tÇ “« sO¹u$ ÈU¼Åt'u' Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

µÆbO#¹uMÐ «— s4Å@MðÅt'u' Ë dÐÅt'u' sOÐ ‚d� ‡‡ 

∂ÆbOM4 ÊUOÐ «— v#$ ÈU¼Åt'u' Êœ“ uJdÐ XKŽ ‡‡ÅÅÅ

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— v#$ t'u' ÈU¼Ås4œUAÖ Ÿ«u�« ‡‡

∏ÆbO#¹uMÐ «— vKš«œ Ë vł—Uš s4Årš ÈU¼dM� ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u$ ‡‡ÅÅÅ

πÆbOM4 ÊUOÐ «— v$d¼« ÈU¼Ås4Årš Ÿ«u�« Ë ÁœUH²Ý« œ—«u$ ‡‡

±∞ÆbO#¹uMÐ «— v#$ ÈÅt'u' ÈU¼Ås4—u4 ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u$ ‡‡

±±ø«dÇ øœd4 ÁœUH²Ý« b¹UÐ È“UÖ tÇ “« vA4Åt'u' vÐU¹ÅXA� È«dÐ ‡‡

±≤t'u' Êœd4Åt'ô ÂU~M¼ —œ vðôUJý« tÇ ¨s4Åt'ô ÁU~²Ýœ ÈÅÁdOÖ “« t'u' dÝ Êb$¬ ÊËdOÐ dðÅr4 U¹ Ë dðÅgOÐ ‡‡

øœ—Ë¬ b¼«uš œułËÅtÐ

∫d�cðÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U4 “u$¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ XNł Ë bO#¹uMÐ —U4 ‘—«eÖ d²�œ —œ «— U¼ÅÊ¬ aÝUÄ Ë U¼ÅgÝdÄ 



ÅÅ≤µ

”uO�KÝ Á—b�¬

ÈU?$œ ÈÅÁ—U?Ð—œ v?�U?Nł vÝUOI$ ÈÅtz«—« UÐ t4 bMÝUMýÅv$ Ê«œÅp¹eO� p¹ Ê«uMŽÅtÐ dðÅgOÐ «— ”uO#KÝ Á—b�¬

dðÅgOÐ ÈË t4 XÝ« V'Uł t²J� s¹« s²#�«œ ‰UŠ s¹« UÐ ÆXÝ« Ábý t²šUMý ÊUNł —UM4 Ë týuÖ —œ »¬ ‘uł Ë œUL−�«

d¹UÝ ÊUO$ —œ v�ULÝ¬ Â«dł« bg— ÈÅtMO$“ —œ t4 XÝ« ÁbÐ“ ”UMýÅÁ—U²Ý p¹ býUÐ —uNA$ Ê«œ p¹eO� p¹ t4 Ê¬ “«

 ÊdJ —œ t4 ÈË —bÄ Æœ—«œ vgUš vÖ—eÐ Ë —U³²Ž« ÊUL−M$±∏©È—u#�ËdÄ® v$ULð œU²Ý« ÊUA� X�U¹—œ tÐ o�u$ ÈœöO$ 

v�UNł È«ÅÁdNÇ tÐ Âu−� ÈÅtMO$“ —œ Uð œd4 ÈË tÐ ÈœU¹“ pL4 œuÐ Ábý ôU#Ä¬ vMF¹ UÄË—« ÊU$“ Ê¬ ·ËdF$ ÁU~A�«œ “«

œd?J?KLŽ ÂœÅÁbOáÝ  UE×' —œ t4 bM4 nA4 X#�«uð g�U²ÝËœ “« vJ¹ Á«dL¼ tÐ ”UMýdÝ bMLA�«œ s¹« Æœuý q¹b³ð

 ‰UÝ —œ t²#łdÐ bMLA�«œ s¹« ÆœuýÅv$ vð«dOOGð —UÇœ U¼UL�ÅVDJ ÈÅtÐdIŽ±∑¥¥ —œ Ë ¥≤È—UO#Ð t4 v'UŠ —œ v~'UÝ 

ÆX�— UO�œ “« œuÐ Áb�U$ ÂULðU� ‘«ÅvðUIOI×ð Ë vLKŽ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ “«

X¹UN�—U� q¹dÐUÖ qO�«œ

 ‰UÝ v$ ÁU$ r¼œ—UNÇ —œ±∂∏∂p#�œÅvÖ® vKŠUÝ —bMÐ —œ v�UL'¬ ̄ —eÐ Ê«œÅp¹eO� X¹UN�—U� q¹dÐUÖ qO�«œ ̈/
GdanskÆXÝ« lJ«Ë ÊUL'¬ —uA4 —œ ÊuM4« vKŠUÝ dNý s¹« Æbý b'u²$ UýËdÄ v¼UýœUÄ ËdLKJ —œ ©

 ‰UÝ —œ±∑∞≤ X¹UN�—U� t4 v�U$“ ±∂dÞUšÅtÐ Ë« s¹b'«Ë Æœ«œ XÝœ “« «— œuš —œU$ Ë —bÄ Xý«b� dðÅgOÐ ‰UÝ 

U�œUBð t4Ås¹«Îg¹U¼Å‘“u$¬ ̈ Â«œd²#$¬ dNý —œ ‰UÝ sOL¼ —œ ÈË Æb�œ«œ XÝœ “« «— œuš ÊUł b�œuÐ Áœ—uš vLÝ ı—UJ 

ÈË— v�UÖ—“UÐ tÐ Ë« t4Ås¹« œułË UÐ Æœd4 ÈdáÝ dNý s¹« —œ «— œuš dLŽ dðÅgOÐ Ë œd4 “Už¬ v�UÖ—“UÐ tÐ s²š«œdÄ È«dÐ «—

ÆbM4 ŸËdý tMO$“ sOL¼ —œ «— v¹U¼Åg¹U$“¬ Ë  UF'UD$ Uð bý V³Ý sOL¼ Ë Xý«œ tJöŽ eO� vFO³Þ ÂuKŽ tÐ œuÐ Áœ—Ë¬

 ‰UÝ —œ±∑±∑ s²šUÝ UÐ ÈË dNý s¹« —œ Æbý rOI$ XÝ« bMK¼ XC²¹UÄ t4 t¼ô dNý —œ X¹UN�—U� ¨ZMÝ—UA�¨

ZMÝÅŸUHð—« Ë ZMÝU�œUð Æb�œuÐ —«œ—ušdÐ v¹ôUÐ œUL²Ž« Ë —U³²Ž« “« Ë« ÈU¼ÅZMÝU$œ ÆXš«œdÄ  ô¬ tAOý  —U−ð tÐ 

Æœ“U#Ð «— È«Åt�«u²Ý« ÈU¼ÅtAOý X#�«uð Ë« t4Ås¹« Uð býÅv$ ÁœUH²Ý« ÈËd4 ÈU¼ÅtAOý “« ZMÝU$œ XšUÝ —œ Ë« ÊU$“

ÆXý«œ È—U−ð q¹ôœ t²³'« t4 b�U$ ÊUNMÄ È“«— bM�U$ ‰UÝ Áb−¼ Uð È«ÅÁuOł ZMÝU$œ XšUÝ È«dÐ Ë« ‘Ë— ̈ s¹« œułËÅÅÅUÐ

 d³$U²áÝ r¼œe�Uý —œ ÈË±∑≥∂ —œ µ∞ÆXýcÖ—œ t¼ô dNý —œ v~'UÝ 

∫X?¹UN�—U� ”UOI� ‰U?Ý —œ X¹UN�—U� t4 È«Åt'UI$ o³Þ ±∑≤¥t?Ý ”UÝ«dÐ «— œuš ZMÝU$œ ”UOI$ ¨Xýu� 

vŽu�® „UO�u$¬ b¹dK4 “« ÁbOÝ— ‰œUFð tÐ vÞuKC$ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— XÐUŁ ÈÅtDI� s¹dðÅsO¹UÄ Æœd4 sOOFð v¹U$œ XÐUŁ tDI�

ÈÅÁœU$ Ë œ«œ —«dJ ◊uKC$ s¹« —œ «— vKJ'« U¹ È«ÅÁuOł ZMÝU$œ t4 VOðdð s¹« tÐ Æœd4 sOF$ pAš a¹ Ë »¬ ¨©pL�

 X?$ö?Ž t?D?I?� s?¹« —œ ZMÝU$œ ÈË— dÐ ÆbOÝ— œuš ÈÅtDI� s¹dðÅsO¹UÄ tÐ ZMÝU$œ ÊË—œ
  

F∞s?O$Ëœ ÆœuÐ Ábý Ã—œ 

dO¼UA� UÐ v¹UMý¬



ÅÅ≤∂

—œ ÆbM
Åv� ÈdOÖÅqJý tÐ ŸËdý a¹ ¨»¬ `DÝ —œ t
 œuÐ È«ÅtDI# œd
 »U%²#« ZMÝU�œ Êb#«uš È«dÐ t
 v²ÐUŁ ÈÅtDI#

 eO# tDI# s¹« —UM
  

F≥≤ t
 XÐUŁ ÈÅtDI# sO�uÝ Æbý Ã—œ 
  

Fπ∂¨ZMÝU�œ Ê¬ —œ t
 œuÐ ÊU1#« ÊbÐ vFO³Þ ÈU�œ ̈ œuÐ 

ÆX5dÖÅv� —«d6 ÊU¼œ ÊË—œ U¹ qGÐ d¹“

 «— Áu?O?ł ‘u?ł ÈÅtDI# X¹UN#—U5∂∞∞U?Ð Ë« Æœd?
 X?³?Ł ©‘œu?š Ÿ«d?²š« ZMÝU�œ ”UOI�® X¹UN#—U5 tł—œ 

 »¬ t
 bý tłu²� Ë œd
 —U
 ZMÝU�œ s¹bMÇ±∏∞”UOI� U¼bFÐ ÆbÝ—Åv� ‘uł tDI# tÐ œUL−#« tDI# “« dðôUÐ tł—œ 

U?I?O6œ ‘uł Uð œUL−#« ÈÅtDI# “« Uð X5dÖ —«d6 dE# b¹b−ð œ—u� X¹UN#—U5 ÈbMÐÅtł—œ ËÎ ±∏∞Æœuý t³ÝU×� tł—œ 

Èb?MÐÅtł—œ —œ œb−� vÐU¹“—« sOL¼ dÞUšÅtÐ t²³M« ÊU?1#« ÊbÐ ÈU�œ Á“Ëd�« ¨Ë« ZMÝU�œ π∏[∂s?OOFð X¹UN#—U5 tł—œ 

 Ë« œuš ZMÝU�œ ÈË— dÐ Ë X¹UN#—U5 ÊU�“ —œ t
 vMUŠ—œ ¨œœdÖÅv�π∂ÆœuÐ Ábý t³ÝU×� tł—œ 

—U?A?5 dOOGð t
 bý tłu²� Ë œd
 ÁœUH²Ý« œ«u� “« È—UO1Ð ‘uł tDI# sOOFð È«dÐ œuš ZMÝU�œ “« X¹UN#—U5

‘u?ł tDI# dÐ dH1Lð« Áb?¹b?Ä ¨œd?
 ÃU?²M²Ý« U¼Åg¹U�“¬ “« t
 Èœ—«u� d~¹œ “« Æœ—«œ rOI²1� dŁ« œ«u� «ÓÐÅÅ
Ó

dU?¹ œUL−#« 

@MO�u�dÄuÝÆXÝ« 

—œ «— Áb¹bÄ s¹« ÆœuýÅv� œdÝ œUL−#« ÈÅtDI# “« dðÅsO¹UÄ È«ÅtDI# Uð a¹ tÐ Êbý q¹b³ð ÊËbÐ »¬ ¨Áb¹bÄ s¹« —œ

 vHM� “« »¬ tł—œ v³D6 ÈU¼Å»¬ —œ ªrO²1¼ b¼Uý »uMł Ë ‰ULý ÈU¼ÅVD6 v%¹ ̀ DÝ d¹“ ÈU¼Å»¬±∏ Uð tł—œ ≥∏

ÆXÝ« ”ULð —œ «u¼ UÐ t
 v¹Uł ¨œbMÐÅv� a¹ `DÝ —œ UNMð »¬ U�« XÝ« dOG²� œ«dÖÅv²#UÝ tł—œ

—œ Á“Ëd?�« U�« ªbýÅv� ÁœUH²Ý« X¹UN#—U5 “« œuÐ ÁbA# sOF� ”uO1KÝ ÈbMÐÅtł—œ “uM¼ t
 v#U�“ Uð UÄË—« —œ

UJ¹d�¬ Áb×²�  ôU¹« —œ ÊuM
« X¹UN#—U5 ÈbMÐÅtł—œ t
 XÝ« d
– tÐ Â“ô ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý« ”uO1KÝ “« UÄË—« v�ULð

ÆœuýÅv� »u1×� ‰Ë«b²� ”UOI� eO#



ÅÅ≤∑

� U¹ Êu��Uð ÂUOK¹ËÔs¹uK� œd

 ‰U?Ý —œ v?¹U?O?�U?²¹dÐ bMLA�«œ Êu#$Uð ÂUOK¹Ë±∏¥∏ U?O?Š ÊU?$“ —œ Æb?$¬ UO�œ tÐ bMLðËdŁ Áœ«u�Uš p¹ —œ ÈœöO$ 

v²Š ̈ ÊUÖbM#¹u� v¼UÖ ÆbM$U�Åv$ s¹uK4 œd' «— Ë« VKž« XKŽ sOL¼ tÐ Æœ«œ s¹uK4 ÊË—UÐ Ê«uMŽ Ë« tÐ UO�U²¹dÐ X'Ëœ ̈ Êu#$Uð

ÆbM$U�Åv$ s¹uK4 œd' «— Ë« ¨bMM4Åv$ uÖÅËÅXHÖ XÝ« Áœ«œ ÂU−�« Ê«uMŽ s¹« X�U¹—œ “« gOÄ ÈË t4 v¹U¼—U4 Á—UÐ—œ t4 v�U$“

 —œ ÂUOK¹Ë±∞Ë Xý«œ tJöŽ p¹eO� v�U³$ Ë  UO{U¹— tÐ Æœd4 ŸËdý «— uJÝöÖ ÁU~A�«œ —œ qOB×ð v~'UÝ 

nA4 «— v¹U¹—œd¹“ ·«d~Kð Ë œ«œ ÂU−�« ‚dÐ Ë  —«dŠ Y×³$ —œ vðUIOI×ð ÆXýu� ÂU#ł« X4dŠ ÈÅÁ—UÐ—œ v¹U¼Åt'UI$

Æœd4

ôuLF$ t4 b�«ÅÁbý qOJAð pÇu4 v¹U¼Årð« “« œ«u$ tL¼ t4 œd4 ‰ôb²Ý« s¹uK4 œd'ÎÂU� tÐ pÇu4 v¹U¼ÅÁËdÖ —œ 

bM�U$Åv$ œuš ÈUł —œ  «b$Uł Ë  UF¹U$ —œ ÆbMM4Åv$ X4dŠ t�«œ«“¬ U¼Å‰uJ'u$ U¼“UÖ —œ Æb�«Åt²�U¹ VO4dð r¼ UÐ ‰uJ'u$

 ‰UÝ —œ Ë« Æb�Ë—Åv$ VIŽ Ë uKł tÐ XŽdÝ tÐ Uł ÊUL¼ —œ U$«±∏∑∑ t4 v'UŠ —œ ≤πvÖ—eÐ nA4 tÐ Xý«b� dðÅgOÐ ‰UÝ 

ÆbOÝ— b¼«uš œuš bŠ s¹dðÅsO¹UÄ tÐ œ«u$ —œ œułu$ v�Ë—œ È˛d�« sO¹UÄ —UO#Ð v¹U$œ —œ t4 X�U¹—œ ÈË ÆX�U¹ XÝœ

tł—œ ÈU¼ÅÁ“UÐ V#ŠdÐ «— œuš ÈU¼ÅÈbMÐÅrO#Ið Ë œ—Ë¬ —ULýÅtÐ œuš ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« √b³$ «— U$œ s¹« s¹uK4

 ‰U?Ý —œ ÆX?�d?Ö ÂU?� s?¹u?K4 ÂU� tÐ ÈbMÐÅrO#Ið s¹« ¯—eÐ bMLA�«œ s¹«  U$bš ”UÄ tÐ Æœ«œ ÂU−�« ”uO#KÝ±π∂∑

ÆX�dÖ —«dJ Ê«bMLA�«œ V¹uBð œ—u$ v−MÝU$œ œ—«b�U²Ý« ”UOI$ ÂU� tÐ s¹uK4 ”UOI$

ÆœuýÅv$ œ— uJÝöÖ ÁU~A�«œ ÈU¼ÅsO$“ “« t4 XÝ« È«Åt�UšœË— ÂU� s¹uK4

∫s¹uK� ”UOI� a¹ »Ë– ÈÅtDI� ”UOI$ s¹« —œ ≤∑≥ »¬ ‘uł ÈÅtDI� Ë ≥∑≥sOÐ tKgU� Ë XÝ« Ábý »UC²�« 

 tÐ U¼ÅÊ¬±∞∞ÆXÝ« Ábý rO#Ið ÈËU#$ XL#J 

 «— vL#ł ÈU$œ ”uO#KÝ ZMÝU$œ dÖ«C «— U$œ ÊUL¼ X¹UN�—U� ZMÝU$œ ¨F «—ÅÊ¬ s¹uK4 ZMÝU$œ Ë TÊUA� 

∫r¹—«œ ¨b¼œ

  

C . 0

100. 0
.

F . 32

212 . 32
.

T . 273

373 . 273
 

C
100

.
F . 32

180
.

T . 273

100



ÅÅÅÅ≤∏

ÁU~� p¹ —œ ÂËœ qB�



ÅÅÅ≤π

ÂËœ qB�

b¹d³ð qJOÝ È«eł« g¹U�“¬

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— vÐËUMð —uÝdáL( ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— —uÝdáL( ÊUL²šUÝ Ë «eł« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— —uÝdáL( È«eł« Êœd( t²1Ð Ë “UÐ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— sžË— ˛—Uý ‡‡

µÆb¼œ ÂU$« «— sžË— ˛—Uý ‡‡ 

∂Æb¼œ `O{uð «— b¹d³ð qJOÝ È«eł« ÊœuÐ r<UÝ g¹U>“¬ ‡‡ÅÅÅ

∑Æb¼œ ÂU$« «— b¹d³ð qJOÝ È«eł« ÊœuÐ r<UÝ g¹U>“¬ ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— sO¹u> ÈÅt<u< dO1> ÊœuÐ “UÐ g¹U>“¬ ‡‡ 

πÆb¼œ ÂU$« «— sO¹u> ÈÅt<u< dO1> ÊœuÐ “UÐ g¹U>“¬ ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð «— —u1�«bM( Ë —uð«dÄ«Ë« X1ð ‘Ë— ‡‡

±±Æb¼œ ÂU$« «— —u1�«bM( Ë —uð«dÄ«Ë« X1ð ‡‡

≤b¹d³ð qJOÝ È«eł« g¹U�“¬ ‡‡

±‡‡≤©v²AÖdÐ Ë X�—® vÐËUMð ÈU¼—uÝdáL1 ‡‡

v~�Uš b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« —œ t( U¼—uÝdáL( Ÿu� s¹«

Ë —bMKOÝ È«—«œ b�dOÖÅv> —«dI ÁœUH²Ý« œ—u> pÇu( È—U& Ë

ÆbMýUÐÅv> Êu²1OÄ

qš«œ —œ Êu²1OÄ ̈ —uÝdáL( —U( tÐ ŸËdý Ë ‚dÐ ‰UBð« UÐ

“« Áœd( r(«d²> «— Ê¬ —œ œułu> “UÖ Ë Áb>¬—œ X(dŠ tÐ —bMKOÝ

Æb¹U/Åv> b¹d³ð qJOÝ vA(Åt<u< —«b> œ—«Ë g¼œ ÈÅt<u< o¹dÞ

 “« n?K?²?X?> ÈU?¼ÅX?O?�d?þ —œ v?ÐËU?M?ð ÈU?¼—u?Ýd?á?L(

  

1

8

 “« d?ðÅr?( ’U?š œ—«u> —œ® œuýÅv> t²šUÝ ôUÐ tÐ —UXÐÅÅÅÅVÝ«

  

1

8

Ÿu?³?D> ÈÅt¹uNð ÈU¼År²1OÝ —œ Æ©œuýÅv> t²šUÝ eO� —UXÐÅÅVÝ«

Êu?²?1OÄ Ë —bMKOÝ bMÇ UÐ Ë ¯—eÐ ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ «— U¼—uÝdáL(

b?¹d?³?ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ t( vÐËUMð ÈU¼—uÝdáL( VKž« Æb�“UÝÅv>

 Êu?¹d?� “U?Ö U?Ð b?�d?O?ÖÅv?>ÅÅ—«d?I ÁœUH²Ý« œ—u> v~�Uš±≤ Ë ≤≤Ë 

±≥¥aÆbMM(Åv> —U( 

±‡‡±‡‡≤∫vÐËUMð ÈU¼—uÝdáL1 Ÿ«u�« ‡‡ÈU¼—uÝdáL( 

Ÿu� tÝ tÐ vJO�UJ> Ë vJ¹d²J<« XL1I sOÐ ◊U³ð—« dE�ÅÅ“« vÐËUMð



ÅÅÅÅ≥∞

Æb�uýÅv> rO1Ið

“UÐ —uÝdáL( ©n<«
±

ÈÅtKOÝË tÐ ©@M<ÅqO>® Ê¬ —u×> t( ¨

ÆX?Ý« Áb?ý q?B?²?> —u?ðu?>Ëd?²J<« tÐ  tL1ð Ë v<uÄ U¹ @MOKÄu(

U¹ Ë dOLFð X<uNÝ tÐ Ë XÝôUÐ —uÝdáL( Ÿu� s¹« È—U( ÊU>b�«—

ÆœuýÅv> i¹uFð

 qJý±‡‡≤b¼œÅv> ÊUA� «— “UÐ Ÿu� —uÝdáL( Èd¼Uþ d¹uBð 

 q?Jý Ë≤‡?‡≤Æb?¼œÅv?> ÊU?A?� «— “U?Ð —u?Ýd?áL( p¹ vKš«œ ÈU/ 

ÆbOM( tLłdð «— v1OK~�« ÈU¼Å —U³Ž

±‡‡ Open compressor

 qJý±‡‡≤“UÐ vÐËUMð —uÝdáL1 ‡‡

 qJý≤‡‡≤“UÐ —uÝdáL1 vKš«œ ÈU/ ‡‡



ÅÅÅ≥±

t?²1ÐÅtLO� —uÝdáL( ©»
±

Ë XÝ« t²1Ð —uÝdáL( vŽu� t( 

Êœd?( “U?Ð UÐ ÆXÝ« vÝd²Ýœ Ë Êœd( “UÐ qÐUI Ê¬ “« v¹U¼ÅXL1I

Ê¬ ÈU¼ÅXL1I “« všdÐ tÐ Ê«uðÅv> —uÝdáL( Ÿu� s¹« —bMKOÝÅdÝ

 qJý —œ ÆX�U¹ vÝd²Ýœ≥‡‡≤—uÝdáL( Ÿu� bMÇ “« v¹U¼ÅqJý 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� t²1Ð tLO�

 qJý≥‡‡≤t²9ÐÅtLO� —uÝdáL1 ÈÅÁœ—uš ‘dÐ d¹uBð Ë vKš«œ ÈU/ ¨Èd¼Uþ ÈU/ ‡‡

±‡‡ Semi - Hermetic compressor

vJO�UJ> gXÐ UÐ Ê¬ „d×> —uðu> t( t²1Ð —uÝdáL( ©Ã

t?²?Ýu?Ä Êu?Ç Ë XÝ« t²�dÖ —«dI Ábý ÈbMÐÅ»¬ ÈÅt²ÝuÄ p¹ —œ

ÆbýUÐÅv> ·dB> —UÐÅp¹ Ë dOLFð qÐUIdOž XÝ« výuł

—œ t??²??1??Ð ÈU?¼—u?Ýd?á?L?( ÈÅÁœU?H?²?Ý« œ—«u?> s?¹d?ðÅg?O?Ð

È“U?Ö ÈU?¼d?<u?( Ë U?¼Ås?(Åœd?Ý »¬ ¨v?~?�U?š b?¹d?³?ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

 qJý —œ ÆbýUÐÅv>¥‡‡≤v¹U¼ÅXL1I UÐ t²1Ð —uÝdáL( p¹ d¹uBð 



ÅÅÅÅ≥≤

 q?J?ý Ë XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ È«eł« “«µ‡‡ÅÅ≤q?>U( d¹uBð 

Æb¼œÅv> ÊUA� «— vÐËUMð ÈÅt²1Ð —uÝdáL( Ÿu� p¹

 qJý¥‡‡≤s?O?¹U?Ä —œ —uðu� Ë ôUÐ —œ —uÝdáL1 qJý Èb³MÖ »UC ¨‘dÐ —œ ÆvÐËUMð Ÿu� ÈÅt²9Ð —uÝdáL1 ‡‡

—«u?Ý q?J?ý Èb?³?M?Ö ÈÅt?²ÝuÄ U¹ »UC qš«œ —œ v¹U¼dM� ÈË— dÐ —uðu� Ë —uÝdáL1 ÈÅtŽuL−� ÆœuýÅv� Áb¹œ

 Æb�«ÅÁbýA ̈ —uðu� —uðË— U¹ Áb�œdÖ XL9C B ̈ —uðu� —uðU²Ý« U¹ XÐUŁ XL9C C ̈ —uÝdáL1 —bMKOÝ DÊu²9OÄ 

 ¨—uÝdáL1E ¨©ÊuðUý® p²Ýœ F ¨@MJÅqO� G Ë @MJÅqO� @MJ HÆXÝ« »UC U¹ t²ÝuÄ 

 qJýµ‡‡ÅÅ≤©pO²�d¼® vÐËUMð ÈÅt²9Ð —uÝdáL1 p¹ d¹uBð ‡‡
±

±‡‡ Hermetic compressor

F

G

H



ÅÅÅ≥≥

≤‡‡≤vÐËUMð ÈU¼—uÝdáL1 ÊUL²šUÝ Ë «eł« ‡‡

±‡‡≤‡‡≤ ∫dð—U1 ‡‡—œ t?( XÝ« sžË— ÈÅtEH×> dð—U(

e?O?� «— —u?Ýd?á?L?( ÈÅt?�b?Ð Ë œ—«œ —«d?I —uÝdáL( v�U²% XL1I

dð—U( ÈË— dÐ —uÝdáL( p¹ nK²X> ÈU¼ÅXL1I Æb¼œÅv> qOJAð

—œ ÆXÝ« v~²X¹— œôu� U¹ ÊbÇ “« dð—U( fMł ÆœuýÅv> —«uÝ

¨dð—U( ÊË—œ sžË— ̀ DÝ ‰d²M( È«dÐ t²1ÐÅtLO� Ë “UÐ ÈU¼—uÝdáL(

 `DÝ Ê¬ —œ t( œuýÅv> VB� sžË— X¹ƒ— ÈÅtAOý

  

1

3
 Uð 

  

1

2
“« 

s?žË— »u?K?D> —«bI> ÈÅÁbM¼œ ÊUA� ¨—U( sOŠ —œ ¨tAOý sO¹UÄ

ÆXÝ«

≤‡‡≤‡‡≤∫—b?MKOÝ ‡‡v?<U?šuð XÝ« È«Åt�«u²Ý« —bMKOÝ 

ö>U( Ê¬ ̀ DÝ t(Î Êu²1OÄ XAÖdÐ Ë X�— Ë XÝ« vKIOs Ë ·Us

d?Ð ÆXÝ« œôu� U¹ ÊbÇ “« —bMKOÝ fMł ÆœdOÖÅv> ÂU$« Ê¬ —œ

—b?MKOÝ œuýÅv> V³Ý t( Ábý tO³Fð v¹U¼ÅÁdÄ —bMKOÝ ÈÅt�bÐ ÈË—

·U?s Èu?×�ÅÅtÐ ¨—bMKOÝ ÈÅt�bÐ ÈôUÐ XL1I Æœuý pMš d²NÐ

“« v?C?F?Ð Æœu?ý Èb?M?ÐÅ»¬ —bMKOÝ dÝ Ë tOKXð dOý UÐ Uð Áb¹œdÖ

Æb�—«œ —bMKOÝ p¹ “« gOÐ U¼—uÝdáL(

≥‡‡≤‡‡≤∫Êu²9OÄ ‡‡t( XÝ« ÈeK� È«Åt�«u²Ý« Êu²1OÄ 

Êu²1OÄ Æb¼œÅv> ÂU$« v²AÖdÐ Ë X�— X(dŠ —bMKOÝ qš«œ —œ

rOMO>u<¬ ̨ UO<¬ “« t²1Ð ÈU¼—uÝdáL( —œ Ë v~²X¹— œôu� ‡‡ ÊbÇ “«

sO¹UÄ —œ Ë vL(«dð ÈU¼Å@M¹— Êu²1OÄ ÈôUÐ —œ ÆœuýÅv> t²šUÝ

Æb�«Åt²�dÖ —«dI vMžË— ÈU¼Å@M¹— Ê¬

Êu?²?1?O?Ä q?¦?> ¨b?M?²1¼ @M¹— bIU� U¼ÅÊu²1OÄ “« vCFÐ

U?³?¹d?I?ð Êu?²?1?OÄ Ë —bMKOÝ sOÐ “UÐ ÈUC� ªt²1Ð ÈU¼—uÝdáL(Î

 ‰œUF>∞∞∞≤[∞t?²?�d?Ö d?E�Å—œ Êu²1OÄ dDI êM¹« d¼ È«dÐ êM¹« 

ÆœuýÅv>

¥‡‡≤‡?‡≤@?M?JÅqO� ‡‡
±

∫X?(d?Š t?( X?Ý« È«ÅtKOÝË 

Êu?²?1?O?Ä ©v²AÖdÐ Ë X�—® vÐËUMð X(dŠÅÅÅÅtÐ «— —uðË— v�«—Ëœ

ôu?L?F?> Ê¬ f?Mł Ë bM(Åv> q¹b³ð —bMKOÝ —œÎv?KOš œôu� “« 

ÆXÝ« XXÝ

µ‡‡ÅÅÅ≤‡‡≤ÊuðUý ‡‡
≤

∫«— Êu²1OÄ t( XÝ« vDÐ«— ÊuðUý 

—uÝdáL( Ÿu� tÐ v~²1Ð ÊuðUý fMł ÆbM(Åv> qB²> @M<ÅqO> tÐ

Æb?ýU?Ð r?O?M?O?>u?<¬ ˛U?O<¬ U¹ Èd~M¼¬ œôu� “« XÝ« sJ2 Ë œ—«œ

@?M?<Åq?O?> t?Ð ÊU?IU?ðU?¹ jÝuð Ë Êu²1OÄ tÐ sOÄÅÊóÖ jÝuð ÊuðUý

q?Jý ÆœuýÅv> t²HÖ eO� ÊuðUý t²Ýœ ÊuðUý tÐ ÆœuýÅv> qB²>

∂‡‡ÅÅ≤d?~?¹b?J?¹ tÐ «— @M<ÅqO> Ë ÊuðUý ¨Êu²1OÄ ‰UBð« ÈÅÁu×� 

Æb¼œÅv> ÊUA�

±‡‡ Crankshaft ≤‡‡ Connecting Rod

sOÄÅÊóÖ

 qJý∂‡‡ÅÅ≤@MJÅqO� Ë ÊuðUý ¨Êu²9OÄ ‰UBð« ÈÅÁu×� ‡‡

ÊuðUý
Êu²9OÄ

@MJÅqO�

∂‡‡ÅÅÅ≤‡‡≤∫g�«— Ë gJ� ÈU¼ÅÛUÄuÝ ‡‡‰d²M( —uEM>ÅÅtÐ 

s¹« ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« ÛUÄuÝ “« vÐËUMð ÈU¼—uÝdáL( ˛UáLÄ qLŽ

—œ —UA� ·ö²š« dŁ«dÐ Ë bMM(Åv> qLŽ —U(œuš —uÞÅtÐ U¼ÅÛUÄuÝ

Èd??M??� X?O?sU?š d?Ł« —œ Ë Áb?ý “U?Ð ÛU?Äu?Ý ¨t?×?H?s ·d?Þ Ëœ

t?Ð Èœôu?�  U?×?H?s “« U?¼ÅÛU?Äu?Ý Æœu?ýÅv?> t?²?1?Ð ¨ U?×Hs

 X?>UX{≤[∞ Uð ±U?Ð g?�«— ÛU?Äu?Ý ÆœuýÅv> t²šUÝ ¨d²>ÅvKO> 

Ê¬ Êb>¬ sO¹UÄ UÐ gJ> ÛUÄuÝ Ë —uÝdáL( —œ Êu²1OÄ 7�— ôUÐ

ÆœuýÅv> “UÐ

 qJý∑‡‡≤Ë b¼œÅv> ÊUA� «— U¼ÅÛUÄuÝ Êbý t²1Ð Ë “UÐ 

 q?Jý∏‡?‡ÅÅ≤ÊU?A?� «— t?²?1?Ð —u?Ýd?á?L?( ÛU?Äu?Ý “« v¹U¼Åt�u/ 

Æb¼œÅv>



ÅÅÅÅ≥¥

∑‡‡≤‡‡≤s1ÅÅtHš «bS ‡‡
±

∫ pÇu( ÈU¼—uÝdáL( dðÅgOÐ

ÆbM²1¼ vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈÅt<u< —œ s(ÅÅtHšÅÅ«bs ÈÅtKOÝË È«—«œ

g¹«e�« qs« ”UÝ« dÐ ̈ «— —uÝdáL( —U−M¼U� ÈU¼«bs s(ÅtHš«bs

p?¹ “« s?(ÅtHšÅ«bs Æb�dOÖÅv> ¨XŽdÝ Êœd( r( Ë v�UNÖU� r−Š

ôuLF> t( t�«u²Ý«ÎXÝ« Ábý qOJAð ¨XÝ« vKš«œ ÈU¼ÅÁdÄ È«—«œ 

qJý®π‡‡≤Æ©

 qJý∑‡‡ÅÅ≤—bMKOÝ —œ œd³� r1«dð ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≤vÐËUMð ÈÅt²9Ð —uÝdáL1 ÛUÄuÝ ÈÅt×HS ÈË— dÐ g�«— Ë gJ� ÛUÄuÝ “« t�u/ p¹ ‡‡

ÛUÄuÝ

g�«—

©nJ«

gJ� ÛUÄuÝ 

g�«— ÛUÄuÝ 

©»  

ÈÅt??×??H??S

ÛUÄuÝ

±‡‡ muffler

 qJýπ‡‡≤g�«— ÈÅtJuJ ÈË— dÐ VB� qÐUC s1ÅtHšÅ«bS Ë t²9Ð vÐËUMð —uÝdáL1 ÊË—œ s1ÅtHšÅ«bS ‡‡

—bMKOÝ

—UYÐ

œd³�

Êu²9OÄ

Êu²9OÄ

gJ� ÛUÄuÝ

g�«— ÛUÄuÝ 

r1 —UA� œd³� —UYÐ

œU¹“ —UA� œd³� —UYÐ

gJ� ÛUÄuÝ g�«— ÛUÄuÝ 

œd³� —UYÐ

ÛUÄuÝ ÈÅt×HS

—bMKOÝ dÝ

s1ÅtHš «bS



ÅÅÅ≥µ

∏‡‡ ≤‡‡≤∫—uðU²Ý« ‡‡—uðu>Ëd²J<« XÐUŁ XL1I —uðU²Ý« 

v1OÞUMG> Ê«bO> œU−¹« XNł êOÄÅrOÝ bMÇ U¹ p¹ Ê¬ ÈË— t( XÝ«

U¹ Ë “U�ÅÅÅpð ‚dÐ UÐ XÝ« sJ2 —uðU²Ý« êOÄÅrOÝ ÆXÝ« Ábý —«uÝ

¨œ—cÖÅv> —uðU²Ý« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ “« ‚dÐ ÊU¹dł v²IË Ë bM( —U( “U�ÅÅÅtÝ

œ v1OÞUMG> Ê«bO>Ë
Ò

—uðË— ÊbOšdÇ YŽUÐ t( œ—Ë¬Åv> œułËÅtÐ È—«

 q?J?ý Æœœd?ÖÅv?>±∞‡?‡≤—u?ðu?>Ëd?²?J?<« p?¹ —u?ðË— Ë —u?ðU?²?Ý« 

Æb¼œÅv> ÊUA� «— t²1Ð —uÝdáL(

 qJý±∞‡‡≤vÐËUMð ÈÅt²9Ð —uÝdáL1 p¹ —uðË— Ë —uðU²Ý« ‡‡

π‡‡≤‡‡≤∫“U?�ÅÅpð ÈU¼—uÝdáL1 ÈbMÐdÝ ‡‡—uðU²Ý« 

ÈU?¼ÅÂU?� t?Ð t?( X?Ý« ê?O?ÄÅr?O?Ý Ëœ È«—«œ “U?�Åpð ÈU¼—uÝdáL(

—U( U¹ vKs« êOÄÅrOÝ
±

“«b�«ÅÁ«— U¹ vJL( êOÄÅrOÝ Ë 
≤

ÆœuýÅv> ÁbO>U� 

l?DI> `DÝ “« dðÅ¯—eÐ vKs« êOÄÅrOÝ lDI> `DÝ ÊuÇ

“« d?ðÅr( vKs« êOÄÅrOÝ vJ¹d²J<« X>ËUI> ¨XÝ« vJL( êOÄÅrOÝ

ÆXÝ« “«b�«ÅÁ«— êOÄÅrOÝ vJ¹d²J<« X>ËUI>

êOÄÅrOÝ dÝ p¹ UÐ «— vKs« êOÄÅrOÝ dÝ p¹ t(Ås¹« qO<œ tÐ

„d?²?A?>® ¨b?MM(Åv> qsË d~¹œÅÅr¼ tÐ —uÝdáL( qš«œ “« vJL(

 ê?O?ÄÅrOÝ ËœCommon—u?ðU?²?Ý« ê?O?ÄÅr?O?Ý v?łËdš ÈU¼Åt�U¹UÄ ©

ÈÅt�bÐ Ë œušÅÅtÐ X³1� t( bM²1¼ œbŽ tÝ “U�ÅÅpð ÈU¼—uÝdáL(

Æb�«Åo¹UŽ —uÝdáL(

d?¦?(« —œ t?( b?M?¼œÅv?> «— YK¦> p¹ qOJAð t�U¹UÄ tÝ s¹«

∫U¼—uÝdáL(

·d????Š U???Ð «— ê???O???ÄÅr???O???Ý Ëœ „d???²???A???> v???¹ôU???Ð ”√—

(Common) C¨

·d??Š U??Ð «— v??K??s« ê??O??ÄÅr?O?Ý d?Ý v?²?Ý«— X?L?Ý ”√—

(Run) R¨

 ·dŠ UÐ«— vJL( êOÄÅrOÝ dÝ váÇ XLÝ ”√— Ë(Start) S

 qJý® bM¼œÅv> ÊUA�±±‡‡ÅÅ≤Æ©n<« ‡‡

 qJý —œ t( —uÞÅÊUL¼±±‡‡≤¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� » ‡‡

 —u?Ðe?> ”√— t?Ý Èœ—«u> —œ±∏∞ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?Nł —œ tł—œ 

Æb�«ÅÁbOšdÇ XŽUÝ

±‡‡ Main or Run Winding ≤‡‡ Start Winding

©» ©nJ« 

—uðU²Ý« ÈÅt²9¼

ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ 

—uðU²Ý«

—uðU²Ý«
—uðË—



ÅÅÅÅ≥∂

±∞‡??‡≤‡??‡≤∫—u???ðË— ‡??‡„d???×??²??> X??L??1??I —u??ðË— 

v?1?O?ÞU?M?G> Ê«bO> dOŁQð X% Ë b¼œÅv> qOJAð «— —uðu>Ëd²J<«

—uÝdáL( @M<ÅqO> tÐ Ë bM(Åv> X(dŠ v�«—Ëœ  —usÅÅÅtÐ —uðU²Ý«

œu?ýÅv?> ÁœdÐ —U(ÅtÐ U¼—uÝdáL( —œ t( È—uðË— ÆœuýÅv> qB²>

vÐU−MÝ fHI —uðË— Ÿu� “«
±

êOÄÅrOÝ Êœd( pMš —uEM> tÐ ÆXÝ« 

ÆXÝ« t²�dÖ —«dI v¹U¼ÅÁdÄ —uðË— v¹UN²�« XL1I —œ ¨—uðU²Ý«

±±‡?‡≤‡‡≤∫—u?Ýd?á?L?1 f?¹Ëd?Ý ÈU?¼dOý ‡‡ÂU?~?M¼ 

ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« f¹ËdÝ ÈU¼dOý “« U¼—uÝdáL( dOLFð Ë f¹ËdÝ

ôuLF> —uÝdáL( d¼Î∫XÝ« f¹ËdÝ dOý Ëœ È«—«œ 

±gJ> f¹ËdÝ dOý ‡‡

≤g�«— U¹ tOKXð f¹ËdÝ dOý ‡‡

È«—«œ býUÐ t²1ÐÅtLO� Ÿu� “« tÇ Ë “UÐ Ÿu� “« tÇ —uÝdáL(

Ÿ«u??�« “« v??C??F??Ð —œ v??<Ë ÆX??Ý« t??O??K??X?ð Ë g?J?> ÈU?¼d?O?ý

Ÿu?� “« r?¼ Ê¬ t( œ—«œ œułË dOý p¹ jI� t²1Ð ÈU¼—uÝdáL(

ÆXÝ« gJ>

 qJý±≤‡‡≤Ê¬ nK²X> ÈU¼ÅXL1I UÐ f¹ËdÝ dOý p¹ ̈

 qJý±±‡‡≤“U�Åpð —uÝdáL1 ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ t�U¹UÄ ‡‡

±·dÞ Ëœ “« ÈœU¼ ÈU¼ÅtKO> s¹« ÆXÝ« Ábý t²ý«cÖ —U( vM¼¬ ÈÅt�«u²Ý« vDO×> ÈU¼—UOý —œ t( vLOMO>u<¬ U¹ v1> ÈU¼ÅtKO> ÁbŽ p¹ “« XÝ« V(d> —uðË— s¹« ‡‡

ÆœuýÅv> t²HÖ vÐU−MÝ fHI —uðË— Ê¬ tÐ œ—«œ X¼U³ý U¼Å»U−MÝ fHI tÐ tŽuL−> s¹« ÊuÇ Ë b�uýÅv> ◊uÐd> r¼ tÐ ÈeK� ÈÅtIKŠ Ëœ jÝuð

©nJ«©»     

©Ã



ÅÅÅ≥∑

Æb¼œÅv> ÊUA� «—

∫œ«œ —«dI XOFIu> tÝ —œ Ê«uðÅv> «— f¹ËdÝ ÈU¼dOý

∫u?K?ł ÁU?~?M?L?OA½ XOF�u� ©n�«X?N?ł —œ d?Oý —u×> 

³> “UÖ ÊU¹dł Uð œuýÅv> Áb�UšdÇ UN²�« Uð XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽd
Ò

“« œ

l?D?I «— g?�«— jš tÐ —uÝdáL( “« U¹ Ë —uÝdáL( tÐ gJ> jš

qJý® bM(±≥‡‡≤Æ©

∫VIŽ ÁU~MLOA½ XOF�u� ©»fJŽ XNł —œ dOý —u×> 

UÐ —uÝdáL( ◊U³ð—« Uð œuýÅv> Áb�UšdÇ UN²�« Uð XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ

lDI dOý ZMÝÅ—UA� VB� q×> UÐ Ë —«dIdÐ g�«— U¹ gJ> ÈÅt<u<

qJý® œuý±¥‡‡≤Æ©

±dOý ÈÅtCUÝ ‘uÄ—œ Ω 

≤dOý ÈÅtCUÝ Ω

≥dOý vÞËdY� Ω

¥gJ� U¹ g�«— jš tÐ ‰UBð« q×� Ω

µdOý tÐ ZOÖ ‰UBð« q×� Ω

∂ZOÖ ‰UBð« q×� ‘uÄ—œ Ω

∑—uÝdáL1 tÐ ‰UBð« q×� Ω

©nJ«©»   

 qJý±≤‡‡≤f¹ËdÝ dOý nK²Y� ÈU¼ÅXL9C ‡‡

 qJý±≥‡‡≤ XOFCu� —œ f¹ËdÝ dOý ‡‡front seated

ÈU¼ÅtÐdIŽ gšdÇ XNł —œ

œuýÅv� t²9Ð XŽUÝ

 qJý±¥‡‡≤ XOFCu� —œ f¹ËdÝ dOý ‡‡back seated

f¹ËdÝ dOý —UÇ¬ UÐ VÝUMð È«dÐ ‘uÖ—UNÇ ÈUN²�«

ÁUÖÅsLOA�

t??Ð Z??O??Ö q??×?� 

 dDC∂d²�ÅvKO� 
—uÝdáL1 tÐ

—uð«dÄ«Ë« “«

dOý vÄuð

±

≤

≥

¥

µ

∂
∑



ÅÅÅÅ≥∏

∫v?½U?O?� X?OF�u� ©ÃÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?N?ł —œ dOý —u×> 

r?¼ t( býUÐ v²<UŠ —œ dOý Uð Ábý Áb�UšdÇ fJŽdÐ U¹ Ë XŽUÝ

 q?Jý±µ‡?‡≤—œ X?ŽU?Ý ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?N?ł —œ —Ëœ p?¹ Uð rO� gšdÇ UÐ ‡‡

 XOFCu�back seatedÆœuýÅv� “UÐ eO� ZOÖ dO9� ¨

≥‡‡≤t²9Ð —uÝdáL1 È«eł« Êœd1 t²9Ð Ë “UÐ ‡‡

UÐ v¹UMý¬ sOMÇÅr¼ Ë —uÝdáL( —U( “dÞ UÐ v¹UMý¬ —uEM> tÐ

vK×>ÅÅÅtÐ r¼ Ë býUÐ t²ý«œ Á«— g�«— U¹ gJ> ÈU¼Åjš tÐ b�«u²Ð “UÖ

qJý® bÐU¹ ÊU¹dł œuýÅv> VB� ZMÝÅ—UA� t(±µ‡‡≤Æ©

—u?Ýd?á?L?( n?K?²?X?> ÈU?¼ÅX?L?1?I v?J¹d²J<« Ë vJO�UJ>  UFDI

ÆrOM(Åv> “UÐ «— Áœ—ušÅÅ‘dÐ

±‡‡≥‡‡≤ ÈÅÁ—ULý —U1 —u²Ýœ ‡‡±Êœd1 t²9Ð Ë “UÐ ∫

t²9Ð —uÝdáL1 È«eł«

∫“UO� œ—u� q¹UÝË Ë —«eÐ«—UÇ¬ Ë v~M¹— U¹ fJÐÅÅ—UÇ¬ 

¨g?J?Ç ¨b?M?KÐ Ë ÁUðu( v²ýuÖÅêOÄ ¨nK²X> ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ XXð

—uÝdáL( ̈ XÝœd³�« ̈ qFA> UÐ sKO²Ý«Åv1(« ‘uł ÁU~²Ýœ ̈ t³MÝ

Áœ—ušÅÅ‘dÐ t²1Ð

—U1 ÂU$« qŠ«d�

±XL1I® Ê¬ ÈÅt²ÝuÄ t( «— t²1Ð Ÿu� “« vÐËUMð —uÝdáL( ‡‡

Æb¹dO~Ð q¹u% «— XÝ« Áœ—uš ‘dÐ ©ôUÐ

≤ÈU?¼Åê?O?ÄÅr?O?Ý ÈU?¼dÝ ¨bMKÐ v²ýuÖÅêOÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbOM( “UÐ «— —uÝdáL( vKš«œ ÈU¼Å‰UMO>dð tÐ qB²>

≥“« t??( «— g??¼œ ÈÅt??<u??< Ë b??O?M?( s?ýË— «— q?F?A?> ‡?‡

Áb?ý q?B?²> —uÝdáL( vKš«œ ÈÅt�bÐ tÐ Ë Ábý Ã—Uš —bMKOÝdÝ

U?Ð Ë bOM( ÂdÖ qFA> UÐ —uÝdáL( ÈÅt�bÐ tÐ ‰UBð« q×> “« XÝ«

ÆbOM( «bł «— Ê¬ XÝœd³�«

¥Ã—Uš t²ÝuÄ “« «— —uÝdáL( Ë —uðu>Ëd²J<« ÈÅtŽuL−> ‡‡

ÆbOM(

µÈU?¼Åê?O?Ä ©X?X?ð ¨v?~?M?¹— ¨f?J?Ð® —UÇ¬ ÈÅtKOÝË tÐ ‡‡ÅÅ

ÆbOM( «bł —uðË— “« «— —uðU²Ý« ◊UO²Š« UÐ Ë Áœd( “UÐ «— —uðU²Ý«

∂—bMKOÝ dÝ Ë bOM( “UÐ «— —bMKOÝ dÝ ÈU¼ÅêOÄ —UÇ¬ UÐ ‡‡ÅÅ

ÛUÄuÝ t×Hs Ë —bMKOÝ dÝ sOÐU> dý«Ë t( bOM( «bł È—uÞ «—

ÆœuA� »«dš

∑t( È—uÞ tÐ bOM( «bł —bMKOÝ “« «— ÛUÄuÝ ÈÅt×Hs ‡‡

ÈU¼ÅÛUÄuÝ® ÆœuA� »«dš —bMKOÝ Ë ÛUÄuÝ ÈÅt×Hs sOÐU> dý«Ë

©Æb�«Åt²�dÖ —«dI ÛUÄuÝ ÈÅt×Hs ·dÞ Ëœ ÈË— dÐ g¼œ Ë gJ>

∏ÆbO¹U/ vÝ—dÐ «— sžË— Ë “UÖ ÊU¹dł dO1> ‡‡ÅÅ

πÆbO¹U/ vÝ—dÐ «— tFDI d¼ ÈÅtHOþË ‡‡

±∞ n¹œ— “« —uÝdáL( È«eł« 71Ð È«dÐ ‡‡∏tÐ Ë ŸËdý 



ÅÅÅ≥π

 n¹œ—≥ÆbOM( r²š 

 t?łu?ð±∫t?²?1?Ð ÈU?¼—u?Ýd?á?L?( —œ —u?ðË— Ë @?M?<Åq?O> 

s?¹« “« ªb�uýÅv> qB²> d~¹bL¼ tÐ t�Uš—U( —œ vÝdÄ  —usÅtÐ

t?Ð “U?O?� Ë X?1?O� d¹cÄÅÊUJ>« ÁUÖ—U( jO×> —œ U¼ÅÊ¬ Êœd( “UÐ Ë—

Æœ—«œ ’uBX> ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë —«eÐ«

 tłuð≤∫b¹UÐ Êœd( t²1Ð Ë “UÐ d¼ —œ vÝUÝ« ÈU¼dOLFð —œ 

Æœd( i¹uFð «— U¼dý«Ë

ÆbO1¹uMÐ ’uBX> d²�œ —œ «— —U( ‘—«eÖ

 qJý —œ±∂‡‡≤—u?ÝdáL( Êœd(“UÐ qŠ«d> “« Èd¹ËUBð 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� t²1Ð vÐËUMð

 qJý±∂‡‡≤

©nJ«®            ©»®     

—bMKOÝdÝ

—uðU²Ý«
—uðË—

—uðU²Ý«

©Ã®            ©œ®     



ÅÅÅÅ¥∞

©◊®

©‡¼®            ©Ë®     

©“®            ©Õ®     

 qJý ÈÅt�«œ«±∂‡‡≤



ÅÅÅ¥±

¥‡‡≤—uÝdáL1 sžË— ˛—Uý ‡‡

˛—Uý sžË— “« Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U( —œ t²1Ð ÈU¼—uÝdáL(

¨XÝ« Â“ô eO� dOLFð “« fÄ Æb�œdÖÅv> t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë b�uýÅv>

Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U( ̄ u<UðU( ”UÝ« dÐ ̈ vK³I sžË— ÈÅtOKXð “« bFÐ

‰Ëb?ł —œ Æœuý ˛—Uý U¼ÅÊ¬ —uÝdáL( —œ sžË— ¨Â“ô —«bI> tÐ

±‡‡≤È«dÐ Â“ô sžË— —«bI> Ë —uÝdáL( t�u/ bMÇ  UBXA> 

U¼—uÝdáL( —œ t²�— —U(ÅtÐ sžË— Ÿu� ÆXÝ« Ábý hXA> p¹ÅÅd¼

³> ÈÅÁœU> Ÿu� tÐ v~²1Ðd
Ò

ôuLF> Æœ—«œ œÎt¹uNð ÈU¼År²1OÝ È«dÐ 

 ÈÅÁœU?> U?Ð ©Z?OJÄ ¨È“UÖ d<u( ¨dKOÇ® Ÿu³D>³>d
Ò

 œ≤≤s?žË— “« 

 ÈÅÁd/≥∞∞ U¹ 4GS¨‰U?â?X¹® È«Åt�UšœdÝ ÈU¼År²1OÝ È«dÐ Ë 

 ÈÅÁœU?> U?Ð ©tÐUA> ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë —e¹d�³>d
Ò

 œ±≤ÈÅÁd/ sžË— “« 

±µ∞ U¹ 3GSÈÅÁœU?> t?( b¹d³ð ÈU¼År²1OÝ —œ ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« 

³>d
Ò

 œ Ê¬±≥¥a sžË— “« býUÐ SL±∞∞ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« 

±‡‡¥‡‡≤∫t²9Ð ÈU¼—uÝdáL1 sžË— ˛—Uý ‡‡

Ë sžË— ·dþ —œ —uÝdáL( gJ> ÈÅt<u< Êœ«œ —«dI UÐ

Ê¬ —«b?I?> t?( œu?ýÅv> ˛—Uý sžË— —uÝdáL( 7š«b�«  —U(ÅtÐ

ôu?LF>Ît?²?ýu?� V?F?J?> d²>Åv²�UÝ V1ŠÅÅdÐ —uÝdáL( ÈË— dÐ 

ÆœuýÅv>

≤‡?‡¥‡?‡≤ ÈÅÁ—U?L?ý —U?1 —u?²?Ýœ ‡‡≤s?žË— ˛—U?ý ∫

t²9Ð ÈU¼—uÝdáL1

∫“UO� œ—u� q¹UÝË Ë —«eÐ«sžË— ·dþ ¨˛—Uý @MKý 

b>—
Ò

Æ—uÝdáL( sžË— ¨ Ã

—U1 ÂU$« qŠ«d�

±qš«œ —œ «— eO9 —uÝdáL( sžË— ̈ “UO�ÅÅœ—u> ÈÅÁ“«b�« tÐ ‡‡

b> ·dþ—
Ò

Æb¹e¹dÐ Ã

≤d?Ý Ë —u?Ýd?á?L?( ˛—Uý ÈÅt<u< tÐ «— @MKOý dÝ p¹ ‡‡

ÆbO¼œ —«dI sžË— ·dþ qš«œ «— Ê¬ d~¹œ

≥Ë Áœu/ œËb1> XA~�« U¹ ‘uÄ—œ UÐ «— gJ> ÈÅt<u< ‡‡

ÆbÐU¹Åv> ÊU¹dł —uÝdáL( qš«œ tÐ sžË— ÆbOM( sýË— «— —uÝdáL(

¥«— —u?Ýd?á?L?( ¨·d?þ ÊË—œ s?žË— Êb?ýÅÅÂU?9 “« b?FÐ ‡‡

d²�œ —œ «— —U( ‘—«eÖ ÆbOM( “UÐ Ê¬ “« «— @MKý Ë bOM( ‘u>Uš

ÆbO¼œ q¹u% ÁUÖ—U( “u>¬dM¼ tÐ Ë bO1¹uMÐ

Ê«eO�

˛—Uý

sžË—

Oil
 charge

cc

d²>Åv²�UÝ®

©VFJ>Å

475

475

300

300

475

 bý

ÊU¹dł

 —U²Ý«

Locked
 rotor

current

A

©dá>¬®

8.5

8.5

6.7

8.6

10.2

ÁbMM1ÅpMš

Cooling

OC

OC

S

S

S

 —bC

v³¹dIð

H.P
approx

1
5

1
4

1
8

1
6

1
5

—uÝdáL1 ‰b�

Model

OPP 80 101A

OPP 88 101A

OPP 44 801

OPP  59 801

OPP 80 801

 sžË— s(ÅpMš ∫ «—UB²š«OC =  pOðU²Ý«S =

 ‰Ëbł±‡‡≤t²9Ð —uÝdáL1 ‰b� bMÇ sžË— —«bI� ‡‡



ÅÅÅÅ¥≤

µ‡‡ ≤t²9Ð —uÝdáL1 ÊœuÐ rJUÝ g¹U�“¬ ‡‡

È«—«œ t?( X?Ý« r?<U?Ý v?ð—u?s —œ t?²?1?Ð —uÝdáL( p¹

∫býUÐ d¹“ j¹«dý

±ÆbýUÐ t²ý«b� œułË vFDI Ê¬ ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ sOÐ ‡‡

≤bMýUÐ X>ËUI> È«—«œ —U( êOÄÅrOÝ Ë  —U²Ý« êOÄÅrOÝ ‡‡

Æ©XÝ«  —U²Ý« êOÄÅrOÝ “« dðÅr( —U( êOÄÅrOÝ X>ËUI>®

≥ÆbMýUÐ t²ý«b� v<UBð« t�bÐ UÐ U¼ÅêOÄÅrOÝ “« Â«b(ÅêO¼ ‡‡

¥—U?A?� g�«— ÈÅt<u< —œ —uÝdáL( Êbý sýË— “« bFÐ ‡‡

—œ —u?1?�«b?M?( —U( —UA� “« dðÅgOÐ® býUÐ t²ý«œ œułË vłËdš

Æ©dODIð ÈU>œ

µÁU~²Ýœ v>U� ÊU¹dł “« dðÅr( —uÝdáL( È—UÐÅvÐ ÊU¹dł ‡‡ 

©œœdÖ VB� Ê¬ ÈË— dÐ v²1¹UÐ —uÝdáL( s¹« t( v¼U~²Ýœ® b¹d³ð

ÆbýUÐ

∫tłuðôuLF> Îv>U� vJ¹d²J<« ÊU¹dł U¼—uÝdáL( ÈË— dÐ 

³?> ÈÅÁœU?> Ÿu?� d¼ UÐ È—uÝdáL(d¼ ÊuÇ ¨œuýÅv/ Ã—œd
Ò

p¹ œ

«— È“«b�«ÅÁ«— È«ÅtE( ÊU¹dł U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ v<Ë œ—«œ v>U� ÊU¹dł

 býUÐ Ábý qHI —uðË— ÊU¹dł ÊUL¼ t((L.R.A)Å
±

dÐ Uð bM1¹u�Åv> 

v?J?¹d?²?J?<« È«e?ł« d?~¹œ Ë qÐU( ¨“uO� ¨bOK( ÊU¹dł s¹« ”UÝ«

Æœuý »UX²�« —«b>

∂ö>U( —uÝdáL( Êœd(—U( È«bs ‡‡ ÎÆbýUÐ ÈœUŽ 

 ‰Ëbł —œ≤‡‡≤ÊUA� t²1Ð —uÝdáL( t�u/ bMÇ  UBXA> 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

v�U� ÊU¹dł  bý

 ‰Ëbł≤‡‡≤ œd³� UÐ t²9Ð —uÝdáL1 t�u/ bMÇ  UBYA� ‡‡±≥¥a

—uð«dÄ«Ë« ÈU�œ

vðœËdÐ XO�dþ

—uÝdáL1  —bC

± ‡‡µ‡‡ ≤∫©d²�Åv²Ju�® d²�ËË¬ ‡‡ ©d²>Åv²<u>® d²>ËË¬

n?K?²X> XOL( bMÇ Ê¬ ÈÅtKOÝË tÐ Ê«uðÅv> t( XÝ« v¼U~²Ýœ

¨d?á?>¬  U?L?K?( “« Áb?ý t?²šUÝ d²>ËË¬ ÈÅtLK( ÆX�dÖ Á“«b�« «—

È«d??Ð r??¼ Ê«u??ðÅv??> ÁU??~?²?Ýœ s?¹« “« ÆX?Ý« d?²?> Ë r?¼« ¨X?<Ë

—œ ÁU?~²Ýœ s¹« Æœd( ÁœUH²Ý« vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ r¼ Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«

 —us Ëœ tÐ Ê¬ Ÿu� d¼ Ë œuýÅv> t²šUÝ Èd³�« Ë vÐU²( Ÿu� Ëœ

ÆXÝ« œułu> v<U²O−¹œ Ë ©v�«d×�«® È«ÅtÐdIŽ

∫d²�År¼«ÊœuÐÅqsË U¹ Ë lDI Ê«uðÅv> d²>År¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ 

«— b?¹d?³?ð ÁU?~?²?Ýœ vA(ÅrOÝ U¹ vJ¹d²J<«  UFDI vJ¹d²J<« —«b>

p¹ d²>År¼« Æbý lKD> U¼ÅÊ¬ ÊœuÐÅ»«dš U¹ r<UÝ “« Ë œd( g¹U>“¬

ÆXÝ« vJ¹d²J<« ÈU¼—«b> vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ »uš —UO1Ð ÈÅtKOÝË

∫Èd³½« d²�ËË¬ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ vŽu� Èd³�« d²>Åv²<u> 

¨»ËUM²> ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ Ê¬ “« t( XÝ« vJ¹d²J<« V(d>

s¹« “« t²³<« ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« vJ¹d²J<« X>ËUI> Ë »ËUM²> ˛U²<Ë

»ËUM²> ÈU¼ÅÊU¹dł v²Š® »ËUM²> ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÁU~²Ýœ

ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« dðÅgOÐ ©ôUÐ

Èd³½« d²�ËË¬ ÊUL²šUÝ È«eł«

±q?J?ý t?Ð t?( ¨„d×²> Èd~¹œ Ë XÐUŁ vJ¹ ¨p� Ëœ ‡‡

s¹« t( XÝ« XNł sOL¼ tÐ Æb�«Åt²�dÖ —«dI d~¹bJ¹ tÐ X³1� d³�«

ÆbM>U�Åv> Èd³�« ©d²>ËË¬® d²>dá>¬ «— tKOÝË

≤p� t( v>d¼« ‡‡ÒÆbM(Åv> t²1Ð Ë “UÐ «— „d×²> 

≥d?¹œUI> d¦(«bŠ Ê«uðÅv> Ê¬ UÐ t( ”UOI> »UX²�« bOK( ‡‡

±‡‡ L.R.A= Locked Rotor Ampere

W
W

A

  



C



ÅÅÅ¥≥

Æœd( »UX²�« «— r¼« Ë X<Ë ‡‡ ÊU¹dł È—u³Ž

¥b> ÈÅt×Hs ‡‡—
Ò

 býÅÅÅÅtÐ ◊uÐd>  ULO1Ið Ê¬ ÈË— dÐ t( Ã

ÆXÝ« Ábý ÈbMÐÅtł—œ X>ËUI> Ë ˛U²<Ë ¨ÊU¹dł

µp?¹ v?C?F?Ð —œ Ë g?O?� È«—«œ jÐ«— rOÝ t²ý— Ëœ ‡‡ 

ÆX>ËUI> ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ vLKI ÈdðUÐ tÐ eN−> rOÝ t²ý—

∂ÆjÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð« q×> gO� Uł œbŽ Ëœ ‡‡ 

∑d?H?s ÈË— t?Ðd?I?Ž ‚U?³?D?�« È«dÐ vJO�UJ> rOEMð êOÄ ‡‡

b> ÈÅt×Hs—
Ò

ÆÃ

∏ d²>År¼« dHs rOEMð È«dÐ Âu<Ë êOÄ ‡‡ (adj-zero)Æ

π«— tÐdIŽ ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« “« bFÐ Ê¬ UÐ t( tÐdIŽ qHI bOK( ‡‡

ÆbM�«ušÅv> «— Ê¬ —«bI> v�U( Xsd� UÐ bFÐ Ë bMM(Åv> qHI

 qJý±∑‡‡≤d²>Åv²<u> nK²X> ÈU¼ÅXL1I Ë Èd¼Uþ qJý 

Æb¼œÅv> ÊUA� «— Èd³�« d²>ËË¬ Ë vÐU²(

‰U²O−¹œ vÐU²1 d²�ËË¬ Èd¼Uþ ÈU/ ©nJ«ÈdOÖÅÁ“«b�« XOKÐUC UÐ ‰U²O−¹œ vÐU²1 d²�Åv²Ju� Èd¼Uþ ÈU/ ©»

 —«dŠ tł—œ

‰U²O−¹œ vÐU²1d²�ËË¬ nK²Y� ÈU¼ÅXL9C ©Ã‰U²O−¹œ Èd³�« d²�Åv²Ju� ©œ   

 qJý±∑‡‡≤Èd³�« Ë vÐU²1 d²�Åv²Ju� Ÿu� bMÇ ‡‡

® rOI²9� ˛U²JËDC©

‘u�Uš

® r¼« V9ŠdÐ X�ËUI�ΩΩ©

©vHM�® „d²A� gO� ÈUł

d~A¹U/ ÈÅt×HS

® »ËUM²� ˛U²JËAC©

rOI²9� ÊU¹dł

©vðuS® ‰UBð« X9ð

X³¦� gO� ÈUł



ÅÅÅÅ¥¥

‰U²O−¹œ Èd³�« d²�dá�¬ ©Ë f�U1d� ÈdOÖÅÁ“«b�« XOKÐUC UÐ ‰U²O−¹œ Èd³�« d²�ËË¬ ©‡¼

 qJý ÈÅt�«œ«±∑‡‡≤Èd³�« Ë vÐU²1 d²�Åv²Ju� Ÿu� bMÇ ‡‡

»ËUM²� ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b½« ÈÅtI¹dÞ 

±‡‡ œ—«b?� —«d?I dHs ÈË— t( vð—us —œ «— tÐdIŽ «b²Ð«

ÆbOM( o³DM> dHs ÈË— dÐ vJO�UJ> rOEMð êOÄ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ

≤Æb?O?¼œ —«d?I d?²?>d?á?>¬ ÈË— «— ”U?O?I?> »UX²�« bOK( ‡‡

b?O?�«œÅv/ b¹dO~Ð Á“«b�« bO¼«ušÅv> t( «— Èdá>¬ œËbŠ tÇÅÊUMÇ

ÈÅtÐdIŽ t( vð—us —œ ÆbO¼œ —«dI dá>¬ d¦(«bŠ ÈË— «— bOK( «b²Ð«

b?> ÈÅt?×Hs ÂËœ ÈÅtLO� U¹ jÝË —œ ÁU~²Ýœ—
Ò

b?¹UÐ œdO~� —«dI Ã

tÐ XÝ« sJ2 t( UłÅÊ¬ Uð tÐdIŽ Uð œd( r( «— ”UOI> »UX²�« bOK(

ÆbM( X(dŠ t×Hs jÝË

≥«bł XÐUŁ p� “« „d×²> p� Uð bO¼œ —UA� «— Âd¼« ‡‡

Æœuý

¥Ëœ s?O?Ð ÈU?C?� q?š«œ «— »ËUM²> ÊU¹dł q>UŠ rOÝ ‡‡

q?sË d?~¹bJ¹ tÐ U¼Åp� Uð bOM( œ«“¬ «— Âd¼« Ë bO¼œ —«dI p�

b> ÈÅt×Hs —œ tÐdIŽ t( «— Èdá>¬ —«bI> Æb�uý—
Ò

b¼œÅv> ÊUA� Ã

ÆbO�«uXÐ

µb¹UÐ ©‰u� U¹ “U�® rOÝ p¹ jI� t( bOýUÐ t²ý«œ tłuð ‡‡ 

œb?Ž d?²?>d?á?>¬  —usÅs¹« dOž —œ œdOÖ —«dI p� Ëœ ÈUC� sOÐ

 qJý® b¼œÅv> ÊUA� «— dHs±∏‡‡≤Æ©



ÅÅÅ¥µ

 qJý±∏‡‡≤Èd³�« d²�dá�¬ UÐ ÊU¹dł  bý ÈdOÖÅÁ“«b�« ‘Ë— ‡‡

©nJ«©»

©Ã

©œ



ÅÅÅÅ¥∂

∂U?¹ Ëœ Ê«u?ðÅv?> b?ýU?Ð r?( ÊU?¹dł  bý t( vð—us—œ ‡‡

 bý X<UŠ s¹« —œ œ«œ —«dI p� Ëœ sOÐ —œ «— rOÝ “« tIKŠ bMÇ

v?�d?B?> dá>¬ UÐ dÐ«dÐ U¼ÅtIKŠ œ«bFð dÐ rO1Ið Ábý Áb�«uš ÊU¹dł

 qJý® œuÐ b¼«uš±π‡‡≤Æ©

≤‡‡µ‡?‡ÅÅ≤ ÈÅÁ—U?L?ý —U1 —u²Ýœ ‡‡≥r?JUÝ g¹U�“¬ ∫

t²9Ð —uÝdáL1 êOÄÅrOÝ ÊœuÐ

∫“UO� œ—u� —«eÐ« Ë q¹UÝË¨d²>“U� ̈ d²>År¼« U¹ d²>Åv²<u> 

ÆqLF²1> —uÝdáL( p¹ Ë v²ýuÖÅêOÄ ¨XÝœd³�«

—U1 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM( “UÐ «— —uÝdáL( ‚dÐ ‰UBð« ÈÅt³Fł —œ ‡‡

≤ r?¼« ÈË— dÐ «— d²>Åv²<u> —u²JKÝ ‡‡
  
(R ×10K)—«dI 

ÆbOM( rOEMð dHs ÈË— dÐ «— Ê¬ ÈÅtÐdIŽ Ë bO¼œ

≥—u?ÝdáL( ÈÅt�bÐ tÐ «— d²>ÅÅr¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ ‡‡

VOðdðÅÅÅtÐ «— jÐ«— d~¹œ rOÝ Ë ©býUÐ t²ý«b� @�— t( È«ÅtDI� tÐ®

 „d?²?A?> ÈU?¼Å‰U?M?O?>d?ð tÐ(C) @?M?M?O?�«— ¨(R)  —U?²?Ý« Ë (S)

d²>År¼« tÐdIŽ X<UŠ tÝ —œ t( vð—us —œ ÆbOM( qsË —uÝdáL(

 qJý® œ—«b� t�bÐ ‰UBð« —uÝdáL( êOÄÅrOÝ œuA� ·d×M>≤∞‡‡≤Æ©

¥ ÈÅtł—œ ÈË— dÐ «— d²>ÅÅr¼« —u²JKÝ ‡‡  R ×1bO¼œ —«dI 

ÆbOM( rOEMð «— Ê¬ dHs Ë

µ ‰UMO>dð tÐ «— d²>År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ ‡‡ CrOÝ Ë 

« «— d?~¹œ jÐ«—Ë
Ò

 ‰U?M?O>dð tÐ ‰S q?Jý® ≤±‡‡≤f?á?Ý Ë ©n<« ‡‡

 ‰U?MO>dðÅÅÅtÐR q?J?ý® —uÝdáL( ≤±‡‡≤Ëœ —œ Æb?OM( qsË ©» ‡‡

sOÐ X>ËUI> —«bI> Ë œuý ·d×M> d²>År¼« ÈÅtÐdIŽ v²1¹UÐ X<UŠ

C-R sOÐ X>ËUI> “« dðÅr( C-SÆbýUÐ 

  
RC−S > RC−R ⇒11Ω > 4Ω

∂ ‰UMO>dð tÐ «— d²>År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ ‡‡ÅÅRrOÝ Ë 

 ‰UMO>dð tÐ «— d~¹œ jÐ«—SX?<UŠ s¹« —œ ÆbOM( qsË —uÝdáL( 

Ÿu?L?−?> U?Ð d?Ð«d?Ð d?²>År¼« “« Ábý Áb�«uš X>ËUI> —«bI> v²1¹UÐ

 sOÐ ÈU¼ÅX>ËUI>C-R Ë C-SqJý® býUÐ ≤±‡‡≤Æ©Ã ‡‡

RR−S = RC−S + RC−R ⇒ RR−S =11+ 4 =15Ω

vÝ—dÐ XNł Ë bO1¹uMÐ ’uBX> d²�œ —œ «— —U( ‘—«eÖ

ÆbO¼œ q¹u% ÁUÖ—U( “u>¬dM¼ tÐ ‰d²M( Ë

 qJý±π‡‡≤ÆœuÐ b¼«uš —«b� ÊU¹dł  bý UÐ dÐ«dÐ U¼ÅtIKŠ œ«bFð dÐ Ábý Áb�«uš ÊU¹dł —«bI� ‡‡ r1 ÈU¼ÅÊU¹dł  bý ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ ‡‡

©nJ«®

©»®

©Ã®



ÅÅÅ¥∑

d²�År¼«

„Uš Ë œdÖ ÊËbÐ q×� “« b¹UÐ t�bÐ tÐ ‰UBð«

ÆbýUÐ vJ¹d²JJ« o¹UŽ Ÿu� d¼ Ë @�— Ë

t²9Ð —uÝdáL1

 Èb??M??ÐÅt?ł—œ “«  R ×10KÁœU??H??²?Ý« 

ÆbOM1

 qJý≤±‡‡≤t²9Ð —uÝdáL1 ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ÊœuÐÅrJUÝ g¹U�“¬ ‘Ë— ‡‡

©Ã                                         

 sOÐC Ë  R sOÐ                                                          @MMO�«— êOÄÅrOÝC Ë  S —U²Ý« êOÄÅrOÝ

 qJý≤∞‡‡≤

d²�År¼«

C-RR-S C-S

vJ¹d²JJ« ÈU¼Åt�U¹UÄ

t²9Ð “U�Åpð —uÝdáL1 

©»      ©nJ«   



ÅÅÅÅ¥∏

  

1

4
HP

  

1

5
HP

  

1

6
HP

  

1

8
HP—uÝdáL1  —bC

  1/ 7Ω  2 / 3Ω  2 / 7Ω  4 / 7ΩvKS« êOÄÅrOÝ X�ËUI�

  17Ω  14Ω  17Ω  18ΩvJL1 êOÄÅrOÝ X�ËUI�

 ‰Ëbł≥‡‡≤t²9Ð “U� pð —uÝdáL1 Ÿu� bMÇ vJL1 Ë vKS« êOÄÅrOÝ X�ËUI� v³¹dIð —«bI� ‡‡

 ‰Ëb?ł≥‡?‡≤Ë v?K?s« ê?O?ÄÅr?O?Ý X?>ËU?I?> v?³?¹d?Ið—«bI> 

d?¹œU?I?> s?¹« Æb¼œÅv> ÊUA� «— t²1Ð —uÝdáL( Ÿu� bMÇ  —U²Ý«

ÆbM(Åv/ ‚bs t²1Ð ÈU¼—uÝdáL( ÂU9 È«dÐ

∂‡‡ÅÅÅ≤—uð«dÄ«Ë« Ë —u9�«bM1 s� —uðu� g¹U�“¬ ‡‡

Ë b?¹d?³?ð ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ —œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?> ÈU?¼Ås� —uðu>

d?Ð ê?O?ÄÅr?O?Ý œ«bFð dE�ÅÅÅ“« Ë ÁœuÐ “U�ÅÅpð v~�Uš Ÿu³D> ÈÅt¹uNð

ÆbM²1¼ Ÿu�ÅÅÅÅÅËœ

∫b�—«œ êOÄÅrOÝ p¹ t1 v¹U¼—uðu� ©nJ«s¹« —uðU²Ý« 

ÈUłÅtÐ v1> ÈÅtIKŠ Ëœ “« Ë œ—«œ vKs« êOÄÅrOÝ p¹ U¼Ås� Ÿu�

t?²?ý— Ëœ U?¼ÅÊ¬ —u?ðU?²Ý« “« Ë XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« vJL( êOÄÅrOÝ

Æb�uý qB²> ‚dÐ tÐ v²1¹UÐ t( Ábý Ã—UšÅrOÝ

ÈU¼Å‰UâX¹ —u1�«bM( s� —œ dðÅgOÐ U¼—uðu> Ÿu� s¹«

—«d?I ÁœU?H?²?Ý« œ—u?> p?Çu?( ÈU?¼Ås?(œd?Ý »¬ Ë v?M?¹d?²?¹Ë

ÆœdOÖÅv>

∫b?�—«œ ê?OÄÅrOÝ Ëœ t1 v¹U¼—uðu� ©»U?¼—uðu> s¹« 

t?( X?Ý« v?J?L?( ê?O?ÄÅr?O?Ý p¹ È«—«œ vKs« êOÄÅrOÝ dÐÅÁËöŽ

—œ t( œdOÖÅv> —«dI —«b> —œ vKs« êOÄÅrOÝ UÐ È“«u>  —usÅtÐ

Ë œd?O?ÖÅv> —«dI —«b> —œ È«ÅtE(  —usÅtÐ U¼—uðu> “« vCFÐ

“« vCFÐ —œ ÆœœdÖÅv> Ã—Uš —«b> “« e(d> “« e¹dÖ bOK( jÝuð

U?Ð Ë œd?OÖÅv> —«dI —«b> —œ r¹«œ —uÞÅtÐ vJL( êOÄÅrOÝ U¼—uðu>

U?¼—uðu> s¹« ÆœuýÅv> t²1Ð ÈdÝ  —usÅtÐ vMžË— Ê“Uš p¹

“« r?O?Ý t?²?ý— t?Ý b?M?ýU?Ð t?²ý«œ —Ëœ p¹ jI� t( vð—us —œ

ÈU¼ÅÂU� UÐ —uÝdáL( bM�UL¼ t( Ábý Ã—Uš U¼ÅÊ¬ —uðU²Ý« ÈÅt²ÝuÄ

C-R Ë StÝ U¹ Ë Ëœ È«—«œ t( vð—us —œ Ë b�uýÅv> hXA> 

 VOðdðÅtÐ bMýUÐ XŽdÝ —Ëœ¥ Ë µ—uðU²Ý«  ÈÅt²ÝuÄ “« rOÝ t²ý— 

»¬ —œ d??ðÅg??O??Ð U??¼Ås??� —u??ðu??> s??¹« ÆX?Ý« Áb?ý Ã—U?š U?¼ÅÊ¬

—«d?I ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u> ÁdOž Ë È“UÖ ÈU¼d<u( ¨¯—eÐ ÈU¼Ås(œdÝ

ÆœdOÖÅv>

ÊœuÐÅÅÅÅr<UÝ j¹«dý bM�UL¼ U¼Ås� êOÄÅrOÝ ÊœuÐ r<UÝ j¹«dý

Êœu?Ð r?<U?Ý g?¹U?>“¬ È«d?Ð X?Ý« “U�Åpð ÈU¼—uÝdáL( êOÄÅrOÝ

 ÈÅÁ—ULý —U( —u²Ýœ ”UÝ« dÐ U¼ÅÊ¬≥ÆbOM( qLŽ 

v?²?1?¹UÐ r<UÝ êOÄÅrOÝ p¹ 7ý«œ dÐ ÁËöŽ r<UÝ s� p¹

ö>U( Ê¬ —uðË— vMF¹ ¨býUÐ r<UÝ eO� vJO�UJ> dE�Å“«ÎË býUÐ Ê«Ë— 

b?M?ýU?³� vÖœ—uš È«—«œ ©XHý ‘uÐ® —uðË— —u×> ÈU¼ÅÊUIUðU¹

n<« qJý ©býUÐ t²ý«b� vI< sO¹UÄ Ë ôUÐ XLÝ tÐ —uðË— —u×>®

 “«≤≤‡‡≤» qJý Ë È«ÅtE( “«b�«ÅÁ«— UÐ s� —uðu> p¹ êOÄÅrOÝ 

 “«≤≤‡‡≤«— —Ëœ p¹ Ë vL¹«œ “«b�«ÅÁ«— UÐ s� —uðu> p¹ êOÄÅrOÝ 

 “« Ã qJý —œ Æb¼œÅv> ÊUA�≤≤‡‡≤s� —uðu> p¹ êOÄÅrOÝ eO� 

ÆbOM(Åv> tEŠö> —Ëœ bMÇ Ë vL¹«œ “«b�«ÅÁ«— UÐ «—



ÅÅÅ¥π

 qJý≤≤‡‡≤U¼Ås� —uðu� È“«b�«ÅÁ«— ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

lowr1 ∫

MedjÝu²� ∫

HiœU¹“ ∫

R©@MMO�«—® vKS« ∫

S© —U²Ý«® “«b�«ÅÁ«— ∫

C„d²A� ∫

 qJý —œ≤≥‡‡≤ Ë ≤¥‡‡≤s� —uðu> Ÿu� p¹ VB� q×> 

@?M?O?1?�«b?M?( t?Ð ◊uÐd> d1�«bM( s� —uðu> Ÿu� Ëœ Ë —uð«dÄ«Ë«

 qJý —œ Ë XO�u¹≤µ‡‡≤—uð«dÄ«Ë« ©s� —uðu>® s�Ëd²J<« Ÿu� bMÇ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� d1�«bM( Ë



ÅÅÅÅµ∞

 qJý≤¥‡‡≤XO�u¹ @MO9�«bM1 ÈË— dÐ ÁbýÅVB� d9�«bM1 s� —uðu� ‡‡

 qJý≤≥‡‡≤—«œÅÁdÄ q¹u1 —uð«dÄ«Ë« UÐ ‰UâY¹ —uð«dÄ«Ë« s� —uðu� ‡‡

 qJý≤µ‡‡≤s� —uðu� Ÿu� bMÇ ‡‡

©nJ«®    ©»®

©Ã®    ©œ®



ÅÅÅµ±

©‡¼®    ©Ë®

 qJý ÈÅt�«œ«≤µ‡‡≤s� —uðu� Ÿu� bMÇ ‡‡

∑‡‡≤ U²Ýu�dð ÊœuÐ rJUÝ g¹U�“¬ ‡‡

 —«d?Š t?ł—œ ‰d²M( È«dÐ t( XÝ« È«ÅtKOÝË  U²Ýu>dð

ÆœuýÅv> ÁœdÐ —U(ÅtÐ b¹d³ð ÁU~²Ýœ

—uÞÅtÐ —uÝdáL( UÐ  U²Ýu>dð v~�Uš b¹d³ð ÈU¼ÅqJOÝ —œ

e?O?� —uÝdáL(  U²Ýu>dð lDI UÐ Ë œdOÖÅv> —«dI —«b> —œ ÈdÝ

Ë ÷U³I�« ”UÝ« dÐ  U²Ýu>dð qsË Ë lDI ÆœuýÅv> ‘u>Uš

 —«dŠ tł—œ “« výU�®  U²Ýu>dð v¹u> ÈÅt<u< ÊË—œ “UÖ ◊U1³�«

i³IM> “UÖ  —«dŠ tł—œ g¼U( UÐ Æb¹¬Åv> œułË tÐ ©—uð«dÄ«Ë«

 —«d?Š t?ł—œ g?¹«e�« UÐ fJŽdÐ ÆœuýÅv> lDI  U²Ýu>dð Ë

ÈÅt<u< ÊË—œ “UÖ dÖ« ÆœœdÖÅv> qsË  U²Ýu>dð Ë j1³M> “UÖ

d?~?¹œ ©t?<u?< Êb?ýÅÅÅÅt?²?1?Jý dŁ«dÐ® œuý Ã—Uš  U²Ýu>dð v¹u>

Æœu?Ð b?¼«u?š lDI X<UŠÅtÐ Ê¬ bOK( Ë bM(Åv/ qLŽ  U²Ýu>dð

i¹uFð b¹UÐ Ë ÁœuÐ ÁœUH²Ý« qÐUIdOž  U²Ýu>dð  —usÅs¹« —œ

Æœuý

 —«dŠ tł—œ rOEMð ÈÅtIUÝ 7ý«œ dÐ ÁËöŽ vðU²Ýu>dð d¼

©q?O?1?�«d?H?¹œ® v?K{UHð rOEMð ’uBX> êOÄ p¹ ¨qsË Ë lDI

«— Ê¬ b¹U³� Ë œuýÅv> rOEMð Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U( jÝuð t( œ—«œ eO�

Æœd( È—U(ÅXÝœ

ÈU¼d<u( Ë v~�Uš b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈU¼Å U²Ýu>dð VKž«

U?¼Å U?²?Ýu>dð “« vCFÐ v<Ë bM²1¼ ‰UBð« gO� Ëœ È«—«œ È“UÖ

ÁœU?H?²?Ý« d?¹“ œ—«u> È«dÐ ÂuÝ gO� “« t( b�—«œ ‰UBð« gO� tÝ

ÆœuýÅv>

s?ýË—® œd?(—U?( X?<UŠ t( ‰UM~OÝ é>ô tÐ ◊uÐd> ©n<«

Æb¼œÅv> ÊUA� «— —uÝdáL( ©ÊœuÐ

‘u>Uš® XŠ«d²Ý« X<UŠ t( ‰UM~OÝ é>ô tÐ ◊uÐd> ©»

Æb¼œÅv> ÊUA� «— —uÝdáL( ©ÊœuÐ

p?�d?Ð ÊU?ÐË– ÈÅÁb?M?¼œÅÊU?A� ‰UM~OÝ é>ô tÐ ◊uÐd> ©Ã

Æ©XÝ«dH¹œ®

 qJý —œ≤∂‡?‡≤b?¹d?³?ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  U²Ýu>dð Ÿu� bMÇ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v~�Uš



ÅÅÅÅµ≤

 qJý≤∂‡‡≤pÇu1 b¹d³ð ÁU~²Ýœ  U²Ýu�dð Ÿu� bMÇ ‡‡

‰UâY¹  U²Ýu�dð VJUÐ 

p�dÐ ÊUÐË– ÈÅtL(œ È«—«œ v<UâX¹ ÈU¼Å U²Ýu>dð vCFÐ

Ë l?D?I  U?²?Ýu?>d?ð Ê¬ Êœ«œ —UA� UÐ t( bM²1¼ ©vFO³Þ XÝ«dH¹œ®

œu?ý ÂU?9 X?Ý«d?H¹œ qLŽ t( v�U>“ Ë œuýÅv> ‘u>Uš —uÝdáL(

ôuLF>®Î  —«dŠ tł—œ —œ 
    6

C©«œb−> ÎÆœœdÖÅv> qsË  U²Ýu>dð 

 ‰Ëbł¥‡‡≤ÈU>dÝ s¹dðÅgOÐ Ë s¹dðÅr( lDI  —«dŠ tł—œ 

Æb¼œÅv> ÊUA� «— ‰Ë«b²> b¹d³ð ÁU~²Ýœ bMÇ  U²Ýu>dð

 ‰Ëbł¥‡‡≤ V9ŠdÐ v~�Uš b¹d³ð ÁU~²Ýœ bMÇ  U²Ýu�dð lDC  —«dŠ tł—œ ‡‡
  

C

          
 

 UEŠö� È“UÖ dJu1vÐcł ‰UâY¹s1 œdÝ »¬—e¹d�v~�Uš ‰UâY¹ÁU~²Ýœ ÂU�

ö�U‡1 «—  U²Ýu�d‡ðÎ·ö‡š 
    25  −1   ∂   −15  −2

lDC  —«dŠ tł—œ

bO�UšdâÐ XŽUÝ ÈÅtÐdIŽ XNł U�dÝ s¹dðÅr1
  

C

ö�U1 «—  U²Ýu�dðÎXNłÅr¼ 
    15  −11  − 3   − 32  −25

lDC  —«dŠ tł—œ

bO�UšdâÐ XŽUÝ ÈÅtÐdIŽ U�dÝ s¹dðÅgOÐ
  

C



ÅÅÅµ≥

± ‡‡∑‡‡ ≤ ÈÅÁ—U?Lý —U1 —u²Ýœ ‡‡¥rJUÝ g¹U�“¬ ∫

 U²Ýu�dð ÊœuÐ

∫“U?O� œ—u� q¹UÝË Ë —«eÐ«a?¹ Èu?²×> ·dþ ¨d²>År¼« 

ÆdHs d¹“  U²Ýu>dð Ë dHs ÈôUÐ  U²Ýu>dð ¨Ábý œdš

∫—U1 ÂU$« qŠ«d�

ÈôUÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ ◊uÐd�  U²Ýu�dð g¹U�“¬ ©n�«

∫dH8

±È«—«œ t?( b?O?M?( v?Ý—d?Ð «—  U?²?Ýu?>dð v¹u> ÈÅt<u< ‡‡

¨œuýÅv> Ê¬ ÊË—œ “UÖ Êbý Ã—Uš YŽUÐ t( ̈ v~²1Jý U¹ Ë vÖb¹dÐ

ÆbýU³�

≤ö>U( «—  U²Ýu>dð ‡‡ÎÈU¼ÅtÐdIŽ X(dŠ XNł ·öšdÐ 

ÆbO�UšdâÐ XŽUÝ

≥ÈU¼ÅrOÝ Ë bO¼œ —«dI r¼« ÈË— dÐ «— d²>Åv²<u> —u²JKÝ ‡‡

v?²?1?¹U?Ð Æb?O?M?( q?sË  U?²?Ýu?>d?ð v?<U?B?ð« gO� tÐ «— Ê¬ jÐ«—

ÆœœdÖ ·d×M> d²>År¼« ÈÅtÐdIŽ Ë býUÐ qsË ‰UŠ —œ  U²Ýu>dð

¥f?Ä Æb?O¼œ —«dI a¹ ·dþ ÊË—œ «—  U²Ýu>dð V<UÐ ‡‡

> “«bÒeO� d²>År¼« ÈÅtÐdIŽ ·«d×�« Ë bM( lDI  U²Ýu>dð b¹UÐ vð

Æœuý lDI

µX?ŽU?Ý ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?(dŠ XNł —œ «—  U²Ýu>dð ‡‡ 

«œb?−?> Ë œœd?Ö qsË v²1¹UÐ ÊœuÐ r<UÝ  —us —œ ÆbO�UšdâÐÎ

Æœuý ·d×M> d²>År¼« ÈÅtÐdIŽ

∫d1cðg¹U>“¬ bO�«uðÅv> È“UÖ d<u(  U²Ýu>dð g¹U>“¬ È«dÐ 

  —«d?Š t?ł—œ U?Ð j?O×> —œ «—±µ v?<« ≤µœ«d?ÖÅv?²?�UÝ ÈÅtł—œ 

ÆbO¼œ ÂU$«

d?¹“ ÈU?¼ÅÁU?~?²Ýœ tÐ ◊uÐd�  U²Ýu�dð g¹U�“¬ ©»

∫dH8

d?Hs d¹“ U¼Å U²Ýu>dð Ÿu� s¹« lDI  —«dŠ tł—œ ÊuÇ

ÈÅÁbMM(ÅlDI Ë ÁbMM( p¹d% q>UŽ Ê«uMŽÅtÐ a¹ “« Ê«uðÅv/ XÝ«

V?<U?Ð b?¹U?Ð g?¹U?>“¬ s?¹« ÂU?$« È«d?Ð Æœd?( ÁœU?H?²?Ý«  U?²?Ýu>dð

—U?( ‰U?Š —œ dHs d¹“ b¹d³ð ÁU~²Ýœ p¹ —uð«dÄ«Ë« tÐ  U²Ýu>dð

Æœ«œ ÂU?$« «— n<« ÈÅtKŠd> —œ Ábý d(– qŠ«d> Ë œu/ qB²>

X?<U?ŠÅÅÅt?Ð v²1¹UÐ jO×>  —«dŠ tł—œ —œ U¼Å U²Ýu>dð Ÿu� s¹«

 —usÅs¹« dOž —œ ¨œœdÖ ·d×M> d²>År¼« ÈÅtÐdIŽ Ë bMýUÐ qsË

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐUIdOž Ë »«dš  U²Ýu>dð

q?¹u?% Ë b?O?1?¹u?M?Ð —U( ‘—«eÖ d²�œ —œ «— —U( ‘—«eÖ

ÆbO¼œ ÁUÖ—U( “u>¬dM¼

∏‡‡ÅÅÅÅ≤ÊU¹dł ÈÅtJ— ÊœuÐ rJUÝ g¹U�“¬ ‡‡

ê?O?ÄÅr?O?Ý q?>U?ý v?1OÞUMG> XÝ« ÈbOK( ÊU¹dł ÈÅt<—

p?¹ q?š«œ Ë Áb?ý Áb?O?â?O?Ä t?E?H?×> p¹ —Ëœ tÐ t( vJÇu(

 —bI UÐ VÝUM²> t<— êOÄÅrOÝ dDI Æœ—«œ œułË vM¼¬ ÈÅt²1¼

ê?O?ÄÅr?O?Ý U?Ð t?<— ê?O?ÄÅr?O?Ý Êu?Ç Ë œuýÅv> »UX²�« —uÝdáL(

 —uÝdáL((R)œ«bFð È«—«œ œdOÖÅv> —«dI —«b> —œ ÈdÝ —uÞÅtÐ 

t?<— q?š«œ —œ Æœœd?~?� œU?−?¹« ˛U?²?<Ë X?�« Uð býUÐÅv> r( —Ëœ

t( XÝ« “UÐ Ê¬ ‰UBð« ÈœUŽ X<UŠ —œ t( œ—«œ œułË ÈbOK(

t<— bOK( «d¹“ ªXÝ« ÊU¹dł ÈU¼Åt<— VOŽ s¹dðÅ¯—eÐ œuš s¹«

ÈÅt??E??( —œ t??( œœd??ÖÅv?> q?sË È“«b?�«ÅÁ«— œU?¹“ ÊU?¹d?ł U?Ð

U?²³1� ÈÅtIdł bOK( ÊbýÅÅÅÅt²1ÐÎb?O?K( ÈU¼ÅX(U²M( sOÐ Èb¹bý 

ÆœœdÖÅv> œU−¹« t<—

ÊU¹dł ÊœuÐ ôUÐ qO<œ tÐ ¨—uÝdáL( È“«b�«ÅÁ«— ÂU~M¼

Èu?I v?1?O?ÞU?MG> Ê«bO> p¹ t<— êOÄÅrOÝ ÊË—œ ¨È“«b�«ÅÁ«—

ôU?Ð ·d?Þ tÐ vM¼¬ ÈÅt²1¼ Ê¬ ÈÅt−O²� —œ t( œuýÅv> œU−¹«

t?Ð ŸËd?ý —u?Ýd?á?L( Ë œuýÅv> t²1Ð t<— bOK( Ë Ábý ÁbOA(

b?OÝ— v>U� ÊU¹dł tÐ —uÝdáL( ÊU¹dł t( v�U>“ ÆbM(Åv> —U(

t²1¼ Ë œuýÅv> nOF{ t<— êOÄ rOÝ v1OÞUMG> Ê«bO>  bý

l?D?I t<— bOK( Ë b¹¬Åv> sO¹UÄ ·dÞ tÐ œuš Ê“Ë ÈËdO� dŁ«dÐ

—œ ÆœœdÖÅv> Ã—Uš —«b> “« ©“«b�«ÅÁ«—® vJL( êOÄÅrOÝ Ë Ábý

 q?Jý≤∑‡‡≤Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� ÊU?¹dł ÈÅt<— vJ¹d²J<« —«b> 

ÆXÝ«



ÅÅÅÅµ¥

 qJý≤∑‡‡≤ÊU¹dł ÈÅtJ— Ë —uÝdáL1 vJ¹d²JJ« —«b� ‡‡

U?Ð «— U?¼ÅÊ¬ t?( X?Ý« Áb?ý qOJAð ‰UMO>dð tÝ “« t<— p¹

 ·ËdŠL ¨M Ë S ‰UMO>dð ÆbM¼œÅv> ÊUA� LÊU¹dł œË—Ë q×> 

 ÈU¼Å‰UMO>dð Ë XÝ« t<— tÐ ‚dÐM Ë S ÈU¼Å‰UMO>dð tÐ VOðdð tÐ R

 ËS q?J?ý —œ Æb?�uýÅv> qB²> —uÝdáL( ≤∏‡‡≤Èd¼Uþ ÈU/ 

ÆbOM(Åv> Áb¼UA> «— ÊU¹dł ÈÅt<—

 qJý≤π‡‡≤p?¹ÅÅÅÅtÐ «— ÊU¹dł ÈÅt<— p¹ ‰UBð« ÈÅÁu×� 

Æb¼œÅv> ÊUA� t²1Ð —uÝdáL(

 qJý≥∞‡‡≤Æb¼œÅv> ÊUA� «— ÊU¹dł ÈÅt<— p¹ ‘dÐ 

 qJý≤∏‡‡≤ÊU¹dł ÈÅtJ— ‡‡

 qJý≤π‡‡≤ÈÅtEH×� ÈË— t1 œuJ—Ë« UÐ ©ÊU¹dł Ÿu� “«®  —U²Ý« ÈÅtJ— ‡‡

ÆXÝ« Ábý VB� —uÝdáL1

@MMO�«— êOÄÅrOÝ

 —U²Ý« êOÄÅrOÝ ©—UÐ t�U{« k�U×�® œuJ—Ë«

t�U¹UÄ

ÊU¹dł ÈÅtJ—

 qJý≥∞‡‡≤ÊU¹dł ÈÅtJ— p¹ ÈÅÁœ—ušÅ‘dÐ ÈU/ ‡‡

bO¹u�uJuÝ ÈÅt²9¼

U¼Å‰UMO�dð

v9OÞUMG� q¹u1



ÅÅÅµµ

± ‡‡∏‡‡ ≤ ÈÅÁ—ULý —U1 —u²Ýœ ‡‡µÈÅtJ— g¹U�“¬ ∫

ÊU¹dł

∫“UO� œ—u� q¹UÝË Ë —«eÐ«ÆÊU¹dł ÈÅt<— ̈ ©d²>År¼«® d²>Åv²<u> 

 ∫—U1 ÂU$« qŠ«d�t?( v?¹U¼—uÝdáL( ¨X1�«œ b¹UÐ «b²Ð«

 U¼ÅÊ¬ êOÄÅrOÝ „d²A> ‰UMO>dð(C)ÂU~M¼ ̈ býUÐ YK¦> ÈôUÐ ”√— 

Æœd?O?Ö —«d?I s?O¹UÄ ·dÞ tÐ t<— êOÄÅrOÝ b¹UÐ t<— g¹U>“¬ Ë VB�

 U?¼ÅÊ¬ ê?O?ÄÅr?O?Ý „d²A> ‰UMO>dð t( v¹U¼—uÝdáL( ¨fJŽdÐ(C)

Uð œdOÖ —«dI ôUÐ ·dÞ tÐ b¹UÐ t<— êOÄÅrOÝ býUÐ YK¦> sO¹UÄ ”√—

ÆbýUÐ “UÐ t<— bOK( ÈœUŽ X<UŠ —œ

±ÊU?J?ð s?O?¹UÄ Ë ôUÐ ·dÞ tÐ tF�œ bMÇ XÝœ UÐ «— t<— ‡‡

Æœuý ÁbOMý vM¼¬ ÈÅt²1¼ ÈÅt�«œ«“¬ X(dŠ È«bs Uð bO¼œ

≤X?Ýœ —œ `?O?×?s V?B?� X?<UŠ —œ «— ÊU¹dł ÈÅt<— ‡‡

Æ©‚u� `O{uð o³Þ® b¹dO~Ð

≥ÆbO¼œ —«dI r¼« ÈdOÖÅÁ“«b�« X<UŠ —œ «— d²>Åv²<u> —u²JKÝ ‡‡

¥ ‰U?MO>dð tÐ «— d²>År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ ‡‡LrOÝ Ë 

 ‰U?M?O?>dð tÐ «— d~¹œ jÐ«—Mr?<U?Ý  —u?s —œ ÆbOM( qB²> t<— 

œœdÖÅv> ·d×M> d²>År¼« ÈÅtÐdIŽ ̈ vFDI 7ý«b� Ë t<— êOÄÅrOÝ ÊœuÐ

 qJý® b¼œÅv> ÊUA� «— êOÄÅrOÝ X>ËUI> —«bI> Ë≥±‡‡≤Æ©n<« ‡‡

µ ‰UMO>dð tÐ «— d²>År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ ‡‡ MrOÝ Ë 

 ‰UMO>dð tÐ «— Ê¬ d~¹œSÊœuÐÅÅÅÅr<UÝ  —us —œ ÆbOM( qB²> t<— 

œœdÖÅv/ ·d×M> d²>År¼« ÈÅtÐdIŽ Ë XÝ« “UÐ bOK( X<UŠ s¹« —œ t<—

 q?Jý®≥±‡?‡≤ ÈÅÁ“«b?�« t?Ð «— t?<— f?áÝ Æ©» ‡‡
    180



t?ð Ë d?Ý 

d?²?>År?¼« ÈÅt?Ðd?I?Ž Ë q?sË t<— bOK( v²1¹UÐ X<UŠ s¹« —œ ÆbOM(

qJý® œuý ·d×M>≥±‡‡≤Æ©Ã ‡‡

“u>¬dM¼ tÐ Ë bO1¹uMÐ ’uBX> d²�œ —œ «— —U( ‘—«eÖ

ÆbO¼œ q¹u% ÁUÖ—U(

 qJý≥±‡‡≤ÊU¹dł ÈÅtJ— g¹U�“¬ ÂU$« qŠ«d� ‡‡

`O×S VB� XOF{Ë —œ ÊU¹dł ÈÅtJ—

ÆœuýÅv� ·d×M� d²�År¼« ÈÅtÐdIŽ ¨tJ— sOÐuÐ ÊœuÐÅrJUÝ  —uS—œ ©nJ«

 t1 v²JUŠ —œ ÊU¹dł ÈÅtJ— ©Ã
    180



Æbý b¼«uš ·d×M� tÐdIŽ ÆXÝ« ÁbOšdÇ 

`O×S VB� XOF{Ë —œ ÊU¹dł ÈÅtJ—

ÆœuýÅv/ ·d×M� tÐdIŽ ¨tJ— ©bOK1® X1U²M1 ÊœuÐÅrJUÝ  —uS —œ ©»

∫tAI� ÈULM¼«—

Mv?K?S« ÈÅt?�U?¹U?Ä t?Ð ◊u?Ðd� ‰UMO�dð ∫

©@MMO�«—®

S“«b?�«ÅÁ«— ÈÅt?�U¹UÄ tÐ ◊uÐd� ‰UMO�dð ∫

© —U²Ý«®

LtJ— tÐ ÈœË—Ë ÊU¹dł ‰UBð« q×� ∫



ÅÅÅÅµ∂

π‡‡≤˛U²JË ÈÅtJ— ÊœuÐ rJUÝ g¹U�“¬ ‡‡

v?¹ôU?Ð È“«b?�«ÅÁ«— —ËU?²?A?Ö t( v¹U¼—uðu> —œ t<— s¹« “«

ÈœU?Ž j?¹«d?ý —œ ˛U?²?<Ë ÈÅt?<— X(U²M( ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« b�—«œ

¨˛U²<Ë X�« XKŽ tÐ ̈ —uÝdáL( ÊœU²�« Á«— ÈÅtE( —œ ÆXÝ« t²1Ð

Ê¬ v?M?¼¬ ÈÅt?²?1¼ »cł È«dÐ t<— sOÐuÐ v1OÞUMG> Ê«bO>  bý

Ê«b?O?>  b?ý ¨—u?Ýd?á?L?( ÊœU?²?�« ÅÁ«— “« f?Ä v?<Ë ¨X1O� v�U(

t?( v?�U?>“ U?ð œu?ýÅv?> “U?Ð t?<— X(U²M( Ë Áb¹œdÖ œU−¹« dE�ÅÅœ—u>

Æb�U> b¼«uš “UÐ bM(Åv> —U( —uÝdáL(

ÊU?¹dł ÈÅt<— êOÄÅrOÝ tÐ X³1� ˛U²<Ë ÈÅt<— sOÐuÐ êOÄÅrOÝ

ê?O?ÄÅrOÝ UÐ Ë XÝ« ÈdðÅgOÐ —Ëœ œ«bFð Ë r( lDI> `DÝ È«—«œ

ÆœdOÖÅv> —«dI —«b> —œ È“«u> —uÞ tÐ —uÝdáL( “«b�«ÅÅÅÁ«—

ÅÅÅ œ«b?Ž« U?Ð t?( œ—«œ ‰U?B?ð« ê?OÄ tÝ ˛U²<Ë ÈÅt<—µ‡?‡ÅÅÅ≤‡‡±

 ÈÅÁ—U?L?ý ê?O?Ä Æb�«ÅÁbý È—«cÖÅÂU�±“«b?�«ÅÁ«— Ê“U?š dÝ p¹ tÐ 

ÈÅÁ—ULý êOÄ ̈ ©pAš Ê“Uš®≤  —U²Ý« ‰UMO>dð tÐ (S)—uÝdáL( 

 ÈÅÁ—U?L?ý ê?OÄ Ëµ „d?²?A?> ‰U?M?O>dð tÐ (C)q?B?²?> —u?Ýd?áL( 

 qJý ÆœuýÅv>≥≤‡‡≤ qJý Ë vJ¹d²J<« —«b> ≥≥‡‡≤vKš«œ ÈU/ 

Æb¼œÅv> ÊUA� «— ˛U²<Ë ÈÅt<—

tÐ —uÝdáL( XŽdÝ ÊbOÝ—® —uÝdáL( È“«b�«ÅÁ«— “« fÄ

 œËbŠ∑µÈÅt?<— v?Š«d?Þ ˛U²<Ë ÈÅÁ“«b�« tÐ ˛U²<Ë ©v>U� XŽdÝ •

ÆœuýÅv> “UÐ bOK( Ë bÝ—Åv> ˛U²<Ë

 qJý≥≤‡‡≤—U1 XJUŠ —œ ˛U²JË ÈÅtJ— —«b� ‡‡

 qJý≥≥‡‡≤qO9�U²Ä ÈÅtJ— vKš«œ ÈU/ ‡‡

 qJý —œ≥¥‡‡≤ÊUA� ©qO1�U²Ä® ̨ U²<Ë ÈÅt<— Èd¼Uþ ÈU/ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≥¥‡‡≤qO9�U²Ä ÈÅtJ— ‡‡

tJ— X1U²M1 

tJ— Âd¼«

tJ— êOÄ rOÝ



ÅÅÅµ∑

±‡‡π‡?‡≤ ÈÅÁ—U?L?ý —U1 —u²Ýœ ‡‡∂r?JU?Ý g¹U�“¬ ∫

˛U²JË ÈÅtJ— ÊœuÐ

∫“U?O?� œ—u� q¹UÝË Ë —«eÐ«Ë v?²?ýu?Ö ê?OÄ ¨d²>ÅÅv²<u> 

Æ˛U²<Ë ÈÅt<—

∫—U1 ÂU$« qŠ«d�

±d?²?NÐ® bO¼œ —«dI r¼« X<UŠ —œ «— d²>Åv²<u> —u²JKÝ ‡‡

 !— ÈË— «— Ê¬ XÝ«
  
R ×1KbO¼œ —«dI ©Æ

≤ ÈÅÁ—ULý ÈU¼ÅêOÄ tÐ «— d²>År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡≤ Ë µ

7ý«b� Ë êOÄÅrOÝ ÊœuÐ r<UÝ  —us —œ ÆbO¼œ ‰UBð« ̨ U²<Ë ÈÅt<—

 qJý® bý b¼«uš ·d×M> d²>År¼« ÈÅtÐdIŽ ̈ vFDI≥µ‡‡≤Æ©n<« ‡‡

≥ ÈÅÁ—ULý ÈU¼ÅêOÄ tÐ «— d²>År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡± Ë ≤

©X?(U?²?M?(® bOK( ÊœuÐ r<UÝ  —us —œ ÆbOM( qsË ˛U²<Ë ÈÅt<—

·d?×M> d²>År¼« ÈÅtÐdIŽ Ë býUÐ qsË v²1¹UÐ X<UŠ s¹« —œ t<—

  qJý® œœdÖ≥µ‡‡≤Æ©» ‡‡

¥ ̨ U²<Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« X<UŠ —œ «— d²>Åv²<u> —u²JKÝ ‡‡AC

 “« d?ðôU?Ð !—®≤≤∞ ˛U?²?<Ë f?á?Ý Ë Áœ«œ —«dI ©X<Ë ≤≤∞t?Ð «— 

 ‰UBð«≤ Ë µ ‰UBð« —œ «— ˛U²<Ë d²>ÅX<Ë UÐ Ë Áœd( ‰ULŽ« ± Ë µ

ÊUA� «— dHs œbŽ b¹UÐ d²>ÅX<Ë X<UŠ s¹« —œ ÆbOM( ÈdOÖÅÁ“«b�«

 qJý® b¼œ≥µ‡‡≤Æ©Ã ‡‡

µÆbO1¹uMÐ d²�œ —œ «— —U( ‘—«eÖ ‡‡Å

ÆœuýÅv� ·d×M� d²�År¼« ÈÅtÐdIŽ qO9�U²Ä ÈÅtJ— sOÐuÐ ÊœuÐÅrJUÝ  —uS —œ ©nJ«

œuýÅv� ·d×M� d²�År¼« tÐdIŽ ˛U²JË ÈÅtJ— bOK1 ÊœuÐÅrJUÝ  —uS —œ ©»

ÆœdOÖÅv� —«dC dHS ÈË— Ë

Æb¼œ ÊUA� «— dHS œbŽ b¹UÐ d²�ÅXJË XJUŠ s¹« —œ ©Ã

 qJý≥µ‡‡≤



ÅÅÅÅµ∏

±∞‡‡≤œu�—Ë« ‡‡

v�U¹dł t� vU~M¼ Ë XÝ« v²þUHŠ ÈÅtKOÝË p¹ œu�—Ë«

d?Ł«ÅÅÅ—œ U?¹ Ë b?M?� —u?³?Ž Ê¬ “« —u?Ýd?á?L?� “U?− ÊU¹dł “« dðÅgOÐ

‚dÐ ÊU¹dł œuý ÂdÖ Á“«b�« “« gOÐ —uÝdáL� ¨Áb¬ÅgOÄ ‰ö²š«

l?D?; ¨b?Ýd?Ð È«Åt?b?< —u?Ýd?á?L� êOÄÅrOÝ tÐ t� s¹« “« q³; ¨«—

—u?Ýd?á?L?� —U?� ê?O?ÄÅr?O?Ý UÐ —«b —œ œu�—Ë« XKŽ s¹bÐ ªbM�Åv

„d?²?A? ‰U?MOdð tÐ œu�—Ë« dÝ p¹ ÆœdOÖÅv —«d; ÈdÝ —uÞÅtÐ

(C)ÆœuýÅv qB² ‚dÐ ÊU¹dł tÐ ‘d~¹œ dÝ Ë —uÝdáL� êOÄÅrOÝ 

qOJAð v�U²ÅvÐ ÈÅtGOð p¹ Ë ©d²O¼® s�ÅÂdÖ p¹ “« œu�—Ë«

Æb�«ÅÁbý qB² d~¹œÅr¼ tÐ ÈdÝ —uÞÅÅtÐ t� XÝ« Ábý

ÈœU¹“ ÈUdÖ Ê¬ sJdÖ œu�—Ë« “« vLU{« ÊU¹dł —u³Ž UÐ

œuýÅv v�U²ÅvÐ ÈÅtGOð Êbý lD; YŽUÐ UdÖ s¹« t� bM�Åv bO�uð

Ë d?²?O?¼ t?� v?�U?“ U?ð Ë œu?ýÅv? ‘uUš —uÝdáL� t−O²� —œ t�

«œb?−? œu?A� œdÝ v�U²ÅvÐ ÈU¼ÅtGOðÎt?ł—œ —œ® œœdÖÅv/ q<Ë 

  —«dŠ
    105

C  —«dŠ tł—œ —œ Ë lD; 
    61

CœuýÅv q<Ë ©Æ

—uÝdáL� ÈÅt�bÐ  —«dŠ tł—œ b�«u²Ð œu�—Ë« t�Ås¹« È«dÐ

ö?U?� œu?�—Ë« ·U?< ÈÅt?×?H< v²T¹UÐ b¹U/ ‰d²M� «—ÎÈÅt?�bÐ tÐ 

 q?Jý ÆbýUÐ ÁbO³TÇ —uÝdáL�≤π‡‡≤‰U?Bð« Ë VB� ÈÅtI¹dÞ 

 ‰Ëb?ł ÂËœ Êu?²?Ý Ë —uÝdáL� tÐ Ê¬ ÈU¼ÅrOÝµ‡‡ÅÅÅ≤ U?B[A 

Ë —e?¹d?LÅ‰U?â?[?¹ ¨‰U?â?[?¹ —œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u ÈU¼œu�—Ë« Ÿ«u�«

ÈÅt?�—  U?B?[?A? ‰Ëb?ł s?¹« —œ Æb?¼œÅv ÊUA� «— s�œdÝÅ»¬

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� eO� ©œu�—Ë« Ë Åt�—®  öÄ  U¼ Ë  —U²Ý«

 q??J?ý —œ≥∂‡??‡≤Áb??¼U??A?? «— œu??�—Ë« Èd?¼U?þ ÈU?/ 

ÆbOM�Åv

 ‰Ëbłµ‡‡≤s� œdÝ »¬ Ë —e¹d�Å‰Uâ�¹ ¨‰Uâ�¹ —œ ÁœUH²Ý« œ—u! ÈU¼œu�—Ë« Ë U¼Åt�— ¨U¼—uÝdáL� Ÿ«u(«  UB�A! ‡‡

—uÝdáL�—uÝdáL�—uÝdáL� —b, bý‰b!‰b!‰b!      

n¹œ—vJO( ‰b!‰b!‰b!—uÝdáL�ÊU¹dł —U²Ý« ÈÅt�—œu�—Ë« öÄ  U¼      
±

‰U(uOÝU(”uH(«œ(HP)©dá!¬®

MRP419 9660AO492
∞[π

  

1

11
K3.5 80W M3.5  ±   M2010J          HX3131

T001612 MTRP000301

MRP410 K4.5
  M2030J 9660A040104 ±

  

1

8
100W M4 ≤

HX3131 (2600)

MSP382 9660A040 K5.5
  M2040J HSH3131 115 ±[±

  

1

6
125W M5 ≥

T43CC12 MTRP3201 (2800)

3702 K7.5
M7115-170w 34 121-118 ±[≥

  

1

5
140W M7 ¥

119 (2754)

MRR59 9660A041 K8.5 M9
   A2270J AA1X3131 ±[µ

  

1

4
175W U¹ µ

T150-1745 127 (2854) A9HK

± ‡‡∫ öÄ  U¼ÆbM¹uÖ  öÄ  U¼ «— b�—«œ —«d; ‘uÖ—UNÇ ÈÅt³Fł p¹ —œ r¼ dÝ t� v¹U¼œu�—Ë« Ë t�— 



ÅÅÅÅÅµπ

±‡‡±∞‡‡≤ ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡∑œu�—Ë« g¹U!“¬ ∫

∫“UO( œ—u! q¹UÝË Ë —«eÐ«¨d²udð ̈ œu�—Ë« ̈ d²Åv²�u 

©uÞ« U¹ vAJÇ t¹u¼® ÁbMM�ÅÂdÖ ÈÅtKOÝË

—U� ÂU$« qŠ«d!

±ÆbO¼œ —«d; r¼« ÈË— «— d²Åv²�u —u²JKÝ ‡‡

≤ÈU?¼Å‰U?M?O?d?ð t?Ð «— d?²?År?¼« j?Ð«— ÈU?¼År?O?Ý d?Ý Ëœ ‡?‡

d?²?År?¼« ÈÅt?Ðd?I?Ž t?� v?ð—u?< —œ Æb?OM� q<Ë œu�—Ë« vłËdš

ÊœuÐ r�UÝ ‰UL²Š« b¹œdÖ ©jO× v�uLF  —«dŠ tł—œ®  ·d×M

 qJý® œ—«œ œułË œu�—Ë«≥∑‡‡≤Æ©

≥ÈU¼Å‰UMOdð tÐ d²År¼« ÈU¼ÅrOÝ dÝ Ëœ t� v²�UŠ —œ ‡‡

`?D?Ý p?¹ ÈÅt?KOÝË tÐ «— œu�—Ë« ÈÅt�bÐ XÝ« qB² œu�—Ë«

ÈU¼ÅX�U²M� ̈ bO¼œ  —«dŠ ©uÞ« U¹ Ë vAJÇ ÈÅt¹u¼® ÁbMM�ÅÂdÖ

X?¹U?N?�Åv?Ð œb?Ž ÈË— d?Ð r?¼« ÈÅt?ÐdIŽ Ë Ábý lD; b¹UÐ œu�—Ë«

ÆœœdÖdÐoO;œ Èd²udð UÐ «— œu�—Ë« q<Ë Ë lD;  —«dŠ tł—œ 

«— —U� ‘—«eÖ ÆbOM� sOOFð Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ‰U²O−¹œ d²udð bM�U

ÆbOT¹uMÐ ’uB[ d²Lœ —œ

 qJý≥∂‡‡≤œu�—Ë« ÈU/ 

 qJý≥∑‡‡≤Æœ—«œ œułË œu�—Ë« ÊœuÐ r�UÝ ‰UL²Š« ¨œuý ·d×M! tÐdIŽ t� vð—uL —œ ‡‡



ÅÅÅÅ∂∞

±±‡‡≤Ê“Uš ‡‡

Èu?; —ËU?²?A?Ö œU?−?¹« —uEM tÐ t� XÝ« È«ÅtKOÝË Ê“Uš

XOLdþ ÆœË—Åv —U�ÅtÐ “ULÅpð ÈU¼—uðu —œ v²�dŠ Ë È“«b�«ÅÁ«—

 œ«—U?LËdJO VTŠ dÐ Ê“Uš d¼(. F)t?²ýu� Ê¬ ÈÅt�bÐ ÈË— dÐ 

—œ ©“«b�«ÅÁ«—® vJL� êOÄÅrOÝ UÐ ÈdÝ —uÞÅtÐ U¼ÅÊ“Uš ÆXÝ« Ábý

Æb�«ÅŸu� Ëœ dÐ Ë b�dOÖÅv —«d; —«b

∫©vMžË— Ê“Uš® —U� Ê“Uš ©n�«r¹«œ —uÞÅtÐ Ê“Uš s¹« 

XOLdþ ÆœdOÖÅv —«d; —«b —œ ÈdÝ  —u<ÅtÐ “«b�«ÅÁ«— êOÄÅrOÝ UÐ

s?¹« X?O?Ld?þ ÆX?Ý« d?²?L?� “«b?�« Á«— Ê“U?š t?Ð X³T� —U� Ê“Uš

ôuLF U¼ÅÊ“UšÎ Uð ¥∞ÆbýUÐÅv œ«—ULËdJO 

∫©p?Aš Ê“Uš® “«b(«ÅÁ«— Ê“Uš ©»—u?ÞÅÅtÐ Ê“Uš s¹« 

—uÞÅtÐ vJL� êOÄÅrOÝ UÐ U¼—uðu È“«b�«ÅÁ«— ÂU~M¼ —œ Ë È«ÅtE(

ÈÅt�— U¹ Ë ̨ U²�Ë ÈÅt�— jÝuð fáÝ Ë œdOÖÅv —«d; —«b —œ ÈdÝ

ÆœuýÅv Ã—Uš —«b “« ÊU¹dł

ôuLFÎ˛—Uý pAš ÈU¼ÅÊ“Uš vJ¹d²J�« —UÐ ÈÅtOK[ð È«dÐ 

UÐ È“«u —uÞ tÐ «— ©vMÐd� Ÿu� “«® vJ¹d²J�« XËUI p¹ Ábý

ÈÅtOK[ð È«dÐ XËUI 7ý«b�  —u< —œ ÆbMM�Åv rO( Ê“Uš

‰U?B?ð« «— Ê“Uš rOÝ tJð p¹ ÈÅtKOÝË tÐ Ê«uðÅv vJ¹d²J�« —UÐ

 q?Jý —œ Æ©býUÐ lD; v²T¹UÐ Ê“Uš ‚dÐ® œ«œ ÁUðu�≥∏‡?‡≤bMÇ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê“Uš “« t�u/

 qJý≥∏‡‡≤ —U²Ý« Ê“Uš Ë —U� Ê“Uš ‡‡

±‡‡±±‡‡≤ ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡∏r�UÝ g¹U!“¬ ∫

Ê“Uš ÊœuÐ

∫“UO( œ—u! q¹UÝË Ë —«eÐ«¨v¹uKÐUð d²ÅX�Ë ¨d²Åv²�u 

¨r?O?Ý È—«b?I? ¨‚dÐ ÈÅtšUýËœ ¨éô êOÄ dÝ ¨v¹uKÐUð d²dá¬

ÆÊ“Uš Ë sOÇÅrOÝ ¨s�ÅX) rOÝ ¨v²ýuÖÅêOÄ ¨d²“UL

—U� ÂU$« qŠ«d!

Ê“Uš ÊœuÐ r
UÝ g¹U�“¬ ©n
«

±!—ÅÅÅÅ“«® bO¼œ —«d; r¼« X�UŠ —œ «— d²Åv²�u —u²JKÝ ‡‡

  
R ×10KbOM� ÁœUH²Ý« dðÅgOÐ U¹ Ë ©Æ

≤b?O?M?� t?O?K?[?ð r?O?Ý t?J?ð p?¹ ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð «— Ê“U?š ‡?‡



ÅÅÅÅÅ∂±

Æ©ÊœuÐ ˛—Uý  —u<—œ®

≥Æb?OM� q<Ë Ê“Uš dÝ Ëœ tÐ «— d²År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

·d×M tE( p¹ È«dÐ d²År¼« ÈÅtÐdIŽ Ê“Uš ÊœuÐ r�UÝ  —u< —œ

« X�UŠ tÐ d~¹œ —UÐ Ë ÁbýË
Ò

 qJý® œœdÖÅvÅdÐ œuš ‰≥π‡‡≤dÖ« Æ©

XÝ« ÁUðu� ‰UBð« È«—«œ Ê“Uš bA� lD; d²År¼« ÈÅtÐdIŽ ·«d×�«

ö<« tÐdIŽ dÖ« ËÎd¼ —œ t� XÝ« vFD; È«—«œ Ê“Uš bA� ·d×M 

È«—«œ Ê“Uš ÈÅt�bÐ dÖ« ÆXÝ« »«dš Ë ÁœUH²Ý« qÐU;dOž X�UŠ Ëœ

ÆXÝ« »«dš Ê“Uš eO� býUÐ v~²TJý U¹ Ë Œ«—uÝ

 qJý≥π‡‡≤« X�UŠ tÐ fáÝ Ë Ábý ·d×M! tE( p¹ d²!År¼« ÈÅtÐdIŽ ¨Ê“Uš ÊœuÐ r�UÝ  —uL —œ ‡‡Ë
Ò

ÆœœdÖÅv! dÐ ‰

Ê“Uš XO�dþ sOOFð Ë ÊœuÐ r
UÝ g¹U�“¬ ©»

± qJý o³Þ È—«b ‡‡¥∞‡‡≤ÆbOM� ÁœU¬ 

≤ ‚dÐ tÐ «— tšUýËœ ‡‡≤≤∞ —u< —œ ÆbOM� q<Ë X�Ë 

sýË— vFO³Þ X�UŠ “« dðÅnOF{ È—u� UÐ éô Ê“Uš ÊœuÐ r�UÝ

ö?<« U¹ Ë býUÐ vFO³Þ éô —u� dÖ« U« ÆœuýÅvÎœu?A� sýË— 

ÆXÝ« »«dš Ê“Uš

≥œbŽ dÖ«® d²dá¬ œ«bŽ« Ê“Uš ÊœuÐ r�UÝ  —u< —œ ‡‡

vK³; éô UÐ «— d~¹œ éô bMÇ bO�«uðÅv býUÐ r� vKOš d²dá¬

d?²dá¬ UÐ Êb�«uš qÐU; ÈÅÁ“«b�« tÐ —«b ÊU¹dł Uð b¹bM³Ð È“«u

‰u??d?L “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë b?O?M?� X?ý«œœU?¹ «— d?²?ÅX?�Ë Ë ©b?Ýd?Ð

  
C =

A
V × 3200Å ®ÅÅA Ë d?á¬ÅÅVd?Ð Ê“U?š v?³?¹dIð XOLdþ ©X�Ë 

ÆbO¹U/ t³ÝU× «— œ«—ULËdJO VTŠ

 qJý¥∞‡‡≤Ê“Uš XO�dþ sOOFð Ë ÊœuÐ r�UÝ g¹U!“¬ —«b! ‡‡

tšUýËœ



ÅÅÅÅ∂≤

±≤‡‡≤XÝ«dH¹œ dL¹Uð ‡‡

—u?ð«d?Ä«Ë« v?ðœËd?Ð  —b?; g?¼U?� “« ÈdOÖuKł —uEM tÐ

Æœu?ý »Ë– —u?ð«d?Ä«Ë« ÈË— d?Ð Áb?ý q?OJAð ÈU¼ÅpLdÐ v²T¹UÐ

b? Ë ÊU?“ Æb?M?¹u?ÖÅv? X?Ý«d?H?¹œ «— p?Ld?Ð Êœd?� »¬ q?LŽÒ 

X?Ý«d?H?¹œ ©X?ŽU?Ý® d?L¹Uð ÈÅtKOÝËÅÅtÐ —U�œuš —uÞ tÐ XÝ«dH¹œ

Áb?ý q?O?J?A?ð X?L?T?; Ëœ “« XÝ«dH¹œ dL¹Uð d¼ ÆœuýÅv rOEMð

ÆbOK� Ë —uðu ∫XÝ«

 “UL pð ‚dÐ UÐ dL¹Uð —uðu ©n�«±±∞ U¹ Ë ≤≤∞Ë® v²�Ë 

—u× ÈË— dÐ ÆbM�Åv —U� ©Ábý bO; Ê¬ ÈË— dÐ t� È˛U²�Ë d¼ U¹

U?¼ÅÊ¬ rOEMð UÐ t� œ—«œ œułË v¹U¼ÅÁb�œ ŒdÇ —uðu s¹« ©—uðË—®

b Ë ÊU“ÒÆœuýÅv ‰d²M� XÝ«dH¹œ ÊU“  

X?�U?²M� tÝ “« Ë XÝ« q¹b³ð bOK� Ÿu� “« dL¹Uð bOK� ©»

∫“« b�«Å —U³Ž X�U²M� tÝ s¹« ÆXÝ« Ábý qOJAð ‰UBð«

± „d?²?A? X?�U²M� ‡‡(C)q?B?²? Ê¬ tÐ ÈœË—Ë ‚dÐ t� 

ÆœuýÅv

≤ t?²?TÐ ÈœUŽ X�UŠ —œ X�U²M� ‡‡(N.C)Å
±

o¹dÞ “« t� ¨

ÆœœdÖÅv sOQð b¹d³ð —«b ‚dÐ Ê¬

≥ “UÐ ÈœUŽ X�UŠ —œ X�U²M� ‡‡(N.O)Å
≤

Ê¬ o¹dÞ “« t�  ̈

ÆœuýÅv sOQð XÝ«dH¹œ d²O¼ —«b ‚dÐ

∫tłuðÁœUH²Ý« œ—u U¼—e¹dL ‰Uâ[¹ —œ t� dL¹Uð “« vŽu� 

Áb?�“UÝ ÈÅt�Uš—U� ÈuÝ “« Ë XÝ« rOEMð qÐU;dOž œdOÖÅv —«d;

ôu?L?F?® b?O?H? —U?� X?ŽU?Ý b?MÇ d¼ “« bFÐ pOðUuð« —uÞÅtÐÎ ∏

q?L?Ž ÂU?9« “« fÄ Ë bM�Åv q<Ë «— XÝ«dH¹œ r²TOÝ ©XŽUÝ

«œb?−? XÝ«dH¹œÎs?¹« —œ Æb?M?M?�Åv? È“«b�«ÅÁ«— «— b¹d³ð r²TOÝ 

‰UBð« tÐ dL¹Uð qš«œ “« —uðu ‚dÐ ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ U¼dL¹Uð t�u/

X�U²M� —UNÇ È«—«œ t−O²� —œ XÝ« Ábý qB² dL¹Uð bOK� „d²A

ÆbýUÐÅv ‰UBð«

 qJý —œ¥±‡‡≤Áb?ý Áœ«œ ÊUA� —e¹dL ‰Uâ[¹ dL¹Uð p¹ 

ÆXÝ«

 qJý —œ¥≤‡‡≤qÐU;dOž ÈU¼ÅXÝ«dH¹œ dL¹Uð “« v¹U¼Åd¹uBð 

Áb?¼U?A? «— œ—«œ œd?Ð—U?� U¼—e¹dL ‰Uâ[¹ XÝ«dH¹œ —œ t� rOEMð

ÆbOM�Åv

±‡‡ Normally Close ≤‡‡ Normally Open

 qJý¥±‡‡≤XÝ«dH¹œ dL¹Uð ‡‡

dL¹Uð —uðu!

dL¹Uð ÈU¼Åt(U¹UÄ

dL¹Uð ÈÅt(bÐ

XŽUÝ gšdÇ b¹œ q×!



ÅÅÅÅÅ∂≥

±‡‡±≤‡‡≤ ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡πr�UÝ g¹U!“¬ ∫

XÝ«dH¹œ dL¹Uð ÊœuÐ

∫“UO( œ—u! q¹UÝË Ë —«eÐ«ÆXÝ«dH¹œ dL¹Uð ¨d²Åv²�u 

—U� ÂU$« qŠ«d!

±ÆbO¼œ —«d; d²År¼« X�UŠ —œ «— d²Åv²�u —u²JKÝ ‡‡

≤êOÄÅrOÝÅÅÅÅtÐ ◊uÐd ‰UBð« Ëœ tÐ «— d²År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

 ÈU?¼Å‰U?Bð«® dL¹Uð —uðu± Ë ≥r?�U?Ý  —u< —œ ÆbOM� q<Ë ©

q?J?ý® œu?ýÅv? ·d?×?M d²År¼« ÈÅtÐdIŽ vFD; 7ý«b� Ë ÊœuÐ

¥≥‡‡≤Æ©n�« ‡‡

∫t?łuðd?L?¹U?ð —u?ðu? ê?O?ÄÅr?O?Ý t?Ð ◊uÐd  ôUBð« 

ôuLFÎ ·ËdŠ UÐ b Ë a U¹   A2 Ë   A1Ábý t²ýu� Ê¬ ÈË— dÐ 

ÆXÝ«

≥ „d²A ‰UBð« tÐ «— d²År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ ‡‡C

 —«b s¹« —œ®≥ôuLF ‰UBð« tÐ «— jÐ«— d~¹œ rOÝ Ë bOK� ©Ît²TÐ 

N.C —«b s¹« —œ® ¥ÆbOM� q<Ë ©

·d×M d²År¼« ÈÅtÐdIŽ dL¹Uð bOK� ÊœuÐ r�UÝ  —u< —œ

 qJý® œuýÅv¥≥‡‡≤Æ©» ‡‡

¥„d²A ‰UBð« tÐ «— d²År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ ‡‡

(C) —«b s¹« —œ® ≥ôu?L?F ‰UBð« tÐ «— d~¹œ jÐ«— rOÝ Ë ©Î

 “U?Ð(N.O) —«b? s¹« —œ® ≤r?�U?Ý  —u?< —œ Æb?O?M� q<Ë ©

q?J?ý® œœd?ÖÅv?/ ·d?×?M? d?²?År?¼« ÈÅtÐdIŽ dL¹Uð bOK� ÊœuÐ

¥≥‡‡≤Æ©Ã ‡‡

µ—œ «— X?Ý«d?H?¹œ ÊU?“ r?O?E?Mð ÈÅÁb�œ ŒdÇ XÝœ UÐ ‡‡ 

X?Ý«d?H?¹œ ÊU?“ U?ð b?O?�U?šd?â?Ð Ê¬ ÈË— dÐ Ábý h[A XNł

 ê?O?Ä È«d?Ð d?²?År¼« ÈÅtÐdIŽ b¹UÐ X�UŠ s¹« —œ ÆbÝdÐ«dL(N.O)

 êOÄ È«dÐ v�Ë œœdÖ ·d×M(N.C)Æœœd~� ·d×M 

 qJý¥≤‡‡≤XÝ«dH¹œ dL¹Uð Ÿu( bMÇ ‡‡

©n�«®                                                   ©»®                      



ÅÅÅÅ∂¥

ÆœuýÅv! ·d×M! d²!År¼« ÈÅtÐdIŽ dL¹Uð —uðu! ÊœuÐ r�UÝ  —uL —œ ©n�«

Æb¼œÅv! ÊUA( «— dHL tÐdIŽ dL¹Uð bOK� ÊœuÐ r�UÝ  —uL —œ ©»

 qJý¥≥‡‡≤XÝ«dH¹œ dL¹Uð ÊœuÐ r�UÝ g¹U!“¬ ‡‡

Æbý b¼«u�( ·d×M! tÐdIŽ dL¹Uð bOK� ÊœuÐ r�UÝ  —uL —œ ©Ã



ÅÅÅÅÅ∂µ

±≥‡‡≤XÝ«dH¹œ d²O¼ ‡‡

—uð«dÄ«Ë« pLdÐ Êœd� »Ë– ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b² “« vJ¹

dÐ XÝ«dH¹œ d²O¼ ÆXÝ« ©v;dÐ d²O¼® vJ¹d²J�« sJdÖ “« ÁœUH²Ý«

¨X?Ý«d?H?¹œ X?ŽUÝ ÈÅtKOÝË tÐ Ë œœdÖÅv VB� —uð«dÄ«Ë« ÈË—

—U?�œu?š —u?ÞÅtÐ Â“ô ÈU¼ÅÊU“ —œ v²Ýœ —uÞÅtÐ U¹ Ë  U²Ýudð

 qJý Æb¼œÅv ÂU$« «— XÝ«dH¹œ qLŽ Ë œuýÅv sýË—¥¥‡‡≤

ÈU?¼Åq?¹u?� ÈË— d?Ð X?Ý«d?H?¹œ d?²?O?¼ 7?Ld?Ö—«d?; q× Ë tI¹dÞ

Æb¼œÅv ÊUA� «— —uð«dÄ«Ë«

¨v?L?O?M?‡Ou�¬ ÈU‡¼Åt�u‡� ÊË—œ «— XÝ«d‡H¹œ ÈU¼d‡²O¼

o?¹U?Ž d?²?O¼ rOÝ Ë t�u� sOÐ® bM¼œÅv —«d; È«ÅtAOý U¹ Ë vT

 ˛U²�Ë UÐ Ë ©œ—«œ œułË ’uB[±±∞ ‡‡ ≤≤∞ Ë ≥∏∞v²�Ë 

ÆbMM�Åv —U�

 qJý —œ¥µ‡‡≤Ábý Áœ«œ ÊUA� XÝ«dH¹œ d²O¼ ‰b bMÇ

ÆXÝ«

 qJý¥¥‡‡≤—uð«dÄ«Ë« ÈU¼Åq¹u� ÈË— dÐ XÝ«dH¹œ d²O¼ ÈdOÖÅ—«d, q×! ‡‡

©n�«® 
©»® 

©Ã® 

©œ® 

©‡¼® 

 qJý¥µ‡‡≤XÝ«dH¹œ vJ¹d²J�« d²O¼ Ÿ«u(« ‡‡

k�U×!  U²Ýu!dð

—uð«dÄ«Ë« s� —uðu!

XÝ«dH¹œ d²O¼



ÅÅÅÅ∂∂

±‡‡±≥‡‡≤ ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡±∞r�UÝ g¹U!“¬ ∫

XÝ«dH¹œ d²O¼ ÊœuÐ

∫“UO( œ—u! q¹UÝË Ë —«eÐ«Ë s?�ÅX) rOÝ ¨d²Åv²�u 

ÆXÝ«dH¹œ d²O¼ UÐ —uð«dÄ«Ë«

—U� ÂU$« qŠ«d!

± !— ÈË— «— d?²Åv²�u —u²JKÝ ‡‡
  
R ×10K—«d; r¼« 

ÆbO¼œ

≤d?~¹œ rOÝ Ë t�bÐ tÐ «— d²År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ ‡‡

X?Ý«d?H?¹œ d?²?O?¼ v?łËd?š ÈU?¼År?OÝ dÝ Ëœ tÐ VOðdð tÐ «— jÐ«—

d?²?År?¼« ÈÅt?Ðd?I?Ž t?�b?Ð ‰UBð« 7ý«b�  —u< —œ ÆbOM� qB²

ÈÅt?�b?Ð t?� X?Ý« v?¹U¼d²O¼ È«dÐ g¹U“¬ s¹« ÆœuýÅv/ ·d×M

 qJý® býUÐ ÈeKL U¼ÅÊ¬¥∂‡‡≤Æ©n�« ‡‡

≥d?²?O?¼ ÈU?¼År?O?Ý d?Ý Ëœ t?Ð «— d?²?År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

7?ý«b?� Ë d?²?O?¼ Êœu?Ð r?�UÝ  —u< —œ ÆbOM� qB² XÝ«dH¹œ

ÊU?A?� «— v?²?ËU?I? Ë œœd?ÖÅv? ·d?×?M? d?²?År¼« ÈÅtÐdIŽ vFD;

 qJý®Æb¼œÅv¥∂‡‡≤©» ‡‡

 qJý¥∂‡‡≤XÝ«dH¹œ d²O¼ ÊœuÐ r�UÝ g¹U!“¬ ‡‡

Æb¼œÅv! ÊUA( «— v²!ËUI! d²!År¼« ÊœuÐ r�UÝ  —uL —œ ©n�«ÆœuýÅv/ ·d×M! d²!År¼« ÊœuÐ r�UÝ  —uL —œ ©»

±¥‡‡≤p`¹œu!dð ‡‡

t?� ©bŠ  U²Ýudð® v²þUHŠ XÝ« È«ÅtKOÝË pT¹œudð

“« v?ýU?� b?Š “« g?O?Ð ÈU?d?Ö dÐ«dÐ —œ «— Ê¬ jO× Ë —uð«dÄ«Ë«

ÈdÝ —uÞÅtÐ «— U¼ÅpT¹œudð Æb¹U/Åv XELU× XÝ«dH¹œd²O¼

Ë l?D?;  —«d?Š t?ł—œ ÆbM¼œÅv —«d; —«b —œ XÝ«dH¹œ d²O¼ UÐ

t?ł—œ ÆX?Ý« Áb?ý t?²?ýu?� Ê¬ ÈÅt�bÐ ÈË— dÐ pT¹œudð q<Ë

 —«d?Š t?ł—œ Ë œ«d?ÖÅv?²?�U?Ý ÈÅtł—œ dH< ÈôUÐ lD;  —«dŠ

 sOÐ lD;® XÝ« œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ dH< sO¹UÄ q<Ë∑ v�« 
    32

C

 q<Ë Ë
    −7

CsO¹UÄ tÐ ©Æ

∫bMM�Åv qLŽ d¹“ œ—«u —œ U¼ÅpT¹œudð

t?Ð Áb?ý v?M?O?ÐÅgOÄ ÊU“ “« q³; XÝ«dH¹œ qLŽ dÖ« ©n�«

ÆbÝdÐ ÂU9«

XÝ«dH¹œ dL¹Uð ÊœuÐ »«dš qO�œ tÐ XÝ«dH¹œ d²O¼ dÖ« ©»

ULz«œÎÆb�U0 sýË— —«b —œ 



ÅÅÅÅÅ∂∑

b? È«d?Ð ÁU?~?²Ýœ t� vð—u< —œ ©ÃÒ‘u?U?š v�ôuÞ  

ö¦® býUÐÎÁbý »Ë– vFO³Þ —uÞÅtÐ U¼ÅpLdÐ Ë ©‚dÐ lD; XKŽ tÐ 

b “« fÄ Ë bMýUÐÒqLŽ ÁU~²Ýœ Êbý sýË— “« v¼Uðu� ÊU“  

ÆœœdÖ “Už¬ XÝ«dH¹œ

 qJý¥∑‡‡≤Æb¼œÅv ÊUA� «— pT¹œudð “« v¹U¼Åt�u/ 

 qJý¥∑‡‡≤©XÝ«dH¹œ  U²Ýu!dð® p`¹œu!dð Ÿu( bMÇ 

©n�«® ©»® 

©Ã® 

±‡‡±¥‡‡≤ ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡±±r�UÝ g¹U!“¬ ∫

p`¹œu!dð ÊœuÐ

∫“UO( œ—u! q¹UÝË Ë —«eÐ«¨ÊUAL« rOÝ È—«bI ̈ d²År¼« 

pT¹œudð ¨‚dÐ VTÇ ¨sOÇÅrOÝ ¨s�ÅX) rOÝ

—U� ÂU$« qŠ«d!

±ÆbO¼œ —«d; r¼« X�UŠ —œ «— d²Åv²�u —u²JKÝ ‡‡

≤v??łËd??š ÈU??¼År??O?Ý t?Ð «— d?²?År?¼« j?Ð«— ÈU?¼År?O?Ý ‡?‡

d?²År¼« ÈÅtÐdIŽ v²T¹UÐ X�UŠ s¹« —œ ÆbO¼œ ‰UBð« pT¹œudð

 qJý® œuA� ·d×M ¥∏‡‡≤Æ©n�« ‡‡

≥—œ ‰Uâ[¹ p¹ —uð«dÄ«Ë« tÐ «— pT¹œudð ÈÅt×H< ‡‡

ÊËd?O?Ð ‰U?â?[¹ “« «— pT¹œudð ÈU¼ÅrOÝ Ë bO�U³TâÐ —U� ‰UŠ

U?¼ÅÊ¬ ‰u?Þ U?ð b?O?M� tLU{« U¼ÅÊ¬ tÐ ÊUAL« rOÝ È—«bI® b¹—ËUOÐ

Æ©œuý œU¹“

¥b ‡‡Òp?T?¹œu?dð q<Ë  —«dŠ tł—œ Uð bOM� d³< vð

·d×M d²År¼« ÈÅtÐdIŽ t� œd� bO¼«uš tEŠö X;ËÅÊ¬ ̈ bÝdÐ «dL

 qJý® œuýÅv¥∏‡‡≤Æ©» ‡‡



ÅÅÅÅ∂∏

 qJý¥∏‡‡≤p`¹œu!dð ÊœuÐ r�UÝ g¹U!“¬ ‡‡

·d×M! d²!År¼« ÈÅtÐdIŽ Ë býUÐ lD, b¹U‡Ð ÈœU‡Ž X�UŠ —œ p`¹œu‡!dð ©n�«

ÆœuA(

ÈÅtÐdIŽ bÝdÐ qLË ÈÅtł—œ tÐ v²,Ë dHL d¹“ œdÝ jO×! —œ Êœ«œ —«d, UÐ ©»

ÆœuýÅv! ·d×M! d²!År¼«

±µ‡‡≤©t¼«— bMÇ dOý® f¹ËdÝ b�uHO(U! ‡‡

Ä® Èd?O?Ö«u¼ dOE� vðUOKLŽ ÂU$« È«dÐg?−MÝ ¨©Êœd�Åıd

³? ÈÅÁœU “« r²TOÝ ˛—Uý Ë tOK[ð ¨r²TOÝ ÈU¼—UALd
Ò

˛—Uý ¨ œ

“U?Ö U?Ð r²TOÝ Êœ«œ —«d; —UAL X% ÁdšôUÐ Ë r²TOÝ tÐ sžË—

b�uHO�U p¹ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« b�uHO�U U¹ t¼«— bMÇ dOý “« ̈  “«

r?� —U?A?L ÈU?/—U?A?L ¨œU?¹“ —U?A?L ÈU?/—U?A?L t?Ð e?N?− ¨qU�

Ë sO¹UÄ Ë ôUÐ —UAL tÐ ◊uÐd v²Ýœ dOý Ëœ ¨©V�d ÈU/—UAL®

È«ÅÁd?N? Èu?; —U?A?L @MKOý œbŽ tÝ

  

1

4
È«d?Ð t?� X?Ý« vâM¹« 

ÁœU?H?²?Ý« v?Žu?M?B? pO²Ýô ÈU¼dý«Ë “« U¼ÅÊ¬ Êœd� ÈbMÐÅ»¬

öU� «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv XÝœ UÐ Ë bMM�ÅvÎÆœd� ÈbMÐÅ»¬ Ë XHÝ 

 q?Jý¥π‡‡≤Ë q?U?� f?¹Ëd?Ý b?�u?HO�U p¹ d¹uBð Ëœ 

 qJýµ∞ Å‡‡Å≤Æb¼œÅv ÊUA� «— b�uHO�U p¹ vDš ÈU/ d¹uBð

v?Ð¬ @?�—ÅÅÅÅt?Ð t?� é?Ç X?L?Ý ÈU?/ —UAL Ë @MKOý ¨v²Ýœ dOý

XLT; tÐ Ë bM¼œÅv qOJAð «— b�uHO�U r� —UAL XLT; bMýUÐÅv

Ë @?M?K?Oý ¨v²Ýœ dOý Ë b�uýÅv qB² b¹d³ð qJOÝ r� —UAL

—UAL XLT; bMýUÐÅv ed; @�— tÐ t� XÝ«— XLÝ ÈU/ —UAL

q?J?O?Ý œU¹“ —UAL XLT; tÐ Ë bM¼œÅv qOJAð «— b�uHO�U œU¹“



ÅÅÅÅÅ∂π

 qJý¥π‡‡≤f¹ËdÝb�uHO(U! “« Èd¹ËUBð ‡‡

©n�«® ©»® 

 qJýµ∞‡‡≤f¹ËdÝb�uHO(U! vDš ÈU/ “« v¹U¼Åd¹uBð ‡‡

œU¹“ —UA� ZOÖ

ÈÅtŽuL−!

dOý t,UÝ

e!d, ÈÅt²Ýœ
t,UÝ ÈbMÐÅ»¬

t,UÝ sLOA(

vÐ¬ ÈÅt²Ýœ

©n�«® ©»® 

∫f¹ËdÝ @MKOý ‰UBð«

± U¹ úš éLÄ ‡‡VACUUM PUMP

≤ U¹ “UÖ —bMKOÝ ‡‡REFRIGERANT CYLINDER

≥ U¹ sžË— ·dþ ‡‡OIL CONTAINER

¥ U¹ tOK�ð jš ‡‡PURGE LINE

©V�d!® r� —UA� ZOÖ  

dOý ÈÅt²Ýœ

œU¹“ —UA� ·dÞ tÐ ◊U³ð—«r� —UA� ·dÞ tÐ ◊U³ð—«

dOý ÈÅt²Ýœ

È«Åt�ô ‰UBð«in 
  
1
4

©Ã® 



ÅÅÅÅ∑∞

˛—Uý jš tÐ ©@�— œ—“® vDÝË @MKOý Æb�uýÅv qB² b¹d³ð

³ ÁœU ‰uTá�®d
Ò

ÆœœdÖÅv qB² ©sžË— ·dþ ¨ÂuO�Ë éLÄ ¨ œ

XOF;u —œ® bMýUÐ t²TÐ ©ed; Ë vÐ¬® v²Ýœ ÈU¼dOý v²;Ë

©œ—“® jÝË @MKOý UÐ È—UM� ÈU¼Å@MKOý dOT ©uKł ÁU~MLOA�

X?O?F?;u? —œ® b?M?ýU?Ð “U?Ð v?²?Ýœ ÈU?¼d?Oý v²;Ë Ë œuýÅv t²TÐ

“U?Ð j?ÝË @?M?KOý UÐ È—UM� ÈU¼Å@MKOý dOT ©VIŽ ÁU~MLOA�

Z?O?Ö Ë vÐ¬ @MKOý UÐ ©vÐ¬ ÈU/ —UAL® vÐ¬ ZOÖ dOT ÆœœdÖÅv

d?O?ý X?OF;u Ëœ d¼ —œ ed; @MKOý UÐ ©ed; ÈU/ —UAL® ed;

f?¹ËdÝ ÈU¼b�uHO�U “« vCFÐ ÆbýUÐÅv “UÐ ©t²TÐ Ë “UÐ® v²Ýœ

ôuLF t� @�— p¹ “« jIL v~�— ÈU¼Å@MKOý “« ÁœUH²Ý« ÈUłÅtÐÎ

—UAL b�uHO�U ÈU¼Å@MKOý ÈË— dÐ ÆbMM�Åv ÁœUH²Ý« XÝ« ÁUOÝ

 VTŠ dÐ ©“U− —UAL® —U� v¹UN�psiv²T¹U³� Ë XÝ« Ábý t²ýu� 

ÁœUH²Ý« ¨XÝ« Ábý bO; tÇÅÅÊ¬ “« dðÅgOÐ ÈU¼—UAL È«dÐ U¼ÅÊ¬ “«

@?�— t?Ð f?¹Ëd?Ý ÈU?¼b?�u?H?O�U “« vCFÐ jÝË @MKOý Æœu/

ÆbýUÐÅv eO� vJA U¹ bOHÝ

 œËbŠ —œ f¹ËdÝ b�uHO�U ÈU¼Å@MKOý  —U� —UALµ∞∞psi

 œËb?Š —œ t?�U?š—U� —œ U¼ÅÊ¬ XTð —UAL Ë≤∞∞∞psiÆbýUÐÅv  

 ÈU?¼Å‰uÞ —œ U¼Å@MKOý s¹«π∞cm®   3 ..6© ¨±≤∞cm®   4 ..8©¨

±µ∞cm®  6 ..0© Ë ±∏∞cm®   7 ..2©qJý —œ ÆbMýUÐÅv œułu 

µ±‡‡ÅÅ≤ÆbOM�Åv Áb¼UA «— U¼Å@MKOý s¹« “« È«Åt�u/ 

f¹ËdÝ b�uHO�U “« È—u³Ž œd³ ÈÅÁœU ÊU¹dł ‰d²M� È«dÐ

©”ö?Ö X¹UÝ® œd³ l¹U X¹Ë— ÈÅtAOý U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ ÈË— dÐ

Æœ—«œ œułË

f¹ËdÝ b�uHO�U ÈU¼ÅZMÝ —UAL Ã—b ÈÅt×H< ÈË— dÐ

ôu??L?F?® œd?³? ÈÅÁÅœU? d?¼ È«d?ÐÎ ±≤ÅÅ‡?‡R ¨≤≤‡?‡R  ¨µ∞≤ÅÅ‡?‡R¨

±≥¥a‡‡R ¨¥∞¥ÅÅ‡?‡RU?Ð t?� X?Ý« Ábý Ã—œ eO� Uœ ÈbMÐÅtł—œ ©

¨Áb?ý Áœ«œ ÊUA� —UAL Ë r²TOÝ ÊË—œ œd³ ÈÅÁœU Ÿu� tÐ tłuð

 qJý® œd� Xz«d; Ê«uðÅv «— œd³  —«dŠ tł—œµ≤‡‡≤Æ©

 qJýµ±‡‡≤˛—Uý b�uHO(U! ÈU¼Å@MKOý ‡‡

©n�«® ©»® 

 qJýµ≤‡‡≤b�uHO(U! ZMÝ—UA� Ã—b! ÈÅt×HL ‡‡



ÅÅÅÅÅ∑±

∫ÁœUÝ ZMÝ—UA� f?¹Ëd?Ý b�uHO�U ôUÐ —UAL ZMÝ—UAL 

—U?A?L “« d?ðôU?Ð® X?³?¦ ÈU¼—UAL jIL t� býUÐÅv ÁœUÝ Ÿu� “«

 U?ð d?H< “« ZMÝ—UAL s¹« Æb¼œÅv ÊUA� «— ©dHT9«
  
500psig

 ÈU¼bŠ«Ë VTŠdÐ U¹®kPa U¹ barqJý ÆXÝ« Ábý ÈbMÐÅtł—œ ©

µ≥‡‡≤Æb¼œÅv ÊUA� «— ÁœUÝ ZMÝ —UAL p¹ 

∫V�d! ZMÝ—UA�f¹ËdÝ b�uHO�U sO¹UÄ —UAL ZMÝ—UAL 

¨X?³¦ ÈU¼—UAL Êœ«œ ÊUA� dÐ ÁËöŽ t� býUÐÅv V�d Ÿu� “«

úš tÐ ◊uÐd t� «— ©dHT9« —UAL “« dðÅr�® dH< d¹“ ÈU¼—UAL

ZMÝ—UAL Ÿu� s¹« X³¦ —UAL ÈbMÐÅtł—œ Æb¼œÅv ÊUA� býUÐÅv

 Uð dH< “«
  
250psig “« úš —UAL ÈbMÐÅtł—œ Ë ∞ Uð 

  
30inHg

Å®∞ Uð
  
76cmHg© qJý ÆbýUÐÅv µ¥‡‡≤V�d ZMÝ—UAL p¹ 

Æb¼œÅv ÊUA� «—

 qJý —œµµ‡‡≤f¹ËdÝ ÈU¼b�uHO�U “« d~¹œ ÈÅt�u/ bMÇ 

t?L?łd?ð «— q?J?ý ÈË— v?T?OK~�« V�UD ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

ÆbOM�

 qJýµ≥‡‡≤b�uHO(U! ©ÁœUÝ® ÈôUÐ —UA� ZMÝ —UA� ‡‡

 qJýµ¥‡‡≤b�uHO(U! V�d! ZMÝ —UA� ‡‡

©n�«® ©»® 

 qJýµµ‡‡≤˛—Uý b�uHO(U! Ÿu( bMÇ ‡‡



ÅÅÅÅ∑≤

 qJý ÈÅt!«œ«µµ‡‡≤˛—Uý b�uHO(U! Ÿu( bMÇ ‡‡

©Ã® ©‡¼® 

©œ® 

±∂‡‡≤—uð«dÄ«Ë« XA( ÂbŽ g¹U!“¬ ‡‡

qJOÝ vK<« È«eł« “« vJ¹ ©ÁbMM� dO[³ð® —uð«dÄ«Ë«

³ l¹U Ê¬ —œ t� býUÐÅv b¹d³ðd
Ò

t−O²� —œ Ë œuýÅv dO[³ð œ

XÝ« sJ2 —uð«dÄ«Ë« ÆœœdÖÅv œdÝ —uð«dÄ«Ë« ·«dÞ« jO×

l?;u? —œ Ê¬ U?Ð e?O?ðÅ„u� ÈUOý« ”U9 U¹ Êb¹œ tÐd{ dŁ« —œ

U?¹ Ë œu?ý Œ«—uÝ ¨—uð«dÄ«Ë« n� “« a¹ ·Ëdþ Êœu/ «bł

Ê¬ ÈU?¼Åt?�u� “« v²LT; ÂË«b—U� ‰UÝ s¹bMÇ XKŽÅÅÅÅtÐ t�ÅÊ¬

ÂbŽ U¹ XA� q× sOOFð È«dÐ ÆœœdÖ Œ«—uÝ Ë Ábý ÁœuÝdL

—«d?; —U?A?L X?%  “« “U?Ö UÐ «— Ê¬ v²T¹UÐ —uð«dÄ«Ë« XA�

g?¹U?“¬ Êu?ÐU?< n� ‰uK× UÐ «— g¹U¼ÅXLT; ÂU9 Ë œ«œ

 q?Jý —œ Æœd�µ∂‡?‡≤Áb?¼U?A? «— —u?ð«dÄ«Ë« “« v¹U¼Åt�u/ 

ÆbOM�Åv



ÅÅÅÅÅ∑≥

 qJýµ∂‡‡≤È«Åt×HL —uð«dÄ«Ë« ‡‡

±‡‡±∂‡?‡≤∫—u?ð«d?Ä«Ë« X?A( Êœd� ·dÞdÐ ‡‡È«dÐ 

¨r?O?M?Ou�¬ rO( ∫“« Ê«uðÅv vLOMOu�¬ ÈU¼—uð«dÄ«Ë« XA� lL—

v?T?�u?Ä« ÈU?¼ÅV?T?Ç U¹ Ë rOMOu�¬ ‘uł
±

È«d?Ð Æœd?� ÁœUH²Ý« 

‘ułÅÁdI� “« b¹UÐ b�«ÅÁbý t²šUÝ vT ÈU¼Åt�u� “« t� v¹U¼—uð«dÄ«Ë«

Œ«—u?Ý q× s¹bMÇ “« —uð«dÄ«Ë« t� vð—u< —œ Æœuý ÁœUH²Ý«

qJý Æœd� i¹uFð «— Ê¬ b¹UÐ XÝ« œU¹“ Ê¬ vÖœuÝdL U¹ Ë Ábý

µ∑‡‡≤ÊU?A?� «— d?O?ÖÅX?A?� Èd?áÝ« Ë vT�uÄ« VTÇ t�u/ p¹ 

Æb¼œÅv

 qJýµ∑‡‡≤dOÖÅXA( ÈdáÝ« Ë v`�uÄ« V`Ç ‡‡

±“« “UÖ Êœu/ Ã—Uš “« fÄ Ë œd� ◊uK[ r¼ UÐ ÈËUT —uÞÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ t� XÝ« Ábý qOJAð ÛuOð œbŽ Ëœ “« uK;Ëœ VTÇ bM�U ¨vT�uÄ« ÈU¼ÅVTÇ ‡‡

œuý ÁœUH²Ý« Êœd� pAš È«dÐ r¹ö  —«dŠ “« t� vð—u< —œ Ë œuýÅv pAš XŽUÝ p¹ “« fÄ ÈœUŽ X�UŠ —œ VTÇ s¹« ÆbO�U XA� q× tÐ «— Ê¬ r²TOÝ ÊË—œ

ÆœdOÖÅv  —u< tIO;œ Áœ “« dðÅr� —œ VTÇ Êbý pAš bM¹¬dL ©—«uAÝ U¹ qFA q¦®



ÅÅÅÅ∑¥

≤‡‡±∂‡‡≤ ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡±≤XA( g¹U!“¬ ∫

—uð«dÄ«Ë«

∫“U?O?( œ—u! q¹UÝË Ë —«eÐ«Á«d?L?¼ tÐ  “« “UÖ ‰uTá� 

sKO²Ý«ÅÅÅÅvT�« ‘uł ÁU~²Ýœ ̈ f¹ËdÝ b�uHO�U ̈ ◊uÐd —uðôuÖ—

‰u?K?×? ¨Ád?I� “UÝÅÊ«Ë— ¨ÁdI� ‘uł rOÝ ¨È—UJýuł qFA UÐ

 ÈÅÁd/ vT ÈÅt�u� ¨ÊuÐU<ÅÅÅn�∂ ‰uÞ tÐ 
  
20cm·dÞ p¹ t� 

 ÈÅÁd?/ vT Åt�u� ¨býUÐ Ábý —u� Ê¬∂ ‰u?Þ tÐ 
  
20cmp¹ t� 

 ÈeG Ê¬ ·dÞ

  

1

4
 êM¹« ®Å  6mm©Ë XÝœd³�« ¨býUÐ Ábý qB² 

ÆvT dÐÅt�u�

—U� ÂU$« qŠ«d!

±«— v?T? ÈU?¼Åt?�u?� t?J?ð Ëœ Ë b?O?M� sýË— «— qFA ‡‡

ÆbO¼œ ÁdI� ‘uł —uð«dÄ«Ë« vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Åt�u�ÅÅÅÅtÐ
±

≤Ë  “« —u?ðôu?Ö— t?Ð «— b?�u?H?O?�U? j?ÝË @?M?K?Oý ‡‡

«— b�uHO�U ÈU¼dOý Ë bOM� q<Ë —uð«dÄ«Ë« tÐ «— ed; @MKOý

Æb¹bM³Ð

≥dOý Ë b¹bM³Ð «—  “« ‰uTá� —uðôuÖ— vłËdš dOý ‡‡

ÈË—ÅÅÅÅd?Ð «— “U?Ö —U?A?L Ë b?O?M?� “U?Ð «—  “« “U?Ö ‰u?T?á?� ÈÅtJKL

  
100psigÆbOM� rOEMð

¥“U?Ð «— b?�u?H?O?�U ed; dOý Ë —uðôuÖ— vłËdš dOý ‡‡

ÆœœdÖ —uð«dÄ«Ë« œ—«Ë  “« “UÖ Uð bOM�

µ«— —u?ð«d?Ä«Ë« ÈU?¼ÅX?L?T?; ÂU9 tÇdL ÈÅtKOÝË tÐ ‡‡ 

h?[?A? »U?³?Š b?O?�u?ð U?Ð X?A?� q?×? Æb?O?�U?0 ÊuÐU<ÅÅn�

ÆœœdÖÅv

∂œ—«b� v²A� —uð«dÄ«Ë« »U³Š bO�uð ÂbŽ  —u< —œ ‡‡ÅÅÅ

X?Ý« v?²?A� È«—«œ —uð«dÄ«Ë« œuý Áb¼UA »U³Š dÖ« v�Ë

·d?Þd?Ð «— Ê¬ X?A?� Áb?ý t?²?H?Ö ÈU¼Å‘Ë— o³Þ v²T¹UÐ t�

Æœd�

∫d?�c?ðq??� Ê«u??ðÅv?? Êu?ÐU?< n?� “« ÁœU?H?²?Ý« ÈU?ł t?Ð 

«— vÐU¹ÅXA� g¹U“¬ Ë œdÐ ËdL »¬ ·dþ p¹ ÊË—œ «— —uð«dÄ«Ë«

Æœ«œ ÂU$«

±∑‡‡≤—u`(«bM� XA( g¹U!“¬ ‡‡

qJOÝ vK<« È«eł« “« d~¹œ vJ¹ ©ÁbMM� dODIð® —uT�«bM�

¨—uÝdáL� g¼œ ÈÅt�u� “« Ábý Ã—Uš ⁄«œ “UÖ Ê¬ —œ t� XÝ« b¹d³ð

ÆœuýÅv l¹U tÐ q¹b³ð Ë dODIð

ôuLF —uT�«bM� ÈU¼Åt�u� fMłÎXÝ« vT U¹ Ë ÈœôuL 

t?²ý«œ «— vJO�UJ ÈU¼ÅtÐd{ Ë œU¹“ ÈU¼—UAL qL×ð v²T¹UÐ t�

Œ«—u?Ý X?Ý« s?J?L vÖbOÝuÄ Ë tÐd{ dŁ« —œ —uT�«bM� ÆbýUÐ

“U?Ö UÐ «— Ê¬ v²T¹UÐ XA� ÂbŽ U¹ XA� q× sOOFð È«dÐ t�œuý

n� ‰uK× UÐ «— Ê¬ ÈU¼ÅXLT; ÂULð Ë œ«œ —«d; —UAL X×ð  “«

Æœd� g¹U“¬ ÊuÐU<

‘uł “« ÈœôuL ÈU¼—uT�«bM� XA� Êœd� ·dÞdÐ È«dÐ

ÆbMM�Åv ÁœUH²Ý« ÅÁdI� ‘uł “« vT ÈU¼—uT�«bM� È«dÐ Ë !dÐ

vÖbOÝuÄ XKŽÅÅtÐ —uT�«bM� ÈU¼Åt�u� ÈU¼ÅŒ«—uÝ t� vð—u< —œ

Æœu/ i¹uFð «— Ê¬ b¹UÐ býUÐ œU¹“

 qJý —œµ∏‡‡≤Áb¼UA «— v¹«u¼ —uT�«bM� “« È«Åt�u/ 

ÆbOM�Åv

±ÆbO¼œ —«d; vTOš tÇ—UÄ ‘uł q× —œ —uð«dÄ«Ë« vT jÐ«— ÈÅt�u� ÈË— ‘uł sOŠ —œ XÝ« d²NÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅ∑µ

±‡‡±∑‡‡≤ ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡±≥XA( g¹U!“¬ ∫

—u`(«bM�

∫“U?O?( œ—u?! q¹UÝË Ë —«eÐ«“U?O?� œ—u? q¹UÝË Ë —«eÐ« 

 ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ±≤Æ

 ∫—U?� ÂU$« qŠ«d! ÈÅÁ—U?Lý —U� —u²Ýœ o³Þ±≤q?LŽ 

 n?¹œ— —œ t?�  ËU?H?ð s?¹« U?Ð b?OM�≥ÈË— d?Ð «—  “« “U?Ö —U?AL 

 Uð bO�«uðÅv ¨ “« ‰uTá� —uðôuÖ—
  
200psigÆbOM� rOEMð 

 qJýµ∏‡‡≤v¹«u¼ —u`(«bM� Ÿu( bMÇ ‡‡

—u`(«bM� —uÝdáL�

—u`(«bM� s� —uðu!

©n�«®©»®

©Ã®



ÅÅÅÅ∑∂

ÂËœ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbO¼œ `O{uð «— vÐËUMð ÈU¼—uÝdáL� —U� ”UÝ« ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— t²TÐ vÐËUMð —uÝdáL� p¹ È«eł« ‡‡

≥ÆbOM� ÊUOÐ «— t²TÐ UÐ t²TÐÅtLO� ÈU¼—uÝdáL� sOÐ ‚dL ‡‡

¥øb�uýÅv ÁœdÐ —U� tÐ v¹U¼—uÝdáL� Ÿu� tÇ —œ Ë b�«ÅŸu� bMÇ dÐ f¹ËdÝ ÈU¼dOý ‡‡

µb¼«uš ‰U³�œ tÐ «— vðöJA tÇ œuý dðÅr� U¹ dðÅgOÐ Â“ô bŠ “« —uÝdáL� —œ œułu sžË— —«bI dÖ« ‡‡ 

øXý«œ

∂ Z�— ÈË— dÐ «— d²Åv²�u —u²JKÝ vF;«u tÇ —œ ©n�« ‡‡ÅÅ
  
R ×10KøbM¼œÅv —«d; r¼« 

 Z�— ÈË— dÐ «— d²Åv²�u —u²JKÝ vF;«u tÇ —œ © »        R ×1øbM¼œÅv —«d; r¼« 

∑U−� tÐ v²T¹UÐ vÐ¬ Ë œ—“ ¨ed; ÈU¼Å@MKOý t� bOM� d�– Ë bOT¹uMÐ «— f¹ËdÝ b�uHO�U “« ÁœUH²Ý« œ—«u ‡‡

øb�uý qB²

∏ÆbOM� ÊUOÐ «— d²År¼« jÝuð t²TÐ —uÝdáL� p¹ êOÄÅrOÝ ©ÈU¼Å‰UMOdð® ÈU¼Åt�U¹UÄ hO[Að ÈÅÁu×� ‡‡ 

πÆb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øb�«ÅŸu� bMÇ U¼ÅÊ“Uš ‡‡

±∞t?²?ýu?� U?¼ÅÊ¬ È“«b?�«ÅÁ«— ÊU?¹d?ł jIL Ë œuýÅvL� Ã—œ U¼ÅÊ¬ vU� ÊU¹dł U¼—uÝdáL� VKž« ÈË— dÐ «dÇ ‡‡

øœuýÅv

±± U²Ýudð ©Êbý t� XKŽ tÐ® bMJ� X�dŠ t� s¹« U¹ Ë œœdÖ Ã—Uš  U²Ýudð v¹u ÈÅt�u� ÊË—œ “UÖ dÖ« ‡‡

øbM�Åv «bOÄ Èœ«d¹« tÇ

±≤ÆbOT¹uMÐ «— pT¹œudð Ë XÝ«dH¹œ dL¹Uð n¹UþË ‡‡

±≥ULz«œ Èb¹d³ð qJOÝ XÝ«dH¹œ d²O¼ ‡‡ÎøXTOÇ d« s¹« q¹ôœ ÆœœdÖÅv Ã—Uš —«b “« pT¹œudð jÝuð 

±¥øbýUÐ ©bOK� qOT�«dH¹œ® —U� ÈÅtM«œ È«—«œ b¹UÐ  U²Ýudð «dÇ ‡‡

±µÆbOT¹uMÐ «— È«ÅtAOý ÈÅt�bÐ Ë ÈeKL ÈÅt�bÐ UÐ XÝ«dH¹œ ÈU¼d²O¼ sÝU× Ë V¹UF ‡‡

±∂øXTOÇ œu�—Ë« ‡‡

±∑øb�“UÝÅv ÈœôuL ÈU¼Åt�u� “« «— b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈU¼—uT�«bM� VKž« «dÇ ‡‡

±∏øbýUÐ ÁbO³TÇ —uÝdáL� ÈÅt�bÐ tÐ œu�—Ë« b¹UÐ «dÇ ‡‡

±πø«dÇ øXÝ« Á“«b�« p¹ tÐ —uð«dÄ«Ë« Ë —uT�«bM� XTð —UAL U¹¬ ‡‡

∫d�cðÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U� “u¬ dM¼ tÐ vÝ—dÐ XNł Ë bOT¹uMÐ —U� ‘—«eÖ d²Lœ —œ «— Ê¬ ÈU¼ÅaÝUÄ Ë U¼ÅgÝdÄ 



ÅÅÅÅÅ∑∑

v¹UNÐ aOý

v?�«b?¼U?−? ¯—e?Ð ¨ÊUL�UŽ ¯—eÐ t� XÝ« tFOý ·ËdF ÈU¼ÅsO“dÝ “« ¨“Ëd« ÊUM³� ¨“Ëd¹œ åqUF�« q³łò

¨pÇu� v¹U²ÝË— ål³łò Ë XÝ« ÊUM³� sO“dÝ ÈU¼dNý s¹dðÅsN� “« vJ¹ ̈ åp³KFÐò Æb�«Åt²ÝUšdÐ —U¹œ Ê¬ “« ̈ ¯d²Ý

Æœ—«œ Ê«Ë«dL  dNý ¨Ê¬ —œ ¯—eÐ v�«œd —uNþ XKŽ tÐ t�

Ë ÁU−MÄ Ë bBN� ‰UÝ ªt−×¹– ÁU ÂuÝ Ë« b�uð ÊU“ ¨Xý«cÖ ÊUNł tÐ ÈUÄ U²ÝË— s¹« —œ ¨tFOý r�UŽ ÊUdN;

ÆœuÐ Èd−¼ tÝ

L?×? ÆX?ý«cÖ bL× «— Ë« ÂU� Xý«œ «bš d³UOÄ tÐ t� v�«Ë«dL t;öŽ dÞUšÅtÐ ‘—bÄÒv?~?�UÝ XH¼ sÝ —œ b

e?�d? Ë t?F?O?ý v?K?<« ÈU?¼ÅÁU?~?¹UÄ “« vJ¹ ¨U¼“Ë— Ê¬ t� s¹Ëe; dNý tÐ Ë ¨bý Ê«d¹« v¼«— ¨qUŽ q³ł “« —bÄ Á«dL¼

Æb¹œdÖ œ—«Ë ¨œuÐ ÈuH< VÝULNÞ ÁUý XuJŠ

bł «— ÊuÖU�uÖ ÂuKŽ ÈdOÖœU¹ Ë qOB×ð —U� v�œu� “« bL×Òg�«œ Ë s¹œ ÈdOÖ«dL vÄ —œ t�UIýUŽ Ë XLdÖ È

t;öŽ Ë X³× ¨gýu� Ë ‘öð ¨ÊU“ Ê«—uA�«œ Ë ÊUL�UŽ UÐ  dýUF ¨bMLA�«œ È—bÄ t�Uš —œ vÖb�“ ÆXL— dM¼ Ë

ÁËöŽ Ë« ÆœuÐ Áœd� ÁœU¬ ÈË XLdAOÄ È«dÐ «— ÈbŽUT tMO“ ¨©’® d³UOÄ Ê«b�Uš Ë ©Ÿ® ÂuBF ÊUU« tÐ Ê«Ë«dL

dÝ ÂuKŽ VT� —œ ̈ ÊU“ ÂuÝd Ë ‰uLF ÈU¼Åg�«œ ÈdOÖœU¹ dÐÒU¼Å’öš« Ë U¼Å‘öð sOL¼ Ë œuÐ Uýu� r¼ t³¹dž Ë È

dO¼UA! UÐ v¹UMý¬



ÅÅÅÅ∑∏

Æbý ·ËdF ås¹b�« ¡UNÐ aOýò tÐ t� XšUÝ t�«“dL vNOIL Ë ¯—eÐ vL�UŽ Ë« “« ÂU−�«dÝ

dTL¼ »U[²�« —œ Ë« ªXš«bMO� dOšQð tÐ «— Ã«Ëœ“« XNłÅvÐ ¨œuÐ Ã«Ëœ“« sOMÝ —œ pM¹« t� s¹b�« ¡UNÐ aOý

Ë d?²šœ v¹U³¹“ tÐ UNMð Ë b�—«b� Â“ô X;œ dTL¼ »U[²�« —œ t� ÊU�«uł “« È—UOTÐ ·öšdÐ Æœ«œ ÊUA� Ê«Ë«dL X;œ

Áœ«u�Uš p¹ UÐ ‘—bÄ œUNMAOÄ tÐ s¹b�« ¡UNÐ aOý ̈ bMM�Åv ‘uš ‰œ vKOB×ð ÈôUÐ Ã—«b ÊœuÐ «—«œ U¹ Ë ̈ —bÄ  ËdŁ

öU�ÎÊ¬ Á«—  —œ Ë UMý¬ vÐuš tÐ vM¹œ n¹UþË UÐ t� bNF² Ë UÝ—UÄ Ë —uA�«œ —UOTÐ d²šœ p¹ UÐ Ë œd� XK<Ë v³¼c 

Æœd� Ã«Ëœ“« ¨œuÐ Uýu� —UOTÐ

t?� È—«u?Ö—eÐ r�UŽ ÊUL¼ ¨œuÐ vKUŽ —UAM vKŽ s¹b�« s¹“ aOý —«uÖ—eÐ r�UŽ d²šœ ¨s¹b�« ¡UNÐ aOý dTL¼

sJT ÈË t�Uš —œ ‘«ÅÁœ«u�Uš Ë s¹b�« ¡UNÐ aOý ̈ s¹Ëe; tÐ œË—Ë ÂU~M¼ Ë bý ÂU−�« Ë« XÝ«uš—œ UÐ Ê«d¹« tÐ  d−¼

Æb�b¹eÖ

v?Ðu?š t?Ð «— v?�d?ð Ë v?Ý—U?L Ë v?Ðd?Ž Ë Áœu?Ð j?KT ¨g¹uš dBŽ Z¹«— Ë rN ÊUÐ“ tÝ tÐ b¹œdð ÊËbÐ aOý

v�ôuÞ ÈU¼dHÝ ¨v�dð ÊUÐ“ tMO“ —œ Æœ—«œ Ê«Ë«dL —UŁ¬ vÝ—UL Ë vÐdŽ œ—u —œ Ë Áœd�Åv u~²HÖ Ê«bÐË ÁbOLNLÅv

å‰uJA�ò —œ v�dð ÊUÐ“ tÐ v¹U¼dFý ÁËöŽ tÐ ¨bM�Åv XÐUŁ «— Ÿu{u s¹« ‡‡ v�UL¦Ž X�Ëœ –uH� X×ð oÞUM —œ Ë«

Æœ“UÝÅv —UJý¬ «— ÈË  —UN s¹« t� XÝ« Áœ—Ë¬

O{U¹— Ë v¹UNÐ aOýÒ U

d³ł Ë tÝbM¼ ¨v�ôb²Ý« Ë ÁœUÝ »UTŠ qUý Ë XÝ« ÈdAÐ  UŽöÞ« Ë ÂuKŽ rN ÈU¼Åt²ý— “« vJ¹ v{U¹—

ÆXÝ« t²ý«œ Ê«Ë«dL œdÐ—U� dAÐ vÖb�“ —œ tAOL¼ v{U¹— g�«œ ÆœuýÅv

ÆXš«œdÄ tMO“ s¹« —œ v¹U¼Å»U²� nO�Qð tÐ œuš Ë Xšu¬ «— g�«œ s¹« v�œu� “« v¹UNÐ aOý

∫r¹uýÅv UMý¬ ÈË v{U¹— »U²� ZMÄ ÂU� UÐ UłÅs¹« —œ

±»UT×�« W<öš ‡‡≤»UT×�« d×Ð ‡‡≥tKÐUI Ë d³ł ‡‡¥»UT×�« W<öšdÐ tOýUŠ ‡‡

µvÝ—UL »UTŠ ÈÅt�UÝ— ‡‡

∫œd� t<öš Ê«uðÅv rN g[Ð tÝ —œ vöÝ« ¯—eÐ X« tÐ X³T� «— vKUŽ s¹b�« ¡UNÐ aOý  Ubš

±Æv~M¼dL  Ubš ‡‡

≤ÆvÝUOÝ  Ubš ‡‡

≥ÆvŽUL²ł«  Ubš ‡‡

v~M¼d�  U!bš

ÈU?¼Åt?A?¹b?�« Ë Xý«œdÐ bMKÐ v¹U¼ÅÂUÖ bNF² Ê«—uA�«œ “« v¼ËdÖ ‘—ËdÄ Ë XOÐdð UÐ aOý ¨v~M¼dL g[Ð —œ

Æœ«œ ‘d²TÖ ÊUNł dÝ«dÝ —œ «— vöÝ«

s¹« t� œuÐ Èd~¹œ ÂUÖ ÁdOž Ë  UOÐœ« ̈ t¹UÄ ̈ v�UT�« ̈ vöÝ« nK²[ ÂuKŽ —œ t�UÝ— Ë »U²� b< œËbŠ ‘—U~�

ÆXý«œdÐ —«bL²ÝUOÝ b¼«“ Ë œd~�UNł r�UŽ

ÂU?«ò Èu?C?ðd? s?×?< —«u¹œ ÈË ÆœuÐ eO� VO³Þ Ë Ê«bO{U¹— ¨vöÝ« ÂuKŽ “« v¼UÖ¬ dÐ ÁËöŽ v¹UNÐ aOý

ÂU« b−T tK³; sOOFð Æœd�Åv h[A «— “UL� ÊU“ Ë dNþ X;Ë ‰uBL ÂULð —œ t� œuÐ t²šUÝ È—uÞ «— å©Ÿ®ÅvKŽ

s[KÖ ÊUL²šUÝ ¨ÊUNH<« ÊU³Mł—UM ¨nK²[  ö× Ë ©U¼U²ÝË—® ¡«d; tÐ ÊUNH<« œË— ÁbM¹«“ »¬ rOTIð ¨ÊUNH<«



ÅÅÅÅÅ∑π

ÈU¼—U� “« v~L¼ Æœd�Åv ÂdÖ «— »¬ ©pÇu� tKFý® lLý p¹ UÐ t� v¹UNÐ aOý ÂULŠ tÐ ·ËdF ÊUNH<« —œ ÂULŠ

ÆbýUÐÅv ÈË

ÂU« t�U[ÐU²� tÐ aOý t� v¹U¼Å»U²� “« všdÐ tKLł “« ÆœuÐ Uýu� v~M¼dL ÈU¼ÅXO�UFL “« X¹ULŠ —œ v¹UNÐ aOý

Æœ—«œ —UÖœU¹ tÐ «— v¹UNÐ aOý jš åvLK¹œ s¹b�« ÂöŽ«ò ÂU� tÐ Áœd� ¡«b¼« bNA —œ ©Ÿ® U{—

ÆXý«œ  —UN U¼dM¼ “« d~¹œ všdÐ Ë ¨vT¹uMýuš ¨dFý ¨È—ULF ¨vT¹u� ÊU²Ý«œ —œ aOý

ÊU�ò ¨ådOMÄ Ë ÊU�ò v�ULdŽ Ë v;öš« ÈU¼ÅÈuM¦ Ë œd�Åv ‰U³�œ vÝ—UL Ë vÐdŽ ÊUÐ“ Ëœ tÐ «— ÈdŽUý Ë dFý Ë«

Æœ—Ë¬ b¹bÄ «— ådJý Ë dOýò Ë å«uKŠ Ë

ÆXÝ« Á“«Ë¬dÄ ¨ÊUNł tJKÐ ¨Ê«d¹« Ë ÊUNH<« a¹—Uð —œ t� œ—«œ ÈœU¹“ ÈU¼—UÖœU¹ aOý È—ULF dM¼

ÂU?« b?−?T? t?K?³?; XLÝ sOOFð ¨dL� s¹—“  UM; ¨ÊUNH<« œUÐ¬ n−� © UM;® e¹—U� ¨v¹UNÐ aOý ·ËdF ÂULŠ

ÆXÝ« Áœd²TÖ ÊUNł —œ «— aOý ÈdM¼ Á“«Ë¬ ¨d~¹œ —U� U¼ÅÅÁœ Ë œË— ÁbM¹«“ »¬ rOTIð ¨ÊUNH<«

B,Ò∫ULKŽ sOÐ  bŠË “« È«Åt

∫XÝ« t²ýu� œU«œdO ‰UŠ Õdý —œ å UM−�«  U{Ë—ò ‘“—« dÄ »U²� ÁbMT¹u�

Ëœ ÆXL—Åv dNý ·«dÞ« vŠ«u� všdÐ tÐ œuš ’uB[ ÈËœ—« UÐ Á«dL¼ dO³� tÐ ·ËdF ¨”U³Ž ÁUý È“Ë—

łuð Áœ«“¬ —uA�«œ Ëœ s¹« tÐ ÁUý Æb�œuÐ Ëœ—« Á«dL¼ eO� v¹UNÐ aOý Ë œU«œdO ¨—«uÖ—eÐ r�UŽÒ«— ÊU�¬ Ë Xý«œ ’Uš t

ÆœdÐÅv Á«dL¼ tÐ U¼dHÝ —œ v³¼c ‡‡ vÝUOÝ t³ð—Åv�UŽ Ê«—ËUA Ê«uMŽ tÐ

v³K; jÐ«Ë— XÝ«uš ”U³Ž ÁUý ÆÊ“Ë p³Ý Ë džô v¹UNÐ aOý v�Ë œuÐ qJO¼ Èu; Ë bMuMð È—b; œU«œdO

Æb¹U“UOÐ «— Ëœ s¹«

«bOÄ ‘«ÅÁdNÇ —œ XLŠ“ Ë Z�— Ë v~²Tš rzöŽ ÆXý«œ —«d; Ëœ—« VIŽ œU«œdO Æb¬ œU«œdO œe� “Už¬ —œ

∫XHÖ ¨Áœd� œU«œdO tÐ Ë— ÁUý ÆœuÐ

Á«— g?«—¬ Ë —U?;Ë U?Ð Ë b?M�Åv È“UÐ VÝ« UÐ t�u~Ç ©v¹UNÐ aOý® aOý s¹« ÆbO¹UdHÐ tEŠö °—«uÖ—eÐ bOÝ

Ë œd?� v?~?�—œ ¨œU?«œd?O? ÆbOM�Åv X�dŠ Â«d²Š«Ë »œ« Ë X�U² UÐ t�u~Ç t� œdOÖÅvL� œU¹ v�UFðdCŠ “« ÆœË—ÅvL�

r�UŽ s¹« q¦ vB[ý t� s¹« ‚uý Ë —uý “« s¹b�« ¡UNÐ aOý VÝ« ÆXTO� s¹« t�QT ¨dOšò ∫XHÖ aÝUÄ —œ fáÝ

¨„b�« „b�« ¨Xý«b� «— »«uł t�uÖ s¹« —UE²�« t� ÁUý åÆXÝ« ÁœU²L« uÄUJð tÐ sOMÇ ¨Ábý —«uÝ g¹Ë— dÐ —«uÖ—eÐ



ÅÅÅÅ∏∞

s¹« ¨b¹—«œ tłuð aOý »UMłò ∫XHÖ Ë œd� “UÐ «— X³×< dÝ ªXLdÖ —«d; v¹UNÐÅ aOý —UM� —œ Uð Áœd� bMð «— X�dŠ

Ë Ãd?š r� Ë X{U¹— q¼« v�UFðdCŠ bM�UL¼ b¹UÐ r�UŽ ¨Áœ—Ë¬ Á—UâOÐ Ê«uOŠ dÝ dÐ v¹öÐ tÇ ¨œU«œdO ¯—eÐ qJO¼

t²ý«œ tłuð Ê«bÐ ÁUý XÝ« Â“ô t� XÝ« Èd~¹œ eOÇ Ÿu{u ¨t�ò ∫XHÖ aÝUÄ —œ v¹UNÐ aOý åÆbýUÐ Ê“Ë p³Ý

“« r¼ —«u²Ý« ÈU¼ÅÁu� t� Ábý —«uÝ Ê¬ dÐ vT� t� XÝ« s¹« dÞUš tÐ ©œU«œdO® —«uÖ—eÐ bOÝ VÝ« v~²Tš ÆbýUÐ

åÆb�«ÅÊ«uðU� ÈË Ê«dÖÅÈÅtA¹b�« Ë ÊUL¹« Ë rKŽ qLŠ

ÁœUOÄ VÝ« “« b¹œ g¹uš ÊU“ ·ËdF r�UŽ Ëœ sOÐ «— t�ULOL< jÐ«Ë— Ë qÐUI² Â«d²Š« s¹« v²;Ë ”U³Ž ÁUý

« Ê«b?M?LA¹b�« Ë ÊUL�UŽ  bŠË ¯—eÐ XLF� dÐ «— «bš Ë œuÝ „Uš dÐ sO³ł Ë œ—Ë¬ ÈUł tÐ dJý Áb−Ý Ë býÒX

Æœd� È—«eÖÅ”UáÝ

 a¹—Uð —œ±≤ ‰«uý ±∞≥∞ U¹ ±∞≥±d?~¹œ ÊUNł tÐ ¨—«bL²ÝUOÝ b¼«“ Ë t�«“dL tOIL „UÄ ÕË— ÈdL; Èd−¼ 

ÊU?L?¹« U?Ð Âœd? “« dH� —«e¼ ÁU−MÄ “« gOÐ Ë œ—«eÖ “UL� ÈË dÐ åvTK− vIð bL× öò ¨‘—«uÖ—eÐ œdÖUý ÆXLU²ý

vL¹b; t�Uš —œ Ë b�œdÐ ”bI bNA tÐ «— ‘«ÅÁ“UMł ¨XKŠ— “« fÄ Æb�œd� X�dý ÈË dÐ “UL� —œ tuŠ Ë ÊUNH<«

Æb�œd� sLœ œuÐ ÂöT�« tOKŽ U{— ÂU«  dCŠ ”bI ÂdŠ p¹œe� t� ‘œuš

“« v?J?¹ —œ ©Á—® v?M?O?L?š ÂU?« s?×?< Ë Èœ«“¬ s?×?< Ë œU?ýd¼uÖ b−T sOÐ ¯—eÐ r�UŽ s¹« d³; ÊuM�«År¼

”bI bNA tÐ ÂöÝ« ÊUNł dÝ«dÝ “« t� XÝ« v�b�UÄ Ë ‚U²A Ê«dz«“ ÁU~ð—U¹“ ¨r²A¼ ÂU« ”b; r¹dŠ ÈU¼Å‚«Ë—

ÆbM¹UÝÅv Èu{— ”b; ÊU²Ý¬ dÐ dÝ Ë bM¹¬Åv



ÅÅÅÅÅÅÅ∏±

ÁU~� p¹ —œ ÂuÝ qB�



ÅÅÅÅÅ∏≤

ÂuÝ qB�

ÁœUÝ v~�Uš ‰Uâ�¹ p¹ vA�Åt�u� Ë VB�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— v~�Uš ‰Uâ'¹ p¹ nK²'+ ÈU¼ÅXL/0 VB� ‘Ë— ‡‡

≤ÆbM5 VB� «— v~�Uš ‰Uâ'¹ p¹ nK²'+ ÈU¼ÅXL/0 ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— v~�Uš ‰Uâ'¹ p¹ È«eł« sOÐ v/+ vA5Åt:u: ‡‡

¥Æb¼œ ÂU−�« «— v~�Uš ‰Uâ'¹ p¹ È«eł« sOÐ v/+ vA5Åt:u: ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— v~�Uš ‰Uâ'¹ p¹ vJ¹d²J:« —«b+ vA5ÅrOÝ ‡‡ 

∂Æb¼œ ÂU−�« «— v~�Uš ‰Uâ'¹ p¹ vJ¹d²J:« —«b+ vA5ÅrOÝ ‡‡ÅÅÅ

∑—œ «—  UJ� s¹« Ë b¼œ `O{uð «— v~�Uš ‰Uâ'¹ p¹ vA5ÅrOÝ Ë vA5Åt:u: ¨VB� —œ vML¹« Ë vM�  UJ� ‡‡

Æb¹UL� X¹UŽ— qLŽ

≥ÁœUÝ v~�Uš ‰Uâ�¹ p¹ vA�Åt�u� Ë VB� ‡‡

±‡‡≥—uÝdáL� VB� ‡‡

VKž« t5býUÐÅv+ t²/Ð Ÿu� “« v~�Uš ÈU¼Å‰Uâ'¹ —uÝdáL5

 ‚dÐ UÐ≤≤∞ X:Ë µ∞sO¹UÄ XL/0 —œ Ë bM5Åv+ —U5 “U�Åpð eðd¼ 

ÊU¹dł ‘œdÖ Ë i¹uFð ¨dOLFð —uEM+ÅÅtÐ ÆœuýÅv+ VB� ‰Uâ'¹

q³0 ÆbýUÐ “UÐ Ë œ«“¬ v²/¹UÐ Ê¬ ·«dÞ« ¨—uÝdáL5 ÈË— dÐ «u¼

¨œd?5 ‰d?²?M?5 «— Ê¬ s?žË— —«b?I?+ b?¹U?Ð «b²Ð« —uÝdáL5 VB� “«

Ë t?�b?Ð ‰U?Bð« 7ý«b� dE�ÅÅÅ“« ¨d²+År¼« UÐ «— Ê¬ êOÄÅrOÝ sOMÇÅr¼

“« Uð œ“ ‚dÐ tÐ «— Ê¬ X¹UN�—œ Ë œu/ g¹U+“¬ ÊœuÐ r:UÝ Ë vFD0

œb?Ž —U?N?Ç U?Ð —u?ÝdáL5 Æœuý q^UŠ ÊUMOLÞ« Ê¬ —U5 X×^

—u?E?M?+ÅÅt?Ð Æœu?ýÅv?+ V?B?� ‰U?â?'¹ vÝUý ÈË— dÐ ÁdN+ Ë êOÄ

U^uBš ¨U¼Åt:u: 7/Jý “« ÈdOÖuKłÎ“« t5 ¨‘uł q×+ —œ 

Êœd5ÅÅÅUłÅtÐUł U¹ Ë Êbý ‘u+Uš U¹ sýË— ÂU~M¼ —œ b¹bý ÈU¼ÅÊUJð

Ë dÝ Ë ‘“d: ‰UI²�« ÂbŽ È«dÐ sOMÇÅr¼ Ë œuýÅv+ výU� ‰Uâ'¹

d?OÖÅÁ“d: vÝUý Ë —uÝdáL5 sOÐÅU+ v²/¹UÐ ‰Uâ'¹ ÈÅt�bÐ tÐ «b^

ÈdOÖuKł È«dÐ Æœuý VB� ©—uðu+ ÈÅt¹UÄ pO²Ýô® vJO²ÝöÄ

—œ ¨U?¼ÅÁd?N?+ Ë ê?O?Ä Êœd5 XHÝ ÂU~M¼ —œ U¼dOÖÅÁ“d: Êbý t: “«

©—uðu+ ÈÅt¹UÄ ‘uÐ® vJÇu5 ÈeK� ÈU¼Åt�«u²Ý« U¼dOÖÅÁ“d: ÊË—œ

ÈÅt?:u?: t?5 œd?5 V?B?� È—u?Þ b?¹UÐ «— —uÝdáL5 ÆbM¼œÅv+ —«d0

Ë œd?O?~?Ð —«d?0 —u?/?�«b?M?5 ÈœË—Ë ÈÅt?:u?: ·d?Þ —œ ¨Ê¬ g�«—

vM�  UŽöÞ« Ê«u²Ð Uð býUÐ ÊËdOÐ tÐ Ë— Ê¬  UB'A+ V/ÇdÐ

 qJý œd5 Xz«d0 «— —uÝdáL5 tÐ ◊uÐd+±‡‡≥Æ

 qJý —œ≤‡‡≥vÐËUMð —uÝdáL5 Ÿu� p¹ vM�  UB'A+ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� t²/Ð



ÅÅÅÅÅÅÅ∏≥

‰UMO*dð VB� ÈULM¼«—Terminal boards

—uÝdáL� ÈU¼Åt�u� œUFÐ«Compressor tubes dimensions

             U¼Åt�u� vKš«œ dD1Tubes inside diameter

±sO+“ ‰UBð« êOÄ ‡‡1- Earth connection screw

≤qÐU5 X/Ð ‡‡2- Cable clamp

≥qÐU5 X/Ð êOÄ ‡‡3- Screw for cable clamp

¥©œu:—Ë«® v�U{« —UÐ k�U×+ ‡‡4- Overload protector

µœu:—Ë« Áb�—«bN~� ‡‡ÅÅ5- Overload protector fastening spring

∂ —U²Ý« t:— ‡‡ÅÅÅ6- Starting relay

∑‰UMO+dð ‘uÄ—œ ‡‡7- Terminal cover

∏‰UMO+dð ‘uÄ—œ Áb�—«bN~� ‡‡ÅÅÅ8- Terminal cover fastening spring

6.1 
+ 0.1
− 0 ˛—Uý t:u:SZ = process

6.1 
+ 0.1
− 0  gJ+ t:u:AS = suction

4.9  
+ 0.1
− 0 tOK'ð t:u:SC = discharge

4.9  
+ 0.1
− 0 sžË— s5 pMš t:u:OC = oil cooler

vA� rOÝ Â«dÖU¹œElectrical wiring diagram

 œu:—Ë«Ovrload

  —U²Ý« t:—Starting relay

 qJý±‡‡≥VB� Â“«u� UÐ t²7Ð vÐËUMð —uÝdáL� ‡‡

® sžË— s� pMšOC©

—uÝdáL� vKš«œ ÈU/

sžË— s� pMš UÐ

s� pMš ÈU¼Åt�u�

sžË—

©n�«®

©»®

©Ã®



ÅÅÅÅÅ∏¥

 qJý≤‡‡≥ œd³* UÐ t²7Ð vÐËUMð —uÝdáL� Ÿu� p¹ vM�  UB�A* ‡‡±≥¥aÅR

œ«“¬ ÈÅtF�UD*

ÅÅÅÅÅ∏¥



ÅÅÅÅÅÅÅ∏µ

≤‡‡≥—u7�«bM� VB� ‡‡

p?M?š «u?¼ vFO³Þ ÊU¹dł UÐ v~�Uš ÈU¼Å‰Uâ'¹ —u/�«bM5

 U?Ðd?{ d?Ð«dÐ —œ U¼—u/�«bM5 s¹« ÊœuÐ ÂËUI+ —uEM+ tÐ Æb�uýÅv+

ôuLF+ «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼Åt:u: fMł ̈ vJO�UJ+ÎÆbMM5Åv+ »U'²�« œôu� “« 

v??L??O??Ý ¨œu??ýÅv?+ ÁœU?H?²?Ý« —u?/?�«b?M?5 Ÿu?� Ëœ U?¼Å‰U?â?'?¹ —œË 

ÆÈ«Åt×H^

∫vLOÝ —u7�«bM� ©n�«ÈU¼Åt:u:ÅÅÅÅtÐ —u/�«bM5 Ÿu� s¹« —œ 

`?D?Ý Uð XÝ« Ábý Áœ«œ ‘uł vM¼¬ „“U� ÈU¼ÅrOÝ —u/�«bM5

l?�œ  —b?0 d?Ð t?−?O?²� —œ Ë bÐU¹ g¹«e�« «u¼ UÐ —u/�«bM5 ”U9

Æœuý ÁœËe�« Ê¬ ÈU+dÖ

∫È«Åt×HH —u7�«bM� ©»—uEM+ÅÅtÐ —u/�«bM5 Ÿu� s¹« —œ 

p¹ dÐ —u/�«bM5 ÈU¼Åt:u: «u¼ UÐ —u/�«bM5 ”U9 `DÝ g¹«e�«

ÈË— dÐ v²/¹UÐ —u/�«bM5 ÆœuýÅv+ VB� ÈeK� ̄ —eÐ ÈÅt×H^

 ÈÅtK^U�ÅÅÅtÐ Ë v^uB'+ ©ÈU¼Åt¹UÄ® ÈU¼ÅÁdOÖ≥ v:« µÈd²+Åv²�UÝ 

—u?/?�«b?M?5 d?¼ Æœu?ý V?B?� V?IŽ XL/0 —œ Ë ‰Uâ'¹ ÈÅt�bÐ

t??Ð t??5 È«ÅÅt??:u??: ÆX??Ý« v??łËd??š Ë ÈœË—Ë ÈÅt?:u?: Ëœ È«—«œ

tÐ Ë XÝ« Ê¬ ÈœË—Ë ÈÅt:u: œË—Åv+ —u/�«bM5 v¹ôUÐ ÈU¼Ån¹œ—

—œ e?O?� v?łËdš ÈÅt:u: ÆœuýÅv+ q^Ë —uÝdáL5 g�«— ÈÅt:u:

q?Jý ÆœœdÖÅv+ qB²+ d¹«—œ d²KO� tÐ Ë —u/�«bM5 sO¹UÄ XL/0

≥‡?‡≥ q?J?ý —œ Ë b?¼œÅv?+ ÊU?A?� «— ‰U?â?'?¹ —u?/?�«b?M5 ¥‡?‡≥

Áb?¼U?A?+ «— ‰U?â?'¹ ÁU~²Ýœ p¹ ÈË— dÐ Ábý VB� —u/�«bM5

ÆbOM5Åv+

Áb?�—«b?N~� ÈÅÁdOÖ

‰Uâ�¹ —u7�«bM�

 qJý≥‡‡≥v~�Uš ‰Uâ�¹ —u7�«bM� ‡‡

©n�«®
©»®



ÅÅÅÅÅ∏∂

≥‡‡≥—uð«dÄ«Ë« VB� ‡‡

‰U??â??'?¹ v?K?š«œ X?M?O?ÐU?5 ÈôU?Ð X?L?/?0 —œ —u?ð«d?Ä«Ë«

v³¹dIð ÈÅtK^U� tÐ Ë @�“b{ —U5œuš êOÄ œbŽ —UNÇ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ

≥ v³¹dIð ÈÅtK^U� tÐ Ë XMOÐU5 nIÝ “« Èd²+Åv²�UÝÅµÈd²+Åv²�UÝ 

ÈÅt?K?^U?� Æœu?ýÅv?+ V?B?� ‰Uâ'¹ XMOÐU5 VIŽ Ë ·dÞ Ëœ “«

ÂU9 tÐ —uð«dÄ«Ë« “« œdÝ È«u¼ Êbý d¹“«dÝ —uEM+ÅtÐ «— —u5c+

ÈU?¼—u?ð«d?Ä«Ë« f?M?ł Æb?�«Åt?²?�dÖ dE�Å—œ ‰Uâ'¹ vKš«œ ÈUC�

t?Ð t?5 v/+ ÈU¼Åt:u: U¹ Ë vLOMO+u:¬  U×H^ “« v~�Uš ‰Uâ'¹

¨Áb?ý t?²?šU?Ý ¨Áb?ý Áb?O?â?OÄ ÁeO�«u:UÖ fMł “« t/H0 p¹ —Ëœ

U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t5 XÝ« v:UBð« ÈÅt:u: Ëœ È«—«œ —uð«dÄ«Ë« ÆXÝ«

Èd~¹œ Ë œuýÅv+ ‘uł ©ÈœË—Ë ÈÅt:u:® sO¹u+ ÈÅt:u: ÈUN²�« tÐ

—uðôu+u5¬ U¼—uð«dÄ«Ë« Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ t5 ©vłËdš ÈÅt:u:®

ÆœœdÖÅv+ qB²+ ‰Uâ'¹ gJ+ ÈÅt:u: tÐ XÝ« Ábý qB²+ Ê¬ tÐ

ÈU?¼Åt?:u?: b?¹U?Ð —u?ð«dÄ«Ë« VB� ÂU~M¼ —œ t5 bOýUÐ t²ý«œ tłuð

Æb�dO~Ð —«d0 ôUÐ ·dÞ tÐ Ê¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë

—uð«dÄ«Ë«ÅÅÅtÐ ÈœË—Ë ÈÅt:u: U¼—uð«dÄ«Ë« Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ

—uEM+ tÐ® ÆœdOÖÅv+ —«d0 Ê¬ gJ+ ÈÅt:u: ÊË—œ ©sO¹u+ ÈÅt:u:®

È«—«œ j?I?� —u?ð«d?Ä«Ë« Èd¼Uþ dE� “« «c: ©vð—«dŠ ‰b³+ œU−¹«

ö?LŽ v:Ë XÝ« ‰UBð« ÈÅt:u: p¹Î—œ ÆbýUÐÅv+ t:u: Ëœ È«—«œ 

gJ+ ÈÅt:u: vKš«œ ÈUC� “« v²L/0 ÊuÇ U¼—uð«dÄ«Ë« Ÿu� s¹«

dðÅ¯—eÐ U¼ÅÊ¬ gJ+ ÈÅt:u: ̈ œuýÅv+ ‰UGý« sO¹u+ ÈÅt:u: jÝuð

Æb�—«œ qI²/+ ÈÅt:u: Ëœ t5 XÝ« v¹U¼—uð«dÄ«Ë« gJ+ ÈÅt:u: “«

v¼œ“UÐ È«Åt:u: p¹ ÕöD^« tÐ ÈU¼—uð«dÄ«Ë« ̈ —U5 v¼œ“UÐ dE�ÅÅÅÅ“«

ÈÅt:u: œdÝ “UÖ UÐ sO¹u+ ÈÅt:u: ”U9 ̀ DÝ ÊuÇ® b�—«œ ÈdðÅgOÐ

©b�—«œ qI²/+ ÈÅt:u: Ëœ t5 XÝ« v¹U¼—uð«dÄ«Ë« “« dðÅgOÐ gJ+

Ëœ U?Ð ÈU?¼—uð«dÄ«Ë« “« dðÅqJA+ U¼—uð«dÄ«Ë« Ÿu� s¹« dOLFð v:Ë

býUÐ sO¹u+ ÈÅt:u: —œ ‰UJý« dÖ« Áó¹ËÅtÐ ªbýUÐÅv+ qI²/+ ÈÅt:u:

œ—u?+ s?¹« —œ Ê«—U?5 f?¹Ëd?Ý V?K?ž« ÆœœdÖ i¹uFð v²/¹UÐ t5

ÈÅt?:u?: Ë b?M?M5Åv+ q¹b³ð È«Åt:u: ËœÅÅÅÅtÐ «— È«Åt:u: p¹ —uð«dÄ«Ë«

 q?J?ý Æb?M?M5Åv+ ÷uŽ «— sO¹u+µ‡?‡ÅÅ≥«— —u?ð«d?Ä«Ë« Ÿu� bMÇ 

Æb¼œÅv+ ÊUA�

 qJý¥‡‡≥‰Uâ�¹ ÈË— dÐ Ábý VB� —u7�«bM� ÈU/ ‡‡

—u7�«bM�

vLOÝ

t²7Ð —uÝdáL�

 qJýµ‡‡≥—uð«dÄ«Ë« Ÿu� bMÇ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

 ‰Ëbł±‡‡≥‰U?â'¹ ‰b+ bMÇ ÈU¼—uð«dÄ«Ë«  UB'A+ 

Æb¼œÅv+ ÊUA� «—

n¹œ—Ÿu�‰b* tÐ tM¼œ œUFÐ«cm

±pÇu5µ u�   40×12

≤pÇu5‡‡  45 ×15

≥pÇu5π u�   42×17

¥jÝu²+±± u�   50×18 / 5

µjÝu²+±≥ u�   50×22

∂jÝu²+∑ u�   42×21

∑jÝu²+π u�   42×25

∏jÝu²+±∞ Ë ±≤ u�   47 ×22

πjÝu²+‡‡  52×19

±∞jÝu²+±≤ u�   48 ×23

±±jÝu²+µ Ë ∑ Ë π u�   51×15

±≤jÝu²+±∞ u�   45 ×25

±≥jÝu²+±± Ë ±≥ u�   49×19

±¥¯—eÐ‡‡  45 × 32

±µ¯—eÐ‡‡  55 ×23

±∂¯—eÐ‡‡  53 × 31

 ‰Ëbł ©œ«“¬ ÈÅtF�UD*®±‡‡≥nK²�* ÈU¼Å‰Uâ�¹ —uð«dÄ«Ë« Ÿu� bMÇ  UB�A* ‡‡

 ÈU¼ÅoLŽ —œ ‚u� ÈU¼—uð«dÄ«Ë«≤∑ ¨ ≥± Ë ≥∂ÆbMýUÐÅv+ Èd²+Åv²�UÝ 

¥‡‡≥ÁU~²Ýœ È«eł« sOÐ v7* vA�Åt�u� ‡‡

r?O?M?O?+u?:¬ U?¹ f+ fMł “« v~�Uš ÈU¼Å‰Uâ'¹ ÈU¼Åt:u:

‰UBð« ÁdI� ‘uł UÐ ̈ b¹d³ð qJOÝ nK²'+ ÈU¼ÅXL/0 tÐ Ë bM²/¼

‘u?ł U?Ð r?O?M?O?+u?:¬ ÈU¼Åt:u: Êœ«œ ‘uł ÊuÇ Æb�uýÅv+ Áœ«œ

ÈÅt?:u?: t?Ð «— v?/?+ ÈÅt?:u: “« vJÇu5 ‰uÞ ¨X/O� sJ2 ÁdI�

f?á?Ý U?ð ¨X?Ý« œułu+ —«“UÐ —œ t5 bM¼œÅv+ ‰UBð« vLOMO+u:¬



ÅÅÅÅÅ∏∏

b?¹d³ð qJOÝ nK²'+ ÈU¼ÅXL/0ÅÅÅÅtÐ ÁdI� ‘uł UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«u²Ð

Æœd5 qB²+

ULOI²/+ —uÝdáL5 ©g�«—® g¼œ ÈÅt:u:ÎÈœË—Ë ÈÅt:u: tÐ 

q?O?JAð «— qJOÝ ⁄«œ “UÖ ÈÅt:u: t5 œuýÅv+ qB²+ —u/�«bM5

l?¹U?+ ÈÅt?:u: —u/�«bM5 vłËdš ÆXÝ« f+ fMł “« Ë b¼œÅv+

s?O?Ð Æœd?O?ÖÅv?+ —«d?0 s?O?¹u?+ ÈÅt:u: —uð«dÄ«Ë« È«b²Ð« tÐ Ë XÝ«

ÈÅÁd/ v/+ ÈÅt:u: eO� —uð«dÄ«Ë« ÈUN²�« Ë —uÝdáL5 gJ+ ÈÅt:u:

∂ÈÅt:u: ÊË—œ sO¹u+ ÈÅt:u: t5 v¹U¼—uð«dÄ«Ë« —œ® œdOÖÅv+—«d0 

 ÈÅÁd/ —u5c+ ÈÅt:u: œdOÖÅv+ —«d0 gJ+∏©œuý »U'²�« v²/¹UÐ 

˛—U?ý È«d?Ð Æb?¼œÅv?+ q?O?J?Að «— b¹d³ð qJOÝ gJ+ ÈÅt:u: t5

ÈÅt:u: p¹ ¨—uÝdáL5 ˛—Uý ÈÅt:u: ÈË— dÐ ‰Uâ'¹ b¹d³ð qJOÝ

 ÈÅÁd/∂ ‰uÞ tÐ ≥∞qJý Æœuý Áœ«œ ‘uł v²/¹UÐ d²+Åv²�UÝ 

∂‡‡≥Æb¼œÅv+ ÊUA� «— ‰Uâ'¹ È«eł« “« U/ bMÇ 

 qJý∂‡‡≥vIOIŠ Ë pOðULý  —uHÅtÐ v~�Uš ‰Uâ�¹ È«eł« ‡‡

—uÝdáL�

◊U7³�« dOý

—u7�«bM�

—uð«dÄ«Ë«

—uÝdáL�

—u7�«bM� s�



ÅÅÅÅÅÅÅ∏π

±‡‡¥‡‡≥b¹d³ð qJOÝ vA�Åt�u� v³�Uł  «eON& ‡‡

∫s?O¹u� ÈÅt�u�  Ë d?¹«—œ d?²?KO� ÈUN²�« sOÐ sO¹u+ ÈÅt:u:

ÈÅt:u: sOÐ  —«dŠ ‰œU³ð —uEM+ÅtÐ ÆœdOÖÅv+ —«d0 —uð«dÄ«Ë« È«b²Ð«

sO¹u+ ÈÅt:u: ‰uÞ “« È—«bI+ gJ+ ÈÅt:u: Ë ©sO¹u+ ÈÅt:u:® l¹U+

«œËbŠ®ÎÊË—œ® bM¼œÅv+ ‰UBð« gJ+ ÈÅt:u:ÅÅÅÅtÐ «— ©Ê¬ ‰uÞ nB� 

Ê¬ t?Ð t?:u?: s?¹« ‰u?Þ œ«b?²?+« —œ U¹ Ë œdOÖÅv+ —«d0 gJ+ ÈÅt:u:

Æ©œuýÅv+ Áœ«œ ‘uł

»U'²�« —uÝdáL5  —b0 ”UÝ« dÐ sO¹u+ ÈÅt:u: ‰uÞ Ë dD0

 ‰Ëbł ÆœuýÅv+≤‡‡≥‰b+ bMÇ È«dÐ sO¹u+ ÈÅt:u: ‰uÞ Ë dD0 

 q?J?ý —œ Æb?¼œÅv?+ ÊUA� «— —e¹d� Ë ‰Uâ'¹∑‡‡≥ÈÅt?I?¹dÞ eO� 

ÆbOM5Åv+ Áb¼UA+ «— sO¹u+ ÈÅt:u: tÐ d¹«—œ d²KO� ‰UBð«

ÁU~²Ýœ Ÿu�

—uÝdáL�Å —b1vKš«œ dD1‰uÞ

©—U�Ð VÝ«®©êM¹«®©d²*®

‰Uâ'¹

  

1

8
∞≥±[∞≥∞[≥

‰Uâ'¹

  

1

6
∞≥±[∞≥

‰Uâ'¹

  

1

5
∞≥∂[∞≥∞[≥

—e¹d�

  

1

4
∞≥∂[∞≥

—e¹d�

  

1

3
∞¥≤[∞≥

—e¹d� ‰Uâ'¹

  

1

3
∞¥≤[∞≥∞[≥

 ‰Ëbł≤‡‡≥Ë ‰U?â?�?¹ ‰b?* bMÇ È«dÐ sO¹u* ÈÅt�u� dD1 Ë ‰uÞ ‡‡

—e¹d�

 UÐ ÁbMM5œdÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ ‚u� ‰Ëbł³+dÒÅœ  R −12ÆbýUÐÅv+ 

 qJý∑‡‡≥t�u� tÐ Ë d¹«—œ d²KO� tÐ sO¹u* ÈÅt�u� ‰UBð« ‡‡

d¹«—œ d²KO� tÐ sO¹u* t�u� ‰UBð« © n�«t�u� tÐ sO¹u* ÈÅt�u� ‰UBð« ©»

sO¹u*Å ÈÅt�u�

d¹«—œ d²KO�

“« ‰UBð«

l¹U* jš

∫©s�ÅpAš v�U�® d¹«—œ d²KO� ‰Uâ'¹ b¹d³ð qJOÝ —œ 

¨b¹«“ œ«u+ Ë  «—– t�uÖd¼ —u³Ž Ë –uH� “« ÈdOÖuKł —uEM+ tÐ

ÈU¼ÅtLAÇ UÐ È—uð œułË qO:œ tÐ® r²/OÝ tÐ ̈ eK� ÈU¼ÅÁœ«dÐ bM�U+

@�—bOHÝ ÈÅÁœU+ ÈÅtKOÝËÅtÐ® XÐuÞ— »cł Ë ©d²KO� qš«œ —œ e¹—

³+ ÈÅÁœU+ “« ©‰˛UJOKOÝ ÂU� tÐ Èb+Uł Ëd
Ò

ÁœUH²Ý« d¹«—œ d²KO� “« ̈ œ

“« q?³?0 Ë —u?/?�«b?M?5 “« b?FÐ l¹U+ jš —œ d¹«—œ d²KO� ÆœuýÅv+

∫œ—«œ œu?łË d?¹«—œ d²KO� Ÿu� Ëœ ÆœuýÅv+ VB� sO¹u+ ÈÅt:u:

Æ©È«ÅÁb�œ® È«ÅÁdN+ Ë výuł



ÅÅÅÅÅπ∞

d?²?K?O?� ÈU?¼Å‘u?Ä—œ 7ý«œdÐ “« bFÐ sOMÇÅr¼ Æœuý i¹uFð eO�

ÁœUH²Ý« qÐU0dOž Ë ŸU³ý« Uð œd5 VB� tK^U�öÐ «— Ê¬ b¹UÐ d¹«—œ

 q?Jý —œ ÆœuA�∏‡?‡ÅÅÅ≥Áœ«œ ÊU?A?� U?¼d?¹«—œ d²KO� “« t�u/ bMÇ 

ÆXÝ«ÅÁbý

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≥È«ÅÁdN* Ë výuł d¹«—œ d²KO� t�u/ bMÇ ‡‡

ÆœuýÅv+

—œ Ë U?¼—u?ð«d?Ä«Ë« Ÿ«u?�« “« v?C?F?Ð ÈË— dÐ —uðôu+u5¬

ôu?L?F?+ Ë œu?ýÅv?+ V?B?� Ê¬ vłËdš ÈÅt:u: ÈUN²�«Îf?Mł “« 

gJ+ jš ÈË— dÐ U¼ÅÁU~²Ýœ “« vCFÐ —œ Ë býUÐÅv+ —uð«dÄ«Ë«

 qJý œuýÅv+ VB� —uð«dÄ«Ë« “« bFÐ tK^U�öÐπ‡‡≥Æ

±‡‡ Accumulator

 qJýπ‡‡≥gJ* jš —uðôu*u�¬ ‡‡

©»® ©n�«®

©œ® ©Ã®

©n�«®

©»®

—uðôu�u�¬ 
±

∫©ÅÅl¹U� tKðÅÅÅ® “« XÝ«  —U³Ž —uðôu+u5¬ 

 œËb?Š —œ® ÁU?ðu?5 È«Åt?:u?:
  
20cm©œËb?Š —œ® —u?D?0 Ë   ..1©t?5 

t?Ð —u?ð«d?Ä«Ë« “« v?łËd?š l?¹U?+ œË—Ë “« Èd?OÖuKł Ê¬ ÈÅtHOþË

X?š«u?� p?¹ Y?ŽU?Ð s?O?M?ÇÅr?¼ ªX?Ý« —u?ÝdáL5 gJ+ XL/0

g?J?+ ÈÅt?:u?: ÊË—œ “UÖ X5dŠ È«b^ g¼U5 Ë Êœd5 X5dŠ

v?ýu?ł d?¹«—œ d?²?K?O?� “« v?~?�U?š ÈU¼—e¹d� ËÅ‰Uâ'¹ —œ

—œ Ë X?Ý« d?O?L?F?ð q?ÐU?0d?O?ž d¹«—œ d²KO� s¹« Æœuý v+ ÁœUH²Ý«

Ë Áb?ý ŸU?³?ý« t?−?O²� —œ ªbM5Åv+ »cł «— XÐuÞ— «u¼ ÷dF+

U?¹ d?O?L?F?ð U?Ð XNł sOL¼ tÐ Æb¼œÅv+ XÝœ “« «— œuš XO^Uš

d¹«—œ d²KO� v²/¹UÐ b¹d³ð qJOÝ ÈU¼ÅXL/0 d~¹œ U¹ U¼Åt:u: i¹uFð

ÆbO¹U/ X1œ ¨b¼œÅv* ÊUA� «— d¹«—œ d²KO� `O×H VB� XNł t� gK� tÐ



ÅÅÅÅÅÅÅπ±

µ‡‡ ≥Ë vM�  UJ� ‡‡‰Uâ�¹ vA�Åt�u� Ë VB� —œ vML¹« 

± v?/?+ œ—«b?�U²Ý« ÈU¼Åt:u: “« ‡‡(ACR)v?A?5Åt:u: —œ 

ÆbOM5 ÁœUH²Ý«

≤—œ ‘“d?: Ë g?¹UÝ ‰UL²Š« Êb�UÝ— q0«bŠ tÐ È«dÐ ‡‡

vJO²Ýô ÈU¼dý«Ë “« ̈ ‰Uâ'¹ ÈÅt�bÐ ÈË— “« U¼Åt:u: —u³Ž q×+

ÆbOM5 ÁœUH²Ý« v^uB'+

≥Ë v?�U?{« g?A?5 t?5 bOM5 X0œ vA5Åt:u: ÂU~M¼ —œ ‡‡

ÊbýÅÅÅÅÁ—UÄ U¹ Ë v~²/Jý YŽUÐ «d¹“ bOMJ� œU−¹« t:u: —œ bMð rš

ÆœuýÅv+ Ê¬

¥ÈË— dÐ —uÝdáL5 tÐ U¼Åt:u: ‰UBð« q×+ vJ¹œe� —œ ‡‡

—u?Ýd?á?L?5 ‘“d?: U?ð bOM5 œU−¹« ‘UFð—« b{ ÈU¼ÅtIKŠ U¼ÅÊ¬

“« Ë Áœd?5 q?LŽ dM�  —u^ÅtÐ U¼ÅtIKŠ® œuA� qI²M+ U¼Åt:u:ÅÅÅÅtÐ

Èd?O?Öu?K?ł U?¼ÅX?L?/?0 d?¹U?Ý t?Ð —u?Ýd?á?L?5  U?ýU?Fð—« ‰UI²�«

Æ©bMM5Åv+

µgJ+ ÈÅt:u: Êœd5 tJÇ Ë o¹dFð “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ 

 qJý ÆbOM5 vâOÄÅÅÅo¹UŽ «— Ê¬±∞‡‡≥Æ

∂q×+ —œ U¼Åt:u: c�UM+ 7�dÖ Ë Êœd5 éO5 —uEM+ tÐ ‡‡ÅÅÅ

’u?B?'?+ Èd?O?L?š ÈU?¼ÅV?/?Ç “« ¨‰U?â?'?¹ XMOÐU5 tÐ œË—Ë

∂‡?‡ÅÅÅ≥ ÈÅÁ—U?L?ý —U?� —u²Ýœ ‡‡±v?A?�Åt?�u� Ë VB� ∫

v~�Uš ‰Uâ�¹ p¹ nK²�* ÈU¼ÅXL71

∫“UO� œ—u* —«eÐ« Ë q¹UÝËsKO²Ý« v/5« ‘uł ÁU~²Ýœ 

ÈÅt?:u?: ¨Ád?I?� “UÝÅÊ«Ë— ¨ÁdI� ‘uł rOÝ ¨È—UJýuł qFA+ UÐ

 ÈÅÁd/ v/+∏ ÈÅÁd/ v/+ ÈÅt:u: ̈∂¨t/�«d� —UÇ¬ ̈ fJÐ —UÇ¬ ̈

¨d?²?+ ¨v?/?+ d?ÐÅt?:u?: ¨u?Ý—U?NÇ Ë uÝËœ v²ýuÖ êOÄ ¨XÝœd³�«

d?³?�« ¨È—U?5År?š d?M� ¨výuł d¹«—œ d²KO� ¨—U5œuš êOÄ ¨d²+År¼«

t?:u?: Êœd?5 t?:ô —«e?Ð« ¨‘u?ÖÅt?Ý ÊU¼uÝ U¹ sO¹u+ ÈÅt:u: Êb¹dÐ

Æv/+

—U� ÂU$« qŠ«d*

± v?³?¹d?I?ð ‰u?Þ tÐ È«Åt:u: ¨dÐÅt:u: UÐ ‡‡≤Ëœ Ë b?¹d?³Ð d²+ 

 ÈÅÁd/ ÈÅt:u:® bO�eÐ u0dÐ «— Ê¬ ·dÞ∏Æ©

≤Ëd?� —u?ð«dÄ«Ë« v/+ ÅÈÅt:u: ÈUN²�« tÐ «— ‚u� ÈÅt:u: ‡‡

ÆbOM5 ÁœUH²Ý«

∑bOMJ� d¹«—œ d²KO� œ—«Ë Á“«b�« “« gOÐ «— sO¹u+ ÈÅt:u: ‡‡

Áœu/ œ—ušdÐ d¹«—œ d²KO� p³A+ ÈU¼Åt×H^ UÐ œ—«œ ÊUJ+« ÊuÇ

ÆbM5 Á—UÄ «— U¼ÅÊ¬ Ë

∏ÈÅt�U¼œ ̈ dÐÅsO¹u+ t:u: d³�« UÐ sO¹u+ ÈÅt:u: Êb¹dÐ “« bFÐ ‡‡ 

ÆbOM5 ‰d²M5 ÊœuÐ “UÐ dE� “« «— Ê¬

 qJý±∞‡‡≥gJ* ÈÅÅt�u� o¹UŽ ‡‡

«— Ê¬ ÁbMM5UOŠ« ÈÅtKFý UÐ Ë bOM5 sýË— «— qFA+ fáÝ Ë b¹d³Ð

ÆbO¼œ ÁdI� ‘uł

≥ÆbOM5 q^UŠ ÊUMOLÞ« sO¹u+ ÈÅt:u: dO/+ ÊœuÐ “UÐ “« ‡‡

‘u?ł —u?ð«d?Ä«Ë« v/+ ÅÈÅt:u: È«b²Ð« tÐ «— sO¹u+ ÈÅt:u: fáÝ

ÆbO¼œ ÁdI�

¥Ë b?O?M?5 ‘u?+U?š «— qFA+ È—UJýuł ÂU9« “« bFÐ ‡‡

ÆbO�UâOáÐ gJ+ ÈÅt:u: —Ëœ tÐ «— sO¹u+ ÈÅt:u: “« v²L/0

µŒ«—uÝ “« «— —uð«dÄ«Ë« tÐ Ábý Áœ«œ ‰UBð« ÈU¼Åt:u: ‡‡ 

ÆbOM5 Ã—Uš ‰Uâ'¹ XMOÐU5

∂q??×?+ —œ @?�“b?{ —U?5œu?š ê?O?Ä U?Ð «— —u?ð«d?Ä«Ë« ‡?‡ÅÅÅ

 ÈÅtK^U� tÐ Ë ’uB'+≤ Ë nIÝ“« Èd²+Åv²�UÝ µÈd²+Åv²�UÝ 

v:UBð« ÈU¼Åt:u:® bOM5 VB� ‰Uâ'¹ XMOÐU5 VIŽ Ë ·dÞ Ëœ “«

Æ©b�dO~Ð —«d0 ôUÐ —œ b¹UÐ —uð«dÄ«Ë« tÐ



ÅÅÅÅÅπ≤

∑ÈÅt?�b?Ð “« Áb?ý Ã—U?š s?O?¹u?+ ÈÅt:u: Ë gJ+ ÈÅt:u: ‡‡

 r?š s?O?¹U?Ä ·d?ÞÅtÐ «— ‰Uâ'¹    90


q?×?+ t?Ð t?5 È—uÞ tÐ bO¼bÐ 

ÆbMÝdÐ —uÝdáL5 VB�

∏ ÈÅtK^U� tÐ «— —u/�«bM5 ‡‡ ≥ v:« µÈË— dÐ ̈ d²+Åv²�UÝ 

ÆbOM5 VB� ’uB'+ ÈU¼ÅÁdOÖ ÈË— dÐ Ë ‰Uâ'¹ ÈÅt�bÐ VIŽ

πÈË— d?Ð «— ©U?¼d?O?ÖÅÁ“d?:® —u?ðu+ ÈÅt¹UÄ ÈU¼ÅpO²Ýô ‡‡

ÊË—œ «— ÈeK� ÈU¼Å‘uÐ fáÝ Ë bOM5 VB� —uÝdáL5 ÈU¼Åt¹UÄ

ÆbO¼œ —«d0 U¼ÅÊ¬

±∞ÆbOM5 pÇ «— —uÝdáL5 sžË— ‡‡

±±Ë v?F?D?0 7?ý«b?� dE�ÅÅÅÅ“« ¨eO� «— —uÝdáL5 êOÄÅrOÝ ‡‡

ÆbOM5 g¹U+“¬ d²+År¼« UÐ ¨t�bÐ ‰UBð«

±≤g¹U+“¬ ‚dÐ UÐ «— Ê¬ ̈ —uÝdáL5 ÊœuÐ r:UÝ  —u^ —œ ‡‡

ÆXÝ« VÝUM+ g¼œ Ë gJ+ È«—«œ —uÝdáL5 b¹uý s¾LD+ Ë bOM5

±≥—«d0 ’uB'+ ÈUł —œ vÝUý ÈË— dÐ «— —uÝdáL5 ‡‡

È—u?ÞÅtÐ ¨bOM5 rJ×+ «— Ê¬ ÁdN+ Ë êOÄ ÈÅtKOÝË tÐ fáÝ Ë bO¼œ

ÆœdOÖ —«d0 —u/�«bM5 ÈœË—Ë ÈÅt:u: ·dÞ —œ g¼œ ÈÅt:u: t5

±¥ÆbOM5 sýË— «— È—UJýuł qFA+ ‡‡

±µ·dÞ p¹ Æb¹—«œdÐ «— d¹«—œ d²KO� vJO²ÝöÄ ‘uÄ—œ ‡‡

Ë ©d?ðÅ¯—e?Ð d?D?0 ÈÅt?�U?¼œ U?Ð ·d?Þ® —u?/�«bM5 ÈUN²�« tÐ «— Ê¬

È«b?²?Ð«ÅÅÅÅt?Ð ©d?ðÅp?Çu?5 d?D0 ÈÅt�U¼œ UÐ ·dÞ® «— Ê¬ d~¹œ ·dÞ

ÆbO¼œ ÁdI� ‘uł sO¹u+ ÈÅt:u:

±∂g??�«— ÈÅt??:u??: t??Ð «— —u??/?�«b?M?5 ÈœË—Ë ÈÅt?:u?: ‡?‡

 ÈÅÁd/ gJ+ ÈÅt:u: Ë —uÝdáL5∏—uÝdáL5 gJ+ ÈÅt:u: tÐ «— 

býUÐ Èœôu� —u/�«bM5 ÈU¼Åt:u: dÖ« ÆbO¼œ ‘uł ÁdI� ‘uł UÐ

ÆbOM5 ÁœUH²Ý« !dÐ ‘uł “«

±∑ ÈÅÁd/ v/+ ÈÅt:u: p‡¹ ‡‡∂ v³¹dIð ‰uÞ tÐ ≥∞d²+Åv²�UÝÅ

ÆbO¼œ ÁdI� ‘uł —uÝdáL5 ˛—Uý ÈÅt:u: ÈË— dÐ «— Ê¬ Ë b¹d³Ð «—

∫d?�cðÁb?ý t?²?ýu?� vF0«Ë ‰Uâ'¹ È«dÐ —U5 —u²Ýœ s¹« 

Ê«“u?+¬dM¼ vF0«Ë ‰Uâ'¹ Êœu³� ”d²Ýœ —œ  —u^ —œ ÆXÝ«

qO�ËdÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‰Uâ'¹ XKJÝ« tÐUA+ v²KJÝ« bM�«uðÅv+ e¹eŽ

V?B� Ê¬ ÈË— dÐ «— —uÝdáL5 Ë —uð«dÄ«Ë« ¨—u/�«bM5 Ë t²šUÝ

ÆbM¹U/ «dł« —U5 —u²Ýœ oÐUD+ «— —U5 qŠ«d+ Ë bM¹U/

 qJý±±‡‡ ≥ÊUA� «— v~�Uš ‰Uâ'¹ p¹ È«eł« g¹«—¬ 

Æb¼œÅv+

 qJý±±‡‡ ≥v~�Uš ‰Uâ�¹ È«eł« g¹«—¬ ‡‡

È«Åt×HH —uð«dÄ«Ë«

‰Uâ�¹ —œ

t²7Ð —uÝdáL�

l¹U* ÈÅt�u�

©g¼œ® g�«— ÈÅt�u�

vLOÝ —u7�«bM�

gJ* ÈÅt�u�

sO¹u* ÈÅt�u� 

d¹«—œ d²KO�

p
O²Ý

ô—uðu* È
Åt¹UÄ



ÅÅÅÅÅÅÅπ≥

∑‡‡≥v~�Uš ‰Uâ�¹ vJ¹d²J�« —«b* vA�ÅrOÝ ‡‡

t??ÐU??A?+ Ë ÁœU?Ý v?~?�U?š ÈU?¼Å‰U?â?'?¹ v?J?¹d?²?J?:« —«b?+

∫“« b�«Å —U³Ž ‰Uâ'¹ p¹ vK^« —«b+  UFD0 Æb�d~¹bJ¹

 U²Ýu+dð ¨Ê¬ ÊU¹dł ÈÅt:— Ë œu:—Ë« Á«dL¼ tÐ —uÝdáL5

Æœ—«b�U²Ý« ÈÅtšUýËœ UÐ t¹cGð ‚dÐ rOÝ Ë

t³Fł È«dÐ ÊU¹dł ÈÅt:— ÈÅt³Fł “« U¼Å‰Uâ'¹ “« vCFÐ —œ

rO/Ið t³Fł “« vCFÐ —œ Ë œuýÅv+ ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ ÈÅtOK5 rO/Ið

t¹cGð «— —uÝdáL5 ‚dÐ t5 vK^« —«b+ dÐ ÁËöŽ ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý«

é?+ô ‚d?Ð t?5 X?Ý« Èd?~?¹œ vŽd� —«b+ È«—«œ ‰Uâ'¹ bM5Åv+

ÆbM5Åv+ t¹cGð «— ‰Uâ'¹ XMOÐU5 qš«œ

∫©—uÝdáL� —«b*® vKH« —«b* Õdý ÈU?¼ÅrOÝ “« vJ¹

 ÈÅt�U¹UÄ Ë ÊU¹dł ÈÅt:— ̈  U²Ýu+dð tÐ ÈœË—Ë ‚dÐR Ë S—uÝdáL5 

—u?ÝdáL5 êOÄÅrOÝ „d²A+ ÈÅt�U¹UÄ Ë œu:—Ë« UÐ d~¹œ rOÝ Ë (C)

Æb�dOÖÅv+ —«d0 ÈdÝ —uÞÅtÐ

∫©é*ô —«b*® vŽd� —«b* Õdý‚dÐ ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ 

·d?Þ “« Ë œu?ýÅv?+ œ—«Ë ‰U?â?'?¹ —œ È—UA� bOK5 tÐ ÈœË—Ë

‚d?Ð d?~?¹œ r?O?Ý Ë b?Ý—Åv?+ é?+ô ê?O?ÄdÝ tÐ Ë Ã—Uš Ê¬ d~¹œ

U?L?OI²/+ ÈœË—ËÎÆœu?ýÅv?+ q?B²+ é+ô êOÄdÝ ÂËœ ·dÞ tÐ 

 qJý±≤‡‡≥ÊUA� «— ÁœUÝ v~�Uš ‰Uâ'¹ p¹ vJ¹d²J:« —«b+ 

Æb¼œÅv+

 qJý±≤‡‡ ≥v~�Uš ‰Uâ�¹ vJ¹d²J�« —«b* ‡‡



ÅÅÅÅÅπ¥

∏‡?‡ ≥—«b??* v??A?�År?O?Ý —œ v?M?L?¹« Ë v?M?�  U?J?� ‡?‡

‰Uâ�¹ vJ¹d²J�«

±Æœuý VB�  —« rOÝ ‰Uâ'¹ ÈÅt�bÐ tÐ ‡‡

≤Æœuý ÁœUH²Ý« vA5ÅrOÝ È«dÐ œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅrOÝ “« ‡‡

≥ U?O?KLŽ Êœd5 ÊUÝ¬ Ë ÁU³²ý« “« ÈdOÖuKł —uEM+ÅÅtÐ ‡‡

ÁœUH²Ý« v^Uš @�— UÐ rOÝ “« —«b+ “« XL/0 d¼ È«dÐ ¨dOLFð

¨e?+d?0 r?O?Ý  U?²?Ýu?+dð tÐ ÈœË—Ë “U� È«dÐ ‰U¦+ —uÞÅtÐ Æœuý

ÈU¼ÅrOÝ “« ‰u� ÈU¼ÅrOÝ È«dÐ Ë vJA+ÅrOÝ vłËdš “U� È«dÐ

Æœuý ÁœUH²Ý« bOHÝ U¹ vÐ¬ @�—ÅÅÅÅtÐ

¥U?¹ U?¼Åê?O?Ä —Ëœ t?Ð È«Åt?²?ý— X?) r?O?Ý b¹U³� ÁUÖÅêO¼ ‡‡

ÈU?¼Åg?O?� “« t?AOL¼ Æœuý ÁbOâOÄ vJ¹d²J:«  UFD0 ÈU¼Åt�U¹UÄ

ÆbOM5 ÁœUH²Ý« vJO²ÝöÄ g5Ë— UÐ rOÝ dÝ

µ«— U¼ÅrOÝ ‰Uâ'¹ ÈÅt�bÐ ÈË— “« U¼ÅrOÝ —u³Ž È«dÐ ‡‡ 

ÆbO¼œ —u³Ž vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt:u: ÊË—œ “«

∂gOÐ «— rOÝ êOÄ U¹ gO� tÐ rOÝ dÝ ‰UBð« q×+ —œ ‡‡ 

ÆbM5 «bOÄ v:UBð« t�bÐ UÐ XÝ« sJ2 «d¹“ bOMJ� X) Á“«b�« “«

∑©—u?Ýd?á?L?5 g?¼œ ÈÅt?:u:® ⁄«œ “UÖ ÈÅt:u: UÐ U¼ÅrOÝ ‡‡

o?¹U?Ž œU?¹“ ÈU?+d?Ö d?Ł«dÐ XÝ« sJ2 ÊuÇ bMýUÐ t²ý«b� ”U9

ÆbM5 «bOÄ t�bÐ ‰UBð« Ë œuý »Ë– rOÝ

∏U?Ð «— U?¼Åv?A?5År?O?Ý ¨ÁU?~?²?Ýœ t?Ð ‚dÐ ‰UBð« “« q³0 ‡‡ 

ÆbOM5 g¹U+“¬ ¨t�bÐ ‰UBð« dE�Å“« ¨d²+År¼«

πœ—«b?�U²Ý« ÈÅtšUýËœ “« ‰Uâ'¹ tÐ ‚dÐ ‰UBð« È«dÐ ‡‡

ÆbOM5 ÁœUH²Ý«

±∞ÊU¹dł ÈÅt:— ¨ U²Ýu+dð tÐ t5 v¹U¼ÅrOÝ dÝ ‰UBð« ‡‡

—«œÅg?5Ë— r?O?Ýd?Ý g?O?� U?Ð v?²?/¹UÐ b�uýÅv+ qB²+ œu:—Ë« Ë

ÆœdOÖ  —u^

±±œuý Áœ«œ ‰UBð« vÝdÄ  —u^ÅtÐ gO� dÝ UÐ rOÝ dÝ ‡‡

Æ©bOM5 ÁœUH²Ý« XÝœd³�« U¹ ”dÄ ’uB'+ d³�« “« Êœd5 ”dÄ È«dÐ®

π‡?‡≥ ÈÅÁ—U??L?ý —U?� —u?²?Ýœ ‡?‡≤—«b??* v?A?�År?O?Ý ∫

ÁœUÝ v~�Uš ‰Uâ�¹ p¹ vJ¹d²J�«

∫“UO� œ—u* q¹UÝË Ë —«eÐ«¨uÝËœ v²ýuÖ êOÄ ̈ d²+År¼« 

ÈÅt?²?+ U?Ð v²Ýœ v0dÐ q¹—œ ¨XÝœd³�« ¨s5ÅX) rOÝ ¨sOÇÅrOÝ

 ÈÅÁ—U?Lý≥ ÈÅÁ—U?Lý —U5œuš êOÄ Æ≥g?5Ë— U?Ð rOÝdÝ gO� ¨

 ÈÅÁd?/ t?²?ý— Ëœ ÊUA�« rOÝ ¨vJO²ÝöÄ
  
1mm ® œËb?Š≤©d²+ 

 ÈÅt?²ý— pð ÊUA�« rOÝ ¨‚dÐ tšUýËœ œbŽ p¹
  
1mmtÝ —œ 

 œËbŠ Â«b5d¼ “«® nK²'+ @�—≥Æ©d²+ 

—U� ÂU$« qŠ«d*

±q?¹—œ U?Ð —u?Ýd?á?L?5 v?J?¹œe� —œ Ë —u/�«bM5 d¹“ —œ ‡‡

fáÝ Ë bOM5 œU−¹« rO/Ið t³Fł VB� È«dÐ Œ«—uÝ p¹ ¨v0dÐ

ÆbOM5 VB� «— rO/Ið t³Fł —U5œuš êOÄ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ

≤‡‡ bO¼œ ‰UBð« t²ý— Ëœ ÊUA�« rOÝ tÐ «— ‚dÐ ÈÅtšUýËœ

 ÈÅÁ—U?L?ý êOÄ tÐ® bOM5 q^Ë rO/Ið t³Fł tÐ «— Ê¬ d~¹œ dÝ Ë±Ë

≤Æ©

≥ ÈÅÁ—ULý êOÄ “« ‡‡± rO/Ið   (L1)b¹dO~Ð »UFA�« vLOÝ 

Æb?OM5 qB²+  U²Ýu+dð ÈU¼Å‰UMO+dð “« vJ¹ tÐ gO� UÐ «— Ê¬ Ë

“« v??J??¹ t?Ð «— Ê¬ Ë b?¹d?O?~?Ð »U?F?A?�« p?¹ e?O?� g?O?� ÊU?L?¼ “«

Æb¹“UÝ qB²+ ‰Uâ'¹ —œ È—UA� bOK5 ÈU¼Å‰UMO+dð

¥t?Ð v?L?O?Ý UÐ «— ‰Uâ'¹ —œ È—UA� bOK5 ÂËœ ‰UMO+dð ‡‡

ÆbOM5 qB²+ ‰Uâ'¹ XMOÐU5 qš«œ é+ô êOÄdÝ

µ œËbŠ ‡‡ÅÅÅ≤‰U?M?O?+d?ð Ë bOM5 ÁœU+¬ gO� dÝËœ rOÝ d²+ 

« ‰U?M?O?+d?ð Ë  U?²?Ýu?+dð ©vłËdš® ÂËœË
Ò

q?^Ë r?¼ t?Ð «— t:— ‰

ÆbOM5

∂ULOI²/+ «— ÊU¹dł ÈÅt:— ‡‡ÅÅÎq^Ë —uÝdáL5 ÈU¼Åt�U¹UÄ tÐ 

 t5 È—uÞÅtÐ bOM5M tÐ t:— R Ë —uÝdáL5 S tÐ t:— S—uÝdáL5 

Æœuý q^Ë

∑ ÈÅÁ—U?Lý ‰UMO+dð “« ‡‡ÅÅÅ≤ r?O/Ið t³Fł ®  L2©t?²ý— Ëœ 

Ë X?M?O?ÐU5 qš«œ é+ô êOÄdÝ tÐ «— vJ¹ Ë b¹dO~Ð »UFA�« rOÝ

« ‰UMO+dð tÐ gO� UÐ «— Èd~¹œËÒÆbOM5 qB²+ œu:—Ë« ‰

∏ê?O?ÄÅr?O?Ý „d?²A+ ‰UMO+dð tÐ «— œu:—Ë« ÂËœ ‰UMO+dð ‡‡ÅÅÅ

 —uÝdáL5(C)Æ©gO� UÐ® bOM5 q^Ë 



ÅÅÅÅÅÅÅπµ

πdE�ÅÅÅ“« ¨d²+År¼« UÐ «— Ábý ÂU$« ÈU¼ÅvA5ÅrOÝ ÈÅtOK5 ‡‡

ÆbOM5 g¹U+“¬ ¨t�bÐ ‰UBð« 7ý«b�

±∞r?:U?Ý  —u?^ —œ Æb?O?M?5 q^Ë ‚dÐ tÐ «— tšUýËœ ‡‡

œuýÅv+ sýË— ‰Uâ'¹ —uÝdáL5 vA5ÅrOÝ Ë  UFD0 ÂU9 ÊœuÐ

t²/Ð UÐ Ë œuýÅv+ sýË— ‰Uâ'¹ —œ Êbý “UÐ UÐ ‰Uâ'¹ é+ô Ë

é?+ô ©b?O?¼œ —U?A?� «— È—U?A� bOK5 XÝœ UÐ® ‰Uâ'¹ —œ Êbý

ÆbOM5 Xý«œœU¹ d²�œ —œ «— —U5 ‘—«eÖ ÆœuýÅv+ ‘u+Uš

 qJý±≥‡?‡≥q?J?ý Ë ‚u?� ÈÅÁbý t²HÖ qŠ«d+ ÈÅtAI� 

±¥‡?‡ ≥ÊU?A?� «— Èd?~?¹œ ‰U?â?'?¹ v?J?O?�U?J?+ Ë vJ¹d²J:«—«b+ 

Æb¼œÅv+

 qJý±≥‡‡≥ ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ tÐ ◊uÐd* v~�Uš ‰Uâ�¹ vJ¹d²J�« —«b* ‡‡≤

A—uð«dÄ«Ë« ‡‡ FXMOÐU� qš«œ é*ô ‡‡

B—u7�«bM� ‡‡ G—œ È—UA� bOK� ‡‡ 

C—uÝdáL� ‡‡ H—uÝdáL� ‚dÐ ÈÅt³Fł ‡‡ 

DsO¹u* ÈÅt�u� ‡‡ Jd¹«—œ d²KO� ‡‡ 

EÊ¬ V�UÐ Ë  U²Ýu*dð ‡‡ KÈœË—Ë ÈÅt¹cGð ‚dÐ ‡‡ 

 qJý±¥‡‡ ≥v~�Uš ‰Uâ�¹ vJ¹d²J�« Ë vJO�UJ* —«b* ‡‡

K

A

J B

C

D

F

G

H

E



ÅÅÅÅÅπ∂

ÂuÝ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbO/¹uMÐ «— t²/Ð —uÝdáL5 p¹ ÈU¼Åt:u: hO'Að ‘Ë— Ë VB� q×+ ‡‡

≤øX/OÇ —uðu+ ÈÅt¹UÄ dOÖÅÁ“d: —U5 ‡‡

≥øbMýUÐ t²ý«œ ‘UFð—« ÈÅtIKŠ v²/¹UÐ —uÝdáL5 tÐ qB²+ ÈU¼Åt:u: «dÇ ‡‡

¥ÆbOM5 ÊUOÐ ¨œd5 X¹UŽ— v²/¹UÐ —uÝdáL5 VB� “« q³0 t5 «— vðUJ� ‡‡

µø«dÇ øqš«œ tÐ Ë— U¹ býUÐ ÊËdOÐ tÐ Ë— b¹UÐ Ê¬  UB'A+ V/ÇdÐ —uÝdáL5 VB� ÂU~M¼ —œ ULý dE� tÐ ‡‡ 

∂ÆbO/¹uMÐ «— È«Åt:u: Ëœ Ë È«Åt:u: p¹ ÈU¼—uð«dÄ«Ë« sOÐ ‚d� ‡‡ 

∑øbM¼œÅv+ ‰UBð« sO¹u+ ÈÅt:u: tÐ «— gJ+ ÈÅt:u: “« v²L/0 «dÇ ‡‡

∏øœuýÅv+ VB� l¹U+ ÈÅt:u: ÈË— dÐ b¹d³ð qJOÝ È«eł« “« p¹ Â«b5 ‡‡ 

πÆbO/¹uMÐ «— b¹d³ð qJOÝ —œ Ê¬ s²�dÖ—«d0 q×+ Ë d¹«—œ d²KO� gI� ‡‡

±∞øœuý qB²+ —u/�«bM5 ÈœË—Ë ÈÅt:u: tÐ b¹UÐ —uÝdáL5 g¼œ ÈÅt:u: «dÇ ‡‡

±±øbMýUÐ t²ý«œ tK^U� ‰Uâ'¹ ÈÅt�bÐ UÐ v²/¹UÐ —uð«dÄ«Ë« Ë —u/�«bM5 ¨VB� ÂU~M¼ —œ «dÇ ‡‡

±≤øœd5 ÁœUH²Ý« b¹UÐ výË— tÇ “« vLOMO+u:¬ ÈU¼Åt:u: tÐ v/+ ÈU¼Åt:u: ‰UBð« È«dÐ ‡‡

±≥øX/OÇ —uðôu+u5¬ ‡‡

±¥øœuýÅv+ ÁœUH²Ý« —«œÅg5Ë— gO� “« ‰Uâ'¹ —«b+ vA5ÅrOÝ È«dÐ «dÇ ‡‡

±µøœuýÅv+ ÁœUH²Ý« v~�— ÈU¼ÅrOÝ “« ‰Uâ'¹ vJ¹d²J:« —«b+ vA5ÅrOÝ È«dÐ «dÇ ‡‡

±∂ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ qO:œ øœ«œ —«d0 —«b+ —œ ÈdÝ —uÞÅtÐ ÊU¹dł ÈÅt:— UÐ «— œu:—Ë« Ê«uðÅv+ U¹¬ ‡‡

∫d�cðq¹u×ð ÁUÖ—U5 “u+¬ dM¼ tÐ vÝ—dÐ XNł Ë bO/¹uMÐ —U5 ‘—«eÖ ’uB'+ d²�œ —œ «— U¼ÅÊ¬ aÝUÄ Ë U¼ÅgÝdÄ 

ÆbO¼œ



ÅÅÅÅÅÅÅπ∑

Èd¹u� ÈU¼Å‰Uâ�¹ È—ULF*

dE� Á—«uL¼ t5 œ—«œ œułË ©U¼ÅtOMO/Š Ë U¼—U³�«Å»¬ ̈ ”—«b+ ̈ błU/+® dOE� œe¹ ÊU²Ý« —œ È—UO/Ð ÈU¼UMÐ Ë —UŁ¬

œU?−?¹« U?Ð t?5 bM²/¼ È—ULF+ d^UMŽ s¹dðÅV¹dž ¨vL¹b0 ÈU¼Å‰ÅUâ'¹ ÈUMÐ U+« bM5Åv+ ·uDF+ œuš tÐ «— Ê«d~A¼ËóÄ

U³¹dIð v0dÐ ÈU¼Å‰ÅUâ'¹Î⁄«œ ÈU¼ÅÊU²/ÐUð VK0 —œ È—UÖ“Ë— t5 U¼Å‰Uâ'¹ œułË —œ Æb�«ÅÁbý ÁœdáÝ výu+«d� tðuÐ tÐ 

Ë ÂUš XAš Áe−F+ “« X¹UJŠ t5 œ—«œ œułË È“«— Ë e+— ¨b�UA5Åv+ t�Uš ÊË—œ tÐ «— «—«uÖ »¬ ÈUJMš ¨Ê«“uÝ Ë

Æb�UÝdÐ —uNþ t^dŽ tÐ d¹u5 È—ULF+ —UJ¼Uý —œ «— oKš tÐ X+bš oAŽ Uð bM5Åv+ È«Åt�«“d� —ULF+ Ê«uðdÄ ÈU¼ÅXÝœ

œuš t+U�dHÝ —œ «— ÊUýU5 dNý “« v¹UL�—Ëœ ̈ Êœ—Uý ÆXÝ« Áb�U+ v0UÐ U¼Å‰Uâ'¹ s¹« “« ÈœËbF+ œ«bFð d{UŠ ‰UŠ —œ

U¼Å‰Uâ'¹ È—ULF+ tÐ Ë Áœ«œ ÊUA� dNý ÈË—UÐ Ë ÃdÐ Ë tFK0 “« ÊËdOÐ —œ «— dNý s¹« ÈU¼Å‰Uâ'¹ Ë bA5Åv+ d¹uBð tÐ

XÝ« Áœu³� ÁdNÐÅvÐ È—ULF+ s¹« “« tIDM+ ÊœuÐ Èd¹u5 tÐ tłuð UÐ eO� œe¹ ÊU²Ý« ÆXÝ« t²ý«œ vð«—Uý« eO� ÊUNH^« —œ

Áb?¼UA+ «— È—ULF+ ÈU¼—UJ¼Uý s¹« —UŁ¬ Ê«uðÅv+ eO� Áu5dÐ« Ë b³O+ ÊU²ÝdNý —œ tKLł “« Ê¬ ÈUł ÈUł —œ “uM¼ Ë

t5 XÝ« È«Åt�uÖÅtÐ U¼Å‰Uâ'¹ s¹« ÊUL²šUÝ —œ È—ULF+ ÅÁuOý Ë v�UL²šUÝ s� t5 XHÖ b¹UÐ eOÇ d¼ “« q³0 v:Ë Æœd5

VÝUM+  œËdÐ kHŠ ̈ UMÐ È—U5Åo¹UŽ ÊuÇ vLN+ Ë ÁbLŽ  UJ� tÐ ̈ U¼bŠ«Ë s¹« Ê«—ULF+ Ë ÊUÖb�“UÝ v−MÝÅt²J� Ë X0œ

t?Ý “« Áb?L?Ž —u?ÞÅt?Ð U?¼Å‰U?â'¹ ÆXÝ« t²šUÝ ·uDF+ ¨a¹ tONð v~�u~Ç Ë v�UL²šUÝ `:UB+ ¨a¹ È—«bN~� XNł

—«u?¹œ s?¹« ¨“«b?�«Åt?¹U?Ý —«u?¹œ Æa¹ bO:uð ÈU¼Åtâ{uŠ Ë a¹ Êe'+ ¨“«b�«Åt¹UÝ q¹uÞ —«u¹œ ∫b�«ÅÁbý qOJAð XL/0

 Uð v¼UÖ t5 U¼—«u¹œ s¹« ŸUHð—« ̈ XÝ« bMKÐ Ë q¹uÞ —UO/Ð±∞ÈU¼Å»¬ ÈË— dÐ »U²�¬ gÐUð “« “Ë— ‰uÞ —œ ̈ bÝ—Åv+ d²+ 

—œ ¯—e?Ð ÈU?¼b?M?ÐÅXAÄ ¨“«b�«Åt¹UÝ —«u¹œ d²AOÐ ÂUJ×²Ý« XNł ÁUÖ ÆbM5Åv+ ÈdOÖuKł U¼Åtâ{uŠ —œ Ábý bL−M+

—œ Z?¹—b?ðÅt?Ð Ë Áœu?Ð œU?¹“ v?²?+U?'?{ È«—«œ s?O?¹U?Ä —œ “«b?�«Åt?¹UÝ ÈU¼—«u¹œ Æb�œd5Åv+ À«bŠ« —«u¹œ vÐuMł XL/0

t5 XÝ« vKJý qOD²/+ ‰«œuÖ tâ{uŠ s¹«¨ a¹ tONð ÈU¼Åtâ{uŠ ÆœuýÅv+ t²ÝU5 U¼ÅÊ¬ ÈUMNÄ “« v�U0u� ÈU¼Åg'Ð

 Ê¬ oLŽ Ë —«u¹œ ‰uÞ “« d²L5 v5b�« Ê¬ ‰uÞ Ë Ábý dHŠ Ê¬ v:ULý g'Ð —œ Ë “«b�«Åt¹UÝ —«u¹œ  «“«u+ tÐ≥∞v:« 

µ∞Ê“U'+ s¹« ¨a¹ Êe'+ ÆœuÐ ÊU²/+“ œdÝ ÈU¼ÅVý —œ a¹ tONð q×+ ‰«œuÖ s¹« ÆXÝ« ÁœuÐ d²AOÐ ÁUÖ Ë d²+Åv²�UÝ 

ôuLF+Îg'Ð tÐ ÈœË—Ë qšb+ bMÇ U¹ p¹ tKOÝË tÐ œ—«u+ vCFÐ —œ Ë Ê¬ vÐuMł g'Ð —œ “«b�«Åt¹UÝ —«u¹œ XAÄ —œ 

s?¹« q?J?ý Æb?�«ÅÁb?ý d?H?Š a?¹ Êe'+ jÝË —œ t5 bM²/¼ vÖ—eÐ Ë oOLŽ ÈU¼Å‰«œuÖ eO� a¹ —U³�« ÆbÐU¹Åv+ Á«— v:ULý

 œËbŠ Uð vŽUFý UÐ Ád¹«œ  —u^ tÐ —«œb³MÖ ÈU¼Å‰Uâ'¹ —œ U¼Å‰«œuÖ¥“« U¼Å‰«œuÖ s¹« —«u¹œ ÆXÝ« d²AOÐ ÁUÖ Ë d²+ 



ÅÅÅÅÅπ∏

ÆXÝ« Ábý dÄ d~¹œ ̀ :UB+ U¹ Ë ‰Už– „Uš ÊuÇ vI¹UŽ ̀ :UB+ UÐ Ê¬ XAÄ Ë Ábý t²šUÝ q~¼U5 œËb�« U¹ dł¬ U¹ @MÝ

v¼UÇ sOMâL¼ œuýÅv+ ÁœUH²Ý« ̈ Ábý tO³Fð Ê¬ —«u¹œ —œ t5 vJÇu5 ÈU¼ÅtKÄ “« eO� U¼Å‰«œuÖ s¹« n5 tÐ vÐUO²Ýœ XNł

»Ë– “« q^UŠ »¬ ̈ b�«ÅÁœd5 tO³Fð a¹ ÈU¼Å‰«œuÖ n5 —œ t5 vJ¹—UÐ È—U−+ tKOÝË tÐ t5 Ábý dHŠ ‰Uâ'¹ “« ÊËdOÐ —œ

ÆœuýÅv+ X¹«b¼ U¼ÅÁUÇ s¹« tÐ a¹

¨«d?/?�«Ë—U?5 “« q?J?A?²?+ ◊U?Ð— v?�«Ë—U5 tŽuL−+ q+Uý Ë ÁœuÐ ÊU+d5 ‡‡ È— Á«d¼Uý v�U²ÝUÐ ÈU¼ÅÁ«— “« vJ¹

b?³?O?+ ‰U?â?'?¹ v?K?Ö Ë X?A?š r?O?E?Ž ÊU?L²šUÝ v�U²ÝUÐ Á«— s¹« “« v²L/0 —œ ÆXÝ« ‰Uâ'¹ Ë —U³�« »¬ ¨t�Uš—UÄUÇ

g?D?Ž È—U?Ö“Ë— ‰U?â?'?¹ s?¹« ÆXÝ« Ábý «e−+ tŽuL−+ s¹« “« vA5 ÊUÐUOš œU−¹« UÐ Ë l0«Ë «d/�«Ë—U5 ÈË—ÅtÐË—

ÆXÝ« Áœd5Åv+ ·dÞdÐ « — d¹u5 Ê«d�U/+



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅππ

ÁU~� p¹ —œ Â—UNÇ qB�



ÅÅÅÅÅÅ±∞∞

�Â—UNÇ qB

©ÁœUÝ v~�Uš ‰Uâ�¹® b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«—

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æœd³Ð ÂU� «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ Â“ô ÈU¼—«eÐ« ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ Â“ô ÈU¼—«eÐ« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA/Åt1u1 —«b2 Èuý Ë X6ý ‡‡

¥Æb¼œ ÂU$« «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA/Åt1u1 —«b2 Èuý Ë X6ý ‡‡

µ‡‡  Æb¼œ `O{uð «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA/Åt1u1 —«b2 XA� X6ð

∂Æb¼œ ÂU$« «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA/Åt1u1 —«b2 XA� X6ð ‡‡ 

∑Æb¼œ `O{uð «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA/Åt1u1 —«b2 È«u¼ ÈÅtOK=ð ‡‡

∏Æb¼œ ÂU$« «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA/Åt1u1 —«b2 È«u¼ ÈÅtOK=ð ‡‡ 

πÆb¼œ `O{uð «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— Ë ˛—Uý ‡‡

±∞Æb¼œ ÂU$« Â“ô ÈU¼—«eÐ« “« ÁœUH²Ý« UÐ «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— Ë ˛—Uý ‡‡

±±Æb¼œ `O{uð «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ `O×B œdJKLŽ ‡‡

±≤Æb¹U/ ‰d²M/ «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ `O×B œdJKLŽ ‡‡

¥©ÁœUÝ v~�Uš ‰Uâ�¹® b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— ‡‡

±‡‡¥b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— ÈU¼—«eÐ« ‡‡

¨©ú??š® Âu??O??/Ë é??L??Ä ¨˛—U??ý —b??M?K?O?Ý ¨f?¹Ëd?Ý d?O?ý

³?2 ‰u?6á/ ¨ZMÝ—UA� ¨˛—Uý b1uHO�U2 ¨ZMÝÅÅÂuO/Ëd
Ò

¨ZMÝU2œ ¨œ

Æ—uÝdáL/ d²6ð Ë U¼Å»U¹ÅXA� ¨Ë“«dð ¨Èd³�« d²2dá2¬ ¨d²2ËË¬

±‡‡±‡‡¥∫f¹ËdÝ dOý ‡‡ôuLF2 Îb¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ d¦/« 

Ÿu� —uÝdáL/ tÐ eN−2 È“UÖ d1u/ Ë —e¹d� ̈ ‰Uâ=¹ dOE� pÇu/

È“«b?�«ÅÁ«— È«d?Ð Æb?M?ýU?ÐÅv?2 f?¹Ëd?Ý dOý b_U� t/ bM²6¼ t²6Ð

U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« b¹d³ð r²6OÝ tÐ vÐU¹ÅXÝœ Ë ©˛—Uý Ë tOK=ð ¨X6ð®

Ë f¹ËdÝ ÈÅt1u1 È«b²Ð« —œ vCFÐ t/ ̈ —UOÝ f¹ËdÝ ÈU¼dOý “«

ÆœuýÅv2 ÁœUH²Ý« ¨b�uýÅv2 VB� t1u1 ÈË— dÐ vCFÐ

—b¹dý dOý 
±±±±±

∫∫∫∫∫ È«—«œ pÇu/ XÝ« È«Åt�«u²Ý« —b¹dý dOý

Áœ«œ —U?A?� q?š«œ tÐ tKO2 ÁUÖd¼ t/ Èe/d2 ÈÅtKO2 Ë dM� tIKŠ p¹

d?O?ý ÈË— t?/ v?²?Ýœ f?¹ËdÝ dOý U¹ @MKOý ÈÅtKO2 jÝuð® œuý

bM�U2 dOý s¹« ÆbÐU¹Åv2 ÊU¹dł ÊËdOÐ tÐ ‰UOÝ ©œuýÅv2 —«uÝ —b¹dý

U?¹ Ë f?¹Ëd?Ý ÈÅt?1u?1 È«b?²Ð« tÐ Ë XÝ« qO³2uð« pO²Ýô œUÐ dOý

U?¹ Ë v?ýu?ł  —u?B t?Ð ©g?¼œ ¨g?J?2 ¨f?¹ËdÝ® ÈÅt1u1 ÈË—ÅdÐ

±‡‡ Schraeder Valve



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞±

ÆœuýÅv2 VB� vâOÄ

 qJý±‡‡¥ qJý Ë —b‡¹dý dOý  vKš«œ ÈU/ ‡‡≤‡‡¥dOý

 q?J?ý —œ Æb¼œÅv2 ÊUA� «— t1u1 ÈË— dÐ Ábý VB� —b¹dý≥‡‡¥

Áœ«œ ÊU?A?� —b?¹d?ý d?O?ý ÈË— dÐ VB� qÐU_ ¨v²Ýœ f¹ËdÝ dOý

ÆXÝ« Ábý

∫d-cðÈe/d2 ÈÅtKO2 b¹UÐ —b¹dý dOý Êœ«œ ‘uł “« q³_ 

V?O?Ý¬ Ê¬ t?Ð È—U?J?ýu?ł “« v?ýU?� ÈU2dÖ Uð œu/ Ã—Uš «— Ê¬

Æb�UÝd�

 qJý±‡‡¥—b¹dý dOý vKš«œ ÈU/  ‡‡ qJý≤‡‡¥t4u4 ÈË— dÐ —b¹dý dOý ‡‡

 qJý≥‡‡¥v²Ýœ f¹ËdÝ dOý ‡‡

©»®

©n4«®

ÈÅÁdN9

  
1
4

  



ÅÅÅÅÅÅ±∞≤

∫f¹ËdÝ jÐ«—t1ô U¹ Ë È—UJýuł ÊËbÐ f¹ËdÝ jÐ«— 

“« fÄ Ê«uðÅv2 ÆœuýÅv2 VB� f¹ËdÝ ÈÅt1u1 È«b²Ð« tÐ ¨Êœd/

ÈÅt?K?OÝË tÐ f¹ËdÝ ÈÅt1u1 Êœu/ œËb62 UÐ ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«—

Áœd?A?� U?Ð jÐ«— s¹« ÊuÇ Æœd/ «bł t1u1 “« «— Ê¬ ¨s/—u/ Åt1u1

Ê¬ “« b?¹U?³?� œu?ýÅv?2 q?B?²2 t1u1 tÐ ¨t1u1 —Ëœ tÐ pO²Ýô Êbý

©X?A?� X?6ð È«dÐ® r²6OÝ Êœ«œ—«d_ —UA� X% È«dÐ ÁœUH²Ý«

Ë œuýÅv2 «bł t1u1 “«  bý tÐ jÐ«— ôUÐ ÈU¼—UA� —œ «d¹“ ªœd/

È«ÅtŁœUŠ “ËdÐ Vłu2 b�«uðÅv2 t/ bM/Åv2 œ—ušdÐ œuš ·«dÞ«ÅÅÅÅtÐ

ÆœœdÖÅ„U�dDš

 qJý¥‡‡¥È«d?‡?Ð t?‡/ «— f¹ËdÝ ÈU‡¼Åj‡Ð«— ÈÅt‡³F‡ł 

Æb¼œÅv2 ÊUA� b�«ÅÁbý t²šUÝ v62 ÈÅt1u1 nK²=2 ÈU¼ÅÁ“«b�«

t?/ b?ýUÐÅv2 —b¹dý Ÿu� “« U¼ÅjÐ«— s¹« “« všdÐ ÛUÄuÝ

q2U/ ©ÂuO/Ë® ÈÅtOK=ð —œ qON6ð È«dÐ Ê«—U/Åf¹ËdÝ “« vCFÐ

Ã—U?š «— ÛU?Äu?Ý Èe?G?2 ©d?O?ý È«d?−?2 Êb?ý œU?A?Ö® r?²?6OÝ

ÆbMM/Åv2

 qJý¥‡‡¥f¹ËdÝ jÐ«—  ‡‡

 qJýµ‡‡¥jš ÈË— f¹ËdÝ dOý ‡‡

X?L???@ Ëœ ‰UBð« ÈU¼ÅêOÄ

d~¹bJ¹ tÐ dOý

f¹ËdÝ dOý ‘uÄ—œ

—b¹dý dOý ÈeG9

 qJý∂‡‡¥È«ÅÁdN9 vDš f¹ËdÝ dOý ‡‡

∫j?š ÈË— f¹ËdÝ dOý g?J?‡2 ÈÅt‡1u1 ÈË— U¼d‡Oý s¹« 

f¹ËdÝ ÈÅt1u1 ÈË— U¹ Ë t1u1 Ëœ d¼ ÈË— dÐ U¹ ̈ g¼œ ÈÅt1u1¨—uÝd‡áL/

Æb�uýÅv2 VB� ¨êOÄ U¹ ‘uł ÈÅtKOÝË tÐ b¹d³ð ÁU~²Ýœ ©˛—Uý®

 qJýµ‡‡¥ÈÅÁb�uý Œ«—uÝ vDš f¹ËdÝ dOý Ÿu� p¹ 

Ÿu� “« Ê¬ ÛUÄuÝ t/ b¼œÅv2 ÊUA� «— v²6Ð Ÿu� vâOÄ ©È«ÅtMš—®

 q?J?ý Æb?ýU?ÐÅv?2 —b¹dý∂ ‡?‡¥v?D?š f?¹Ëd?Ý d?O?ý d?~¹œ Ÿu� 

s¹« ÈÅt_UÝ Æb¼œÅv2 ÊUA� «— È«ÅÁdN2 Ÿu� vâOÄ ÈÅÁb�uýÅŒ«—uÝ

ÆœuýÅv2 t²6Ð Ë “UÐ XÝœ UÐ dOý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞≥

≤‡‡±‡‡¥∫˛—Uý —bMKOÝ ‡‡³2 “UÖ ˛—Uý d
Ò

v¹U¼ÅÁU~²Ýœ œ

d³2 —«bI2 tÐ t/ —e¹d� Ë ‰Uâ=¹ bM�U2ÒX_œ UÐ b¹UÐ b�—«œ “UO� vL/ œ

d?¹c?ÄÅÂU?$« v?Ðu?šÅt?Ð ˛—Uý —bMKOÝ UÐ —U/ s¹« Ë œdOÖ ÂU$« v�U/

³?2 ÈÅÁœU?2 Ê«e?O2 “« 7ý«œ ŸöÞ« Ê¬ ÈÅt2“ô t/ XÝ«d?
Ò

œ—u2 œ

³?2 ‰u6á/ vŽu� ˛—Uý —bMKOÝ ÆXÝ« b¹d³ð ÁU~²Ýœ È«dÐ “UO�d
Ò

œ

t?/ X?Ý« l?¹U?2 ÈÅÁb?M?¼œ ÊU?A?� ÈÅt?1u?1 UÐ X¹ƒ— ÈÅtAOý È«—«œ

f�Ë« V6ŠdÐ
±

 (OZ)˛—Uý —bMKOÝ —Ëœ ÆXÝ« Ábý ÈbMÐÅtł—œ 

³2 È«dÐ t/ œ—«œ œułË È«ÅtAOý rOEMð qÐU_ ÈÅt×HB p¹d
Ò

ÈU¼œ

  R −12¨  R −22 Ë   (R − 502)R −114Ë Áb?ý Èb?M?ÐÅ‰Ëbł 

b2 ÈÅt×HB ÈôUÐ—Ò³2 d¼ È«dÐ Ãd
Ò

nK²=2  —«dŠ tł—œ bMÇ œ

ÂU~M¼ ©nK²=2 ÈU¼ÅjO×2 ÈU¼Å —«dŠ tł—œ® XÝ« Áb¹œdÖ Ã—œ

tł—œ rOEMð qÐU_ ÈÅt×HB Êb�UšdÇ UÐ ̈ ˛—Uý —bMKOÝ “« ÁœUH²Ý«

³2 ÈôUÐ  —«dŠd
Ò

ÈË— dÐ jš p¹ —œ jO×2  —«dŠ tł—œ UÐ œ

p?¹ —b?M?K?O?Ý ÈôU?Ð —œ Æb?�d?OÖ —«d_ l¹U2 ÈÅÁbM¼œ ÊUA� ÈÅt1u1

ôuLF2 t/ ̈ tOK=ð dOý p¹ Ë ZMÝ—UA�Î—œ Ë XÝ« —b¹dý Ÿu� “« 

—b?M?K?O?Ý d¹“ œ—«œ œułË —UA� ÊUMOLÞ« dOý U¼—bMKOÝ “« vCFÐ

ÆXÝ« t²�dÖ —«d_ @MKOý VB� q×2 Ë v²Ýœ ˛—Uý dOý ¨˛—Uý

 qJý∑‡‡ÅÅÅ¥Æb¼œÅv2 ÊUA� «— ˛—Uý —bMKOÝ d¹uBð 

 qJý∑‡‡¥˛—Uý —bMKOÝ ‡‡

±® f�Ë« d¼ ‡‡oz dÐ«dÐ ©≥µ[≤∏ÆXÝ« ÂdÖ 

˛—Uý —bMKOÝ Êœd�dÄ ÈÅtI¹dÞ

±ÂuO/Ë éLÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ̨ —Uý —bMKOÝ ÊË—œ È«u¼ ‡‡

«b?FÐ t/ výË— o³Þ® bOM/ Ã—UšÎb?¹d³ð qJOÝ Êœd/ ÂuO/Ë È«dÐ 

Æ©œuýÅv2 t²HÖ

≤³?2 ‰u?6á/ ‡‡d?
Ò

˛—U?ý d?O?ý t?Ð @?MKOý UÐ «— “UO� œ—u2 œ

ÆbOM/ qBË ˛—Uý —bMKOÝ

≥³2 ‰u6á/ dOý ‡‡d
Ò

bOM/ÅÅÅÅt�Ë—«Ë «— ‰u6á/ Ë Áœd/ “UÐ «— œ

³2 ‰u6á/ XÝ« d²NÐ®d
Ò

—«d_ ˛—Uý —bMKOÝ “« dðôUÐ vŽUHð—« —œ œ

Æ©œdOÖ

¥U?ð b?O?M?/ q?ý «— ˛—U?ý —b?M?K?OÝ tÐ @MKOý ‰UBð« q×2 ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±∞¥

r?J?×?2 «— ‰U?B?ð« q?×?2 f?á?Ý Æœuý Ã—Uš @MKOý qš«œ È«u¼

ÆbOM/

∫tłuðt?�Ë—«Ë “« q³_ @MKOý ÈdOÖ«u¼ qLŽ XÝ« d²NÐ 

ÆœdOÖ ÂU$« ‰u6á/ Êœd/

µ‡‡  b?O?¼œ Á“U?ł« Ë Áœd/ “UÐ «— ˛—Uý —bMKOÝ ˛—Uý dOý

³2 l¹U2d
Ò

Æœuý ˛—Uý —bMKOÝ œ—«Ë œ

∂ÊU¹dł t/ v�U2“ Uð bOM/ Áb¼UA2«— X¹ƒ— qÐU_ ÈÅtAOý ‡‡ÅÅÅ

Á“Uł« Ë Áœ«œ —UA� vL/«— ©—b¹dý® tOK=ð dOý Æœuý n_u²2 l¹U2

³?2 “UÖ“« vL/ bO¼œd
Ò

ÈU?¼—b?MKOÝ —UA� t/ v�U2“ Æœuý Ã—Uš œ

³2 ‰u6á/ Ë ̨ —Uýd
Ò

³2 l¹U2 bM/ «bOÄ ·ö²š« d~¹bJ¹ UÐ œd
Ò

«œb−2 œÎ

“U?O�ÅÅœ—u2 —«bI2 Uð bO¼œ t2«œ« «— tKŠd2 s¹« ÆbM/Åv2 «bOÄ ÊU¹dł

³2 l¹U2d
Ò

Å qJý Æœuý dÄ ˛—Uý —bMKOÝ —œ œ∏‡‡Å¥Êœd/dÄ ÈÅtI¹dÞ 

Æb¼œÅv2 ÊUA� «— ˛—Uý —bMKOÝ p¹

≥‡‡±‡‡¥∫©éLÄ ÂuO-Ë® úš éLÄ ‡‡v¼U~²Ýœ úš éLÄ 

b¹d³ð qJOÝ ÊË—œ “« «— «u¼  U¹u²×2 Ë «u¼ XÝ« —œU_ t/ XÝ«

oKD2 úš tÐ p¹œe� v¹úš b�«uðÅv2 Ë bM/ tOK=ð
±

 œËbŠ —œ ≤πv1«

µ[≤πv?²?6?¹U?Ð ¨b?M?/ b?O1uð U¹—œ `DÝ —UM/ —œ ÁuOł Êu²Ý êM¹« 

jÝuð ÂuO/Ë éLÄ ÊË—œ ’uB=2 sžË— —«bI2 Ë @�— tAOL¼

ULz«œ X¹ƒ— ÈÅtAOýÎ œU−¹« @�— dOOGð sžË— —œ dÖ« Ë œuý ‰d²M/

Æœuý i¹uFð b¹UÐ X�U¹ g¼U/ Ê¬ —«bI2 U¹ Ë bý

∫tłuð d¼ È«“« tÐ ≥∞∞ U¹—œ ̀ DÝ “« ŸUHð—« d²2 ±êM¹«

—uÞÅtÐ ÆbÐU¹Åv2 g¼U/ U¹—œ ̀ DÝ —œ úš Ê«eO2 “« ÁuOł Êu²Ý

 ŸU?H?ð—« —œ t?/ Èd?N?ý È«d?Ð oKD2 úš ‰U¦2±≤∞∞“« Èd?²2 

 d?Ð«d?Ð X?Ý« Áb?ý l?_«Ë U¹—œ `DÝπ≤[≤µÅÁu?O?ł Êu?²?Ý êM¹« 

ÆbýUÐÅv2

±  —«dŠ tł—œ —œ U¹—œ `DÝ —UM/ —œ oKD2 úš ‡‡
    16C

    (62F) UÐ XÝ« dÐ«dÐ   29 / 92 ÁuOł Êu²Ý êM¹«®Å∑∂©ÊËdJO2 dHB U¹ ÁuOł Êu²Ý d²2Åv²�UÝ 

X¹ƒ— ÈÅtAOý

 qJý∏‡‡¥˛—Uý —bMKOÝ Êœd- dÄ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

³9 Êe�9d
Ò

œ

tOK�ð dOý

˛—Uý —bMKOÝ

³9 ‰u?á- dOýd
Ò

“UÐ œ

³9 l¹U9 ÊU¹dłd
Ò

œ

“UÐ ˛—Uý dOý

—bMKOÝ —UA� Uð bOM- r- «— —UA�

³9 Êe�9 —UA� “«dð r- ̨ —Uýd
Ò

œ

Æœuý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞µ

 ‰Ëb?ł —œ±‡‡¥U?¹—œ `?D?Ý “« U?¼d?N?ý “« v?šdÐ ŸUHð—« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 ‰Ëbł±‡‡¥U¹—œ `DÝ “« Ê«d¹« dNý bMÇ ŸUHð—« ‡‡

dNý ÂU�U¹—œ `DÝ “« ŸUHð—« (m)

Ê«œUÐ¬≤

„«—«±∑∂∞

tO2Ë—«±≥¥∞

ÊUNHB«±µπ∞

“«u¼«≤∞

dNA�«d¹«µ∑∞

d6KÐUÐ∞

ÁUA�U2d/±¥∞∞

v1e�« —bMÐ∞

”U³Ž —bMÐπ

t~M1 —bMÐ±≥

dNA¼U2 —bMÐ±≤

dNýuÐ±¥

bMłdOÐ±¥∂∞

e¹d³ð±≥∑∞

Ê«dNð±≤≤∞

—UNÐÅÁUÇ∂

„—Uš∞

œUÐ¬ Âdš±≤≤∞

dNA2dš∞

‰u�“œ±µ∞

dNý ÂU�U¹—œ `DÝ “« ŸUHð—« (m)

d62«—∞

Xý—∞

qÐ«“¥π∞

Ê«b¼«“±≥∑∞

ÊU$“±∂¥µ

—«Ëe³Ýπ¥µ

eIÝ±¥π∞

ÊUMLÝ±±∂∞

ÃbMMÝ±µ≤µ

œËd¼Uý±≥∑∞

Ê«dOLý±∑±∞

“«dOý±µ≤µ

f³Þπ±µ

U6�±¥∞∞

s¹Ëe_±≥±∞

ÊUýU/π∂∞

ÊU2d/±∑∑∞

ÊUÖdÖ±≤∞

bNA2π¥µ

Ê«bL¼±∂∏∞

œe¹±≤≤∞



ÅÅÅÅÅÅ±∞∂

∫d-cðb¹U³� ©tOK=ð éLÄ® éLÄ ÂuO/Ë “« ÁœUH²Ý« ÈUł tÐ 

ú?š Ê«eO2 b�«uðÅv/ «d¹“ œd/ ÁœUH²Ý« vÐËUMð ÈU¼—uÝdáL/ “«

t?Ð Êb?�U?Ý— V?O?Ý¬ Y?ŽU?Ð s?O?M?ÇÅÅr?¼ Ë b?�U?Ýd?Ð v�U/ bŠ tÐ «—

³?2 ÈÅÁœU?2 j?Ýu?ð —u?Ýd?á?L?/ ê?O?Ä rOÝ ÆœœdÖÅv2 —uÝdáL/d?
Ò

œ

“« ÁœU?H?²?Ý«  —u?B —œ Ë œuýÅv2 pMš —uÝdáL/ tÐ ÈœË—Ë

U?¼Åê?OÄ rOÝ Êbý pMš qLŽ ¨éLÄ ÂuO/Ë Ê«uMŽ tÐ —uÝdáL/

 q?Jý —œ ÆœuýÅv/ ÂU$«π‡‡¥ÊU?A?� éLÄ ÂuO/Ë Ÿu� bMÇ ‡‡

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJýπ‡‡¥©tOK�ð éLÄ® éLÄ ÂuO-Ë Ÿu� bMÇ ‡‡

sžË— fKÖ X¹UÝ

©n4«®©»®

©Ã®©œ®



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∑

¥‡‡ ±‡‡¥∫ZMÝÅÂuO-Ë ‡‡È«dÐ XÝ« È—«eÐ« ZMÝÅÂuO/Ë 

U?Bu?B?š® ú?š Ê«e?O?2 o?O?_œ h?O?=?Að Ë sOOFðÎt?/ ©œU?¹“ úš 

o?O?_œ —u?ÞÅt?Ð «— Ê¬ X6O� —œU_ ˛—Uý b1uHO�U2 V/d2 ZMÝ—UA�

 qJý Æb¼œ ÊUA�±∞‡‡¥ÊUA� «— È«ÅtÐdIŽ ZMÝÅÂuO/Ë t�u/ p¹ 

úš ÊËdJO2 V6Š dÐ U¼ÅZMÝ ÂuO/Ë jÝuð úš Ê«eO2 Æb¼œÅv2

 q?Jý ÆœuýÅv2 ÁbO−MÝ±±‡‡¥«— ‰U?²?O−¹œ ZMÝÅÂuO/Ë Ÿu� Ëœ 

Æb¼œÅv2 ÊUA�

 ú?š ÊËd?JO2 d¼

  

1

25400
t?Ð U?¹ b?ýU?ÐÅv2 úš ÁuOł êM¹« 

 dÐ«dÐ ÁuOł Êu²Ý êM¹« d¼ d~¹œ  —U³Ž≤µ¥∞∞ÆbýUÐÅv2 ÊËdJO2 

∫‰U¦9 «— r²6OÝ úš Ê«eO2 v−MÝ ÂuO/Ë ≤µ¥∞ÊËdJO2 

ÆbOM/ t³ÝU×2 ÁuOł êM¹« V6Š dÐ «— Ê¬ ¨b¼œÅv2 ÊUA�

 2540= 29 / 92−
2540

25400
=úš ÊËdJO2

                 29 / 92−0/1= 29 / 82 in − Hg

 qJý±∞‡‡¥È«ÅtÐdIŽ ZMÝ ÂuO-Ë ‡‡

 qJý±±‡‡¥‰U²O−¹œ ZMÝ ÂuO-Ë ‡‡

µ‡‡ ±‡‡¥³9 ‰u?á- ‡‡dÒ∫œ³2 ÈU¼Å‰u6á/ d
Ò

ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ œ

ÈË— d?Ð Æb?�u?ýÅv?2 t?²?šUÝ œôu� “« Ë b�uýÅv2 t{dŽ vHK²=2

³2 ÈU¼Å‰u6á/d
Ò

Ë —«bI2 ¨Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U/ ’uB=2 X2öŽ œ

³2 ÈÅÁœU2 Ÿu�d
Ò

ÊœdÐ —U/ÅtÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« Ábý t²ýu� œ

«“U2dÝ œ«u2 ÈU¼Å‰u6á/ ̈ d~¹œ ÈÅÁœU2 ÈUł tÐ ÁœU2 p¹ v¼U³²ý«

 ‰Ëb?ł Æb?M?M?/Åv?2 h?=A2 nK²=2 ÈU¼Å@�— UÐ «—≥‡?‡¥@�— 

³2 ÈÅÁœU2 Ÿu� bMÇ œ—«b�U²Ý« ‰u6á/d
Ò

Æb¼œÅv2 ÊUA� «— ‰Ë«b²2 œ

 qJý±≤‡‡¥³2 ÈÅÁœU2 ‰u6á/ Ÿu� bMÇ d
Ò

Æb¼œÅv2 ÊUA� «— œ



ÅÅÅÅÅÅ±∞∏

³2 ÈU¼Å‰u6á/ VKž«d
Ò

“« Ê«—U/Åf¹ËdÝ ÈÅÁœUH²Ý« œ—u2 œ

 ‰u?6á/ Ÿu�µ[±≥® v?2d?ÖuKO/ ≥∞ÈôU?Ð —œ ÆbýUÐÅv2 ©Èb�uÄ 

³?2 ÈÅÁœU?2 ÃËd?š dOý ‰u6á/d?
Ò

Áb?ý V?B?� výuł  —uB tÐ œ

Æt�dÞ Ëœ Ë t�dÞ p¹ ∫b�«ÅŸu� Ëœ dÐ U¼dOý s¹« ÆXÝ«

b?M?¼œÅv?2 Á“U?ł« j?I� Ë b�«Å@�— e³Ý t�dÞ p¹ ÈU¼dOý

³2 ÈÅÁœU2d
Ò

dOý Ÿu� s¹« t/ v¹U¼Å‰u6á/ ÆœœdÖ Ã—Uš ‰u6á/ “« œ

ÈU¼dOý ÆbM²6O� œb−2 ̨ —Uý qÐU_ XÝ« Ábý VB� U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ

ÈË— d?Ð d?O?ý Ÿu?� s?¹« t?/ v?¹U?¼Å‰u?6á/ Ë b�«Å@�—ÅÁUOÝ t�dÞËœ

ÆbM²6¼ œb−2 ˛—Uý qÐU_ XÝ« Ábý VB� U¼ÅÊ¬

dÐ —UA� g¹«e�« dŁ«dÐ ‰u6á/ —U−H�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

—œ Uð œ—«œ œułË ©ÊUMOLÞ« dOý® Áb�uý“UÐ ‘uÄdÝ ‰u6á/ ÈË—

Æb²�« —U/ÅtÐ v²þUHŠ ÈÅtKOÝË p¹ Ê«uMŽÅÅÅtÐ ÂËe1 l_u2

³� ‰u"á�dÒ∫dOý Ëœ È«—«œ œ ³2 ÈU¼Å‰u6á/ “« vCFÐd
Ò

œ

³2 ©vÐ¬® l¹U2 Ë ©e2d_® —U=Ð dOý œbŽ Ëœ È«—«œd
Ò

Ëœ UÐ t/ bM²6¼ œ

³?2 Æb?�u?ýÅv2 h=A2 nK²=2 @�—d
Ò

U?¼dOý tÐ t1u1 Ëœ jÝuð œ

`DÝ ÈôUÐ Ë ‰u6á/ È«b²Ð« —œ U¼Åt1u1 “« vJ¹ ÆœuýÅv2 X¹«b¼

³2 “UÖ œuý “UÐ e2d_ dOý v²_Ë Ë œ—«œ —«d_ l¹U2d
Ò

Æb¹¬Åv2 ÊËdOÐ œ

œu?ý “UÐ vÐ¬ dOý v²_Ë Ë œ—«œ Á«— —bMKOÝ ÈUN²�« Uð d~¹œ ÈÅt1u1

³2 l¹U2d?
Ò

˛—U?ý È«d?Ð U¼Å‰u6á/ s¹« “« Æb¹¬Åv2 ÊËdOÐ ‰u6á/ “« œ

³2 ÈÅÁœU2d
Ò

ÆœuýÅv2 ÁœUH²Ý« l¹U2 Ë “UÖ  —uB tÐ b¹d³ð ÁU~²Ýœ œ

 qJý±≥‡‡¥³2 ‰u6á/ p¹ pOðULý d¹uBð d
Ò

«— dOý Ëœ È«—«œ œ

 qJý —œ Ë b¼œÅv2 ÊUA�±¥‡‡¥—U=Ð Ë l¹U2 ÈU¼dOý “« È«Åt�u/ 

ÆbOM/Åv2 Áb¼UA2 «—

 ‰Ëbł≥‡‡¥³9 ÈÅÁœU9 Ÿu� bMÇ ‰u?á- @�— ‡‡dÒ‰Ë«b²9 œ

R-11R-502R-134aR-22R-12³9 ÈÅÁœU9 Ÿu�  d
Ò

œ

v$—U�vð—uBvÐ¬e³ÝbOHÝ‰u?á- @�—     

 qJý±≤‡‡¥³9 œ«u9 ‰u?á- ‡‡d
Ò

œ qJý±≥‡‡¥³9 ‰u?á- ÈÅÁœUÝ ÈU/ ‡‡d
Ò

dOýËœ UÐ œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞π

∂‡‡±‡‡¥∫ZMÝU9œ ‡‡XÝ« È«ÅtKOÝË ©d²2u2dð® ZMÝU2œ 

n?K?²?=?2 ÈU?¼ÅX?L?6?_  —«d?Š t?ł—œ Èd?O?ÖÅÁ“«b�« —œ Ê¬ “« t/

Z?M?ÝU?2œ Æœu?ýÅv?2 ÁœU?H?²Ý« ÁdOž Ë È“UÖ d1u/ ¨—e¹d� ¨‰Uâ=¹

Æv1U²O−¹œ Ë vJO�Ëd²J1« ¨ vKJ1« ∫XÝ« Ÿu� bMÇ

∫vKJ'« ZMÝU�œtł—œ Êbý r/ U¹ œU¹“ UÐ ̈ ZMÝU2œ s¹« —œ 

œË—Åv?2 sO¹UÄ Ë ôUÐ eO� Êe=2 ÊË—œ ©@�— e2d_® qJ1« ¨ —«dŠ

Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« d?E?�Åœ—u?2 q?×?2  —«d?Š t?ł—œ Ê¬ ÈÅt−O²� —œ t/

 qJý® vKJ1« ÈU¼ÅZMÝU2œ “« ÆœuýÅv2±µ‡‡¥ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ©

—œ q?J?1« ÊuÇ œuýÅv2 ÁœUH²Ý« eO� dHB d¹“ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ

ôu?L?F?2 b¹d³ð vKJ1« ÈU¼ÅZMÝU2œ Æb�“Åv/ÅÅÅÅÅa¹ dHB d¹“ ÈU¼U2œÎ

“«
    −30

C Uð 
    50

CtÐ vKJ1« ÈU¼ÅZMÝU2œ Æb�«ÅÁbý ÈbMÐÅtł—œ  

ÆbMýUÐÅv2 ÈeK� ÈÅtEH×2 UÐ È«Åt_UÝ  —uB

∫v?'U²O−¹œ ZMÝU�œX?Ý« v?−MÝU2œ ¨v1U²O−¹œ ZMÝU2œ 

ÁœU?H?²?Ý« s?O?¹U?Ä U?¹ ôU?Ð ÈU?¼Å —«d?Š tł—œ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ t/

”U6Š —UO6Ð Ë XÝ« œU¹“ vKOš ZMÝU2œ s¹« —U/ ÈÅtM2«œ ÆœuýÅv2

e?O?� «—  —«d?Š ÈÅtł—œ ÂbB p¹ Uð b�«uðÅv2 Ë býUÐÅv2 oO_œ Ë

 qJý®ÆbM/ ÈdOÖÅÁ“«b�«±∂‡‡¥©

Z??M??ÝU??2œ s??¹« ©—u??6??M??Ý® ÈÅÁb??M?M?/Åf?Š X?L?6?_

—u?²?6?O?2dð
±

©U?2œ®  —«d?Š t?ł—œ  «d?O?O?G?ð U?Ð t/ býUÐÅv2 

X2ËUI2 dOOGð s¹« ÆbM/Åv2 dOOGð —u²6O2dð vJ¹d²J1« X2ËUI2

ÈÅt?×?H?B —œ  —«d?Š t?ł—œ V?6?ŠdÐ Èœ«bŽ«  —uBÅtÐ

ÈU?¼ÅZ?MÝU2œ —œ ÆœuýÅv2 ÊU¹U/ ZMÝU2œ v1U²O−¹œ g¹U/

tÐ bMKÐ rOÝ t²ý— Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÁU~²Ýœ —u²6O2dð ‰U²O−¹œ

 —«dŠ tł—œ Ê«uðÅv2 v²Š«— tÐ t/ XÝ« Ábý qB²2 ÁU~²Ýœ

«— b?¹d?³?ð ÁU?~?²?Ýœ —œ t/ s¹« ÊËbÐ «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ qš«œ

ÆrOM/ ÈdOÖÅÁ“«b�« rOM/“UÐ

 qJý±¥‡‡¥³9 ‰u?á- dOý ‡‡d
Ò

“UÖ Ë l¹U9 œ

©n4«®©»®

±®ÆbM/Åv2 dOOGð eO� Ê¬ X2ËUI2 U2œ dOOGð UÐ t/ býUÐÅv2 ÈœU¼ tLO� fMł “« t/ X2ËUI2 vŽu� ‡‡Thermistor©



ÅÅÅÅÅÅ±±∞

∑‡‡±‡?‡¥∫Ë“«d?ð ‡‡t?/ X?Ý« v?¹U?¼—«eÐ« “« vJ¹ Ë“«dð 

³?2 ÈÅÁœU2 —«bI2 t/ Èb¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ oO_œ “UÖ ˛—Uý È«dÐd
Ò

œ

¨Âd?Ö V?6?Šd?Ð ÁU?~?²Ýœ ÈË— dÐ® XÝ« h=A2 U¼ÅÊ¬ “UO�Åœ—u2

 qJý±µ‡‡¥vKJ4« ZMÝU9œ ‡‡

©Ã®                                                                   ©»®                                                                            ©n4«®                                    

 qJý±∂ ‡‡¥‰U²O−¹œ ZMÝU9œ ‡‡

ÆœdOÖÅv2 —«d_ ÁœUH²Ý« œ—u2 ©XÝ« Áb¹œdÖ Ã—œ f�Ë« ¨ÂdÖuKO/

∫XÝ« d¹“ VOðdð tÐ tKOÝË s¹« UÐ —U/ ‘Ë—

ÈÅÁœU2 ‰u6á/ bý ̨ —Uý ÈÅÁœU2¬ b¹d³ð ÁU~²Ýœ t/Ås¹« “« fÄ

©»®                                                                                                                         ©n4«®                                    

©Ã®



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±±

³2d
Ò

U¹ v1U²O−¹œ ÈU¼Ë“«dð “« XÝ« d²NÐ® oO_œ ÈË“«dð ÈË— «— œ

 X?_œ UÐ È«ÅtÐdIŽ∞±[∞Ë r?O?¼œÅv2 —«d_ ©œuý ÁœUH²Ý« ÂdÖuKO/ 

³2 ÈÅÁœU2 ‰u6á/ q/ Ê“Ëd
Ò

 UOKLŽ fáÝ ÆrOM/Åv2 Xý«œœU¹ «— œ

—«bI2 ÈÅÁ“«b�« tÐ ‰u6á/ q/ Ê“Ë Uð rO¼œÅv2 ÂU$« «— “UÖ ˛—Uý

³2 ÈÅÁœU2d
Ò

 qJý® Æœuý r/ r²6OÝ “UO�Åœ—u2 œ±∑‡‡¥©

∫d-cð³2 ÈÅÁœU2 Ê“Ë t/ vð—uB —œ d
Ò

V6Š dÐ ÁU~²Ýœ œ

b??O?M?/ q?¹b?³?ð Âd?Öu?K?O?/ U?¹ Âd?Ö t?Ð «— Ê¬ b?ýU?Ð h?=?A?2 f?�Ë«

(1oz = 28 / 35gr)Æ

 qJý±∑‡‡¥³9 ÈÅÁœU9 ˛—Uý ’uB�9 ‰U²O−¹œ ÈË“«dð ‡‡d
Ò

Ê¬ UÐ —U- “dÞ Ë œ

Ë“«dð

∏‡‡Å±‡‡¥∫U¼Å»U¹ÅXA� ‡‡XA� q×2 Êœd/ «bOÄ È«dÐ 

³2 œ«u2d
Ò

 dOE� v�u¹d� œ  R −12 Ë   R −22“« ÁœUH²Ý« dÐ ÁËöŽ 

ÈU¼Å»U¹ÅXA� “« Ê«uðÅv2 »U¹ÅXA� Ê«uMŽÅtÐ ÊuÐUBÅÅn/ ‰uK×2

dðÅgOÐ U¼Å»U¹ÅXA� s¹« “« Æœd/ ÁœUH²Ý« v�u¹d� œ«u2 tÐ ”U6Š

ÁœU?H?²?Ý« ¨b?ýU?Ð r?/ v?KOš b¹d³ð ÁU~²Ýœ XA� t/ Èœ—«u2 —œ

«b?O?Ä Êu?ÐU?B n?/ ‰u?K?×?2 UÐ Ê«uðÅv/ t/ v¹U¼ÅXA�® œuýÅv2

Æ©œd/

b¹ôU¼ qFA�
±

∫UÐ t/ XÝ« È«ÅÁœUÝ qFA2 b¹ôU¼ qFA2 

ÈÅt?E?H×2 p¹ È«—«œ qFA2 s¹« Æœ“uÝÅv2 qJ1« U¹ ÊUÄËdÄ “UÖ

ÆbýUÐÅv2 «u¼ ÈÅÁbMJ2 bMKÐ ÈÅt1u1 p¹ Ë v²Ýœ dOý p¹ ̈ ◊ö²š«

 qJý±∏‡‡¥nK²=2 ÈU¼ÅXL6_ UÐ «— b¹ôU¼ qFA2 p¹ d¹uBð 

v62 ÈÅtIKŠ p¹ ◊ö²š« ÈÅtEH×2 ÈôUÐ —œ Æb¼œÅv2 ÊUA� Ê¬

s?ýË— q?F?A2 t/ v²_Ë ÆbM/Åv2 —u³Ž Ê¬ ÊUO2 “« tKFý t/ XÝ«

◊ö?²?š« ÈÅt?EH×2 qš«œ tÐ ÁbMJ2 ÈÅt1u1 o¹dÞ “« «u¼ œuýÅv2

Æœ“u?ÝÅv?2 @?�— ÊËbÐ U¹ Ë sýË— vÐ¬ @�— tÐ tKFý Ë t²�U¹ Á«—

³2 œ«u2 t/ v²_Ë v1Ëd
Ò

◊ö²š« ÈÅtEH×2 œ—«Ë «u¼ Á«dL¼ tÐ v�u¹d� œ

«—u� tKFý @�— œuýÎÆœuýÅv2 ÷uŽ 

ÈU?¼ÅX?A?� È«d?Ð Ë e?³?Ý t?KFý @�— ¨r/ ÈU¼ÅXA� È«dÐ

“UÖ t/ vL²6OÝ vÐU¹ÅXA� È«dÐ ÆœuýÅv2 gHMÐ U¹ ÁdOð vÐ¬ ̄ —eÐ

t?Ð «— Áb?M?J2 ÈÅt1u1 œ«“¬ dÝ Ë Áœd/ sýË— «— qFA2 bM/Åv2 r/

—œ Ær?O?M?/Åv?2 p?¹œe� „uJA2 ◊UI� Ë U¼Åt1u1  ôUBð« ·«dÞ«

bM/Åv2 dOOGð tKFý @�— œuý Ã—Uš ◊UI� s¹« “« È“UÖ t/ vð—uB

ÆœuýÅv2 «bOÄ XA� q×2 Ë

∫tłuðê?O¼ tÐ t/ vDO×2 —œ b¹UÐ «— vKJ1« b¹ôU¼ qFA2 

³2 ÈÅÁœU2 tłËd
Ò

Ê¬ —œ «u¼ Ë œd/ dÄ qJ1« “« X6O� Ê¬ ÈUC� —œ œ

³2 ÈÅÁœU2 —U=Ð È—«bI2 dÖ« «d¹“ ªbO2œd
Ò

«u¼ U¹ Ë XšuÝ Á«dL¼ œ

d~¹œ Ë œuÐ b¼«uš e³Ý tAOL¼ Ê¬ ÈÅtKFý ̈ œuý qFA2 l³M2 œ—«Ë

Æœd/ ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv/ »U¹ÅXA� Ê«uMŽÅtÐ Ê¬ “«

±‡‡ Halide leak detector

©»®                                                                                                          ©n4«®                                                        



ÅÅÅÅÅÅ±±≤

ÁbM¼œ ÊUA� bŠ«Ë

 qJý±∏‡‡¥b¹ôU¼ qFA9 ‡‡

©◊ö²š« ÈÅtEH×9® qFA9

u??łËÅX?????ł @??M?K?O?ý

©ÁbMJ9 ÈÅt4u4®

v²Ýœ dOý

—bMKOÝ

∫vJO½Ëd²J'« »U¹ÅXA½ È«ÅtKOÝË vJO�Ëd²J1« »U¹ÅXA� 

ö2U/Î»U¹ÅXA� s¹« ÆXÝ« XA� q×2 7�U¹ È«dÐ oO_œ Ë ”U6Š 

‰œUF2® e¹— vKOš ÈU¼ÅXA� b�«uðÅv2 Ë bM/Åv2 —U/ pAš ÈdðUÐ UÐ

±µU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ s?¹« “« v?C?F?Ð Æb?M/ «bOÄ «— ©‰UÝ —œ XA� ÂdÖ 

ÁU~²Ýœ Êœ“ ‚uÐ  bý Ê«uðÅv2 Ê¬ UÐ t/ bM²6¼ vLOEMð êOÄ È«—«œ

p¹ È«dÐ ©v1uLF2 È«u¼ —œ® ÈœUŽ j¹«dý —œ t/ œd/ rOEMð «—

—œ ÁU?~?²?Ýœ s¹« ÈÅÁbMM/ÅfŠ v²_Ë ÆœuýÅv2 rOEMð tO�UŁ —œ ‚uÐ

³2 ÈÅÁœU2  —ËU−2d
Ò

œuýÅv2 dðÅl¹dÝ ‚uÐ È«bB œdOÖÅÅÅÅ—«d_ v�u¹d� œ

s¹« —œ vJO�Ëd²J1« »U¹ÅXA� ‰UJý« ÆœuýÅv2 «bOÄ XA� q×2 Ë

ÈÅÁœU?2 r?/ —U?O?6?Ð —«b?I2 tÐ® XÝ« ”U6Š vKOš ÊuÇ t/ XÝ«

³2d
Ò

XA� ̀ O×B hO=Að “« l�U2 ©bM¼œÅv2 ÊUA� XOÝU6Š eO� œ

U?BuBš ªœuýÅv2ÎÈÅÁœU?2 —U=Ð Ê¬ ÈUC� —œ t/ v¹U¼Åq×2 —œ 

³2d
Ò

 œUÐ b¹UÐ XÝ« vJO�Ëd²J1« ÊuÇ tKOÝË s¹« ÆbýUÐ t²ý«œ œułË

ÆbýUÐ oO_œ Ê¬ —U/ ÈÅt−O²� Uð œuý UłÅtÐUł q2U/ ◊UO²Š« Ë X_œ

Ê¬ ÈÅÁb?M?M?/Åf?Š X?L?6_ b¹UÐ ÁU~²Ýœ s¹« “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ —œ

 XŽdÝ UÐ d¦/«bŠ≤µ ôUBð« Ë U¼Åt1u1 d¹“ —œ tO�UŁ —œ d²2ÅvKO2 

³?2 “U?Ö Êu?Ç ¨œuý Áœ«œ X/dŠd
Ò

t?Ð Ë X?Ý« d?ðÅs?O~MÝ «u¼ “« œ

ÆX�— b¼«uš sO¹UÄ XLÝ

 qJý±π‡‡¥qJý Ë vJO�Ëd²J1« »U¹ÅXA� Ÿu� bMÇd¹uBð 

≤∞‡‡¥Æb¼œÅv2 ÊUA� «— »U¹ÅXA� Ÿu� p¹ È«eł« 

³9 XA� ÊËbÐ®  d
Ò

©œ

©n4«®  

³9 XA� œułË®  d
Ò

©œ

©»®  

©e³Ý®  

Green

©vÐ¬®

Blue



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≥

 qJý±π‡‡¥vJO�Ëd²J4« »U¹ÅXA� Ÿ«u�« ‡‡

©Ã®                                                               ©»®                                                                         ©n4«®                                    

 qJý≤∞‡‡¥vJO�Ëd²J4« »U¹ÅXA� È«eł« ‡‡

sýË— ‘u9Uš bOK-

ÁU~²Ýœ »ËdÄ

«bo rOEMð bOK-

XOÝU?Š sOOFð bOK-

t²Ýœ



ÅÅÅÅÅÅ±±¥

π‡?‡±‡?‡¥  ∫U?¼—u?Ýd?á?L?- d?²???ð ‡?‡—u??Ýd?á?L?/ d?²?6?ð

ÈÅt?²?6?Ð ÈU?¼—u?Ýd?áL/ —uðu2 g¹U2“¬ È«dÐ t/ XÝ« v¼U~²Ýœ

ÆœuýÅv2 ÁœUH²Ý« Ê¬ “« “U�Åpð

¨d²2ÅX1Ë ¨d²2dá2¬ ¨d²2 r¼« q2Uý q2U/ d²6ð ÁU~²Ýœ p¹

p?¹ s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆX?Ý« t?1— Ë Ê“U?š ¨d?L?¹U?ð ¨Z?MÝ—UA� ¨d²2Å «Ë

ÂU?$« «— d?¹“ ÈU?¼Åg?¹U2“¬ b�«uðÅv2 Ê¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ —UJ6¹ËdÝ

Æb¹U/ qBUŠ ÊUMOLÞ« —uÝdáL/ ÊœuÐ r1UÝ “« Ë b¼œ

∫d?-cð«— ‚u?� q?¹U?ÝË ÂU?9 d?²6ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« vCFÐ 

Æœ—«œ œułË ÁU~²Ýœ ÈË— dÐ U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð jI� tJKÐ b�—«b�

±d?E?�ÅÅÅ“« —u?Ýd?á?L?/ ÈU?¼Åê?O?ÄÅr?OÝ ÊœuÐ r1UÝ g¹U2“¬ ‡‡

ÈU?¼Åê?O?ÄÅr?O?Ý X?2ËU?I?2 g?¹U?2“¬® t?�b?Ð ‰U?B?ð« Ë vFD_ 7ý«b�

ÈÅt�bÐÅÅÅtÐ X³6� êOÄÅrOÝ o¹UŽ ‘uÄË— X2ËUI2 g¹U2“¬ Ë —uÝdáL/

Æ©—uÝdáL/

≤j¹«dý —œ —uÝdáL/ v�dB2 ÊU¹dł  bý ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

d¹“Æ—UÐ

≥Æ—uÝdáL/ ÈÅt¹cGð ˛U²1Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

¥d¹“ j¹«dý —œ —uÝdáL/ v�dB2 Ê«uð ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡—UÐ

Æv2U�

µÊU?2“ Ë —u?Ýd?á?L/ gJ2 Ë g¼œ ÈU¼—UA� sOOFð ‡‡ 

—U?A?� p?¹ t?Ð Êb?O?Ý— U?ð j?O?×2 È«u¼ Êœd/ éLÄ È«dÐ Â“ô

ÆsOF2

∂“« —u?Ýd?á?L?/ “« Èd~¹œ  UFD_ ÊœuÐ r1UÝ g¹U2“¬ ‡‡ 

ÆÁdOž Ë Ê“Uš ¨œu1—Ë« ¨ÊU¹dł ÈÅt1— qO³_

 qJý≤±‡‡¥Æb¼œÅv2 ÊUA� «— —uÝdáL/ d²6ð d¹uBð 

 qJý≤±‡‡¥U¼—uÝdáL- d²?ð ‡‡

≤‡‡¥b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA-Åt4u4 —«b9 Èuý Ë X?ý ‡‡

ÁU~²Ýœ nK²=2 ÈU¼ÅXL6_ Ë vA/Åt1u1 —«b2 d¹“ œ—«u2 —œ

ÆbM¼œÅv2 uýÅÅÅÅËÅÅÅÅÅÅX6ý «— b¹d³ð

±t?/ ÈœU?¹“ ÈU?2d?Ö ¨t²šuÝ —uÝdáL/ i¹uFð “« bFÐ ‡‡

Ë t?¹e?& Y?ŽU?Ð œœd?ÖÅv?2 —u?Ýd?á?L?/ ê?O?ÄÅr?O?Ý 7?šu?Ý Vłu2

³2 ÈÅÁœU2 Ë sžË— ÊbýÅÅÅÅbÝU�d
Ò

r²6OÝ —œ bOÝ« bO1uð t−O²� —œ Ë œ

t?²?šu?Ý —u?Ýd?á?L?/ ¨r?²?6OÝ ÈuýÅÅÅËÅÅÅÅX6ý ÊËbÐ dÖ« ÆœuýÅv2

³?2 ÈÅÁœU?2 U?Ð Áb?�U?2 v_UÐ bOÝ« ¨œuý i¹uFðd
Ò

Ë b?ÐU?¹Åv2 ÊU¹dł œ

«œb−2ÎÆbM/Åv2 œ—«Ë t2bB —uÝdáL/ êOÄÅrOÝ tÐ 

≤Êb?ý ÁœU?O?Ä V?łu?2 t?/ v?K?š«œ ‰U?J?ý« d?¼ “« b?F?Ð  ‡?‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±µ

ÆœœdÖÅv2 —uÝdáL/

≥b2 d¼ “« bFÐ ‡‡Ò —uB tÐ b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA/Åt1u1 t/ vð

ÆbýUÐ Áb�U2 v_UÐ Ábý “UÐ

¥ÊË—œ t/ v¹U¼ÅÂdł d~¹œ Ë sžË— Èuý Ë X6ý È«dÐ ‡‡

ÆbýUÐ Áb�U2 v_UÐ r²6OÝ

 Êu?¹d?� r?²?6?O?Ý Èu?ý Ë X?6?ý È«d?Ð ÁœU?2 s?¹d?²?NÐ±±

Êu?Ç ÆbýUÐÅv2  R −11 j?O×2  —«dŠ tł—œ —œ ® Uð
    24

C©t?Ð 

UłÅtÐUł «— d~¹œ ÈU¼ÅÂdł Ë XÐuÞ— sOMÇÅr¼ Ë XÝ« l¹U2  —uB

ÈuýÅÅËÅÅÅX6ý Æb�«—Åv2 ÊËdOÐ r²6OÝ “« «— U¼ÅÊ¬ XŽdÝ tÐ Ë Áœd/

d?ðÅq?J?A?2 s?O?¹u2 ÈÅt1u1 “« ÁœUH²Ý« qO1œ tÐ v~�Uš ÈU¼År²6OÝ

ÈU?¼År²6OÝ ÈuýÅÅÅÅËÅÅÅÅX6ý È«dÐ XÝ« d²NÐ dÞUš sOL¼ tÐ XÝ«

“UÐ ÁU~²Ýœ “« «— U¼ÅÊ¬ t/ s¹« ÊËbÐ® «— XL6_ Ë tFD_ d¼ v~�Uš

ÆbO¹uAÐ «bł «bł ©bOM/

U?¼ÅX?L?6?_ œb?−?2 ‰U?B?ð« “« q?³?_ Ë u?ýÅÅÅË X6ý “« bFÐ

ö?2U?/  “« “U?Ö U?Ð «—  U?FD_ b¹UÐ ¨d~¹œÅr¼ÅÅÅÅtÐÎÈÅÁœU?2 “«   R −11

ÆbOM/ tOK=ð

±‡‡≤‡?‡¥ ÈÅÁ—U?L?ý —U- —u²Ýœ ‡‡±Èu?ý Ë X?ý ∫

©v~�Uš ‰Uâ�¹® b¹d³ð ÁU~²Ýœ nK²�9 ÈU¼ÅXL?@ Ë  UFD@

∫“U??O?� œ—u?9 q?¹U?ÝË Ë —«e?Ð«³??2 ‰u?6?á?/ d?
Ò

 œ  R −11¨

‘u??ł ÁU??~??²??Ýœ ¨f??¹Ëd?Ý j?Ð«— U?¹ d?O?ý ¨b?1u?H?O?�U?2 @?M?K?O?ý

¨‘u?ł Ád?I?� r?O?Ý ¨„b?M?� ¨V?ÝU?M?2 p?Ð d?Ý U?Ð s?K?O?²?Ý«Åv6/«

ÆÊ¬ —uðôuÖ— Á«dL¼ tÐ  “« “UÖ ‰u6á/ ̈ XÝœd³�« ̈ ÁdI�Å“UÝÅÊ«Ë—

—U- ÂU$« qŠ«d9

±ÆbOM/ sýË— v¦Mš ÈÅtKFý UÐ «— qFA2 ‡‡

≤ÈU¼ÅXL6_ sOÐ ‰UBð« XÝœd³�« Ë qFA2“« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

t?F?D?_ d?¼ d?Ý Ëœ t/ È—uÞ tÐ bOM/ “UÐ «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ nK²=2

ÆbýUÐ œ«“¬

≥t?/ È«Åt?F?D?‡?_ t?‡?Ð «— ©f?¹Ëd?Ý dOý® f¹ËdÝ j‡Ð«— ‡‡

Æ©vâOÄ U¹ výuł® bOM/ qBË bO¼œ uýÅÅÅËÅÅÅÅÅX6ý bO¼«ušÅv2

¥ÆbOM/ ‘u2Uš «— qFA2 ‡‡

µ³2 ÈÅÁœU2 ‰u6á/ sOÐ «— @MKOý ‡‡ d
Ò

 œ  R −11È«ÅtFD_ Ë 

ÆbOM/ qBË œuý Áœ«œ uý Ë X6ý b¹UÐ t/

∂³2 ÈÅÁœU2 ‰u6á/ ÈË— v²Ýœ dOý ‡‡ÅÅÅd
Ò

 œ  R −11“UÐ «— 

  b2 tÐ bO¼œ Á“Uł« Ë bOM/µ Uð ±∞³2 tO�UŁ d
Ò

 œ  R −11qš«œ “« 

ÆbM/ —u³Ž tFD_ d¼

∑³2 ÈÅÁœU2 ‰u6á/ ÈË— v²Ýœ dOý ‡‡d
Ò

 œ  R −11b¹bM³Ð «— 

ÆbOM/ “UÐ ‰u6á/ ÈË— “« «— @MKOý Ë

∏ “« “U?Ö —u?ðôu?Ö— v?łËd?š ÈÅt?1u?1 tÐ «— @MKOý ‡‡ 

ÆbOM/ qBË

πÆbOM/ “UÐ «—  “« “UÖ ‰u6á/ ÈË— dOý ‡‡

±∞vłËdš —UA� ̈ —uðôuÖ— —UA� rOEMð êOÄ ÈÅtKOÝË tÐ ‡‡

 ÈË— dÐ «— —uðôuÖ— “«
  
20psigÆbOM/ rOEMð 

±±Á“Uł« Ë bOM/ “UÐ «—  “« “UÖ —uðôuÖ— vłËdš dOý ‡‡

2 tÐ ¨ UFD_ qš«œ “«  “« “UÖ bO¼œbÒ  ±µ v1« ≥∞—u³Ž tO�UŁ 

ÆbM/

±≤“U?Ö ‰u?6?á?/ ÈË— d?O?ý Ë —u?ðôu?Ö— vłËdš dOý ‡‡

Æb¹bM³Ð «—  “«

±≥d?~?¹œ ÈU?¼ÅX?L?6?_ Ë  UFD_ ÈÅtOIÐ ‘Ë— sOL¼ tÐ ‡‡

œ—u?2 —œ ÆbO¼œ uý Ë X6ý «— ¨—uÝdáL/ ełÅtÐ ¨b¹d³ð ÁU~²Ýœ

ÆbOM/ qLŽ d¹“ ‘Ë— tÐ —uÝdáL/

±¥v1Uš ©pAš Ë eO9® v�dþ —œ «— —uÝdáL/ sžË— ‡‡

ÆbOM/

±µ³?2 ÈÅÁœU?2 È—«b?I2 ‡‡d
Ò

 œ  R −11t?�U?{« Ê¬ qš«œ tÐ 

Æ©sžË— ˛—Uý q¦2 gJ2 ÈÅt1u1 o¹dÞ “«® bOM/

±∂v1Uš «— Ê¬ fáÝ Ë bO¼œ ÊUJð —UÐ bMÇ «— —uÝdáL/ ‡‡

ÆbOM/

±∑ ÈÅtOK=ð Ë uý Ë X6ý “« bFÐ ‡‡  R −11‘Ë— o³Þ ¨

³2 ÈÅÁœU2 ¨ “« “UÖ UÐ ¨d~¹œ ÈU¼ÅXL6_ È«dÐ Ábý Áœ«œ Õdýd
Ò

œ

  R −11ö?2U/ «— Î «— s?žË— ˛—U?ý Ë b?O?¹U?/ t?OK=ð —uÝdáL/ “«

ÆbO¼œ ÂU$« —uÝdáL/ È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅ±±∂

±∏n?K?²?=?2 ÈU?¼ÅXL6_ ÈÅtL¼ Èuý Ë X6ý “« bFÐ ‡‡

ÆbO¼œ ‰UBð« ‘œuš q×2 tÐ «— tFD_d¼ ¨b¹d³ð ÁU~²Ýœ

±πÆbOM/ ‘u2Uš «— qFA2 ‡‡

≤∞“u?2¬d?M¼ q¹u% Ë bO6¹uMÐ d²�œ —œ «— —U/ ‘—«eÖ ‡‡

ÆbO¼œ ÁUÖ—U/

≥‡‡¥b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA-Åt4u4 —«b9 X?ð ‡‡

vA/Åt1u1 —«b2 b¹UÐ b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— Ë ̨ —Uý “« q³_

Êœd?/ «bOÄ U¹ Ë XA� œułË ÂbŽ “« ÊUMOLÞ« —uEM2ÅtÐ «— ÁU~²Ýœ

bO�«œÅv2 t/ —uÞÅÊUL¼ Æœd/ X6ð ©œułË  —uB —œ® XA� q×2

U?Ð r?²?6OÝ Êœ«œ—«d_ —UA� X% ¨XA� X6ð ‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²2

—UA� X%   “« “UÖ UÐ «— r²6OÝ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ«  “« “UÖ

Ë ©œ—«œ b?¹d?³ð ÁU~²Ýœ Ÿu� tÐ v~²6Ð X6ð —UA�® bM¼œÅv2 —«d_

nK²=2 ÈU¼ÅXL6_ Ë  ôUBð« ÂU9 ÊuÐUBÅn/ ‰uK×2 UÐ fáÝ

t�uÖÅêO¼ t/ vð—uB —œ ÆbM¼œÅv2 —«d_ g¹U2“¬ œ—u2 «— vA/Åt1u1

v?¹U?¼Åq?×?2 —œ d?Ö« v?1Ë ¨œ—«b?� XA� r²6OÝ œuA� bO1uð vÐU³Š

ÈÅtOK=ð “« fÄ t/ œ—«œ œułË v²A� tDI� Ê¬ —œ œuý bO1uð »U³Š

v?ð—u?B —œ Æœuý t²�dÖ XA� q×2 v²6¹UÐ  “« “UÖ “« r²6OÝ

ÊuÐUBÅÅÅÅn/ ‰uK×2 UÐ t/ È—uÞÅtÐ býUÐ e¹— vKOš XA� q×2 t/

 ‰œUF2 X6=� Ê«uðÅv2 œuA� nA/
  
5 psig Êu¹d� “UÖ ≤≤œ—«Ë 

Ë œ«œ g?¹«e?�«  “« “U?Ö U?Ð «— “U?Ö —U?A?� f?áÝ  Ë œu/ r²6OÝ

³?2 t?Ð ”U?6?Š »U¹ÅXA� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ «— qJOÝd
Ò

v?�u¹d� ÈU¼œ

Æœd/ X6ð ©vJO�Ëd²J1« »U¹ÅXA�®

±‡‡≥‡‡¥ ÈÅÁ—ULý —U- —u²Ýœ ‡‡≤—«b9 XA� X?ð ∫

©v~�Uš ‰Uâ�¹® b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA- t4u4

∫“UO� œ—u9  q¹UÝË Ë —«eÐ«—uðôuÖ— UÐ  “« “UÖ ‰u6á/ 

 Èe?G?2® f?¹Ëd?Ý d?O?ý ¨f¹ËdÝ b1uHO�U2 ¨Ê¬
  
6mm©‰u?K?×2 ¨

V?ÝU?M?2 p?ÐÅd?Ý U?Ð s?K?O?²?Ý«Åv?6?/« ‘u?ł ÁU~²Ýœ ¨ÊuÐUBÅn/

„b??M??� ¨Ád?I?� “U?ÝÅÊ«Ë— ¨‘u?ł Ád?I?� r?O?Ý ¨©ÂËe?1  —u?BÅÅ—œ®

ÆXÝœd³�« ¨È—UJýuł

—U- ÂU$« qŠ«d9

 qJý oÐUD2≤≤‡‡¥∫

±bOM/ qBË —uÝdáL/ ˛—Uý ÈÅt1u1 tÐ «— f¹ËdÝ dOý ‡‡

 ÈeG2 ÁdN2 UÐ t1u1 œbŽ p¹ U¹ Ë∂ÈÅt1u1 È«b²Ð« tÐ «— Èd²2ÅvKO2 

ÆbO¼œ ÁdI� ‘uł —uÝdáL/ ˛—Uý

≤dOýÅÅÅtÐ «— f¹ËdÝ b1uHO�U2 ©e2d_® œU¹“ —UA� @MKOý ‡‡

 ÈeG2® f¹ËdÝ∂ÆbOM/ qBË ©Èd²2ÅvKO2 

≥vłËdš ÈÅt1u1 tÐ «— f¹ËdÝ b1uHO�U2 jÝË @MKOý ‡‡

ÆbOM/ qBË  “« “UÖ —uðôuÖ—

¥b1uHO�U2 ©e2d_® œU¹“ dOý Ë t²6Ð «— ©vÐ¬® r/ —UA� dOý ‡‡

ÆbOM/ “UÐ «— f¹ËdÝ

µd?O?ý Ë b?¹b?M?³?Ð «—  “« “U?Ö —uðôuÖ— vłËdš dOý ‡‡ 

ÆbOM/ “UÐ «—  “« “UÖ ‰u6á/ ÈË—

∂—uðôuÖ— “« vłËdš “UÖ —UA� ̈ —uðôuÖ— rOEMð êOÄ UÐ ‡‡ÅÅÅ

 ÈË—ÅÅÅÅdÐ «—
  
75 psigÆbOM/ rOEMð 

∑“« fÄ Ë bOM/ “UÐ «—  “« “UÖ —uðôuÖ— vłËdš dOý ‡‡

Æb¹bM³Ð «— Ê¬ tIO_œ bMÇ

∏b?2 t?Ð «— r?²?6OÝ ‡‡ÅÅÅÅÒ  ≥∞X?% X?ŽU?Ý p?¹ U?ð tIO_œ 

ÆXÝ« r²6OÝ XA� ÈÅt�UA� —UA� Êbý r/ Æb¹—«œ t~� ‚u� —UA�

πË  ôU?B?ð« ÂU?9 t?Ð «— Êu?ÐU?BÅn?/ ‰u?K?×2 tÇd� UÐ ‡‡

ÆbO1U0 b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA/Åt1u1 —«b2 „uJA2 ◊UI�

±∞ÊU?M?O?LÞ« È«dÐ œuA� Áb¼UA2 »U³Š t/ vð—uB —œ ‡‡

 U?ð t?K?Šd2 bMÇ vÞ —œ Z¹—bð tÐ «— “UÖ —UA� ¨dðÅgOÐ
  
120psig

ÆbOM/ X6ð «— Ê¬ tKŠd2 d¼ —œ Ë bO¼œ g¹«e�«

±±œuA� Áb¼UA2 »U³Š eO� tKŠd2 s¹« —œ t/ vð—uB —œ ‡‡

Êœd?/“U?Ð U?Ð «— r?²?6OÝ  “« “UÖ bO�«uðÅv2 Ë œ—«b� v²A� r²6OÝ

Êœd?/Åq?ý o?¹d?Þ “« U?¹ Ë b?1u?H?O?�U?2 ©vÐ¬® éÇ XLÝ v²Ýœ dOý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∑

Á«dL¼ tÐ —uÝdáL/ sžË— Uð bOM/ Ã—Uš v2«—¬ tÐ ¨‰UBð« @MKOý

Æœœd~� Ã—Uš  “« “UÖ

±≤X?6?=?� ©»U³Š bO1uð® XA� ÈÅÁb¼UA2  —uB —œ ‡‡

«— X?A?� ÈU?¼Åq?×?2 f?á?Ý ¨b?OM/ Ã—Uš r²6OÝ “« «—  “« “UÖ

t?/ ’u?B?=?2 ÈU?¼ÅV?6Ç U¹ È—UJýuł “« ÁœUH²Ý« UÐ® b¹dO~Ð

©Æœ—«œ XA� q×2 fMł tÐ v~²6Ð

±≥«œb?−?2 X?A� 7�dÖ “« bFÐ ‡‡Î—U?A?� X% «— r²6OÝ 

—œ vÐU³Š t�uÖÅêO¼ Uð bO¼œ ÂU$« «— vÐU¹ÅXA� qLŽ Ë bO¼œ —«d_

ÆœuA� Áb¼UA2 b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA/Åt1u1 —«b2 ÈU¼ÅXL6_ ÂU9

±¥ÆbOM/ tOK=ð  “« “UÖ “« «— r²6OÝ ‡‡

 qJý≤≤‡‡¥‰Uâ�¹ vA-Åt4u4 X?ð ‡‡

¥‡‡¥ÂuO-Ë® b¹d³ð ÁU~²Ýœ vA-Åt4u4 —«b9 ÈÅtOK�ð ‡‡

©Êœd-

d?O?D?I?ð q?ÐU?_d?Ož ÈU¼“UÖ Ë XÐuÞ— ¨«u¼ q2U/ ÈÅtOK=ð

³?2 “« t/ v¹U¼År²6OÝ “« © “«®d?
Ò

b?MM/Åv2 ÁœUH²Ý« v�u¹d� ÈU¼œ

³2 ÈÅÁœU2 ˛—Uý “« q³_d?
Ò

s¹« dÖ« «d¹“ ¨XÝ« È—Ëd{ r²6OÝ œ

q?ÐU?_d?O?ž ÈU?¼“U?Ö U?¹ Ë «u?¼ œu?łË œu?A� ÂU$« v²Ý—œ tÐ —U/

—œ r?²6OÝ Ë Ábý —uÝdáL/ g�«— —UA� 7�— ôUÐ YŽUÐ dODIð

—œ t/ X6¼ eO� vMF2 s¹bÐ «u¼ œułË ÆbM/Åv2 —U/ v¹ôUÐ ÈU2œ

b?ýUÐ È—b_ tÐ XÐuÞ— —«bI2 dÖ« Æœ—«œ œułË XÐuÞ— r²6OÝ

—œ Áb?�U?2Åv?_U?Ð X?ÐuÞ— ¨œuý d¹«—œ d²KO� Êbý ŸU³ý« YŽUÐ t/

³2 ÊU¹dł Ë Ábý bL−M2 sO¹u2 ÈÅt1u1d
Ò

dÖ« ÆbM/Åv2 œËb62 «— œ

q?2U?/ ÈÅt?OK=ð Ê¬ “« bFÐ Ë býUÐ Ábý X6ð  “« “UÖ UÐ r²6OÝ

g�«— “UÖ —UA� 7�— ôUÐ YŽUÐ Áb�U2Åv_UÐ  “« ¨œdO~�  —uB

éLÄ p¹ r²6OÝ q2U/ Ë `O×B ÈÅtOK=ð—uEM2 tÐ Æbý b¼«uš

tł—œ j¹«dý X%® VÝUM2 úš ÆXÝ« “UO� œ—u2  —b_dÄ úš

 ©dH69« p¹ —UA�® U¹—œ —UM/ —œ ©jO×2  —«dŠπ≤[≤πêM¹« 



ÅÅÅÅÅÅ±±∏

b2 ÆXÝ« ÁuOł Êu²ÝÒŸu?� tÐ v~²6Ð oOLŽ úš ÂU$« ÊU2“  

œ—u2 ÈdðÅgOÐ ÊU2“ býUÐ dðÅ¯—eÐ r²6OÝ tÇd¼ Æœ—«œ r²6OÝ

éLÄ ÂuO/Ë —U/ ÊU2“ ̈ býUÐ dðÅÈu_ úš éLÄ tÇd¼ Ë XÝ« “UO�

ÆœuýÅv2 dðÅr/

±‡‡¥‡‡¥ ÈÅÁ—ULý —U- —u²Ýœ ‡‡≥r²?OÝ ÈÅtOK�ð ∫

©Êœd-ÅÅÅÅÂuO-Ë® v~�Uš b¹d³ð ÁU~²Ýœ p¹

∫“U?O?� œ—u9  q¹UÝË Ë —«eÐ«¨©é?L?Ä ÂuO/Ë® úš éLÄ 

ÆX=ð —UÇ¬ ¨f¹ËdÝ jÐ«— U¹ dOý ¨f¹ËdÝ b1uHO�U2

—U- ÂU$« qŠ«d9

±˛—U??ý ÈÅt??1u??1 ÈË— d??Ð «— f??¹Ëd??Ý j??Ð«— U??¹ d?O?ý ‡?‡

ÈeG2 ÁdN2 UÐ v62 ÈÅt1u1 p¹ U¹® bOM/ qBË —uÝdáL/ ©f¹ËdÝ®

∂©ÆbO¼œ ‘uł —uÝdáL/ ˛—Uý ÈÅt1u1 dÝ tÐ Èd²2ÅvKO2 

tłuðbO�«uðÅv2 ©ÂuO/Ë® tOK=ð qLŽ Êœd/ dðÅl¹dÝ È«dÐ ∫

ÆbOM/ «bł «— f¹ËdÝ ÛUÄuÝ U¹ jÐ«— —b¹dý dOý ÛUÄuÝ

≤d?O?ýÅÅÅÅt?Ð «— f?¹Ëd?Ý b?1uHO�U2 ©vÐ¬® r/ —UA� @MKOý ‡‡

ÆbOM/ qBË f¹ËdÝ

≥‰U?B?ð« t?Ð «— f?¹Ëd?Ý b1uHO�U2 ©œ—“® jÝË @MKOý ‡‡

ÆbOM/ qBË úš éLÄ gJ2

¥—U?A?� dOý Ë t²6Ð «— b1uHO�U2 ©e2d_® œU¹“ —UA� dOý ‡‡

 qJý® bOM/ “UÐ «— f¹ËdÝ b1uHO�U2 ©vÐ¬® r/≤≥‡‡¥Æ©n1« ‡‡

µÆbOM/ sýË— «— úš éLÄ ‡‡ÅÅÅ

∂v?²?A?� j?Ð«— ÈU?¼Å@?M?K?Oý Ë r²6OÝ t/ vð—uB —œ ‡‡ÅÅÅ

ÈÅtÐdIŽ úš éLÄ Êbý sýË— “« tIO_œ bMÇ “« fÄ bMýUÐ t²ý«b�

 œËbŠ —œ v¹úš b1uHO�U2 ©vÐ¬® V/d2 ZMÝ—UA�≤∏ v1« ≤πêM¹« 

Æb¼œÅv2 ÊUA� «— ÁuOł Êu²Ý

® d?-cð±∫© d?¼ È«“« tÐ ≥∞∞U?¹—œ `?D?Ý “« ŸU?H?ð—« d²2 

± ‰Ëb?ł “«® b?O?M?/ r?/ ôU?Ð d?¹œUI2 “« ÁuOł êM¹«Å±‡?‡¥ÁœU?H²Ý« 

Æ©bOM/

∑ n?¹œ— ÈÅt?K?Šd?2 t?Ð ÊbOÝ— “« fÄ ‡‡∂r?/ —U?A?� dOý 

q?J?ý® b?O?M?/ ‘u?2U?š «— ú?š é?L?Ä Ë b?¹bM³Ð «— b1uHO�U2 ©vÐ¬®

≤≥‡‡¥Æ©»Å‡‡

∏ œËbŠ —œ ‡‡ ≥ÈÅtÐdIŽ t/ vð—uB —œ ÆbOM/ d³B tIO_œ 

X?/dŠ ôUÐ XLÝ tÐ tÐdIŽ® bA� ·d×M2 ©vÐ¬® V/d2 ZMÝ—UA�

Æb�—«b� v²A� ‰UBð« ÈU¼Å@MKOý Ë r²6OÝ ©œdJ�

π«œb−2 ‡‡Î©vÐ¬® r/ —UA� dOý Ë bOM/ sýË— «— úš éLÄ 

b?2 È«d?Ð ú?š é?LÄ b¹—«c~Ð Ë bOM/ “UÐ «— b1uHO�U2Ò  ≥∞t?IO_œ 

ö2U/ r²6OÝ Uð bM/ —U/ d~¹œÎ©vÐ¬® V/d2 ZMÝ—UA� Ë œuý tOK=ð 

 úš b1uHO�U2π≤[≤πÆb¼œ ÊUA� «— ÁuOł Êu²Ý êM¹« 

®∫È—Ë¬œU?¹ d?¼ È«“« tÐ ≥∞∞U?¹—œ `?D?Ý “« ŸU?Hð—« d²2 

©ÆbOM/ r/ ôUÐ d¹œUI2 “« ÁuOł êM¹« p¹

±∞b?O?�«u?ðÅv?2 r?²?6?OÝ q2U/ ÈÅtOK=ð “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ‡‡

bOM/ qBË úš éLÄ ©vłËdš® g¼œ ‰UBð« tÐ «— @MKOý p¹

s?žË— È«—«œ t?/ È«Åt?A?O?ý v?�dþ ÊË—œ «— Ê¬ d~¹œ œ«“¬ dÝ Ë

s?žË— —œ «u?¼ »U?³?Š t?â?�U?MÇ Æb¹d³Ð Ëd� býUÐ éLÄ ÂuO/ËeO9

b?2 U?¹ Ë b?A� d¼UþÒb?¹d?³?ð ÁU?~?²?Ýœ œuÐ v�ôuÞ »U³Š g¹«bOÄ  

ÆXÝ« Ábý ÂuO/Ë

±±‘u2Uš «— úš éLÄ ¨r²6OÝ q2U/ ÈÅtOK=ð “« fÄ ‡‡

 q?J?ý® b?¹b?M?³?Ð «— b1uHO�U2 ©vÐ¬® r/ —UA� dOý Ë bOM/≤≥‡?‡¥‡‡

Æ©»

±≤r²6OÝ —œ XA� œułË ÂbŽ “« dðÅgOÐ ÊUMOLÞ« È«dÐ ‡‡

 jÐ«— ÈU¼Å@MKOý Ë≥ÈÅtÐdIŽ t/ vð—uB —œ ¨bOM/ d³B tIO_œ 

Æœ—«b� v²A� r²6OÝ œdJ� X/dŠ ©vÐ¬® V/d2 ZMÝ—UA�

±≥“U?Ð ú?š é?L?Ä “« «— ©œ—“® b?1u?HO�U2 jÝË @MKOý ‡‡

³2 ÈÅÁœU2 ˛—Uý ÈÅÁœU2¬ r²6OÝ ¨bOM/d
Ò

ÆbýUÐÅv2 œ

∫r?N9 tłuðb?¹U?³?� ÁU?~?²?Ýœ —uÝdáL/ ¨tOK=ð ÊU2“ —œ 

ÆbM/ —U/

±¥t?Ð Ë bO6¹uMÐ ’uB=2 d²�œ —œ «— —U/ ‘—«eÖ ‡‡

ÆbO¼œ q¹u% ÁUÖ—U/“u2¬ dM¼



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±π

©Êœd- ÂuO-Ë® r²?OÝ ÈÅtOK�ð ©n4« r²?OÝ ÈÅtOK�ð ÂU9« ©» 

µ‡‡ÅÅÅ¥b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— Ë ˛—Uý ‡‡

Ë Áb?ý X?6?ð ¨X?A?�d?E�Å“« t/ÅÊ¬ “« fÄ b¹d³ð r²6OÝ d¼

“« b?¹U?Ð b?O?Ý— ÊU?¹U?Ä t?Ð X?Ðu?Þ— Ë «u?¼ “« Ê¬ È“U?6/UÄ Ë tOK=ð

³2 ÈÅÁœU2d
Ò

b¹UÐ r²6OÝ t/ XÝ« Ê¬ rN2 ÈÅt²J� ÆœœdÖ dÄ VÝUM2 œ

³2 ÈÅÁœU2 Ÿu� “« Ë Â“ô ÈÅÁ“«b�« Ë —«bI2 tÐ jI�d
Ò

t/ “UO�Åœ—u2 œ

³?2 ÈÅÁœU?2 Æœœd?Ö d?Ä XÝ« Ábý t²ýu� Ê¬ „öÄ ÈË—ÅÅÅÅdÐd?
Ò

tÐ «— œ

ÆbMM/Åv2 r²6OÝ œ—«Ë “UÖ  —uB

± ‡‡µ‡‡ ¥³9 ̨ —Uý ‡‡dÒ∫“UÖ  —uo tÐ œ‘Ë— s¹« —œ 

d³2ÒÆœuýÅv2 r²6OÝ œ—«Ë sO¹UÄ —UA� XL6_ “« Ë “UÖ  —uB tÐ œ

³2 Uð bOM/ X_œd
Ò

tÐ  —uBÅs¹« dOž —œ «d¹“ ̈ œuý ̨ —Uý v2«—¬ tÐ œ

Æb�“Åv2 t2bB —uÝdáL/

—b?M?K?O?Ý bOM/Åv2 ˛—Uý “UÖ X1UŠ —œ «— r²6OÝ t/ v²_Ë

³2d
Ò

U?L²Š œÎ³?2 U?ð býUÐ ÈœuLŽ X1UŠ —œ d
Ò

—u?Ýd?áL/ œ—«Ë l¹U2 œ

œ—«Ë Èb?ł V?O?Ý¬ U?¼ÅÛU?Äu?Ý t?Ð —uÝdáL/ tÐ l¹U2 œË—Ë ÆœuA�

«— —uÝdáL/ ÊuðUý v²Š Ë Ábý sžË— Êœd/ n/ YŽUÐ Ë bM/Åv2

ÆbMJýÅv2

—œ t?/ X?Ý« s?¹« —œ “U?Ö X?1U?Š t?Ð ˛—U?ý v?K?B« ‰UJý«

¯—eÐ ÈU¼År²6OÝ È«dÐ Ë ©ÊU²62“ qB� —œ® jO×2 sO¹UÄ ÈU2œ

³2 ÈÅÁœU2 ÈœU¹“ —«bI2 tÐ t/d
Ò

“UO�Åœ—u2 ÈœU¹“ ÊU2“ ¨b�—«œ “UO� œ

r?/ «— g?J?2 —U?A?� XŽdÝ tÐ ¯—eÐ —uÝdáL/ sOMÇÅr¼ ªXÝ«

³2 ‰u6á/ Ë Áœd/d
Ò

b2 X1UŠ s¹« dÖ« t/ œuýÅv2 œdÝ œÒÈœU¹“  

³?2 —b?M?K?O?Ý bM/ «bOÄ t2«œ«d
Ò

Èb?M?/ t?Ð ˛—U?ý qLŽ Ë b�“Åv2 a¹ œ

—œ l?¹d?6?ð Ë ‚u?�  ôU?Jý« Êœd/ ·dÞdÐ È«dÐ ÆœdOÖÅv2 ÂU$«

³2 ÈÅÁœU2 ‰u6á/ ÈË— dÐ Ê«uðÅv2 ˛—Uý qLŽd
Ò

 ÂdÖ »¬ œ
    45

C

U?Ð «— ‰u?6?á/ eÖd¼ Æœd/ ÂdÖ »¬ ·dþ qš«œ «— Ê¬ U¹ Ë X=¹—

ÆbO¼b� —«d_ ‘uł »¬ qš«œ U¹ Ë bOMJ� ÂdÖ qFA2

≤‡‡ÅÅÅµÅÅÅ‡‡¥ ÈÅÁ—ULý —U- —u²Ýœ ‡‡¥ÈÅtI¹dÞ ‘“u9¬ ∫

d³9 ˛—UýÒ‰U?â�¹® v~�Uš b¹d³ð ÁU~²Ýœ tÐ “UÖ  —uo tÐ œ

©v~�Uš

∫“U?O?� œ—u?9  q?¹U?ÝË Ë —«eÐ«³?2 ‰u?6?á/ d?
Ò

 œ  R −12¨

¨v??6??2d?ÐÅt?1u?1 ¨Z?M?ÝU?2œ ¨Èd?³?�« d?²?2d?á?2¬ ¨f?¹Ëd?Ý b?1u?H?O?�U?2

‘u?ł ÁU?~?²?Ýœ ¨X?Ýœd?³?�« ¨f?¹ËdÝ dOý U¹ jÐ«— ¨s/—u/Åt1u1

¨ÁdI� “UÝÅÊ«Ë— ¨ÁdI� ‘ułÅrOÝ ¨VÝUM2 pÐdÝ UÐ sKO²Ý«Åv6/«

ÆË“«dð

 qJý≤≥‡‡¥



ÅÅÅÅÅÅ±≤∞

—U- ÂU$« qŠ«d9

± ÈÅÁ—ULý —U/ —u²Ýœ o³Þ «— r²6OÝ ‡‡≥ÆbOM/ tOK=ð 

≤‰u?6?á?/ tÐ «— f¹ËdÝ b1uHO�U2 ©œ—“® jÝË @MKOý ‡‡

³2d
Ò

 Êu¹d� œ±≤Æb¹bM³Ð 

≥t?Ð t?łu?ð U?Ð® V?ÝU?M?2 !— ÈË— d?Ð «— Èd?³?�« d²2dá2¬ ‡‡

ÆbO¼œ —«d_ ©ÁU~²Ýœ v2U�dá2¬

¥—œ «— ÁU~²Ýœ ÈœË—Ë ‚dÐ ‰u� U¹ “U� ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ ‡‡

ÆbO¼œ —«d_ d²2dá2¬ p� Ëœ sOÐ ÈUC�

µ³2 ‰u6á/ dOý ‡‡ d
Ò

ÆbOM/ “UÐ «— œ

∂Ã—Uš UÐ Uð bOM/ “UÐ «— b1uHO�U2 ©e2d_® œU¹“ —UA� dOý ‡‡ÅÅÅ

d?³?2 ÈÅÁœU2 È—«bI2 Êbý
Ò

Ë œu?ý t?O?K?=ð @MKOý qš«œ È«u¼ œ

 qJý® b¹bM³Ð «— b1uHO�U2 dOý fáÝ≤¥‡‡¥Æ©n1« ‡‡

∑Ë b?O?M?/“U?Ð v?2«—¬ t?Ð «— b?1uHO�U2 ©vÐ¬® r/ —UA� dOý ‡‡

³2 “UÖ È—«bI2d
Ò

 qJý® bOM/ ̨ —Uý r²6OÝ qš«œ tÐ œ≤¥‡‡¥©»Å‡‡

œb?Ž ©v?Ð¬® V?/d?2 ZMÝ—UA� ÈÅtÐdIŽ b¹bM³Ð «— ‰u6á/ dOý dÖ«

  
30psigÆb¼œÅv2 ÊUA� «— 

∫d-cð„öN²Ý« “« ÈdOÖuKł —uEM2 tÐ bFÐ tÐ tKŠd2 s¹« “« 

‡?‡ —d?‡?J2 Êbý t²6Ð Ë “U‡Ð dŁ«dÐ ‡‡ b1uHO�U2 ©vÐ¬® r/ —UA� dOý

³2 ‰u6á/ ÈË— dOý “« ˛—Uý qLŽ ‰d²M/ È«d‡Ðd
Ò

bOM/ ÁœUH²Ý« œ

Æb¹—«c~Ð “UÐ ÊUMâL¼ «— b1uHO�U2 ©vÐ¬® r/ —UA� dOý Ë

∏Ë b?O?¼œ —«d?_ t?ł—œ s?¹d?ðôU?Ð ÈË— dÐ «—  U²Ýu2dð ‡‡ 

ÆbOM/ sýË— «— ÁU~²Ýœ

πÈË— d?Ð «— ©v?J?O?�Ëd?²?J?1« U¹ vKJ1«® v³ÝUM2 ZMÝU2œ ‡‡

ÆbOM/ sýË— «— ÁU~²Ýœ Ë bO¼œ —«d_ —uð«dÄ«Ë« n/

±∞ÈÅt?Ðd?I?Ž ¨b?¹d?³?ð ÁU?~?²?Ýœ —u?Ýd?á?L?/ Êœd?/ —U?/ U?Ð ‡‡

“« d?ðÅr?/ t?Ð t?Ðd?I?Ž dÖ« ‰UŠ Æb¹¬Åv2 sO¹UÄ ©vÐ¬® V/d2 ZMÝ—UA�

  
2psigd?Oý Êœd/ “UÐ UÐ b�e� p�dÐ —uð«dÄ«Ë« `DÝ ÂU9 Ë bÝdÐ 

 ‰u6á/  R −12³2 ÈÅÁœU2 È—«bI2 Ò—UA� Uð bOM/ r²6OÝ œ—«Ë œd

b¹bM³Ð «— ‰u6á/ dOý fáÝ Ë bÐU¹ g¹«e�«Æ

±± b?M?Ð qLŽ —bI�¬ ‡‡±∞ÂU?9 U?ð bO¼œ ÂU$« ‰d²M/ UÐ «— 

È—UA� ©vÐ¬® V/d2 ZMÝ—UA� X1UŠ s¹«—œ Æb�eÐ p�dÐ —uð«dÄ«Ë«

 sOÐpsigÅ≤ v1« 
  
5 psig b¼œÅv2 ÊUA� «— ® —«dŠ tł—œ tÐ v~²6Ð

ZMÝU2œ Ë «— ÁU~²Ýœ v2U� ÊU¹dł d²2dá2¬ sOMÇÅr¼ Æ©œ—«œ jO×2

  —«dŠ tł—œ    −23
C v1« 

    −25
CÆb¼œÅv2 ÊUA� «— 

∫d-cð”U?Ý« d?Ð ZMÝ—UA� jÝuð Ábý Áœ«œ ÊUA� œ«bŽ« 

 d¼ È«“« tÐ Ë býUÐÅv2 U¹—œ ̀ DÝ j¹«dý∂∞∞`DÝ “« ŸUHð—« d²2 

 p¹ U¹—œpsiÆbOM/ t�U{« 

±≤ b?M?Ð j?¹«d?ý t?/ v²_Ë ‡‡±±b?O?¼œ Á“U?ł« bý —«d_dÐ 

 v1« p¹ È«dÐ ÁU~²Ýœ≤œU−¹« p�dÐ ÊU2eL¼ Ë bM/ —U/ XŽUÝ 

ÈÅt?1u1 p�dÐ jš dÖ« ÆbOM/ ‰d²M/ «— gJ2 jš ÈË—ÅdÐ Ábý

® —u?ðôu?2u?/¬ U?ð gJ2±µ v?1« ≤∞ÈU?N?²?�« “« b?F?Ð d?²?2Åv²�UÝ 

vð—uBÅÅ—œ v1Ë XÝ« Ábý ˛—Uý »uš ÁU~²Ýœ býUÐ ©—uð«dÄ«Ë«

g?OÐ r²6OÝ b�eÐ p�dÐ —uÝdáL/ tÐ ‰UBð« Uð gJ2 ÈÅt1u1 t/

d?Oý È«ÅÅtKŠd2 Ë v−¹—bð Êœd/ “UÐ UÐ b¹UÐ t/ Ábý ˛—Uý bŠ “«

³?2 —«b?I?2 b?1u?H?O�U2 ©e2d_® œU¹“ —UA�d?
Ò

t?Ð œd?/ r?/ «— r²6OÝ œ

»Ë– g?J?2 ÈÅt1u1 ÈË— dÐ Ábý qOJAð ÈU¼Åp�dÐ t/ È—uÞ

—u?ð«d?Ä«Ë« X?L?Ý tÐ Êœd/ X/dŠ tÐ ŸËdý p�dÐ jš Ë b�uý

ÈÅÁœU2 ÈÅtOK=ð qLŽ —uðôu2u/¬ tÐ p�dÐ jš ÊbOÝ— UÐ ÆbM/

³2d?
Ò

³?2 —«b?I?2 Êu?M/« ÆbOM/ n_u²2 «— œd
Ò

Áb?ý r?O?EMð ÁU~²Ýœ œ

³?2 —«b?I?2 o?O?_œ r?O?EMð È«dÐ ‘Ë— s¹d²NÐ ÆXÝ«d
Ò

“U?O?�ÅÅœ—u2 œ

ÆX?Ý« r?²?6OÝ Êœd/ ˛—Uý ÂU~M¼ —œ Ë“«dð “« ÁœUH²Ý« r²6OÝ

 b?ý U?Ð d?Ð«dÐ d²2dá2¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł  bý ¨q2U/ ˛—Uý —œ

ÆXÝ« ÁU~²Ýœ v2U� ÊU¹dł

±≥U¼dOý ÈÅtOIÐ® b¹bM³Ð «— b1uHO�U2 ©vÐ¬® r/ —UA� dOý ‡‡

 qJý ©b�œuÐ t²6Ð q³_ “«≤¥‡‡¥ ÈÅÁ—ULý —U/ —u²Ýœ Ã ‡‡µ«— 

ÆbO¼œ ÂU$«

±¥s/—u/ d³�« ÈÅtKOÝË tÐ «— —uÝdáL/ f¹ËdÝ ÈÅt1u1 ‡‡

 ÈÅt?K?BU?� t?Ð® b?O?M?/ —u/ tDI� Ëœ —œ∑ v1« ±∞“« Èd?²?2Åv?²?�UÝ 

©t1u1 È«b²Ð«

±µÆbOM/ “UÐ f¹ËdÝ ÈÅt1u1 “« «— f¹ËdÝ jÐ«— U¹ dOý ‡‡

±∂ÆbOM/ sýË— v¦Mš ÈÅtKFý UÐ «— È—UJýuł qFA2 ‡‡

±∑ÆbOM/ œËb62 ÁdI� ‘ułÅrOÝ UÐ «— ˛—Uý ÈÅt1u1 dÝ ‡‡

±∏ÆbOM/ «bł —uÝdáL/ ̨ —Uý ÈÅt1u1 “« «— s/—u/ d³�« ‡‡

±πÈd?O?Öu?K?ł —u?E?M?2 t?Ð «— t?‡?1u?1 ÈÅÁb?ý —u?/ q×2 ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤±

t�U{« ‘uł »«c2® bOM/ X¹uIð ÁdI� ‘ułÅrOÝ UÐ t1u1 76Jý“«

Æ©bOM/

≤∞ÆbOM/ ‘u2Uš «— È—UJýuł qFA2 ‡‡

 qJý —œ≤µ‡‡¥Ë Ë“«d?ð ÈÅt?KOÝË tÐ b¹d³ð ÁU~²Ýœ ˛—Uý 

 qJý —œ≤∂‡?‡¥Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� r²6OÝ —UA� tÐ tłuð UÐ ˛—Uý 

ÆXÝ«

 qJý≤¥‡‡¥Æb¼œÅv9 ÊUA� «— @MKOý ÈdOÖ«u¼ X4UŠ ‡‡ n4« ‡‡ qJý≤¥‡‡¥Æb¼œÅv9 ÊUA� «— ˛—Uý X4UŠ ‡‡ » ‡‡

 qJý≤¥‡‡¥‡‡ Ã ‡‡ Æb¼œÅv9 ÊUA� «— ˛—Uý ÈÅt9Uš X4UŠ

 qJý≤µ‡‡¥ qJý≤∂‡‡¥

V-d9 ZMÝ—UA�

œuýÅv/ ÁœUH²Ý«

Ë“«dð

V-d9 ZMÝ—UA�

œuýÅv/ ÁœUH²Ý«

        R -1122
      R -1122



ÅÅÅÅÅÅ±≤≤

∂‡‡ÅÅÅ¥b¹d³ð ÁU~²Ýœ œdJKLŽ ‰d²M- ‡‡

³?2 ÈÅÁœU2 “« r²6OÝ ˛—Uý “« fÄd
Ò

q?_«bŠ ‰Uâ=¹ b¹UÐ œ

b??2 È«d?ÐÒ  ≤¥Ë b??�U??0 s??ýË— —U??/Åf??¹Ëd?Ý d?E?�d?¹“ X?ŽU?Ý 

ö³_ ÆœdOÖ ÂU$« eO� d¹“ ÈU¼Åg¹U2“¬ÎZ¹U²� dÖ« t/ r¹uýÅv2 —Ë¬œU¹ 

ÁU?~?²?Ýœ ¨b?ýU?Ð ÁU?~²Ýœ œd/—U/ ÈœUŽ j¹«dý UÐ o³DM2 g¹U2“¬

«œb−2  —uBÅs¹« dOž —œ XÝ« Èd²A2 tÐ Êœ«œ q¹u% qÐU_Îb¹UÐ 

Æœuý dOLFð

∫œdOÖ  —uB b¹UÐ t/ v¹U¼Åg¹U2“¬

±ÆbM/ —U/ Ë œuý sýË— —UÐ d¹“ ÁU~²Ýœ —uÝdáL/ ‡‡

≤d?²?2d?á?2¬ “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ ÁU~²Ýœ œd/—U/ ÊU¹dł  bý ‡‡

ÆbýUÐ dÐ«dÐ ÁU~²Ýœ ÈË— dÐ Ábý X³Ł ÊU¹dł UÐ Ë œuý ‰d²M/

≥Z?M?ÝU?2œ ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð —uð«dÄ«Ë« v¹UN�  —«dŠ tł—œ ‡‡

sOÐ  —«dŠ tł—œ® œuý ‰d²M/ 
    −23

C v1« 
    −25

CbýUÐ ©Æ

¥Ë b?M?/ l?D?_ ¨U?2d?Ý d?¦?/«b?Š XOF{Ë —œ  U²Ýu2dð ‡‡

ÆbM/ ‘u2Uš «— ÁU~²Ýœ

µU?I?O?_œ —uð«dÄ«Ë« Êœ“ p�dÐ ‡‡ Î —U?E?� Ë vÝ—dÐ œ—u2 

Æb�eÐ p�dÐ —uð«dÄ«Ë« `DÝ ÂU9 v²6¹UÐ ÆœdOÖ —«d_

∂—U?/ XŽUÝ bMÇ “« fÄ ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅ ÔpÇ
±

é?O/ Ë bMJ� 

b�e� a¹ r²6OÝ —œ XÐuÞ— œułË dŁ«dÐ sO¹u2 ÈÅt1u1 vMF¹ ªœuA�

Ç  —u?B —œ «d¹“
Ô

b?M?/Åv?2 —U?/ —u?Ýd?á?L?/ t?/ s¹« UÐ ¨Êœd/ p

X?O?F?{Ë s?¹« —œ t?²³1« ÆœuýÅv2 »Ë– Z¹—bð tÐ —uð«dÄ«Ë« p�dÐ

g?J?2 X?L?6?_ —U?A?� Æœu?ýÅv?2 r?/ —uÝdáL/ Êœd/—U/ È«bB

“« —u?6?�«b?M?/  —«d?Š t?ł—œ Ë b?ÐU?¹Åv?2 g¼U/  bý tÐ r²6OÝ

Æ©býUÐÅv2 ÂdÖ —u6�«bM/ q¹«Ë« jI�® œuýÅv2 Ã—Uš vFO³Þ X1UŠ

Ç X?1UŠ l�— È«dÐÔd?¹«—œ d?²?K?O?� Ë t?OK=ð r²6OÝ “UÖ v²6¹UÐ p

«œb?−?2 e?O� “UÖ ˛—Uý Ë ÂuO/Ë ¨X6ð qLŽ Ë œuý ÷uŽÎÂU$« 

ÆœdOÖ

±‡‡ Chock

±‡‡∂‡‡ÅÅÅ¥ ÈÅÁ—U?L?ý —U- —u²Ýœ ‡‡µœd?JKLŽ ‰d²M- ∫

b¹d³ð ÁU~²Ýœ

∫“U?O?� œ—u9  q¹UÝË Ë —«eÐ«¨Z?M?ÝU?2œ ¨Èd³�« d²2dá2¬ 

Æ»U¹ÅXA� ÁU~²Ýœ

 ∫—U- ÂU$« qŠ«d9—U?/ —u²Ýœ —œ t/«— Èb¹d³ð ÁU~²Ýœ

 ÈÅÁ—U?L?ý¥b??2 t?Ð Êœd?/ —u?/ “« q?³?_ b?¹œd?/ ˛—U?ý Òq??_«b?Š  

≤¥ U?×?O?{u?ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð fáÝ Ë b¹—«œ t~� sýË— XŽUÝ

 Y×³2∂‡‡ÅÅÅ¥ —uB —œ Ë bO¹U/ ‰d²M/ «— ÁU~²Ýœ ̀ O×B œdJKLŽ 

X?×?B “« ÊUMOLÞ« “« fÄ Æb¹“UÝ ·dÞdÐ «— Ê¬ ‰UJý« 7ý«œ

 n?¹œ— —u?²?Ýœ o?ÐU?D?2 «— ©f?¹Ëd?Ý® ˛—U?ý ÈÅt1u1 ¨œdJKLŽ±¥

 ÈÅÁ—ULý —U/ —u²Ýœ®¥ÆbOM/ —u/ ©bFÐÅÅÅÅtÐ 

vÝ—dÐ XNł Ë t²ýu� ’uB=2 d²�œ —œ «— —U/ ‘—«eÖ

ÆbO¼œ q¹u% ÁUÖ—U/ “u2¬dM¼ tÐ ‰d²M/ Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤≥

Â—UNÇ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ Â“ô ÈU¼—«eÐ« ‡‡

≤ÆbOM/ ÊUOÐ «— f¹ËdÝ ÈU¼ÅjÐ«— Ë f¹ËdÝ ÈU¼dOý “« ÁœUH²Ý« œ—«u2 ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— ˛—Uý —bMKOÝ œdÐ—U/ œ—«u2 ‡‡

¥ ‡‡µøXÝ« úš ÈÅÁuOł Êu²Ý êM¹« bMÇ dÐ«dÐ úš ÊËdJO2 

µÅÆbO6¹uMÐ «— V/d2 ZMÝ—UA� UÐ ZMÝÅÂuO/Ë sOÐ ‚d� ‡‡

∂³2 ÈU¼Å‰u6á/ @�— «dÇ ‡‡ dÒøbM/Åv2 ‚d� d~¹œÅr¼ UÐ œ

∑³2 ‰u6á/ sOÐ ‚d� ‡‡dÒÆbO6¹uMÐ «— dOý Ëœ UÐ dOý p¹ œ

∏ÅÆbO6¹uMÐ «— vJO�Ëd²J1« Ë È“UÖ ÈU¼Å»U¹ÅXA� ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u2 Ë sÝU×2 ¨V¹UF2 ‡‡

πÆbO6¹uMÐ «— vJO�Ëd²J1« Ë vKJ1« ÈU¼ÅZMÝU2œ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u2 Ë sÝU×2 ¨V¹UF2 ‡‡

±∞Æb¹d³Ð ÂU� œ«œ ÂU−�« —uÝdáL/ d²6ð UÐ Ê«uðÅv2 t/ «— v¹U¼Åg¹U2“¬ ‡‡

±±ø«dÇ øœuýÅv2 ÁœUH²Ý« È«ÅÁœU2 tÇ “« vA/Åt1u1 —«b2 Èuý Ë X6ý È«dÐ ‡‡

±≤øœ—Ë¬ b¼«uš ‰U³�œ tÐ «— vðôUJý« tÇ r²6OÝ —œ XÐuÞ— Ë «u¼ œułË ‡‡

±≥øXÝ« —bIÇ ULý dNý —œ øXÝ« ÁuOł Êu²Ý êM¹« bMÇ bNA2 dNý —œ Êœd/ ÂuO/Ë È«dÐ VÝUM2 úš ‡‡

±¥ÆbO¼œ Õdý øX6OÇ ©‰Uâ=¹® v~�Uš b¹d³ð qJOÝ p¹ ©Êbý ̨ —Uý ÈÅÁ“«b�« tÐ® Êbý ̨ —Uý »uš rzöŽ ‡‡

±µÆbOM/ ÊUOÐ «— b¹d³ð qJOÝ Êœd/ ˛—Uý È«dÐ ‘Ë— s¹dðÅoO_œ Ë s¹d²NÐ ‡‡

±∂ÆbOM/ ÊUOÐ «——uÝdáL/ tÐ l¹U2 Êbý œ—«Ë  «dDš ‡‡

±∑øXÝ« b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— “« tKŠd2 tÇ ¨ÁU~²Ýœ œdJKLŽ ‰d²M/ ‡‡

±∏ÆbOM/ ÊUOÐ rOM/ V6/ rO�«uðÅv2 ÁU~²Ýœ œdJKLŽ ‰d²M/“« t/ «— v−¹U²� ‡‡

±πÇ ÕöDB« “« œuBI2 ‡‡ÔøX6OÇ r²6OÝ Êœd/ p

∫d-cðÆbOzUL� ÁUÖ—U/ “u2¬dM¼ q¹u×ð Ë bO6¹uMÐ —U/ ‘—«eÖ d²�œ —œ «— U¼ÅÊ¬ ÅaÝUÄ Ë U¼ÅgÝdÄ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤¥

ÁU~� p¹ —œ r−MÄ qB�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤µ

r−MÄ qB�

b¹d³ð ÁU~²Ýœ VOŽ l�— v~�u~Ç Ë vÐU¹ÅVOŽ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— ÁU~²Ýœ VOŽ l�— Ë vÐU¹ÅVOŽ v~�u~Ç ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— ÁU~²Ýœ vJO�UJ. —«b. VOŽ l�— Ë vÐU¹ÅVOŽ v~�u~Ç ‡‡

≥ÆbM0 l�— «— Ê¬ Ë b¼œ hO3Að «— ÁU~²Ýœ vJO�UJ. —«b. VOŽ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð«— ÁU~²Ýœ vJ¹d²J5« —«b. VOŽ l�— Ë vÐU¹ÅVOŽ v~�u~Ç ‡‡

µÆbM0 l�— «— Ê¬ Ë b¼œ hO3Að «— ÁU~²Ýœ vJ¹d²J5« —«b. VOŽ ‡‡ 

∂Æb¼œ `O{uð «— ÁU~²Ýœ d~¹œ nK²3. ÈU¼ÅXL<= VOŽ l�— Ë vÐU¹ÅVOŽ v~�u~Ç ‡‡ÅÅÅ

∑ÆbM0 l�— «— Ê¬ Ë b¼œ hO3Að «— ÁU~²Ýœ nK²3. ÈU¼ÅXL<= VOŽ ‡‡

∏ÆbM0 X¹UŽ— «— U¼ÅÊ¬ qLŽ —œ Ë b¼œ `O{uð «— vÐU¹ÅVOŽ —œ vM� ‰uA« ‡‡ 

µb¹d³ð ÁU~²Ýœ VOŽ l�— v~�u~Ç Ë vÐU¹ÅVOŽ ‡‡ 

Ë œU?¹“ Êœd?0 —U?0 dŁ«ÅdÐ ¨ÊU.“ —Ëd. tÐ b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

bÐ YŽUÐ »uOŽ U¹ VOŽ s¹« Æb�uýÅv. VOŽ —UÇœ ¨‚dÐ  U�UÝu�

»u?KD. ÈÅÁœUH²Ý« Ë œuýÅv. ÁU~²Ýœ ÊœdJ� —U0 U¹ Ë Êœd0 —U0

œb?−?. Êœd?0 —U?0 È«d?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Æœ“UÝÅv. sJ2dOž «— Ê¬ “«

hO3Að «— VOŽ dðœË“ tÇd¼ v²<¹UÐ ÈœUŽ j¹«dý —œ ÁU~²Ýœ

ËœÅÅÅtÐ b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ »uOŽ vK0 —uÞÅtÐ Æœd0 l�— «— Ê¬ Ë œ«œ

∫b�uýÅv. rO<Ið t²Ýœ

±b¹d³ð qJOÝ vJO�UJ. »uOŽ ‡‡

≤b¹d³ð ÁU~²Ýœ vJ¹d²J5« »uOŽ ‡‡

Ë b�—«cÖÅv. dOŁQð ÁU~²Ýœ —U0 dÐ tKAU�öÐ »uOŽ“« vCFÐ

“« vCFÐ v5Ë ª—uÝdáL0 7šuÝ q¦. ¨b�“«b�«Åv. —U0 “« «— Ê¬

U¹ “UÖ XA� q¦. ¨bMM0Åv. q²3. «— ÁU~²Ýœ —U0 Z¹—bð tÐ »uOŽ

ÆÁdOž Ë —uÝdáL0 sžË— Êbý r0

q¦. Êbý »uOF. “« fÄ ÁU~²Ýœ vJ¹eO� Ë Èd¼Uþ rzöŽ

—«b?. ÈU?¼Åt?5u?5  —«d?Š t?ł—œ ¨ÁU?~?²?Ýœ q?š«œ  —«d?Š tł—œ

b?. Ë «b?A ¨ÊU?¹d?ł  b?ý ¨g?¼œ Ë g?J?. —U?A� ¨vA0Åt5u5Ò 

pL0 VOŽ ̀ O×A Ë l¹dÝ hO3Að —œ ÁU~²Ýœ XŠ«d²Ý« ÊU.“

“« b?¹U?Ð ÁU?~?²?Ýœ d?OLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ ÂU~M¼ —œ t0 bM0Åv. v�«Ë«d�

UML{ Æœd0 ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬Ît0 Xý«œ tłuð rN. ÈÅt²J� s¹« tÐ b¹UÐ 

«c?5 œu?ýÅv?. n?K²3. VOŽ bMÇ tÐ ◊uÐd. U¼Åt�UA� s¹« “« vCFÐ

ÁœU?H?²?Ý« eO� d~¹œ ÈU¼Åt�UA� “« b¹UÐ vKA« VOŽ hO3Að È«dÐ

l?�— t?Ð Â«b?=« t?�U?A?� p?¹ U?NMð ÈÅtEŠö. UÐ b¹U³� l=«Ë —œ Æœd0

s?ýË— Ë `?{«Ë —b?I?�¬ d?E�ÅÅÅœ—u. ÈÅt�UA� t0Ås¹« d~. œd0 VOŽ

s?¹« —œ Æœ—«c?~?� v?=U?Ð Èb?¹œdð Ë pý t�uÖÅêO¼ ÈUł t0 býUÐ

v~�Uš —e¹d� ‰Uâ3¹ ÁU~²Ýœ p¹ VOŽ l�— Ë vÐU¹ÅVOŽ tÐ qB�

¨r?¹“«œd?ÄÅv?. s?0œd?Ý »¬ Ë “U?ÝÅa¹ ¨XÝ«dH¹œ r²<OÝ tÐ eN−.



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∂

ÆXÝ« v~�Uš b¹d³ð ÁU~²Ýœ Ÿu� s¹dðÅq.U0 ÁU~²Ýœ s¹« «d¹“

 qJý± ‡?‡µ q?J?ý Ë b?¹d³ð qJOÝ vJO�UJ. —«b. ≤ ‡‡µ

È«d?Ð bO�«uðÅv. t0 b¼œÅv. ÊUA� «— ‚u� ÁU~²Ýœ vJ¹d²J5« —«b.

ÆbOM0 ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« »uOŽ qOK% Ë t¹e&

±Å‡‡µ—«b‡) VOŽ l‡�— v~‡�u~‡Ç Ë v‡ÐU‡¹ÅV‡O‡Ž ‡‡Å

b¹d³ð ÁU~²Ýœ vJO�UJ)

∫“« b�«Å —U³Ž ÁU~²Ýœ vJO�UJ. —«b. »uOŽ s¹dðÅ‰Ë«b².

³. ÈÅÁœU. Êbý r0d
Ò

—uÝdáL0 dð—U0 sžË— Êbý r0 ̈ XA� dŁ«dÐ œ

³?. ÈÅÁœU?. Á«dL¼ÅÅÅÅtÐ —uÝdáL0 “« Êbý Ã—Uš dŁ« dÐd?
Ò

v~²�dÖ ¨ œ

UAuBš vA0Åt5u5 —«b.ÎlD= ̈ g�«— —UA� g¼U0 ̈ sO¹u. ÈÅt5u5 

g?¼œ ÈÅt?5u?5 Êb?ý t?²?<?J?ý Ë —u?<?�«b?M0 “« «u¼ ÊU¹dł Êbý

Æ—uÝdáL0 ÈÅt²ÝuÄ qš«œ “« —uÝdáL0

 ‰Ëbł± ‡‡µrzöŽ Á«dL¼ tÐ vJO�UJ. »uOŽ s¹dðÅ‰Ë«b². 

Æb¼œÅv. ÊUA� «— VOŽ l�— ÈÅtI¹dÞ Ë VOŽ ÈU¼Åt�UA� U¹

U?ML{Î ‰Ëbł “« ± ‡?‡µÈ«d?Ð v?.u?LŽ ÈULM¼«— Ê«uMŽÅtÐ 

Ë ‰U?â?3?¹ ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Ÿ«u�« vJO�UJ. —«b. vÐU¹ÅVOŽ Ë dOLFð

ÆX<O� vAUš ÁU~²Ýœ tÐ dB×M. Ë œd0 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv. —e¹d�

 qJý± ‡‡µv~�Uš —e¹d� ‰Uâ0¹ vJO�UJ) —«b) ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∑

 qJý≤‡‡µs3œdÝ »¬ Ë “UÝÅa¹ Ë XÝ«dH¹œ r²:OÝ UÐ v~�Uš —e¹d� ‰Uâ0¹ vJ¹d²J;« —«b) ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∏

 ‰Ëbł±ÅÅÅÅ‡‡µv~�Uš b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vJO�UJ) VOŽ l�— v~�u~Ç Ë U¼Åt�UA� ¨»uOŽ ‡‡ÅÅÅÅÅ

VOŽ

±³. ÈÅÁœU. —«bI. ÊœuÐ r0 ‡‡d
Ò

œ

≤³. ÈÅÁœU. ˛—Uý t�U{« ‡‡d
Ò

œ

≥q.«uŽ dŁ«dÐ d¹«—œ d²KO� Ë sO¹u. ÈÅt5u5 ‡‡

Ç r²<OÝ Ë Ábý t²�dÖ d¹“
Ô

∫XÝ« Ábý p

œu?łË d?Ł«d?Ð s?O?¹u?. ÈÅt?5u?5 Êœ“ a?¹ ∫n5«

r²<OÝ —œ XÐuÞ—

d?¹«—œ d?²KO‡� Ë sO¹u. ÈÅt‡5u5 v~²�d‡Ö ∫»

Âdł œułË dŁ« dÐ

¥Áb?ý nOF{ d¹“ q.«uŽ dŁ«dÐ —uÝdáL0 ‡‡

©ÁœU²�« —UA� “«® ÆXÝ«

—bMKOÝ Êbý œUAÖ ∫n5«

X?O?AU?š Êœ«œ X?Ýœ “« U¹ Âdł dŁ« dÐ ∫»

U¼ÅÛUÄuÝ ÊœU²�« ÈbMÐÅ»¬ “« ¨X¹dM�

VOŽ ÈÅt�UA� Ë rzöŽ

±Æb�“Åv. p�dÐ —uð«dÄ«Ë« “« v²L<= ‡‡

≤Æb?M?0Åv?. —U?0 t?²?Ýu?O?Ä —u?ÞÅÅÅt?Ð —u?ÝdáL0 ‡‡

©bM0Åv/ lD=  U²Ýu.dð®

≥ÆbM0Åv/ œdÝ œU¹“ r²<OÝ ‡‡

¥r?0 —uÝdáL0 g¼œ ÈÅt5u5  —«dŠ tł—œ ‡‡

ÆœuýÅv.

µÆœuýÅv. dðÅr0 ÈœUŽ X5UŠ “« ÁU~²Ýœ dá.¬ ‡‡ 

∂ÈË—ÅÅÅÅdÐ XA� q×.ÅÅ—œ vÐdÇ Ë „Uš Ë œdÖ ‡‡ 

ÆœuýÅv. Áb¼UA. ÁU~²Ýœ vA0Åt5u5 —«b.

∑ÆœuýÅv. r0 r²<OÝ gJ. XL<= —UA� ‡‡

±p?�d?Ð —u?Ýd?áL0 Uð r²<OÝ gJ. ÈÅt5u5 ‡‡

Æb�“Åv.

≤d?‡?ðÅg?O?Ð ÈœU?Ž X?5U?Š “« ÁU?~?²?Ýœ d?‡á.¬ ‡‡

ÆœuýÅv.

≥œU¹“ —uÝdáL0 g¼œ ÈÅt5u5  —«dŠ tł—œ ‡‡

ÆœuýÅv.

¥ÆœuýÅv. œU¹“ r²<OÝ g¼œ XL<= —UA� ‡‡

µ»u?š Êb?ý s?ýË— ÂU?~?M¼ —œ —uÝdáL0 ‡‡ 

b?.® Æœu?ýÅv/ È“«b�Å«ÅÁ«—ÒÈ“«b?�«ÅÁ«— ÊU.“  

©œuýÅv. œU¹“

∂ÈœUŽ X5UŠ “« —uÝdáL0 Êœd0 —U0 È«bA ‡‡ÅÅÅ

ÆœuýÅv. d²AOÐ

±ÆœuýÅv. »Ë– —uð«dÄ«Ë« p�dÐ ‡‡

≤Êœd0ÅÅÅÅ‚dŽ bŠ —œ d¹«—œ d²KO� Ë sO¹u. ÈÅt5u5 ‡‡

©v¹eł v~²�dÖ —œ jI�® ÆœuýÅv. œdÝ

≥ÆbÐU¹Åv. g¼U0  bý tÐ gJ. —UA� ‡‡

¥ÆœuýÅv. ÂdÖ —u<�«bM0 v¹«b²Ð« XL<= ‡‡

µÆbM0Åv. —U0 nOF{ v¹«bA UÐ —uÝdáL0 ‡‡ 

“« b??F??Ð ¨v??²??Ðu??Þ— Êœd??0 p??Ç —œ ∫t??łu??ð

«œb−. r²<OÝ ̈ U¼Åp�dÐ q.U0 ÊbýÅÅÅÅÅ»Ë–ÎU.dÝ 

ÆbM0Åv. pÇ Á—UÐËœ Ë bM0Åv. bO5uð

±ÈÅt5u5 —œ —uÝdáL0 Êbý ‘u.Uš “« bFÐ ‡‡

ÆœuýÅv. ÂdÖ XŽdÝ tÐ r²<OÝ gJ.

≤ÆXÝôUÐ gJ. XL<= —UA� ‡‡

≥ÆbM0Åv/ œdÝ ÁU~²Ýœ ‡‡

¥ÆX<O� vFO³Þ —uÝdáL0 Êœd0 —U0 È«bA ‡‡

VOŽ l�— ÈÅtI¹dÞ

±«bOÄ «— XA� q×. »U¹ÅXA� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ ‡‡

ÆbOM0

≤ÆbOM0 dOLFð «— XA� ‡‡

≥«œb−. ‡‡ÎÈ“«b�« ÅÁ«—® ÆbOM0 ̨ —Uý «— r²<OÝ 

©bOM0

³. ÈÅÁœU. “« È—«bI.d
Ò

bOM0 Ã—Uš «— r²<OÝ œ

ÆœœdÖ —«d=dÐ ÁU~²Ýœ ÈœUŽ j¹«dý Uð

Ç dÖ« ∫n5«Ô∫býUÐ v²ÐuÞ— p

±ÆbOM0 Ã—Uš «— r²<OÝ “UÖ ‡‡

≤ÆbOM0 ÷uŽ «— d¹«—œ d²KO� ‡‡

≥«œb−. ‡‡ÎÆbOM0 È“«b�«ÅÁ«— «— r²<OÝ 

∫býUÐ v.dł pÇ dÖ« ∫»

±ÆbOM0 Ã—Uš «— r²<OÝ “UÖ ‡‡

≤ÆbOM0 ÷uŽ «— d¹«—œ d²KO� ‡‡

≥ÆbOM0 ÷uŽ «— sO¹u. ÈÅt5u5 ‡‡

¥«œb−. ‡‡ÎÆbOM0 È“«b�«ÅÁ«— «— r²<OÝ 

Æœuý i¹uFð b¹UÐ —uÝdáL0 —uðu.



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤π

VOŽ l�— ÈÅtI¹dÞ

±ÆbOM0 “UÐ Ê¬ “« «— —uÝdáL0 ÊU¹dł ÈÅt5— ‡‡

≤ÁœUH²Ý« ÊËbÐ rOI²<. —uÞÅtÐ «— —uÝdáL0 ‡‡

È“«b�«ÅÁ«— d¹“ Õdý tÐ ÁU~²Ýœ vA0ÅrOÝ “«

ULOI²<. «— “U� ÆbOM0Îœu5—Ë« “« —u³Ž “« bFÐ 

U?L?O?I²<. «— ‰u� ÆbOM0 qAË „d²A. tÐÎtÐ 

ÈÅt?�U?¹UÄRp?¹ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Æb?OM0 qAË 

 pAš Ê“Uš±∂∞‡‡±∂ÈÅt�U¹UÄ œ«—U�ËdJO. 

R Ë S‚d?Ð ÆbOM0 qAË r¼ tÐ «— —uÝdáL0 

d?Ł«d?Ð Êb?ý qH=dÖ« ÆbOM0 qAË «— ÁU~²Ýœ

—œ ÆœuýÅv. È“«b�«ÅÁ«— —uÝdáL0 býUÐ Âdł

Ë X?Ý« v?J?O?�U?J?. ‰U?J?ý«  —uAÅs¹« dOž

ÆœœdÖ i¹uFð U¹ Ë dOLFð —uÝdáL0 v²<¹UÐ

eO9 «— —u<�«bM0 ÈU¼ÅsO� sOÐ ÈUC� ∫n5«

ÆbOM0

ÆbOM0 rJ×. —u×. ÈË— dÐ «— t�«ËdÄ ∫»

ÆbOM0 l�— «— t�«ËdÄ dOÖ ∫Ã

ÆbOM0 œU¹“ —«u¹œ UÐ «— ÁU~²Ýœ ÈÅtKAU� ∫œ

 q=«bŠ®≤∞©d².Åv²�UÝ 

ÆbOM0 i¹uFð «— —uÝdáL0

ÆbOM0 ÈbMÐÅÅ»¬ «— —e¹d� U¹ ‰Uâ3¹ —œ∫n5«

ÆbOM0 i¹uFð «— —œ pO²Ýô ∫»

Á“«b?�« “« gOÐ «— —e¹d� U¹ Ë ‰Uâ3¹ —œ ∫Ã

Æb¹—«c~� “UÐ

VOŽ ÈÅt�UA� Ë rzöŽ

±j?I?� Ë œu?ýÅv?/ È“«b?‡?�«ÅÁ«— —uÝdá‡L0 ‡‡

ÆbM0Åv. œu5—Ë« Ë b¼œÅv. Á“Ë È«bA

±ÆXÝôUÐ r²<OÝ g¼œ XL<= —UA� ‡‡

≤ÆXÝôUÐ g¼œ ÈÅt5u5  —«dŠ tł—œ ‡‡

≥—u?<?�«b?M0 ÈÅt�«ËdÄ Êœd0 X0dŠ È«bA ‡‡

ÆœuýÅÅv. lD= vK0 —uÞÅtÐ U¹ Ë nOF{

¥ÆbM0Åv/ œdÝ »uKD. ÈÅÁ“«b�« tÐ r²<OÝ ‡‡

±œd?Ý ÁU?~?²?Ýœ v?5Ë b?M?0Åv. —U0 —uÝdáL0 ‡‡

ÆbM0ÅÅv/

≤ÆbM0Åv. X�«  bý tÐ g¼œ XL<= —UA� ‡‡

≥U?³?¹d?I?ð g?J. Ë g¼œ XL<= —UA� ‡‡Îv?J¹ 

ÆœuýÅv.

¥ÈU?.œ ÈÅÁ“«b?�« tÐ —uÝdáL0 g¼œ ÈÅt5u5 ‡‡

ÆœuýÅv. œdÝ jO×.

±ÆbM0Åv/ œdÝ »uKD. ÈÅÁ“«b�« tÐ r²<OÝ ‡‡

≤ÆbM0Åv. —U0 t²ÝuOÄ —uÞ tÐ —uÝdáL0 ‡‡

≥Æb�“Åv. p�dÐ œU¹“ —uð«dÄ«Ë« ‡‡

 ‰Ëbł ÈÅt)«œ«±ÅÅÅÅ‡‡µv~�Uš b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vJO�UJ) VOŽ l�— v~�u~Ç Ë U¼Åt�UA� ¨U¼ÅVOŽ ÅÅ

VOŽ

µq?¦?. —u?Ýd?á?L?0 „d?×?². ÈU¼ÅXL<= ‡‡ 

U?¹ Ë Âd?ł d?Ł« d?Ð @M5ÅqO. ¨—uðË— ¨Êu²<OÄ

X0dŠ Ë b�«ÅÁbý qH= È«ÅtFD= Êbý t²<Jý

©XÝ« Áœd0 ˛Uá¹dÖ —uÝdáL0®ÆbMM0Åv/

∂—u<�«bM0“« d¹“ q.«uŽ dŁ«dÐ «u¼ ÊU¹dł ‡‡ÅÅÅ

ÆœuýÅv. lD= U¹ r0

d?Ł« dÐ —u<�«bM0 ÈU¼ÅsO� sOÐ ÈUC� ∫n5«

Ë pO²ÝöÄ ¨tÇ—UÄ ¨ «dAŠ ¨„Uš Ë œdÖ

Æœuý t²�dÖ ÁdOž

œ«“¬ s?� —u?×?. “« —u?<�«bM0 ÈÅt�«ËdÄ ∫»

ÆXÝ« Ábý

pO²ÝöÄ ̈ tÇ—UÄ dŁ« dÐ —u<�«bM0 ÈÅt�«ËdÄ ∫Ã

XÝ« Áœd0 dOÖ ‰Uâ3¹ ÈÅt�bÐ tÐ œ—ušdÐ U¹ ËÆ

Æœ—«œ vL0 vKOš ÈÅtKAU� —«u¹œ UÐ —u<�«bM0 ∫œ

∑ÈÅt²ÝuÄ qš«œ “« —uÝdáL0 g¼œ ÈÅt5u5 ‡‡

ÆXÝ« Ábý t²<Jý —uÝdáL0

∏‡?‡  q?š«œ t?Ð «u?¼ ÈÅÁ“«b�« “« gOÐ œË—Ë

‰Uâ3¹

t??²??<??Ð »u??š —e?¹d?� U?¹ ‰U?â?3?¹ —œ ∫n?5«

ÆœuýÅv/

—e??¹d??� U??¹ ‰U??â?3?¹ —œ ÈU?¼Åp?O?²?Ýô ∫»

ÆbM²<O� ÈbMÐÅ»¬

ÆœuýÅv. t²<Ð Ë “UÐ œU¹“ —e¹d� U¹ ‰Uâ3¹ —œ∫Ã
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≤ ‡?‡µ—«b?) »u?O?Ž l?�— v?~?�u?~?Ç Ë v?ÐU¹ÅVOŽ ‡‡ 

b¹d³ð ÁU~²Ýœ vJ¹d²J;«

Ë VOŽ XÝ—œ hO3Að ÂbŽ dÞUšÅtÐ XÝ« sJ2 v¼UÖ

i?¹u?F?ð t?Ð Â«b?=« X?Ý« vJO�UJ. ÁU~²Ýœ VOŽ t0Ås¹« —uBð tÐ

XIOIŠ —œ VOŽ t0 v5UŠ —œ ̈ œu/ b¹d³ð qJOÝ vKA« ÈU¼ÅXL<=

ö¦. ÆXÝ« ÁœuÐ vJ¹d²J5« ÈU¼ÅXL<= —œÎ—uÝdáL0 XÝ« sJ2 

ÊULÖ tÐ «— Ê¬ tKAU�öÐ U. Ë b²HO� —U0ÅtÐ v5Ë bMJÐ È«ÅÁ“Ë ÁU~²Ýœ

t?0 v?5U?Š—œ ¨r?OM0 i¹uFð XÝ« t²šuÝ U¹ Ë Áœd0 ˛Uá¹dÖ t0ÅÊ¬

¨t?5— q¦. —uÝdáL0 vł—Uš —«b. —œ œ—«œ ‰UL²Š« vKA« q.UŽ

X?L?<?= p?¹ t?0Ås?¹« È«d?Ð s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ ˛U²5Ë X�« U¹ Ë Ê“Uš

—u?0c?. ÈU¼ÅXL<= “« p¹ÅÅd¼ “« b¹UÐ bO¼œ hO3Að «— »uOF.

Êœd0 «bł r¼ g¹U.“¬ Á«— s¹d²NÐ Ë b¹—Ë¬ qLŽÅtÐ oO=œ g¹U.“¬

 ‰Ëbł ÈÅt)«œ«±ÅÅÅÅ‡‡µv~�Uš b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vJO�UJ) VOŽ l�— v~�u~Ç Ë U¼Åt�UA� ¨U¼ÅVOŽ 

VOŽ

πXL<= “« œdÝ È«u¼ d¹“ q.«uŽ dŁ« dÐ ‡‡

‰Uâ3¹ XL<= œ—«Ë «u¼ ‰U�U0 o¹dÞ “« —e¹d�

ÆœuýÅv/

XÝ« Ábý t²�dÖ «u¼ ‰U�U0 ∫n5«

ÆXÝ« t²<Ð «u¼ ‰U�U0 rOEMð ÈÅtâ¹—œ ∫»

ÆX<O� ÈbMÐÅ»¬ «u¼ ‰U�U0 ∫Ã

ÆXÝ« »«dš «u¼ ‰U�U0 rOEMð ÈÅtâ¹—œ ∫œ

±∞ÆœuýÅv/ tOK3ð p�dÐ »Ë– »¬ ‡‡

VOŽ ÈÅt�UA� Ë rzöŽ

±v5Ë XÝôUÐ ‰Uâ3¹ XL<=  —«dŠ tł—œ ‡‡

ÆXÝ« vFO³Þ —e¹d� XL<=  —«dŠ tł—œ

v?¹u?K?ł ÈÅt?×?H?A Ë b?�“Åv?. p�dÐ —uð«dÄ«Ë«

“« X?Ý«d?H?¹œ ÊU?.“ —œ Ë b�“Åv. a¹ —uð«dÄ«Ë«

Æb¹¬Åv/ ÊËdOÐ »¬ tOK3ð ÈÅt5u5

VOŽ l�— ÈÅtI¹dÞ

ÆbOM0 vÝ—dÐ «— Ê¬ dO<. Ë «u¼ ‰U�U0 ∫n5«

ÆbOM0 vÝ—dÐ «— «u¼ ‰U�U0 ÈÅtâ¹—œ ∫»

ÆbOM0 vÝ—dÐ «— «u¼ ‰U�U0 dý«Ë ∫Ã

«— «u?¼ ‰U?�U0 ÈÅtâ¹—œ Êbý t²<Ð Ë “UÐ ∫œ

ÆbOM0 vÝ—dÐ

ÆbOM0 eO9 «— »¬ ÈÅtOK3ð —«b.

∫XÝ« d¹“ o¹dÞ Ëœ tÐ Ê¬ g¹U.“¬ Ë —«b. “« U¼ÅXL<= s¹«

±d².År¼« UÐ „uJA. ÈÅtFD= g¹U.“¬ ‡‡

≤ÊœuÐÅÅÅÅr5UÝ “« t0 tÐUA. ÈÅtFD= p¹ UÐ Ê¬ Êœd0 sOA�Uł ‡‡

t0 s¹« Êœu/ ÂuKF. Ë ÁU~²Ýœ ÊU×².« fáÝ Ë rO²<¼ s¾LD. Ê¬

Æt� U¹ b²�«Åv. —U0ÅtÐ ÁU~²Ýœ b¹bł ÈÅtFD= VB� UÐ U¹¬

t?Ð Ê«u?ðÅv. «— t�bÐ ‰UBð« Ë —«b. ÊœuÐ lD= bM�U. vÐuOŽ

Æœ«œ hO3Að d².År¼« ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë v²Š«—

 ‰Ëbł≤ ‡‡µ»uOŽ ÈÅtMJ2 qKŽ Ë vJ¹d²J5« »uOŽ Ÿ«u�« 

Æb¼œÅv. ÊUA� VOŽ l�— UÐ VOŽ ÈU¼Åt�UA� Ë X.öŽ Á«dL¼ tÐ «—

Ê¬ “« Ê«uðÅv. XÝ«dH¹œ r²<OÝ tÐ ◊uÐd. »uOŽ Êœu/ ·cŠ UÐ

Æœd0 ÁœUH²Ý« ÁœUÝ ‰Uâ3¹ vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥±

 ‰Ëbł≤ÅÅÅÅ‡‡µ qJý b¹d³ð ÁU~²Ýœ vJ¹d²J;« VOŽ l�— ÈÅtI¹dÞ Ë »uOŽ ÈU¼Åt�UA� ¨»uOŽ qKŽ ¨»uOŽ ‡‡ÅÅÅÅÅ≤ÅÅÅÅ‡‡ µ

VOŽ Ÿu�

±—uÝdáL0 ‡‡

sýË—

ÆœuýÅv/ 

≤—uÝdáL0Å‡‡

b??M?0Åv?. Á“Ë

v‡‡‡‡‡‡‡5Ë

È“«b�«ÅÁ«—

ÆœuýÅv/

v;UL²Š« XKŽ

±lD= ÁU~²Ýœ tÐ ÈœË—Ë ‚dÐ rOÝ ‡‡

ÆXÝ« Ábý

≤Áb?ý l?D?= ÁU?~?²?Ýœ ÈÅt?šU?ýËœ ‡?‡

ÆXÝ«

≥“u?O?�® Æœ—«b?� ‚d?Ð ÁU?~?²Ýœ e¹dÄ ‡‡

©t²šuÝ

¥ b?ý tÐ  U²Ýu.dð ÈU¼ÅX0U²M0 ‡‡

Áb?¹œd?Ö l?D?= Ê¬ ‰UBð« Ë b�«Åt²šuÝ

ÆXÝ«

µt²<Jý  U²Ýu.dð sO¹u. ÈÅt5u5 ‡‡ 

ÆXÝ« Ábý Ã—Uš Ê¬ “UÖ Ë

∂Ë t?²?šu?Ý X?Ý«dH¹œ dL¹Uð bOK0 ‡‡ 

ÆXÝ« Ábý lD= Ê¬ ‰UBð«

∑X?Ý«d?H?¹œ X5UŠ—œ dL¹Uð —uðu. ‡‡

ÆXÝ« t²šuÝ

∏Áb?ý l?D= ÊU¹dł ÈÅt5— êOÄÅrOÝ ‡‡ 

ÆXÝ«

πÆXÝ« Ábý lD= —uÝdáL0 œu5—Ë« ‡‡

±∞t??²?šu?Ý —u?Ýd?á?L?0 ê?O?ÄÅr?O?Ý ‡?‡

©Ábý lD=®ÆXÝ«

±±Ë t?²?šu?Ý —u?Ýd?á?L?0 êOÄÅrOÝ ‡‡

ÆXÝ« Áœd0 t�bÐ ‰UBð«

±ÆXÝ« r0 ‚dÐ ˛U²5Ë ‡‡

≤t²šuÝ  bý tÐ ÊU¹dł ÈÅt5— bOK0 ‡‡

ÆXÝ« Ábý lD= Ê¬ ÈU¼ÅX0U²M0 Ë

≥ÆXÝ« t²šuÝ “«b�«ÅÁ«— Ê“Uš ‡‡

¥ÆXÝ« Áœd0 ˛Uá¹dÖ —uÝdáL0 ‡‡

U¼Åt�UA�

±—U?0 ÁU?~?²Ýœ v=dÐ d~¹œ ÈU¼ÅXL<= ‡‡

ÆbMM0Åv/

≤—U?0 ÁU?~?²Ýœ v=dÐ d~¹œ ÈU¼ÅXL<= ‡‡

ÆbMM0Åv/

≥—U?0 ÁU?~?²Ýœ v=dÐ d~¹œ ÈU¼ÅXL<= ‡‡

ÆbMM0Åv/

¥œu?łË d?Ð q?O?5œ é?.ô Êb?ý s?ýË— ‡‡

ÆXÝ« Â“ô ˛U²5Ë

µœu?łË d?Ð q?O?5œ é?.ô Êbý sýË— ‡‡ 

ÆXÝ« Â“ô ˛U²5Ë

∂v¹UMýË— ÈU¼Åé.ô Ë —u<�«bM0 s� ‡‡ 

Æb�uýÅv. sýË— ÁU~²Ýœ

∑‡?‡s?� Ë U?¼Åé?.ô ¨X?Ý«d?H?‡?¹œ d?‡²O¼ 

Æb�uýÅv. sýË— —u<�«bM0

∏sýË— ÁU~²Ýœ v=dÐ d~¹œ ÈU¼ÅXL<= ‡‡ 

Æb�uýÅv.

πsýË— ÁU~²Ýœ v=dÐ d~¹œ ÈU¼ÅXL<= ‡‡

Æb�uýÅv.

±∞ÁU?~?²?Ýœ v?=d?Ð d?~?¹œ ÈU?¼ÅX?L?<= ‡‡

‰UBð« dÝ Ëœ tÐ ˛U²5Ë Ë b�uý v. sýË—

ÆbÝ—Åv. —uÝdáL0

±±Æœ“uÝÅv. “uO� ‡‡

±f?á?Ý Ë œu?ýÅv?. œU?¹“ ÁU~²Ýœ dá.¬ ‡‡

ÆbM0Åv. œu5—Ë« ÁU~²Ýœ

≤f?á?Ý Ë œu?ýÅv?. œU?¹“ ÁU~²Ýœ dá.¬ ‡‡

ÆbM0Åv. œu5—Ë« ÁU~²Ýœ

≥f?á?Ý Ë œu?ýÅv?. œU?¹“ ÁU~²Ýœ dá.¬ ‡‡

ÆbM0Åv. œu5—Ë« ÁU~²Ýœ

¥f?á?Ý Ë œu?ýÅv?. œU?¹“ ÁU~²Ýœ dá.¬ ‡‡

ÆbM0Åv. œu5—Ë« ÁU~²Ýœ

VOŽ l�— ÈÅtI¹dÞ

±ÆbOM0 dOLFð Ë g¹U.“¬ «— Ê¬ d².År¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≤i?¹u?Fð U¹ dOLFð Ë g¹U.“¬ «— Ê¬ d².År¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbOM0

≥ —uA —œ Ë g¹U.“¬ «— e¹dÄ ‚dÐ d².ÅX5Ë “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «— “uO� “UO�

¥»«dš  —uA —œ Ë bOM0 g¹U.“¬ «—  U²Ýu.dð d².År¼« UÐ ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «— Ê¬ ÊœuÐ

µÈÅÁb¼UA.  —uA —œ Ë vÝ—dÐ «—  U²Ýu.dð sO¹u. ÈÅt5u5 ‡‡ 

ÆbOM0 i¹uFð «—  U²Ýu.dð v~²<Jý U¹ vÖb¹dÐ

∂ÊœuÐÅÅÅ»«dš  —uA —œ Ë g¹U.“¬ d².År¼« UÐ «— dL¹Uð bOK0 ‡‡ 

ÆbOM0 i¹uFð «— dL¹Uð

∑7šuÝ  —uA —œ Ë g¹U.“¬ «— dL¹Uð —uðu. d².År¼« UÐ ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «— Ê¬

∏ÊœuÐÅÅÅÅÅlD=  —uA —œ Ë g¹U.“¬ «— t5— êOÄÅrOÝ d².År¼« UÐ ‡‡ 

ÆbOM0 i¹uFð «— Ê¬

πÊ¬ ÊœuÐÅÅÅÅlD=  —uA —œ Ë g¹U.“¬ «— œu5—Ë« d².År¼« UÐ ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «—

±∞ —uA —œ Ë g¹U.“¬ d².År¼« UÐ «— —uÝdáL0 êOÄÅrOÝ ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «— —uÝdáL0 ÊœuÐ t²šuÝ

∫t?łuðr?¼ “U?Ð Ë b?M?ýU?Ð r?5U?Ý  U?F?D= ÂU9 t0 vð—uA—œ 

ÆXÝ« ÁU~²Ýœ vA0ÅrOÝ “« ‰UJý« œuýÅv/ sýË— —uÝdáL0

ÆbOM0 ‰d²M0 «— vA0ÅrOÝ

± —uA —œ Ë bOM0 ÈdOÖÅˆ“«b�« «— ‚dÐ ˛U²5Ë d².ÅX5Ë UÐ ‡‡

ÆbOM0 ÁœUH²Ý« f�«dð “« ÂËe5

≤ —u?A —œ Ë b?O?M?0 g¹U.“¬ «— ÊU¹dł ÈÅt5— d².År¼« UÐ ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «— Ê¬ ÊœuÐ t²šuÝ

≥Ê¬ vÐ«dš  —uA —œ Ë bOM0 g¹U.“¬ «— Ê“Uš d².År¼« UÐ ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «—

¥‡‡  qJý “« ÁœUH²Ý« UÐ≥ ‡‡µÈÅÁ—ULý VOŽ l�— ÈÅtI¹dÞ Ë 

∂ÆbOM0 È“«b�«ÅÁ«— «— ÁU~²Ýœ vJO�UJ. »uOŽ XL<= 

∫d3cð bMÐ VOŽ l�— ¥ÈÅtKOÝË tÐ t0 v¹U¼—uÝdáL0 q.Uý 

Êœd?0 ·d?Þd?Ð È«d?Ð Æœu?ýÅv/ ¨œuýÅv. È“«b�«ÅÁ«— Ê“Uš

‘Ë— tÐ bO�«uðÅv. ©—«œÅÊ“Uš® U¼—uÝdáL0 “« t²Ýœ s¹« VOŽ

∫bOM0 qLŽ d¹“

 q?J?ý “« ÁœUH²Ý« UÐ¥‡?‡µœd?ÖÅé?‡?Ç X?5UŠ tÐ «— —uÝd‡áL‡0 

 —uA —œ Æœuý ·dÞdÐ Ê¬ VOŽ XÝ« sJ2 ªbOM0 È“«b�«ÅÁ«—

ÆbOM0 i¹uFð U¹ Ë dOLFð «— —uÝdáL0 ¨VOŽ ÊbA� ·dÞdÐ

VOŽ Ÿu�

±—uÝdáL0 ‡‡

œuýÅv/ sýË—

≤—uÝdáL0 ‡‡Å

b??M?0Åv?. Á“Ë

È“«b�«ÅÁ«— v5Ë

œuýÅv/



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≤

 ‰Ëbł ÈÅt)«œ«≤ÅÅÅÅ‡‡µ qJý b¹d³ð ÁU~²Ýœ vJ¹d²J;« VOŽ l�— ÈÅtI¹dÞ Ë »uOŽ ÈU¼Åt�UA� ¨»uOŽ qKŽ ¨»uOŽ ÅÅÅ≤ÅÅÅÅ‡‡ µ

VOŽ l�— ÈÅtI¹dÞ

±—œ Ë b?O?M?0 g?¹U?.“¬ d?²?.År?¼« U?Ð «— dL¹Uð —uðu. Ë bOK0 ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «— Ê¬ ¨p¹d¼ ÊœuÐ »«dš  —uA

≤ —uA —œ Ë bOM0 g¹U.“¬ d².År¼« UÐ «— XÝ«dH¹œ sJ.dÖ ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «— Ê¬ ÊœuÐ lD=

≥—œ Ë b?O?M?0 g?¹U?.“¬ «— X?Ý«dH¹œ r²<OÝ p<¹œu.dð ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «— Ê¬ ÊœuÐ »«dš  —uA

±XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X0dŠ XNł ·öš —œ «—  U²Ýu.dð ‡‡

ö?.U0Îi?¹u?F?ð «— Ê¬ b?M?J� lD= t0 vð—uA —œ ¨bO�UšdâÐ 

ÆbOM0

≤œU?¹“  —u?A —œ ªb?OM0 vÝ—dÐ «—  U²Ýu.dð ÈÅtł—œ ‡‡

ÆbOM0 r0 «— Ê¬ ÊœuÐ

≥·ö?ž —œ «— Ê¬ Ë b?O?M?0 v?Ý—d?Ð «—  U?²?Ýu?.d?ð V?5U?Ð ‡‡

ÆbO¼œ —«d= ’uB3.

±‡‡ ÊœuÐÅÅÅÅlD=  —uA —œ bOM0 g¹U.“¬ d².År¼« UÐ «— U¼ÅsJ.dÖ

ÆbOM0 i¹uFð «— U¼ÅÊ¬

≤bOM0 g¹U.“¬ d².År¼« UÐ «— XÝ«dH¹œ r²<OÝ p<¹œu.dð ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «— Ê¬ ÊœuÐ lD=  —uA —œ Ë

±ÆbOM0 ÷uŽ «—  U²Ýu.dð ‡‡

≤ÆbOM0 œU¹“ «—  U²Ýu.dð ÈÅtł—œ ‡‡

≥v?Ý—d?Ð v?J?¹d?²?J?5« Ë vJO�UJ. dE�Å“« «— —uð«dÄ«Ë« s� ‡‡

d?Ö« Ë b?OM0 i¹uFð «— Ê¬ ÊœuÐ t²šuÝ  —uA —œ Ë bOM0

ÆbOM0 l�— «— Ê¬ XÝ« vJO�UJ. VOŽ

¥»«d?š  —uA —œ Ë g¹U.“¬ «— p<¹œu.dð d².År¼« UÐ ‡‡

ÆbOM0 i¹uFð «— Ê¬ ÊœuÐ

µÆbOM0 i¹uFð «— —œ È—UA� bOK0 ‡‡ 

U¼Åt�UA�

±qOJAð —uð«dÄ«Ë« ÈË— dÐ œU¹“ p�dÐ ‡‡

X?0d?ŠÅt?Ð “« l?�U?. t?0 È—u?ÞÅt?Ð œu?ýÅv.

ÆœuýÅv. —uð«dÄ«Ë« s� Êb.¬—œ

≤ÆœuýÅv. r0 ÁU~²Ýœ ÈU.dÝ ‡‡

≥Âd?‡?Ö t?‡?�b?‡?Ð Ë —œ ÈU?‡?¼Ås?‡?0ÅÂd?‡?Ö ‡?‡

Æb�uýÅv/

±ÆbM0Åv. —U0 t²ÝuOÄ —uÝdáL0 ‡‡

≤ÈU?C?� —œ »¬ Ë  U?−?¹e?³?Ý ¨Áu?O?. ‡?‡

ÆbM�“Åv. a¹ ‰Uâ3¹

±ÆX<O� ÂdÖ —œ Ë t�bÐ —Ëœ ‡‡

≤ÆbM0Åv/ qLŽ XÝ«dH¹œ r²<OÝ ‡‡

±ÆXÝ« œU¹“ ÁU~²Ýœ XŠ«d²Ý« ÊU.“ ‡‡

≤ÆXÝ« œU¹“ ÁU~²Ýœ XŠ«d²Ý« ÊU.“ ‡‡

≥ ‡‡ÁbOMý —uð«dÄ«Ë« s� Êœd0 —U0 È«bA

Æb�“Åv. p�dÐ gJ. ÈÅt5u5 Ë œuýÅv/

¥b. ‡‡ÒÆXÝ«Åv�ôuÞ —uÝdáL0 —U0  

µÈ—U??A?� ÈU?¼b?O?K?0 Êœ«œ —U?A?� U?Ð ‡?‡ 

Æb�uýÅv/ ‘u.Uš U¼Åé.ô

v;UL²Š« XKŽ

±ÆXÝ« t²šuÝ XÝ«dH¹œ dL¹Uð ‡‡

≤ÆXÝ« t²šuÝ XÝ«dH¹œ sJ.dÖ ‡‡

≥ U???²???Ýu???.d???ð® p??<??¹œu??.d??ð ‡??‡

ÆXÝ« t²šuÝ ©XÝ«dH¹œ

± ‡‡ U???²???Ýu???.d???ð ÈU???¼ÅX???0U??²??M??0

ÆbMM0Åv/ lD= Ë b�«ÅÁbO³<Ç

≤ÆXÝ« œU¹“  U²Ýu.dð ÈÅtł—œ ‡‡

≥V?5U?Ð®  U?²?Ýu?.dð sO¹u. ÈÅt5u5 ‡‡

Ábý Ã—Uš œuš q×. “« © U²Ýu.dð

ÆXÝ«

±lD= —œ Ë t�bÐ ÈÅt³5 ÈU¼ÅsJ.dÖ ‡‡

ÆXÝ« Ábý

≤X?Ý«d?H?¹œ r?²?<?O?Ý p<¹œu.dð ‡‡

ÆXÝ« Ábý lD=

± ‡‡ÆX????Ý« »«d????š  U???²???Ýu???.d???ð

©XÝ« Ábý r0 Ê¬ XOÝU<Š®

≤ÆXÝ« r0  U²Ýu.dð ÈÅtł—œ ‡‡

≥ ‡‡Æb???M??0Åv??/ —U??0 —u??ð«d??Ä«Ë« s??�

©vJO�UJ. U¹ vJ¹d²J5«®

¥ÆbM0Åv/ lD= p<¹œu.dð ‡‡

µÊbý t²<Ð UÐ XMOÐU0 qš«œ é.ô ‡‡ 

ÆœuýÅv/ ‘u.Uš —œ

VOŽ Ÿu�

≥r²<OÝ ‡‡

XÝ«dH¹œ

ÆbM0Åv/ qLŽ

¥ÈU.dÝ ‡‡

ÁU~²Ýœ

ÆXÝ« œU¹“

µ —œ ‡‡ ‰Uâ3¹

—e¹d�v²3Ý tÐ 

ÆœuýÅv. “UÐ 

t�bÐ tÐ —œ®

©XÝ« ÁbO³<Ç

∂ÈU.dÝÅÅÅ‡‡ÅÅ

r???0 ÁU???~??²??Ýœ

ÆXÝ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≥

≥ ‡‡µÈU¼ÅÁU~²Ýœ vÐU¹ÅVOŽ —œ vML¹« Ë vM� ‰uK« ‡‡ 

v~�Uš b¹d³ð

v?IDM. vI¹dÞ tÐ b¹UÐ «— ÁbMM0ÅÅœdÝ ÈU¼År²<OÝ vÐU¹ÅVOŽ

U?L?ý —U?O?²?š« —œ Ê¬ V?ŠU?A t?0 v?ðU?Žö?Þ« tÐ «b²Ð« Æœ«œ ÂU$«

ÈU?¼Å„ö?Ä V?O?Ž l?�— tÐ ŸËdý “« q³= Ë bO¼œ ‘uÖ œ—«cÖÅv.

ôuLF. t0 «— ÁU~²Ýœ vA0ÅrOÝ ÈÅtAI� Ë vðUŽöÞ«ÎXšUÝ ÂU~M¼ 

ÆbOM0 tEŠö. œuýÅv. VB� Ê¬ ÈÅt�bÐ Ë r²<OÝ ÈË—

tÐ tłuð UÐ ¨»uOŽ s¹dðÅqL²×. Êœd0 ‰U³�œ UÐ «— œuš —U0

ÊU?M?â?L?¼ «— Ê¬ Ë b?O?M0 ŸËdý ¨Ábý V<0  UŽöÞ« Ë U¼Åt�UA�

d?ðÅr?0 t?0 v?ÐuOŽ ÈułËÅÅÅÅX<ł tÐ tKŠd. tÐ tKŠd. Ë bO¼œ t.«œ«

ÊU.“ t0Ås¹« dÞUšÅtÐ ÁUÖÅêO¼ Æb¹“«œdáÐ œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ ‰UL²Š«

ÆbOMJ� i¹uFð «— È«ÅtFD= vIDM. qO5œ ÊËbÐ bOM0 ÁUðu0 «— dOLFð

—«œÅÊ“Uš ÈÅÁbý qHM ÈU¼—uÝdáL3 È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ Ê“Uš “« ÁœUH²Ý« UÐ —uÝdáL3 Êœd3 œdÖ éÇ ‘Ë— ‡‡ »

 qJý≥Å‡‡Åµ

Ê“Uš ÊËbÐ Ábý qHM ÈU¼—uÝdáL3 È“«b‡�«ÅÁ«— È«dÐ Ê“U‡š “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— ‡‡ n;«

“U�

‰u�
vKK«

 —U²Ý« ÈÅt;—

„d²A)

“U�

‰u�

vKK«

„d²A)

œu;—Ë«

“«b�«ÅÁ«— Ê“Uš

±∂∞MF‡‡∂∞

v?K?K« êOÄÅrOÝ UÐ ¨“«b�«ÅÁ«— Ê“Uš

ÆœuýÅv) t²:Ð ÈdÝ —uÞÅtÐ

ÆbýUÐÅv. È«ÅtE( —uÞÅtÐ  ÈU?¼ÅqJý—œ≥‡‡µq?H= ÈU¼—uÝdáL0 È“«b�«ÅÁ«— ‘Ë— 

 jI� ‘Ë— s¹« È«dł« ÊU.“ Æb¼œÅv. ÊUA� «— Ábý≤ Uð µË tO�UŁ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥¥

∫rN) tłuðg¹U.“¬ Ë vÝ—dÐ Ë vÐU¹ÅVOŽ t�uÖd¼ “« q³= 

UL²Š vJ¹d²J5«  UFD=ÎUÐ «—  UFD= Ë bOM0 lD= «— ÁU~²Ýœ ‚dÐ 

é?.ô X?<?ð “« Æb?OM0 g¹U.“¬ d².År¼« “« ÁœUH²Ý«
±

Ê«u?ðÅv?. eO� 

Æœd0 ÁœUH²Ý«

ÈË— v??ÐU??¹ÅV??O??Ž Ÿu??� d?¼ “« q?³?= t?0 œu?ýÅv?. t?O?Au?ð

vJ¹d²J5«  UFD= g¹U.“¬ ÈÅtI¹dÞ ÁU~²Ýœ vJ¹d²J5« ÈU¼ÅXL<=

vÐU¹ÅVOŽ tÐ X³<� Uð bOM0 tF5UD. X=œ tÐ «— ©»U²0 s¹« ÂËœ qB�®

ÆbOýUÐ t²ý«œ v�U0  UŽöÞ« U¼ÅÊ¬

Ë `?O?×?A h?O?3?A?ð —œ rN. ÈU¼—u²0U� “« vJ¹ tÐd&

ÈU?¼—U?0 ÂU?$« “« f?Ä r?¼ Ê¬ t0 býUÐÅv. U¼ÅÁU~²Ýœ VOŽ l¹dÝ

œuýÅv. tOAuð ªœœdÖÅv. qAUŠ œU¹“ s¹d9 Ë Ê«Ë«d� vð«dOLFð

p?¹ U?ð b?O?M?0 X?¹u?I?ð t?M?O.“ s¹« —œ «— œuš bO�«uðÅv. —bIÇd¼

Æb¹uý tÐd& UÐ Ë d¼U. sO<MJð

± —uA —œ ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« d².År¼« bM�UL¼ vJ¹d²J5«  «—«b. Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ¨vJ¹d²J5«  UFD= g¹U.“¬ È«dÐ Ê¬ “« t0 d¹“ qJý o³Þ XÝ« È—«b. é.ô X<ð ‡‡

Æœd0 ◊UO²Š« —UO<Ð v²<¹UÐ é.ô X<ð “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ —œ ÆœuýÅv. ‘u.Uš é.ô X<ð Ê¬ ÊœuÐ lD=  —uA —œ Ë œuýÅv. sýË— é.ô X<ð ¨é.ô —«b. ÊœuÐÅÅÅÅqAË

¥ ‡‡µ∫—U3 —u²Ýœ Ë s¹d9 ‡‡  b¹d³ð ÁU~²Ýœ vÐU¹ÅVOŽ

∫“U?O?� œ—u?) q?¹UÝË Ë —«eÐ«—œ t?0 v?¹U?¼—«e?Ð« ÈÅtOK0 

tFł«d. Â—UNÇ qB� tÐ® XÝ« “UO� œ—u. b¹d³ð ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«—

Æ©bOM0

 ∫—U3 ÂU$« qŠ«d)qJOÝ ÈË— dÐ ÁUÖ—U0 “u.¬dM¼ X<3�

 ÈÅÁ—ULý —U0 —u²Ýœ —œ ÊU¹ułdM¼ t0 Èb¹d³ð¥©Â—UNÇ qB�® 

q?O?³?= “« v?J?O?�U?J. vÐuOŽ ÆbM0 œU−¹« vÐuOŽ b�œd0 È“«b�«ÅÁ«—

³. ÈÅÁœU. Êœd0År0d
Ò

³. ÈÅÁœU. Êœd0Åt�U{« ̈  œd
Ò

œËb<.® Êœd0Åt5 ̈ œ

7š«b�« —U0 “« qO³= “« vJ¹d²J5« vÐuOŽ Ë sO¹u. ÈÅt5u5 ©Êœd0

¨—uð«dÄ«Ë« s� ¨—u<�«bM0 s� ¨œu5—Ë« ¨ÊU¹dł ÈÅt5— ¨ U²Ýu.dð

ÆÁd?O?ž Ë —u?ÝdáL0 ÈU¼Åt�U¹UÄ tÐ v5UBð« ÈU¼ÅrOÝ Êœd0 UłÅÅtÐÅUł

d?L?¹U?ð —u?ðu?. d?Ð v?Ðu?O?Ž e?O?� —e?¹d?� ‰U?â?3¹ 7ý«œ  —uA —œ

Æœu?ý œU?−?¹« X?Ý«d?H¹œ d²O¼ Ë XÝ«dH¹œ dL¹Uð bOK0 ¨XÝ«dH¹œ

vML¹« Ë vM� ‰uA« X¹UŽ— UÐ œuý t²Ý«uš ÊU¹ułdM¼ “« fáÝ

»u?O?Ž ‰Ë«b?ł t?Ð t?F?ł«d?. Ë r?zöŽ tÐ tłuð UÐ «— ÁU~²Ýœ VOŽ

±ÅÅÅ‡‡µ Ë ≤ÅÅÅ‡‡µÆbMM0 l�— «— Ê¬ Ë v¹UÝUMý «— ÁU~²Ýœ VOŽ 

 ˛U²5Ë UÐ é.ô X<ð “« XÝ« d²NÐ vML¹« q¹U<. X¹UŽ— XNł∂ U¹ Ë ±≤Æœuý ÁœUH²Ý« X5Ë 

é)ô

“U� 

‰u�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥µ

r−MÄ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� b²HOÐ —U0 “« tKAU�öÐ b¹d³ð ÁU~²Ýœ b�uýÅv. YŽUÐ t0 «— vJ¹d²J5« VOŽ Ëœ Ë vJO�UJ. VOŽ Ëœ ‡‡

≤«— VOŽ Ëœ s¹« sOÐ ◊U³ð—« Ë býUÐ vJO�UJ. VOŽ Ê¬ Êb.¬ œułËÅtÐ QAM. t0 b¹d³Ð ÂU� vJ¹d²J5« VOŽ p¹ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð

≥³?. ÈÅÁœU?. Êœu?Ð r?0 U?¹ X?Ý« —u?Ýd?á?L?0 Êœu?Ð nOF{ dŁ«dÐ ÁU~²Ýœ VOŽ t0 «— s¹« hO3Að ÈU¼ÅÁ«— ‡‡d?Òœ

ÆbO¼œ `O{uð

¥œułËÅtÐ —uÝdáL0 È«dÐ vðôUJý« tÇ sžË— Êbý r0  —uA —œ Ë œuýÅv. r0 —uÝdáL0 “« t�u~Ç sžË— ‡‡

øb.¬ b¼«uš

µ³?. ÈÅÁœU?. t?0 «— vL²<OÝ rzöŽ ‡‡ dÒb?¼«u?š ‰U?³?�œ t?Ð «— v?ðôUJý« tÇ bO¹u~Ð Ë b¹—ULýdÐ XÝ« œU¹“ Ê¬ œ

øXý«œ

∂Ç Ê«uðÅv. t�u~Ç ‡‡ÅÅÅ
Ô

Ç “« «— v²ÐuÞ— p
Ô

øœ«œ hO3Að v.dł p

∑øœd0 ·dÞdÐ «— qJA. s¹« Ê«uðÅv. t�u~Ç Ë ©bM0Åv. ˛Uá¹dÖ® œuýÅv. qH= vK.«uŽ tÇ dŁ«dÐ —uÝdáL0 ‡‡

∏³. ÈÅÁœU. t0 s¹« ÊËbÐ Èb¹d³ð ÁU~²Ýœ p¹ —uÝdáL0 ‡‡ dÒ¨bM0ÅvL� œdÝ ÁU~²Ýœ v5Ë bM0Åv. —U0 býUÐ r0 Ê¬ œ

ÆbO¼œ `O{uð «— VOŽ s¹« XKŽ

πÆbO¼œ `O{uð «— b¹d³ð ÁU~²Ýœ p¹ vJ¹d²J5«  UFD= g¹U.“¬ ÈÅtI¹dÞ s¹d²NÐ ‡‡

±∞øœd?0 ÁœU?H?²?Ý« —uÝdáL0 p¹ ÈU¼Åt�U¹UÄ hO3Að È«dÐ d².År¼« ÈUł tÐ é.ô X<ð —«b. “« Ê«uðÅv. U¹¬ ‡‡

ø«dÇ

±±ÆbO<¹uMÐ «— ©ÁœUÝ v~�Uš ‰Uâ3¹ ÁU~²Ýœ p¹® b¹d³ð ÁU~²Ýœ —uÝdáL0 ÊbA� sýË— ÈU¼ÅXKŽ ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ XKŽ Æ©œ“uÝÅv.® œuýÅv. lD= “uO� b¹d³ð ÁU~²Ýœ tÐ ‚dÐ ‰UBð« UÐ ‡‡

±≥ÈÅt?5— b?O?K?0 v?Ð«d?š Ê«u?ðÅv. ÁœUÝ g¹U.“¬ p¹ ÂU−�« UÐ é.ô X<ð Ë d².År¼« “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ t�u~Ç ‡‡

øœ«œ hO3Að «— ÊU¹dł

±¥Æb¹d³Ð ÂU� œœdÖÅv. XÝ«dH¹œ r²<OÝ s²š«b�« —U0“« YŽUÐ t0 «— vK.«uŽ ‡‡

±µÆbO¼œ `O{uð «— XKŽ ¨b�uýÅvL� ÂdÖ ‰Uâ3¹ ÈÅt�bÐ Ë —œ ÈU¼ÅsJ.dÖ Ë XÝ«dH¹œ r²<OÝ sJ.dÖ ‡‡

±∂³. ÈÅÁœU. —«bI. ‡‡dÒøX<OÇ XKŽ ªb�“Åv. p�dÐ Ê¬ gJ. ÈÅt5u5 v5Ë X<O� r0 vL²<OÝ œ

±∑Æb¹d³Ð ÂU� œuý X¹UŽ— b¹UÐ ÁbMM0œdÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vÐU¹ÅVOŽ ÂU~M¼ —œ t0 «— v5uA« “« qA« ZMÄ ‡‡

∫d3cðÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U0 “u.¬ dM¼ tÐ ‰d²M0 XNł Ë bO<¹uMÐ —U0 ‘—«eÖ d²�œ —œ «— U¼ÅÊ¬ ÅaÝUÄ Ë U¼ÅgÝdÄ 
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ÁU~� p¹ —œ rAý qB�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∑

rAý qB�

b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ d~¹œ ‰d²M� Ë vÝ—dÐ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— s!œdÝÅÅÅÅ»¬ vJ¹d²J'« Ë vJO�UJ*  UFD. g¹U*“¬ ÈÅÁu×� ‡‡

≤ÆbM! rÝ— «— s!œdÝ »¬ vJ¹d²J'« Ë vJO�UJ* —«b* ÈÅtAI� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— s!œdÝÅÅÅÅ»¬ ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— ‡‡

¥ÆbM! È“«b�«ÅÁ«— «— s!œdÝÅÅÅÅ»¬ ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— vM¹d²¹Ë ‰UâB¹ vJ¹d²J'« Ë vJO�UJ*  UFD. g¹U*“¬ ÈÅÁu×� ‡‡ 

∂ÆbM! rÝ— «— vM¹d²¹Ë ‰UâB¹ vJ¹d²J'« Ë vJO�UJ* —«b* ÈÅtAI� ‡‡ÅÅÅ

∑Æb¼œ `O{uð «— vM¹d²¹Ë ‰UâB¹ ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— ‡‡

∏ÆbM! È“«b�«ÅÁ«— «— vM¹d²¹Ë ‰UâB¹ ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡ 

πÆbM! rÝ— «— —e¹d� ‰UâB¹ Ë —e¹d� vJ¹d²J'« Ë vJO�UJ* —«b* ÈÅtAI� ‡‡

±∞Æb¼œ Õdý «— —e¹d� ‰UâB¹ Ë —e¹d� vJ¹d²J'« Ë vJO�UJ*  UFD. g¹U*“¬ ÈÅÁu×� ‡‡

±±Æb¼œ Õdý «— —e¹d� ‰UâB¹ Ë —e¹d� ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— ‡‡

±≤ÆbM! È“«b�«ÅÁ«— «— —e¹d� ‰UâB¹ U¹ —e¹d� ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡

±≥ ÈÅÁœU* ‡‡³*dÒ œ  R −134a ÈÅÁœU* UÐ «— d³*Òœ  R −12ÆbM! tI¹UI* vJ¹eO� dE�Å“« 

∂b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ d~¹œ ‰d²M� Ë vÝ—dÐ ‡‡ 

±‡‡∂s�œdÝÅÅÅÅ»¬ g¹U(“¬ Ë vÝ—dÐ ‡‡ÅÅÅ

±‡‡±‡?‡ÅÅÅ∂∫s?�œd?ÝÅÅÅÅ»¬ v?JO�UJ(  UFD0 g¹U(“¬ ‡‡Å

È«—«œ vJO�UJ*  UFD. dE�ÅÅÅ“« b¹UÐ ÁœUH²Ý« qÐU. s!œdÝÅÅÅÅ»¬ p¹

∫býUÐ d¹“ j¹«dý

± ÈÅÁœU?* “« ÁU?~?²?Ýœ b?¹d³ð qJOÝ ‡‡³?*d
Ò

œ  R −12˛—U?ý 

bFÐ bOM! sýË— «— ÁU~²Ýœ ¨ÊœuÐ ˛—Uý g¹U*“¬ È«dÐ® býUÐ Ábý

Æ©œuýÅv* pMš s!œdÝÅÅÅÅ»¬ gJ* ÈÅt'u' È«ÅtIO.œ bMÇ “«

≤ÆbýUÐ t²ý«b� v²A� U¹ Ë vÖbOÝuÄ s!œdÝ »¬ ÊeB* ‡‡

≥s?!œd?ÝÅÅÅÅ»¬ t?Ð ‰U?B?ð« q?×* “« ¨»¬ ÈÅtOKBð ÈÅt'u' ‡‡

ÆbýUÐ qB²* »ö{U� r²IOÝ tÐ Ë býUÐ ÁbA� «bł

¥s!ÅœdÝÅÅÅ»¬® “UÐË— ÊeB* UÐ ÈU¼Ås!œdÝ »¬ —ËUMý dOý ‡‡

ÆœbM³Ð «— »¬ dOI* ¨sOF* bŠ —œ »¬ `DÝ Êb*¬ ôUÐ UÐ ©dOý bMÇ

µ—uÞÅtÐ ÁU~²Ýœ vłËdš Ë ÈœË—Ë »¬ dOI* ÈU¼dOý ‡‡ 

¨dOý ÊœuÐÅÅt²IÐ ÂU~M¼ —œ Ë bM! q[Ë Ë lD. «— »¬ ÊU¹dł q*U!

ÆbýUÐ t²ý«b� v²A�

∂ö*U! —uI�«bM! s� ÈÅt�«ËdÄ ‡‡ÅÅÅÎÊ¬ ÊU.UðU¹ Ë býUÐ Ê«Ë— 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∏

Æ©býUÐ t²ý«b� vI� rzU� œ«b²�« —œ® býUÐ ÁbA� œUAÖ

∑t�uÖÅêO¼ s#œdÝÅÅÅÅ»¬ ÈÅt�bÐ tÐ —u)�«bM# s+ ÈÅt�«ËdÄ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«b� ¨œœdÖ «b0 Ë dÝ œU−¹« YŽUÐ t# vÝU9

∏d?O?)?� ÈË— d?Ð v?~?²?+—Ëd?+ U?¹ v?~?²?)?Jý t�uÖÅêO¼ ‡‡ 

ÆœuA� Áb¼UA� b¹d³ð qJOÝ vA#Åt�u�

π ÈÅÁœU?� ©X?A� q×� vÐdÇ® v²A� ÂöŽ ‡‡³?�dÒœÈË— dÐ 

ÆœuA� Áb¼UA� b¹d³ð qJOÝ vA#Åt�u� —«b�

±∞œu?š ·ö?ž ÊË—œ  U?²?Ýu?�dð ©V�UÐ® sO¹u� ÈÅt�u� ‡‡

ÆbýU³� v~²)Jý U¹ vÖb¹dÐ È«—«œ Ë býUÐ t²+dÖ —«d�

±±ö�U# Ê¬ È«b0 —uÝdáL# Êœd# —U# ÂU~M¼ —œ ‡‡ÎvFO³Þ 

U?¹ Áb¼UA� Ê¬ —œ vJO�UJ� ‰UJý« 7ý«œ dÐ ‰«œ È«Åt�UA� Ë býUÐ

ÆœuA� ÁbOMý Ê¬ “«

±≤vÝUý tÐ —u)�«bM# Ë —uÝdáL# ÈÅÁb�—«bN~� ÈU¼ÅêOÄ ‡‡

ÆbýUÐ ÁbA� qý ¨s#œdÝÅÅÅÅ»¬

 q??J?ý —œ±‡?‡∂Áb??¼U??A??� «— s?#Åœd?ÝÅ»¬ Ÿu?� b?M?Ç 

ÆbOM#Åv�

 qJý±ÅÅ‡‡ÅÅ∂s
ÅœdÝÅ»¬ Ÿu� bMÇ ‡‡ÅÅ

≤‡‡±‡‡∂∫s
œdÝÅÅÅÅ»¬ vJO�UJ� —«b� rOÝdð ‡‡ÅÅÅ—«b� 

È—UB²š« rzöŽ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— dE� œ—u� s#œdÝÅÅÅÅ»¬ vJO�UJ�

ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ —U# “dÞ Ë bOM# rOÝdð

≥‡‡±‡‡∂∫s
œdÝ »¬ vJ¹d²J#«  UFD' g¹U�“¬ ‡‡ÅÅÅ

vJO�UJ�  UFD� ÊœuÐ r�UÝ dÐ ÁËöŽ ̈ ÁœUH²Ý« qÐU� s#œdÝÅÅÅÅ»¬ p¹

vJ¹d²J�«  UFD� g¹U�“¬ ¨býUÐ r�UÝ eO� vJ¹d²J�« dE�Å“« b¹UÐ Ê¬

—u)�«bM# s+ ¨U¼ÅÊ“Uš ¨œu�—Ë« ¨Åt�— ¨—uÝdáL# dOE� s#œdÝ »¬

`?O{uð »U²# s¹« ÂËœ qB+ —œ t# v¹U¼Å‘Ë— o³Þ  U²Ýu�dð Ë

t?# œd?# Á—U?ý« t?²?J?� s?¹« t?Ð b¹UÐ jI+ ÆœdOÖÅv�  —u0 bý Áœ«œ

◊u?K?e?� “« b?O?�«uðÅv�  U²Ýu�dð ÊœuÐ r�UÝ g¹U�“¬ ÂU$« È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥π

ÆbOM! ÁœUH²Ý« tł—œdH[ a¹ Ë »¬

¥‡‡±‡‡∂∫s�œdÝ »¬ vJ¹d²J7« —«b( rOÝdð ‡‡ÅÅÅ fÄ

ÁœUH²Ý« UÐ «— Ê¬ v.dÐ —«b* s!œdÝÅÅÅÅ»¬ vJ¹d²J'«  UFD. g¹U*“¬ “«

ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ —U! “dÞ Ë rOÝdð È—UB²š« rzöŽ “«

µ‡‡ÅÅÅ±‡‡∂∫s?�œdÝÅÅÅÅ»¬ È“«b�«ÅÁ«— ‡‡ÅÅÅË V?B� “« q³. 

vJ¹d²J'« Ë vJO�UJ*  UFD. ÈÅtOK! “« b¹UÐ s!œdÝÅÅÅÅ»¬ È“«b�«ÅÁ«—

 qJý® b¹¬ qLŽÅtÐ g¹U*“¬ s!œdÝÅÅÅÅ»¬≤‡‡∂Æ©

 ÈÅÁœU* “« Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U! —œ s!œdÝÅÅÅÅ»¬³*dÒœ  R −12

t?Ð “U?O?�  —u?[ —œ v?'Ë œu?ýÅv?* t?{d?Ž —«“UÐ tÐ fáÝ Ë ˛—Uý

—u?²Ýœ® ‰UâB¹ “UÖ ˛—Uý È«dÐ t! výË— o³Þ b¹UÐ œb−* ˛—Uý

 ÈÅÁ—U?Lý —U!¥s?¹« U?Ð Æœuý qLŽ ¨Áb¹œdÖ ÊUOÐ ©Â—UNÇ qB� ¨

 ÈÅÁœU?* “« r?²?I?O?Ý q*U! Êbý ˛—Uý  —u[ —œ t!  ËUHð³*dÒœ

 œËbŠ —œ r²IOÝ gJ* —UA�psig µ v'« 
  
10psigË œuÐ b¼«uš 

UML{ ÆœuýÅv* œdÝ Êœd! ‚dŽ bŠ —œ r²IOÝ gJ* ÈÅt'u'Î—œ 

—œ b?ýU?Ð t?²?ý«œ »¬ b¹UÐ Ê¬ ÊeB* s!œdÝÅÅÅÅ»¬ ¨“UÖ ˛—Uý ÂU~M¼

‰U?L?²?Š« Ë b?�“Åv?* p?�d?Ð r²IOÝ gJ* ÈÅt'u' ¨ —u[Ås¹«ÅdOž

³* l¹U* œË—Ëd
Ò

Æœ—«œ œułË —uÝdáL! tÐ œ

“U??Ö ˛—U?ý “« b?F?Ð® ÁU?~?²?Ýœ È“«b?�«ÅÁ«— Èb?F?Ð ÈÅt?K?Šd?*

s?O?*Qð sOMÇÅr¼ Ë dNý »¬ ÈÅtJ³ý tÐ Ê¬ ‰UBð« ©“UO�  —u[ÅÅ—œ

—u²Ýœ —œ ÆXÝ« »¬ Êœd! œdÝ Ë Êbý sýË— XNł ÁU~²Ýœ ‚dÐ

 ÈÅÁ—U?Lý —U!±b?.U?� t?! s?!œd?ÝÅÅÅÅ»¬ ÁU?~²Ýœ p¹ È“«b�«ÅÁ«— tÐ 

³* ÈÅÁœU*d
Ò

ÆrOM! tz«—« vK*U!  U×O{uð rO�«u²Ð Uð r¹“«œdÄÅv* býUÐ œ

 qJý≤‡‡∂ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∞

∂‡‡ÅÅÅÅ±Å‡‡∂‡‡ÅÅÅ ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ±È“«b�«ÅÅÁ«— Ë VB� ∫

s�œdÝÅÅÅÅ»¬

∫“U??O??� œ—u?(  q?¹U?ÝË Ë —«e?Ð« ô¬—«e??Ð« Ë U?¼Åt?'U?[Ë 

—U?Ç¬ ¨d?O?ÖÅt?'u?' —U?Ç¬ ¨Áb?¹b?Š q?O?³.ÅÅ“«® v²ý«bNÐ »¬ vA!Åt'u'

¨©“U?O?�Åœ—u?* ÈU?¼Åt?'U?[Ë Ë t'u' ¨d²* ¨ÊuKHð —«u�¨dÐÅt'u' ¨tI�«d�

¨s?O?ÇÅr?OÝ ¨XÝœd³�« ¨v²ýuÖ êOÄ ¨d²*“U�® È—U!Å‚dÐ ÈU¼—«eÐ«

 qÐU! ¨‚dÐ VIÇ ¨p¹—UÐÅÂœ ¨s!ÅX)ÅrOÝ  2×2 / 5©ÈÅtOK! Ë 

 ÈÅÁ—ULý ÈU¼—U! —u²Ýœ —œ “UO� œ—u* q¹UÝË Ë —«eÐ«≤ Ë ≥ Ë ¥¨

Æs!œdÝ »¬ ¨Â—UNÇ qB�

—U� ÂU$« qŠ«d(

±qJý® bO¼œ —«d. œuš VB� q×* —œ «— s!œdÝ »¬ ‡‡

≥ÅÅ‡‡∂Æ©

≤—œ t?!® U?¼œ—«b?�U?²?Ý« Ë v?M?�  U?J?� ÈÅtOK! X¹UŽ— UÐ ‡‡

 ô¬ÅÅ—«eÐ« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë ©bO²�dÖ œU¹ v²ý«bNÐ  UIOÝQð ÁUÖ—U!

tÐ «— dNý »¬® bOM! q[Ë «— s!œdÝ »¬ ÈÅt¹cGð »¬ ¨vA!Åt'u'

Æ©bOM! q[Ë s!œdÝ »¬

≥tÐ ÊuHOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— s!œdÝÅÅÅÅ»¬ ÈÅtOKBð ÈÅt'u' ‡‡

ÆbOM! q[Ë »ö{U� r²IOÝ

¥Êe?B?* Uð bOM! “UÐ «— s!œdÝ »¬ tÐ ÈœË—Ë »¬ dOI* ‡‡

Æœuý dÄ ÁU~²Ýœ

µrOÝ t²ý— p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ÁU~²Ýœ ÈeK� ÈÅt�bÐ ‡‡ 

  1×2 / 5ÆbOM! q[Ë sO*“ ‰UBð« r²IOÝ tÐ 

∂Ë È—U?!Å‚d?Ð  ô¬—«e?Ð« “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ÁU~²Ýœ ‚dÐ ‡‡ÅÅÅ

 qÐU!  2×2 / 5s!œdÝ »¬ ‚dÐ Á«— dÝ dÐ t! È—uÞÅÅÅtÐ bOM! sO*Qð 

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË vKI²I* “uO�

∑ ÈÅÁ—U?L?ý —U?! —u?²?Ýœ o?³?Þ «— s!œdÝ »¬ ‡‡≤q?B?� 

ÆbOM! vÐU¹ÅXA� Â—UNÇ

∏ ÈÅÁ—U?L?ý —U?! —u?²?Ýœ o³Þ «— s!œdÝ »¬ ‡‡ ≥q?B� 

ÆbOM! ÂuO!Ë Â—UNÇ

π ÈÅÁ—U?L?ý —U?! —u?²?Ýœ o?³?Þ «— s!œdÝ »¬ ‡‡¥q?B?� 

 s?O?Ð g?J?* —U?A?� t?! È—u?Þ tÐ bOM! ˛—Uý Â—UNÇpsig ÅÅµv?'« 

  
10psigœd?Ý Êœd?! ‚d?Ž b?Š —œ r?²?IOÝ gJ* ÈÅt'u' Ë býUÐ 

ÆbýUÐ dÐ«dÐ Ê¬ v*U� ÊU¹dł UÐ ÁU~²Ýœ dá*¬ Ë œuý

±∞XŽUÝ p¹ v'« rO� “« fÄ ÆbOM! sýË— «— ÁU~²Ýœ ‡‡

 ÈU*œ bŠ —œ ÊeB* ÊË—œ »¬ v²I¹UÐ
    5

C v'« 
    8

CÁbý œdÝ 

ÆbýUÐ

 qJý≥‡‡∂ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥±

≤‡‡∂vM¹d²¹Ë ‰UâA¹ g¹U(“¬ Ë vÝ—dÐ ‡‡ÅÅÅ

±‡?‡≤‡‡∂v?J?O?�U?J?(  U?F?D?0 g¹U(“¬ Ë vÝ—dÐ ‡‡ÅÅÅ

∫v?M?¹d?²¹Ë ‰UâA¹«— d?¹“ œ—«u?* ÁU?~?²?Ýœ Êœd! sýË— “« q³. 

∫bOM! vÝ—dÐ vM¹d²¹Ë ‰UâB¹ vJO�UJ*  UFD. ÈË—

±ÆbýUÐ “UÐ —uÝdáL! gJ* f¹ËdÝ dOý ‡‡

≤v~²�—Ëd� U¹ v~²IJý È«—«œ b¹d³ð qJOÝ vA!Åt'u' —«b* ‡‡

ÆbýU³� ¨œœdÖ b¹d³ð qJOÝ œ«bI�« U¹ Ë Êbý Ã—Uš Vłu* t!

≥q×* —œ „Uš Ë œdÖ Ë vÐdÇ 7IA�® “UÖ XA� —UŁ¬ ‡‡

ÆœuA� Áb¼UA* b¹d³ð qJOÝ vA!Åt'u' —«b*—œ ©XA�

¥◊UI³�« dOý qO³. “« ©È«ÅÁdN*® È«ÅÁb�œ  ôUBð« ÈÅtOK! ‡‡

ÆbýU³� qý t! bOM! ‰d²M! «— d¹«—œ d²KO� Ë

µ©7ý«œ  —u[ —œ® —uð«dÄ«Ë« Ë —uI�«bM! ÈU¼Åt�«ËdÄ ‡‡ 

ö*U!ÎU¹ Ë bMýU³� vÖœ—uš È«—«œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÊU.UðU¹ Ë bMýUÐ Ê«Ë— 

ÆbMMJ� œ—ušdÐ ÁU~²Ýœ ÈÅt�bÐ tÐ

∂pO²ÝöÄ Ë tÇ—UÄ qO³. “« vzUOý« —uI�«bM! ÈË— dÐ ‡‡ÅÅÅ

—u?I?�«b?M?! ÈË— “« «u?¼ ÊU?¹d?ł l?D?. Vłu* t! býUÐ ÁbO³Iâ�

ÆœœdÖ

∑‡‡ UÐ ÁU~²Ýœ —uI�«bM! ÈË— “« ¨«u¼ 7�U¹ ÊU¹dł È«dÐ

ÆbýUÐ t²ý«œ tK[U� —«u¹œ

∏‡‡  ö*U! ‰UâB¹ —œÎÆ©býUÐ ÈbMÐÅ»¬® œuý t²IÐ 

π–uH� “—œ U¹ v~²IJý ̈ ÁU~²Ýœ s¹d²¹Ë ÈuKł ÈÅtAOý ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«b� «u¼

±∞—«d?. œu?š q×* —œ ◊UI³�« dOý Ë  U²Ýu*dð V'UÐ ‡‡

ÆbýUÐ rOEMð  U²Ýu*dð ÈÅtł—œ Ë t²�dÖ

±±—u?I?�«bM! ¨—uÝdáL! ÈÅÁb�—«bN~� ÈU¼ÅêOÄ ÈÅtOK! ‡‡

ÆbýUÐ Ábý XHÝ

±≤q?×?* t?Ð ©7?ý«œ  —u?[—œ® »¬ ÈÅt?O?K?B?ð ÈÅt'u' ‡‡

ÆbýU³� v~²�dÖ È«—«œ Ë ÁœuÐ q[Ë œuš ’uBB*

 qJý —œ¥‡‡∂Áb?ý Áœ«œ ÊUA� vM¹d²¹Ë ‰UâB¹ Ÿu� bMÇ 

ÆXÝ«

 qJý¥‡‡∂vM¹d²¹Ë ‰UâA¹ Ÿu� bMÇ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥≤

≤‡‡≤‡‡∂∫vM¹d²¹Ë ‰UâA¹ vJO�UJ( —«b( rOÝdð ‡‡ÅÅÅ

r?zö?Ž “« ÁœU?H?²Ý« UÐ «— dE�ÅÅœ—u* vM¹d²¹Ë ‰UâB¹ vJO�UJ* —«b*

ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ —U! “dÞ Ë bOM! rOÝdð È—UB²š«

Ë b?O?M?! s?ýË— «— ÁU?~²Ýœ ‚u� ÈU¼ÅvÝ—dÐ ÂU$« “« bFÐ

ÆbO¼œ ÂU$« «— d¹“ ÈU¼ÅvÝ—dÐ

±³* ÈÅÁÅœU* —«bI* ‡‡d
Ò

r²IOÝ œ  R −12—œ ÆbOM! ‰d²M! «— 

³* ÈÅÁœU* ÊœuÐ r!  —u[d
Ò

∫bý b¼«uš Áb¼UA* d¹“ rzöŽ œ

‡‡ n'« «u¼ »U³Š ©7ý«œ  —u[ —œ® X¹ƒ— ÈÅtAOý —œ

ÆœuýÅv* Áb¼UA*

‡‡ » Æb�“Åv* p�dÐ —uð«dÄ«Ë« “« v²LI. jI�

ÆœuýÅv/ œdÝ Êœd! ‚dŽ bŠ —œ gJ* ÈÅt'u' ‡‡ Ã

ÆbýUÐÅv* v*U� ÊU¹dł “« dðÅr! ÁU~²Ýœ ÊU¹dł  bý ‡‡ œ

≤Ê¬ ÈË— dÐ t! vð—u[ —œ bOM! ‰d²M! «— ◊UI³�« dOý ‡‡

ÈÅt�U¼œ Êœ“ a¹ U¹ v~²�dÖ ÈÅt�UA� ©œ“ p�dÐ® bý qOJAð p�dÐ

V?O?Ž l?�— v?²I¹UÐ t! XÝ« “UÖ œu³L! U¹ Ë ◊UI³�« dOý Œ«—uÝ

ÆœœdÖ

≥Ë b?ýU?Ð ÈœU?Ž Ë v?F?O³Þ —uÝdáL! Êœd! —U! È«b[ ‡‡

ÆœuA� ÁbOMý Ê¬ “« vFO³ÞdOž È«b[

¥Ë ‰UâB¹ qš«œ  —«dŠ tł—œ d²*u*dð “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

Æœuý ‰d²M!¨ U²Ýu*dð lD.  —«dŠ tł—œ

≥‡‡≤‡‡∂‰UâA¹ vJ¹d²J7«  UFD0 g¹U(“¬ Ë vÝ—dÐ ‡‡ÅÅÅ

∫vM¹d²¹Ë—œ ÁœUH²Ý« œ—u* vJ¹d²J'« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë  UFD. ÈÅtOK! 

 UFD. g¹U*“¬ ÈÅÁu×� Ë  U×O{uð “« ÁœUH²Ý« UÐ vM¹d²¹Ë ÈU¼Å‰UâB¹

q?ÐU?. X?Ý« Ábý Áœ«œ `O{uð »U²! s¹« ÂËœ qB� —œ t! vJ¹d²J'«

ÆœuýÅv* È—«œœuš U¼ÅÊ¬ œb−* d!– “« t! bM²I¼ vÝ—dÐ Ë g¹U*“¬

¥‡‡≤‡‡∂∫vM¹d²¹Ë ‰UâA¹ vJ¹d²J7« —«b( rOÝdð ‡‡ÅÅÅ

r?zö?Ž “« ÁœU?H?²Ý« UÐ «— dE�ÅÅœ—u* vM¹d²¹Ë ‰UâB¹ vJ¹d²J'« —«b*

ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ —U! “dÞ Ë Áœd! rÝ— È—UB²š«

µ‡‡ÅÅÅ≤‡‡∂ ∫vM¹d²¹Ë ‰UâA¹ È“«b�«ÅÁ«— ‡‡ÅÅÅÁU~²Ýœ s¹«

b?O?'u?ð ÈÅt?�U?š—U?! —œ t?Ç—UÄÅp¹ b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ d~¹œ bM�UL¼

³?* ÈÅÁœU?* “« Áb?MM!d?
Ò

œ  R −12t?{d?Ž —«“U?Ð t?Ð Ë œuýÅv* ˛—Uý 

q?×?* —œ «— Ê¬ ¨ÁbMM! ÁœUH²Ý« t! XÝ« v�U! s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅv*

 U²Ýu*dð ÈÅtł—œ Ë bM! VB� ̈ Â“ô j¹«dý X¹UŽ— UÐ ̈ dE�ÅÅœ—u*

‰UŠ ÆbM! sýË— «— ÁU~²Ýœ fáÝ Ë rOEMð œuš “UO� tÐ tłuð UÐ «—

ÈU?¼Å‰U?â?B¹ q¦*® býUÐ “UÖ ˛—Uý tÐ “UO� ÁU~²Ýœ t! vð—u[ —œ

ÂU?~?M?¼ Ë b�uýÅv/ bO'uð tÇ—UÄÅp¹  —u[ tÐ t! “UÐË— vM¹d²¹Ë

b* “« fÄ U¹ Ë ©bMM!Åv* “UÖ ̨ —Uý «— U¼ÅÊ¬ VB�Ò“UO� Êœd! —U! vð

 ÈÅÁ—ULý —U! —u²Ýœ bM�UL¼ bM! «bOÄ œb−* “UÖ ˛—Uý tÐ≤ Ë ≥Ë 

¥Ë rOM!Åv* qLŽ ©“UÖ ̨ —Uý Ë ÂuO!Ë ̈ XA� XIð® Â—UNÇ qB� 

ÆrOM!Åv* ˛—Uý «— ÁU~²Ýœ

∂‡‡ÅÅÅ≤‡‡∂ ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡ÅÅÅ≤‰UâA¹ “UÖ ̨ —Uý ∫

vM¹d²¹Ë

∫“UO� œ—u(  q¹UÝË Ë —«eÐ«—œ “UO�ÅÅÅœ—u* q¹UÝË Ë —«eÐ« 

 ÈÅÁ—ULý —U! —u²Ýœ≤ Ë ≥ Ë ¥vM¹d²¹Ë ‰UâB¹ Ë Â—UNÇ qB� 

—U� ÂU$« qŠ«d(

± ÈÅÁ—U?Lý —U! —u²Ýœ o³Þ ‡‡≤ÁU?~²Ýœ ©Â—UNÇ qB�® 

ÆbOM! XA� XIð «—

≤ ÈÅÁ—ULý —U! —u²Ýœ o³Þ ‡‡≥«— ÁU~²Ýœ ©Â—UNÇ qB�® 

ÆbOM! ©ÂuO!Ë® tOKBð

≥ ÈÅÁ—ULý —U! —u²Ýœ o³Þ ‡‡¥«— ÁU~²Ýœ ©Â—UNÇ qB�® 

³* ÈÅÁœU* “«d
Ò

ZMÝ—UA� q*U! ̨ —Uý “« fÄ t! È—uÞÅtÐ bOM! ̨ —Uý œ

t! vDO×*  —«dŠ tł—œ tÐ tłuð UÐ® «— gJ* —UA� ©vÐ¬® V!d*

ÅsOÐ ©bOM!Åv* ˛—Uý «— ÁU~²Ýœ ¨Ê¬ —œ psig Åµ v'« 
  
10psigÊUA� 

Æœuý œdÝ Êœd! ‚dŽ bŠ —œ Ê¬ gJ* ÈÅt'u' Ë b¼œ
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s?¹« r?OM! Á—Uý« Ê¬ tÐ b¹UÐ t! È«Åt²J� UNMð ÆbOM! ÁœUH²Ý« Â—UNÇ

 œËb?Š —œ U?¼—e?¹d� v¹UN�  —«dŠ tł—œ ÊuÇ t! XÝ«    −30C

ö*U! —e¹d� t! v*U~M¼ býUÐÅv*Î ³* ÈÅÁœU* “«d
Ò

œ  R −12bý ̨ —Uý 

v?²?I?¹UÐ ©vÐ¬® V!d* ZMÝ—UA� ©œ“ p�dÐ —uð«dÄ«Ë« `DÝ ÂU9®

 œËbŠ —œ «— r²IOÝ gJ* —UA�∞ Uð 
  
2psig ®t?ł—œ tÐ tłuð UÐ

U?¼—e?¹d?� ‰U?â?B?¹ È«dÐ œ«bŽ« s¹« t! b¼œ ÊUA� ©jO×*  —«dŠ

 œËbŠ—œpsigÅ≤ v?'«ÅÅ
  
5 psig—u?E?M?* t?Ð ¨eO� U−M¹« —œ ÆbýUÐÅv* 

Ë ˛—Uý È«dÐ —U! —u²Ýœ ÈÅtz«—« “« ¨V'UD* —«dJð “« ÈdOÖuKł

rOM!Åv* È—«œœuš —e¹d� ‰UâB¹ Ë —e¹d� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«—

ÆXÝ« v�U! vK³. —U!  «—u²Ýœ ÊUL¼ «d¹“

 qJýµ‡‡ÅÅ∂ÅÅ

¥‡‡∂³( UÐ b¹d³ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅdÒ vMOA�Uł œ±≤Å ‡‡R∫
 »dB* œ«u* “« ÁœUH²Ý« ¨«œU�U! ‰«d²�u* ÈÅÁb¼UF* “« fÄ

 tKLł “« Ê“Ë« ÈÅt¹ô  R −12—dI* Ë bý ÂöŽ« ŸuM2 ÊUNł —œ 

 ÈU??łÅÅt?Ð b?ý  R −12d??³?* “« 
Ò

U??¼ÅÊ¬ “« v??J??¹ t??! Èd?~?¹œ ÈU?¼œ

³??*d???
Ò

œ  R −134at???! s???¹« q???O???'œ t???Ð Æœu??ý ÁœU??H??²??Ý« X??Ý« 

³?*d
Ò

œ  R −134a v?�b?F?* sžË— UÐ ®³?* ’u?B?B* sžË—d?
Ò

ÈU?¼œ

q?O?J?'« ¨d?²?Ý«Åv?K?Ä® v?³O!dð sžË— tÐ “UO� Ë bM!Åv/ —U! ©v�u¹d�

¨ÈbMÐÅ»¬ Ë o¹UŽ œ«u* —œ vð«dOOGð v²I¹UÐ œ—«œ ’uBB* ©‰ËeMÐ

≥‡‡∂—e¹d� ‰UâA¹ Ë —e¹d� g¹U(“¬ Ë vÝ—dÐ ‡‡ÅÅÅ

±‡‡≥‡‡∂vJ¹d²J7« Ë vJO�U‡J(  UFD0 g¹U‡(“¬ ‡‡ÅÅÅ

∫—e?¹d?�ÅÅÅÅ‰UâA¹ Ë —e¹d�v?J?¹d?²J'« Ë vJO�UJ*  UFD. g¹U*“¬ 

ÈU¼Å‰UâB¹ tÐ ◊uÐd* ÈU¼Åg¹U*“¬ tO³ý U¼—e¹d�ÅÅÅÅ‰UâB¹ Ë U¼—e¹d�

ö³. t! býUÐÅv* vM¹d²¹Ë Ë v~�UšÎ—«dJð Ë r¹œ«œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ 

 q?J?ý® r?O�«œÅv/ Â“ô «— U¼ÅÊ¬ œb−*µ‡‡ÅÅ∂ÈË— ÈU?¼Å —U³Ž Æ©

 qJýµ‡‡Å∂ÆbOM! tLłdð «— 

≤‡‡≥‡‡∂∫—e¹d� ‰UâA¹ Ë —e¹d� È“«b�«ÅÁ«— ‡‡ÅÅÅqŠ«d* 

Ë U?¼—e?¹d?� ©“U?Ö ˛—U?ý Ë Êœd?! Âu?O?!Ë ¨XA� XIð® È“«b�«ÅÁ«—

ÂU?$« È«d?Ð ÆX?Ý« ÁœU?Ý v~�Uš ‰UâB¹ bM�UL¼ U¼—e¹d�ÅÅÅ‰UâB¹

 ÈÅÁ—U?L?ý —U?! —u?²?Ýœ “« b?O?�«u?ðÅv?* —U?! s¹«≤ Ë ≥ Ë ¥q?B?� 
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 qJý∂‡‡ÅÅ∂ UÐ b¹d³ð ÈU¼År²FOÝ —œ v�dB( œ«u( “« všdÐ ‡‡ÅÅ±≥¥a ‡‡R

Y?ŽU?Ð t?K?¾I* s¹« Æœu/ œU−¹« r²IOÝ d~¹œ È«eł« Ë —uÝdáL!

³* Êbý Ê«dÖ Ë U¼ÅÊ¬ v�«dÖd
Ò

³* sžË— Ë œd
Ò

ÆœuýÅv* œ

³*dÒœ   R −134a tÐ X³I�   R −12 vðœËdÐ ÊU*b�«— π∞•

X³I� ¨ÈdðÅgOÐ dODIð —UA� Ë dðÅr! dOB³ð —UA� sOMÇÅr¼ Æœ—«œ

 t???Ð  R −12U????Ð t???! v???¹U???¼ÅÁU???~???²???Ýœ “U???Ö ˛—U???ý ‘Ë— Æœ—«œ 

³*d
Ò

œ  R −134aUÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “UÖ ̨ —Uý ‘Ë— tO³ý bMM!Åv* —U! 

³?*d?
Ò

œ  R −12 d??O?B?³?ð —U?A?� Êu?Ç t?!  ËU?H?ð s?¹« U?Ð ¨b?ýU?ÐÅv?*

³*d
Ò

œ  R −134a “« d²L!   R −12ÁU~²Ýœ q*U! ̨ —Uý —œ býUÐÅv* 

—UA�® r²IOÝ gJ* —UA� ̈ ©b�eÐ p�dÐ —uð«dÄ«Ë« ̀ DÝ ÂU9 v².Ë®

œËbŠ —œ ©f¹ËdÝ b'uHO�U* V!d* ZMÝ—UA� jÝuð Ábý Áœ«œ ÊUA�

  
2psig U?Ð t?! XÝ« vL²IOÝ —UA� “« dðÅr! d³*Òœ  R −12˛—Uý ¨

 sOÐ  œËdÐ œU−¹« È«dÐ ‰U¦* —uÞÅtÐ ÆXÝ« Ábý
    −25

C −23
C

 UÐ r²IOÝ gJ* —UA�³*dÒœ  R −12 sOÐ ¨psigÅ≤ v'« 
  
5 psigUÐ Ë 

³*d?
Ò

œ  R −134a v?'« d?H[ sOÐ 
  
3 psigÆb?ýU?Ð v²I¹UÐ U?ML{ ÎtÐ 

 tÐ X³I�® dODIð —UA� ÊœuÐ ôUÐ qO'œ  R −12©—uÝdáL! ÈÅt�bÐ ̈

vÖœuÝd� Vłu* d*« s¹« t! b�uýÅv* ÂdÖ vKOš g¼œ ÈÅt'u' Ë

YŽUÐ dOI*dÖ oÞUM* —œ Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆœœdÖÅv* —uÝdáL! ”—œË“

U?ML{ ÆœœdÖÅv* ÁU~²Ýœ  œËdÐ  —b. g¼U!ÎÈÅÁœU* dOOGð È«dÐ 

³*d
Ò

 “« r?²IOÝ œ  R −12 tÐ   R −134aÈu?ýÅÅËÅÅÅXIý dÐ ÁËöŽ 

 Êu¹d� UÐ r²IOÝ±±sOzu* ÈÅt'u' ¨ —uÝdáL! v²I¹UÐ  “« “UÖ Ë 

Æœuý i¹uFð eO� ÁU~²Ýœ d¹«—œ d²KO� Ë

rAý qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±øXIOÇ ÈÅt�UA� b�eÐ p�dÐ vM¹d²¹Ë ‰UâB¹ p¹ ◊UI³�« dOý dÖ« ‡‡

≤d³* ÈÅÁœU* “« q*U! ̨ —Uý —œ vM¹d²¹Ë ‰UâB¹ gJ* —UA� ‡‡Ò bMÇ œËbŠ —œ œpsig‰UâB¹ UÐ v.d� tÇ Ë XÝ« 

øœ—«œ v~�Uš

≥ÆbO¼œ `O{uð øœ—«œ ‚d� ‰UâB¹  U²Ýu*dð UÐ —e¹d�  U²Ýu*dð U¹¬ ‡‡

¥d³* sÝU×* Ë V¹UF* ‡‡Ò œ  R −134a tÐ X³I�   R −12ÆbOI¹uMÐ «— 

µd³* ÈÅÁœU* i¹uFð È«dÐ b¹UÐ t! «— v¹U¼—U! ‡‡ Ò “« v'UâB¹ œ  R −12 tÐ   R −134aÆbO¼œ ̀ O{uð ̈ œdO~Ð  —u[ 

∫d�cðÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U! “u*¬dM¼ tÐ «— Ê¬ vÝ—dÐ Ë ‰d²M! XNł Ë bOI¹uMÐ —U! ‘—«eÖ d²�œ —œ «— U¼ÅÊ¬ aÝUÄ Ë U¼ÅgÝdÄ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥µ

—U³�«ÅÅÅ»¬

s?¹d?ðÅv?L?¹b?. ¨l?ÐU?M?* o³Þ ÆXÝUO�œ »¬ r! Ë pAš oÞUM* —œ È—ULF* ÈU¼ÅÁb¹bÄ s¹dðÅsN! “« vJ¹ —U³�«ÅÅÅ»¬

 —Ë« d?Ný —U³�«ÅÅÅ»¬ ¨UO�œ —U³�«ÅÅÅ»¬Ure t! XÝ« ©ÁdBÐ vJ¹œe� —œ® ≤±µ∞d?Ð —Ë« ÁUýœUÄ —u²Ýœ tÐ œöO* “« q³. ‰UÝ 

”u?�U?O?²?Ýu?¹ —u?²?Ýœ t?Ð œöO* “« q³. rAý Êd. —œ Èd~¹œ —U³�«ÅÅÅ»¬ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ dNý s¹«  «—u~¹“ ÈuJÝ

 —U³�«ÅÅÅ»¬ s¹« Æbý t²šUÝ tOMDMDI. —œ v.dý ÂË— —uÞ«dá*«≤ Ë ÊeB* ±∞∞± tÐ qO'œ sOL¼ tÐ Ë œ—«œ Êu²Ý ±∞∞±

 Ê¬ ÊeB* Ëœ n! ÆXÝ« ·ËdF* v�u²Ý≥µ∞∞ UÐ tO!dð —œ Èd~¹œ —U³�«ÅÅÅ»¬ Æœ—«œ XŠUI* lÐd*d²* ≥µ∂ Êu²Ý ±≤

 —œ Èd*d* Èd²*≤∏ÆXÝ« ©vMO*“d¹“ ŒU!® È«dÝ ÊUðU¹dÄ Ê¬ ÂU� t! œ—«œ œułË n¹œ— 

Ÿu?{u?* s¹« Æb�«ÅÁœu/Åv* ÁdOš– «— »¬ —uA! oÞUM* dðÅgOÐ ÈU*dÖ Ë vJAš qO'œ tÐ “UÐd¹œ “« eO� ÊUO�«d¹«

b?M�U* v'ULý ÈU¼dNý všdÐ v²Š Ë vÐuMł d¹«eł ¨”—U�ÅZOKš tOýUŠ —œ Ë Áœu³� pAš Ë ÂdÖ oÞUM* ’Uš jI�

ÆXÝ« t²�— —U!ÅtÐ tÐUA* ÈU¼ÅqŠÅÁ«— ¨eO� ÊUÖdÖ Ë È—UÝ

—œ Ê«d¹« È«d*« Ë sOÞöÝ Ë XÝ« ÁœuÐ ‰Ë«b²* Èe!d* d¹u! —œ r¹b. ÈU¼ÅÊU*“ “« »¬ Êœd!ÅÁdOš– ‘Ë— s¹«

vJ¹ Ê«uðÅv* «— —U³�«ÅÅÅ»¬ À«bŠ« ÆbýUÐ v{«—« VOý Ë tM*«œ ÈUN²M* —œ t! b�œd!Åv* »UB²�« «— v¹U¼Uł ̈ Èe!d* d¹u!

ÆXI�«œ r¹b. Ê«d¹« —œ »¬ È“UÝÅÁdOš–  U�UJ*« s¹dðÅrN* “«

q?O?³?�“U?G?Ç —œ ‘U?²?�Ë«—Ëœ v?*ö?¹« d?N?ý »¬ l?³?M* Ê«d¹« —œ »¬ ÊeB* vð—U³ŽÅtÐ U¹ Ê«d¹« —U³�«ÅÅÅ»¬ s¹dðÅvL¹b.

 œËbŠ tÐ Ê¬ vB¹—Uð tIÐUÝ t! XÝ« ÊU²Ý“uš≥µ∞∞ ¨Æe¹ËdÄ ¨b�ËUł—Ë® ÆbÝ—Åv* gOÄ ‰UÝ ±µ∏∫±≥∂∏©

 Êd. —œ vLK¹œ t'Ëb'«ÅbCŽ t! XÝ« È—U³�«ÅÅÅ»¬ ÂöÝ« “« bFÐ vL¹b. ÈU¼—U³�«ÅÅÅ»¬ d~¹œ “«¥“« vJ¹ —œ Èd−¼ 

 Ë œu?Ð t²šUÝ ”—U� dB²Ý« tFK. tÝ≤∞¨œu?Ð Áb?ý t²IÐ oOLŽ È«ÅÁ—œ ÈË— t! ÈbÝ “« Ê¬ »¬ ÆXÝ« t²ý«œ Êu²Ý 

 ·dB* È«dÐ  ÁbýÅv* sO*Qð±∞∞∞t! XÝ« Ê«dNð qOŽULÝ« bOÝ —U³�«ÅÅÅ»¬ Èd~¹œ ÆXÝ« ÁœuÐ v�U! ‰UÝ p¹ —œ dH� 

 Êd. ‰Ë« tLO� —œµd¹“Ë vIOŽ ÃUŠ jÝuð d~¹œ —UÐ Ë ÈuH[ VÝULNÞÅÅÅÁUý ÊU*“ —œ —UÐ p¹ Ë Ábý t²šUÝ Èd−¼ 

ÆXÝ« Ábý X*d* Ë dOLFð ©—UłU. v~OÐdK~OÐ®

® œe¹ l*Uł b−I* —U³�«ÅÅÅ»¬ Ê«uðÅv* Ê«d¹« vL¹b. ÈU¼—U³�«ÅÅÅ»¬ d~¹œ “«∏∑∏s¹Ëe. dO³! b−I* —U³�«ÅÅÅ»¬ ¨©‚ÆÁ 

®±π∞≥ÆœdÐ ÂU� «— ¨©‚ÆÁ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∂

Ë s?¹Ëe?. ¨ÊU?M?L?Ý ¨œe?¹ ¨ÊU?ýU?! ÈU¼dNý —œ «— —U³�«ÅÅÅ»¬ s¹dðÅsN! ¨È“UÝ—U³�«ÅÅÅ»¬ È—ULF* a¹—Uð —œ Á“Ëd*«

ÆX�U¹ Ê«uðÅv* e*d¼ Ád¹eł

U[uBš® v*öÝ« Á—Ëœ —œ È“UÝ—U³�«ÅÅÅ»¬ dM¼ ¨XÝ« rKI* tÇÅÊ¬ÎbOÝ— œuš ÃË« tÐ ©r¼œeOÝ Uð r¼œ ÊËd. “« 

@M¼d� —œ —Ëœ tM*“« “« t! Ê¬ Êœd!ÅÁœu'¬ Ë Êœ«œÅÅÅ—b¼ “« È—«œœuš Ë »¬ dÐ Êœ—«cÖ X*dŠ tÐ tłuð UÐ Á—Ëœ s¹« —œ

Ê«d¹« »¬År! oÞUM* Ë d¹u! È«ÅtOýUŠ ÈU¼dNý X�UÐ —œ U¼—U³�«ÅÅÅ»¬ gI� t! X�U¹—œ Ê«uðÅv* ̈ Áb�«Ëœ vIOLŽ tA¹— Âœd*

s¹dðdOÖÅrAÇ U¼ÅtK×* Ë U¼ÅÈœUÐ¬ VK. —œ È—ULF* bŠ«Ë s¹« ÆXÝ« ÁœuÐ XOL¼« —uš —œ Á“«b�« tÇ Uð v*öÝ« Ê«—Ëœ —œ

ÆXÝ« t²�—Åv* —ULýÅtÐ UMÐ

Æb?�—«œ «— œu?š ’U?š È—U?L?F?* Ÿu?� b?�«Åt?²?�d?Ö —«d?. Ê¬ —œ t?! ’U?š v?LOK.« j¹«dý tÐ tłuð UÐ U¼—U³�«ÅÅÅ»¬

È—ULF* bŠ«Ë s¹dðdOÖÅrAÇ Ë s¹dðÅ¯—eÐ U¼ÅtK×* “« È—UOIÐ —œ Ë bM¼œÅv* qJý «— tK×* Ë ÈœUÐ¬ VK. ¨U¼—U³�«ÅÅÅ»¬

Æb�«ÅÁœ«œ —«d. œuš –uH� d¹“ «— q×* v�U~L¼ ÈU¼UMÐ d~¹œ t! v¹Uł Uð b�Ë—Åv* —ULýÅtÐ

¨U¼bŠ«Ë s¹« ÊUÖb�“UÝ t! «d¹“ XÝ« v[Uš —U³²Ž« È«—«œ ̈ U¼—U³�«ÅÅÅ»¬ ÊUL²šUÝ —œ v¹UMÐ ÁuOý Ë ÊUL²šUÝ s�

—œ œËb?�« t?'Q?I* ¨ÊeB* v³�Uł `DÝ Ë n! tÐ »¬ —UA� Ê«eO* ∫ÊuÇ È«ÅÁbLŽ  UJ� tÐ —UOIÐ v−MÝÅt²J� Ë X.œ UÐ

¨sO¹eð dM¼ Æb�«Åt²ý«œ q*U! tłuð q¹UI* “« d~¹œ È—UOIÐ Ë »¬ vÖœu'¬ “« ÈdOÖuKł ¨tOHBð ¨t¹uNð ¨—U³�«ÅÅÅ»¬ qš«œ

“« È—U?O?I?Ð U?Ð È—ULF* —UŁ¬ s¹« t! XÝ« Ê¬ ·dF* tL¼ Ë tL¼ ¨—œÅdÝ ÈôUÐ ÈU¼Åt³O²! È«dÐ V'Uł ÈU¼dFý »UB²�«

¨t?O?Ý¬ ¨Èœ«u?ł® ÆXÝ« ÁœuÐ rJ×* Ë p¹œe� ◊U³ð—« —œ g�u*«dOÄ ÊUM!UÝ vÖb�“  UO[uBš Ë tOŠË— ¨U¼ÅvÖó¹Ë

±≥∂≥ ¨Å≥±π©

ÆbM!Åv* ‚d� b�uýÅv* dÄ Ê«—UÐ »¬ “« ÁbLŽ —uÞÅtÐ U¼—U³�«ÅÅÅ»¬ U¹ U¼Åt!dÐ t! »uMł »¬ r! tIDM* —œ Ê¬ XšUÝ

ö¦*ÎÂU~M¼ tÐ b¹UÐ »uMł oÞUM* —œ t! vð—u[—œ b�uýÅv* sO*Qð tLAÇ »¬ UÐ U¼—U³�«ÅÅÅ»¬ Ê“UB* »¬ Èd¹u! oÞUM* —œ 

t! —uA! »uMł ÈU¼ÅÁœUł —œ l.«Ë —U³�«ÅÅÅ»¬ U¼b[ ÈUMÐ bM�UL¼ Æœ«œ —«d. dE� b* «— Ê«—UÐ »¬ ÊU¹dł —U³�«ÅÅÅ»¬ XšUÝ

Æb�«Åt²�dÖ —«d. Ê«—UÐ »¬ dOI* —œ v~L¼



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∑

—U³�«ÅÅÅ»¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð dJUMŽ

∫“« b�«Å —U³Ž —U³�«ÅÅÅ»¬ p¹ ÁbM¼œÅqOJAð nK²B* d[UMŽ Ë U¼ÅvÖó¹Ë vK!—uÞÅtÐ

©v¹«dł« Ë v�UL²šUÝ ÈU¼ÅvÖó¹Ë® XšUÝ Áu×� ‡‡ n'«

—U³�«ÅÅÅ»¬ ÊeB* ‡‡ »

©tKÄÅÁ«—® tMOÇ«— ‡‡ Ã

dOýUÄ ‡‡ œ

—œÅdÝ ‡‡ Á

 UMO¹eð ‡‡ Ë

dOÖÅœUÐ ‡‡ “

—U³�«ÅÅÅ»¬ ÊUL²šUÝ UÐ „d²A* ÈU¼UC� ‡‡ Õ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∏

vðœËdÐ  UFOÝQð ÁUÖ—U� »U²� rzUL{



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥π

—e¹d� Ë ‰UâA¹ Ÿu� bMÇ  UBAA( ‡‡ œ«“¬ ÈÅtF7UD(

 ‰UâA¹±≤ u� 

∫”ö!Two Star

∫Èœd!—U! ÈU*œT-¥≥

∫œUFÐ«  620mm ×650mm ×1667mm

∫˛U²'Ë  220V − 50Hz

∫“UÖ ˛—Uý —«bI* ‡‡ œd³*  
R134a −120gr

∫q! r−ŠÅÅ LitÅ≥¥µ

∫Ê“Ë  ∑∞Kg

∫È˛d�« ·dB* b¹dÖB

∫Âu� o¹UŽ X*UB{ÅmmÅÅÅ¥µ

∫—uÝdáL!  —b.ÅHpÅ ±[∂

∫ U×O{uð¨»—œ XNł dOOGð XOKÐU. È«—«œ ¨ÈdOI*dÖ oÞUM* —œ œd!—U! XOKÐU. È«—«œ

‰U²O−¹œ bMLýu¼ r²IOÝ tÐ eN−*

∫‰b*∂¥¥∏

 —e¹d�±≤ u� 

∫”ö!Three Star

∫Èœd!—U! ÈU*œT-¥≥

∫œUFÐ«  620mm ×650mm ×1667mm

∫˛U²'Ë  220V − 50Hz

∫“UÖ ˛—Uý —«bI* ‡‡ œd³*  
R134a −160gr

∫q! r−ŠLitÅÅÅ≤∏∑Å

∫Ê“Ë ∑µKgÅ

∫È˛d�« ·dB* b¹dÖD

∫Âu� o¹UŽ X*UB{∑∞mm

∫—uÝdáL!  —b.±[¥HpÅÅ

∫ U×O{uð¨bMLýu¼ r²IOÝ tÐ eN−* ¨v¹«cž œ«u* È—«œÅt~� XNł uA! XA¼ È«—«œ

©XÝ«— ‡‡ éÇ® »—œ XNł dOOGð XOKÐU. È«—«œ

∫‰b*∂¥∞∏



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞

 ‰UâA¹±∞ u� 

∫”ö!Two Star

∫Èœd!—U! ÈU*œT-¥≥

∫œUFÐ«  620mm ×650mm ×1567mm

∫˛U²'Ë  220V − 50Hz

∫“UÖ ˛—Uý —«bI* ‡‡ œd³*
  
R134a −110gr

∫q! r−ŠLitÅ≥≤∞

∫Ê“Ë ∂µKg

∫Âu� o¹UŽ X*UB{mmÅ¥µ

∫—uÝdáL!  —b.ÅHpÅÅ±[∂

∫ U×O{uð‡‡ éÇ® ¨»—œ XNł dOOGð XOKÐU. È«—«œ ¨ÈdOI*dÖ oÞUM* —œ œd!—U! È«—«œ

‰U²O−¹œ bMLýu¼ r²IOÝ tÐ eN−* ¨©ÅXÝ«—

∫‰b*∂¥¥¥

 —e¹d�±∞ u� 

∫”ö!Three Star

∫Èœd!—U! ÈU*œT-¥≥

∫œUFÐ«  620mm ×650mm ×1567mm

∫˛U²'Ë  220V − 50Hz

∫“UÖ ˛—Uý —«bI* ‡‡ œd³*  R134a −150gr

∫q! r−Š≤¥µLit Å

∫Ê“Ë∑∞Kg

∫Âu� o¹UŽ X*UB{mmÅÅ∑∞

∫—uÝdáL!  —b.±[¥HpÅ

∫ U×O{uð¨bMLýu¼ r²IOÝ tÐ eN−* ¨v¹«cž œ«u* È—«œÅt~� XNł uA! XH¼ È«—«œ

©XÝ«— ‡‡ éÇ® »—œ XNł dOOGð XOKÐU. È«—«œ

∫‰b*∂¥∞¥

 ‰b( ‰UâA¹ R-1366T/S

∫ UBBA*

 ∫©oLŽ ¨÷dŽ ¨ŸUHð—«® œUFÐ«  635 ×660×650 ∫q! r−Š ¨d²*ÅvKO* ≥∂∞ ∫È˛d�« ·dB* ¨d²O' ∑∏∞ «ËÅuKO! 

d?~?A?¹U/ ¨p�dÐ pOðU*uð« »Ë– r²IOÝ ¨È—U³ł« È«u¼ ÊU¹dł r²IOÝ ¨t'b²F* ∫È«ÅtIDM* ”ö! ¨‰UÝ —œ XŽUÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ±

ÈU¼ÅvÖó¹Ë® rOEMð qÐU. Ë —«bšdÇ ÈU¼Åt¹UÄ ̈ rOEMð qÐU.  UI³Þ ̈ s!ÅœdÝÅÅÅÅ»¬ tÐ eN−* ̈ tE�UŠ qH. tÐ eN−* vJO�Ëd²J'«

∫vÐUB²�«

s!ÅœdÝÅÅÅÅ»¬

»—œ @�—

bOHÝ Ë v'U²I¹d! ÈU¼uA!

rOEMð qÐU. v'U²I¹d!  UI³Þ

bOHÝ Ë v'U²I¹d! ÈdDÐUł

 ‰b( ‰UâA¹ HR-1366D/S

∫ U?BBA* ∫©o?L?Ž ¨÷dŽ ¨ŸUHð—«® œUFÐ«  635 ×660×1645 ∫q?! r?−Š ¨d²*ÅvKO* ≥∑≤b?O?H* r−Š ¨d²O' 

 ∫Á“Uð v¹«cž œ«u* È—«œÅt~� tEH×*≥≥∞ ∫t�UšœdÝ tEH×* bOH* r−Š ̈ d²O' ≥≤ ∫q! bOH* r−Š ̈ d²O' ≥∂≤¨d²O' 

 ·dB* ∫È˛d�«¥∏∞t'b²F* ∫È«ÅtIDM* ”ö! ¨‰UÝ ¨XŽUÝ  «ËÅuKO! 

∫vÐUB²�« ÈU¼ÅvÖó¹Ë

s!ÅœdÝÅÅÅ»¬

»—œ @�—

bOHÝ Ë v'U²I¹d! ÈU¼uA!

rOEMð qÐU. v'U²I¹d!  UI³Þ

bOHÝ Ë v'U²I¹d! ÈdDÐUł

 ‰b( ‰UâA¹HR-1460T/S

∫ UBBA*

 ∫©oLŽ ̈ ÷dŽ ̈ ŸUHð—«® œUFÐ«  650× 595 ×1700 ∫q! r−Š ̈ d²*ÅvKO* ≥¥∞ ∫È˛d�« ·dB* ̈ d²O' µ¥∞ «ËÅuKO! 

t?Ð e?N?−?* ¨l?¹d?Ý œU?L?$« tEH×* Ë Ê«bB¹ ¨vFO³Þ È«u¼ ÊU¹dł r²IOÝ ¨t'b²F* ∫È«ÅtIDM* ”ö! ¨‰UÝ —œ XŽUÝ

¨rOEMð qÐU. Ë —«bšdÇ ÈU¼Åt¹UÄ ¨rOEMð qÐU. È«ÅtAOý  UI³Þ ¨s!œdÝÅ»¬

∫vÐUB²�« ÈU¼ÅvÖó¹Ë

»—œ @�—

v'U²I¹d!  UI³Þ

bOHÝ Ë v'U²I¹d! ÈdDÐ Uł

bOHÝ Ë v'U²I¹d! ÈU¼uA!

 ÁdO~²ÝœSqJý 

s!œdÝÅÅÅ»¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ≤

 ‰b( —e¹d� ‰UâA¹NRF-2066D/G

∫ UBBA*

 ∫©oLŽ ¨÷dŽ ¨ŸUHð—«® œUFÐ«  685 ×660×1950 ∫q! r−Š ¨d²*ÅvKO* ¥±∞È—«œÅt~� tEH×* bOH* r−Š ¨d²O' 

 ∫Á“Uð v¹«cž œ«u*≤≥∞ ∫t?�U?šœdÝ tEH×* bOH* r−Š ¨d²O' ≥≤ ∫—e?¹d� bOH* r−Š ¨d²O' ∏µ∫q! bOH* r−Š ¨d²O' 

≥¥∑ ∫È˛d�« ·dB* ¨d²O' ∑¥∞t'b²F* ∫È«ÅtIDM* ”ö! ¨‰UÝ ¨XŽUÝ  «ËÅuKO! 

∫vÐUB²�« ÈU¼ÅvÖó¹Ë

»—œ @�—

v'U²I¹d!  UI³Þ

 ÁdO~²ÝœSqJý 

s!œdÝÅÅÅÅ»¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ≥

t²FÐ vÐËUMð —uÝdáL� Ÿu� bMÇ vM�  UBAA( ÈU¼Å‰Ëbł ‡‡ œ«“¬ ÈÅtF7UD(



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ¥

t²FÐ vÐËUMð —uÝdáL� Ÿu� bMÇ vM�  UBAA( ÈU¼Å‰Ëbł ÈÅt(«œ« ‡‡ œ«“¬ ÈÅtF7UD(



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µµ

‰UâA¹ “« VÝUM( ÁœUH²Ý« ’uBš —œ vðUJ� ‡‡ rN( U(« ÁœUÝ

±ö*U! Ë ·U[ `DÝ ÈË— dÐ «— ‰UâB¹ ‡‡ÎÆbO¼œ —«d. “«dð 

≤Æœ«œ —«d. ©È—«u¹œ ̨ U�uý® ZOJÄ Ë s!ÅÂdÖÅ»¬ ̈ “UÖ ‚Uł« bM�U* «“ÅU*dÖ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  —ËU−* —œ b¹U³� «— ‰UâB¹ ‡‡

≥ —«u¹œ Uð ©—uI�«bM!® ‰UâB¹ XAÄ ÈÅtK[U� q.«bŠ ‡‡≤∞«u¼ v¹UłÅtÐUł È«dÐ tK[U� s¹« ÆbýUÐÅv* d²*Åv²�UÝ 

ÆXÝ« Â“ô «u¼ Ë —uI�«bM! sOÐ  —«dŠ ‰œU³ð Ë

¥v�U*“ Ë bOMJ� sýË— tK[U�öÐ «— Ê¬ ̈ b¹bł q×* —œ Ê¬ —«dI²Ý« Ë ‰UâB¹ qI� Ë qLŠ Ë v¹UłÅtÐUł “« bFÐ ‡‡

 œËbŠ —œ≤ Uð ≥ÆbO¹UL� sýË— «— Ê¬ bFÐ XŽUÝ 

µ‰UâB¹ qš«œ tÐ ÂdÖ È«u¼ œË—Ë Ë ‰UâB¹ ÊË—œ œdÝ È«u¼ ÃËdš YŽUÐ ‰UâB¹ —œ œU¹“ Êœd!Åt²IÐ Ë “UÐ ‡‡ÅÅ

t?−?O?²?�—œ ¨b?ÐU?¹ g¹«e�« eO� —uð«dÄ«Ë« ÈË— dÐ p�dÐ Ê«eO* œuýÅv* YŽUÐ dðÅgOÐ È˛d�« ·dB* dÐÅÅÅÁËöŽ t! œuýÅv*

ÆbÐU¹Åv* g¼U! ‰UâB¹ ÊU*b�«—

∂ ‰U?â?B?¹ ÊË—œ VÝUM* ÈU*œ ‡‡ÅÅ≥ Uð ¥d?ÐÅÅÅÁËö?Ž  U?²?Ýu?*d?ð `?O×[ rOEMð UÐ ¨býUÐÅv* œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

ÆbOM!Åv* ÈdOÖuKł eO� ‰UâB¹ ÊË—œ v¹«cž œ«u* vÖœ“Åa¹ “« È˛d�« ·dB* —œ v¹ułÅt�d[

∑ÆbOM! eOLð ©œuÝ Ëœ  UMÐd!® s¹dOý ‘uł Ë »¬ ‰uK×* UÐ —UÐ p¹ X.Ë bMÇd¼ «— ‰UâB¹ qš«œ —«bł ‡‡

∏«d?¹“ b?O?M?J� ÁœUH²Ý« eOðÅ„u� q¹UÝË “« —uð«dÄ«Ë« `DÝ ÈË— dÐ ÁbýÅÅÅÅœU−¹« a¹ Ë p�dÐ ÊœuL�ÅÅÅ«bł È«dÐ ‡‡ÅÅÅ

“UO� ÂbŽ dÐ ÁËöŽ Uð œœdÖÅv* tO[uð p�dÐ ÊËbÐ ‰UâB¹ “« ÁœUH²Ý« ÆbÝdÐ VOÝ¬ —uð«dÄ«Ë« tÐ œuý YŽUÐ XÝ« sJL*

Æœuý v¹ułÅt�d[ eO� ‚dÐ ·dB* —œ ¨U¼Åp�dÐ Êœd!Å»Ë– tÐ

πÈ«b?[ œU?−?¹« “« t?! b?¹uý s¾LD* Ê¬ XIÐ ÊœuÐÅÅÅrJ×* “« Ë bOM! eOLð Vðd* —uÞÅtÐ «— —uI�«bM! q¹u! ‡‡

ÆbM!Åv* ÈdOÖuKł v�U{«

±∞Âd?Ö È«u?¼ œË—Ë Ë œd?Ý È«u?¼ ÃËd?š Y?ŽU?Ð ¨Êb?ýÅÅÅ»«d?š  —u?[ —œ ‰U?âB¹ —œ —Ëœ ÈU¼ÅpO²Ýô ‡‡

—«u� s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅv* dðœU¹“ È˛d�« ·dB* Ë dðÅgOÐ p�dÐ œU−¹« YŽUÐ t! œuýÅv* ‰UâB¹ qš«œ tÐ ©XÐuÞ— È«—«œ®

i¹uFð tÐ X³I� U¼—«u� s¹« Êb¹œÅÅÅVOÝ¬  —u[ —œ Æb¹uý s¾LD* Ê¬ ÊœuÐ r'UÝ “« Uð bO¹UL� ‰d²M! «— ‰UâB¹ —œ —Ëœ

UF¹dÝ Ê¬ÎÆbOM! Â«b.« 

±±v¹«cž œ«u* ÈuÐ ÊbýÅÅÅÅgBÄ “« ÈdOÖuKł dÐÅÁËöŽ Uð bO¼œ —«d. ‰UâB¹ ÊË—œ t²IÐ—œ ·Ëdþ —œ «— U¼«cž ‡‡

—œ U?¼ÅÁu?O?* Êœ«œ—«d?. Æb?¹¬ q?L?Ž t?Ð Èd?O?Öu?K?ł e?O?� d?ðÅgOÐ p�dÐ œU−¹« t−O²�—œ Ë XÐuÞ— œU−¹« “« ‰UâB¹ ÊË—œ

‰UâB¹ ÊË—œ XÐuÞ— g¹«e�« “« ¨U¼ÅÊ¬ Êb�U*År'UÝ Ë U¼ÅÁuO* dLŽ ÊbýdðÅv�ôuÞ dÐÅÁËöŽ eO� Ábý vMOÐÅgOÄ ÈÅtEH×*

ÆbM!Åv* ÈdOÖuKł eO�

±≤X?Ýœ “« «— œuš v¹«cž ‘“—« ¨b�uý È—«œ t~� —e¹d� U¹ Ë ‰UâB¹ —œ v�ôuÞ  b* È«dÐ t! v¹U¼«cž ‡‡

ÆœuýÅv* dðÅgOÐ eO� U¼ÅÊ¬ ·dB*  —u[ —œ È—ULOÐ œU−¹« ‰UL²Š« Ë Áœ«œ

±≥VÝUM* v¹UłÅtÐUł ÊUJ*« Uð bO¼œ —«d. d~¹œ p¹ “« VÝUM* ÈÅtK[U� X¹UŽ— UÐ «— ‰UâB¹ ÊË—œ v¹«cž œ«u* ‡‡

ÆœœdÖÅv* È˛d�« dðÅr! ·dB* Ë v¹«cž œ«u* dLŽ ‰uÞ g¹«e�« YŽUÐ Ÿu{u* s¹« X¹UŽ— ÆœœdÖ UON* ‰UâB¹ ÊË—œ «u¼

±¥X?.œ U?Ð Ë q?*U?! —uÞÅtÐ ‰UâB¹ “« ÊœuL�ÅÅÅÅÁœUH²Ý« Ë Êœd!ÅsýË— “« q³. «— ‰UâB¹ ÈULM¼«— ÈÅtÇd²�œ ‡‡

ÆbO¹UL� «dł« «— ÁbýÅÅÅÅtz«—«  «—u²Ýœ Ë ÁœuL� tłuð Ê¬ vM�  UJ� tÐ Ë bO¹UL� tF'UD*



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∂

rłd²( U¹ n7u( ÂU�

±e¹ËdÄ ÈÅtLłdð ”ËUN²'¬ ‡‡ ÈœË—b�« ‡‡

v�ULOKÝ ”u�UáÝ Ë v�U�“

≤vDIÝ ÃUŠ dG[« ‡‡

≥v�U³Fý bLŠ« ¨Áœ«“U.¬ bLŠ« ‡‡

¥ÈœUÐ¬dN*Å“öO' dO*« ¨Áœ«“ÅU.¬ bLŠ« ‡‡

µvK.d−�« Á—«“ ‡‡ÅÅ

∂‡‡ÅÅRobert chatenever

∑‡‡ÅÅCollen Brosnan

»U²� ÂU�

U¼ÅÁbMM!ÅœdÝ s¹u� ‰u[«

 UIOÝQð vM� ”—œ

vðœËdÐ  UIOÝQð

 UIOÝQð vA!ÅtAI�

vðœËdÐ ÈU¼År²IOÝ VB� Ë dOLFð

Air conditioning and Refrigera-

tion for professional

Refrigeration and

 Airconditioning

dýU�

vÝuÞ dOB� tł«uš ÁU~A�«œ

Ê«d¹« vÝ—œ ÈU¼Å»U²! dA� Ë ÛUÇ

Ê«d¹« vÝ—œ ÈU¼Å»U²! dA� Ë ÛUÇ

Ê«d¹« vÝ—œ ÈU¼Å»U²! dA� Ë ÛUÇ

ÊUNÐ “Ë—

John wiley and sons

ARI

cšU( Ë lÐUM(

∏vðœËdÐ  UIOÝQð UÐ j³ðd* nK²B* ÈU¼ÅX¹UÝ ‡‡ÅÅ
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