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اىجاد تغىىرات رفتارى در دانش آموزان )هنرجوىان( رشته تأسىسات به نحوى که قادر باشند با بهره گىرى از اصول 
و فناورى روز ورقه هاى فولادى و لوله هاى فولادى را با اىجاد قوس الکترىکى به روش دستى جوشکارى نماىند.
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±‡‡± U�bI� Ë n¹—UFð ‡‡

±‡‡±‡‡±∫v?J?¹d²J*« —«b� ‡‡Èd?O?E3 vJ¹d²J�« —«b3 

Ë œu?ýÅv?3 È—Uł Ê¬ —œ ©U¼ÅÊËd²J�«® t²OE¹d²J�« ÊU¹dł t� XÝ«

b?O?�uð ÊU¹dł  bý t� v¹Uł ® —uð«d*˛ vHM3 ‰UMO3dð “« dOE3 s¹«

X³¦3 ‰UMO3dð ·dÞÅtÐ qÐU� U¹ rOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý ŸËdý ©œuýÅv3

 qJý® œuýÅv3 X¹«b¼±‡‡±Æ©

±vJ¹d²J*« ”u, UÐ È—U!Å‘uł ‡‡

œËd²J*« 

—U! tFD,

‚dÐ ‘uł sOýU�

 qJý±‡‡±È—U!Å‘uł sOýU� vJ¹d²J*« —«b� ‡‡



ÅÅ¥

≤‡‡±‡‡±∫ÊU¹dł  bý ‡‡œ«bFð ÊU¹dł  bý v¹U¼ÅÊËd²J�« 

Ê¬ b?Š«Ë Ë œ—c?ÖÅv?3 —«b3 “« tDI* p¹ “« tO*UŁ p¹ —œ t� XÝ«

ò —U?B?²š« —uÞÅtÐ t� XÝ« dá3¬amps U¹ ampÆœu?ýÅv3 t²ýu* å

v?MF¹ dá3¬ p¹®  6 / 8 ×1018
ÊËd?²J�« œbŽ ©Èd?OÖÅÁ“«b*« ÁU~²Ýœ 

® åd²3dá3¬ò dá3¬ampermeterÆXÝ« ©

≥‡?‡±‡‡±∫˛U?²?*Ë ‡‡® v?¹Ëd?O* emf ©
±

œu?ýÅv?3 Y?ŽUÐ t� 

Ëd?O* s¹« ÆœuýÅv3 ÁbO3U* å˛U²�Ëò bMÐU¹ ÊU¹dł —«b3 —œ U¼ÅÊËd²J�«

r²EOÝ —œ ÆœuýÅv3 t�u� —œ »¬ ÊU¹dł YŽUÐ t� XÝ«ÅÈ—UA� bM*U3

—uð«d*˛ vJ¹d²J�« —«b3 —œ t� v�UŠ—œ XÝ« —UA� YŽUÐ éLÄ »¬

t?Ð r?O?Ý —œ «— U?¼ÅÊËd?²?J?�« t� XÝ« —UA� b�u3 —uðU3—uHE*«dð U¹

t?� v?¼U?~²Ýœ Ë XÝ« åX�Ëò —UA� s¹« bŠ«Ë œ—«œÅv3 «Ë X�dŠ

 qJý® œuýÅv3 ÁbO3U* åd²3 X�Ëò bM�Åv3 ÈdOÖ Á“«b*« «—ÅÊ¬≤‡‡±Æ©

±‡‡ Electromotive force

 qJý≤‡‡±È—U!Å‘uł ÁU~²Ýœ —œ d²�dá�¬ Ë d²�ÅX*Ë ‡‡

©È—U!Å‘uł ‰UŠ —œ® t²BÐ —«b�

d²�dá�¬

d²�ÅX*Ë
“UÐ —«b� 

©È—U!Å‘uł ‰UŠ —œ® t²BÐ —«b� “UÐ —«b�



ÅÅÅÅµ

¥‡‡±‡‡±« ‡‡Ô∫˛U²*Ë X�d¼ »¬ r²EOÝ —œ t� ÊUMÇÅr¼ tÇ 

p¹ —œ œuýÅv3 r� »¬ —UA� býUÐ dðÅgOÐ éLÄ tÐ X³E* t�u� ‰uÞ

˛U²�Ë œuý dðœU¹“ —uð«d*˛ tÐ X³E* tKNU� tÇd¼ r¼ vJ¹d²J�« —«b3

å˛U²�Ë X�«ò Ê¬ tÐ t� œœdÖÅv3 dðÅr�
±

ÆbM¹uÖÅv3 

µ‡‡ÅÅ±‡‡±® »ËU?M?²� Ë rOI²B� ÊU¹dł ‡‡AC Ë DC∫©

vJ¹d²J�« È˛d*« “« rOI²E3 —uÞÅtÐ vJ¹d²J�« ”u� È—U�Å‘uł —œ

Ë bMM�Åv3 vð—«dŠ È˛d*« tÐ q¹b³ð «—ÅÊ¬ v�Ë œuýÅvL* ÁœUH²Ý«

Æb*dÐÅv3 —U�ÅtÐ

ÈU?¼Å„d?×?3 “« ¯—e?Ð ”U?O?I?3 —œ «— v?J?¹d?²?J?�« È˛d?*«

ÈU¼Å”UOI3 —œ Ë ©vÐ¬ sOÐ—uð ‡‡ —U_Ð sOÐ—uð bM*U3® vJO*UJ3dðÅpÇu� 

œuýÅv3 qNË —uð«d*˛ tÐ @MOKÄu� tKOÝËÅtÐ t� v�e¹œ ÈU¼—uðu3 “«

Æb*—Ë¬Åv3 XÝœÅtÐ

œ—«œ œułË vJ¹d²J�« È˛d*« Ÿu* Ëœ

 U¹ rOI²E3 ÊU¹dł ‡‡ n�«DC

 U¹ »ËUM²3 ÊU¹dł ‡‡ »AC

p?¹ —œ j?I� ÈœU¼ p¹ —œ U¼ÅÊËd²J�« rOI²E3 ÊU¹dł —œ

—œ U?¼ÅÊËd?²?J?�« »ËU?M?²?3 ÊU?¹d?ł —œ v?�Ë b*œdÖÅv3 UłÅtÐUł XNł

ÆbMM�Åv3 i¹uFð «— œuš XNł v¹U¼œu¹dÄ

U?L?O?I?²?E?3 ¨q?Äu?�u3dð Ë ÈdÞUÐ bM*U3 U¼—uð«d*˛ “« vCFÐÎ

 ÊU¹dłDC¨rOI²E3 ÊU¹dł ÈÅtONð ‘Ë— s¹dðÅgOÐ U3« bMM�Åv3 tONð 

©d?¹U?� v?²?�—® U¼ÅÁbMM�ÅuÝÅp¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨»ËUM²3 ÊU¹dł o¹dÞ “«

ÆœuýÅv3 ÂU−*«

qJOÝ p¹ t� XÝ« qJýÅvÝuMOÝ ̈ »ËUM²3 ÊU¹dł vM×M3

ÆXÝ« vHM3 qJOÝÅrO* p¹ Ë X³¦3 qJOÝÅrO* p¹ Èu²×3 Ê¬ q3U�

d~¹œÅp¹ fJŽdÐ U¼ÅÊËd²J�« v¹UłÅtÐUł XNł qJOÝÅrO* d¼ —œ t�

ÆXÝ«

∂‡‡ÅÅ±‡‡±∫f�U!d� ‡‡q3U� ÈU¼ÅqJOÝ œ«bFð vMF¹ f*U�d� 

ÆtO*UŁ p¹ ÊU3“ —œ

 ¨t?²?O?E?¹d?²?J�« ÊU¹dł f*U�d� U¼—uA� “« È—UOEÐ —œ∂∞

 f*U�d� Ê«d¹« —uA� —œ Ë XÝ« qJOÝµ∞ÆXÝ« ‰Ë«b²3 qJOÝ 

ÊU3“ bŠ«Ë —œ «— U¼ÅqJOÝ œ«bFð Ê«uðÅv3 v¹U¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ

“UÖ UÐ È—U�Å‘uł ‘Ë— —œ ÁU~²Ýœ s¹« “« ‰U¦3 È«dÐ Æœd� œU¹“

Æœu?ýÅv?3 ÁœU?H?²?Ý« v?J?¹d?²?J?�« ”u?� œU?−?¹« ŸËdý È«dÐ ÊuÖ—¬

pO¹uÝ«d²�Ë« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ̈ v¹UI�« ‘uł Z*dÐ ‘Ë— —œ sOMÇÅr¼

ÊU?¹d?ł  b?ý q?3U?� q?J?OÝ p¹ ÆœuýÅv3 ÁœUH²Ý« Ê¬ “« ÁdOž Ë

ò
  

360

 ÈÅt?¹Ë«“ —œ X?³?¦3 ˛U²�Ë d¦�«bŠ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« å
  



π∞Ë 

 ÈÅt?¹Ë«“ —œ v?HM3 ˛U²�Ë d¦�«bŠ
  



≤∑∞ ÈU¹«Ë“ —œ Ë XÝ« 
  



∞Ë 

  



±∏∞i¹uFð ̨ U²�Ë XNł ̈ qJý® œ—cÖÅv3 dHN“« ̈ Ábý ≥‡‡±Æ©

»ËUM²3 ÊU¹dł qJOÝÅrO* p¹ t� XÝ« d²NÐ È—U�Å‘uł —œ

ò «—DCSPå
≤

ò «— d~¹œ qJOÝÅrO* Ë DCRPå
≥

ÆrO3UMÐ 

±Æbý b¼«uš Y×Ð Ê¬ œ—u3 —œ ÁbM¹¬ ÈU¼ÅqB� —œ t� œ—«œ vNUš XOL¼« È—U�Å‘uł —œ ˛U²�Ë X�« ‡‡

 qJý≥‡‡±fðd¼ U¹ qJOÝ p¹ »ËUM²� ÊU¹dł ‡‡

≤‡‡ DCSP = Direct current straight Polarity
≥‡‡ DCRP = Direct current Reverse Polarity

—œ s?¹«d?ÐU?M?Ð ¨b?M?�Åv?3 d?OOGð »ËUM²3 ÊU¹dł —œ ˛U²�Ë ÊuÇ

˛U?²?�Ë ÈÅÁ“«b?*« Ë —«b?I3 t� XÝ« Á«dL¼ vðöJA3 UÐ È—U�Å‘uł

X³×N dÖ« ‰U¦3 È«dÐ ªXÝ« tKLł Ê¬ “« vM×M3 “« tDI* d¼ —œ

ò ˛U²�Ë “«≤≤∞˛U²�Ë t� rO*«bÐ XÝ« Â“ô ¨œuýÅv3 »ËUM²3 X�Ë å

—b�ÅtÇ vM×M3 ÈË— —œ tDI* d¼ U¹ Ë vÝuMOÝ vM×M3 Ãu3 ‰uÞ —œ

ÆXÝ«



ÅÅ∂

¨v?J¹d²J�« ‚Uł« bM*U3 vJ¹d²J�« X3ËUI3 p¹ bOM� ÷d�

 ‚d?Ð tÐ t�≤≤∞ò X�Ë d.ch?_?A3 —«bI3 p¹ ¨œuýÅv3 qNË å

ÆbM�Åv3 œU−¹«  «Ë VEŠdÐ Ê«uð

 ‚d?Ð t?Ð «— ‚U?ł« s?O?L¼ dÖ« ‰UŠ≤≤∞ò X�Ë a.c.q?NË å

Æbý b¼«uš œU−¹« Ê«uð —«bI3 ÊUL¼ r¼ “UÐ ¨rOM�

 »ËUM²3 l³M3≤≤∞∫t� XÝ« ÁbŽU� s¹« ÂUE* d¹“ —œ X�Ë 

ò ÊU?¹dł p¹ vLÝ« ˛U²�Ëa.ct?J?KÐ XEO* ˛U²�Ë d¦�«bŠ ¨å

UÐ XÝ« dÐ«dÐ dŁR3 ˛U²�Ë U¹ vLÝ« ˛U²�Ë ÆXÝ« Ê¬ dŁR3 ˛U²�Ë

 ˛U²�Ë pOÄ ©˛U²�Ë d¦�«bŠ®  =0/ 707 ×dŁR3 ˛U²�Ë 

 vLÝ« ˛U²�Ë  =1/ 414×˛U²�Ë pOÄ

 ̨ U²�Ë È«dÐa-c ̈≤≤∞XÝ« Â“ô X³¦3 ̨ U²�Ë rL¹e�U3 X�Ë 

UÐ XÝ« dÐ«dÐ vHM3 ˛U²�Ë d¦�«bŠ Ë

  220×1/ 414 = 311V

÷dF3 —œ vB_ý dÖ« t� r¹dOÖÅv3 t−O²* ‚u� ÈU¼Åt²HÖ “«

ò ÊU¹dł UÐ v~²�dÖÅ‚dÐa.c. ¨œd?OÖ —«d� å±¥±dðÅ„U*dDš bN—œ 

 ‚dÐ “«≤≤∞ò X�Ë d.cÈ«dÐ t²OE¹d²J�« ÈU¼Åo¹UŽ s¹«dÐUMÐ ªXÝ« å

ò ÊU¹dła.c. b¹UÐ å±¥±ÆbMýUÐ dŁR3 ˛U²�Ë bN—œ 

ò È—U??�Å‘u?ł ÈU?¼Ås?O?ýU?3 d?¦?�« —œa.c.ò åd.cÊU??¹d?ł ¨å

»ËU?M?²3 ÊU¹dł Êœd�ÅuÝÅp¹ U¹ Êœd�d¹U�Åv²�— o¹dÞ “« «— rOI²E3

ò È«—«œ v?L?O?I?²E3 ÊU¹dł sOMÇ ªb*—Ë¬Åv3 XÝœÅtÐ±∞∞q?JOÝ å

 qJý ÆXÝ« rOI²E3 ÊU¹dł¥‡‡±ò ÊU¹dł p¹ d.cd¹U�Åv²�— ‰u� å

Æb¼œÅv3 ÊUA* «—

ò ÊU¹dł vHM3 ÈU¼ÅqJOÝÅrO* dÖ«a.c.qI²M3 d~¹œ ·dÞ tÐ å

ò t?Ð q?¹b?³?ð v?*U¹dł sOMÇ œuýdcÈU?¼Åq?J?OÝÅrO*ò «—ÅÊ¬ Ë Ábý å

b?¼œÅv?3 ÂU?−*« «— qLŽ s¹« t� v¼U~²Ýœ Ë bM3U*Åv3 ÁbýÅåuÝÅp¹

¯—eÐ È—U�Å‘uł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÆbM3U*Åv3 ÁbMM�ÅuÝÅp¹ U¹ d¹U�Åv²�—

ò ÊU¹dł p¹ “«dcÆbMM�Åv3 t¹cGð “U� tÝ Ë å

Ë X?Ý« ÊU?E?J?¹ U¼ÅÊ¬ ˛U²�Ë t� Ê«uð l³M3 tÝ vMF¹ “U� tÝ

tDI* “« «e−3 —uÞÅtÐ “U� tÝ ÆœuýÅv3 t²�dÖ rOÝ tÝ o¹dÞ “« ̨ U²�Ë

ò v?J¹d²J�« dE*    120

v?M?F?3 UÐ t²OE¹d²J�« —œ “U� vMF3 ÆbM²E¼ å

Æœ—«œ  ËUHð r¼ UÐ È˛—u�U²3 —œ “U�

“U� —œ ̨ U²�Ë U¹ Ë ÊU¹dł  bý dÖ« vMF¹ t²OE¹d²J�« ÊU¹dł —œ “U�

¨b?M?ýUÐ “U� “« Ã—Uš dÖ« Ë b*—cÖÅv3 dHN “« r¼ UÐ v�Ë tKNU� UÐ bMýUÐ

ÆbM�Åv3 —u³Ž dHN “« Èd~¹œ tÐ X³E*  ËUH²3 ÊU3“ —œ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹

dðÅÁœUÝ “U�ÅtÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ È—U�Å‘uł qLŽ ‰UŠ d¼ tÐ

©Áb?M?M?�Åu?ÝÅp?¹® d?¹U?�Åv?²�— ÆXÝ« dðÅXš«u*Åp¹ ”u� ÊUÐd{ Ë

ò ÊU?¹d?ł t?� X?Ý« v?L?²?E?O?Ýa.cò t?Ð «— åd.cÆb?M?�Åv?3 q?¹b?³?ð å

ò È—U?�Å‘u?ł ÈU?¼ÅÁU~²Ýœ vK�—uÞÅtÐDC—u?²?�U� tÝ È«dÐ «— å

∫bMM�Åv3 vŠ«dÞ rN3

±È—U?�Å‘u?ł È«dÐ ÊU¹dł  bý lOÝË Z*— p¹ bO�uð ‡‡

ªU¼˛UO�¬ —œ nK²_3 ÈU¼ÅX3U_{

≤ªdá3¬ ‡‡ X�Ë  UONuBš s²ý«œÅt~* XÐUŁ ‡‡

≥œ—u3 ̨ U²�Ë È«dÐ ̈ ÁUðu� —UOEÐ ÊU3“ —œ ̨ U²�Ë s²�U¹dOOGð ‡‡

Æ”u� “UO*

qJý   ¥‡‡±ÁbýÅuÝÅp¹ ÊU¹dł ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ±“U�ÅtÝ ÊU¹dł Ë “U�Åpð ÈÅÅÁbýÅuÝÅp¹ ÊU¹dł ‡‡

ò “U�ÅtÝ ÊU¹dł      ACå

 ÊU¹dł  bý q�U! ÊbýÅuÝÅp¹ DC



ÅÅÅÅ∑

∑‡‡±‡‡±∫”u, ˛U²*Ë Ë “UÐ —«b� ˛U²*Ë ‡‡—«b3 ˛U²�Ë 

œułË È—U�Å‘uł sOýU3 Êœd�—U� l�u3 —œ t� XÝ« È˛U²�Ë “UÐ

s?¹«  «d?OOGð ÆœdOÖ  —uN È—U�Å‘uł qLŽ t� s¹« ÊËbÐ œ—«œ

 œËb?Š —œ Ë  ËU?H?²?3 s?O?ýU?3 r?²EOÝ —œ ˛U²�Ëµ∞ Uð ±∞∞X?�Ë 

¨Áœd?� X?�« ˛U?²?�Ë —«b?I?3 ¨b?ý œU−¹« ”u� t� s¹« “« bFÐ ÆXÝ«

 œËbŠ tÐ Ê¬ ÈÅÁ“«b*«±∏ Uð ≥∂ qJý® ÆbÝ—Åv3 X�Ë ∂‡‡ÅÅ±s¹« Ë ©

—œ Á“Ëd?3« Æb?M?3U?*Åv?3 åÈ—U?� ˛U?²?�Ëò U?¹ å”u?�ò ˛U?²?�Ë «— ˛U?²?�Ë

bFÐ  U×HN —œ bM�Åv3 ‚d� ˛U²�Ë X�« —«bI3 ¨b¹bł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

ÆœuýÅv3 Á—Uý« Ê¬ tÐ

 qJý∂‡‡ÅÅ±©”u,®—U! ̨ U²*Ë ‡‡ »  “UÐ —«b� ̨ U²*Ë ‡‡ n*« ‡‡

©n*«®   ©»® 

—U! tFD,  

≤‡‡±v²Ýœ œËd²J*« UÐ vJ¹d²J*« ”u, œU−¹« ‡‡

tÐ X³E* t� œËd²J�« Ëœ “« «— vJ¹d²J�« ÊU¹dł  rO*«u²Ð dÖ«

œU?−?¹« v?J?¹d?²?J?�« ”u?� ¨rO¼œ —u³Ž b*—«œ v¼Uðu� ÈÅtKNU� r¼

Æbý b¼«uš

ôË«ÎU¹ œułu3 ÈUC� vMF¹ œËd²J�« Ëœ sOÐ ÈÅtKNU� tÐ b¹UÐ 

U?O?*U?Ł Æœd� tłuð U¼ÅÊ¬ sOÐ È«u¼Îo?¹U?Ž «u?¼ r?O*«œÅv3 t� ÊUMÇÅr¼ 

ÆXEO* U*UÝ— Ë XÝ«

U¼œËd²J�« sOÐU3 ÈUC� “« «— U¼ÅÊËd²J�« rO¼«u_Ð dÖ« ‰UŠ

3« rOM� œU¹“ «— ˛U²�Ë rO*«uðÅv3 ¨rO¼œ —u³Ž XÝ« o¹UŽ t�Ò˛U²�Ë ¨U

¨d~¹œ  —U³ŽÅtÐ U¹ Ë býUÐ „U*dDš —U�Å‘uł È«dÐ b*«uðÅv3 œU¹“

ÁœUH²Ý« œU¹“ ̨ U²�Ë “« Ê«uðÅvL* ̈ È—U�Å‘uł ‰Ë«b²3 ÈU¼Å‘Ë— —œ

NU?š j?¹«dý —œ d~3 œd�v? Ò‘u?ł ‘Ë— —œ ”u?� ŸËdý bM*U3 

ªÊuÖ—¬

U¼ÅÊËd²J�« Ê«u²Ð t� œuý »U_²*« Èd~¹œ ‘Ë— b¹UÐ s¹«dÐUMÐ

Æœ«œ —u³Ž XÝ« o¹UŽ t� tKNU� s¹« “« «—

X�UŠ “« «— «u¼ t� XÝ« s¹« œuL* –U_ð« Ê«uðÅv3 t� výË—

«u¼ rO*«œÅv3 t� ÊUMÇÅr¼ ÆrOM� U*UÝ— «—ÅÊ¬ ̈ Áœd� Ã—Uš ÊœuÐÅo¹UŽ

ÁeO*u¹ «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ t�  “« Ë ÊóOE�« “« XÝ« vÞuK_3
±

Æœd� 

ÆrOM� t¹e−ð ÊËd²J�« Ë Êu¹ tÐ «— U¼Årð« t³ðd3 Ëœ Ê¬ “« fÄ

ÈUC�® U¼œËd²J�« sOÐ ÈÅtKNU� “« b*«uðÅv3 ÊËd²J�«  —uN s¹« —œ

¨XÝ« œU¹“ Ábý U*UÝ— È«u¼ X3ËUI3 ÊuÇ Ë bM� —u³Ž ©Ábý U*UÝ—

ÆbM�Åv3 vð—«dŠ È˛d*« tÐ q¹b³ð «— œuš È˛d*« ÊËd²J�« —UÇU* tÐ

p?¹ È«d?Ð «— œËd?²?J?�« „u?* t?� XÝ« Â“ô qLŽ s¹« ÂU−*« È«dÐ

fáÝ Ë œ«œ ”ULð —U� ÈÅtFD� U¹ XOKÄ tÐ ÁUðu� —UOEÐ ÊU3“ U¹ tE×�

±ÆrO¹UL*Åv3  “« rð« Ë ÊóOE�« rð« tÐ q¹b³ð ¨Áœd� t¹e−ð «—  “« Ë ÊóOE�« ÈU¼Å‰uJ�u3 vMF¹ Êœd�ÅÁeO*u¹ ‡‡

  O2 → O + O

  N2 → N + N

—U! tFD,  



ÅÅ∏

 ÈÅÁ“«b*« tÐ «—ÅÊ¬≥ Uð ¥—Ëœ —U� tFD� `DÝ “« d²3ÅvKO3 Æœd� 

«bOÄ ÊU¹dł U¼ÅÊËd²J�« ¨bM�Åv3 «bOÄ ”ULð œËd²J�« t�Åv3U~M¼

¨bM�Åv3 «bOÄ tKNU� eK� ̀ DÝ tÐ X³E* œËd²J�« „u* t� v²�Ë Ë bMM�Åv3

œ—cÖÅv3 t�dł  —uNÅtÐ r� ÈÅtKNU� s¹« “« ÂË«b3 —uÞÅtÐ ÊU¹dł  bý

ÆœuýÅv3 UC� ÊbýÅU*UÝ— ÕöDN« tÐ U¹ ÊbýÅÁeO*u¹ YŽUÐ Ë

“« U¼ÅÊ¬ XNł Ë œuýÅv3 bO�uð U¼ÅÊËd²J�« ÈÅtKOÝËÅtÐ ”u�

ò VD�−Veò VD� tÐ å+VeÈ˛d*« tÐ vJ¹d²J�« È˛d*« Ë XÝ« å

ÆœuýÅv3 q¹b³ð —u* Ë vð—«dŠ

U³¹dIðÎ 

  

2

3
b¹¬Åv3 œułË tÐ X³¦3 VD� vJ¹œe* —œ  —«dŠ “« 

 —ËU−3 —œ  —«dŠ tł—œ Ë œ“uÝÅv3 ÊUAHAð¬ ÈÅt*U¼œ qJý tÐ t�

 œËb?Š —œ t?*U?¼œ s¹«    6000C Uð     7000C Ë X?Ý« 

  

1

3
q?� “« 

œËd²J�« dÖ« t−O²*—œ ̈ œuýÅv3 œU−¹« vHM3 VD� p¹œe* —œ  —«dŠ

“« dðÅgOÐ bN—œ ÁU−MÄ Ê¬ »Ë– XŽdÝ ̈ œuý qNË X³¦3 VD� tÐ

Æœuý qNË vHM3 VD� tÐ œËd²J�« t� XÝ« s¹«

t−O²* Ê«uðÅv3 ̈ U¼ÅVD� —œ ÁbýÅbO�uð  —«dŠ —«bI3 ”UÝ«dÐ

¨b?ýU?Ð j?Ýu²3 bŠ —œ ÈœËd²J�« gýuÄ X3U_{ dÖ« t� X�dÖ

Æœu?A?* »Ë– X?Žd?Ý t?Ð U?ð œu?L?* q?NË vHM3 VD� tÐ «— Ê¬ b¹UÐ

 —«dŠ tÐ “UO* ÊuÇ ̈ bM²E¼ rO_{ ÈÅt²ÝuÄ È«—«œ t� v¹U¼œËd²J�«

Æœd� qNË X³¦3 VD� tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv3 ¨b*—«œ ÈdðÅgOÐ

vð—«dŠ —«bI3 ̈ œuýÅv3 ÁœUH²Ý« »ËUM²3 ÊU¹dł “« t�Åv3U~M¼

tFD�«d¹“ XÝ« ÈËUE3 ¨œuýÅv3 œU−¹« œËd²J�« Ë —U� tFD�—œ t�

d?O?O?G?ð ‚d?Ð f?*U�d� UÐ VÝUM²3 «— œuš ÈU¼ÅVD� œËd²J�« Ë —U�

ÆbM¼œÅv3

¨r?O?M?� ÁœU?H?²?Ý« œËd?²?J?�« ÈU?łÅt?Ð ‰u²H3 p¹ “« dÖ«

ÈÅt?�U?¼ Ë œœd?ÖÅv?3 q?JA3 ”u� ‰d²M� t� œuýÅv3 Áb¼UA3

ÁbOA� uÝ Ê¬ Ë uÝ s¹« tÐ »«c3 ÈË— dÐ ̈ Ábý VN²K3 ”u�

ÆœuýÅv3

t?Ð ¨Áb?ý «b?ł ‰u?²H3 “« »«c3  «—– t� v3U~M¼ —œ

ªbMýUÐÅv3 dHELð¬ UÐ ”ULð —œ ¨b*Ë—Åv3 —U� ÈÅtFD� ·dÞ

bOE�« bO�uð ¨Áœd� »cł «— «u¼  “« Ë  ÊóOE�« Ë— s¹« “«

‰u?²H3 “« t� výuł t−O²*—œ ªbMM�Åv3 s¼¬ X¹d²O* Ë s¼¬

q_K_²3 Ë Ábý œdð Ë ÁbMMJý ̈ œuýÅv3 œU−¹« gýuÄ ÊËbÐ

 b¼«ušÆœuÐ

≥‡‡±È—U!Å‘uł ÈU¼ÅsOýU� ‡‡

ÈU??¼Ås??O??ýU??3 U??¼ÅÊ¬ t??Ð t??� È—U??�Å‘u??ł ÈU??¼ÅÁU??~?²?Ýœ

 —uN tÝ “«  vJ¹ tÐ XÝ« sJL3 ̈ œuýÅv3 t²HÖ r¼ È—U�Å‘uł

òacò ‡?‡ ådcò V?O?�dð U¹ åac/dcÈ—u?Þ U?¼ÅÁU?~?²Ýœ s¹« ÆbýUÐ å

U?¹ Ë X?Ý« X?ÐU?Ł ÊU?¹d?ł  b?ý U?¹ U?¼ÅÊ¬ —œ t?� b?*uýÅv3 vŠ«dÞ

Æ˛U²�Ë

ò ÈU¼ sOýU3 r²EOÝacÈU¼Å —uN “« vJ¹ tÐ XÝ« sJL3 å

∫býUÐ d¹“

±ª—uðU3—uHE*«dð ‡‡

≤ª©vJ¹d²J�« —uðu3® —uðU*d²�¬ —uðu3 ‡‡

≥sO−M¹« ‡‡
±

ª©vM¹eMÐ U¹ v�e¹œ sO−M¹«® —uðU*d²�¬ 

¥dð—uM¹« ‡‡
≤

Æ©U¼ÅÁbMM�Å”uJF3® 

ò ÈU??¼ÅÁU??~??²??Ýœ r?²?E?O?Ýdc“« v??J??¹ t??Ð X??Ý« s?J?L?3 å

∫býUÐ d¹“ ÈU¼Å —uN

±ò ÈÅÁbMM�ÅuÝÅp¹ UÐ Á«dL¼ —uðU3—uHE*«dð ‡‡dcªå

≤ª©vJ¹d²J�« —uðu3® —uð«d*˛ —uðu3 ‡‡

≥ª©vM¹eMÐ U¹ vKOzË“UÖ ÈU¼—uðu3® —uð«d*˛ sO−M¹« ‡‡

¥ªd¹U�Å v²�— ‡‡

µdð—uM¹« ‡‡ÅÅ

ò ÈU¼ÅÁU~²Ýœ r²EOÝ ‡‡ac/dc∫XÝ« d¹“  —uNÅtÐ å

±ò ÈÅÁbMM�ÅuÝÅp¹ UÐ —uðU3—uHE*«dð ‡‡dcªå

≤—uðU*d²�¬ —uðu3 ‡‡
≥

d¹U�Åv²�— UÐ 
¥

ò dcª©vJ¹d²J�« —uðu3® å

≥ò d?¹U?�Åv?²?�— UÐ —uðU*d²�¬ sO−M¹« ‡‡dcU?¹ v?M¹eMÐ —uðu3® å

ª©vKOzË“UÖ

¥Æ©ÁbMM�Å”uJF3® dð—uM¹« ‡‡

±‡?‡≥‡??‡±ÈU??¼Ås??O?ýU?� ‡?‡ ac∫ò ÈU??¼ÅÁU??~?²?Ýœ acU??¹ å

 qJý® —uðU3—uHE*«dð  —uNÅtÐ∑‡‡±qJý® —uðU*d²�¬ qJý tÐ U¹ Ë ©

∏‡‡ÅÅÅ±ÆbM²E¼ ©

Êœ«œdOOGð È—U�Å‘uł —œ —uðU3—uHE*«dð œdÐ—U� “« ·b¼

œU?¹“ ÊU?¹d?ł  b?ý Ë r?� ˛U?²?�Ë t?Ð ¨r� ÊU¹dł  bý Ë œU¹“ ˛U²�Ë

±‡‡ Engine  ≤‡‡ Inveter                 ≥‡‡Alternator ¥‡‡ Rectifier



ÅÅÅÅπ

ÁbM¼U� —uðU3—uHE*«dð ÂU*ÅtÐ t� XÝ«®Step - down transformer©

 qJý® ÆœuýÅv3 ÁbO3U*∑‡‡±©

∫XÝ« vJ¹d²J�« r²EOÝ tÝ Èu²×3 —uðU3—uHE*«dð

±ªtO�Ë« êOÄ rOÝ ‡‡

≤ªt¹u*UŁ êOÄ rOÝ ‡‡

≥ÆvM¼¬ ÈÅt²E¼ ‡‡

dðÅpÇu� t¹u*UŁ êOÄÅrOÝ tÐ X³E* tO�Ë« êOÄÅrOÝ ¨rOÝ dD�

b¼œÅv3 —u³Ž œuš “« «— vL� ÊU¹dł  bý ̈ tO�Ë« êOÄÅrOÝ «d¹“ XÝ«

vKOš t¹u*UŁ êOÄÅrOÝ tÐ X³E* eO* tO�Ë« êOÄÅrOÝ —œ U¼ÅtIKŠ œ«bFð Ë

ÆXÝ« dðÅgOÐ

·«dÞ« —œ ̈ bM� —u³Ž rOÝ p¹ “« ÊU¹dł  bý t� v3U~M¼

 qJý∑‡‡± ‘uł XO�dþ UÐ —uðU�—uHB�«dð ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡≤≥∞A

—œ ÊU¹dł  bý t� v²�Ë Ë œuýÅv3 qOJAð vEOÞUMG3 ÈÅÁÅ“uŠ Ê¬

ÆœuýÅv3 výö²3 vEOÞUMG3 ÈÅÁ“uŠ ¨œuý n�u²3 rOÝ

êOÄÅrOÝ —œ tIKŠ œ«bFð ̈ ÁbM¼U� È—U�Å‘uł ÈU¼ÅsOýU3 —œ

Ê¬ —œ e?O?* v?E?O?ÞU?M?G?3 ÈÅÁ“uŠ XKŽ sOL¼ tÐ Ë XÝ« œU¹“ tO�Ë«

—œ r?� ÈU?¼Åt?I?K?Š œ«b?F?ð U?Ð t¹u*UŁ êOÄÅrOÝ Ë býUÐÅv3 Èu� —UOEÐ

 qJý∏‡‡ÅÅ± —uðU�d²*¬ r²BOÝ —UOÝ È—U!Å‘uł ÁU~²Ýœ ©n*«® ‡‡ac/dc     —uð«d�˛ —uðu� ©»® 

©n*«®

©»® 

©sO−M¹«®—uðu�

—u?²?JKÝ

ÅÅÅÅÅAC/dc
ÊU¹dł  bý—u²JKÝ



ÅÅ±∞

ÊU?¹d?ł ¨t?O?�Ë« êOÄÅrOÝ —œ ÊuÇ œ—«œ —«d� tO�Ë« êOÄ rOÝ vJ¹œe*

ÈÅÁ“uŠ ̈ œuýÅv3 ÷uŽ ÊU¹dł XNł t� vF�«u3 —œ ̈ XÝ« »ËUM²3

p¹ —œ ÊU¹dł  bý Ë œœdÖÅv3 UI�« t¹u*UŁ êOÄÅrOÝ —œ vEOÞUMG3

ê?OÄÅrOÝ —œ ÊU¹dł  bý XNł t� v²�Ë Ë œuýÅv3 È—Uł XNł

vEOÞUMG3 ÈÅÁ“uŠ t¹u*UŁ êOÄÅrOÝ —œ Á—UÐËœ ̈ œ«œ XNł dOOGð tO�Ë«

tO�Ë« êOÄÅrOÝ —œ q³� ÊU¹dł XNł ·öšdÐ ÊU¹dł XNł ̈ ÁbýÅUI�«

Æb²�«Åv3 Á«—ÅtÐ

t?� œu?ýÅv?3 Y?ŽUÐ vEOÞUMG3 ÈÅÁ“uŠ Êbý UI�« ÈÅtÝËdÄ

 Œd* UÐ ÊU¹dł  bý t¹u*UŁ êOÄÅrOÝ —œ±∞∞œuý UI�« tO*UŁ —œ t³ðd3

Æœuý qOJAð »ËUM²3 ÊU¹dł  bý p¹ t−O²*—œ Ë

Ëœ tÐ œ—«œ —«d� êOÄÅrOÝ Ëœ sOÐU3 t� vM¼¬ ÈÅt²E¼ ÈU¼Åt¹ô

¨Ê¬ œu?łË “« ·b?¼ Ë b?¼œÅv?3 X?¹e?�d?3 ¨t?¹u?*U?Ł Ë tO�Ë« êOÄÅrOÝ

ÆXÝ« vEOÞUMG3 ÈÅÁ“uŠ  U³Ł Ë È—«œÅt~*

—«b?I?3 ¨b?*uý —Ëœ d~¹œÅp¹ “« t¹u*UŁ Ë tO�Ë« êOÄÅrOÝ dÖ«

«d¹“ bÐU¹Åv3 g¼U� œuýÅv3 UI�« t¹u*UŁ êOÄÅrOÝ —œ t� v*U¹dł  bý

b?M?�Åv?3 l?D?� «— t?¹u?*U?Ł êOÄÅrOÝ ¨ÈdðÅnOF{ vEOÞUMG3 ÈÅÁ“uŠ

 qJý®π‡‡±Æ©

 qJýπ‡‡±—uðU�—uHB�«dð p¹ „d×²� q¹u! ‡‡

Adá�¬ q,«bŠ È«dÐ ÊU¹dł  bý rOEMð ‡‡ 

Bdá�¬ d¦!«bŠ È«dÐ ÊU¹dł  bý rOEMð ‡‡ 

„d×²�

dá�¬ dá�¬ 

ÊU¹dł  bý q,«bŠ rOEMð

rOEMð êOÄ ©t�ËœdÖ® 
vM¼¬ ÈÅt²B¼ 

« q¹u!  Ë
Ò

tO*

XÐUŁ t¹u�UŁ ÈÅt²B¼

ÊU¹dł  bý d¦!«bŠ rOEMð

rOEMð êOÄ ©t�ËœdÖ®  
vM¼¬ÅÈÅt²B¼

X*ËX*Ë



ÅÅÅÅ±±

 q?Jý —œ±∞‡‡±—u?ðU?3—u?HE*«dð p¹ vJ¹d²J�« ÈÅU¼—«b3

òacÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA* å

d?3—u?H?E?*«d?ð p?¹ ÈU?¼Åq?¹u?� t?� X?Ý« Â“ô r?OM� ÷d�

 “UÐ —«b3 vłËdš ̨ U²�Ë È«dÐ È—U�Å‘ułµµœuý vâOÄÅrOÝ X�Ë 

®µµÈœË—Ë ̨ U²�Ë Ë ©Ábý t²�dÖ dE* —œ t³ÝU×3 X�uNÝ È«dÐ X�Ë 

µµ∞ vMF¹ XÝ« X�Ë ±∞ÈÅtDÐ«— “« ÆsOýU3 vłËdš ˛U²�Ë dÐ«dÐ 

«— t?¹u?*U?Ł ê?O?Ä r?O?Ý Ë tO�Ë« êOÄÅrOÝ ÈU¼ÅtIKŠ œ«bFð Ê«uðÅv3 d¹“

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

tO�Ë« êOÄÅrOÝ —œ ˛U²�Ë       tO�Ë« êOÄÅrOÝ —œ tIKŠ œ«bFð                                   
=

                                      

t¹u*UŁ êOÄÅrOÝ —œ tIKŠ œ«bFðÅÅÅÅ t¹u*UŁ êOÄÅrOÝ —œ ˛U²�Ë     

 qJý±∞‡‡±È—U!Å‘uł —uðU�—uHB�«dð p¹ vJ¹d²J*« —«b� ‡‡

 ÈœË—Ë ˛U²*Ë  E1

 tO*Ë« ÊU¹dł  bý  I1

 t¹u�UŁ ˛U²*Ë  E2

 t¹u�UŁ ÊU¹dł  bý  I2

È—U!Å‘uł ÊU¹dł  bý

acvłËdš 

t¹u�UŁ êOÄÅrOÝ 

vM¼¬ t²B¼  

tO*Ë« êOÄÅrOÝ d²�ÅX*Ë 

  —b, l³M� ÈœË—Ë ac

d²�dá�¬

d²�ÅX*Ë 

≤‡‡≥‡‡±∫ÊU¹dł  bý Êœd!ÅuÝÅp¹ Ë Áœ“UÐ ‰d²M! ‡‡

È—U�Å‘uł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÊU¹dł  bý v¹«—U� Êœd�Å‰d²M� È«dÐ

vEOÞUMG3 ÈÅÁ“uŠ ̈ „d×²3 ÈU¼Åq¹u� bM*U3® vðËUH²3 ÈU¼ÅÁuOý “«

U?3« ¨b?M?M?�Åv3 ÁœUH²Ý« vłËdš ÊU¹dł  bý —«bI3 È«dÐ ©ÁdOž Ë

vJO*Ëd²J�« ÈU¼Å‘Ë— “« È—U�Å‘uł  b¹bł ÈU¼ÅsOýU3 —œ Á“Ëd3«

® åœu?¹œò Æb?M¹UL*Åv3 ÁœUH²Ý«diode—œ j?I?� t� XÝ« È«ÅtKOÝË ©

b*«uðÅvL* n�U_3 XNł —œ Ë býUÐ t²ý«œ ÊU¹dł  bý ̈ XNł p¹

r?O?I?²?E?3 t?Ð »ËU?M?²3 ÊU¹dł q¹b³ð È«dÐ åœu¹œò “« ÆœœdÖ È—Uł

 qJý® œuýÅv3 ÁœUH²Ý«±±‡‡±Æ©n�« ‡‡

òSCRå
±

t� XÝ« s¹« —œ U¼ÅÊ¬ ·ö²š« Ë XÝ« œu¹œ bM*U3 

jI� ÊU¹dł  bý Ê¬ —œ t� XÝ« t�dÞÅp¹ ÊUÐUOš p¹ bM*U3 œu¹œ

® åb?*¬ò “« XNł p¹ —œ b*«uðÅv3+©® åbðU�ò ·dÞ tÐ −©ÆœËd?Ð 

ò —œSCRÈ—Uł XNł p¹ —œ b*«uðÅv3 œu¹œ bM*U3 ÊU¹dł  bý å

® Á“«Ë—œ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ dOE3 s¹« t�Ås¹« dÐ ◊ËdA3 U3« œuýgate©

±‡‡ Silicon-Controlled Rectifiers

 qJý±±‡‡±œu¹œ p¹ Â«dÖU¹œ ‡‡ n*« ‡‡

ðU!Ôb

�¬ Ôb

Æœuý “UÐ

® q?J?ý —œ±±‡?‡±ò Ë åœu?¹œò p?¹ Â«d?ÖU?¹œ ©» ‡?‡SCRå

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA*

�¬ Ôb ðU!Ôb

 qJý  ±±‡‡± p¹ Â«dÖU¹œ ‡‡ » ‡‡SCRÁ“«Ë—œ UÐ 

Á“«Ë—œ



ÅÅ±≤

 U¹ Á“«Ë—œgateò —œ SCRÂU?~?M?¼ —œ t� XÝ« bOK� p¹ å

“U?Ð «— ÊU?¹d?ł  bý ÊbýÅÈ—Uł XÝ—œ Ë `O×N dOE3 gšdÇ

ò ̈ bM� dOOGð b¼«u_Ð ÊU¹dł  bý dOE3 dÖ« Ë bM�Åv3SCR bý å

ÆbM�Åv3 n�u²3 «— ÊU¹dł

ò œdÐ—U�SCRXÝ« È—U�Å‘uł ÈU¼ÅsOýU3 t¹u*UŁ —«b3 —œ å

ò ¨b?ýUÐ œU¹“ ÊU¹dł  bý tÐ “UO* t� l�u3 d¼ ËSCRd¼ —œ å

 qJý±≤‡‡±ò sOýU� p¹ Â«dÖU¹œ ‡‡dcÊ¬ —œ t! ©d¹U�Åv²!—® “U� pð å

ò “«SCRÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« å

U¼Å‰d²M!

ÁbMM!ÅUI*«    

—uðU�—uHB�«dð  

0° 120° 240° 0°

 qJý±≥‡‡±ÆÁbýÅuÝÅp¹ “U� tÝ ÊU¹dł ‡‡

ÅrO*“UÐ «— dOE3 ̈ ÁUðu� —UOEÐ ÈÅtE×� p¹ —œ ̈ ÊU¹dł  bý qJOÝ

ò býUÐ “UO* r� ÊU¹dł  bý tÐ dÖ« Ë bM�Åv3SCRqJOÝ rO*d¼ —œ å

 —u?NÅt?Ð vłËdš ÊU¹dł  bý vMF¹ ªbM�Åv3 “UÐ dðd¹œ «— dOE3

Êœd?�ÅX?�d?Š ÂËe?� V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð Æœu?ýÅv?3 ‰d?²?M?� vJO*Ëd²J�«

 qJý®œË—Åv3 sOÐ “« t¹u*UŁ Ë tO�Ë« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ±≤‡‡±Æ©

≥‡‡≥‡‡±∫d¹U�Åv²!— ‡‡¨È—U�Å‘uł ÈU¼ÅsOýU3 d¦�« —œ 

òac/dcœU?−?¹« »ËU?M²3 ÊU¹dł o¹dÞ “« «— rOI²E3 ÊU¹dł  bý å

ò È«—«œ ̈ ÊU¹dł  bý Ÿu* s¹« bMM�Åv3±∞∞rOI²E3 ÊU¹dł qJOÝ å

ÆXÝ«

 ‰u�ò «— ÊU¹dł  bý s¹«dcÈU¼ÅqJOÝ rO* dÖ« Ë bM3U*Åv3 å

sOMÇ ̈ b*œdÖ n�u²3 Êbý d¹U� v²�— ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊU¹dł  bý vHM3

ÈU¼ÅsOýU3 —œ ÆbM3U*Åv3 åuÝÅp¹ ÈU¼ÅqJOÝÅrO*ò «— v*U¹dł  bý

ò “U?� t?Ý ÊU?¹dł ¨©ôUÐ XO�dþ® ¯—eÐ È—U�Å‘ułact?Ð q¹b³ð å

òdcË d?ðÅÂd?* “U?� t?Ý ÈU?¼ÅÊU?¹d?ł —œ v?J¹d²J�« ”u� ÆœuýÅv3 å

¨“U?� t?Ý ÊU?¹d?ł —œ «d?¹“ ªb?ýU?ÐÅv?3 “U?�Åp?ð “« d?ðÅr?� Ê¬ ÊUÐd{

ÈU?¼Åq?J?O?ÝÅr?O?* ÊbOÝ— “« Ë b*dOÖÅv3 —«d� r¼ ÈË— U¼ÅqJOÝÅrO*

 qJý® œuýÅv3 ÈdOÖuKł dHN tÐ ˛U²�Ë Ë ÊU¹dł  bý±≥‡‡±Æ©



ÅÅÅÅ±≥

 qJý —œ±¥‡‡±ÊUA� “U�ÅtÝ Ë “U� p¹ d¹U�Åv²�— ÈU¼—«b� ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý±¥‡‡±UÐ «— ÊU¹dł XNł jI� U¼œu¹œ  “« ÁœUH²Ý« UÐ “U�ÅtÝ Ë “U�Åpð d¹U�Åv²#— Â«dÖU¹œ ‡‡

 ÆbM¼œÅv) ÊUA+ ÊUJOÄ X)öŽAC tÐ q¹b³ð DCÆœœdÖÅv) 

    DC

d¹U�Åv²#— “« vłËdš 

“U�Åpð d¹U�Åv²#—

         AC

—uðU)—uH2+«dð “« vłËdš

“U�Åpð qÄ Ÿu+ d¹U�Åv²#— 

œu¹œ 

 “U�ÅtÝ —uðU)—uH2+«dð vłËdšac

“U�ÅtÝ qÄ Ÿu+ d¹U�Åv²#—

“U�ÅtÝ d¹U�Åv²#— 

¥‡‡≥‡‡±ò È—U#Å‘uł ÈÅU¼ÅsOýU) ‡‡DC∫åÈU¼ÅÁU~²Ýœ 

d?¹U?�Åv?²?�— U¹ —uð«d�˛ Ÿu� “« dðÅgOÐ ¨rOI²/� ÊU¹dł È—U�Å‘uł

ÆXÝ«

2u?� —uð«d�˛Òb?M?�U?� XÝ« È—U�Å‘uł È«dÐ ÊU¹dł  bý b

Ë U?¼Ål?L?ý d?Ý Êœ“Åt?8d?ł È«d?Ð «— ÊU¹dł  bý t� qO³�uð« ÂUM¹œ

ÆbM�Åv� bO2uð v¹UMýË—

p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ U¹ vJ¹d²J2« —uðu� p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ —uð«d�˛

U?¹ vM¹eMÐ ÈU¼—uðu� “« bšdÇÅv� ©„d×�® v2e¹œ U¹ vM¹eMÐ —uðu�

œułË t²O/¹d²J2« ÊU¹dł t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹U¼ÅÊUJ� —œ v2e¹œ

ÆbýUÐ t²ý«b�

∫XÝ« rN� —u²�U� tÝ ÈUM³� dÐ È—U�Å‘uł —uð«d�˛ ÕdÞ

± p?¹ —œ ÊU?¹d?ł  b?ý bO2uð ‡‡È«d?Ð l?O?ÝË ©tM�«œ® Z�—

ªnK²L� ÈU¼ÅX�UL{ È—U�Å‘uł

≤Š —œ ˛U²2Ë U¹ Ë ÊU¹dł  bý bO2uð ‡‡bÒU³¹dIð ÎªXÐUŁ 

≥È«d?Ð ÁU?ðu� —UO/Ð ÈÅtE×2 p¹ —œ ÊU¹dł  bý dOOGð ‡‡

vJ¹d²J2« ”u8
±

Æ

±Æœ—«œ ÈœU¹“ —UO/Ð XOL¼« È—U�Å‘uł —œ —u²�U� sO�uÝ ‡‡

DC

d¹U�Åv²#— “« vłËdš 



ÅÅ±¥

„u?* “« »«c?3 e?K�  «—– U¹ ‰u³KÖ È—U�Å‘uł ÂU~M¼ —œ

b*uýÅv3 U¼— ¨—U� ÈÅtFD� ·dÞÅtÐ r¼dÝ XAÄ ¨Ábý «bł œËd²J�«

—«b?3 s?²?�d?ÖÅq?Jý i×3 tÐ ÆbM�Åv3 œU−¹« «— t²EÐ —«b3 p¹ Ë

b?Š —œ ˛U²�Ë  «dOOGð ÆœuýÅv3 lOÝË r¼ ˛U²�Ë  «dOOGð t²EÐÒôUÐ 

Æœ—«œ È—U�Å‘uł —œ vÐuKD3U*  «dŁ«

r?¼ ÊU?¹d?ł  b?ý b?ýU?Ð ˛U?²�Ë g¹«e�« XNł —œ dOOGð dÖ«

ôË«  —uN s¹« —œ Ábý œU¹“Î—œ Ë œœdÖÅv3 dðÅqJA3 »«c3 ‰d²M� 

X?N?ł —œ ˛U?²�Ë dÖ« ÆœdOÖÅv3 qJý ÈœU¹“ —UOEÐ ÈU¼Åt�dł v*UŁ

“« ”u?�  —u?N s?¹« —œ Áb?ý r� r¼ ÊU¹dł  bý býUÐ ÊbýÅÅr�

˛U?²?�Ë t� XÝ« Â“ô Ë— s¹« “« œuýÅv3 —«œ—ušdÐ  U³Ł ÂbŽ p¹

ÆbýUÐ @M¼¬År¼ ”u� ˛U²�Ë UÐ —uð«d*˛

µ‡‡ÅÅ≥‡‡±∫È—U!Å‘uł —œ dá�¬ Ë X*Ë ÈÅtDÐ«— ‡‡—œ 

ò ÈU??¼ÅÁU??~?²?ÝœDCv??�Ë X??Ý« s??ýË— ÁU??~?²?Ýœ t?� v?3U?~?M?¼ å

 œËbŠ —œ ˛U²�Ë ©“UÐ —«b3® œuýÅvL* ÂU−*« È—U�Å‘uł∂∞U¹ X�Ë 

∏∞ ÈËU?E?3 ÊU?¹d?ł  b?ý Ë XÝ« X�Ë ∞ÂU?~?M?¼ —œ X?Ý« dá3¬ 

g¹«e�« tÐ ŸËdý dHN “« ÊU¹dł  bý ©”u� œU−¹«® —«b3 ÊbýÅt²EÐ

 œËb?Š t?Ð Ë Æb?ÐU?¹Åv?3 g?¼U?� fJŽdÐ ˛U²�Ë Ë bM�Åv3¥∞V‡?‡±µ

 “« gOÐ ˛U²�Ë® bÝ—Åv3¥∞V©XÝ« „U*dDš 

 qJý             ±µ‡‡±ò È—U!Å‘uł sOýU� ‡‡ » ‡‡ac/dcå
 qJý±µ‡‡±Ê«uð UÐ dð—uM¹« È—U!Å‘uł sOýU� ‡‡ n*« ‡‡

    p³Ý Ë œU¹“  (26cm × 43cm × 49cm)

—œ ˛U?²�Ë —«bI3 t� b¼œÅv3 ÊUA* t²OE¹d²J�« —œ r¼« Êu*U�

X?3ËU?I?3 Ë ÊU?¹d?ł  b?ý tÐ X³E* v²ÐUŁ ÈÅtDÐ«— t²EÐ —«b3 p¹

Æœ—«œ

V = I.R

˛U²�Ë  V =

 ÊU¹dł  býI =

 X3ËUI3R =

X??ÐU??Ł ÊU??¹d??ł  b??ý U??Ð È—U??�Å‘u??ł ÈU??¼Ås??O??ýU??3 —œ

qJý®±µ‡‡±jI� ¨bMM�Åv3 tO³Fð sOýU3 ÈË— t� È«ÅÁbMM�ÅrOEMð ©

ÆXÝ« ÊU¹dł  bý rOEMð È«dÐ

t?²?ý«œ t~* XÐUŁ —U� `DÝ tÐ X³E* œËd²J�« ÈÅtKNU� dÖ«

® X3ËUI3 ÈÅÁ“«b*« vMF¹ ̈ œuýR ÈÅtDÐ«— “« ̈ býUÐ XÐUŁ ©V = IR

œU?¹“ r?¼ ÊU?¹d?ł  b?ý ¨˛U?²�Ë g¹«e�« UÐ t� X�dÖ t−O²* Ê«uðÅv3

ÆœuýÅv3



ÅÅÅÅ±µ

s?¹« t?Ð È—U?�Å‘u?ł ÈU?¼ÅsOýU3 —œ ÊU3b*«— U¹ Ê«uð Áœ“UÐ

Ë ÊU¹dł  bý U¹ Ë XÝ« XÐUŁ ˛U²�Ë U¹ U¼ÅÊ¬ —œ t� XÝ«  —uN

t²�— —U�ÅtÐ ̨ U²�Ë Ë ÊU¹dł  bý —«bI3 ÈË— “« vłËdš Ê«uð Áœ“UÐ

ò «— U¼ÅsOýU3 Ÿu* s¹« ªœuýÅv3 sOOFðdrooperÆbM3U*Åv3 å

Â«dÖU¹œ —œ ÆbM�Åv3 dOOGð ”u� ‰uÞ UÐ VÝUM²3 ”u� ̨ U²�Ë

 q?Jý±∂‡‡± “U?Ð —«b?3 ˛U?²?�Ë t?� œu?ýÅv3 Áb¼UA3 » ‡‡∏∞X�Ë 

 tÐ ̨ U²�Ë ÈÅÁ“«b*« ̈ Ábý t²EÐ —«b3 È—U�Å‘uł l�u3 —œ ÆXÝ«≤∞

÷d?� t?Ð ¨b?M?� œU?¹“ «— ”u� ‰uÞ —U�Å‘uł dÖ« ÆbÝ—Åv3 X�Ë

 “« ˛U?²�Ë≤∞tÐ ≤µÊU?¹d?ł  b?ý t?� œu?ýÅv3 Áb¼UA3¨bÝdÐ X�Ë 

±≥µA tÐ ±≤∂• g?¹«e?�« U?Ð vMF¹ bÝ—Åv3 dá3¬ ≤µ¨”u?� ˛U²�Ë 

• jI�∂[∑ÆbM�Åv3 dOOGð ÊU¹dł  bý 

•® ÊU?¹d?ł  b?ý ÈÅÁ“«b*« —œ  «dOOGð r� —«bI3 s¹«∂[∑©

ÆbM3U*Åv3 XÐUŁ ÊU¹dł  bý ¨«—

•

25 −20V
20V

×100= 25˛U²�Ë  «dOOGð bN—œ

 •

−126 +135

135
×100= 6 / 66 ~ 6 / 7ÊU¹dł  bý  «dOOGð bN—œ

œËd²J�« UÐ È—U�Å‘uł È«dÐ ̈ XÐUŁ ÊU¹dł UÐ ÈU¼ÅsOýU3 ÕdÞ

©n*«®

 qJý±∂‡‡±XÐUŁ ÊU¹dł  bý ÈU¼ÅsOýU� —œ dá�¬ ‡‡ X*Ë ÈÅtDÐ«— ‡‡

 ©»®

® XÝ« v²ÝœSMAW qJý® XÝ«— XLÝ Â«dÖU¹œ —œ Æ©±‡‡±µ‡‡

 “UÐ —«b3 ̨ U²�Ë ©n�«µ∞ “« ̨ U²�Ë —«bI3 dÖ« XÝ« X�Ë  ≤∞tÐ X�Ë 

≤µ “« ÊU?¹dł  bý ¨bÝdÐ t²EÐ —«b3 —œ X�Ë ±¥≥A tÐ ±≤¥A

• d?Ð«d?Ð —œ vMF¹ ¨bÝ—Åv3≤µÊU?¹d?ł  b?ý  «d?OOGð ¨˛U²�Ë dOOGð 

•±≥[≥UÐ ÈU¼ÅsOýU3 ÁËdÖ “« sOýU3 Ÿu*  —uN s¹« —œ ªXÝ« 

—œ œËd²J�« »«c3 Œd* Ë »«c3 ‰d²M� U3« XEO* XÐUŁ ÊU¹dł  bý

ÂU−*« d²NÐ sOýU3 Ÿu* s¹« UÐ dÝ ÈôUÐ Ë rzU� ‡‡ vI�« È—U�Å‘uł

ÆœuýÅv3

∂‡‡ÅÅ≥‡‡±® È—U!Å‘uł ÈU¼ÅVD, ‡‡Polarity∫©—œ ÊU¹dł 

t*u~Ç —«b3 —œ ÊU¹dł XNł t� b¼œÅv3 ÊUA* VD� Ÿu* rOI²E3

e?K?� U?¹ —U?� ÈÅtFD� Ë sOýU3 vHM3 ‰UMO3dð tÐ œËd²J�« dÖ« býUÐÅv3

œËd²J�« “« U¼ÅÊËd²J�« —u³Ž XNł ̈ œuý qNË ̈ X³¦3 ‰UMO3dð tÐ UM³3

œu?ýÅv?3 Áb?O?3U?* år?O?I?²?E?3 V?D?�ò Ë X?Ý« —U?� ÈÅt?F?D� ·dÞ tÐ

®DCSP©
±

tÐ —U� ÈÅtFD� Ë X³¦3 ‰UMO3dð tÐ œËd²J�« fJŽdÐ dÖ« Æ

©ÊU?¹dł  bý® U¼ÅÊËd²J�« —u³Ž XNł ¨œuý qNË vHM3 ‰UMO3dð

å”u?J?F3 VD�ò «—ÅÊ¬ t� XÝ« œËd²J�« XLÝ tÐ —U� ÈÅtFD� “«

® bM3U*Åv3DCRP©
≤

Æ

dá�¬
dá�¬

±‡‡ DCSP: Direct- Current Straight Polarity ≤‡‡ DCRP: Direct -Current Revese Polarity

 ˛U²*Ë ©œdOÖÅvL� ÂU−�« È—U!Å‘uł® “UÐ —«b�B

 ˛U²*Ë ©œdOÖÅvL� ÂU−�« È—U!Å‘uł® “UÐ —«b� BX
*Ë

 

X
*Ë

 



ÅÅ±∂

ôË« È—U?�Å‘uł —œ VD� Ÿu* »U_²*«ÎŸu?* UÐ ◊U³ð—« —œ 

j?¹«d?ý U?Ð b?¹U?Ð v?*UŁ —œ Ë œuýÅv3 ÁœdÐ —U�ÅtÐ t� XÝ« ÈœËd²J�«

ÆbýUÐ @M¼¬År¼ —U� tFD� vJ¹˛—u�U²3

«— V?D?� Ÿu?* Ë œËd²J�« Ÿu* »U_²*« ÈbO�uð ÈU¼—U� —œ

ò—œWPSå
±

ÆbMM�Åv3 sOOFð 

ò ÈU?¼ÅV?D?�DCSPË å òDCRP◊U?³?ð—« d?¹“ œ—«u?3 U?Ð å

∫b*—«œ

±ª‘uł –uH* Ë oLŽ ‡‡

≤ªÊU3“ bŠ«Ë —œ œËd²J�« »«c3 —«bI3 ‡‡

≥ªaÄ Ë —UOý U¹ “—œ Ÿu* ‡‡

¥ªv*œ«œÅ‘uł eK� X3U_{ ‡‡

µÅÅÆ—U� tFD� fMł ‡‡ÅÅ

∑‡‡≥‡‡±∫È—U?!Å‘u?ł ÈU?¼ÅsOýU�  UBfA� ‡‡p¹ 

∫œuýÅv3 n¹dFð d¹“  UB_A3 ”UÝ«dÐ È—UJýuł sOýU3

±ªÊU¹dł  bý VEŠdÐ sOýU3 XO�dþ d¦�«bŠ ‡‡

≤ªsOýU3 vłËdš Ê«uð ‡‡

≥ÆsOýU3 È—U� qJOÝ ‡‡

∫sOýU� XO	dþ d¦
«bŠ bý VEŠdÐ rL¹e�U3 XO�dþ 

ÊËbÐ ¨bM� bO�uð b*«uðÅv3 ÁU~²Ýœ t� XÝ« v*U¹dł —«bI3 ¨ÊU¹dł

b?Š “« s?O?ýU?3 ÊË—œ  —«dŠ tł—œ t� s¹«Ò“ËU?−?ð Áb?ý vŠ«dÞ 

ÆbM�

∫vłËdš Ê«uð bý ”UÝ«dÐ sOýU3 Áœ“UÐ U¹ vłËdš Ê«uð 

h_A3 ̨ U²�Ë p¹ UÐ b*«uðÅv3 ÁU~²Ýœ t� XÝ« dá3¬ VEŠdÐ ÊU¹dł

ÆbM� bO�uð

 ÁU~²Ýœ rL¹e�U3 XO�dþ dÖ« ‰U¦3 È«dÐ≥∞∞ Amp¨býUÐ 

 œu?ýÅv?3 b?O?�uð t� È˛U²�Ë —«bI3≥≤˛U?²?�Ë ÈÅÁ“«b*«® XÝ« X�Ë 

ÁU~²Ýœ vłËdš Ê«uð s¹«dÐUMÐ ©œuýÅv3 h_A3 ̈ t³ÝU×3 ”UÝ«dÐ

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ

  300A × 32V = 9600W

 UÐ sOýU3 sOL¼ dÖ« ‰UŠ≤∞∞AmpÈ˛U²�Ë —«bI3 ̈ bM� —U� 

 œuýÅv3 bO�uð t�V ≤∏∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ Ê«uð t−O²* —œ XÝ« 

  200Amp ×28V = 5600W

È—U??
Åq??J??O?Ý (Duty Cycle)ÈU??¼Ås??O??ýU??3 ÈÅt?L?¼ ∫

±‡‡ WPS: Welding Procedure Specification

È—U�ÅqJOÝ p¹ Ë ÊU¹dł  bý rL¹e�U3 —«bI3 p¹ UÐ È—U�Å‘uł

ÈU?¼Åt?*Uš—U� ÆbMM� —U� È«Åt{—UŽ êO¼ ÊËbÐ bM*«uðÅv3 h_A3

Ë s?O?L?C?ð ‚u?�  UB_A3 È«dÐ «— sOýU3 Ÿu* s¹« ¨ÁbMM�bO�uð

ÆbM¹UL*Åv3 v²*«—UÖ

—œ b?*«u?²?Ð s?O?ýU?3 t?� X?Ý« ”U?Ý« s?¹«d?Ð È—U?� q?J?OÝ

 ÈU¼œu¹dÄ±∞¨—U?Ð d?¦?�«bŠ UÐ tIO�œ VEŠdÐ «— v*U3“ ¨È«ÅtIO�œ 

‘u3Uš U¹ Ë býUÐ —UÐ ÊËbÐ «— œu¹dÄ s¹« “« o¹U�œ ÈÅtOIÐ Ë bM� —U�

Æœuý

 ÁU?~?²?Ýœ p?¹ r?L?¹e?�U?3 XO�dþ dÖ« ‰U¦3 È«dÐA ≥∞∞UÐ 

• È—U?�ÅqJOÝ∂∞ b?*«u?ðÅv3 sOýU3 ¨býUÐ  ∂X?O?�dþ UÐ «— tIO�œ 

 q3U�A ≥∞∞ Ë bM� —U� ¥Ë b?ýUÐ ‘u3Uš U¹ —UÐ ÊËbÐ «— tIO�œ 

«œb−3Î ∂ UÐ «— tIO�œ A ≥∞∞ Ë ¥ÆbM� —U� —UÐ ÊËbÐ «— tIO�œ 

s?O?L?¼ÅtÐ ¨v*ôuÞ ÊU3“ p¹ È«dÐ b*«uðÅv3 sOýU3 s¹«dÐUMÐ

bŠ “« sOýU3 ÊË—œ ÈU3œ t� s¹« ÊËbÐ bM� —U� u×*Ò“ËU−ð sOF3 

ÆbM�

• È—U� qJOÝ UÐ v¹U¼ÅsOýU3 t� XÝ« ̀ {«Ë≥∞• U¹ Ë ¥∞

• U?¹ Ëµ∞• Ë ∂∞• U¹ ±∞∞ U?F?D?� f?M?ł ‡?‡ v?Š«d?Þ ÿU×� “« 

‡‡ vJO*Ëd²J�« Ë vJ¹d²J�«  ËUH²3 d~¹œÅp¹ UÐ ÁdOž Ë r−Š Ê“Ë

ÆbMýUÐÅv3

sOýU3 È—U� qJOÝ t� XÝ« Â“ô ̈  U3uð« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

•±∞∞• tÐ “UO*  U3uð«dOž ÈU¼ÅsOýU3 —œ® býUÐ ±∞∞È—U� qJOÝ 

 tÐ ̈ v²Ýœ œËd²J�« p¹ Êœd� »Ë– È«dÐ v�dÞ “« Æ©XEO*∂tIO�œ 

Æœuý tłuð d¹“ ÈU¼Å‰U¦3 tÐ ªXEO* “UO* X�Ë

 ‰U¦�±∫ È—U�Å‘uł sOýU3 p¹ “« rO¼«ušÅv3 A ≥∞∞Ë 

•∂∞U³¹dIð ÊU3“ p¹ È«dÐ t�u� È—U�Å‘dÐ —œ È—U�ÅqJOÝ Î¨v*ôuÞ 

Ê«uðÅv3 t� «— v*U¹dł  bý d¦�«bŠ ¨rO¹UL* ÁœUH²Ý« ÂË«b3 —uÞ tÐ

∫bOM� t³ÝU×3 X�dÖ ÁU~²Ýœ “«

∫ÅqŠb¹UÐ È—U�ÅqJOÝ fÄ ̈ býUÐ v3 ÂË«b3 —U� ÂU−*« ÊuÇ 

 •“«∂∞• tÐ ±∞∞ÆbÝdÐ 

∫œuL* ÁœUH²Ý« d¹“ ÈÅtDÐ«— “« Ê«uðÅv3 t³ÝU×3 È«dÐ

  

t r

tn

=
(In )2

(Ir )2

 sOýU3 È—U� qJOÝt r =



ÅÅÅÅ±∑

 b¹bł È—U� qJOÝtn =

 ÊU¹dł  bý rL¹e�U3Ir =

 b¹bł ÊU¹dł  býIn =

∫Xýu* Ê«uðÅv3 ¨‚u� ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ

  

60
100

= (In )2

3002 ⇒ In = 232Amp

◊ËdA3 œd� ÁœUH²Ý« ÂË«b3 —uÞÅtÐ Ê«uðÅv3 ‚u� ÁU~²Ýœ “«

 “« ÊU¹dł  bý d¦�«bŠ t� s¹« dÐ≤≥≤ÆbMJ* “ËU−ð dá3¬ 

 ‰U?¦�≤∫ÁU?~?²?Ýœ p?¹ “« X?Ý« Â“ô ¨’U?š j¹«dý —œ 

 r?L?¹e?�U?3 XO�dþ UÐ È—U�Å‘ułA ≤∞∞• È—U?�Åq?JOÝ Ë ∂∞Ë 

 vMF¹ ¨ÊU¹dł  bý ÈdðœU¹“ —«bI3≤∑µÆrOM� ÁœUH²Ý« dá3¬ 

øXÝ« —bIÇ j¹«dý s¹« —œ ÁU~²Ýœ È—U�ÅqJOÝ bOM� sOOFð

    

60-

tn

=
2752

2002 ⇒ tn = 31-

 b?3 È«d?Ð b?*«u?ðÅv?3 s?O?ýU3 t� b¼œÅv3 ÊUA* ‚u� —«bI3

U?³¹dIð ÊU3“Î ≥ UÐ tIO�œ ≤∑µ Ë b?M� —U� dá3¬ ∑—U?Ð ÊËbÐ «— tIO�œ 

ÆbM� vÞ

 bý ÂËœ Ê«uð UÐ È—U�Å‘uł sOýU3 —œ  —«dŠ g¹«e�«

ÆXÝ« VÝUM²3 ÊU¹dł

  Q = I2R

∏‡‡≥‡‡±∫È—U!Å‘uł qÐU! ‡‡b¹UÐ È—U�Å‘uł ÈU¼ÅqÐU� 

—u³Ž sOýU3 tÐ —U� “« fJŽdÐ Ë —U� tÐ sOýU3 “« «— ÊU¹dł  bý

“« b¹UÐ b*—«œ t� ÈœU¹“ dD� XKŽ tÐ È—U�Å‘uł ÈU¼ÅqÐU� ÆbM¼œ

sOýU3 “« t� vKÐU� ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ vÐuš Èd¹cÄÅ·UDF*« XONUš

 ÂU?* tÐ œuýÅv3 qNË œËd²J�« tÐelectrode Lead“« t� vKÐU� Ë 

 tÐ ¨œuýÅv3 qNË —U� tÐ sOýU3ground LeadÆXÝ« ·ËdF3 

Æb?*u?ýÅv?3 o?¹U?Ž t?łË s?¹d?²?N?Ð t?Ð È—U?�Å‘uł ÈU¼ÅqÐU�

X?¹u?I?ð È«d?Ð Ë œu?ýÅv?3 o?¹U?Ž pO²Ýô UÐ qÐU� ÈeK� ÈU¼Åt²ý—

 ÂU* tÐ v¹U¹—œ nM� Ÿu* p¹ “« o¹UŽWoven«— Ê¬ ̈ Áœd� ÁœUH²Ý« 

UÐ «— Ê¬ ÈË— fáÝ ªbMâOÄÅv3 o¹UŽ ÈË— dÐ ¯«e~¹“  —uN tÐ

 ÊdÄu¾* ÂU* tÐ È«ÅÁœU3Neoprene qJý® bM*UýuÄÅv3 ±∑‡‡±Æ©

„UJDN« ÷dF3—œ È«ÅtEŠö3 qÐU� —uÞÅtÐ U¼ÅqÐU� ÊuÇ

b¹œ“UÐ U¼ÅÊ¬ “«  ËUH²3 ÈU¼ÅÊU3“ —œ XÝ« Â“ô ¨b*dOÖÅv3 —«d�

tÐi?¹u?F?ð ¨b?ýU?Ð Áb?ý œU?−¹« ·UJý U¼Åo¹UŽ —œ dÖ« Uð b¹¬ qLŽ 

Ë XEO* œU¹“ ¨bM¼œÅv3 —u³Ž œuš “« U¼ÅqÐU� s¹« t� È˛U²�Ë b*uý

 sOÐ∏∞‡‡±¥3« XÝ« X�Ë ÒÊU¹dł  bý ÈœU¹“ d¹œUI3 ÷uŽ —œ U

ÆbM�Åv3 —u³Ž U¼ÅÊ¬ “«

t?Çd?¼ Ë œu?ýÅv?3 Áœ«œ ÊU?A?* Á—U?Lý ”UÝ«dÐ qÐU� v²HK�

 ‰Ëbł XÝ« dðœU¹“ qÐU� dD� ̈ býUÐ dðÅpÇu� Á—ULý±‡‡±ÈÅÁ“«b*« 

Æb¼œÅv3 ÊUA* «— ÊU¹dł  bý Ë ‰uÞ ‡‡ qÐU�

ö?3U� b¹UÐ qÐU�ÎôË« Uð býUÐ d¹cÄÅ·UDF*« Îb?*«u²Ð —U�Å‘uł 

ÆœdOÖ  —uN vÐušÅtÐ ÈbMÐÅo¹UŽ qLŽ v*UŁ—œ Ë bM� —U� X�uNÝÅtÐ

dŁ« vJ¹d²J�« ”u� —œ ¨œuA* ÂU−*« vÐušÅtÐ qÐU� Êœd� o¹UŽ dÖ«

ÆXý«œ b¼«uš

 qJý±∑‡‡±È—U!Å‘uł qÐU! ‡‡

”dC� pO²Ýô “« gýuÄ UÐ qÐU! ‡‡ n*« 

n¹dþ ÈU¼ÅrOÝ t²ý— œU¹“ œ«bFð UÐ qÐU! ‡‡ »

vJO²Ýô gýuÄ 

ÁbMM!ÅX¹uIð  



ÅÅ±∏

œ«bFð t� XÝ« Â“ô È—U�Å‘uł qÐU� Èd¹cÄÅ·UDF*« È«dÐ

ôu?L?F?3 Ë b?ýU?Ð œU?¹“ rOÝ ÈU¼Åt²ý—Î s?O?Ð U?¼Åt²ý— œ«bFð ∏∞∞U?ð 

≤µ∞∞ÆXÝ« rOÝ t²ý— 

t?� t?²�U¹ XO3uLŽ Ê«—U�Å‘uł sOÐ —œ t� výË— ·öšdÐ

b?¹U?Ð X?I?O?I?Š —œ ¨b?MM�Åv3 »U_²*« dðÅ„“U* «— œËd²J�« d³*« qÐU�

Âb?Ž Æb?M?ýU?Ð Áb?ŽU?� U?Ð oÐUD3 Ë ÊUEJ¹ dD� ÿU×� “« qÐU� Ëœd¼

ôË« qÐU� ̀ O×N »U_²*«Îv*UŁ—œ Ë XÝ« dŁR3 Êœd� —U� j¹«dý —œ 

ÆœuýÅv3 sOýU3 dLŽ Êbý ÁUðu� YŽUÐ

ÊU¹dł  bý XO�dþ ¨býUÐ ÂuOMO3u�¬ ¨qÐU� eK� fMł dÖ«

• Ê¬∂±ÆœuÐ b¼«uš vE3 qÐU� 

‰uÞ‰uÞ‰uÞ

qÐU! dD,

qÐU! ÁdL�

≤µ∞ ft‡‡±∞∞±∞∞ ft‡‡µ∞µ∞ ft‡‡Å∞

∑∂[≤m‡‡≥∞[µ≥∞[µm‡‡±µ[¥±µ[≤m‡‡∞

dá�¬dá�¬dá�¬mmin

¥∞∞∂∞∞∂∞∞≤¥[¥.πµπ¥[∞

≥∞∞¥∞∞µ∞∞≤±[∞.∏≤∑≥[∞

≥∞∞≥µ∞¥∞∞±π[≤.∑µ¥≤[∞

≤∞∞≥∞∞≥∞∞±∏[≥.∑≤∞±[∞

±∑µ≤∞∞≤µ∞±∂[¥.∂¥¥±

±µ∞±πµ≤∞∞±µ[≥.∂∞¥≤

±∞∞±µ∞±µ∞±¥[¥.µ∂∏≥

∑µ±∞∞±≤µ±≥[µ.µ≥±¥

∫tłuðÆXÝ« —U� tFD� Ë œËd²J�« ÈU¼ÅqÐU� ‰uÞ lLł È«dÐ Ábý Áœ«œ ÈU¼Å‰uÞ 

 ‰Ëbł±‡‡ÅÅÅÅÅ±qÐU! ÊU¹dł  bý Ë dD, ¨‰uÞ ‡‡

sO�“ ‰UBð«d³�«

dOÖœËd²J*«

œËd²J*« qÐU!

©sO�“ ‰UBð« qÐU! ®—U! tFD,

dá�¬ VBŠdÐ ÊU¹dł  bý

d²� Ë  u� VBŠdÐ ‰uÞ



ÅÅÅÅ±π

π‡?‡≥‡?‡±∫È—U??#Å‘u?ł q?ÐU?# ÈU?¼Å‰U?M?O?)d?ð ‡?‡Êu??Ç 

b�dOÖÅv� —«d8 —«b�—œ È—U�Å‘uł sOýU�  UIKF²� “« v¹U¼ÅXL/8

t?� XÝ« Â“ô ¨bM¼œ —u³Ž œuš “« «— ÈœU¹“ ÊU¹dł  bý b¹UÐ Ë

Æœuý X8œ U¼ÅÊ¬ “« `O×] ÈÅÁœUH²Ý« Ë s²šUÝ vŠ«dÞ —œ

o¹UŽ ÈU¼Å‰UMO�dð ÈÅtKOÝËÅtÐ v�uOMO�u2¬ U¹ Ë v/� ÈU¼ÅqÐU�

 qJý® Æb�uýÅv� qB²� ÁU~²Ýœ tÐ o¹UŽ ÊËbÐ U¹ ¨Ábý±∏‡‡±Æ©

ò «— U?¼ÅÊ¬ t?� o?¹U?Ž ÊËb?Ð ÈU?¼Å‰U?M?O?�dðLug¨b?M?�U?�Åv� å 

s¹« dÐ ÁËöŽ Æb�uýÅv� q]Ë sOýU� Ë qÐU� tÐ vJO�UJ�  —u]ÅtÐ

U?¹ ÈœU?¼ b?¹UÐ eO� vJ¹d²J2« ÿU×2 “« ¨býUÐ Â«ËœUÐ b¹UÐ ‰UMO�dð t�

s?O?ýU?� U?¹ Ë q?ÐU?� t?Ð ‰U?MO�dð ‰UBð« dÖ« ÆbýUÐ È«ÅÈu8 ÈU�UÝ—

 ¨œu?A?� ÂU?−�« XÝ—œ® Ô b?ý —u?³?Ž t?� s?¹« d?Ð ÁËöŽ ©býUÐ qý

 —«dŠ ÈÅtł—œ eO� ‰UBð« q×� —œ ̈ bM�Åv� r� «— qÐU� “« ÊU¹dł

 qJý±∏‡‡±l¹dÝ ‰UBð« ‰UMO)dð Ÿ«u+« ‡‡
±

o¹UŽ ÊËbÐ ÈU¼Å‰UMO)dð Ÿ«u+« ‡‡ nC«   

—«œÅo¹UŽ ‰UMO)dð ‡‡ »  

o¹UŽ  

‘uł sOýU) ‰UMO)dð 

‘uł qÐU# ÁbM¼œÅ‰UBð«  

± ‡‡ Quick
    Connect

                   Disconnect{

ÆœuýÅv� œU¹“  bý tÐ

 vðËUH²� ÈU¼ÅÕdÞ —œ —u²JM� U¹ Ábý o¹UŽ ÈU¼Å‰UMO�dðt²šUÝ

ò «— U¼ÅÊ¬ v¹UÄË—« Ÿu� Ë b�uýÅv�DIN ConnectorqJý®bM�U�Åv�å 

±π‡‡±Æ©

q]Ë qÐU� tÐ d¹“ ‘Ë— tÝ “« vJ¹ tÐ XÝ« sJL� ‰UMO�dð

∫œuý

±ªvJO�UJ� ‡‡

≤ªrO×2 ‡‡



ÅÅ≤∞

≥ÆX_Ý rO×� U¹ @M¹e¹dÐ ‡‡

XÝ« È«Åt*uÖÅtÐ j¹«dý È—U�Å‘uł b¹bł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

Æœd� ÁœUH²Ý« Ábý o¹UŽ ÈU¼Å‰UMO3dð “« XÝ« Â“ô t�

XO�dþ UÐ VÝUM²3 b¹UÐ ‰UMO3dð vJ¹d²J�« X3ËUI3 Ë Á“«b*«

ÆbýUÐ sOýU3 È—U�ÅqJOÝ Ë

±∞‡‡≥‡‡±∫‘uł ÈÅÁbMM!eOLð —«eÐ« Ë ÁU~²Ýœ ‡‡b¹Uý 

U?M?³?3 e?K?� Êœd?� e?O?Lð qLŽ ¨œuýÅv3 tłuð Ê¬ tÐ d²L� t� È«Åt²J*

 ËU?H?²3 ÈU¼ÅÂdł Èu²×3 t� vŠuDÝ ÆXÝ« È—U�Å‘uł È«dÐ

p¹˛U3 r¹öŽ ̈ bOE�« ÈU¼Åt¹ô ̈ @*— ̈ sžË— ̈ „UšËœdÖ qO³� “«

bMM�Åv3 œU−¹« v³¹UF3 ‘uł lDI3 —œ ¨b*uA* eOLð Ë býUÐ ÁdOž  Ë

ÆbýU³* Ê«d³ł qÐU� l�«u3 vCFÐ —œ b¹Uý t�

e?K?� Õu?D?Ý Êœd� eOLð È«dÐ —«eÐ« Ë ÁU~²Ýœ ÈœU¹“ œ«bFð

Ë e?K?� Êœd?� e?O?L?ð ÆX?Ý« Ábý t²šUÝ È—U�Å‘uł “« bFÐ Ë q³�

s?O?ýU?3 o?¹d?Þ “« XÝ« sJL3 È—U�Å‘uł È«dÐ Ê¬ ÊœuL* ÁœU3¬

Ðò U¹ åXÝöÐÅÅbMÝòÔo¹dÞ “« U¹ Ë œuý ÂU−*« åvLOÝ Ê«œdÖ ÈU¼Å”d

ÆbýUÐ ÁdOž Ë vLOÝ ”dÐ ¨ ‘uł gJÇ ¨dÐeOð bM*U3 v¹U¼—«eÐ«

’u?B?šÅt?Ð® v¹UOLOý o¹dÞ “« dðÅgOÐ «— vM¼¬dOž  «eK�

ÆbMM�Åv3 eOLð ©Áu³*« bO�uð —œ

“« q?³?� b¹UÐ ¨œdOÖÅv3 qJý ‘uł ÈË— —œ t� È«ÅÁ—UÐdÝ

ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð ¨œu?ý Áœ«œ ‘u?ł Ê¬ ÈË— ÂËœ ”U?Ä t� s¹«

gJÇ ÈU¼ÅqJý® œœdÖ eOLð ‘uł ≤∞‡‡ ± Ë ≤± ‡‡±Æ©

U?¹ Ë g?¹U?3“¬ “« q?³?� b?¹U?Ð ¨‘u?ł ”U?Ä s¹dš¬ ÈÅÁ—UÐdÝ

Êœd?� e?OLð È«dÐ œ—«u3 ÈÅtL¼ —œ Æœuý eOLð vÐušÅtÐ Êœ“ @*—

bM*U3 vML¹« ÈU¼ÅtKOÝË “« t� XÝ« Â“ô ¨Âdł ÊœËœ“ U¹ Ë Á—UÐdÝ

Æœuý ÁœUH²Ý« ·UHý pÝU3

 qJý±π‡‡±‰UMO�dð Ÿ«u�« ‡‡

sO�“ ‰UBð« ÈdM� d³�« ‡‡ n*«   

l¹dÝ ‰UBð« Ÿu� “« v¹UÄË—« Ë v¹UJ¹d�« ÈU¼Å‰UMO�dð ‡‡ »   

 Ÿu�“« sO�“ ‰UBð« ÁdOÖ ‡‡ Û    AC—U! tFD, qÐU! È«dÐ

 qJý≤∞‡‡±Á—U?ÐdÝ gJÇ Ë vLOÝ ”dÐ ¨v³O!dð ÈÅÁbMM!eOLð ‡‡

È—U!Å‘uł gJÇ U¹



ÅÅÅÅ≤±

±±‡‡≥‡‡± dOÖœËd²J*« U¹ œËd²J*« d³�« ‡‡Electrode holder∫

vJ¹d²J�« ”u� UÐ È—U�Å‘uł  UIKF²3 “« d~¹œ v²LE� dOÖœËd²J�«

q?J?ý® X?Ý« v?²?Ýœ œËd?²J�« Ë≤≤‡?‡ ±l?�u?3 —œ œËd?²?J?�« d³*« ©

U?Ð Êœd?� —U� s¹«dÐUMÐ œdOÖÅv3 —«d� —uð«dÄ« XÝœ —œ È—U�Å‘uł

ÆbM� œU−¹« vKJA3 b¹U³* Ê¬

œu?ýÅv?3 t?²šUÝ vðËUH²3 ‰UJý« Ë U¼Å‰b3 —œ œËd²J�« d³*«

‰U?B?ð« Æb?MýUÐ t²ý«œ v*UEJ¹  UONuBš b¹UÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtL¼ v�Ë

p?¹ ÆXÝ« vJO*UJ3  —uNÅtÐ È—U�Å‘uł qÐU� tÐ œËd²J�« d³*«

ÈU?¼Åt?²?ý— t?� œ—«œ œu?łË t?²Ýœ qš«œ —œ vE3 U¹ v−*dÐ sýuÐ

q?ÐU?� r?O?Ý ÈU?¼Åt?²?ý— ·«d?Þ« Æb?*d?O?ÖÅv?3 —«d?� Ê¬ —œ qÐU� rOÝ

ôË« U?ð œu?ýÅv3 ÁbOýuÄ ©vE3 Êuðô® vE3 q¹u� p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐÎ

ÊœuÐ qý X�UŠ v*UŁ—œ Ë œ—«œÅt~* ÁœdA� r¼ÅtÐ «— rOÝ ÈU¼Åt²ý—

Æb¹UO* œułË tÐ ÊU¹dł  bý X�« Uð œËdÐ sOÐ “« sýuÐ Ë qÐU� sOÐ

d?Ð«d?Ð —œ t?� Áb?ý X?Ý—œ o?¹UŽ œ«u3 “« d³*« ÈË— XLE�

b?¹UÐ d³*« Âd� Æœ—«œ ÈœU¹“ X3ËUI3 ¨t²OE¹d²J�« ÊU¹dł Ë  —«dŠ

È«d?Ð È—U?�Å‘u?ł X?Ýœ —œ «— v?Ðu?š ‰œU?Fð t� býUÐ È«Åt*uÖÅtÐ

ÈU?¼ÅÁ“«b?*« —œ œËd?²?J�« d³*« ÆbýUÐ t²ý«œ ‘uł nK²_3  ôUŠ

t?²?šU?Ý ÊU?¹d?ł  b?ý —«b?I?3 Ë œËd?²?J�« dD� UÐ VÝUM²3  ËUH²3

ÆœuýÅv3

±≤‡‡≥‡‡±∫È—U!Å‘uł pÝU� ‡‡”u� UÐ È—U�Å‘uł 

výU*  UFAFAð dÐ«dÐ —œ «— rAÇ Ë XÝuÄ XþUHŠ ÂËe� vJ¹d²J�«

È«Åt?KOÝË UÐ rAÇ Ë  —uN XþUHŠ ÆbM�Åv3 »U−¹« ”u� “«

tÐq?J?ý® œd?¹c?ÄÅv3  —uN pÝU3 ÂU*Å≤≥‡‡±b?*«u?ðÅv3 pÝU3 Æ©

ÊbÐ Ë XÝœ XþUHŠ È«dÐ Ë bM� XE�U×3 «— rAÇË  —uN jI�

ÁœUH²Ý« È—U�Å‘uł ’uB_3 ÈU¼Å”U³� Ë g�ÅXÝœ “« Ê«uðÅv3

∫œuýÅv3 t²šUÝ Ÿu* Ëœ —œ pÝU3 Æœd�

ªv¼ö� pÝU3 ‡‡ n�«

Æv²Ýœ pÝU3 ‡‡ »

b?*U?Ð p?¹ È«—«œ Ë œd?O?ÖÅv3 —«d� dÝ ÈË— v¼ö� pÝU3

U?ð œu?ýÅv3 “UÐ U¹ lLł tL�œ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ t� XÝ« ÁbMM� rOEMð

ÆœdOÖ —«d� dÝ ÈË— XŠ«—

¨Áb?M?M�b¹œ“UÐ œ«d�« ÈÅÁœUH²Ý« œ—u3 dðÅgOÐ v²Ýœ pÝU3

X?Ý« Ê«d?Ö—U?�d?Ý Ë v?M?� ÈU?¼Å”—“U?Ð ¨È—U?�Å‘uł sOÝbMN3

qJý® ≤≥‡‡±Æ©

A ‘uł gJÇ Ÿu� s¹« ÈU¼ÅtGOð ‡‡ 
    90



ÆbM²B¼ gšdÇ qÐU, r¼ tÐ X³B� 

B Ë C—œ U¼ÅtGOð XNł XÝ« t³LÝ p¹ Ë tGOð p¹ È«—«œ t! ‘uł gJÇ —œ 

ÆbM!Åv� ‚d� Â«b! d¼

 qJý≤±‡‡±Á—UÐdÝ gJÇ U¹ È—U!Å‘uł gJÇ Ÿ«u�« ‡‡

s*¬ —UÇ¬   

Ábý o¹UŽ t²Ýœ

ÈË— v??B?� q?¹u?� 

Xf* ÈU¼ÅrOÝ

 qJý≤≤‡‡±œËd²J*« d³�« ‡‡

Èe�dÐ U¹ vB� sýuÐ   

s*¬ êOÄ

 È—U!Å‘uł d³�« ÈÅÁbý“UÐ qJýSMAWÈ«dÐ t! v¹U¼ÅXLB, Ë o¹UŽ ÈÅt²Ýœ 

ÆXÝ« Â“ô ‰UBð«

ÁbMM!U¼— Âd¼«  

 È—U!Å‘uł d³�« SMAW

250Amp.

i¹uFð qÐU, p�

Ábý o¹UŽ qÐU!



ÅÅ≤≤

ò ÊU3“UÝOSHAå
±

pÝU3 UÐ Á«dL¼ vML¹« Áö� “« ÁœUH²Ý« 

“« Á“Ëd3« Ë—Ås¹« “« ¨Áœd� È—U³ł« ÈbO�uð e�«d3 È«dÐ «— v¼ö�

t??²??šU??Ý v??Ö“U??ð t??Ð t??� v??¼ö??� p?ÝU?3 Ë v?M?L?¹« Áö?� V?O?�d?ð

ÆbMM�Åv3 ÁœUH²Ý«¨œuýÅv3

± ‡‡  Occupational Safety and Health Act

 qJý≤≥‡‡±È—U!Å‘uł ÈU¼ÅpÝU� Ÿ«u�« ‡‡

‰Ë«b²� v¼ö! pÝU� 

v²Ýœ pÝU�   

vML¹« Áö! 

ÁbMM!ÅXHÝ tLBð U¹ b�UÐ  

È—U!Å‘uł pÝU�

tAOý  

¯—eÐ eM* UÐ v¼ö! pÝU� 



ÅÅÅÅ≤≥

ÆXÝ« tAOý rAÄ U¹ pO²ÝöÄ ̈ ÁœdA�d³O� “« pÝU3 fMł

«— d?Ýu?K?ł q?3U?� ÈÅt?L?O?* b?*«uðÅv3 t� XÝ« È«Åt*uÖ tÐ Ê¬ qJý

Êœd� tO³Fð È«dÐ È«Åtâ¹—œ ¨rAÇ  «“«u3 tÐ pÝU3 —œ Æb*UýuáÐ

 tâ¹—œ s¹« ÈÅÁ“«b*« ¨œ—«œ œułË tAOý±∞∏ ×µ±XÝ« d²3ÅvKO3 

ÆœuýÅv3 ÁbOýuÄ sýË— Ë  U3 ÈÅtAOý Ëœ UÐ q�«bŠ Ë

d?ðÅ¯—e?Ð ÈU?¼ÅtAOý È«—«œ v¼ö� ÈU¼ÅpÝU3 “« v¼ËdÖ

b?Š “«ÒU?¼Åp?ÝU?3 Ÿu?* s?¹« ÈÅt?A?O?ý ÈÅÁ“«b?*« Æb?M?²?E¼ ‰Ë«b²3 

±±¥ ×±≥≥È«d??Ð p??ÝU??3 s??¹«“« ÁœU??H??²??Ý« ÆX??Ý« d?²?3Åv?K?O?3 

ÆbMM�Åv3 ÁœUH²Ý« v³Þ ÈU¼ÅpMOŽ “« t� XÝ« v*«—U�Å‘uł

œuýÅv3 ÁbOýuÄ ·UHý ÈÅtAOý Ëœ UÐ pÝU3 ÁUOÝ ÈÅtAOý

d?M?� “« U?¼ÅtAOý È—«œÅt~* È«dÐ ÆbýUÐ ÿuH×3 ¨t�dł dÐ«dÐ —œ Uð

�ÔÆœuýÅv3 ÁœUH²Ý« ’uB_3 ÁdOÖ Ë È«ÅtLEð —«œÅÂd

»u?žd?3 Ÿu?* ÈU?¼ÅtAOý “« ÁœUH²Ý« UÐ —U�Å‘uł XþUHŠ

 •e?3d?� ÊËœU3 ÈÅtFý« dÐ«dÐ —œππ[µÈ«—ËU?3 ÈÅtFý« dÐ«dÐ —œ Ë 

 • gHMÐππ[∑µÆXÝ«

 ‰Ëbł≤‡?‡± ËU?H?²?3 ÈU¼Å‘Ë— È«dÐ «— tAOý ÈÅÁ—ULý 

ÆbM�Åv3 sOOFð vJ¹d²J�« ”u�

XE�U×3 XÝ—œ gHMÐ È«—ËU3 ÈÅtFý« dÐ«dÐ —œ rAÇ dÖ«

Ë v*ôuÞ Ê¬ ÊU3“ t� Ábý œd� ÷—UŽ Èb¹bý œ—œ rAÇ ¨œuA*

 sOÐ∏ Uð ±∏ÆœuÐ b¼«uš XŽUÝ 

U¹ vJ¹d²J*« ”u,vJ¹d²J*« ”u,vJ¹d²J*« ”u,tAOý ÈÅÁ—ULý  

 v²Ýœ œËd²J*«SMAW  GMAW(CO2) ÊuÖ—¬ ‘ułGTAW

 Uð¥œËd²J�« dD� d²3ÅvKO3 ‡‡          ‡‡           ±∞

 “«¥ Uð ∂dD� d²3ÅvKO3 ‡‡          ‡‡           ±≤

 “« dðÅ¯—eÐ ∂d²3ÅvKO3 ‡‡          ‡‡           ±¥

‡‡             vM¼¬dOž  «eK� È«dÐ‡‡            ±±

 X3U_{ Uð¥d²3ÅvKO3 

‡‡             Uð vM¼¬  «eK� È«dÐ‡‡             ±≤

¥d²3ÅvKO3 

‡‡            

‡‡             

ÈU¼ÅX3U_{ È«dÐ±¥‡‡±∞

nK²_3

 ‰Ëbł≤‡‡±pÝU� ÈÅtAOý ÈÅÁ—ULý ‡‡



ÅÅ≤¥

v?²?Ýœ œËd?²?J?�« UÐ vJ¹d²J�« ”u� È—U�Å‘uł ‘Ë— —œ

(SMAW)œU−¹« vJ¹d²J�« ”u� p¹ ̈ —U� ̀ DÝ Ë œËd²J�« sOÐU3 

ÆbMM�Åv3 ÁœUH²Ý« »Ë– qLŽ È«dÐ Ê¬  —«dŠ “« t� œuýÅv3

g?ýu?Ä Ê¬ ·«d?Þ« —œ t?� Èe?K?� ‰u?²?H?3 p?¹ “« œËd²J�«

 v¹UOLOý(Flux)ÆœuýÅv3 t²šUÝ ¨XÝ« 

œ«b?Ž« Ë ·ËdŠ ÈdÝ p¹ Ë Ê¬ eK� dD� tKOÝËÅtÐ œËd²J�«

˛UO�¬ Ÿu* œ«bŽ« Ë ·ËdŠ œËd²J�« Á“«b*« eK� dD� ÆœuýÅv3 v�dF3

Æb¼œÅv3 ÊUA* «— œËd²J�« œdÐ—U� ‘Ë— Ë

Ë b*uýÅv3 v�dF3 d³²F3 ÈU¼œ—«b*U²Ý« gýuÄ d¹“ U¼œËd²J�«

 ò œ—«b*U²Ý« ̈ ÊUNł œ—«b*U²Ý« s¹dðd³²F3ANSI / AWSA5...ÆXÝ« å

 ‰Ëbł±‡‡≤Æb¼œÅv3 ÊUA* «— U¼œËd²J�« ‰uÞ Ë dD� 

ÂËœ qB�

 —«œÅgýuÄ ÈU¼œËd²J*«SMAW

 ∫b*«u²Ð b¹UÐ ułÅdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¼œ Õdý «— U¼œËd²J�« vJ¹eO� ÊUL²šUÝ ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— U¼œËd²J�« eK� v¹UOLOý VO�dð Ë  UB_A3 ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð È—U�Å‘uł —œ «— ©f�ö�® œËd²J�« v¹UOLOý gýuÄ gI* ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð Ë Áœd� ÈbMÐÅÁËdÖ gýuÄ ÿU×� “« «— U¼œËd²J�« ‡‡

µ«dB²_3 «— œËd²J�« “« X³�«d3 ÈÅÁu×* ‡‡ÎÆb¼œ `O{uð 

∂Ë Áœd� ÈbMÐÅtI³Þ Ê¬ ÈU¼œ—«b*U²Ý« tÐ tłuð UÐ «— Èœôu� ÈU¼˛UO�¬ Ë Èœôu� ÈU¼œËd²J�« ÈeK� ‰u²H3 ‡‡ÅÅ

Æb¼œ Õdý

∑Æb¼œ `O{uð Ê¬ v¹UOLOý ÈU¼ÅVO�dð —«bI3 Ë Ÿu* tÐ tłuð UÐ «— œôu� ÈU¼˛UO�¬ Ë œôu� ’«uš ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— œôu� Ÿu* hO_Að Ë g¹U3“¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

≤ —«œÅgýuÄ ÈU¼œËd²J*« ‡‡
±±±±±

SMAW

 ‰Ëbł±‡‡≤U¼œËd²J*« dD, Ë ‰uÞ ‡‡

œËd²J*« ‰uÞ        œËd²J*« eK� dD,

inmminmm

1/ 161.614360

3 / 322.314360

1 / 83.214360

5 / 324.014360

7 / 325.618460

1 / 46.418460

±‡‡  Shieled Metal Arc Welding



ÅÅÅÅ≤µ

—œ U?¹ Ë v?¹«u?I?3 ÈU?¼Åt?³?F?ł —œ X?Ý« s?J?L?3 «— œËd?²J�«

t?Ð ©«u?¼ U?Ð œËd?²?J?�« ”U?L?ð “« ÈdOÖuKł È«dÐ® ÈeK� ÈU¼ÅvÞu�

ÆbM¹UL* t{dŽ —«“UÐ

j¹«dý UÐ b¹UÐ Ë XÝ« nK²_3 ÈU¼˛UO�¬ “« œËd²J�« eK� fMł

ÆbýUÐ @M¼¬År¼ v*œ«œÅ‘uł eK�

±ªqO²Ý« sÐd� ‡‡

≤ªr� bN—œ UÐ È˛UO�¬ ÈU¼œôu� ‡‡

≥ªÊœ“ @*“ Ë Êbý Áœ—uš tÐ ÂËUI3 ÈU¼œôu� ‡‡

¥ªÊbÇ ‡‡

µªÊ¬ ÈU¼˛UO�¬ Ë ÂuOMO3u�¬ ‡‡ÅÅ

∂ªÊ¬ ÈU¼˛UO�¬ Ë f3 ‡‡ÅÅ

∑ªÊ¬ ÈU¼˛UO�¬ Ë qJO* ‡‡

∏Æ —«dŠ tÐ ÂËUI3 ÈU¼œôu� ‡‡ÅÅ

±‡‡≤œËd²J*« È—«œÅt~� ‡‡

œ—«Ë ¨Áb?ý »Ë– Ê¬ ÊË—œ e?K?� U?Ð Á«d?L?¼ œËd?²?J�« gýuÄ

X¹«dÝ gýuÄ tÐ XÐuÞ— dÖ« ÆœuýÅv3 ‘uł »«c3 ÈÅtâ{uŠ

 b?M?*U?3 vÐuKD3U*  «dŁ« ¨bM� ðÓd
Ó

‘u?ł —ËU?−3 vŠ«u* Êœ—uš „

(HAZ)ð ÔÆbM�Åv3 œU−¹« «— ‘uł Êbý œd

r??ð« t??Ð ¨Áb??ý ”u??� œ—«Ë ¨X??Ðu?Þ— o?¹d?Þ “« Ê˛Ë—b?O?¼

ÊËd?²?J?�« Æœu?ýÅv?3 q?¹b?³?ð ÊËd?²J�« Ë Êu¹ tÐ fáÝ Ë Ê˛Ë—bO¼

rð« tÐ œb−3 q¹b³ð ÂU~M¼ tÐ ̈ Ábý eK� ÈU¼Åt*«œ “d3 œ—«Ë Ê˛Ë—bO¼

 —UA� s¹« ªbM�Åv3 bO�uð ÈœU¹“ —UA� ¨Ê˛Ë—bO¼ðÓd
Ó

„—œ «— v¹U¼Å

t� œuýÅv3 Â“ô U¼ÅÈ—U�Å‘uł “« È—UOEÐ —œ ÆbM�Åv3 œU−¹« eK�

vJ¹d²J�« ÈU¼ÅÁ—u� ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨Êœd� ÁœUH²Ý« “« q³� «— œËd²J�«

v?J?¹d?²J�« ÈÅÁ—u� ¨U¼Åt*Uš—U�—œ t� s¹« dÐ ÁËöŽ ÆbMM� pAš

œułu3 eO* qI* Ë qLŠ qÐU� vJ¹d²J�« ÈU¼ÅÁ—u� ̈ œ—«œ œułË XÐUŁ

 qJý® bM*U3 XÝ«±‡‡≤Æ©

 qJý±‡‡≤Èd²B!Uš qJý ‡‡ qI� Ë qLŠ qÐU, s!ÅpAš œËd²J*« Ÿu� Ëœ ‡‡

 g?¹U?−MÖ t! býUÐÅv� ÁUÖ—U! È«dÐ jÝË @�—±∂∞Æœ—«œ œËd²J*« ÂdÖuKO! 

b�«uðÅv� —U!Å‘uł Ë b�«ÅqI� Ë qLŠ qÐU, œ—“ @�— UÐ ÈU¼Ås!ÅpAš œËd²J*«

ÆœbM³Ð dL! tÐ «— Ê¬

 sOÐ ¨XÝ« Â“ô œËd²J�« v¹«œ“ÅXÐuÞ— È«dÐ t� v*U3“≥∞

 U?ð t?I?O?�œ¥—œ Æœ—«œ v??~?²?E?Ð g?ýu?Ä Ÿu?* t?Ð Ë X?Ý« X?ŽU?Ý 

ÈU?¼œËd?²?J?�« È«d?Ð v?¹«œ“ÅX?Ðu?Þ— ÊU?3“ ¨Èb?O?�u?ð ÈU¼Åt*Uš—U�

È«ÅÁ“«b*« tÐ Ê«—U�Å‘uł qO�œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« Ábý t²šUMý ̈  ËUH²3

ÆbMM� ·dB3 t� b*—«œÅv3dÐ Á—u� “« œËd²J�«

qJý® t³Fł “« U¼ÅÊ¬ s²ý«œdÐ Ë U¼œËd²J�« qI* Ë qLŠ —œ

≤‡‡≤tÐ tłuð ÂbŽ ÆœuL* X�œ b¹UÐ ¨·dB3 ÈÅÁ“«b*« tÐ ¨Á—u� U¹ ©

Êœ—u?š „d?ð U?¹ U?¼Åt?²ÝuÄ s²_¹— ÊUJ3« ¨U¼œËd²J�« qI* Ë qLŠ

ò “« È—UOEÐ —œ Æb¼œÅv3 g¹«e�« «— U¼ÅÊ¬WPSt²ýu* t� v¹U¼ å

v?L?� Ê¬ ÈÅt?²?ÝuÄ t� ÈœËd²J�« Êœd� ·dB3 ÈÅÁ“Uł« ¨œuýÅv3

ÆœuýÅvL* Áœ«œ ¨býUÐ t²ý«œdÐ „dð U¹ Ë t²_¹—



ÅÅ≤∂

≤‡‡≤È—U!Å‘uł —œ f!ö� gI� ‡‡

sOŠ —œ r¼ «— È«ÅÁb*“—« —UOEÐ ÈU¼ÅgI* œËd²J�« gýuÄ

Èœ«bFð tÐ t� bM�Åv3 UH¹« Ê¬ ÂULð« “« fÄ r¼ Ë È—U�Å‘uł qLŽ

ÆœuýÅv3 Á—Uý« tNöš —uÞÅtÐ U¼ÅÊ¬ “«

 b?M?*U?3 k�U×3 ÈU¼“UÖ bO�uð ‡‡ n�«ò  CO2å Ë ò  H2—œ å

ª”u� ÈÅt�U¼ ·«dÞ«

UÐ Êbý @M¼¬År¼ Ë f�ö� dNUMŽ vÄ—œÅvÄ  «dOOGð ‡‡ »

ª”u� j¹«dý

ªv¹«œ“ÅX¹d²O* Ë v¹«œ“ÅÊóOE�« ‡‡ Ã

‘u?ł e?K?� t?� ¨‘u?ł `?DÝ ÈË— —œ Á—UÐdÝ œU−¹« ‡‡ œ

ªœœdÖ œdÝ t²E¼¬

U?Ð ‘uł eK� t� ‘uł `DÝ ÈË— —œ Á—UÐdÝ œU−¹« ‡‡ ‡¼

XÐuÞ— o¹UŽ —œ UÐ qI� Ë qLŠ qÐU, œËd²J*« ÈÅt³Fł

 qJý≤‡‡≤œËd²J*« ÈÅt³Fł ‡‡

¨œu?ýÅv?� t?²?B?Ð dL! tÐ t! œËd²J*« ÈÅt³Fł “« ÁœUH²Ý« UÐ —U!Å‘uł qJý —œ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

ªbýU³* ”ULð—œ «u¼  “« Ë ÊóOE�«

ªvJ¹d²J�« ”u�  U³Ł ÂbŽ “« ÈdOÖuKł ‡‡ Ë

ª‘uł eK� “UO*œ—u3 È˛UO�¬ dNUMŽ Êb*UÝ— ‡‡ “

ª”u� vð—«dŠ È˛d*« dÐ ÁËöŽ vð—«dŠ È˛d*« œU−¹« ‡‡ Õ

U¼—uðU3—uHE*«dð —œ ÊU¹dł  býÅt� v*U3“ —œ Êu¹ œU−¹« ‡‡ ◊

ÆbÝ—Åv3 dHN tÐ

≥‡‡≤g‡ýu‡Ä ÿU‡×* “« U‡¼œËd²‡J*« Èb‡MÐÅÁËdÖ ‡‡

v¹UOLOý

Ê«uðÅv3 U3« XÝ« ŸuM²3 —UOEÐ U¼œËd²J�« v¹UOLOý gýuÄ

”UÝ«dÐ U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅÁËdÖ Æœd� rOEIð vKN« ÁËdÖ ZMÄ tÐ «— U¼ÅÊ¬

ÆœdOÖÅv3 qJý t� XÝ« È«ÅÁ—UÐdÝ Ÿu* Ë v¹UOLOý œ«u3

ŸU−ð—« qÐU, p¹dHBLð¬ o¹UŽ

tLBð

t¹cGð Âd¼«

Êb???ý Ã—U???š È«d???Ð t???²??Ýœ

ôUÐ “« b¹bł œËd²J*«



ÅÅÅÅ≤∑

±‡‡≥‡‡≤∫ÈbOB!« ÈU¼œËd²J*« ‡‡Ÿu* s¹« vKN« œ«u3 

t?� X?Ý« vFO³Þ ÈU¼Å UJOKOÝ Ë s¼¬ bOE�« ◊ö²š« “« œËd²J�«

ÆbýUÐ Ê¬ ÊËbÐ U¹ Ë «œ“ÅÊóOE�« œ«u3 UÐ Á«dL¼ b*«uðÅv3

¨œd?OÖÅv3 qJý v¹UOLOý gýuÄ Ÿu* s¹« “« t� È«ÅÁ—UÐdÝ

 Ê¬ r²EOÝò  FeO − SiO2åÁ—UÐdÝ œUL−*« Ë »Ë– ÈÅtDI* ÆXÝ« 

«® XÝ« vJ¹ÔœËbŠ —œ Ë ©pO²Jð
    1200CU¼œËd²J�« s¹« ÆbýUÐÅv3 

U?3« ªr?� vJO*UJ3 ’«uš UÐ bM²E¼ v�uLF3 ÈU¼œËd²J�« Ÿu* “«

Æb*—«œ È«ÅtâO¼U3 ÈU¼Å‘uł —œ «— vÐuš —UOEÐ d¼Uþ

≤‡‡≥‡‡≤∫ÈbOÝ« ÈU¼œËd²J*« ‡‡s¹« vKN« œ«u3 U¼œËd²J�« 

ÊuJOKOÝËd� ¨e*U~M3Ëd� vFO³Þ ÈU¼Å UJOKOÝ ¨s¼¬ bOE�« q3Uý

 Á—UÐdÝ r²EOÝ ÆXÝ« ÂuO*U²OðËd� ËFeO _ MnO ‡‡   SiO2 XÝ«

—œ «— È“UÐ ÈU¼bOE�« b*«uðÅv3 Ë XÝ« ÈbOÝ« gM�«Ë È«—«œ t�

ÆbM� qŠ œuš

XÝ« r� Ê¬ ÈÅt²¹“uJE¹Ë ̈ Á—UÐdÝ —œ e*U~M3 œułË XKŽ tÐ

Ë v?I?�«¨d?Ý ÈôUÐ È—U�Å‘uł —œ Ê«uðÅv3 «— œËd²J�« Ë—Ås¹« “«

ÆœdÐ —U�ÅtÐ rzU�

≥‡‡≥‡?‡≤∫v?K?¹UðË— ÈU¼œËd²J*« ‡‡s?¹« vKN« ÈÅÁœU3 

U?Ð Á«d?L?¼ X?Ý« Âu?O?*U²Oð bOE�« “« v¹ôUÐ bN—œ v¹UOLOý gýuÄ

Á—U??Ðd??Ý r??²??E??O??Ý  Æe??*U??~??M??3Ëd??� Ë v??F??O??³??Þ ÈU??¼Å U?J?O?K?O?Ý

òFeO − MnO − TiO2åÈb??O?Ý« e?O?* Á—U?Ðd?Ý g?M?�«Ë ÆX?Ý« 

d¼Uþ dÐ ÁËöŽ v¹UOLOý gýuÄ Ÿu* s¹« “« qNUŠ ‘uł ÆXÝ«

Æœ—«œ eO* vÐuKD3 —UOEÐ vJO*UJ3 ’«uš »uš —UOEÐ

¥‡‡≥‡‡≤∫Èe*uKÝ ÈU¼œËd²J*« ‡‡s¹« ÈÅÁbLŽ bN—œ 

¨v?F?O?³?Þ ÈU?¼Å U?J?O?K?O?Ý U?Ð Á«d?L?¼ X?Ý« åe?�u?KÝò ¨gýuÄ Ÿu*

X?³?E* v¹UOLOý gýuÄ s¹« ÈÅÁ—UÐdÝ Æe*U~M3Ëd� Ë ÊuJOKOÝËd�

È˛d?*« v?J¹d²J�« ”u� —œ e�uKÝ ÆXÝ« r� —UOEÐ d~¹œ Ÿ«u*« tÐ

o?K?D?3 —b?� ¨”u?� “« qNUŠ È˛d*« UÐ t� bM�Åv3 œU−¹« vð—«dŠ

¨t?�u?� ‰Ë« ”U?Ä —œ œËd?²?J?�« s?¹« œd?Ð—U?� ÆbM�Åv3 œU¹“ «— È˛d*«

ÈU?¼ÅX?�U?Š—œ s?O?M?ÇÅr?¼ œËd?²?J?�« s¹« ÆXÝ« Ê¬ œU¹“ –uH* È«dÐ

ÆœdOÖÅv3 —«d� ÁœUH²Ý« œ—u3 È—U�Å‘uł  ËUH²3

µ‡?‡ÅÅ≥‡?‡≤È“U?Ð ÈU?¼œËd?²?J*« ‡‡ Low hydrogen∫

år¹eOM3  UMÐd�ò U¹ årOEK�  UMÐd�ò ̈ gýuÄ Ÿu* s¹« ÈÅÁbLŽ bN—œ

 œËb?Š —œ Ë ôU?Ð —U?O?E?Ð ¨gýuÄ »Ë– ÈÅtDI* ÆXÝ«
    2000C

Á—UÐdÝ ÆbMM�Åv3 ÁœUH²Ý« U¼—Ë—uK� “« Ê¬ Êœ—Ë¬ sO¹UÄ È«dÐ Ë XÝ«

‰Ë« ”U?Ä —œ ’u?B?šÅt?Ð Ê¬ œdÐ—U� ÆXÝ« È“UÐ gM�«Ë È«—«œ

ÆXÝ« Ê¬ œU¹“ Ë »uš –uH* È«dÐ ‘uł

¥‡?‡≤ÈU?¼˛U?O?*¬ Ë œôu?� ÈU?¼œËd?²?J?*« Èb?M?ÐÅtI³Þ ‡‡

Èœôu�

—U?O?EÐ Z*— —œ œôu� ÈU¼˛UO�¬ eO* Ë Èœôu� ÈU¼œËd²J�«

 —u?NÅtÐ vL¹öŽ U¼ÅÊ¬ v¹UÝUMý È«dÐ Ë b*uýÅv3 t²šUÝ vFOÝË

s?¹d?ðd?³?²?F?3 d?{U?Š ‰U?Š—œ ÆX?Ý« Áb?ý œ—«b*U²Ý« œbŽ Ë ·dŠ

 òœ—«b*U²Ý« ̈ œ—«b*U²Ý«AWSå 
±

—uA� p¹ dÖ« ‰U¦3 È«dÐ ÆXÝ« 

Â“ô ¨b?ýU?Ð t?²?ý«œ  «—œU?N b?¼«u_Ð œËd²J�« ÈÅÁb*“UÝ v¹UÄË—«

U?Ð «— œËd?²?J?�« ¨œu?š —u?A?� ’U?š œ—«b?*U²Ý«dÐ ÁËöŽ t� XÝ«

ò œ—«b*U²Ý«AWSt� XÝ« s¹« —œ d3« s¹« XKŽ ÆbM�Å v�dF3 eO* å

ò œ—«b*U²Ý« UÐ œËd²J�« v¹UÝUMý X�uNÝAWSÆXÝ« dðÅgOÐ å

Åòœ—«b?*U²Ý« —œAWSf?M?ł “« t� œËd²J�« ÈeK� ‰u²H3 å

ò ÈU¼œ—«b*U²Ý« ÈdÝ —œ XÝ« œôu�E - 60XXò Ë åE - 70XXåÅ

ÆœuýÅv3 v�dF3

 ·dŠE “« q³� t� ¥ U¹ µ·dF3 ¨œdOÖÅv3 —«d� d~¹œ œbŽ 

œb?Ž Ëœ ÆœË—Åv?3 —U?�Åt?Ð v?J?¹d²J�« ”u� —œ t� XÝ« ÈœËd²J�«

 ·d?Š “« b?F?Ð Ë é?Ç XLÝ “« ‰Ë«Ev?A?A?� X?3ËU?I3 q�«bŠ 

Æb¼œÅv3 ÊUA* ¨œuýÅv3 qNUŠ œËd²J�« Ÿu* s¹« “« t� «— výuł

 ÈdÝ ÈU¼œËd²J�« vAA� X3ËUI3∂∞ ∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ  Mpa ¥±¥

 U¹  60×1000= 60000Psi

 ÈdÝ vAA� X3ËUI3 q�«bŠ Ë∑∞ ∫UÐ XÝ« ÈËUE3 Mpa ¥∏≥

U¹  70×1000= 70000Psi

v?¹U?O?L?O?ý V?O?�dð È«dÐ ¨œËd²J�« ÈÅÁb*“UÝ ÈÅt*Uš—U� d¼

s?J?L3 Ë bM�Åv3 ÁœUH²Ý« œuš ’Uš ‰u3d� “« ¨œËd²J�« gýuÄ

òÈd?Ý “« œËd?²?J�« Ëœ v¹UOLOý VO�dð XÝ«E _ 60XXËœ “« åÅ

U?³?¹dIð ¨‘uł —œ U¼ÅÊ¬ dŁ« v�Ë býU³* ÊUEJ¹ ¨Áb*“UÝ ÈÅt*Uš—U�Î

V?O?�dð bN—œ s¹dðÅgOÐ t� XÝ« È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô® ÆXÝ« tÐUA3

 ¨œËd²J�« gýuÄ v¹UOLOýÝ
Ò

Æ©XÝ« Èd

± ‡‡  American Welding Society



ÅÅ≤∏

 òéÇ XLÝ “« œbŽ sO3uÝE-XX1XÈU¼ÅX�UŠ ·dF3 å 

® œb?Ž ‰U?¦3 È«dÐ ªXÝ« È—U�Å‘uł±s?¹« “« t� b¼œÅv3 ÊUA* ©

Æœd� ÁœUH²Ý« È—U�Å‘uł ÈU¼ÅX�UŠ ÂULð È«dÐ Ê«uðÅv3 œËd²J�«

©dÝ ÈôUÐ ‡‡ rzU� ‡‡ vI�« ‡‡ v×DÝ®

® œb?Ž≤“« t?� b?¼œÅv?3 ÊUA* © —œ j?I?� Ê«u?ðÅv?3 œËd²J�«

 œËd²J�« q¦3 ªœd� ÁœUH²Ý« vI�« U¹ v×DÝ X�UŠE_XX2XÆ 

® œb?Ž¥òU?¹ ©E - XX4Xt??� X?Ý« s?¹« ÈÅÁb?M?¼œ ÊU?A?* å

“« ¨d?Ý ÈôU?Ð ¨v?I?�«¨v?×DÝ ÈU¼ÅX�UŠ —œ œËd²J�« “« Ê«uðÅv3

 s?O?¹U?ÄÅÅt?Ð ôUÐ(down hille welding)q?J?ý —œ Æœd?� ÁœU?H²Ý« 

≥‡‡≤U?¼ÅÊ¬ ÈÅÁb?M?M?�Åh_A3 œ«bŽ« UÐ œËd²J�« nK²_3 Ÿu* bMÇ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA*

∫d?!cð‘Ë— “« t?� b?M?M?�Åv?3 v?F?Ý  «d?O?L?F?ð Ë bO�uð —œ 

v?�UÐ ‰UL²Š« «d¹“ bMMJ* ÁœUH²Ý« sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« rzU� È—U�Å‘uł

¨b¹¬ œułËÅtÐ Â«e�« dÖ« U3« XÝ« œU¹“ ‘uł lDI3 —œ Á—UÐdÝ Êb*U3
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Low_ hydrogenr¹bÝ ‡‡ EXX15

Low _ hydrogenrOÝU²Ä ‡‡ EXX16

 ‡‡ s¼¬ —œuÄLow _ hydrogenrOÝU²Ä ‡‡ EXX18

s¼¬ bOE�« œU¹“ bN—œEXX20
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 ‰Ëbł≥‡‡≤È“UÐ œ«u� gýuÄ U¹ U¼œËd²J*« È«dÐ Â“ô dá�¬ —«bI� ‡‡

Ê˛Ë—bO¼År! ÈU¼œËd²J*« È«dÐ ÊU¹dł rOEMð

X*Ë©ÈdÝôUÐ Ë rzU,® dá�¬©Xfð®dá�¬œËd²J*« dD,

≤∂ ‡‡≤≤±¥∞‡‡±≤∞±µ∞‡‡±¥∞

  

1
8

″

≤∂ ‡‡≤≤±∏∞‡‡±∂∞±π∞‡‡±∑∞

  

5
32

″

≤∂ ‡‡≤≤≤≤∞‡‡≤∞∞≤µ∞Å‡‡±π∞

  

3
16

″

≤∑ ‡‡≤¥≥≤∞‡‡≤∂∞

  

7
32

″

≤∑ ‡‡≤¥≥µ∞‡‡≤∏∞

  

1
4

″

≤π ‡‡≤∂¥µ∞‡‡≥∂∞

  

5
16

″

ÅÅÊU¹dł Ÿu* éÇ XLÝ “« Â—UNÇ œbŽDCRP)Ë  (AC - DCSP

Ë Æb?¼œÅv?3 ÊU?A?* «— s?¼¬ —œu?Ä b?N—œ eO* Ë gýuÄ v¹UOLOý VO�dð Ÿu*

‰Ëbł tÐ® Æœd� ÁU~* r¼ UÐ «— dš¬ œbŽ Ëœ t� XÝ« Â“ô ¨—uEM3 s¹« È«dÐ

≤‡‡≤©œuý tłuð 
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 ‰Ëbł≥‡‡≤ ËUH²3 dD� UÐ ÈU¼œËd²J�« XNł dá3¬ »U_²*« 

 U?¼ÅÊ¬ v?¹U?O?L?O?ý g?ýu?Ä Ÿu?* t?� X?Ý«Low_ hydrogenr?�® 

ÆXÝ« ©Ê˛Ë—bO¼

µ‡‡≤œôu� ÈU¼˛UO*¬ Ë œôu� ‡‡

Ã—Uš ̈ œuýÅv3 ÂU−*« œôu� bO�uð È«dÐ t� È«ÅtKŠd3 sO�Ë«

Ã—Uš «— œułu3 sÐd� ÈÅtL¼ t²³�«® XÝ« sÐd� Ë U¼ÅvB�UšU* Êœd�

ÆbM3U*Åv3 œôu� «— sÐd� Ë s¼¬ ◊ö²š« s¹«dÐUMÐ ©bMM�ÅvL*

—«b?I?3 s?O?L?¼ v?�Ë X?Ý« r?� —UOEÐ œôu� —œ sÐd� —«bI3

ö3U� «— œôu� ’«uš b*«uðÅv3 sÐd�År�ÎÂU* tÐ «— Ê¬ Ë b¼œ dOOGð 

r� vKOš sÐd� —«bI3 dÖ« ÆbM� v�dF3 qO²Ý« sÐ—U� U¹ vMÐd� œôu�

ò¨býUÐmild steelU¼œôu� d¹UÝ tÐ X³E* Ê¬ bO�uð Ë œuýÅv3 t²HÖå  

ÆXÝ« dðÅÁu³*«

—ušÅgJÇ ¨býUÐ r� U¼ÅÊ¬ —œ sÐd� bN—œ t� v¹U¼œôu�

s?Ðd?� Æb*uýÅv3 È—U�ÅsOýU3 Ë È—U�Å‘uł X�uNÝ tÐ Ë bM²E¼

ÆœuýÅv3 ÈbMÐÅÁËdÖ sÐd� bN—œ ”UÝ«dÐ qO²Ý«

± sÐd�År� œôu� ‡‡(mild steel)     0/08 −0/ 3 - C

≤ jÝu²3 sÐd� UÐ œôu� ‡‡    0/ 31−0/ 55 - C

≥ sÐd�dÄ œôu� ‡‡High - Carbon steel     0/ 56 −1/ 5 - C

 ¥ “« gOÐ ÊbÇ ‡‡≤sÐd� bN—œ 

¨t�u� ¨Ê“U_3 ¨v²A� ¨qÄ s²šUÝ È«dÐ «— sÐd�År� œôu�

60000 psi (414 MPa)v�«Ë— ÈÅtDI�

70000 psi (480 MPa)gA!

22%‰uÞ œU¹œ“«

20 ft. lb. (27.1 Nm)tÐd{ X�ËUI�

¨‘u?ł v?*«Ë— ÈÅt?D?I?* X?3ËU?I?3® v?J?O*UJ3  UONuBš

 È«“« t?Ð ‰u?Þ œU?¹œ“« ¨‘uł d¦�«bŠ X3ËUI3  ′′2t?Ð X?3ËUI3 Ë 

 ÈUNM3 —œ tÐd{
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ÆXÝ« Ábý
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ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

œdÐ—U!                                œËd²J*« gýuÄ VO!dð   XÝ«— XLÝ r,—

       5

ÈU¼ÅsOýU3 bM*U3 ˛UO�¬År� vMÐd� œôu� È«dÐ œËd²J�« s¹«r¹bÝ Ÿu* Ê˛Ë—bO¼År�E - 7015

 b¹UÐ t²�— —U�ÅtÐ VD� Ÿu* ÆXÝ« È“UÝÅÁ«— DCRPÆbýUÐ 

t� s¹« eł tÐ XÝ« ‚u� œËd²J�« bM*U3 œËd²J�« s¹« gýuÄE-7016

òVD� UÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv3DCRPÊ«uðÅv3 eO* Ë œdÐ —U�ÅtÐ å

 ÊU¹dł “«acÆœd� ÁœUH²Ý«         8

ò ÁËdÖ “« œËd²J�« s¹«L.HsÐd�År� ÈU¼œôu� —œ Ë XÝ« å©Ê˛Ë—bO¼År�® s¼¬ —œuÄ E - 7028

XÝ« dŁR3 œËd²J�« dðœU¹“ XŽdÝ —œ œËd²J�« œU¹“ X3U_{vI�« XOF{Ë jI�

ò Ê¬ VD� Ÿu*DCRPò Ë åacÆXÝ« åÊ˛Ë—bO¼År� ÁËöŽÅtÐ s¼¬ —œuÄE - 7018

r¹bÝ gýuÄ

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ≤È“UÐ œËd²J*« bMÇ œdÐ—U! Ë VO!dð ‡‡

 ‰Ëbł¥‡‡≤È“UÐ ÈU¼ÅœËd²J*« vJO�UJ�  UBfA� ‡‡

 6
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را در حداقل اندازه، نگه دارند. 
از طرف دىگر  اگر بخواهىد که اىن دو عنصر نام برده شده 
تولىد  هزىنه ى  و  قىمت  باشند،  نداشته  وجود  فولادها  در  اصلًا 
کم  بسىار  حدّ  در  را  آن ها  درصد  اجبار  به  و  مى رود  بالا  بسىار 

نگه  مى دارند. 
فولاد آلىاژى فولادى است که غىر از کربن، ىک ىا چند 
عنصر دىگر را به همراه داشته باشد مانند: آلومىنىوم، سىلىکون، 
کُرم، نىکل، منگانز، مولىبدنىم، تىتانىوم، کبالت، تنگستن، وانادىوم  

و … 
با افزاىش عناصر نام برده شده در فولاد، خصوصىات آلىاژ 

تغىىر مى کند. 
کُرم: اگر کرم به فولاد اضافه گردد فولاد سخت تر شده، 
مقاومت آن در برابر فرساىش زىاد مى شود، علاوه بر اىن ظرىف تر 
است  ممکن  کُرُم  است.  مؤثر  فولاد،  ذرات  اندازه ى  در  کردن 
به فولاد اضافه  »نىکل«  مانند  دىگر،  با عناصر  همراه  ىا  به تنهاىى 

شود )فولاد ضدزنگ( 
منگانز: افزاىش منگانز به فولاد، باعث رىزدانه شدن فولاد 

مى شود که اىن حالت در چکش خوردن و تافنس اثر دارد. 
فولاد  سختى  در  که  است  عنصرى  مولىبدن  مولىبدن: 
)بعد  از کربن( مؤثر است و از طرفى جلوی بزرگ شدن دانه بندى 
فلز را مى گىرد. اىن عنصر بىش تر همراه فلزات دىگر مانند کُرم ىا 

نىکل و ىا هردوى آن ها در آلىاژها وجود دارد. 
نىکل: نىکل در فولاد باعث افزاىش مقاومت آلىاژ شده، 
در فولاد  نىکل  مقدار درصد  اگر  تافنس کم شود.  که  اىن  بدون 
زىاد باشد، )% 35 ــ 25( علاوه بر اىن که تافنس1 کاهش مى ىابد، 
باعث مى شود که فولاد در برابر خورده شدگى و ضربه مقاوم گردد. 
دانه ها  رشد  از  فولاد،  به  وانادىوم  افزاىش  وانادىوم: 
جوش کارى،  و  حرارتى  عملىات  مانند  بحرانى،  حرارت هاى  در 
جلوگىرى مى کند علاوه بر اىن باعث افزاىش مقاومت فولاد مى شود. 
تنگستن: افزاىش تنگستن به فولاد اغلب براى ابزارهاى 

برنده است. فولادهاىى که در آن ها تنگستن وجود داشته باشد، 
سخت، تاف و مقاوم در برابر فرساىش خواهند بود. 

کبالت: تأثىر کبالت در فولاد، حفظ کردن مقاومت فولاد 
در دماهاى پاىىن است و اگر کبالت همراه با تنگستن باشد، فولاد 

در درجه حرارت هاى بالا )حرارت قرمز( مقاوم خواهد بود. 
آلىاژهاى فولاد به گروه هاى متفاوتى، مانند فولاد آلىاژى 
فولادها  اىن  آلىاژ(.  کم  )فولاد  مى شوند   تقسىم  کم،  درصد  با 
فولادهاىى هستند که مقدار درصد عنصر آلىاژى در آن ها از    %   5  
بىش تر نشود و ىا اىن که حاصل جمع عناصر آلىاژى از%   5 چندان 

زىادتر نشود. 
  5  ــ 2ــ کُد ىا رمزشناساىى فولادهاى آلىاژى:  2ـ
دو سىستم اصلى براى طبقه بندى فولاد آلىاژى به کار مى رود: 

اىن دو سىستم کُد» SAE« 2 و کُد»   AISI « 3 هستند. )جدول 
6ــ2 و 7ــ2( حروف و شماره ها، روش تولىد و نىز ترکىب شىمىاىى 
فولاد را نشان مى دهند، مانند 1XXX عدد )1( معرف فولادهاى 
کربنى است و در» 2XXX  «، عدد )2( معرف نىکل است و در 

»3XXX  « عدد )3( معرف نىکل ــ کرُم است. 

1ــ تافنس toughness خاصىتى است که فلز قادر باشد در برابر فشارهاى ناگهانى اىستادگى کند بدون اىن که شکسته شود ىا ترک بخورد، به عبارت دىگر، ظرفىت ىک فلز که 
بتواند تنش هاى سخت و ناگهانى را جذب کند. 

		  SAE = Society of Automotive Engineers  ــ٢    AISI = American Iron and Steel Institute ــ٣

جدول 6     ــ2ــ روش کدبندى فولادهاى آلىاژى

 10XX فولاد کربن دار   
 2XXX فولاد نىکل دار با درصد کم نىکل 
 3XXX فولاد نىکل ــ کُرم 
 40XX فولاد مولىبدنىم 
 41XX فولاد کُرم ــ مولىبدنىم 
 43XX فولاد نىکل ــ کُرم ــ مولىبدنىم 
 5XXX فولاد کُرم دار  
 6XXX فولاد کُرم ــ وانادىوم  
 7XXX فولاد تنگستن دار  
 8XXX فولاد نىکل ــ کُرم ــ مولىبدنىم 
9XXX فولاد منگانزــ سىلىکون ــ نىکل ــ کُرم ــ  

مولىبدنىم 



ÅÅ≥≤

∫‰U¦� œôu� ≤µ±≤

     ±≤                 µ              ≤

—«œÅqJO* œôu�  qJO* bN—œ   sÐd� bN—œ

• Èu?²×3 ‚u� È˛UO�¬ œôu�µ—œ Ê¬ sÐd� Ë XÝ« qJO* 

 œËbŠ∞[±≤¨s?Ðd� ·dF3 œ«bŽ« t� œuý tłuð® ÆbýUÐÅv3 bN—œ

 dÐ b¹UÐ±∞∞©b*uý rOEIð 

 v¹UJ¹d�¬ ÈU¼œ—«b�U²Ý« —œ È˛UO*¬ ÈU¼œôu� —œ œułu� dzUMŽ —«bI�                   SAE Ë AISI

©d¦!«bŠ® dHB�ÅÅÅ   ©d¦!«bŠ® œdÖuÖeM~M� œËbŠsÐd! œËbŠAISISAE

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[∂∞ ‡‡ ∞[≥∞∞[±∏ÅÅÅ‡‡ ∞[∞∏±∞±∞ C±∞±∞

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[∂∞ ‡‡ ∞[≥∞∞[±∏ÅÅÅ‡‡ ∞[±≥±∞±µ C±∞±µ

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[∂∞ ‡‡ ∞[≥∞∞[≤≥ÅÅÅ‡‡ ∞[±∏±∞≤∞ C±∞≤∞

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[∂∞ ‡‡ ∞[≥∞∞[≤∏ÅÅÅ‡‡ ∞[≤≤±∞≤µ C±∞≤µ

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[≥¥ÅÅÅ‡‡ ∞[≤∏±∞≥∞ C±∞≥∞

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[≥∏ÅÅÅ‡‡ ∞[≥≤±∞≥µ C±∞≥µ

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[¥¥ÅÅÅ‡‡ ∞[≥∑±∞¥∞ C±∞¥∞

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[µ∞ÅÅÅ‡‡ ∞[¥≥±∞¥µ C±∞¥µ

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[µµÅÅÅ‡‡ ∞[¥∏±∞µ∞ C±∞µ∞

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[∂∞ÅÅÅ‡‡ ∞[µ∞±∞µµ C±∞µµ

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[∂µÅÅÅ‡‡ ∞[µµ±∞∂∞ C±∞∂∞

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[∑∞ÅÅÅ‡‡ ∞[∂∞±∞∂µ C±∞∂µ

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[∑µÅÅÅ‡‡ ∞[∂µ±∞∑∞ C±∞∑∞

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[∑∞ ‡‡ ∞[¥∞∞[∏∞ÅÅÅ‡‡ ∞[∑∞±∞∑µ C±∞∑µ

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[∏∏ÅÅÅ‡‡ ∞[∑µ±∞∏∞ C±∞∏∞

∞[∞µ∞∞[∞¥∞±[∞∞ ‡‡ ∞[∑∞∞[π≥ÅÅÅ‡‡ ∞[∏∞±∞∏µ C±∞∏µ

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[π∏ÅÅÅ‡‡ ∞[∏µ±∞π∞ C±∞π∞

∞[∞µ∞∞[∞¥∞∞[µ∞ ‡‡ ∞[≥∞±[∞≥ÅÅÅ‡‡ ∞[π∞±∞πµ C±∞πµ

—«œœdÖuÖ È˛UO*¬ sÐd!

©d¦!«bŠ® œdÖuÖ©d¦!«bŠ® dHB�eM~M� œËbŠsÐd! œËbŠAISISAE

∞[±≥ ‡‡ ∞[∞∏∞[∞¥∞Max∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[±∏ ‡‡∞[±≥±±±µ C±±±µ

∞[±≥ ‡‡ ∞[∞∏∞[∞¥∞Max±[∞∞ ‡‡ ∞[∑∞∞[≤≥ ‡‡∞[±∏±±≤∞ C±±≤∞

∞[±≥ ‡‡ ∞[∞∏∞[∞¥∞Max∞[π∞ ‡‡ ∞[∂∞∞[≤∏ ‡‡∞[≤≤±±≤µ C±±≤µ

∞[±≥ ‡‡ ∞[∞∏∞[∞¥∞Max±[∞∞ ‡‡ ∞[∑∞∞[¥¥ ‡‡∞[≥∑±±¥∞ C±±¥∞

 ‰Ëbł∑‡‡ÅÅÅÅÅ≤! ‡‡ÔÈ˛UO*¬ ÈU¼œôu� ÈbMÐb

↓ ↓ ↓



ÅÅÅÅ≥≥

≥‡‡µ‡?‡≤∫U?¼œôu?� v?¹UÝUMý ‡‡d?¼ t� XÝ« Â“ô 

VO�dð vKLŽ ÈU¼ÅXEð ‘Ë— bMÇ U¹ p¹ UÐ b*«u²Ð d¼U3 —U�Å‘uł

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— œôu� v¹UOLOý

‰uNË U¹ Ë býUÐ vL* ”d²Ýœ —œ U¹ œôu� eO�U*¬  U�Ë« v¼UÖ

—œ U?¹ Ë ÁU?Ö—U?� U?¹ Ë t?*U?š—U?� —œ ÆXÝ« dOÖÅX�Ë Ë qJA3 Ê¬ tÐ

h?_?A3 XŽdÝ tÐ œôu� Ÿu* t� XÝ« Â“ô  ËUH²3 ÈU¼ÅX¹UÝ

∫œ«œ ÂU−*« d¹“ ÈU¼Å‘Ë— UÐ «— g¹U3“¬ Ê«uðÅv3 Ë—Ås¹« “« ªœuý

±ªÁœU³LÝ @MÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ t�dł g¹U3“¬ ‡‡

≤ªsKO²Ý«ÅvE�« ÈÅtKFý UÐ g¹U3“¬ ‡‡

≥ªeK� ‰UBH*« o¹dÞ “« g¹U3“¬ ‡‡

¥ª@*— g¹U3“¬ ‡‡

µª«bN g¹U3“¬ ‡‡ÅÅ

∂ª’uB_3 Ê“Ë o¹dÞ “« g¹U3“¬ ‡‡ÅÅ

∑ÆUÐdM¼¬ o¹dÞ “« g¹U3“¬ ‡‡

∫t,dł g¹U�“¬¨œôu� v¹UOLOý VO�dð sOOFð ‚dÞ “« vJ¹ 

ÁœU³LÝ @MÝ p¹ “« Ê«uðÅv3 —uEM3 s¹« È«dÐ ÆXÝ« t�dł g¹U3“¬

Uð œd� vÝ—dÐ «— ÁœU³LÝ @MÝ b¹UÐ g¹U3“¬ “« q³�® Æœd� ÁœUH²Ý«

b¹UÐ eO* pMOŽ bM*U3 vML¹« ÈU¼ÅtKOÝË “« Ë býUÐ v³ÝUM3 j¹«dý —œ

©œuý ÁœUH²Ý«

@MÝ tÐ «— Ê¬ t� XÝ« v�U� ̈ dE*œ—u3 œôu� g¹U3“¬ È«dÐ

Ë eK� sOÐ „UJDN« Ë ”ULð dŁ« —œ ¨rO¼bÐ ”ULð ÁœU³LÝ ŒdÇ U¹

Æbý b¼«uš »UðdÄ Ë bO�uð v¹U¼Åt�dł ¨ÁœU³LÝ @MÝ

œb?F?ð Ë t?�d?ł ‰u?Þ ¨t?�d?ł @?*— ¨Êbý »UðdÄ ÈÅÁu×* UÐ

t?Çd?¼ Æœ«œ h?O?_?A?ð «— œôu?� Ÿu?* Ê«u?ðÅv3 ¨t�dł —œ —U−H*«

d²NÐ œôu� X¹u¼ sOOFð ¨býUÐ dðÅr� ÁœU³LÝ @MÝ Ë eK� sOÐ —UA�

 qJý® ÆœuýÅv3 ÂU−*«µ‡‡≤Æ©

∫t� XÝ« s¹« ÈUM³3 dÐ g¹U3“¬ Ÿu* s¹« È—u¾ð

»cł È«dÐ ÈdðœU¹“ q¹ULð ¨œuýÅv3 ÂdÖ œôu� t� v3U~M¼

v?ðËU?H?²?3 ÈU?¼ Œd?* UÐ eK� “« nK²_3 ÈU¼ÅXLE� Ë œ—«œ ÊóOE�«

‰U¦3 È«dÐ ªXÝ«  ËUH²3 ÁœU3 d¼ bOE�« @*— t� b*uýÅv3 bOE�«

s¼¬ ̈ U3dÖ dŁ« —œ ̈ rO¼œ ”ULð ÁœU³LÝ @MÝ UÐ «— h�Uš s¼¬ dÖ«

h�Uš s¼¬ “« t� v¹U¼Åt�dł Ë—Ås¹« “« ̈ œuýÅvL* bOE�« XŽdÝ tÐ

Ë XÝ« œU¹“ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ̈ ÁœuÐ @*—bOHÝ U¹ @*—År� œuýÅv3 »UðdÄ

Æb*Ë—Åv3 sOÐ“« XŽdÝ tÐ

‚d�  ËUH²3 ÈU¼ÅVO�dð UÐ œôu� È«dÐ t�dł gNł ÈU3œ

U?¼ÅÊ¬ ÈË— “« t?� œ—«œ œu?łË t?�d?ł —œ —u?²?�U?� —U?N?Ç ÆbM�Åv3

∫œdÐÅvÄ eK� v¹UOLOý VO�dð tÐ Ê«uðÅv3

±ªt�dł @*— ‡‡

≤ªt�dł ‰uÞ ‡‡

≥ªt�dł ‰uÞ —œ —U−H*« œ«bFð ‡‡

¥Æ—U−H*« qJý ‡‡

 UÐ œôu� p¹ dÖ« ¨‰U¦3 È«dÐ∞[≤@MÝ UÐ «— sÐd� bN—œ 

 œËbŠ —œ Ê¬ ÈU¼Åt�dł gNł ‰uÞ ¨rO¼œ ”ULð ÁœU³LÝ±[∏d²3 

U¼Åt�dł s¹« “« Èœ«bFð ÆXÝ« @*—bOHÝ Ë sýË— Ê¬ @*— Ë XÝ«

Èd?ðÅpÇu� ÈU¼Åt�dł qOJAð Ë b*uýÅv3 d−HM3 v*UNÖU* —uÞÅtÐ

p?¹ ¨t?O?�Ë« ÈU?¼Åt�dł tÐ X³E* ¨pÇu� ÈU¼Åt�dł s¹« bM¼œÅv3

 ÈÅt¹Ë«“
    45

Æb*“UÝÅv3 

 U?Ð «— v?M?Ðd?� ÈÅÁœUÝ œôu� p¹ rO¼«u_Ð dÖ«∞[≥bN—œ 

s?¹« U?Ð X?Ý« q?³?� œôu?� b?M?*U?3 t�dł Ê«—u� ¨rOM� g¹U3“¬ sÐd�

‰uÞ Ë œuýÅv3 dðÅgOÐ —U−H*« œ«bFð U¼Åt�dł œ«b²3« —œ t�  ËUHð

ÆœœdÖÅv3 dðÅÁUðu� vL� t�dł »UðdÄ

 U?Ð œôu?� p¹ dÖ«∞[∏ÁœU?³?L?Ý @?M?Ý UÐ «— sÐd� bN—œ 

Ë ÁU?ðu� U¼Åt�dł Ê«—u� ‰uÞ t� bý b¼«uš Áb¼UA3 ¨rO¼œ ”ULð

ÆœuýÅv3 dðœU¹“ t�dł d¼ dOE3 —œ —U−H*« œ«bFð

—œ ¨œu?ýÅv?3 ÂU?−?*« œôu?� ÈË— d?Ð t?� v?ð—«d?Š  U?O?KLŽ

ÈU?¼Åt?�d?ł —œ ‰U?¦?3 È«d?Ð ªœ—«cÖÅv3 dŁ« œôu� ÈÅt�dł g¹U3“¬

¨bMM�Åv3 Ê«—u� ÁœU³LÝ ŒdÇ UÐ ”ULð q×3 “« t� Èd²E�Uš ÊbÇ

—œ Ë ÁU?ðu?� Áb?ý »U?ðd?Ä ÈU?¼Åt?�d?ł ‰u?Þ Ë ÁdOð e3d� U¼ÅÊ¬ @*—

 œËbŠ∂¥‡‡µ∞@?*— ¨X?�U?Š s?¹« UÐ tE¹UI3 —œ ÆXÝ« d²3Åv²*UÝ 

 U?Ð œôu?� p?¹ ÈU?¼Åt�dł±[≥“« Ê«—u?� ÂU?~?M?¼ —œ sÐd� bN—œ 

Èd²E�Uš ÊbÇ “« dðbMKÐ vL� Ê¬ ÈU¼Åt�dł ‰uÞ Ë bOHÝ ¨@MÝ

ÆXÝ«

∫s?K?O²Ý«Åv*
« ÈÅtKFý UÐ g¹U�“¬b?¹U?Ð t3bI3 Ê«uMŽÅtÐ 

t²ý«œ v¼UÖ¬ œôu� p¹ v¹UOLOý VO�dð œ—u3 —œ dÖ« v²Š ¨XHÖ

vÐuš Èd¹cÄÅ‘uł XONUš eK� U¹¬ t� rO*«bÐ XÝ« Â“ô “UÐ ̈ rOýUÐ

ÆdOš U¹ œ—«œ

X?Ý« s?J?L?3 b?*uýÅv3 œ—u* t� vM¼¬ ÈU¼Å‚—Ë ‰U¦3 È«dÐ

t?²?ý«œ È—U?�Å‘u?ł È«d?Ð «— v?Ðu?š v?J¹eO� Ë v¹UOLOý ’«uš



ÅÅ≥¥

3« bMýUÐÒv¹«eł« ̈ œ—u* sOŠ —œ U¼Å‚—Ë s¹« “« Èœ«bFð XÝ« sJL3 U

X�U¦� Ë Âdł ÈÅÁ—UÐdÝ® œ—«œ œułË pDKž ̀ DÝ ÈË— —œ t� «—

b?N—œ t?� s¹« U¹ Ë bMM� œuš »cł ¨—UA� dŁ« —œ ©pDKž ÈË—

 qJýµ‡‡ÅÅ≤nK²f� ÈU¼œôu� ÈÅtKOÝË tÐ Ábý œU−¹« ÈU¼Åt,dł ‡‡

Èd²B!Uš ÊbÇ                         bOHÝ ÊbÇ           —«eÐ« vMÐd! œôu�∞[∏ bz—œ  vMÐd! œôu�  ∞[≥   bz—œ sÐd! UÐ®—«ušÅgJÇ ÊbÇ≤©bz—œ 

—U�Å‘uł œd� È«dÐ XNł s¹« tÐ ªœuý œU¹“ U¼ÅÊ¬ œdÖuÖ Ë dHE�

Æb¼œ hO_Að «— œôu� Èd¹cÄÅ‘uł j¹«dý XÝ« Â“ô

 qJý∂‡‡≤sKO²Ý« vB!« tKFý UÐ g¹U�“¬ ‡‡

qO�¬ —«ušÅgJÇ œôu�

Ábý



ÅÅÅÅ≥µ

ÈÅtâ{uŠ p¹ t� XÝ« v�U� jI� ¨g¹U3“¬ ÂU−*« È«dÐ

œU−¹« eK� `DÝ —œ v¦Mš ÈÅtKFý Ë sKO²Ý«ÅvE�« ÈÅtKFý UÐ »«c3

Æœuý Œ«—uÝ eK� t� rO¼œ XNd� ¨ÊœuÐ „“U*  —uN —œ ¨rOM�

U¹ Ë œuý Ã—Uš ÈœU¹“ ÈÅt�dł b¹U³* »«c3 ÈÅtâ{uŠ “«

v?Ðu?š v?×?D?Ý gA� Ë v*«Ë— b¹UÐ »«c3 ÆbýUÐ t²ý«œ gýuł

C3 ¨œUL−*« “« fÄ tâ{uŠ ÈÅt³� ÆbýUÐ t²ý«œd?
Ò

—œ Ë býU³* ”

 —uN s¹« —œ býUÐ ÊUAš—œ ¨tâ{uŠ @*— Êbý bL−M3 sOŠ

ÆXÝ« »uš —UOEÐ ¨œôu� Èd¹cÄÅ‘uł XONUš

tâ{uŠ ÈÅt³� Ë býUÐ ÁdOð œUL−*« sOŠ —œ »«c3 @*— dÖ«

C3 œUL−*« “« fÄd
Ò

ÆXEO* »uš œôu� Èd¹cÄÅ‘uł ¨býUÐ ”

 qJý  ∑‡‡≤Èd¹cÄÅ‘uł XOzUš s²ý«b� ‡‡



ÅÅÅ≥∂

ÂuÝ qB�

vML¹« Ë XþUHŠ

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułÅdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¼œ `O{uð ¨bM!Åv# XþUHŠ  «dDš “« «— h-ý t! Èœd� q#«uŽ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÁUÖ—U! jO×# v#uLŽ vML¹« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— Àœ«uŠ “« Èœd� XþUHŠ Â“«u< Ë q¹UÝË ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— v~²�dÖÅ‚dÐ Ë È“uÝÅgð¬ “« ÈdO~AOÄ ÈU¼ÅÁ«— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— U¼ÅsOýU# Ë —U! q¹UÝË vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼ÅÁ«— ‡‡ÅÅ

≥vML¹« Ë XþUHŠ ‡‡

“« È—UOFÐ ÈdÖ—U! ÈU¼ÅjO×# —œ t! b�bI²F# sOBB-²#

vJ¹eO� ÈU¼—u²!U� ÆXÝ« vB-ý Ë vJ¹eO� ¨vML¹« ÈU¼—u²!U�

œuý tłuð U¼ÅÊ¬ tÐ b¹UÐ t! bM²F¼ s¹d�¬dDš  UKË« v¼UÖ vB-ý

∫bM�U#

∫gMðd¼ U¹ Ë —U! “« výU� v³BŽ ÈU¼—UA� d¹“ t! Èœ«d�« 

j?O?×?# “« v?ýU�  «dDš ÷dF# —œ dðÅgOÐ bM²F¼ Èd~¹œ q#UŽ

Æb�—«œ —«dK —U!

∫vC¹d� Ë X�U��—U! jO×# —œ XÝ« sJL# i¹d# œd� 

s?O?M?Ç Æb?¼œ ÂU?−?�« «— t?<u?×?# ÈU?¼—U! “« Èœ«bFð U¹ tL¼ b�«u²�

ÆXÝ« d¹cÄÅVOÝ¬ s¹d¹UÝ “« gOÐ Èœd�

∫v~²�šbÐ«u-� v�U! ÈÅÁ“«b�« tÐ ¨v²KŽ d¼ tÐ ÊUF�« dÖ« 

b¼«u-� v<UŽ u×�ÅtÐ —U! ÂU−�« tÐ —œUK ̈ býUÐ t²ý«b� XŠ«d²Ý« U¹ Ë

dDš ÷dF# —œ s¹d¹UÝ “« dðÅgOÐ v~²Fš dŁ« —œ v�dÞ “« Ë œuÐ

ÆœdOÖÅv# —«dK

∫v¼UÖ¬ ÂbŽ‘“u#¬ ÊËbÐ œ«d�« dðÅgOÐ —U! ÈU¼ÅjO×# —œ 

tAOL¼ œ«d�« s¹« ̈ bM²F¼ vBB-ð ÈU¼—U! ÂU−�« tÐ ‰uGA# ̈ Êb¹œ

—«dK —U! “« výU�  «dDš ÷dF# —œ Áb¹œ ‘“u#¬ œ«d�« “« gOÐ

Æb�—«œ

∫sÝœ«d�« sOÐ —œ ̄ d# Ë ·œUBð t! XÝ« Áœ«œ ÊUA� —U#¬ 

±∏ÆXÝ« d~¹œ sOMÝ “« gOÐ ‰UÝ 

±‡‡≥t)Uš—U� Ë ÁUÖ—U� jO×� —œ v�uLŽ vML¹« ‡‡

œ«d?�« “« r?Ž« ¨t?�U?š—U?! U?¹ ÁU?Ö—U?! —œ qžUý œ«d�« ÈÅtL¼

“« b?¹U?Ð ¨ÊU?Š«d?Þ Ë s?OÝbMN# ¨U#d�—U! ¨dÖ—U! ¨—u²¹e¹Ë ¨È—«œ«

ÁœU?H?²Ý« vML¹« Áö! UÐ Á«dL¼ vIKÞ pÝU# U¹ Ë vML¹« ÈU¼ÅpMOŽ

ÆbMM!

výU� lAFAð ̈ »«c#  «eK� “« výU� —U-Ð ̈  tKdł¨  —«dŠ

v?¼U?Ö—U?! ÈÅt?O?KI� q¹UÝË ¨ ⁄«œ eK� ¨‚dÐ ˛U²<Ë ¨ È—U!Å‘uł “«

Ê«dÖ—U! È«dÐ bM�«uðÅv# È—UÐ Ë vHIÝ ÈU¼ÅqOIŁdł ̈ „«dðÅnO< bM�U#

vL! UÐ v<Ë ªbMýUÐ s¹d�¬dDš ¨bMM!Åv# b#¬ Ë X�— t! Èœ«d�« U¹

‰d?²?M?! q?ÐU?K  «d?D?š s?¹« ÈÅt?L?¼ v?M?L?¹« ‰u?i« X¹UŽ— Ë XKœ

ÆbMýUÐÅv#

≤‡‡≥vB1ý vML¹«  «Ëœ« Ë ”U³� ‡‡

’u?B?-# ”U³< “« b¹UÐ Ê«—U!Å‘uł ’uBšÅtÐ Ê«dÖ—U!

ôË« t! bMM! ÁœUH²Ý«Î VOł v�UŁ—œ Ë býU³� vJO²ÝöÄ œ«u# fMł “«



ÅÅÅ≥∑Å

ÆbýUÐ —«œÅtL!œ Ë VOł dÝ b¹UÐ —«uKý Ë —U! ”U³< ¨s¼«dOÄ

Ë e?K?� ÈÅt?³?< Èe?O?ð ¨ ⁄«œ e?K�  U#bi “« ÈdOÖuKł È«dÐ

U?Ð v?M?L?¹« g?H?! ÊbOýuÄ ÆXÝ« v#«e<« gJ²Ýœ ÊbOýuÄ ¨tFOKÄ

ÆXÝ« v#«e<« Ê«dÖ—U! d¹UÝ Ë —U!Å‘uł È«dÐ ÈeK� ÈÅtžU#œ s²ý«œ

“« b?¹U?Ð ¨b?M?M?!Åv# —U! vJ¹d²J<« ”uK UÐ t! v�«—U!Å‘uł

ÁœU?H?²?Ý« ¨b?ýU?Ð t?²?ý«œ VÝUM# È—Uð ÈÅtł—œ t! ÈeM< UÐ pÝU#

 ‰Ëbł tÐ Æ„Æ—® bMM!≤‡‡± ’ pÝU# ÈÅtAOý ≤≥Æ©

≥‡‡≥ÁUÖ—U� jO×� È—«œÅt~) ‡‡

—œ ’u?B?šÅt?Ð v?M?L?¹« r?N?# —U?O?F?Ð ÈU?¼—u?²?!U?� “« vJ¹

s²ý«œÅt~� eOLð ÆXÝ« ÁUÖ—U! jO×# s²ý«œÅt~� eOLð ̈ È—U!Å‘uł

„U?š Ë œd?Ö «d?¹“ X?Ý« È—Ëd?{ —U?O?FÐ ¨—U! eO# Ë sO#“ `DÝ

ÆbýUÐ ‘uł »«c# sÐd! X�U¹—œ È«dÐ vF³M# b�«uðÅv#

q?ÐU?K œ«u?# Ë d?~?¹œ ÈU?O?ý« Ë s?žË— ¨ f?¹d?Ö ¨eK�  «—–

—œ b¹U³� ÁdOž Ë a�dÝ Ë tÇ—UÄ ¨ XH� ¨cžU! ¨ »uÇ bM�U# ‰UF²ý«

ÆbMýUÐ t²ý«œ œułË È—U!Å‘uł ÁUÖ—U! jO×#

œËd²J<« eO� Ë œËd²J<« d³�« U¹ Ë È—U!Å‘uł qÐU! vÖbM!«dÄ “«

Æœd! eO¼dÄ b¹UÐ

¥‡‡≥È“uÝÅgð¬  «dDš ‡‡

d~¹œ ÈUOý« Ë v¹UOLOý ÈÅÁbMM!eOLð œ«u# ¨ @�— ¨ sžË—

t?~?� Èœôu� ÈU¼ÅXMOÐU! —œ b¹UÐ ¨b�—«œ Êbý qF²A# ‰UL²Š« t!

È—Ëd{ ÁUÖ—U! È«dÐ ̈ È—«dD{« ÃËdš Á«— vMOÐÅgOÄ Æb�uý t²ý«œ

ÆXÝ«

¨b?ýU?Ð g?ð¬ ÈÅÁb?MM!Å‘u#Uš ‰uFá! tÐ eN−# b¹UÐ ÁUÖ—U!

ÈU?¼u?²?Ä È—«œÅt?~?� ¨g?ð¬ ‘d?²?F?Ö “« Èd?OÖuKł È«dÐ sOMÇÅr¼

ÆXÝ« È—Ëd{ —U!Ås¹« ’uB-#

—U!ÅtÐ gð¬ ‘d²FÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t! v¹UOý« È—«œÅt~�

Ábý h-A# sýË— e#dK @�— UÐ t! býUÐ vK×# —œ b¹UÐ ̈ b�Ë—Åv#

Æ©bM! tłuðÅVKł XŽdÝÅtÐ t!® býUÐ

ÈU???¼Å‰u???F???á???! “« ÁœU???H???²???Ý« “d???Þ b??¹U??Ð Ê«—U??!Å‘u??ł

h-A# v�U#“ qi«u� —œ «— U¼ÅÊ¬ Ë bM�«bÐ «— gð¬ ÈÅÁbMM!Å‘u#Uš

ÆbMM! vÝ—dÐ

µ‡‡Å≥sOýU� “« výU)  «dDš ‡‡

ö³K b¹UÐ ̈ bMM!Åv# —U! sOýU# UÐ t! Èœ«d�«Îv~�u~Ç ‘“u#¬ 

Ë b?M?ýU?Ð t?²?�d?Ö«d?� «— U?¼ÅÊ¬ t?Ð ◊u?Ðd# vML¹« q¹UÝË UÐ Êœd! —U!

È«dÐ ªb�uA� œ— bMýUÐ pÇu! dÖ« v²Š q¹UF# —UM! “« UÐU×#ÅvÐ

‰U?B?ð«  U?F?D?K Êœd?! ÁœU?#¬ È«d?Ð ÁœU?³?L?Ý @?M?Ý ÁU?~²Ýœ ‰U¦#

ÆXÝ« —U!Å‘uł ÈÅÁœUH²Ý« œ—u# È—U!Å‘uł

® q?J?ý o?ÐU?D?# b¹UÐ @MÝ È«Åt×Hi ÁUÖÅtOJð±‡‡≥t?²FÐ ©

ÆœdOÖ —«dK @MÝ qIŁ e!d# “« dðôUÐ vL! b¹UÐ Ê¬ `DÝ Ë œuý

 qJý±‡‡≥ÁœU³MÝ @MÝ sOýU� ‡‡

“« —«e?Ð« Èd?O?Ö—«d?A q?×?�

XÝ« —Ëœ vKOš @MÝ

rOEMð @MÝ p¹œe)

XÝ« Ábý

—«eÐ« ÈdOÖ—«dA q×�



ÅÅÅ≥∏

∂‡‡ÅÅ≥œËœ Ë „Uš Ë œdÖ ‡‡

È«dÐ ¨œËœ U¹ Ë „Uš Ë œdÖ tÐ Áœu<¬ ÈU¼ÅjO×# —œ fHMð

v?³?ÝU?M# j¹«dý b¹UÐ ÁUÖ—U! Ë—Ås¹« “« ¨XÝ« dC# ÊUF�« v²#öÝ

È«ÅÁ“«b�«ÅtÐ b¹UÐ ̈ ÁUÖ—U! ÈUC� r−Š ÆbýUÐ t²ý«œ Êœd! —U! È«dÐ

ÆœdOÖ ÂU−�« v²Š«—ÅtÐ «u¼ v¹UłÅtÐUł Uð býUÐ

—œ b?¹U?Ð È—U?!Å‘d?Ð e?O?� Ë È—U?!Å‘u?ł ÈU¼Å‘Ë— ÈÅtL¼

ôË« t! œuý ÂU−�« vDO×#Ît²ý«œ œułË t¹uNð È«dÐ v�U! ÈUC� 

e?O?� Ë È—U?!Å‘u?ł ÊU#“ —œ Ë È—U!Å‘uł “« q³K v�UŁ—œ ÆbýUÐ

l?Ku?# —œ U?¼˛U?O?<¬ “« v?C?F?Ð Æb?M?! —U! t¹uNð r²FOÝ ¨Ê¬ “« fÄ

Ð ÈËUŠ È—U!Å‘ułÔb¹UÐ ¨t¹uNð r²FOÝ «c< ¨bM²F¼ vLÝ  «—U-

v?L?! t?¹u?N?ð q?LŽ t! È—uÞÅtÐ œdOÖ —«dK —U! eO# `DÝ “« dðôUÐ

t?¹uNð r²FOÝ s¹« Æœuý ÂU−�« —U!Å‘uł s¼œ Ë ⁄U#œ “« dðÅsO¹UÄ

 qJý® býUÐ qÐUðdÄ U¹ Ë XÐUŁ XÝ« sJL#≤‡‡≥Æ©

t?! X?Ý« v?¹U?¼˛U?O?<¬ È—U!Å‘uł “« výU� ¨vLÝ  «—U-Ð

sOMÇÅr¼ ̈ bMýUÐÅv# åÂuO<dÐ Ë ÈË— ̈ »dÝ ̈ Âd! ̈ ÂuO#œU!ò Èu²×#

d?C?#  «—U?-Ð ¨U¼Åf!ö� “« vCFÐ Êbý ⁄«œ dŁ« —œÒb?ŽUB²# È

ÆœœdÖÅv#

 qJý≤‡‡≥t¹uNð ÁU~²Ýœ ‡‡



ÅÅÅ≥πÅ

p?Çu! ÈU¼ÅjO×# U¹ Ë t²FÐ Ê“U-# —œ t! v�«—U!Å‘uł

—U?Çœ ¨b?M?M?! ‚U?A?M?²Ý« «u¼ “« dOž v¹U¼“UÖ “« dÖ« ¨bMM!Åv# —U!

“« dðÅp³Ý U¹ dðÅsO~MÝ t! v¹U¼“UÖ vK!Å—uÞÅtÐ Æbý bM¼«uš tŁœUŠ

åsÐd!bOF!«ÅvÐò Ë åÊuÖ—¬ò ̈ bMýUÐ s¹d�¬dDš bM�«uðÅv# ̈ bMýUÐ «u¼

È“U?Ö ÈÅt?�uL� åÂuOK¼ò Ë «u¼ “« dðÅsO~MÝ ÈU¼“UÖ “« v¹U¼Åt�uL�

X?H?¼ —œ b?�«u?ðÅv# ÊuÖ—¬ “UÖ ‰U¦# È«dÐ ªXÝ« «u¼ “« dðÅp³Ý

ÆbM! v~Hš —UÇœ «— œd� tO�UŁ

ò U¹ Ë ÊuÖ—¬ “UÖ UÐ t! v�«—U!Å‘uł —U! jO×#  CO2—U! å

ÆbýUÐ Èœ«dH�« ÈÅt¹uNð r²FOÝ tÐ eN−# b¹UÐ bMM!Åv#

∑‡‡≥ÁU~²Ýœ vÝ—“UÐ ‡‡

jO×# —œ vML¹« qzUF# XNł È—U!Å‘uł  UIKF²# vÝ—“UÐ

ôu?L?F?# ¨v?J?¹d?²?J?<« ”u?K U?Ð È—U!Å‘ułÎœd?� ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð b¹UÐ 

Æœuý ÂU−�« ¨XÝ« ‘u#Uš ÁU~²Ýœ t! v#U~M¼ Ë —U!Å‘uł

±‡‡∑‡?‡≥∫È—U?�Å‘u?ł ÈU?¼ÅqÐU� vÝ—dÐ ‡‡ÈU?¼ÅqÐU! 

rOÝ ÈÅt²ý— ÊœuÐ ÊËdOÐ ̈ Êœ—uš „dð ÿU×< “« b¹UÐ È—U!Å‘uł

„d?ð q?ÐU?! o?¹U?Ž d?Ö« U?ð b?�u?ý vÝ—dÐ ¨vJO²Ýô gýuÄ d¹“ “«

i¹uFð ̈ »«dš XLFK ̈ býUÐ Áœ“ ÊËdOÐ rOÝ ÈÅt²ý— U¹ býUÐ t²ý«œ

œd! eO¼dÄ b¹UÐ ¨VFÇ—«u� ÈÅtKOÝËÅtÐ qÐU! Êœ«œ gýuÄ “« Æœuý

Ê«e?O?# È«d?Ð Ábý »UFŠ d²#«—UÄ p¹ qÐU! ÈU¼Åo¹UŽ bi—œ «d¹“

Ë U?¼Å‰U?M?O?#d?ð Êœu?Ð r?J×# “« b¹UÐ ÆXÝ« vB-A# ÊU¹dł  bý

ÈÅÁd??O??Ö Æœu??L??� q?iU?Š ÊU?M?O?L?Þ« È—U?!Å‘u?ł d?³?�«  ôU?B?ð«

 —ui —œ Ë œuý eOLð b¹UÐ ̈ È—U!Å‘uł “« fÄ ̈ d³�« dOÖœËd²J<«

Æœuý ÷uŽ b¹UÐ Ê¬ eK� ¨vÖbý Áœ—uš

“« b?¹U?³?� ÁU?ÖÅê?O?¼ ¨v?J¹d²J<« ÈU¼Å„uý “« »UM²ł« È«dÐ

Æœd! ÁœUH²Ý« »uÞd# ”U³< U¹ Ë »uÞd# gJ²Ýœ

ÆbM!Åv# œU−¹« „uý »uÞd# sO#“ ÈË— —œ È—U!Å‘uł

n?! t?! v?D?O?×?# —œ b¹UÐ È—U!Å‘uł —U!  —Ëd{ VFŠdÐ dÖ«

ÁœUH²Ý«® o¹UŽ ̀ DÝ p¹ “« b¹UÐ ̈ œuý ÂU−�« XÝ« »uÞd# Ê¬ sO#“

 q?K«b?Š t?! ©t²-ð “«≥∞cm¨b?ýU?Ð t?²?ý«œ ŸU?Hð—« sO#“ n! “« 

Æœd! ÁœUH²Ý«

U?¹ Ë t?²?F?A?� X?<U?Š —œ t! v�«—U!Å‘uł —U! ”U³< fMł

rFł t!Ås¹« U¹ ¨býUÐ o¹UŽ b¹UÐ ¨bMM!Åv# È—U!Å‘uł ÁbOA! “«—œ

 qJý® bMM! sNÄ œuš ÊbÐ d¹“ —œ «— vI¹UŽ≥‡‡≥Æ©

 qJý≥‡‡≥ÆbMM� sNÄ œuš ÊbÐ d¹“ —œ «— vI¹UŽ r�ł t�Ås¹« U¹ býUÐ o¹UŽ b¹UÐ ¨bMM�Åv� È—U�Å‘uł ÁbOA� “«—œ U¹ t²�A) X�UŠ —œ t� v)«—U�Å‘uł —U� ”U³� ‡‡



ÅÅÅ¥∞

j?š U?Ð d?¹“ s?²?# X?Ý« Â“ô È—U?!Å‘u?ł ÈU?¼ÅjO×# —œ

tłuð

∫b¹—UáFÐ dÞUšÅtÐ Ë bO�«u-Ð ÆbOM! XE�U×# Ê«d~¹œ Ë œuš “«

ÆXÝ« —Ë¬ÅÊU¹“ ULý v²#öÝ È«dÐ —U³ž Ë œdÖ ¨œËœ ¨È—U!Å‘uł “« výU� —U-Ð

Æb�eÐ t#bi ULý rAÇ Ë XÝuÄ tÐ b�«uðÅv# vJ¹d²J<« ”uK  UFAFAð

ÆbýUÐ s¹d�¬Å¯d# bM�«uðÅv# vJ¹d²J<« ÈU¼Å„uý

ÆbOM! »UM²ł« ¨Ábý U¼— vJ¹d²J<«  UFDK U¹ Ë rOÝ tÐ Êœ“ XÝœ “«

ÆbOMJ� bMKÐ g!ÅXÝœ UÐ «— ⁄«œ ÈÅÁbý È—U!Å‘uł  ôUBð«

ÆbOM! ÁœUH²Ý« pÝU# Ë pMOŽ ¨È—U!Å‘uł VÝUM# —U! ”U³< “« tAOL¼

ÆbOM! —Ëœ È—U!Å‘uł jO×# “« «— cžU! Ë »uÇ bM�U# «“Å‰UF²ý« Ë vÐdÇ œ«u#

ÆbOM! ÁœUH²Ý« t¹uNð r²FOÝ “«

ÆœœdÖ VB� —«u¹œ tÐ ÂuLŽ ŸöÞ« È«dÐ Ë t²ýu� Xý—œ

∏‡‡ÅÅÅ≥Ê«Ë«—UÄ ‡‡

Ë œd?O?ÖÅv?# ÂU?−�« XÐUŁ v¼UÖ—U! —œ È—U!Å‘uł t! v²KË

ÈÅtKOÝËÅtÐ b¹UÐ ̈ bM²F¼ Èd~¹œ —U! Êœ«œ ÂU−�« ‰uGA# d~¹œ œ«d�«

”u?K ÈÅtFý« qÐUI# —œ «— —uÐe# Ê«dÖ—U! viuB-# åÊ«Ë«—UÄò

ÈÅt�dž Ê«uðÅv# ¨býUÐ vLz«œ ÁUÖ—U! dÖ« ÆœuL� XþUHŠ vJ¹d²J<«

œ«u?# “« Ê¬ ÈU?¼—«u?¹œ t! œd! tO³Fð —uEM# s¹« È«dÐ viuB-#

ÆbýUÐ t¹uNð r²FOÝ tÐ eN−# b¹UÐ t�dž s¹« ÆbýUÐ “uF�

qÐUK ÈU¼—«u¹œ “« b¹UÐ ¨XÝ« dOG²# È—U!Å‘uł q×# dÖ«

@?�— U?Ð Ë t?O?N?ð “u?F?� `?<U?B?# “« t! œuL� ÁœUH²Ý« qI� Ë qLŠ

ÆbýUÐ Ábý ÁœËb�« ’uB-#

ŸUHð—« ̈ œuýÅv# ÂU−�« sO#“ ̀ DÝ —œ È—U!Å‘uł t! v²KË

 “« g?OÐ b¹UÐ ¨t�dž ÈU¼—«u¹œµ[±d?ðb?MKÐ  —ui —œ Ë býUÐ d²# 

ŸUHð—« t! XÝ« Â“ô ¨Ábý lK«Ë È—U!Å‘uł œ—u#  UFDK ÊœuÐ

ÆbýUÐ dðbMKÐ U¼—«u¹œ

π‡‡≥g�«u¼ ‡‡

ÂU−�« pÇu! ÈU¼ÅjO×# U¹ Êe-# qš«œ È—U!Å‘uł dÖ«

œułË d~¹œ dC# ÈU¼“UÖ Ë œËœ Êbý t²ýU³�« ‰UL²Š« t! œuýÅv#

ÈÅt¹uNð Ë œËœ ÈÅtOK-ð È«dÐ v³ÝUM# g!«u¼ “« b¹UÐ ¨býUÐ t²ý«œ

Æœuý ÁœUH²Ý« È—U!Å‘uł q×#

±∞‡‡≥vML¹« bMÐdL� ‡‡

d~¹œ ·dÞ “« Ë —U!Å‘uł dL! tÐ ·dÞÅp¹ “« bMÐdL! s¹«

—U?! Ê¬ ÈË— —U?!Å‘u?ł t?! —U?! “« v?²LFK tÐ vÐUMÞ ÈÅtDÝ«Ë tÐ

tÐ bMÐdL! ÈUN²�« t! vK×# Ë bMÐdL! »UMÞ ÆœuýÅv# t²FÐ ¨bM!Åv#

 —ui —œ «— —U!Å‘uł Ê“Ë È—«œÅt~�  —bK b¹UÐ ¨Ábý t²FÐ Ê¬

ÆbýUÐ t²ý«œ ¨tŁœUŠ “ËdÐ

±±‡‡≥È—U�Å‘uł ÈU¼ÅsOýU� vML¹« j¹«dý ‡‡

ÈU¼ÅsOýU# Ÿ«u�« d¹UÝ UÐ tF¹UI# —œ È—U!Å‘uł ÈU¼ÅsOýU#

 —U?E?� X?×?ð dðÅr! ¨Áœd! —U! ÈdðÅVÝUM#U� j¹«dý —œ vJ¹d²J<«

Æb�—«œ —«dK hB-²# p¹

X³K«d# tAOL¼ ̈ ‚u� ÈÅt²J� tÐ tłuð UÐ b¹UÐ —U!Å‘uł dÖ—U!

XE�U×# vKUHð« ÈU¼Åv<UBð« qÐUI# —œ È—U!Å‘uł ÁU~²Ýœ t! bM!

ÆbýUÐ Ábý

s?O?ýU?# d?O?L?F?ð U?¹ Ë VB� bM! vFÝ eÖd¼ b¹U³� —U!Å‘uł



ÅÅÅ¥±Å

p?¹ j?Ýu?ð —U?! s?¹« b?¹U?Ð tJKÐ ¨b¼œ ÂU−�« œuš «— È—U!Å‘uł

fÄ b¹UÐ ̈ sOýU# dOLFð ‰UŠ d¼ —œ Ë œdOÖ  —ui Áb¹“—Ë sOFMJð

Æœuý ÂU−�« ‚dÐ ÊU¹dł q#U! lDK “«

q×# tÐ q×# p¹ “« È—U!Å‘uł sOýU# œ—«u# VKž« —œ

Ë ÁUÖ—U! ÂULð —œ v³ÝUM# ÈU¼e¹dÄ b¹UÐ ¨s¹«dÐUMÐ œuýÅv# ÁœdÐ d~¹œ

ÆbýUÐ Ábý vMOÐÅgOÄ ÊUL²šUÝ q×# U¹

¨bM!Åv# —U! v<e¹œ U¹ vM¹eMÐ —uðu# UÐ È—U!Å‘uł sOýU# dÖ«

—u?ðu?# “« výU� œËœ Êbý lLł XÝ« sJL# t! Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÆœœdÖ v~Hš YŽUÐ

ôu?L?F?# È—U?!Å‘u?ł ÈU?¼—u?ðU?#—u?H?F?�«dðÎœd?Ý ¨«u?¼ U?Ð 

¨—uðU#—uHF�«dð s� t! œuÐ VK«d# b¹UÐ «c< ©s� r²FOÝ® ªb�uýÅv#

ÆbM! —U! ÁœUH²Ý« lKu# —œ tAOL¼

¨«d¹“ b�œdÖ qB²# v¹UMýË— —«b# tÐ b¹U³� U¼—uðU#—uHF�«dð

—u�År! Ë ̨ U²<Ë —œ b¹bý  «dOOGð YŽUÐ ̈ ÁbMM! rOEMð œułË rž—ÅvKŽ

Æb�uýÅv# U¼Å⁄«dÇ Êbý —u� dÄ Ë



ÅÅÅ¥≤

Â—UNÇ qB�

v²Ýœ ”uA UÐ È—U�Å‘uł —œ vM�  UJ)

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¼œ Õdý «— È—U!Å‘uł ÁU~²Ýœ Ÿu� »U-²�« Áu×� ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— È—U!Å‘uł ÁU~²Ýœ rOEMð Ë È“«b�«ÅÁ«— Áu×� ‡‡

≥ÆbM! ÊUOÐ «— œËd²J<« `O×i »U-²�« —œ rN#  UJ� ‡‡

¥Æb¹UL� `¹dAð rzUK vANł Ë v<ULł« »ËUM²# ‘Ë— Ëœ tÐ «— v²Ýœ œËd²J<« UÐ vJ¹d²J<« ”uK œU−¹« Áu×� ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— ¯«e~¹“ Ë È«ÅÁdO−�“ ‘Ë— tÐ ‘uł ÁdN# œU−¹« Áu×� ‡‡ÅÅ

¥v²Ýœ ”uA UÐ È—U�Å‘uł —œ vM�  UJ) ‡‡

±‡‡¥È—U�Å‘uł ÁU~²Ýœ »U1²)« ‡‡

 È—U!Å‘uł sOýU# p¹ Êb¹dš È«dÐ ÈdOÖÅrOLBð —œdc

 U¹acV?¹UF# Ë sÝU×# tÐ «b²Ð« ∫XÝ« Â“ô Ê¬ “« ÈÅÁœUH²Ý« U¹ Ë 

Æœuý tłuð È—U!Å‘uł  ËUH²# j¹«dý È«dÐ sOýU#

±‡?‡±‡‡¥ È—U?�Å‘u?ł s?O?ýU?� p¹ ÈU¹«e� ‡‡DCË 

XÐUŁ ÊU¹dł

±”u?J?F?# Ë r?O?I?²?F?# ÈU?¼ÅV?D?K “« ÁœU?H?²?Ý« ÊU?J?#« ‡‡

®DCSP-DCRP qJý® ª©±‡‡¥©

≤rOI²F# VDK UÐ dðÅgOÐ nK²-#  ôUŠ —œ È—U!Å‘uł ‡‡

ªœuýÅv# «dł« ”uJF# U¹

≥Ë ÂuOMO#u<¬ ‡‡ qJO� È—U!Å‘uł È«dÐ t! v¹U¼œËd²J<« ‡‡

È—U?!Å‘u?ł ”u?J?F?# V?D?K U?Ð d?ðÅg?O?Ð ¨b?�u?ýÅv# vŠ«dÞ f#

Æb�uýÅv#

¥ b?M�U# v¹U¼œËd²J<« ‡‡Exx2xœu?Ä U¼ÅÊ¬ gýuÄ —œ t!® ¨

XÝ« d²NÐ ©ÊU#“ bŠ«Ë —œ ‘uł »«c# œU¹“ Œd�® ©t²�— —U!ÅtÐ s¼¬

Æœuý ÂU−�« rOI²F# U¹ ”uJF# VDK UÐ dðÅgOÐ È—U!Å‘uł

≤‡‡±‡‡¥ òÈ—U�Å‘uł sOýU� V¹UF� ‡‡DCÊU¹dł ËÅÅå 

∫XÐUŁ ÈU¼ÅsOýU# tÐ X³F� sOýU# Ÿu� s¹« XLOK ac t! —dá#¬ Z�

ÆXÝ« dðÅgOÐ ¨býUÐ ÊUFJ¹ Ëœ d¼ —œ È—U!ÅqJOÝ Ë

≥‡‡±‡?‡¥ÅòÈ—U?�Å‘u?ł s?O?ýU� p¹ ÈU¹«e� ‡‡acË åÅÅ

∫XÐUŁ ÊU¹dł  bý

± ÁU?~²Ýœ p¹ ‘“—« ‡‡acò t?Ð X³F� dc t?! å— bý Z�

ÆbýUÐÅv# dðÅr! ¨XÝ« ÊUFJ¹ U¼ÅÊ¬ È—U!ÅqJOÝ Ë ÊU¹dł

≤g?#œ “« Èd?O?Öu?Kł È«dÐ ¨œU¹“ ÈU¼ÅÊU¹dł  bý —œ ‡‡

òÅÅÁU~²Ýœ “« XÝ« d²NÐ ̈ È«ÅtâO¼U# ÈU¼Å‘uł —œ ”uKacÁœUH²Ý« å 

Æœuý

≤‡‡¥È—U�Å‘uł ÁU~²Ýœ rOEMð Ë È“«b)«ÅÁ«— ‡‡

±q¹UÝË ÈÅtOK! XÝ« Â“ô ̈ È—U!Å‘uł tÐ Â«bK« “« q³K ‡‡

v?Ý—d?Ð Ád?O?ž Ë œËd?²?J?<« d?³?�« ¨qÐU! ¨U¼Å‰UMO#dð bM�U#  U#ËeK# Ë

ªb�uý

≤¨X?Ý« —U?Ð d?¹“ —œ t?! «— È—U?!Å‘u?ł sOýU# ÁUÖÅêO¼ ‡‡

ª©t²FÐ —«b#® bOMJ� sýË— U¹ ‘u#Uš

≥ÈÅtFDK U¹ —U! eO# ÈË— —œ œËd²J<« d³�« Êœ«œ —«dK “« ‡‡

ªbOM! eO¼dÄ —U!

¥òÈU¼ÅsOýU# È“«b�«ÅÁ«— ‡‡acÊ«uðÅv# Ë XÝ« ÁœUÝ —UOFÐ åÅÅÅÅ



ÅÅÅ¥≥Å

ªœd! ‘u#Uš U¹ sýË— «— U¼ÅÊ¬ ¨bOK! p¹ UÐ

µ —U²Ý« tÐ ©vM¹eMÐ U¹ v<e¹œ® ¨—UOÝ ‘uł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

b?¹U?Ð U?#« œu?ýÅv?# s?ýË— —u?ðu?# ¨ —U?²?Ý« Êœ“ UÐ vMF¹ ¨b�eN−#

Ê«u?ðÅv?# f?á?Ý ¨b?Ýd?Ð r?L?¹e?!U?# —Ëœ t?Ð U?ð Áœd?! d?³?i È«ÅtE×<

ÆX�dÖ ÁU~²Ýœ “« «— ÊU¹dł ¨ bý bOK! ÈÅtKOÝËÅtÐ

∂”uK U¹ È—U!Å‘uł È«dÐ XÐUŁ ÊU¹dł Ÿu� ÈU¼ÅsOýU# ‡‡ÅÅÅ

¨ÁU??~??²??Ýœ Ÿu??� s?¹« —œ Æb?M?²?F?¼ d?ðÅV?ÝU?M?# v?²?Ýœ œËd?²?J?<« Ë

¨˛U?²?<Ë È«d?Ð v?<Ë ¨Áb?ý Áœ«œ —«d?K ÊU?¹d?ł  b?ý ÈÅÁb?M?M?!År?OEMð

¨—«b# —œ X#ËUI# dOOGð UÐ ˛U²<Ë «d¹“ ¨œ—«b� œułË È«ÅÁbMM!ÅrOEMð

ª©”uK ‰uÞ bM�U#® bM!Åv# dOOGð

∑UÐ Ê«u²Ð Uð bMýUÐ rJ×# b¹UÐ U¼Å‰UMO#dð Ë  ôUBð« ÂULð ‡‡

—«b?# X#ËUI# ‰d²M! UÐ Æœd! ‰d²M! «— —«b# X#ËUI# ¨”uK ‰uÞ

ÆœuýÅv# ‰d²M! ˛U²<Ë ÈÅÁ“«b�«

 qJý±‡‡¥—uð«d)˛ UÐ È—U�Å‘uł ÁœUÝ ÈUL) ‡‡

È—U�Å‘uł d³)«

”uA ‰uÞ® œËd²J�«-©

©´®—U� tFDA

œËd²J�« d³)«

©´®œËd²J�« ”uA ‰uÞ

®—U� tFDA-©

rOI²�� VDA UÐ È—U�Å‘uł ‡‡ n�«

”uJF� VDA UÐ È—U�Å‘uł ‡‡ »

ÅDCSP

ÅDCRP



ÅÅÅ¥¥

≥‡‡¥œËd²J	« `O×� »U�²�« ‡‡

X?Ý« s?¹« r?N� —UO�Ð ÈU¼—u²�U� “« vJ¹ È—U�Å‘uł —œ

s?¹«ÅdÐ ÆbýUÐ @M¼¬År¼ ¨—U� tFD) UÐ œËd²J+« v¹UOLOý VO�dð ∫t�

∫œuý tłuð d¹“  UJ1 tÐ XÝ« Â“ô ¨”UÝ«

±ªaÄ U¹ —UOý ÕdÞ ‡‡

≤ª‘uł eK� vAA� X�ËUI� ‡‡

≥ª—U� tFD) v¹UOLOý VO�dð ‡‡

¥ª©dÝ ÈôUÐ Ë vI�« ̈ rzU) ̈ v×DÝ® È—U�Å‘uł X+UŠ ‡‡

µª‘uł »«c� —«bI� ‡‡ÅÅ

∂ªÊU¹dł  bý Ÿu1 ‡‡ÅÅÅ

∑ª‘uł –uH1 ÈÅÁ“«b1« ‡‡

∏ª—U� tFD) X�UR{ ‡‡ÅÅÅ

πª—U�Å‘uł  —UN� ‡‡

±∞� ‡‡Ôb
±

Æœ—«b1U²Ý« Ë 

t?F?D) Ëœ sOÐ tKWU� q)«bŠ Ë býUÐ aÄ È«—«œ ‰UBð« dÖ«

—U�
≤

� UÐ oÐUD� ÔœËd²J+« “« b¹UÐ «— ‰Ë« ”UÄ ̈ býUÐ r� œ—«b1U²Ý« Ë b

‰u?Þ UÐ œËd²J+« —u1U�® œuý q�U� –uH1 Uð œd� ÁœUH²Ý« r� dD) UÐ

`O×W b¹UÐ «— œËd²J+« dD) ̈ eO1 ÈbFÐ ÈU¼Å”UÄ —œ ©`O×W ”u)

Æœd� »UR²1«

é?Ç X?L?Ý œbŽ Ëœ tÐ b¹UÐ ¨‘uł vAA� X�ËUI� È«dÐ

Åò·dŠ “« bFÐF∫bM1U� œuL1 tłuð åÅ

ÅÅÅÅÈU¼œËd²J+«E60xx-E70xx-E80xx-E90xx-E100xx

Ë XÝ« œËd²J+« ÈÅÁbMM�ÅsOOFð ̈ eO1 UM³� eK� v¹UOLOý VO�dð

v~M¼UL¼ vJ¹eO� Ë v¹UOLOý ÿU×+ “« UM³� eK� Ë œËd²J+« sOÐ b¹UÐ

ÆbýUÐ

¥‡‡¥v²Ýœ œËd²J	« UÐ vJ¹d²J	« ”u� œU−¹« ‡‡

¨È—U�Å‘uł —œ  —UN� ÈÅtO+Ë« ”Ë—œ s¹dðÅÁbLŽ “« vJ¹

ÆXÝ« —U� tFD) Ë œËd²J+« sOÐU� vJ¹d²J+« ”u) Êœd� œU−¹«

e?K?� `?D?Ý tÐ œËd²J+« «b²Ð« XÝ« Â“ô ¨”u) œU−¹« È«dÐ

”ULð q×� “« l¹dÝ Ë Â«—¬ œËd²J+« „u1 fáÝ Ë bM� «bOÄ ”ULð

ÆbÝdÐ `O×W ÈÅtKWU� ÈÅÁ“«b1« tÐ Uð œuý «bł

ÊUJ�« ̈ ”u) œU−¹« ÈÅtO+Ë« qŠ«d� —œ ̈ Èb²³� œ«d�« —U� —œ

ÆXÝ« œU¹“ —U� `DÝ tÐ œËd²J+« ÊbO³�Ç

“« U¼ÅÊ¬ Êœd� «bł È«dÐ ¨bO³�Ç —U� `DÝ tÐ œËd²J+« dÖ«

∫œd� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼Å‘Ë— “« Ê«uðÅv� ¨d~¹œÅp¹

«— œËd²J+« d³1« Ê«uðÅv� ̈ býUÐ pÇu�—U� tFD) dÖ« ‡‡ n+«

tFD) qLŽ s¹« Æœuý œ«“¬ d³1« “« œËd²J+« t�Ås¹« ÊËbÐ ¨Áœd� bMKÐ

ÆbM�Åv� Ã—Uš —«b� “« «— —U�

Ê«u?ðÅv?L?1 «— q?³?) ‘Ë— ¨b?ýUÐ ¯—eÐ —U� tFD) dÖ« ‡‡ »

s¼œ Uð œd� œ—«Ë —UA� œËd²J+« d³1« ÈÅt²Ýœ tÐ b¹UÐ v+Ë ªœd� «dł«

¨q?L?Ž s?¹« U?Ð ÆbOA� ôUÐ ·dÞÅtÐ XŽdÝ tÐ «— Ê¬ Ë œuý “UÐ d³1«

Ê«uðÅv� Ê¬ “« bFÐ ¨b³�ÇÅv� —U� `DÝ tÐ œËd²J+« ¨Ábý “UÐ —«b�

Êb?ý «bł “« bFÐ Æœd� «bł —U� `DÝ “« XÝœd³1« UÐ «— œËd²J+«

—œ Uð œ«œ —«d) vÝ—“UÐ œ—u� b¹UÐ «— œËd²J+« d³1« ÈÅÁdOÖ ¨œËd²J+«

Æœuý i¹uFð ¨Êbý »«dš  —uW

—Ëœ ¨œ—«œ œu?łË Èb?²?³?� œ«d?�« È«d?Ð t?� Èd?~¹œ qJA�

bŠ “« gOÐ Êœd�Ò —uW s¹« —œ t� XÝ« ”ULð ÈÅtDI1 “« œËd²J+« 

ÊuÇ Ë œuÐ b¼«uš “UO1 œU¹“ vKOš ˛U²+Ë tÐ ¨”u) È—«œÅt~1 È«dÐ

öLŽÎÆœuýÅv� lD) ”u) ¨œ—«b1 œułË ˛U²+Ë Á“«b1« s¹« 

∫XÝ« ‰Ë«b²� ¨”u) ÈdOÖÅqJý È«dÐ  ËUH²� ‘Ë— Ëœ

±—cÖœË“ U¹ v	ULł« »ËUMð ‡‡
≥

∫„u1 b¹UÐ ‘Ë— s¹« —œ 

ÈË— —œ Ê¬ È—«œÅt?~?1 ÊËb?Ð ¨Áœ«œ ”ULð eK� `DÝ tÐ «— œËd²J+«

‰uÞ XÝ—œ ÈÅÁ“«b1« tÐ «— tKWU� fáÝ Ë œd� —Ëœ eK� “« ¨`DÝ

 qJý® bO1UÝ— ”u)≤‡‡¥Æ©n+« ‡‡

≤rzU� vANł ‡‡
¥

 ∫”ULð “« fÄ XÝ« Â“ô ‘Ë— s¹« —œ

”u) t� È«ÅÁ“«b1« tÐ Æœ—Ë¬ ôUÐ rzU) XNł —œ «— Ê¬ ̈ —U� ̀ DÝ tÐ

b?Š t?Ð «— ”u) ‰uÞ U¹ tKWU� fáÝ ¨œuA1 lD)ÒbO1UÝ— `O×W 

 qJý®≤‡‡¥Æ©» ‡‡

± ‡‡Code «—dI� Ω 

≤‡‡ Root ≥‡‡ Glancing ¥‡‡ Pecking Motion



ÅÅÅ¥µÅ

µ‡‡ÅÅ¥‘uł ÁdN� œU−¹« ‡‡

¨œd??! «b??O??Ä  U??³??Ł Ë b??ý œU?−?¹« ”u?K t?!Ås?¹« i?×?# t?Ð

Êœ«œ X?!dŠ UÐ Ë bM!Åv# ÈdOÖÅqJý tÐ ŸËdý »«c# ÈÅtâ{uŠ

ÆœuýÅv# XÝ—œ å‘uł ÁdN#ò ¨tDI� s¹« “« œËd²J<«

d?¼ Ë ‰U?B?ð« Ÿu?� d¼ —œ È—U!Å‘uł  —UN# VF! È«dÐ

¨b?M?! t?łu?ð Ê¬ t?Ð b?¹U?Ð —U?!Å‘u?ł t! È«Åt²J� sO<Ë« ¨X<UŠ Ÿu�

ÆXÝ« ‘uł ÈU¼ÅÁdN# ÈdOÖÅqJý

X??Ý« Â“ô ¨»u??š ‘u?ł ÈU?¼ÅÁd?N?# Êœd?! œU?−?¹« È«d?Ð

∫œuý ‰d²M! —U!Å‘uł XÝœ UÐ d¹“ ÈU¼—u²!U�

±”uK ‰uÞ ‰d²M! ‡‡
±

ª

≤ªÈË—ÅgOÄ XŽdÝ ‡‡

≥ª‘uł ÈÅÁdN# ÷dŽ ‡‡

¥ÆœËd²J<« ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

È«d?Ð Æb?ýU?Ð V?ÝU?M?²?# œËd?²?J?<« d?D?K U?Ð b?¹U?Ð ”uK ‰uÞ

 sOÐ ”uK ‰uÞ ¨—«œÅgýuÄ ÈU¼œËd²J<«¥mm‡‡≥ÆXÝ« 

UÐ Ë bM! —U! XÝœ p¹ UÐ jI� t! bM!  œUŽ b¹UÐ —U!Å‘uł

Æœ—«œ t~� Êœ“ ‘ułÅ‰Uš È«dÐ «—  UFDK d~¹œ XÝœ

“« Ê«u?ðÅv?# ¨”u?K ‰u?Þ U¹ tKiU� `O×i hO-Að È«dÐ

È«bi
≤

Æœd! ÁœUH²Ý« vJ¹d²J<« ”uK 

 qJý≤‡‡¥”uA ÈdOÖÅqJý ‘Ë— ‡‡

—cÖœË“ U¹ v�ULł« »ËUMð

—U� tFDA

œËd²J�«

`DÝ ÈË— —œ tKdł U¹ œUL−�«  «—– ÈÅÁb¼UA#  —ui —œ

œËd²J<« “« ÈœU¹“ XLFK Ë XÝ« bMKÐ ”uK ‰uÞ t! rO�«bÐ b¹UÐ ̈ eK�

ÆœuýÅv# ÁbM!«dÄ ·«dÞ« tÐ tKdł  —uiÅtÐ

∫œdOÖÅv# qJý È—U!Å‘uł —œ ‘uł ÈÅÁdN# Ÿu� Ëœ

±® È«ÅÁdO−�“ ÈÅÁdN# ‡‡Stringer beadª©

≤® ¯«e~¹“ ÈU¼ÅÁdN# ‡‡Weaving beadÆ©

±‡‡ Arc Gap

 qJý≥‡‡¥‘uł ÁdN� qOJAð ‡‡

 ÈÅtKŠd�±vJ¹d²J�« ”uA œU−¹«  ‡

 ÈÅt?KŠd�≤t?Ð l¹dÝ X�dŠ ‡ 

t?â?{u?Š t?� È—u?ÞÅt?Ð V?IŽ

«— v??K?³?A Á“u?Š b?¹b?ł »«c?�

bM� fL�

©n�«®

œËd²J�«

rzUA vANł ‘Ë—

—U� tFDA

ÈœuLŽ X�dŠ

©»®

≤ÆXÝ« ”uK Êœd! eOł eOł È«bi ¨«bi “« —uEM# ‡‡



ÅÅÅ¥∂

œËd?²?J?<« t?! XÝ« Â“ô ¨È«ÅÁdO−�“ ÈU¼ÅÁdN# œU−¹« È«dÐ

 œËbŠ —œ b¹UÐ ‘uł ÷dŽ ÆbM! X!dŠ uKł ·dÞÅtÐ jI�≤ Uð ≥

 œËd?²?J?<« U?Ð d?Ö« ‰U?¦?#ÅÈ«dÐ ªbýUÐ œËd²J<« dDK dÐ«dÐmm ≤µ[≥

 s?O?Ð vFO³Þ ÷dŽ ¨œuýÅv# È—U!Å‘ułmm ¥[∂ Uð mm ∂[π

ÆXÝ«

—œ œËd²J<« t!Ås¹« dÐ ÁËöŽ ¯«e~¹“ ÈU¼ÅÁdN# œU−¹« È«dÐ

p¹ t! XÝ« Â“ô ̈ bM!Åv# X!dŠ uKł tÐ ‰UBð« “—œ ‰uÞ œ«b²#«

ÆbýUÐ t²ý«œ éÇ Ë XÝ«— XLÝ tÐ r¼ v{dŽ X!dŠ

ÈU¼ÅÁdN# tÐ X³F� «— ‘uł ÈUMNÄ Ê«uðÅv# ̈ v²!dŠ sOMÇ UÐ

 “« b¹U³� ¨‘uł ÷dŽ ‘Ë— s¹« —œ ÆbO�«œdÖ dðœU¹“ È«ÅÁdO−�“∂

 œËd²J<« UÐ dÖ« ‰U¦# È«dÐ ªœuý dðœU¹“ œËd²J<« dDK dÐ«dÐmmÅÅ≤[≥

 “« b?¹U?³� ‘uł ÷dŽ d¦!«bŠ ¨œuýÅv# È—U!Å‘ułmmÅÅ≤[±¥

Æœuý dðœU¹“

±ÅÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅÅ¥ ∫œËd?²J�« ÈÅt¹Ë«“ ‡‡t?Ð X?³?F� œËd²J<« dÖ«

 ÈÅÁ“«b�« tÐ jI� ¨œuý t²ý«œ t~� rzUK ¨‰UBð« `DÝ
    20

 Uð 
    30

® œuý Z! b¹UÐ ¨‘uł ÈË—ÅgOÄ XNłÅÅ—œ
    60. 70

©Ëœ “« Ë Æ

 œËd?²?J?<« ÈÅt¹Ë«“ ¨d~¹œ ·dÞ
    90

 ÈÅt?¹Ë«“ ÆXÝ« 
    20

 U?¹ 
    30

V?I?Ž ·dÞÅtÐ vL! «— »«c# œ«u# ¨”uK —UA� t! œuýÅv# YŽUÐ

ÆœœdÖ —«b¹bÄ ÁdN# Xš«u�Åp¹ Ë n¹dþ ÈU¼ÅÃu# Uð b�«dÐ tâ{uŠ

A`O×e ÈË—ÅgOÄ XŽdÝ Ë ÊU¹dł ‡‡ Br� vKOš ÊU¹dł  bý ‡‡ CœU¹“ vKOš ÊU¹dł  bý ‡‡    DÁUðu� vKOš ”uA ‰uÞ ‡‡ 

Et²�¼¬ vKOš ÈË—ÅgOÄ XŽdÝ Ë œU¹“ vKOš ”uA ‰uÞ ‡‡ Fr� ÈË—ÅgOÄ XŽdÝ ‡‡ GœU¹“ vKOš ÈË—ÅgOÄ XŽdÝ ‡‡ 

 qJý¥‡‡¥‘uł ÈÅÁdN� ÈË— ÈË—ÅgOÄ XŽdÝ Ë ”uA ‰uÞ ¨ÊU¹dł dOŁQð ‡‡

tAdł vÖœ—uš



ÅÅÅ¥∑Å

bŠ tÐ È«ÅÁdO−�“ ‘uł ÷dŽ t! v#U~M¼Ò¨bOÝ— »uKD# 

Ë œd! ÁU~� tâ{uŠ tÐ Ë œ«œ X!dŠ uKł tÐ vL! «— œËd²J<« b¹UÐ

Ëœ b¹UÐ qLŽ s¹« Æœd! vÝ—dÐ qJý Ë Á“«b�« dE� “« «— »«c# bý—

—«b?¹b?Ä Xš«u�Åp¹ X!dŠ p¹ o¹dÞ s¹« “« Uð œuý —«dJð t³ðd#

X?Žd?Ý Æœu?ýÅv?# ‰d?²?M?! e?O?� ‘u?ł ÷d?Ž t?!Ås¹« sL{ ¨œuý

∫œd! sOOFð —u²!U� Ëœ UÐ Ê«uðÅv# «— œËd²J<« ÈË—ÅgOÄ

±ª‘uł ÷dŽ ‡‡

≤ÈU¼ÅÃu# —œ qJý vÞËd-# ÈÅtžU#œ p¹ s²�dÖ qJý ‡‡

Æ‘uł ÈÅt³< tÐ p¹œe�

XLFK ÈU¼ÅÃu# ̈ býUÐ XÝ—œ ÈË—ÅgOÄ X!dŠ XŽdÝ dÖ«

vÞËd-# ÈÅtžU#œ p¹ È«—«œ ̈ eO� »«c# ÈÅt<U³�œ U¹ ̈ tâ{uŠ VIŽ

Æb�uýÅv#

Æœ—«œ v?~?²?F?Ð ‘uł ÷dŽ tÐ eO� ‘uł ÈÅÁdN# ŸUHð—«

 œËbŠ —œ b¹UÐ ̈ ‘uł ÈÅÁœdÖ ŸUHð—« U¹ ŸUHð—«

  

1
4

ÆbýUÐ Ê¬ ÷dŽ 

ÈU¼ÅÁdN# qJý Ë XOHO! È«dÐ XÝ—œ ÊU¹dł  bý rOEMð

XŽdÝ Ë ”uK ‰uÞ ̈  ÊU¹dł  bý dÖ« Ë XÝ« rN# —UOFÐ ̈ ‘uł

q?J?ý bM�U# ‘uł lDI# `DÝ qJý ¨bMýUÐ @M¼UL¼ ÈË—ÅgOÄ

®¥‡‡¥ÅÅÅ‡‡AÆœuÐ b¼«uš ©

∂‡‡ÅÅÅ¥‘uł Êœd� eOLð ‡‡

ÁœU?H?²Ý« È—U!Å‘uł —œ —«œÅgýuÄ ÈU¼œËd²J<« “« v²KË

Á—UÐdÝ s¹« ÆœuýÅv# qOJAð Á—UÐdÝ p¹ »«c# ̀ DÝ ÈË— ̈ œuýÅv#

‘uł eK� `DÝ ¨t²ý«œdÐ ‘uł ¨œb−# ŸËdý Ë Â«Ëœ È«dÐ b¹UÐ

¨È—U!Å‘uł œbF²# ÈU¼Å”UÄ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ sOMÇÅr¼ ̈ œœdÖ eOLð

Æœuý eOLð q#U! —uÞÅtÐ b¹UÐ s¹d¹“ ÈÅt¹ô

vB<UšU� ̈ ‘uł lDI# —œ ̈ œuA� ÁbM! X<uNÝÅtÐ Á—UÐdÝ dÖ«

Á—UÐdÝ “« vJÇu!  «—– ̈ Á—UÐdÝ vB<UšU� ÆXý«œ b¼«uš œułË

”u?³?×?# ¨‘u?ł qš«œ Ë ÁbA� ÁbOA! ÊËdOÐ »«c# “« t! XÝ«

ôuLF# Á—UÐdÝ ÆXÝ« Áb�U#Î¨‘uł gJÇ bM�U# v²Ýœ ÈU¼—«eÐ« UÐ 

ÆœuýÅv# t²ý«œdÐ vJO�UJ# q¹UÝË UÐ eO� v¼UÖ Ë vLOÝ ”dÐ



ÅÅÅ¥∏

±ÅÅÅ‡‡µ U¹ ÊuÖ—¬ ‘uł ‡‡ÅÅÅGTAW

 —«d?Š ¨ÊuÖ—¬ “UÖ Ë vJ¹d²J<« ”uK UÐ È—U!Å‘uł —œ

f?M?ł “« ÈœËd?²?J?<« sOÐU# t!® vJ¹d²J<« ”uK p¹ o¹dÞ “« «—

È«dÐ Ë b�—Ë¬Åv# XÝœÅtÐ ©œdOÖÅv# qJý —U! tFDK Ë s²F~Mð ̨ UO<¬

t�UÖ«bł ‰u²H# p¹ “« ‰UBð« ¨tFDK Ëœ sOÐ —UOý U¹ “—œ Êœd! dÄ

ÆbMM!Åv# ÁœUH²Ý« ‘uł rOÝ ÂU�ÅtÐ

åÂuOK¼ò U¹ åÊuÖ—¬ò bM�U# k�U×# “UÖ p¹ “« ‘Ë— s¹« —œ

ÈU¼Å‘Ë— ÂULð —œ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« »«c# ÈÅtOŠU� XE�U×# È«dÐ

U¹ œËd²J<« ‡‡ »«c# eK� XþUHŠ pOMJð s¹dðÅv<ui« ̈ È—U!Å‘uł

ÆX?Ý« —U! tFDK `DÝ ÈË— »«c# ÈÅtâ{uŠ eO� Ë ‘uł rOÝ

È—U?!Å‘u?ł —œ Ë X?Ý«  ËU?H?²?# r²FOÝ d¼ —œ XE�U×# ‘Ë—

◊ö²š« U¹ Ë ÂuOK¼ U¹ ÊuÖ—¬ “UÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ XþUHŠ qLŽ ÊuÖ—¬

ÆœdOÖÅv#  —ui U¼ÅÊ¬

Ë Âu?O?M?O#u<¬ bM�U# vð«eK� —œ È—U!Å‘uł Ÿu� s¹« œdÐ—U!

r−MÄ qB�

vJ¹d²J�« ”uA UÐ È—U�Å‘uł d~¹œ ÈU¼Å‘Ë—

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułÅdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ œdÐ—U! Ë ÊuÖ—¬ È—U!Å‘uł Áu×� ‡‡

≤ÆbM! `¹dAð «— ÊuÖ—¬ UÐ È—U!Å‘uł ÁU~²Ýœ È«eł« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— È—U!Å‘uł —œ k�U×# ÈU¼“UÖ gI� ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð qOBHð tÐ «— ÊuÖ—¬ “UÖ UÐ È—U!Å‘uł qFA# È«eł« ‡‡

µ‘u?ł ÁU?~?²?Ýœ v?Öó¹Ë tÐ tłuð UÐ «— —U! tFDK Ë œËd²J<« p¹ sOÐU# vJ¹d²J<« ”uK È—U!Å‘uł Áu×� ‡‡ÅÅÅ

Æb¹UL� `¹dAð œËd²J<« ‰u²H# Ë v�dB# ÈU¼“UÖ Ë tÞuÐd#

∂ÆbM! `¹dAð qOBHð tÐ «— È—œuÄ d¹“ È—U!Å‘uł ‘Ë— ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ `O{uð «— ULÝöÄ ‘uł —œ —U! ‘Ë— ‡‡

µvJ¹d²J�« ”uA UÐ È—U�Å‘uł d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

Ÿ«u�« ̈ Ê¬ ÈU¼˛UO<¬ Ë ÂuO�U²Oð ̈ Ê¬ ÈU¼˛UO<¬ Ë r¹eOM# ̈ Ê¬ ÈU¼˛UO<¬

ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ ÈU¼˛UO<¬ Ë sO~�—  «eK� ¨@�“b{ ÈU¼œôu�

ò ‘Ë— s?¹« ‰Ë«b?²?# Ë d?~?¹œ r?Ý«TIGt?Ý “« t?! X?Ý« å

 ÈÅtLK!Tungsten Inert GasÆXÝ« Ábý t²�dÖ 

ÊuÖ—¬ “UÖ Ë vJ¹d²J<« ”uK UÐ È—U!Å‘uł —œ  —bK lÐUM#

®GTAWòÈU¼ÅsOýU# ©acòÅÅU¹åÅdcÅòÅÅU¹ Ë åÅÅac/dc©sOýU# p¹ —œ® åÅ

ÆbM²F¼

d?ðÅg?O?Ð ‘Ë— s?¹« È«d?Ð È—U?!Å‘uł sOýU# ‰Ë«b²# Ÿu�

ÆXÝ«d¹U�Åv²!— ‡‡ —uðU#—uHF�«dð

ÆbýUÐ XÐUŁ ÊU¹dł  bý Ÿu� “« b¹UÐ  —bK lÐUM# r²FOÝ

q??‡??J?ý —œ±ÅÅÅ‡?‡µÁU??~??²??‡??Ýœ p??¹ q??‡??#U??! r?²?‡?F?O?‡?Ý 

 òÅÅÈ—U‡!Å‘ułTIGÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�ÅÅåÅÅ

∫XÝ« d¹“  —uiÅtÐ ÁU~²Ýœ s¹« È«eł«

±òÈ—U!Å‘ułÅ”uKÅ —bKÅl³M# p¹ ‡‡acÅòU¹ åÅÅÅdcòU¹Å Ë åÅÅÅdcÅac/ªå



ÅÅÅ¥πÅ

≤ —u�ÅtÐ r¼ Ë l¹U�  —u�ÅtÐ r¼® k�U×� “UÖ —bMKOÝ ‡‡

©XÝ« œułu� “UÖ
±

ª

≥ªk�U×� “UÖ —uðöÖ— ‡‡

¥ªk�U×� “UÖ d²�uK� ‡‡

µªk�U×� “UÖ ÈU¼Å@MO²O� Ë @MKOý ‡‡ÅÅ

∂ªs²1~Mð œËd²J4« qÐU6 ‡‡ÅÅ

∑ªvMO�“ ‰UBð« qÐU6 ‡‡

∏® È—U6Å‘uł qFA� ‡‡ÅÅÅtorchª©

πªs²1~Mð œËd²J4« ‡‡

±∞Æ‘uł rOÝ ‡‡

±‡‡±ÅÅÅ‡‡µ∫k�U×
 ÈU¼“UÖ ‡‡ÅÅÅUÐ t6 X1¹“UÖ k�U×� “UÖ 

È«d?Ð k?�U×� ÈU¼“UÖ “« ÆœuýÅvLC gM6«Ë œ—«Ë U¼“UÖ Ë  «eK�

ÁœU?H²Ý« ”uI ÈÅtOŠUC tÐ «u¼  “« Ë ÊóO16« œË—Ë “« ÈdOÖuKł

ÆbMM6Åv�

Ë ÊuÖ—¬ ◊ö²š« ‡‡ ÂuOK¼ ‡‡ ÊuÖ—¬ “« XþUHŠ qLŽ È«dÐ

ÆbMM6Åv� ÁœUH²Ý« Ê˛Ë—bO¼ ÊuÖ—¬ ‡‡ ÂuOK¼

® Êu??Ö—¬ “U??ÖAr v??L??ð« Ê“Ë U?Ð ©¥∞’u??B??U?� Ê“Ë Ë 

  1/ 78gr LbMCU� «— ÊuÖ—¬ “UÖ ÆXÝ« sO~MÝ ÈU¼“UÖ tKLł “« 

r−Š ÆbMM6Åv� ÁdOš– Èœôu� ÈU¼©‰u1á6® —bMKOÝ —œ ÊóO16«

 ‰Ë«b?²?� Ë v?4u?L?F?� ÈU?¼Å‰u1á6  9 / 34m3
ÆX?Ý« V?F?J?�d?²� 

• b?¹U?Ð È—U?6Å‘u?ł È«d?Ð ÊuÖ—¬ “UÖ ’uKš ÈÅtł—œππµ[ππ

ÆbýUÐ

 qJý±ÅÅÅ‡‡µ È—U�Å‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅTIG

®±©

®≤©

®≥©

®¥©

®µ©

®∂©

®∏©

®π©

®±∞©

®∑©

k�U×
 “UÖ

—U� tFD*

k�U×
 “UÖ

‘uł tâ{uŠ

—U� tFD*

‘uł ÁdN


È—U�Å‘uł ”u*

±ÆXÝ« dðÅÊ«“—« l¹U� ÊuÖ—¬ “UÖ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

‘uł
‘uł rOÝ

qFA
 @MKOý

 —b* l³M


“UÖ —bMKOÝ

—U� tFD* qÐU�

ÈœË—Ë ‚dÐ

qÐU�  œËd²J>«

‘uł rOÝ

®±∞©

©d²
uK�® ZMÝÅÊU¹dł

—uðôuÖ—



ÅÅÅµ∞

≤‡??‡±ÅÅ‡??‡µ∫Êu??Ö—¬ “U??Ö U??Ð È—U??�Å‘u??ł q??F??A?� ‡?‡ÅÅ

 ËUH²# ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë ÕdÞ —œ ̈ ÊuÖ—¬ “UÖ UÐ È—U!Å‘uł ÈU¼ÅqFA#

 qJý® b�uýÅv# t²šUÝ ådá#¬ò VFŠdÐ v¹U¼ÅXO�dþ UÐ≤ÅÅ‡‡µÆ©

p³Ý ÈU¼—U! È«dÐ t! v¹U¼ÅqFA# ÈÅÁbMM!ÅpMš r²FOÝ

ôu?L?F# ¨b�Ë—Åv# —U!ÅtÐ r! dá#¬ Ë È—U!Å‘ułÎXÝ« k�U×# “UÖ 

U?¼Åq?FA# s¹« XO�dþ d¦!«bŠ ©œœdÖÅv# ·dB# t! vE�U×# “UÖ®

 œËbŠ —œ≤∞∞ÆXÝ« dá#¬

 qJý≤ÅÅÅ‡‡µÊuÖ—¬ “UÖ UÐ È—U�Å‘uł qFA� ‡‡ÅÅ

»¬ vłËdš @MKOý Ë ‚dÐ qÐU�

k�U×� “UÖ @MKOý

qFA�

k�U×� “UÖ ‰UBð« q×�

œËd²J�« qÐU� ‰UBð«

p¼ö�

X�u� 

X�u� t)bÐ   

‰“U)

vAdÐ ‰UMO�dðs²�~Mð œËd²J�«

“UÖ @MO²O�

ÈœË—Ë »¬ @MKOý



ÅÅÅµ±Å

È«d?Ð b?1d?ðÅ¯—e?Ð t?� v?¹U?¼Åq?F?A?� ÈÅÁb?M?M�ÅpMš r²�OÝ

“« ÂË«b?� —u?ÞÅt?Ð t?�Ås?¹« U?¹ ¨b?1u?ýÅv?� t²šUÝ dá�¬ dðœU¹“ XO�dþ

ÆXÝ« »¬ ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬

≥‡‡±ÅÅÅ‡‡µ∫qFA/ ‰“U� U¹ p¼ö4 ‡‡ÅÅX¹«b¼ È«dÐ ‰“U1 

Êœ«œ g?ýu?Ä eO1 Ë s²�~Mð œËd²J+« ÈË— dÐ k�U×� “UÖ rOI²��

—œ U?¼Å‰“U?1 Êu?Ç ÆœË—Åv?� —U?�Åt?Ð »«c?� ÈÅt?OŠU1 Ë ”u) ·«dÞ«

œU?¹“  —«d?Š d?Ð«d?Ð —œ b?¹U?Ð b1—«œ —«d) vJ¹d²J+« ”u)  —ËU−�

ÆbMýUÐ ÂËUI�

d?Ý p?¹ ÆX?Ý« e?ð—«u?� Ë v?J?O�«dÝ œ«u� “« ‰“U1 fMł

XL�) ÆbýUÐ rJ×� ¨t²�dÖ —«d) qFA� dÝ XL�) —œ b¹UÐ ¨‰“U1

œuýÅv� v�dF� Á—ULý V�ŠdÐ Ë XÝ« œ—«b1U²Ý« ‰“U1 “UÖ vłËdš

 Á—ULý d¼ Ëmm ∂[±ÈÅt?1U¼œ dD) ‰U¦� È«dÐ ªb¼œÅv� ÊUA1 «— 

 Á—ULý ‰“U1 vłËdš∂ ¨Å∂[πÆXÝ« d²�ÅvKO� 

  6 . 1/ 6 . 9 / 6mm

 Á—ULý ‰“U1 dD) U¹∏ ÈËU�� ¨∏[±≤ÆXÝ« d²�ÅvKO� 

8 . 1/ 6 . 12 / 8mm

≤ÅÅÅ‡‡µ È—U4Å‘uł ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ
±GMAW

p?¹ s?O?ÐU?� v?J?¹d?²?J?+« ”u?) È—U?�Å‘u?ł ‘Ë— s¹« —œ

b?M?1U?� t?� X?Ý« g?ýuÄ ÊËbÐ ‰u²H�  —uWÅtÐ œËd²J+«® œËd²J+«

ÈÅtKOÝËÅtÐ œËd²J+« ÆœuýÅv� œU−¹« —U� tFD) Ë ©Ábý ÁbOâOÄ ·ö�

œuýÅv� »«c� ÈÅtâ{uŠ œ—«Ë ÂË«b� —uÞÅtÐ vJO1UJ� r²�OÝ p¹

ÆœdOÖÅv� ÂU−1« “UÖ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ ”u) XþUHŠ Ë

 qJý —œ≥ÅÅÅ‡‡µò È—U�Å‘uł q�U� r²�OÝ p¹ GMAWå

 v�dB� ÈU¼“UÖ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1  CO2ÂuOK¼ ‡‡ ÊuÖ—¬ ‡‡ 

«— “U?Ö ¨q?F?A�ÅtÐ t²O�¹d²J+« ÊU¹dł X¹«b¼ dÐ ÁËöŽ qÐU� ÆXÝ«

Æb1UÝ—Åv� vJ¹d²J+« ”u) tÐ qFA� “« Ë qFA� tÐ eO1

ŸËd?ý È«d?Ð t?� X?Ý« v?²?Ýœ b?O?K� p¹ tÐ eN−� ¨qFA�

sOýU� Ÿu1 ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ U¼ÅÊ¬ n)uð U¹ Ë œËd²J+« X�dŠ Ë ”u)

òdcÈ«d?Ð È«ÅÁb?MM�ÅrOEMð ¨sOýU� ÈË— —œ Ë XÝ« XÐUŁ ˛U²+Ë UÐåÅÅ

Æœ—«œ œułË ˛U²+Ë

œËd²J+« X�dŠ XŽdÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊU¹dł  bý —œ  «dOOGð

ÁU?~?²?Ýœ p?¹ ÈÅt?KOÝËÅtÐ ¨œËd²J+« XŽdÝ ‰d²M� ÆœuýÅv� ÂU−1«

ÆœdOÖÅv�  —uW —U�œuš

ÆXÝ« —U� tFD) fMł UÐ VÝUM²� v�dB� “UÖ Ÿu1

òr²�OÝ p¹  UIKF²�GMAW qJý® åÅÅµ‡‡ÅÅ¥d¹“ —«d)ÅÅtÐ ©

∫XÝ«

±ò XÐUŁ ˛U²+Ë UÐ  —b) l³M� p¹ ‡‡dcªå

≤ªœËd²J+« rOÝ ÈÅÁbMM�Åt¹cGð r²�OÝ p¹ ‡‡

≥ªk�U×� “UÖ ‰u�á� ‡‡

¥ª“UÖ —uðöÖ— ‡‡

µªk�U×� “UÖ ZMÝÅÊU¹dł ‡‡ÅÅÅ

∂ªsO�“ ‰UBð« qÐU� ‡‡ œËd²J+« qÐU� ‡‡ “UÖ @MKOý ‡‡ÅÅ

∑ªÈ—U�Å‘uł qFA� ‡‡

∏ªœËd²J+« ‰u²H� ‡‡ÅÅÅÅ

πªÁbMM�ÅpMš r²�OÝ ‡‡

±∞Æ—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ‡‡

±‡?‡Å≤ ‡?‡Åµ ‘Ë— —œ v?8d?B?/ ÈU?¼“U?Ö ‡‡ÅGMAW∫

s?J?2 ¨œu?ýÅv?� Áœd?Ð —U?�ÅtÐ r²�OÝ s¹« —œ t� vE�U×� ÈU¼“UÖ

F?� ÈU?¼“U?Ö U?¹ åÊu?Ö—¬ Ë Âu?O?K?¼ò bM1U� v¦Mš “UÖ XÝ«Òb?M?1U� ‰U

ò  CO2ÆbMýUÐ å

b1«Å —U³Ž b1uýÅv� ÁœUH²Ý« r²�OÝ s¹« —œ t� v+UF� ÈU¼“UÖ

® s?Ðd?� b?O��«ÅvÐ ∫“«  CO2©® Êó?O��« ¨  O2©® Ê˛Ë—b?O¼ ¨H©Ë 

®  “«  N2©vBBRð vKOš j¹«dý —œ ‰UF� ÈU¼“UÖ “« ÁœUH²Ý« Æ

U?¼˛UO+¬ “« vCFÐ —œ ÆXÝ« dðœU¹“ –uH1 Ë »«c� d²NÐ ‰d²M� bM1U�

dð “ËdÐ Vłu�  “« Ë Ê˛Ë—bO¼ÒÆb1uýÅv� Èœ

¨ÂuOK¼ ‡‡ÅÅÅÊuÖ—¬ ◊ö²š« “« ”u) ‰UI²1« Ë eK� Ÿu1 tÐ tłuð UÐ

‡?‡ ÂuOK¼ ‡‡ ÊuÖ—¬ U¹ ¨sÐd� bO��«ÅvÐ ‡‡ ÊuÖ—¬ ¨ÊóO��« ‡‡ ÊuÖ—¬

ÊuÖ—¬ “« ÁœUH²Ý« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—U�Å‘uł —œ sÐd� bO��«ÅvÐ

ÆXÝ« ©sO~1—® vM¼¬ÅdOž  «eK� È—U�Å‘uł —œ dðÅgOÐ ÂuOK¼ Ë

∫sÐd�bO��«ÅvÐ “UÖ “UÖ “«   CO2È—U�Å‘uł È«dÐ jI� 

“U?Ö Æœu?ýÅv?� ÁœUH²Ý« r� bW—œ UÐ ÈU¼˛UO+¬ Ë vMÐd� ÈU¼œôu�

  CO2 tÐ ¨”u) œU¹“  —«dŠ dŁ« —œ CO Ë   O2ÆœœdÖÅv� t¹e& 

«œb??−??� ¨Êb??ý œd?Ý d?Ł« —œ ËÎ t??Ð   CO2“U??Ö Æœu??ýÅv??� q??¹b?³?ð 

g?M?�«Ë œ—«Ë —U?� tFD) UÐ Ë X�O1 v¦Mš “UÖ p¹ sÐd�bO��«ÅvÐ

“UÖ “« ÁœUH²Ý« l)«u� —œ Ë—Ås¹« “« ÆbM�Åv� bO��« bO+uð Ë œuýÅv�

±‡‡ Gas Metal Arc welding



ÅÅÅµ≤

  CO2b�«u²Ð t! œuý »U-²�« È˛UO<¬ “« œËd²J<« ‰u²H# fMł b¹UÐ 

ÆbM! Ã—Uš «— ÈeK� ÈU¼bOF!«

 “UÖ  CO2 ¨µ∞“« q?³?K Ë X?Ý« «u?¼ “« d?ðÅsO~MÝ bi—œ 

XÐuÞ—  —ui s¹« dOž —œ Æœuý t²�dÖ Ê¬ XÐuÞ— b¹UÐ ÁœUH²Ý«

Áb?M?MJý Ë œdð «— ‘uł eK� ¨Áœd! Ê˛Ë—bO¼ œU−¹« ”uK —œ “UÖ

 “UÖ ÆœdOÖÅv# qJý ‰Uš¬ ‘uł sDÐ —œ Ë bM!Åv#  CO2vÐuš tÐ 

ÆXÝ« vJ¹d²J<« ”uK XE�U×# tÐ —œUK

≤Å‡‡Å≤Å‡‡ÅµÅÅÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÈ—U�Å‘uł —œ œËd²J�« ‰u²H�  GMAW∫

s??O??Ð Ê¬ !— Ë X??F??O??� œU??¹“ ‘Ë— s??¹« —œ œËd?²?J?<« ‰u?²?H?# d?D?K

≥[±∏ÅÅÅ‡‡ÅÅ∞[µdðœU¹“ Ê¬ ·dB# t! v<Ë«b²# ÈÅÁ“«b�« ÆXÝ« d²#ÅvKO# 

 ÈU?¼d?DK  tÐ ◊uÐd# XÝ«±[±¥ÅÅ‡‡ ∞[π∞ÅÅÅ‡‡Å∞[∑µÆX?Ý« d?²#ÅvKO#  

v?�ö?! U?¹ Ë d?²?#  —u?i t?Ð U?¹ Ê“Ë  —u?i t?Ð U?¹ «— U¼œËd²J<« s¹«

ÆXÝ« œËd²J<« ‰u²H# d²# —«e¼ s¹bMÇ Èu²×# ·ö! d¼ Ë bMýËd�Åv#

 qJý≥‡‡Åµ ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡ÅGMAW

 pÐdÝGMAW

s¼¬dOð 

pÐdÝ ÊUÝu) ‰d²M�

X??Žd?Ý ‰d?²?M?� 

pÐdÝ

Ê«œdÖ ŒdÇ Ë rOÝ ·ö�

®¥©

®≤©

® ∏©

k�U×� “UÖ 

ÈœË—Ë ‚dÐ

‰“U)

œËd²J�«

k�U×� “UÖ 

 qJý¥‡‡Åµ ‘uł q�U� r²�OÝ ‡‡ÅGMAW

‘uł rOÝ ·ö�

—U� tFDA

   —bA l³M� DC

‘uł ÁdN� 

r� —UA� “UÖ 

®µ©

® ∑©

®∂©

qFA�

©d²�uK�® ZMÝÅÊU¹dł

qÐU�  œËd²J�«

—uðôuÖ—

qÐU� —U� tFDA

‘uł rOÝ t¹cGð ‰d²M�



ÅÅÅµ≥Å

œ«u� Ë XÝ« ŸuM²� —UO�Ð œËd²J+« ‰u²H� v¹UOLOý VO�dð

«œ“ bO��«
±

‰U?š¬ œU−¹« “« Uð b1uýÅv� t�U{« U¼Å‰u²H� s¹« tÐ eO1 

ÆbMM� ÈdOÖuKł ‘uł ÊË—œ

U¹ È—œuÄd¹“ ‘uł SAWÅ
≤

∫b?MÇ tÐ È—œuÄ d¹“ ‘uł 

q¹ôœ s¹« s¹dðÅrN� ̈ bÐU¹Åv� ‘d²�Ö bO+uð jš —œ XŽdÝ tÐ qO+œ

∫“« b1«Å —U³Ž

±ªXÝ« œU¹“ r²�OÝ s¹« —œ È—U�Å‘uł XŽdÝ ‡‡Å

≤ªœuýÅv/ X¹ƒ— vJ¹d²J+« ”u) ‡‡Å

≥ªXÝ« t)dł ÊËbÐ ‡‡Å

¥ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vÐuš XOHO� “« ‘uł eK� ‡‡Å

‰u?²?H?� p?¹ sOÐU� vJ¹d²J+« ”u) ¨È—œuÄÅd¹“ ‘uł —œ

q?J?ý v?¹U?O?L?O?ý —œu?Ä d?¹“ —œ ¨—U?� tFD) Ë v1bý »Ë– œËd²J+«

ÆXÝ« ©ÂuO1U²Oð bO��«® åÅUO1U²OðÅò “« dðÅgOÐ —œuÄ fMł ÆœdOÖÅv�

 X�UR{ Uð b1—œU) È—œuÄ d¹“ ÈU¼ÅsOýU� “« vCFÐ∑µ mm

‰u?²?H?� X?�U?R?{ ÆbM¼œ ‘uł dÝÅtÐÅdÝ ‰UBð« —œ ”UÄ p¹ UÐ «—

 —œ œËd²J+«—Z1 mm µ[µ‡‡ ≤ÆXÝ« 

 ‘Ë— s???¹« —œ ‰Ë«b???²???� ÊU??¹d??ł  b??ý±∞∞∞—œ d???á??�¬ 

p?¹ “« g?O?Ð d?Ö« Ë X?Ý« œd?H?M?� œËd²J+« UÐ  U�uð« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

ÆX�U¹ b¼«uš g¹«e�« eO1 dá�¬ —«bI� ¨œuý ÁœUH²Ý« œËd²J+«

ÅòÈU?¼Ås?O?ýU?� “« Ê«u?ðÅv?� È—œuÄ d¹“ ‘uł —œACU¹ Ë å

ÅÅòDCôuLF� Ë åÎ® XÐUŁ ̨ U²+Ë UÐ CV©
≥

t� vF)«u� —œ Æœd� ÁœUH²Ý« 

 b?ý Ÿu?1 ¨b?M?M?�Åv?� ÁœU?H?²?Ý« dðÅ¯—eÐ dD) UÐ œËd²J+« ‰u²H� “«

® X?ÐUŁ ÊU¹dłC.C©
¥

 q?J?ý —œ ÆXÝ« d²NÐ È—U�Å‘uł —œ µ‡‡Åµ

 qJý —œ Ë È—œuÄd¹“ ‘uł ÁU~²Ýœ p¹∂‡‡Åµ—œ —U� tFD) p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 ‘uł ‰UŠ

≤ ‡‡ÅSAW=Submerged Arc Welding Å ≥ ‡‡ÅConstant Voltage ¥ ‡‡ÅConstant Current

 qJýµ‡‡ÅµÈ—œuÄd¹“ ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡Å

 qJý∂‡‡Åµ‘uł ‰UŠ —œ —U4 tFD� ‡‡Å

—U4 tFD�
Ábý ÈbMÐÅt�«œ f4ö8 

‘uł eK8 

—U4 tFD� 

sO/“ 

Ábý bL−M/ f4ö8
È—U4Å‘uł XNł

È—U4Å‘uł œËd²J	« 

È—U4Å‘uł f4ö8Åt	u	

 qJýVÂËe	  —u� —œ 

 œËd²J	« .  . DC U¹ AC

“UO�  —u� —œ —U4 d¹“ 

±ÆœdO~1 qJý ¨‘uł ÊË—œ U¼“UÖ s¹« ÈU¼Å»U³Š t� b1œdÖÅv� YŽUÐ Ë b1uýÅv� gM�«Ë œ—«Ë Ê˛Ë—bO¼ Ë  “« ÊóO��« UÐ «œ“bO��« œ«u� ‡‡Å



ÅÅÅµ¥

U?¹ Ë —U?
œu?š —u?ÞÅt?Ð U?¹ È—œu?Ä d¹“ ‘uł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

tLO�œ—«Ë —U
œuš  —u! tÐ eO� œËd²J$« Ë bMM
Åv( qLŽ —U
œuš 

ÆœuýÅv( ”u. ÈÅtOŠU�

©f
ö3® —œuÄ ̈ vJO�UJ( ÈÅÁbMM
 t¹cGð r²:OÝ p¹ o¹dÞ “«

p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ v3dÞ “« Ë œuýÅv( t²>¹— ‘uł ÈÅtOŠU� ÈË— dÐ

Áb?O?J?( œb?−?( ÈÅÁœU?H?²?Ý« È«d?Ð ¨Áb?A?� »Ë– ÈU¼—œuÄ ¨ÁU~²Ýœ

Æb�uýÅv(

œ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð ‘uł XOHO
 —œ ¨—œuÄ v¹UOLOý VO
dð

f
ö3 U¹ —œuÄ tKOÝËÅtÐ ‘uł »«c( —œ È˛UO$¬ d!UMŽ œu³L
 Ë

Áb?OA
 ‘uł `DÝ ÈË— dÐ Ábý »Ë– ÈU¼—œuÄ ÆœuýÅv( sO(Qð

e?K?3 sOÐ ”U9 tKOÝË s¹« tÐ Ë bM¼œÅv( Á—UÐdÝ p¹ qOJAð ¨Ábý

ÊbýœdÝ t²:¼¬ —œ v3dÞ “« Ë œuýÅv( lD. —ËU−( È«u¼ Ë ‘uł

ÆbM²:¼ dŁR( ‘uł

tO³Fð ÁU~²Ýœ —œ XŽdÝ ‰d²M
 È«dÐ ‰UÝ—uO�u¹ —uðu( p¹

 “« «— X?Žd?Ý b?�«u?ðÅv( Ë XÝ« Ábý

  
3

mm

s
 Uð 

  
90

mm

s
‰d?²?M
 

ÆbM


È«d?Ð Ë œu?ýÅv?( —ËÅt?Þu?ž —œu?Ä d¹“ —œ ”u. t
 v(U~M¼

p?¹ ÈÅt?K?O?ÝË tÐ Ê¬ `O×! rOEMð ¨X:O� X¹ƒ— qÐU. —U
Å‘uł

ÆœuýÅv( ‰d²M
 åd²(ÅX$ËÅÅò p¹ Ë åd²(ÅÂ¬Åò

œd?Ð—U?
 ‡?‡ q?Ä ‡?‡ v?²?A?
 X?šUÝ È«dÐ È—œuÄ d¹“ ‘uł

Æœ—«œ ÈœU¹“

 qJý —œ∑‡‡Åµ¨ —U
œuš È—œuÄ d¹“ ‘uł ÁU~²Ýœ p¹ 

 q?Jý —œ∏ÅÅÅ‡‡Åµ q?J?ý —œ Ë Ábý Áœ«œ ‘uł  UFD. ‘dÐ π‡‡Åµ

Æb¼œÅv( ÊUA� È—U
Å‘uł ÂU$« ‰UŠ —œ «— —U
 ‘uł p¹

 qJý∑‡‡ÅµÈ—œuÄd¹“ ‘uł ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡Å

œËd²J�« ·ö�

È—U�Å‘uł  —b! l³M%

‘uł

‘uł lDI%

—U� tFD!

È—U�Å‘uł ”u!‘uł v³,Uł ÈU/

Á—UÐdÝ ‘uł

f�ö0 —œuÄ 

Èb?M?ÐÅt,«œ f�ö0

Ábý
œËd²J�«

—œuÄd¹“  vJ¹d²J�« ”u!

—U� tFD!

‘uł ÁdN% 

f?�ö?0 —œuÄ ÁbMJ% 

ÁbA, ÁœUH²Ý«

f�ö0 

XšuÝ t¹cGð t�u� 

ULM¼«— 

œËd²J�«

f�ö0 t¹cGð 

—U� tFD! qÐU� 

œËd²J�« t¹cGð ÂeO,UJ% 

—U� tFD!

t??¹c??G??ð t??�u??�

f�ö0—œuÄ

‰UBð«

‘uł

Á—UÐdÝ

Á—UÐdÝ

ÁœUH²Ý« È«dÐ f�ö0 

œb−%

—U� tFD!



ÅÅÅµµÅ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅµÁbý Áœ«œ ‘uł —U�  UFDA ‡‡Å

k�U×� “UÖ ‰“U) ÊËbÐ k�U×� f�ö� ÈÅt²�¼ UÐ œËd²J�« ‡‡ n�«k�U×� “UÖ t²�¼ È«—«œ ‡‡ »

 ÈÅtâ{uŠ

‘uł

v?J¹d²J�« ”uA

eK� ‰UI²)« Ë

 “« q?eU?Š k?�U?×?� “UÖ

f�ö� t²�¼ œ«u�

Á—UÐdÝ

‘uł ÁdN� 

vJ¹d²J�« ‰UBð« t�u�

Á—UÐdÝ

v�Uš uð œËd²J�« 

b?????{ œ«u????� ¨e????K????� —œu????Ä

v��ö� œ«u� Ë ÁbMM�ÅbO��«

‰“U)
‰UBð« t�u� “« È—u³Ž ÊU¹dł 

v??�U??šÅu??ð œËd?²?J?�« 

f�ö� “« ÁbýÅdÄ

eK� ‰UI²)« Ë ”uA 

k�U×� “UÖ

 qJýπ‡‡ÅµÈ—U�Å‘uł ‰UŠ —œ —U�Å‘uł p¹ ‡‡Å

X�dŠ XNł

 ‘uł ÈÅtâ{uŠ

“« q?eU?Š k?�U?×?� “UÖ

f�ö� t²�¼ œ«u�

È«u¼ éLÄ Ë œËœ d²KO�

vML¹« Áö� tÐ eO9



ÅÅÅµ∂

ULÝöÄ ‘uł PAWÅ
±

∫ qJý —œ ±∞ÅÅ‡‡Åµp¹ lDI# ̀ DÝ 

s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� U?L?ÝöÄ ”uK UÐ È—U!Å‘uł qFA#

ÆbM!Åv# v�dF# «— v�«d×Ð ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë Âd� ÕuDÝ qJý

¨‰Ë« dOF# ªbM!ÅÅv# —u³Ž qFA# —œ t�UÖ«bł dOF# Ëœ “« “UÖ

® Áb�uý lLł ‰“U� sOÐU# t! XÝ« ÈdOF#Constricting nozzleË ©

·«d?Þ« —œ ¨Áb?ý Ã—U?š d?O?F?# s?¹« “« “U?Ö Æœ—«œ —«dK v�ËdOÐ ‰“U�

Æb¼œÅv# ÂU$« «— XþUHŠ qLŽ ULÝöÄ

 qJý±∞‡‡ÅµULÝöÄ È—U�Å‘uł qFA� p¹ ‘dÐ ‡‡Å

qFA� —«dI²Ý«

v¹uKÖ ‰uÞ

k�U×� “UÖ 

fOH¹—Ë«“UÖ 

œËd²J�« 

Áb)uýÅÅÅlLł ‰“U) 

v)ËdOÐ ‰“U) 

œËd²J�« rOEMð

fOH¹—Ë« dDA

—U� tFDA 

± ‡‡ÅPlasma arc welding ≤ ‡‡ÅPlenum chamber

‰“U?� Ë 7?F?~Mð œËd²J<« sOÐ t! XÝ« ÈdOF# ¨ÂËœ dOF#

”u?K p?¹ q?š«œ “« “U?Ö ¨d?OF# s¹« —œ Æœ—«œ —«dK Áb�uý lLł

 ÈU?#œ t?Ð Ë bM!Åv# —u³Ž vJ¹d²J<«
    14000 CX?<UŠ® ÆbÝ—Åv#Å

bŠ “« gOÐ ÈU#œ dŁ« —œ Ë ©ÁœU# Â—UNÇ
Ò

œuýÅv# q¹b³ð ULÝöÄ tÐ ¨

bŠ “« gOÐ “UÖ  —«dŠ tł—œ ÊuÇ Æ©Ábý ÁeO�u¹ “UÖ®
Ò

«c< ¨XÝ« 

UÐ Ë œdOÖÅv# —«dK ÈœU¹“ —UA� X% ◊UF³�« dŁ« —œ Ë Ábý jF³M#

e?K?� `DÝ tÐ ¨Ábý Ã—Uš ‰“U� ÈÅt�U¼œ “« œU¹“ ÁœUF<«Å‚u� XŽdÝ

Æœ—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— »«c# ÈÅtâ{uŠ p¹ Ë bM!Åv# œ—ušdÐ

j?¹«d?ý t?Ð X?³?F?� ¨œu?ýÅv?# U?L?Ýö?Ä t?Ð q?¹b?³?ð t?! È“UÖ

 sOÐ È—U!Å‘uł

  
0/ 24

lit
min Uð 

  
4 / 8

lit
minÆXÝ« 

ôu?L?F?# “UÖ Ÿu�Î® Ê˛Ë—b?O?¼ ‡‡ ÊuÖ—¬ H ‡‡ ArË X?Ý« ©

Æœ—«œ œułË eO� ÂuOK¼ Ë ÊuÖ—¬ ÈU¼“UÖ ◊ö²š« “« ÁœUH²Ý« ÊUJ#«

 “U??Ö “« ¨X??þU?H?Š q?L?Ž È«d?Ð  CO2 Êu??Ö—¬ U?¹ Ë   CO2

®Å  CO2 ‡‡ÅArXþUHŠ qLŽ È«dÐ “UÖ ·dB# Ë bMM!Åv# ÁœUH²Ý« ©

 œËbŠ —œ

  
10

lit
minÆXÝ« 

dÄ tEH×� 
≤



ÅÅÅµ∑Å

‡?‡ 7?�?~?M?ð ˛U?O?+¬ U?¹ Ë h+Uš 7�~Mð “« œËd²J+« fMł

ÆXÝ« Âu¹—uð

 ÊU¹dł Ÿu1DCSP Ë CCÆXÝ« 

XÝ«  —U³Ž tWöš —uÞÅtÐ È—U�Å‘uł ‘Ë— s¹« ÈU¹«e�

∫“«

±ª”u) Êu²Ý —œ ÊU¹dł  bý œU¹“ e�d9 ‡‡Å

≤® ÈœË—Ë  —«dŠ q)«bŠ ‡‡Åheat inputª©

≥ªbMKÐ ÈU¼Å”u) ‰uÞ —œ ”u)  U³Ł ‡‡Å

¥ÆÈ—U�Å‘dÐ Ë È—U�Å‘uł œU¹“ qLŽ XŽdÝ ‡‡Å

U??¹ Ë v?+U?I?²?1«  —u?W Ëœ t?Ð X?Ý« s?J?2 U?L?Ýö?Ä ”u?)

ÆbýUÐ v+UI²1«dOž

ÈÅtFD) Ë vHM� ‰UMO�dð tÐ 7�~Mð œËd²J+« v+UI²1« ”u) —œ

® œu?ýÅv?� qWË X³¦� ‰UMO�dð tÐ —U�DCSPv?+UI²1«dOž ”u) Æ©

q?WË v?H?M?� ‰U?MO�dð tÐ ¨7�~Mð œËd²J+« Ê¬ —œ t� XÝ« vÝu)

”u?) —œ s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆX³¦� ‰UMO�dð tÐ Áb1uý lLł ‰“U1 Ë œuýÅv�

s¹« —œ Ë œdOÖÅv/ —«d) vJ¹d²J+« —«b� —œ —U� ÈÅtFD) v+UI²1«dOž

ÆXÝ« dðœU¹“ ‘uł –uH1 ‘Ë—

 “« d?á�¬ —«bI� ¨v+UI²1« ”u) UÐ È—U�Å‘uł È«dÐAÅ∞[±

 Uðµ∞∞AÆœ—«œ v~²�Ð Ê¬ X�UR{ Ë eK� fMł tÐ t� XÝ« 

È—U?�Å‘d?Ð Ë È—U�Å‘uł È«dÐ v+UI²1«dOž ÈU¼Å”u) “«

b?M?ýU?³?1 t?²?O?�?¹d²J+« ÊU¹dł ÈœU¼ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« v�U�ł«

 qJý®±∞‡‡ÅµÆ©

p?¹ ÈÅt?K?O?ÝË tÐ »«c� ÈÅtâ{uŠ tÐ ‘ułÅrOÝ g¹«e�«

ÈU¼œôu� Ê«uðÅv� ‘Ë— s¹« UÐ ÆœuýÅv� ÂU$« vJO1UJ� ÁU~²Ýœ

 X�UR{ UÐ @1“Åb{∂[µmmX�UR{ Uð «— ÂuO1U²Oð ÈU¼˛UO+¬ Ë 

±≤mm˛U²+Ë —«bI� Æœd� q�U� ¨È—U�Å‘uł qLŽ f+UÄ p¹ UÐ 

 œËbŠ —œ≤±V Ë r� ÈU¼ÅX�UR{ È«dÐ ≥∏VÈU¼ÅX�UR{ È«dÐ 

 Ë XÝ« dðœU¹“— b?ý Z1 sOÐ ÊU¹dł ±≤∞A Uð ≤∑µAXŽdÝ Ë 

 œËbŠ —œ È—U�Å‘uł

  
13

mm
secÆXÝ« 

 qJý±±‡‡ÅµULÝöÄ ”u� ‡‡Å

v	UI²�« dOž

ULÝöÄ

”u� 

v	UI²�« 

ULÝöÄ

k8U×/ “UÖ 

fOH¹—Ë« “UÖ 



ÅÅÅµ∏

rAý qB�

v²�ËUI� ‘uł

 ∫b�«u²Ð b¹UÐ ułÅdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æœd³Ð ÂU� «— v²#ËUI# È—U!Å‘uł nK²-# Ÿ«u�« ‡‡Å

≤ÆbM! `¹dAð q#U! —uÞÅtÐ «— È«ÅtDI� v²#ËUI# È—U!Å‘uł ÈÅÁu×� ‡‡Å

≥Æb¼œ `O{uð «— È«ÅtDI� v²#ËUI# ‘uł ÁbMM! ‰d²M! q#«uŽ ‡‡Å

¥Æb¼œ `O{uð Ë ÁœdÐ ÂU� «— v²#ËUI# ‘uł —œ —UA� r²FOÝ ‡‡Å

µÆb¼œ `O{uð «— v²#ËUI# ‘uł tDI� —uðU#—uHF�«dð —U! “dÞ Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

∂ÆbM! `¹dAð Ê¬ tÐ ◊uÐd# ÈU¼dOG²# tÐ tłuð UÐ «— ‘ułÅtDI� rOEMð ÈÅÁu×� ‡‡Å

∑Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ ÁœUH²Ý« œ—«u# Ë È«ÅÁb¹«“ È—U!Å‘uł vÖó¹Ë ‡‡Å

∏Æb¼œ `O{uð «— vJ²Kž ‘uł —U! ‘Ë— Ë ÁœUH²Ý« œ—«u# ¨U¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ÅÅÅ

πÆbM! `¹dAð «— dÝÅtÐdÝ t�uÖ˛«Ë ‘uł œdÐ—U! Ë —U! ‘Ë— ‡‡Å

±∞Æb¼œ `O{uð «— ‘uł ‘ö� —œ —U! ‘Ë— ‡‡Å

‚öÞ« È—U!Å‘uł ÈU¼Å‘Ë— “« v¼ËdÖ tÐ v²#ËUI# ‘uł

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« —UA� Ë œU¹“ ÊU¹dł  bý “« U¼ÅÊ¬ —œ t! œuýÅv#

©vJ¹d²J<« ‚Uł« tÐUA#® vJ¹d²J<« X#ËUI# o¹dÞ “«  —«dŠ bO<uð

vMF¹ ÁbLŽ d²#«—UÄ tÝ ”UÝ«dÐ ̈ v²#ËUI# ‘uł ÈU¼Å‘Ë— ÆXÝ«

ÆXÝ« ÊU#“ Ë —UA� ‡‡ ÊU¹dł  bý

ÁœUH²Ý« v�býÅ»Ë– œËd²J<« U¹ ‘ułÅrOÝ “« ‘Ë— s¹« —œ

ÆœuýÅv/

r?O?F?I?ð v?K?i« ÁËd?Ö b?M?Ç t?Ð v?²?#ËU?I# ‘uł ÈU¼Å‘Ë—

∫b�uýÅv#

±® ‘uł ÈÅtDI� ‡‡ÅSpot welding U¹ ©(RSW) 
±

ª

∂v²�ËUI� ‘uł ‡‡ 

≤® vJDKž ‘uł U¹ ‘uł “—œ ‡‡ÅSeam weldingª©

≥® È«ÅÁb¹«“ ‘uł ‡‡ÅProjection weldingª©

¥® t�uÖ˛«Ë dÝ tÐ dÝ ‘uł ‡‡ Upset butt weldingª©

µ® ‘uł ‘ö� ‡‡ÅFlash weldingª©

±‡‡Å∂‘uł ÈÅtDI) ‡‡Å

ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅÁœUÝ Ë s¹dðÅ‰Ë«b²# “« vJ¹ ‘uł ÈÅtDI�

t?Ð œËd?²?J<« “« ÊU¹dł  bý ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« v²#ËUI# ‘uł

ÆbÐU¹Åv# ÊU¹dł ̈ d~¹œ œËd²J<« tÐ eK� “« Ë œ—ušÅv# ‘uł t! ÈeK�

ÆbM!Åv#  —«dŠ œU−¹« ̈ ÊU¹dł  bý —«b# —œ X#ËUI# œU−¹«

± ‡‡ÅResistance spot welding



ÅÅÅµπÅ

œdOÖÅv# —«dK r¼ ÈË— U¼œËd²J<« sOÐU# XOKÄ Ëœ ̈ ‘uł ÈÅtDI� —œ

¨”U9 q×# —œ ÊU¹dł  bý —u³Ž Ë U¼œËd²J<« —UA� ÈÅtKOÝË tÐ Ë

q?¹b?³?ð v?ð—«d?Š È˛d?�« t?Ð v?J¹d²J<« È˛d�« ¨Ábý œU−¹« X#ËUI#

‘uł r¼ tÐ eK� Ëœ ̈ tDI� p¹ —œ —UA� Ë  —«dŠ dŁ« —œ ÆœuýÅv#

e?K?� v?J?¹d?²?J<« X#ËUI# t! XÝ« s¹« vÝUÝ« ÈÅt²J� Æb�—ušÅv#

Ë X??#ËU??I??# s??¹« “« v?ýU?� ¨Áb?ý b?O?<u?ð  —«d?Š Ë v?�œ«œÅ‘u?ł

ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼ÅX#ËUI#

® qJý oÐUD#±‡‡Å∂eK� Ëœ `DÝ ¨U¼œËd²J<« —UA� dŁ« —œ ©

ÆœuýÅv# r! U¼ÅÊ¬ sOÐ v<Uš ÈÅtKiU� Ë b³FÇÅv# r¼ tÐ ‘uł œ—u#

g?¼U?! e?O?� e?K?� Ëœ sOÐ ÈÅt¹ô X#ËUI# ¨v<Uš ÈUC� Êbý r! UÐ

ÆbÐU¹Åv#

ò X?#ËU?I?# UÐ ◊U³ð—« —œ Ábý bO<uð  —«dŠ vK! —uÞÅtÐµå

∫XÝ« d~¹œ p¹ UÐ Ábý Áœ«œ ”U9 `DÝ

±ªeK� Ë „d×²# œËd²J<« sOÐ ”U9 `DÝ X#ËUI# ‡‡Å

≤ªeK� Ë XÐUŁ œËd²J<« sOÐ ”U9 `DÝ X#ËUI# ‡‡Å

≥ªv¹Ë— eK� X#ËUI# ‡‡Å

¥ªs¹d¹“ eK� X#ËUI# ‡‡Å

µÆeK� Ëœ ÈÅt¹ô sOÐ X#ËUI# ‡‡Å

„“U?� ÈU?¼ÅXOKÄ È—U!Å‘uł È«dÐ t! v¹U¼œËd²J<« ÆbýUÐ t²ý«œ

—œ t?! v?¹U?¼œËd?²?J?<« Ë b?�u?ýÅv?# p?M?š «u?¼ U?Ð ¨b?�Ë—Åv# —U!ÅtÐ

Æb�uýÅv# pMš ¨»¬ UÐ b�Ë—Åv# —U! tÐ dðÅgOÐ ÈU¼ÅX#U-{

‡?‡ ÊU?¹d?ł  bý —«bI# ¨v²#ËUI# ‘uł —œ ‰d²M! r²FOÝ

ÆbM!Åv# —u³Ž ÊU¹dł  bý t! XÝ« v�U#“  b# Ë U¼œËd²J<« —UA�

±‡?‡Å±‡‡Å∂∫‘u?ł ÈÅt?D?I?) —œ œËd?²J�« ‡‡Å—œ œËd?²J<« 

X?¹«b?¼ v?�œ«œ ‘u?łeK� `DÝ tÐ «— ÊU¹dł  bý ‘uł ÈÅtDI�

∫býUÐ ◊dý s¹bMÇ È«—«œ t! XÝ« Â“ô Ë bM!Åv#

±ªbýUÐ ÊU¹dł  bý —u³Ž È«dÐ vÐuš—UOFÐ ÈU�UÝ— ‡‡Å

≤ªbýUÐ »uš Ê¬ vð—«dŠ X¹«b¼ ‡‡Å

≥ªbýUÐ X-Ý Ë ÂËUI# ‡‡Å

¥v?�œ«œ ‘u?ł e?K?� U?Ð  —«d?Š Ë —UA� Ë ”U9 dŁ« —œ ‡‡Å

©b³Fâ� —U! ÅtÐ Ë œuA� ÁbM! œËd²J<« “« vð«—–® ªœœd~� ˛UO<¬

ÊU?¹d?ł È«d?Ð r?¼ X?Ý« v?Ðu?š —U?O?F?Ð ÈœU?¼ h<Uš f#

#« ª —«dŠ È«dÐ r¼ Ë t²OF¹d²J<«ÒË XFO� ÂËUI# —UA� dÐ«dÐ —œ U

U¼œËd²J<« Ë—Ås¹« “« ̈ œuýÅv# dðÅÂd� Êb¹œ  —«dŠ lKu# —œ ̈ v�dÞ “«

Æb�dÐÅv# —U!ÅtÐ Ë t²šUÝ f# ˛UO<¬ “« «—

ÆXÝ« t�bÐ U¹ ‚UÝ p¹ Ë `DÝ p¹ È«—«œ œËd²J<« d¼

∫œËd?²J!« `DÝX?Ý« œËd²J<« “« v²LFK œËd²J<« `DÝ 

—œ œËd?²?J?<« `?D?Ý Æb?M?!Åv?# «b?O?Ä ”U?9 v?�œ«œÅ‘u?ł e?K� UÐ t!

 qJý® ÆœuýÅv# t²šUÝ vðËUH²# ÈU¼ÅÕdÞ≤‡‡Å∂©

 qJý±‡‡Å∂v²�ËUI� ‘uł ÈÅtKOÝË tÐ eK� tFDA Ëœ ‰UBð« ‡‡Å

‘uł vÝbŽ

U¼Å‘uł tDI)

˛U²<Ë Ê¬ —œ t! XÝ« ÁbM¼U! ̈ —uðU#—uHF�«dð sOýU# r²FOÝ

q?¹b?³?ð œU?¹“ ÊU?¹d?ł  b?ý Ë r?! ˛U?²<Ë tÐ r! ÊU¹dł  bý Ë œU¹“

ÿU( “« b¹UÐ t! XÝ« f# ÈU¼˛UO<¬ “« U¼œËd²J<« fMł ÆœuýÅv#

Â«Ëœ  —«d?Š Ë —UA� dÐ«dÐ —œ b�«u²Ð Uð býUÐ ÂËUI# —UOFÐ vJ¹eO�
 qJý≤‡‡Å∂œËd²J�« ÕuDÝ Ÿ«u)« ‡‡Å

X1ðÈb³MÖ —«œÅ„u) 

vŽUFýdÝÅvÐ 
X��¬ 



ÅÅÅ∂∞

∫œËd?²?J!« ‚UÝÈ«ÅÁ“«b?�« t?Ð b?¹U?Ð œËd²J<« ÈÅt�bÐ U¹ ‚UÝ 

ÊU?¹d?ł Ë  —«d?Š d?Ð«dÐ —œ Ë ÂËUI# —UA� dÐ«dÐ —œ b�«u²Ð t! býUÐ

ÆbýUÐ vÐuš ÈU�UÝ— ¨t²OF¹d²J<«

� vB-A# ÈU¼—U! È«dÐ XÝ« sJ2 «— œËd²J<« ‚UÝÔ—«œÅÂd

 qJý® Æb�d³Ð —U! tÐ ̈ t²šUÝ≥‡‡Å∂XLFK Ëœ “« dðÅgOÐ U¼œËd²J<« ©

∫b�uýÅv# t²šUÝ

±ªœËd²J<« p¼ö! XLFK ‡‡Å

≤ò U¹ Áb�—«œ t~� XLFK ‡‡ÅadaptorÆå

ÁœU?# Ë d?�  —ui tÐ XÝ« sJ2 «— Áb�—«œÅt~� Ë p¼ö!

tÐ «— vÖœU# Ë d� r¼ tÐ XLFK Ëœ s¹« Êœd! qB²# È«dÐ Ë b�“UFÐ

Æb?�œd?Ö Èb?MÐÅ»¬ Êbý qiË “« fÄ Uð bMý«dðÅv# ◊Ëd-# qJý

 qJý®¥‡‡Å∂Æ©

 qJý≥‡‡Å∂»¬ —u³Ž È«d−� Ë œËd²J�« ‚UÝ ‡‡ 

s�ÅpMš »¬ t�u�

v�Ušuð œËd²J�«

 qJý¥‡‡Å∂Áb)—«œÅt~) Ë p¼ö� ‡‡Å

≤‡‡Å±‡‡Å∂v?²?�ËU?I� ‘uł ÈÅÁbMM� ‰d²M� ÈU¼d²�«—UÄ ‡‡Å

 ∫‘uł ÈÅtDI)XÝ« s¹« d~¹œÅp¹ tÐ  «eK� ‰UBð« ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹

«— U¼ÅÊ¬ êOÄ U¹ ıdÄ ÈÅtKOÝË tÐ fáÝ ¨Áœd! œU−¹« Œ«—uÝ U¼ÅÊ¬ —œ t!

«—  U?F?D?K t?! X?Ý« s?¹« ¨‰U?Bð« d~¹œ o¹dÞ ÆbMM!Åv# qB²# r¼ tÐ

·ö?²?š« U#« ÆbMM!Åv# qB²# ¨Áœ«œ ‘uł r¼ tÐ vÞUI� —œ êOÄ bM�U#

ÆXÝ« œU¹“ —UOFÐ vJO�UJ# Ë vJ¹eO� ÿU( “«  ôUBð« t�uÖ s¹« sOÐ

U¼ÅÊ¬ b¹UÐ t! œ—«œ œułË dOG²# ZMÄ È—U!Å‘uł r²FOÝ —œ

∫“« b�«Å —U³Ž dOG²# ZMÄ s¹« Ë œd! ‰d²M! oOKœ —uÞÅtÐ «—

aªÊU#“ ‡‡ 

bªÊU¹dł  bý ‡‡ 

cª—UA� ‡‡ 

dªU¼œËd²J<« ”U9 `DÝ ‡‡ 

eÆsOýU# r²FOÝ Ë Ÿu� ‡‡ 

a ∫ÊU&“ ‡‡e?K?� “« t?DI� p¹ Êœ«œÅ‘uł È«dÐ t! v�U#“ 

∫œuýÅv# rOFIð Á—Ëœ tÝ tÐ œuš ¨XÝ« Â“ô

 ±vÖœdA� ÊU#“ ‡‡Å

 ≤È—U!Å‘uł ÊU#“ ‡‡Å

 ≥È—«œÅt~� ÊU#“ ‡‡Å

U¼ÅvÞËd1�

p¼ö�p¼ö�

Áb)—«œÅt~)

U¼ÅvÞËd1�



ÅÅÅ∂±Å

 ∫v?Öœd?A� ÊU�“—œ «— ‚—Ë Ëœ U?¼œËd?²?J<« t! XÝ« v�U#“

ÆbM¼œÅv# —UA� œuš sOÐ

∫È—U�Å‘uł ÊU�“œËd²J<« “« ÊU¹dł  bý t! XÝ« v�U#“ 

d?Ł« —œ Ë b?ÐU?¹Åv?# ÊU?¹dł XÐUŁ œËd²J<« tÐ eK� “« Ë eK� tÐ „d×²#

ÆbÝ—Åv# »Ë– ÈÅtDI� tÐ eK� ¨Ábý œU−¹« X#ËUI#

∫È—«œÅt~) ÊU�“¨ÊU¹dł  bý nKuð “« fÄ t! XÝ« v�U#“ 

ÆœuýÅv# ‰ULŽ« ¨‘uł Êbý bL−M# Uð U¼œËd²J<« —UA�

d¼ Ë XÝ« È—U!Å‘uł v<«uð p¹ ¨v�U#“ ÈÅÁ—Ëœ tÝ s¹«

Æb�uýÅv# ‰d²M! ̈ XÝ« sOýU# ÈË— dÐ t! q�UÄ ÈÅtKOÝË tÐ ÊU#“ tÝ

 vMF¹ fðd¼ U¹ Ë qJOÝ VFŠdÐ ÊU#“

  
1
50ÆXÝ« tO�UŁ 

≥‡‡Å±‡?‡Å∂∫ÊU?¹dł  bý ‡‡ÅÅÅÅÅ b?ý t?! X?HÖ Ê«u²Ð b¹Uý 

ÆXÝ« v²#ËUI# ‘uł r²FOÝ —œ U¼dOG²# s¹dðÅÁbLŽ “« vJ¹ ÊU¹dł

 qJýµ‡‡Å∂v²�ËUI� ‘uł ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡Å

∫XÝ« sJ2 d¹“ Á«— Ëœ “« vJ¹ tÐ ÊU¹dł  bý Êœ«œ dOOGð

 Êœ«œ dOOGð ‡‡ n<«tapÁbý tO³Fð sOýU# ÈË— —œ t! q�UÄ U¹ 

ªXÝ«

ÈË— —œ t?! © —«dŠ bi—œ® —u²JKÝ Êœ«œ dOOGð ‡‡ »

 qJý® XÝ« œułu# sOýU#µ‡‡Å∂Æ©

® q?Jý —œ∂‡?‡Å∂p?¹ v?J?O?�U?J?# n?K²-# ÈU¼ÅXLFK ©

® q?J?ý —œ Ë v²#ËUI# ‘uł tDI� ÁU~²Ýœ∑‡‡Å∂ÈU?¼ÅXLFK ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ vJ¹d²J<«

 “« t?K?Ä d¼ Êœ«œ dOOGð UÐtapp?¹ —œ ÊU¹dł  bý ¨q�UÄ U¹ 

— —«dŠ ÈœU¹“ —«bI# ̈ eO� —u²JKÝ Êœ«œ dOOGð UÐ Ë bM!Åv# dOOGð !

ÆbM!Åv# dOOGð ©XÝ« ÊU¹dł  bý “« výU� t!®

 ¨q?�U?Ä “« t?K?Ä p?¹ »U?-?²?�« UÐ XÝ« sJ2 ‰U¦# È«dÐ—!

 “« ÊU¹dł  bý  «dOOGð¥∞∞∞A Uð AÅ∞∞∞\±∞ÆbýUÐ 

® bOK�∏t²�UŠ ©

t?M?�«œ —u?²?J?K?Ý

Hi_Lo



ÅÅÅ∂≤

• ÈË— «— —u?²?J?KÝ dÖ« Ë∑µÊU?¹d?ł  b?ý ¨r?O?M?! rOEMð 

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ È—U!Å‘uł È«dÐ

 ]®— ©ÊU¹dł  bý !∞[∑µ©[ . ¥∞∞∞A

   . 10,000A . 4000A . 6000AÊU¹dł  bý !—

  4000A . [0/ 75(6000A)] . 8500A

q?L?Ž U?ð œu?ýÅv?# t?²?�d?Ö ÁU~²Ýœ “« t! v�U¹dł  bý fÄ

 ¨œuý ÂU$« È—U!Å‘uł∏µ∞∞AÆXÝ« 

 qJý∂‡‡Å∂‘uł tDI) ÁU~²Ýœ p¹ vJO)UJ� nK²1� ÈU¼ÅXL�A ‡‡Å

œËd²J�« dÐ œ—«Ë ÈËdO)

„d×²� œËd²J�«

XÐUŁ œËd²J�« 

vAdÐ bOK� 

ıdÄ tDI) ©—u×�®

rOEMð qÐUA dM� 

vAdÐ ·UDF)« qÐUA ‰UBð« 

©—u×�® ıdÄ tDI) 

UÄ ÈËdO)

—U� ÈË“UÐ ‰uÞ

 qJý∑‡‡Å∂‘uł tDI) ÁU~²Ýœ p¹ vJ¹d²J�« ÈU¼ÅXL�A ‡‡Å

œËd²J�« X�dŠ XNł
t¹u)UŁ êOÄÅrOÝ

—uðU�—uH�)«dð

Âd) s¼¬ÅÈÅt²�¼ 

tO�Ë« êOÄ rOÝ

qeË Ë lDA bOK� 

U¼œËd²J�«



ÅÅÅ∂≥Å

¥‡‡Å±Å‡‡Å∂∫v?²?�ËU?I� ‘uł —œ —UA� r²�OÝ ‡‡ÅÅÅÅ—UNÇ 

‰Ë«b?²?# U?¼œËd?²?J?<« ÈÅtKOÝË tÐ —UA� ‰ULŽ« È«dÐ  ËUH²# ‘Ë—

∫XÝ«

±ª©fOÞUMG#® XM~# r²FOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

≤ª©«u¼® pOðU#uMÄ r²FOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

≥ª© UF¹U#® pO<Ë—bO¼ r²FOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

¥Æ©Âd¼«® vJO�UJ# r²FOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

p?OðU#uMÄ —bMKOÝ ÊœuÐ Ê«“—« XKŽ tÐ U¼ÅsOýU# VKž« —œ

ÆbMM!Åv# ÁœUH²Ý« pOðU#uMÄ r²FOÝ “« ̈ vJO<Ë—bO¼ —bMKOÝ tÐ X³F�

 q?Jý®∏‡‡Å∂t?! s?¹« d?Ð ÁËö?Ž v?J?O<Ë—bO¼ ÈU¼År²FOÝ —œ v<Ë ©

e?O?� —U?A?� ‰U?L?Ž« q?LŽ ¨bM! ‰ULŽ« ÈœU¹“ ÈU¼—UA� XÝ« —œUK

ÆœdOÖÅv#  —ui dðÅl¹dÝ

t! ÈeK� Ÿu� Ë sOýU# XO�dþ tÐ —UA� r²FOÝ ¨‰UŠ d¼ tÐ

Æœ—«œ v~²FÐ ¨œuý Áœ«œ ‘uł b¹UÐ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ∂«u¼ “« ÁœUH²Ý« ¨v²�ËUI� ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅ

«u¼ œË—Ë

«u¼ —UA� rOEMð ÛUÄuÝ

ZMÝ—UA�

«u¼ —bMKOÝ

·UDF)« qÐUA ÈœU¼

©Âd¼«®ËdO) ÈË“UÐ 
ıdÄ tDI) ©—u×�® 

œËd²J�«
—U� tFDA  

œËd²J�« Áb)—«œ t~) 

—uðU�—uH�)«dð t¹u)UŁ  

Ê«œdÖ bOK� 



ÅÅÅ∂¥

v¹UÄ ‰«bÄ p¹ o¹dÞ “« —UA� ¨r! XO�dþ UÐ ÈU¼ÅsOýU# —œ

¨XÝ« œËd²J<« ÈË“UÐ tÐ qB²# t! dM� p¹ Ë Âd¼« ÈË“UÐ p¹ Ë

 qJý® ÆœuýÅv# ÂU$«π‡‡Å∂Æ©

 qJýπÅ‡‡Å∂vJO)UJ� r²�OÝ “« ÁœUH²Ý« v²�ËUI� ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

ÈœË—Ë ‚dÐ

tO�Ë« êOÄ rOÝ 

—uðU�—uH�)«dð 
t¹u)UŁ êOÄÅrOÝ

„d×²� œËd²J�« 

—U� tFDA 

XÐUŁ œËd²J�« 

»ËUM²� ÊU¹dł 

„d×²� œËd²J�« 

ÈÅtDI) v~²�łdÐ

‘ułÅ 

XÐUŁ œËd²J�« 

p¹ Ë v¹UÄ ‰«bÄ p¹ o¹dÞ “« —UA� pOðU#uMÄ r²FOÝ —œ

‰U?L?Ž« ©X?Ý« q?iË œËd?²J<« „d×²# ÈË“UÐ tÐ t!® «u¼ —bMKOÝ

 qJý® œuýÅv#∏‡‡Å∂Æ©

e?K� Ÿu� tÐ ÈœËbŠ Uð —UA� r²FOÝ ¨bý t²HÖ t! ÊUMÇÅr¼

p?¹ r?O?M?O?#u?<¬ ‘u?ł —œ ‰U¦# È«dÐ Æœ—«œ v~²FÐ v�œ«œ ‘uł

—U?A� «— Ê¬ t! XÝ« Â“ô œôu� tÐ X³F� ¨v�U{« —UA� ÈÅÁ—Ëœ

œu?ýÅv# ‰ULŽ« œËd²J<« tÐ v�U#“ —œ —UA� s¹« ÆbM#U�Åv# Èd~M¼¬

U?¹ Ë »«c?# ¨‘u?ł `?D?Ý “u?M?¼ U?#« ¨Áb?ý l?DK ÊU¹dł  bý t!

 «—– U?ð œu?ýÅv# ‰ULŽ« ÂU~M¼ s¹« —œ —UA� XÝ« qJý ÈdOLš

Æb�uý bL−M# Ë œdÝ ¨t²�— r¼—œ eK�

µ‡‡ ±‡‡∂‡‡  ∫v²�ËUI� ‘uł ÈÅtDI) —uðU�—uH�)«dð

˛U?²?<Ë œU¹“ vKOš ÊU¹dł  bý tÐ “UO� v²#ËUI# ‘uł r²FOÝ —œ

U¹ ÁbM¼U! —uðU#—uHF�«dð  —ui tÐ dðÅgOÐ sOýU# Ÿu� ÆXÝ« r!

step  down transÆXÝ« 

 —uðU#—uHF�«dð p¹ dÖ« ‰U¦# È«dÐµ∞ Ë dá#¬ ≤≥∞«— X<Ë 

 tÐ±∞∞ Ë d?á#¬ ±±µ t?Ð U?¹ ¨b?M! q¹b³ð X<Ë ±∞∞∞ Ë dá#¬ ±±[µ

 tÐ t! s¹« U¹ Ë X<Ë∞∞∞\±∞ Ë dá#¬ ±[±µd¼ —œ ¨bM! q¹b³ð X<Ë 

  «Ë VFŠdÐ Ê«uð —«bI# X<UŠ tÝ  11500WÆœuÐ b¼«uš 

100A . 115V . 11500W

1000A . 11/ 5V . 11500W

  10,000A . 1/15V . 11500W

ôuLF#Ît¹u�UŁ —«b# o¹dÞ “« ̈ v²#ËUI# ‘uł —uðU#—uHF�«dð  

ò b?¹UÐ  5000Aò Uð å  100,000As?O?#Q?ð ‰Ë«b?²# ÈU¼—U! È«dÐ å

˛U²<Ë —«bI# t! X�dÖ t−O²� Ê«uðÅv# ‚u� ‰U¦# tÐ tłuð UÐ «c< œuý

«œËb?Š “U?Ð —«b# È«dÐ ˛U²<Ë —«bI# ÆbýUÐ r! —UOFÐ b¹UÐÎ ±∞X<Ë 

—U� tFDA 

v¹UÄ ‰«bÄ

v¹UÄ ‰«bÄ



ÅÅÅ∂µÅ

 “« dðÅr! tÐ —«bI# s¹« ©t²FÐÅÅÅ—«b#® È—U!Å‘uł ÂU~M¼ —œ Ë XÝ«±

ÆbÝ—Åv# X<Ë

• È—U?! ÈÅÁ—Ëœµ∞b?�«u?ðÅv?# s?O?ýU?# t?! b¼œÅv# ÊUA� 

 ¨g?-?ÐÅÊUMOLÞ« —uÞÅtÐ≥∞È—U?!Å‘u?ł «— t?IOKœ p¹ “« tO�UŁ 

ÆbM!

∂‡‡ ±‡‡∂∫‘uł ÈÅtDI) rOEMð ‡‡ ¨bý t²HÖ tÇÅÊ¬ dÐUMÐ 

b?¹U?Ð t?! œ—«œ œułË v²#ËUI# ‘uł ÈÅtDI� r²FOÝ —œ dOG²# ZMÄ

∫œuL� tłuð U¼ÅÊ¬ÅtÐ

œËd²J<« ”ULð ̀ DÝ ‡‡ œËd²J<« —UA� ‡‡ ÊU¹dł  bý ‡‡ ÊU#“

ÆsOýU# Ÿu� Ë

v�dÞ “« Æœ—«œ v~²FÐ —U! j¹«dý tÐ ¨sOýU# Ÿu� »U-²�«

—u?ÞÅt?Ð «— ÁU?~?²?Ýœ b?�«u?ðÅv# t! œ—«œ “UO� vðUŽöÞ« tÐ —U!Å‘uł

Ë «— ÈeK� Ÿu� tÇ b�«bÐ XÝ« Â“ô ‰U¦# È«dÐ ªbM! rOEMð ̀ O×i

Æb¼bÐ ‘uł b¹UÐ v²#U-{ tÇ UÐ

—U!Å‘uł ¨sÐd! r! œôu� È—U!Å‘uł —œ t�uL� Ê«uMŽÅtÐ

ÊU?#“ U?¹ Ë b?ýUÐ b¹UÐ Á“«b�« tÇ œËd²J<« ”ULð `DÝ t! b�«bÐ b¹UÐ

¨œËd²J<« —UA� U¹ Ë ÊU¹dł  bý ÈÅÁ“«b�« sOMÇÅr¼ Ë È—U!Å‘uł

ÈU?A?ÖÅÁ«— b?�«u?ðÅv?# d?¹“ v?³¹dIð Ë vÐd−ð jÐ«Ë— býUÐ b¹UÐ —bIÇ

∫býUÐ —U!Å‘uł

X?#U?-{ tÐ Â«b! d¼ ¨eK� tFDK Ëœ XÝ« Â“ô bOM! ÷d�

±[µÆœd! È—U!Å‘uł ¨«— d²#ÅvKO# 

»U?F?Š «— ¨ÊU?¹d?ł  b?ý —«b?I?# Ë v?�U#“ ÈÅÁ—Ëœ

ÆbOM!

4 / 73 . 1(TT)

4 / 73 . (2 . 1/ 5mm) . 14 /19

!
.
 

# 
ÊU#“ ÈÅt³ÝU×#

fðd¼ U¹ Á—Ëœ VFŠdÐ È—U!Å‘uł ÊU#“

≤‡‡∂® vJ²Kž ‘uł U¹ v²�ËUI� ‘uł “—œ ‡‡ RSEW©
≤≤≤≤≤

‘u?ł Åt?D?I?� ’u?B?-# ‘Ë— p¹ v²#ËUI# ‘uł “—œ

ÈU¼ÅvÞuK “—œ È—U!Å‘uł È«dÐ dðÅgOÐ ‘Ë— s¹« œdÐ—U! ÆXÝ«

b?�«u?²?� «u?¼ t?! s¹« U¹ Ë bMýUÐ ÈbMÐÅ»¬ b¹UÐ t! XÝ« v¹«cž œ«u#

ÆœœdÖ vÞuK qš«œ

ÈÅtFDK vMF¹ XÝ« p²Kž  —ui tÐ ‘Ë— s¹« ÈU¼œËd²J<«

p¹ U¼ÅsOýU# s¹« ÈË— ÆbM!Åv# X!dŠ U¼Åp²Kž —UA� d¹“ —œ —U!

«— ‘uł Ê«uðÅv# Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ t! œ—«œ œułË oOKœ dL¹Uð ÁU~²Ýœ

Æœ«œ ÂU−�« vÐËUMð  —uiÅtÐ U¹ Ë rOI²F# jš p¹  —ui tÐ

ÆbM²F¼ —U!œuš ‘uł “—œ ÈU¼ÅsOýU#

r?¼ ÈË— t?! Èe?K?� Ëœ ÈÅt?³< tÐ p¹œe� È—U!Å‘uł qLŽ

Ëœ t?Ð ¨‘Ë— s?¹« —œ È—U!Å‘uł ÆœuýÅv# ÂU−�« ¨b�dOÖÅv# —«dK

∫XÝ«  —ui

±X?!d?Š “—œ ‰u?Þ —œ U?¼Åp?²?K?ž Ë X?ÐU?Ł —U! ÈÅtFDK ‡‡

 qJý® ªbMM!Åv#±∞‡‡∂Æ©

≤U?¼œËd?²J<« —UA� d¹“ —œ —U! ÈÅtFDK Ë XÐUŁ U¼Åp²Kž ‡‡

 qJý® bM!Åv# X!dŠ±±‡‡∂Æ©

ò t?! ‘Ë— s?¹« d?~?¹œ Ÿu�butt seam weldingÁb?O?#U� å

“—œ ‘u?ł b?M?�U?# v?�ôu?Þ ÈU?¼“—œ È—U!Å‘uł È«dÐ ¨œuýÅv#

—u?³?Ž p?²?K?ž Ëœ s?OÐ “« t<u< t! s¹« “« q³K ÆœË—Åv# —U!ÅtÐ t<u<

b?Ý—Åv?# »Ë– ÈU#œ tÐ ÊU¹dł  bý ÈÅtKOÝËÅtÐ eK� ÈU¼Åt³< ¨bM!

‘uł t<u< ¨Áœ«œ —UA� r¼ tÐ «— dÝ tÐ dÝ “—œ ÈU¼Åt³< U¼Åp²KžË

Æœ—ušÅv#

±‡‡ Total Thickness ≤‡‡ Resistance Seam Welding

Ω Á—Ëœ VFŠdÐ ÊU#“

dá#¬ VFŠdÐ ÊU¹dł  bý4935 . (TT) .

4935 . (2 . 1/ 5) . 14805

!
.
 

# 

 b?ý ÈÅt?³ÝU×#

ÊU¹dł
ÊU?¹d?ł  b?ý

dá#¬ VFŠdÐ

œËd²J<« ”ULð `DÝ dDKÈÅÁ“«b�« ÈÅt³ÝU×#

œËd²J<« „u�

  

1500 . (TT) .

1500. (2 . 1/ 5) . 4500N.

!
.
 

# 
—UA� ÈÅt³ÝU×#

sðuO� VFŠdÐ œËd²J<« —UA�

`???D???Ý d???D???K

œËd²J<« ”ULð

  

4 / 54 . (TT) .

4 / 54 . (2 . 1/ 5) . 7 / 54mm

!
.
 

# 



ÅÅÅ∂∂

 qJý±∞‡‡∂„d×²� ÈU¼Åp²Kž UÐ ‘uł “—œ v²�ËUI� È—U�Å‘uł ‡‡ 

r¼ ÈË— ÈU¼Å‘uł tDI)

b²L� “—œ

‘uł “« v¹UN²)« ÈUL)

‘uł “« lDI� 

f� ˛UO�¬ “« 

 qJý±±‡‡∂„d×²� —U� tFDA UÐ ‘uł “—œ v²�ËUI� È—U�Å‘uł ‡‡ 

—uðU�—uH�)«dð

t¹u)UŁ êOÄÅrOÝ„d×²� ÈË“UÐ  

ÈœË—Ë ‚dÐ —U� tFDA 

XÐUŁ ÈË“UÐ

‘uł “—œ  

‘uł vÝbŽ

vJ²Kž œËd²J�« 

« êOÄÅrOÝ  ËÒtO�

vJOðU�uOMÄ U¹ vJO�Ë—bO¼ —bMKOÝ 

vJ²Kž œËd²J�«

—U� tFDA 

vJ²Kž ÈU¼ÅœËd²J�«

vJ²Kž œËd²J�«



ÅÅÅ∂∑Å

ÈU?¼Åt?³?< t?! v?�U#“ Uð ¨t<u< ÈU¼Åt³< Êœ—uš ‘uł “« fÄ

b?M?¼«u?š —«d?K U?¼œËd?²J<« —UA� d¹“ —œ ¨b�œdÖ bL−M# Ábý »Ë–

 qJý® Xý«œ±≤‡‡∂Æ©

 qJý±≤‡‡∂‡‡  t�u� “—œ È—U�Å‘uł

Ábý ‘uł “—œ t�u� X�dŠ

—UA� p²Kž

È—U�Å‘uł “« tDI)  

vJ¹d²J�« ÊU¹dł 

 ôUBð«

≥‡‡∂ dÝ tÐdÝ t)uÖ˛«Ë ‘uł ‡‡ Upset Welding® UW©

dÝÅtÐdÝ —uÞÅtÐ bM¼«ušÅv# t! «— È«ÅtFDK Ëœ ‘Ë— s¹« —œ

v?J?¹ ÆbMM!Åv# rJ×# ¨Áœ«œ—«dK sOýU# p� Ëœ —œ ¨bM¼œ ‘uł

 qJý® XÝ« „d×²# Èd~¹œ Ë XÐUŁ sOýU# ÈU¼Åp� “«±≥‡‡∂Æ©

ö#U! b¹UÐ ̈ Ábý lK«Ë È—U!Å‘uł œ—u# ÈU¼eK� lDI# ̀ DÝÎ

UIOKœ Ë býUÐ eOLðÎd¼ U¼Åp� ÈÅtKOÝË tÐÆb�dOÖ —«dK U²Ý«— p¹ —œ 

ÊU?¹d?ł  b?ý Ë b?�u?ýÅv?# Áœd?A?� r¼ tÐ dÝÅtÐdÝ —uÞÅtÐ tFDK Ëœ

ÕuDÝ sOÐ ÊuÇ Ë bÐU¹Åv# ‰UI²�« ̈ d~¹œ p� tÐ p� p¹ “« ÈœU¹“

vJ¹d²J<« È˛d�« XLFK s¹« —œ «c< ̈ œ—«œ œułË X#ËUI# ̈ tFDK Ëœ

¨Áb?ý X?H?ł r?¼ t?Ð ÈÅt?O?ŠU?� Ë œu?ýÅv?# q¹b³ð vð—«dŠ È˛d�« tÐ

X?L?FK Ëœ U¼Åp� —UA� dŁ« —œ ¨Áb#¬—œ qJý ÈdOLš  —uiÅtÐ

® Æb�—ušÅv# ‘uł d~¹œÅp¹ÅtÐupsetqJý v�U#“ —œ vÖb#¬dÐ s¹« ©

ÊU¹dł  bý t! s¹« “« bFÐ Ë bM!Åv# —u³Ž ÊU¹dł  bý t! œdOÖÅv#

ÊU?#“ p?¹ “« f?Ä ¨Áœ—u?š ‘u?ł r?¼ t?Ð e?K� Ëœ ¨b¹œdÖ nKu²#

“« f?Ä Ë b�uýÅv# q¹b³ð tÇ—UÄ p¹ ÈÅtFDK p¹ tÐ ¨ÁUðu! —UOFÐ

—œ ‘Ë— s?¹« œd?Ð—U! ÆœuýÅv# t²ý«œdÐ U¼Åp� ÈË— “« —UA�¨Ê¬

‡‡U¼Å‰u²H# ‡‡ dÝÅtÐdÝ —uÞÅtÐ t<u< ‘uł bM�U# XÝ« rO-{  UFDK

ÆÁdOž Ë @M<ÅqO# ‡‡ dO−�“ ÈU¼Åp#«œUÐ tLFð ‡‡ tKO#



ÅÅÅ∂∏

¥‡‡∂‡‡  ® ‘uł ‘ö�FW© Flash Welding

XÝ« v²#ËUI# ‘uł ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« “« vJ¹ ‘uł ‘ö�

‘Ë— bM�U# dÝÅtÐdÝ  —uiÅtÐ  «eK� È—U!Å‘uł —œ Ê¬ œdÐ—U! t!

ÆXÝ« t�uÖ˛«Ë ‘uł

¨b�—u-Ð ‘uł r¼ tÐ b¹UÐ t! ÈeK� Ëœ ÈUN²�« ‘Ë— s¹« —œ

Æœ—«b� Êœd! sOýU# U¹ Ë Êœd! eOLð tÐ “UO�

U¼Åp� “« vJ¹ ÆbM¼œÅv# —«dK ÁU~²Ýœ p� Ëœ —œ «—  UFDK

Ëœ ¨È—U?!Å‘u?ł ŸËdý ÂU~M¼ tÐ ÆXÝ« XÐUŁ Èd~¹œ Ë „d×²#

 —«d?Š Æb?M?¼œÅv?# ”U?L?ð r?¼ t?Ð d?B?²?-# —UOFÐ —uÞÅtÐ «— tFDK

ÈœU¹“ ÊU¹dł  bý t! œuýÅv# œU−¹« v²KË È—U!Å‘uł “UO�œ—u#

tFDK Ëœ ÕuDÝ È—«uL¼U� dŁ« —œ ÆœËdÐ d~¹œ tFDK tÐ tFDK p¹ “«

ÈœU?¹“ —U?O?F?Ð X?#ËU?I?# ©¨b?�—«œ ”U?Lð r¼ UÐ dB²-# —uÞÅtÐ t!®

—œ Æœœd?ÖÅv# bO<uð  —«dŠ ¨eK� `DÝ Ëœ sOÐU# Ë œuýÅv# œU−¹«

œU?−¹« U¼ÅÊ¬ sOÐ ”uK p¹ `DÝ Ëœ È—«uL¼U� Ë ÊœuÐ sAš dŁ«

”u?K s?¹« Æb?M?#U?�Åv?# å‘u?ł ‘ö?�ò ¨«— ‘Ë— s¹« t! œuýÅv#

t! v�U#“ —œ Æb¼œÅv# `DÝ Ëœ tÐ «—  —«dŠ eO�  —«dŠ pÇu!

d?~?¹œÅp?¹ ·d?Þ tÐ t²F¼¬ —uÞÅtÐ «— tFDK Ëœ ¨XÝ« —«dKdÐ ”uK

ÈÅtDI� tÐ eK� Ëœ `DÝ t! v#U~M¼ Ë ©r! —UA� UÐ® bM¼œÅv# X!dŠ

v?K?O?š —U?A?� ¨ÊU?#“År¼ Ë œuýÅv# lDK ÊU¹dł  bý ¨bOÝ— »Ë–

ôu?L?F?# Æœu?ýÅv?# ‰U?L?Ž« t?F?D?K Ëœ tÐ ÈœU¹“ÎÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð —U?A� 

 q?Jý oÐUD# vJO<Ë—bO¼U¹ vJOðU#uMÄ ÈU¼—bMKOÝ±¥‡‡∂v¼UÖ Ë 

œu???ýÅv???# ‰U???L???Ž« p???#«œU???Ð Ë —u???ðu??# p??¹ o??¹d??Þ “«  U??KË«

ÅqJý®±µ‡‡∂Æ©

„d×²� X�Ð

—U� tFDA

XÐUŁ X�Ð 

t¹u)UŁ êOÄÅrOÝ

Ë« êOÄÅrOÝÒtO�

—uðU�—uH�)«dð dOG²� ‰d²M� 

©vÖb�¬dÐ® v~²�łdÐ

 qJý±≥‡‡∂dÝÅtÐdÝ t)uÖ˛«Ë ‘uł ‡‡ 



ÅÅÅ∂πÅ

 qJý±¥‡‡∂vJOðU�uMÄ ‘uł ‘ö� ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡ 

Êu²�OÄ

œË—Ë /ÃËdš b¹¬Åv� œułËÅtÐ ̨ UO�¬ o¹—eð Ë »¬ UÐ Áb)uýÅpMš ÈU¼ÅV�UA tKOÝËÅtÐ v¹U²Ý«— r¼ 

XÐUŁ ÈË“UÐ

—uðU�—uH�)«dð

t²�¼

 vJO�Ë—bO¼ —bMKOÝ/vJOðU�uMÄ 

 qJý±µ‡‡∂‡‡  vJ�«œUÐ Ë —uðu� ‘uł ‘ö� ÁU~²Ýœ p¹

—uðU�—uH�)«dð
t¹u)UŁ êOÄÅrOÝ

ÈœË—Ë ‚dÐ  

È—U�Å‘uł qÐU� 

—U�ÅtFDA 

vJ�«œUÐ „d×�  

o¹UŽ t×He  

‘ö� 

‘uł  

XÐUŁ ÁdOÖ  
„d×²� ÁdOÖ 

È—U�Å‘uł qÐU�

—U� tFDA 

XÐUŁ ÈË“UÐ

 ÃËdš /œË—Ë 

Arc



ÅÅÅÅ∑∞

r²H¼ qB�

v²Ýœ ”u� UÐ È—U�Å‘uł vKLŽ ÈU¼Ås¹dLð 

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułÅdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±`¹dAð «— sÐd� r� œôu� ‚—Ë ÈË— ÁUðu� È«ÅÁdO−�“ ÁœdÖ Êœ«œ ‘uł Ë vJ¹d²J,« ”u. œU−¹« ÈÅÁu×� ‡‡

Æb¹UL�

≤Æb¹UL� «dł« «— ÁUðu� È«ÅÁdO−�“ ÁœdÖ È—U�Å‘uł Ë vJ¹d²J,« ”u. ¨—U� —u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— s¼¬ ‚—Ë ÈË— dÐ bMKÐ ‰uÞ UÐ È«ÅÁdO−�“ ÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ÈÅÁu×� ‡‡

¥Æb¹UL� «dł« «— bMKÐ ‰uÞ UÐ È«ÅÁdO−�“ ÁœdÖ È—U�Å‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

µÆb¹UL� `¹dAð «— ·U@ ‚—Ë ÈË— ©¯«e~¹“® t²�UÐ ÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ÈÅÁu×� ‡‡ 

∂Æb¹UL� «dł« «— ¯«e~¹“ È—U�Å‘uł —U� —u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ 

∑Æb¼œ `O{uð «— v×DÝ X,UŠ —œ  r¼ ÈË— t³, “—œ Êœ«œ ‘uł ÈÅÁu×� ‡‡

∏‡‡  Æb¹UL� «dł« «— v×DÝ X,UŠ —œ r¼ ÈË— t³, “—œ È—U�Å‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ

πÆb¼œ `O{uð «— v×DÝ X,UŠ —œ È«Åt³, “—œ È—U�Å‘uł ‘Ë— ‡‡

±∞Æb¹UL� «dł« «— v×DÝ X,UŠ —œ È«Åt³, “—œ È—U�Å‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

±±Æb¹UL� `¹dAð «— dÝÅtÐdÝ aÄ ÊËbÐ ÁœUÝ “—œ Êœ«œ ‘uł ÈÅÁu×� ‡‡

±≤Æb¹UL� «dł« «— dÝÅtÐdÝ aÄ ÊËbÐ ÁœUÝ “—œ ‘Ë— tÐ È—U�Å‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

±≥ Ë È«ÅtýuÖ ‰UBð« È—U�Å‘uł ‘Ë— ‡‡TÆb¼œ `O{uð «— qJý 

±¥ Ë È«ÅtýuÖ ‰UBð« È—U�Å‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡TÆb¼œ ÂU−�« «— qJý 

±µÆb¼œ `O{uð «— vł—Uš t¹Ë«“ È—U�Å‘uł ÈÅÁu×� ‡‡

±∂Æb¹UL� «dł« «— vł—Uš t¹Ë«“ È—U�Å‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

±∑Æb¼œ `O{uð «— v×DÝ X,UŠ —œ dÝÅtÐdÝ ‰UBð« È—U�Å‘uł ÈÅÁu×� ‡‡

±∏Æb¼œ ÂU−�« «— v×DÝ X,UŠ —œ dÝÅtÐdÝ ‰UBð« È—U�Å‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

±πÆb¼œ `O{uð rzU. l{Ë —œ «— ·U@ XOKÄ ÈË— t,u, Êœ«œ ‘uł ÈÅÁu×� ‡‡

≤∞Æb¼œ ÂU−�« rzU. l{Ë —œ «— ·U@ XOKÄ ÈË— t,u, Êœ«œ ‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≤±Æb¼œ `O{uð «— vI�« X,UŠ —œ ·U@ ‚—Ë ÈË— —œ È«ÅÁdO−�“ ÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ÈÅÁu×� ‡‡

≤≤Æb¹UL� «dł« «— vI�« X,UŠ —œ ·U@ ‚—Ë ÈË— —œ È«ÅÁdO−�“ ÁœdÖ È—U�Å‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≤≥‡‡ Æb¼œ `O{uð «— rzU. l{Ë —œ È—U�Å‘uł

≤¥ éOK� qJý tÐ œËd²J,« X�dŠ ‡‡FlipÆb¼œ `O{uð rzU. l{Ë È—U�Å‘uł —œ «— 

≤µÆb¼œ `O{uð «— ·U@ ‚—Ë ÈË— sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« rzU. X,UŠ —œ È«ÅÁdO−�“ ÁdNW Êœ«œ ‘uł ÈÅÁu×� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑±

≤∂‡‡ ·U@ ‚—Ë ÈË— «— sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« rzU. X,UŠ —œ È«ÅÁdO−�“ ÁdNW Êœ«œ ‘uł —U�—u²Ýœ “« œUH²Ý« UÐ

Æb¹UL� «dł«

≤∑tÐ sO¹UÄ “« rzU. X,UŠ —œ «— dÝ tÐ dÝ ‰UBð« Ë r¼ ÈË— t³, ‰UBð« ¨ÈdáÝ ‰UBð« Êœ«œ ‘uł ÈÅÁu×� ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— ôUÐ

≤∏ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« rzU. l{Ë —œ dÝÅtÐdÝ Ë r¼ ÈË— t³, ¨ÈdáÝ ‰UBð« È—U�Å‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

Æb¼œ ÂU−�« «—

≤π‡‡ Æb¼œ `O{uð «— dÝ ÈôUÐ È—U�Å‘uł ÈÅÁu×�

≥∞Æb¼œ ÂU−�« «— dÝôUÐ È—U�Å‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≥± ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ Èœôu� ÈU¼Åt,u, È—U�Å‘uł ÈÅÁu×� ‡‡SMAWÆb¼œ `O{uð «— 

≥≤ ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ Èœôu� ÈU¼Åt,u, È—U�Å‘uł ‡‡SMAWÆb¼œ ÂU−�« «— 

≥≥Æb¼œ `O{uð «— v~�Uš “UÖ vA�Åt,u, Ë È—U�Å‘uł ÈÅÁu×� ‡‡

≥¥Æb¹UL� «dł« «— v~�Uš “UÖ vA�Åt,u, —U�Å—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

±‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±‘uł Ë vJ¹d²J%« ”u� œU−¹« ‡‡

sÐd� r� œôu� ‚—Ë ÈË— ÁUðu� È«ÅÁdO−+“ Êœ«œ

v?×?D?Ý X?,U?Š —œ È—U?�Å‘u?‡?ł ‡‡ È—U�Å‘uł X,U‡Š

®Flat Position©

 œËd²J,« Ÿu�  E6013

 œËd²J,« dD.≥[≤µd²WÅvKOW 

±‡‡±‡?‡∑‡‡ ∫v?0u?LŽ ŸöÞ«ÂU?L?ð ”U?Ý« ”u. œU−¹« 

i¹uFð «— œËd²J,« —U�Å‘uł t� —UÐ d¼ Ë XÝ« È—U�Å‘uł  UOKLŽ

«œb−W «— qLŽ s¹« b¹UÐ ¨bM�ÅvWÎÆb¼œ ÂU−�« 

≤‡‡±‡‡∑‡‡ ∫È—U�Å‘uł pOMJð”ULð ÈÅtKOÝËÅtÐ ”u. 

œU?−?¹« Ê¬ Êb?O?A?� V?I?Ž Ë ‚—Ë `?D?Ý t?Ð œËd²J,« r¹öW Ë l¹dÝ

—u³Ž ÊU¹dł  bý ̈ ‚—Ë ̀ DÝ UÐ œËd²J,« ”ULð œd−W tÐ ÆœuýÅvW

eK� ̀ DÝ UÐ Ê¬ ÈÅtK@U� œËd²J,« ÊbOA� VIŽ “« fÄ dÖ« ÆbM�ÅvW

Æb?�U?W b?¼«u?š —«d?.dÐ ¨ÁbW¬ œułËÅtÐ ”u. ¨œuA� Á“«b�« “« gOÐ

UÐ Ë bM�ÅvW »Ë– ÊUW“År¼ «— ‚—Ë `DÝ Ë œËd²J,« ”u. ¨ —«dŠ

ÆœdOÖÅvW  —u@ È—U�Å‘uł qLŽ U¼ÅÊ¬ »«cW  «—– s²hOW¬ r¼ tÐ

‚—Ë `DÝ tÐ bOAJ� VIŽ v�U� XŽdÝ UÐ «— œËd²J,« dÖ«

∑v²Ýœ ”u� UÐ È—U�Å‘uł vKLŽ ÈU¼Ås¹dLð ‡‡ 

ÆbO³iÇ b¼«uš

ÊœdÐ ôUÐ Ë sO¹UÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê«uðÅvW «— ”u. œU−¹« ÈÅÁu×�

 qJý® ©rzU. vANł® ©ÊUÖb�dÄ Êœ“ „u� tO³ý® œËd²J,«±‡‡∑U¹ ©

Æœ«œ ÂU−�« ©v,ULł« »ËUMð® —U� ÈË— œËd²J,« ÊbOA� ÈÅtKOÝËÅtÐ

dðÅgOÐ ULý È«dÐ Ê¬ X,uNÝ t� b¹dÐ —U� tÐ výË— tAOL¼

ÈÅÁœdÖ Êœ«œ ‘uł tÐ ̈ ”u. œU−¹« pOMJð s²šuW¬ “« fÄ ÆbýUÐ

—œ v?¼U?ðu?�  b?W È«d?Ð b?¹U?Ð œËd?²J,« Æb¹“«œdáÐ ÁUðu� È«ÅÁdO−�“

œËd²J,« ÆœdO~Ð qJý ‘uł ÈÅÁdNW Uð œuý t²ý«œ t~� √b³W ÈÅtDI�

‘u?ł b?O?¼«u?šÅv?W t� vDš œ«b²W« —œ Xš«u�Åp¹ XŽdÝ UÐ «—

¨œuýÅvW »Ë– Ë ÁUðu� œËd²J,« t� Ê¬ X³i� tÐ Ë bO¼œ X�dŠ ̈ bO¼bÐ

U−¹—bðÎÆb¹—ËUOÐ sO¹UÄ «— Ê¬ 

XÐUŁ ”u. ‰uÞ U¹ —U� “« œËd²J,« ÈÅtK@U� ̀ O×@ »Uh²�«

»«cW Â«—¬ X�dŠ Ë —UJý¬ eOł eOł È«b@ Æœ—«œ XOL¼« —UOiÐ

ÆXÝ« ”u. ‰uÞ `O×@ »Uh²�« rzöŽ “« ¨t.dł Ê«bI� Ë

≥‡‡±‡?‡∑∫v?Ý—“UÐ ‡‡—œ ‘u?ł ÈÅÁœd?Ö ŸUHð—« Ë UMNÄ 

ÆbýUÐ Xš«u�Åp¹ b¹UÐ Ê¬ ‰uÞ ÂULð

È«—«œ Ë »b?×?W v?�b�« b¹UÐ ‘uł ÈÅÁœdÖ Èd¼Uþ qJý



ÅÅÅÅ∑≤

ÆbýUÐ v²š«u�Åp¹ Ë n¹dþ ÈU¼ÅÃuW

® býUÐ t²ý«b� v~²�—Ëd� ‘uł ÈU¼—UM� —œunder cutÆ©

¨Áœd?Ö ÈU?¼Åt?³?, Æb?ýUÐ t²hOW¬ r¼ tÐ »uš U¼ÅÁdNW ÈU¼Åt³,

ÆbýU³� t²AÖdÐ U¹ œuÖ

d?Ä U?¼ÅÁd?H?Š Æb?ýU?Ð qWU� ÈÅÁ“«b�« tÐ  ÁœdÖ ÈUN²�« Ë «b²Ð«

ÆbýUÐ Ábý

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ Ê¬ UÐ »uš ̈ Áœd� –uH� ‚—Ë ̀ DÝ tÐ ÁœdÖ

ÆbýUÐ ÁbO³iâ� Á—UÐdÝ Ë t.dł ‚—Ë ÈË—Ë ÁœdÖ ·«dÞ« —œ

◊U?I?Ý«  U?F?D?. ‚Ëb?M?@ t?Ð b?¹U?Ð «— Áb?ý ÂU?L?ð ÈU?¼Å‚—Ë

ÆbýUÐ Ábý dÄ ‘uł ÈU¼ÅÁdNW “« b¹UÐ ‚—Ë ·dÞ Ëœ d¼ ÆXš«b�«

 qJý±‡‡∑vJ¹d²J%« ”u� œU−¹« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

X�dŠ ŸËdý

œËd²J%« 

X�dŠ ÈUN²+« 

—U� 

X�dŠ ŸËdý 

”ULð 

œËd²J%« 

—U�  

—U� ÈË— œËd²J%« ÊbOA� ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨tKFý œU−¹«©Êœ“ „u+® œËd²J%« ÊœdÐ ôUÐ Ë sO¹UÄ UÐ tKFý œU−¹« 

rzU� vANł

”ULð 

X�dŠ ÈUN²+« 

—cÖÅœË“ U¹ v%ULł« »ËUMð
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ÅÅÅÅ∑¥

¥‡‡±‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— Ë tAI+ ‡‡

±t?A?I?� oÐUDW qO²Ý« sÐ—U� fMł “« È«ÅÈœôu� ‚—Ë ‡‡

≤‡‡∑ÆbOM� tONð 

≤¨Ê“uÝ ̈ UO�uÖ ÈÅt�U{« tÐ È—U�Å‘uł qzUÝË ̈ —U³�« “« ‡‡

Æb¹dO~Ð ÊUA� ÈÅt³LÝ Ë g�Åjš

≥ÆbOAJÐ ‚—Ë ÈË— È“«uW ◊uDš tAI� o³Þ ‡‡

¥ÆbOM� È—«cÖÅXWöŽ ÊUA� ÈÅt³LÝ UÐ «— ◊uDš ‡‡

µ‡‡  ò œËd²J,« œbŽ Áœ  E6013Æb¹dO~Ð —U³�« “« å

∂ÂËe,  —u@ —œ ¨bOM� tłuð œËd²J,« Xh, XLi. tÐ ‡‡ 

ÆbOM� eOLð ¨ÁœU³LÝ cžU� UÐ «— XLi. s¹«

∑e?K?� ÆbOM� ÁU~� ©œËd²J,« p�® œËd²J,« d³�« ÈÅÁdOÖ tÐ ‡‡

ÆbýUÐ r,UÝ Ë eOLð b¹UÐ ÁdOÖ

∏«— ©r?O?I?²?i?W V?D?. È«d?Ð® —uð«d�˛ U¹ —uðUW—uHi�«dð ‡‡ 

ò ÊU¹dł  bý ÈË—  140−150AÆbOM� rOEMð dáW¬ å

π sOÐ b¹UÐ t²iÐ —«bW ˛U²,Ë ‡‡  22 −26ÆbýUÐ X,Ë 

±∞t?łuð qJý tÐ ¨œËd²J,« `O×@ l{Ë »Uh²�« È«dÐ ‡‡

ÆbOM�

±±t� È—U�Å‘uł eOW ÈË— vI�« l{Ë —œ «— s¼¬ ‚—Ë ‡‡

Æb¹—«c~Ð ¨XÝ« —«uL¼ Ë „UÄ

±≤t?A?I?� o?³?Þ v?¹U¼ÅÁdNW Ë bOM� s¹dLð «— ”u. œU−¹« ‡‡

ÆbO¼bÐ ‘uł ‚—Ë ÈË—

±≥dÐ UÐ «— ‘uł ÈU¼ÅÁdNW ‡‡
Ô

Ç® ”
Ô

öWU� ©tJ²ÎÆbOM� eOLð 

±¥s¹dLð —b.ÅÊ¬ «— ÁUðu� È«ÅÁdO−�“ ÈU¼ÅÁdNW Êœ«œ ‘uł ‡‡

œËd²J,« ÊbO³iÇ ÊËbÐ »uKDW ÈÅtDI� d¼ —œ t�«œ«“¬ bO�«u²Ð Uð bOM�

ÆbOM� œU−¹« «— ”u.

≤‡‡∑‡‡  Á—ULý —U�≤È«ÅÁdO−+“ ÈÅÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ‡‡ 

s¼¬ ‚—Ë ÈË— —œ bMKÐ ‰uÞ UÐ

v?×?D?Ý X?,U?‡?Š —œ È—U?�Å‘u?ł ‡‡ È—U�Å‘uł X,U‡Š

®Flat Position©

ò œËd²J,« Ÿu�  E6013å

ò œËd²J,« dD.  3 / 25mmå

ò ÊU¹dł Ÿu�DCSPò U¹ åacå

±‡‡≤‡?‡∑∫v?0uLŽ ŸöÞ« ‡‡‰u?Þ U?Ð È«ÅÁdO−�“ ‘uł 

« s?¹d?L?ð® ÁU?ðu?� ÈÅÁœd?Ö È—U�Å‘uł tÐ tO³ý bMKÐË
Ò

e?ł ÆXÝ« ©‰

ÂULð —œ ”u. È—«œÅt~� ÆXÝ« Ábý dðœU¹“ ‰uÞ Uł s¹« —œ t�ÅÊ¬

ÈÅÁœd?Ö ¨t?O?,Ë« q?Š«d?W —œ t−O²� —œ ªXÝ« dð—«uýœ vL� ¨‰uÞ

È—«uýœ s¹« qLŽ Ë  s¹dLð UW« ¨bý b¼«uš Z� Ë —«uL¼U� ‘uł

ÆœdÐÅvW sOÐ “« «—

≤‡‡≤‡?‡∑∫È—U?�Å‘u?ł p?OMJð ‡‡b?¹U?Ð œËd?²J,« l{Ë 

 qJý oÐUDW≥‡‡∑©”u. ‰uÞ® œËd²J,« ÈÅtK@U� Ë t¹Ë«“ tÐ býUÐ 

—U?� ÈÅt?F?D?. ÈË— t?� v?¹U?L?M?¼«— jš “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbOM� tłuð

dÞUšÅtÐ ÆbO¼bÐ ‘uł ̈ ‚—Ë ÷dŽ —œ «— vK¹uÞ ÈÅÁœdÖ ̈ b¹«ÅÁbOA�

œËd²J,« ÈË—ÅgOÄ XŽdÝ Ë býUÐ XÐUŁ ”u. ‰uÞ t� bOýUÐ t²ý«œ

Xš«u�Åp¹ ÈUMNÄ Ë ŸUHð—«UÐ «— ‘uł ÈÅÁœdÖ t� býUÐ È«ÅÁ“«b�«ÅtÐ

ÆbM� œU−¹«

‘u?ł ÈÅÁœd?Ö ¨b?ýUÐ œU¹“ œËd²J,« ÈË—ÅgOÄ XŽdÝ dÖ«

œËd²J,« ÈË—ÅgOÄ dÖ« Ë bý b¼«uš sAš Ê¬ ÈU¼ÅÃuW Ë p¹—UÐ

ÆœuýÅvW sNÄ ‘uł ÈÅÁœdÖ ¨býUÐ t²i¼¬

b?OM� tłuð d¹“  UJ� tÐ ¨b¹œdÖ lD. ”u. XKŽ d¼ tÐ dÖ«

«œb−W È—U�Å‘uł qLŽUðÎÈÅÁ—UÐdÝ «b²Ð« —œ Æœuý “Už¬ vÐuš tÐ 

Æb?O?M?� e?O?L?ð v?Ðu?šÅtÐ «— ‘uł dš¬ XLi. ¨t²ý«œdÐ «— ‘uł

«œb−W «— ”u.ÎtÐ ÁdHŠ “«d� “«¨Áœd� œU−¹« ÁdHŠ ÂbIW ÈÅt³, —œ 

Ë b?¹d?³?Ð V?I?Ž ‚—Ë ÈË— ÁbO³iÇ eK� ·dÞ tÐ vMF¹ VIŽ XLÝ

s¹« dOž —œ ÆbOM� ÈË— gOÄ È—U�Å‘uł XNł —œ Á—UÐËœ fáÝ

«œb−W ŸËdý ÈÅtDI� Ë n.uð ÈÅtDI� ÊUOW  —u@Îv~²�— uð p¹ 

V?I?Ž Â“ô ÈÅÁ“«b?�« “« g?O?Ð «— œËd?²J,« dÖ« Ë bý b¼«uš «bOÄ

b¼«uš —«b¹bÄ ‘uł ÈÅÁœdÖ ÈË— v~²iłdÐ q×W s¹« —œ ̈ b¹—ËUOÐ

Æbý

≥‡‡≤‡‡∑ ‡‡∫v???Ý—“U???ÐÿU???×???, “« «— ‘u???ł ÈÅÁœd???Ö 

∫bOM� g¹UW“¬ d¹“  UBhAW

Ã«u?W Ë —«u?L?¼U?� Ë sAš v�b�« b¹UÐ ‘uł ÈÅÁœdÖ d¼Uþ

t?Ð Á“«b?�« È«d?Ð Æœu?A?� Áb¹œ vÖbW¬dÐ Ë v~²�—Ëd� Ê¬ —œ Ë býUÐ

ÆbOM� tFł«dW tAI�

ÆbýUÐ »b×W v�b�« b¹UÐ ‘uł ÈÅÁœdÖ `DÝ

ÆbýUÐ t²AÖdÐ U¹ œuÖ b¹U³� ÁœdÖ ÈU¼Åt³,

U¼ÅÁdHŠ ÂULð ̈ ÁœuÐ qWU� ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ b¹UÐ ÁœdÖ ÈUN²�« Ë «b²Ð«

ÆbýUÐ dÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µ

ÈU¼ÅÁdNW tÐ Ë  ‚—Ë tÐ ‘uł ÈÅÁœdÖ ÈU¼ÅÁdNW “« p¹ d¼

ÆbýUÐ qB²W Ê¬ UÐ Ë t²hOW¬ —œ —ËU−W

ÁbO³iâ� Á—UÐdÝ  «—– Ë t.dł ̈ ‚—Ë ÈË— ̈ ÁœdÖ ·«dÞ« —œ

ÆbýUÐ

·dÞ Ëœd¼ ÆœdÐ ◊UIÝ« —U³�« tÐ b¹UÐ «— Ábý ÂULð ÈU¼Å‚—Ë

Æœd� dÄ ‘uł ÈÅÁœdÖ “« b¹UÐ «— ‚—Ë

 qJý≥‡‡∑œËd²J%« XOF{Ë ‡‡

ÁdN0 

—U�

œËd²J%«  

ÁdN0 

tKFý ŸËdý

œËd²J%«

ÁdHŠ 

È—U�Å‘uł XNł

œËd²J%«  

n�uð “« fÄ ŸËdý

—U�

ÁdN0 

—U�
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

¥‡‡≤‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±qJý ÈÅÁ“«b�« UÐ oÐUDW sÐd� r� œôu� fMł “« v.—Ë ‡‡

¥‡‡∑ÆbOM� tONð 

≤v?�uÐU@ êÖ ÈÅt�U{« tÐ È—U�Å‘uł q¹UÝË ¨—U³�« “« ‡‡

Æb¹dO~Ð ©È—U�Å‘uł êÖ®

≥‚—Ë ÈË— v�uÐU@ êÖ UÐ «— È“«uW ◊uDš tAI� o³Þ ‡‡

ÆbOAJÐ

¥ò œËd²J,« œbŽ Áœ ‡‡  E6013Æb¹dO~Ð —U³�« “« å

µ‡‡   q?J?ý t?Ð œËd?²J,« `O×@ l{Ë È«dÐ≥‡‡∑t?F?ł«dW 

ÆbOM�

∂«— q?‡ÐU� ‡‡ U¼Å‰U‡MOWdð ‡‡ œËd²J,« d³�« ŸËd‡ý “« q³. ‡‡ 

ÆbOM� vÝ—dÐ

∑‡‡ Ê¬ jÝË —œ Ë —U� eOW ÈË— —œ vI�« l{Ë —œ «— ‚—Ë

öWU� b¹UÐ eOW `DÝ ‡‡ bO¼œ —«d.ÎÆbýUÐ „UÄ 

∏ ÊU¹dł  bý È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡   140−150rOEMð dáW¬ 

ÆbOM�

πÊU?¹d?ł  bý ¨bOM�ÅvW ÁœUH²Ý« —uðUW—uHi�«dð “« dÖ« ‡‡

ÆbOM� rOEMð Z�— sOL¼ —œ «—

±∞ò ÁU~²Ýœ Ÿu� dÖ« ‡‡DCò ‘Ë— “« ̈ býUÐÅvW åDCSPå

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

±±ò ÊU?¹d?ł “« ÁœU?H?²Ý«  —u@ —œ ‡‡DCt?ð g?ýuÄ tÐ å

fJŽdÐ U¹ Ë XÝ«dðÅÊËdOÐ eK� tÐ X³i� U¹¬ t� bOM� tłuð œËd²J,«

 Á—ULý —U� —œ œ—uW s¹« —œ ÆbýUÐÅvW≥ÆbO¼œ ÂU−�« vÝ—dÐ eO� 

≥‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡≥©¯«e~¹“® t²�UÐ ÈÅÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ‡‡ 

·UL ‚—Ë ÈË—

v?×?D?Ý X?,U?‡?Š —œ È—U?�Å‘u?ł ‡‡ È—U�Å‘uł X,U‡Š

®Flat Position©

ò œËd²J,« Ÿu�  E6013å

 œËd²J,« dD.

  
. ′′1

8
. 3 / 25mm

 ÊU¹dł Ÿu�DCSP U¹ ac

±‡‡≥‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡»U−¹«  —Ëd{  U.Ë« VKž« 

ÆbýUÐ È«ÅÁdO−�“ ÈU¼ÅÁdNW ÷dŽ “« gOÐ ‘uł ÷dŽ t� bM�ÅvW

ôu?LFWÎ«d?ł« b?F?Ð t?Ð ÂËœ ”UÄ —œ vžUMł ÈU¼“—œ —œ ‘Ë— s¹« 

Æ©t¹ô bMÇ ÈU¼œdÖ® œuýÅvW

≤‡‡≥‡‡∑ ∫È—U?�Å‘uł pOMJð ‡‡l{Ë —œ «— œËd²J,«

 qJý tÐ Æb¹—«œ t~� ̀ O×@µ‡‡ ∑dÐ ÁËöŽ œËd²J,« Æœuý tFł«dW 

XÝ« Â“ô ¨bM� ÈË—ÅgOÄ b¹UÐ rOI²iW jš p¹ œ«b²W« —œ t� s¹«

s?¹« Æb?ýU?Ð t?²ý«œ ‘uł —u×W tÐ X³i� v{dŽ X�dŠ p¹ t�

‘u?ł ÷d?Ž Ë X?Ý« q?J?ý v?Ýu. ¯«e~¹“  —u@ tÐ X�dŠ

U¼Å”u. ÈÅtMW«œ tÇ d¼ ÆbýUÐÅvW U¼Å”u. s¹« ÈÅtMW«œ UÐ VÝUM²W

ÊUÝu� ÈÅtMW«œ d¦�«bŠ ÆœuýÅvW dðœU¹“ ‘uł ÷dŽ ̈ býUÐ dðÅgOÐ

q?B?� t?Ð œu?ý Ÿu?ł—® ÆX?Ý« œËd?²?J?,« dD. UÐ VÝUM²W U¼Å”u.

©‘uł ÁdNW œU−¹« Â—UNÇ

ÆX?Ý« d?ðÅ¯—e?Ð »«c?W ÈÅt?â?{uŠ `DÝ t� XÝ« rKiW

X.œÅtÐ X�dŠ ÈÅtI¹dÞ Ë qJý ‡‡ UMNÄ ‡‡ ŸUHð—« ÿU×, “« «— »«cW

vJ¹eO� ÿU×, “« tâ{uŠ vÝbM¼ qJý ÆbO¼œ —«d. tF,UDW œ—uW‡‡ 

Æœ—«œ ÈœU¹“ —UOiÐ XOL¼« vJ¹˛—u,U²W

d?¼ ÈU?N?²?�« Ë «b²Ð« —œ býUÐ l¹dÝ b¹U³� œËd²J,« ÈË—ÅgOÄ

 q?J?ý —œ® Æb?O?M?� YJW È«ÅtE×, ÊUÝu�µ‡‡ ∑p?Çu?� Ád¹«œ UÐ 

“« d?ðÅr?� v?�b�« b¹UÐ œËd²J,« ÊUÝu� ÈÅtMW«œ ©XÝ« Ábý hhAW

—U� ÈÅtFD. ·dÞ Ëœ d¼ —œ ÆbýUÐ ‘uł ÈÅÁœdÖ dE�œ—uW ÈUMNÄ

ÆbOM� È—U�Å‘uł

≥‡‡≥‡‡∑‡‡∫v???Ý—“U???Ð ÿU???×???, “« «— ‘u???ł ÈÅÁœd???Ö 

ÆbOM� vÝ—dÐ d¹“  UBhAW

±ÆbOM� ti¹UIW Ê¬ UÐ ¨XÝ« œułuW —U� ÈÅt�uL� dÖ« ‡‡

≤Ë bOM� ÈdOÖÅÁ“«b�« È—U�Å‘ułdKO� UÐ «— ‘uł œUFÐ« ‡‡

ÆbOM� ti¹UIW —U� ÈÅtAI� ÈÅÁ“«b�« UÐ «—ÅÊ¬

≥t²ý«b� œułË vÖœ—uš U¹ v~²�—uð ‘uł ÈÅÁ—UM� —œ ‡‡

® ÆbýUÐunder cut©

¥Ë ·U@ t� bOM� vÝ—dÐ «— œb−W ŸËdý Ë n.uð ◊UI� ‡‡

ÆbMýUÐ —«uL¼

µÆbýUÐ t²ý«œ v²š«u�Åp¹ Ë n¹dþ ÈU¼ÅÃuW b¹UÐ ‘uł ‡‡ 

∂ÆbýUÐ ÁbO³iâ� t.dł ‘uł ÈÅÁœdÖ ·«dÞ« —œ ‡‡ 



ÅÅÅÅ∑∏

ÁdN0 

œËd²J%«  

—U�

È—U�Å‘uł XNł

œËd²J%«  

ÁdN0 

ÈË—ÅgOÄ XNł 

 qJýµ‡‡ ∑‡‡ œËd²J%« ÈË— gOÄ XNł Ë ÈdOÖ—«d� XOF{Ë

—U�
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ÅÅÅÅ∏∞

¥‡‡≥‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±‰d²M� È«dÐ ÆbOM� tONð sÐd� r� œôu� fMł “« v.—Ë ‡‡

 qJý tAI� tÐ ¨Á“«b�«∂‡‡∑ÆbOM� tFł«dW 

≤v?�uÐU@ êÖ ÈÅt�U{« tÐ È—U�Å‘uł q¹UÝË ¨—U³�« “« ‡‡

Æb¹dO~Ð

≥‚—Ë ÈË— v?�u?ÐU?@ êÖ UÐ È“«uW ◊uDš ¨tAI� o³Þ ‡‡

ÆbOAJÐ

¥ò œËd²J,« œbŽ Áœ ‡‡  E6013Æb¹dO~Ð —U³�« “« å

µ‡‡   qJý tAI� tÐ ̈ œËd²J,« ̀ O×@ l{Ë È«dÐµ‡‡∑tFł«dW 

ÆbOM�

∂Ë U¼Å‰UMOWdð œËd²J,« d³�« È—U�Å‘uł tÐ Â«b.« “« q³. ‡‡ 

ÆbO¹UL� vÝ—“UÐ vÐuš tÐ «— È—U�Å‘uł qÐU�

∑—œ Ë —U?� e?O?W ÈË— —œ vI�« l{Ë —œ «— —U� ÈÅtFD. ‡‡

öWU� eOW ̀ DÝ t� bO¹UL� tłuð ÆbO¼œ —«d. Ê¬ jÝËÎÈ—UŽ Ë „UÄ 

ÆbýUÐ t.dł Ë „Uš Ë œdÖ “«

∏ò ÊU?¹d?ł  bý È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡   140−150AdáW¬ å

® ÆbOM� rOEMðDCSP©

πZ?�— s?O?L¼ “« ¨—uðUW—uHi�«dð “« ÁœUH²Ý«  —u@ —œ ‡‡

ÆbO¹UL� ÁœUH²Ý« dáW¬

±∞t?ð g?ýu?Ä t?Ð rOI²iW ÊU¹dł “« ÁœUH²Ý«  —u@ —œ ‡‡

ÆbOM� tłuð œËd²J,«

¥‡‡∑ Á—U?L?ý —U� ‡‡¥ÈË— ÈÅt?³?% “—œ Êœ«œ ‘uł ‡‡ 

v×DÝ X%UŠ —œ r¼

 v×DÝ X,UŠ —œ È—U�Å‘uł ‡‡ È—U�Å‘uł X,UŠFlat

Position

ÆÈ«ÅtâO¼UW ‘uł ‡‡ ‘uł Ÿu�

ò œËd²J,« Ÿu�  E6013å

ò œËd²J,« dD.  3 / 25mmò U¹ å

  

′′1

8
Æå

ò ÊU¹dł Ÿu�DCSPò U¹ åacò U¹ Ë åDCRPÆå

±‡‡¥‡‡∑ ∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡‡‡ Ê«eOW tÐ ‰UBð« Ÿu� s¹«

—U�ÅtÐ ê�ö� Ë t,u, ‰UBð«—œ ‡‡ Èœôu� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ vFOÝË

ÊUOW »«cW ÈÅtOŠU� qLŽ Êœ«œ ÊUA� ÈÅtKOÝË s¹dðÅv,UŽ Ë œË—ÅvW

ÆXÝ« r¼dÐ œuLŽ `DÝ Ëœ

≤‡‡¥‡?‡∑∫È—U?�Å‘uł pOMJð ‡‡l?{Ë—œ «— œËd²J,« 

 q?J?ý t?Ð b?O¼œ X�dŠ ‘uł ÈÅtA¹— tÐ p¹œe� Ë `O×@∑‡?‡∑

—œ œËd?²?J?,« t?� œ—«b?�  —Ëd?{ ‰U?B?ð« Ÿu� s¹« —œ ÆbOM� tłuð

Â«—¬ Â«—¬ «— œËd?²?J?,« d?Ö« sJO, ÆbM� ÊUÝu� “—œ tÐ œuLŽ XNł

Æœu?Ð b?¼«u?š d?ðbOHW ¨bO¼œ ÊUÝu� “—œ œ«b²W« —œ VIŽ Ë uKłÅtÐ

XWËUIW ÆbO¹UL� qWU� tłuð “—œ vI�« Ë rzU. ̀ DÝ —œ ‘uł –uH�ÅtÐ

d?ÝÅt?ÐdÝ ‘uł ÂUJ×²Ý« ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ ‰UBð« Ÿu� s¹« ÂUJ×²Ý« Ë

Æ©ÈËUiW j¹«dý —œ® XiO�

ÈÅt?³?, t?� b?ýUÐ ÕuDÝ ÈÅtłu²W b¹UÐ dðÅgOÐ œËd²J,« „u�

ÆXOKÄ

ÈU?¼ÅÃu?W v?L?E?M?WU� ‡‡ ÁdHŠ ¨vÖœ—ušÅ‘uł Ÿu� s¹«—œ

ÆX?Ý« È—U?�Å‘u?ł ‘Ë— v²Ý—œU� rzöŽ ¨t.dł œU¹œ“« ¨‘uł

öWU� b¹UÐ vI�« ̀ DÝ ÈË— —œ ‘uł ÈÅt³,Îv~²AÖdÐ ÊËbÐ Ë ·U@ 

n?.uð Ë ŸËdý ◊UI� ÆœuA� Áb¼UAW  Ê¬ —œ vÖœ—uš eO� Ë býUÐ

ö³. t� È«ÅÁuOýÅtÐÎÆœuÐ b¼«uš ¨bý Áœ«œ Õdý 

 qJý∑‡‡∑œËd²J%« ÈË—ÅgOÄ XNł Ë ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

X�dŠ XNł

œËd²J%« 

r¼ÅÈË— t³% ‰UBð«

œËd²J%« 

‰UBð«
r¼ÅÈË— ÈÅt³% ‘uł

‘uł ÁdN0



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏±

‡?‡ »b?×?W X?Ý« s?J?L?W ‰UBð« Ÿu� s¹« —œ ‘uł `DÝ

d?²?N?Ð b?ýU?Ð »b?×W vL� dÖ« ‘uł `DÝ Ë býUÐ dFIWU¹ Ë ·U@

 qJý® XÝ«∏‡‡ ∑Æ©

 qJý∏‡‡ ∑‘uł `DÝ nK²Q0 Ÿ«u+« ‡‡

`DÝ Ë—

‘uł ÁdN0 ÈU¼ÅXLW�

dFI0 ‘uł `DÝ

ÈU?¼Å‚U?Ý U?Ð `?DW0 ‘uł 

ÈËUW0U+

»b×0 ‘uł `DÝ

`DW0 ‘uł `DÝ

tÝUÄ bMÇ ‘uł 

Á“«b+« U¹ ‚UÝ

tMýUÄ
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≥

≥‡‡¥‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

± tAI� oÐUDW ‚—Ë ÈÅtFD. ZMÄ ‡‡π‡‡∑ÆbOM� tONð 

≤Æb¹dO~Ð —U³�« “« «— È—U�Å‘uł qzUÝË ‡‡

≥‡?‡ ‰U?M?O?Wd?ð ‡?‡ U?¼Åq?ÐU?� È—U?�Å‘u?ł t?Ð Â«b.« “« q³. ‡‡

ÆbOM� vÝ—dÐ «— œËd²J,«d³�«

¥ò œËd²J,« œbŽ Áœ ‡‡  E6013Â“ô dÖ« Ë b¹dO~Ð —U³�« “« å

ÆbOM� eOLð «— œËd²J,« Xh, XLi. býUÐ

µ‡?‡  ÊU?¹d?ł  b?ý È«d?Ð «— —u?ðU?W—u?H?i?�«d?ð U?¹ —u?ð«d?�˛

  140−150ÆbOM� rOEMð dáW¬ 

∂ò V?D. ¨bOM�ÅvW ÁœUH²Ý« —uð«d�˛ “« dÖ« ‡‡ DCRP«— å

ò tAI� —œ® b¹d³Ð —U�ÅtÐDCSPÆ©Ábý œUNMAOÄ å

∑Ê¬ œUFÐ« Ë bOM� r¼dÝ ‘ułÅ‰Uš UÐ «— U¼Å‚—Ë «b²Ð« —œ ‡‡

 qJý tAI� UÐ «—π‡‡∑ÆbO¼œ XIÐUDW 

∏Ëœ ÈU?¼Åt?³?, Êœ“ ‘u?łÅ‰U?š l?.uW —œ t� bOM� X.œ ‡‡ 

ÆbMJ� «bOÄ “—œ b�dOÖÅvW —«d. r¼ ÈË— t� ‚—Ë

µ‡‡ ∑ Á—ULý —U� ‡‡µÈ«Åt³% “—œ È—U�Å‘uł ‡‡ 

 v×DÝ X,UŠ —œ È—U�Å‘uł ‡‡ È—U�Å‘uł X,UŠ(Flat

Position)

ò ÊU¹dł Ÿu�DCRPå

ò œËd²J,« Ÿu�  E6013 U¹ å

  

E6011

E6012   .
E6022

ò œËd²J,« dD.  3 / 25mmå

± ‡‡µ‡‡ ∑∫v?0u?LŽ ŸöÞ« ‡‡X?šUÝ —œ “—œ Ÿu� s¹« 

s?¹« ÆœË—Åv?W —U?�Åt?Ð ¨œu?ýÅv?L� l.«Ë œU¹“ —UA� X×ð t� v�“UhW

Ê«bMÇ ̈ œuý l.«Ë gLš U¹ gA� ÈËdO� dOŁQðÅX×ð dÖ« ‰UBð« Ÿu�

ÆœË—ÅvW —U� tÐ g�œuÐ t�d@UÐ qO,œÅÅÅtÐ UW« ¨Xý«œ b¼«uh� vW«Ëœ

«d¹“ ªXÝ« Â“ô œËd²J,« vL� —«bIW “—œ s¹« È—U�Å‘uł È«dÐ

œËd?²?J?,« »«cW s¹eÖÅÈUł Ë œuýÅvW »Ë– vK@« eK� “« È—«bIW

ÆœuýÅvW Áœ«œ ‘uł vMÐd� œËd²J,« ”u. UÐ  U.Ë« v¼UÖ Ë œœdÖÅvW

≤ ‡‡µ‡‡ ∑∫È—U�Å‘uł pOMJð ‡‡È«Åt³, “—œ È—U�Å‘uł 

oÐUDW b¹UÐ œËd²J,« l{Ë ÆXÝ« ‰UBð« ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅÁœUÝ “« vJ¹

 qJý UÐ±∞‡‡∑ Ë ±±‡‡∑aÄ œU−¹« tÐ “UO� „“U� ÈU¼Å‚—Ë —œ ÆbýUÐ 

U?¹ s?K?O?²?Ý«Åv?i?�« ‘d?Ð ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð r?O?h{  UFD. —œ v,Ë XiO�

ÆbM�“ÅvW aÄ «— eK� ÈU¼Åt³, ¨È—U�ÅsOýUW o¹dÞ“« U¹ Ë @MOłuÖ

ò —œ t� œ—«œ vŠ«dÞ tÐ v~²iÐ aÄ Ÿu�WPSÁ—Uý« Ê¬ tÐ å

ò a?Ä œuýÅvW ÁœdÐ —U�ÅtÐ t� v¹U¼ÅaÄ ÆœuýÅvWVò U¹ åUU?¹ Ë å òJå

 qJý® ÆbM²i¼±±‡‡∑©

ÈÅÁœd?Ö ÷d?Ž t?� b?¹b?ý t?łu?²?W d?Ö« È—U?�Å‘u?ł l.uW—œ

œËd²J,« v�b�« Ê«uðÅvW ̈ bM�ÅvL� X¹UH� ̈ t³, Ëœ Êœd�dÄ È«dÐ È«ÅÁdO−�“

ÈÅt?M?W«œ t� œd� X.œ b¹UÐ UW« Æœ«œ ÊUÝu� “—œ tÐ œuLŽ XNł—œ «—

Ëd?� U?¼Å‚—Ë ÈÅt?³, “« »«cW eK� t� býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ œËd²J,« ÊUÝu�

ÆœeOW¬ r¼—œ ̈ Ábý »Ë– »uš ‚—Ë Ëœ d¼ ÈÅt³, t� bOM� X.œ Æœe¹d�

b?ý t²HÖ t� VOðdð ÊUL¼ tÐ «— œb−W ŸËdý Ë n.uð ◊UI�

ÆbOzUL� qLŽ

∫Á—UÐdÝ œU−¹«b�UýuáÐ «— ‘uł ÈÅÁœdÖ ÈË— b¹UÐ Á—UÐdÝ 

Æœuý —Ëœ v�UÝ¬ÅÅÅtÐ Ë

‚Ëb??M??@ —œ «—ÅÊ¬ ‚—Ë Ëœ ÈU?¼“—œ Êœ«œ ‘u?ł “« f?Ä

U¼Å‚—Ë s¹« `DÝ ÈË— b�«u²Ð Èd~¹œ ÈułÅdM¼ Uð b¹“«bMOÐ ◊UIÝ«

Æb¼œ ÂU−�« «— È«ÅÁdO−�“ ÈU¼ÅÁdNW È—U�Å‘uł s¹dLð

 qJý±∞‡‡∑œËd²J%« ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

œËd²J%«

ÁdHŠÁdN0

“—œ

œËd²J%«

ÁdN0

“—œ

 →
.→

  

..     



ÅÅÅÅ∏¥

 qJý±±‡‡∑‘uł “—œ nK²Q0 Ÿ«u+« ‡‡

È«Åt%ô ‘uł “—œ
t�dÞÅp¹ È«Åt%ô ‘uł “—œvžUMł ‘uł “—œt�dÞÅp¹ vžUMł ‘uł “—œlÐd0 ‘uł “—œ

Ê«œdÖdÐ V% ‘uł “—œ

 qJý±≤‡‡∑ÈË—ÅgOÄ XNł Ë œËd²J%« ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

‘uł ‰Uš

È
—
U�

Å‘

u
ł
 X

N
ł

”u� qOJAð ÊU0“ —œ »«c0 ÈÅtâ{uŠ

v?¹UN+ »«c0 ÈÅtâ{uŠ

ÈË—ÅgOÄ X�dŠ “« q³�

“uW+ dł¬

œËd²J%«        

‘ułÅ‰Uš 

ÈË—ÅgOÄ XNł

—U� eO0 —U�  UFD� ÈU¼Åt³%
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ÅÅÅÅ∏∂

≥ ‡‡µ‡‡ ∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±È«d?Ð ÆbOM� tONð sÐd� r� œôu� fMł “« ‚—Ë —UNÇ ‡‡

 tAI� tÐ Á“«b�« ‰d²M�±≥‡‡∑ÆbOzUL� tFł«dW 

≤ ‡‡∏q¹u×ð —U³�« “« È—U�Å‘uł q¹UÝË UÐ œËd²J,« œbŽ 

Æb¹dO~Ð

≥‡?‡ U?¼Åq?ÐU?� ‡?‡ —U?�e?O?W È—U?�Å‘u?ł t?Ð Â«b?.« “« q?³. ‡‡

ÈÅÁb?¼U?A?W  —u?@—œ Æb?OM� vÝ—dÐ «— œËd²J,« d³�« Ë U¼Å‰UMOWdð

ÆbO¹UL� tFł«dW sO,u¾iW tÐ hI� t�uÖd¼

¥ÆbOM� rOEMð ”uJFW VD. È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡

µÁœU?H?²?Ý« t?� ÈœËd?²?J?,« Ÿu?� ”UÝ«dÐ «— dáW¬ —«bIW ‡‡ 

ÆbO¹UL� rOEMð ¨bOM�ÅvW

∂‘u?łÅ‰U?š b?M?Ç U?Ð Ë b?O?¼œ —«d?. r¼ —UM� «— U¼Å‚—Ë ‡‡ÅÅ

ÆbOM� q@Ë r¼ÅtÐ »uš

∑e?O?W ÈË— v?I?�« l?{Ë —œ «— Áb?ý q?B?²?W ÈU?‡¼Å‚—Ë ‡‡

Æb¹—«c~Ð Ábý eOLð »uš t� È—U�Å‘uł

∏“u?i?� d?ł¬ “« ¨‰U?B?ð« X?A?ÖdÐ “« ÈdOÖuKł XNł ‡‡ 

 qJý oÐUDW±≤‡‡∑ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

πs¹dðÅr� UÐ ¨býUÐ `O×@ ”u. ‰uÞ dÖ« ‘Ë— s¹« —œ ‡‡

Æœe¹—ÅvW Á—UÐ dÝ ¨tÐd{

∂‡‡ÅÅÅ∑ Á—ULý —U� ‡‡∂ÊËbÐ ÈÅÁœUÝ “—œ Êœ«œ ‘uł ‡‡ÅÅ

dÝ tÐ dÝ aÄ(Single - square - groove weld)

±‡‡∂‡‡ÅÅ∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡‰UBð« Ÿu� s¹« XFM@ —œ 

VKž« qLŽ —œ sJO, ÆœuýÅvW ÁœUH²Ý« œU¹“ v,uLFW ÈU¼—U� È«dÐ

—œ Æb?M?¼b?Ð ‘u?ł ·d?ÞÅp?¹ “« j?I� «— —UOý b¹UÐ d¹eÖU�  U.Ë«

ÈÅt?Ðu?�ÅtÐ t� ‘uł –uH� oLŽUÐ ‘uł “—œ ÂUJ×²Ý«  —u@Ås¹«

Ë œu?ýÅv?W ·d?B?W È—U?�Å‘uł È«dÐ t� ÈœËd²J,« dD. tÐ œuš

¨œ—«œ v?~?²?i?Ð U?¼Å‚—Ë X?WU?h?{ Ë “—œ ÈU?MNÄ Ë ÊU¹dł  býÅtÐ

ÆbM�ÅvW dOOGð

≤‡?‡∂‡‡ÅÅ∑ ∫È—U?�Å‘u?ł p?O?MJð ‡‡o?ÐU?D?W «— œËd²J,«

 qJý±¥‡‡∑s¹« Æœ«œ ÊUÝu� vL� b¹UÐ “—œ œ«b²W«—œ Ë t²ý«œÅt~� 

ÈÅÁd?N?W Êbý qWU� “« gOÄ eK� Êbý ÂdÖ VłuW v�UÝu� X�dŠ

U??¼Åt??³??, s?²?šu?Ý Ë Êb?ý Œ«—u?Ý “« v?�d?Þ“« Ë œu?ýÅv?W ‘u?ł

b�«—ÅvW »«cW ÈÅtOŠU� ÈË— dÐ «— Á—UÐdÝ eO� Ë œuýÅvW ÈdOÖuKł

qhKh²W «— Ê¬ Ë b�ULÐ v.UÐ »«cW eK� qš«œ Á—UÐ dÝ œ—«cÖÅvL� Ë

ÆbM�

ÈË—Åg?O?Ä X?Žd?Ý Ë ”u?. ‰u?Þ ÊœuÐ Xš«uMJ¹ Ë XÐUŁ

X?O?@U?š g?¼U?� Y?ŽU?Ð X?.œ ÂbŽ Æœ—«œ XOL¼« —UOiÐ œËd²J,«

ÆœuýÅvW ‘uł “—œ vJ¹eO�

ÆbýUÐ Xš«u�Åp¹ b¹UÐ ÁœdÖ ŸUHð—« Ë UMNÄ

ÈU?¼ÅÃu?W Ë býUÐ —«uL¼ b¹UÐ ‘uł ÈÅÁœdÖ Èd¼Uþ qJý

ÆbýUÐ t²ý«œ vH¹dþ

U¼ÅÁdNW ÈÅt³, ÆbýUÐ »b×W v�b�« b¹UÐ ‘uł ÈÅÁœdÖ ̀ DÝ

 œuÖ Ê¬ ÈU¼ÅÁ—UM� Ë býUÐ t²hOW¬—œ ‚—Ë UÐ »uš b¹UÐ(Undercut)

ÆbýU³� t²AÖdÐ U¹ Ë

ÆbýUÐ t²ý«b� v~²iłdÐ Ë v~²�—Ëd� ̈ n.uð Ë ŸËdý ◊UI�

t?²h¹— X,uNÝ tÐ Ë b�UýuáÐ «— ‘uł `DÝ b¹UÐ ¨Á—UÐ dÝ

Æœuý

 qJý±¥‡‡∑Ê¬ ÈË—ÅgOÄ XNł Ë œËd²J%« ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

œËd²J%«

ÁdN0

œËd²J%« X�dŠ XNł

‰UBð«

œËd²J%«

‰UBð«

‘uł “—œ
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≥‡‡∂‡‡ÅÅÅ∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±Æb?O?M?� t?O?N?ð s?Ðd?�År� œôu� fMł “« ‚—Ë tFD. ZMÄ ‡‡

 tAI� tÐ Á“«b�« ‰d²M� È«dÐ±µ‡‡∑ÆbOzUL� tFł«dW 

≤v?×?DÝ X,UŠ —œ È—U�Å‘uł ‡‡ È—U�Å‘uł X,UŠ ‡‡

(Flat position)

≥ò ÊU¹dł Ÿu� ‡‡DCRPå

¥ò œËd²J,« dD. ‡‡≥[≤µò U¹ å

  
1
8

å

µò œËd²J,« Ÿu� ‡‡ E6012òU¹ åE6011ò U¹ åE6010å

∂ tAI� ¨œËd²J,« l{Ë È«dÐ ‡‡ÅÅÅ±¥‡‡∑ÆbOM� tF,UDW «— 

∑d³�« ‡‡ U¼Å‰UMOWdð ‡‡ U¼ÅqÐU� È—U�Å‘uł tÐ Â«b.« “« q³. ‡‡

ÆbOM� vÝ—dÐ «— —U� eOW Ë œËd²J,«

∏ò U?¹ ”u?J?F?W VD. È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡ DCRPr?OEMð å

ÆbOM�

π·d?B?W t?� ÈœËd?²?J?,« U?Ð V?ÝU?M?²?W «— ÊU?¹d?ł  bý ‡‡

ÆbOzUL� rOEMð ¨bOM�ÅvW

±∞‘u?łÅ‰Uš UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë b¹—«c~Ð r¼ —UM� «— U¼Å‚—Ë ‡‡

ÆbMýUÐ rJ×W U¼Å‘ułÅ‰Uš t� bOM� X.œ ÆbOM� q@Ë r¼ÅtÐ

±±‡?‡  q?J?ý o?³Þ±µ‡?‡∑“—œ U?Ð “—œ d?¼ X?�d?Š X?Nł 

ÆXÝ« fJŽdÐ ‘—ËU−W

±≤ÆbOM� qWU� ¨Áœ«œ ‘uł «— `DÝ p¹ ‡‡

±≥ö?WU?� «— “—œ ÊË—œ Èb?F?Ð `DÝ È—U�Å‘uł È«dÐ ‡‡Î

ö?WU?� t?� È—u?ÞÅtÐ ¨ÁbOA� ”dÐ ¨bOM� eOLðÎÁb?ý „UÄ Á—UÐdÝ “« 

ÆbýUÐ

±¥ÆbOM� È—U�Å‘uł vK³. ‘Ë— UÐ oÐUDW «— ÂËœ ̀ DÝ ‡‡

±µò «—ÅÊ¬ t� XOKÄ Ëœ sOÐ ÈÅtK@U� —œ X.œ ÂbŽ ‡‡Rootå

s¹dLðÅÅtÐ “UO� —U� s¹«® ÆbýU³� »uš –uH� t� œuýÅvW YŽUÐ ̈ bMWU�ÅvW

Æ©œ—«œ ÈdðœU¹“

∑‡‡∑ Á—U?Lý —U� ‡‡∑È«Åt?ýuÖ ‰UBð« È—U�Å‘uł ‡‡

 ËT qJý (Corner orT-Joint SMAW)

 v?×DÝ X,UŠ —œ È—U�Å‘uł ∫È—U�Å‘uł X,UŠFlat

Position

 ∫ÊU¹dł  bý Ÿu�DCRP U¹ ac

ò œËd²J,« ∫œËd²J,« Ÿu�  E6013 dD. UÐ å≤µ[≥Æd²WÅvKOW 

±‡‡∑‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡XÝ« sJLW È«ÅtýuÖ ‰UBð« 

v?K?š«œ ‰U?B?ð« Æœœd?Ö È—U?�Å‘uł vł—Uš U¹ vKš«œ  —u@ÅtÐ

 aÄ œU−¹« UÐ XÝ« sJLWV U¹ JÊœ“ aÄ ÊËbÐ U¹ œdOÖ ÂU−�« qJý 

X?Ý« È«ÅtâO¼UW  —u@ÅtÐ vKš«œ È«ÅtýuÖ ‘uł Ÿu� ÆU¼ÅXOKÄ

U?³?¹dIð U¼ÅÊ¬ lDIW `DÝ t� v¹U¼Å‘uł®Î‘u?ł ÂU?� tÐ býUÐ YK¦W 

®qJý oÐUDW Æ©œuýÅvW ÁbOWU� È«ÅtâO¼UW±∂‡‡∑©

 qJý±∂‡‡∑È«ÅtýuÖ ‰UBð« nK²Q0 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

»«c0 ÅÈÅtâ{uŠ

vł—Uš ÈÅt¹Ë«“ ‘uł

vKš«œ ÈÅt¹Ë«“

»«c0 ÈÅÅtâ{uŠ

r¼ÅÈË— t³%

r¼ÅÈË— t³%

vÖœ—uš

vÖœ—uš



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏π

U?Ð U¹ aÄ ÊËbÐ XÝ« sJLW eO� «— vł—Uš È«ÅtýuÖ ‘uł

 aÄ “« ÁœUH²Ý«V qJý J Ë UÆbMM� ÁœUH²Ý« qJý 

≤‡‡∑‡‡∑È—U�Å‘uł pOMJð ‡‡

U?ð »«c?W v?ł—U?š t?Ç Ë v?K?š«œ È«Åt?ýu?Ö ‘uł —œ tÇ

ÆbM� –uH� b¹UÐ ‰UBð« tA¹—

v?�b?�« t?F?D?. Ëœ d?¼ Õu?DÝ UÐ b¹UÐ ‘uł ÁœdÖ t³, Ëœ d¼

t??²??A??Öd??Ð t??³??, b??¹U??³??� ‘u??ł Áœd??Ö ÈU?¼Åt?³?, Æb?ýU?Ð t?²?h?O?W¬—œ

(Overlapping) b?ýU?Ð t?²?ý«œ v~²�—uð U¹ (Undercut)‘uł 

ÆbýUÐ n¹dþ ÈU¼ÅÃuW Ë Xš«uMJ¹ ÷dŽ È«—«œ Ë rOI²iW b¹UÐ

 ‰UBð« È«ÅtýuÖ ‘uł Ÿ«u�« “« TÆbýUÐÅvW ÈdáÝ Ë qJý

¨œdOÖÅvW —«d. d~¹œ tFD. ÈË— dÐ  UFD. “« vJ¹ ‰UBð« Ÿu� s¹«—œ

X?,U?Š—œ Èd?~?¹œ Ë r?zU?. X,UŠ —œ vJ¹ r¼ tÐ X³i� t�ÅÈ—uÞÅtÐ

 q?J?ý Ë b?�d?O?ÖÅvW —«d. vI�«TŸu?� s?¹« —œ Æb?M?M�ÅvW œU−¹« «— 

b?M�UW œËd²J,« ÈÅt¹Ë«“ ÆXÝ« “UO� Èd²AOÐ ÊU¹dł  býÅÅtÐ ‰UBð«

 q?J?ý® XÝ« d~¹œ ÈU¼Å‘Ë—±∑‡‡∑“« r?O?h{ ÈU¼ÅXOKÄ —œ Ë ©

t?A?¹— t?łu?²?W b?¹U?Ð œËd²J,« ÆbMM�ÅvW ÁœUH²Ý« eO� v�UÝu� X�dŠ

t?O?ŠU?� “« Ã—Uš —œ ‚—Ë `DÝ UÐ b¹U³� eÖd¼ ”u. Ë býUÐ ‘uł

ÆbM� «bOÄ ”ULð ‘uł ÈU¼ÅÁdNW qOJAð

 qJý±∑‡‡∑Ê¬ ÈË—ÅgOÄ XNł Ë œËd²J%« ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

œËd²J%«

œËd²J%« ÈË—ÅgOÄ XNł

œËd²J%«

‰UBð«

‘uł ÁœdÖ

≥‡‡∑‡‡∑—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

± Á—ULý ‚—Ë —UNÇ ‡‡∂ Ë ≤ Ë ∑‰d?²M� È«dÐ ÆbOM� tONð 

 tAI� tÐ Á“«b�«±∏‡‡∑©—U� Ëœ È«dÐ® bOM� tFł«dW 

≤ÆbOM� tONð VÝUMW Ÿu� Ë Á“«b�«ÅtÐ œËd²J,« Áœ ‡‡

≥ q?J?ý t?Ð œËd?²J,« `O×@ l{Ë »Uh²�« È«dÐ ‡‡±∑‡‡∑

ÆbOM� tFł«dW

¥ v³¹dIð ÊU¹dł Ë ”uJFW VD. È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡  170A

ÆbOM� rOEMð dáW¬

µÆbOM� q@Ë r¼ÅtÐ rJ×W ‘ułÅ‰Uš bMÇ UÐ «— U¼Å‚—Ë ‡‡ 

∂e?O?L?ð È—U�Å‘uł eOW ÈË— vI�« l{Ë —œ «— ‰UBð« ‡‡ÅÅÅ

ÆbO¼œ —«d. Ábý

∑Áœd?� eOLð vÐušÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ ‰Ë« ÈU¼Å”UÄ ÂULð« “« bFÐ ‡‡

ÆbO¼œ ‘uł r¼ «— ÂuÝ ”UÄ Ë ÂËœ ”UÄ
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∏‡‡ ∑ Á—ULý —U� ‡‡∏U¹ vł—Uš ÈÅt¹Ë«“ Êœ«œ ‘uł ‡‡ 

 vžUMł “—œ(Outside Corner)V�d0 ÁœdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ 

± ‡‡∏ ‡?‡ ∑∫v?0uLŽ ŸöÞ« ‡‡Ÿu?� s?¹« ÁœUH²Ý« œ—«uW 

È—U�Å‘uł s¹dLð È«dÐ v,Ë XÝ« d²L�  ôUBð« d¹UÝ “« ‰UBð«

“—œ tJM¹« È«dÐ ÆœuýÅvW ÁœUW¬ XŽdÝÅtÐ «d¹“ XÝ« »uKDW —UOiÐ

b?¹U?Ð ‘u?ł Áœd?Ö b?M?� «b?O?Ä «— ÂU?J?×²Ý« d¦�«bŠ Áœ—uš ‘uł

ôu?L?FW qO,œ sOL¼ÅtÐ ÆbýUÐ t²ý«œ vA³� qš«œ —œ È«ÅtA¹—Îp¹ 

 qJý® ÆbM¼œÅvW ‘uł vA³� qš«œ “« È«ÅÁœdÖ±π‡‡∑©

≤ ‡‡∏‡?‡ ∑∫È—U?�Å‘u?ł pOMJð ‡‡Êœ«œ ‘uł È«dÐ 

È«ÅÁd?O?−?�“ ÈU?¼ÅÁd?N?W È—U?�Å‘uł pOMJð “« Ê«uðÅvW ‰Ë« ”UÄ

UÐ Ë bM� –uH� U¼Å‚—Ë XAÄ XLi. tÐ b¹UÐ ‰Ë« ”UÄ Æœd� ÁœUH²Ý«

b?¹U?Ð ”u?. ‰u?Þ —u?EMW s¹« È«dÐ ÆœeOW¬—œ »uš U¼ÅÊ¬ ÈËœ d¼

—œ ÊU?¹d?ł  b?ý Æb?OM� »UM²ł« bMKÐ ”u. ‰uÞ “« Ë býUÐ ÁUðu�

ÆbýUÐ œU¹“ b¹U³� ‰Ë« ”UÄ

∫‘uł ÁœdÖ ÂuÝ Ë ÂËœ ”UÄËœ s¹« È«dÐ œËd²J,« dD. 

 ‘uł ”UÄ¥»Uh²�« dðœU¹“ «— ÊU¹dł  bý b¹UÐ Ë XÝ« d²WÅvKOW 

ÈU¼ÅÁdNW pOMJð “« Ë býUÐ qJý oÐUDW b¹UÐ œËd²J,« l{Ë Æœd�

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅvW ©¯«e~¹“® t²�UÐ

“« gOÐ b¹UÐ ‘uł ÁœdÖ ÂuÝ ”UÄ —œ œËd²J,« ÊUÝu� tMW«œ

l?.u?W —œ «— œËd?²J,« ÆbýUÐ ÂËœ ”UÄ —œ œËd²J,« ÊUÝu� ÈÅtMW«œ

Ð ÊËd?O?Ð U?¼Å‚—Ë t³, “« ÊUÝu�
Ó

v?Öœ—u?š “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ Ë b¹d

bOM� q@UŠ sOI¹ ÆbOM� YJW Ê¬ sO�dÞ —œ v�b�« ‘uł ÈU¼Åt³,

t²hOW¬—œ »uš U¼Å‚—Ë `DÝ UÐ Ë vK³. ”UÄ UÐ ‘uł ”UÄ d¼ t�

ÈÅÁ“«b?�« tÐ® ÆbýUÐ bMKÐ œU¹“ b¹U³� ‘uł ÁœdÖ ÂuÝ ÈÅt¹ô ÆbýUÐ

©bOM� tFł«dW tAI�

≥ ‡‡∏‡‡ ∑—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±t?AI� tÐ Á“«b�« ‰d²M� È«dÐ ÆbOM� tONð XOKÄ tFD. ZMÄ ‡‡

≤∞‡‡∑ÆbO¹UL� tFł«dW 

≤q¹u×ð —U³�« “« œËd²J,« t�U{«ÅtÐ «— È—U�Å‘uł q¹UÝË ‡‡

Æb¹dO~Ð

≥Ë œËd?²?J?,« d³�« ‡‡ U¼Å‰UMOWdð ‡‡ È—U�Å‘uł ÈU¼ÅqÐU� ‡‡

öWU� «— œËd²J,«ÅÅÅÅp�ÎÆbOM� vÝ—dÐ 

¥ÆbOM� eOLð «— œËd²J,« Xh, XLi. ÂËe,  —u@—œ ‡‡

µ v³¹dIð ÊU¹dł Ë ”uJFW VD. È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡   90A

ÆbOM� rOEMð dáW¬

∂‘ułÅ‰Uš bMÇ UÐ tAI� o³Þ t²ý«cÖ r¼—UM� «— U¼Å‚—Ë ‡‡ÅÅÅ

ÆbO¹UL� rJ×W Ë q@Ë «— UN�¬

∑Ë býUÐ tAI� UÐ oÐUDW vžUMł “—œ tK@U� t� bOM� tłuð ‡‡

ÆbOM� ‰d²M� «— U¼Åt¹Ë«“

∏ œËd²J,« UÐ «— ‰Ë« ”UÄ ‡‡ µ[≤ÆbO¼bÐ ‘uł d²WÅvKOW 

πb?M?� –uH� È—uÞÅtÐ ‰Ë« ”UÄ —œ ‘uł t� bOM� tłuð ‡‡

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ »uš ‚—Ë Ëœ d¼ `DÝÅ tÐ Ë Áœ“ ÊËdOÐ d¹“ “« t�

±∞Á—U?Ðd?Ý d?Ö« Ë b?O?M?� e?O?L?ð qWU� —uÞÅtÐ «— ‰Ë« ”UÄ ‡‡

t?J?M?¹« U?¹ Áœu?³?� `O×@ ÊU¹dł  bý t� bO�«bÐ bA� ÁbM� vÐušÅtÐ

bŠ “« gOÐ ”u. ‰uÞÒÆXÝ« 

±±œËd²J,« UÐ t� ÂËœ ”UÄ È—U�Å‘uł È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡

¥ÆbOM� rOEMð ¨œuýÅvW ÂU−�«d²WÅvKOW 

±≤tJ²Ç «— ÁœdÖ bOM�—Ëœ ÂËœ ”UÄ ÈË— “« «— Á—UÐ dÝ ‡‡

ÆbO�eÐ

∫n�uð Ë ŸËdý ◊UI½ÆbýUÐ t²ý«b� vÖbW¬dÐ Ë v~²�—Ëd� 

Ë q?WU?�“—œ X?A?ÄÅÅÅ—œ ‘u?ł Áœd?Ö v?~?²?h?O?W¬—œ Ë –u?H?�

ÆbýUÐ Xš«uMJ¹

∫v~² O"¬—œ Ë –uH½ÈË— Ë d?¹“  UI³Þ UÐ b¹UÐ tI³Þ d¼ 

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ ‚—Ë ÈË— Ë XAÄ Ë œuš

Á—UÐÅdÝ  «—– Áœ—uš ‘uł “—œ ·«dÞ« —œ ‚—Ë `DÝ tÐ

ÆbýUÐ ÁbO³iâ�

∫Á—UÐdÝ œU−¹«öWU� Á—UÐdÝ Î b�UýuáÐ «— ‘uł ÁœdÖ ̀ DÝ

Æœuý —Ëœ X,uNÝÅtÐ Ë

U?ð b?¹“«b?M?O?Ð U?¼Åt{«d. ‚ËbM@ tÐ «— Ábý ÂULð ÈU¼Å‰UBð«  qJý±π‡‡∑vł—Uš ÈÅt¹Ë«“ ‘uł ‡‡

»«c0 ÈÅtâ{uŠ

vł—Uš ÈÅt¹Ë«“

r¼ ÈË— t³%

r¼ ÈË— t³%
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≥

ÆbýUÐ ULý ”d²Ýœ —œ bFÐ  UM¹dLð È«dÐ

È—U?�Å‘u?ł s?¹d?L?ð È«dÐ Ê«uðÅvW «— vA³� ‰UBð« qš«œ

È—U?�Å‘u?ł s?¹d?L?ð È«d?Ð «— U?¼Å‚—Ë `?D?Ý Ë v?žU?M?ł ÈU?¼“—œ

Æœ«œ —«d. ÁœUH²Ý«ÅÅœ—uW t²�UÐ U¹ È«ÅÁdO−�“ ÈU¼ÅÁdNW

 qJý≤±‡‡∑Ê¬ ÈË—ÅgOÄ XNł Ë œËd²J%« ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

œËd²J%«

‰UBð«

œËd²J%« ÈË—ÅgOÄ XNł

vžUMł ÈÅÁœdÖ

œËd²J%«

‰UBð«

ÈU??¼Å”U??Ä È—U??�Å‘u??ł È«d?Ð

‘u????ł ÈÅÁœd????Ö Âu???Ý Ë ÂËœ

ÆbO¼bÐ ÊUÝu+ «— œËd²J%«

π‡‡∑ Á—U?Lý —U� ‡‡πd?ÝÅÅtÐ dÝ ‰UBð« È—U�Å‘uł ‡‡

 v×DÝ X%UŠ —œFlat Position

v×DÝ X,UŠ —œ È—U�Å‘uł ‡‡ È—U�Å‘uł X,UŠ

 ‡‡ ÊU¹dł Ÿu�DCSP U¹ DCRP

 ‡‡ œËd²J,« Ÿu�  E6013 U¹   E6012 U¹   E6011

 ‡‡ œËd²J,« dD.  3 / 25 U¹ d²WÅvKOW 

  
1
8

″

±‡‡π‡?‡∑∫v?0u?LŽ ŸöÞ« ‡‡ÈU?¼ÅÁ“U?Ý “« È—U?OiÐ —œ 

t?�b?Ð ‡?‡ Ê¬  U?I?K?F?²?W Ë t?,u?, ‡‡ —UA�ÅÅX×ð Ê“UhW bM�UW Èœôu�

È—U�Å‘uł ‘Ë— s¹« —œ Æœ—«œ ÈœU¹“ —UOiÐ œdÐ—U� ÁdOž Ë v²A�

Â“ô q³. vM¹dLð  ôUBð« tÐ X³i� ÈdðœU¹“  —UNW Ë qLŽ X.œ

tOŠU� XWËUIW œuý «dł« `O×@ —uÞÅtÐ È—U�Å‘uł dÖ« Ë XÝ«

ÆœuÐ b¼«uš t¹UÄ eK� ÈËUiW q.«bŠ ‘uł

 ‘Ë— UÐ È—U�Å‘uł Ÿu� s¹« —œKeyholeÆb¹uýÅvW UMý¬ 



ÅÅÅÅπ¥

≤‡‡π‡‡∑∫È—U�Å‘uł pOMJð ‡‡ôuLFW ÎdÝÅÅtÐÅÅdÝ ‘uł 

 X?WU?h{ tÐ v¹U¼ÅXOKÄ ÈË— Êœ«œ ‘“uW¬ È«dÐ «—∂ Uð mmÅÅ±∞

XWUh{ Á“«b�« s¹« —œ «d¹“ ̈ bM�ÅvW «dł« sÐd�År� œôu� fMł “«

ÆbýUÐÅvW “UO� ‘uł –uH� ÊUMOLÞ« ‰uBŠ È«dÐ aÄ œU−¹« tÐ d²AOÐ U¹

 aÄ Ÿu�V «— aÄ t¹Ë«“ Ê«uðÅvW Ë XÝ« qJý 
    90



 Ë 
    70



 Ë 
    60



ÁœUH²Ý« eO� d²L� U¹ d²AOÐ ÈU¼Åt¹Ë«“ “« ’Uš œ—«uW —œ Æœd� —UO²š«

 Á“«b?�« b?ýU?Ð d?²AOÐ t¹Ë«“ tÇd¼ ÆbMM�ÅvWRootË b?ÐU¹ÅvW g¼U� 

 Á“«b�« býUÐ d²L� aÄ ÈÅt¹Ë«“ tÇ d¼ fJF,UÐRootÆbÐU¹ÅvW g¹«e�« 

d?¼ U?¹ @?M?Ý U?Ð «— ‚—Ë e?O?ð ÈU?¼Åt?³?, X?O?KÄ Ëœ d¼ Êœ“ÅaÄ “« bFÐ

 U?¹ ‘u?ł t?M?ýU?Ä «—ÅÊ¬ t?� b?M?ý«d?ðÅvW d~¹œ ÈÅtKOÝËRoot face

 qJý —œ ÆbMWU�ÅvW≤≥‡‡∑ Á“«b�« Root Ë Root faceËœ d¼ 6mm 1/

Æœ—«œ —U� j¹«dý tÐ v~²iÐ Ë XÝ« dOOGð qÐU. U¼ÅÁ“«b�« s¹« ÆXÝ«

 q?Jý —œ≤∂‡‡∑Ê¬ ÈË—Åg?O?Ä X?N?ł Ë œËd²J,« ÈdOÖ—«d. “dÞ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

ö³.Îd¼ ̀ DÝ Ë œd� rJ×W ‘u−,Uš UÐ «— XOKÄ Ëœ d¼ b¹UÐ 

ÆbýUÐ U²Ý«— p¹ —œ b¹UÐ XOKÄ Ëœ

–uH� Uð Áœd� »Ë– «— XOKÄ Ëœ d¼ b¹UÐ ‘uł ‰Ë« ”UÄ —œ

ÆbýUÐ qWU�

l??.u??W —œ t??� X??Ý« Â“ô q?WU?� –u?H?� “« ÊU?M?O?L?Þ« È«d?Ð

œd� œU−¹« qJýÅÅÈbOK� ÈÅÁdHŠ p¹ XOKÄ t³, Ëœ sOÐ È—U�Å‘uł

 ‘Ë—®Keyhole Æ©Keyhole”U?Ä —œ U?¹ ‰Ë« ”U?Ä —œ jI� «— 

 qJý tÐ® œd� œU−¹« Ê«uðÅvW tA¹—≤¥‡‡∑©bOM� tłuð 

 Á“«b?�« dÖ«Keyhole–u?H?� Á“«b?�« œu?ý t?²?ý«œ t?~� XÐUŁ 

ÆœœdÖÅvW Xš«uMJ¹

“« gOÐ t� XÝ« Â“ô Ë XÝ« œU¹“ “—œ ‰uÞ t� vF.uW —œ

œb?−?W ŸËd?ý Ë n?.u?ð ◊U?I?� —œ œu?ý Áœd?Ð —U?�Åt?Ð œËd?²?J,« p¹

 qJý≤≤‡‡∑Ä UÐ dÝ tÐ dÝ ‰UBð« ‡‡Óa



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπµ

Æb¹dÐ —U�ÅtÐ «— vK³. Ábý t²HÖ ÈU¼Å‘Ë—

 aÄ ÈÅt¹Ë«“ bO¼œÅvW ÂU−�« t� vM¹dLð —œ
    60



ÊuÇ Ë XÝ« 

 Á“«b�« Ábý »Uh²�« d²L� t¹Ë«“RootÆbÐU¹ÅvW g¹«e�« 

 qJý≤≥‡‡∑  Ë— Á“«b+« ‡‡(Root) fO�  Ë— Ë (Root face)

‘uł ‰Uš

 qJý≤¥‡‡∑—«œ aÄ dÝ tÐ dÝ ‘uł ‰UBð« ‘Ë— ‡‡

ÈbOK� ÈÅÁdHŠ

‘uł ÁdN0

»«c0 ÈÅtâ{uŠ
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∑

≥‡‡π‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±‘d?Ð “« Ê«u?ðÅv?W Êœ“ a?Ä È«dÐ Ë bOM� tONð ‚—Ë ZMÄ ‡‡

Æœd� ÁœUH²Ý« È—U�ÅsOýUW U¹ sKO²Ý«Åvi�«

≤Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— œËd²J,« Ë È—U�Å‘uł q¹UÝË ‡‡

≥‡‡ U¼Å‰U‡MOWdð ‡‡ U‡¼ÅqÐU� ¨È—U�Å‘uł tÐ Â«b.« “« q³. ‡‡

ÆbOM� vÝ—“UÐ «— —U� eOW Ë œËd²J,« d³�«

¥ÆbOM� rOEMð ”uJFW VD. È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡

µÆbO¹UL� rJ×W Ë q@Ë r¼ÅtÐ ‘u−,Uš UÐ «— U¼ÅXOKÄ ‡‡ 

∂ Á“«b?�« t?� b?O?M� tłuð ‡‡ÅÅÅRoot Ë Root faceU?Ð oÐUDW 

 tAI�≤≥‡‡∑öWU� U¼ÅXOKÄ Ë býUÐ ÎÆbMýUÐ `DÝ p¹ —œ 

∑ÁœU?H²Ý« È«ÅÁdO−�“ ÁœdÖ “« ‰Ë« ”UÄ È—U�Å‘uł —œ ‡‡

ÊU?Ýu?� V?I?Ž Ë u?K?ł tÐ “—œ œ«b²W« —œ «— œËd²J,« v�b�« Ë bOM�

ÆbO¼œ

∏ bO�«u²Ð tâ�UMÇ ‡‡ keyholeÈ—U�Å‘uł ÊUW“ ÂULð —œ «— 

X?š«u?M?J?¹ ‘u?ł –u?H?� t?� b?OýUÐ s¾LDW b¹—«œ t~� Á“«b�« p¹

ÆœœdÖÅvW

¥‡‡π‡‡∑∫‘uł vÝ—“UÐ ‡‡

∫n�uð Ë ŸËdý ◊UI½ÆbýU³� t²�— Ëd� U¹ t²iłdÐ 

∫UN²½« Ë «b²Ð«ÆbýUÐ Ábý dÄ U¼Åv~²�—Ëd� ÆbýUÐ Á“«b�« p¹ 

∫v~² O"¬—œ Ë –uH½U¼Å‚—Ë XAÄ UÐ b¹UÐ ‘uł ÈÅÁœdÖ 

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ “—œ `DÝ ÂULð Ë

Á—U??Ðd??Ý  «—– ‘u??ł ÈÅÁœd??Ö ·«d?Þ« —œ ‚—Ë `?D?Ý t?Ð

ÆbýUÐ ÁbO³iâ�

∫Á—U?Ðd?Ý œU?−¹««— ‘u?ł ÈÅÁœd?Ö `?D?Ý »u?š ¨Á—UÐdÝ 

Æœuý —Ëœ X,uNÝÅtÐ Ë b�UýuáÐ

U?ð bO�«œdÖdÐ t{«d. ‚ËbM@ÅÅÅÅtÐ «— Áœ—uš ‘uł ÈU¼Å‚—Ë

—œ «— U¼Å‚—Ë XÝ« sJLW ÆbýUÐ ”d²Ýœ —œ ÈbFÐ ÁœUH²Ý« È«dÐ

v?žU?Mł “—œ È—U�Å‘uł s¹dLð È«dÐ UN�¬ t³, Ë Áb¹dÐ “—œ œ«b²W«

ÁœUH²Ý« U¼ÅÁdNW È—U�Å‘uł s¹dLð È«dÐ Ê¬ ̀ DÝ “« U¹ œ“ aÄ Á—UÐËœ

Æœd�

 qJý≤∂‡‡∑œËd²J%« ÈË—ÅgOÄ XNł Ë ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

X?Nł —œ «— œËd²J%« ÂuÝ Ë ÂËœ ÈU¼Å”UÄ È—U�Å‘uł —œ

ÆbO¼œ ÊUÝu+ “—œ tÐ œuLŽ

ÆbOMJ+ ÁUðu� œU¹“ «— tKFý

‰UBð«‘uł “—œ

œËd²J%«

‰Ë« tI³Þ È—U�Å‘uł —œ ‡‡ œËd²J%« ÈË—ÅgOÄ XNł

ÆbO¼bÐ ÊUÝu+ “—œ œ«b²0« —œ «— œËd²J%«

—œ v�b+« ÁœdÖ ÈU¼Åt³% Êbý œuÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

ÆbOM� YJ0 Ê¬ sO�dÞ

‰UBð«

œËd²J%«



ÅÅÅÅπ∏

±∞‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±∞XOKÄ ÈË— t%u% Êœ«œ ‘uł ‡‡

”UÄ p¹ —œ rzU� l{Ë —œ ·UL

 U¹ rOI²iW VD. ÊU¹dł Ÿu�DCSP

 œËd²J,« dD.¥ Ë µd²WÅvKOW 

È«ÅtâO¼UW ‡‡ ‘uł Ÿu�

±‡‡±∞‡?‡∑∫v?0u?L?Ž Ÿö‡Þ« ‡‡t?O?³?ý ‰UBð« Ÿu� s¹« 

·UDF�« XOKÐU. Ë gWd� s¹dLð s¹« —œ ÆXÝ« È“UÝ ÊehW ÈU¼—U�ÅtÐ

@??M??ð ÊU??J??W —œ È—U??�Å‘u?ł œËd?²?J?,« s?²?ý«œÅt?~?� —œ ¨X?Ýœ

ÆœdOÖÅvW —«d. ÁœUH²Ý«œ—uW

≤‡‡±∞‡‡∑∫È—U�Å‘uł pOMJð ‡‡È—U�Å‘uł pOMJð 

l?{Ë —œ ÁœU?Ý ÈU?¼“—œ È—U?�Å‘u?ł ‘Ë— U?Ð ‰U?B?ð« Ÿu?� s?¹«

bM�ÅvW dOOGð t²ÝuOÄ œËd²J,« l{Ë tJ�¬ eł ̈ œ—«b� v�ö²š« ̈ v×DÝ

«— œ«d�« t� XÝ« vð—UNW ÁËöŽÅtÐ ÆbýUÐÅvW œËb×W —U� ÈUC� Ë

b?¹U?Ð ‘uł `DÝ ÆbM�ÅvW ÁœUW¬ XÐUŁ ÈU¼Åt,u, Êœ«œ ‘uł È«dÐ

    45


ÆbýUÐ ® qJý≤∑‡‡∑©

Á“«b�« «— ‘uł œUFÐ« b¹—«œ —UO²š« —œ ‘uł dKO� tâ�UMÇ

ÆbýUÐ Xš«uMJ¹ ¨‘uł ÁœdÖ ÈU¼ÅÁ“«b�« t� bOM� X.œ Æb¹dO~Ð

ÆbýUÐ Xš«uMJ¹ b¹UÐ ÁœdÖ ÈUMNÄ Ë ŸUHð—«

ÆbýUÐ t²ý«b� v~²�—Ëd� ÁœuÐ —«uL¼ b¹UÐ ÁœdÖ d¼Uþ

∫Á“«b½«‘u?ł ÊU?Wd?� U?Ð «— Áœd?Ö Æb?O?M� tFł«dW tAI� tÐ 

ÆbOM� g¹UW“¬

U?¹ œu?Ö Ë œe?O?W¬—œ v?K?@« e?K?� t?Ð »uš b¹UÐ ÁœdÖ ÈU¼Åt³,

ÆbýU³� t²AÖdÐ

∫n?�uð Ë ŸËdý ◊UI½U?¼ÅÁd?H?Š ÆbýUÐ qWU� ÈÅÁÅ“«b�« tÐ 

ÆbýUÐ ÁbýdÄ

∫v?~?² O"¬—œ Ë –uH½Ë “—œ Z?M?� tÐ b¹UÐ ‘uł ÈÅÁœdÖ 

ÆbýUÐ t²hOW¬ÅÅ—œ »uš ¨t,u, Ë ‚—Ë `DÝ

ÆbýUÐ ÁbO³iâ� t.dł Á—UÐdÝ ÁœdÖ ·«dÞ« —œ ‚—Ë ̀ DÝ tÐ

∫Á—U??Ðd?Ý œU?−?¹«Ë b??�U??ýu??á?Ð «— ‘u?ł ÈÅÁœd?Ö Á—U?Ðd?Ý 

Æœuý —Ëœ X,uNÝÅtÐ

È«d?Ð U?ð b?¹“«b?MOÐ ◊UIÝ« ‚ËbM@ÅtÐ «— Ábý ÂULð ÈU¼Å‚—Ë

«— U?¼Åt?L?ið ÊUOW —œ ‚—Ë `DÝ ÆbýUÐ ”d²Ýœ —œ ÈbFÐ ÁœUH²Ý«

Æœ«œ —«d. ÁœUH²Ý« œ—uW È«ÅÁdO−�“ ÈU¼ÅÁdNW s¹dLð È«dÐ Ê«uðÅvW

 qJý≤∑‡‡∑Ê¬ ÈË—ÅgOÄ XNł Ë œËd²J%« Ë ‘uł t¹Ë«“ ‡‡

‘uł ÁœdÖ

X�dŠ XNł

œËd²J%«

‘uł ÁœdÖ

..     
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ÅÅÅÅ±∞∞

≥‡‡±∞‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±‡‡  XOKÄ tFD. p¹  280×280×6mmœôu� fMł “« 

 tAI� UÐ oÐUDW sÐd�År�≤∏ ‡‡∑ÆbOM� »Uh²�« 

≤ t,u, tJð ZMÄ ‡‡  30mm ŸUHð—« tÐ   25mm Ë ¥t,u, tJð 

  60mm ‰uÞ tÐ   25mmÆbO¹UL� tONð 

≥Èd?OÖÅÁ“«b�« dKO� t�U{«ÅtÐ È—U�Å‘uł —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— ‘uł ÁœdÖ

¥‰UMOWdð ‡‡ qÐU� ‡‡ ÁU~²Ýœ È—U�Å‘uł È«dł« “« q³. ‡‡‡‡ 

ÆbO¹UL� vÝ—dÐ X.œÅtÐ «— È—U�Å‘uł d³�«

µÁœU³LÝ cžU� UÐ «— œËd²J,« Xh, XLi. býUÐ Â“ô dÖ« ‡‡ 

ÆbOM� eOLð «— dOÖœËd²J,« ÁdOÖ t�U¼œ ÂËe,  —u@ÅÅÅÅ—œ Ë

∂ r?O?I?²?iW VD. È«dÐ «— È—U�Å‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅDCSP

ÆbO¹UL� rOEMð

∑ È«d?Ð «— È—U�Å‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡±µ∞‡?‡±¥∞r?OEMð dáW¬ 

ÆbOM�

∏È—U�Å‘uł eOW ÈË— È—uÞ vI�« l{Ë —œ «— XOKÄ ‡‡ 

öWU� —U� eOW UÐ Ê¬ `DÝ ÂULð t� bO¼œ —«d.Î ÆbýUÐ ”ULð—œ

π t?A?I?� Á“«b?�« U?Ð oÐUDW «— pÇu� ÈU¼Åt,u, ‡‡≤∏‡?‡∑UÐ 

ÆbOM� rJ×W XOKÄ tÐ ‘u−,Uš

±∞öWU� ”dÐ UÐ «— UN�¬ Ë t²ý«œdÐ «— ‘u−,Uš Á—UÐdÝ ‡‡Î

ÆbOM� eOLð

±± œËd?²J,« UÐ ‡‡¥U?¼Åt,u, vł—Uš Ë vKš«œ “—œ d²WÅvKOW 

 tAI� o³Þ «—≤∏‡‡∑ÆbO¼œ ‘uł 

±≤öWU� ”dÐ UÐ Ë t²ý«œdÐ U¼Å‘uł ÁœdÖ “« «— Á—UÐ dÝ ‡‡Î

ÆbOM� eOLð

±≥œËb??Š —œ Ë b?O?¼œ g?¹«e?�« v?L?� «— ÊU?¹d?ł  b?ý ‡?‡

  165AÆbOM� rOEMð 

±¥ t?AI� o³Þ «— dðÅ¯—eÐ ÈU¼Åt,u, ‡‡≤∏‡‡∑‘u−,Uš UÐ 

ÆbOM� rJ×W

±µœËd²J,« UÐ «— dðÅ¯—eÐ ÈU¼Åt,u, vł—Uš Ë vKš«œ “—œ ‡‡

µÆbO¼œ ‘uł d²WÅvKOW 

±∂öWU� «— U¼ÅÊ¬ Ë t²ý«œdÐ «— ‘uł Á—UÐ dÝ ‡‡Î ÆbOM� eOLð

±∑v?Ý—d?Ð Á“«b?�« Ë v?²?š«u�Åp¹ ÿU×, “« «— U¼Å‘uł ‡‡

ÆbOM�

±±‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±±ÈË— —œ È«ÅÁdO−+“ ÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ‡‡

vI�« X%UŠ —œ ·UL ‚—Ë     Horizantal Welding - Position

 U¹ ”uJFW VD. ‡‡ ÊU¹dł Ÿu�DCRP

 œËd²J,« ‡‡ œËd²J,« dD.  4mm

È«ÅÁdO−�“ ‡‡ ‘uł Ÿu�

±‡‡±±‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡ÈU?¼ÅÁ“UÝ “« È—UOiÐ —œ 

UL²Š Èœôu�Îb?M?�UW ÆœœdÖ «dł« vI�« X,UŠ—œ È—U�Å‘uł b¹UÐ 

v?I?�« Ë r?zU?.  —u?@Åt?Ð U?N?�¬ È—U�Å‘uł t� XH� ¯—eÐ Ê“UhW

ÆbýUÐÅvW

≤‡‡±±‡‡∑‡‡∫È—U???�Å‘u???ł p??O??M??J??ð ‘Ë— s???¹«—œ 

‘uł Ë œdOÖÅvW —«d. rzU. X,UŠ —œ t¹UÄ eK� U¹ XOKÄ È—U�Å‘uł

X,UŠÅÅÅÅ—œ È—U�Å‘uł t� vF.«uW —œ ÆœœdÖÅvW «dł« vI�«  —u@ÅtÐ

 œËb?Š —œ t?¹Ë«“ p?¹ U?Ð b?¹U?Ð œËd?²?J?,« œu?ýÅÅvW ÂU−�« vI�«
    20



Êœ«œÅÅrJý “« Ê«uðÅvW qLŽ s¹« UÐ Ë œuý t²ý«œ t~� sOzUÄ ·dÞÅÅÅÅÅtÐ

Æœd� ÈdOÖuKł tâ{uŠ »«cW œ«uW

ÈËdAOÄ XNł—œ œËd²J,« t¹Ë«“ t� XÝ« Â“ô d~¹œ ·dÞ “«

 œËbŠ —œ ‘uł
    20



býUÐ ® qJý≤π‡‡∑Æ©

 qJý≤π‡‡∑vI�« X%UŠ—œ ÈdO$“ ÁœdÖ ‘Ë— tÐ ‚—Ë Ëœ ‘uł ‡‡

 
    20o�« “« dðÅsO¹UÄ

 
    20ÈË—ÅgOÄ XNł —œ

œËd²J%«

—œ ‘u???????????????????ł

vI�« XOF{Ë

»«c0 tâ{uŠ
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ÅÅÅÅ±∞≤

rzU. ‡‡ vI�«® È—U�Å‘uł ÈU¼ÅX,UŠ tL¼ —œ tÐ–Uł ÈËdO�‡‡ 

Ë—Ås¹« “« Æœ—«œ dŁ« »«cW ÈË—dÐ v×DÝ X,UŠ ełÅtÐ ©dÝ ÈôUÐ

qLŽ s¹« UÐ Ë œuý ÁœUH²Ý« ÁUðu� ÈU¼Å”u. ‰uÞ “« t� XÝ« Â“ô

‰u?Þ —œ œËd?²?J?,« »«c?W  «—– t?� œd?� q@UŠ ÊUMOLÞ« Ê«uðÅvW

q@UŠ ÈËdO� dŁ« —œ® œœdÖÅvW È—Uł tÐ–Uł ÈËdO� ·öšdÐ ”u.

—œ t� XÝ« s¹« ÁbLŽ—UOiÐ  UJ� “« vJ¹ ©œËd²J,« gýuÄ “UÖ “«

 U¹ vÖœ—uš ‘uł Á—UM�undercut—œ v?Öœ—uš Æb¹UO� œułËÅtÐ 

ôu?LFW ÁœdÖ t³,ÎÊU?¹d?ł  bý Á“«b�« `O×@ »Uh²�« ÂbŽ dŁ« —œ 

X�dŠ “« U¹ ©ÊU¹dł  bý ÊœuÐ œU¹“® XÝ« œËd²J,« dD. tÐ X³i�

ÆœËd²J,« ÊUÝu� U¹ XÝ—œU�

ôË« vÖœ—uš “« ÈdOÖuKł È«dÐÎ bý Á“«b�« t� XÝ« Â“ô 

“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð t?�Ås?¹« ÂËœ Ë œu?ý »U?h?²?�« X?Ý—œ ÊU?¹dł

È«dÐ «—ÅÊ¬ œËd²J,« Êœ«œ ÊUÝu� ÂU~M¼ —œ t� XÝ« Â“ô vÖœ—uš

Æœ«œ ÊUÝu� fáÝ Ë Xý«œ t~� XÐUŁ È«ÅtE×,

U³¹dIð b¹UÐ œËd²J,« l{ËÎ qJý oÐUDW ≥±‡‡∑ Ë ≥≤‡‡∑býUÐ 

ÆbJâ� Ëd� Uð œuÐ ‘uł ÈU¼ÅÁdNW V.«dW X.œÅÅÅtÐ Ë

 qJý≥±‡‡∑vI�« X%UŠ —œ œËd²J%« X�dŠ v~+u~Ç ‡‡

X�dŠ XNł

œËd²J%« X�dŠ

ÊUÝu+ «— œËd²J%«

bO¼bÐ

œËd²J%«

ÁdN0

X�dŠ XNł

‚—Ë

ÁdN0

œËd²J%«

 qJý≥≤‡‡∑œËd²J%« ÈË—ÅgOÄ XNł Ë t¹Ë«“ ‡‡

‚—Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞≥

—œ œËd?²?J?,« v?�UÝu� X�dŠ tKOÝËÅtÐ Ê«uðÅvW «— qLŽ s¹«

v?ÐušÅtÐ b¹UÐ ÁdNW d¼ “« «— Á—UÐdÝ Æœ«œ ÂU−�« ‘uł “—œ œ«b²W«

 œËb?Š —œ b¹UÐ b¹bł ‘uł jš d¼ Æœd� „UÄ¥µUð µ∞¨b@—œ 

Á“«b�«ÅtÐ jI� œËd²J,« ÊUÝu� Æb�UýuáÐ «— œuš —ËU−W ÁdNW `DÝ

ÆbýUÐ b¹UÐ ‘uł ÈUMNÄ

é?Ç “« «— È—U?�Å‘u?ł ¨b?O?M?� s?¹d?Lð «— n.uð Ë ŸËdý

«— ‚—Ë ÈË— Ë X?A?Ä Æb?OM� s¹dLð éÇ tÐ XÝ«— “« Ë XÝ«—ÅÅÅÅtÐ

ÆbO¼bÐ ‘uł

≥‡‡±±‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±Ë b?O?M� tONð sÐd� r� œôu� fMł “« XOKÄ tFD. p¹ ‡‡

 Á—ULý tAI� tÐ Á“«b�« ‰d²M� È«dÐ≥∞‡‡∑ÆbOM� tFł«dW 

≤Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— È—U�Å‘uł —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

≥‡?‡ q?ÐU?� ‡?‡ ÁU?~?²?Ýœ È—U?�Å‘Åu?ł t?Ð ŸËd?ý “« q?³?. ‡?‡

ÆbOM� vÝ—“UÐ «— œËd²J,«d³�« Ë U¼Å‰UMOWdð

¥«— œËd²J,«d³�« p� Ë œËd²J,« ÈUN²�« ÂËe,  —u@ —œ ‡‡

ÆbOM� eOLð ÁœU³LÝ cžU� UÐ

µ U¹ ”uJFW VD. È«dÐ «— È—U�Å‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅDCRP

ÆbO¹UL� rOEMð

∂ v³¹dIð ÊU¹dł ‡‡ÅÅÅ±¥∞‡‡±≤∞ÆbýUÐÅvW dáW¬ 

∑rJ×W ©ÊœuÐ œułuW  —u@ —œ® eOW ÁdOÖ tÐ «— XOKÄ ‡‡

t?~?� È—U?�Å‘uł eOW ÈË— —œ rzU.  —u@ÅtÐ «— Ê¬ tJM¹« U¹ bOM�

Æb¹—«œ

∏ qJý tAI� o³Þ È«ÅÁdO−�“ ÁdNW UÐ ÁœdÖ ‡‡ÅÅÅ≥∞‡‡∑‘uł 

ÆbO¼œ

±≤‡‡∑rzU� l{Ë —œ È—U� ‘uł ‡‡

X?,U?Š —œ b?¹U?Ð b?ýU?Ð d?¹c?ÄÅÊU?JW« t� v¹Uł Uð È—U�Å‘uł

U¹ XÝœ UÐ «— rił Ê«uðÅvW —uEMW s¹« È«dÐ Æœuý ÂU$« v×DÝ

W« Æb�UšdÇ vJO�UJW ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tKOÝËÅÅtÐÒ5MÇ tAOL¼ XFM@ —œ U

UW«e,« Ë œ—«b� œułË v²OF.uWÎ¨d~¹œ ÈU¼ÅX,UŠ —œ b¹UÐ È—U�Å‘uł 

‡?‡ X?H?� ¯—e?Ð Ê“U?h?W b?M?�U?W œu?ý ÂU?$« v×DÝ X,UŠ “« dOž

ÆÁdOž Ë t,u, ◊uDš ‡‡ U¼ÅqÄ ‡‡ Èœôu� ÈU¼ÅÁ“UÝ

XWËUIW dE� “« b¹UÐ œuýÅvW «dł« rzU. X,UŠ —œ t� výuł

X?,U?Š —œ t?� b?ýU?Ð v?ýuł tÐUAW ¨‘uł eK� v¹UOLOý VO�dð Ë

ÆbýÅvW ÂU$« v×DÝ

«dł«  —u@ ËœÅÅtÐ XÝ« sJ2 rzU. X,UŠ —œ È—U�Å‘uł

∫œuý

± 5¹UÄ tÐ ôUÐ “« rzU. ‘uł ‡‡(downhill)

≤ ôUÐ tÐ 5¹UÄ “« rzU. ‘uł ‡‡(uphill)

∫t� œuý «dł« vð—u@ÅtÐ b¹UÐ X,UŠ Ëœ d¼ —œ È—U�Å‘uł

±Æœœd~� ”u³×W ‘uł qš«œ —œ Á—UÐdÝ ‡‡

≤Æœe¹d� Ëd� »«cW œ«uW Ë Á—UÐdÝ ‡‡

 ≥ U?¹ v?Öœ—u?š ¨‘uł ÈU¼ÅÁ—UM� —œ ‡‡undercutqJý 

ÆœdO~�

ôË« t?� XÝ« Â“ô ‚u�  UJ� ‰uBŠ È«dÐÎÊU¹dł  bý 

b?ýU?Ð —œU?. —U?�Å‘u?ł t?J?M?¹« ÂËœ Ë œuý »Uh²�« `O×@ —uÞÅtÐ

U?³¹dIð  bW È«dÐ «— »«cW tâ{uŠÎX?,UŠ tÐ X³i� ÈdðÅv�ôuÞ 

Ë s¹d9 Ë tÐd& ełÅtÐ v¼«— —uEMW s¹« È«dÐ Ë œ—«œ t~� v×DÝ

Æœ—«b� œułË v,u@«  —UNW Vi�

∫œd� tłuð d¹“  UJ� tÐ t� XÝ« Â“ô rzU. È—U�Å‘uł —œ

±ÁUðu� ”u. ‰uÞ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

≤bŠ Uð ÊU¹dł  bý q.«bŠ »Uh²�« ‡‡ÒÊUJW« 

≥bFð “« ÁœUH²Ý« ‡‡Ò‘uł ”UÄ œ

¥ é?O?K?� Â—u?H¹ ÊUÝu� “« ÁœUH²Ý« ‡‡(flip)±

q?Jý oÐUDW 

≥≥‡‡∑Æn,« ‡‡

µ qJý bM�UW œËd²J,« ÊUÝu� “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅ≥≥‡‡∑Æ» ‡‡ 

±‡‡ FLIP Æœuý ÂU$« b¹UÐ ‘uł ÈU¼ÅÁ—UM� —œ qLŽ s¹« Ë œœd~� lD. ”u. t� È—uÞ tÐ œËd²J,« Êœd� —Ëœ vMF¹



ÅÅÅÅ±∞¥

 qJý≥≥‡‡∑rzU� X%UŠ —œ È—U�Å‘uł ‡‡

5¹UÄ tÐ ôUÐ “« rzU� ‘uł

Á—UÐdÝ

‘uł tâ{uŠ

X
�
d
Š

 X
N
ł

œËd²J%«

 éOK� ÊUÝu+ UÐ Â√uð b¹UÐ œËd²J%« ÊUÝu+(flip)ÆbýUÐ 

rzU� X%UŠ —œ ôUÐ tÐ 5¹UÄ “« vKš«œ t¹Ë«“ —œ È«ÅtâO¼U0 ‘uł

tDI+ s¹« —œ éOK� X�dŠ

©n%«®

ÅÅ©Ã®

©»®

bOK� Œ«—uÝ

‘uł tâ{uŠ

X
�
d
Š

 X
N
ł

ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« rzU� ‘uł

Á—UÐdÝ

©œ®

ÈœUNMAOÄ œËd²J%« X�dŠ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞µ

±≥‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±≤È«ÅÁdO−+“ ÁdN0 Êœ«œÅÅ‘uł ‡‡

·UL ‚—Ë ÈË— sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« rzU� X%UŠ —œ

±‡‡±≥‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡UL²Š b¹UÐ  U.Ë« v¼UÖ Î“« 

5¹UÄ tÐ ôUÐ “« Ë rzU. X,UŠ —œ È«ÅÁdO$“ ÁœdÖ È—U�Å‘uł ‘Ë—

(downhill)dE� “« ôUÐ tÐ 5¹UÄ “« ‘Ë— t� bMÇd¼ Æœd� ÁœUH²Ý« 

  —u@ÅÅtÐ rzU. ‘Ë— —œ «d¹“ ¨býUÐÅvW d²NÐ ÂUJ×²Ý«downhill

‘uł lDIW —œ Á—UÐdÝ Êb�UW v.UÐ ÊUJW« Ë X³¦W œU¹“ ‘uł –uH�

ôË« t??� X?Ý« Â“ô Ë—Ås?¹« “« ÆX?Ý« œU?¹“Î ÊU??¹d?ł Ÿu?� DCRP

Âu?Ý r?.— t� œd� ÁœUH²Ý« v¹U¼œËd²J,« “« v�UŁ—œ Ë œuý »Uh²�«

® éÇ XLÝ “« UN�¬≤XÝ« d²NÐ v�U� –uH� ÂbŽ XKŽÅtÐ ÆbýUÐÅvW ©

ÆœË— —U� tÐ ‘Ë— s¹« „“U� ÈU¼ÅXWUh{ —œ t�

≤‡‡±≥‡‡∑∫È—U�Å‘uł pOMJð ‡‡

±ÆbOM� eO9 ÁœU³LÝ cžU� UÐ «— œËd²J,« X) XLi. ‡‡

≤Ê¬ ÂËe,  —u@ —œ bO¹U/ vÝ—dÐ «— œËd²J,« d³�« p� ‡‡

ÆbOM� eO9 «—

≥ ÊU¹dł  bý È«dÐ «— ÁU~²Ýœ ‡‡DCRPÆbOM� rOEMð 

¥ÆbOM� X.œ —UOiÐ ÊU¹dł  bý rOEMð —œ ‡‡

µg?OÄUAOÄ Á—UÐdÝ Uð b¹dO~Ð ÁUðu� —UOiÐ «— ”u. ‰uÞ ‡‡ÅÅÅ

Æœœd~� Ê«Ë— »«cW eK�

∂œËd²J,« ÈË—ÅgOÄ Ë XiO� œËd²J,« Êœ«œ ÊUÝu� tÐ Â“ô ‡‡ÅÅÅ

ÆœœdÖÅvW p¹—UÐ ÁœdÖ Ë r� ‘uł ÷dŽ Ë—Ås¹« “« ̈ býUÐÅvW l¹dÝ

∑ÈU?¼ÅÁ—U?M?� —œ vÖœ—uš œuý X.œ dáW¬ rOEMð —œ dÖ« ‡‡

Æbý b¼«uh� —«b¹bÄ ‘uł

≥‡‡±≥‡?‡∑∫‘u?ł vÝ—“UÐ ‡‡b?¹U?Ð ÁœdÖ ŸUHð—« Ë UMNÄ 

ÆbýUÐ Xš«uMJ¹

t?²?ý«œ r?¼Åt?Ð p¹œe� ÈU¼ÅÃuW ÁœuÐ —«uL¼ b¹UÐ ÁœdÖ d¼Uþ

ÆbýUÐ t²ý«b� v~²iłdÐ U¹ v~²�—Ëd� Ë býUÐ

∫Á“«b½« tAI� tÐ ≥¥‡‡∑ÆbOM� tFł«dW 

ÆbýUÐ Xhð b¹UÐ ÁœdÖ `DÝ

t?²?A?Öd?Ð U?¹ œuÖ t²hOW¬—œ ‚—Ë UÐ »uš b¹UÐ ÁœdÖ ÈU¼Åt³,

ÆbýU³�

∫n�uð Ë ŸËdý ◊UI½ÆbýU³� t²iłdÐ U¹ t²�—Ëd� 

ÆbýUÐ Ábý dÄ U¼ÅÁdHŠ ÆbýUÐ qWU� ÈÅÁ“«b�«ÅÅtÐ UN²�« Ë «b²Ð«

∫v~² O"¬—œ Ë –uH½ÈU¼ÅÁdNW tÐ Ë ‚—Ë `DÝ tÐ U¼ÅÁdNW 

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ »uš —ËU−W

ÆbýUÐ ÁbO³iâ� Á—UÐdÝ  «—– ÁœdÖ ·«dÞ« —œ ‚—Ë ̀ DÝÅÅtÐ

∫Á—UÐdÝ œU−¹«X,uNÝÅÅtÐ Ë b�UýuáÐ «— ‘uł ÁœdÖ Á—UÐdÝ 

Æœuý —Ëœ

 qJý≥¥‡‡∑œËd²J%« ÈË—ÅgOÄ Ë XNł ÈdOÖ—«d� XOF{Ë ‡‡

ôUÐ “« ÈU/

œËd²J%«

ÁdN0

‚—Ë

œËd²J%«

ÁdN0

v³+Uł ÈU/

‚—Ë

X
�
d
Š

 X
N
ł
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∑

±¥‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±≥ÈdáÝ ‰UBð« Êœ«œÅ‘uł ‡‡‡‡ 

r?zU?� X?%U?Š —œ dÝÅÅtÐdÝ ‰UBð« Ë r¼ÅÅÈË— t³% ‰UBð«

ôUÐ tÐ sO¹UÄ “«

±‡‡±¥‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡Â“ô rzU. È—U�Å‘uł —œ  

Vi� v�U�  —UNW Uð Áœd� s¹d9  ôUBð« d¹UÝ “« gOÐ t� XÝ«

U?³?¹d?Ið —U� ‘Ë— t�  ËUH²W ‰UBð« Ÿu� tÝ —œ —U� s¹« Ë ÆœuýÎ

œu?łË b?�«u?ðÅv?W t?� v?�ö?²?š« UNMð Æœuý «dł« b¹UÐ XÝ« ÊUiJ¹

—œ X?Ý« œËd?²?J?,« t¹Ë«“ Ë ÊU¹dł  bý Ê«eOW rOEMð býUÐ t²ý«œ

 È—U�Å‘uł ‘Ë—uphillUð œuý rOEMð X.œÅÅtÐ b¹UÐ ÊU¹dł  bý 

t?Ð Ë Áœd� –uH� U¼Å‚—Ë `DÝ tÐ Ë “—œ oLŽ tÐ b�«u²Ð ‘uł ÁœdÖ

 qJý oÐUDW b¹UÐ œËd²J,« l{Ë ÆœeOW¬—œ UN�¬≥∂‡‡∑ÊUÝu� Ë býUÐ 

 ÊU?Ýu?� œu?ý ÂU?$« é?O?K?� Ë ¯«e?~?¹“  —u?@ÅtÐ b¹UÐflipÈ«d?Ð 

Ë Êb?ý o?O?.— Ë »«cW eK� Á“«b�« “« gOÐ Êbý ÂdÖ “« ÈdOÖuKł

ÆbýUÐÅvW Ê¬ ÊbOJÇËd�

b?O?M?� ÁU?ðu?� «— ”u?. ‰u?Þ “—œ ÈË— —œ d?~?¹œ  —U?³ŽÅÅtÐ

bM�ÅvW X�dŠ ôUÐ XLÝÅÅtÐ œuš ÊUÝu� sL{ œËd²J,« t� vWU~M¼

W« bOM� dðÅq¹uÞ v�b�« «— ”u.ÒÆœuý lD. b¹U³� eÖd¼ U

 qJý≥∂‡‡∑ r¼ÅÈË— t³% ‰UBð« —œ v+UÝu+ X�dŠ ‡‡(Lap joint)

ôUÐ tÐ 5¹UÄ “« rzU� X%UŠ —œ

œËd²J%«

œ—u0 ÈœUNMAOÄ X�dŠ

t?³?% ‰UBð« —œ ÁœUH²Ý«

ÈœuLŽ r¼ÅÈË—

X?�d?Š Ë é?OK� X�dŠ

tDI+ s¹« —œ ÈË—ÅgOÄ

tDI+ s¹« —œ éOK� X�dŠ
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞π

≤‡‡±¥ ‡‡∑∫ ‘uł vÝ—“UÐ ‡‡

 ∫Á“«b½« tAI�ÅtÐ ≥∑‡‡∑‘ułdKO� UÐ «— ÁœdÖ ÆbOM� tFł«dW 

ÆbOM� g¹UW“¬

ÆbýUÐ Xhð b¹UÐ ÁœdÖ `DÝ

t?²?A?Öd?Ð U¹ œuÖ Ë œeOW¬—œ ‚—Ë UÐ »uš b¹UÐ ÁœdÖ ÈU¼Åt³,

ÆbýU³�

∫n�uð Ë ŸËdý ◊UI½ÆbýU³� t²iłdÐ Ë t²�— Ëd� 

d?Ä U?¼ÅÁd?H?Š Æb?ýUÐ qWU� Á“«b�«ÅtÐ b¹UÐ ÁœdÖ ÈUN²�« Ë «b²Ð«

ÆbýUÐ Ábý

–u?H?� »u?š U?¼Å‚—Ë `?DÝÅÅtÐ Ë “—œ oLŽÅÅtÐ b¹UÐ ÁœdÖ –uH�

ÆbýUÐ Áœd�

ÆbýUÐ ÁbO³iÇ Á—UÐdÝ b¹U³� ÁœdÖ ·«dÞ« —œ ‚—Ë `DÝÅÅtÐ

∫Á—U?ÐdÝ œU−¹«Ë b?�U?ýu?á?Ð «— ‘uł ÈÅÁœdÖ b¹UÐ Á—UÐdÝ 

Æœuý —Ëœ X,uNÝÅÅtÐ

 qJý≥∏‡‡∑ÈË—ÅgOÄ XNł Ë œËd²J%« t¹Ë«“ ‡‡

“—œ œ«b²0« —œ œËd²J%« ÊUÝu+

œËd??²?J?%« X?�d?Š s?L?{ «— ”u?� ‰u?Þ

bOM� q¹uÞ ôUÐ XLÝÅÅtÐ

œËd²J%«

v³+Uł ÈU/ 

‘uł ÈÅÁœdÖ

œËd²J%«

‰UBð«

ôUÐ “« b¹œ

‘uł

±µ‡‡∑ Á—U?L?ý —U� ‡‡±¥—œ d?Ý ÈôU?Ð È—U?�Å‘uł ‡‡

 ·UL `DÝ Ëœ(overhead welding position)

±‡?‡±µ‡‡∑ V?D?� Ÿu?+ v?0u?L?Ž Ÿö‡Þ« ‡‡DCRP∫

È—U?�Å‘u?ł X?,U?Š s?¹d?ðÅq?JAW “« vJ¹ dÝ ÈôUÐ È—U�Å‘uł

s?¹d?�¬ d?D?š —U�Å‘uł œd� È«dÐ b�«uðÅvW ‰UŠ 5Ž —œ t� XÝ«

Ë X?Ý—œ v?M1« ”U³, “« —U�Å‘uł t� XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ

¨—U??O??ý U??¹ “—œ t?J?M?¹« “« q?³?. b?M?� ÁœU?H?²?Ý« `?O?×?@ —U?� —«e?Ð«

·U??@ ‚—Ë ÈË— —œ «b?²?Ð« —œ t?� X?Ý« Â“ô œu?ý È—U?�Å‘u?ł

t?Ð Â«b?.«  —U?N?W V?i?� “« fÄ Ë œuý ÂU$« È—U�Å‘uł s¹d9

qJý —œ ÆœœdÖ —UOý U¹ “—œ È—U�Å‘uł≥π‡‡∑p¹ È—U�Å‘uł 

 aÄ t¹Ë«“ UÐ dÝÅÅtÐÅÅdÝ ‰UBð«VÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� qJý 

◊uDš ‡‡ È“UÝÅv²A� —œ dÝ ÈôUÐ —œ È—U�Å‘uł œdÐ—U�

ÆbýUÐÅvW ÁdOž Ë Èœôu� ÈU¼ÅÁ“UÝ Ë t,u,
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ÅÅÅÅ±±∞

≤ÅÅÅÅ‡?‡±µ‡‡∑∫È—U?�Å‘u?ł p?O?MJð ‡‡—œ ÊU?¹dł  bý 

»Uh²�« «— vF{Ë b¹UÐ —U�Å‘uł Æœuý »Uh²�« b¹UÐ ÊUJW« q.«bŠ

“« ÁœUH²Ý« ÆbM� X¹ƒ— vÐušÅtÐ «— »«cW tâ{uŠ b�«u²ÐÅ t� bM�

‘Ë— “« ÁœU?H?²?Ý« Ë œËd?²J,« ÊUÝu� ÆXÝ« È—Ëd{ ÁUðu� ”u.

flipqJý ÆXÝ« vW«e,« È—U�Å‘uł Ÿu� s¹« —œ ¥∞‡‡∑È—«bN~� 

Æb¼œÅvW ÊUA� «— œËd²J,«

≥‡‡±µ‡?‡∑∫‘u?ł vÝ—“UÐ ‡‡b?¹U?Ð ÁœdÖ ŸUHð—« Ë UMNÄ 

ÆbýUÐ Xš«uMJ¹

ÆbýUÐ t²ý«œ r¼ÅtÐ p¹œe� ÈU¼ÅÃuW Ë ÁœuÐ —«uL¼ b¹UÐ ÁœdÖ

 qJý≥π‡‡∑dÝ ÈôUÐ —œ dÝÅÅÅÅtÐÅÅÅÅdÝ ‰UBð« È—U�Å‘uł ‡‡

 qJý¥∞‡‡∑œËd²J%« ÈË—ÅgOÄ XNł Ë ÈdOÖ—«d� XOF{Ë ‡‡

v³+Uł ÈU/

œËd²J%« ÈË—ÅgOÄ XNł

bO¼œ ÊUÝu+ «— œËd²J%«

ÁdN0

œËd²J%«

œËd²J%«

ÁdN0

Ë— tÐ Ë— ÈU/

b¹—«œÅt~+ ÁUðu� «— tKFý

ÆbýUÐ t²ý«b� v~²�—Ëd� Ë v~²iłdÐ

∫Á“«b½« tAI�ÅtÐ ¥±‡‡∑ÆbOM� tFł«dW 

ÆbýUÐ »b×W v�b�« b¹UÐ ÁœdÖ `DÝ

∫ÁœdÖ ÈU¼Åt³/ÆbýU³� t²AÖdÐ U¹ œuÖ t²hOW¬—œ ‚—Ë UÐ »uš  

∫n�uð Ë ŸËdý ◊UI½ÆbýU³� t²iłdÐ U¹ t²�—Ëd� 

∫UN²½« Ë «b²Ð«Á“«b�«ÅtÐ ÏÆbýUÐ Ábý dÄ U¼ÅÁdHŠ ÆbýUÐ qWU� 

∫v~² O"¬—œ Ë –uH½d~¹œ p¹ÅÅtÐ ‚—Ë `DÝÅÅtÐ b¹UÐ ÁdNW 

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ »uš

∫Á—UÐdÝ œU−¹«X,uNÝÅÅtÐ Ë b�UýuáÐ «— ÁœdÖ ̀ DÝ Á—UÐdÝ 

Æœuý —Ëœ

VIŽ Ë ôUÐ uKł éOK� X�dŠ

rzU�

ÈË—ÅgOÄ XNł

‚—Ë

—U�ÅÈÅÁdOÖ
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ÅÅÅÅ±±≤

±∂‡‡∑“« ÁœU?H?²?Ý« UÐ Èœôu� ÈU¼Åt%u% È—U�Å‘uł ‡‡

 ‘Ë—SMAW

±‡‡±∂‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡È«dÐ t,u, vK³. Êœd�ÅÅÁœUW¬ 

tÐ b¹UÐ t� XÝ« È—Ëd{ Ë oO.œ  UJ� “« vJ¹ È—U�Å‘uł ÂU$«

Æœd� tłuð Ê¬

±Ë ÂU?J?×?²?Ý« “« b¹UÐ Ê¬ tÐ —ËU−W vŠ«u� Ë ‘uł eK� ‡‡

qš«œ ‰UOÝ —UA� dÐ«dÐ —œ b�«u²Ð Uð œuý —«œ—ušdÐ v�U� XWËUIW

Æb¹U/ XWËUIW t,u,

≤p?¹ —œ b?¹U?Ð b?�u?ýÅv?W Áœ«œ ‘u?ł r¼ÅtÐ t� v¹U¼Åt,u, ‡‡

Æb�dOÖ —«d. U²Ý«—

d¼ UÐ nK²hW ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ —«œÅaÄ ÈU¼Åt³, UÐ ÁœUW¬ ÈU¼Å@MO²O�

qJý bM�UW ÆbýUÐÅvW ”d²Ýœ —œ œ—«b�U²Ý« UÐ oÐUDW v²WUh{ ¥≤‡‡∑Æ

 qJý¥≤‡‡∑výuł ÈU¼Å@MO²O� ‡‡

rš
          118800 u+«“

  
    4455

 u+«“
          9900 u+«“≥R

          9900 ¨
  
    4455

 u+«“
        9900  u+«“

          9900  q¹b³ð u+«“
        9900

‘uÄ—œ
e�d0 “« Ã—Uš q¹b³ðe�d*«b×²0 q¹b³ðÁ«— —UNÇ

È—U� ‘uł ÈU¼ÅtIKŠ

Á«—ÅtÝ rš
          118800

vÞUW³+« È—u²+Ë ZMK�vÞUW³+« ZMK�s¹“
·öž—«œ Âd� »UFA+«»UFA+«

‘uÐ

“« d??²??A??O??Ð o??O?.œ t?¹Ë«“ e?O?� Ë Êœ“Åa?Ä È«d?Ð X?F?M?@ —œ

„d?×?W Æœu?ýÅvW ÁœUH²Ý« t,u, È—UJýdÐ ’uBhW ÈU¼Å5ýUW

—œ t?� X?Ý« v?J?O?,Ë—b?O?¼ U¹ vJ¹d²J,« —uðuW U¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu� s¹«

 qJý® ÆœuýÅvW t²šUÝ nK²hW ÈU¼ÅÁ“«b�«¥≥‡‡∑©

qJý¥≥‡‡ ∑Ê¬ qFA0 t� sKO²Ý« vW�« ‘dÐ ÁU~²Ýœ ‡‡

p¹ tÐ t� XÝ« v²Ýœ tJK� X�dŠ q0UŽ ÆbM�Åv0 X�dŠ t%u% —Ëœ

ÆXÝ« dOÖ—œ fJ³¹dÖ r²WOÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≥

 q?J?ý —œ ‘d?Ð ÁU~²Ýœ d~¹œ Ÿu�¥¥‡‡∑Áb?ý Áœ«œ ÊUA� 

 q?J?ý —œË X?Ý« Èd?ðu?O?á?WU?� Ê¬ ‰d²M� r²iOÝ t� XÝ«¥µ‡?‡∑

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vJO,Ë—bO¼ ‘dÐ ÁU~²Ýœ

 qJý¥¥‡‡∑ÆbšdÇÅv0 qFA0 d¹“ —œ t%u% Ë XÝ« XÐUŁ ÁU~²Ýœ r²WOÝ s¹« —œ ‡‡

qJý¥µ‡‡ ∑UIO�œ «— Ê¬ t¹Ë«“ Ë aÄ Ÿu+ t� vJO%Ë—bO¼ ‘dÐ ÁU~²Ýœ ‡‡ÎÆb+“Åv0 ‘dÐ 

≤‡‡±∂‡‡∑∫t%u% ‘uł pOMJð ‡‡s¹dðÅ‰Ë«b²W “« vJ¹ 

 a?Ä U?Ð d?ÝÅÅÅÅt?ÐÅÅÅd?Ý ‰UBð« t,u, ‘uł —œ ‰UBð« Ÿ«u�«Vq?Jý 

p¹b�«uðÅvW —UOý U¹ “—œ Ë t,u, 7�dÖ—«d. XOF{Ë  býUÐÅvW t�dÞ 

—œ t,u, ¨t,u, ◊uDš —œ ‰U¦W È«dÐ ÆbýUÐ  ËUH²W ÈU¼ÅX,UŠ —œ

œdOÖÅvW —«d. rzU. X,UŠ —œ —UOý Ë “—œ XÝ« XÐUŁ Ë vI�« X,UŠ

 œ—«b�U²Ý« tÐ v²OF{Ë 5MÇ Ë"5G"ÆXÝ« ·ËdFW 

 ‘Ë— —œ"5G"rzU. ‡‡ v×DÝ X,UŠ tÝ —œ È—U�Å‘uł 

 qJý® œdOÖÅvW ÂU$«dÝ ÈôUÐ Ë¥∂‡‡∑Æ©

  ‘u?ł ÈU?¼ÅtÝËdÄ “«SMAW ‡‡ GTAW Ë GMAW

 ËU?H?²?W ÈU?¼ÅXOF{Ë UÐ U¼Åt,u, Ÿ«u�« È—U�Å‘uł È«dÐ Ê«uðÅvW

W« Æœd?� ÁœU?H²Ý«Ò‘Ë— t?,u?, È—U?�Å‘u?ł —œ ¨‘Ë— tÝ s¹« “« U

SMAWÆœ—«œ ÈdðœU¹“ œdÐ—U� 



ÅÅÅÅ±±¥

U?Ð v?¹U?¼Åq?L?F?,«—u?²?Ýœ È—U�Å‘uł qLŽ d¼ È«dÐ Á“ËdW«

t� œuýÅvW t²ýu� ÊUBBh²W jÝuð U¼œ—«b�U²Ý« Ë 5�«u. X¹UŽ—

 «— Ê¬WPS«b²Ð« —œ t,u, È—U�Å‘uł È«dÐ Ë Ë— s¹« “« bMWU�ÅvW 

WPSt??Ð Â«b??.« f??á??Ý Ë œœd??ÖÅv?W t?F?,U?D?W —U?�Å‘u?ł j?Ýu?ð 

ÆbM�ÅvW È—U�Å‘uł

  U?Ð o?ÐU?D?W b¹UÐ È—U�Å‘uł “« q³. t,u, t³,WPSÁœ“ÅÅaÄ 

 d??¼ t??K??@U??� t?Ð «— Ê¬ —Ëœ U?ð —Ëœ Ë ©t?¹Ë«“ Ë a?Ä Ÿu?�® œu?ý±µ

 U?¹ d?²WÅv²�UÝ≤∞—œ Æœd?� r?J?×?W ‘u?łÅ‰U?š tKOÝËÅtÐ d²WÅv²�UÝ 

 q?Jý¥∑‡‡∑Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� t?,u?, ‘uł  ËUH²W ÈU¼ÅXOF{Ë 

ÆXÝ«

—U?NÇ “« vJ¹ œ—«œ t� vð—UNW UÐ oÐUDW t,u, —U�Å‘uł “«

 X?i?ð b?�«u?²Ð Èœd� dÖ« Ë b�dOÖÅvW g¹UW“¬ «— XOF{Ë"6G"«—

ÆœuÐ b¼«uš p¹ tł—œ —U�Å‘uł b¼œ ÂU$« VOŽ ÊËbÐ

 XOF{Ë —œ"5G" —u@ Ëœ tÐ È—U�Å‘uł XÝ« sJ2 

 qJý® œuý ÂU$« d¹“¥∏‡‡∑Æ©

± ‡‡uphill©ôUÐ tÐ 5¹UÄ “«® 

≤ ‡‡downhill©5¹UÄ tÐ ôUÐ “«® 

qJý¥∂‡‡ ∑ È—U�Å‘uł ‡‡SMAWXOF{Ë ¨œuýÅv0 ÂU$« dÝ ÈôUÐ t� t%u% —œ 

 È—U�Å‘uł"5G"ÆbýUÐÅv0 

qJý¥∑‡‡ ∑t%u% ‘uł nK²Q0 XOF{Ë ‡‡

vI�«

©‘œdÖ ÊËbÐ® t²%UŠ bMÇÊ«œdÖ `DW0

©‘œdÖ ÊËbÐ® t²%UŠ bMÇ

 qJý¥∏‡‡∑È—U�Å‘uł ‘Ë—  ‡‡ downhill      Ë     uphillt%u% —œ 

ôUÐÅ tÐË—

sO¹UÄ ÅtÐË—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±µ

 ‘Ë— —œuphillj??š® t?,u?, d?¹“ “« È—U?�Å‘u?ł ŸËd?ý 

 XŽUÝ∂t?D?I?� t?Ð U?ð bM�ÅvW X�dŠ ôUÐ ·dÞÅtÐ œËd²J,« Ë “Už¬ ©

 X?ŽU?Ý j?š vMF¹ t,u, ÃË«±≤5?L?¼ U?Ð e?O� «— d~¹œ rO� Ë bÝdÐ 

 qJýµ∞‡‡∑ XOF{Ë —œ È—U�Å‘uł ‡‡"5G" ‘Ë— UÐ uphillÁœUH²Ý« Ë 

 È—U�Å‘uł ÈU¼Å‘Ë— “«SMAW ‡‡   ‡‡   ‡‡   ‡‡   ‡‡   GTAW     Ë     GMAW

q?Jý¥π‡?‡ ∑ X?O?F?{Ë —œ È—U?�Å‘u?ł ‡‡"5G" ‘Ë— UÐ downhillË 

 È—U�Å‘uł ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý«SMAW ‡‡   ‡‡   ‡‡   ‡‡   ‡‡   GTAW     Ë     GMAW

 ‘Ë— —œ Æœ«œ tW«œ« b¹UÐ ‘Ë—uphillË XÝ« d²AOÐ ‘uł –uH� 

b?Fð tÐ “UO�Ò ‰U?Jý«® ÆbýUÐÅvW Èd²L� ‘uł ÈU¼Å”UÄ œ¥π‡‡∑Ë 

µ∞‡‡ ∑Æ ©



ÅÅÅÅ±±∂

È—U?�Å‘u?ł q?L?Ž ¨b?�U?šd?Ç Ê«uðÅvW «— t,u, t� vWU~M¼

U³¹dIð t,u,ÎXOKÄ ÈË— —œ t� XÝ« v×DÝ X,UŠ —œ ‘uł tÐUAW 

U?³?¹d?I?ð œËd?²J,« „u� ÆœdOÖÅvW ÂU$«Î X?ŽU?Ý j?šÅÅtÐ p¹œe� ±≤

X?Ý« X?ŽU?Ý ÈU?¼Åt?Ðd?IŽ XNł —œ t,u, gšdÇ Ë œdOÖÅvW —«d.

 qJý®µ±‡‡ÅÅÅ∑Æ©

±∑‡?‡∑ Á—U?L?ý —U� ‡‡±µt?%u?% È—U?�Å‘uł ‡‡

  
2

1
2

″″
—œ

 XOF{Ë"1G"

±‡‡±∑‡‡∑ ∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡t,u, eK� fMł vK� —uÞÅtÐ

Æb�—«œ È—U�Å‘uł XOKÐU. t� XÝ« v¹U¼˛UO,¬ Ë  «eK� “« »uOð Ë

U¼˛UO,¬ “« Èœ«bFð v,Ë b�—ušÅvW ‘uł vÖœUÝÅtÐ U¼Åt,u, “« všdÐ

Æœd� È—U�Å‘uł vJ¹eO� ‡‡ vJO�UJW ’Uš ÈU¼Å‘Ë— UÐ b¹UÐ «—

È—U�Å‘uł È«dł« sOŠ —œ Êœ—uš „dð tÐ g¹«dÖ U¼Åt,u, Ÿu� s¹«

b�—«œ ‘uł eK� Êbý œdÝ ÂU~M¼ —œ È—U�Å‘uł ÂULð« “« bFÐ U¹

Æœd� «dł« UN�¬ œ—uW —œ «— v@Uš ‰ULŽ« b¹UÐ t�

 “« d²L� UN�¬ sÐd� b@—œ t� v¹U¼Åt,u,∞[≥Ë XÝ« b@—œ 

d¹“ UN�¬ Á—«bł XWUh{ eO�±πmmÈ—U�Å‘uł X,uNÝÅtÐ býUÐ 

‡‡ dáW¬ Ê«eOW bM�UW È—U�Å‘uł ÈU¼d²W«—UÄ tJM¹« ◊dýÅÅtÐ b�uýÅvW

»«c?W Œd?� ‡?‡ È—U?�Å‘u?ł ÊU?W“ ‡‡ œËd²J,« Ÿu� ‡‡ œËd²J,« dD.

ÆœœdÖ »Uh²�« `O×@ Ë XÝ—œ ¨ÊUW“ bŠ«Ë —œ œËd²J,«

 “« gOÐ UN�¬ Á—«bł XWUh{ t� v¹U¼Åt,u,¥býUÐ d²WÅvKOW 

ÆXÝ« vÝUÝ« qW«uŽ “« vJ¹ È—U�Å‘uł “« q³. UN�¬ È“UÝÅÁœUW¬

 Ê¬ Á—«bł XWUh{ t� È«Åt,u, d¼ œ—uW s¹« —œ¥d²WÅvKOW 

n?K?²?h?W q?¹U?ÝË U?Ð «— U?N?�¬ ÈU?¼Åt?³, t� XÝ« Â“ô býUÐ d²AOÐ Ë

ÆœœdÖ —«œ—ušdÐ ‘uł v�U� –uH� “« t,u, Uð Áœ“ÅaÄ

—UA� Ê«eOW tÐ t,u, Ëœ sOÐ tK@U� Ë —UOý oLŽ Ë aÄ t¹Ë«“

Æœ—«œ v~²iÐ t,u, vKš«œ

ôuLFWÎ”u. ‘Ë— “« býUÐ œU¹“ UN�¬ —œ —UA� t� v¹U¼Åt,u, 

Êœ“ÅaÄ ‘Ë— v�dÞ “« ÆbMM�ÅvW ÁœUH²Ý« v²Ýœ œËd²J,« U¹ vJ¹d²J,«

v,uLFW Èœôu� ÈU¼Åt,u, ‰U¦W È«dÐ Æœ—«œ t,u, eK� fMł UÐ ◊U³ð—«

 “« d?²?L?� s?Ðd� b@—œ®∞[≥v?i?�« ‘Ë— U?Ð Ê«u?ðÅvW «— ©b@—œ 

W« œ“ aÄ Ë Áb¹dÐ sKO²Ý«ÒUÐ b¹U³� «— Èœôu� ÈU¼˛UO,¬ “« Èœ«bFð U

s?O?ýUW UÐ U¼Åt,u, Ÿu� s¹« t� XÝ« Â“ô Ë œ“ÅaÄ Ë b¹dÐ ‘Ë— s¹«

Æb�uý Áœ“ÅaÄ

 b�—ušÅvW ‘uł dÝÅÅÅtÐÅÅÅdÝ t� t,u, Ëœ È«dÐ aÄ t¹Ë«“    45

¨

    60

 U¹ Ë     90

Á—«b?ł X?WU?h?{ t?Ð v~²iÐ —UOý oLŽ Ë býUÐÅvW 

Æœ—«œ

 Á“«b?�« d?¹“ qJý tÐ tłuð UÐAd?D. È«—«œ ÈU¼Åt,u, È«dÐ 

∫XÝ« d¹“  —u@ÅtÐ  ËUH²W

 “« d²L� UN�¬ dD. t� v¹U¼Åt,u,  ′′6ÅXÝ« A= ±[µmm

 ÈU¼Åt,u, È«dÐ  ′′6 Uð   1 ′′2A= ≥mm

 ÈU¼Åt,u, È«dÐ  1 ′′2 Uð   1 ′′4A= ¥mm

“« dðÅ¯—eÐ ÈU¼Åt,u, È«dÐ  1 ′′4A= ∂mm

 qJýµ±‡‡∑t%u% gšdÇ UÐ È—U�Å‘uł ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∑

‡Á—«bł X0UQ{     t   =

qJýµ≤‡‡ ∑

 ‰Ëbł±‡‡∑È—U�Å‘uł —œ dŁR0 q0«uŽ ‡‡

vLÝ« dD�œËd²J%« dD� bý —«bI0È—U�Å‘uł ÊU0“œËd²J%« Ê“Ë  

t%u%mmÊU¹dłtIO�œ —œ jÝu²0 —uÞÅtÐÂdÖ tÐ v�dB0    

êM¹« VWŠdÐ

±µ[≤∑∞Aµ≥±

≤µ[≤∑∞A∏∏[µ∞

≥µ[≤∑∞A±≤±∞≤

¥≤µ[≥π∞A±∂±µ≥

µ≤µ[≥π∞A≤∞±π±

∂≤µ[≥π∞A≤∂≤∏∞

∏≤µ[≥π∞A≥≥¥≥≤

±∞≤µ[≥π∞A¥≤∂∏∂

Æb¼œÅvW ÊUA� «— È—U�Å‘uł  ËUH²W ÈU¼—u²�U� d¹“ ‰Ëbł



ÅÅÅÅ±±∏

≤‡‡±∑‡‡∑∫—U� pOMJð ‡‡

± ÁU?O?Ý t,u, tFD. p¹ ‡‡µ[≤ ‰u?Þ UÐ êM¹« ≤∞∞d?²WÅvKOW 

ÆbOM� »Uh²�«

≤ ‰uÞÅtÐ «— t,u, “« tIKŠ p¹ ‡‡¥∞mmÆbOM� «bł Áb¹dÐ 

≥ t¹Ë«“ UÐ qJý oÐUDW «— t,u, dÝ Ëœ d¼ ‡‡    60

ÆbO�eÐ aÄ 

¥ Á“«b?�«Åt?Ð «— ‘u?ł t?M?ýUÄ qJý oÐUDW ‡‡µ[±d?²?WÅvKOW 

ÆbOM� XÝ—œ

µ U¹ U¼Åt,u, Ëœ sOÐ tK@U� ‡‡ÅÅ(Root)=A Á“«b�« tÐ «— µ[±

Æb¹dO~Ð dE�—œ d²WÅvKOW

∂e�dW Ë U²Ý«— p¹ —œ t,u, tFD. Ëœ d¼ t� b¹uý s¾LDW ‡‡ÅÅÅ

Æb�dO~Ð —«d. jš p¹ —œ t,u, Ëœ d¼

∑ t?K?@U?� U?Ð «— U?¼Åt?,u?, —Ëœ U?ð —Ëœ ‡‡    120

r?¼Åt?Ð X?³?i� 

ÆbO�eÐ ‘ułÅ‰Uš

∏ b¹UÐ q.«bŠ ‘ułÅ‰Uš d¼ ‰uÞ ‡‡ÅÅÅµ[≤œËd²J,« dD. dÐ«dÐ 

ÆbýUÐ

πt?� b?¹œd?Ö Áb?¼U?A?W t?â�UMÇ ‘ułÅ‰Uš sO,Ë« “« fÄ ‡‡

tK@U�A«œb−W gJÇ t²i¼¬  UÐd{ UÐ Áœd� dOOGð ÎrOEMð «— tK@U� 

ÆbO¹UL� «dł« «— ÂËœ ‘ułÅ‰Uš Ë

t?K@U� Ë ÊœuÐ U²Ý«— r¼ vMF¹ t,u, j¹«dý vÝ—“UÐ “« fÄ

AÆbO�eÐ «— ÂuÝ ‘ułÅ‰Uš 

±∞t� bO¼œ —«d. qÐËœ p²Kž Ëœ ÈË— —œ È—uÞ «— t,u, ‡‡

Æœuý Áb�UšdÇ XÝœ p¹ UÐ X,uNÝÅtÐ t,u,

±±“U?O?� d?Ö« Ë b?O?¹UL� vÝ—“UÐ «— U¼ÅqÐU� ‡‡ œËd²J,«d³�« ‡‡

öWU� «— œËd²J,« d³�« p� œuÐÎÆbOM� eOLð 

±≤ œËb?Š ÊU?¹d?ł  b?ý È«d?Ð «— ÁU?~²Ýœ ‡‡∑∞Ar?O?EMð 

ÆbOM�

±≥ œËd?²?J,« ‡‡E∂∞±∞ U¹ E∑∞±∞È—U?�Å‘u?ł È«dÐ «— 

ÆbOM� »Uh²�«

±¥ XŽUÝ jš U¹ t,u, ÃË« —œ «— œËd²J,« ‡‡±≤b¹—«œ t~� 

ÆbOM� —«d.dÐ «— ”u. Ë

±µXNł —œ «— t,u, d~¹œ XÝœ UÐ bO²i¼ XÝœ éÇ dÖ« ‡‡

dÖ« Ë bO�UšdâÐ »«cW XŽdÝ UÐ VÝUM²W XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ ·öš

X?N?ł —œ «— t?,u?, È—U?�Å‘u?ł l?.u?W —œ b?O?²?i?¼ X?Ýœ XÝ«—

ÆbO�UšdâÐ d~¹œ XÝœ UÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ

±∂b¹«ÅÁœ«œ ‘uł t� v�dÞ “« È—U�Å‘uł ÂULð« “« bFÐ ‡‡

 ‰uÞÅtÐ∏ÆbOM� «bł Ë Áb¹dÐ d²WÅv²�UÝ 

±∑ÈU¼Åt³, t� È—uÞÅtÐ ̈ bOM� tłuð ‘uł –uH� —«bIW tÐ ‡‡

–uH� —«bIW Ë býUÐ t²hOW¬ r¼—œ ‘uł eK� UÐ qš«œ ·dÞ “« t,u,

 œËbŠ —œ `DÝ tÐ X³i� qš«œ ·dÞ “«±ÆbýUÐ d²WÅvKOW 

qJýµ≥‡‡ ∑ vAšdÇ Ë v×DÝ ‘uł ‡‡1G -

±∏‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±∂“UÖ vA�Åt%u% ‡‡

±ÅÅÅ‡‡±∏‡‡∑∫Â“ô —«e?Ð« Ë ÁU~²Ýœ ‡‡UÐ ‘uł ÁU~²Ýœ 

 q.«bŠ qÐU�±µ ‰UBð« Ë d²W µ‡‡ÅdÐÅÅt,u, ‡‡ v¹«d×@ ÁdOÖ ‡‡ d²W 

 Á—U?L?ý t?ÝU?L,« t²W UÐ vAJÇ ©q¹—œ® t²W sOýUW∏U?¼ÅXiÐ È«dÐ 

 t?ÝU?L,« t²W UÐ vAJÇ ©q¹—œ® t²W sOýUW≤µ Ë ¥∞Œ«—u?Ý È«dÐ 

 t?ł—œ d?¦?�«b?Š U?Ð Z?MÝ—UA� ZOÖ —«u¹œ Êœd�¥µpsip?ÝUW ‡‡ 

‡?‡ t?i?�«d� —UÇ¬ ‡‡ v²ýuÖÅêOÄ ‡‡ gJÇ ‡‡ pÝUW tAOý vÝö�

Å‡?‡ d?²?W Å‡?‡ U?O?�u?Ö ‡‡ —UOÝ qÐU� ‡‡ œUÐ éLÄ U¹ t³LKð ‡‡ v.öýÅ—UÇ¬

‡?‡ Ê¬ ·d?þ U?Ð v¹uA�dþ l¹UW ‡‡ vLOÝ tÇd� ‡‡ ‘uÖÅÅtÝ ÊU¼uÝ

t?Çd?� ‡?‡ Á—« ÊU?L?� ‡?‡ —«e?Ð« t?³Fł ‡‡ ÊUÐœd� U¹ t¹UÄ—UNÇ ‡‡ „dš

@�“ÅÅb{ tÇd� ‡‡ @�—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±π

≥‡‡±∏‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

± qJý p¹d²WËe¹« tAI� ÈË— “« ‡‡µ≥‡‡ÅÅÅ∑œ—uW `,UBW 

q¹u×ð —U³�« “« Ë ÁœuL� ti¹UIW —u�cW Â“ô œ«uW UÐ Ë œ—Ë¬dÐ “UO�

Æb¹dO~Ð

≤Áœ«œ ÂU−�« «— ÊUL²šUÝ È—U� Œ«—uÝ “UO�  —u@ —œ ‡‡

t,u, dD. “« d²AOÐ d²WÅv²�UÝ p¹ q.«bŠ Œ«—uÝ dD. t� È—uÞÅÅtÐ

ÆbýUÐ Ê¬ “« È—u³Ž

≥ÈU?¼Å‘uł Ë ©„dš ÈË— ‘uł® Ê«œdÖ ÈU¼Å‘uł ‡‡

ÆbO¹UL� sOOFð ©VB� q×W —œ ‘uł® «— XÐUŁ

¥U¼Åt,u, dD. Ë Áœd� rÝ— «— vŽd� p¹ d²WËe¹« ÈU¼ÅtAI� ‡‡

U?ð «— ©U¼ÅÁ«—ÅÅtÝ Ë u�«“® U¼Åt,U@Ë Ê¬ ÈË— “« Ë t²ýu� Ê¬ ÈË— «—

ÆbO¼œ ‘uł d~¹bJ¹ tÐ sJLW bŠ

µ¨©—u×W® vi�¬ œ«bW UÐ Ë ÁœdÐ VB� q×WÅÅtÐ «— U¼Åt,U@Ë ‡‡ÅÅÅÅ

ÆrOM�ÅvW qI²MW VB� q×W tÐ «— UN�¬ ÈUN²�« Ë «b²Ð«

∂ X.œ UÐ Ábý hhAW ÈU¼ÅtK@U� ‡‡ÅÅÅµtKOÝË tÐ d²WÅvKOW 

qI²MW vŽd� Ë vK@« p¹d²WËe¹« tAI� ÈË— dÐ Ë t²�dÖ Á“«b�« d²W

ÆrOM�ÅvW

∑Áœd� ŸËdý qš«œ ·dÞ tÐ È—u²M�Uł “« «— vA�ÅÅt,u, ‡‡

@�— XÝœ p¹ Ê¬ “« bFÐ Ë bO¼œ ÂU−�« «— Ê«œdÖ ÈU¼Å‘uł «b²Ð«

ÆbO�eÐ U¼Åt,u, tÐ vMžË—

∏hhAW «— U¼ÅXiÐ q×W U¼Åt,u, @�— Êbý pAš Uð ‡‡ÅÅÅ

 Ád?L?� t?ÝU?L?,« t?²W® t²W sOýUW UÐ Ë∑Ë b?O?M?� Œ«—u?Ý «— U¼Åq×W ©

Æb¹bM³Ð qý „öá,Ë— Ë êOÄ UÐ «— U¼ÅXiÐ fáÝ

π—«d?. X?i?Ð q?š«œ «— UN�¬ U¼Åt,u, Êbý pAš “« bFÐ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−�« «— XÐUŁ È—U�Å‘uł Ë Áœ«œ

±∞«— —u?²?M?� d?O?ý q?š«œ ·d?Þ vA�Åt,u, ÂULð« “« fÄ ‡‡

Ë Áœu?L� q@Ë v�dBW ÈU¼dOý “« vJ¹ tÐ «— ZMÝ—UA� Ë b¹bM³Ð

t?Ð r?²iOÝ —UA� œUÐ éLÄ U¹ Æt³LKð tKOÝË tÐ d~¹œ v�dBW dOý “«

 t,u,  ′′1≤[∑d²W t,u,

  

′′1
2

µ[±≤d²W 

 Á—uÝ ¨ÁdNW  ′′1±œbŽ  sýuÐ  ′′1≤œbŽ 

 q¹b³ð

  

′′1
2

 ™   ′′1±œbŽ  Èu�«“  ′′1∏œbŽ 

 Èu�«“

  

′′1
2

∑œbŽ  Á«—ÅÅtÝ  ′′1±œbŽ 

 Áb�œdÝ  ′′1∏œbŽ   È«ÅÁb�œ Èu�«“  ′′1±œbŽ 

 Áb�œdÝ

  

′′1
2

≥œbŽ  È“UÖ dOý  ′′1≤œbŽ 

 dOý

  

′′1
2

≥œbŽ ÊuKHð —«u�≥tIKŠ 

@�“ b{µ[∞uKO� vMžË— @�—µ[∞uKO� 

ÁœU³MÝ‚—Ë p¹„öá,Ë— Ë êOÄ±≤œbŽ 

 XiÐ  ′′1∂œbŽ  XiÐ

  

′′1
2

∂œbŽ 

 UJO,uÄ

  

′′3
4

∑[∞d²W  UJO,uÄ

  
1

1
4

≥Ø∞d²W 

 œËd²J,«µ[≤µ[±ÂdÖuKO� 

≤‡‡±∏‡‡∑∫Â“ô œ«u0 ‡‡



ÅÅÅÅ±≤∞

±∞psiÆbO�UÝdÐ 

±±d�c,«Å‚u� ‘Ë— tÐ «— pLKŽ dÝ Uð È—u²M�Uł “« ‰UŠ ‡‡

ÆbO¼œ —«d. —UA� X×ð Ë ÁœuL� vA�Åt,u,

±≤ n¹œ— È«dł« ÊUW“ —œ ‡‡±±XLi. —œ —UA� X�« dÖ« 

«œb−W «— vKš«œ vA�Åt,u, Æœuý Áb¼UAW vKš«œÎ—«d. —UA� X×ð 

·dÞdÐ «— Ê¬ Ë Áœd� «bOÄ «— XA� q×W v¹uA�dþ l¹UW n� UÐ Áœ«œ

«œb−W Ë bO¹UL�Î —UA� X×ð ±∞ psiÆbO¼œ —«d. 

±≥«b?²?Ð« «— Áb?ý È—U?�Å‘u?ł ÈU?¼Åq?×?W Ë U?¼Åt?,U?@Ë ‡?‡

ÆbO¹UL� ÈeOW¬Å@�— Êbý pAš “« bFÐ Ë @�“Åb{

±¥U¹ —«u¹œ “« t� «— v¹U¼Åt,u, ̈ @�— Êbý pAš “« bFÐ ‡‡

—«u?� U¹ UJO,uÄ t,u, UÐ b�uýÅvW œ— rOiIð t³Fł U¹ ‚dÐ rOÝ p¹œe�

ÆbOM� o¹UŽ dL¹«dÄ

±µd~¹œ XÝœ p¹ Ê¬ tÐ Ë ÁœuL� rJ×W «— U¼ÅXiÐ êOÄ ‡‡

«œb?−?W «— —UA� Ë bO�eÐ vMžË— @�—Îb?¹U?Ð r?²iOÝ ‡‡ bOM� ‰d²M� 

  bW —œ q.«bŠ≤¥  —UA� Ë XŽUÝ ±∞psiÆbýUÐ g¹UW“¬ X×ð 

s�ÅXš—

ÂULŠ

X%«uð

s%UÝ

t+Ušeáý¬

t+Uš—uðu0

»«uš

◊UOŠ

v¹«d¹cÄ

ÊöÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤±

p¹d²0Ëe¹« tAI+

 qJýµ¥‡‡∑ ÈÅÁ—ULý —U� tAI+ ‡‡±∂



ÅÅÅÅ±≤≤

cšP0 Ë lÐUM0

1- Modern Welding
Andrew D.Althouse, Carl H Turnquist the Good Heart - Willox Company

2- Welding Skills and Practices
J.W.Giochino, William Weeks, Elmer Brune American Technical Society

3- The Science and Practical of Welding
A.C. DAVIES
Cambridge University Press
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