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Ë ‘u?ÖÅt?Ý ¨X?X?ð ¨œd?ÖÅr?O?
 ¨œdÖ lÞUI� UÐ Ë Âd
 ¨jÝu²� ¨dÐ“

 qJý® œuýÅv� t²šUÝ nK²X� ÈU¼ÅÁ“«b
« —œ ‘uÖÅ—UNÇ¥‡‡±Æ©

µ‡‡ÅÅ±Áb¹bŠ ‡‡

Áb¹bŠ ÂU
ÅtÐ È«ÅtKOÝË “« U¼Åt'u' ÈË— dÐ t
«b
œ œU−¹« È«dÐ

 ËUH²� ©‚dÐ U¹ »¬® t'u' Ÿu
 tÐ tłuð UÐ U¼ÅÁb¹bŠ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

Áb¹bŠ “« ‚dÐ ÈU¼Åt'u' È«dÐ ÆbM²"¼Ït'u' ’uBX� ÏÈ«dÐ Ë ‚dÐ 

Áb¹bŠ “« »¬ ÈU¼Åt'u'Ït'u' ’uBX� ÏÁb¹bŠ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« »¬ Ï

Áb?¹bŠ “« t'u' d¼ È«dÐ b¹UÐ Ë X"O
 rOEMð qÐUg ‚dÐ t'u'ÏÈ«—«œ 

 qJý Æœd+ ÁœUH²Ý« t'u' ÊUL¼ ’uBX� dDgµ‡‡ÅÅ±Áb¹bŠ Ÿ«u
« 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— ‚dÐ Ë »¬ ÈU¼Åt'u'



ÅÅÅÅ∑

∂‡‡Å±uIdÐ ‡‡

sOÐÅÅ“«® U¼Åt'u' vKš«œ ̀ DÝ Êœd+ ·U1 Ë eO9 È«dÐ ugdÐ “«

 qJý∂‡‡ÅÅ±uIdÐ t(u/ bMÇ ‡‡

ð œôu?� “« u?gdÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©U¼Åt"OKÄ ÊœdÐÔd?ÐbM
±

® H.S.S©

 qJý ÆœuýÅv� t²šUÝ∂‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— ugdÐ Ÿ«u
« 

±‡‡ÅÅ  (H.S.S)= High Speed Steel  ð œôu�ÔdÐÅbM

—UA� Âd¼« tGOð

t²Ýœ .

. .

∑‡‡ÅÅ±s Årš t�u� ‡‡

ÁœU?H²Ý« s+ÅÅÅršÅÅÅÅt'u' “« Èœôu� ÈU¼Åt'u' Êœd+ rš È«dÐ

ÆœœdÖÅv�

d¹cÄÅÊUJ�« d¹“ nK²X� ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË pL+ tÐ —U+ s¹«

ÆXÝ«

±‡‡∑‡‡± ∫v²Ýœ s Årš ‡‡ qJý o³Þ∑‡‡±v²Ýœ s+Årš 

ÈËd?O?
 p?L?+ U?Ð j?I?� t?'u' Êœd+ rš Ê¬ —œ t+ XÝ« È«ÅtKOÝË

ÆœdOÖÅv�  —u1 XÝœ

∫“« XÝ« Ábý qOJAð s+Årš s¹«

±‡‡ Âd¼«

≤ÁbM¼œÅÅÅÅÂd� p²Kž ‡‡

≥tÇ—UÄ ‡‡Ïs+Årš XÐUŁ Å

¥t'u' —«œÅÅt~
 ÈË“UÐ ‡‡

µÅt¹UÄ ‡‡ÅÅÏÆs+Årš 

Ê¬ —œ t??+ t??'u??' ÈU??¼ÅÁd??O??Ö “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð  U?gË« v?¼U?Ö

ÈU?¼Åt?'u?' Ê«u?ðÅv?� X?Ý« Ábý vMOÐÅÅÅgOÄ ’uBX� ÈUNš«—uÝ

Æœu/ rš XÝœ ÈËdO
 pL+ tÐ «— p³Ý

n�«

1

2

3

4

5

 qJý∑‡‡±

»



Å∏

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ±

 qJýπ‡‡±

qJý±∞‡‡±

±

≤

≥

¥

µ

≤‡‡∑‡‡±‡‡ šrÅ s �JU(OJv∫ «ÝU” +U— šrÅ+s �JU
OJv

ÐdÅ�³M?UÈ łJNUÈ �JU?
OJv �vÅÐU?ýbÆ Þ³o ýJq? ∏ÅÅ‡‡± g"L²NU?È

ðAJOqÅœ¼MbÁÅÏ «¹s šrÅ+s Ž³U—  «ÝX «“∫

±©vâOÄ pł® vJO
UJ� pł ‡‡

≤pł ©t²Ýœ® Âd¼« ‡‡

≥ÅtÇ—UÄ ‡‡Ïs+Årš 

¥t'u' —«œÅt~
 ÈU¼Ë“UÐ ‡‡

µÅt¹UÄ ‡‡ÅÅÏs+Årš 

≥‡‡∑‡‡±∫vJO�Ë—bO¼ s Årš ‡‡

«�n ‡‡? šrÅ
s ¼Ob?—Ë�OJv œÝ²?v∫ šrÅ+s ¼O?b—Ë'OJv?

œÝ²v Ðd«ÝU” łpÅ¼UÈ ¼Ob—Ë'OJv +U— �vÅ+Mb Ë 
OdËÈ �u—œ
OU“

łNX šr +dœÊ 'u't ðuÝj œÝX Ðt «¼dÂ łp �M²Iq �vÅýuœ +t

¬Ê ¼r «“ Þd¹o ÄO"²uÊ Ðt ÄU—ÇtÅ šrÅ+s Ë Ýáf Ðt 'u't Ë«—œ �vÅ¬¹bÆ

g"L²NUÈ «1Kv šrÅ+s ¼Ob—Ë'OJv œÝ²v Ž³U—  Å«ÝX «“∫

±pO'Ë—bO¼ pł ‡‡

≤Âd¼« ‡‡

≥s+Årš tÇ—UÄ ‡‡

¥t'u' —«œÅt~
 ÈU¼Ë“UÐ ‡‡

µV"ŠdÐ t'u' —«œÅt~
 ÈU¼Ë“UÐ t+® t'u' —«œÅt~
  U×H1 ‡‡

b
«ÅÁbý vMOÐÅgOÄ  U×H1 ÈË— dÐ t+ v¹UNš«—uÝ —œ U¼Åt'u' e¹UÝ

 qJý® ©b
uýÅv� Áœ«œ —«dgπ‡‡±Æ©

∫v?�d?Ð v?J?O�Ë—bO¼ s
Årš ‡‡ »”U?Ý«d?Ð s+Årš s¹« 

X+dŠ XNł “UO
œ—u� ÈËdO
 Ë bM+Åv� —U+ vJO'Ë—bO¼ ÈUNJł

ÆœœdÖÅv� sO�Qð —uðu�Ëd²J'« jÝuð pł —œ Êu²"OÄ

 qJý oÐUD�±∞‡‡±vJO'Ë—bO¼ s+Årš vK1« ÈUN²L"g 

∫“« XÝ«  —U³Ž vgdÐ

±vJO'Ë—bO¼ pł ‡‡

≤—uðu�Ëd²J'« ‡‡

≥tÇ—UÄ ‡‡Ïs+Årš 

¥t'u' —«œÅt~
 ÈU¼Ë“UÐ ‡‡

µt×H1 jI� qJý —œ® ÆU¼Ë“UÐ —«œÅt~
  U×H1 ‡‡ÅÅÏvMO¹UÄ 

Æ©XÝ« Ábý Áœ«œ g¹U/

≤

±

≥

µ

¥

≤

±

≥

¥

µ
¥

¥



ÅÅÅÅπ

 qJý±±‡‡±

¥‡?‡∑‡‡±∫v?Id?Ð ÈU?¼Ås Årš ‡‡“« s?+År?š Ÿu
 s¹« —œ 

ÁœUH²Ý« Èœôu� ÈU¼Åt'u' Êœd+ rš È«dÐ —uðu�Ëd²J'« p¹ ÈËdO


 q?Jý o³Þ ÆœuýÅv�±±‡‡±t?F?Dg —UOý qš«œ t'u' Êœ«œ—«dg UÐ 

® ÁbM¼œ Âd�±® —uðu�Ëd²J'« Êœd+ sýË— Ë ©≤® Âd¼« ÁU~²Ýœ ©≥©

Á“«b
« tÐÏÅtFDg —Ëœ tÐ «— t'u' Ë Áœd+ X+dŠ Ábý rOEMð ÏÁbM¼œ Âd� 

 Uð «— t'u' Ê«uðÅv� ÁU~²Ýœ s¹« UÐ Æb
“Åv� rš Ë b
UšdÇÅv�±∏∞

d?O?O?G?ð e?O?
 t?'u' ÁbM¼œÅÂd� ÈU¼Åt'u' e¹UÝ dOOGð UÐ Æœd+ rš tł—œ

ÆbM+Åv�

∏‡‡ÅÅ± Å —«u¹œ “d� ‡‡Ós

+ U¼Åt'u' —u³Ž dO"� XÝ« Â“ô —U+uð È—U+ t'u' È«dÐÓÁbM

“d?� Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« s?+ —«u?¹œ “d?� “« —U?+ s?¹« È«dÐ Æœuý

tGOð Ëœ È«—«œ s+—«u¹œÏËb� ÒfMł tÐ tłuð UÐ U¼ÅtGOð Ÿu
® XÝ« —

t?K?1U� rOEMð UÐ Ê«uðÅv� t+ ©œuýÅv� »UX²
« ‘dÐ q×�Ïs¹« sOÐ 

tGOð ËœÏtK1U� Æœd+ œU−¹« —U+ ̀ DÝ —œ «— dE
 œ—u� —UOý ÏËœ sOÐ 

t?GOðÏœd?O?Ö —«d?g —«u?¹œ q?š«œ X?Ý« —«d?g t+ È«Åt'u' dDg tÐ “d� 

 qJý Æœ—«œ v~²"Ð±≤‡‡ÅÅ±nK²X� ÈUN²'UŠ —œ «— s+ —«u¹œ “d� 

Æb¼œÅv� ÊUA
 —U+

±

≥

≤

dł¬ ÈU¼bMÐ Ë Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ ‘dÐ È«dÐ s Å—«u¹œ “d� “« ÁœUH²Ý«

v(UL²šUÝ ÈU¼Å@MÝ ‘dÐ È«dÐ s Å—«u¹œ “d� “« ÁœUH²Ý«

 qJý±≤‡‡±



Å±∞

π‡‡±È«ÅÅtÐd{ q¹—œ ‡‡

Êœd+ Œ«—uÝ È«dÐ t+ v'uLF� q¹—œ tO³ý XÝ« v¼U~²Ýœ

 —u1 s¹bÐ ÁU~²Ýœ s¹« —U+ “dÞ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« U¼—«u¹œ

`?D?Ý d?Ð eO
 ÈœuLŽ  UÐd{ ¨v
«—Ëœ X+dŠ dÐ ÁËöŽ t+ XÝ«

d?Ð Æb¼œÅv� g¹«e�« «— È—U+ Œ«—uÝ XŽdÝ Ë bM+Åv� œ—«Ë —U+

t
bÐ ÈË—ÏX?Ý« Áb?ý tO³Fð È«ÅtL+œ v'uLF� ÈU¼Åq¹—œ “« vCFÐ 

e?O?
 È«Åt?Ðd?{ q?¹—œ Ê«u?M?Ž tÐ UN
¬ “« ¨tL+œ XOF{Ë dOOGð UÐ t+

t+ v1uBX� —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ ÁËöŽÅtÐ Æœd+ ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv�

œd?Ö ÈU?¼bOK+ vÞug ÈUł Ê«uðÅv� ¨œuýÅv� t²"Ð q¹—œ ÈË— dÐ

 qJý Æœ—Ë¬—œ «—±≥‡‡±Áu×
 Ë È«ÅtÐd{ q¹—œ ÏÈUł Êœ—Ë¬—œ 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— bOK+ vÞug

È«ÅtÐd{ q¹—œ

qJý±≥‡‡±

±∞‡‡±t²� ‡‡Ïv�uLF� 

ð œôu?� “« t?²?� s?¹« fMłÔ® d?Ðb?MH.S.SÈ«d?Ð Ë X?Ý« ©

œdOÖÅv� —«dg ÁœUH²Ý« œ—u� ÈeK� ÈU¼—U+ tFDg ÈË— È—U+ÅŒ«—uÝ

 qJý®±¥‡‡±Æ©

 qJý±¥‡‡±v�uLF� ÈU¼Åt²� Ÿ«u(« ‡‡

Áu×(ÏbOK  vÞuI ÈUł Êœ—Ë¬—œ 



ÅÅÅÅ±±

±±‡‡±t²� ‡‡ÏtÝU*« 

Ðd«È Ýu—«Œ +dœÊ œ¹u«—¼U «“ �²tÏ «*UÝt «Ý²HUœÁ �vÅýuœÆ

ÝUgtÏ «¹s �²tÅ¼U �FLu'v Ë 
u„ ÐÔd
bÁ ¬Ê «“ łMf «*U” «ÝX +t Ðd

—ËÈ ÝUgt łu‘ œ«œÁ �vÅýuœ® ýJq ±µ‡‡±©Æ

 qJý±µ‡‡±

±≤‡‡±Ê«œÅsžË— ‡‡

q¹UÝË „d×²� ÈU¼ÅXL"g È—U+ sžË— È«dÐ Ê«œÅsžË— “«

ÊeX� p¹ “« Ê¬ ÊUL²šUÝ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« „UJD1« Êœd+ r+

 qJý±∂‡‡±Ê«œÅsžË— Ÿu( bMÇ ‡‡

sžË— X¹«b¼ È«dÐ „“U
 t'u' p¹ Ë éLÄ p¹ ¨sžË— pÇu+

 q?J?ý ÆX?Ý« Áb?ý qOJAð±∂‡‡±«— Ê«œÅs?žË— n?K?²X� Ÿ«u
« 

Æb¼œÅv� ÊUA




Å±≤

±≥‡‡±vIöý —UÇ¬ ‡‡

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼Åt'u' Êœd+ t²"Ð Ë “UÐ È«dÐ —UÇ¬ s¹« “«

Ê¬ „d?×?²?� p?� t?+ œ—«œ „d?×?²?� Ë X?ÐU?Ł p?� Ëœ —UÇ¬ s¹«

 qJý ÆXÝ« rOEMð qÐUg È«ÅÁdN� pL+ÅtÐ±∑‡‡±—UÇ¬ Ÿu
 bMÇ 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— vgöý

 qJý±∑‡‡±vIöý —UÇ¬ Ÿu( bMÇ ‡‡

±¥‡‡±dOÖÅt�u� —UÇ¬ ‡‡

ÁœU?H?²?Ý« d?O?ÖÅt?'u?' —UÇ¬ “« U¼Åt'u' Êœd+ t²"Ð Ë “UÐ È«dÐ

Áb?ý q?OJAð „d×²� Ë XÐUŁ p� Ëœ “« eO
 —UÇ¬ s¹« ÆœuýÅv�

Ád?N?� U?Ð „d?×?²?� p?� Ë t²Ýœ tÐ XÐUŁ p� t+Ït?²?Ýœ t?Ð r?OEMð 

 qJý±∏‡‡±dOÖÅt�u� —UÇ¬ Ÿu( bMÇ ‡‡

U¼Åp� ¨t'u' Ë —UÇ¬ sOÐ „UJD1« œU−¹« È«dÐ ÆœuýÅv� qB²�

 qJý Æb
“UÝÅv� —«bł¬  —u1ÅtÐ «—±∏‡‡±dOÖÅt'u' —UÇ¬ Ÿu
 bMÇ 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «—



ÅÅÅÅ±≥

 qJý±π‡‡±vžö  —UÇ¬ Ÿu( bMÇ ‡‡

±µ‡‡±vžö  —UÇ¬ ‡‡

v?'Ë ªX?Ý« v?'u?L?F?� XÝœd³
« tO³ý —UÇ¬ s¹« ÈU¼Åp�

—U+ tÐ ÈdðÅgOÐ ÈËdO
 t+ œuýÅv� YŽUÐ Ê¬ ÈU¼Åt²Ýœ ÊœuÐ bMKÐ

q?J?ý Æb?ýU?ÐÅv?� eO
 rOEMð qÐUg —UÇ¬ s¹« ¨sL{ —œ ÆbM+ œ—«Ë

±π‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— vžö+ —UÇ¬ Ÿu
 bMÇ 

±∂‡‡±s ÅpOKý ÁU~²Ýœ ‡‡

«¹s œÝ²?~U?Á +t 
U?Â œ¹~d?‘ ðHM@? «
H−?U—È «ÝX?¨ Ðd«È

«ðB?U??ô ¨ gU?'V? ÐM?b??È Ð7?¨ «ðB?U?ô  �u??gX? œ— +U?—ÖU?ÁÅ¼U??È

ÝUš²LU
v ̈
BV ÝU“ÁÅ¼UÈ ÇuÐv ̈'u'tÅ+Av Ðd‚ Ë 
BV Ë—‚Å¼UÈ

�ułb?«— Ë ÝUœÁ Ðd —ËÈ ÝI?n Ë œ¹u«— Ðt? +U— �vÅ—ËœÆ «¹s? «Ðe«—


OU“È Ðt Ðd‚ 
b«—œ Ë ýU�q ðHM@?¨ ÇUýMv Ë �Oa «ÝXÆ ÐU �AU—

�UýtÏ «¹s ðHM@¨ �u«œ �MH?−dÁÏ ®ÇUýMv© œ—ËÊ �×HEtÏ «Š²d«‚ ¬Ê

�A?²F?q �v?Åýuœ Ë �A?U— “¹U?œÈ «¹−?Uœ �v?ÅÖdœœÆ «¹s? �AU?— “¹Uœ

ÐUŽY Šd+X �vÅýuœ Ë ÐU {dÐt? Ë«—œ +dœÊ Ðd ¬Ê œ— Ð7 ¹U �uôœ

�dË �v?ÅÐdœÆ 
H?u– �Oa? œ— +U— Ðt Žu?«�Kv? 
EOd? Þu‰ �Oa?¨ gb— 

ÇUýMv Ë łMf +U— ®�uôœ ¹U Ð7© Ð"²~v œ«—œÆ

¨n?O?F{ jÝu²� ¨nOF{ nK²X� Ÿ«u
« —œ ÈU¼ÅvMýUÇ

n??K??²??X??� ÈU??¼œd?Ð—U?+ È«d?Ð Èu?g Ë Èu?g j?Ýu?²?� ¨j?Ýu?²?�

ÈU¼ÅvMýUÇ dÐ ÁËöŽ eO
 U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ̈ sL{ —œ Æb
uýÅv�Åt²šUÝ

t?ł—œ È«—«œ n?K?²X�Ïe?O?
 p?O?K?ý  —b?g r?O?EMð È«dÐ vLOEMð  

ÆbM²"¼

“« ¨—U?+ f?M?ł t?Ð t?łu?ð U?Ð  ËU?H?²� ÈU¼—U+ ÂU$« È«dÐ

  ‰Ëbł —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vHK²X� ÈU¼ÅvMýUÇ Ë @MHð±‡‡±

È«d?Ð n?K?²?X?� ÈU?¼Åv?M?ýU?Ç Ë U?¼Ås?+ pOKý Ÿ«u
«  UBXA�

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
  ËUH²� ÈU¼—U+

 qJý≤∞‡‡±UN(¬ —U  “dÞ Ë aO� Ë vMýUÇ Ë @MHð t(u/ bMÇ ‡‡



Å±¥

œdÐ—U 

d??¹c??ÄÅ·U?D?F?
« o?¹U?Ž ÈU?¼Åg?ýu?Ä V?B?


O'Ë« 7Ð ÈU¼ÅÁ—«u¹œÅtÐÒÁœUH²Ý« UÐ U¼Åq
uð —œ t

’uBX� ÈU¼ÅaO� “«

¨Êœ“ÅX"Ð ̈ œôu� Ë 7Ð tÐ  ôUBð« Ÿ«u
«

¨v??â??Ö ÈU?¼Åq?
U?Ä  ôU?B?ð« ¨È—U?+Åa?O?�

nIÝ È“UÝd¹“

«
u«Ÿ «ðBUô  Ðt Ð7 Ë �uôœ¨
BV  Çu»

Ë «
u??«Ÿ Äd?Ë�O??q? Ðd?? —ËÈ �u?ôœ¨ 
B??V?

ÝO"²rÅ¼UÈ ¬ðg 
AU
v Ðd —ËÈ �uôœ

Ÿ«u?
« Ë Èœôu?� ÈU?¼Åt?J³ý Ÿ«u
« VB


œôu� Ë 7Ð ÈË— dÐ ÈeK� ÈU¼Å‚—Ë

‰b�

Ê“Ë‰uÞd³O�U vMýUÇ

©ÂdÖuKO ®©d²�ÅvKO�®©d²�ÅvKO�®È«ÅÁuNIœ—“vÐ¬ e�dIÁUOÝ

P45≤[≤≤π∞π

P60ÅÅÅ≤[≤≥±∞π

P200≤[∂  ≥∑∞π

P230≥[µ≤  ≥µ∂ ±¥

 ‰Ëbł±‡‡±UN(¬ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅvMýUÇ Ë U¼Ås  pOKý Ÿ«u(«  UB�A� ‡‡

gÝdÄ

±ÁdOÖ ÁœUH²Ý« œ—«u� ‡‡ÏÆbOM+ ÊUOÐ «— v¹«d×1 t'u' 

≤øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« Èœôu� ÈU¼Åt'u' Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

≥øX"OÇ Áb¹bŠ œdÐ—U+ ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU
 «— s+Årš t'u' Ÿ«u
« ‡‡

µÆbOM+ ÊUOÐ «— v'uLF� q¹—œ Ë È«ÅtÐd{ q¹—œ  ËUHð ‡‡ÅÅ

∂ÆbO"¹uMÐ «— p¹ d¼ œdÐ—U+ ¨ÁœdÐ ÂU
 «— t²� Ÿ«u
« ‡‡

∑ÆbO¼œ Õdý «— vžö+ —UÇ¬ UÐ vgöý —UÇ¬  ËUHð ‡‡

∏øœuýÅv� ÁœUH²Ý« s+ÅpOKý ÁU~²Ýœ “« lgu� tÇ ‡‡ÅÅ



±µ

      ‘“u�¬  UŽUÝ 

   
lLł          vKLŽ        ÈdE�

    

∏

             

±∂            ≤¥

ÂËœ qB�

œ«u� v¹UÝUMý

∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼

∫b
«u²Ð qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ b¹UÐ ułdM¼

±Æb¼œ hO Að d~¹bJ¹ “« «— ‚dÐ —œ ·dB( œ—u( ÈU¼Åt,u, Ÿ«u
« ‡‡

≤Ð—U/ ‡‡
Ô

ÆÅbM/ ÊUOÐ «— U¼Åt,u, “« p¹ d¼ œd

≥Æb¼œ hO Að r¼ “« «— X,uÐ ‰Ë— Ë Å„öÄ ‰Ë— ‡‡

¥‡‡ «
u«Ÿ «ðBUô  �KeÈ P.V.C  ®ÅÐu‘Å¼UÅ̈ “«
uÅ̈ Ýt —«ÁÅ̈ ÇNU— —«ÁÅ© —« 
UÂ ÐdœÁ /U—Ðdœ ¼d ¹p —« ÐOUÊ /MbÆ

µÆbM/ ÊUOÐ «— p¹ d¼ œdÐ—U/ Ë ÁœdÐ ÂU
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¬ ‰UBð« Ë t,u, Ëœ sOÐ ◊U³ð—« È«dÐ

Å q?J?ý Æœu?ýÅv?( ÁœUH²Ý«∑ ‡‡Å ≤«— Èe?K?� s?ýu?Ð “« v?¹U¼Åt
u/ Å

t³Fł Ë bOK/ vÞuc ̈ “uO� uKÐUð tÐ t,u, ‰UBð« È«dÐ ÆÅb¼œÅv( ÊUA


 qJý∑‡‡≤
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»

Å qJýπ‡‡Å≤q¹b³ð ‡‡  qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤

Å qJý±∞ ‡‡Å≤ rš ‡‡Åπ∞tł—œÅÏÁœU�¬ 

fMł “« t/ vZUš sýuÐ “« ÁË“— ÊËbÐ ‘uÖ—UNÇ ÈU¼ÅrOFIð

 qJýÅ® œuýÅv( ÁœUH²Ý« ¨ÅXÝ« !dÐ∏‡‡Å≤Æ©Å

ð³b¹qÅ∫ «Öd Ð u«¼M?b «“ ¹p łF³t ðIFOr Ýt ¹U ÇN?U— —«¼t ÐU

Ýu—«ŒÅ¼U?È ¹p «
b«“Á¨ ,u,t?Å«È /r cDd? «
AFU» Ð~?Od
b?¨ «“ ð³b¹q

«Ý²HUœÁ (vÅ/MMbÆ ýJq πÅ‡‡≤ /u
tÅ«È «“ ð³b¹q —« 
AUÊ (vÅœ¼bÆ

“«�uÅ∫ ÖU?¼v «ËcU?  šr /dœÊ ,u?,t Ðt?ÅËÝOK?tÏ ,u,t? šrÅ/s? ÐU

ðułt? Ðt (ucFO?X /U— «(JU?Ê Äc¹d 
O?FXÅÆ Ðb¹s? (Uÿ «“ šrÅ¼UÈ

¬(UœÁ «Ý²HUœÁ (vÅýuœÅÆ «Ý²HU?œÁ «“ «¹s 
uŸ šrÅ¼UÅ̈ ÝdŽX /U— —«

ÐOgÅðd (vÅ/MbÆ  ýJq Å±∞ ‡‡≤Å¹p /u
t šr ¬(UœÁ —« 
AUÊ (vÅœ¼bÆ



Å≤¥

Å qJý±±‡‡Å≤—«œÅ»—œ  ôUBð« Ÿ«u�« ‡‡Å

Å qJý±≤‡‡Å≤ÈU¼Åt)u) œdÖ ÈU¼ÅrOaIð t³Fł Ÿ«u�« ‡‡Å

UN�¬ —«œÅ»öb Ë ÁœUÝ —œ ¨Èœôu�

 ∫—«œ »—œ  ôUBð«œU¹“ È—U/Åt,u, ‰uÞ t/ v¹U¼dOF( —œ

p¹ —œ rš Ëœ “« dðÅgOÐÅ® býUÐ dOF( —œ rš Ëœ “« gOÐ U¹ ÁœuÐ

7�dÖ È«dÐ eO
 Ë ©ÅbM/Åv( sJ2 dOž U¹ qJA( «— dM� —u³Ž dOF(

ÁœU?H?²?Ý« —«œ—œ v?¹u?
«“ Ë v?¼«— t?Ý ¨v¼«— Ëœ “« ¨Åt,u, »UFA
«

v?L?/ q?O?,œ t?Ð  ôU?B?ð« s?¹« —œ t?/ X?ý«œ tłuð b¹UÐ ÆœuýÅv(

“« Ë X?F?O
 “U−( U¼ÅrOÝ “« 7�dÖ »UFA
« qLŽ ¨ÅtEH×( r−Š

ÁœUH²Ý« vA/ÅrOÝ —U/ X,uNÝ Ë dM� d²NÐ X¹«b¼ Ê«uMŽ tÐ UNMð UN
¬

Å qJý® œuýÅv(±±‡‡≤Æ©Å

 ∫ÅœdÖ ÈU¼ÅrOaIð t³Fłe?O
 Ë d~¹bJ¹ tÐ U¼Åt,u, ◊U³ð—« È«dÐ

t/œË—Åv( —U/ tÐ vHK² ( ÈU¼ÅrOFIð t³Fł ̈ ÅU¼ÅrOÝ “« »UFA
« 7�dÖ

“« ¨ÅU?¼Åt?³?F?ł s?¹« ÆÅXÝ« œdÖ ÈU¼ÅrOFIð t³Fł Ê¬ Ÿ«u
« “« vJ¹

ÆÅb
uýÅv( t²šUÝ  ËUH²( ÈUNFMł Ë U¼ÅÁ“«b
« —œ Á«— —UNÇ Uð p¹

 q?Jý±≤‡?‡≤ÈU?¼Åt?,u?, t?Ð ◊u?Ðd?( œd?Ö ÈU?¼År?OFIð t³Fł Ÿ«u
« 

ÆÅb¼œÅv( ÊUA
 «— Èœôu�
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Å qJý±≥‡‡≤‘uÄ—œ ‡‡

Å qJý±¥‡‡≤Èœôu� ÈU¼Åt)u) ’uB8� ÈeK� ‘uÖ—UNÇ rOaIð t³Fł Ÿu� bMÇ ‡‡Å

∫Å‘uÄ—œÈU¼ Œ«—uÝ “« Èœ«bFð U¹ p¹ Êœd/ œËbF( È«dÐÅqJýÅÅ® œuýÅv( ÁœUH²Ý« ‘uÄ—œ “« œdÖ rOFIð t³Fł±≥‡‡Å≤Æ©Å

 ∫ ‘uÖ—UNÇ ÈU¼ÅrOaIð t³FłÈU¼ÅrOFIð t³Fł t/ UłÅÊ¬ “«

dðÅgOÐ U¼Åt,u, œ«bFð t/ ÈdOF( —œ  ̈ bM²F¼ t¼«——UNÇ d¦/«bŠ œdÖ

ÈU?¼ÅŒ«—uÝ ÆœuýÅv( ÁœUH²Ý« ‘uÖ —UNÇ rOFIð t³Fł “« býUÐ

“« b¹UÐ UN
¬ tÐ t,u, ‰UBð« È«dÐ Ë XFO
 ÁË“— È«—«œ U¼ t³Fł s¹«

 q?J?ýÅ ÆÅœd?/ ÁœU?H?²?Ý« v$dÐ ‘uÐ Ë sýuÐ±¥ ‡‡Å≤t?
u?/ bMÇ 

ÆÅb¼œÅv( ÊUA
 «— ‘uÖ—UNÇ rOFIð t³Fł

≤Å‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ≤ ôUBð« ‡‡Å P . V . C :  ÈU¼Åt,u,P . V . C

(  ôUBð« È«—«œ eO
¨sýuÐ Åq(Uý t/ ÅbM²F¼ œušÅtÐ ’uB 

rOFIð t³Fł ̈ Å—«œ—œ v¹u
«“ Ë v¼«—ÅtÝ ̈ v¼«—Ëœ ̈ v,uLF( Èu
«“

ÈU?¼Åt?,u?, ‰U?B?ð« —œ ÆÅXÝ« bOK/ vÞuc Ë ‘uÖ—UNÇ Ë œdÖ

P . V . C ’uB ( VFÇ “« b¹UÐ P . V . CUð œd/ ÁœUH²Ý« 

ö(U/  ôUBð«ÎÆbMJ
 –uH
 U¼Åt,u, qš«œ tÐ  »¬ Ë œuý  rJ×( 

Å qJýÅÅ±µÅ‡‡Å≤  ôUBð« Ÿ«u
« P .V . CUA
 «— Æb¼œÅv( Ê
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Å qJý±µ‡‡Å≤ ÈU¼Åt)u)  ôUBð« Ÿ«u�« ‡‡P .V . C

∂‡‡Å≤ÅU¼ÅXaÐ Ÿ«u�« ‡‡

ÈU?¼ÅX?F?Ð “« ¨—U?/Ë— È—U?/ t?,u?, —œ U?¼Åt,u, VB
 È«dÐ

ôu?LF( t/ œuýÅv( ÁœUH²Ý«ÅvZuB (Î U?¹ eK� fMł“« P .V .C

Èœôu?� ÈU?¼ÅXFÐ ¨Èœôu� ÈU¼Åt,u, VB
 È«dÐ t²³,« ÆÅbM²F¼

“« ÁœUH²Ý« UÐ «b²Ð« ̈ ÅÈœôu� ÈU¼Åt,u, VB
 ÂU~M¼ ÆœË—Åv( —U/ÅtÐ

ÁU?~?
 —«u?¹œ `?D?Ý ÈË— X?cu?( —u?ÞÅt?Ð «— U?¼Åt?,u, bMKÐ aO( p¹

tKOÝËÅtÐ «— U¼Åt,u, fáÝ ̈ b
—«œÅv(ÏÈË— „öÄ ‰Ë— Ë ÈeK� XFÐ 

d?D?c Ë Ÿu?
 ¨Åf?M?ł t?Ð t?łu?ð U?Ð U?¼ÅXFÐ ÆbMM/Åv( rJ×( —«u¹œ

q?J?ý Æb?
—«œ v?ðËU?H?²?( Ÿ«u
« ¨œdOÖ —«dc Ê¬ —œ b¹UÐ t/ È«Åt,u,

Å±∂‡‡Å≤tKZU� Ï s?O?Ð È—U/Åt,u, j¹«dý tÐ t²FÐ U¼ÅXFÐ sOÐ ± Uð ≤

ÆÅXÝ« d²(
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Å qJý±∂‡‡Å≤ Ë ÈeK� ÈU¼ÅXaÐ Ÿ«u�« ‡‡P . V . C

∑‡‡Å≤ Ë Èœôu� ÈU¼Åt)u)Å® ‚dÐ ÈU¼Åt)u) ‘dÐ ‡‡ÅP.V.C©

±Å‡‡Å∑Å‡‡Å≤ ∫ÅÈœôu� ÈU¼Åt)u) ‘dÐ ‡‡Åq×( «b²Ð«dE
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tKOÝËÅtÐ «—Ï«— t,u, fáÝ Ë È—«c~²(öŽ t,u, ÈË— ÊUL/ U¹ œ«b( 

Ád?OÖ jÝuðÏÐÅt?,u?, “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ÁUÖÅÊ¬ ÆrOM/Åv( rJ×( t,u, 
Ô

U?¹ d

ÐÅv?( «— t?,u, ¨Á—« ÊUL/
Ô

ÐÅt?,u?, “« d?Ö« ÆÅr¹d
Ô

q?×?( ¨œu?ý ÁœUH²Ý« d

s?¹« l?�— È«dÐ ÆbM/Åv( «bOÄ qš«œ Ë ÊËdOÐ tÐ v¹U¼Åt³, Ábý Áb¹dÐ

t³, VOŽÏt³, Ë œdÖ ÊU¼uÝ U¹ ucdÐ UÐ «— vKš«œ ÏÊU¼uÝ UÐ «— v
ËdOÐ 

Á—« “« d?Ö« ÆbMý«dðÅv( X ðÏÐÅs¼¬ 
Ô

X?cœ b¹UÐ býUÐ Ábý ÁœUH²Ý« d

‘d?Ð `?D?Ý Ë œd?¹c?Ä  —u?Z `?O?×Z —uÞÅtÐ È—U/ÅÁ—« t/ œœdÖ

Êb?
U?šd?Ç U?¹ ucdÐ jÝuð ‘dÐ “« fÄ ÆbýUÐ t,u, ‰uÞ dÐ œuLŽ

“« qZUŠ ÈU¼ÅtFOKÄ Ê«uðÅv( ̈ ÅœdÖ ÊU¼uÝ U¹ t,u, ÊË—œ XÝœd³
«

Ð sOÐ “« «— ‘dÐ qLŽ
Ô

ÅqJý Æœd±∑‡‡≤u×
 ÏÈ—«œdÐÅtFOKÄ Ë ‘dÐ Á

ÆÅb¼œÅv( ÊUA
 «— Èœôu� ÈU¼Åt,u,

≤ ‡‡Å∑‡‡Å≤ ÈU¼Åt)u) ‘dÐ ‡‡P . V . CÅ ∫ÈU¼Åt,u, Êb¹dÐ

P . V . Ct9Uš “« fÄ ÆœdOÖÅv(  —uZ Á—« ÊUL/ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

¨Åt?,u?, ÊË—œ Ê¬ Êb?
U?šd?Ç Ë X?Ýœd?³
« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‘dÐ qLŽ

Ð sOÐ “« «— ‘dÐ “« qZUŠ ÈU¼ÅtFOKÄ Ê«uðÅv(
Ô

ÆÅœd

∏‡‡ÅÅ ≤Èœôu� ÈU¼Åt)u) Êœd3 ÁË“— ‡‡Å

¨b
—«œ vB A( ‰uÞ Èœôu� ÈU¼Åt,u, t/Ås¹« tÐ tłuð UÐ

t?šU?ý b?MÇ b¹UÐ v
ôuÞ ÈU¼ÅX�UF( —œ vA/Åt,u, ÂU~M¼Ï«— t,u, 

dðÅÁUðu/ È«Åt,u, “« XÝ« Â“ô  UcË« v¼UÖ Æœd/ qB²( d~¹bJ¹ÅtÐ

l?c«u?( —œ b?¹U?Ð  —u?Zd?¼ t?Ð ÆÅœu?ý ÁœUH²Ý« tšUý p¹ ‰uÞ “«

q?ZË u?
«“ U?¼Åt,u, dÝ tÐ U¹ œd/ qB²( d~¹bJ¹ tÐ «— U¼Åt,u, Â“ô

ÂU?$« U?¼Åt?,u?, d?Ý Êœd?/ ÁË“— o?¹d?Þ “« U?¼Åt?,u?,  ôUBð« Æœu/

ÆÅœuýÅv(

ÁdOÖ tÐ È—uÞ «— t,u, «b²Ð« ¨ÅU¼Åt,u, Êœd/ ÁË“— È«dÐ Ït,u, 
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UÝ 
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 ÂU$« YŽUÐ d²(Åv²
UÝ 

 “« dðÅgOÐ±µt,u, Ë Áb¹bŠ ÈU¼Åt
«b
œ 7FJý Vłu( d²(Åv²
UÝ 

ö?(U?/ t?,u?, d?Ý t/ œd/ Xcœ b¹UÐ ‰UŠ s¹« —œ ©ÅÆœuýÅv(ÎË e?O9 

Ð sOÐ “« «— U¼ÅtFOKÄ b¹UÐ  —uZ s¹« dOž —œ ªbýUÐ tFOKÄ bcU�
Ô

ÆÅœd

g?šd?Ç Ë —U?A?� U?Ð Áœd?/ —«uÝ t,u, dÐ «— Áb¹bŠ ÁU~²Ýœ ÁUÖÅÊ¬



Å≤∏

Å qJý±∑‡‡Å≤Áu×�  ‡‡Ït)u) È—«œdÐÅtaOKÄ Ë ‘dÐ ÏXÝœd³�« Ë ÊU¼uÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ Èœôu� 
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œ

ÈU¼ÅÁœ«dÐ Uð rO
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f?J?Ž X?N?ł —œ «— Áb?¹b?Š ¨È“U?ÝÅt?
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œ ÂU9« “« fÄ

Ær?O?M?/Åv?( Ã—U?š «— ÁU?~²Ýœ Áb
UšdÇ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X/dŠ

t?²?Ýœ UÐ ‰UŠÏÃ—U?š U?¼ÅÁœ«d?Ð U?ð r?O?
“Åv?( t,u, tÐ È«ÅtÐd{ Áb¹bŠ 

 qJý Æb
uý±∏‡‡≤Æb¼œÅv( ÊUA
 «— È—U/ÅÁb¹bŠ ‘Ë— 

π‡‡≤U¼Åt)u) Êœd3 rš ‡‡

± ‡‡Åπ‡‡Å≤∫Èœôu� ÈU¼Åt)u) Êœd3 rš ‡‡Êœd/ rš È«dÐ 

t,u,Ï rO
 «b²Ð« ̈ Èœôu� VÝUM²( s/Årš ÁU~²Ýœ ©Åt
«u²Ý«ÅrO
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c V?ÝU?M?( ÈU?ł —œ Ë œu?ýÅv?( »U ²
« t,u, dDc UÐÆœd?OÖÅv( —«d

 U?Ð V?ÝU?M²( t,u, ÁUÖÅtOJð fáÝ dDc“« f?Ä Æœu?ýÅv( rOEMð t,u,

 qJý oÐUD( t,u, ̈  s/Årš Êœd/ ÁœU(¬±π‡‡ÅÅ≤ ÁU~²Ýœ qš«œ —«dc

t²ý«cÖ ÁU~²Ýœ t¹UÄ ÈË— «— œuš ÈUÄ p¹ ‰UŠ s¹« —œ ¨œdOÖÅv(

v?²?š«u?M?J?¹ ÈËd?O?
 U?Ð «— Ê¬ Ë r¹dOÖÅv( «— s/Årš Âd¼« XÝœ UÐ

Å qJý±∏‡‡Å≤

Á“«b
« tÐ t,u, Uð rOA/Åv( sO¹UÄ ·dÞÅtÐÏt¹Ë«“ ÏÆœuý rš “UO
œ—u( 

ÆÅrOM/Åv( Ã—Uš «— t,u, Ë ÁœdÐ ôUÐ «— Âd¼« ¨Åt,u, Êbý rš “« fÄ

ÐU¹b ðułt œ«ýX /t ¼d œÝ²~UÁ šrÅ/s ̈œ«—«È ÇMb 
OrÅcu”

®Å
Or «Ý²u«
tÅ© ÐU ýOU—¼U Ë cu”Å¼U¹v (²MUÝV ÐU cDd ,u,tÅ¼UÈ ( ²Kn

«ÝX?ÅÆ (FL?uôÎ ýF?UŸ «
×?MU?È ,u,t? —« œÁ Ðd«Ðd? cDd? ,u,t? «
² ?U»

(v?Å/MM?bÆ Ðd?«È šr /d?œÊ ,u,t?Å¼UÈ ÐU? cDd? “¹Uœ ®Å(F?Lu?ôÎ ÐOg? «“

±ÅÅ«¹MêÅ© «“ šrÅ/sÅ¼UÈ ¼Ob—Ë,OJv «Ý²HUœÁ (v ýuœÅÆ
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 qJý±π‡‡Å≤Èœôu� t)u) Êœd3 rš nK²8� qŠ«d� ‡‡

≤ ‡‡Åπ‡‡ ≤È«d?Ð t)u) È—«cÖÅÁ“«b�« v³¹dIð ‘Ë— ‡‡

 ∫Êœd3 ršt?,u, p¹ dÖ«ÏU?¹ œ«b( UÐ «— h A( ‰uÞ UÐ Èœôu� 

 Ëœ t?Ð «— Ê¬ Áœd?/ È—«c?ÖÅX?(ö?Ž Á—« ÊU?L?/ X??L?F?c  L1 Ë   L2

 qJý® rOM/ rOFIð≤∞‡‡≤s/Årš ÊË—œ È—uÞ «— t,u, fáÝ Ë ©

 —«dc rO
 È«b²Ð« dÐ o³DM( X(öŽ t/ rO¼œ—«dc ”ucš Ë ̈ œdOÖ Ór

    90

t?/ œu?ýÅv?( t?E?Šö?( t?,u?, Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ “« fÄ ¨œuý Áœ“ 

ÅqJýÅ≤∞‡‡≤Á“«b
«ÅtÐ Ï rO
 ŸUFý éÇ XLÝ XLFc ‰uÞ dÐ ”uc

Á“«b?
«Åt?Ð ¨Åt�U{«Ïu?c r?O
 ŸUFý  ‰u?Þ dÐ ” X?LFcX?Ý«— XLÝ

Á“«b
« tÐ Ë t�U{«Ï 

  

1

4
Ád¹«œ jO×( Ï  ”ucÅrO
 ‰uÞ “« XLFcXLÝ

ÆÅœuýÅv( r/ XÝ«—

∫vMF¹     .L1  L1 . R

∫Ê¬ —œ t/

  .L1éÇ XLÝ XLFc ‰uÞ ∫

  L1vK³c ‰uÞ ∫

RÁd¹«œÅrO
 ŸUFý ∫

∫sOMâL¼

 

  
.L2  L2 . R − 1

4
(2. R)  L2 −0/ 57R

∫Ê¬ —œ t/

  .L2XÝ«— XLÝ XLFc ‰uÞ Ω

  L2vK³c ‰uÞ Ω

ðułt œ«ý²t ÐUýOb /t ¼Lu«—Á Þu‰Å¼UÈ   .L1 Ë   .L2 (u—œ
OU“

¼F²MbÅÆ Äf «
² U»   L1 Ë   L2 ÐU¹b ÐU œcX «$UÂ ÖOdœÅÆ

  L1  .L1 − R

L2  .L2 . 0/ 57R

d?ðÅt?�U{« d²(Åv²
UÝ bMÇ œËbŠ ·dÞ d¼ —œ Ê«uðÅv( t²³,«

Uł sOL¼ —œ dÖ« Uð œd/ —uEM(DI
 b
U0 vcUÐ UłÅtÐÅUł Áœ“ X(öŽ t

Æœœd~
 l¹U{ t,u, ¨bý

 ∫Å‰U?¦�Åq?J?ý o?ÐUD( «— t,u, p¹ rO¼«u Ð dÖ«≤∞‡‡≤r?š 

t³ÝU×( XÝ« »uKD( ¨ÅrOM/ÏË« ÈU¼Å‰uÞ Ò∫ÅtO,

 d??Ö«  .L1  50cm Ë   .L2  30cmË ”u???c r???O???
 d??D??c 

  20cmÆÅbýUÐ 

∫ qŠ

  R  10cm

L1  .L1 − R  50−10  40cm

L2  .L2 . 0/ 57R  30. 0/ 57 . 10

      35 / 7cm

‰u?Þ t?Ð È«Åt?,u?, t?Ð f?Ä  75 / 7 . 76   L  L1 . L2  
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tKOÝËÅtÐ «— dE
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tKFý U¹ © È«ÅÁ—u/ ⁄«dÇÅ® ”uL¹dÄ p¹ pL/ tÐ fáÝ Áœd/Ï¨Å“UÖ 

ö?(U?/ t?,u?, t?/ È—u?Þ t?Ð ªbMM/Åv( ÂdÖ «— Ê¬Î‰u?ÞÅ® Æœu?ý Âd
 

 d?²?(Åv²
UÝ Áœe
UÄ œËbŠ —œ ¨œuý ÂdÖ b¹UÐ t/ vK×( q³cÁœe
UÄ Ë

Âd?
 “« f?Ä ÆÅX?Ý« Áb?ý È—«c?Ö X?(ö?Ž q×( “« bFÐ d²(Åv²
UÝ

 UÐ VÝUM²( dM� ̈ t,u, q(U/ Êbý dDcªb
—«cÖÅv( t,u, qš«œ «— t,u,

ÁU?ÖÅÊ¬ Æb?ýU?Ð t?²?ýc?Ö ÅÁbý È—«cÖÅX(öŽ q×( “« t/ È—uÞ tÐ
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»U_²�« ’uB_. Ÿu� “« Êu¹e¹uKð Ë 7�¬ ̈ sHKð ÈU¼e¹dÄ 

tšUýËœ ÁU³²ý« tÐ œ«d
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 qJý± ‡‡ ¥

—UÐ

 UÐ «— “U−� ˛U²5Ë X7« dÖ«α∫ÅrO¼œ ÊUA
 

®III                                  ©α = ∆u
U

×100

∫ÅeO
 Ë

®IV©                                            R = ρl
A

 t=ρ� I ’uB@� X�ËU(Ω.m)¨Ål ® rOÝ ‰uÞ m Ë ©A `DÝ

�I rOÝ lD  (m2)ÆÅXÝ« 

        α = 2RIcosϕ
U

×100=
2I cosϕ × ρl

A
U

×100

∫Åt=Ås¹« t−O²
 Ë

  
A = 200ρIl cosϕ

αU     

 A  VGŠdÐ  m2Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ 

 ‰Ëbł “« t=≤‡‡¥rOÝ “U−� ÊU¹dł Uð œd= »d{ b¹¬Åv� XÝœ tÐ 

Æb
uý `O×Bð rOÝ k7U×� “uO7 v�U
 ÊU¹dł Ë

tł—œÏ®jO×�  —«dŠ 
  

C©µ±∞±µ≤∞≤µ≥∞≥µ¥∞¥µµ∞µµ

`O×Bð V¹d{        ±[≤±[±µ±[±∞±[∞µ±∞[π≤∞[∏µ∞[∑µ∞[∂µ∞[µ≥∞[≥∏

ł ‰Ëb≤ÅÅÅÅ‡‡Å¥“U−� ÊU¹dł `O×Bð V¹«d{ ‡‡ÅÅ
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 s¹« —œ ÆÅœuýÅv� dðÅgOÐ dOG� ˛U²5Ë X7« ¨œuý dðœU¹“\XLG
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 t?Ð t?łu?ð U?Ð t?= b?ýUÐ eK7 U¹ Ë uÇuzU= U¹ X@Ý

 q?J?ý ÆÅœuýÅv� »U@²
«≤‡?‡Å¥u?K?ÐU?ð Ë “u?O7 ¨ bOK= Ÿu
 s¹bMÇ 

Æb¼œ v� ÊUA
 «— “uO7



ÅÅÅÅ¥µ

 ‰U?¦�≥ ∫Åt?
Uš p¹Ïd?Ð “« t?= v?
uJG� ‚ÁœU?H?²Ý« “U7Åpð 

ÐUD� l¹“uð uKÐUð È«—«œ ̈  bM=Åv�o qJý ≥‡‡Å¥d¦=«bŠ dÖ« ÆÅXÝ« 

 jO×� ÈU�œ
    25C� ̈  œuý It³ÝU×� «— dOG� d¼ “uO7 Ë rOÝ lD

Æ bOM=

  ρcu = 2 /064×10−8Ωm

 ∫ÅqŠ —«b� È«dÐ±kw ∫Åv¹UMýË—

I = P
u

Å qJý≤ÅÅ‡‡Å¥“uO- uKÐUð Ë “uO- ¨ÅbOKA Ÿu; s¹bMÇ ‡‡ÅÅÅ

 Ëα «— ±[µ∫rOM=Åv� »U@²
« bj—œÅ

  
I = 1×1000

220 = 4 / 55  A

  
A = 200×2 /064×10−8 ×15 × 4 / 55 ×1

1/ 5 ×220 =

  0/ 85 ×10−6m2  ⇒  A =0/ 85mm2

 rOÝ  1 mm2�« ªÅXÝ« v7U= ÊU¹dł Ë ̨ U²5Ë X7« dE
 “« ÒU

 r?OÝ “« vJO
UJ� ÂUJ×²Ý« ÿU( tÐ  1/ 5mm2Ë Áœd?= ÁœUH²Ý« 

 «— Ê¬ “uO7±∞A ÆrOM=Åv� »U@²
«



ÅÅÅÅÅ¥∂

 v¹UMýË— —«b� È«dÐ  1/ 5kw∫Å

  
I = 1/ 5 ×1000

220 = 6 / 82  A

  
A = 200×2 /064×10−8 ×15 ×6 / 82×1

1/ 5 ×220 =

Ë  1/ 28 ×10−6m2 =1/ 28mm2

 rOÝ  1/ 5mm2ÆÅXÝ« VÝUM� ÊU¹dł Ë ̨ U²�Ë X�« dE  “« 

 eO  dO#� s¹« “uO�±∞A Æ œuýÅv� »U*² «

 ÈU¼e¹dÄ »UFA « È«dÐ≥kw  V¹d{ ÷d� UÐ2  —b∞[∏∫Å

  
I = 3 ×1000

220×0/ 8 =17 /05  A

  
A = 200×2 /064×10−8 ×15 ×17 /05 ×0/ 8

1/ 5 ×220 =

  2 / 56 ×10−6m2 = 2 / 56mm2

         Äf ÝOr  2 / 5mm2«“  Ed łd¹UÊ 7U�v «ÝXª Ë�v «�X

Ë�²??U?˛ « b??7v??  ÐO??g?Åðd??  �v?? ýu??œ  7t? Ðb??ËÊ «ýJ??U?‰ «ÝX??

  (α =1/ 54) Ë «Ý²?H?U?œÁ «“ ÝO?r?   4mm2 {d?Ë—ðv?  b?«—œ Ë

�Ou“ �dÐuÞt —« ≤∞A « ²*U» �vÅ7MOrÅÆ

 ÈU¼e¹dÄ È«dÐ≤kw V¹d{ ÷d� UÐ2  —b∞[∏∫År¹—«œ 

 qJý≥ÅÅ‡‡Å¥Å

  
I = 2×1000

220×0/ 8 =11/ 36  A

  A =1/14mm2

rOÝ fÄ  1/ 5mm2“uO� Ë ±∂A ÆÅXÝ« VÝUM�

v¹uAÝU³� sOýU� È«dÐ≥kw ∫År¹—«œ

  
I = 3 ×1000

220×0/ 7 =19 / 48  A

  
A = 200×2 /064×10−8 ×12×19 / 48 ×0/ 7

1/ 5 ×220 =

  2×10−6m2 = 2mm2

rOÝ fÄ  2 / 5mm2“uO� Ë≤∞A tłuð UÐÅ® ÆÅXÝ« VÝUM� 

 »U?*?²? « © “U?−?� ÊU¹dł tÐ  α =1/ 5t?K?O?ÝË s?¹« È«d?Ð bH—œ 

d²NÐ v~ Uš tKOÝË s¹« —U7 j¹«dý t7 XÝ« qO�œ s¹« tÐ È—uðu�

 ‰Uâ*¹ È«dÐ Æ œuý≤kw ∫År¹—«œ

  I =13 / 99  A

  A =1/14  mm2

rOÝ fÄ  1/ 5mm2“uO� Ë ±∂A ÆÅXÝ« VÝUM�

vK�« bOK�

vK�« “uO�

 ‰Uâ�¹≤kw

  —b� V¹d{∞[∂µ

 v¹uýÅ”U³%≥kw

  —b� V¹d{∞[∑

 e¹dÄ≤kw e¹dÄ≥kw ⁄«dÇ±[µkw ⁄«dÇ±kw

±∞d²- ±≤d²- ±∞d²- ±µd²- 
±µd²- 

±µd²- 

220
v

kWh

1



ÅÅÅÅ¥∑

U?¼Å»U?F?A?
« “u?O� “« dðÅqJA� v*b
« vKT« “uO� »U ²
«

U?Ð «— U¼Å»UFA
« q* ÊU¹dł b¹UÐ vKT« “uO� »U ²
« È«dÐ ÆÅXÝ«

t?¹Ë«“ «d?¹“ ªœd?* È—«œd?Ð l?L?ł d~¹bJ¹Ïv?J?¹ U?N?
¬ “U� ·ö²š« 

V?¹d?{ —œ «— Ê¬ b¹UÐ q* ÊU¹dł Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ “« fÄ ÆÅXbO


“uO� Ë vKT« rOÝ ¨b¹bł ÊU¹dł ÈUM³� dÐ Ë œd* »d{ v
U�“År¼

Æœu/ t³ÝU×� «— vKT«

tL¼ ÊuÇÏt?¹c?Gð tJ³ý “« ÊU�eL¼ —uÞÅÅtÐ U¼ÅÁbMM* ·dB� 

—œ t?* œu?ýÅv?� n?¹dFð v
U�“År¼  V¹d{ ÂU
 tÐ v³¹d{ ¨bMM*Åv/

«Ë ÊU¹dł Uð œuýÅv� »d{ U¼ÅÁbMM* ·dB� ÈU¼ÅÊU¹dł ŸuL−�PvF

Æb¹¬ XÝœ tÐ

 v~
Uš v¹UMýË— È«dÐ v
U�“År¼ V¹d{±ÈU¼—«b� È«dÐ Ë 

 dÐ«dÐ v~
Uš q¹UÝË Ë v¹UMýË— “« V*d�∞[∏ÆœuýÅv� »U ²
« 

¥ÅÅ‡‡Å¥“UO� œ—u�  «eON& XLOZ œ—Ë¬dÐ ‡‡ÅÅÅ

t?³ÝU×� È«dÐÏ P� b?¹UÐ «b²Ð«  «eON& XLOI «eON& —«b

 s¹« —œ Æœd* sOOFð «— “UO
 œ—u�P� sOOFð ‘Ë— XLbIœ«u� —«b

ÆÅrOM*Åv� vÝ—dÐ «— “UO
 œ—u� Â“«u/ Ë


 t?Ð t?łuð UÐI?t?AÏ¨ q?Ä p?ð ÈU?¼b?O?K?* œ«bFð ¨ vA*ÅrOÝ 

ÈU?¼Åé?�ô ¨È«Åt?²?ý— ÈU?¼Åé?�ô ¨U?¼e?¹d?Ä Ë ÆÆÆÅË q¹b³ð ¨qÄËœ

s*“UÐ —œ ̈ Å—U³š« @
“ ̈ ©pOJHð tÐ ÆÆÆÅË v¹UðËœ ̈ vJðÅ® XMÝ—uK�

tKOÝËÅtÐ fáÝ ̈ rOM*Åv� Xý«œœU¹ ÁœdLý «— Â“«u/ d~¹œ ËÏg*Åjš 

ÈU¼Åt/u/ œ«bFð tÐ tłuð UÐÅ® t²�dÖ Á“«b
« «— v�dB� ÈU¼Åt/u/ ‰uÞ

 pOJHð UÐ eO
 Ë d~¹bL¼ —UM*PÁ—ULý U¹ dDÏ� tÐ tłuð UÐ ©ÅUN
¬ I”UO


IÁ“«b
« ¨ÅtAÏ«Ë PÆÅrOM*Åv� »UbŠ «— UN
¬ vF

�  sOOFð È«dÐI¨ÅU¼ÅÅÁ«—ÅtÝ ̈  U¼u
«“ œ«bFð  b¹UÐ  Å ôUBð« —«b

Ÿu?
 “« È—U*Åt/u/ dÖ«Å® ÁœdLý «— UN
¬  ôUBð« d~¹œ Ë U¼ÅÅsýuÐ

ÆÅrOM* Xý«œœU¹ pOJHð tÐ Ë ©ÅbýUÐ UJO/uÄ U¹ Èœôu�

� sOOFð È«dÐI
 tÐ tłuð UÐ ̈ Å“UO
 œ—u� rOÝ —«bIÁœUH²Ý« Ë tA

 r?¼ ÈU¼ÅrOÝ œ«bFð Ë g*Åjš “«Pp?O?JHð tÐ ¨ dOb� d¼ —œ dD

� `?DÝ UÐ ÈU¼ÅrOÝIt?Ð tłuð UÐ Áœd* t³ÝU×� «— ÈËUb� ÈU¼ÅlD

�I� ”UOI«Ë —«bPÆÅrOM*Åv� Xý«œœU¹ Ë r¹—Ë¬Åv� XÝœ tÐ «— vF

Ë “U?O
 œ—u� ÈU¼“uO� œ«bFð tÐ tłuð UÐ «— “UO
 œ—u� uKÐUð

ÆrOM*Åv� Xý«œœU¹ Ê¬ fMł

� qLŽ —œIt²bJý “UO
 œ—u� q¹UÝË Ë œ«u� s¹« “« È—«b

¨ÅU¼ÅrOÝ dOE
 Èœ«u� È«dÐ b¹UÐ Ë—Ås¹« “« ªÅœuýÅv� X�« Èu×
 tÐ U¹

   d?Ð«dÐ v³¹d{ ÆÆÆÅË U¼ÅêOÄdÝ ¨ÅU¼Åé�ô ¨ÅU¼Åt/u/±[∞µ Uð ±[±∞

 œuý UN²�« Ê«d³ł Uð X�dÖ dE
 —œ
±

Æ

 —u?T t?Ð U?¼Åt?/u?/ q?�Uý v�dB� œ«u� t*Ås¹« tÐ tłuð UÐ

 ÈU?¼ÅtšUýµ U?¹ Èœôu� Èd²� ∂—œ v?�u?Þdš Ë ©ÅUJO/uÄÅ® Èd²�Å

 ÈU?¼Åt?²bÐ¥µ—«“U?Ð —œ Èd?²?�b?T ÈU?¼Åt?²bÐ —œ U¼ÅrOÝ Ë Èd²� 

 Ë bM²b¼ œułu�P¨œuýÅv� Áœ«œ rOÝ t²bÐ d¼ U¹ t/u/ tšUý d¼ XLO

ð t²bÐ U¹ tšUý d¼ ̨ «d²� tÐ «— Áb�¬ XÝœ tÐ ̨ «d²� XÝ« Â“ôIrOb

t?/u?/ ÈU?¼Åt?²bÐ U¹ rOÝ ÈU¼Åt²bÐ Ë U¼Åt/u/ œ«bFð Uð œd*Ïv�uÞdš 

 Ë “UO
 œ—u� XbO/ sOOFð “« fÄ Æœuý h A�P¨ÅbŠ«Ë d¼ XLO

 Ê«uðÅv�PÆœd* œ—Ë¬dÐ «— “UO
 œ—u� œ«u� q* XLO

 ¨ vA*ÅrOÝ —U* ÂU$« È«dÐP»U?FA
« d¼ Ë tKFý d¼ XLO

—œ Áœd?* h? ?A?� «— ÅU?¼d?²?Ýu?/ Ë “uO� uKÐUð VB
 Ë vA*ÅrOÝ

È«dł« Ë vA*ÅrOÝ œeL²Ýœ  Ê«eO� Uð  rOM*Åv�  »d{ UN
¬ œ«bFð

Æœuý t³ÝU×� Á˛ËdÄ

 VB
 q�Uý tKFý d¼PË q¹b³ð ̈ ÅqÄ pðÅ® bOK* ̈ ÅbOK* vÞu

V?B?
 ¨v?A?*År?OÝ ¨Å©ÅbýUÐ  t²ý«œ tLJð  p¹ t*  ÈbOK* d¼ e¹dÄ

Ëœ ¨Åq?ÄËœ —«b� ÆÅXÝ« é�ô Ê¬ Êœd* sýË— Ë g¹U�“¬ ¨é�ô

ÆœuýÅv� »ub×� tKFý

P l?Lł “« —U* q* XLOPË œe?L?²Ýœ Ë v�dB� œ«u� XLO

Æ œuýÅv� t³ÝU×� —U* dÐ  —UE


Á˛ËdÄ p¹ t* XÝ« ̀ O{uð tÐ Â“ôÏË vA* rOÝ Pv/uT« v²


 t?* X?Ý« vK‡LŽ ËIt?AÏd?Ð h?B? ?²� jÝuð q×� vA*ÅrOÝ ‚

 X?O?ŠöT UÐ lł«d� bO¹Qð œ—u� Ë Ábý ÁbOA*PÆœu?ý t²�dÖ —«d

tKOÝËÅÅÅtÐÏX¹UN
 —œ Ë ̈ ÅœœdÖ «dł« j¹«dý bł«Ë ÈU¼ÅX*dý U¹ œ«d�« 

 g?¹U?�“¬ œ—u� ÊUÝ—“UÐ ÈuÝ “«PU?¼Åv?Ý—“UÐ s¹« —œ ÆÅœdOÖ —«d

—uÞ tÐ v�dB� œ«u� fMł Ë Ÿu
 ¨Å—U* Ÿu
 dÐ ÁËöŽ XÝ« Â“ô

g?¹U?�“¬ Ë v?Ý—d?Ð œ—u?� ’U?š —u?Þ tÐ XþUHŠ r²bOÝ Ë vK*

±ÆbM* dOOGð b
«uðÅv� —U* r−Š tÐ tłuð UÐ Ábý Áœ«œ V¹d{ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅ¥∏

P U� —uA* —œ ¨dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ ¨t
U² ³ýušÆ b
dOÖ —«dPsO
«u

vÝbMN� ÂUE
 ÊU�“UÝ jÝuð ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅvA*ÅrOÝ È«dÐ vTUš

t?* b?ý b¼«uš v¹«dł« Z¹—bð tÐ t* Ábý s¹Ëbð Ë tONð ÊUL²šUÝ

ÅÊU¹dł Ÿu� ÅX2Ë tÐ ˛U²2Ë X�«lÐd� d²�ÅvKO� tÐ lDI�

             

r¹«œ ÊU¹dł 

ÊU¹dł ÊœuÐ ÂuKF�  —uT—œ

  
u  2L.I

x.A  
A  2L.I

x.u

Á“U� pð »ËUM²� ÊU¹dł u  2L.I
x.A

cos .A  2L.I
x.u

cos .

 

ÅÁ“U� pð »ËUM²� Ë r¹«œ ÊU¹dł

 —bP ÊœuÐ ÂuKF�  —uT—œ

  
u  2L.P

x.A.U

A ÆlÐd� d²�ÅvKO� tÐ ÈœU¼ lDI� ‡‡

 IÆdá�¬ tÐ ÈœU¼ —œ ÊU¹dł  bý ‡‡

LÆd²� tÐ jš ‰uÞ ‡‡ÅÅ

P Æ «Ë tÐ v�dB�  —bP ‡‡

UÆX/Ë tÐ jš ˛U²/Ë ‡‡Å

uÆX/Ë tÐ ˛U²/Ë X�« ‡‡Å

xÆÈœU¼ t²¹uO²*ËbM* ‡‡ÅÅ

cos . Æ —bP V¹d{ ‡‡

d²�                                                                              

 ≥∂ rOMO�u/¬ Ë µ∂ f� ©t²¹uO²*ËbM*® X¹«b¼ V¹d{® 
                             

XÝ«©Æ

lÐd�d²�ÅvKO�År¼«                                                                       

A  
2L.P

x.u.U

%o?Id?Ð Ë È“u?ÝÅg?ð¬ “« Èd?O?Öu?K?ł YŽUÐ d�« s¹« ‚v?~?²�dÖÅ

b¼«uš —uA* ̀ DÝ —œ v
Uł Ë v/U� ÈU¼Å —Ubš l
U� Ë œuýÅv�

Æbý

µ‡‡ÅÅÅÅ¥nOF{ —UA� ÈU¼—«b� —œ ̨ U²2Ë X�« d¹œUI� ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅ¥π

∂ÅÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅ¥“uO� ‡‡ rOÝ ‡‡ t%u% »U�²2« ‡‡ÅÅÅÅÅ

o¹dÞ Ê¬ “« t7 œ—«œ œułË —U7 Êbý ÊUÝ¬ È«dÐ v�Ë«bł

U?Ð «— r?O?Ý l?D?I?� `?D?Ý Ë b?OK7 ¨“uO� Ÿu  ¨t�u� Á“«b « Ê«uðÅv�

Æœd7 »U*² « U¼ÅÊ¬ “U−� ÊU¹dł 7�dÖ dE —œ

ÆXÝ« Áb�¬ bFÐ  U×HH Ë t×HH s¹« —œ U¼Å‰Ëbł s¹« 

“«b2« ÁÅ
Ï

  Ÿu2 “« qÐU�NYY%u% Ë tÅ
Ï

U¼ÅÊ¬ vł—Uš dD� Ë Èœôu� 

Á“«b2«Å Ït%u% ÅqÐU� vł—Uš dD�qÐU� lDI- lDÝ

mm

pg 2116,32/10

pg 2919,12/16

pg 2923,12/25

pg 2925,72/35

pg 1111,13/1.5

pg 1112,43/2.5

pg 13,514,03/4

pg 1615,13/6

pg 2917,23/10

pg 2920,23/16

pg 2924,63/25

pg 2927,23/35

pg 3631,53/50

pg 4235,63/70

pg 4841,03/95

 ‰Ëbł ≥ÅÅÅÅÅ‡‡¥Åt%u% »U�²2« ‡‡ÏË t²ý— œ«bFð tÐ X³F2 Èœôu� 

ÅqÐU� lDI- `DÝ

 ‰Ëbł ¥ ‡‡¥%u% »U�²2« ‡‡ tÅ
Ï

Ë t²ý— œ«bFð tÐ X³F2 Èœôu� 

nK²�- ÈU¼ÅqÐU� lDI-

Á“«b2«ÅÅÅÅ
Ï

 Ÿu2 “« qÐU� NYY%u% Ë tÅ
Ï

U¼ÅÊ¬ vł—Uš dD� Ë Èœôu� 

Á“«b2«
Ï

t%u% 
ÅÅqÐU� vł—Uš dD�- lDÝIqÐU� lD

                                                  mm

pg 117,81/4

pg 118,31/6

pg 119,31/10

pg 1110,71/16

pg 1112,41/25

pg 13,513,61/35

pg 1615,41/50

pg 2917,31/70

pg 1110,62/1.5

pg 1111,82/2.5

pg 1113,32/4

pg 13,514,32/6

mm2

mm2



ÅÅÅÅÅµ∞

“«b�«Á
Ï

 Ÿu� “« qÐUW NYY2u2 Ë tÅ
Ï

U¼ÅÊ¬ vł—Uš dDZ Ë Èœôu� 

Á“«b�«
Ï

t2u2 
ZÅÅqÐUW vł—Uš dD� lDÝIqÐUW lD

mm         mm2

Pg3634,03 /
50
25

pg4238,03 /
70
35

pg4843,03 /
95
50

‡‡48,03 /
120
70

pg1111,84/1.5

pg13,513,54/2.5

pg2115,14/4

pg2116,34/6

pg2918,74/10

pg2922,24/16

pg2926,84/25

pg3630,34/35

pg3635,24/50

pg4239,54/70

 ‰Ëbł µÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ¥2u2 »UJ²�«  ‡‡Åt
Ï

nK²J� ÈU¼ÅqÐUW lDI� `DÝ Ë t²ý— œ«bFð tÐ X³e� Èœôu� 

  ‰Ëbł ∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥ v�U� ˛U²2Ë È«—«œ —ËœuðËdÄ Ÿu� ÈU¼ÅqÐUW Å‡‡Å±∞∞∞ Uð ∂∞∞® È«Åt²ý— bMÇ X2Ë NYY©ve� ÈœU¼UÐ 

“U−� ÊU¹dł     U¼Åt²ý— œ«bFð       “U−� ÊU¹dł           Ë U¼ t²ý— œ«bFð           

sO�“ —œ     «u¼ —œU¼ÅÊ¬ lDI� `DÝ lDI� `DÝ Ë   sO�“ —œ    «u¼ —œ

  
 tÐA tÐ         AtÐ             mm2tÐ      A                                                                                               tÐ     A    mm2

18273 . 1,5U¹421302 . 1,5

25363 . 2,5U¹429412 . 2,5

34463 . 4U¹438532 . 4

44583 . 6U¹448662 . 6

60773 . 10U¹466882 . 10



ÅÅÅÅµ±

vKW XOF{Ë           qÐUW vMOÝ —œ—UW ÈË—‰U�UW U¹ t2u2 —œ rOÝ
vLÝ« lDI� `DÝ

„d×²� U¹ «u¼ —œ œ«“¬ —uÞÅtÐdÐ«dÐ jO×�  —«dŠÅtł—œ —œ

≤µœ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

“uO� “U−� ÊU¹dł“U−� ÊU¹dł“uO� “U−� ÊU¹dł“U−� ÊU¹dł“uO� “U−� ÊU¹dł“U−� ÊU¹dł

  
 tÐ         A tÐ     AtÐ             AtÐ           AtÐ                AtÐ            A tÐ       mm2

16161013‡‡‡‡0,75

2020161610121

2525202016161,5

3534252720212,5

5045353525274

6357504735356

80786365504810

1001048087636516

125137100115808825

16016812514310011035

 ‰Ëbł ∑‡‡¥“uO� “U−� ÊU¹dł Ë —«œÅo¹UŽ ÈU¼ÅqÐUW ¨U¼ÅrOÝ UÐ XOKÐUW —UÐ qL% XOKÐUZ Å‡‡Å



ÅÅÅÅÅµ≤

“uO� Ë bOKW Ÿ«u�«

 ‰Ëbł∏‡‡¥“uO� Ë bOKW »UJ²�« ‡‡ 
v

â
O
Ä
Å“

u
O
�

n
O
F
{

 ˛
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²
2Ë

 È
œ
—

U
W
“

u
O
�

 È
U
¼
“

u
O
�

H
R
C

 U
¹
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“
u
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O
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U
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b
O
K
W
 Ÿ

«
u

�«

Á“«b�«           
Ï

©dá�¬® “uO� t¹UÄ tÐ X³e� ÁœUH²Ý« œ—u� nK²J� ÈU¼“uO� 

25201610642Å“uO� t¹UÄ25A

635035“uO� t¹UÄ 63A

10080“uO� t¹UÄ 100A

200160125“uO� t¹UÄ 200A

12510080635036252016106“uO� t¹UÄ125A

12510080635036252016106“uO� t¹UÄ160A

20016012510080635036“uO� t¹UÄ250A

40035531530025022420016012510080“uO� t¹UÄ400A

630500425555300“uO� t¹UÄ630A

1000600“uO� t¹UÄ1000A

12510080635036252016106“uO� bOK*160A

20016012510030635036“uO� bOK*250A

40055531530025022420016012510080“uO� bOK*400A

630500425355300“uO� bOK*630A

bOKW “« —u³Ž “U−� ÈU¼ÅÊU¹dł                  

2001006340251610Ê«œdÖ bOK*

63040020010063402516u*UÄ bOK*

32252016106 ‰b� È—uðUOMO� bOK*L

2520161086432Å1,61 ‰b� È—uðUOMO� bOK*G

32252016106©UH/¬® ‰b� vâOÄ È—uðUOMO� bOK*

634025
ÁbMM* lDP vML¹« bOK*Ïv¼U³²ý« ÊU¹dł 

 lDP ÊU¹dł UÐ             30mA

160100634025
ÁbMM* lDP vML¹« bOK*Ïv¼U³²ý« ÊU¹dł 

 lDP ÊU¹dł UÐ             0,3A

160100634025
ÁbMM* lDP vML¹« bOK*Ïv¼U³²ý« ÊU¹dł 

               lDP ÊU¹dł UÐ0,5A



ÅÅÅÅµ≥

 qJý¥Å‡‡¥tŽ—e- —œ v¹ö¹Ë ÊUL²šUÝ tÐ ◊uÐd- ì Ë U¼e¹dÄ v�dB- Ë v¹UMýË— ‚dÐ l¹“uð ÈuKÐUð ‡‡

∫‰U?¦-v?�d?B?� Ë v?¹UMýË— ‚dÐ l¹“uð ÈuKÐUð tÐ tłuð UÐ 

t7 tŽ—e� —œ v¹ö¹Ë ÊUL²šUÝ tÐ ◊uÐd� ¨d~¹œ  U#OÝQð Ë U¼e¹dÄ

±Æ—U³2«Ë t2Ušeáý¬ ‡‡

≤Æ”«dð ‡‡ sLOA2 ‚Uð« ‡‡

 ≥ÆËd¼«— ‡‡ tâÐ ‚Uð« Ë »«uš ‚Uð« ‡‡

¥Æ˛«—UÖ ‡‡ ÂULŠ ‡‡—U³2« ‡‡

µÆ”«dð ‡‡ t2Ušeáý¬ ‡‡ sLOA2 ‚Uð« ‡‡ÅÅ

∂ÆsO-“Åd¹“ ‡‡ÅÅ

∑Æ»«uš ‚Uð« ‡‡ tâÐ ‚Uð« ‡‡ ‚Uð« ‡‡Å

∏Æ”«dð ‡‡˛«—UÖ ‡‡ Ëd¼«— ‡‡ÅÅ

—U³š« @2“

v¹uýÅXš— sOýU-

v�dÐÅ‚Uł«

˛U�uý XNł t2Uš—uðu-

s� ÂdÖ »¬

±∂dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±∞dá-¬ 

±µdá-¬ 

≤∞dá-¬ 

¥dá-¬ 

±∂dá-¬ 

≤∞dá-¬ 

±∂dá-¬ 

≤∞dá-¬ 

∫aÝUÄ 

 ±‡‡?? ¬ýá??e??šU?? t??? Ë « ³??U??— ÐU?? ðu??łt?? Ðt?? ł‡??b??Ë‰ ∑ÅÅ‡‡¥

Ý‡Or  1/ 5
mm

2

 %L
Ò

q ł‡d¹UÊ   16A
 —« œ«—«ÝX ̈«�U Ðd«È «ÞLOMUÊ

«“ ¹p �IDl ÐUôðd ¹FMv ÝOr ÐU �IDl   2 / 5
mm

2

 «“ łbË‰ ∏ÅÅ‡‡ÅÅÅ¥

7K?O?b?? �O?M?O?U?ðu??—È  16
A

G Ë �u?�t?Ï PVC ¹U? �u?ôœÈ Pg±± ¹U??

µ[≥±Pg —« « ²?*U?» �vÅ7M?Or?Æ �u«—œ ≤ «�v? ∏ «ðU‚Å¼U?¨ —«¼dË¨

ÖU—« ̨Ë ðd«” ÐU «Ý²HUœÁ «“ łbË‰ ∑ÅÅÅ‡‡ÅÅ¥ ÝOr  1
mm

2

 %L
Ò

q łd¹UÊ

  10A
 —« œ«—«ÝX 7t Ðd«È «ÞLOMUÊ «“ ÝOr  1/ 5

mm
2

 Ë «“ łbË‰

∏ÅÅÅ‡‡¥ÅÅ 7KOb �OMOUðu—È   10A L Ë �u�tÅÈ PVC ¹U �uôœÈ ±±Pg ¹U

µ[≥±Pg —« « ²*U» �vÅ7MOr ̈¼rÅÇMOs Ðd«È šDu◊ ¹b„ ®—“—Ë©

Ðd?? «ÝU??” ¼L??U?Ê łb??Ë‰Å¼U?? «“ ÝO??r??   2 / 5
mm

2

 Ë 7K??O??b? �O??u??“

�OMOUðu—È  16
A

G «Ý²HUœÁ �vÅ7MOrÆ

rOÝ “« —U³š« @ “ È«dÐ 
  1

mm
2

È—u?ðUOMO� “uO� bOK7 Ë 

 U?H?�¬ v?â?OÄ  6A
±± ÈÅt?�u� Ë PgË v?¹u?ýÅX?š— s?O?ýU?� È«dÐ ¨

rOÝ “« ̨ U�uý t Uš—uðu�  2 / 5
mm

2

UH�¬ vâOÄ È—uðUOMO� “uO� Ë 

  16A
±± ÈÅt�u� Ë Pgµ U¹ [±≥PgÆrOM7Åv� »U*² « «— 

 r??O?Ý ¨s?7ÅÂd?Ö »¬ Ë v?2d?Ð ‚U?ł« È«d?Ð 
  4

mm
2

“u??O?� Ë 

 UH�¬ vâOÄ È—uðUOMO�  20A
t�u� Ë Ï±± PgÆrOM7Åv� »U*² « «— 

Áb?MM7 lD2 vML¹« bOK7 sOMÇÅr¼ÏÊU?¹dł UÐ v¼U³²ý« ÊU¹dł 

 lD2  30mA
 “U−� ÊU¹dł Ë   63A

ÆœuýÅv� »U*² « ö¹Ë È«dÐ 

Ë—“—

q?Jý —œ¥Å‡‡Å¥Á“«b? « Ábý rÝ—ÅÅ Ï`?D?Ý Ë b?O?K7 ¨“uO� Ÿu  ¨t�u� 

ÆbOM7 »U*² « t UÖ«bł XL#2 d¼ È«dÐ «— rOÝ lDI�

Cu16mm2

Cu16mm2

C
u1

6
m
m

2

3 × 380V /220V

KWh



ÅÅÅÅÅµ¥

1/5kw

L  30mL  20m

L  30m

220V

kWh

1

1/5kw

L
 

3
0m

L
 

2
0m

4kw 4kw

L
 

3
0m

L
 

2
0m

1/5kw

 Áb?M?M?W ·d?B�¥kw

  —bZ V¹d{ UÐ∞[∏

“U� fÄ

“U�ÅÅfÄ“U�ÅÅfÄ

gÝdÄ

±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« t
u~Ç U¼ÅrOÝ œ—«b
U²Ý« ‰Ëbł “« ‡‡Å

≤� `DÝ »U ²
« —œ ÈdOŁQð tÇ rOÝ ‰uÞ g¹«e�« ‡‡ÅIøœ—«œ rOÝ lD

≥øÅœ—«œ ÁbMM* ·dB� —U* —œ ÈdOŁQð tÇÅÅ¨œuý r* U¹ œU¹“ bŠ “« gOÐ ÁbMM*Å·dB� p¹ ˛U²/Ë dÖ« ‡‡Å

¥øÅXÝ« t
u~Ç VÝUM� “uO� »U ²
« ‡‡Å

µøÅbýUÐ t²ý«œ b¹UÐ vðUOTuBš tÇ “uO� uKÐUð p¹ ‡‡Å

∂ø œd* VB
 v�U{« “uO� b¹UÐ “uO� uKÐUð —œ «dÇ ‡‡Å

∑� ‡‡ÅIÆ bO¼œ `O{uð øÅ‰u
 U¹ XÝ« dðÅgOÐ “U� rOÝ lD

∏� t
u~Ç ‡‡ÅIøÅbMM*Åv� t³ÝU×� «— Â“ô ÈU¼ÅrOÝ Ë U¼Åt/u/ —«b

π t
u~Ç ‡‡ÅPøÅœuýÅv� t³ÝU×� ©ÅvA* rOÝÅ® ÕdÞ p¹ q* XLO

±∞ qJý —œ ‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ¥ jO×� ÈU�œ dÖ« 
    45

∫XÝ« »uKD� býUÐ œ«dÖÅv²
UÝ 

� `DÝ t³ÝU×� Æn/«IvKT« jš Ë »UFA
« d¼ rOÝ lD

vKT« jš Ë »UFA
« d¼ VÝUM� “uO� sOOFð Æ»

±± qJý —œ ‡‡Å∂‡‡Å¥ jO×� ÈU�œ dÖ« 
    50

∫XÝ« »uKD� ¨býUÐ œ«dÖÅv²
UÝ 

t³ÝU×� Æn/«Ï� `DÝ IvKT« jš Ë »UFA
« d¼ ÈU¼ÅrOÝ lD

vKT« jš Ë »UFA
« d¼ VÝUM� “uO� sOOFð Æ»

  cos .  0/ 8  cos .  0/ 8

 qJý∂Å‡‡¥

 qJýµÅ‡‡ÅÅÅ¥



ÅÅµµ

r−MÄ qB�

—U�uð vA�ÅrOÝ

∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼

∫b�«u²Ð qB
 s¹« ÊU¹UÄ —œ b¹UÐ ułdM¼

±Ð “d
 jÝuð «— t�u� rO"Ið Ë bOK& vÞu) q×+ ‡‡ÅMJÓÆb

≤ÆbM& VB� «— t�u� Ë rO"Ið ¨bOK& vÞu) ‡‡Å

≥t�— ¨v³OK6 q¹b³ð ¨qÄËœ ¨qÄ p¹ ÈU¼bOK& q+Uý v¹UMýË—  «—«b+ ‡‡ÅÏt�— ¨tKÄ Á«— Ï& Ë È«ÅtÐd{ Ó"Mq

tKOÝË tÐ «—ÏÆbM& «dł« l¹“uð uKÐUð Ë rOÝ Ë t�u� 

¥ÆœbM³Ð vKLŽÅ—uÞ tÐ «— d³š Ë t*UJ+ —«b+ ‡‡Å

µÆb¼œ ÂU$« «— uKÐUð ÈbMÐdÝ ‡‡Å

∫t?łuðt?M?O?+“ —œ® q?B?
 s?¹« —œ Áb?ý t?z«—« v?KLŽ ÈU¼—U& “« Èœ«bFð tÐ Ê«“u+¬Åg�«œ t& vð—u6 —œ Ï

t?M?O+“ —œ «— Èd~¹œ vKLŽ ÈU¼—U& bM�«uðÅv+ Âd²×+ Ê«“u+¬ÅdM¼ ¨bMýUÐ t²ý«œ v
U& jK"ð Ë v¹UMý¬ ©vA&ÅrOÝÏ

œuš hOPAð tÐ UMÐ È—UJ²Ð« v³O&dð ÈU¼—«b+ Ë pÇ p¹ UÐ XMÝ—uK
 é+ô Êœd& È“«u+ qO³) “« vA&ÅrOÝ

ÆbM¼œ tz«—«

∫tłuðvA&ÅrOÝ ‰UŠ —œ pÇu& ÊUL²šUÝ p¹ “« œuš “u+¬dM¼ Á«dL¼ tÐ ÊU¹ułdM¼ tOK& tKŠd+ s¹« —œ 

b¹œ“UÐ Z¹U²� t²ŽUÝ p¹ t"Kł p¹ —œ fáÝ ÆbM"¹u�Åv+ »u²J+  —u6 tÐ «— œuš  «b¼UA+ Ë bMM&Åv+ b¹œ“UÐ

vKI²"+ ‘—«eÖ ÊU¹ułdM¼ “« p¹ d¼ X¹UN� —œ Ë œdOÖÅv+ —«d) qOK% Ë t¹e& œ—u+ ÊU¹ułdM¼ Ë “u+¬dM¼ jÝuð

ÆbM¹U/Åv+ tONð

      ‘“u�¬  UŽUÝ 

   
lLł          vKLŽ        ÈdE'

      

‡‡

           

¥∏

            

¥∏
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ÅÅµ∑

v?Þu?) Ë t?�u?� VB� ¨Ås& —«u¹œ “d
 —U& UÐ qB
 s¹« —œ

U?M?ý¬ “U?O?� œ—u?+ ÈU?¼—«b?+ v?A?&ÅrOÝ Ë —U&uð  —u6ÅÅÅtÐ U¼bOK&

ÆÅbOM&Åv+ «dł« vKLŽ  —u6 tÐ ÁUÖ—U& —œ «— Ê¬ qŠ«d+ Ë b¹uýÅv+

± ‡‡ÅÅµÅÅÅÅÅÅ‡‡ ¬ýMU¹v ÐU �d“ œ¹u«—�s Ë Ç~u'~v �U— ÐUÅÅÅÅ¬Ê

—«d) Ë —U& `DÝ ÈË— —UOý œU−¹« È«dÐ s&—«u¹œ “d
 “«

ÁU?~?²?Ýœ s¹« ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« vA&ÅrOÝ nK²P+ ÈU¼Åt�u� Êœ«œ

vM²Ð ̈ ÅÈdł¬ ÈU¼—U& È«dÐ nK²P+ ÈU¼ÅfMł “« v¹U¼ÅtGOð È«—«œ

b?¹UÐ t& «— v¹U¼Åq×+ «b²Ð« Å“d
 ÁU~²Ýœ UÐ —U& È«dÐ ÆÅXÝ« ÆÆÆÅË

r?O?E?M?ð “« f?Ä Ë b?M?M?&Åv+ vA&Åjš —U& ÈË— ¨œuý È—U&ÅÁbM&

ÈU?¼Åq?×?+ ÈË— ¨Å“U?O� œ—u+ —UOý ÷dŽ UÐ VÝUM²+ Ê¬ ÈU¼ÅtGOð

È«ÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ —UOý oLŽ Æ bM¹U/Åv+ È—U& ÁbM& «— Ábý vA&Åjš

`?D?Ý Ë œd?OÖÅv+ ÈUł —UOý Ê¬ qš«œ v²Š«— tÐ U¼Åt�u� t& býUÐ

vÞu) q×+ œU−¹« È«dÐ ÆbýUÐ —U& ̀ DÝ “« dðÅsO¹UÄ È—«bI+ ÅU¼ÅÊ¬

ÐœdÖ Á—« “« Ê«uðÅv+ ¨rO"Ið Ë bOK&
Ô

Æœd& ÁœUH²Ý« d

v?¹«b?²?Ð« q?¹U?ÝË UÐ b¹UÐ ¨býU³� œułu+ “d
 t& vð—u6—œ

t?A?Oð q¦+ÏË b?O?K?& v?Þu?) Ë U¼Åt�u� ÈUł gJÇ Ë rK) U¹ dÝ Ëœ 

Æœd& È—U&ÅÁbM& —«u¹œ ÈË— «— rO"Ið

≤‡‡ µÅrOLIð Ë e¹dÄ ¨bOK� vÞu8 VB' ‡‡ÅÅÅ

œd?& X?)œ b¹UÐ «b²Ð« rO"Ið Ë bOK& ÈU¼ÅvÞu) VB� È«dÐ

v²Š«—ÅÅtÐ U¼ÅvÞu) t& býUÐ È—b) tÐ Ábý ÁbM& ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë oLŽ t&

U?¹ b?O?K?& b?MÇ t& vð—u6—œ Æb�uý VB� Ábý ÁbM& q×+ ÊË—œ

—ËU?−?+ ÈU¼e¹dÄ Ë U¼bOK& «b²Ð« XÝ« d²NÐ ¨bMýUÐ r¼ —ËU−+ e¹dÄ

ÈË— d~¹bJ¹ —UM& «— U¼ÅÊ¬ fáÝ Ë X"Ð U¼bOK& vÞu) —œ «— r¼

tK6U
 Áœ«œ —«d) sO+“ÏÁUÖÅÊ¬ Æœd& rOEMð «— U¼bOK& sOÐ “UO� œ—u+ 

t?K?6U?
 g?&Åj?š “« ÁœUH²Ý« UÐÏË X?
d?Ö Á“«b?�« «— U?¼ÅvÞu) sOÐ 

t?Ð t?& »u?Ç t?J?ð p?¹ “« Ê«u?ðÅv?+ Æœd?& »U?P²�« u~�« Ê«uMŽÅÅÅtÐ

Á“«b�«ÏtK6U
 ÏÈu~�« Ê«uMŽ tÐ eO� býUÐ t²ý«œ ÷dŽ U¼ÅvÞu) sOÐ 

tK6U
ÏÈU¼ÅvÞu) VB� l)u+ —œ Ë œd& ÁœUH²Ý« U¼e¹dÄ Ë U¼bOK& sOÐ 

U¼ÅvÞu) VB� Æœu/ rOEMð u~�« »uÇ UÐ «— UN�¬ tK6U
 ̈ r¼ —ËU−+

t³� t& œuý ÂU$« È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐÏ œËbŠ UN�¬ v¹ôUÐ ∞[µd²+Åv²�UÝ 

t?& X?ý«œ t?łu?ð b¹UÐ ÆœdOÖ —«d) Ábý ÂU9 —U& `DÝ “« dðÅsO¹UÄ

qLŽ b¹UÐ tJKÐ ¨œuýÅv/ ÂU$« v¹UNMð tÐ U¼ÅvÞu) U¹ U¼Åt�u� VB�

Æœuý «dł« dðÅXŠ«— Ë d²IO)œ ¨Åd²NÐ —U& Uð býUÐ Â√uð VB�

≥Å‡‡ µ—U�uð v¹UMýË— ÈU¼—«b� vA�ÅrOÝ ‡‡ÅÅÅ

 ∫ qÄ p¹ bOK�t²šUÝ —U&Ë— Ë —U&uð Ÿu� Ëœ —œ bOK& s¹«

s?¹« ÆÅX?Ý« ÊU?"?J?¹ b?OK& —U& “dÞ ¨ÅŸu� Ëœ d¼ —œ U+« ÆœuýÅv+

tKOÝË bOK&ÏlD) U¹ ÁbMM& ·dB+ tÐ “U
 rOÝ ‰UBð« È«dÐ È«ÅÁœUÝ 

ÆÅXÝ« Ê¬

 ∫ vKLŽ —U�ÅqJýÅ Ábý  Áœ«œ  vM
  ÈULýÅÅÅÅtÐ tłuð  UÐ±‡‡Åµ

t?AI� «b²Ð«Ï“« f?Ä Æb?O?M& tz«—« œuš rKF+ tÐ Ë rÝ— «— Ê¬ vKLŽ 

tÐ rKF+ jÝuð t& v³ÝUM+ ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ «— Ábý Áœ«œ —«b+ ¨ÅbO¹Qð

ÆbO¹U/ «dł« ¨œuýÅv+ Áœ«œ ULý

ÁUÖÅÊ¬ Áœd& vA&Åjš dE� œ—u+ —«u¹œ ÈË— «— tAI� «b²Ð«

s&—«u¹œ ‡‡Å“d
 ÁU~²Ýœ tKOÝË tÐ ¨Åœuý ÁbM& b¹UÐ t& «— v¹U¼Åq×+

Á“«b?�« tÐÏt?�u� dD) Ï—œ t?�u?� t?& È—u?Þ tÐ ªbOM& v�Uš dE� œ—u+ 

ö+U& Ë œdO~Ð —«d) ·UJý qš«œÎÆœuý ÁbOýuÄ 

L1
N

CU1/5mm2

ÅqJý±‡‡ µsO�“ ‰UBð« UÐ e¹dÄ Ë qÄ p¹ bOK� ‰UBð« ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ

Åµ—U�uð vA�ÅrOÝÅ ‡‡ÅÅ



ÅÅµ∏

 ∫Åq?Ä Ëœ bOK�t?K?O?ÝË Ëœ rO¼«uPÐ dÖ«Ïp?¹ “« vJ¹d²J�« 

ÆÅrOM&Åv+ ÁœUH²Ý« qÄ Ëœ bOK& “« ¨b�uý ‘u+Uš Ë sýË— ÊUJ+

b?O?K?& Ë t?�u?� ¨r?O?Ý b?M?�U?+ v?K?¹UÝË ·dB+ —œ ¨ —u6 s¹« —œ

p‡¹ bOK& Ëœ tÐ tO³ý q‡Ä Ëœ bOK‡& —«b‡+ ÆœuýÅv+ v¹ułÅt
d6

t³Fł ÈË— dÐ t‡& XÝ« q‡ÄÏÆb�«Åt²
dÖ —«d) v&d²A+ 

�U— ŽLKvÅ∫ ÐU? ðułt Ðt ýLUÈ 
Mv  œ«œÁ  ýbÁ ÅýJ?q Å≤Å‡‡Åµ

«Ð²b« �IAtÏ ŽLKv +b«— —« —Ýr &MO?b Ë Äf «“ ðQ¹Ob +FKr¨ ¬Ê —« œ—

«�b«“ÁÅ¼UÈ +MUÝV ÐU —ŽU¹X &KOtÏ �JU  
Mv «łd« /U¹ObÆ

2

L1
N

CU1/5mm2

 qJý≤ÅÅ‡‡Åµuð  —uT tÐ e¹dÄ UÐ qÄ Ëœ bOK� ‡‡ÅÅÅÅÅtUuU jÝuð —U�ÏvJO²ÝöÄ v�uÞdš 

4

L1
N

 qJý≥Å‡‡ µe¹dÄ UÐ q¹b³ð bOK� ‡‡ÅÅÅÅÅ

 ∫Åq?¹b³ð bOK�Ëœ “« —«b?+ q6Ë Ë lD) È«dÐ bOK& s¹« “«

¨U¼Ëd¼«— —œ Ê¬ ‰ULF²Ý« œ—«u+ ¨Ås¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« tDI�

»«u?š ‚Uð« —œ qÄ p¹ bOK& Á«dL¼ tÐ Ë —œ Ëœ ÈU¼Å‚Uð« ¨U¼ÅtKÄ Á«—

ÅXÝ«Æ

UÐ Ë „d²A+ Ê¬ X&U²M& p¹ t& œ—«œ X&U²M& tÝ bOK& s¹«

ÆÅXÝ« ”U9 —œ d~¹œ X&U²M& Ëœ “« vJ¹

s?¹d?²?N?Ð t?& œ—«b�U²Ý« ‰UBð« ‘Ë— `O{uð tÐ UłÅs¹« —œ 

“« f?Ä “U
 ¨‰UBð« Ÿu� s¹« —œ Ær¹“«œdÄÅv+ ¨ÅXÝ« ‰UBð« ‘Ë—

Ëœ Ë œœdÖÅv+ U¼bOK& “« vJ¹ „d²A+ X&U²M& œ—«Ë “uO
 “« —u³Ž

ÈbFÐ bOK& „d²A+ dOž X&U²M& Ëœ tÐ ©Å„d²A+ dOžÅ® d~¹œ X&U²M&

·d?Þ tÐ vLOÝ ÂËœ bOK& „d²A+ “« fáÝ ÆœuýÅv+ Áœ«œ ‰UBð«

ê?O?Äd?Ý d?~¹œ X&U²M& tÐ ‰u� ÁUÖÅÊ¬ Ábý ÁbOA& U¼Åé+ô U¹ é+ô

ÆbM&Åv+ «bOÄ ‰UBð«

 ∫ÅvKLŽ —U�Å qJý Ábý  Áœ«œ  vM
 ÈULý tÐ tłuð UÐ≥Å‡‡Åµ¨

r?Ý— «— Ê¬ v?IOIŠ ÈULý fáÝ Áœd& q+U& «— vM
 ÈULý «b²Ð«

t?OK& X¹UŽ— UÐ rKF+ bO¹Qð “« fÄ Ë bOM&Ï«dł« tÐ «— Ê¬ vM
  UJ� 

Æb¹—Ë¬—œ



ÅÅµπ

 ∫Åq?Ä p?¹ Ë q¹b³ð —«b�Áb?ý Áœ«œ —«b?+ vIOIŠ ÈULý

Å qJý¥Å‡?‡Åµq?Ä Åp?¹ bOK& Êœ“ UÐ t& bOM& vŠ«dÞ È«Åt�uÖ tÐ «— 

¨Ås?ýË— é+ô q¹b³ð bOK& Êœ“ UÐ Ë œuý sýË— U¼Åé+ô “« vJ¹

Æœuý sýË— ÈbFÐ é+ô Ë ‘u+Uš

2.1. 1.

L1
N

Å qJý¥Å‡‡Åµq¹b³ð Ë qÄ p¹ bOK� ‰UBð« ‡‡ÅÅÅÅ

 ∫Å‰«RÝ±ÆbOM& oOI% «— —«b+ —U& “dÞ ‡‡Å

≤ÁœUH²Ý« œ—«u+ ‡‡ÅÏÆb¹d³Ð ÂU� «— —«b+ 

≥“« Ê«uðÅv+ t�u~Ç ̈ býU³� —UO²š« —œ qÄ p¹ bOK& dÖ« ‡‡Å

Æœd& ÁœUH²Ý« qÄ p¹ Ê«uMŽ tÐ q¹b³ð bOK&

È—UO²š«

b?O?K?& t?& v?ð—u?6 —œ ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« tKÄÅÁ«— t�— “« Ê¬ ÈUł tÐ Ë œ—«b� ÈœdÐ—U& v³OK6 bOK& Á“Ëd+«

œu?łu?+ v?³?OK6 bOK& tâ�UMÇ Ë bO¼œ ÂU$« «— Ê¬ tÐd& p¹ Ê«uMŽ tÐ jI
 bO�«uðÅv+ b¹—«œ —UO²š« —œ v³OK6

ÆbOM& ÁœUH²Ý« tKÄÅÁ«— t�— d~¹œ Ÿu� “« Ê¬ ÈUł tÐ X"O�

 ∫Åv³OKT bOK�tDI� bMÇ “« «— é+ô bMÇ U¹ p¹ bM¼«uPÐ t& œuýÅv+ ÁœUH²Ý« v¹U¼Uł —œ bOK& s¹« “«

UN�¬ sOÐ Ë q¹b³ð bOK& p¹ —«b+ ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ b¹UÐ ̈ Å—U& s¹« È«dÐ ÆbMM& ‘u+Uš Ë sýË— ©ÅtDI� Ëœ “« gOÐ®

Æœ«œ —«d) v³OK6 bOK& bMÇ U¹ p¹

Þd“ «ðBU‰ Ðt «¹s ðdðOV «ÝX &t «“ œË ÄOê &KOb 6KO³v Ðt œË Ýd ¹p &KOb ð³b¹q Ë «“ œË ÄOê œ¹~d Ðt &KOb

ð³b¹q ÐFbÈ Ë6q +vÅ&MOrÅÆ +FLuôÎ œË ÄOê &KOb 6KO³v —« Ðd«È Ë—ËœÈ Ë œË ÄOê œ¹~d —« Ðd«È šdËłv œ— �Ed

+vÅÖOd�b &t œ— ¼Oê ýd«¹Dv «¹s ÄOêÅ¼U Ðt ¼r «—ð³U◊ �b«ý²t ÐUýMbÆ «¹s œË ÄOê —« +vÅðu«Ê ÐtÅÅËÝOKtÏ «¼rÅ+²d ðAPOh

œ«œÆ Ýáf ¹p +A²d„ &KOb ð³b¹q —« Ðt 
U“ Ë «“ +A²d„ &KOb ð³b¹q ÐFbÈ Ðt ô+é Ë6q +vÅ&MOrÅÆ

Ë ÊUL²šUÝ dE� “« v�Ë ªÅXÝ« vJ¹ U¼ÅÊ¬ œdJKLŽ t& œ—«œ œułË lÞUI²+ Ë È“«u+ v³OK6 bOK& Ÿu� Ëœ

œ—«Ë ̈ bM²"¼ œ«b²+« p¹ —œ t& bOK& êOÄ Ëœ tÐ ÈœË—Ë rOÝ Ëœ lÞUI²+ Ÿu� —œ Æb�—«œ  ËUHð d~¹bJ¹ UÐ vA&ÅrOÝ

 qJýÅ ÆœuýÅv+ t²
dÖ  vłËdš  rOÝ Ëœ ̈ bM²"¼ œ«b²+« p¹ —œ eO� UN�¬ t& d~¹œ êOÄ Ëœ “« Ë œœdÖÅv+µ‡‡ÅÅÅµ“dÞ Å

ÆÅb¼œÅv+ ÊUA� X�UŠ Ëœ —œ «— bOK& s¹« ‰UBð«

Å qJýµÅ‡‡ÅÅÅÅµlÞUI²� v³OKT bOK� vIOIŠ ÈULý ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ

vłËdš vłËdš

ÈœË—Ë ÈœË—Ë



ÅÅ∂∞

 —u?6 t?Ð e?O?� v?łËd?š r?O?Ý Ëœ Ë Áb?ý œ—«Ë È—œÅ»d?{  —u?6 t?Ð ÈœË—Ë rOÝ Ëœ È“«u+ Ÿu� —œ

Å qJý Æb�uýÅv+ Ã—Uš È—œÅ»d{∂‡‡ÅµÆb¼œÅv+ ÊUA� «— bOK& s¹« ‰UBð« “dÞ Å

4
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 qJý∑ ‡‡Åµv³OKT —«b� vM� ÈULý ‡‡ 

 qJý∂ÅÅ‡‡ µÈ“«u� v³OKT bOK� vIOIŠ Ë vM� ÈULý ‡‡Å

vM� ÈULýÅÅÅ‡‡ÅÅÅ»

vłËdšÈœË—ËÈœË—Ë vłËdš

 ∫ÅvKLŽ —U�Å q?JýÅ Ábý Áœ«œ vM
 ÈULý tÐ tłuð UÐ∑‡‡Åµœuš rKF+ tÐ Áœd& rÝ— «— Ê¬ vIOIŠ ÈULý ¨

ÆbOM& «dł« «— Ê¬ bO¹Qð “« fÄ Ë bO¼œ tz«—«

 ∫Å‰«RÝ±ÆbO¼œ `O{uð «— v³OK6 bOK& Ÿ«u�« ‡‡Å

≤Ë v³OK6 ÈU¼bOK& pL& UÐ «— Ê¬ —«b+ ÆÅrOM& ‘u+Uš Ë sýË— tDI� ZMÄ “« «— é+ô p¹ rO¼«ušÅv+ ‡‡Å

ÆbOM& vŠ«dÞ q¹b³ð

vIOIŠ ÈULý ‡‡ nU«



ÅÅ∂±

 ∫ vKLŽ —U�sýË— È«dÐ XÝ« È—«b+ Ábý Áœ«œ vM
 ÈULý

t?�— “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ tKÄ Á«— ÈU¼Å⁄«dÇ Êœd& ‘u+Uš ËÏU?Ð ÆtKÄÅÁ«— 

Åq?J?ý Áb?ý Áœ«œ vM
 ÈULý tÐ tłuðπ‡?‡Åµ«— Ê¬ v?I?OIŠ ÈULý 

ÆbOM& «dł« «— Ê¬ ¨rKF+ bO¹Qð “« fÄ Ë Áœd& rÝ—

CU1/5mm2

t

Å qJýπ‡‡ÅµtU— ‡‡ÅÅÅÅÅÏtUuU “« ÁœUH²Ý« UÐ —U�uð  —uT tÐ tKÄ Á«— ÏUJOUuÄ 

tU—Ï ∫ È«Åt?Ðd{ t?�— “«ÏÁœU?H?²?Ý« v¹U¼Åq×+ —œ È«ÅtÐd{ 

Ë sýË— tDI� bMÇ “« «— é+ô bMÇ U¹ p¹ rO¼«uPÐ t& œuýÅv+

ÂU$« «— v³OK6 bOK& —U& È«ÅtÐd{ bOK& l)«Ë —œ ÆÅrOM& ‘u+Uš

rOÝ «b²Ð« t& XÝ«  —u6 s¹« tÐ t�— s¹« vA&ÅrOÝ “dÞ Æb¼œÅv+

œ—«Ë q?6Ë Ë l?D) È«dÐ “UO� œ—u+ ÈU¼Åv²"ý U¹ v²"ý tÐ ‰u�

tL¼ XAÖdÐ Ë œuýÅv+Ïp¹ ÆbÐU¹Åv+ ‰UBð« t�— sOÐuÐ tÐ U¼Åv²"ý 

tÐ vÐUFA�« êOÄ ÊUL¼ “« Ë t�— „d²A+ êOÄ tÐ rOI²"+ —uÞÅÅtÐ rOÝ

t�— o¹dÞ “« “U
ÅrOÝ XAÖdÐ ÆœuýÅv+ q6Ë t�— sOÐuÐ d~¹œ dÝ

q6Ë ‰u� rOÝ tÐ U¼ÅêOÄdÝ d~¹œ ·dÞ Ë œuýÅv+ Áœ«œ U¼ÅêOÄdÝ tÐ

q?Jý ÆœœdÖÅv+±∞Å‡‡ÅµÊU?A?� «— È«Åt?Ðd{ t�— p¹ ÊU¹dł dO"+ 

Æb¼œÅv+

 ∫ vKLŽ —U�ÅqJýÅ Ábý Áœ«œ vM
 ÈULý ±±ÅÅ‡‡ µv¹UMýË— 

t�— jÝuð tDI� Ëœ “« t& b¼œÅv+ ÊUA� «— Ëd¼«— p¹ ÈU¼Å⁄«dÇ

r?Ý— «— Ê¬ v?I?OIŠ ÈULý ÆœuýÅv+ ‘u+Uš Ë sýË— È«ÅtÐd{

ÆbOM& «dł« «— Ê¬ bO¹Qð “« fÄ Áœd&

—Ut?Ï  —«Á ÄK?tÅ∫  «“ «¹s? —�t? Ðd?«È —ËýM?U?¹v —«Á ÄK?t? «Ý²?H?U?œÁ

+vÅýuœÆÅÅÅÞd“ &U— —�t Ðb¹s 6u—  «ÝX &t ÐU 
AU— œ«œÊ Ðt ý"²v¨

—�t ýdËŸ Ðt? &U— +vÅ&Mb? Ë ô+éÅ¼UÈ —«Á ÄKt? —Ëýs Ë Äf «“ “+UÊ

ðMEOLv šU+u‘ +vÅýuœÆ ÐFCv «“ —�tÅ¼U?È —«Á ÄKt œ«—«È œ&LtÅ«È

«ÝX &t Ýt ŠU�X šU+u‘ ̈—Ëýs “+U�v Ë —Ëýs œ«zr Ðt ËÝOKtÏ ¬Ê

«�²P?U» +vÅÖd?œœÆ œ— ŠU�X šU?+u‘¨ —�t ŽL?q �Pu?«¼b &dœÅÆ «¹s?

ŠU�X Ðd«È —Ë“ œ— �Ed Öd
²t +vÅÅýuœÆ 2Js «ÝX ÐdŠ"V «—ðHUŸ

ÝUš²LUÊ¨ —�t œ«—«È œË “+UÊ +P²Kn ÐUýb &t ÐU “œÊ ý"²vÅ¼U¨ œ—

¼M~UÂ —ËýMU¹v ÐtÅÞu— +u)X? ŽLq &dœÁ¨ ô+éÅ¼U —Ëýs +vÅýuœ Ë

Äf «“ Þv “+UÊ ðMEOLv šU+u‘ +vÅÖdœœÆ Ðd«È —ËýMU¹v œ«zrÅ̈ œ—

Þu‰ ýV œ&Lt —« —ËÈ ŠU�X œ«zr )d«— +vÅœ¼Or Ë Ðt «¹s ðdðOV «“

Þd¹o &M²U&X œ«šKv —�t ̈łd¹UÊ ÐtÅÞu— +"²IOr Ðt ô+éÅ¼U +vÅ—Ýb Ë

¬ÊÅ¼U —« —Ëýs �~UÁ +vÅœ«—œÆ —�tÅ¼U œ— «�u«Ÿ +P²Kn ÝUš²t +vÅýu�bª

+U�Mb —�tÏ “+U�vÅ̈ +uðu—È ̈Šd«—ðv ̈ +GMUÞO"v Ë «�J²dË�OJvÆ  ýJq

∏ÅÅÅ‡‡ÅÅµ —�t —« Ðt 6u— Å¼UÈ “¹d �AUÊ +vÅœ¼MbÆ

15
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Å qJý∏Å‡‡ ÅÅÅµtU— Ÿ«u'« ‡‡ÅÅÅÅ

tU—ÏvJO'Ëd²JU« tU—ÏÈdOšQð vLOÞUMG� 

©qTË —œ dOšQð®

tU—ÏvLOÞUMG� 



ÅÅ∂≤
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Å qJý±≤Å‡‡ µs�“UÐÅ—œ vM� ÈULý ‡‡ÅÅÅÅ qJý±≥Å‡‡Åµd³š @'“ Ë s�“UÐÅ—œ vM� ÈULý ‡‡ÅÅÅ

L1

N

Z

Z
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 qJý±∞Å‡‡ÅµtU— ÊU¹dł dOL� ‡‡ÅÅÅÏÈ«ÅtÐd{  qJý±±ÅÅ‡‡ÅµtU— —«b� ‡‡ÅÅÅÏv²Lý Ëœ UÐ È«ÅtÐd{ 

 ∫Å‰«RÝ±t�—  ËUHð ‡‡ÅÏøÅX"OÇ v³OK6 bOK& UÐ È«ÅtÐd{ 

≤t�—  ËUHð ‡‡ÅÏt�— UÐ È«ÅtÐd{ ÏøÅX"OÇ tKÄ Á«— 

≥t�— “« ‡‡ÅÏøÅœuýÅv+ ÁœUH²Ý« v¹U¼Åq×+ tÇ —œ È«ÅtÐd{ 

¥t�— “« Ê«uðÅv+ U¹¬ ‡‡ÅÏÁœUH²Ý« q¹b³ð bOK& ÈUłÅÅtÐ È«ÅtÐd{ 

øœd&

¥ÅÅ‡‡Åµt*UJ� Ë d³š ÈU¼—«b� vA�ÅrOÝ ‡‡ÅÅ

“« ¨ÅÊU?M?&U?Ý g?¹U?Ý¬ Ë v?²?Š«— dÞUš tÐ ¨ÅU¼ÅÊUL²šUÝ —œ

r?²?"?O?Ý s?¹« VB� UÐ ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« t*UJ+ —«b+ Ë s&“UÐÅÅ—œ

@?�“ v?²?"?ý Êœ«œ —U?A?
 U?Ð b?�«u?ðÅv?+ Áb?M?M?& t?F?ł«d?+ h?Pý

·d?Þ “« ªb?M?& —«d?)d?Ð ◊U?³ð—« Ê¬ ÊUM&UÝ UÐ dE� œ—u+ÅÅÅÅÊUL²šUÝ

“« ¨ÊUL²šUÝ —œÅÅtÐ tFł«d+ ÊËbÐ bM�«uðÅv+ eO� ‰eM+ ÊUM&UÝ d~¹œ

ÆbMM& “UÐ «— ‰eM+ —œ v�UÝ¬ÅÅÅÅtÐ q×+ ÊUL¼

Å® vA&ÅrOÝ ÁUÖ—U& —œ ±nK²P+ ÈU¼—«b+ Ë —U& “dÞ UÐ  © 

r²"OÝ o¹dÞ “« vKLŽ —U& qB
 s¹« —œ Æb¹bý UMý¬ r²"OÝ s¹«

ÆœuýÅv+ «dł« —U&uð

ÅÅÅÅvKLŽ —U�±∫ qJý ±≤Å‡‡ÅµtAI� Ïv²"ý Ë s&“UÐ—œ vM
 

—uÞÅÅtÐ «— —«b+ Áœd& rÝ— «— Ê¬ vIOIŠ ÈULý Æb¼œÅv+ ÊUA� «—

ÆÅb¹bM³Ð vKLŽ

 v?K?LŽ —U�≤ ∫ q?J?ýÅ tÐ tłuð UÐ±≥Å‡‡Åµv?M?
 ÈULý t& 

q+U& «— vM
 ÈULý «b²Ð« ̈ Åb¼œÅv+ ÊUA� «— d³š @�“ Ë s&“UÐ—œ

¨rKF+ bO¹Qð “« fÄ Ë bOM& rÝ— «— Ê¬ vIOIŠ ÈULý fáÝ ÆÁœd&

tOK& X¹UŽ— UÐÏÆÅb¹bM³Ð «— —«b+ vM
  UJ� 

 v?K?L?Ž —U�≥ ∫  q?J?ý t?Ð t?łuð UÐ±¥Å‡‡Åµv?M?
 ÈU?Lý ¨Å

tAI� fáÝ Áœd& q+U& «— s&“UÐ—œ Ë t*UJ+ r²"OÝÏÊ¬ vIOIŠ 

tOK& X¹UŽ— UÐ ̈ ÅrKF+ bO¹Qð “« fÄ bOM& rÝ— «—ÏtÐ «— Ê¬ vM
  UJ� 

tKŠd+ÏÆb¹—Ë¬—œ «dł« 



ÅÅ∂≥
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 ÅqJý±¥ÅÅÅ‡‡ÅµtAI' ‡‡ÅÅÅÏt*UJ� Ë d³š —«b� vM� 

µ‡‡ÅÅÅÅµÊ¬ ÈbMÐdÝ Ë uKÐUð VB' ‡‡ÅÅÅ

—œ u?K?ÐU?ð ¨b?ý Áœ«œ `O{uð q³) ‰uB
 —œ t& —uÞ ÊUL¼

«b?O?Ä v?Ýd?²?Ýœ Ê¬ t?Ð Ê«u?²?Ð X?�uNÝ tÐ t& œuýÅv+ VB� vK×+

ôuLF+  uKÐUð s¹« Æœd&ÎÈU¼ÅrOÝ ÆœœdÖÅv+ VB� ÈœË—Ë  Ëd¼«— —œ  

∫Å“« bMð—U³Ž uKÐUð tÐ ÈœË—Ë

ÈœË—Ë v?K?6« ÈU?¼ÅrOÝ t& uKÐUð Uð —u²M& ÈU¼ÅrOÝ Æn�«

Æb�uýÅv+ ÁbO+U�

t?łu?ð U?Ð t?& ©Ån?K²P+ ÈU¼dO"+® U¼Å»UFA�« ÈU¼ÅrOÝ Æ»

tÐ t�u� jÝuð b¹UÐ ¨ÅœuýÅv+ «dł« —U&uð r²"OÝ qB
 —œ t&ÅÅs¹«ÅÅÅtÐ

b¹UÐ uKÐUð Ÿu� ©Å—U&uðÅ® vA& ‚dÐ r²"OÝ s¹« —œ Æb�uý œ—«Ë uKÐUð

bOK& VB� œ—u+ —œ t& v³�UD+ tÐ tłuð UÐ Ë œuý »UP²�« —U&uð

—œ d?Ö« Æœœd?ÖÅv?+ V?B?� —«u?¹œ —œ e?O?� u?K?ÐU?ð ¨Åb?ý t?²HÖ e¹dÄ Ë

ÈôU?Ð t?Ð «— “U?
 r?O?Ý ¨Åœu?ý ÁœU?H²Ý« “U
 pð ‚dÐ “« ÊUL²šUÝ

q6Ë Ê¬ tÐ ◊uÐd+ “uO
 d¹“ tÐ «— »UFA�« d¼ “U
 rOÝ Ë U¼“uO


U¼Å»UFA�« ‰u� ÈU¼ÅrOÝ Ë uKÐUð ÈœË—Ë vK6« ‰u� rOÝ ÆbMM&Åv+

tÝ ‚dÐ “« ÊUL²šUÝ —œ dÖ« Æb�uýÅv+ q6Ë uKÐUð ‰u� ‰UMO+dð tÐ

“uO
 t²Ýœ d¼ Ë rO"Ið t²Ýœ tÝ tÐ «— U¼“uO
 ¨œuý ÁœUH²Ý« “U


d?¹“ t?Ð «— U?¼Å»U?F?A?�« “U?
 r?O?Ý Ë bMM&Åv+ qB²+ “U
 p¹ tÐ «—

tL¼ Æb�bMÐÅv+ U¼“uO
ÏÆb�uýÅv+ qB²+ ‰u� ‰UMO+dð tÐ U¼Å‰u� 



ÅÅ∂¥

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO
 uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO
∂dá+¬ÅœbŽ p¹

≥Ä p¹ bOK&
Ô

—U&uð qœbŽ p¹

¥VB� qÐU) Ÿu� U¹ È—«u¹œ êOÄ dÝ

rO"Ið t³Fł ÈË—œbŽ p¹

µÈeK
 bOK& vÞu)œbŽ p¹

∂t¼«— tÝ ÈeK
 rO"Ið t³FłœbŽ p¹

∑ t�u�  Pg11Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∏œ—“  sýuÐ Ë —«œÅt³� sýuÐœbŽ tÝ Â«b& d¼

π„öÄ ‰Ë—  1/ 5 . 8Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±∞ —U&œuš êOÄ  1/ 5 . 8Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±±t�u� X"ÐÏÈeK
 Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±≤ rOÝ≤[µ Ë µ[±lÐd+Åd²+ÅvKO+ÅÅÁ“«b�« tÐÏÂ“ô 

±≥ é+ô¥∞ U¹ ∂∞ «ËÅœbŽ p¹

6A

CU1/5mm2

CU2/5mm2

∫“UO' œ—u� —U� —«eÐ«

¨v??²??Ýœ s?&År?š ÁU?~?²?Ýœ Áb?¹b?ŠÏt??�u?� Ï¨Á—« ÊU?L?& ¨‚d?Ð 

v²ýuÖÅêOÄ ̈ Ås& X) rOÝ ̈ ÅsOÇ rOÝ ̈ XÝœd³�« ̈ d²+ ̈ Ê«œÅsžË—

t²+ Ë v)dÐ q¹—œ ¨d²+“U
 ¨ÅjÝu²+Ï ∑[µÅpÇu& gJÇ ¨ÅtÝU*« 

ÆvA&ÅrOÝ dM
 Ë

 vKLŽ —U�± ∫Ä p¹ bOK� —«b�ÔtUuU “« ÁœUH²Ý« UÐ qÏÈœôu� ±± Pg—U�Ë—  —uTÅÅÅÅÅtÐ 



ÅÅ∂µ

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO
 uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO
±∞dá+¬ÅœbŽ p¹

≥—U&uð qÄËœ bOK&œbŽ p¹

¥È—«u¹œ êOÄdÝœbŽ Ëœ

µvJO²ÝöÄ bOK& vÞu)œbŽ Ëœ

∂œdÖ rO"Ið t³FłœbŽ Ëœ

∑—U&uð e¹dÄœbŽ p¹

∏rOÝ  2 / 5mm2
 Ë ±[µÊUA
« Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

π —U&œuš êOÄ  1/ 5 . 8Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±∞ „öÄ ‰Ë—  1/ 5 . 8Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±± Ád/ ‰UMO+dð  6mm2
œbŽ Ëœ

±≤é+ôœbŽ p¹

±≥t�u�Ï ±± Ë ±≥Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∫“UO' œ—u� —U� —«eÐ«

¨s&Å—«u¹œ “d
 ÁU~²Ýœ Á—« mOð U¹ u)UÇ ¨gJÇ ¨rK) ¨d²+

v²ýuÖÅÅÅÅÅÅêOÄ ̈ s&ÅX) rOÝ ̈ sOÇ rOÝ ̈ ÅXÝœd³�« ̈ Åt�u� Êb¹dÐ È«dÐ

 t²+ ¨v)dÐ q¹—œ ¨Åd²+“U
 ¨jÝu²+∑[µÅÆvA&ÅÅrOÝ dM‡
 Ë —«u‡¹œ 

CU1/5mm2

CU1/5mm2

CU2/5mm2

CU2/5mm2

310A

3

 vKLŽ —U�≤ ∫—U�uð  —uTÅÅÅÅtÐ e¹dÄ œbŽ p¹ Ë qÄ Ëœ bOK� jÝuð é�ô Ëœ v¹UMýË—



ÅÅ∂∂

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO
 uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO
±∞dá+¬ÅœbŽ p¹

≥ pOðU+uð« “uO
∂dá+¬ÅœbŽ p¹

¥vMOÇ e¹Ë¬ êOÄdÝœbŽ Ëœ

µvJO²ÝöÄ bOK& vÞu)œbŽ —UNÇ

∂‘uÖ—UNÇ rO"Ið t³Fł œbŽ p¹  10. 10

∑œdÖ rO"Ið t³FłœbŽ p¹

∏Å—U&uð q¹b³ð bOK&œbŽ Ëœ

π—U&uð e¹dÄœbŽ Ëœ

±∞ vLA¹dÐ« rOÝ  2 . 1mm2
d²+ p¹

±± Ád/ ‰UMO+dð  6mm2
œbŽ —UNÇ

±≤ Ád/ ‰UMO+dð  4mm2
œbŽ —UNÇ

±≥é+ôœbŽ Ëœ

±¥ rOÝ±[µ Ë ≤[µlÐd+d²+ÅvKO+ Á“«b�« tÐÏÅÂ“ô 

∫ “UO' œ—u� —U�—«eÐ«

¨Á—« mOð U¹ u)UÇ ¨gJÇ ¨rK) ¨Åd²+ ¨s&Å—«u¹œ “d
 ÁU~²Ýœ

¨d²+“U
 ̈ jÝu²+ v²ýuÖ êOÄ ̈ s& X) rOÝ ̈ sOÇÅrOÝ ̈ XÝœd³�«

ÐÅœdÖ Ë v)dÐ q¹—œ ¨ÅvA&ÅrOÝ dM

Ô

Æt�u� VÝUM+ d

3

4mm2

2 /5mm2

10A

3

5

16A

CU1/ 5mm2

2 /5mm2
1/ 5mm2

CU

2 /5mm2CU

CU

CU
CU

 vKLŽ —U�≥ ∫©Æœuý ÁœUH²Ý« eO' nIÝ “«® ÆÅt'UÖ«bł —«b� UÐ e¹dÄ œbŽ p¹ Ë q¹b³ð bOK� jÝuð Ëd¼«— v¹UMýË—



ÅÅ∂∑

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO
 uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO
∂dá+¬ÅœbŽ p¹

≥—U&uð q¹b³ð bOK&œbŽ p¹

¥—U&uð v³OK6 bOK&œbŽ p¹

µUJO�uÄ œdÖ Á«— tÝ rO"Ið t³FłœbŽ p¹

∂łF³t ðI"Or ÇNU— —«Á Ödœ Äu�OJUœbŽ p¹

∑łF³t ðI"Or œË —«¼t Öu�OU¹v Äu�OJUbŽ p¹œ

∏ UJO�uÄ t�u�

  

1

2
êM¹« Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

πvJO²ÝöÄ bOK& vÞu)œbŽ tÝ

±∞È—«u¹œ êOÄdÝœbŽ p¹

±±rOÝ  1/ 5mm2
 Ë ≤[µÊUA
« Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±≤UJO�uÄ V"ÇÐtÅ+Ib«— +u—œ �OU“

±≥é+ôœbŽ p¹

±¥ „öÄ ‰Ë— —U&œuš êOÄ  1/ 5 . 8œbŽ Ëœ Â«b& d¼

∫Å“UO' œ—u� —U� —«eÐ«

d?M?
 ¨ÅÁ—« ÊUL& ¨ÅgJÇ ¨rK) ¨d²+ÅÅÅÅ¨s&Å—«u¹œ “d
  ÁU~²Ýœ

¨sOÇ rOÝ ̈ ÅXÝœd³�« ̈ “UÖ tKFý U¹ È«ÅÁ—u& ⁄«dÇ ̈ ÅUJO�uÄ s&Årš

t?²?+ ¨v?)d?Ð q?¹—œ ¨d?²?+“U?
 ¨j?Ýu?²?+ v²ýuÖÅêOÄ ¨Ås&ÅX) rOÝ

∑[µÆÅvA&ÅrOÝ dM
 Ë Å—«u¹œÅ

CU1/5mm2

CU2/5mm2

6A

34

3 3

3

 vKLŽ —U�¥©È—UO²š«®  ∫tUuU “« ÁœUH²Ý« UÐ ©ÅtDI' Ëœ “« gOÐÅ® tDI' bMÇ “« Ëd¼«— p¹ é�ô v¹UMýË—Ï©—U�uðÅ® UJOUuÄ 



ÅÅ∂∏

CU1/5mm2

CU2/5mm2

t

6A

3

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO
 uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO
∂dá+¬Å œbŽ p¹

≥—U&uð v²"ýœbŽ Ëœ

¥tKÄ Á«— t�—œbŽ p¹

µUJO�uÄ Á«—Å—UNÇÅÅœdÖ rO"Ið t³FłœbŽ Ëœ

∂vJO²ÝöÄ bOK& vÞu)œbŽ Ëœ

∑ UJO�uÄ t�u�

  

1

2
Â“ô Á“«b�« tÐ

∏UJO�uÄ V"ÇÐt +Ib«— +u—œ �OU“

πvMOÇ e¹Ë¬ êOÄdÝœbŽ Ëœ

±∞vLA¹dÐ« rOÝd²+ p¹

±±Ád/ ‰UMO+dðÏ   6mm2
œbŽ —UNÇ

±≤Ád/ ‰UMO+dðÏ   4mm2
œbŽ —UNÇ

±≥—Ë‰ Äö„ Ë ÄOê šuœ&U—   1/ 5 . 8œbŽ Ëœ Â«b& d¼

±¥ rOÝ  1/ 5mm2
 Ë ≤[µÊUA
« Â“ô Á“«b�« tÐ

±µé+ôœbŽ Ëœ

∫Å“UO' œ—u� —U� —«eÐ«

d?M?
 ¨Á—« ÊU?L?& ¨gJÇ ¨rK) ¨d²+ ¨s&Å—«u¹œ “d
 ÁU~²Ýœ

¨sOÇÅrOÝ ¨ÅXÝœd³�« ¨“UÖ tKFý U¹ È«ÅÁ—u& ⁄«dÇ ¨UJO�uÄ s&Årš

Ð œd?Ö v?)d?Ð q?¹—œ ¨d?²+“U
 ¨ÅjÝu²+ v²ýuÖÅêOÄ ¨s&ÅX) rOÝ
Ô

d

 t²+ ¨Åt�u� VÝUM+∑[µÆvA&ÅrOÝ dM
 Ë —«u¹œÅ

 vKLŽ —U�µ ∫t?U— jÝuð tKÄ Á«— ÈU¼Å⁄«dÇ v¹UMýË—Ït?UuU “« ÁœUH²Ý« UÐ —U�uð  —uT tÐ tKÄ Á«— Ïe?O' nIÝ “«® ÅUJOUuÄ 

©ÆÅœuý ÁœUH²Ý«



ÅÅ∂π

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO
 uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO
∂dá+¬ÅœbŽ p¹

≥—U&Ë— v²"ýœbŽ Ëœ

¥t�—ÏÈ«ÅtÐd{ œbŽ p¹

µÈeK
 bOK& vÞu)œbŽ tÝ

©Åt�— d¹“ VB� È«dÐ vJ¹Å®         

∂t¼«—ÅÅ—UNÇ rO"Ið t³FłœbŽ Ëœ

∑t�u�ÏÈœôu
 Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∏vLA¹dÐ« rOÝd²+ p¹

πœ—“ sýuÐ Ë —«œÅt³� sýuÐœbŽ XH¼ Â«b& d¼

±∞rOÝ  1/ 5mm2
 Ë ≤[µÊUA
« Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±±vâOÄ é+ôœbŽ Ëœ

±≤e¹Ë¬ vMOÇ  êOÄdÝœbŽ Ëœ

±≥ Ád/ ‰UMO+dð  6mm2
œbŽ —UNÇ

±¥Ád/ ‰UMO+dð  4mm2
œbŽ —UNÇ

∫Å“UO' œ—u� —U� —«eÐ«

¨‚dÐ t�u� Áb¹bŠ ̈ v²Ýœ s&Årš ÁU~²Ýœ ̈ d²+ ̈ gJÇ ̈ rK)

¨s?&ÅÅX?) r?O?Ý ¨Ås?O?ÇÅÅr?O?Ý ¨ÅX?Ýœd?³?�« ¨Ê«œÅÅs?žË— ¨Á—« ÊU?L&

ÆÅvA&ÅrOÝ dM
 Ë Åd²+“U
 ¨ÅjÝu²+ v²ýuÖÅÅÅêOÄ

 vKLŽ —U�∂ ∫tU— “« ÁœUH²Ý« UÐ Ëd¼«— p¹ ÈU¼Å⁄«dÇ v¹UMýË—ÏtUuU “« ÁœUH²Ý« UÐ —U�Ë—  —uT tÐ È«ÅtÐd{ ÏÈœôu� 



ÅÅ∑∞

s�“UÐ —œ

ÊUL²šUÝ qš«œ

ÊUL²šUÝ —œ

L1
N

CU1/5mm2

220/12 ,6−

5−6

6A

6

5

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO
 uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO
∂dá+¬ÅœbŽ p¹

≥tI³Þ p¹ ·« ·«Ïq+U& ÁU~²Ýœ p¹

¥œdÖ rO"Ið t³FłœbŽ tÝ

µ·« ·« ’uBP+ qÐU&Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∂ rOÝ±[µÊUA
« lÐd+d²+ÅvKO+ÅÁ“«b�« tÐÏÂ“ô 

∑—U&œuš êOÄ Ë „öÄ ‰Ë—  1/ 5 . 8Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∏ —U&œuš êOÄ¥s¼¬ ÅÁ“«b�« tÐÏÂ“ô 

∫ “UO' œ—u� —U�ÅÅÅÅÅ—«eÐ«

¨Á—« mOð U¹ u)UÇ ̈ gJÇ ̈ ÅrK) ̈ d²+ ̈ Ås&Å—«u¹œ “d
 ÁU~²Ýœ

¨d²+“U
 ̈ jÝu²+ v²ýuÖ êOÄ ̈ Ås&ÅX) ÅrOÝ ̈ sOÇÅrOÝ ̈ XÝœd³�«

ÆÅd²+ r¼« Ë vA&ÅrOÝ dM
 ¨ÅpÇu& v²ýuÖ êOÄ

 vKLŽ —U� ∑ ∫Å—U�uð  —uT tÐ tI³Þ p¹ ·« ·« —«b� È«dł«



ÅÅÅ∑±

rAý qB�

o¹dŠ ÂöŽ« ÈU¼År²�OÝ

∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼

∫b�«u²Ð qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ b¹UÐ ułdM¼

±ÆbM� ÊUOÐ «— È“uÝÅgð¬  «dDš “« výU� ÈU¼b(UOÄ Ë  «dŁ« ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— o¹dŠ ÂöŽ« ÈU¼År²5OÝ XOL¼« ‡‡

≥Æœd³Ð ÂU� «— o¹dŠ ÂöŽ« r²5OÝ p¹ È«eł« ‡‡

¥—u²Jðœ Ÿ«u�« ‡‡
±

ÆbM� ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬ —U� “dÞ Ë œd³Ð ÂU� «— 

µÆb¹U/ `¹dAð «— o¹dŠ ÂöŽ« ‰d²M� e�«d( gI� ‡‡ÅÅ

∂f?áÝ Ë ÈbMÐÅtIDM( ©tI³Þ—UNÇ qM«bŠ® tI³ÞbMÇ ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ «— o¹dŠ ÂöŽ« r²5OÝ p¹ ‡‡ÅÅ

ÆbM� «dł«

±‡‡ Detector

      ‘“u�¬  UŽUÝ 

   
lLł          vKLŽ        ÈdE(

    

≤

             

∂

            

  ∏



Å∑≤

±‡‡Å∂È“uÝÅgð¬ ‡‡Å

�Ib�t∫ Å¬ðgÅÝu“È ¹JvÅ«“ šDd�U„Åðd¹s Äb¹bÁÅ¼U¹v «ÝX �t

—ËÈ (vÅœ¼b? Ë “¹UÊÅ¼UÈ MUÐq?Åðułt łU?�v Ë (URv? ÐtÅÐU— (vÅ¬Ë—œÆ (U?

¼Lt —Ë“Á ýU¼b ¬ðgÅÝu“ÈÅ¼U¹v œ— �IU◊ (T²Kn ¼5²Or �t (ułV

«“ ÐOs —�7 «�5UÊÅ¼U Ë Ðt ÐU— ¬(bÊ “¹UÊÅ¼UÈ �d«Ë«Ê (URv (vÅÖdœœÆ

¨v?²?F?M?\ n?K?²?T?( ÈU?¼Åg?T?Ð sORu¾5( n¹UþË “« vJ¹

tM(«œ ‘d²5Ö “« ÈdOÖuKł Ë È“uÝÅgð¬ UÐ tKÐUI( ìË vðU(bšÏ

tHOþË ÆXÝ« gð¬ÏvŠ«dÞ —œ t� XÝ« s¹« U¼ÅÊUL²šUÝ ÊUŠ«dÞ 

s?J?2 q?M«b?Š t?Ð «— È“u?ÝÅg?ð¬ “« výU�  «dDš U¼ÅÊUL²šUÝ

t??M??O?(“ Ë b?M?�U?Ýd?ÐÏ“Ëd??Ð  —u??\ —œ ¨«— Â“ô v?M?L?¹«  U?(«b?M« 

Æb�“UÝ r¼«d� ¨È“uÝÅgð¬

bM�«uðÅv( ©”U5Š ÈU¼ÅÊUJ( È«dÐ® ÂËeR  —u\ —œ U¼År²5OÝ “«

Æ©o¹dŠ ÈUHÞ« r²5OÝ® bMM� ‘u(Uš «— o¹dŠ pOðU(uð« —uÞÅtÐ

Xš«œdÄ rO¼«uš o¹dŠ v¹UÝUMý tÐ UNMð XL5M s¹« —œ U(

e?O?� «— o?¹d?Š v¹UÝUMý È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u(  «eON& —U� “dÞ Ë

Æœ«œ rO¼«uš Õdý dB²T( —uÞÅtÐ

≤‡‡Å∂o¹dŠ ÂöŽ« r²�OÝ È«eł« ‡‡

—u?²?J?ðœ ∫“« b?�«Å —U³Ž o¹dŠ ÂöŽ« r²5OÝ p¹ È«eł«

ÈU¼Åv²5ý ̈ ÁbM¼œd³š q¹UÝË ̈ ‰d²M� e�d( ̈ ©“UÝ—UJý¬ ‡‡ nýU�®

ÆvŽd� U¹ v�U{« ÈU¼ÅtR— ̈ ©ìË —˛—Uý ̈ ÈdðUÐ® t¹cGð lÐUM( ̈ v²Ýœ

Õdý r²5OÝ s¹« È«eł« “« vCFÐ —UB²š« —uÞÅtÐ d¹“ —œ

∫œuýÅv( Áœ«œ

±‡‡Å≤Å‡‡Å∂ ‡?‡ÅÅœðJ²u—∫ œðJ²?u—¼‡U ¹U �‡?UýnÅ¼‡U ËÝU?¹Kv

¼5?²M?b? �t Šd?¹o? —« Šf (v?Å�M?Mb?Æ ÐF?Cv? «“ «�u?«Ÿ œ


ðJ²?u?—¼U

Ž³U— Å«�b «“∫ œ


ðJ²u— œËœÈ¨ œ


ðJ²u— Šd«—ðv¨ œ


ðJ²u— ýFKtÅ«ÈÆ

 ‡‡ n�«œðJ²u—ÈœËœ 

œ


ðJ²u—dŁ« s¹dðÅpÇu� dÐ«dÐ —œ t� XÝ« È«ÅtKOÝË ÈœËœ 

ÊU?A?� q?L?F?R«Åf?J?Ž Ë Áœu?Ð ”U?5?Š ©œËœ® o¹dŠ p¹ vðU(bI(

 Æb¼œÅv(œ


ðJ²u?—ÈœËœ Ë ÊuOÝ«eO�u¹ ÈœËœ ∫Ÿu� Ëœ tÐ ÈœËœ 

ÆœuýÅv( rO5Ið È—u�

œ


ðJ²u?—∫Êu?OÝ«eO(u¹ ÈœËœ  œ


ðJ²u?—Êu?OÝ«eO�u¹ ÈœËœ 

ÆXÝ« ◊U³ð—« —œ ÊËdOÐ È«u¼ UÐ t� býUÐÅv( tEH×( p¹ È«—«œ

tKOÝËÅtÐ tEH×( vKš«œ ÈUC�ÏœuýÅv( ÁeO�u¹ uO²�«u¹œ«— l³M( p¹ 

 —u?\Åt?Ð «u?¼ ÈU?¼Å‰u?J?Ru?( t?� X?Ý« È«ÅtKŠd( ÊuOÝ«eO�u¹®

 Æ©b�uýÅv( q¹b³ð vHM( ÈU¼ÅÊËd²JR« Ë X³¦( ÈU¼ÅÊu¹tâ�UMÇ ‰UŠ

U?Ð t?×?H?\ ·d?ÞÅt?Ð U?¼ÅÊu?¹ œd?OÖ —«dM tEH×( s¹« sOÐ ˛U²RË p¹

Ë v?H?M?( œËd?²?J?R« ·d?ÞÅtÐ U¼ÅÊu¹ ¨bMM�Åv( X�dŠ nRUT( VDM

s?¹« X?�d?Š ÆbMM�Åv( X�dŠ X³¦( œËd²JR« XLÝ tÐ U¼ÅÊËd²JR«

Æœ—Ë¬Åv( œułËÅtÐ «— t²O5¹d²JR« ÊU¹dł p¹ U¼ÅÊu¹ Ë U¼ÅÊËd²JR«

¨uO²�«u¹œ«— l³M( ̈ tEH×( qJý tÐ v~²5Ð t²O5¹d²JR« ÊU¹dł —«bI(

∂o¹dŠ ÂöŽ« r²�OÝ ‡‡Å

 qJý±‡‡∂

tORË« o¹UMœ t� U$¬ “«ÏË œU¹“ XOL¼« È«—«œ o¹dŠ ŸËdý 

ÁœuÐ ŸuM²( —UO5Ð o¹dŠ œU−¹« q(«uŽ v�dÞ “« ¨býUÐÅv( vðUOŠ

¨œË—Åv?( Ê¬ “Ëd?Ð ÊUJ(« “Ë—Åt�U³ý  UŽUÝ v(U9 —œ sOMâL¼ Ë

 UE( —œ b�«uðÅv( t� XÝ« Áb¹œdÖ œU−¹« v¹U¼År²5OÝ Á“Ëd(« «cR

tORË«Ï‰d²M� e�d( p¹ tÐ «— Vð«d( Ë Áœd� v¹UÝUMý «— Ê¬ o¹dŠ 

s?O?M?�U?Ý t?Ð ¨d¹˛¬ jÝuð ¨tK\U�öÐ o¹dÞ Ê¬ “« Ë Áœu/ ‰UÝ—«

tKOÝËÅtÐ U¹ Ë bM� ÂöŽ«ÏvCFÐ Æb¼œ d³š v�UA�Ågð¬ e�d( tÐ sHKð 



ÅÅÅ∑≥

œËœ œË—Ë dŁ« —œ Æœ—«œ «u¼ XÐuÞ— Ë  —«dŠ tł—œ ̈ t¹cGð ̨ U²RË

œËœ  «—– œułË® bÐU¹Åv( g¼U� t²O5¹d²JR« ÊU¹dł tEH×( s¹« tÐ

œd?JKLŽ YŽUÐ Ë ©œuýÅv( t²O5¹d²JR« ÊU¹dł Ê«eO( g¼U� YŽUÐ

œ


ðJ²u— q?Jý ÆœuýÅv( ‰UF� —u²Jðœ Ë Ábý ≤‡‡∂Èd?¼Uþ ÈU/ 

œ


ðJ²u—Æb¼œÅv( ÊUA� «— t�Uš—U� Ëœ XšUÝ ÊuOÝ«eO�u¹ ÈœËœ 

 qJý≤‡‡∂ÊuOÝ«eO(u¹ Ÿu( ÈœËœ —u²Jðœ ‡‡Å

 qJý≥‡‡∂

œðJ²u—∫È—u?½ ÈœËœ p?¹ q(Uý È—u� ÈœËœ —u²Jðœ 

5Š dBMŽ p¹ Ë È—u� l³M(ÒÆbýUÐÅv( ©qÝu²�® —u� qÐUI( —œ ”U

d?Ð È—u?� È˛d?�« ·«d?×?�« Ë g?¼U� Vłu( UC� —œ œËœ t�uÖd¼

 Ë Ábý qÝu²� ÈË—œ


ðJ???²???u???—  qJý Æb¹U/Åv( qLŽ≥‡‡∂p¹ 

œ


ðJ²u—Æb¼œÅv( ÊUA� «— È—u� ÈœËœ 

 s¹« býUÐ t²ý«œ ÈœUŽdOž  «dOOGðœ


ðJ²u— ÆœuýÅv( ‰UF�

œ


ðJ²?u—q?š«œ —œ ¨b?ýU?ÐÅv( tEH×( p¹ È«—«œ vð—«dŠ 

¨œ—«œ œułË ©fM'«ÅnK²T( ÈeK� —«u� Ëœ® ‰U²(ÅvÐ p¹ tEH×(

Êb??ý t??²?5?Ð Y?ŽU?Ð U?(d?Ö Ë t?²?ý«c?Ö d?Ł« ‰U?²?(Åv?Ð d?Ð Âd?Ö È«u?¼

 Ë Ábý Ê¬ ÈU¼ÅX�U²M�œ


ðJ²u—ÆbM�Åv( qLŽ 

 s¹«œ


ðJ²u—U¼Åt�Uš—uðu( ̈ U¼Åt�Ušeáý¬ bM�U( v¹U¼ÅÊUJ( È«dÐ 

 q?J?ý ¨b?M?ýU?ÐÅÅÅv( VÝUM( ìË¥‡?‡∂ œ


ðJ²?u—ÊU?A?� «— v?ð—«dŠ 

Æb¼œÅv(

 qJý¥‡‡∂vð—«dŠ —u²Jðœ ‡‡

È«ÅtKFý ÈU¼—u²Jðœ ‡‡ Û

 s¹«œ


ðJ²u—tKOÝËÅtÐ t� ̈ «— X¹ƒ— qÐUMdOž È—u� Ã«u(« U¼Ï

t?KFýÏ‰U?F?� Y?ŽU?Ð Ë b?M?¼œÅv?( hOTAð ¨b�uýÅv( dA²M( gð¬ 

 Êbýœ


ðJ?²u—s?¹« Æb?�u?ýÅv?( ‰d?²?M� e�d( tÐ ‰UM~OÝ ‰UÝ—« Ë 

œ


ðJ²u— ÁœuÐ hTA( b¹œ ÈÅt¹Ë«“ È«—«œ U¼Ë vŠ«dÞ ÂU~M¼ Ë

 qJý Æœu/ tłuð Ê¬ tÐ b¹UÐ œdÐ—U�µ‡‡ÅÅÅ∂  p¹œ


ðJ²u—È«ÅtKFý 

Æb¼œÅv( ÊUA� «—

 qJýµ‡‡ÅÅÅ∂©e�d= ÊËœU� ÈÅtFý« UÐ® È«ÅtKFý —u²Jðœ ‡‡

œ


ðJ²u—Ë È—«œ« ÈU¼ÅjO×( —œ —U� dðU�œ È«dÐ ÈœËœ ÈU¼

ö(U� o¹dŠ t� v¹U¼ÅÊUJ( È«dÐ vK� —uÞÅtÐ Ë v¹«d¹cÄ ÈU¼Å‚Uð«ÎœuNA( 

ÆœdOÖÅv( —«dM ÁœUH²Ý« œ—u( býUÐÅv/

 ‡‡ »œðJ²u— vð—«dŠ

 s?¹«œ


ðJ²?u?— U?¼”U?5?Š  —«d?Š t?ł—œ g?¹«e?�« t?Ð X³5�

j?O?×?(  —«d?Š t?ł—œ ¨È“u?ÝÅg?ð¬ d?Ł« d?Ð t� v(U~M¼ ÆbMýUÐÅv(

≤‡‡≤‡‡ ∂‡Å‡ ý�²vÅ¼UÈ «ŽöÂ Šd¹o∫ «¹s ý5²vÅ¼U

ÐtÅÅœË \u—  (u?łuœ�b∫ ¹U Ðt?Å\u—  ý5²v? (FLuRv?¨ �t ÐU

�AU— Ðt? ¬Ê �M²U�XÅ¼U? Ð5²t ¹U ÐU?“ ýbÁ Ë ÄOUÂ Ðt (d?�e �M²d‰



Å∑¥

«—ÝU‰ (vÅýuœª Ë ¹U ÐtÅ\u—  ý5²vÅ¼UÈ ýOAtÅœ«— ̈�t ýU(q

¹p łF³tÏ �uÇp «ÝX �t œ—ËÊ ¬Ê ¹p (OJdËÝu¹ê Ë łKuÈ

¬Ê œ—Äu?‘ ýO?At?Å«È Md?«— œ«—œÆ ÐU? Ë«—œ /uœÊ ¹p? {d?Ðt?Ï

�uÇp Ðt ýOAt ̈ýOAt ýJ5²t ýbÁ Ë «¼dÂ (OJdËÝu¹ê ¬“«œ

Ë �M²U�XÅ¼U ŽLq (vÅ/U¹b Ë ÄOUÂ Ðt (d�e �M²d‰ «—ÝU‰ (vÅýuœÆ

 qJý∂‡‡ÅÅ∂Æb¼œÅv( ÊUA� «— o¹dŠ ÂöŽ« v²5ý 

≥‡‡≤‡‡∂∫‰d?²?MC eC«d� ‡‡Á“Ëd?‡(« t‡� e�«d‡( s¹« —œ 

j??Ýu??ð n??¹U??þË ÂU??9 b??�—«œ œu??łË v??J??O?�Ëd?²?J?R«  —u?\Åt?Ð

t?O?K?� v?A?�År?OÝ Ë œuýÅv( ÂU$« U¼—u5ÝËdÄËdJO(Ï œ


ðJ?²u?—¨U¼

lÐUM( ¨ÁbM¼œÅd³š vðu\ q¹UÝË ¨d³š ÂöŽ« ÈU¼Åé(ô ¨U¼Åv²5ý

ÆœœdÖÅv( q\Ë ‰d²M� e�d( tÐ ÁdOž Ë t¹cGð

(‡d«�e �M²d‰ œ«—«È (‡b«—¼UÈ ŽOVÅ¹U» ÐuœÁ Ë �KOtÏ ŽOu»

�U?ýv «“ MD?l? (b«—¼U?¨ MD?l Ðd?‚ ýN?d?¨ {FO?n? ÐuœÊ ÐU?ðd?ÈÅ¼U¨

Ýuš²~v �Ou“¼U¨ šd«Ðv œ

ðJ²u—¼U Ë žOdÁ —« �AUÊ (vÅœ¼bÆ

©Ád??O?ž Ë t?K?F?ý U?¹ Ë œËœ® È“u?ÝÅg?ð¬ “Ëd?Ð  —u?\ —œ

t?I?D?M?( Ë ‰UÝ—« ‰d²M� e�d( tÐ ‰UM~OÝ Ë Áœu/ qLŽ U¼—u²JðœÏ

ÆœuýÅv( v¹UÝUMý t²�dÖ gð¬

d?¹c?ÄÅ”—œ¬ ‰d?²?M?� e�«d( ÂU�ÅtÐ ‰d²M� e�«d( “« vCFÐ —œ

t?×?H\ jÝuð XÝ« Ábý ‰UF� t� È—u²Jðœ ÈÅÁ—ULýÏv?RU²O−¹œ 

UF¹dÝ Ê«uðÅv( o¹dÞÅs¹bÐ Ë œuýÅv( Áœ«œ ÊUA� ̈ ÁbM¼œÅg¹U/Îq×( 

ÈÅt?F?Ýu?ð XNł ÈdOÖÅgOÄ  U(«bM« Ë v¹UÝUMý «— o¹dŠ ŸuMË

È«—«œ o¹dŠ ÂöŽ« ‰d²M� e�«d( “« vCFÐ Æœ—Ë¬ qLŽ tÐ «— o¹dŠ

v�UA�ÅÅgð¬ e�d( tÐ vA�ÅqÐU� o¹dÞ “« t� bM²5¼ sHKð ‰UMO(dð p¹

—u?ÞÅt?Ð o?¹d?Š Ÿu?MË ÂËe?R  —u?\ —œ Ë b?M?M?�Åv?( «b?O?Ä ◊U?³ð—«

ÆœuýÅv( Áœ«œ ŸöÞ« v�UA�Ågð¬ e�d( tÐ pOðU(uð«

 qJý∑‡‡∂

 qJý∑‡‡∂Æb¼œÅv( ÊUA� «— o¹dŠ ÂöŽ« ‰d²M� e�d( p¹ 

¥‡‡Å≤‡‡∂Å‡‡ ËÝU¹q š³dœ¼MbÁ∫ ËÝU¹q š³dœ¼MbÁ œ—

ÝO5²r «ŽöÂ Šd¹o (U�Mb ¬˛¹d¼U¨ “�@Å¼U¨ Ðu‚Å¼U¨ ô(éÅ¼U Ë žOdÁ

(vÅÐU?ýMb? �t œ— \u?—  ÐdË“ Šd?¹o Ë ýM?UÝU?¹v ¬Ê ðu?Ýj (d?�e

�M²?d‰ �d?(UÊ Öd�²?t Ë ÝU?�MOs? ¹U «�d?«œ œ«šq ÝUš²?LU?Ê —« (DKl?

(vÅÝU“�bÆ

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∂Áb?M?¼œd³š ÈÅtKOÝË bMÇ Ïo¹dŠ ÂöŽ« ©d¹˛¬® 

Æb¼œÅv( ÊUA� «—

 qJý∂‡‡ÅÅ∂

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∂
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t¹UÄÏœ s¹dš¬ —u²Jð

Åt????¹U???ÄÏœ U????Ð —u????²???J???ð

©é�ô® ÁbM¼œÅÊUA(t¹UÄÏ« ËÒœ sOP—u²Jð

‰d²MC eCd�

 qJý±∞‡‡∂

dO�� ÈUN²(« X�ËUI�

≥‡?‡Å∂r?²?�?O?Ý ÈU?¼—«b?� ©Èb?M?ÐÅt?IDM�® ÈbMÐÅÊË“ ‡‡ÅÅ

o¹dŠÅÂöŽ«

 œ«bFð t� ¯—eÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë U¼ÅtŽuL−( —œœ


ðJ²u—U¼

«— U?¼—«b?( o?¹d?Š q?×?( l?¹d?Ý v?¹UÝUMý —uEM(ÅtÐ ¨œuýÅv( œU¹“

ÊU?L?²?šU?Ý p?¹ ¨‰U?¦?( È«d?Ð Æb?M?M?�Åv( ©ÈbMÐÅtIDM(® ÈbMÐÅÅÊË“

±∞tI³Þ d¼ t� tI³ÞÏ È«—«œ Ê¬ ¥tÐ b�«uðÅv( býUÐ v�uJ5( bŠ«Ë 

±∞Æœuý rO5Ið tIDM( ÊË“ 

 ¨t?I³Þ d¼ “« v²L5M —œ o¹dŠ “ËdÐ  —u\ —œœ


ðJ²?u—

—œ Æœœd?ÖÅv?( ‰U?Ý—« ‰d?²?M?� e�d( tÐ ÂUOÄ Ë bM�Åv( qLŽ q×(

Ë œuýÅv( sýË— ©tIDM(® ÊË“ Ê¬ tÐ ◊uÐd( ⁄«dÇ ‰d²M� e�d(

Áb¼UA( UÐ ÊUL²šUÝ XþUHŠ ‰u¾5( U¹ ÊU³N~�Ï—œ sýË— ⁄«dÇ 

‘u(Uš tÐ X³5� tK\U�öÐ Ábý o¹dŠ ŸuMË tłu²( ‰d²M� e�d(

t?M?(«œ “« ÈdOÖuKł Ë Ê¬ Êœd�ÏÊU?(“År?¼ Ë bM�Åv( Â«bM« o¹dŠ 

«— ÊUL²šUÝ ÊUM�UÝ ©ÁdOž Ë ‚uÐ d¹˛¬® ¨ÁbM¼œd³š ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Æœ“UÝÅv( lKD(

¥‡?‡∂Áu?×?(® o?¹d?Š Âö?Ž« r?²?�?O?Ý È«d?ł« ‡‡ÅÏV?B( 

©vACÅrOÝ Ë  «eON&

tAI� tÐ tłuð UÐÏt¹UÄ «b²Ð« ¨o¹dŠ ÂöŽ« r²5OÝ Ï œ


ðJ²u—«— U¼

d?¼ ÈË— Ær?O?M�Åv( VB� tAI�ÅÅ—œ ÁbýÅÅt²�dÖ dE�Å—œ ÈU¼Åq×( —œ

e?O?� «— Áb?M?¼œd?³?š q?¹UÝË Ë U¼Åv²5ý ¨t¹UÄ VB� “« fÄ

 qJý ÆrOM�Åv( VB�±∞‡‡∂Áu×� Ï ‰UBð« Ë vA�ÅrOÝ œ


ðJ²u—U¼

Æb¼œÅv( ÊUA� «— ©tIDM(® ÊË“ p¹ —œ

t¹UÄÏ —u²Jðœ ≤t¹UÄ VB� È«dÐ U¼ÅêOÄ —u³Ž XNł ’uBT( q×( 

ÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ U¼ÅrOÝ ‰UBð« È«dÐ X�U²M� Èœ«bFð sOMâL¼ Ë

ôu?LF(Ît?¹UÄ Ï œ


ðJ²u—v?ð—«d?Š Ë ÈœËœ ÈU?¼—u?²Jðœ VB� È«dÐ U¼

 qJý ÆbýU‡ÐÅv( „d²A(π‡‡∂t¹UÄ Ï p¹ œ


ðJ²u—Æb¼œÅv( ÊUA� «— 



Å∑∂

 r²5OÝ s¹« —œœ


ðJ²u—t?KOÝËÅtÐ ©tIDM(® ÊË“ d¼ —œ U¼ÏËœ 

Ë bMÐU¹Åv( ◊U³ð—« ‰d²M� e�d( tÐ fáÝ Ábý qB²( d~¹bJ¹ tÐ rOÝ

 ÈU¼Åt¹UÄ sOÐ X(ËUI( p¹ —u²Jðœ s¹dš¬ —œ≤ Ë µÆœuýÅv( q\Ë 

 ÈU¼Åt¹UÄ —œ U¼ÅrOÝœ


ðJ²u— ÈU?¼ÅÁ—ULý tÐ ± Ë ∂Ë qB²( 

 ÈU?¼Åt?¹U?Ä “«≤ Ë µ ÈU?¼Åt?¹U?Ä t?Ð Á—U?ÐËœ Ë œu?ýÅv?( Ã—Uš ± Ë ∂

œ


ðJ²u— ÈU¼Åt¹UÄ “« Ë qB²( ÈbFÐ ≤ Ë µ tÐ Ë Ã—Uš œ


ðJ²u—ÈbFÐ 

 ÈË— ©é(ô® ÁbM¼œÅÊUA� p¹ ‚u� —«b( —œ ÆbÐU¹Åv( ◊U³ð—«œ


ðJ²u—

 Á—ULý≤Æœ—«œ œułË 

 qJý±±‡‡∂e�d( p¹ È«dÐ o¹dŠÅÂöŽ« r²5OÝ vA�ÅrOÝ 

 È«—«œ t?� o¹dŠ ÂöŽ«∂Æb?¼œÅv?( ÊU?A?� «— XÝ« ©tIDM(® ÊË“ 

 ÊË“ —œ ̈ bOM�Åv( Áb¼UA( t� —uÞÅÊUL¼±   (Z1)ÂöŽ« v²5ý p¹ 

 U?Ð t� ©bŠ«Ë U¹ È«ÅtAOý Ÿu� “«® o¹dŠF¨Ábý Áœ«œ ÊUA� 

vð—«dŠ —u²Jðœ p¹ Ë Ábý Áœ«œ ÊUA� ́  UÐ t� ÈœËœ —u²Jðœ p¹

eO� —«b( ÈUN²�« —œ Ë œ—«œ œułË ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ´ UÐ t�

ÆœuýÅv( Áb¹œ X(ËUI( p¹

Áu×� qJý s¹« —œÏt¹UÄ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« Ït¹UÄ® —u²Jðœ Ï ±Ë 

∂® ÈU?¼Åt?¹UÄ “« U¼ÅrOÝ ÃËdš Ë ©≤ Ë µÁ—ULý ÊË“ —œ ©Ï ≥ÊU?A� 

—œ ◊uÐd( —«b(ÅÅÅtÐ d¹˛¬ Ë @�“ ‰UBð« sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

ÆœuýÅv( Áb¼UA( ‰d²M� e�d(

 ‚dÐ ÈœË—Ë eO� qJý sO¹UÄ XL5M —œ≤≤∞»ËUM²( XRË 

Áœ«œ ÊUA� ÈdðUÐ —˛—Uý X5ð È«dÐ ˛U²RË ‰b³( —uðU(—uH5�«dð Ë

ÆXÝ« Ábý
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 qJý±±‡‡∂

—u²Jðœ

vð—«dŠ

—u²Jðœ

ÈœËœ

v²�ý

o¹dŠ ÂöŽ«

@(“

d¹˛¬

 rOÝ UÐ U¼—u²Jðœ ÊË“ qÐUCµ[±lÐd�Åd²�ÅvKO� 

 rOÝ UÐ @(“ Ë d¹˛¬ qÐUCµ[≤lÐd� d²�ÅvKO� 

dO�� ÈUN²(« X�ËUI�



ÅÅÅ∑∑

 qJý —œ±≤‡‡∂tŽuL−( p¹ “« tI³Þ p¹ ÊöÄ Ïv�uJ5( 

ÆœuýÅv( Áb¹œ ¨XÝ« Ábý rOÝdð Ê¬ —œ o¹dŠ ÂöŽ« r²5OÝ t�

«¹s? Þ³?I?t œ«—«È ∑ Ë«Šb? (5?J?u?�v? «ÝX? �t œ— ¼d? Ë«Šb?

(5Ju?�v¨ ¹p œ

ðJ²?u— œËœÈ Ë ¹p œ


ðJ²?u— Šd«—ðv �BV? Ödœ¹bÁ

«ÝXÆ ¼LâMOs œ— —«¼dË¼U �Oe œË œ

ðJ²u— œËœÈ Md«— œ«œÁ ýbÁ «ÝXÆ

ÆbýUÐÅv( hTA( eO� U¼d¹˛¬ Ë U¼Åv²5ý q×( ¨tAI� —œ

tŽuL−(Ïs¹« —œ ÁœUH²Ý«Åœ—u(  «eON& d¹UÝ Ë U¼—u²Jðœ 

tI³ÞÏ“« f?Ä Ë b?¼œÅv?( qOJAð «— ©tIDM(® ÊË“ p¹ ¨ÊUL²šUÝ 

e?�d?( t?Ð r?O?ÝÅt?²?ý— Ëœ UÐ X¹UN� —œ d~¹bJ¹ tÐ  «eON& ‰UBð«

ÆbÐU¹Åv( ‰UBð« ‰d²M�

ÈœËœ —u²Jðœ

vð—«dŠ —u²Jðœ

v²�ý

d¹˛¬

o¹dŠ ÂöŽ« ⁄«dÇ

 qJý±≤‡‡∂ UÐ tI³Þ p¹ o¹dŠÅÂöŽ« r²�OÝ ‡‡∑v(uJ�� bŠ«Ë 



Å∑∏

¨vMdÐ Â“«uR o¹dŠ ¡UHÞ« —œ bOýUÐ t²ý«œ dÞUš tÐ tAOL¼

s¹d²³ÝUM( Ë œuý o¹dŠ ¡UHÞ« tÐ Â«bM« fáÝ Ë lDM vK\« “uO� ‰Ë«

»¬ “« ÁœU?H?²?Ý« Æb?ýU?ÐÅv?( s?Ðd?� b?O?5?�«u?M( “UÖ ‰u5á� tKOÝË

ÆXÝ« „U�dDš

qJý±¥Å‡‡∂

t?AI� —œÏ ±≥Å‡?‡Å∂Â«d?ÖU¹œ—e¹«— 
±

o?¹d?Š Âö?Ž« r²5OÝ p¹

 ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ∏® tI³Þ ≤tI³Þ p¹ ¨sO(“d¹“ tI³Þ Ïn� r¼ 

 Ëµ t?� ©v?�u?J?5( ÈU¼bŠ«Ë tI³Þ ∏ÊU?A?� ¨œ—«œ ©tIDM(® ÊË“ 

tI³Þ d¼ ̈ bOM�Åv( Áb¼UA( tAI� —œ t� —uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

Æb¼œÅv( qOJAð «— ÊË“ p¹

 qJý±≥‡‡∂tAI( ‡‡Ï ÊUL²šUÝ p¹ o¹dŠ ÂöŽ« r²�OÝ ©vAC qÐUC dO��® Â«dÖU¹œ—e¹«— ∏tI³Þ 

± Â«dÖU¹œÅÅÅÅ—e¹«— ‡‡ÅΩvA�ÅqÐU� dO5( tAI� 



ÅÅÅ∑π

œ«“¬ ÅtFPUD�

ÊU?L²šUÝ X¹d¹b� r²�OÝ BMS ‡‡ (Building

Management System)

b?M?L?ýu?¼ t?�U?š È˛u?Ru?M?J?ð Ë ÊU?L²šUÝ X¹d¹b( r²5OÝ

s¹« pL� UÐ t� œ—«cÖÅv( —UO²š« —œ È«ÅÁœd²5Ö Ë ŸuM²(  U�UJ(«

V5ŠdÐ ̈ ÊUL²šUÝ  U5OÝQð  «eON& Ë q¹UÝË v(U9 È˛uRuMJð

j?Ýu?ð ¨ÊU?ÖÅb?M?M?�ÅÁœU?H?²?Ý« “U?O?� Ë q?×(  UO\uBš Ë j¹«dý

Uł ÊUL¼ “« Ë b�uýÅv( Áœ«œ g¹U/ Èe�d( ÈuKÐUð —œ È«Åt×H\

s?¹« œd?� t?Ð d?B?×?M?( v?Öó?¹Ë Æb?M?²?5?¼ X?¹d?¹b?( Ë ‰d?²?M?� q?ÐUM

v¹U¼År²5OÝ tOK� sOÐ È“UÝÅtÇ—UáJ¹ Ë v~M¼UL¼ œU−¹« ̈ È˛uRuMJð

d?Ð ÁËöŽ Ë b�«ÅÁbýÅv( ÁœUH²Ý« œdHM(  —u\ tÐ ÊuM�Uð t� XÝ«

·dB( —œ v¹ułÅt�d\ tÐ Ê«uðÅv( ¨d²AOÐ XOM(« Ë v²Š«— œU−¹«

r?²?5?O?Ý Ë j?O?×?( v?¹UMýË— Êœd�Åt²5Ð«Ë Æœd� Á—Uý« eO� È˛d�«

ÈU(œ tMONÐ Èe¹—Åt(U�dÐ Ë hTý —uCŠ tÐ vA¹U(dÝ Ë vA¹U(dÖ

v¹ułÅt�d\ s¹« o¹œUB( “« “Ë—ÅÅÅÅÅt�U³ý nK²T(  UŽUÝ —œ U¼Å‚Uð«

nK²T( ÈU¼År²5OÝ —uEM( s¹« È«dÐ ÆbMýUÐÅv( È˛d�« ·dB( —œ

tÐ d¹“ —œ Æb�uýÅv( Èe¹—Åt(U�dÐ bMLýu¼  —u\ tÐ ÊUL²šUÝ —œ

Ær¹“«œdÄÅv( U¼År²5OÝ s¹« “« vCFÐ `¹dAð

ÈœËœ —u²Jðœ

Ád−MÄ 7�Ð Ë ÊœdCÅ“UÐ ‰d²MC

ÈœË—Ë »—œ ‰d²MC

Ád−MÄ ÊUÐÅt¹UÝ ‰d²MC

tÞu×� v¹UMýË— ‰d²MC

Â—ô¬

ÈeCd�  —«dŠ ‰d²MCtÞu×� ‰d²MC sOÐ—Ëœ

vA¹U�dÖ r²�OÝ ‰d²MC

e³Ý ÈUC� È—UOÐ¬ ‰d²MC

t×HeÏv�* Å

Ÿu³D� t¹uNð ‰d²MC

X(d²M¹« o¹dÞ “« ‰d²MC XOKÐU=

v¹UMýË— ‰d²MC

v²CdŠ —u�MÝ



Å∏∞

 ∫v¹UMýË— r²�OÝ  —UE� Ë ‰d²M� tHOþË XL5M s¹«

—œ Æœ—«œ Áb?N?Ž t?Ð «— ÊU?L?²?šU?Ý p?¹ n?K²T( ◊UI� v¹UMýË— dÐ

ÈU¼Å⁄«dÇ ̈ È—«u¹œ ̈ vHIÝ ⁄«dÇ bM�U( —u� lÐUM( bMLýu¼ ÊUL²šUÝ

 ÈU?¼Åé(ô Ë XMÝ—uK� ¨vMOzeð v~�—LEDU?¹ pOJHð tÐ v~L¼ 

X?O?F?{Ë “« Ê«u?ðÅv?( ‘Ë— s?¹« U?Ð Æb?M?²?5?¼ ‰d²M� qÐUM v¼ËdÖ

å‘u(Uš ‡‡ sýË—ò «— U¼ÅÊ¬ Ë œu/ q\UŠ ŸöÞ« U¼ÅÊ¬ pðÅpð

ÊU9—UÄ¬ p¹ —œ „d²A( ÈU¼UC� v¹UMýË— Êœd�Å‘u(Uš Æœd�

U?¹ œœd?ð œu?łË Âb?Ž  —u?\ —œ ©ÆÆÆ Ë  u?K?O?Ä ¨U¼ÅtKÄ Á«— bM�U(®

t?²?5?Ð ËÅ “U?Ð s?O?MâL¼ È—Ëd{ÅdOž ÈU¼ÅÊU(“ —œ v¹UMýË— g¼U�

s¹« ÈU¼ÅXOKÐUM ÁbLŽ “« vFO³Þ —u� “« ÁœUH²Ý« È«dÐ U¼ÅÁœdÄ Êœd�

—œ t� v¹U¼Åé(ô v¹UMýË— Ê«eO( j¹«dý s¹« —œ ÆbýUÐÅv( XL5M

hOTAð UÐ t�«bMLýu¼  —u\ tÐ b�dOÖÅv( —«dM U¼ÅÁd−MÄ  —ËU−(

œuýÅv( rOEMð ÊËdOÐ —u�Æ

 ∫vML¹« r²�OÝp?¹ vML¹« ‰d²M� tHOþË r²5OÝ s¹« 

U?Ð v�«d×Ð j¹«dý —œ XL5M s¹« —œ Æœ—«œ ÁbNŽ tÐ «— ÊUL²šUÝ

¨“U?Ö X?A?� d?O?E� vÐdT( q(«uŽ dÐ  —UE� ÊUJ(« 7šUÝ År¼«d�

—œ v?¹«e?Ý t?Ð r?N?Ý v?L?Ý ÈU?¼“U?Ö U?¹ œËœ —U?A?²�« ¨È“uÝÅgð¬

d{UŠ œ«d�« v²(öÝ Ë Ê¬ Êbý d²AOÐ U¹ vÐ«dš ŸuMË “« ÈdO~AOÄ

t?ReR“ ŸuMË ÂU~M¼ r²5OÝ s¹« sOMâL¼ bM�Åv( UH¹« ÊUL²šUÝ —œ

“« Ë b?¹U?/Åv?( l?DM «— “UÖ Ë ‚dÐ Ë »¬ ÊU¹dł pOðU(uð« —uÞ tÐ

Æb¹U/Åv( ÈdOÖuKł Ê¬ “« bFÐ ÈU¼Å —U5š Êb(¬ œułËÅtÐ

 ∫v?²?OM�« r²�OÝ—œ ÊU?L?²?šU?Ý g¹UÄ UÐ r²5OÝ s¹« 

«— v?M?L?¹« r?²?5?OÝ qLJ( gI� ÆÆÆ Ë Èœ“œ bM�U( vŁœ«uŠ dÐ«dÐ

Ë ‰d?²M� ¨dOÖœ“œ ÈU¼År²5OÝ X¹d¹b( XL5M s¹« ÆbM�Åv( È“UÐ

—œ X?A?~?�« dŁ« d~5Š ¨t²5Ð —«b( ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ UÐ d¹ËUBð j³{

Ê«u?ðÅv?( v?K?\« ÈU?¼ÅX?¹e( “« Æœ—«œ ÁbNŽdÐ «— U¼Å»—œ ÈœË—Ë

ÁU?ðu?� ÂU?O?Ä ‰U?Ý—« ÊU?J?(« ¨—Ëœ Á«— “« ‰d?²?M� XOKÐUM ¨ôUÐ XMœ

Å®SMSÆœdÐ ÂU� «— ¨Á«dL¼ sHKð ÈË— dÐ ©

 ∫Ÿu³D� t¹uNð Ë vA¹U�dÝ vA¹U�dÖ ÈU¼År²�OÝ

 v?ð—«d?Š r?²?5?O?Ý dÐ  —UE� Ë ‰d²M� tHOþË r²5OÝ s¹«/v?ðœËdÐ 

·d?Þ p?¹ “« r²5OÝ s¹« Æœ—«œ ÁbNŽ tÐ «—  U5OÝQð U¹ ÊUL²šUÝ

U?Ð Ë œ—«œ Áb?N?Ž t?Ð «— “U?ÝU?(dÝ U¹ U(dÖ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‰d²M� ÊUJ(«

 ˛U?�u?ý ÈU?¼—uðU¹œ«—® ÁbMM� ·dB( ÈU¼bŠ«Ë dÐ  —UE�/U¼Ås� 

‚Uð« p¹ —œ œ«d�« —uCŠ ÂbŽ U¹ —uCŠ UÐ VÝUM²( Ë ÁËöŽ ©ÆÆÆÅÅË

Æb?M?�Åv?( ‰d?²?M?� «— È˛d�« ·dB( ¨ÊUL²šUÝ p¹ ÈU(œ ‰d²M� dÐ

ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ »U²�¬ —u� rOI²5( gÐUð “« ÈdOÖuKł UÐ sOMâL¼

v¹ułÅt�d\ V³Ý ̈ Ád�d� Ë ÁœdÄ pOðU(uð« ‰d²M� jÝuð ÊU²5ÐUð —œ

ÆœuýÅv( vA¹U(dÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ vJ¹d²JR« È˛d�« ·dB( —œ

 ∫—U?Cœuš È—UOÐ¬ r²�OÝr?OEMð ¨ÁUOÖ Ë qÖ È—UOÐ¬ 

tÐ r²5OÝ s¹« ‰d²M� t×H\ o¹dÞ “« vŽuMB( ÈU¼—UAÐ¬ Ë Á—«u�

qÖ È—UOÐ¬ ¨‰d²M� Ê«uðÅv( sOMâL¼ ÆbMýUÐÅv( «dł« qÐUM vÖœUÝ

“« t(U�dÐ o³Þ —U�œuš —uÞÅtÐ «— ‰eM( qš«œ U¹ Ë ◊UOŠ —œ ÁUOÖ Ë

 —u?\ —œ »Ëdž d¼ ‰U¦( È«dÐ Æbý —«œÅÁbNŽ Ábý sOOFð gOÄ

 “« sLÇ XÐuÞ— ÊœuÐ dðÅsO¹UÄ≥≥—U�œuš qJý tÐ È—UOÐ¬ r²5OÝ •

Æb²�«Åv( —U� tÐ

Å  ÈeCd� sHKð ̈ dOÖÅÂUOÄ ̈ sHKð® vÞU³ð—« ÈU¼År²�OÝ

∫©X(d²M¹« ËË Èe�d( ÅsHKð ̈ dOÖÅÂUOÄ ̈ sHKð jš bMÇ “« v�U³O²AÄ 

jO×( —œ sOMâL¼ ÆbMýUÐÅv( bMLýu¼ t�Uš ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« f�U�

Æœd� ÁœUH²Ý« Èd¹uBð sHKð “« Ê«uðÅv( gýuÄ X%



Å ÅÅ Å Å∏±

r²H¼ qB�

Èe�d
 7�¬ Ë 7�¬

qB� vK� ·b¼

Ê¬ È“«b�«ÅÁ«— Ë VB� v~�u~Ç Ë Èe�d� 7�¬ Ë 7�¬ È«eł« Ë  UFD� XšUMý

∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼

∫b�«u²Ð qB( s¹« ÊU¹UÄ —œ b¹UÐ ułdM¼

±Áu×� Ë Áœu/ n¹dFð «— 7�¬ ‡‡ÏÆb¼œ Õdý «— Êu¹e¹uKð Ã«u�« —UA²�« 

≤Æb¼œ Õdý «— d~¹bJ¹ ÈË— dÐ U¼Å7�¬ dOŁQð ‡‡

≥Æœd³Ð ÂU� «— vAuLF� 7�¬ È«eł« ‡‡

¥ÆbM� ÊUOÐ «— vAuLF� 7�¬ È«eł« “« p¹d¼ gI� ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— 7�¬ Êœd�ÅÅÅÅUÄdÐ qŠ«d� ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— Èe�d� 7�¬ “« ÁœUH²Ý«  —Ëd{ ‡‡ÅÅ

∑«dB²O� «— U¼ÅÅÊÅ¬ gI� Ë ÁœdÐ ÂU� «— Èe�d�Å7�¬ ’Uš È«eł« ‡‡ÎÆb¼œ `O{uð 

∏Áu×� Ë È—UB²š« rzöŽ ‡‡ÅÅÏÆbM� ÁœUH²Ý« v�«ušÅtAI� —œ «— Èe�d� 7�¬  «eON& È—«c~�U� 

πÆbM� `¹dAð «— Èe�d� 7�¬ vŠ«dÞ qŠ«d� ‡‡

±∞Ë —e?¹«— t?A?I?� r?Ý— Ë g?O?( t?Ð q?ÐU?� ‰U?Bð« ¨7�¬ v¹UÄdÐ ¨ «eON& v¹UÝUMý tÐ ◊uÐd� vKLŽ ÈU¼—U� ‡‡

Æb¼œ ÂU$« «— Èe�d�Å7�¬ vA�ÅrOÝ

      ‘“u
¬  UŽUÝ 

   
lLł          vKLŽ        ÈdE�

    

¥

             

±≤

            

  ±∂



∏≤

 qJý± ‡‡∑ÁbM²Ýd� e�d
 ÈU¼Å7�¬ ‡‡ 

 qJý≤ÅÅ‡‡∑Áb�dOÖ 7�¬ t�u/ Ëœ ‡‡ÅÅÅ

±ÅÅ‡‡∑7�¬ n¹dFð ‡‡

Ã«u???�« X???(U???¹—œ Ë —U???A???²???�« È«d???Ð È«Åt???K???O??ÝË s??²??�¬

U?C?( —œ «— Ã«u?�« b?�«u?ðÅv?� t?K?OÝË s¹« ÆXÝ« fOÞUMG�ÅËd²JA«

ÆbM� X(U¹—œ UC( “« «— U¼ÅÊ¬ U¹ b¼œ —UA²�«

Èd¹uBð U¹ vðue XÝ« sJL� t� ÂUOÄ ¨ÁbM²Ýd( e�d� “«

Ã«u???�«  —u???eÅt???Ð Ë s???²??�¬ j??Ýu??ð ¨‘“«œd??Ä “« f??Ä ¨b??ýU??Ð

ÆbÐU¹Åv� —UA²�« UC( —œ fOÞUMG�Ëd²JA«

 qJý ± ‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— v�u¹e¹uKð ÁbM²Ýd( s²�¬ p¹  

jÝuð UC( —œ œułu� fOÞUMG�Ëd²JA« Ã«u�« ̈ Áb�dOÖ —œ

 qJý —œ ÆœuýÅv� X(U¹—œ s²�¬≤Å‡‡∑Ã«u�« Áb�dOÖ s²�¬ t�uL� Ëœ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v�u¹e¹uKð

∑ Èe�d
 7�¬ Ë 7�¬ ‡‡



Å ÅÅ Å Å∏≥

 b�UÐ             v
�U�d
 ÁœËb×�VHF

≥∞∞MHZ   Uð  ≥∞MHZ

 b�UÐ             v
�U�d
 ÁœËb×�    UHF

≥∞∞∞MHZ   Uð  ≥∞∞MHZ

±‡‡ VHF = Very High Frequency =œU¹“ vKOš f�U�d
         ≤‡‡ UHF = Ultra High Frequency = œU¹“ ÁœUF�«Å‚u
 f�U�d


≥‡‡ Space Wave = v¹UC
 Ãu�

 qJý≥ ‡‡∑Áu×� ‡‡ Ïv¹UC� Ã«u�« g�Ä 

 qJý¥ÅÅÅÅ‡‡∑d²ÝuÐ Ÿu� Ëœ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJýµ ‡‡ ∑r¼ —UM& —œ 7�¬ s¹bMÇ UÐ v�uJ,� lL²−� p¹ ‡‡ 

≤ÅÅ‡‡∑Áu×� ‡‡ Ïv�u¹e¹uKð Ã«u�« —UA²�« 

 b�UÐ —œ t� v�u¹e¹uKð Ã«u�«
±VHF Ë 

≤UHF¨b�—«œ —«d) 

 —u+ÅtÐ ̈ œU¹“ f�U�d
 ÁœËb×� Ë ôUÐ f�U�d
 ÊœuÐ «—«œ XKŽ tÐ

v¹UC

≥

 qJý®b�uýÅv� g5Ä ≥ÅÅ‡‡∑Æ©

 —u?+Åt?Ð Ã«u?�« g5Ä —œ ¨œuýÅv� Áb¼UA� t� —uD�UL¼

œułË XKŽÅtÐ ÆbMýUÐ d~¹bJ¹ rOI²
� b¹œ —œ b¹UÐ U¼Ås²�¬ ¨v¹UC


‰U?M?~?O?Ý d?O
� —œ l�«u� d¹UÝ Ë bMKÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ dOE� vK�«uŽ

Â“ô Ë œu?ýÅv?� n?O?FCð ‰UM~OÝ s¹« ¨ÁbM²Ýd
 ·dÞ “« v�UÝ—«

s¹« ÆbM� X¹uIð “UO� œ—u� bŠ —œ «— v²
U¹—œ Ã«u�« Áb�dOÖ XÝ«

Áb�dOÖ qš«œ —œ v¹u¹œ«— ÈôUÐ f�U�d
 ÁbMM� X¹uIð jÝuð qLŽ

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« v�u¹e¹uKð

t?� v?ł—U?š ÁbMM�ÅX¹uIð “« Ê«uðÅv�  —Ëd{  —u+ —œ

U?ŠöD+«Î d?²ÝuÐ Booster“« Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« eO� œuýÅv� ÁbO�U� 

ÁœU?H?²?Ý« Áb?�d?O?Ö Ëœ U?¹ p?¹ v²
U¹—œ ‰UM~OÝ X¹uIð È«dÐ d²ÝuÐ

 qJý® œuýÅv�¥ ‡‡∑Æ©

≥ÅÅ‡‡∑v�uJ,� ÈU¼ÅlL²−� —œ 7�¬ VB� ‡‡ÅÅÅ

œ— �−²LlÅ¼UÈ �
Ju�v ÇMb Þ³It �t œ— ¼d Þ³ItÏ ¬Ê ðFb«œÈ

¬ÄU—ðLUÊ Ëłuœ œ«—œ¨ �L?vÅðu«Ê Ðd«È ¼d Ë«Šb ¬ÄU—ðLUÊ¨ ¹p ¬�²?s

�
²Iq? œ—�Ed Öd
XÆ “¹d« Ðt? ŽKX “¹Uœ ýbÊ ðFb«œ ¬�²?sÅ¼U¨ 
CU

Ðd«È �BV ¬�²s —ËÈ ÄAX ÐUÂ Ëłuœ �b«—œ œ— {Ls ¬�²sÅ¼U �eœ¹p

¼r )d«— �v?ÅÖOd�b Ë —ËÈ ¼r «Łd? �U�DKu» «¹−?Uœ �vÅ�MMb? Ë �MEdÁÏ

�UšuýU¹MbÈ —« ÐtÅËłuœ �vÅ¬Ë—�b ®ýJq µÅÅÅ‡‡ÅÅ∑©Æ

Áb�dOÖÁbM²Ýd�

sO�“ Ád&



∏¥

d²� V
Š dÐ Ãu� ‰uÞ     

fOÞUMG�Ëd²J�« Ã«u�« XŽdÝ       C = 3 ×108 m se c

. =

∫aÝUÄ                                                          . = c
fÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

                        ÅÅÅÅÅ    ÅÅ

  
. = 3 ×108 m se c

175 ×106 Hz
=1/ 7mÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ           ÅÅÅ      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 qJý∂‡‡ÅÅÅ∑ 7�¬ Ëœ ‡‡ÅÅÅÅVHF Ë UHFr¼ —UM& —œ 

 qJý∑ÅÅ‡‡∑dÐ«dÐ b¹UÐ U¼Å7�¬ sOÐ tK>U� s¹dðÅr& ‡‡ ..ÆbýUÐ

±‡‡ Coaxial cable = —u×�År¼ qÐU�

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅ∑—u×�År¼ qÐU& ‡‡ÅÅ

¥ÅÅÅ‡‡∑d~¹bJ¹ ÈË— dÐ U¼Ås²�¬ dOŁQð ‡‡ÅÅÅ

Æœ«œ —«d?) d~¹bJ¹ vJ¹œe� —œ b¹U³� «— U¼Ås²�¬ vK� —uDÐ 

sL{ ÆbMM� œ—ušdÐ r¼ tÐ b¹bý ÈU¼œUÐ dŁ«—œ XÝ« sJL� «d¹“

dŁ« d~¹bJ¹ ÈË— bM�«uðÅv� v
OÞUMG�Ëd²J�« dE� “« U¼Ås²�¬ t� Ê¬

Æb�—«c~Ð »uKD�U�

t?K+U
 s¹dðÅr�Ïs?¹dðÅsO¹UÄ Ãu� ‰uÞ dÐ«dÐ b¹UÐ U¼Ås²�¬ sOÐ 

 q?J?ý —œ Æb?ýU?Ð v²
U¹—œ ‰U�U� U¹ b�UÐ∂ÅÅ‡‡ÅÅÅ∑b?�U?Ð È«dÐ s²�¬ Ëœ 

VHF Ë UHFÆbOM�Åv� Áb¼UA� r¼ —UM� —œ «— 

∫‰U¦� b�UÐ —œ «— f�U�d
 s¹dðÅsO¹UÄ dÖ« VHF ̈±∑µeðd¼U~� 

t?K?+U?
 s¹dðÅr� Ë Ãu� ‰uÞ ¨r¹dO~Ð dE�—œÏt?³ÝU×� «— U¼Ås²�¬ sOÐ 

ÆbOM�

 œËb?Š b?¹U?Ð U¼Ås²�¬ sOÐ tK+U
 s¹dðÅr� «c�±[∑d?E�—œ d²� 

 qJý bM�U� b¹UÐ U¼Ås²�¬  ©t¹UÄ® q�œ vMF¹ œuý t²
dÖ∑ÅÅ‡‡∑d~¹bJ¹ UÐ 

±[∑ôu?L?F?� ÆbMýUÐ t²ý«œ tK+U
 d²� Îl?L?²?−� p¹ ÂUÐ XAÄ —œ 

t?K?+U?
 X?¹U?Ž— UÐ s²�¬ s¹bMÇ VB� È«dÐ Â“ô ÈUC
 v�uJ
�Ï

d?Ł« “« v?ýU?� ‰UJý« Êœd� ·dÞdÐ È«dÐ Æœ—«b� œułË œ—«b�U²Ý«

Èe?�d?� s?²?�¬ “« ¨Áb?ý ÊU?OÐ œ—«u� d¹UÝ Ë d~¹bJ¹ ÈË—dÐ U¼Ås²�¬

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý«

µÅÅÅ‡‡ÅÅ∑vGuLF� s²�¬ È«eł« v�dF� ‡‡ÅÅÅ

‰UO,&«u& qÐU& ‡‡ nG«
±

∫¨d¹U
ÅvKá�¬ tÐ s²�¬ ‰UBð« È«dÐ 

“U?O?� œ—u?� v?D?Ð«— r?O?Ý ¨—«b?� È«eł« d¹UÝ Ë e¹dÄ ¨ÁbMM�ÅrO
Ið

‰U?O?
�«u� qÐU� U¹ —u×�År¼ qÐU� “« jÐ«— rOÝ s¹« È«dÐ ÆXÝ«

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý«∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∑Æ©



Å ÅÅ Å Å∏µ

±‡‡ shild = Á—“

 qJýπ ‡‡∑‰UO��«u� qÐU� ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ‡‡ 

±f� fMł “« ÈœU¼ ‡‡

≤sKOð«ÅvKÄ o¹UŽ ‡‡

≥Ábý t²*UÐ  —u-ÅtÐ œËb/« lK1 U¹ Ë ÁœUÝ v�� rOÝ ‡‡

¥©bOHÝ ‡‡ Èd²��Uš ‡‡ vJA�® vÝÅÈËÅvÄ ·öž ‡‡

 qJý±±ÅÅ‡‡∑vÖœU� Ë Èd/ ÈU¼ÅÁbM¼œÅ‰UBð« ‡‡ÅÅ

 qJý±≤‡‡∑vâOÄ ÁbM¼œÅ‰UBð« ‡‡ 

 qJý±∞‡‡∑

ÈeG� v�� rOÝ

o¹UŽ

vł—Uš o¹UŽ

∫“« b
«Å —U³Ž —u×�År¼ qÐU� È«eł«

Ë œ—«œ —«d?! q?ÐU?� e?�d?� —œ t?� vKš«œ ÈœU¼ U¹ ÈeG� 

ôuLF� Ê¬ fMłÎ qJý® XÝ« ÁdI
 U¹ f� “« πÅÅÅ‡‡∑Æ©

ÆœdOÖÅv� dÐ—œ «— ÈeG� ÈœU¼ rOÝ t� p¹d²J>« Èœ 

Ë X?Ý« Áb?ý t?²??U?Ð r?O?Ý  —u?@ tÐ t� vł—Uš ÈœU¼ 

bKOý ̈ rOÝ s¹« Æb
UýuÄÅv� «— qÐU� dÝUðdÝ
±

ÁbO�U
 ÿUHŠ U¹ Á—“ ̈

gýuÄ sOMÇÅr¼ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ vJ¹d²J>« XþUHŠ È«dÐ Ë œuýÅv�

XE?U×� «— qÐU� vJO
UJ� dE
 “« Ë XÝ« o¹UŽ t� qÐU� vł—Uš

 qJý® bM�Åv�πÅÅ‡‡∑Æ©

Åt?
u?L?
 p¹ d¹uBðÏq?J?ý —œ ‰U?O?P?�«u� qÐU� “« vF!«Ë 

±∞‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 

s?²?½¬ È«e?ł« t?Ð ©U?¼Åg?O?�® q?ÐU?� ÈU?¼ÅÁb?M?¼œ ‰U?Bð«

∫Èe?�d? “« ¨—«b??� È«e??ł« t?Ð ‰U?O?P?�«u?� q?ÐU?� ‰U?B?ð« È«d?Ð 

Ÿ«u?
« “« v?J?¹ Æb?M?M?�Åv?� ÁœU?H?²?Ý« v?H?K?²?T?� ÈU?¼ÅÁbM¼œÅ‰UBð«

Áb?M?¼œ ‰U?Bð« ¨U¼ÅÁbM¼œÅ‰UBð«Ï —u?@ t?Ð t?� XÝ« qÐU� vAO? 

 qJý ÆœuýÅv� t²šUÝ vÖœU� Ë Èd
±±‡‡∑U¼ÅÁbM¼œ ‰UBð« s¹« 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «—

—œ t� XÝ« vâOÄ ’uBT� Ÿu
 ̈ ÁbM¼œÅ‰UBð« d~¹œ Ÿu


 qJý±≤‡‡∑ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— Ê¬ 

Á—“ rOÝ

±

≤

≥

¥



∏∂

 qJý±≥‡‡∑gO� tÐ qB²
 qÐU� ‡‡ 

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅqJý±¥‡‡∑e¹dÄ p¹ ‡‡ ÅÅÅ

±‡‡ Socket Ωe¹dÄÅ                                                                                       ≤‡‡ BoosterÅÅ Ω7�¬ ÁbMM�ÅX¹uIðÅÅ

 qJý±µ‡‡∑È—u³Ž e¹dÄ ‡‡ 

 qJý±∂‡‡∑È—u³Ž dOž e¹dÄ ‡‡ 

 qJý —œ±≥‡‡∑Ábý Áœ«œ ÊUA� gO( tÐ Ábý qB²� qÐU� 

ÆXÝ«

e¹dÄ ‡‡ »
±

∫U¼Åv?łËdš ‰UM~OÝ t� bM²i¼ È—«eÐ« U¼e¹dÄ 

e?¹d?Ä “« Áb?�d?O?Ö “U?O?�œ—u?� ‰U?M~OÝ Ë œuýÅv� qB²� U¼ÅÊ¬ tÐ s²�¬

 qJý ÆœuýÅv� X(U¹—œ±¥‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— s²�¬ e¹dÄ p¹  

∫e?¹dÄ Ÿ«u½« d?O?ž® v?ÐU?FA�« Ë È—u³Ž t²Ýœ Ëœ tÐ U¼e¹dÄ

‰UM~OÝ sO�Qð sL{ ̈ È—u³Ž e¹dÄ Æb�uýÅv� ÈbMÐÅrOiIð ©È—u³Ž

Æb�UÝ—Åv� eO� d~¹œ e¹dÄ tÐ «— ‰UM~OÝ ̈ Áb�dOÖ p¹ È«dÐ “UO�œ—u�

 qJý±µ‡‡Å∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— È—u³Ž e¹dÄ p¹ 

»UFA�« jI( Ë XÝ« dš¬ e¹dÄ ̈ vÐUFA�« U¹ È—u³Ž dOž e¹dÄ

 qJý ÆbM�Åv� sO�Qð «— Áb�dOÖ p¹ È«dÐ “UO�œ—u�±∂‡‡∑p¹ 

ÁœËb×� È«dÐ e¹dÄ d¼ Æb¼œÅv� ÊUA� «— È—u³ŽdOž e¹dÄÏf�U�d( 

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ sOF�

 ÁbMM�ÅX¹uIð ‡‡ ÃÅÅÅÅÅÅ s²�¬ ‰UM~OÝ
≤

∫v²(U¹—œ ‰UM~OÝ ÊuÇ 

Â“ô ¨bM� t¹cGð «— ÈœU¹“  ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð b¹UÐ Èe�d� s²�¬ jÝuð

X¹uIð d¼ Æœuý X¹uIð Èe�d� s²�¬ vłËdš ‰UM~OÝ XÝ«ÁbMM� 

 U?B?O?A?� “« v?J?¹ Æœ—«œ «— œu?š ’uBO� vM(  UBOA�



Å ÅÅ Å Å∏∑

 qJý±∑ÅÅ‡‡∑ÁbMM�ÅX¹uIð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅ

 ÅtDÐ«—®±                   ©AV  
V 2

V1

® tDÐ«—≤          ©

  
dB  20log

V2
V1

 qJý±∏ÅÅ‡‡∑ÁbMM� X¹uIð vD�U�d� aÝUÄ vM×M
 ‡‡ÅÅÅÅ

BW

l?O?ÝË b?�U?Ð U?¹ b?�UÐ v²Au� ÁbMM�ÅX¹uIð

ÈU¼Åf�U�d( b�«uðÅv� t� XÝ« È«ÅÁbMM� X¹uIð

b�UÐ VHFË UHF  ÆbM� X¹uIð «—

 qJý±π‡‡∑b�UÐ v²Ru
 ÁbMM�ÅX¹uIð p¹ ‡‡ÅÅÅ

ÁdNÐ U¹ sOÖ ¨U¼ÅÁbMM�ÅX¹uIð rN�ÏÆXÝ« ˛U²AË 

‡‡? ÖO?s?? ¹U? ÐN?d?ÁÏ Ë*²?U?˛ ðI??u?¹X?Å�M?M?b?Á∫ �v??Åðu?«Ê �b?«—

ðIu¹XÅ�M?MbÁ —« �FUœ‰ ÐKu„ œ¹UÖd?«Â ýJq ±∑‡‡Å∑ œ—�Ed Öd(X?Æ

«Öd ÝO~MU‰ Ë—ËœÈ ðIu¹XÅ�MMbÁ œ«—«È œ«�MtÅÈ   V1 ËAX Ë ÝO~MU‰

šdËłv ¬Ê œ«—«È œ«�MtÏ   V2 ËAX ÐUýb ̈œ— «¹s eu—  ÐNdÁÏ ËA²U˛

«“ —«ÐDt?
 

®±© ÐtÅœÝX? �vÅ¬¹b?Æ ¼LâM?Os? �vÅðu?«Ê ÐNdÁ —« Ðd?ŠiV?

œÝvÅÐq ÐtÅeu—  —«ÐDtÏ ®≤© �Oe ÐOUÊ �dœÆ

 ÈœË—Ë ‰U?M~OÝ dÖ«  V1tM�«œ ÏÁd?N?Ð býUÐ t²ý«œ vHOF{ 

dðÅÈu� ‰UM~OÝ dÖ« Ë œuýÅv� ÊUOÐ XAËËdJO� dÐ qÐÅvÝœ ViŠdÐ

ÆbMM�Åv� ÊUOÐ XAËÅvKO� dÐ qÐÅvÝœ ViŠdÐ «— ÁdNÐ býUÐ

t?M?�«œ t?� v?ð—ue—œ Ïp?¹ v?łËd?š Ë ÈœË—Ë ‰U?M?~?OÝ 

ÁdNÐ bMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ ÁU~²ÝœÏœ ViŠdÐ ÁU~²Ýœ dHe dÐ«dÐ qÐÅvÝ

ÆœdOÖÅvL�  —ue X¹uIð qLŽ XAUŠ s¹« —œ Ë œuýÅv�

∫Áb??M??M?�ÅX?¹u?I?ð b?½U?Ð ÈU?M?N?Ä ‡?‡t?B?O?A?� Ïd??~?¹œ r?N?� 

o³Þ ÁbMM�ÅX¹uIðÅd¼ ÆXÝ« Ê¬ —U� f�U�d( ÁÅœËb×� ÁbMM�ÅX¹uIð

 qJý±∏‡‡∑t?KeU( —œ b�«u²Ð b¹UÐ Ït?Ð «— X¹uIð ¨vMOF� vi�U�d( 

v?Š«dÞ tÐ tłuð UÐ ÁdNÐ U¹ sOÖ XAUŠ s¹« —œ Æb¼œ ÂU−�« v²Ý—œ

UŠöDe« «— ÁbMM� X¹uIð vi�U�d( ÁœËb×� ÆXÝ« sOOFð qÐU� —«b�Î

ÆbM¹uÖÅv� b�UÐ ÈUMNÄ

 qJý±π‡‡∑ÁbMM�ÅX¹uIð p¹  ÏÆb¼œÅv� ÊUA� «— b�UÐ v²Au� 

X¹uIð «— ÈœË—Ë f�U�d( “« vFOÝË b�UÐ b�«uðÅv� ÁbMM�ÅX¹uIð s¹«

ÆbM�

V1 V2
ÁbMM�ÅX¹uIð

vłËdšÈœË—Ë



∏∏

ôu?L?F?� ¨b?¹b?ł ÈU?¼ÅÁb?MM�ÅX¹uIð —œÎ

r?O?E?Mð qÐU� d²�uOi�U²Ä p¹ jÝuð —«b� sOÖ

ÆXÝ«

∫tłuðv(dF� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë  UFD� ÈÅtOK� 

œu?łu� Ë ‰Ë«b²�  UFD� “« ¨Y×³� s¹« —œ Ábý

t?ONð «— U¼ÅÊ¬ bO�«uðÅv� vÖœUÝ tÐ ÆXÝ« —«“UÐ —œ

ÆbO¼œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� Ë bOM�

 qJý≤∞‡‡∑‰UM~OÝ Ëœ ÁbMM� VO�dð ‡‡ 

 qJý≤±‡‡∑‰UM~OÝ tÝ ÁbMM�ÅVO�dð ‡‡ 

 qJý≤≤‡‡∑ÈœË—Ë —UNÇ Ë ÈœË—Ë Ëœ ÁbMM�ÅVO�dð ‡‡ÅÅÅÅ

±‡‡ Mixer =  ÁbMM�Å◊uKO�                                                   ≤‡‡ diplexer = ÁbM¼œÅÅ‰UI²�«ÏXNł p¹ —œ bŠ«Ë Ê¬ —œ ÂUOÄ Ëœ 

 qJý≤≥‡‡∑‰UM~OÝ tÝ ÁbMM�ÅVO�dð p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

Áb??M??M??�ÅV??O?�d?ð ‡?‡ÏÅÅÅÅÅ
±

 ∫U??¼Å‰U??M??~?O?Ý X??Ý« Â“ô v??¼U?Ö

ÆrOM� VO�dð r¼ UÐ «— nK²O� ÈU¼b�UÐ U¹ U¼Å‰U�U� ÈU¼Å‰UM~OÝ

 ÈU¼ÅqJý o³Þ≤∞‡‡∑ Ë ≤±‡‡∑ÁbMM�ÅVO�dð —«b� p¹ “« 

ÆrOM�Åv� ÁœUH²Ý«

‡‡ÁbMM� VO�dð Ï∫‰UM~OÝ Ëœ ÁbMM� VO�dð Ï«— ‰UM~OÝ Ëœ 

diJKÄ Èœ
≤

ö¦� ÆbM�U�Åv� Î b�UÐ “« vAUM~OÝ VO�dð È«dÐ I‰UM~OÝ UÐ 

 b�UÐ “« Èd~¹œIIIÆrOM�Åv� ÁœUH²Ý« diJKÄ Èœ p¹ “« ¨

Ê¬ v?M?(  U?B?OA� tÐ b¹UÐ ÁbMM� VO�dð “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼

ÆbOM� tłuð

 qJý≤≤‡?‡∑U?¹ ÈœË—Ë Ëœ U?Ð ÁbMM� VO�dð Èd¼Uþ qJý 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÈœË—Ë —UNÇ

ÁbMM�ÅVO�dð ‡‡ÅÏ∫‰UM~OÝ tÝ rO¼«uOÐ XÝ« sJL� v¼UÖ 

 b�UÐ “« È«Åt�U�dÐIIIt�U�dÐ Ë Ï b�UÐ “« Èd~¹œ I u¹œ«— È«be Ë FM

 b�UÐ “« «—IIÁbMM�ÅVO�dð p¹ tÐ  —ue s¹« —œ ¨rOM� X(U¹—œ ÏtÝ 

 qJý®r¹—«œ “UO� ‰UM~OÝ≤≥‡‡∑Æ©

 qJý —œ≤¥‡‡∑«— ÁbMM�ÅVO�dð t�uL� bMÇ Èd¼Uþ qJý 

ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

ÁbMM�ÅVO�dð

‰UM~OÝ Ëœ

ÁbMM�ÅVO�dð

‰UM~OÝ tÝ

ÁbMM�ÅVO�dð

‰UM~OÝ tÝ

b�UÐ b�UÐ

b�UÐ b�UÐ b�UÐ

b�UÐ
b�UÐ b�UÐ

ÈœË—Ë ÈœË—Ë

ÈœË—Ë

vłËdš

ÅI ÅII



Å ÅÅ Å Å∏π

 qJý≤¥‡‡∑ÁbMM�ÅVO�dð t�u/ bMÇ ‡‡ 

nR«

 qJý≤µ‡‡∑ÁdOÖË XDÐ Ÿu� bMÇ ‡‡

»

±‡‡ Clamp  =  Áb�—«bN~� ÁdOÖ

t¹UÄÏôuLF� ÆXÝ« “UO� ÁdOÖ Ë XiÐ tÐ Ê¬ ÎÁb�“UÝ d¼ ÏXiÐ ¨7�¬ 

ÁdOÖ ËÏtÐ 7�¬ UÐ Á«dL¼ Ë bOAuð «— œuš dE� œ—u� 7�¬ ’uBO� 

ÆbM�Åv� t{dŽ —«“UÐ

 qJý≤µ‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁdOÖ Ë XiÐ Ÿu� bMÇ 

∂ÅÅ‡‡ÅÅÅ∑vRuLF
 s²�¬ Êœd� UÄdÐ qŠ«d
 ‡‡ÅÅÅÅ

t?Ð U?¼e?¹d?Ä Ë U?¼ÅÁb?M?M?� r?OiIð dÐ ÁËöŽ U¼Ås²�¬ VB� È«dÐ

Ábý Á—Uý« U¼ÅÊ¬ tÐ d¹“ —œ t� XÝ« “UO� eO� Èd~¹œ  UFD� Ë ¡«eł«

ÆXÝ«

ÈU¼ÅÁdOÖ Ë U¼ÅXDÐ ‡‡ nR«
±

∫7�¬ ÈË— 7�¬ VB� È«dÐ 



π∞

± ‡‡ Welded Tubes=   Ábý È—UJýuł ÈU¼ÅtAuA 

 qJý≤∂ÅÅÅ‡‡∑È—«u¹œ XDÐ Ÿu� bMÇ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý≤∑‡‡∑7�¬ ÈU¼ÅtRuR ‡‡ 

 qJý≤∏ÅÅÅ‡‡∑Ê¬ ÈU¼ÅtRuR Ë 7�¬ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý ÆbýUÐ È—«u¹œ XÝ« sJ2 XiÐ≤∂‡‡∑Ÿu� bMÇ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— È—«u¹œ XiÐ

�v?Åœ¼b?Æ q?Jý —œ≤∏‡‡∑¨œ—«œ ‰U?B?ð« t?Au?A t?Ð t?� «— 7�¬ 

ÆbOM� Áb¼UA�

‘uł“—œ ÈU¼ÅtRuR ‡‡ »
±

∫Áb�—«bN~� t¹UÄ Ê«uMŽ tÐ U¼ÅtAuA 

Æb�Ë—Åv� —U�ÅtÐ 7�¬

ýJ?‡?q? ≤∑‡‡∑ A‡?u?At?Ï �‡?~?N?b?«—�bÁ ÄU?¹t? ¬�7? —« �A?U?Ê

‘uł“—œ ÈU¼ÅtAuA tÐ “—œ 7ý«œ qOAœ tÐ U¼ÅtAuA s¹«

ÆbM²i¼ —uNA�

∑Å‡‡∑Èe�d
 7�¬ r²DOÝ “« ÁœUH²Ý«  —Ëd{ ‡‡ÅÅ

d¼ —œ® œ—«œ œułË  UHKð È—«bI� e¹dÄ d¼ —œ t� UłÅÊ¬ “«

Áb�“UÝ —uA� Ë Ÿu� tÐ tłuð UÐ e¹dÄÏX(« ‰UM~OÝ “« È—«bI� Ê¬ 

rO¼«uOÐ Ë býUÐ œU¹“ v�uJi� ÈU¼bŠ«Ë œ«bFð dÖ« ©bM�Åv� «bOÄ

‰U?I?²?�« ÂU?Ð X?A?Ä tÐ veUB²š« qÐU� p¹ v�uJi� bŠ«Ë d¼ “«

X?Ý« Â“ô ¨œËd?Ð ÂU?Ð X?A?Ä tÐ rOI²i� —uÞÅtÐ eO� U¼ÅqÐU� Ë rO¼œ

’UB²š« U¼ÅqÐU� —u³Ž dOi� tÐ ÊUL²šUÝ “« vNłuð qÐU� ÈUC(

ÂUÐ XAÄ —œ b¹UÐ v�uJi� ÈU¼bŠ«Ë œ«bFð tÐ sOMÇÅr¼ Æœuý Áœ«œ

t� v�uJi� ÃdÐ p¹ È«dÐ ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆrOM� VB� Êu¹e¹uKð 7�¬

 È«—«œ±µ∞ b?¹U?Ð ¨XÝ« v�uJi� bŠ«Ë ±µ∞—œ Êu?¹e¹uKð 7�¬ 

tÐ tłuð UÐ —U� s¹« ÂU$« t� XÝ« vN¹bÐ Æœuý Áœ«œ —«d� ÂUÐ XAÄ

tAQi�® Èd¼Uþ Ë ÈœUB²�« ÿU( tÐ eO� Ë ÂUÐ XAÄ œËb×� ÈUC(Ï

ôue« Èœ—«u� —œ Ë býUÐÅv/ Õöe tÐ ©v¹U³¹“ÎÆXiO� d¹cá�UJ�« 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Èe�d� 7�¬ r²iOÝ “« qJA� s¹« l(— È«dÐ

Èe�d
 7�¬ “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e


Ã«u??�« n??O?F?C?ð Ë ”U?J?F?�« ¨q?š«b?ð “« Èd?O?Öu?K?ł ‡?‡

ªv�u¹e¹uKð



Å ÅÅ Å Åπ±

 qJý≤πÅÅÅÅ‡‡∑r¼ —UM� —œ 7�¬ s¹bMÇ UÐ v�uJD
 lL²−
 p¹ ‡‡

 qJý≥∞ÅÅÅÅ‡‡∑ÁbMM�ÅrODIð v�uKÐ tAI� ‡‡ÅÅÅÅÅÅ

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

 qJý≥±ÅÅÅÅ‡‡∑t¼«— p¹ È—u³Ž ÁbMM�ÅrODIð ‡‡ÅÅÅÅÅÅ

—œ È—u??³??Ž d??O??i??� t??� b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ t?łu?ð

»u?i?×?� U?¼ÅÁ«— Ë U?¼Å»U?F?A?�« §e?ł ¨U?¼ÅÁb?M?M?�ÅrOiIð

ö?¦� ÆœuýÅvL�ÎÈ«—«œ t?¼«— p¹ È—u³Ž ÁbMM�ÅÅrOiIð 

ÆXÝ« »UFA�« p¹ Ë È—u³Ž dOi� p¹

±‡‡ Tap off = È—u³Ž ÅÁbMM�ÅrOiIð   

ª‰UOi�«u� qÐU� ‰uÞ Êœd� r� ‡‡

¨ÊU(uÞ ̈ œUÐ dŁ«—œ U¼Å7�¬ tÐ ÊbOÝ— VOÝ¬ “« ÈdOÖuKł ‡‡

ªì Ë ·dÐ

vJ¹d²JA« q¹UÝË Ë dNý ‚dÐ ÈU¼ÅXLŠ«e� “« ÈdOÖuKł ‡‡

ª«e−� 7�¬ UÐ ÈU¼År²iOÝ —œ

ÁœUH²Ý« ‡‡Ïª7�¬ “« tMONÐ 

‡‡ �OHOX �DKu»Åðd eb« Ë ÝOLU œ— ¼LtÏ Þ³IU  ÐtÅÞu— ¹JiUÊ

‡‡ Šc· ¬�7Å¼UÈ «{U(v Ë ŠHk “¹³U¹v /UÈ þU¼dÈ ÝUš²LUÊÆ

œ«b?F?ð b?M?²i¼ —œU� Èe�d� 7�¬ Ê«uMŽ tÐ 7�¬ Ëœ U¹ p¹

ÆbMM� t¹cGð «— v�u¹e¹uKð Áb�dOÖ ÈœU¹“

∏ÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅ∑Èe�d
 s²�¬ ’Uš È«eł« v�dF
 ‡‡ÅÅÅÅÅ

ÁbMM� rODIð ‡‡ nR«sL{ t� XÝ« È—«b� ÁbMM�ÅrOiIð ∫

rOiIð Áb�dOÖ bMÇ U¹ p¹ sOÐ «— ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ̈ f�«bá�« oO³Dð

 qJý ÆbM�Åv�≥∞‡‡∑tAI� ÏÆb¼œÅv� ÊUA� «— ÁbMM�ÅrOiIð v�uKÐ 

Æb�uýÅv� t²šUÝ nK²O� Ÿ«u�« —œ U¼ÅÁbMM�ÅÅrOiIð

ðIDOrÅ�MMbÁÏ Ž³u—È
±

∫

‡‡ ðIDOrÅ�MMbÁÏ Ž³u—È ¹p —«¼t∫ «¹s ðIi?OrÅ�MMbÁ Ðd«È

«ðBU‰ Ðt ÖOd�bÁ Ë œ—¹U(X ¹p «�AFU» ÐtÅ�U— �vÅ—ËœÆ ýJq ≥±‡‡∑

ðIiOrÅ�MMbÁÏ Ž³u—È ¹p —«¼t —« �AUÊ �vÅœ¼bÆ ¼LUÊÅÞu— �t �AU¼bÁ

�vÅýuœ «¹s ðIiOrÅ�MMbÁ¨ ¹p Ë—ËœÈ Ë œË šdËłv œ«—œÆ

ÁbMM�ÅrODIð



π≤

 qJý≥≤‡‡∑t¼«— Ëœ È—u³Ž ÁbMM� rODIð ‡‡ 

nR«

»

 qJý≥¥‡‡∑t¼«— —UNÇ È—u³Ž ÁbMM�ÅrODIð ‡‡ 

±‡‡ Splitter

 qJý≥∂‡‡∑È—u³ŽÅÅ Á«— ÊËbÐ ÁbMM�ÅrODIð ‡‡ 

Áb?MM�ÅrO3Ið ‡‡ÅÏ∫t¼«— Ëœ È—u³Ž È«—«œ ÁbMM�ÅrOiIð s¹« 

ÆX?Ý« U?¼e?¹d?Ä d?¹UÝ È«dÐ È—u³Ž dOi� p¹ Ë qI²i� »UFA�« Ëœ

 qJý≥≤‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— t¼«— Ëœ È—u³Ž UÐ ÁbMM�ÅrOiIð 

 ‡‡ÁbMM�ÅrO3IðÏ∫t¼«— tÝ È—u³Ž È«dÐ ÁbMM�ÅrOiIð s¹« “« 

ÁœU?H?²?Ý« U?¼e?¹d?Ä d¹UÝ È«dÐ È—u³Ž Á«— p¹ Ë »UFA�« tÝ X(U¹—œ

 qJý ÆbMM�Åv�≥≥‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁbMM�ÅrOiIð s¹« 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁbMM�ÅrOiIð

 qJý≥µ‡‡∑

È—u³Ž dOž ÁbMM�ÅrODIð
±

Å∫È—u³Ž Á«— ÊËbÐ ÈU¼ÅÁbMM�ÅrODIð ‡‡U¼ÅÁbMM�ÅrOiIð s¹« 

 —ueÅtÐ Ë b�Ë—Åv� —U�ÅtÐ dš¬ ÈU¼e¹dÄ È«dÐ Ë b�—«b� È—u³Ž Á«—

Æb?�u?ýÅv?� t?²?šU?Ý d?²?A?O?Ð U?¹ Ë t?¼«— —U?N?Ç Ë t?¼«— tÝ ¨t¼«— Ëœ

 ÈU¼ÅqJý≥∂‡‡∑ Ë ≥∑‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁbMM�ÅrOiIð s¹« Ÿ«u�« 

 qJý≥∑‡‡∑È—u³Ž Á«— ÊËbÐ ÁbMM�ÅrODIð ‡‡Å

 qJý≥≥ÅÅÅÅ‡‡∑t¼«— tÝ È—u³Ž ÁbMM�ÅrODIð ‡‡

ÁbMM�ÅrO3Ið ‡‡ÅÏ∫t¼«— —UNÇ È—u³Ž È«—«œ ÁbMM�ÅrOiIð s¹« 

 q??J??ý ÆX??Ý« È—u??³??Ž Á«— p??¹ Ë »U??F?A?�« —U?N?Ç≥µÅ‡‡Å∑s??¹« 



Å ÅÅ Å Åπ≥

‡‡  A9BU  ðI3OrÅ�MMbÁÅ¼U∫ ðIiOrÅ�MMbÁÅ¼U ÐU —«Á Ž³u—È

Ë žOdŽ³u—È œ«—«È �AOBUðv ¼i²Mb �t �NrÅðd¹s ¬ÊU¼ÅÅ �×bËœÁÏ

(d�U�f¨ «(X «�AFU»¨ «(X Ž³u—È Ë «�áb«�f «ÝXÆ

 qJý≥∏‡‡Å∑—œ t� «— 7�¬ r²iOÝ p¹ nK²O� È«eł« 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— XÝ« Ábý UÄdÐ v�uJi� ‰eM� p¹

©È—u³Ž®      

7�¬ e¹dÄ   

     

©È—u³ŽdOž®

 ©È—u³Ž®tap off

ÁbMM� rOiIð  

 ©È—u³ŽdOž®Splitter

 ÁbMM� VO�dð  Mixer

 ÁbMM� X¹uIð  Ampligeus

 7�¬  Anttena

ÅÅÅ   ‰UOi�«u� qÐU�Couxial cable
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π¥

±∞‡‡∑Èe�d
 s²�¬ vŠ«dÞ qŠ«d
 ‡‡

s¹« ·«b¼« “« Èe�d� s²�¬ vŠ«dÞ  U³ÝU×� t� v¹U−�¬ “«

t?Ð Èe?�d?� s²�¬ vŠ«dÞ qŠ«d� tÐ jI( U−M¹« —œ «cA ¨XiO� »U²�

ÆXÝ« Ábý Á—Uý« —UB²š«

±s²�¬ »UO²�« ‡‡

≤dE�œ—u� q×�  UBOA� sOOFð ‡‡

≥vA�ÅrOÝ dOi� tÐ tłuð UÐ ‘Ë— »UO²�« ‡‡

¥U¼ÅÁbMM�ÅrOiIð Ÿu� Ë œ«bFð »UO²�« ‡‡

µU¼e¹dÄ Ÿu� Ë œ«bFð »UO²�« ‡‡ÅÅ

∂V¹d{ t³ÝU×� ‡‡ÅÅ
±

ÁbMM� X¹uIð 

lÐUM� tÐ d²AOÐ  UŽöÞ« Vi� È«dÐ bM�«uðÅv� bM�Åt�öŽ œ«d(«

ÆbMM� tFł«d� XÝ« Áb�¬ »U²� ÈUN²�« —œ t� j³ðd� lł«d� Ë

Èe�d�Ås²�¬  «eON−ð sOOFð v~�u~Ç UÐ —UB²š« tÐ d¹“ —œ

Æb¹uýÅv� UMý¬ v�uJi� ÊUL²šUÝ p¹

∫q×
  UB<A
 sOOFð ‡‡sOOFð ̈ vŠ«dÞ È«dÐ ÂUÖ sOAË« 

ÆXÝ« dE�œ—u� q×�  UBOA�

7�¬ r²iOÝ p¹ rO¼«ušÅv� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ tKŠd� s¹« —œ

 UÐ v�UL²šUÝ È«dÐ «— Èe�d�∏s¹« ÆrOM� vŠ«dÞ v�uJi� bŠ«Ë 

 È«—«œ t?I?³?Þ d?¼ Ë Áb?ý À«b?Š« tI³Þ Ëœ —œ ÊUL²šUÝ¥b?Š«Ë 

ÆXÝ« v�uJi�

‡‡? «�²?<?U?» —Ë‘∫ Þd?«Šv?? ¬�7? �d?�e?È —Ë‘Å¼U?È

�²?HU?Ëðv œ«—œ �t? /u�t?Å«È «“ ¬Ê œ— ýJ?q ≥π‡‡?∑ �AU?Ê œ«œÁ

ýbÁ «ÝXÆ «¹s —Ë‘ —« —Ë‘ «�AF?UÐv ¹U ýUštÅ«È �vÅ�U�Mb?Æ

œ—  «¹s ýJq? ÝOi²r? ¬�7 �d�eÈ Ðd«È ÝU?š²LUÊ œËÞ³?It —«

�AU¼bÁ �vÅ�MObÆ

∫U¼ÅÁbMM�ÅrODIð œ«bFð »U<²�« ‡‡È«—«œ lL²−� s¹« ÊuÇ 

Ëœ tKŠd� sOAË« —œ jI( Ê¬ È«ÅtšUý —«œu/ —œ Ë XÝ« tI³Þ Ëœ

Ëœ È«—«œ t?� Áb?M?M?�År?O?i?I?ð œb?Ž p?¹ UNMð œ—«œ œułË »UFA�«

È«ÅÁbMM�ÅrOiIð b¹UÐ —uEM�Ås¹« È«dÐ ÆXÝ« “UO� œ—u� býUÐ »UFA�«

 qJý® rOM�Å »UO²�« «— Å¥∞‡‡ÅÅ∑Æ©

±‡‡ Gain V¹d{

 qJý≥π‡‡ÅÅ∑ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ Èe�d
 7�¬ r²DOÝ È«ÅtšUý —«œu/ ‡‡

tI³ÞËœ

 qJý¥∞‡‡∑Ê¬  UB<A
 Ë ÁbMM�ÅrODIð ‡‡

ÁbMM�ÅrODIð

dE� œ—u


ÁbMM�ÅrODIð

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ



Å ÅÅ Å Åπµ

‡‡ «�²?�U?» ðFb?«œ Äd¹e¼U?∫ œ— Þ³I?tÅÏ «Ë‰ Ðd?«È ¼d

Ë«Šb Ðt? ¹p Žbœ Äd?¹e �OU?“ œ«—¹r¨ Äd¹e? Ë«Šb¼UÈ ±‡‡?± Ë

≤‡‡± Ë ≥‡‡?± Äd¹e? Ž³u?—È Ë Äd¹e Ë«Šb? ¥‡‡± «“ �u?Ÿ Äd¹e

žOd?Ž³u—È «ÝXÆ ýJ?q ¥±ÅÅ‡‡∑ �u?Žv Äd¹e žO?dŽ³u?—È —«

�AU?Ê �vÅœ¼b?—œ œ—«œ “U?O?� e?¹d?Ä œ«b?F?ð s?OL¼ tÐ eO� ÂËœ tI³ÞÆ

UFLł t−O²�Î ∂ÆXÝ« “UO�œ—u� È—u³ŽdOž e¹dÄ Ëœ Ë È—u³Ž e¹dÄ 

 qJý¥±Å‡‡∑È—u³ŽdOž e¹dÄ vŽu� ‡‡

 ∫Áb?M?M?&ÅX¹uIð sOÖ t³ÝU×� ‡‡s?O?Ö v³¹dIð sOOFð È«dÐ

 q?Jý bM�U� Èe�d� 7�¬ r²
OÝ p¹ ÁbMM� X¹uIð¥≤‡‡∑tÐ b¹UÐ 

“« sOÖ —«bI� Æœd� tłuð t²
— —U�ÅtÐ  «eON& tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅX
«

X?ÝœÅt?Ð n?K?²?5?� ÈU?¼d?O?
?� —œ r²
OÝ ÈU¼ÅX
« lLł q+UŠ

Æb¹¬Åv�

 «eON& “« p¹d¼ tÐ ◊uÐd� v³¹dIð ÈU¼ÅX
« d¹“ ‰Ëbł

Æb¼œÅv� ÊUA� «— Èe�d� 7�¬

 qJý¥≤‡‡ÅÅ∑

È—u³ŽdOž e¹dÄ X�«
±/µ dB

È—u³Ž e¹dÄ vÐUFA�« X�«∑ dB

È—u³Ž e¹dÄ È—u³Ž X�«±/∏ dB

ÁbMM& rO,Ið X�«¥ dB

‰UO,&«u& qÐU& d²� d¼ X�«∞/≤dB

  =1/ 5dB tDI�—œ sOÖA

  = 7 . 1/ 5 = 8 / 5dB tDI�—œ sOÖB

  = 8 / 5 . 1/ 8 =10/ 3dB tDI�—œ sOÖC

=10/ 3 . 1/ 8 =12 /1dB tDI�—œ sOÖD

=12 /1. 4 =16 /1dB tDI�—œ sOÖE

ÁbMM&ÅrO,Ið

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

ÁbMM&ÅrO,Ið

b�UÐ v²Gu�

È—u³Ž   e¹dÄ
È—u³Ž ÅÅ e¹dÄ

È—u³Ž  Åe¹dÄÈ—u³Ž  Åe¹dÄ

È—u³Ž  Åe¹dÄÈ—u³ŽÅ  e¹dÄ

È—u³Ž dOž e¹dÄÈ—u³Ž dOž e¹dÄ



π∂

 Á—ULý vKLŽ —U�±

q?J?ý —œ t?� «— s?²?�¬ tÐ ◊uÐd�  UFD� “« p¹d¼ ‡‡ nA«

¥≥‡‡Å∑ÈU?¼Å‰U?MO�dð UÐ v¹UMý¬ “« fÄ Ë ÁœuL� “UÐ bOM�Åv� Áb¼UA� 

X³Ł d¹“ ‰Ëbł —œ «— p¹d¼  UBOA� UN�¬ vłËdš U¹ Ë ÈœË—Ë

ÆbOM�

tFDV ÂU�vłËdš ‡‡ ÈœË—Ë ÈU¼Åt¹UÄtFDV Èd¼Uþ qJý rÝ—tFDV ÈË—  UB<A
 d¹UÝ

 qJý¥≥‡‡ÅÅ∑



Å ÅÅ Å Åπ∑

 ÈU¼ÅqJý d¹ËUBð tÐ tłuð UÐ ‡‡ »¥¥‡‡∑ Ë ¥µ‡‡∑ÈU¼Ås²�¬ 

VHF Ë UHFÆbOM� UÄdÐ Ë ÁœuL� ˛U²�u� «— 

 qJý¥¥‡‡∑ 7�¬ ‡‡ÅVHFÁbý UÄdÐ  qJý¥µ‡‡∑ 7�¬ ‡‡ UHFÁbý UÄdÐ 

 Á—ULý vKLŽ —U�≤

 «b?²Ð«µ[∞o?ÐU?D?� Ë Áœu?L?� X(U¹—œ «— ‰UOi�«u� qÐU� d²� 

 q?Jý¥∂‡‡∑t?ÐU?A?� Ê¬ d?Ý Ëœ —œ fáÝ Ë bO¹UL� È—«œdÐ g�Ë— 

 qJý¥∑‡‡∑ÆbOM� qeË «— s²�¬ ÈU¼ÅgO(  

 qJý¥∂‡‡∑

7�¬ vRuLF
 Ÿu� gO� ‡‡ nR« 

 qJý¥∑Å‡‡∑

  Ÿu� gO� ‡‡ »F7�¬ 

Ÿu� t�U¹UÄ



π∏

 qJý Â«dÖU¹œ —e¹«— tAI� «b²Ð«¥∏‡‡∑fáÝ Ë ÁœuL� rÝ— «— 

Ë Áœu?L� VB� uKÐUð ÈË— «—  UFD� “UO�œ—u�  «eON−ð X(U¹—œ UÐ

ÆbOM� vA�ÅrOÝ

 qJý¥∏‡‡∑

ÁbMM�ÅrODIð

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

bŠ«ËbŠ«Ë

bŠ«ËbŠ«Ë

bŠ«ËbŠ«Ë



Å ÅÅ Å Åππ

œ«“¬ ÅtFRUD


t� v²þUHŠ Ë vML¹« ÈU¼År²iOÝ UÐ v¹UMý¬ bŠ —œ t� XÝ« ÈœdÐ—U� Ë vLKŽ  UŽöÞ« “« È«ÅtŽuL−� gOÐ s¹«

Ë dðÅgOÐ g¹UÝ¬ Ë ÁU(— XNł U¼År²iOÝ s¹« ÆbýUÐÅv� v�uLŽ s�U�« Ë  «—«œ« ¨‰“UM� ¨v²FMe e�«d� —œ —u(Ë tÐ Á“Ëd�«

ÆœuýÅv� ÁœdÐ —U�ÅtÐ ‰«u�« Ë ÊUł kHŠ XNł —œ dðôUÐ XþUHŠ Ë vML¹« È—«d�dÐ

±t²DÐ —«b
 sOÐ—Ëœ ‡‡

XNł —œ Ê«dÖ—U� U¹ ÊUM�—U� —U� dÐ  —UE� Ë vJ¹eO( jO×� dÐ  —UE� XNł È—«œ« Ë v²FMe e�«d� —œ Á“Ëd�«

 t²iÐ—«b� v�u¹e¹uKð ÈU¼År²iOÝ “« dðb�¬—U� Ë d²NÐ X¹d¹b� Ë ‰d²M�(Closed Circuit TV) (CCTV) ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

Ë U?¼ÅÊU?ÐU?O?š p?O?(«d?ð ‰d²M� —œ Ë ¯—eÐ ÈU¼ÅÁU~ýËd( ¨ U−�Uš—U� ¨U¼ÅÁU~A�«œ ¨ «—«œ« ¨U¼Åp�UÐ bM�U� v¹U¼Åq×� —œ

È«dÐ Æœ«œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� Ë VB� Ê«uðÅv� «— U¼År²iOÝ s¹« v�uJi� ‰“UM� —œ ÂËeA  —ue —œ v²Š Ë U¼ÅÁ«——UNÇ

ôuLF� t� È«Åt¹cGð ˛U²AË fáÝ Ë VB� VÝUM� q×� —œ «— sOÐ—Ëœ «b²Ð« U¼År²iOÝ s¹« È«dł«Î ≤≤∞ U¹ »ËUM²� XAË ±≤

 XAËDCqÐU� jÝuð Ábý t²(dÖ d¹uBð Ë œuýÅv� ÂU−�« sOÐ—Ëœ jÝuð È—«œdÐd¹uBð ÆbMM�Åv� qeË sOÐ—Ëœ tÐ býUÐÅv� 

ÆbOMOÐÅv� d¹“ —œ «— sOÐ—Ëœ Ÿu� bMÇ d¹uBð ÆœuýÅv� Áœ«œ ‰UI²�« Êu¹e¹uKð U¹ —u²O�U� tÐ gOÄ Ë g¹UL� È«dÐ ‰UOi�«u�

v²FMJÅtLO� Ë v²FMJ sOÐ—Ëœ vMO
 sOÐ—Ëœ(mini)

Vý —œ b¹œ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ vHIÝ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ(dom)

∫œdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� eO� d¹“  «eON−ð t²iÐ—«b� v�u¹e¹uKð ÈU¼År²iOÝ —œ

 s?OÐ—Ëœ »UV (Camera Housing)∫—œ v?J?O?�U?J?� Ë Èuł q�«uŽ dÐ«dÐ —œ XþUHŠ È«dÐ «— U¼ÅsOÐ—Ëœ 

UŠöDe« t� bM¼œÅv� —«d� tEH×� p¹ qš«œÎÆœuýÅv� t²HÖ —ËU� U¹ »U� U¼ÅtEH×� s¹« tÐ 



±∞∞

  sOÐ—Ëœ t¹UÄ (Bracket)∫ÈU¼Åt¹UÄ —œ ÆœuýÅv� VB� t¹UÄ ÈË— —ËU� qš«œ Êbý Áœ«œ —«d� “« bFÐ sOÐ—Ëœ 

Æœ—«œ œułË Ábý VB� t¹UÄ ÈË— t� È—uðu� jÝuð nK²O�  UNł —œ sOÐ—Ëœ Êœ«œ X�dŠ ÊUJ�« X�dŠ qÐU�

vKBH
 t¹UÄ

  Áb?MM�Åj³{(RECORDER)∫v?¹u?¹b¹Ë ÁbMM�Åj³{ Ÿu� Ëœ “« sOÐ—Ëœ “« Ábý t²(dÖ d¹ËUBð j³{ È«dÐ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vAU²O−¹œ ÁbMM�Åj³{ Ë XÝU�

vRU²O−¹œ ÁbMM�Åj³{
XÝU�u¹b¹Ë

  ÁbMM� ‰d²M�(Controller)∫ „d×²� vHIÝ sOÐ—Ëœ Ê«uðÅv� ÁbMM� ‰d²M� p¹ tKOÝË tÐ (speed dom)U¹ Ë 

ÆœuL� ‰d²M� «— U¼ÅsOÐ—Ëœ „d×²� t¹UÄ

  d¹uBð j³{  —U�(dvr card)∫o¹dÞ “« Æb�uý v� qeË dðuOá�U� vKe« œdÐ ÈË— Èd¹uBð ÈU¼Å —U� 

Ê«u?ðÅv?� tÞuÐd� —«e(« Âd� UÐ sOMâL¼ Æœd� ÁdOš– dðuOá�U�  tE(UŠ ÈË— Ë ÁœuL� X(U¹—œ «— d¹ËUBð Ê«uðÅv�  —U� s¹«

ÆœuL� ‰d²M� dðuOá�U� ÈË— eO� «— rOEMð qÐU� ÈU¼Åt¹UÄ Ë U¼ÅsOÐ—Ëœ

 Áb?MM� »U<²�«(Switcher)∫d?Ö« —u?²?O�U� U¹ Ë Êu¹e¹uKð v¹u¹b¹Ë ÈU¼ÅÈœË—Ë œ«bFð ÊœuÐ œËb×� tÐ tłuð UÐ 

“« Èd~¹œ “« fÄ vJ¹  —ue tÐ U¼ÅsOÐ—Ëœ d¹uBð Áb¼UA� È«dÐ býUÐ œU¹“ r²iOÝ p¹ —œ Ábý VB� ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ œ«bFð

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁbMM� »UO²�« ÂU� tÐ v¼U~²Ýœ

  œ«u�(QUAD)∫sOÐ—Ëœ —UNÇ d¹uBð Êœ«œ ÊUA� ÊUJ�« XLi� —UNÇ tÐ Êu¹e¹uKð t×He rOiIð UÐ tKOÝË s¹« 

Æœ—Ë¬Åv� œułuÐ Êu¹e¹uKð t×He ÈË— dÐ UłÅÅÅÅp¹ «—



Å ÅÅ Å Å±∞±

d¹uBð j³{  —U�

sOÐ—Ëœ

ÁbMM� ‰d²M�

ÁbMM� j³{

MONITOR

≤pOðU
uð« s�“UÐ »—œ ‡‡

Êu?ÖU?�u?Ö Ÿ«u?�« ÈË— d?Ð v?²?O?M?�« Ë v?²?þU?HŠ ·«b¼« UÐ sOMâL¼ Ë dðÅgOÐ ÁU(— XNł pOðU�uð« ÈU¼Ås�“UÐÅ»—œ

s?¹« V?B?� “« bFÐ ÆœdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� Ë VB� ÊUL²šUÝ ÈœË—Ë »—œ ¨◊UOŠ »—œ ¨˛«—UÖ »—œ bM�U� U¼Å»—œ

VB� UÐ U¹ Ë œd� t²iÐ Ë “UÐ «— »—œ VÝUM� tKeU( “« ‰d²M�  uL¹— p¹ ÈË— v²iý Êœ«œ —UA( UÐ UNMð Ê«uðÅv� U¼År²iOÝ

s?¹« t?� v?¹U?¼Å»—œ n?K?²?O?� Ÿ«u?�« Æœd?� t²iÐ Ë “UÐ pOðU�uð« —uÞ tÐ «— »—œ —Ëd� Ë —u³Ž ÂU~M¼ veUš ÈU¼—uiMÝ

∫XÝ« d¹“ —«d� tÐ œd� VB� Ê¬ ÈË— Ê«uðÅv� «— U¼År²iOÝ

v¹ôuR ÈU¼Å»—œÊUšdÇ tJð p¹ ÈU¼Å»—œ©vK¹—® v¹uA� ÈU¼Å»—œ

È«ÅÁd�d� ÈU¼Å»—œtJð bMÇ Áb�Ë—ôUÐ ÈU¼Å»—œ

ÆbOMOÐÅv� «— ÁbMM�Å‰d²M� Ë ÁbMM� j³{ tÐ sOÐ—Ëœ —UNÇ  ôUBð« vK� tAI� d¹“ qJý —œ



±∞≤

d?¦?�« v?AË X?Ý« Áb?ý v?Š«d?Þ  ËUH²� ÈU¼ÅriO�UJ� UÐ v¹U¼År²iOÝ U¼Å»—œ nK²O� Ÿ«u�« Êœd� t²iÐ Ë “UÐ È«dÐ

p?¹ tÐ —uðu� s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« “U(Åpð ÈU¼—uðu� “« U¼År²iOÝ s¹« —œ ÆbMýUÐÅv� vJO�UJ�Ëd²JA« Ÿu� “« U¼År²iOÝ

—u?ðu?� t?Ð ◊u?Ðd?� d?¹ËU?Bð d¹“ —œ ÆbM� sO�Qð «— »—œ Êœd� “UÐ È«dÐ Â“ô vJO�UJ� ÈËdO� Uð œœdÖÅv� qeË Áb�œ t³Fł

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� U¼Å»—œ Ÿ«u�« vJO�UJ�Ëd²JA« ÈU¼År²iOÝ Áb�œÅt³Fł Ë vJ¹d²JA«

È«ÅÁd�d� pOðU
uð« s�“UÐ »—œ r²DOÝ Ÿu� Ëœ

ÊUšdÇ tJð p¹ »—œ pOðU
uð« s�“UÐ »—œ r²DOÝ Ÿu� Ëœ

tJð bMÇ Áb�Ë—ôUÐ ÈU¼Å»—œ pOðU
uð« s�“UÐ »—œ ÈU¼År²DOÝ “« t�uL� Ëœ

v¹ôuR ÈU¼Å»—œ pOðU
uð« s�“UÐ »—œ r²DOÝ Ÿu� Ëœ

∫XÝ« d¹“  —ue tÐ vJO�UJ�Ëd²JA« riO�UJ� UÐ pOðU�uð« s�“UÐÅ»—œ r²iOÝ p¹ vKe« ÈU¼ÅXLi� d¹UÝ

 ∫vJO�Ëd²JR« œdÐ Ë »—œ X?�dŠ ÊU�“ È«dÐ nK²O�  ULOEMð ÊUJ�« Ë ‰UBð« ÈU¼Å‰UMO�dð œdÐ s¹« ÈË— dÐ

Æœ—«œ œułË v²þUHŠ deUMŽ qLŽ Áu×�



Å ÅÅ Å Å±∞≥

 ∫vML¹«  «eON−ð b¹UÐ œuý ÈdOÖuKł »—œ X�dŠ ÂU~M¼ tOKI� q¹UÝË Ë œ«d(« tÐ ÊbOÝ— VOÝ¬ “« t�Ås¹« È«dÐ

Ê¬ »—œ X�dŠ ÂU~M¼ È«ÅtKOÝË U¹ œd( —u³Ž  —ue —œ r¼ Ë bM� ÂöŽ« «— »—œ X�dŠ r¼ t� œuL� ÁœUH²Ý« vð«eON−ð “«

ôuLF� ÆbM� “UÐ U¹ b¹UL� n�u²� VÝUM� u×� tÐ «—ÎÊ“ÅpLAÇ ÈU¼Åé�ô Ë e�d� ÊËœU� ÈU¼—uiMÝ “« —uEM� s¹« È«dÐ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

e
dV ÊËœU
 —uDMÝÊ“ÅpLAÇ é
ô

 ∫v?²Ýœ ‰d²M� ÈU¼Åv²Dý X?�d?Š XNł t� t²iÐ v²iý p¹ Ë “UÐ v²iý p¹ “« b�«Å —U³Ž U¼Åv²iý s¹«

Æb�uýÅv� ÁœUH²Ý« ‰d²M�  uL¹— œu³�  —ue—œ Ê¬ n�uð U¹ Ë Êbý t²iÐ Ë “UÐ È«dÐ »—œ

 ∫‰d?²?M�  uL¹— ôu?L?F?� p?O?ðU?�u?ð« s?�“UÐÅ»—œ r²iOÝ —Ëœ Á«— “« ‰d²M� È«dÐÎv?¹u?¹œ«— Áb?M²Ýd( p¹ “« 

ÆbM¹uÖÅv� ‰d²M�  uL¹— Ê¬ tÐ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« v²Ýœ pÇu�

≥XVdÝ ÂöŽ« ‡‡

dDš d¹˛¬ Êœ—Ë¬—œ «be tÐ Ë ÊU³N~� tÐ Êœ«œ ŸöÞ« Ë ÊUL²šUÝ tÐ “U−�dOž œË—Ë dÐ«dÐ —œ XþUHŠ Ë ‰d²M� XNł

b?�—œU?� t� œœdÖÅv� VB� v¹U¼År²iOÝ U¼ÅÊUL²šUÝ Ë s�U�« —œ XOAUF( ÂbŽ Ë vKODFð l�«u� —œ X�dÝ “ËdÐ  —ue —œ

«b?e t?Ð YŽUÐ vJO�Ëd²JA« ‰d²M� e�d� p¹ tÐ Ê¬ Êœ«œ ‘—«eÖ UÐ Ë Áœ«œ hOOAð v¹U¼—uiMÝ jÝuð «— ÊUi�« X�dŠ

œ—u?� U?¼År?²?i?O?Ý s¹« —œ t� vKe«  «eON−ð Æb�uý Ábý sOOFð gOÄ“« ÈU¼Åq×� U¹ œ«d(« tÐ Êœ“ sHKð Ë U¼d¹˛¬ Êb�¬—œ



±∞¥

∫bMýUÐÅv� d¹“ Õdý tÐ b�dOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý«

  e
dV ÊËœU
 v²�dŠ “UÝ—UJý¬(Passive Infra Red detector)(PIR)∫ÈU¼År²iOÝ —œ ̈ “UÝÅÅÅÅ—UJý¬ s¹« 

ÊËœU?� —u?i?MÝ œ—«œ —«d� “UÝ—UJý¬ b¹œ gýuÄ X×ð t� hOA� tIDM� p¹ —œ X�dŠ hOOAð È«dÐ X�dÝ ÂöŽ«

ÆœdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� e�d�

 ∫tAOý s²DJý ÈU¼“UÝ—UJý¬veUš ÈU¼“UÝ—UJý¬ “« X�dÝ ÂU~M¼ —œ tAOý s²iJý hOOAð È«dÐ 

Æb�uýÅv� VB� tAOý ÈË— t� œuýÅv� ÁœUH²Ý«

 ¬˛¹d¼U∫ ¬˛¹d¼U¹v �t œ— ÝOi²r «ŽöÂ Ýd�X «Ý²HUœÁ �vÅýuœ «“�Ed �×q �BV ýU�q ¬˛¹d œ«šKv (indoor) Ë

ÐKMbÖuÈ ÐOdË�v (out door) «ÝXÆ ÐKMbÖuÈ ÐOdË�v Ðd«È ŠHUþX œ— Ðd«Ðd Žu«�q łuÈ œ«šq �U» (KeÈ �d«— �vÅÖOdœÆ

                                                                                                                                                                                                     uÖbMKÐ »UV                                                                                                                                 v�ËdOÐ ÈuÖbMKÐ                                                                                                                                       vKš«œ d¹˛¬ 

� ∫—U?�œu?š ÁbMM�ÅsHKðôu?L?F?� œ«œ Ÿö?Þ« v?eU?š œ«d(« U¹ U¼Åq×� tÐ X�dÝ “ËdÐ ÂU~M¼ Ê«u²Ð t�Ås¹« È«dÐ Î

ÆbM²i¼ —U�œuš ÁbMM� sHKð ÁU~²Ýœ p¹ tÐ eN−� X�dÝ ÂöŽ« ÈU¼År²iOÝ



Å ÅÅ Å Å±∞µ

 ∫È—«dD{« ÈU¼ÅÈdðUÐqš«œ —œ t� È—«dD{« ÈU¼ÅÈdðUÐ “« r²iOÝ —U� t�«œ« XNł ‚dÐ vFD� l�«u� È«dÐ 

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« b�dOÖÅv� —«d� vKe« ÈuKÐUð

 ∫Èe�d
 ‰d²M� ÈuKÐUðvCFÐ —œ Æb�uýÅv� qeË vJO�Ëd²JA« uKÐUð s¹« tÐ ‚u( —œ Ábý d�–  «eON−ð v�ULð 

Æb�—«œ œułË Èe�d� ÈuKÐUð qš«œ —œ ÁbMM� sHKð Ë —Ëœ Á«— “« ‰d²M� —«b� U¼uKÐUð s¹« “«

¥È—«dD{« ‚dÐ ‡‡

dNý ‚dÐ lD� ÂU~M¼ b¹UÐ U¼Åt�Uš—U� Ë  «—«œ« —œ U¹ v�uLŽ s�U�« Ë ‰“UM� —œ rN� Ë ”UiŠ ÈU¼År²iOÝ “« všdÐ

ÂU~M¼ —œ «— ‚dÐ sO�Qð tHOþË t� È«Åt¹cGð lÐUM� ÆbM¼œ t�«œ« œuš —U� tÐ Ë bMM� ÁœUH²Ý« d~¹œ t¹cGð l³M� p¹ “« vI¹dÞ tÐ

 UOeuBš t¹cGð œ—u� r²iOÝ tÐ t²iÐ lÐUM� s¹« Æb�uýÅv� ÁbO�U� È—«dD{« t¹cGð lÐUM� Æb�—«œ ÁbNŽ tÐ tJ³ý ‚dÐ lD�

È«dÐ b�—œU� jI( bMM�Åv� ÁœUH²Ý« vJ¹d²JA« È˛d�« bOAuð È«dÐ ÈdðUÐ “« t� È—«dD{« ‚dÐ lÐUM� “« všdÐ Æb�—«œ vðËUH²�

qeË ÊU�“ Uð ÈœËb×�U�  b� tÐ b�—œU� d~¹œ všdÐ vAË bM¹UL� sO�Qð «— ‚dÐ t¹cGð œ—u� r²iOÝ ·dB� ÈœËb×�  b�

ÁœUH²Ý« œ—u� q×� Ë È—«dD{« t¹cGð lÐUM� “« v¹U¼Åt�uL� t�«œ« —œ ÆbM¹UL� sO�Qð «— È—«dD{« ‚dÐ dNý ‚dÐ œb−� Êbý

ÆœœdÖÅv� d�– U¼ÅÊ¬

Ðd‚ «{Dd«—È ÝOD²rÅ¼UÈ «¹LMv Ë ŠHUþ²v∫ œ— ÝOi²rÅ¼UÈ «¹LMv Ë ŠHUþ²v �EOd ÝOi²r «ŽöÂ Šd¹o¨

ÝOi?²r ðKu?¹e¹uÊ �b«—Ði?²t ¹U? ÝOi²r? «ŽöÂ Ýd�X ÐU?ðdÈÅ¼UÈ «{D?d«—È łeË {dË—¹U?  ÝOi²r? �vÅÐUýb?Æ œ— «¹s

ÝOi²rÅ¼U ÐUðdÈÅ¼UÈ šAp —« Ðd«È Ðd‚ «{Dd«—È œ—�Ed �vÅÖOd�bÆ «¹s �uŸ ÐUðdÈÅ¼U �OU“ Ðt �~Nb«—È �b«—�bÆ



±∞∂

∫U¼dðuOá
U� È«dÐ È—«dD{« ‚dÐXÝœ “« ÊUJ�« ‚dÐ lD�  —ue —œ t� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ d¹UÝ Ë U¼dðuOá�U� È«dÐ 

dOšQð ÊËbÐ È—«dD{« ‚dÐ ‰ULŽ« tÐ “UO� t� qLŽ ‚Uð«  «eON−ð bM�U� Èœ—«u� È«dÐ U¹ œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ —œ  UŽöÞ« s²(—

 dOšQð ÊËbÐ È—«dD{« t¹cGð lÐUM� “« býUÐÅv� r²iOÝ tÐ(Uninterruptible Power Systems)(UPS)ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« 

 —œUPS ˛U²AË tÐ U¼ÅÈdðUÐ ‚dÐ U¼Å220V ACÆœdOÖÅv� —«d� r²iOÝ —UO²š« —œ dNý ‚dÐ lD�  —ue —œ Ë œœdÖÅv� q¹b³ð 

 t�uL� p¹UPSÆbOMOÐÅv� d¹“ —œ ÈdðUÐ XMOÐU� Á«dL¼ tÐ «— 

∫¯—e?Ð s?�U?
« Ë ‰“UM
 È«dÐ È—«dD{« ‚dÐ¨U?¼Åq?²?¼ ¨U?¼ÅÁU?~ýËd( bM�U� v�uLŽ ÈU¼ÅÊUJ� —œ Ë ‰“UM� —œ 

·d?B?� Êœu?Ð ôU?Ð q?O?Aœ t?Ð b?�—«œ È—«d?D{« ‚dÐ tÐ “UO� t�  U−�Uš—U� Ë  «—«œ« “« v¹U¼ÅXLi� —œ U¹ Ë U¼ÅÊU²Ý—ULOÐ

‘œdÖ tÐ È«dÐ ÆrOM� sO�Qð «— È—«dD{« ‚dÐ ¨bAu� p¹ jÝuð b¹UÐ œ—«u� t�uÖÅs¹« —œ Æœd� ÁœUH²Ý« ÈdðUÐ “« Ê«uðÅvL�

ÆbOMOÐÅv� d¹“ —œ «— U¼—uð«d�˛ s¹« “« t�uL� bMÇ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJO�UJ� ÈU¼—uðu� “« U¼bAu� s¹« Êœ—Ë¬—œ

ÈdðUÐ XMOÐU�

UPS

pAš ÈdðUÐ



Å ÅÅ Å Å±∞∑

∫—uD�UÝ¬ È—«dD{« ‚dÐX¹«b¼ tI³Þ s¹dðÅp¹œe� tÐ «— —ui�UÝ¬ Ê«u²Ð tJ³ý ‚dÐ lD� ÂU~M¼ —œ t�Ås¹« È«dÐ 

—ui�UÝ¬ È«dÐ È—«dD{« ‚dÐ År²iOÝ œułË ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼År²iOÝ s¹« “« œuL� “UÐ d(Ui� ÃËdš È«dÐ «— »—œ Ë œd�

s¹« —œ Æb�U¼dÐ v�«d~� “« «— d(Ui� Ë œdOÖ ÂU−�« dNý ‚dÐ lD� ÂU~M¼ pOðU�uð« —uÞ tÐ  U−�  UOKLŽ t� œuýÅv� YŽUÐ

Æb�dOÖÅv� dE�—œ È—«dD{« ‚dÐ È«dÐ «— pAš ÈU¼ÅÈdðUÐ eO� U¼År²iOÝ

—uD�UÝ¬ È—«dD{« ‚dÐ vKJ« uKÐUð

∫È—«dD{« v¹UMýË— sO
QðÆrOM� ÁœUH²Ý« v¹UMýË— sO�Qð È«dÐ È—«dD{« ‚dÐ “« rO¼«ušÅv� jI( l�«u� všdÐ 

r²iOÝ Ÿu� s¹« “« Ê«uðÅv� U¼ÅÊULð—UÄ¬ tKÄÅÁ«— U¹ Ë U¼ÅÁU~Ð«uš Ë U¼Åq²¼ v�uLŽ ÈU¼Ëd¼«— —œ U¹ ÊUL²šUÝ v�ËdOÐ tÞu×� —œ

“« t?�u?L?� p?¹ Æœd?� ÁœU?H?²Ý« È—«dD{« —uð«d�˛ ‚dÐ È—«d�dÐ ÊU�“ Uð Ë  —Ëd{  —ue —œ Ë X�u� —uÞ tÐ v¹UMýË—

ÆbOMOÐÅv� d¹“ —œ «— v¹UMýË— ÈU¼Å⁄«dÇ



±∞∏

∫tłuð“« b?O�«uðÅv� ì Ë pOðU�uð« »—œ Ë t²iÐ—«b� sOÐ—Ëœ ¨X�dÝ ÂöŽ« ¨o¹dŠ ÂöŽ« ÈU¼År²iOÝ œ—u� —œ 

 Èu−²ił —uðu� o¹dÞwww.google.comÆbOM� «bOÄ vÝd²Ýœ ÈdðÅgOÐ  UŽöÞ« tÐ 

ÆbOM� œ—«Ë Ábý Áœ«œ ÊUA� XLi� —œ «— ÈbOK� tLK� XÝ« v(U� UNMð —uEM� s¹« È«dÐ



Å ÅÅ Å Å±∞π

tLOL{

vA�ÅqÐU� v~�u~Ç Ë  «eON−ð VB� Áu×� UÐ gOÐ s¹« —œ

Æb¹uýÅv� UMý¬  «—«b� všdÐ



±±∞



Å ÅÅ Å Å±±±



±±≤

 t
U�ÅÁ˛«Ë

ti�«d( —UÇ¬rOEMð qÐU� Ë „d×²� Èd~¹œ Ë XÐUŁ vJ¹ p( Ëœ È«—«œ È—UÇ¬

d¹U(ÅvKá�¬ÆbM¹uÖ «— ‰UM~OÝ ÁbMM�ÅX¹uIð

tAuA Êœd� ršrš tAuA œU−¹« È«dÐ Ê¬ qŠ«d� Ë Â“ô  UOKLŽ

Èe�d� s²�¬ÆbM�Åv� sO�Qð «— ÊUL²šUÝ p¹ nK²O� ÈU¼bŠ«Ë Êu¹e¹uKð s²�¬ t� vL²iOÝ

‰UOi�«u� qÐU�Æb¹¬Åv� —UJÐ U¼ÅÊu¹e¹uKð s²�¬ —œ t� vKÐU�

e¹Ëö� Ë Áb¹bŠÆXÝ« ÁdN� XšUÝ È«dÐ ÈÅ«ÅtKOÝË e¹Ëö� Ë êOÄ XšUÝ È«dÐ È«ÅtKOÝË Áb¹bŠ

rOiIð uKÐUð vŠ«dÞv�uJi� bŠ«Ë uKÐUð p¹ È«dÐ t³ÝU×�Ë  «—dI� ÈdOÖ—UJÐ

dL¹œÆbM�Åv� œU¹“ Ë r� «— é�ô —u� t� È«ÅtKOÝË

ÊU¼uÝÈ—«œdÐ Áœ«dÐ Ë ÊbO¹UÝ È«dÐ È«ÅtKOÝË

ÈeK( v�uÞdš tAuAÆbM²i¼ VB� uJÝ ÈË— t� v¹U¼—uðu� È«dÐ eK( “« ·UDF�« qÐU� tAuA

“uO(—«b� k(U×� tKOÝË

o¹dŠ ÂöŽ« r²iOÝÆbM�Åv� ÂöŽ« «— gð¬ “ËdÐ t� vL²iOÝ

ðUÐKu ÝOi²r «ŽöÂ Šd¹oÆb¼œÅv� ÊU�d( U¼d¹˛¬ tÐ gð¬ ÂU~M¼ —œ Ë Ábý qOJAð ÊË“ bMÇ “« uKÐUð

Á—« ÊUL�ËÝOKtÅ«È Ðd«È  Êb¹dÐ�DFt �U— œ— (Ke�U—È �t ðOGt «—Á œ— ¬Ê �d«— �vÅÖOdœÆ

È«ÅtÐd{ q¹—œÆbM�Åv� œ—«Ë r¼ tÐd{ —«u¹œ —œ dðÅXŠ«— Ë d²NÐ È—UJš«—uÝ È«dÐ t� vK¹—œ

vð—«dŠ —u²JðœÆœuýÅv� Ê¬ Êbý ‰UF( YŽUÐ gð¬  —«dŠ “ËdÐ t� È«ÅtKOÝË

v³OKe bOK�ÆbM�Åv� ‰d²M� q×� bMÇ “« Ë œdOÖÅv� —«d� q¹b³ð bOK� Ëœ sOÐ t� ÈbOK�

È—uðUOMO� “uO(—«b� k(U×� tKOÝË vŽu�

È—uðUOMO� “uO(—«b� k(U×� tKOÝË vŽu�

t�UšËœ bOK�ÆbM�Åv� ‰d²M� q×� p¹ “« «— é�ô ÁËdÖ Ëœ U¹ é�ô Ëœ t� ÈbOK�

@MOâ�ÆbýUÐÅv� f�«bá�« ÁbM¼œ oO³Dð

‰u� ÈœU¼ÆbM¹uÖ «— v¦Mš ÈœU¼

Ê«œ sžË—ÆœdOÖÅv�  —ue Ê¬ jÝuð r¼ sžË— ÊbOýUÄ qLŽ t� sžË— Áb�—«bN~� tKOÝË

UJOAuÄ tAuAÆbýUÐÅv� ÂUJ×²Ý« È«—«œ t� UJOAuÄ fMł “« tAuA

“U−� ˛U²AË X(«ÆbM¹uÖ «— ·dB� q×� Uð √b³� sOÐ ˛U²AË ·ö²š«

v²iýÆbM�Åv� lD� Êœd�U¼— UÐ Ë qeË ÊœdA( UÐ È«ÅtKOÝË

© —«® k(U×� ÈœU¼ÆbM¹uÖ «— v²þUHŠ ÈœU¼

©qÝu²(® È—u� tA—ÆbM�Åv� sýË— «— ÊUÐUOš ÈU¼Å⁄«dÇ «u¼ Êbý p¹—Uð UÐ t� È«ÅtKOÝË

œdÖ ÊU¼uÝÆXÝ« œdÖ Ê¬ lDI� t� ÊU¼uÝ vŽu�

u�dÐÆb¼œÅv� ÂU−�« «— tAuA qš«œ È—«œdÐ Áœ«dÐ qLŽ t� È«ÅtKOÝË

Â«dÖU¹œ —e¹«—Æb¼œÅv� ÊUA� «— ‚dÐ Áb�Ë—ôUÐ r¹U� ÈU¼dOi� t� È«ÅtAI�

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

±∏

±π

≤∞

≤±

≤≤

≤≥

≤¥

≤µ

≤∂

≤∑

≤∏

≤π

≥∞

≥±

Adjustable Wrench

Amplifier

Conduit Bend

Central Anttena

Coaxial Cable

Die & tap

Divided Panel board Desigen

Dimmer

File

Flexible steel Conduit

Fuse

Fire Alarm system

Fire Alarm Control Panel

Hack Saw

Hammer Dril

Heat Detector

Intermediate switch

Miniature Fuse

Miniature Circuit Breaker

Multiposition switch

Matching

Neutral Conductor

Oilcan

PVC Conduit

Permissible Voltage Drop

Push-button

Protective Conductor

Photo Relay

Round File

Reamer

Riser diagram

n¹œ—vKJ« ÊUÐ“ tÐ Á˛«ËvÝ—U� ÊUÐ“ tÐ Á˛«ËÁ˛«Ë n¹dFð Ë ÂuNH




Å ÅÅ Å Å±±≥

≥≤

≥≥

≥¥

≥µ

≥∂

≥∑

≥∏

≥π

¥∞

¥±

¥≤

¥≥

¥¥

¥µ

¥∂

n¹œ—vKJ« ÊUÐ“ tÐ Á˛«ËvÝ—U� ÊUÐ“ tÐ Á˛«ËÁ˛«Ë n¹dFð Ë ÂuNH


Saw Blade

Square File

Steel Conduit

Single Pole swithc

Socket Outlet

Siren

Smoke Detector

Splitter

Tube wrench

Two pole switch

Two way switch

Timer

Tap off

Wrench

Zone

Á—« tGOðÆœ—«œ ÁbNŽ tÐ Á—« ÊUL� —œ «— Êb¹dÐ qLŽ t� È«ÅtKOÝË

‘uÖ—UNÇ ÊU¼uÝÆXÝ« ‘uÖ—UNÇ Ê¬ lDI� t� ÊU¼uÝ vŽu�

‚dÐ ÈeK( tAuA—«“UÐ —œ d²� tÝ ‰uÞ —œ ‚dÐ È«dÐ eK( fMł “« tAuA

qÄ p¹ bOK�ÊUL²šUÝ ‚dÐ —œ bOK� s¹dðÅÁœUÝ

e¹dÄÆœuL� ·dB� «— ‚dÐ Ê«uðÅv� Ê¬ o¹dÞ “« t� È«ÅtKOÝË

“UÐ ÈUC( d¹˛¬ÆœuýÅv� VB� ÊUL²šUÝ tÞu×� “UÐ ÈUC( Ë ◊UOŠ È«dÐ t� Èd¹˛¬

ÈœËœ —u²JðœÆœuýÅv� Ê¬ Êbý ‰UF( YŽUÐ Ê¬ ·«dÞ« —œ œËœ “ËdÐ t� È«ÅtKOÝË

v�UO� ÁbMM�ÅÅrOiIðÆœ—«œ vÐUFA�« X(« Ë È—u³Ž X(« t� È«ÅÁbMM�ÅÅrOiIð

dOÖ tAuA —UÇ¬tAuA s²(dÖ È«dÐ È«ÅtKOÝË

qÄËœ bOK�ÆbM�Åv� ‰d²M� q×� p¹ “« «— é�ô ÁËdÖ Ëœ U¹ é�ô Ëœ t� ÈbOK�

q¹b³ð bOK�ÆbM�Åv� ‰d²M� «— é�ô ÁËdÖ p¹ U¹ p¹ q×�  Ëœ “« t� ÈbOK�

©dL¹Uð® v�U�“ ÈÅtA—ÆœË—Åv� —UJÐ tKÄÅÁ«— Êœd� sýË— XNł ÊUL²šUÝ —œ t� bM¹uÖ «— v�U�“ tA—

v¹UN²�« ÁbMM�ÅÅrOiIðÆœ—«œ vÐUFA�« X(« jI( t� È«ÅÁbMM�ÅrOiIð

—UÇ¬ôuLF� t� È«ÅtKOÝËÎÆœË—Åv� —UJÐ U¼ÅÁdN� Êœd� “UÐ È«dÐ 

©ÊË“® tIDM�ÆœuýÅv� »ui×� ÊË“ p¹ ÊUL²šUÝ tI³Þ d¼



±±¥

ÁœUH²Ý« œ—u
 lÐUM


± ªv�U²ÝËdÝ vAUL� œËd( Ë vðuLe œuL×�ÅbOÝ ¨oHý d~iŽ ¨—ËUš siŠ ‡‡ÂËœ ‰UÝ v¼UÖ—U� —U�

ª‚dÐÆ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ÛUÇ 

≤ ªœ«eJO� rKi�  Ë v�uKŽ ÊËb¹d( ¨Áœ«“ v²LŠ— sOiŠ ‡‡ª‚dÐ ÂuÝ ‰UÝ v¼UÖ—U� —U� —«“Ë ÛUÇ 

Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬

≥ ªv?¹u?�U?O?� r?þU�ÅbL×� Ë Áœ«“d�UÐ “ËdNÐ ¨v²−Š dNÇuM� ‡‡ª‚d?Ð ÂËœ ‰UÝ vM� rÝ— —«“Ë ÛUÇ 

Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬

¥ ªÅv?¹u�UO� rþU� bL×� Ë Áœ«“d�UÐ “ËdNÐ ¨v²−Š dNÇuM� ‡‡ª‚d?Ð ÂuÝ ‰UÝ vM� rÝ— —«“Ë ÛUÇ 

Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬

µ ªdNK� siŠ ‡‡ÅÅªp¹d²JR«  UDOÝQð vÝbMN
 ªÂuÝ ÛUÇ ª—UNÐ —UA²�« v�UNÝ X�dý ±≥∂∏Æ

∂ ‡‡ÅÅª©‚dÐ® ÊU
d²ÝË ÈU¼Å‰ËbłtLłdð ÏÆÊU�d²ÝË ¯—u¾Ö  «—UA²�« ªÁœ«“ÅlOÐ— œuL×� 

∑ ªœuFi� v�UDKÝ ‡‡ªÁUÖËdO�  «eON&ÆÊ«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« 

∏ ‡‡ÅÅÅvł—Uš —«eÐ« ÈU¼Å¯uRUðU�
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