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شما عزىزان کوشش کنىد که از اىن وابستگى بىرون آىىد و احتىاجات کشور 
خودتان را برآورده سازىد، از نىروى انسانى  اىمانى خودتان  غافل نباشىد و از 

اتکّاى به اجانب بپرهىزىد.
امام خمىنى »قدّس سرّه الشّریف«





مقدمه  اى بر چگونگى برنامه رىزى کتاب هاى پودمانى

بـرنـامه رىزى تألىف »  پودمان هاى مهارت  « ىا »  کتاب هاى تخصصى شاخه ى کاردانش  « بر مبناى استانداردهاى کتاب 
»مجموعه برنامه هاى درسى رشته هاى مهارتى شاخه ى کاردانش، مجموعه ششم« صورت گرفته است. براىن اساس ابتدا 
تواناىى هـاى هم خانواده )Harmonic Power( مورد مطالعه و بررسى قرار گرفته است. سپس مجموعه مهارت هاى هم خانواده به 
صورت واحدهاى کار تحت عنوان )Unit( دسته بندى مى شوند. در نهاىت واحدهاى کار هم خانواده با هم مجدداً دسته بندى شده 

و پودمان مهارتى )Module( را شکل مى دهند. 
دسته بندى  »تواناىى ها« و »واحدهاى کار« توسط کمىسىون هاى تخصصى با ىک نگرش علمى انجام شده است به گونه اى که 

ىک سىستم پوىا بر برنامه رىزى و تألىف پودمان هاى مهارت نظارت دائمى دارد. 
به منظور آشناىى هر چه بىشتر مربىان، هنر آموزان و هنرجوىان شاخه ى کاردانش و ساىر علاقه مندان و دست اندرکاران 
آموزش هاى مهارتى با روش تدوىن، »پودمان هاى مهارت«، توصىه مى شود الگوهاى ارائه شده در نمون برگ هاى شماره )1(، 
)2( و )3( مورد بررسى قرار گىرد. در ارائه دسته بندى ها، زمان مورد نىاز براى آموزش آن ها نىز تعىىن مى گردد، با روش مذکور ىک 

»  پودمان  « به عنوان کتاب درسى مورد تأىىد وزارت آموزش و پرورش در »   شاخه ى کاردانش   « چاپ سپارى مى شود. 
بـه طور کلى هر استاندارد مهارت بـه تعدادى پودمان مـهـارت ) M1 وM 2 و …( و هـر پودمان نىز بـه تـعـدادى واحد کار 
)U1 و U 2و…( و هر واحد کار نىز به تعدادى تواناىى وىژه )P 1  و P 2 و …( تقسىم مى شوند. نمون برگ شماره )1( براى دسته بندى 
تواناىى ها به کار مى رود. در اىن نمون برگ مشاهده مى کنىم که در هر واحد کار چه نوع تواناىى هاىى وجود دارد. در نمون برگ شماره 
)2( واحدهاى کار مرتبط با پودمان و در نمون برگ شماره )3( اطلاعات کامل مربوط به هر پودمان درج شده است. بدىهى است 
هنرآموزان و هنرجوىان ارجمند شاخه ى کاردانش و کلىه ى عزىزانى که در امر توسعه آموزش هاى مهارتى فعالىت دارند، مى توانند 

ما را در غناى کىفى پودمان ها که براى توسعه ى آموزش هاى مهارتى تدوىن شده است رهنمون و ىاور باشند. 

سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى
دفتر تألىف کتاب های درسی فنى و حرفه اى و کاردانش

P=Power                          U= Unit                         M=Module  



مقدمه 

              بـه نـام خـداونـد جــان و خـرد               کــزىن برتر اندىشه بـرنـگـذرد
فردوسى                                           
              

کتابى که تقدىم هنرآموزان محترم و هنرجوىان عزىز هنرستان هاى کاردانش رشته ى تأسىسات مى شود، براساس ىکى 
از پودمان هاى تنظىم شده توسط »کمىسىون تخصصى رشته ى تأسىسات« دفتر آموزش هاى فنى و حرفه اى و کاردانش« 
براساس  لوله کشى فاضلاب و… همه  بهداشتى،  لوازم  مانند نصب  پودمان هاى دىگرى  پودمان و  اىن  تألىف شده است. 
استانداردهاى مهارت و آموزشى »لوله کشى آب سرد و آب گرم، فاضلاب و نصب لوازم بهداشتى )لوله کشى و تأسىسات 

   8  و 75 تدوىن شده است. بهداشتى درجه 2(« با کد بىن المللى 71/07 ـ
پودمان لوله کشى آب سرد و آب گرم شامل پنج واحد کار و هر واحد منطبق بر ىکى از تواناىى هاى استاندارد فوق الذکر 
است. هر واحد کار نىز شامل ىک پىش آزمون است که قبل از ورود به بحث اصلى، سؤالاتى را در زمىنه ى واحد کار مربوط 



مطرح مى نماىد و هدف از طرح آن سنجش تواناىى و اطلاعات اولىه ى هنرجوىان، اىجاد زمىنه ى تفکر و انگىزه در هنرجوىان 
است. هم چنىن در هر واحد کار، ابزار کار، روش استفاده از ابزار کار، اصول کار، موارد فنى و اىمنى و مقرراتى که 
باىد در انجام کار مراعات شود آورده شده است. در پاىان هر واحد کار ىک ىا چند دستور کار به همراه نقشه ى آن داده 
شده است که هنرجوىان زىر نظر هنرآموز با توجه به دستور کار و مراحل مختلف آن، به انجام آن مبادرت خواهند نمود.

در پىشگاه خداوند متعال شکرگزار هستم که توفىق تألىف اىن کتاب را به اىنجانب عطا نمود. از کمىسىون محترم 
تخصصى رشته ى تأسىسات که کتاب را به دقت مورد مطالعه قرار داده و مؤلف را در اىن مورد راهنماىى نموده اند، تشکر 
و قدردانى مى کنم. از آقاى مهندس عبدالمجىد خاکى صدىق نىز به دلىل مطالعه ى متن نهاىى و راهنماىى در مورد ساختار 

کتاب و موارد فنى و غىرفنى، تشکر و قدردانى مى کنم.
در خاتمه از شما اساتىد محترم و همکاران ارجمند بسىار سپاسگزار خواهم شد که نواقص کتاب را تذکر دهىد و 

از هرگونه راهنماىى درىغ نفرماىىد.
                                      

                                                                                                                          مهدى ثنائى عالم
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ÁœU?H²Ý« ¨b�—«œ —«dT nIÝ tÐ p¹œe� t� v¹U¼Åt�u� Êb¹dÐ È«dÐ Ê¬

bFð qO�œÅtÐ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« È«dÐ Ë œuýÅvBÒ‘œd?Ö tÐ “UO� ¨U¼ÅtGOð œ

≥∂∞ÐÅt�u� È«Åtł—œ 
Ô

 qJý® býUÐÅvL� d≤≥‡‡±Æ©

 qJý≤±‡‡±ÐÅt�u� ‡‡
Ô

t²Ýœ p¹ ÈÅtGOð Ëœ v²Ýœ d

ÐÅt�u� ‡‡ » 
Ô

t²Ýœ Ëœ ÈÅtGOð p¹ v²Ýœ d

 qJý≤≥‡‡±ÐÅt�u� ‡‡
Ô

tGOð —UNÇ v²Ýœ d

ÐÅt�u� ‡‡ n�« 
Ô

t²Ýœ Ëœ ÈÅtGOð Ëœ v²Ýœ d

 qJý≤≤‡‡±



ÅÅÅÅ±∞

ÐÅt?�u?� ‡‡ œÔ∫Èd?O?−?½“ ÈÅt?GOðbMÇ dÐ È«d?Ð 
Ô

v?−?¹—bð ‘d

ÐÅt�u� “« v�bÇ Ë Èœôu� —uDT ÈU¼Åt�u�
Ô

 qJý ÈdO−�“ ÈU¼d≤¥‡‡±

ÆœuýÅvB ÁœUH²Ý«

ÐÅt�u� s¹« dO−�“
Ô

“« b?FÐ t� XÝ« ‘dÐ ÈÅtGOð bMÇ È«—«œ d

ÐÅt�u� rOEMð êOÄ Êœd� XHÝ Ë t�u� —Ëœ tÐ Ê¬ Êœ«œ —«dT
Ô

Êb�«œdÖ UÐ ̈ d

U−¹—bð «— t�u� ¨Ê¬ ÈÅt²ÝœÎÆb¼œÅvB ‘dÐ 

≥‡‡Å±t�u� ÈU¼ÅÁdOÖ ‡‡Å

vA�Åt�u� ÈU¼—U� ÂU−�« XNł ¨t�u� s²ý«œÅt~� XÐUŁ È«dÐ

¨U¼Åt�u� Êœd� t²JÐ Ë “UÐ Ë Êœ“ uTdÐ ¨Êœd� Áb¹bŠ ¨Êb¹dÐ “« rŽ«

ÈeOBË— Ÿu� Ëœ —œ t�u� ÈU¼ÅÁdOÖ ÆœuýÅvB ÁœUH²Ý« t�u� ÈÅÁdOÖ “«

OÝ ËÒ qJý® œuýÅvB t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë bO�uð ©v¹«d×.® —U≤µ‡‡±Æ©

 qJý≤¥‡‡±ÐÅt�u� ‡‡
Ô

ÈdO−�“ d

OÝ ÈÅÁdOÖ ‡‡ » Ò©ÅÅÈdO−�“ ‡‡ v¹«d×e® —U

ÈeO$Ë— ÈÅÁdOÖ ‡‡ n�«

 qJý≤µ‡‡±t�u� ÈÅÁdOÖ Ÿ«u�« ‡‡



ÅÅÅÅ±±

±‡‡≥‡‡±∫ÈeO$Ë— ÈÅÁdOÖ ‡‡ÈU¼—U� È«dÐ ÁdOÖ s¹« “« 

ÈÅtKOÝËÅtÐ «— ÁdOÖ Ÿu� s¹« ÆœuýÅvB ÁœUH²Ý« U¼ÅÁUÖ—U� —œ vA�Åt�u�

 —U?³?Ž Ê¬ È«eł« Ë bM¹UL�ÅvB VB� —U� eOB ÈË— dÐ ÁdNB Ë êOÄ

ÈÅt²Ýœ ¨p~MÇ ¨ôUÐ p� ¨sO¹UÄ p� ¨v�U²×ð ÈÅt�bÐ ∫“« XÝ«

 qJý® ÁdOÖ v�UTu� XLJT Ë rOEMð êOÄ ¨ÁdOÖ≤∂‡‡±Æ©

bM²J¼ „d×²B Ë XÐUŁ —«bł¬ p� Ëœ È«—«œ t�u� ÈU¼ÅÁdOÖ

Ê¬ „d?×?²?B X?L?J?T ¨Ád?O?Ö “« ÁœU?H²Ý« È«dÐ Ê¬ Ÿu� p¹ —œ t�

œuýÅvB «bł Ê¬ “« U¹ p¹œe� ÁdOÖ XÐUŁ XLJT tÐ v¹ôu�  —u.ÅtÐ

 qJý®≤∑‡‡±Æ©

 q?Jý—œ≤∏‡?‡±t?�u?� ÈÅÁd?O?Ö „d?×?²?B U¹ v�UTu� XLJT 

“« p~MÇ Êœd� «bł “« fÄ t� XÝ« p~MÇ Ë t²Ýœ p¹ È«—«œ

—«dT UÐ Ë bM¼œÅvB —«dT XÐUŁ p� ÈË— dÐ «— t�u� ¨v�U²×ð XLJT

ÈUł —œ p~MÇ Êœ«œ —«dT Ë ©v¹ôu�® v�UTu� „d×²B p� Êœ«œ

ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?N?ł —œ «— r?O?E?Mð êOÄ tÐ qB²B ÈÅÁdO~²Ýœ ¨œuš

«— t?�u?� Ë Áb?ý p?¹œe?� d?~?¹œÅp¹ tÐ U¼Åp� Uð bM�«œdÖÅvB XŽUÝ

ÆœdOÖdÐ —œ rJ×B

 qJý≤∂‡‡±ÈeO$Ë— t�u� ÈÅÁdOÖ ‡‡

ÁdOÖ ÈÅt²Ýœ

rOEMð êOÄ

ôUÐ p�

sO¹UÄ p�

p~MÇ

v�UDu� XLgD

©v�U²×ð ÈÅt�bÐ® —U� eO$ ÈË— dÐ ÁdOÖ VB� q×$

 qJý≤∑‡‡±

 qJý≤∏‡‡±t�u� ÈÅÁdOÖ tÐ t�u� s²gÐ ‡‡



ÅÅÅÅ±≤

≤‡?‡≥‡‡±O?Ý ÈÅÁd?O?Ö ‡‡Ò∫©v?¹«d?×e® —Uq?J?ý o?ÐU?DB 

≤π‡‡±—œ —«d?I?²?Ý« X?N?ł È«Åt?¹UÄÅtÝ È«—«œ v¹«d×. ÈU¼ÅÁdOÖ 

Ê¬ ÈË— dÐ q¹UÝË Ë —«eÐ« Êœ«œ —«dT XNł vMOÝ p¹ Ë —U� q×B

t?� ¨Ê¬ ÈÅt?¹U?ÄÅt?Ý ¨vA�Åt�u� q×B tÐ ÁdOÖ ‰UI²�« È«dÐ ÆbMýUÐÅvB

—œ ÆœuL� qLŠ «—ÅÊ¬ Ê«uðÅvB Ë Ábý lLł ̈ XÝ« v¹ôu�  —u.ÅtÐ

X?N?ł  ËU?H?²B ÈU¼dDT UÐ v¹U¼ÅŒ«—uÝ ¨v¹«d×. ÈÅÁdOÖ ÈÅt�bÐ

ÆXÝ« Ábý tO³Fð t�u� Êœ“Årš

 vLÝ« ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ ‰uLFB —uÞÅtÐ t�u� ÈU¼ÅÁdOÖ≤ ̈ Å≥ ̈ Å¥

 Ë∂ ‰Ëbł® b�uýÅvB bO�uð êM¹« ≤‡‡±Æ©

≥‡‡≥‡‡±∫Èd?O−�“ ÈÅÁdOÖ ‡‡Êœd?� —UNB Ë s²JÐ È«dÐ 

ôuLFB —uDT ÈU¼Åt�u�ÎÈdO−�“ ÈÅÁdOÖ ÂU�ÅtÐ v.uBjB ÈÅÁdOÖ “« 

Ë Èe?O?BË— Ÿu?� Ëœ —œ e?O?� Èd?O?−?�“ ÈU¼ÅÁdOÖ ÆœuýÅvB ÁœUH²Ý«

OÝÒ qJý—œ Æb�uýÅvB t²šUÝ —U≥∞‡‡±OÝ ÈdO−�“ ÈÅÁdOÖ ÒÊUA� —U

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≤π‡‡±OÝ ÈÅÁdOÖ ‡‡
Ò

©v¹«d×e® —U

vMOÝ

Êœ“ rš ÈU¼ÅŒ«—uÝ

t�u�

—«d??D q??×?$ t?¹U?Ä

g?�Åt?�u?� s?²?�d?Ö

Ê¬ ÈË—dÐ

 ‰Ëbł≤‡‡±OÝ ÈU¼ÅÁdOÖ  UBZA$ ‡‡
Ò

©v¹«d×e® —U

 qJý≥∞‡‡±OÝ ÈdO−�“ ÈÅÁdOÖ ‡‡
Ò

—U



ÅÅÅÅ±≥

d?Ð t?�u?� Êœ«œ —«dT “« fÄ ¨ÁdOÖ Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ

—œ Ë t?�u?� ÈË— «— Ád?O?Ö Ád?O?−?�“ ¨ÁdOÖ v�U²×ð —«bł¬ p� ÈË—

 qJý® bM¼œÅvB —«dT œuš q×B≥±‡‡±Æ©

 qJý oÐUDB ¨tB«œ« —œ≥≤‡‡±È«dÐ «— ÁdOÖ rOEMð ÈÅÁdNB 

ÝÆbM�«œdÖÅvB XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ ·öš XNł —œ dO−�“ Êbý XH

bMA�ÅvB sO¹UÄ «— ÁbMM�ÅqHT Âd¼« ̈ dO−�“ Êbý XHÝ “« fÄ

öBU� UðÎ qJý® œdOÖ —«dT œuLŽ  —u.ÅtÐ ≥≥‡‡±Æ©

ÈdO−�“ ÈÅÁdOÖ ̈ ÁbMM�ÅqHT Âd¼« s²�dÖ —«dT ÈœuLŽ “« fÄ

 qJý® œdOÖÅvB dÐ—œ rJ×B «— t�u�≥¥‡‡±Æ©

 qJý≥±‡‡±

 qJý≥≤‡‡±ÈdO−�“ ÈÅÁdOÖ rOEMð ÈÅÁdN$ Êb�«œdÖ ‡‡

 qJý≥≥‡‡±ÁbMM�ÅqHD Âd¼« ÊbOA� ‡‡  qJý≥¥‡‡±ÈdO−�“ ÈÅÁdOÖ tÐ t�u� s²gÐ ‡‡



ÅÅÅÅ±¥

¥‡‡Å±« ÊUL� ÈÅtKOÝËÅtÐ t�u� ‘dÐ ‰ue« ‡‡Å—
Ò

Á

t?²?J?Ð ÁdOÖ tÐ p¹œe� ÊUJBô«Åv²Š b¹UÐ ‘dÐ q×B ‡‡ n�«

« l?TuB Uð œuý—
Ò

q?J?ý® b?ýU?Ð «b. Ë dÝ Ë ‘UFð—« bTU� ¨È—U�ÅÁ

≥µ‡‡±Æ©

« t?G?O?ð ÈU¼Åt�«b�œ œ«bFð Ë fMł Ÿu� ‡‡ »—
Ò

V?ÝU?MB b¹UÐ Á

—« tGOð “« t�u� ‘dÐ È«dÐ ‰uLFB —uÞÅtÐ ÆbýUÐ t�u� ‘dÐÒÐÅtJAš ÈÅÁ
Ô

d

±∏ —œ t�«b�œ ≤µ qJý® œuýÅvB ÁœUH²Ý« d²BÅvKOB ≥∂‡‡±Æ©

«Åt?G?O?ð s²JÐ È«dÐ ‡‡ Û—
Ò

« ÊU?L� tÐ Á—
Ò

t?� œu?L� tłuð b¹UÐ Á

« t?G?Oð ÈU¼Åt�«b�œ XNł—
Ò

� XBöŽ U¹ Á¨Ê¬ ÈË— d?Ð Ábý Ã—œ gK

—« ÊUL� ÈuKł XLÝÅtÐÒ qJý® býUÐ ©vJÝËdš ÈÅÁdNB® Á≥∑‡‡±Æ©

“« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡   
Ô

« tGOð Êœ—uš dÝ—
Ò

“« ·«d×�« Ë Á

—«d?T X?N?ł v?¹U?L?M?¼«— —U?Oý «b²Ð« b¹UÐ Ábý hjAB ‘dÐ q×B

« t?GOð s²�dÖ—
Ò

 q?Jý oÐUDB t�u� ÈÅÁ—«bł —œ Á≥∏‡‡±ÈÅt?KOÝËÅtÐ 

« ÊUL�—
Ò

ÆœuL� œU−¹« Á

 qJý≥µ‡‡±« È«dÐ ÁdOÖ tÐ t�u� s²gÐ ‡‡—
Ò

È—U�ÅÁ

 qJý≥∂‡‡±« tGOð Ÿu� Ëœ ‡‡—
Ò

Á

 qJý≥∑‡‡±« tGOð s²gÐ `O×e XNł ‡‡—
Ò

« ÊUL� tÐ Á—
Ò

Á

‘dÐ XNł

 qJý≥∏‡‡±t�u� —œ ULM¼«— —UOý œU−¹« ‡‡



ÅÅÅÅ±µ

h?j?A?B XŽdÝ UÐ Ë Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ ‘dÐ ÈËdO� ‡‡ À

®∂∞« ÊU?L?� t?Ð U?¼Åt?�«b?�œ ‘d?Ð X?N?ł —œ ©t?I?O?Tœ —œ —UÐ —
Ò

œ—«Ë Á

·«d?×?�« Ë X?Ýœ œU?¹“ X?Žd?Ý Ë Ëd?O?� v?²š«uMJ¹ ÂbŽ ÆœuýÅvB

« ÊUL�—
Ò

« tGOð s²JJý YŽUÐ Á—
Ò

qJý® œœdÖÅvB Ê¬ ÈU¼Åt�«b�œ Ë Á

≥π‡‡±Æ©

« ÊU?L?� X?¹«b¼ ÂU~M¼ ‡‡ Ã—
Ò

X?N?ł —œ b?¹U?Ð ËdO� ‰ULŽ« ¨Á

« ÊUL� tÐ XAÖdÐ lTuB —œ Ë býUÐ ©uKł ·dÞÅtÐ® ‘dÐ—
Ò

œ—«Ë ËdO� Á

« tGOð ÈU¼Åt�«b�œ œuýÅvB YŽUÐ Ê¬ ÊœdJ� X¹UŽ— ÆœuA�—
Ò

sOÐ “« Á

 qJý® œËdÐ¥∞‡‡±Æ©

« ÂU?~?M¼ —œ ‡‡ ı—
Ò

« t?G?O?ð ‰uÞ ÂULð “« b¹UÐ È—U�ÅÁ—
Ò

È«dÐ Á

 qJý® œœdÖ ÁœUH²Ý« È—U�Å‘dÐ¥±‡‡±Æ©

« lTuB —œ ‡‡ Õ—
Ò

«ÅtGOð Êœd� pMš È«dÐ ¨È—U�ÅÁ—
Ò

dŁ« —œ Á

«d?¹“ œu?L?� ÁœU?H?²?Ý« s?žË— “« b?¹U?³?� ¨t�u� UÐ Ê¬ b¹bý „UJD.«

« t?G?O?ð Êœ—u?š e?O� dÐ ÁËöŽ—
Ò

»c?ł Y?ŽU?Ð ¨—U?� `?DÝ ÈË— dÐ Á

«— È—U?�Å‘d?Ð ÈÅt?B«œ« Ë Áb?ý ‘d?Ð d?OJB —œ pÇu� ÈU¼ÅÁœ«dÐ

»¬ ÈÅÁbMM�ÅpMš l¹UB “« Ê«uðÅvB —U�Ås¹« È«dÐ Æœ“UÝÅvB qJAB

 qJý® œd� ÁœUH²Ý« ÊuÐU.¥≤‡‡±Æ©

 qJý≥π‡‡±

 qJý¥∞‡‡±« tGOð ÈU¼Åt�«b�œ s²�— sOÐ “« ‡‡—
Ò

Á

 qJý¥±‡‡±

 qJý¥≤‡‡±« —œ sžË— “« ÁUÖÅêO¼ ‡‡—
Ò

ÆbOMJ� ÁœUH²Ý« È—U�ÅÁ



ÅÅÅÅ±∂

È«dÐ b¹UÐ ¨È—U�Å‘dÐ qLŽ ÈUN²�« tÐ ÊbOÝ— “« q³T ‡‡ Œ

r?� «— ‘d?Ð X?ŽdÝ ¨tŁœUŠ œU−¹« Ë t�u� Êbý  dÄ “« ÈdOÖuKł

 qJý® œuL� —UNB «— Ábý Áb¹dÐ ÈÅt�u� XÝœ p¹ UÐ Ë Áœd�¥≥‡‡±Æ©

±Å‡‡¥Å‡‡±« ÊUL� UÐ È—U�Å‘dÐ vML¹« Ë vM�  UJ�ÅÅ ‡‡Å—ÒÁ

±« ŸËd?ý “« q?³?T ‡‡—
Ò

ÈÅt?²?Ýœ t?� b?¹u?ý s?¾?LDB ¨È—U�ÅÁ

«ÅÅÅÊUL�—
Ò

 qJý® býUÐ rJ×B œuš ÈUł —œ Ë ÁœuÐ r�UÝ Á¥¥‡‡±Æ©

≤ý  —u?. —œ ‡‡Ô« ÊU?L?� ÈÅt²Ýœ ÊœuÐ q—
Ò

“« f?Ä b¹UÐ ¨Á

 q?J?ý o?ÐU?D?B œu?š q×B —œ t²Ýœ Êœ«œ —«dT¥µ‡‡±—œ “« f?Ä 

« ÊUL� s²�dÖ XÝœ—
Ò

Ý q×B p¹ ÈË— dÐ «— t²Ýœ vB«—¬ÅtÐ ¨ÁXH

ÆbOÐu� ©Ê«bMÝ®

 qJý¥≥‡‡±È—U�Å‘dÐ qLŽ ÈUN²�« ‡‡

 qJý¥¥‡‡±ý ‡‡Ô« ÊUL� ÈÅt²Ýœ ÊœuÐ q—
Ò

Á

 qJý¥µ‡‡±« ÊUL� ÈÅt²Ýœ Êœ“ Uł ‡‡—
Ò

Á



ÅÅÅÅ±∑

‘dÐ XNł

≥« ÊU?L?� t?Ð Á—« t?G?O?ð Êb?ý t²JÐ XÝ—œ “« ‡‡—
Ò

ÊU?M?OLÞ« Á

« tGOð ÈU¼Åt�«b�œ XNł ÆbOM� q.UŠ—
Ò

tGOð ÈË— gK� XBöŽ U¹ Á

«—
Ò

 qJý® býUÐ uKł XLÝ tÐ b¹UÐ Á¥∂‡‡±Æ©

¥«ÅtGOð “« ÁœUH²Ý« ‡‡—
Ò

U¼ÅÊ¬ ÈU¼Åt�«b�œ “« Èœ«bFð t� v¹U¼ÅÁ

Ð ÈËdO� s²�— —b¼ tÐ YŽUÐ ̈ býUÐ Ábý t²JJý
Ô

� Ë ‘dÔ—U� —œ ÈbM

qJý® œuL� ÁœUH²Ý« u� U¹ r�UÝ ÈÅtGOð “« Ê¬ ÈUłÅtÐ b¹UÐ Ë œuýÅvB

¥∑‡‡±Æ©

µ—«Åt?GOð ¨ «eK� Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡ÅÅÒe?K?� v²jÝ UÐ VÝUMB b¹UÐ Á

 qJý—œ Æœuý »Uj²�«¥∏‡‡±—«ÅtGOð Ÿu� bMÇÒÆœuýÅvB Áb¼UAB Á

 qJý¥∂‡‡±

 qJý¥∑‡‡±« tGOð ‡‡—
Ò

Ábý t²gJý t�«b�œ ÈU¼ÅÁ

 qJý¥∏‡‡±

« tGOð Ÿu� bMÇ ‡‡ n�«—
Ò

Á

»

« tGOð—
Ò

e¹— t�«b�œ ÈÅÁ

« tGOð—
Ò

jÝu²$ t�«b�œ ÈÅÁ

« tGOð—
Ò

Xý—œ t�«b�œ ÈÅÁ



ÅÅÅÅ±∏

∂Êu?H?OÝ ÈÅt�u�® „“U� —«bł ÈU¼Åt�u� Êb¹dÐ lTuB —œ ‡‡ÅÅ

U¼Åt�«b�œ s²JJý “« ÈdOÖuKł È«dÐ b¹UÐ ©v¹uýÅ·dþ Ë v¹uýÅXÝœ

« ÊU?L?� Êœd� dOÖ Ë—
Ò

«— ‘d?Ð q?L?Ž Ë Áb�«œdÖ Z¹—bðÅtÐ «— t�u� ¨Á

„“U?� —«b?ł ÈU?¼Åt?�u?� X?Ý« d?²?N?Ð Æœ«œ ÂU?−�« t�u� jO×B ÈË—

ÐÅt�u� ÈÅtKOÝËÅtÐ
Ô

 qJý® œuý Áb¹dÐ d¥π‡‡±Æ©

∑« l?Tu?B —œ ‡‡—
Ò

Ð q?×B ¨È—U�ÅÁ
Ô

ÈÅÁ“«b?�« t?Ð b?¹U?Ð t�u� ‘d

B p¹Ô® t?²JÐ XA±µ‡‡±∞t?²ý«œ tK.U� ÁdOÖ ÈÅt³� “« ©d²BÅv²�UÝ 

 qJý —œ ÆbýUÐµ∞‡‡ÅÅ±ÂU?~M¼ —œ «c� Áb¹œd~� X¹UŽ— tK.U� s¹« 

ÆœuýÅvB œU−¹« ÈœU¹“ È«b. Ë dÝ ¨È—U�Å‘dÐ
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Ò

ÈÅÁd?‡?N?B b¹UÐ ¨Á

—« ÊU?L� vJÝËdšÒý v?L� «— ÁÔ« ÊU?L?� ÈË— “« —UA� Uð œd� q—
Ò

Á

 qJý® œœd~� Ê¬ Êbý Z� YŽUÐ Ë Ábý t²ý«œdÐµ±‡‡ÅÅ±Æ©

 qJý¥π‡‡±„“U� —«bł ÈU¼Åt�u� Êb¹dÐ ‘Ë— ‡‡

`O×e

 qJýµ∞‡‡ÅÅ±ÁdOÖ V� “« VÝUM$ ÈÅtKeU� X¹UŽ— ÂbŽ ‡‡

 qJýµ±ÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ±‡‡ Ô« ÊUL� vJÝËdš ÈÅÁdN$ Êœd‡� qý—
Ò

Á

jKž



ÅÅÅÅ±π

µ‡‡ÅÅÅÅ±ÐÅt�u� ÈÅtKOÝËÅtÐ t�u� ‘dÐ ‰ue« ‡‡ÅÔd

“« Â“ô ÈÅt?K.U� kHŠ sL{ b¹UÐ t�u� ‘dÐ q×B ‡‡ n�«

 qJý® œuý t²JÐ ÁdOÖ tÐ rJ×B ¨ÁdOÖ ÈÅt³�µ≤‡‡ÅÅ±Æ©

Ê“uÝ Ë ÈeK� d²B “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ ̈ t�u� Êb¹dÐ q×B ‡‡ »

 qJý® œœdÖ hjAB œ«bB U¹ g�Åjšµ≥‡‡ÅÅ±Æ©

ÐÅt�u� ÈÅt²Ýœ ̈ È—U�Å‘dÐ ŸËdý È«dÐ ‡‡ Û
Ô

XNł —œ b¹UÐ d

ÈÅt?K?.U?� U?ð œu?ý Áb?�«œd?Ö È«ÅÁ“«b�« tÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ ·öš

œœdÖ dE�œ—uB ÈÅt�u� dDT “« dðÅgOÐ vL� U¼Åp²Kž Ë ‘dÐ ÈÅtGOð
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 qJýµ≤‡‡ÅÅÅ±t�u� ÈÅÁdOÖ tÐ Ábý t²gÐ ÈÅt�u� ‡‡

 qJýµ≥‡‡ÅÅ±‘dÐ q×$ Êœd� hZA$ ‡‡

 qJýµ¥‡‡ÅÅÅ±ÐÅt�u� ÈÅt�U¼œ Êœd� “UÐ ‡‡
Ô

d



ÅÅÅÅ≤∞

ÐÅt�u� ÈÅtGOð Êœ«œ —«dT “« fÄ ‡‡  
Ô

È—«cÖÅXBöŽ q×B —œ d

ÐÅt�u� ÈÅt²Ýœ Ábý
Ô

qJý® œuý Áb�«œdÖ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ d

µµ‡‡ÅÅ±Æ©

ÐÅt?�u?� ÈÅt?GOð ”ULð “« fÄ ‡‡ À
Ô

ÈÅÁ—«b?ł U?Ð U¼Åp²Kž Ë d

ÐÅt�u� b¹UÐ ¨t�u�
Ô

 qJý® œuý Áb�«œdÖ t�u� jO×B —Ëœ tÐ dµ∂‡‡ÅÅ±Æ©

p?M?š È«d?Ð ¨t?�u?� ÈÅÁ—«b?ł —œ —U?Oý œU−¹« “« fÄ ‡‡ Ã

ÐÅt?�u� ÈÅtGOð Êœd�
Ô

q?×?B —œ sžË— ÁdDT bMÇ b¹UÐ ¨È—UJ�«Ë— Ë d

Ð ÈÅtGOð ”ULð
Ô

 qJý® œuý t²j¹— t�u� Ë ‘dµ∑‡‡ÅÅ±Æ©

 qJýµµ‡‡ÅÅÅ±t�u� Êb¹dÐ ‡‡

 qJýµ∂‡‡ÅÅ±ÐÅt�u� Êb�«œdÖ ‡‡
Ô

t�u� —Ëœ tÐ d

 qJýµ∑‡‡ÅÅ±”ULð q×$ —œ sžË— s²Z¹— ‡‡



ÅÅÅÅ≤±

ÐÅt�u� ‘œdÖ —UÐ d¼ “« fÄ ‡‡ ı
Ô

v?L� —«bIB ¨t�u� —Ëœ tÐ d

ÐÅt�u� ÈÅt²Ýœ
Ô

‰U?LŽ« Ë Ábý Áb�«œdÖ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ d

 qJý® bÐU¹ÅÅÅtB«œ« t�u� Êbý Áb¹dÐ Uð ‚u�µ∏‡‡ÅÅ±Æ©

Ð q?LŽ ÈÅtLðUš —œ ‡‡ Õ
Ô

ÐÅt?�u� ÈÅtKOÝËÅtÐ t�u� È—U�Å‘d
Ô

¨d

“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð ¨d?~?¹œÅp¹ “« t�u� dÝ Ëœ Êbý «bł “« q³T

ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð b?¹U?Ð t?�u� ÈÅÁb�uýÅ«bł XLJT ¨sOB“ tÐ t�u� ◊uIÝ

 qJý® œœdÖ —UNB XÝœµπ‡‡ÅÅ±Æ©

±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±vML¹«  UJ� ‡‡

±ÐÅt�u� “« b¹U³� ÁUÖÅêO¼ ¨U¼Åt�u� Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡
Ô

ÈÅtGOð t� Èd

 qJý® œuL� ÁœUH²Ý« XÝ« t²JJý Ê¬ ‘dÐ∂∞‡‡ÅÅ±Æ©

 qJýµ∏‡‡ÅÅÅ±Ð qLŽ ÈÅt$«œ« ‡‡
Ô

È—U�Å‘d

 qJýµπ‡‡ÅÅ±Ð qLŽ ÈUN²�« ‡‡
Ô

È—U�Å‘d

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅ±Ð tGOð ‡‡
Ô

t²gJý ‘d



ÅÅÅÅ≤≤

≤Tœ b?¹UÐ U¼Åt�u� È—U�Å‘dÐ lTuB —œ ‡‡ÒËœ t�u� t� œuL� X

�® sNÄ


 qJý® býU³� ©Ábý t∂±‡‡ÅÅ±Æ©

≥ÐÅt�u� ÈÅt²Ýœ t� œuý XTœ b¹UÐ t�u� Êb¹dÐ “« gOÄ ‡‡
Ô

tÐ d

Â“ô ÈÅÁ“«b?�« 


  —u?. —œ Æb?ýUÐ XHÝ«


¨b?Š “« g?O?Ð —U?Ð ‰ULŽ

ÐÅt�u� ‘dÐ ÈÅtGOð
Ô

 qJý® œuýÅvB t²JJý d∂≤‡‡ÅÅ±Æ©

¥ÐÅt?�u?� “« b?¹UÐ ‡‡
Ô

Æœu?L?� ÁœU?H?²?Ý« t?�u?� d?D?T U?Ð VÝUM²B d

ôu?L?F?B ÁœU?H?²?Ý« œ—u?B ÈU¼Åt�u� dDT ÈÅÁœËb×BÎÈÅt?�bÐ ÈË— dÐ 

ÐÅt�u�
Ô

 qJý® œuýÅvB pŠ d∂≥‡‡ÅÅ±Æ©

 qJý∂±‡‡ÅÅÅ±Ábý sNÄ Ëœ ÈÅt�u� ‡‡

 qJý∂≤‡‡ÅÅ±‡‡ 


ÐÅt�u� ÈÅt²Ýœ Êœd� XHÝ
Ô

Â“ô ÈÅÁ“«b�« tÐ d

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ±ÐÅt�u� ‡‡
Ô

 ËUH²$ ÈÅÁ“«b�« Ëœ —œ d



ÅÅÅÅ≤≥

∂‡‡ÅÅÅ±® —U� —u²Ýœ ‡‡Å±ÈÅtKOÝËÅtÐ Èœôu� ÈÅt�u� ‘dÐ ∫©

« ÊUL�—
Ò

©t�Uý® Á

“UO� œ—u$ —«eÐ« ‰Ëbł

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u$ ‰Ëbł

∫tłuðÆXÝ« d²BÅvKOB VJŠdÐ U¼ÅÁ“«b�« 

 ∫—U?� ÂU−�« qŠ«d$Ë V?ÝU?M?B —U� ”U³� ÊbOýuÄ “« fÄ

 UJ� X¹UŽ— Ë —U� —u²Ýœ ”UÝ«dÐ q¹UÝË Ë —«eÐ« s²�dÖ q¹u×ð

∫bO¼œ ÂU−�« VOðdðÅtÐ «— d¹“ qŠ«dB ¨v²þUHŠ Ë vML¹«

±Ë ÈeK� d²B “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨t�u� ÈÅÁdOÖ tÐ t�u� s²JÐ UÐ ‡‡

Å® —U?� —u?²?Ýœ ÈÅt?A?I?� o?ÐUDB «— t�u� œ«bB U¹ g�Åjš Ê“uÝ±©

 qJý® bOM� vA�Åjš∂¥‡‡ÅÅ±Æ©

 ∫—U� ÂU−�« ÊU$“π∞tIODœ 

n¹œ——«eÐ« ÂU�œ«bFð

± ÈeK� d²B≥Èd²B œbŽ p¹

≤ ÈeK� g�Åjš≥∞Èd²BÅv²�UÝ œbŽ p¹

≥œ«bB U¹ g�Åjš Ê“uÝœbŽ p¹

¥OÝ U¹ ÈeOBË— ÈÅt�u� ÁdOÖÒ —U≤êM¹« œbŽ p¹

µ« ÊUL�—
Ò

«ÅtGOð UÐ Á—
Ò

VÝUMB ÈÅÁœbŽ p¹

n¹œ—œ«u$ ÂU�—«bI$

± Èœôu� ÈÅt�u�

  

3

4
êM¹« ≤∞d²BÅv²�UÝ 

2

200

95 15 15 15 15 15 15 15

20

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅ±t�u� Êœd� vA�Åjš ‡‡

® —U� ÈÅtAI�±©



ÅÅÅÅ≤¥

≤ÐÅt?�u?� ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡
Ô

—Ëœ ¨È—«c?ÖÅX?BöŽ ÈU¼Åq×B “« ¨d

 qJý® bOM� vA�Åjš «— t�u�∂µ‡‡ÅÅ±Æ©

≥s?O?�Ë« ÈË— d?Ð é?Ç X?Ýœ X?Jý Êœ«œ —«dT “« fÄ ‡‡

«ÅtGOð Êœ—«cÖ Ë È—U�Å‘dÐ q×B—
Ò

È—U�Å‘dÐ tÐ ŸËdý Ê¬ ÈË— dÐ Á

 qJý® bO¹UL�∂∂‡‡ÅÅ±Æ©

¥Ð q?LŽ ‡‡
Ô

 Uð «— È—U�Å‘d¥t?�u?� l?DIB “« Áb�UB d²BÅvKOB 

¨Ê¬ ÈÅt?O?I?Ð “« t?�u� XLJT sO�Ë« Êbý «bł “« q³T Ë Áœ«œ tB«œ«

Ð
Ô

 qJý® bOM� nTu²B «— È—U�Å‘d∂∑‡‡ÅÅ±Æ©

 qJý∂µ‡‡ÅÅ±t�u� —Ëœ tÐ Ábý vA�Åjš ◊uDš ‰UI²�« ‡‡

 qJý∂∂‡‡ÅÅÅ±

 qJý∂∑‡‡ÅÅ±



ÅÅÅÅ≤µ

µ œ—«uB ‡‡ÅÅ≥ Ë ¥È—«cÖÅXBöŽ ◊UI� ÈÅtOIÐ œ—uB —œ «— 

 ‰uÞÅtÐ «— t�u� È—U�Å‘dÐ qLŽ ÂULð« “« fÄ Ë bOM� —«dJð Ábý≤∞

 qJý® b¹d³Ð d²BÅv²�UÝ∂∏‡‡ÅÅ±Æ©

∂bOM� “UÐ «— ÁdOÖ ̈ t�u� È—U�Å‘dÐ  UOKLŽ ÂULð« “« fÄ ‡‡ÅÅÅ

Ð ÈÅt�u� Ë
Ô

eOLð «— ÊUð—U� eOB Ë ÁdOÖ ¨b¹—«c~Ð —UM� «— Áœ—uš ‘d

X?N?ł «— —U?� t?F?D?T Ë b?O?¼œ q?¹u?×?ð —U³�« tÐ «— —U� —«eÐ« ¨bOM�

 qJý® bO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U� “uB¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ∂π‡‡ÅÅÅ±Æ©

∑¨—U?� ÈÅt?A?I� qBUý Ábý ÂU−�« —U� “« vKBU� ‘—«eÖ ‡‡

‘—«eÖ d²�œ —œ «— —U� ÂU−�« qŠ«dB Ë “UO� œ—uB q¹UÝË ̈ —U� —«eÐ«

ÆbO¼bÐ ÁUÖ—U� “uB¬dM¼ q¹u×ð Ë bOJ¹uMÐ ÊUð—U�

 qJý∂∏‡‡ÅÅÅ±

 qJý∂π‡‡ÅÅÅÅ±® ÈÅÁ—ULý —U� —u²Ýœ —U� ‡‡±©



ÅÅÅÅ≤∂

∑ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ±®—U?‡?� —u?²Ýœ Å‡‡ÅÅÅ≤Èœôu?‡?�Å ÈÅt?‡?�u‡�Å ‘d‡Ð Å∫Å©

ÐÅt�u� ÈÅtKOÝËÅtÐÔd

“UO� œ—u$ —«eÐ« ‰Ëbł

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u$ ‰Ëbł

∫tłuðÆXÝ« d²BÅvKOB VJŠdÐ U¼ÅÁ“«b�« 

 ∫—U?� ÂU−�« qŠ«d$Ë V?ÝU?M?B —U� ”U³� ÊbOýuÄ “« fÄ

Ë v?²?þU?HŠ  UJ� X¹UŽ— UÐ —U³�« “« q¹UÝË Ë —«eÐ« s²�dÖ q¹u×ð

ÆbO¼œ ÂU−�« d¹“ VOðdðÅtÐ «— —U� qŠ«dB ¨vML¹«

±Ë ÈeK� d²B “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨ÁdOÖ tÐ s²JÐ “« fÄ «— t�u� ‡‡

®Å—U�—u²Ýœ ÈÅtAI� oÐUDBÅ̈ œ«bB U¹ g�Åjš Ê“uÝ≤È—«cÖÅXBöŽ ©

qJý® bOM�∑∞Å‡‡Å±Æ©

 ∫—U� ÂU−�« ÊU$“∂∞tIODœ 

n¹œ——«eÐ« ÂU�œ«bFð

± ÈeK� d²B≥Èd²B œbŽ p¹

≤ ÈeK� g�Åjš≥∞Èd²BÅv²�UÝ œbŽ p¹

≥œ«bB U¹ g�Åjš Ê“uÝœbŽ p¹

¥OÝ U¹ ÈeOBË— ÈÅt�u� ÁdOÖÒ —U≤êM¹« œbŽ p¹

µÐÅt�u�
Ô

 Èœôu� d≤êM¹« œbŽ p¹

n¹œ—œ«u$ ÂU�—«bI$

± Èœôu� ÈÅt�u�

  

3

4
êM¹« ≤∞d²BÅv²�UÝ 

60 20 20 20 20 20 20 20

200

20

 qJý∑∞‡‡±œ«b$ Ë d²$ UÐ t�u� Êœd� È—«cÖÅX$öŽ ‡‡

® —U� ÈÅtAI�≤©



ÅÅÅÅ≤∑

≤ÈÅt?G?Oð Êœ«œ —«dT Ë t�u� ÈÅÁdOÖ —œ t�u� s²JÐ “« fÄ ‡‡

ÐÅt�u�
Ô

Ð tÐ ŸËdý ̈ ‰Ë« Ábý È—«cÖÅXBöŽ jš ÈË— dÐ d
Ô

bO¹UL� Êb¹d

 qJý®∑±‡‡±Æ©

≥ bMÐ oÐUDB «— U¼ÅXLJT ÈÅtOIÐ ‡‡≤ÐÅt�u� ÈÅtKOÝËÅtÐ 
Ô

b¹d³Ð d

 qJý®∑≤‡‡±Æ©

¥bO¼œ q¹u×ð —U³�« tÐ «— —U� ÈU¼—«eÐ« ̈ —U� ÂULð« “« fÄ ‡‡

q?¹u?×?ð ÁU?Ö—U?� “u?B¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ XNł «— Ábý Áb¹dÐ  UFDT Ë

ÆbO¼œ

µÆbO¼œ q¹u×ð eO� «—ÅÊ¬ ¨—U� ‘—«eÖ s²ýu� “« fÄ ‡‡ÅÅ

 qJý∑±‡‡±

 qJý∑≤‡‡±



ÅÅÅÅ≤∏

® v�U�UÄ Êu
“¬±©

±« ÊUL� vÖó¹Ë Ëœ ‡‡—
Ò

Æb¹d³Ð ÂU� «— ©qÐUIB qJý® Á

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ n�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ »  

≤«ÅtGOð ‰uÞ ‡‡—
Ò

øXÝ« d²BÅvKOB bMÇ v�uLFB v²Ýœ ÈU¼ÅÁ

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ n�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ »  

≥«ÅtGOð ÷dŽ ‡‡—
Ò

øXÝ« d²BÅvKOB bMÇ t�dÞÅp¹ v²Ýœ ÈU¼ÅÁ

 ‡‡ n�«±µ‡‡±≤ d²BÅvKOB  ‡‡ »±∏ÅÅ‡‡±µ d²BÅvKOB 

 ‡‡ Ã±≤‡‡±∞ d²BÅvKOB  ‡‡ œ±∞ÅÅ‡‡∏ d²BÅvKOB 

¥t?Ç t?Ð Ë œu?ýÅv?B ÂU?−?�« vKLŽ tÇ qÐUIB qJý—œ ‡‡

Á—« ÈÅt?G?O?ð t?Ð «— œu?š é?Ç X?Ýœ X?J?ý sšU� dÖ—U� qO�œ

øXÝ« Áb�U³JÇ

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ n�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ »  

µ« ÊUL� È«eł« ‡‡ÅÅ—
Ò

Æb¹d³Ð ÂU� «— ©qÐUIB qJý® Á

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤∏

« ÊUL�—
Ò

Á



ÅÅÅÅ≤π

∂ÐÅt�u� “« ‡‡ÅÅ
Ô

v¹U¼Uł tÇ —œ dðÅgOÐ ©qÐUIB qJý® tGOð —UNÇ ÈU¼d

ÆbOJ¹uMÐ dDÝ p¹ —œ d¦�«bŠ «— aÝUÄ øœuýÅvB ÁœUH²Ý«

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∑ÐÅt�u� È«eł« ‡‡
Ô

ÆbOJ¹uMÐ «— qÐUIB d¹“ d

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∏øbM²J¼ È«ÅÁdOÖ Ÿu� tÇ d¹“ qJý ÈU¼ÅÁdOÖ ‡‡ÅÅ

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

πøœuý ÁœUH²Ý« —«eÐ« Â«b� “« XÝ« d²NÐ —«u¹œ Ë nIÝ p¹œe� ¨n� qš«œ ÈU¼Åt�u� Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

� @MÝ ‡‡ n�« “dÐÅt�u� ‡‡ »
Ô

 d« ÊUL� ‡‡ Ã—
Ò

 Á ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡ œ

±∞øbM�ÅvB Á—Uý« vÝUÝ« ÈÅt²J� tÇ tÐ d¹“ qJý ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤π

ÐÅt�u�
Ô

tGOð —UNÇ v²Ýœ d



ÅÅÅÅ≥∞

ÂËœ —U� bŠ«Ë

Ð® Èœôu� ÈU¼Åt�u� ÈdOÖÅtgOKÄ
Ô

©È—U�uDd

 vK� Å·b¼

ÐÅt�u� ÈÅtKOÝË tÐ t� v¹U¼Åt�u� vKš«œ t�U¼œ ÈÅÁb¹«“ ÊœdÐ sOÐÅÅ“« Ë ÈdOÖÅtJOKÄ
Ô

d

Ð                              
Ô

b�uýÅvB Áb¹d

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ ¨—U� bŠ«Ë s¹« ‘“u$¬ “« fÄ ∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼

±Ð® Èœôu� ÈU¼Åt�u� ÈdOÖÅtJOKÄ q¹UÝË ‡‡
Ô

ªœd³Ð ÂU� «— ©È—U�uTd

≤ªœd³Ð ÂU� «— Ê¬ È«eł« Ë uTdÐ Ÿ«u�« ‡‡

≥ªb¼œ Õdý «— U¼Åt�u� Êœ“ uTdÐ Ë ÈdOÖÅtJOKÄ ‰u.« ‡‡

¥ÐÅt�u� ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý Áœ“ ‘dÐ ÈU¼Åt�u� ‡‡
Ô

ÆbM� ÈdOÖÅtJOKÄ «— d

‘“u$¬  UŽUÝ

ÈdE� vKLŽ      lLłÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

±      ≤≥



ÅÅÅÅ≥±

®ÅÊu$“¬ÅgOÄ≤©

±øXJOÇ qÐUIB qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA� —«eÐ« ÂU� ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤ôuLFB ‡‡ÎøœdÐ sOÐ “« «— U¼Åt�u� vł—Uš ÈÅtJOKÄ Ê«uðÅvB vK¹UÝË tÇ UÐ 

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ n�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ »  

≥KŽ ‡‡ÒøXJOÇ U¼Åt�u� vKš«œ ÈÅt�U¼œ ÈÅÁbz«“ ÊœdÐ sOÐ “« X

  UÐuÝ— “« ÈdOÖuKł Ë U¼Åt�u� —œ —UA� X�« ÊœdÐ sOÐ “« ‡‡ n�«

 Áb¹bŠ tÇ—UÄ vÐ«dš ÂbŽ ‡‡ »

 U¼Åt�u� Êœd� Áb¹bŠ XŠ«— È«dÐ ‡‡ Ã

 U¼ÅXÝœ Êb¹œ VOÝ¬ “« ÈdOÖuKł ‡‡ œ

¥Ð d¼ “« bFÐ ‡‡
Ô

ÐÅt�u� UÐ ‘d
Ô

ìììb¹UÐ ¨d

  ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

µÊ«u?ðÅv?B U?¼Åt?�u?� vKš«œ ÈÅÁb¹«“ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ È«ÅtKOÝË tÇ “« ¨uTdÐ Êœu³� ”d²Ýœ —œ  —u. —œ ‡‡ÅÅ

øœuL� ÁœUH²Ý«

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∂Ð ‡‡ÅÅ
Ô

øb�uýÅvB t²šUÝ vJMł tÇ “« qÐUIB qJý ÈU¼uTd

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≥±



ÅÅÅÅ≥≤

≤©È—U�uDdÐ® Èœôu� ÈU¼Åt�u� ÈdOÖÅtgOKÄ ‡‡

Ð “« b?FÐ
Ô

ÐÅt?�u?� UÐ t�u� ‘d
Ô

·d?Þ “« Áœ—«Ë —U?A?� dÞUšÅtÐ ¨d

ÐÅt�u� ÈÅtGOð
Ô

Ð ÈÅt�u� vKš«œ ÈÅt�U¼œ ̈ Ê¬ ÈU¼Åp²Kž Ë d
Ô

Áœ—uš ‘d

»uÝ— lL−ð q×B œË— —U�ÅtÐ X�UŠ sOL¼ tÐ dÖ« t� œuýÅvB lLł

O?Ý —u³Ž ÊU¹dł —œ Ë ÁbýÒÆœu?ýÅv?B œU?−¹« —UA� X�« t�u� “« ‰U

ÈÅt�u� vKš«œ ÈÅt�U¼œ ©tJOKÄ® Áb¹«“ s¹« ÊœdÐ sOÐ “« UÐ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ

Ð
Ô

 qJý® b�«œdÖdÐ ‰Ë« X�UŠ tÐ «— Áœ—uš ‘d±‡‡≤Æ©

±‡‡Å≤Ð® ÈdOÖÅtgOKÄ ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡ÅÔ©È—U�uDd

 ÈU?¼ÅÊU¼uÝ “«


ÖÅr?O?� U¹ œdÖÈÅt?J?O?KÄ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ œd

 qJý® œuýÅvB ÁœUH²Ý« t�u� vKš«œ ÈÅt�U¼œ≤Å‡‡Å≤Æ©

 qJý±‡‡≤

ÐÅt�u� ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý Áb¹dÐ ÈÅt�u� ‡‡ n�«
Ô

d

Ð ÈÅt�u� ‡‡ »
Ô

Ábý È—U�uDd

œdÖ ÊU¼uÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ n�«œdÖÅrO� ÊU¼uÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »

 qJý≤‡‡≤



ÅÅÅÅ≥≥

≤‡‡Å≤Ð ‡‡ÅÔuDd

ÈÅt�U¼œ ÈÅÁb¹«“ U¹ tJOKÄ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ Z¹«— ÈÅtKOÝË 

Ð U¼Åt�u� vKš«œ
Ô

ÅÅqJý® XÝ« uTd¥Å‡‡≤Æ©

Ð fMł
Ô

ð œôu� “« uTdÔÐbM
Ô

® dH.S.SÐ ÈÅt³� Ë XÝ« ©
Ô

ÈÅÁb�d

Ð
Ô

 qJý® œuýÅvB t²šUÝ ÊuÖU�uÖ ‰UJý« tÐ U¼uTdµ‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý≥‡‡≤`DÝ ÈÅtgOKÄ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ XZð ÊU¼uÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

t�u� vł—Uš

 qJý¥‡‡≤Ð ‡‡
Ô

êOÄ—U$ ÈÅÁ—UOý bMÇ ÈuDd

 qJýµ‡‡ÅÅ≤Ð ‡‡
Ô

Ð ÈU¼Åt³� UÐ uDd
Ô

nK²Z$ ÈÅÁb�d

·Ue —UOýÈÅÁ—UOýÅpð

v�ËeKŠ

ÈÅt?�U?¼œ ÈÅt?J?O?K?Ä ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ Xjð ÈU¼ÅÊU¼uÝ “«

qJý®œuýÅvB ÁœUH²Ý« U¼Åt�u� vł—Uš≥‡‡ÅÅ≤Æ©



ÅÅÅÅ≥¥

¨ÁœUÝ Ÿu� —UNÇ —œ œdÐ—U� Ë Èd¼Uþ qJý dE� “« U¼uTdÐ

�Ó qJý Æb�uýÅvB t²šUÝ vTdÐ Ë È«ÅtG−Gł ̈ @M∂‡‡ÅÅ≤Ð p¹ 
Ô

ÈuTd

Æb¼œÅvB ÊUA� «— ÁœUÝ

 qJý—œ∑‡‡≤Ð 
Ô

� ÈuTdÓÆbOM�ÅvB Áb¼UAB «— @M

Ð
Ô

 qJý —œ È«ÅtG−Gł ÈuTd∏‡‡ÅÅ≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

Ð È«eł«
Ô

∫“« XÝ«  —U³Ž È«ÅtG−Gł ÈuTd

±Ð ÈÅtGOð ‡‡
Ô

Áb�d

≤È«ÅtG−Gł ÈÅt�bÐ ‡‡

≥uTdÐ ÈÅt²Ýœ ‡‡

¥—UA� Âd¼« U¹ v²AB ‡‡

µ qJý® XNł ÈÅÁbM¼œÅdOOGð sBU{ ‡‡ÅÅπ‡‡≤Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≤Ð ‡‡
Ô

ÁœUÝ ÈuDd

Ð
Ô

È—U�uDd

 qJý∑‡‡≤Ð ‡‡
Ô

@M� ÈuDd

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≤Ð ‡‡
Ô

È«ÅtG−Gł ÈuDd

uDdÐ ÈÅt²Ýœ

uDdÐ ÈÅÁb�dÐ ÈÅtGOð

uDdÐ gšdÇ XNł ÈÅÁbM¼œdOOGð s$U{

—UA� Âd¼« U¹ v²A$

 qJýπ‡‡≤È«ÅtG−Gł ÈuDdÐ È«eł« ‡‡

È«ÅtG−Gł ÈÅt�bÐ



ÅÅÅÅ≥µ

≥‡‡Å≤ÈdOÖÅtgOKÄ ‰ue« ‡‡Å

Ð ÈÅt?�u� ‡‡
Ô

b?�b?M?ÐÅv?B r?J×B t�u� ÈÅÁdOÖ tÐ «— Áœ—uš ‘d

 qJý®±∞‡‡≤Æ©

VÝUMB ÈuTdÐ ̈ vKš«œ ÈÅt�U¼œ ÈÅÁb¹«“ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ ‡‡

 qJý® bM¼œÅvB —«dT t�u� vKš«œ ÈÅt�U¼œ ÈË— «—±±‡‡≤Æ©

X?�U?Š—œ XNł ÈÅÁbM¼œdOOGð sBU{ Êœ«œ —«dT “« fÄ ‡‡

Ð Âd?¼« Êœ—Ë¬ —U?A?� U?Ð ¨Ê¬ `O×.
Ô

v?K?š«œ ÈÅt?�U?¼œ XLÝ tÐ uTd

Ð ÈÅt??²?Ýœ ¨d?~?¹œ X?Ýœ U?Ð ¨t?�u?�
Ô

b??�—Ë¬Åv?B—œ X?�d?Š t?Ð «— u?Td?

ÅqJý®±≤‡‡≤Æ©

 qJý±∞‡‡≤Áœ—ušÅ‘dÐ ÈÅt�u� ‡‡

 qJý±±‡‡≤Ð ‰Ë« ÈÅtKŠd$ ‡‡
Ô

È—U�uDd

 qJý±≤‡‡≤Ð qLŽ ‡‡
Ô

È—U�uDd



ÅÅÅÅ≥∂

ÈÅt?J?O?K?Ä Êœd?Ð s?O?Ð “« Ë È—U?�u?TdÐ qLŽ ÂULð« “« fÄ ‡‡

Ð ̈ t�u� vKš«œ ÈÅt�U¼œ
Ô

 qJý® bMM�ÅvB «bł t�u� “« «— uTd±≥‡‡≤Æ©

q?J?ý® œu?ýÅv?B ÁœUH²Ý« t�u� dDT UÐ VÝUM²B ÈuTdÐ “« ‡‡

±¥‡‡≤Æ©

Ð q?LŽ ‡‡
Ô

ÈÅt?J?O?K?Ä s?²�— sOÐ “« Uð ©ÈdOÖÅtJOKÄ® È—U�uTd

 qJý® bÐU¹ tB«œ« b¹UÐ t�u� vKš«œ ÈÅt�U¼œ±µ‡‡≤Æ©

 qJý±≥‡‡≤Áœ—uš uDdÐ ÈÅt�u� ‡‡

 qJý±¥‡‡≤

 qJý±µ‡‡≤



ÅÅÅÅ≥∑

¥‡‡Å≤vML¹« Ë vM�  UJ� ‡‡Å

Ð “« ÁUÖÅêO¼ ‡‡
Ô

vKš«œ ÈÅt�U¼œ ÈÅtJOKÄ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ uTd

u?Td?Ð Êb?¹œ V?O?Ý¬ “« U?ð œd� ÁœUH²Ý« b¹U³� ¨Ábý sNÄËœ ÈU¼Åt�u�

ÅqJý®Åœuý ÈdOÖuKł±∂‡‡≤Æ©

Ð ÈÅtÇ—UÄ ‡‡
Ô

öBU� Ê¬ ÈÅt�bÐ ÈË— dÐ œuš q×B —œ b¹UÐ uTdÎ

 qJý® býUÐ Ábý rJ×B±∑‡‡≤Æ©

 qJý±∂‡‡≤Ábý sNÄ Ëœ ÈÅt�u� ‡‡

 qJý±∑‡‡≤t�bÐ tÐ uDdÐ ÈÅtÇ—UÄ ‰UBð« êOÄ Êœd� rJ×$ ‡‡

°rN
 �UJ�

Ð ÈÅt³� t� v¹uTdÐ “« ‡‡
Ô

� U¹ t²JJý Ê¬ ÈÅÁb�dÔÆœd� ÁœUH²Ý« b¹U³� XÝ« bM

ÆbýUÐ »dÇ Ê¬ ÈÅtÇ—UÄ Ë uTdÐ ÈÅt�bÐ ¨U¼ÅXÝœ b¹U³� ¨È—U�uTdÐ lTuB —œ ‡‡

Ð Êœd� »UðdÄ “« Ë œœd~� œ—«Ë uTdÐ ÈÅÁb�dÐ Ë eOð XLJT tÐ È«ÅtÐd{ t�uÖÅêO¼ t� œuý XTœ b¹UÐ ‡‡
Ô

b¹UÐ eO� uTd

Æœuý È—«œœuš



ÅÅÅÅ≥∏

µ‡‡ÅÅÅÅ≤® —U� —u²Ýœ ‡‡Å±Ð ∫©Ô©ÈdOÖÅtgOKÄ® Êœ“ uDd

“UO� œ—u$ —«eÐ« ‰Ëbł

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u$ ‰Ëbł

∫tłuðÆXÝ« d²BÅvKOB VJŠdÐ U¼ÅÁ“«b�« 

 ∫—U?� ÂU−�« qŠ«d$Ë V?ÝU?M?B —U� ”U³� ÊbOýuÄ “« fÄ

v²þUHŠ Ë vML¹«  UJ� X¹UŽ— UÐ —U³�« “« —U� q¹UÝË Ë —«eÐ« X�U¹—œ

ÆbOM� «dł« d¹“ VOðdðÅtÐ «— —U� ÂU−�« qŠ«dB

±® —U?� —u?²?Ýœ ÈÅt?�u?� t?F?D?T sO�Ë« Êb¹dÐ “« bFÐ ‡‡≤“« ©

®—U� bŠ«Ë±Ð ◊Ëd?jB XLJT ¨©
Ô

Áb?ý Áb¹dÐ ÈÅt�U¼œ qš«œ «— uTd

 qJý® bO¼œ —«dT t�u�±∏‡‡≤Æ©

 ∫—U� ÂU−�« ÊU$“≥∞tIODœ 

n¹œ——«eÐ« ÂU�œ«bFð

± Èœôu� ÈÅt�u� ÁdOÖ≤êM¹« œbŽ p¹

≤ ÈÅt�u� dDT UÐ VÝUMB ÈuTdÐ

  

3

4
êM¹« œbŽ p¹

n¹œ—œ«u$ ÂU�—«bI$                           

± Èœôu� ÈÅt�u�

  

3

4
êM¹« ≤∞d²BÅv²�UÝ 

60 20 20 20 20 20 20 20

200

20

 qJý±∏‡‡≤ÁdOÖ tÐ Ábý t²gÐ ÈÅt�u� qš«œ —œ uDdÐ Êœ«œ —«dD ‡‡

® —U� ÈÅtAI�≥©



ÅÅÅÅ≥π

≤—U� —u²Ýœ  UFDT “« p¹d¼ È«dÐ «— È—U�uTdÐ qLŽ ‡‡

®≤ÆbOM� —«dJð ©

≥¨ÁU?ÖÅt?O?J?ð t?Ð Êœ—Ë¬ —U?A?� s?L?{ ¨‚u?� q?LŽ “« bFÐ ‡‡

vKš«œ ÈÅt�U¼œ —œ ̈ tJOKÄ qBU� s²�— sOÐ “« Uð «— uTdÐ ÈÅÁdO~²Ýœ

 qJý® bO�«œd~Ð t�u�±π‡‡≤Æ©

¥ÊU?ð“u?B¬d?M¼ bO¹Qð Ë dE�ÅtÐ «— È—U�uTdÐ qLŽ ÈÅt−O²� ‡‡

 qJý® bO�UÝdÐ≤∞‡‡≤Æ©

µq?¹u?×?ð —U?³?�« t?Ð Êœd� eOLð “« fÄ «— q¹UÝË Ë —«eÐ« ‡‡ÅÅ

ÆbO¼œ

∂® —U?� —u?²Ýœ UÐ «— Ábý ÂU−�« —U� ‘—«eÖ ‡‡ÅÅ≤p¹ —œ ©

ÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U� “uB¬dM¼ tÐ —U�  UFDT Á«dL¼ tÐ Ë bOJ¹uMÐ Uł

 qJý≤∞‡‡≤Áœ—uš uDdÐ ÈÅt�u� ‡‡

 qJý±π‡‡≤uDdÐ s$U{ dOOGð ‡‡



ÅÅÅÅ¥∞

±KŽ ‡‡ÒÐ “« ÁœUH²Ý« X
Ô

øXJOÇ U¼Åt�u� —œ uTd

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤Ð XLJT fMł ‡‡
Ô

øXJOÇ “« U¼uTdÐ ÈÅÁb�d

 tÝUL�« ‡‡ n�« v�uLFB œôu� ‡‡ »ð œôu� ‡‡ ÃÔ® dÐbMH.S.S © tJAš ‡‡ œ

≥Ð Ÿ«u�« ‡‡
Ô

©œ—uB —UNÇ® Æb¹d³Ð ÂU� œdJKLŽ Ë Èd¼Uþ qJý dE� “« «— U¼uTd

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

¥ÆbOJ¹uMÐ «— `O×. aÝUÄ d¹“ ‰«RÝ v�Uš ÈUł —œ ‡‡

Ð qLŽ
Ô

ÆbÐU¹ tB«œ« t�u� vKš«œ ÈÅt�U¼œ ììììqBU� s²�— sOÐ “« Uð b¹UÐ È—U�uTd

µÐ “« Ê«uðÅvL� Ábý sNÄ Ëœ ÈU¼Åt�u� vKš«œ ÈÅt�U¼œ È—U�uTdÐ È«dÐ «dÇ ‡‡ÅÅÅ
Ô

øœd� ÁœUH²Ý« uTd

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∂øœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅvB Ê¬ ÈUłÅtÐ v¹U¼—«eÐ« tÇ “« ¨uTdÐ Êœu³� ”d²Ýœ —œ  —u. —œ ‡‡ÅÅ

 ‘uÖÅtÝ ÊU¼uÝ ‡‡ n�« Èœ—U� ÊU¼uÝ ‡‡ »

 ‘uÖ—UNÇ ÊU¼uÝ ‡‡ ÃÖ ÊU¼uÝ ‡‡ œ œdÖÅrO� Ë œd

∑øXJOÇ uTdÐ —œ ©—UA� Âd¼«® v²AB gI� ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∏Ð ÈÅt³� ‡‡ÅÅÅ
Ô

©œ—uB tÝ® Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øXÝ« Ÿu� bMÇ U¼uTdÐ ÈÅÁb�d

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ n�«
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 qJý¥∏‡‡≥œuš VÝUM" q×" —œ tLI
 s²&dÖ —«d[ ‡‡

 qJý¥π‡‡≥—bMKOÝ qš«œ sžË— b¹œ“UÐ Ë ‘uÄdÝ Êœd� “UÐ ‡‡

 qJýµ∞‡‡ÅÅÅ≥ÆXÝ« t²&dÖ —«d[ ôUÐ XLÝ —œ t
u
 “—œ ‡‡
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∂‡‡ÅÅÅ≥® —U� —u²Ýœ ‡‡Å±Èœôu& ÈÅt
u
 È—U�Årš ∫ÅÅ©

“UO� œ—u" —«eÐ« ‰Ëbł

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u" ‰Ëbł

 ∫—U� ÂU−�« ÊU"“≥XŽUÝ 

n¹œ——«eÐ« ÂU�œ«bFð

±vJO�Ë—bO¼ s�ÅršÁU~²Ýœ p¹

≤ t�u� ÈÅÁdOÖ≤êM¹«ÅœbŽ p¹

≥ÐÅt�u�
Ô

 Èœôu
 d≤êM¹«œbŽ p¹

¥ ÈeK
 d²E≥Èd²E œbŽ p¹

µ ÈUO�uÖπ∞tł—œ œbŽ p¹

∂v¹UMÐ “«dðœbŽ p¹

n¹œ—œ«u" ÂU�—«bI"

± ÁUOÝ Èœôu
 ÈÅt�u�

  

′′1

2
—«œ“—œ ≤[≤∞d²E 

≤◊uDš rOÝdð XNł vM²ýu� êÖœbŽ p¹

O
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50
0

350

R

O

O

R

RR

O

500

L1 L5

L
4L

2

L3

® —U� ÈÅtAI�±©

 ∫—U?� ÂU−�« qŠ«d"U?Ð V?ÝU?ME —U� ”U³� ÊbOýuÄ “« fÄ

rš ÈU¼Åq×E Ë t�u� vFi«Ë ‰uÞ ÈÅt³ÝU×E —U³�« “« q¹UÝË Ë —«eÐ«

® —U� —u²Ýœ±—U� ÂU−�« qŠ«dE ¨v²þUHŠ Ë vML¹«  UJ� X¹UŽ— ©

ÆbOM� «dł« d¹“ VOðdðÅtÐ «—

v{d&

  
R

′′1
2

= 70mn
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± s??�År??š ÈÅt?Ç—U?Ä ŸU?F?ý ‡?‡

  

′′1
2

«— ÁU??Ö—U?� —œ œu?łu?E 

q?×?E Ë U?¼År?š j?O?×?E ¨t?�u?� v?F?i«Ë ‰u?Þ Ë Áœu?L?� ÈdOÖÅÁ“«b�«

t?�u� ÈË— Ë t³ÝU×E «— s�Årš ÈÅtÇ—UÄ jÝË —œ t�u� ÈdOÖ—«di

 qJý® bOM� hOAEµ±‡‡ÅÅ≥Æ©

L1 = C1 − R = 350− 70 = 280mm

L
2

= C
2

−2R = 500−2(70) = 360mm

L
3

= C
3

−2R = 500−2(70) = 360mm

L
4

= C
4

−2R = 500−2(70) = 360mm

L
5

= C
5

− R = 350− 70 = 280mm

 = L
1

+ 2π R
4

+ L
2

+ 2π R
4

+ L
3

t�u� vFi«Ë ‰uÞ 

+ 2π R
4

+ L
4

+ 2π R
4

+ L
5

= 280+ 2× 70× 3 /14

4
+ 360t�u� vFi«Ë ‰uÞ 

+ 2× 70× 3 /14

4
+ 360+ 2× 70× 3 /14

4
+ 360

+ 2× 70× 3 /14

4
+280 =

  = 280+110+ 360+110+ 360+110t�u� vFi«Ë ‰uÞ 

  + 360+110+280 = 2080mm = 208cm

280 360 360 360 280

2080

55 55 55 55 55 55 55 55

©n
«®

s�Årš ÈÅtÇ—UÄ jÝË —œ t
u
 ÈdOÖ—«d[ ÈU¼Åq×" ‡‡ »

 qJýµ±‡‡ÅÅÅ≥

O
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50
0

350

R

O

O

R

RR

O
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L1 L5

L
4L

2
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≤ ÁUOÝ Èœôu
 ÈÅt�u� tšUý p¹ ‡‡

  

′′1
2

ÈÅÁdOÖ tÐ «— —«œ“—œ 

v?F?i«Ë ‰u?Þ ÈÅÁ“«b?�« Êœd?� È—«cÖÅXEöŽ “« fÄ Ë b¹bM³Ð t�u�

® ¨t?�u�≤∞∏ÐÅt?�u?� ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð «— t�u� ¨©d²EÅv²�UÝ Ôq?J?ý® b?¹d³Ð d

µ≤‡‡ÅÅÅ≥Æ©

≥Ë bOM� «bł ÁdOÖ “« «— Ábý t²RÐ ÁdOÖ tÐ ÈÅt�u� tšUý ‡‡

š ÈË—Ó qJý® bO¼œ —«di ÁUÖ—U� —œ œułuE „dµ≥‡‡ÅÅ≥Æ©

¥t?�u?� ÈË— d?Ð «— È—U�Årš ◊UI� ¨êÖ Ë d²E ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡

 qJý® bOM� È—«cÖÅXEöŽµ¥‡‡ÅÅÅ≥Æ©

µ s?�År?š ÈÅtÇ—UÄ ‡‡ÅÅ

  

′′1
2

ÈU?ł —œ «— s?�År?š ÈU¼ÅtLI� Ë 

 qJý® bO¼œ —«di œušµµ‡‡ÅÅÅ≥Æ©

 qJýµ≤‡‡ÅÅÅ≥Ábý t³ÝU×" ÈÅt
u
 Êb¹dÐ ‡‡

 qJýµ≥‡‡ÅÅ≥t
u
 ÈÅÁdOÖ “« t
u
 ÈÅtšUý Êœd� “UÐ ‡‡

 qJýµ¥‡‡ÅÅ≥rš ÈU¼Åq×" sOOFð Ë t
u
 vA�Åjš ‡‡

 qJýµµ‡‡ÅÅÅ≥ s�Årš ÈÅtÇ—UÄ Êœ«œ —«d[ ‡‡

  

′′′′1
2

œuš ÈUł —œ U¼ÅtLI
 Ë 
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∂—«d?i s?�År?š ÈÅt?Ç—U?Ä j?ÝË —œ «— r?š q?×?E sO�Ë« ‡‡ÅÅ

È—U�Årš tÐ ŸËdý Ê¬ “« fÄ Ë b¹bM³Ð «— q2Ë Ë lDi dOý Ë bO¼œ

 qJý® bO¹UL�µ∂‡‡ÅÅ≥Æ©

∑¨Ê¬ ÈÅt¹Ë«“ ‰d²M� Ë rš sO�Ë« q×E È—U�Årš “« fÄ ‡‡

 q?Š«dEµ Ë ∂q?J?ý® b?O?¼œ ÂU?−?�« e?O?� r?š d?~?¹œ ◊UI� È«dÐ «— 

µ∑‡‡ÅÅ≥Æ©

 qJýµ∂‡‡ÅÅ≥s�Årš qRË Ë lD[ dOý s²?Ð Ë s�Årš —œ t
u
 Êœ«œ —«d[ ‡‡

 qJýµ∑‡‡ÅÅÅ≥Ábý È—U�Årš ÈÅt
u
 ‡‡



ÅÅÅÅÅ∂≥

 qJýµ∏‡‡ÅÅÅ≥È—U�Årš qLŽ ÈÅt"«œ« ‡‡

∏ q?J?ýÅ Å‡‡ÅÅÅÅÅµ∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ≥È—U?‡?�År?š q?‡?Š«d?‡?E “« v?‡?²‡LR‡i ÅÅÅ

®Å—U�—u²Ýœ±oÐUDE È—U�Årš qLŽ ÊU¹UÄ “« fÄ b¹UÐ t� býUÐÅvE ©

“u?E¬d?M?¼ t?Ð v?ÐU?¹“—« X?N?ł «— Ábý È—U�Årš tFDi ¨—U� —u²Ýœ

ÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U�

π«— U¼ÅÊ¬ ¨Ábý t²
dÖ q¹u×ð q¹UÝË ÊœuL� eOLð “« fÄ ‡‡

¨—U?� ÈÅt?A?I?� qEUý vKEU� ‘—«eÖ fáÝ Ë bO¼œ q¹u×ð —U³�« tÐ

Ë —U?�  ôU?J?ý« ¨—U?� ÂU?−?�« q?Š«d?E ¨“U?O� œ—uE q¹UÝË Ë —«eÐ«

ÁUÖ—U� “uE¬dM¼ tÐ vÐU¹“—« XNł «— Ê¬ Ë bOR¹uMÐ v¹UN� ÈdOÖÅt−O²�

ÆbO¼œ q¹u×ð
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® v�U�UÄ Êu
“¬≥©

±ÆbO¼œ Õdý dDÝ p¹ —œ «— U¼Åt�u� È—U�Årš “« ·b¼ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤ tÐ øœuýÅvE ÁœUH²Ý« v¹U¼Ås�Årš Ÿu� tÇ “« Èœôu
 ÈU¼Åt�u� È—U�Årš È«dÐ ‡‡≥ÆbOM� Á—Uý« œ—uE 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ n�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ »  

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ Ã  

≥ÆbM�ÅvE dOOGð ìììì UÐ VÝUM²E s�Årš ÈU¼ÅtÇ—UÄ rš ŸUFý ‡‡

¥ôuLFE XÝœ UÐ œdÝ o¹dÞ tÐ t�u� È—U�Årš —œ rš ŸUFý ‡‡ÎÆbýUÐÅvE t�u� dDi dÐ«dÐ ìììì“« gOÐ 

µ® p¹ÅÂ«b� d¹“ ‰UJý« —œ ‡‡ÅÅRøœuýÅvE »uR×E s�Årš ŸUFý ©

R

R
R

∂ÆbOR¹uMÐ «— t�u� vFi«Ë ‰uÞ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ‰uEd
 ‡‡ÅÅ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∑ÆbO¼œ `O{uð «— vÐd−ð ‘Ë— tÐ t�u� rš q×E sOOFð ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∏øœuýÅvE qLŽ  —u2 tÇ tÐ vJO�Ë—bO¼ ÈU¼Ås�Årš —bMKOÝ qš«œ sžË— i¹uFð È«dÐ ‡‡ÅÅ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

πb¹UÐ È«Åt²J� tÇ tÐ vJO�Ë—bO¼ s�Årš Èœôu
 ÈU¼Åt�u� È—U�Årš —œ t�u� “—œ Êbý “UÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

øœuL� tłuð

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±∞X�dŠ «— éLÄ Âd¼« Ë býUÐ “UÐ q2Ë Ë lDi dOý t� vð—u2—œ vJO�Ë—bO¼ s�Årš “« ÁœUH²Ý« liuE —œ ‡‡

 Ã—Uš —bMKOÝ “« Êu²ROÄ rO¼œÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

‡‡ n�«‡‡ »‡‡ Ã



ÅÅÅÅÅ∂µ

±±ÆbOR¹uMÐ «— Ábý È—U�Årš ÈU¼Åt�u� ÈÅt¹Ë«“ ‰d²M� ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ ‡‡

  ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±≤øœœdÖÅvE qLŽ vI¹dÞ tÇ tÐ Ábý rš vJO�Ë—bO¼ s�Årš —œ bŠ “« gOÐ t� È«Åt�u� rš Êœd� r� È«dÐ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±≥øœuýÅvE qLŽ výË— tÇ tÐ s�Årš ÈÅtÇ—UÄ “« Ábý rš ÈÅt�u� Êœd� «bł È«dÐ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±¥  —u2ÅtÐ «— Èœôu
 ÈÅt�u� p¹ rO¼«ušÅvE v²iË ‡‡π∞ “« gOÐ vL� «—ÅÊ¬ b¹UÐ «dÇ rOM� rš tł—œ π∞

ørOM� rš tł—œ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±µR?O?E È—U?�År?š q?L?Ž t?�u� ·dÞ p¹ v¼Uðu� XKŽ tÐ dÖ« Èœôu
 ÈU¼Åt�u� Êœd� rš —œ ‡‡Òt?Ç ¨býU³� d

øœuýÅvE ÁbOA¹b�« ÈdOÐ«bð

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±∂ÆbOM� rš d¹“ qJý oÐUDE «— È«Åt�u� ‡‡

v?"U� dD[

 ÁUOÝ Èœôu& t
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Â—UNÇ —U� bŠ«Ë

t
u
 Êœd� Áb¹bŠ

 vK� Å·b¼

Èœôu� ÈU¼Åt�u� Êœd� Áb¹bŠ

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ ¨—U� bŠ«Ë s¹« ‘“u#¬ “« fÄ ∫ È—U²(— ÈU¼Å·b¼ 

±ªb¼œ Õdý «—ÅÊ¬ Ÿ«u�« Ë Èœôu� ÈÅt�u� ‡‡

≤ªbM� ÊUOÐ «— U¼Åt�u� v$U� ÈÅÁ“«b�« ‡‡

≥ªb¼œ `O{uð Èœôu� ÈU¼Åt�u� ÈÅÁb¹bŠ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

¥ªb¼œ `O{uð «— Èœôu� ÈU¼Åt�u� Êœd� Áb¹bŠ ‰u/« ‡‡

µªb¼œ ÂU−�« «— Èœôu� ÈU¼Åt�u� v²Ýœ È—U�ÅÁb¹bŠ ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ ÂU−�« «— Èœôu� ÈU¼Åt�u� vMOýU$ È—U�ÅÁb¹bŠ ‡‡ÅÅ

‘“u#¬  UŽUÝ

ÈdE� vKLŽ      lLłÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

¥    ±≤          ±∂
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±øX7OÇ d¹“ qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA� —«eÐ« ÂU� ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤øbMM�Åv$ Áb�œ «— t�u� dÝ È«ÅtKOÝË tÇ UÐ ‡‡

Áb�— ‡‡ n�«e¹Ëö@ ‡‡ »Áb¹bŠ ‡‡ Ã

≥øbMM�Åv$ Áb�œ «— U¼Åt�u� dÝ «dÇ ‡‡
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¥ÆbOM� q$U� «— d¹“ ÈÅtKLł ‡‡

Æb�uýÅv$ rO7Ið ìììtÐ Ê“Ë dE� “« ÁeO�«u�UÖ Èœôu� ÈU¼Åt�u�
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ÈÅÁb¹bŠ ̈ v²Ýœ ÈU¼ÅÁb¹bŠ tÐ ÆœuýÅv$ t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë bO�uð v@dÐ

ÆœuýÅv$ t²HÖ eO� È«ÅtG−Gł

 qJý±∑‡‡¥v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡



ÅÅÅÅ∑¥

 qJý—œ±∏‡‡¥ÆœuýÅv$ Áb¼UA$ v@dÐ ÈÅÁb¹bŠ Ÿu� p¹ 

g?šd?Ç t?Ð —u?ðu$Ëd²J�« p¹ jÝuð t�u� ¨v@dÐ È—U�ÅÁb¹bŠ —œ

Æb¹¬Åv$—œ

±‡‡≥‡?‡¥ ∫v?²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡d?E?� “« v²Ýœ ÈU¼ÅÁb¹bŠ

—U?NÇ ¨tÇ—UÄ Ëœ Ÿ«u�« —œ ÂeO�UJ$ Ë Èd¼Uþ qJý ¨tÇ—UÄ œ«bFð

Æb�«ÅÁbý t²šUÝ vÄuð Ë tÇ—UÄ

t?� XÝ« È«ÅÁb¹bŠ s¹dðÅ‰Ë«b²$ tÇ—UÄ Ëœ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ

q?J?ý® œd?O?ÖÅv?$ —«d?@ ÁœU?H?²?Ý« œ—u$ ÊUL²šUÝ »¬ vA�Åt�u� —œ

±π‡‡¥Æ©

bMð—U³Ž tÇ—UÄ Ëœ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł«

¨Áb?¹b?Š ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¨Áb¹bŠ ÈÅtJðËœ ÈÅt²Ýœ ¨Áb¹bŠ ÈÅt�bÐ ∫“«

¨U¼ÅtÇ—UÄ ÈÅÁb�—«œÅt~� ÈU¼ÅÁdN$ ̈ ÂUE� —UNÇ ÈÅtJK� ̈ Áb¹bŠ —UÇ¬

 qJý® È«ÅtG−Gł ÈU¼Ås$U{ ¨rOEMð ÈU¼ÅêOÄ≤∞‡‡¥Æ©

 qJý±∏‡‡¥vKdÐ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡

 qJý±π‡‡¥tÇ—UÄËœ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡

 qJý≤∞‡‡¥tÇ—UÄËœ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ È«eł« ‡‡



ÅÅÅÅÅ∑µ

 q?Jý—œ≤±‡‡¥«— t?Ç—U?Ä Ëœ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ d~¹œ ·dÞ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� Õu{ËÅtÐ «— ÂUE� —UNÇ ÈÅtJK� t� bO¹UL�Åv$ Áb¼UA$

Êœd?� “U?Ð “« b?F?Ð Ê«u?ðÅv?$ v?A�Åt�u� —U� ÈÅtLðUš “« fÄ

¨¡«e?ł« ÈÅt?L?¼ Êœu?L?� e?O?L?ð Ë Ê¬ ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä Ë Áb?¹b?Š ÈÅt²Ýœ

¨U¼ÅtÇ—UÄ ¨tÇ—UÄËœ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ È«eł« Ë  UFD@ ÈÅtŽuL−$

q?J?ý® œ«œ —«d?@ Ê¬ ÈÅt?³?F?ł q?š«œ —œ «— Áb?¹b?Š —U?Ç¬ Ë t²Ýœ

≤≤‡‡¥Æ©

 ÈU¼dD@ UÐ Èœôu� ÈU¼Åt�u� Ê«uðÅv$ Áb¹bŠ Ÿu� s¹« UÐ

  

′′1
2

®±µ ¨©d?²?$ÅvKO$ 

  

′′3

4
 ®Å≤∞ ¨©d?²?$ÅvKO$   ′′1 ®Å≤µ Ë ©d?²?$Åv?KO$ 

  
1

′′1
4

®≥≤ q?J?ý—œ Æœu?L?� Áb�œ «— ©d²$ÅvKO$ ≤≥‡?‡¥ÈU?¼ÅtÇ—UÄ Ÿ«u�« 

ÆœuýÅv$ Áb¼UA$ Áb¹bŠ Ÿu� s¹« ÈÅÁb¹bŠ

 qJý≤±‡‡¥tÇ—UÄËœ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ ÂUE�—UNÇ ÈÅtJK( ‡‡

 qJý≤≤‡‡¥t³Fł qš«œ —œ ¡«eł« È—Ë¬ÅlLł ‡‡

 qJý≤≥‡‡¥tÇ—UÄËœ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‡‡



ÅÅÅÅ∑∂

∫œuýÅv$ qLŽ d¹“ qŠ«d$ oÐUD$ Áb¹bŠ Êœd� ÁœU$¬ È«dÐ

±¨t?³?F?ł q?š«œ “« Áb?¹b?Š È«eł« Êœd� Ã—Uš “« fÄ ‡‡

q?J?ý® b?M?M?�Åv?$ qB²$ d~¹œÅp¹ tÐ «— Áb¹bŠ ÈÅtJð Ëœ ÈÅt²Ýœ

≤¥‡‡¥Æ©

≤ qJý oÐUD$ «— Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ ‡‡≤µ‡‡¥Áb¹bŠ ÈÅt�bÐ tÐ 

ÆbMM�Åv$ q/Ë

≥—œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ ÈÅt?�u?� d?D@ UÐ VÝUM²$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‡‡

 qJý® bM¼œÅv$ —«d@ œuš q×$ —œ «— vA�Åt�u�≤∂‡‡¥Æ©

 qJý≤¥‡‡¥d~¹œÅp¹ tÐ tJð Ëœ ÈÅt²Ýœ ‰UBð« ‡‡

 qJý≤µ‡‡¥Áb¹bŠ ÈÅt�bÐ tÐ Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ ‰UBð« ‡‡

 qJý≤∂‡‡¥œuš q×# —œ U¼ÅtÇ—UÄ Êœ«œ —«dK ‡‡



ÅÅÅÅÅ∑∑

¥ÈË— d?Ð X?Ýœ U?Ð «— U?¼Åt?Ç—U?Ä ÈÅÁb?�—«œÅt~� ÈU¼ÅÁdN$ ‡‡

 qJý® b�bMÐÅv$ Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ≤∑‡‡¥Æ©

µö$U� «— U¼ÅÁdN$ ̈ Áb¹bŠ —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡ÅÅÎ 


bMM�Åv$ XHÝ

 qJý®≤∏‡‡¥Æ©

∂Ý V?ÝU?M?$ t?� —UÇ¬ d~¹œ ·dÞ UÐ ‡‡ÅÅÈU?¼Åê?OÄ Êœd� XH

r?O?E?M?ð «— Áb?¹b?Š Ë Áb?�«œd?Ö «— U?¼ÅÊ¬ X?Ý« ©rOEMð® tÇ—UÄ XAÄ

 qJý® bMM�Åv$≤π‡‡¥Æ©

 qJý≤∑‡‡¥Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— dÐ U¼ÅÁdN# s²_Ð ‡‡

 qJý≤∏‡‡¥Áb¹bŠ —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÁdN# Êœd� XHÝ ‡‡

 qJý≤π‡‡¥Áb¹bŠ —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ Áb¹bŠ Êœd� rOEMð ‡‡



ÅÅÅÅ∑∏

j?š b?¹U?Ð Áb?¹bŠ ÊœuL� rOEMð È«dÐ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô

Áb¹bŠ ÈÅt�bÐ hšUý jš ÈU²Ý«— —œ Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ hšUý

Æb�dO~Ð —«d@

∑œu?š q?×?$ “« «— U?¼Ås?$U?{ È—U�ÅÁb¹bŠ ŸËdý È«dÐ ‡‡

Êœd?� Áb?¹b?Š X?N?ł —œ «— U?¼Ås?$U{ ÊUJOÄ „u� Ë ÁœuL� Ã—Uš

 qJý® bM¼œÅv$ —«d@≥∞‡‡¥Æ©

tÇ—UÄËœ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ “« ÁœUH²Ý« ‘Ë—

±q?š«œ “« «— t�u� ¨ÂUE�—UNÇ ÈÅtJK� Êœd� “UÐ “« fÄ ‡‡

ÈÅt?J?K?� ¨t?�u?� d?Ý tÐ U¼ÅtÇ—UÄ Êb�U³7Ç UÐ ÆbM¼œÅv$ —u³Ž U¼ÅsOÄ

 qJý® b�bMÐÅv$ «— ÂUE�—UNÇ≥±‡‡¥Æ©

≤Áb¹bŠ ÈU¼Ås$U{ eOð „u� ¨È—U�ÅÁb¹bŠ ŸËdý È«dÐ ‡‡

 qJý® bM¼œÅv$ —«d@ sO¹UÄ XLÝ tÐ «—≥≤‡‡¥Æ©

 qJý≥∞‡‡¥œuš q×# “« s#U{ Êœd� Ã—Uš ‡‡

 qJý≥±‡‡¥È—U�ÅÁb¹bŠ ŸËdý ‡‡

 qJý≥≤‡‡¥sO¹UÄ XLÝ tÐ U¼Ås#U{ eOð „u� Êœ«œ —«dK ‡‡



ÅÅÅÅÅ∑π

≥U?Ð Ë Áœ—Ë¬ —U?A?� Áb?¹b?Š ÈÅt?�bÐ tÐ éÇ XÝœ n� UÐ ‡‡

Ë ôUÐ —b@ÅÊ¬ Êœ“ t³LKð  —u/ÅtÐ «— Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ XÝ«— XÝœ

b?�u?ý d?O?Ö—œ t?�u?� d?Ý U?Ð Áb?¹b?Š ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä U?ð b?M?M?�Åv?$ s?O?¹UÄ

ÅqJý®≥≥Å‡‡Å¥Æ©

¥È«Åt³LKð X�dŠ ̈ t�u� dÝ UÐ U¼ÅtÇ—UÄ Êbý dOÖ—œ “« fÄ ‡‡

 qJý® bM¼œÅv$ t$«œ« «— Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ≥¥‡‡¥Æ©

µs?²?a?¹— U?Ð ¨t?�u?� ÈË— dÐ Áb�œ tÝ U¹ Ëœ œU−¹« “« fÄ ‡‡ÅÅ

«— U?¼Åt?Ç—U?Ä ¨t?�u?� U?Ð U?¼Åt?Ç—U?Ä ”U?Lð q×$ —œ sžË— ÁdD@ bMÇ

 qJý® bMM�Åv$ È—UJ�«Ë— Ë pMš≥µ‡‡¥Æ©

 qJý≥≥‡‡¥t
u
 UÐ Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÊœuL� dOÖ—œ ‡‡

 qJý≥¥‡‡¥t
u
 Êœd� Áb¹bŠ ‡‡

 qJý≥µ‡‡¥È—U�ÅsžË— ‡‡



ÅÅÅÅ∏∞

∂ÈU¼Åt�«b�œ “« t�«b�œ Ëœ Êbý Ã—Uš Uð «— Êœd� Áb�œ qLŽ ‡‡ÅÅ

q?J?ý® b?M?¼œÅv?$ t?$«œ« U?¼Åt?Ç—U?Ä ÈU?N?²?�« “« Áb?ý Áb?¹bŠ ÈÅt�u�

≥∂‡‡¥Æ©

∑Êœd?� «b?ł È«d?Ð ¨t?�u?� Êœd� Áb�œ qLŽ ÂULð« “« fÄ ‡‡

b?M?¼œÅv?$ —«d?@ ôUÐ XLÝ tÐ «— U¼Ås$U{ eOð „u� ¨t�u� “« Áb¹bŠ

 qJý®≥∑‡‡¥Æ©

∏«— Áb?¹b?Š ÈÅt?²Ýœ ¨Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ Êbý “UÐ È«dÐ ‡‡ÅÅÅ

b?M?¼œÅv?$ X�dŠ ©ôUÐ tÐ sO¹UÄ “«® q³@ ÈÅtKŠd$ ·öš XNł —œ

 qJý®≥∏‡‡¥Æ©

 qJý≥∂‡‡¥tÇ—UÄ ÈUN²�« “« t�«b�œ Ëœ —u³Ž ‡‡

 qJý≥∑‡‡¥ôUÐ XLÝ tÐ U¼Ås#U{ eOð „u� Êœ«œ —«dK ‡‡

 qJý≥∏‡‡¥X�dŠ ·öš XNł —œ Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ Êb�«œdÖ ‡‡

XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ 



ÅÅÅÅÅ∏±

πÂUE�—UNÇ ÈÅtJK� ¨Áb�œ dÝ “« Áb¹bŠ Êbý “UÐ “« fÄ ‡‡

t?�u?� Êœd?� œ«“¬ Ë d?~¹œÅp¹ “« U¼ÅsOÄ s²�dÖ tK/U� XNł —œ «—

 qJý® bM�«œdÖÅv$≥π‡‡¥Æ©

±∞Êœd� «bł È«dÐ ¨t�u� “« Áb¹bŠ s²šUÝ «bł “« fÄ ‡‡

Â«—¬ ÈÅtÐd{ bMÇ Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ UÐ ¨Áb�œdÝ “« Áb¹bŠ ÈU¼Åt7OKÄ

 qJý® bM�“Åv$ t�u� ÈË— dÐ¥∞‡‡¥Æ©

±±b?Š —œ t?�u?� ÈË— “« Áb?ý t?²ý«œdÐ —UÐ XÝ« sJL$ ‡‡

—UÐ X×/ È«dÐ Æœœd~� qB²$ @MO²O� tÐ t�u� Ë býU³� œ—«b�U²Ý«

 qJý® œuL� ‰d²M� @MO²O� p¹ jÝuð «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv$ ̈ Áb�œ¥±‡‡¥Æ©

 qJý≥π‡‡¥ÂUE�—UNÇ ÈÅtJK( Êœd� “UÐ ‡‡

 qJý¥∞‡‡¥Áb�œdÝ “« U¼Åt_OKÄ Êœd� «bł ‡‡

 qJý¥±‡‡¥@MO²O( p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ Áb�œdÝ —UÐ ‰d²M� ‡‡



ÅÅÅÅ∏≤

≤‡‡≥‡‡¥∫rOEMð qÐUKdOž ÈÅtÇ—UÄ —UNÇ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡tÐ 

È«—«œ Áb¹bŠ s¹« ÆœuýÅv$ t²HÖ eO� vÄuð ÈÅÁb¹bŠ ̈ Áb¹bŠ Ÿu� s¹«

ÈÅt?Ç—UÄ XÝœ p¹ vÄuð d¼ ÈË— dÐ t� XÝ« ÈœbF²$ ÈU¼ÅvÄuð

s?¹« U?Ð ÆœœdÖÅv$ VB� dOOGð qÐU@dOž Ë XÐUŁ  —u/ÅtÐ v¹Uð—UNÇ

 dD@ UÐ v¹U¼Åt�u� ÁU~²Ýœ

  

′′1
2

 Uð   ′′2dÞUšÅtÐ ̈ œd� Áb¹bŠ Ê«uðÅv$ «— 

ÂU?−?�« l?¹dÝ Ë ÊUÝ¬ Áb¹bŠ Ÿu� s¹« UÐ —U� ¨Ê¬ ÈÅÁœUÝ ÊUL²šUÝ

È«d?Ð Ë X?Ý« ÂU?E?�—U?N?Ç ÈÅt?JK� b@U� Áb¹bŠ Ÿu� s¹« ÆœuýÅv$

v¹«d−$ vÄuð ÈÅtÇ—UÄ ÈUN²�« —œ ̈ —U� l@u$ —œ Áb¹bŠ ÊœuÐ e�d$År¼

U?³?¹d?I?ð Ê¬ v?Kš«œ dD@ t� œ—«œ œułËÎÈÅt?�u?� v?ł—Uš dD@ dÐ«dÐ 

 qJý® býUÐÅv$ dE�œ—u$¥≤‡‡¥Æ©

q?ÐU?�d?O?ž ÈÅt?Ç—U?Ä —U?NÇ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ UÐ —U� ‘Ë—

©vÄuðÅÅ®ÅrOEMð

±Áb?¹b?Š ÈÅt�bÐ ÈË— dÐ Ábý VB� vÄuð t� vð—u/—œ ‡‡

—U?O?ý “« «— s?$U?{ «b?²?Ð« ¨b?ýU³� dE�œ—u$ ÈÅt�u� dD@ UÐ VÝUM²$

 Ë t²šUÝ Ã—Uš Áb¹bŠ ÈÅt�bÐπ∞s?$U{ sOÄ Uð bM�«œdÖÅv$ tł—œ 

 qJý® œdOÖ —«d@ —UOý “« Ã—Uš¥≥‡‡¥Æ©

≤“« fÄ Ë ÁbOA� ÊËdOÐ ·dÞÅtÐ Áb¹bŠ ÈÅt�bÐ “« «— vÄuð ‡‡

n� UÐ Ë Áœ«œ —«d@ Ê¬ ÈUłÅtÐ «— VÝUM$ vÄuð ¨t�bÐ “« Êbý Ã—Uš

¨œdOÖ —«d@ œuš q×$ —œ Uð bM�“Åv$ vÄuð tÐ v$«—¬ ÈÅtÐd{ XÝœ

 Êœd?� Áb¹bŠ XNł —œ «— s$U{ fáÝπ∞U?¼— Ë Áb�«œdÖ tł—œ 

 qJý® œdOÖ —«d@ t�bÐ —UOý —œ s$U{ sOÄ Uð bMM�Åv$¥¥‡‡¥Æ©

 qJý¥≤‡‡¥rOEMð qÐUKdOž ÈÅtÇ—UÄ—UNÇ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡

 qJý¥≥‡‡¥—UOý “« s#U{ Êœd� Ã—Uš ‡‡

 qJý¥¥‡‡¥Áb¹bŠ ÈÅt�bÐ “« tÇ—UÄ Êœd� Ã—Uš ‡‡



ÅÅÅÅÅ∏≥

≥XL7@ “« «— Áb¹bŠ ¨t�u� ÈÅÁdOÖ tÐ t�u� s²7Ð “« fÄ ‡‡

qJý® bM¼œÅv$ X�dŠ t�u� XLÝ tÐ ©vÄuð XAÄ® Áb¹bŠ È«d−$

¥µ‡‡¥Æ©

¥s$U{ ¨t�u� dÝ tÐ Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ Êb�U³7Ç “« fÄ ‡‡

X?�d?Š t?� b?M?¼œÅv?$ —«d?@ v?²�UŠ —œ Ë Ã—Uš —UOý “« «— Áb¹bŠ

 qJý® býUÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ XNł —œ Áb¹bŠ¥∂‡‡¥Æ©

µU?Ð Ë Áœ—Ë¬ —U?A?� Áb?¹b?Š ÈÅt�bÐ tÐ éÇ XÝœ n� UÐ ‡‡ÅÅÅ

qJý® bMM�Åv$ sO¹UÄ Ë ôUÐ —«ËÅt³LKð «— Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ XÝ«— XÝœ

¥∑‡‡¥Æ©

 qJý¥µ‡‡¥È—U�ÅÁb¹bŠ ŸËdý ‡‡

 qJý¥∂‡‡¥Êœd� Áb¹bŠ XNł —œ s#U{ Êœ«œ —«dK ‡‡

 qJý¥∑‡‡¥t
u
 Êœd� Áb�œ ŸËdý ‡‡



ÅÅÅÅ∏¥

∂t?Ð ¨t?�u?� d?Ý U?Ð Áb?¹b?Š ÈÅt?Ç—U?Ä Êbý dOÖ—œ “« fÄ ‡‡ÅÅÅ

Ë ôUÐ «— Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ ¨t�u� Êbý Áb�œ È«dÐ XÝœ Ëœ d¼ pL�

 qJý® bMM�Åv$ sO¹UÄ¥∏‡‡¥Æ©

∑ÈU¼ÅtÇ—UÄ ”ULð q×$ È—UJ�«Ë— Ë Êbý pMš È«dÐ ‡‡

œuýÅv$ t²a¹— »ËUM²$  —u/ÅtÐ sžË— ÁdD@ bMÇ ¨t�u� UÐ Áb¹bŠ

 qJý®¥π‡‡¥Æ©

∏Êœ«œ X?N?łd?O?O?G?ð Ë È—U?�ÅÁb?¹bŠ qLŽ ÂULð« “« fÄ ‡‡ÅÅÅ

ôUÐ q³@ X�dŠ ·öš XNł —œ «— Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ ̈ Áb¹bŠ s$U{

“« «— Áb¹bŠ ̈ Áb�œ dÝ “« U¼ÅtÇ—UÄ Êbý «bł “« fÄ Ë Áœd� sO¹UÄ Ë

 qJý® bMM�Åv$ «bł t�u�µ∞‡‡ÅÅÅ¥Æ©

 qJý¥∏‡‡¥È—U�ÅÁb¹bŠ qLŽ ‡‡

 qJý¥π‡‡¥t
u
 UÐ U¼ÅtÇ—UÄ ”ULð q×# È—U�ÅsžË— ‡‡

 qJýµ∞‡‡ÅÅÅ¥t
u
 “« Áb¹bŠ Êœd� “UÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅ∏µ

≥‡‡≥‡‡¥∫rOEMð qÐUK ÈÅtÇ—UÄ —UNÇ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡

 dD@ Uð ÈU¼Åt�u� Ê«uðÅv$ Áb¹bŠ Ÿu� s¹« UÐ¥¨œd� Áb¹bŠ «— êM¹« 

 d?D@ Uð ÈU¼Åt�u� È«dÐ v�Ë≤U?ð Ë ¨t?²Ýœ p¹ ÈU¼ÅÁb¹bŠ “« êM¹« 

 dD@≥ qJý® œuýÅv$ ÁœUH²Ý« t²Ýœ Ëœ ÈU¼ÅÁb¹bŠ “« êM¹« µ±‡‡ÅÅ¥Æ©

 “« g?O?Ð d?D?@ U?Ð v?¹U?¼Åt?�u?� Êœd?� Áb?¹bŠ È«dÐ≤“« ê?M¹« 

Ÿu?� s?¹« Æœu?ýÅv?$ ÁœU?H?²?Ý« e?O?� t?²?Ýœ —U?N?Ç v²Ýœ ÈU¼ÅÁb¹bŠ

¨v�UÝ—“UÖ ̈ ÊUL²šUÝ v²ý«bNÐ »¬ vA�Åt�u� XNł dðÅgOÐ U¼ÅÁb¹bŠ

—«d?@ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ Ÿu?³?D?$ t?¹u?N?ð Ë Èe�d$  —«dŠ vA�Åt�u�

Êœd?� Áb?�œ È«dÐ ¨Áb¹bŠ Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý« l@u$ —œ Æb�dOÖÅv$

q?$U?� Êb?�«œd?Ö tÐ È“UO� ¨Áb¹bŠ ÊœuÐ È«ÅtG−Gł XKŽ tÐ U¼Åt�u�

d?~?¹œÅp?¹ q?ÐU?I?$ —œ t?� d?H?� Ëœ t?J?K?Ð ¨X?7?O?� Áb¹bŠ ÈU¼Åt²Ýœ

ÂU?−?�« Êœ“ t?³?L?K?ð X?�U?Š t?Ð «— t�u� Êœd� Áb�œ qLŽ ¨b�«ÅÁœU²7¹«

 q?J?ý—œ ÆbM¼œÅv$µ≤‡?‡ÅÅÅ¥—U?N?Ç ÈÅt?Ç—U?Ä —UNÇ ÈÅÁb¹bŠ p¹ 

ÆbOM�Åv$ Áb¼UA$ t²Ýœ

ÈÅt??Ç—U??Ä X??Ýœ b??M?Ç È«—«œ t?Ç—U?Ä —U?N?Ç ÈU?¼ÅÁb?¹b?Š
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“« Áb?�œdÝ Ë ÁœuL� ©Êbý “UÐ Ë XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ XNł®

 qJý® œuýÅv$ “UÐ U¼ÅtÇ—UÄ∏∞‡‡ÅÅÅ¥Æ©

 qJý∑∏‡‡¥vMOýU# ÈÅÁb¹bŠ UÐ È—U�ÅÁb¹bŠ qLŽ ‡‡

 qJý∑π‡‡¥vMOýU# ÈÅÁb¹bŠ Êœd� sýË— Ë ‘u#Uš bOK� ‡‡

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥U¼ÅtÇ—UÄ “« Êbý “UÐ ‰UŠ—œ t
u
 ‡‡



ÅÅÅÅÅπµ

d¼ —œ bOK� dOOGð UÐ ̈ vMOýU$ ÈU¼ÅÁb¹bŠ Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ

“« Ê¬ Êœ—Ë¬—œ X�dŠ tÐ È«dÐ «c� ¨XÝ« ‘u$Uš ÁU~²Ýœ v²�UŠ

«— ÁU?~?²?Ýœ Êœd?� sýË— Ë ‘u$Uš ÈÅtHOþË t� vML¹« ‰«bÄ p¹

ÈË— d?Ð U?Ä ÈÅt?−?M?Ä Êœ«œ —«d?@ U?Ð ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« œ—«œ ÁbNŽÅtÐ

 qJý® œuýÅv$ sýË— ÁU~²Ýœ ¨‰«bÄ∏±‡‡ÅÅÅ¥Æ©

È—U??J?�«Ë— Ë Êœd?� p?M?š È«d?Ð È—U?�ÅÁb?¹b?Š l?@u?$ —œ

“« ̈ vÐ«dš t�uÖd¼ “« ÈdOÖuKł XNł Áb�œdÝ Ë Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

 qJý® œuýÅv$ ÁœUH²Ý« sžË—∏≤‡‡ÅÅÅ¥Æ©

Êe?a?$ p?¹ Áb?¹b?Š X?L?7@ s¹dðÅsO¹UÄ —œ ·b¼ s¹« È«dÐ

qJý® œuý t²a¹— sžË— Ê¬ ÊË—œ Â“ô —«bI$ tÐ b¹UÐ t� œ—«œ —«d@

∏≥‡‡ÅÅÅ¥Æ©

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥—œ ÁU~²Ýœ Êœd� sýË— Ë ‘u#Uš ‰«bÄ ‡‡

vMOýU# ÈU¼ÅÁb¹bŠ “« vCFÐ

 qJý∏≤‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥È—U�ÅÁb¹bŠ lKu# —œ sžË— “« ÁœUH²Ý« ‡‡

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥vMOýU# ÈÅÁb¹bŠ sžË— ÊeL# ‡‡



ÅÅÅÅπ∂

Èd?Ý ÁU?~?²Ýœ —uðu$Ëd²J�« UÐ t� d²KO� tÐ eN−$ éLÄ p¹

gJ$ ÈÅtHOþË ̈ œdOÖÅv$ —«d@ sžË— Êea$ qš«œ —œ Ë XÝ« Ábý

Áb�œdÝ UÐ U¼ÅtÇ—UÄ ”ULð q×$ ÈË— dÐ Ê¬ s²a¹— Ë Êea$ “« sžË—

 qJý® œ—«œ ÁbNŽÅtÐ È—U�ÅÁb¹bŠ ÊU$“ —œ «—∏¥‡‡ÅÅÅ¥Æ©

 UOKLŽ “« q/UŠ ÈU¼Åt7OKÄ Êbý t²a¹— “« ÈdOÖuKł È«dÐ

Ð
Ô

UÐ —U� l@u$ —œ ‡‡ sžË— Êea$ qš«œ —œ È—U�ÅÁb¹bŠ Ë È—U�u@d

©d²KO�® d¹cÄU�Å@�“ e¹— p³A$ ÈÅt×H/ p¹ “« ‡‡ vMOýU$ ÈÅÁb¹bŠ

q?J?ý® œu?ýÅv?$ ÁœU?H?²?Ý« œd?OÖÅv$ —«d@ sžË— Êea$ ÈË— dÐ t�

∏µ‡‡ÅÅÅ¥Æ©

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅ¥Ë È—U?�ÅÁb¹bŠ “« q³@ «— p³A$ ÈÅt×H/ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� Ê¬ ÈË— dÐ U¼Åt7OKÄ Êbý t²a¹—

 qJý∏¥‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥vMOýU# ÈÅÁb¹bŠ sžË— éLÄ ‡‡

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥“« qmUŠ p³A# ÈÅt×Hm ÈË— dÐ Ábý t²L¹— ÈU¼Åt_OKÄ ‡‡

È—U�ÅÁb¹bŠ qLŽ

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥vMOýU# ÈÅÁb¹bŠ “« ÁœUH²Ý« “« q³K p³A# ÈÅt×Hm ‡‡



ÅÅÅÅÅπ∑

sžË— Êea$ ÈË— “« «— p³A$ ÈÅt×H/ ̈ —U� ÈÅtLðUš —œ

Ð U?Ð Ë t²ý«œdÐ
Ô

Êb?ý e?O?L?ð “« f?Ä Ë bMM�Åv$ eOLð ¨XH� Ë Âd� ”d

«œb?−$ t×H/Î—«d?@ vMOýU$ ÈÅÁb¹bŠ sžË— Êea$ ÈË— dÐ «—ÅÊ¬ 

 qJý® bM¼œÅv$∏∑‡‡ÅÅ¥Æ©

∫v?M?O?ýU?, ÈÅÁb?¹bŠ UÐ —U� ‘Ë—ÈÅÁb?¹b?Š U?Ð —U� È«dÐ 

∫œuýÅv$ qLŽ d¹“ qŠ«d$ o³Þ vMOýU$

±ôu?L?F?$ v?M?OýU$ ÈÅÁb¹bŠ d¼ ‡‡ÎX?Ýœ tÝ U¹ Ëœ È«—«œ 

Ê«uðÅv$ Ê¬ ÈÅtÇ—UÄ XÝœ d¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ t� XÝ« v¹Uð—UNÇ ÈÅtÇ—UÄ

 qJý® œuL� Áb¹bŠ «— t�u� dD@ bMÇ U¹ Ëœ∏∏‡‡ÅÅÅ¥Æ©

≤¨œu??ý Áb??¹b??Š X??Ý« Å—«d??@ÅÅ t??�ÅÈ«Åt??�u??� t?Ð t?łu?ð U?Ð ‡?‡

VOðdð Ë ©tÇ—UÄ ÈÅÁ“«b�«® U¼ÅtÇ—UÄ ÈË— dÐ Ábý pŠ  UBaA$ÅtÐ

œu?ý t?łu?ð b?¹U?Ð Áb?¹b?Š ÈÅt?M?ð ÊË—œ —œ U?¼Åt?Ç—U?Ä s?²?�d?Ö —«d?@

ÅqJý®∏π‡‡ÅÅÅ¥Æ©

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥ÈË— dÐ Ê¬ Êœd� eOLð “« fÄ p³A# ÈÅt×Hm Êœ—«cÖ ‡‡

sžË— ÊeL#

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥Ê¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë Áb¹bŠ ÈÅtMð ‡‡

 qJý∏π‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— dÐ Ábý pŠ  UBLA# ‡‡



ÅÅÅÅπ∏

≥ôu?L?F?$ ¨Áb?¹b?Š ÊË—œ —œ U?¼Åt?Ç—U?Ä Êœ«œ —«d@ È«dÐ ‡‡Î

—«d?@ —U?� e?O?$ ÈË— d?Ð Ë Áœd?� «b?ł ÁU?~?²?Ýœ “« «— Áb?¹b?Š ÈÅtMð

 qJý® bM¼œÅv$π∞‡‡¥Æ©

¥d?E?�œ—u?$ ÈÅt?�u?� d?D?@ U?Ð V?ÝU?M²$ ÈU¼ÅÁb¹bŠ tÇ—UÄ ‡‡

ÈË— d?Ð Áb?ý p?Š ÈU?¼ÅÁ—U?L?ý VOðdðÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë Áœd� »Ua²�«

b?M?¼œÅv?$ —«d@ Ê¬ ÊË—œ —œ Áb¹bŠ ÈÅt�bÐ Ë U¼ÅtÇ—UÄ v�uÞ lDI$

 qJý®π±‡‡¥Æ©

µ qJý—œ t�Å—uÞÅÊUL¼ ‡‡ÅÅπ≤‡‡¥tÇ—UÄ ¨œuýÅv$ Áb¼UA$ 

ÈÅÁb?¹b?Š t?Ç—U?Ä ¨p?¹ ÈÅÁ—U?L?ý —U?O?ý —œ p?¹ Á—ULý ÈÅÁb¹bŠ

—u?ÞÅs?O?L?¼ Ë Áb?¹b?Š ÈÅt?M?ð Ëœ ÈÅÁ—U?L?ý —U?O?ý —œ Ëœ ÈÅÁ—U?Lý

Æb�uýÅv$ Áœ«œ —«d@ ìVOðdðÅtÐ

 qJýπ∞‡‡¥ÁU~²Ýœ “« Áb¹bŠ ÈÅtMð Êœd� «bł ‡‡

 qJýπ±‡‡¥Ë« ÈÅtKŠd# ‡‡ÒÈÅtMð ÈU¼—UOý —œ U¼ÅtÇ—UÄ ÈdOÖ—«dK VOðdð ∫‰

Áb¹bŠ

 qJýπ≤‡‡¥Áb¹bŠ ÈÅtMð ÈU¼—UOý —œ U¼ÅtÇ—UÄ Êœ“ Uł ‡‡



ÅÅÅÅÅππ

∂j?š ¨Áb?¹b?Š ÈÅt?M?ð ÊË—œ —œ U¼ÅtÇ—UÄ s²�dÖ —«d@ UÐ ‡‡ÅÅ

dÐ Ábý pŠ dE�œ—u$ ÈÅt�u� dD@ jš UÐ «— Áb¹bŠ ÈÅtMð hšUý

Áb?M?M?�ÅX?ÐUŁ ÈÅÁdN$ Ë Áœ«œ —«d@ U²Ý«— p¹ —œ Áb¹bŠ ÈÅtMð ÈË—

Ý®X?ŽU?Ý ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?�d?Š X?Nł —œ «— Áb¹bŠ ÈÅ©ÁbMM�ÅXH

 qJý® œuý rOEMð Áb¹bŠ Uð bM�«œdÖÅv$π≥‡‡¥Æ©

∑Ë« ÈU¼ÅÂUE� tÝ “« «— t�u� ‡‡Ò—u?³Ž ÁU~²Ýœ ÈÅt¹u�UŁ Ë tO�

Ý «— Ëœ d¼ Ë Áœ«œÁb?ý rOEMð ÈÅÁb¹bŠ ÈÅtMð fáÝ ¨bMM�Åv$ XH

 qJý® bM¼œÅv$ —«d@ œuš q×$ —œ «—π¥‡‡¥Æ©

∏® X?�U?Š—œ b?O?K?� Êœ«œ —«d@ UÐ ‡‡ÅÅÅ1s?ýË— «— ÁU?~²Ýœ ¨©

È«d?Ð ¨Áœ«œ X?�d?Š t?�u?� X?L?Ý t?Ð «— t?Žu?L−$ Âd¼« Ë ¨bMM�Åv$

qJý® bM¼œÅv$ —UA� vL� «—ÅÊ¬ ¨t�u� dÝ UÐ U¼ÅtÇ—UÄ Êbý dOÖ—œ

πµ‡‡¥Æ©

 qJýπ≥‡‡¥ ÈÅt
u
 ÈÅÁ“«b�« tÐ Áb¹bŠ rOEMð ‡‡≤êM¹« 

 qJýπ¥‡‡¥—œ Áb¹bŠ ÈÅtMð Êœ—«cÖ Ë ÁU~²Ýœ ÊË—œ —œ t
u
 Êœ«œ —«dK ‡‡

œuš q×#

 qJýπµ‡‡¥vMOýU# ÈÅÁb¹bŠ tKOÝËÅtÐ È—U�ÅÁb¹bŠ qLŽ ‡‡



ÅÅÅÅ±∞∞

πs$U{ ̈ Ê¬ ÈËdAOÄ Ë t�u�dÝ UÐ U¼ÅtÇ—UÄ Êbý dOÖ—œ UÐ ‡‡

VIŽ XLÝ tÐ ̈ Áb�œdÝ “« q$U� s²ý«œdÐ —UÐ È«dÐ «— Áb¹bŠ rOEMð

®CLOSEqJý® œœdÖ q$U� È—U�ÅÁb¹bŠ qLŽ Uð bM¼œÅv$ X�dŠ ©

π∂‡‡¥Æ©

±∞t?�u� Êœd� “UÐ È«dÐ ¨È—U�ÅÁb¹bŠ qLŽ ÈÅtLðUš —œ ‡‡

ÈÅtKŠd$ ·öš XNł —œ «— ÁU~²Ýœ Êœd� sýË— bOK� ̈ Áb¹bŠ “«

® X�UŠ ̈ q³@2uKł XLÝ tÐ «— Áb¹bŠ rOEMð s$U{ Ë Áœ«œ —«d@ ̈ ©

®OPEN¼ ©Ô qJý® bM¼œÅv$ qπ∑‡‡¥Æ©

±±jÝuð ̈ b�bý «bł Áb�œ dÝ “« Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ v²@Ë ‡‡

 qJý® bMA�Åv$ ©VIŽ® XÝ«— XLÝ tÐ «— tŽuL−$ ̈ Âd¼«π∏‡‡¥Æ©

 qJýπ∂‡‡¥Áb¹bŠ ÈÅtÇ—UÄ ÈÅÁbM¼œ—UÐ s#U{ dOOGð ‡‡

 qJýπ∑‡‡¥VIŽ tÐ rOEMð s#U{ ÊbOA� ‡‡

 qJýπ∏‡‡¥È—U�ÅÁb¹bŠ “« fÄ VIŽ tÐ Âd¼« ÊbOA� ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∞±

±≤bM¼œÅv$ÅÅ—«d@ ôUÐ Ë Ã—Uš œuš q×$ “« «— Áb¹bŠ ÈÅtMð ‡‡

 qJý®ππ‡‡¥Æ©

±≥—U� ÂU−�« X×/ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ «— t�u� ÈÅÁb�œdÝ ‡‡

 qJý® bMM�Åv$ ÊU×²$« u� @MO²O� p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ±∞∞‡‡¥Æ©

±¥ÐÅt�u� ÈÅtKOÝËÅtÐ «— t�u� ‡‡
Ô

bM¼œÅv$ ‘dÐ Â“ô ÈÅÁ“«b�« tÐ d

 qJý®±∞±‡‡¥Æ©

±µÈÅÁb?¹b?Š q?š«œ —œ t?� È«Åt?�u�dÝ “« ÁœUH²Ý« È«dÐ ‡‡

“« ¨Ê¬ v?K?š«œ ÈÅt?�U¼œ ÈÅÁb¹«“ ÊœdÐ sOÐ “« Ë œ—«œ —«d@ vMOýU$

 qJý® bMM�Åv$ ÁœUH²Ý« u@dÐ±∞≤‡‡¥Æ©

 qJýππ‡‡¥œuš q×# “« Áb¹bŠ ÈÅtMð s²ý«œdÐ ‡‡

 qJý±∞∞‡‡¥@MO²O( p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ Áb�œ —UÐ Êœd� ÊU×²#« ‡‡

 qJý±∞±‡‡¥ÐÅt
u
 ÈÅtKOÝËÅtÐ t
u
 Êb¹dÐ ‡‡
Ô

d

 qJý±∞≤‡‡¥Ð qLŽ ŸËdý ‡‡
Ô

È—U�uKd



ÅÅÅÅÅÅ±∞≤

µ‡‡Å≥‡‡Å¥ ∫q?LŠ qÐU� v�dÐ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡ÅÁb?¹bŠ Ÿu
 s¹«

býUÐÅv� fJÐdOÖ Ë œdÖ XÝ«— ‡‡ œdÖ éÇ —uðu�Ëd²J$« p¹ È«—«œ

v²ÝœÅÅgOÄ ÈÅÁdOÖ p¹ Êœd*ÅqB²� UÐ ÆbM*Åv� —U* Â«—¬ —uÞÅtÐ t*

q?Jý® bM*Åv� ÈdOÖuKł —U* sOŠ —œ t$u$ gšdÇ “« ÁU~²Ýœ tÐ

±∞≥‡‡Å¥Æ©

Êœd?*ÅÁb?¹b?Š È«d?Ð ©v?Äu?ð® d?O?O?Gð qÐU=dOž ÈÅÁb¹bŠ bM
U�

œuýÅv� Áb¹bŠ vÄuð i¹uFð tÐ Â«b=«  ËUH²� ÈU¼dD= UÐ v¹U¼Åt$u$

 qJý®±∞¥‡‡Å¥Æ©

 dD= Uð v¹U¼Åt$u$ Êœd*ÅÁb
œ È«dÐ Áb¹bŠ Ÿu
 s¹« “«≤êM¹« 

q?L?Ž X?Žd?Ý t?Ð “U?O?
 t?* v?¹U¼Uł —œ sOMâL¼ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

ÈU¼ÅÁb¹bŠ “« ÁœUH²Ý« Ë XÝ« r* Ê¬ —œ XO$UFJ ÈÅÁœËb×� Ë r¹—«œ

ÈU¼Å‰U
U* qš«œ —U*uð ÈU¼Åt$u$ q¦�® býUÐÅvL
 d¹cÄÅÊUJ�« eO
 v²Ýœ

“« ©n* Ë nIÝ ¨—«u¹œ tÐ p¹œe
 ÈU¼Åt$u$ ¨oLŽ r* Ë ÷dŽÅr*

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« Áb¹bŠ Ÿu
 s¹«±∞µ‡‡Å¥Æ©

 qJý±∞∂‡‡Å¥t³Fł qš«œ —œ «— Áb¹bŠ Ÿu
 s¹« È«eł« 

Æb¼œÅv� ÊUA


 qJý±∞≥‡‡Å¥qLŠ qÐU� v�dÐ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡ 

 qJý±∞¥‡‡Å¥Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ i¹uFð ‡‡Å

 qJý±∞µ ‡‡Å¥Áb¹bŠ “« ÁœUH²Ý« “dÞ ‡‡Å

 qJý±∞∂ ‡‡Å¥Áb¹bŠ ÈÅt³Fł Ë «eł« ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅ±∞≥

¥‡‡Å¥U¼ÅsžË— Ë ÁbMM�ÅpMš œ«u� ‡‡Å

t�b� —UÇœ —U� ÊU¹dł —œ  «eON−ð Ë U¼—«eÐ« t� UłÅÊ¬ “«

s¹dðÅrN� “« vJ¹ U¼ÅÊ¬ “« XþUHŠ Ë È—«bN~) ¨b)uýÅv� VOÝ¬ Ë

s¹« Êb)UÝ— q0«bŠ tÐ È«dÐ Æœuý tłuð Ê«bÐ b¹UÐ t� XÝ« vðUJ)

∫XÝ« Â“ô œ—«u� s¹« X¹UŽ— ¨U¼ÅVOÝ¬

±¨—«eÐ« “« `O×� ÈÅÁœUH²Ý« ‡‡Å

≤¨l0u� tÐ È—U�Åf¹ËdÝ ‡‡Å

≥Ë ÊuÐU� »¬® U¼“UÝÅÊ«Ë— Ë U¼ÅÁbMM�ÅpMš “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

Æ©sžË—

—«eÐ« l¹dÝ vÖœuÝdF YŽUÐ Ábý t²HÖ œ—«u� ÊœdJ) X¹UŽ—

 qJý® œuýÅv�±∞∑‡‡Å¥Æ©

JuJ ÈÅtGOð ”ULð q×� È—U�ÅÊ«Ë— Ë Êœd�ÅpMš È«dÐÐÅt
Ô

dË 

V?ÝUM� v²FM� sžË— “« ¨vA�ÅtJuJ ÊU¹dł —œ Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý«±∞∏‡‡Å¥Æ©

 qJý±∞∑ ‡‡Å¥sžË— Ë ÁbMM�ÅpMš œ«u� Ÿu� bMÇ ‡‡Å

 qJý±∞∏‡‡Å¥vA�Åt"u" ÊU¹dł —œ Ê«œÅsžË— “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅ±∞¥

ôuLF� Ê«—U*Åf¹ËdÝ Ë Ê«d~²FMYÎœuš “UO
 œ—u� sžË— 

l=u� —œ Ê¬ “« Ë b
e¹—Åv� Ê«œÅsžË— ÂU
 tÐ vYuBi� ·dþ —œ «—

ÆbMM*Åv� ÁœUH²Ý« —U*

∫“« X?Ý«Å —U?³?Ž Ê«œÅs?žË— n?K?²i� È«eł« U¹ U¼ÅXLk=

—œ ÆÁb?M?
U?J?Ç Âd?¼« Ë s?žË— X?¹«b¼ „“U
 ÈÅt$u$ ¨éLÄ ¨Êei�

p?¹ ÛU?Äu?Ý r?J?Š —œ d?MJ Ë tLÇUÝ p¹ Ê«œÅsžË— éLÄ qš«œ

ÈÅÁÅb?M?
U?J?Ç Âd?¼« t?Ð Êœ—Ë¬ —U?A?J “« f?Ä Æb?M?M?*Åv?� qLŽ tJdÞ

sžË— X¹«b¼ ÈÅt$u$ “« Ê«œÅsžË— Êei� qš«œ È«u¼ ̈ Ê«œÅsžË—

œd*—U* Æb¹¬Åv� ÊËdOÐ t$u$ “« sžË— Ê¬ ‰U³
œ tÐ Ë œuýÅv� Ã—Uš

qš«œ tÐ éLÄ ÊË—œ sžË— ÈÅtOKið “« ÈdOÖuKł tJdÞÅp¹ ÛUÄuÝ

 qJý —œ ÆXÝ« Êei�±∞π‡‡Å¥Áb¼UA� Ê«œÅsžË— Êœd*dÄ ÈÅÁu×
 

ÆœœdÖÅv�

sžË— Êe<4 “« éLÄ Êœd1Å“UÐ ‡‡ n:«

Ê«œÅsžË— Êe<4 —œ sžË— s²<¹— ‡‡ »

Ê«œÅsžË— Êe<4 ÊË—œ —œ éLÄ Êœ«œ—«d� ‡‡ Ã 

 qJý±∞π‡‡Å¥



ÅÅÅÅÅÅ±∞µ

µ ‡‡ÅÅÅ¥‡‡ÅU¼Åt:u: Êœd1ÅÁb7œ ‰uC« 

±¨È—U*ÅÁb¹bŠ l=u� —œ ̈ t$u$ ÊbýÅrš “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡Å

qJý® œuý t²kÐ Ê¬ tÐ ÁdOÖ ÈÅt³$ “« VÝUM� È«ÅtKYUJ UÐ b¹UÐ t$u$

±±∞‡‡Å¥Æ©

≤ÁœU?H?²?Ý« v?A?*Åt?$u?$ È«dÐ Ábý œ—«b
U²Ý« ÈU¼Åt$u$ “« ‡‡Å

qJý® œuý±±±‡‡Å¥Æ©

≥ôuLF� ÆbýUÐ dE
Åœ—u� ÈÅt$u$ dD= UÐ VÝUM²� ÈÅÁb¹bŠ ‡‡ÅÎ

qJý® œuýÅv� pŠ Ê¬ ÈË— dÐ —«eÐ« v¹U
«uð Ë œdJKLŽ ÈÅÁœËb×�

±±≤‡‡Å¥Æ©

 qJý±±∞Å‡‡Å¥VÝUM4 ÈÅtKCUF X¹UŽ— ‡‡Å

 qJý±±±‡‡Å¥œ—«b7U²Ý« ÈÅt:u: ‡‡Å
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≥ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ì ‘Ë— “« ÁeO
«u$UÖ ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$ ‰UBð« È«dÐ ‡‡

 È«ÅÁb
œ ‡‡ n$«ÅÅ výuł ‡‡ »

 ÅÅÅÅÅv³kÇ ‡‡ Ã   ÅÅÅÅÅ vLO×$ ‡‡ œ 

¥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« ‘Ë— bMÇ “«  «eKJ ‰UBð« È«dÐ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

µøXÝ«  ôUBð« “« p¹ÅÂ«b* ¡eł È—UJÇdÄ ‡‡ÅÅ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∂øXÝ«  ôUBð« “« p¹ÅÂ«b* ¡eł ÊUL²šUÝ »¬ vA*Åt$u$ —œ ÁeO
«u$UÖ ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$ ‰UBð« ‡‡ÅÅ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∑Æb¹d³Ð ÂU
 øœuýÅv� ÂU−
« ‘Ë— bMÇ tÐ È—U*ÅÁb¹bŠ qLŽ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∏Æb¹d³Ð ÂU
 «— ÁUOÝ —«œÅ“—œ ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� ‡‡ÅÅ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

πÆbOk¹uMÐ «— —«œÅ“—œ ÈU¼Åt$u$ UÐ “—œ ÊËbÐ ÈU¼Åt$u$  ËUHð ‡‡ÅÅ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±∞ÆbOk¹uMÐ «— d¹“ ÈÅt²ýu
 ÈU¼Åt$u$ È—«“UÐ Ë v�U
 dD= ‡‡ÅÅ

±±∏

® v�U�UÄ Êu
“¬¥©

êM¹« tÐ t:u: dD�        d²4ÅvKO4ÅtÐ v4U7 dD�     È—«“UÐ dD�

        ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ              

  

1

2

                     ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

  

3

4

 ÅÅÅ                    ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±

 ÅÅ                   ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

  

1
1

4



ÅÅÅÅÅÅ±±π±±π

±±Æœd* Áb
œ «— ìì dD= Uð ÈU¼Åt$u$ Ê«uðÅv� ÅtÇ—UÄ Ëœ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ UÐ ‡‡

 ‡‡ n$«

  
′′1 − ′′1

2
  ‡‡ »

  
′′2 − ′′1

2
  ‡‡ Ã

  
1

′′1
4

− ′′1
2

  ‡‡ œ

  
′′2 − ′′3

8
 

        ±≤øœuýÅv� ÂU−
« Áb¹bŠ ÈË— dÐ vKLŽ tÇ d¹“ qJý —œ ‡‡ÅÅ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±≥ÆbOk¹uMÐ «— d¹“ qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA
 ÈÅÁb¹bŠ ÂU
 ‡‡ÅÅ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±¥ÆbOk¹uMÐ «— d¹“ qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA
 ÈÅÁb¹bŠ ÂU
 ‡‡ÅÅ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅÅÅÅÅ±≤∞

±µøœuýÅv� ÂU−
« Áb¹bŠ ÈË— dÐ vKLŽ tÇ qÐUI� qJý —œ ‡‡ÅÅ

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±∂øœuýÅv� ÂU−
« Áb¹bŠ ÈË— dÐ vKLŽ tÇ qÐUI� qJý —œ ‡‡ÅÅ

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±∑œ—u?� Ë q?ÐU?I?� q?J?ý —œ Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?
  U?FD= ÂU
 ‡‡ÅÅ

Ÿ«u?
« “« p¹ÅÂ«b* —œ p¹ d¼ bO¹u~Ð Ë bOk¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈÅÁœUH²Ý«

øb
dOÖÅv� —«d= ÁœUH²Ý« œ—u� U¼ÅÁb¹bŠ

∫ÅaÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±∏øœuýÅv� ÂU−
« Áb¹bŠ ÈË— dÐ vKLŽ tÇ qÐUI� qJý —œ ‡‡ÅÅ

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±≤∞



ÅÅÅÅÅÅ±≤±

±πøÅœuýÅv� ÂU−
« Áb¹bŠ ÈË— dÐ vKLŽ tÇ qÐUI� qJý —œ ‡‡ÅÅ

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤∞øœuýÅv� ÂU−
« Áb¹bŠ ÈË— dÐ vKLŽ tÇ qÐUI� qJý —œ ‡‡ÅÅ

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤±Ë b?Ok¹uMÐ «— qÐUI� qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA
 ÈÅtKOÝË ÂU
 ‡‡ÅÅ

øœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« v¹U¼—uEM� tÇ tÐ Ê¬ “« bO¹u~Ð

∫ÅaÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤≤d¼ ÆbOÝuMÐ «— qÐUI� qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA
  UFD= ÂU
 ‡‡ÅÅ

dD= bMÇ Ê¬ XÝœ d¼ UÐ Ë XÝ« ÅÁb¹bŠ Ÿ«u
« “« p¹ Â«b* tÐ oKF²� p¹

øœuL
 Áb¹bŠ Ê«uðÅv� «— t$u$

∫ÅaÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±≤±



ÅÅÅÅÅÅ±≤≤±≤≤

≤≥d?Ð v?K?L?Ž tÇ qÐUI� qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA� ÈÅÁb¹bŠ —œ ‡‡ÅÅ

øœuýÅv� ÂU−�« ÁU~²Ýœ ÈË—

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

Å

≤¥øXÝ« Êbý ÂU−�« ‰UŠ —œ vKLŽ tÇ qÐUI� qJý —œ ‡‡

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤µøXÝ« Êbý ÂU−�« ‰UŠ —œ vKLŽ tÇ qÐUI� qJý —œ ‡‡Å

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤∂È—uEM� tÇ tÐ qÐUI� qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA� ÈÅtFD2 “« ‡‡Å

øœuýÅv� ÁœUH²Ý«

∫aÝUÄ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅÅÅÅÅ±≤≥±≤≥

≤∑øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ tÐ Ê¬ “« Ë XkOÇ d¹“ qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA
 ÈÅtKOÝË ÂU
 ‡‡ÅÅ

 ∫ÅaÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤∏øXkOÇ vMOýU� ÈU¼ÅÁb¹bŠ —œ éLÄ Ëd²J$« ÈÅtHOþË ‡‡ÅÅ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤πøXkOÇ —œ v²Ýœ v=dÐ ÈU¼ÅÁb¹bŠ ÅvÖó¹Ë ‡‡Å

 ‡‡ n$«qLŽ XŽdÝ 

 ‡‡ » ôUÐ qLŽ X=œ 

 ‡‡ ÃœU¹“ —u
U�  —b= 

≥∞Æb¹d³Ð ÂU
 «— ÁœUÝ Ê«œÅsžË— p¹ ÈU¼ÅXLk= Ë «eł« ‡‡Å

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅÅÅÅÅ±≤¥

r−MÄ —U1 bŠ«Ë

ÈœôuF ÈU¼Åt:u: ‰UBð«

 vK1 Å·b¼

È«ÅÁb
œ ‘Ë— tÐ d~¹œÅp¹ tÐ ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$ ‰UBð«

∫b7«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ ¨—U1 bŠ«Ë s¹« ‘“u4¬ “« fÄ ∫ È—U²F— ÈU¼Å·b¼

±ªbM* vJdF� «—  ôUOÝ ‰UI²
« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼Åt$u$ Ÿ«u
« ‡‡

≤ªbM* ÊUOÐ œ—«b
U²Ý« ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ «— U¼Åt$u$ œ—«b
U²Ý« ÈU¼ÅÁ“«b
« ‡‡Å

≥ªbM* ÊUOÐ «— U¼Åt$u$ ‰UBð« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

¥ªœd³Ð ÂU
 «— ÈœôuJ ÈU¼Å@MO²OJ Ÿ«u
« ‡‡Å

µªb¼œ Õdý «— vA*Åt$u$ ÈbMÐÅ»¬ œ«u� ‡‡ÅÅ

∂ªb¼œ Õdý «— p¹ d¼ œdÐ—U* ¨œd³Ð ÂU
 «— vA*Åt$u$ ÈU¼—UÇ¬ Ÿ«u
« ‡‡Å

∑ªb¼œ Õdý «— ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$ ‰UBð« ‰uY« ‡‡Å

∏ªb¹UL
 ÊUOÐ «— ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$ ‰UBð« v²þUHŠ Ë vML¹« ¨vMJ  UJ
 ‡‡Å

πªb¼œ `O{uð «— ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$ È—«cÖÅÁ“«b
« ÈÅtI¹dÞ ‡‡Å

±∞`O{uð ÁdOÖ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ «— ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$ Êœd* t²kÐ ÅÅËÅÅ “UÐ Ë Êœd*ÅÁb¹bŠ ¨Êb¹dÐ ‘Ë— ‡‡Å

ªb¼œ

±±Æb¼œ ÂU−
« «— t²kÐÅÅÅËÅÅÅ“UÐ vA*Åt$u$ —«b� ‡‡Å

‘“u4¬  UŽUÝ

ÈdE7 vKLŽ      lLłÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

≤      µ∑



ÅÅÅÅÅÅ±≤µ

®ÅÊu4“¬ÅgOÄµ©

±≤µ

±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« vA*Åt$u$ —œ È—uEM� tÇ tÐ d¹“ qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA
 ÈÅtKOÝË “« ‡‡Å

  ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤ÁœU?H?²?Ý« v?¹U?¼Å@?M?O?²?O?J Ÿu
 tÇ “« ÊUL²šUÝ »¬ vA*Åt$u$ —œ ÁeO
«u$UÖ ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$ ‰UBð« È«dÐ ‡‡Å

øœuýÅv�

 výuł ‡‡ n$« v³kÇ ‡‡ » È«ÅÁb
œ ‡‡ Ã ‘ułÅË rš ‡‡ œ

≥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ tÐ v
bÇ ÈU¼Åt$u$ “« ÊUL²šUÝ v²ý«bNÐ  UkOÝQð —œ ‡‡Å

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

¥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« @MO²OJ Â«b* “« U¼Åt$u$ ÈÅt
U¼œ Êœd* œËbk� È«dÐ ‡‡Å

 ‘uÄ—œ ‡‡ n$« ÈeG� ‡‡ » sýuÐ ‡‡ Ã u
«“ ‡‡ œ

µøœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ Èœ«u� tÇ “« ÂdÖÅ»¬ Ë œdÝ »¬ vA*Åt$u$ —œ ‡‡Å

  ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ          

∂øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ tÐ d¹“ qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA
 —UÇ¬ “« ‡‡Å

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        



ÅÅÅÅÅÅ±≤∂

µÈœôu� ÈU¼Åt�u� ‰UBð« ‡‡Å

t?Ð Èœôu?
 ÈU?¼Åt?�u� ‰UBð« È«dÐ ÊUL²šUÝ  U�OÝQð —œ

“« U¼Åt�u� dD" dOOGð Ë U¼Åt�u� dO�% dOOGð ̈ »UFA*« s²
dÖ ̈ d~¹œÅp¹

 q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?% ÁœU?H?²?Ý« v?ðËU?H²% ÈU¼Å‘Ë—±ÅÅ‡‡Åµ“« v?J?¹ 

Áb??¼U?A?% ©È«ÅÁb?*œ ‘Ë—® Èœôu?
 ÈU?¼Åt?�u?� ‰U?B?ð« ÈU?¼Å‘Ë—

ÆœuýÅv%

±Å‡‡Åµ»¬ ‰UI²�« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼Åt�u� Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

¨v?=«—u?š ·—U?B?% È«d?Ð »¬ “« ÊU?L?²?šUÝ  U�OÝQð —œ

ÁœU?H?²?Ý« ì Ë j?O?×?% Êœd?=ÅÂd?Ö Ë œd?Ý ¨uýËÅX�ý ¨eÄÅËÅÅÅXGÄ

h?G?A?% Ê¬ œd?Ð—U?= t?Ð t?łu?ð U?Ð t?�u?� Ÿu* ÿU×� s¹bÐ ÆœuýÅv%

 qJý —œ ÆœuýÅv%≤ÅÅÅ‡‡Åµ¨©—uðU¹œ«—® ÁUOÝ Èœôu
 ÈÅt�u� œdÐ—U= 

Ë v~*d
ÅX�«uð ̈ v¹uýÅXÝœ ÂdÖÅ»¬ Ë œdÝ »¬® ÁeO*«u�UÖ Èœôu


—«u�OÄ ÈU¼dOý ◊U³ð—«® v�% —«u�OÄ ÈÅt�u� Ë ©ÂULŠ ◊uKG% dOý

◊U³ð—« Ë v¹uýÅXÝœ ÈÅtÝU= uð ◊uKG% dOý tÐ ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬

ì Ë ©v?~?*d?
 X?�«u?ð È—U?A?
 Êe?G% —ËUMý dOý tÐ —«u�OÄ dOý

ÆœuýÅv% Áb¼UA%

±‡‡Å±‡‡Åµ—U� Ë ÈeK� ÈU¼Åt�u� ‡‡ÅÐ
Ô

d∫U¼ÅÊ¬ œ

 ∫—«œÅ“—œ Èœôu?� ÈU?¼Åt�u� ‡‡ n�«—œ t?�u?� Ÿu* s¹« “«

ÈU?¼Åt?�u?� Ë Ÿu?³?D?% t?¹u?N?ð ¨©˛U?
u?ý® Èe=d%  —«dŠ vA=Åt�u�

v?*U?Ý—Å“UÖ Ë “uÝÅqOzË“UÖ ÈU¼ÅqFA% UÐ qOzË“UÖ ÊeG% vÞU³ð—«

ÅqJý® œuýÅv% ÁœUH²Ý«≥‡‡ÅµÆ©

 qJý±Å‡‡ÅµÈœôu� ÈU¼Åt�u� ‰UBð« ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý≤ÅÅ‡‡ÅÅµv²ý«bNÐ f¹ËdÝ bMÇ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý≥Å‡‡ÅµU� ‡‡ÅÅÅÅÐ—
Ô

œd˛U�uý vA�Åt�u� —œ —«œÅ“—œ t�u� 



ÅÅÅÅÅÅ±≤∑

v¹u7«“

êOÄ

—uðôuÖ—

—uðôuÖ— “« q³� dOý

—u²M1

vJO²Ýô ÈÅtIKŠ

sO4“ `DÝ

ÁeO7«u:UÖ ÈÅt:u:

ÈœôuF XSÐ

—«u¹œ

d:u4 Á«— tÝ 

 ∫©bOHÝ® ÁeO½«u�UÖ Èœôu� ÈÅt�u� ‡‡ »—œ ¨t$u$ s¹« “«

ÁœUH²Ý« »ö{UJ vA*Åt$u$ Ë ÊUL²šUÝ ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ vA*Åt$u$

 qJý® XÝ« È«ÅÁb
œ  —uY tÐ Ê¬ ‰UBð« Ë œuýÅv�¥Å‡‡ÅµÆ©

 ∫©ÊUL ½U!® “—œ ÊËbÐ Èœôu� ÈÅt�u� ‡‡ ÛÈU¼Åt$u$ “«

 U?k?O?ÝQ?ð —œ Ë “U?Ö v?A?*Åt?$u?$ —œ dðÅgOÐ ÊULk
U� U¹ “—œ ÊËbÐ

v?ýuł  —uY tÐ U¼Åt$u$ s¹« ‰UBð« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ôUÐ —UAJ

 qJý® XÝ«µÅ‡‡ÅµÆ©

 ∫v½bÇ ÈÅt�u� ‡‡  ÈdÖÅt²i¹— ÊbÇ “« U¼Åt$u$ s¹« fMł

‰uÞ ¨t$u$ qJý ¨˛UO$¬ —«bI� ¨U¼ÅÊ¬ œdÐ—U* Ÿu
 VkŠdÐ Ë XÝ«

ÈU?¼Åt?$u?$ “« Æb?ýU?ÐÅv?�  ËU?H?²?� r?¼ UÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« ‘Ë— Ë t$u$

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« »ö{UJ  UkOÝQð Ë ÈdNý v
UÝ—Å»¬ —œ v
bÇ

X�Ui{ È«—«œ ÈdNý v
UÝ—Å»¬ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� v
bÇ ÈU¼Åt$u$

 UkOÝQð —œ ÁœUH²Ý« œ—u� v
bÇ ÈU¼Åt$u$ tÐ X³k
 ÈdðÅgOÐ Ê“Ë Ë

ÅqJý® býUÐÅv� »ö{UJ∂Å‡‡ÅµÆ©

 qJý¥ÅÅ‡‡ÅÅµÁeO7«u:UÖ ÈœôuF ÈÅt:u: ‡‡ÅÅÅÅ

 qJýµÅ‡‡ÅÅµ“UÖ vA1Åt:u: —œ ÁœUH²Ý« œ—u4 “—œ ÊËbÐ ÈœôuF ÈÅt:u: ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅµv7bÇ ÈU¼Å@MO²OF Ë t:u: ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±≤∏

 ∫v? ?! ÈU?¼Åt?�u� ‡‡ À U?k?O?ÝQ?ð —œ v?k?� ÈU¼Åt$u$ “«

“« v?C?F?Ð Ë v?¹U�dÖ Ë v¹U�dÝ ÈU¼Åq¹u* ¨ÁbMM*ÅœdÝ ÈU¼År²kOÝ

X?�ËU?I?� qO$œ tÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬  UkOÝQð

v?k?� ÈU¼Åt$u$ Ê«uðÅv� ¨f� œU¹“ vð—«dŠ ◊Uk³
« Ë ôUÐ vAA*

XiÝ Ÿu
 Ëœ —œ vk� ÈU¼Åt$u$ ÆœuL
 bO$uð „“U
 ÈÅÁ—«bł UÐ «—

 ÈÅt??²??Ýœ t?Ý —œ Ë Âd?
 ËK ¨ L Ë M ÈU??¼d??D?= U?Ð Ë ∂ U?ð ±µπ

 qJý® b
uýÅv� bO$uð d²�ÅvKO�∑‡‡ÅµÆ©

 d?D?= Uð Âd
 vk� ÈU¼Åt$u$

  
1

1

2
ÈU?¼Å·ö?*  —uY tÐ êM¹« 

±µ \≥∞ Ë ∂∞ÅqJý® b
uýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ Èd²� ∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµÆ©

 ÈU¼ÅtšUý  —uY tÐ XiÝ vk� ÈU¼Åt$u$¥ U¹ µtÐ Èd²� 

 qJý® b
uýÅv� t{dŽ —«“UÐπÅÅ‡‡ÅµÆ©

≤‡‡Å±‡‡ÅµÅÅ‡‡ ∫Èe?K?FÅdOž ÈU¼Åt:u:Ë q?š«œ “« vÖœ—uš 

V¹UF� d~¹œ Ë ÊœuÐ ÈœUB²=«ÅdOž Ë œU¹“ Ê“Ë ̈ Èd¹cÄÅ»uÝ— ̈ Ã—Uš

“« ÁœU?H?²?Ý« t?Ð t?* X?ý«œ Ê¬ d?Ð «— ÊU?B?B?i?²� ¨ÈeKJ ÈU¼Åt$u$

Ä ÈU¼Åt$u$ ’uBš tÐ ¨ÈeKJdOž ÈU¼Åt$u$ÔÈdðÅgOÐ tłuð ¨ÈdLOK

Ä “« U¼Åt$u$ Ÿu
 s¹« XšUÝ —œ ÆbM¼œ ÊUA
ÔsKOð«ÅvKÄ dOE
 v¹U¼dLOK

®PEqJý® ©±∞ÅÅ‡‡ÅµÄ ¨©
Ô

® s?KOÄËdÄÅvKPBÄ ¨©
Ô

® s?KOðuÐ vKPBì Ë ©

«— Èe?K?J ÈU¼Åt$u$ vÖœ—uš qJA� U¼Åt$u$ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

V¹d{ ̈ vA*Åt$u$ r²kOÝ qš«œ tÐ ÊóOk*« –uH
 ÷uŽ —œ Ë b
—«b


¨o?¹dŠ qÐUI� —œ r* X�ËUI� ¨r* vJO
UJ� X�ËUI� ¨ôUÐ ◊Uk³
«

Ë« XLO= Ë —u
 dÐ«dÐ —œ nF{ÒU¼Åt$u$ Ÿu
 s¹« V¹UF� “« œU¹“ ÈÅtO$

ÆœuýÅv� »uk×�

 qJý∑Å‡‡µb¹d³ð r²SOÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u4 vS4 ÈU¼Åt:u: ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅµvS4 ÈÅt:u: ·ö1 ‡‡ÅÅÅÅ

 qJýπÅ‡‡ÅµÈ«ÅtšUý  —uC tÐ vS4 ÈÅt:u: ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý±∞ÅÅ‡‡ÅÅµsKOð«ÅvKÄ ÈÅt:u: ‡‡ÅÅÅÅ

s
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V

S
Ç



ÅÅÅÅÅÅ±≤π

Ä ÈU¼Åt�u� “«
Ô

œdÝ »¬ vA�Åt�u� —œ ÁœUH²Ý« dÐ ÁËöŽ ÈdLOK

vA�Åt�u� ̈ vH� v¹U%dÖ  U(OÝQð ̈ v¹U%dÖ  U(OÝQð —œ ̈ ÂdÖ »¬ Ë

Ë U??¼d??-??²??Ý« »¬ ‰U?I?²?0« e?O?0 Ë È“—ËU?A?� ·—U?B?% ¨»ö?{U?5

 qJý® œuýÅv% ÁœUH²Ý« U¼Åt0UšÅtOHBð±±‡‡ÅµÆ©

¨v?²?ý«b?N?Ð  U?(OÝQð —œ ÁœUH²Ý« œ—u% ÈU¼Åt�u� s¹dðÅrN%

Õd?ý tÐ ÁœUH²Ý« œ—u% ÈU¼Å@MO²O5 Ë ‰UBð« ÈU¼—«eÐ« Ë U¼Å‘Ë—

∫XÝ« d¹“

 U?¹ Áb?ý p?³?A?� s?K?O?ð«ÅvKÄ ÈU¼Åt�u� ‡‡ n�«
±PE-X∫

Ä  tÇÅÅÅdÖ«
Ô

Ä œ«u?% s?¹dð ·dB%dÄ “« vJ¹ sKOð«ÅvK
Ô

v?�Ë XÝ« ÈdLOK

Ê«uðÅvL0 «— Ê¬ “« Ábý t²šUÝ ÈÅt�u� t� X(¼ eO0 v¹U¼ÅnF{ È«—«œ

Õö?M« È«d?Ð Æœ«œ —«d?N ÁœU?H?²?Ý« œ—u?% ÊU?L?²?šUÝ  U(OÝQð —œ

Ä —U²šUÝ
Ô

‰u?³?N qÐUN vJO0UJ% Ë vJ¹eO5 ’«uš œU−¹« Ë sKOð«ÅvK

% ‘Ë— “« Ê¬ —œ
Ô

qJý® bMM�Åv% ÁœUH²Ý« Êœd�Åp³A±≤ÅÅÅ‡‡µÆ©Å

%
Ô

ÈU?¼ÅÁd?O?−?0“ s?OÐ v{dŽ ‰UBð« œU−¹« vMF¹ Êœd�Åp³A

Ä
Ô

È«Åt?J?³?ý —U?²?šU?Ý t?Ð q?¹b³ð vDš —U²šUÝ t� È«Åt0uÖÅtÐ ÈdLOK

Ä Ë œuý
Ô

% sKOð«ÅvK
Ô

® p³APE-XÆœœdÖ bO�uð ©

 ÈU?¼Åt?�u?�  U?B?�?A?� ‡‡PE-X∫ ÷U?³?I?0« Ë ◊U?(?³?0« 

 ÈU¼Åt�u�PE-XÅqJý® ±≥ÅÅÅ‡‡ÅµË X?Ý« œU¹“ —UO(Ð U%dÖ dÐ«dÐ —œ ©

©—u?0 “« —Ëœ® ÊU?L?²?šU?Ý È«e?ł« —œ s?5œ È«d?Ð U?¼Åt�u� s¹« ÊuÇ

V?OÝ¬ U¼ÅvýU� Ë U¼—«u¹œ ÕuDÝ tÐ XÝ« sJL% ¨b0«ÅÁbý tOMuð

 ÈU¼Åt�u� t� Ábý tOMuð qO�œ sOL¼ tÐ ÆbM0UÝdÐPE-Xqš«œ —œ 

Ä fMł “«® v%uÞdš v5öž
Ô

Ë q¹u×ð ̈ ÈbMÐÅt²(Ð ©sO~MÝ sKOð«ÅvK

qJý® b0uý VB0±¥ÅÅÅ‡‡ÅµXþUHŠ —u0 dŁ« dÐ«dÐ —œ «— t�u� r¼ Uð ©

 qJý±±Å‡‡ÅµÄ ÈU¼Åt�u� Ÿ«u!« “« vJ¹ ‡‡ÅÅÅÅ
Ô

r²&OÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈdLOK

ÊUL²šUÝ v²ý«bNÐ Ë v¹U�dÖ

 qJý≤ÅÅ±ÅÅ‡‡µ� ‡‡ÅÅÅÅÔÄ ÈU¼Å‰uJ�u� Êbý p³A
Ô

sKOð«ÅvK

 qJý≥Å±Å‡‡µ ÈÅt¹ô pð ÈÅt�u� ‡‡ÅÅÅÅPE-X

± ‡‡ÅCrosslinked PE   Ábý p³A% 

 qJý¥ÅÅ±ÅÅ‡‡µÄ “« v�uÞdš ·öž ‡‡ÅÅÅÅ
Ô

sO~MÝ sKOð«ÅvK



ÅÅÅÅÅÅ±≥∞

s?O?L?¼ tÐ Æb
—Ë¬ r¼«dJ «—ÅÊ¬ ÷U³I
« Ë ◊Uk³
« ÊUJ�« r¼ Ë bMM*

ôu?L?F� ©v�uÞdš Á«dL¼ tÐ® U¼Åt$u$ s¹« qO$œÎtÐ ·ö*  —uY tÐ 

 ÈU?¼Å‰uÞµ∞ U?ð ≤∞∞ ÈU?¼d?D?= tÐ Ë d²� ±≤ U?ð ≥≤—œ d?²?�ÅvKO� 

Uð t* œuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ábý XþUHŠ Ë ÈbMÐÅt²kÐ ÈU¼Åsð—U*

Æb?
U?L?ÐÅv?=U?Ð s?ð—U* qš«œ —œ Ë  —uY ÊUL¼ tÐ b¹UÐ VB
 ÊU�“

v�uÞdš “« ÂdÖ »¬ È«dÐ Ë @
— vÐ¬ v�uÞdš “« œdÝ »¬ È«dÐ

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« @
—Å e�d=±µÅ‡‡ÅµÆ©

 t�u� ÈU¼Å@MO²O� ‡‡PE-X∫ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼Å@MO²OJ 

 ÈÅt$u$ UÐ v²ý«bNÐ ÂdÖÅ»¬ Ë œdÝ »¬ vA*Åt$u$ —œPE-XôuLF� Î

d?¹c?ÄU?
Å@?
“ œôu?J U?¹ q?J?O?
 g?*Ë— UÐ v−
dÐ U¹ v−
dÐ fMł “«

qJý® býUÐÅv�±∂ÅÅÅ‡‡µÆ©Å

 ÈU¼Åt�u� ‰UBð« ‘Ë— ‡‡PE-X∫ ÈU¼Åt$u$ ‰UBð« È«dÐ 

PE-X’uBi� ÈÅtDÝ«Ë p¹ Ë v−
dÐ ÈÅÁdN� p¹ “« @MO²OJ tÐ 

ÆÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©‘uÐ®

 ÈU¼Åt$u$PE-X qJý® b
—«b
 È—U*Å‘uł XOKÐU= ±∑ÅÅ‡‡Åµ©Æ

¨v²ý«bNÐ q¹UÝË ÁËdÖ d¼ —œ ¨U¼Åt$u$ Ÿu
 s¹« VB
 È«dÐ

 qJý® Èe*d� ÅrOkIð t³Fł Ë ©b$uHOM�® —u²JK* p¹ “«±∏ÅÅÅ‡‡ÅµtÐ ©

tÐ t$u$ ÊuÇ ÆœdOÖÅv� ÂU−
« p¹ tÐ p¹ ¨nK²i� v²ý«bNÐ Â“«u$

œ—u?� ÈU?¼ÅX?$U?Š ÈÅt?L¼ Ê¬ Êœd*Årš UÐ XÝ« Âd
 ·ö*  —uY

t
UÖ«bł ÈU¼Årš Ë U¼u
«“ “« XkO
 Â“ô d~¹œ Ë œdOÖÅv� qJý “UO


 qJý® œuý ÁœUH²Ý«±πÅ‡‡ÅµÆ©

 qJý±µÅ‡‡ÅÅµ ÈÅt:u: ‡‡ÅÅÅÅPE-Xv4uÞdš ·öž Á«dL¼ tÐ 

 qJý±∂ÅÅ‡‡ÅÅÅµ ÈU¼Åt:u: ÈU¼Å@MO²OF “« Èœ«bFð ‡‡ÅÅÅÅPE-X

 qJý±∑Å‡‡µ@MO²OF tÐ t:u: ‰UBð« ‘Ë— ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý∏ÅÅÅÅÅ±ÅÅ‡‡µ©b:uHOM4® —u²JK1 ‡‡ÅÅÅÅ  qJýπÅ±Å‡‡µ“« ÁœUH²Ý« UÐ v²ý«bNÐ q¹UÝË vA1 t:u: È«dł« ‡‡ÅÅÅÅ

 ÈU¼Åt:u:PE-X



ÅÅÅÅÅÅ±≥±

Ä ÈU¼Åt�u� ‡‡ »Ô® t¹ô bMÇ vMKOð« vKPEX-AL-PEX∫©

“« U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ t* bM²k¼ v¹U¼Åt$u$ t¹ô bMÇ vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt$u$

“« vKš«œ ÈÅt$u$ t* È—uÞÅtÐ XÝ« Ábý qOJAð uð—œÅuð ÈÅt$u$ tÝ

“« eO
 v
ËdOÐ ÈÅt$u$ Ë ÂuOMO�u$¬ “« v
UO� ÈÅt$u$ ̈ p³A� sKOð«ÅvKÄ

ÆXÝ« p³A� sKOð«ÅvKÄ

ÈÅÁœU?� “« ÁœU?H?²?Ý« U?¼Åt?$u?$ s?¹« X?šUÝ —œ vKY« ÈÅt²J


UÐ «— v�uOMO�u$¬ ÈÅt$u$ vł—Uš Ë vKš«œ ÕuDÝ t* XÝ« È«ÅÁó¹Ë

Ä ÈU?¼Åt?$u$ ÕuDÝ
Ô

Ë Áœ«œ ‰U?B?ð« r?¼Åt?Ð v?
Ëd?O?Ð Ë vKš«œ sKOð«ÅvK

◊Uk³
« ÁœU� s¹« d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbM*Åv� f
U−²� Ë s~L¼ «— U¼ÅÊ¬

� sKOð«ÅvKÄ œU¹“ v$uÞ
Ô

U²³k
 v$uÞ ◊Uk³
« UÐ «— p³AÎ¨ÂuOMO�u$¬ r* 

ÅqJý® bM*Åv� @M¼UL¼ ¨U�œ g¹«eJ« dŁ« —œ≤∞ÅÅ‡‡ÅµÆ©

 qJý Áb¼UA� “« fÄ≤±‡‡Åµ◊U?k³
« t* œuýÅv� tEŠö� 

 g¹«eJ« dŁ« —œ v$uÞµ∞K È«dÐ µ∞ t$u$ d²� PEX µ∞∞d²�ÅvKO� 

 È«dÐ Ë ÁœuÐµ∞ t$u$ d²� PEX-AL-PEX ̈∂≤[µXÝ« d²�ÅvKO� 

 È«dÐ Ëµ∞ÂuOMO�u$¬ p¹œe
 Ê¬ ◊Uk³
« V¹d{ t* vk� t$u$ d²� 

 XÝ«¥±[≤µÆXÝ« d²�ÅvKO� 

«— t?$u?$ ÈU?�œ Ë —U?A?J q?L?×?ð s?OMÇÅr¼ ÂuOMO�u$¬ ÈÅt¹ô

X�ËUI� eO
 Ë bM*Åv� ÈdOÖuKł ÊóOk*« Ë —u
 –uH
 “« Ë ÁœdÐÅôUÐ

Æb¼œÅv� g¹«eJ« «— t$u$ vJO
UJ�

∫t?¹ô bMÇ vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt:u: ‰UBð« ‘Ë— ‡‡‰UBð« 

 ÈU?¼Åt$u$PEX-AL-PEXX?Ý« s?J?L?� ‘Ë— Ëœ tÐ @MO²OJ tÐ 

∫“« bMð—U³Ž t* œdOÖ ÂU−
«

±∫È«ÅÁ—uÝU! ÅÁdN! ‰UBð« ‡‡Åt$u$ ‰UBð« ‘Ë— s¹« —œ 

ÆœdOÖÅv� ÂU−
« ©È«ÅÁË“—® Á—uÝU� ÅÁdN� jÝuð d~¹œ ÈU¼Å@MO²OJ tÐ

Á—u?ÝU?� q?š«œ —œ ©Êb?ý Ád³O$U*® Êbý ÁœU�¬ Ë ‘dÐ “« fÄ t$u$

@?M?O?²?O?J ÈË— d?Ð Ád?N?� dðÅgOÐ tÇ d¼ Êb
UâOÄ UÐ ÆœdOÖÅv� —«d=

‰U?B?ð« Ë œu?ýÅv?� Áœd?A?J t?$u?$ ÊË—œ d?ðÅg?OÐ Á—uÝU� dE
 œ—u�

XÝ« ©@M¹—Ë«® dý«Ë tÝ È«—«œ ÅÁ—uÝU� ÅÁdN� ÆœuýÅv� dðÅrJ×�

s?O?�u?Ý Ë t?$u?$ Ë Á—uÝU� ‰UBð« ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ U¼ÅÊ¬ ÈUð Ëœ t*

 qJý≤∞ÅÅ‡‡ÅÅµt¹ô ZMÄ sKOð«ÅvKÄ ÈÅt:u: —U²šUÝ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý±Å≤Å‡‡µÄ v:uÞ ◊US³7« ÈÅtS¹UI4 ‡‡ÅÅÅÅ
Ô

 «eKF Ë U¼ÅdLOK

vS4 ÈÅt:u:

ÁeO7«u:UÖ ÈœôuF ÈÅt:u:

ÁUOÝ ÈœôuF ÈÅt:u:

dLOKÄ

’uB<4 VSÇ

ÂuOMO4u:¬

’uB<4 VSÇ

dLOKÄ



ÅÅÅÅÅÅ±≥≤

qJý ÆœË—Åv� —U* tÐ d~¹œ Å@MO²OJ Ë Á—uÝU� ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ dý«Ë

≤≤ÅÅ‡‡ÅµÆb¼œÅv� ÊUA
 «— È«ÅÁ—uÝU� ÁdN� ‰UBð« v~
u~Ç 

≤∫v?Ýd?Ä ‰UBð« ‡‡Å¨@?M?O?²?OJ Ë t$u$ sOÐ ‘Ë— s¹« —œ 

U?LOI²k� t$u$ Ë œ—«b
 œułË ÁdN� bM
U� vDÐ«—Îq?B²� @MO²OJ tÐ 

f?M?ł “« t?IKŠ p¹ “« ÁdN� ÈUł tÐ ¨vÝdÄ ‰UBð« —œ ÆœuýÅv�

’uBi� ÁU~²Ýœ jÝuð t* XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« d¹cÄU
Å@
“ œôuJ

Æb?M?*Åv� sO�Qð vLz«œ Ë q�U* «— ÈbMÐÅ»¬ Ë œuýÅv� ”dÄ t$u$ tÐ

ÁœU?H?²?Ý« ‘Ë— Ëœ d?¼ “« X?Ý« s?J?L� vA*Åt$u$ r²kOÝ p¹ —œ

 q?Jý Æœuý≤≥ÅÅ‡‡ÅµÂU?−?
« ÈÅt
uL
 p¹ Ë vÝdÄ ‰UBð«  UO¹eł 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— Ábý

t¹ô bMÇ vMKOð«ÅvKÄ ÈU¼Åt:u: @MO²OF Ÿu7 p¹ ‡‡ n:«

©È«ÅÁË“—® È«ÅÁ—uÝU4 ÁdN4 ‰UBð« ‡‡ Ã

 qJý≤ÅÅ≤ÅÅ‡‡µ

 qJý≥Å≤Å‡‡µvÝdÄ ‰UBð« ‡‡ÅÅÅÅ

©n:«®

©»®

È«ÅÁË“— ‰UBð« ÈÅÁu×7 ‡‡ »

ÁdN4

@M¹—Ë«

Á—uÝU4 Ë tIKŠ‰UBð« q×4



ÅÅÅÅÅÅ±≥≥

Ä ÈU¼Åt�u� ‡‡ ÃÔ∫vMKOÄËdÄÅvK

Ä
Ô

t?Ý t?Ð ¨Ëe?¹« Ë s¹œ ÈU¼œ—«b
U²Ý« ”UÝ«dÐ ¨U¼ÅsKOÄËdÄÅvK

ÄuL¼ vKY« ÈÅt²Ýœ
Ô

r?OkIð dLOKÄu* ÂËb
«— Ë dLOKÄu* „öÐ ¨dLOK

”UÝ«dÐ vJœUBð ÈU¼ÅtšUý UÐ dLOKÄu* U¹ dLOKÄu* ÂËb
«— Æb
uýÅv�

ÈdðÅgOÐ X�ËUI� “« Ëe¹« Ë s¹œ œ—«b
U²Ý« —œ œułu� ÈU¼Å‰Ëbł

ÈU??¼Åt??$u??$ X??šU??Ý È«d?Ð ÆX?Ý« —«œ—u?šd?Ð  —«d?Š t?Ð X?³?k?


‡Ä
Ô

X?�ö?‡?‡?Ž U?‡?‡‡Ð v‡‡JœUBð dLOKÄu‡* Ÿu‡‡‡‡
 “« ¨v‡MKOÄËdÄÅv‡‡‡K

®PP-RC,TYPE3ÈU?¼Å@?
— —œ U?¼Åt$u$ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©

qJý® b
uýÅv� t²šUÝ ì Ë bOHÝ ¨ e³Ý ¨vÐ¬ nK²i�≤¥ÅÅ‡‡ÅµÆ©

 ‰Ëb?ł±ÅÅ‡?‡ÅµÈU?¼Åt?$u?$ Ê“Ë Ë v?ł—U?š d?D?= ¨X?�U?i?{ 

ÄÔ s¹œ œ—«b
U²Ý« ”UÝ«dÐ «— sKOÄËdÄÅvK∏∞∑∏Æb¼œÅv� ÊUA
 

 qJý¥ÅÅ≤ÅÅ‡‡µ©e³Ý® sKOÄËdÄ vKÄ ÈÅt:u: ‡‡ÅÅÅÅ

 ‰uÞ bŠ«Ë Ê“ËÅ kg m X4U<{mm t:u: vł—Uš dD�mm

0.0461.810

0.0622.012

0.1102.716

0.1723.420

0.2664.225

0.4345.432

0.6716.740

1.048.350

1.6510.563

2.3412.575

3.3615.090

5.0118.3110

6.4720.8125

8.1223.3140

10.626.6160

13.429.9180

16.533.2200

20.937.4225

 ‰Ëbł±‡‡µsKOÄËdÄÅvKÄ ÈU¼ÅÅt:u: Ê“Ë Ë vł—Uš dD� ¨X4U<{ ‡‡Å

 s¹œ œ—«b7U²Ý« ”UÝ«dÐ∏∞∑∏



ÅÅÅÅÅÅ±≥¥

 ‰Ëbł≤ÅÅ‡‡Åµ«— ©d?L?Ž ‰u?Þ® gMð Ë U�œ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� 

® Ëe?¹« œ—«b?
U²Ý« ”UÝ«dÐISO‰u?Þ s?OOFð È«dÐ Æb¼œÅv� ÊUA
 ©

ÆrOM*Åv� q¹b³ð gMð tÐ d¹“ ‰u�dJ ÈË— “« «— —UAJ «b²Ð« ̈ t$u$ dLŽ

  
δ = P(D − S)

20S

∫Ê¬ —œ t*

δ ‰UJÝUÄ U~� VkŠdÐ gMð ¨Mpa

P® —UÐ VkŠ dÐ —UAJ ¨bar©

D® d²�ÅvKO� VkŠdÐ v
ËdOÐ dD= ¨mm©

S® d²�ÅvKO� VkŠdÐ t$u$ X�Ui{ ¨mm©

∫‰U¦4 —UAJ È«dÐ ±∞bar v
ËdOÐ dD= UÐ t$u$ Ë ≤∞d²�ÅvKO� 

 X�Ui{ Ë≥[¥Ær¹—«œ d²�ÅvKO� 

  
δ = 10(20− 3 / 4)

20× 3 / 4
= 2 / 44  MPa

 ÈU�œ —œ t*    90
oC t$u$ dLŽ ̈µ ÈU�œ —œ Ë ‰UÝ     80

oC¨

 t$u$ dLŽ≤µÆXÝ« ‰UÝ 

 ‰Ëbł≤‡‡µ œ—«b7U²Ý« o³Þ gMð Ë U4œ dÐ«dÐ —œ X4ËUI4 ‡‡ÅISO

 tÐ gMðMpa‰UÝ tÐ dLŽ tÐ U4œ  
oC

Å11.31
10.65
10.61020
1025
9.750
9.4100
9.61
9.05
8.710
8.42530
8.250
8100

8.11
7.65
7.410
7.12540
6.950
6.7100
6.91
6.45
6.210
62550

5.550
5.6100
5.91
5.45
5.21060
525

4.850
4.91
4.55
4.41070
3.825
3.250
4.11
3.55
31080

2.618
(2.4)(25)
3.41
2.54
2.3690
(2)(10)

(1.8)(15)
2.91
2.1495

(1.9)(5)
(1.6)(10)



ÅÅÅÅÅÅ±≥µ

 ÈU¼Å@MO²O
Ô∫vMKOÄËdÄ vKÄ qJý —œ t� —uÞÅÊUL¼ ≤µ‡‡Åµ

ÈeK� ÈÅÁb�œdÝ p¹ È«—«œ U¼Å@MO²O� “« vCFÐ œuýÅv* tEŠö*

d?�– t?Ð Â“ô Æb?M?ýU?ÐÅv?* Èe?K� vA�Åt4u4 r²6OÝ tÐ ‰UBð« XNł

tłuð b¹UÐ U¼Å@MO²O� Ë t4u4 Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý« lBu* —œ t� XÝ«

ÈÅt�Uš—U� p¹ “« b¹UÐ Ábý »UE²�« ÈU¼Å@MO²O� Ë U¼Åt4u4 t� œuL�

ÆbMýUÐ Áb�“UÝ

∫vMKOÄËdÄ vKÄ ÈU¼Åt�u� ‰UBð« ‡‡ÈU¼Å@MO²O� Ë U¼Åt4u4 

« p¹ È«—«œ t� ‘uł ÁU~²Ýœ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ vMKOÄËdÄ vKÄ


XML4

UŠöDK« «— vBdÐ XML4« Æb�uýÅv* qB²* d~¹œÅp¹ tÐ XÝ« vBdÐÎ

 qJý® bM¹uÖÅv* Ê˛uO� U¹ uð«≤∂‡‡ µÆ©

Ä ÈU?¼Åt?�u?� ‰U?B?ð« q?Š«d� ‡‡Ô∫v?M?K?O?ÄËd?Ä v?K“« q?³?B 

Ë U?¼Å@?M?O?²O� ¨t4u4 ÊœuÐ eOLð “« b¹UÐ ‘uł ÁU~²Ýœ Êœd�ÅsýË—

Æœuý qKUŠ ÊUMOLÞ« ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅV4UB

±‡‡Å ö?*U?�  —u?K tÐ t4u4Î’u?B?E?* vâOB jÝuð rzUB 

 qJý® œuýÅv* Áb¹dÐ≤∑Å‡‡ÅµÆ©

 qJýµÅÅ≤Å‡‡µÄ @MO²O� Ë t�u� Ÿu� bMÇ ‡‡ÅÅÅÅÔvMKOÄËdÄ vK

 qJý≤∑Å‡‡µ’uB�� vâO! ÈÅtKOÝË tÐ t�u� Êb¹dÐ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý∂ÅÅÅ≤ÅÅ‡‡µÄ ÈU¼Åt�u� ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅÅÔtÞuÐd� ÈU¼ÅV�U! Ë vMKOÄËdÄ vK

©n�«®

©»®

©Ã®



ÅÅÅÅÅÅ±≥∂

ÊbýÅpMš ÊU4“Å ‘uł ÊU4“ÊbýÅÂdÖ ÊU4“‘uł oLŽ‘uł dD�

 tIO�œMin tO7UŁSec tO7UŁ Sec d²4ÅvKO4mm d²4ÅvKO4mm

Cooling timeWelding timeheating timewelding depthPioe ext Diameter

24513.016

24514.020

24715.025

46816.532

461218.040

461820.050

682424.063

883025.075

884029.090

8105032.5110

 ‰Ëbł≥‡‡ÅµÄ ÈU¼Å@MO²OF Ë t:u: ‰UBð« ‘uł ‰Ëbł ‡‡ÅÔvMKOÄËdÄÅvK

≤sýË— «— uð« ̈ t²kÐ ÁU~²Ýœ ÈË— dÐ «— ‘uł ÈU¼ÅV$U= ‡‡Å

ÈÅtł—œ tÐ ÊbOÝ— Uð uð« d~A¹UL
 ⁄«dÇ ÆbMM*Åv�    260
o CsýË— 

 ‘u�Uš Ë b
U�Åv�È«dÐ ÁU~²Ýœ ÊœuÐ ÁœU�¬ ÈÅÁbM¼œÅÊUA
 Ê¬ Êbý

Ë bM¼œÅv� —«d= V$U= —œ gâOÄ ÊËbÐ «— t$u$ ÆXÝ« ‘uł qLŽ

b?
—«c?ÖÅv?� ÁU?~?²?Ýœ d~¹œ ·dÞ—œ «— “UO
 œ—u� @MO²OJ ÊU�“År¼

 qJý®≤∏ÅÅ‡‡ÅµÆ©Å

≥ ‰Ëbł —œ Ã—bM� ÈU¼ÅÊU�“ Ë ‘uł oLŽ ‡‡Å≥‡‡Åµb?¹U³
 

ÆbM* “ËU−ð Ábý Á—Uý« Ê¬ tÐ t* tâ
¬ “«

¥XŽdÝ tÐ «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ @MO²OJ Ë t$u$ ÊbýÅÂdÖ “« bFÐ ‡‡Å

U?Ð ¨œ«œ ‰UBð« d~¹œÅp¹ tÐ gâOÄ ÊËbÐ Ë œuL
 Ã—Uš ÁU~²Ýœ “«

 qJý® býUÐÅv� È—«œdÐÅÁdNÐ ÁœU�¬ ‰UBð« U¼ÅÊ¬ ÊbýÅpMš≤πÅ‡‡ÅµÆ©

 qJý∏ÅÅÅÅÅ≤ÅÅ‡‡µÁU~²Ýœ ÊË—œ —œ ÊU4“År¼  —uC tÐ @MO²OF Ë t:u: Êœ«œ—«d� ‡‡ÅÅÅÅ

 qJýπÅ≤Å‡‡µÄ @MO²OF Ë t:u: ‰UBð« ‡‡ÅÅÅÅÔÊbý pMš “« fÄ vMKOÄËdÄ vK



ÅÅÅÅÅÅ±≥∑

≤ÅÅÅÅ‡‡ÅµU¼Åt:u: œ—«b7U²Ý« ÈÅÁ“«b7« ‡‡ÅÅÅÅ

d?³?²F� ÈU¼œ—«b
U²Ý« “« vJ¹ oÐUD� b¹UÐ ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$

v
UNł d³²F� ÈU¼œ—«b
U²Ý« “« È«Åt
uL
 ÆbMýUÐ Ábý t²šUÝ v
UNł

ÆbOM*Åv� tEŠö� éÇ XLÝ —œ «—

sO~MÝ Ë jÝu²� ¨p³Ý Ê“Ë tÝ —œ «— ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$

 v�U
 dD= Uð p³Ý ÈU¼Åt$u$ ÊUO� s¹« “« t* b
“UÝÅv�±∞∞d²�ÅvKO� 

—«b?ł X?�U?i?{ Ë v?ł—U?š d?D?= ¨©Âd?ł® Ê“Ë Æb
uýÅv� t{dŽ

 œ—«b?
U?²?Ý« “« p?³?Ý ÈU¼Åt$u$BS1387 ‰Ëbł —œ ¥ÅÅ‡?‡ÅµÊU?A
 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 ‰Ëbł¥ÅÅ‡‡Åµ œ—«b7U²Ý« “« p³Ý ÈœôuF ÈU¼Åt:u: vJ¹eOF  UB<A4 ‡‡ÅÅÅBS1387

p³Ý ∫ÁUOÝ ÈÅt:u: œUFÐ«                            

ÁUOÝ ÈÅt:u: Ê“Ëvł—Uš dD�

v4U7 dD�   

X4U<{v4U7 dD� Áb7œ UÐ dÝÊËbÐ dÝ

êM¹« tÐ

sýuÐ ËÁb7œ

q�«bŠd¦1«bŠ

kg/mkg/mmmmmmminmm

0.5190.5151.813.213.6
1

4
8

0.6760.6701.816.717.1
3

8
10

0.9560.9472.021.021.4
1

2
15

1.391.382.326.426.9
3

4
20

2.001.982.633.233.8      125

2.572.542.641.942.51
1

4
32

3.273.232.947.848.41
1

2
40

4.154.082.959.660.2      250

5.835.713.275.276.02
1

2
65

6.896.723.287.988.7      380

10.09.753.6113.0113.9      4100

  œ—«b
U²Ý« v
UNł ÊU�“UÝ   ISO

    ÊUL$¬ œ—«b
U²Ý« ÈÅtkÝR�DIN

      UO
U²¹dÐ œ—«b
U²Ý« ÈÅtkÝR�BS

 ÅÅ UJ¹d�¬ œ—«b
U²Ý« vK� ÈÅtkÝR�ANSI

      sÄ«˛ v²FMY œ—«b
U²Ý«JIS

   Ê«d¹« v²FMY  UIOI×ð Ë œ—«b
U²Ý« ÈÅtkÝR�ISIRI



ÅÅÅÅÅÅ±≥∏

 ‰ËbłµÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ œ—«b7U²Ý« “« jÝu²4 ÈœôuF ÈU¼Åt:u: vJ¹eOF  UB<A4 ‡‡ÅÅÅÅÅÅBS1387

 v?�U
 dD= Uð jÝu²� Ê“Ë ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$±µ∞d²�ÅvKO� 

—«b?ł X?�U?i?{ Ë v?ł—U?š d?D?= ¨©Âd?ł® Ê“Ë Æœu?ýÅv?� t{dŽ

 œ—«b?
U?²?Ý« “« j?Ýu²� Ê“Ë ÈU¼Åt$u$BS1387 ‰Ëb?ł —œ µÅÅ‡‡Åµ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA


jÝu²4 ∫ÈœôuF ÈU¼Åt:u: œUFÐ«

ÁUOÝ t:u: Ê“Ëvł—Uš dD�

tÐ v4U7 dD�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ   

X4U<{

v4U7 dD�

Áb7œ UÐ dÝÊËbÐ dÝ

 êM¹«inmm
sýuÐ ËÁb7œ

q�«bŠd¦1«bŠ

kg/mkg/mmmmmmm

0.6450.6412.313.313.9
1

4
8

0.8450.8392.316.817.4
3

8
10

1.221.212.621.121.7
1

2
15

1.571.562.626.627.2
3

4
20

2.432.413.233.434.2      125

3.133.103.242.142.91
1

4
32

3.613.573.248.048.81
1

2
40

5.105.033.659.860.8      250

6.556.433.675.476.62
1

2
65

8.548.374.088.189.5      380

12.512.24.5113.3114.9      4100

17.116.65.0138.7140.6      5125

20.319.75.0164.1166.1      6150



ÅÅÅÅÅÅ±≥π

 ‰Ëbł∂‡‡ Åµ œ—«b7U²Ý« “« ÁeO7«u:UÖ Ë ÁUOÝ p³Ý ÈœôuF ÈU¼Åt:u: vJ¹eOF  UB<A4 ‡‡ ÅBS1387

p³Ý ÈU¼Åt:u:  UB<A4

Á“«b7«         vł—Uš dD�        X4U<{        ÁUOÝ ÈU¼Åt:u: Ê“Ë                    ÁeO7«u:UÖ ÈU¼Åt:u: Ê“Ë              

d¦1«bŠ êM¹«  d²4ÅvKO4   ÅêM¹«d¦1«bŠÅd²4ÅvKO4  q�«bŠ êM¹«ÅÅÅq�«bŠÅd²4ÅvKO4 êM¹«  d²4ÅvKO4 ÁœUÝ dÝËœ

  —«œÅ‘uÄdÝÅÅp¹ËÅÅÅêOÄdÝËœÁb7œ ÊËbÐ   Áb7œ UÐ   

d²4ÅÂdÖuKO1      ©‰uÞd²4—œ ÂdÖuKO1®d²4ÅÅÂdÖuKO1

  

1

2
  15  0/ 841  0/ 825  21 / 4  21 /0  0/080

  2 /002  0/ 952  0/ 961  0/ 995  1/000

  

3

4
  20  1/059  1/041  26 / 9  26 / 4  0/092  2 / 35  1/ 410  1/ 420  1/ 470  1/ 480

     1  25  1/ 328  1/ 309  33 / 8  33 / 2  0/104  2 / 65  2 /010  2 /030  2 /100  2 /120

  

1
1

4
  32  1/ 670  1/ 650  42 / 5  41 / 9  0/104  2 / 65  2 / 580  2 / 610  2 / 700  2 / 730

   
  2  50  1/ 903  1/ 882  48 / 4  47 / 8  0/116  2 / 90  3 / 250  3 / 290  3 / 400  4 / 370

  

2
1

2
  65  2 / 370  2 / 347  60/ 2  59 / 6  0/116  2 / 90  4 /110  4 /180  4 / 290  6 /190

  
  3  80  2 / 991  2 / 960  76 /0  75 / 2  0/128  3 / 25  5 / 800  5 / 920  6 /060  7 / 290

  

  4  100  3 / 491  3 / 460  88 / 7  87 / 9  0/128  3 / 25  6 / 810  6 / 980  7 /120  10/ 700

  4 / 481  4 / 450  113 / 9  113 /0  0/144  3 / 65  9/ 890  10/ 200  10/ 300

jÝu²4 ÈU¼Åt:u:  UB<A4

Á“«b7«      vł—Uš dD�        X4U<{         ÁUOÝ ÈU¼Åt:u: Ê“Ë                    ÁeO7«u:UÖ ÈU¼Åt:u: Ê“Ë                

êM¹«d²4ÅvKO4d¦1«bŠÅÅÅÅêM¹«d¦1«bŠd²4ÅvKO4ÅÅÅÅÅÅ q�«bŠ êM¹« q�«bŠd²4ÅvKO4ÅêM¹«   d²4ÅvKO4ÁœUÝ dÝËœ
—«œÅ‘uÄdÝÅÅp¹ËÅÅÅêOÄdÝËœ

Áb7œ ÊËbÐÁb7œ UÐ    

d²4ÅÂdÖuKO1      ©‰uÞd²4—œ ÂdÖuKO1ÅÅ®d²4ÅÅÂdÖuKO1 

  

1

2

  15  0/ 856  0/ 831  21 / 7  21 /1  0/104  2 / 65  1/ 220  1/ 230  1/ 270  1/ 290

  

3

4
  20  1/072  1/047  27 / 2  26 / 6  0/104  2 / 65  1/ 580  1/ 590  1/ 650  1/ 660

   
  1  25  1/ 346  1/ 316  34 / 2  23 / 4  0/128  3 / 25  2 / 440  2 / 460  2 / 550  2 / 570

  

1
1

4
  32  1/ 687  1/ 657  43 / 9  42 /1  0/128  3 / 25  3 /140  3 /170  3 / 280  3 / 310

  

1
1

2
  40  1/ 919  1/ 889  48 / 8  48 /0  0/128  3 / 25  3 / 610  3 / 650  3 / 770  3 / 810

   
  2  50  2 / 394  2 / 354  60/ 8  59 / 8  0/144  3 / 65  5 /100  5 /170  5 / 330  5 / 400

  

2
1

2
  65  3 /014  2 / 966  76 / 6  75 / 4  0/144  3 / 65  6 / 510  6 / 630  6 / 800  6 / 930

    3  80  3 / 524  3 / 469  89 / 5  88 /1  0/160  4 /05  8 / 470  8 / 460  8 / 850  9/030

  
  3  100  4 / 524  4 / 459  114 / 9  113 / 3  0/176  4 /05  12 /100  12 / 400  12 / 600  13 /000

  
  5  125  5 / 534  5 / 459  140/ 6  138 / 7  0/192  4 / 85  16 / 200  16 / 700  16 / 900  17 / 500

  150  6 / 539  6 / 459  166 /1  164 /1  0/192  4 / 85  19 / 200  19 / 800  20/100  20/ 700

 ‰Ëbł∑‡‡µ œ—«b7U²Ý« “« ÁeO7«u:UÖ Ë ÁUOÝ jÝu²4 ÈœôuF ÈU¼Åt:u: vJ¹eOF  UB<A4 ‡‡ÅBS1387
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ÅÅÅÅÅÅ±¥∞

≥‡‡ÅµvA1Åt:u: —œ ‰UBð« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

“« d~¹œÅp¹ tÐ U¼Åt$u$ ‰UBð« È«dÐ ÊUL²šUÝ  UkOÝQð —œ

∫“« bMð—U³Ž U¼Å‘Ë— s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vðËUH²� ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È«ÅÁb7œ ‰UBð« ‡‡ n:«Êœd* Áb
œ “« fÄ ‘Ë— s¹« —œ

t?Ð «— U?¼Åt?$u?$ ¨È«ÅÁb?
œ @?M?O?²?O?J p?¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨t$u$ dÝ Ëœ

Ë œd?Ý »¬ v?A?*Åt$u$ —œ ‘Ë— s¹« “« ÆbMM*Åv� qB²� d~¹œÅp¹

¨»ö?{U?J v?A?*Åt?$u?$ ◊U?I?
 “« v?C?F?Ð —œ Ë ÊU?L?²?šU?Ý Âd?Ö »¬

œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« Ÿu?³?D?� t?¹u?N?ð Ë Èe?*d?�  —«dŠ ¨v
UÝ—Å“UÖ

ÅqJý®≥∞Å‡‡ÅÅµÆ©

 ∫v?â?M?K?F ‰UBð« ‡‡ » Y?×?³?� oÐUD�±∂I?� d?
Ò

v?K�  «—

ÈœôuJ ÈU¼Åt$u$ ‰UBð« È«dÐ ©v²ý«bNÐ  UkOÝQð® Ê«d¹« v
UL²šUÝ

  
2

1

2
 ¨≥ Ë ¥—œ Ë vâMKJ ‰UBð« U¹ È«ÅÁb
œ ‰UBð« “« v²k¹UÐ êM¹« 

 ÈU?¼d?D=µ Ë ∂“« Æœu?L?
 ÁœU?H?²?Ý« v?â?M?K?J ‰UBð« Ÿu
 “« êM¹« 

 —«d?Š Ë Èd?N?ý v
UÝ—Å»¬ ÈU¼ÅtJ³ý —œ dðÅgOÐ vâMKJ ‰UBð«

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« Ÿu³D� t¹uNð Ë Èe*d�≥±‡‡ÅµÆ©

 ∫výuł ‰UBð« ‡‡ Ãt¹uNð ̈ Èe*d�  —«dŠ vA*Åt$u$ —œ

ÁU?O?Ý Èœôu?J ÈU?¼Åt?$u?$ “« ÁœU?H²Ý« XKŽ tÐ v
UÝ—Å“UÖ Ë Ÿu³D�

výuł ‰UBð« ‘Ë— “« @MO²OJ tÐ t$u$ U¹ t$u$ tÐ t$u$ ‰UBð« È«dÐ

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý«≥≤Å‡‡ÅµÆ©

 qJý≥∞ÅÅ‡‡ÅÅµÈ«ÅÁb7œ ‰UBð« ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý≥±Å‡‡Åµ—œ vMO4“ ÈU¼ÅéLÄ VB7 È«dÐ vâMKF ‰UBð« “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅ

Ÿu³D4 t¹uNð

 qJý≥≤Å‡‡ÅµÈe1d4  —«dŠ —œ výuł ‰UBð« “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±¥±

 ∫v?³SÇ ‰UBð« ‡‡ œ—œ ÊUL²šUÝ »ö{UJ vA*Åt$u$ —œ

 ÈU¼Åt$u$ “« ÁœUH²Ý«  —uYP.V.C qJýÅ® ≥≥ÅÅ‡‡ÅÅµ‰UBð« È«dÐ ©

œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« v?³?k?Ç ‰U?B?ð« ‘Ë— “« U?¼Å@?MO²OJ tÐ U¼Åt$u$

ÅqJý®≥¥ÅÅ‡‡ÅµÆ©

 qJý≥¥ÅÅÅÅ‡‡ÅÅµË U?¼Åt$u$ —œ v³kÇ ‰UBð« nK²i� qŠ«d� ÅÅ

 ÈU¼Å@MO²OJP.V.CÆb¼œÅv� ÊUA
 «— 

 qJý≥≥Å‡‡Åµ ÈU¼Åt:u: Ë @MO²OF Ÿ«u7« “« È«ÅtŽuL−4 ‡‡ÅÅÅP.V.Cv:uLF4 

 qJý≥¥Å‡‡Åµv³SÇ ‰UBð« nK²<4 qŠ«d4 ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±¥≤

¥‡‡ÅµÈœôuF ÈU¼Å@MO²OF ‡‡ÅÅ

±‡‡Å¥‡‡Åµ‡‡ÅÅ∫È«ÅÁb7œ ÈU¼Å@MO²OF vA*Åt$u$ È«dł« —œ 

qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅÁb
œ ÈU¼Å@MO²OJ “« ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬

≥µÅ‡‡ÅµÆ©

t?Ð Ë ©b?O?H?Ý® Áe?O?
«u?$U?Ö Ë ÁU?O?Ý  —u?Y Ëœ tÐ U¼Å@MO²OJ

Æb?
uýÅv� bO$uð  ËUH²� ÈU¼e¹UÝ —œ Ë —«œÅt³$ Ë ÁœUÝ ÈU¼ÅqJý

s?²?k?Ð l=u� —œ ÊUýdðÅgOÐ X�Ui{ dÞUšÅtÐ —«œÅt³$ ÈU¼Å@MO²OJ

Æb
—«œ ÈdðÅgOÐ X�ËUI�

—«u?šÅg?J?Ç U¹ q³O$U� ÊbÇ “« È«ÅÁb
œ ÈU¼Å@MO²OJ d¦*«

È—U*Å‘uł  UOKLŽ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ b¹U³
 ÁUÖÅêO¼ t* b
uýÅv� t²šUÝ

ÈU?¼Å@MO²OJ “« b¹UÐ ÂdÖÅ»¬ Ë œdÝ »¬ vA*Åt$u$ —œ Æœuý ÂU−
«

bMð—U³Ž È«ÅÁb
œ ÈU¼Å@MO²OJ s¹dðÅ‰Ë«b²� Æœuý ÁœUH²Ý« ÁeO
«u$UÖ

∫“«

® sýuÐ ‡‡ n�«Socket∫©XÝ« qJý È«Åt
«u²Ý« È«ÅtFD= 

êOÄË— ÈU¼Å@MO²OJ U¹ t$u$ ÈÅtFD= Ëœ ÊœuL
 qB²� È«dÐ Ê¬ “« t*

ê?O?Äuð êOÄ Ë— sýuÐ Ë vK¹b³ð ¨ÁœUÝ Ÿ«u
« —œ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý«

ÆœuýÅv� bO$uð

dD=År¼ dOž @MO²OJ U¹ t$u$ Ëœ ‰UBð« È«dÐ vK¹b³ð sýuÐ “«

ÈU?¼Å@?MO²OJ tÐ t$u$ ÊœuL
 qB²� È«dÐ êOÄuð êOÄË— sýuÐ “« Ë

p¹ —œ t* dD= r¼ ÈÅÁbý Áb
œ êOÄË— Ë êOÄuð @MO²OJ Ëœ U¹ êOÄuð

 ÈU?¼Åq?J?ý® œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« b?MýUÐ t²JdÖ—«d= U²Ý«—≥∂ÅÅ‡‡ÅµË Å

≥∑ÅÅ‡‡ÅµÆ©

® u½«“ ‡‡ »Elbow ∫©XNł dOOGð È«dÐ t* XÝ« v~MO²OJ

 ÈU¹«Ë“ —œ¥µ Ë π∞d?D= r¼ dOž U¹ dD= r¼ ‰UBð« Ëœ ÈÅ«Åtł—œ 

 ¨v?$u?L?F?� Ÿ«u?
« —œ Ë œd?O?ÖÅv?� —«d?= ÁœU?H?²?Ý« œ—u�π∞¨t?ł—œ 

¥µœu?ýÅv?� t?²?šUÝ ©dðÅgOÐ rš ŸUFý® bMKÐ rš Ë vK¹b³ð ¨tł—œÅ

 qJý®≥∏Å‡‡ÅÅµÆ©

 qJý≥µÅ‡‡ÅµÈ«ÅÁb7œ ÈU¼Å@MO²OF Ë t:u: Ÿ«u7« ‡‡ÅÅÅ

 qJý≥∂Å‡‡ÅµvK¹b³ð Ë v:uLF4 sýuÐ ‡‡ÅÅÅ

 qJý≥∑Å‡‡ÅµêOÄuð êOÄË— sýuÐ ‡‡ÅÅÅ

 qJý≥∏Å‡‡Åµv¹u7«“ Ÿ«u7« ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±¥≥

® Èe?G?� ‡‡ ÛNipple∫©d?Ý Ëœ v?~?²?�?¹— @?MO²O� p¹ 

d?ðÅpÇu� ”UOI� —œ Áb œ dÝ Ëœ ÈÅt#u# p¹ tO³ý t� XÝ« Áb œ

U¹ Ábý Áb œ êOÄuð @MO²O� Ëœ ÊœuL  qB²� È«dÐ Ê¬ “« Ë býUÐÅv�

Ë œu?ýÅv?� ÁœU?H²Ý« êOÄuð ÈU¼Å@MO²O� tÐ U¼dOý “« vCFÐ ‰UBð«

 qJý® œuýÅv� t²šUÝ vK¹b³ð Ë ÁœUÝ Ÿu  Ëœ —œ≥πÅÅ‡‡ÅµÆ©

∫vIáÇ u½«“ ‡‡  Ë qš«œ “« Ê¬ sO�dÞ t� XÝ« v¹u «“ 

 Ÿ«u « —œ Ë Ábý Áb œ Ã—Uš¥µ Ë tł—œ π∞œuýÅv� bO#uð tł—œ 

 qJý® œË—Å —U�ÅtÐ ÈeG� Ë u «“ ÈUł tÐ b «uðÅv� Ë¥∞ÅÅÅ‡‡ÅµÆ©

 qJý≥πÅ‡‡ÅµÈeG
 Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅÅ

ÁœUÝ ÈeG
 ‡‡ n�«

‡‡ » q¹b³ð ÈeG


 vIáÇ u�«“ ‡‡  n�«¥µtł—œ 

 » ‡‡ vIáÇ u�«“π∞tł—œ 

 qJý¥∞Å‡‡ÅµvIáÇ u�«“ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±¥¥

® v?¼«— t?Ý ‡‡ ÀTee∫©È«d?Ð Ê¬ “« t?* X?Ý« v?~?M?O²OJ 

qš«œ “« @MO²OJ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vA*Åt$u$ —œ ÈdOÖÅ»UFA
«

 Ÿ«u
« —œ Ë Ábý Áb
œ¥µ Ë π∞œuýÅv� bO$uð ZM* Ë vK¹b³ð ̈ tł—œ 

 qJý®¥±ÅÅ‡‡ÅµÆ©

dD=År¼ dOž ÈU¼Åt$u$ ÈdOÖÅ»UFA
« È«dÐ vK¹b³ð v¼«— tÝ “«

—œ U¼ÅÊ¬ dOk� t* v¹U¼Åt$u$ ÈdOÖÅ»UFA
« È«dÐ ZM* v¼«— tÝ “« Ë

v?¼«— t?Ý “« Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« b?ýU?ÐÅv?� ÊU?L?²?šU?Ý ÈU¼ÅtýuÖ

¥µ e¹UÝ tł—œÅ

  
1

1

4
ÁœUH²Ý« »ö{UJ vA*Åt$u$ —œ dðÅgOÐ ôUÐ tÐ êM¹« 

ÆœuýÅv�

∫ êOÄuð êOÄË— q¹b³ð ÈÅÁ—uÝU! ‡‡ ıt* XÝ« v~MO²OJ 

ÈÅÁb?
œ e?¹UÝ Ë Ábý Áb
œ vł—Uš Ë vKš«œ ÈÅt
U¼œ “« Ê¬ sOJdÞ

Ÿu?
 s?¹« Æb?ýU?ÐÅv� vKš«œ ÈÅt
U¼œ e¹UÝ “« dðÅ¯—eÐ  Ê¬ vł—Uš

qB²� È«dÐ Ê¬ “« Ë œuýÅv� t²šUÝ nK²i� ÈÅU¼e¹UÝ —œ @MO²OJ

U?¹ t?$u$ tÐ ¨dðÅ¯—eÐ e¹UÝ UÐ Ábý êOÄuð ÈU¼dOý U¹ @MO²OJ ÊœuL


œu??ýÅv??� ÁœU??H??²??Ý« d??ðÅp??Çu??* e??¹U?Ý U?Ð ê?O?ÄË— ÈU?¼Å@?M?O?²?O?J

ÅqJý®¥≤Å‡‡ÅµÆ©

Ä sýuÐ ‡‡ ÕÔ∫qÈ«—«œ  jÝË —œ t* XÝ« v~²i¹— @MO²OJ 

 rš p¹±∏∞Áb
œ vKš«œ ÈÅt
U¼œ “« Ê¬ sOJdÞ Ë ÁœuÐ È«Åtł—œ 

ÁœUH²Ý« d~¹œ ÈÅt$u$ ÈË— “« È«Åt$u$ —u³Ž È«dÐ Ê¬ “« ÆXÝ« Ábý

 qJý® œuýÅv�¥≥‡‡ÅµÆ©

vK¹b³ð Ë v:uLF4 ¨ZM1 v¼«— tÝ ‡‡ÅÅÅn:«

 v¼«— tÝ ‡‡ »¥µtł—œ 

 qJý¥±Å‡‡Åµv¼«— tÝ Ÿ«u7« ‡‡ÅÅÅ

 qJý¥≤Å‡‡ÅµêOÄuð êOÄË— q¹b³ð ÈÅÁ—uÝU4 ‡‡ÅÅÅ

 qJý¥≥Å‡‡ÅµÄ sýuÐ ‡‡ÅÅÅÔq



ÅÅÅÅÅÅ±¥µ

‡‡ Œ ® ‘u?Ä—œPlug ∫©p?¹ t?* X?Ý« v?~MO²OJ ‘uÄ—œ

ÈÅÁb¹«“ p¹ È«—«œ ̈ Ê¬ d~¹œ XLÝ Ë Ábý Áb
œ Ã—Uš “« Ê¬ ·dÞ

‘uÄ—œ dOÖ—UÇ¬ XLk= XIOIŠ —œ t* XÝ« ‘uÖ—UNÇ ÈÅt²kłdÐ

vKš«œ ÈÅt
U¼œ Êœd*ÅœËbk� È«dÐ ‘uÄ—œ “« ÆœuýÅv� »uk×�

ÅqJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼Å»UFA
« Ë U¼Åt$u$ “UÐ¥¥ÅÅ‡‡ÅµÆ©

® Á—uÝU! ÁdN! ‡‡ œUnion ∫©XÝ« v~MO²OJ Á—uÝU� ÁdN�

Ê¬ ÈÅtFD= Ëœ ÆXÝ« Ábý qOJAð r¼ tÐ t²ÝuOÄ ÈÅtFD= tÝ “« t*

Êœ«œ ‰UBð« UÐ jÝË ÈÅtFD= Ë œuýÅv� qYË ·dÞ p¹ tÐ p¹ d¼

q?YË r?¼ t?Ð «— v?A?*Åt?$u?$ XLk= Ëœ ¨d~¹œÅp¹ tÐ tFD= Ëœ s¹«

 qJý® bM*Åv�¥µÅÅ‡‡ÅµÆ©

©v?ÞËd?i?�® vžd�Årið Ë ÁœUÝ Ÿu
 Ëœ —œ U¼ÅÁ—uÝU� ÁdN�

t?Ð vA*Åt$u$ r²kOÝ ‰UBð« —œ Á—uÝU� ÁdN� “« Æb
uýÅv� t²šUÝ

ÈÅt?$u?$ t?Ð »¬ —u?²?M?* ‰U?B?ð« ¨ÂdÖ »¬ Ê“Ui� bM
U� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ

—œ Ë bMKÐ ÈU¼Å‰uÞ —œ U¼Åt$u$ ‰UBð« ¨ÊUL²šUÝ œdÝ »¬ ÈœË—Ë

ì Ë tJdÞÅp¹ dOý Ë tJKJ dOý Ê¬ —œ t* v¹U¼Uł ¨t²kÐ ÈU¼—«b�

Êb¹dÐ tÐ “UO
 t*Ås¹« ÊËbÐ dOý i¹uFð U¹ dOLFð XNł Ë Ábý VB


“« Á—u?ÝU� ÁdN� Êœd*Å“UÐ UÐ v²Š«— tÐ býUÐ Ê¬ tÐ qB²� ÈU¼Åt$u$

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv� «bł —«b�¥∂ÅÅ‡‡ÅµÆ©

 qJý¥¥Å‡‡Åµ‘uÄ—œ ‡‡ÅÅÅ

Á—uÝU4 ÁdN4 È«eł« ‡‡ n:«

Á—uÝU4 ÁdN4 ‡‡ »

 qJý¥µÅ‡‡ÅµÅÅÅ

 qJý¥∂Å‡‡ÅµÈÅt:u: tÐ »¬ —u²M1 ‰UBð« XNł Á—uÝU4 ÁdN4 “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅ

ÊUL²šUÝ œdÝ »¬



ÅÅÅÅÅÅÅ±¥∂

b?¹U?Ð Á—u?ÝU� ÁdN� “« ÁœUH²Ý« l�u� —œ t� XÝ« d�– qÐU�

XNł —œ Ê¬ vÞËd$� U¹ Èd& XL(� t� œuL& VB& È—uÞ «—ÅÅÊ¬

t?Ð “U?O?& Á—u?ÝU?� ÁdN� Êbý ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ ÆœdOÖ —«d� »¬ ÊU¹dł

b??ýU?ÐÅv?L?& Ê¬ È«e?ł« s?O?Ð —œ Êu?K?H?ð —«u?& U?¹ n?M?� “« ÁœU?H?²?Ý«

ÅÅÅqJý®¥∑ÅÅ‡‡ÅµÆ©

µÅÅ‡‡ÅÅµvA�Åt�u� —œ ÈbMÐÅ»¬ œ«u� ‡‡ÅÅ

& “« Èd??O??Öu?K?ł È«d?ÐÓË t??=u??= ‰U?B?ð« q?×?� “« »¬ X?A?

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈbMÐÅ»¬ œ«u� “« U¼Å@MO²OC¥∏ÅÅ‡‡µÆ©

b&dOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� t� ÈbMÐÅ»¬ œ«u� s¹dðÅ‰Ë«b²�

∫“« bMð—U³Ž

±ÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅµ∫nM� Ë dOLš ‡‡ÅÅv?FO³Þ ·UO=« Ÿu& p¹ nM� 

Ë b?M?�Åv?� «b?O?Ä g?¹«e?C« Ê¬ r?−?Š »¬ U?Ð ”U?L?ð “« fÄ t� XÝ«

Ä «— @?MO²OC Ë t=u= ÈU¼ÅÁb&œ sOÐ ÈUCCÔvK�U� ÈbMÐÅ»¬ Ë Áœd� d

� eO& dOLš ÈÅÁbM¼œÅqOJAð œ«u� ÆbM�Åv� œU−¹«Ð sžË— Ë q
Ó

„—e

Ë n?M� È«dÐ vÐuš kCU×� ¨dOLš ÊœuÐ Ãe= dÞUšÅtÐ t� býUÐÅv�

“« Æb?M?�Åv?� Èd?O?ÖuKł U¼ÅÊ¬ Êbý ÁbOÝuÄ “« Ë býUÐÅv‡� Áb&œdÝ

  Ÿu&


œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« t?A?Oý ÈÅt&u²Ð Ê«uMŽ t‡Ð dOLš s¹« XHÝ

qJý®¥πÅÅ‡‡µÆ©

≤‡‡µ‡‡ÅÅµ∫vA�Åt�u� ÈbMÐÅ»¬ —«u� ‡‡œ«u� “« d~¹œ vJ¹ 

Ä ÈÅÁœU?� “« t?� X?Ý« Êu?K?H?ð —«u?& ¨ÈbMÐÅ»¬
Ô

ðÅv?K?


ÅÅË—u?K?C«d?²


s?K?O?ð«

(P.T.F.E)ÈU?‡?¼Åq?×?� Êœu?L?& Èb?M?ÐÅ»¬ È«dÐ Ë œuýÅv� t²šUÝ 

œ—u?� v¹UOLOý Ë v²H&  U³O�dð ¨—U$Ð ¨“UÖ ¨»¬ l¹UM_ —œ ‰UBð«

p?¹ UÐ È«ÅtIKŠ  —u_ÅtÐ ÊuKHð ÈU¼—«u& ÆœdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý«

È«—«œ t?I?K?Š d?¼ Æb?&uýÅv� bO=uð kCU×� ‘uÄdÝ±∞ Uð ±≤d?²� 

 ÷dŽ tÐ —«u&≤ X�U${ Ë d²�Åv²&UÝ ∞[∞∑µÆbýUÐÅv� d²�ÅvKO� 

 qJý¥∑ÅÅ‡‡Åµ»¬ ÊU¹dł XNł —œ Á—uÝU� ÁdN� vÞËd-� XL./ ‡‡ÅÅ

vÞËd-� XL./

ÊU¹dł XNł

»¬

Èœôu1 ÈÅt�u�

 qJý¥∏ÅÅ‡‡µ»ö{U1 Ë »¬ vA�Åt�u� ÈbMÐÅ»¬ œ«u� ‡‡ÅÅ

 qJý¥π‡‡ÅÅµnM� Ë dOLš ‡‡ÅÅ

 qJýµ∞ÅÅ‡‡ÅÅµÊuKHð —«u� ‡‡ÅÅ

← ←   



ÅÅÅÅÅÅÅ±¥∑

Ë r?� d?D?� U?Ð Âd?Ö »¬ Ë œdÝ »¬ vA�Åt=u= —œ ÊuKHð —«u&

 qJý® œdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� U¼dOý ‰UBð«µ±ÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

≥‡‡µÅ‡‡ÅÅÅµ∫vâOÄÅnM� Ë nM� ‡‡ÅÅÅÁ«dL¼ tÐ nM� ·UO=« “« 

œdÝ »¬ vA�Åt=u= —œ ‰UBð« ÈU¼Åq×� Êœd� ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ dOLš

v&bÇ Ÿu& “« »ö{UC vA�Åt=u= —œ Ë  ô¬dOý VB& ¨ÂdÖ »¬ Ë

Ý Á«dL¼ tÐ ¨—«œÅtÝU�dÝÔqJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« »dµ≤Å‡‡ÅÅµÆ©

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ nM� Ë dOLš “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×&

±d?Ð d?O?L?š È—«b?I?� tÐU³Ý XA~&« U¹ u�ÅrK� ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡

Áb&œ XECU×� È«dÐ qLŽ s¹« ÆœuýÅv� ÁbO=U� t=u= ÈÅÁb&œdÝ ÈË—

qJý® œdOÖÅv� ÂU−&« vÖœ“ @&“ “«µ≥Å‡‡ÅÅÅµÆ©

 qJýµ±ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµr� dD/ UÐ ÈU¼ÅvA�Åt�u� —œ ÊuKHð —«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅ

 qJýµ≤ÅÅ‡‡ÅÅµÈbMÐÅ»¬ nM� ‡‡ÅÅ

 qJýµ≥‡‡ÅÅµÁb�œdÝ ÈË—dÐ dOLš ÊbO�U� ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±¥∏

≤—«b?I?� Æb&—«œÅv�dÐ nM� È—«bI� t=u= dD� tÐ tłuð UÐ ‡‡

 œËb?Š d?D?�År� ÈU¼Åt=u= œ—u� —œ Ê¬±∞t?Ð n?M?� ·UO=« “« t²ý— 

È«b?²?Ð« “« «— nM� ·UO=« ÆXÝ« X¹d³� »uÇ p¹ dD� ÈÅÁ“«b&«

ÈU?N?²&« XLÝ tÐ U¼—UOý ÈË—dÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ Áb&œ

 qJý® bMâOÄÅv� Áb&œµ¥‡‡ÅÅµÆ©

≥ t=u= —Ëœ tÐ «— Ê¬ ̈ nM� Êbý“UÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡


ÁdÖ

 qJý® bM&“Åv�µµ‡‡ÅÅµÆ©

¥ “« n?M� vCU{« —«bI� ‡‡Å


U?¹ mOð ¨œ—U� ÈÅtKOÝËÅtÐ «— ÁdÖ

—« t?GOðÒe?O?ð ÈÅt?³?= j?Ýu?ð U¼ÅÊ¬ Êœu³& ”d²Ýœ —œ  —u_ —œ Ë Á

ÐÅv� Áb&œdÝ
Ô

 qJý® b&dµ∂ÅÅ‡‡ÅÅÅµÆ©

µXECU×� Ë ‰UBð« q×� ÊœuL& ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ UN²&« —œ ‡‡ÅÅ

q?J?ý® b?M?=U?�Åv?� n?M?� ÈË—d?Ð Èb?MÐÅ»¬ dOLš È—«bI� nM� “«

µ∑‡‡ÅÅÅµÆ©

 qJýµ¥ÅÅ‡‡ÅÅµÁb�œdÝ ÈË—dÐ nM� ÊbOâOÄ ‡‡ÅÅ

 qJýµµÅÅ‡‡ÅÅµnM� ÊbOâOÄ ÈUN²�« Êœ“ ÁdÖ ‡‡ÅÅ

 qJýµ∂ÅÅ‡‡µÁb�œdÝ eOð ÈÅt³� ÈÅtKOÝËÅtÐ nM� v1U{« Êb¹dÐ ‡‡ÅÅ

 qJýµ∑‡‡ÅÅµnM� ÈË—dÐ ÈbMÐÅ»¬ dOLš ÊbO�U� ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±¥π

—UÇ¬ ÈÅt²Ýœ

dOG²� p1 ÈÅÁbMM� UłÅtÐUł ÈÅÁdN�dOG²� p1

XÐUŁ p1

sOÄ

¥ÅÅ‡‡ÅÅµÅÅ‡‡ÅÅµ ∫Áb�œdÝ ÈË—dÐ ÊuKHð —«u� ÊbOâOÄ ‡‡ÅÅoÐUD�

 qJýµ∏ÅÅ‡‡ÅÅµÈÅtIKŠ Œ«—uÝ ÊË—œ “« tÐU³Ý XA~&« Êœ«œ —u³Ž UÐ 

«— —«u& ÈÅt³= ̈ XÝœ ÊUL¼ d~¹œ XA~&« ÊœuL& q¹UŠ Ë ÊuKHð —«u&

U?Ð ¨Áb?&œd?Ý ÈË—dÐ —«u& Êœ«œ —«d� “« fÄ Ë bMM�Åv� “UÐ tIKŠ “«

—œ Ë Áb?&œ `?D?Ý ÂU?L?ð —œ Â“ô —«b?I?� t?Ð «— Êu?K?Hð —«u& ◊UO²Š«

ÆbMâOÄÅv� ©@MO²OC Êbý t²(Ð® XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł

∂ÅÅ‡‡ÅÅµvA�Åt�u� ÈU¼—UÇ¬ ‡‡ÅÅ

Êœd� t²(Ð Ë “UÐ Ë È—«bN~& È«dÐ ÊUL²šUÝ vA�Åt=u= —œ

_Uš ÈU¼—«eÐ« U¼dOý Ë È«ÅÁb&œ ÈU¼Å@MO²OC ¨U¼Åt=u=Ò“UO& œ—u� v

Ð—U� È«—«œ Â«b�d¼ Ë býUÐÅv�Ô qJý® bMýUÐÅv� v_Uš œdµπ‡‡µÆ©

∫“« bMð—U³Ž vA�Åt=u= ÈU¼—UÇ¬ s¹dðÅ‰Ë«b²�

±‡‡∂ÅÅ‡‡ÅÅµ∫d?OÖÅt�u� ÈU¼—UÇ¬ ‡‡ÅÅ¡eł dOÖÅt=u= ÈU¼—UÇ¬ 

Ë« q¹UÝËÒj?¹«d?ý XKŽ tÐ Ë bMýUÐÅv� vA�Åt=u= —œ È—Ëd{ Ë tO=

Ê¬ ‘œd?Ö X?N?ł t� vð—u_ —œ ¨—UÇ¬ Ÿu& s¹« ÈU¼ÅpC ’Uš

V?łu?� ¨Áb?ý q?H?� @?M?O?²?OC Ë t=u= —Ëœ tÐ U¼ÅpC býUÐ `O×_

 qJý® b&œdÖÅv� U¼ÅÊ¬ Êbý t²(Ð Ë “UÐ ¨È—«bN~&µπÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

±∫t?²Ýœ p¹ dOÖÅt�u� —UÇ¬ ‡‡X?Ý«  —U³Ž Ê¬ È«eł« 

O?G?²� Ë XÐUŁ ÈU¼ÅpC “«ÒO?G?²?� pC ÈÅÁbMM� UłÅtÐUł ÈÅÁdN� ¨dÒ¨d?

qJý® sOÄ Ë s�U{ dMC ¨—UÇ¬ ÈÅt²Ýœ∂∞‡‡ÅµÆ©

fMł Ë ¨È“UÝ—«eÐ« œôuC “« dOÖÅt=u= —UÇ¬ ÈÅt&bÐ fMł

 —u_ —œ t� XÝ« ÂËUI� ÈÅÁb¹bÐ¬ œôuC “« Ê¬ —«œÅÃ¬ ÈU¼ÅpC

p?C i?¹u?F?ð ÊUJ�« sOÄ Êœ—Ë¬—œ UÐ ¨XÐUŁ pC Ã¬ Êbý »«dš

vŠ«dÞ t=u= dD� tÐ tłuð UÐ «— dOÖÅt=u= ÈU¼—UÇ¬ ÆœœdÖÅv� r¼«dC

b?M?M?�Åv?� pŠ —UÇ¬ ÈÅt²Ýœ ÈË—dÐ «— U¼—UÇ¬ ÈÅÁ“«b&« Ë ÁœuL&

 qJý®∂±‡‡ÅÅµÆ©

 qJýµ∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµÁb�œdÝ ÈË—dÐ ÊuKHð —«u� ÊbOâOÄ ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅÅ

 qJýµπÅÅ‡‡ÅÅµdOÖÅt�u� —UÇ¬ ‡‡ÅÅ

 qJý∂∞ÅÅ‡‡ÅÅµdOÖÅt�u� —UÇ¬ È«eł« ‡‡ÅÅ

 qJý∂±ÅÅ‡‡ÅÅµÅÅ

—UÇ¬ ‰uÞ ÈÅÁ“«b�«sOÄ



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞

 UB$A� ̈ —UÇ¬ vCdF� È«dÐ U¼—UÇ¬ ÈÅÁb&“UÝ  U−&Uš—U�

Ë ©XÐUŁ pC ÈÅt³= Uð —UÇ¬ ÈUN²&«® —UÇ¬ ‰uÞ ¨Ê“Ë q�Uý vK�U�

ÈU?¼bŠ«Ë V(ŠdÐ «— U¼ÅpC Êbý“UÐ ÈÅtK_UC d¦�«bŠ ÈÅÁ“«b&«

 ‰Ëbł® bM¹UL&Åv� Ã—œ nK²$�∑‡‡ÅÅµÆ©

Ë È«Åt¹Ë«“ ¨·U_ Ÿu& tÝ —œ t²Ýœ p¹ dOÖÅt=u= ÈU¼—UÇ¬

π∞ÈU¼—U�—œ ·U_ dOÖÅt=u= ÈU¼—UÇ¬ “« Æb&uýÅv� bO=uð tł—œ 

 Ë È«Åt¹Ë«“ ÈU¼—UÇ¬ “« Ë v=uLF�π∞ÊUJ�« t� v¹U¼Uł —œ tł—œ 

ÈdOÖ—«d� q¦� býU³& r¼«dC v=uLF� ÈU¼—UÇ¬ ©t=u= ‘œdÖ® —u&U�

œuýÅv� ÁœUH²Ý« nIÝ p¹œe& Ë sO�“ n� —œ ̈ —«u¹œ —UM� —œ t=u=

 qJý®∂≥ÅÅ‡‡µÆ©

ÂdÖ V.ŠdÐ —UÇ¬ Ê“ËU¼Åp1 Êbý “UÐ ÈÅtKQU1 U¹ t�u� dD/ d¦�«bŠ—UÇ¬ ÈÅt²Ýœ ‰uÞ

                   

28027
3
4

″
2008 ″

590341″2501 ′′0

790431.
1
4

″
30012 ″

1040491.
1
2

″
35014 ″

1820602 ″45018 ″

3080762.
1
2

″
60024 ″

56901023.
1
2

″
90036 ″

 ‰Ëbł∑‡‡ÅÅµdOÖÅt�u� —UÇ¬ Ÿu� p¹  UB-A� ‡‡ÅÅ

 qJý∂≤ÅÅ‡‡ÅÅµ

 qJý∂≥ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµt²ÝœÅp¹ dOÖÅt�u� —UÇ¬ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅÅ

·UQ ÈÅt²Ýœ p¹ dOÖÅt�u� —UÇ¬ ‡‡ n�«

È«Åt¹Ë«“ ÈÅt²Ýœ p¹ dOÖÅt�u� —UÇ¬ ‡‡ »

 ÈÅt²Ýœ p¹ dOÖÅt�u� —UÇ¬  ‡‡  Ãπ∞tł—œ 

  inch       mm      max.inch                     max.mm                        g



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ±

≤∫©ÈbzuÝ® t²Ýœ Ëœ dOÖÅt�u� —UÇ¬ ‡‡Ÿu& s¹« œdÐ—U� 

s?¹« “« ÆX?Ý« t?²?Ýœ p?¹ d?OÖÅt=u= —UÇ¬ bM&U� vA�Åt=u= —œ —UÇ¬

t?Ð X?³?(& Ê¬ dðÅgOÐ —u&U� ÊUJ�« Ë ÊœuÐ t²Ýœ Ëœ dÞUšÅtÐ ¨—UÇ¬

ÆœuýÅv� ÈdðÅgOÐ ÈÅÁœUH²Ý« ¨t²ÝœÅp¹ —UÇ¬

 Ë ·U?_ Ÿu& Ëœ —œ t²Ýœ Ëœ dOÖÅt=u= ÈU¼—UÇ¬¥µtł—œ 

 qJý® œuýÅv� bO=uð∂¥ÅÅ‡‡µÆ©

—UÇ¬ t&UO�UŽ ÕöD_« —œ U¼—«eÐ« s¹« t� XÝ« d�– tÐ Â“ô

ÆXÝ« XÝ—œU& t� ¨œuýÅv� ÁbO�U& v�öý

≥∫©È«ÅtL ðÅÅÅ® v#öý —UÇ¬ ‡‡¨t?L(ð ÊœuÐ «—«œ dÞUšÅtÐ 

U?¹ t?L(ð fMł ÆXÝ« —UÇ¬ s¹« VÝUM� v�öý —UÇ¬ kH= ‚öÞ«

ôu?L?F� —UÇ¬ s¹« —«u&Îs?¹« “« Æb?ýUÐÅv� ÂËUI� vŽuMB� ÂdÇ “« 

È—U?J?Ð¬ Ë v?K?IO_ vł—Uš ÕuDÝ UÐ ÈU¼Åt=u= s²CdÖ È«dÐ —UÇ¬

U¹ tL(ð ·U_ `DÝ «d¹“ ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼dOý Ë ©v�Ëd�® Ábý

q?Jý® œœdÖÅv� t=u= `DÝ tÐ Êb&UÝ— týbš t&uÖd¼ “« l&U� —«u&

∂µ‡‡ÅÅµÆ©

¥∫Èd?O?−?½“ —U?Ç¬ ‡‡Ÿ«u?&« “« v?J?¹ e?O?& Èd?O?−&“ —UÇ¬ 

Ë “U?Ð X?N?ł ¨v?A?�Åt?=u?= —œ Ê¬ “« t?� X?Ý« d?O?ÖÅt?=u?= ÈU?¼—UÇ¬

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼Å@MO²OC Ë t=u= Êœd�Åt²(Ð∂∂‡‡ÅÅµÆ©

Á«dL¼ tÐ ÂËUI� ÈœôuC dO−&“ Ë t²Ýœ p¹ È«—«œ —UÇ¬ s¹«

Ë t?=u?= —Ëœ t?Ð Êb?ý Áb?O?â?O?Ä l?�u?� —œ t?� X?Ý« pC Ëœ U¹ p¹

bM�Åv� ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ ‘œdÖ “« Ë t²CdÖ rJ×� «— U¼ÅÊ¬ @MO²OC

 qJý®∂∑‡‡ÅÅµÆ©

·UQ ÈÅt²Ýœ Ëœ dOÖÅt�u� —UÇ¬ ‡‡ n�«

 ÈÅt²Ýœ Ëœ dOÖÅt�u� —UÇ¬ ‡‡ »¥µtł—œ

 qJý∂¥ÅÅ‡‡ÅÅµÅÅ

 qJý∂µÅÅ‡‡ÅÅµÊ¬ È«eł« Ë v/öý —UÇ¬ ‡‡ÅÅ

 qJý∂∂ÅÅ‡‡ÅÅµÈdO$“ —UÇ¬ ‡‡ÅÅ

 qJý∂∑ÅÅ‡‡ÅÅµÈdO$“ —UÇ¬ È«eł« ‡‡ÅÅ

tIKŠsOÄ

dO$“ ÈÅt�U³�œ p¹ 

êOÄ

p1 

±

≤

≥ ¥

µ dO$“

∂



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ≤

t?²?(?Ð Ë “U?Ð Ë È—«b?N?~?& X?N?ł dðÅgOÐ ÈdO−&“ —UÇ¬ “«

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« —uD� ÈU¼Å@MO²OC Ë t=u= Êœd�∂∏ÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

≤ÅÅ‡‡ÅÅ∂ÅÅ‡‡ÅÅµ∫vžö� d³�« ‡‡ÅÅÈd¼Uþ qJý dE& “« vžö� d³&« 

Ê¬ ÈU?¼Åp?C t?�  ËU?Hð s¹« UÐ ¨XÝ« t²ÝœËœ dOÖÅt=u= —UÇ¬ tO³ý

 qJý® XÝ« ÈdðÅr� ”ULð `DÝ È«—«œ∂πÅ‡‡ÅÅµÆ©

“« vJ¹ ÈË— t� XÝ« t²Ýœ Ëœ Ë pC Ëœ È«—«œ —UÇ¬ s¹«

d?O?O?G?ð X?N?ł Èœb?F?²?� ÈU?¼—U?Oý U¹ v=«u²� ÈU¼ÅŒ«—uÝ U¼Åt²Ýœ

 qJý® býUÐÅv� U¼ÅpC t&U¼œ ÈÅÁ“«b&«∑∞Å‡‡µÆ©

vCFÐ Ë vJO²Ýô g�Ë— È«—«œ Ê¬ Ÿ«u&« “« vCFÐ ÈÅt²Ýœ

 qJý® bMýUÐÅv� g�Ë— ÊËbÐ eO&∑±Å‡‡µÆ©

dD�År� ÈU¼Åt=u= Êœd� t²(Ð Ë “UÐ XNł dðÅgOÐ vžö�d³&« “«

ÊuHOÝ ÈU¼ÅÁdN� Ë vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt=u= U¹ vKIO_ Ë ·U_ `DÝ UÐ

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« œdÖ Ë ©‘uÖÅgý® vNłËbMÇ Ë∑≤ÅÅ‡‡µÆ©

 qJý∂∏ÅÅ‡‡ÅÅµ—uD/ ÈU¼Åt�u� ÈË— dÐ—U� È«dÐ ÈdO$“ —UÇ¬ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

 qJý∂πÅÅ‡‡ÅÅµvžö� d³�« ‡‡ÅÅ

 qJý∑∞ÅÅ‡‡ÅÅµvžö� ÈU¼—UÇ¬ œbF²� ÈU¼—UOý Ë U¼ÅŒ«—uÝ ‡‡ÅÅ

©n�«Å®©»®

 qJý∑±ÅÅ‡‡ÅÅµ—«œ—UOý vžö� d³�« ‡‡ÅÅ

 qJý∑≤ÅÅ‡‡ÅÅµÐ—U� ‡‡ÅÅÔvžö� d³�« œd

—UOý

œbF²� ÈU¼ÅŒ«—uÝ



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ≥

≥ÅÅ‡‡ÅÅ∂Å‡?‡ÅÅµ∫·U?Q p?1 U?Ð rOEMð qÐU/ ÈU¼—UÇ¬ ‡‡ÅÅ“« 

¨Ã¬ ÊËb?Ð Ë ·U?_ ÈU¼ÅpC s²ý«œ ÈÅtDÝ«Ë tÐ U¼—UÇ¬ Ÿu& s¹«

q?¦?�® v?N?łËb?MÇ ÈU¼Å@MO²OC ¨ ô¬dOý Êœd� t²(Ð Ë “UÐ È«dÐ

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÁdN� Ë êOÄ Ë ©ì Ë ÈeG�∑≥ÅÅ‡‡µÆ©Å

¨—U?Ç¬ ÈÅt²Ýœ ∫“« XÝ«  —U³Ž rOEMð qÐU� —UÇ¬ È«eł«

d??O?G?²?� p?C Áb?M?M?� U?łÅt?ÐU?ł ÈÅÁd?N?� ¨d?O?G?²?� Ë X?ÐU?Ł ÈU?¼Åp?C

ÅqJý®∑¥Å‡‡µÆ©

·ËdF� t(&«dC —UÇ¬ tÐ U¼—«eÐ« Ÿu& s¹« ‰Ë«b²� Ÿ«u&« “« vJ¹

 qJý® XÝ«∑µ‡‡µÆ©

 qJý∑≥ÅÅ‡‡ÅÅµXÐUŁ p1 UÐ rOEMð qÐU/ —UÇ¬ œdÐ—U� ‡‡ÅÅ

ÊuHOÝ

dý«Ë

t�U³�œ

tOK-ð ÈÅt�u�

u�«“
ÁdN� 

dý«Ë

Êœd�eO9 Ë b¹œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ

tÝU�

ÁdN� 

t�U³�œ

 qJý∑¥ÅÅ‡‡ÅÅµÈ«Åt¹Ë«“ rOEMð qÐU/ —UÇ¬ È«eł« ‡‡ÅÅ

·UQ rOEMð qÐU/ —UÇ¬ ‡‡ n�«

È«Åt¹Ë«“ rOEMð qÐU/ —UÇ¬ ‡‡ »

ÁbMM� UłÅtÐUł ÈÅÁdN�

—UÇ¬ ÈÅt²Ýœ„d×²� p1

XÐUŁ p1

 qJý∑µÅÅ‡‡ÅÅµ·UQ p1 UÐ rOEMð qÐU/ —UÇ¬ Ÿu� Ëœ ‡‡ÅÅ

·UQ p1 UÐ rOEMð qÐU/ —UÇ¬ ‡‡ n�«

t.�«d1 —UÇ¬ ‡‡ »

—UÇ¬ ÈÅt²Ýœ

„d×²� p1

„d×²� p1 ÈÅÁbMM� UłÅtÐUł ÈÅÁdN�

ÊuHOÝP

U¼ÅÁdN� 

dý«Ë

XÐUŁ p1



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ¥

¥‡?‡∂ÅÅ‡?‡ÅÅµ∫’u?B?-?� ÈU?¼—U?Ç¬ ‡?‡ÅÅV?B?& l?�u?� —œ 

v?²?ý«bNÐ ÈU¼Åf¹ËdÝ “« vCFÐ vŠ«dÞ ¨v²ý«bNÐ ÈU¼Åf¹ËdÝ

V?B?& È«d?Ð t?‡?� X?Ý« È«Åt?&u?ÖÅt?Ð ©v?¹u?ýÅ·d?þ U¹ v¹uýÅXÝœ®

d?¹c?ÄÅÊU?J?�« ‰u?L?F?� ÈU?¼—«eÐ« “« ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ ÈË—dÐ  «eON−ð

—u?E?M?� s?¹« È«d?Ð v?_u?B?$� ÈU¼—«eÐ« ÊUŠ«dÞ «c= ÆbýUÐÅvL&

∫“« XÝ«  —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t� b&«Åt²šUÝ

±∫v?¹u?ýÅX?Ýœ —U?Ç¬ ‡‡t?²?(?Ð Ë “U?Ð È«dÐ —UÇ¬ s¹« “« 

ÈU?¼Åt¹UÄ ÈU¼ÅÁdN� Ë —«u(OÄ ÈÅt=u= ÈÅÁdN� bM&U� v¹U¼ÅÁdN� Êœd�

v¹uýÅ·dþ U¹ v¹uýÅXÝœ ÈÅtÝU� d¹“ —œ t� tÝU�uð ◊uK$� dOý

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« b&«Åt²CdÖ —«d�∑∑‡‡µÆ©

 qJý —œ∑∏‡‡µŸu& v¹uýÅXÝœ —UÇ¬ Áb¼UA� «— vÄuJ(Kð 

OG²� t²Ýœ È«—«œ t� bO¹UL&Åv�ÒÆbýUÐÅv� rOEMð qÐU� Ë d

 q?Jý —œ∑πÅÅÅ‡‡µ«— v?Äu?J?(?K?ð v¹uýÅXÝœ —UÇ¬ œdÐ—U� 

ÆbO¹UL&Åv� tEŠö�

 qJý∑∂ÅÅ‡‡ÅÅµÊ¬  «eON& Ë v¹uýÅ·dþ ‡‡ÅÅ

 qJý∑∑ÅÅ‡‡ÅÅµv¹uýÅXÝœ ’uB-� —UÇ¬ ÈÅÁœUÝ Ÿu� ‡‡ÅÅ

 qJý∑∏ÅÅ‡‡ÅÅµvÄuJ.Kð v¹uýÅXÝœ —UÇ¬ ‡‡ÅÅ

 qJý∑πÅÅ‡‡ÅÅµvÄuJ.Kð v¹uýÅXÝœ —UÇ¬ œdÐ—U� ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±µµ

 qJý∏∞ÅÅÅ‡‡ÅÅµ«— Ê¬ œdÐ—U� Ë v¹uýÅXÝœ —UÇ¬ d~¹œ Ÿu� 

Æb¼œÅv! ÊUA�

≤∫—U�uð sýuÐ —UÇ¬ ‡‡Èœôu% È«Åt�bÐ È«—«œ —UÇ¬ s¹« 

Ê¬ d~¹œ ·dÞ —œ Ë êOÄË— ÈÅÁb�œ p¹ Ê¬ ·dÞ p¹ —œ t� XÝ«

 q?J?ý® œ—«œ —«d1 t¹u�UŁ Ë tO3Ë« ÈÅÁdN! œbŽ Ëœ∏±‡?‡µÊ¬ “« Ë ©

U¹ Ábý t²9Jý ÈU¼ÅêOÄuð êOÄË— U¹ U¼ÅsýuÐ Êœd� t²9Ð Ë “UÐ È«dÐ

U¼ÅvýU� ÊbM� tÐ “UO� ÊËbÐ b�—«œ —«d1 —«u¹œ qš«œ —œ t� vÐuOF!

ÆœuýÅv! ÁœUH²Ý«

∫—U� “dÞ“« fÄ t� XÝ« qJý s¹bÐ —UÇ¬ s¹« “« ÁœUH²Ý« 

q?š«œ —œ t?²?%d?Ö —«d?1 ê?O?Äuð êOÄË— U¹ sýuÐ tÐ Ê¬ ÈÅÁb�œ s²9Ð

ö!U� «— —UÇ¬ ̈ VÝUM! XDð —UÇ¬ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ —«u¹œÎsýuÐ tÐ 

Ë« ÈÅÁd?N?!® b?M?M?�Åv?! rJ×!ÒX?ŽU?Ý ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž XNł —œ «— tO3

ÈU¼ÅtÐdIŽ ·öš XNł —œ «— t¹u�UŁ ÈÅÁdN! tLðUš —œ ©bM�«œdÖÅv!

Ëœd¼ ¨—UÇ¬ UÐ —«u¹œ ÊË—œ sýuÐ qLŽ s¹« UÐ ÆbM�«œdÖÅv! XŽUÝ

 ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ —UÇ¬ Ÿu� s¹« Æb�uýÅv! «bł t3u3 “«

  

3

8
 Uð ±êM¹« 

 qJý® œuýÅv! bO3uð∏≤‡‡ÅÅµÆ©

≥∫©È«ÅtKÄ® UAÖÅÁdN� —UÇ¬ ‡‡tKOÝË s¹« dOÖ—UÇ¬ XL91 

qJý tÐ —UÇ¬ ÈÅt²Ýœ Ë ÁœuÐ nK²D! ÈU¼ÅÁ“«b�« UÐ È«ÅtKÄ  —uPÅtÐ

Êœd?� t?²?9?Ð Ë “U?Ð È«d?Ð —U?Ç¬ s?¹« “« Æb?M?�Åv?! qLŽ È«ÅtG−Gł

—uðU¹œ«— dOý Ë ◊uKD! dOý ÈÅtMð ÈU¼ÅÁdN! ̈ »¬ —u²M� ÈU¼Åt3U³�œ

b?ýU?ÐÅv?! t?3U³�œ qš«œ —œ bz«“ qJý tÐ U¼ÅÊ¬ dOÖ—UÇ¬ XL91 t�

 qJý® œuýÅv! ÁœUH²Ý«∏≥‡‡ÅÅµÆ©Å

 qJý∏∞ÅÅ‡‡ ÅÅµÅÅ

v¹uýÅXÝœ ’uB�� —UÇ¬ ‡‡ n�«

v¹uýÅXÝœ ’uB�� —UÇ¬ œdÐ—U� ‡‡ »

 qJý∏±ÅÅ‡‡ÅÅµ—U�uð s�“UÐ sýuÐ —UÇ¬ ‡‡ÅÅ

 qJý∏≤ÅÅ‡‡ÅÅµ—U�uð sýuÐ —UÇ¬ —U� “dÞ ‡‡ÅÅ

 qJý∏≥ÅÅ‡‡ÅÅµUAÖÅÁdN� —UÇ¬ ‡‡ÅÅ

nK²�� ÈU¼ÅÁ“«b0« —œ —uðU¹œ«— dOý ÈU¼Åt�U³0œ

—uðU¹œ«—

È«ÅtG−Gł —UÇ¬ ÈÅt²Ýœ

 ËUH²� ÈU¼dD; UÐ È«ÅtKÄ —UÇ¬



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ∂

¥v?K?š«œ —UÇ¬ ‡‡∫X?L?�?	 Ã¬ t?Ð t?łu?ð UÐ ¨—UÇ¬ s¹« “« 

ÈÅt�bÐ —œ t� v¹U¼ÅÈeG# Êœd� t²�Ð Ë “UÐ È«dÐ ¨Ê¬ È«ÅtKÄ dOÖÅt,u,

t� œuýÅv# ÁœUH²Ý« býU³� —UÇ¬ s²2dÖ XNł vK×# U¼ÅÊ¬ vł—Uš

vKš«œ ÈÅÁ—«bł tÐ Ê¬ ÈU¼ÅÃ¬ ̈ dOÖÅt,u, XL�	 ÈU¼ÅêOÄ Êb�«œdÖ UÐ

X?N?ł —œ —UÇ¬ ÈÅt²Ýœ Êb�«œdÖ “« fÄ Ë ÁbO³�Ç rJ×# ÈeG#

œdÐ—U� œ—«u# “« vJ¹ ÆœuýÅv# “UÐ XL�	 Ê¬ “« ÈeG# ¨Êbý “UÐ

@?M?O?²?O?2 q?š«œ —œ t,u, ÈÅÁb�œdÝ t� XÝ« v¹U¼Uł—œ —UÇ¬ s¹«

 qJý® býUÐ Ábý t²�Jý∏¥ÅÅ‡‡ÅÅÅµÆ©

µ∫»¬d?¹“ —UÇ¬ ‡‡ÅÅË v?¹u?ýÅX?Ýœ ÈU¼Å»¬d¹“ “« vCFÐ 

»¬Åd¹“ v�U	u2 XL�	 ‰UBð« êOÄ b	U2 f�u, Ë vL¹b	 v¹uýÅ·dþ

Ÿu?� s¹« v�U	u2 XL�	 ÷uŽ —œ ÆbMýUÐÅv# Ê¬ s¹d¹“ XL�	 tÐ

t?� œ—«œ œu?łË s¹d¹“ XL�	 tÐ ‰UBð« È«dÐ Áb¹«“ p¹ U¼Å»¬d¹“

Áœ«œ ÊUA� —UÇ¬ “« ¨v¹uýÅXÝœ “« »¬ d¹“ Êœd� t²�Ð Ë “UÐ È«dÐ

 qJý —œ Ábý∏µÅÅ‡‡ÅÅµÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« 

∂∫XÐUŁ X�ð —UÇ¬ ‡‡ÅXIOIŠ —œ —UÇ¬ Ÿu� s¹« È«eł« 

—U?Ç¬ p?¹  —u?RÅt?Ð vJ¹ t� Ábý qOJAð r¼ qLJ# —UÇ¬ Ëœ “«

Ê¬ “« XSð —UÇ¬ q¦# Ë Áœ—uš ‘dÐ Ê¬ “« v²L�	 t� XÝ« v~M¹—

t� XÝ« —«œ—UOý XSð —UÇ¬ Ÿu� p¹ Èd~¹œ Ë ̈ œuýÅv# ÁœUH²Ý«

Êœd?� t²�Ð Ë “UÐ U¹ —«u�OÄ ÈU¼dOý Êœd� t²�Ð Ë “UÐ È«dÐ Ê¬ “«

XÝ« Â“ô —U� s¹« È«dÐ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« r¼ tÐ qB²# @MO²O2Ëœ

„d×²#  —uRÅtÐ d~¹œ —UÇ¬ “« Ë XÐUŁ  —uRÅtÐ —UÇ¬ p¹ “« t�

 qJý® œuý ÁœUH²Ý«∏∂ÅÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

µ‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅµ∫g?¹U?
“¬ éLÄ ‡‡ÅÅv?A�Åt,u, ÈÅtLðUš “« fÄ 

U¼—«u¹œ Êb�UýuÄ® È—U�Å„“U� tÐ Â«b	« “« q³	 Ë ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬

È«dÐ ©pO#«dÝ Ë výU� ÈÅtKOÝËÅtÐ v²ý«bNÐ ÈU¼Åf¹ËdÝ n� Ë

œuý g¹U#“¬ b¹UÐ vA�Åt,u, r²�OÝ ̈  —U�š Ÿu� d¼ “« ÈdOÖuKł

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« g¹U#“¬ éLÄ “« —uEM# s¹« È«dÐ t�

∫“« XÝ«  —U³Ž g¹U#“¬ éLÄ È«eł«

ËÅÅlD	 ÈU¼dOý ̈ ZMÝ—UA2 ̈ éLÄ ÈÅt²Ýœ ̈ éLÄ ̈ »¬ ÊeS#

 qJý® jÐ«— @MKOý Ë tOKSð Ë »¬ œË—Ë qRË∏∑‡‡ÅÅµÆ©

Æb�uýÅv# bO,uð v	dÐ Ë v²Ýœ Ÿu� Ëœ —œ g¹U#“¬ ÈU¼ÅéLÄ

 qJý∏¥ÅÅ‡‡ ÅÅµvKš«œ —UÇ¬ ‡‡ ÅÅ

 qJý∏µÅÅ‡‡ÅÅµ»¬d¹“ —UÇ¬ ‡‡ÅÅ

 qJý∏∂ÅÅ‡‡ÅÅµXÐUŁ X"ð  —UÇ¬ ‡‡ÅÅ

 qJý∏∑ÅÅ‡‡ÅÅµÊ¬ È«eł« Ë v²Ýœ g¹U
“¬ éLÄ ‡‡ÅÅ

jÐ«— @MKOý
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ÅÅÅÅÅÅÅ±µ∑

 q?Jý —œ∏∏ÅÅÅÅ‡?‡ÅÅÅµÁb?¼U?A?� v?�d?Ð g?¹U�“¬ éLÄ Ÿu& p¹ 

ÊUL²šUÝ vA�Åt=u= ÈÅtJ³ý Êœ«œ —«d� —UAC X×ð È«dÐ t� œuýÅv�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« éLÄËd²J=« p¹ “«

∫Èb?M?ÐÅ»¬ g?¹U?3“¬ ‘Ë—v?A?�Åt?=u?= ÈÅt?L?ðU?š “« fÄ 

tÐ «— ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ ÈU¼Åt=u= ̈ jÐ«— @MKOý jÝuð ̈ ÊUL²šUÝ

Ë v??A??�Åt?=u?= “U?Ð ÈU?¼Åt?&U?¼œ ÂU?L?ð Æb?M?¼œÅv?� ◊U?³?ð—« d?~?¹œÅp?¹Å

t?Ð ÆbMM�Åv� œËb(� ‘uÄ—œ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— v²ý«bNÐ ÈU¼Åf¹ËdÝ

¨œ—«œ —«d� vA�Åt=u= XL(� s¹dðôUÐ —œ t� “UÐ ÈU¼Åt&U¼œ “« vJ¹

ÊË—œ t?Ð »¬ È—«b?I?� Æb?M¹UL&Åv� qB²� ÈdOÖ«u¼ dOý œbŽ p¹

j?Ð«— @?M?KOý Êœd� qB²� “« fÄ Ë t²$¹— g¹U�“¬ éLÄ Êe$�

¨Èd?O?Ö«u?¼ d?Oý XL(� “« ¨vA�Åt=u= ÈÅtJ³ý È«b²Ð« tÐ ÁU~²Ýœ

dOý ̈ —«b� ÊbýdÄ “« fÄ ÆbM¹UL&Åv� »¬ “« dÄ «— vA�Åt=u= r²(OÝ

ÈdOÖ«u¼ “« fÄ ̈ bMM�Åv� Êœ“ t³LKð tÐ ŸËdý Ë t²(Ð «— ÈdOÖ«u¼

q?_Ë Ë l?D?� Ë Èd?O?Ö«u?¼ ÈU?¼dOý ¨ÈdOÖ«u¼ dOý jÝuð —«b�

Z?M?Ý—UAC t� v&U�“ Uð Êœ“ t³LKð qLŽ Æb&bMÐÅv� «— dO(� È«b²Ð«

—«b?I?� ÁU?~²Ýœ
±

Å±∞Êb?O?Ý— U?Ð Æb?ÐU?¹Åv?‡?� t�«œ« b¼œ ÊUA& «— —UÐ 

n?�u?²?� «— v?&“ t³LKð qLŽ ¨dE&œ—u� —UAC tÐ vA�Åt=u= ÈÅtJ³ý

s¹« ÊU�“ Æb&bMÐÅv� «— jÐ«— @MKOý tÐ qB²� ÈÅtJKCdOý Ë Áœd�

s?¹« Êb?ý Èd?á?Ý “« f?Ä t?� X?Ý« X?ŽU?Ý p?¹ q�«bŠ g¹U�“¬

ÈÅÁb¼UA�  —u_ —œ ÆbM¹UL&Åv� ‰d²M�«— vA�Åt=u= ◊UI& ÂULð ̈ ÊU�“

ÁœuL& È—«cÖÅX�öŽ «— UłÅÊ¬ ̈ tJ³ý ◊UI& “« p¹ d¼ “« »¬ XA&

“« fÄ ÆbM¹UL&Åv� Â«b�« Ê¬ lC— tÐ X³(& ¨tJ³ý ÈÅtOK$ð “« fÄ Ë

«œb−� »¬ XA& lC—ÎÂ“ô ÆbM¼œÅv� —«d� g¹U�“¬ œ—u� «— tJ³ý 

Ê¬ b¹UÐ tJ³ý “« »¬ XA& g¹U�“¬ tÐ Â«b�« “« gOÄ t� XÝ« d�– tÐ

 qJý® Xý«œ ÁU~& »¬ “« dÄ “Ë— Ëœ q�«bŠ  b� tÐ «—∏π‡‡ÅÅµÆ©

 qJý∏∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅµv/dÐ g¹U�“¬ éLÄ ‡‡ÅÅ

 qJý∏πÅÅ‡‡ ÅÅµÅÅ

»¬ XA� g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ ‡‡ n�«

r².OÝ tÐ ◊U³ð—«

g¹U�“¬ ‰UŠ —œ

ZMÝ—UA1

ÁbMM�«bł dOý 

r².OÝ tÐ ‰UBð«

g¹U�“¬ ‰UŠ —œ

ZMÝ—UA1
»¬ ·dþ

t¹UÄ

gJ� ÈÅt�u� 

g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ ZMÝ—UA1 Ë jÐ«— @MKOý ‡‡ »

tOK-ð dOý
t²Ýœ

ðÔt³LK

± Y×³� ‡‡±∂dI�
Ò

©‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡®Ê«d¹« v&UL²šUÝ vK�  «—

b¹UÐ g¹U�“¬ sOŠ —œ ÁbMM�«błdOý ∫tłuð

ÆbýUÐ t².Ð

’∑∏

 ‰UÝ∏≤



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ∏

∑ÅÅ‡‡ÅÅµÈœôu1 ÈU¼Åt�u� ‰UBð« ‰uQ« ‡‡ÅÅ

‰U?B?ð« È«d?Ð ÊU?L?²?šU?Ý ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ vA�Åt=u= —œ

ÆbMM�Åv� qLŽ d¹“ VOðdð tÐ ÈœôuC ÈU¼Åt=u=

±bMM�Åv� nM� Ë dOLš «— Ábý œU−¹« ÈÅÁb&œdÝ ‡‡
±

qJý® 

π∞ÅÅ‡‡µÆ©

≤q?J?ý® b?&b?M?ÐÅv?� Áb&œdÝ ÈË—dÐ XÝœ UÐ «— @MO²OC ‡‡

π±ÅÅ‡‡µÆ©

≥ Uð «— @MO²OC ̈ dOÖÅt=u= —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡≤q³�U� ÈÅÁb&œ 

 qJý® bMM�Åv� XHÝ Áb&œdÝ ÈË—dÐ dš¬π≤ÅÅ‡‡µÆ©

 qJýπ∞ÅÅ‡‡ÅÅµÁb�œdÝ Êœd� nM� Ë dOLš ‡‡ÅÅ

 qJýπ±ÅÅ‡‡ÅÅµÁb�œdÝ ÈË—dÐ @MO²O1 7.Ð ‡‡ÅÅ

 qJýπ≤ÅÅ‡‡ÅÅµ  ‡‡ÅÅ


dOÖÅt�u� —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ @MO²O1 Êœd� XHÝ

±Æœuý ÁœUH²Ý« VÝUM� Èu�ÅrK� “« XÝ« d²NÐ XÝœ X�öÝ Ë vML¹« kHŠ È«dÐ U�« ÆXÝ« Z¹«— dOLš ÊbO=U� È«dÐ tÐU³Ý XA~&« “« ÁœUH²Ý« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ±µπ

¥Â“«u?= V?B?& “« g?O?Ä Ë v?A?�Åt?=u?= ÈÅt?L?ðUš “« fÄ ‡‡ÅÅ

vA�Åt=u= ÈÅtJ³ý Ë b&bMÐÅv� X�u� —uÞÅtÐ «— “UÐ ÈU¼Åt&U¼œ v²ý«bNÐ

«— r²(OÝ X¹UN& —œ Ë bM¹UL&Åv� ÈdOÖ«u¼ «— Ê¬ Ë Áœd�dÄ »¬ “« «—

 q?�«b?Š —UAC X×ð g¹U�“¬ éLÄ jÝuð±∞q�«bŠ  b� tÐ —UÐ 

 qJý® bMM�Åv� g¹U�“¬ XŽUÝ p¹π≥ÅÅÅ‡‡µÆ©

∏ÅÅ‡‡ÅÅµÈœôu1 ÈU¼Åt�u� ‰UBð« vML¹« Ë vM1  UJ� ‡‡ÅÅ

±“« ÁœUH²Ý«  —u_ —œ ¨ÈœôuC ÈU¼Åt=u= Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

—« ÊU?L�Ò—« t?GOð “« ¨ÁÒt?&«b?&œ œ«b?F?ð Ë f?Mł dE& “« VÝUM� ÈU¼ÅÁ

 qJý® œuý ÁœUH²Ý«π¥ÅÅ‡‡ÅµÆ©

≤—« ÊUL� “« ÁœUH²Ý«  —u_ —œ ¨t=u= Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡Òb¹UÐ Á

“« d?ðÅg?O?Ð t?=u?= ÈÅÁd?O?Ö ÈÅt³= “« ‘dÐ q×� Êbý t²(Ð ÈÅtK_UC

 qJý® býU³& “U−�bŠπµÅÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

 qJýπ≥ÅÅ‡‡ÅÅµv²Ýœ g¹U�“¬ éLÄ UÐ g¹U�“¬ ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

 qJýπ¥ÅÅ‡‡ÅÅµÅÅ

 qJýπµÅÅ‡‡ÅÅµ“« gOÐ t�u� ÈÅÁdOÖ ÈÅt³� “« ‘dÐ q×� ÈÅtKQU1 ‡‡ÅÅ

ÆXÝ« “U−� bŠ 



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂∞

≥ÐÅt?=u?= “« ÁœU?H²Ý«  —u_ —œ ‡‡ÅÅÔb?¹U?Ð ¨t?=u= Êb¹dÐ È«dÐ d

ÐÅt=u= ÈÅtGOðÔ qJý® býUÐ hI& Ë VOŽ Ë v~²(Jý ÊËbÐ dπ∂ÅÅ‡‡ÅÅµ©Å

¥d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœuý Áb¹bŠ vCU� ÈÅÁ“«b&« tÐ t=u=dÝ ‡‡ÅÅ

 qJý® býUÐ Â“ô ÈÅÁ“«b&« tÐ Áb&œdÝ ‰uÞπ∑‡‡ÅµÆ©

µ“« ÊU?J?�ô«Åv²Š œuý vFÝ b¹UÐ ¨vA�Åt=u= ÊU¹dł —œ ‡‡ÅÅ

 qJý® œœdÖ ÁœUH²Ý« —«œÅt³= ÈU¼Å@MO²OCπ∏ÅÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

 qJýπ∂ÅÅ‡‡ÅÅµÐÅt�u� “« jKž ÈÅÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÔt².Jý ÈÅtGOð UÐ d

 qJýπ∑ÅÅ‡‡ÅÅµÁb�œdÝ VÝUM� ‰uÞ ‡‡ÅÅ

 qJýπ∏ÅÅ‡‡ÅÅµt³� ÊËbÐ @MO²O1 ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂±

∂dÝËœ t� œuý XHÝ È«ÅÁ“«b&« tÐ @MO²OC tÐ t=u= ‰UBð« ‡‡ÅÅ

 qJý® œdOÖ —«d� @MO²OC “« ÊËdOÐ dš¬ ÈÅÁb&œππÅÅ‡‡µÆ©

∑`O×_ ‘Ë— tÐ Ë ¨VÝUM� —«bI� tÐ ÈbMÐÅ»¬ œ«u� “« ‡‡ÅÅ

 qJý® œœdÖ ÁœUH²Ý«±∞∞ÅÅÅÅ‡‡µÆ©

∏»dÇ ÈU¼—«eÐ« Ë U¼ÅXÝœ UÐ ÁUÖÅêO¼ t� œuL& X�œ b¹UÐ ‡‡ÅÅ

 qJý® œuA& —U� tÐ Â«b�« vMžË— Ë±∞±ÅÅ‡‡µÆ©

πÈ—U?�ÅÁb¹bŠ ¨È—U�u�dÐ ¨Êb¹dÐ ¨t=u= È—«bN~& È«dÐ ‡‡ÅÅ

ÁœUH²Ý« È“«u� ÈÅÁdOÖ “« b¹U³& ̈ t=u= “« @MO²OC Êœd� t²(Ð Ë “UÐ Ë

 qJý® œd�±∞≤Å‡‡µÆ©

 qJýππÅÅ‡‡ÅÅµt�u� tÐ @MO²O1 VÝUM� Êœd� XHÝ ‡‡ÅÅ

 qJý±∞∞ÅÅ‡‡ÅÅµÈbMÐÅ»¬ œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

 qJý±∞±ÅÅ‡‡ÅÅµvMžË— Ë »dÇ ÈU¼ÅXÝœ UÐ —U� tÐ Â«b/« ‡‡ÅÅ

 qJý±∞≤ÅÅ‡‡ÅÅµt�u� ÈÅÁdOÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ t�u� È—«bN~� jKž ‘Ë— ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂≤

±∞dOÖÅt=u= —UÇ¬ ÈU¼ÅpC b¹UÐ ̈ U¼Å@MO²OC Êœd� XHÝ —œ ‡‡

 qJý® œuý Áœ«œ —«d� @MO²OC ÈÅt³= ÈË—dÐ±∞≥ÅÅ‡‡µÆ©

±± —u_ —œ ÊUL²šUÝ ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ vA�Åt=u= —œ ‡‡

ÁœUH²Ý« VÝUM� @MO²OC “« b¹UÐ ̈ d~¹œÅp¹ tÐ U¼Åt=u= ÊœuL& qš«bð

 qJý® œuý±∞¥ÅÅÅ‡‡µÆ©

±≤qJý oÐUD� —«b� t� vð—u_ —œ ̈ vA�Åt=u= ÊU¹dł —œ ‡‡

±∞µ‡‡µ—UÇ¬ Ëœ “« b¹UÐ ¨t=u= tÐ v¹u&«“ Êœd� XHÝ È«dÐ ¨býUÐ 

 —u_ÅtÐ® bMýUÐ t²CdÖ —«d� d~¹œÅp¹ ·öš XNł—œ t� dOÖÅt=u=

q×� ÈÅÁb&œdÝ  —u_Ås¹«dOž —œ Æœuý ÁœUH²Ý« ©XÝ«— Ë éÇ

ÆœuýÅv� t²(Jý v¼«—ÅtÝ q×� “« Ábý t²(Ð ÁdOÖ tÐ ÈÅt=u= ‰UBð«

 qJý±∞≥ÅÅ‡‡ÅÅµt�u� tÐ @MO²O1 Êœd� XHÝ `O×Q ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

 qJý±∞¥ÅÅ‡‡ÅÅµÄ sýuÐ ‡‡ÅÅÔq

 qJý±∞µÅÅ‡‡ÅÅµ—«b� Êœd� XHÝ jKž ‘Ë— ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂≥

±≥qJý ÈÅÁ—uÝU� ÁdN� Êœd� XHÝ Ë —«b� qOLJð È«dÐ ‡‡

±∞∂ÅÅÅ‡‡µÁœU?H?²Ý« t(&«dC —UÇ¬ p¹ Ë dOÖÅt=u= —UÇ¬ p¹ “« b¹UÐ ¨

ÆœœdÖ

±¥ÈU??¼Å@??M??O??²?O?C Ë U?¼d?O?ý Êœd?� t?²?(?Ð Ë “U?Ð È«d?Ð ‡?‡

qJý® œuL& ÁœUH²Ý« t(&«dC —UÇ¬ “« b¹UÐ ©‘uÖÅgý® vNłËÅÅÅbMÇ

±∞∑ÅÅÅ‡‡µÆ©

πÅÅ‡‡ÅÅµt�u� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅ

t?Ð t� È«ÅÁb&œ dÝËœ ÈÅt=u= ‰uÞ ÈÅÁ“«b&« Êœd� «bOÄ È«dÐ

ÆœuýÅv� qLŽ nK²$� ÈU¼Å‘Ë— tÐ ¨œœdÖÅv� qB²� @MO²OC Ëœ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ Ê¬ ‰Ë«b²� ‘Ë— Ëœ

 ∫v??ðU??³??ÝU?×?� ‘Ë— ‡?‡ n?�« q??J?ý —«b?� —œ±∞∏‡?‡µ

v¼«—ÅtÝ sOÐ Ábý t²CdÖ —«d� ÈÅÁb&œ dÝËœ ÈÅt=u= ‰uÞ rO¼«ušÅv�

ÆrOM� ÈdOÖÅÁ“«b&« «— v¹u&«“ Ë

 qJý±∞∂ÅÅ‡‡ÅÅµÁ—uÝU� ÁdN� Êœd� XHÝ jKž ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

 qJý±∞∑ÅÅ‡‡ÅÅµv~MKOýdÝ v$dÐ ‘uÖÅgý ÈÅÁdN� Êœd� XHÝ ‡‡ÅÅ

t.�«d1 —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ

 qJý±∞∏ÅÅ‡‡ÅÅµÁb�œ dÝËœ ÈÅt�u� ÈÅÁ“«b�« Êœd� «bOÄ ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅ

e�d� Uð e�d� ÈÅtKQU1 

Áb�œ ‰uÞ 

E C

b

D

a



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂¥

±h?$?A?� ‚u?‡?C q?Jý —«b‡� e�d� Uð e�d�ÅÈÅtK_U‡‡C ‡‡

 XÝ«(L)Æ

≤e�d� ÈÅtK_UC ¨v¼«—ÅtÝ Ë v¹u&«“ s²ý«œ —UO²š« —œ UÐ ‡‡

rOM�Åv� h$A� «— U¼Å@MO²OC “« p¹d¼ ÈÅt³= Uð(a ,b)Æ

≥r� e�d� Uð e�d� ÈÅtK_UC “« «— Á“«b&« Ëœ s¹« ŸuL−� ‡‡

 Uð rOM�Åv�(C)Æb¹¬ XÝœÅtÐ 

¥ tÐ «— Áb&œ dÝËœ ‰uÞ ‡‡Å(C)t=u= ‰uÞ Uð rOM�Åv� tCU{« 

(E)Æœuý h$A� 

∫©vÐd−ð® vKLŽ ‘Ë— ‡‡ »ÈÅÁ“«b&« Êœd� h$A� È«dÐ 

 qJý t²(Ð —«b� ÈU¼Å@MO²OC sOÐ —œ t²CdÖ —«d� ÈU¼Åt=u=±±∞ÅÅÅ‡‡µ

∫œœdÖÅv� qLŽ d¹“ VOðdð tÐ

±eO� ÈË—dÐ «— —«b� ÈÅtAI& ̈ êÖ Ë ÈeKC d²� ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡

jÝË ÈÅÁ“«b&« oÐUD� tAI& t� È—uÞÅtÐ rOM�Åv� rOÝdð sO�“ U¹ —U�

  = E = L − (a + b) +2DÁb&œ dÝËœ ÈÅt=u= ‰uÞ 

∫‰U¦�ÈÅt=u= “« È—«b� rO¼«ušÅv� 

  

1

2
qJý oÐUD� êM¹« 

±∞πÅÅ‡‡µh$A� «— Ê¬ ÈÅÁb&œ dÝËœ ÈÅt=u= ‰uÞ ̈ rOM� XÝ—œ 

ÆbOM�

q?_U?Š d?¹“ Z?¹U?²?& ¨U?¼Å@?M?O?²?O?C Èd?O?ÖÅÁ“«b?&« “« fÄ

ÆœœdÖÅv�

  L = 400mm

  a = b = 30mm

  D = 13mm

  C = 340mm

  E = 400− (30+ 30) +2(13) = 366mm

1313
340

400

3030

366

 qJý±∞πÅÅ‡‡ÅÅµÅÅ

 qJý±±∞ÅÅ‡‡ÅÅµvA�Åt�u� t².Ð —«b� ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂µ

q?J?ý® b?ýU?Ð ‚u?C —«b?� ÈÅÁb?M?¼œÅq?O?J?A?ð ÈU¼Å@MO²OC jÝË Uð

±±±‡‡µÆ©

≤¨—U?�e?O?� ÈË—d?Ð t?²?(?Ð —«b?� ÈÅt?A?I?& r?O?Ýd?ð “« fÄ ‡‡

œu?š q?×?�—œ t?²(Ð —«b� qJý oÐUD� «— “UO& œ—u� ÈU¼Å@MO²OC

—œ tAI& ◊uDš t� È—uÞÅtÐ Áœ«œ —«d� Ábý rOÝdð ÈÅtAI& ÈË—dÐ

 qJý oÐUD� d²� ÈÅtKOÝËÅtÐ ÆœdOÖ —«d� U¼Å@MO²OC jÝË±±≤‡‡µ

b&dOÖÅv� Á“«b&« «— U¼Å@MO²OC sOÐ —œ U¼Åt=u= ÈdOÖ—«d� q×� ÈÅÁ“«b&«

Æ ©U¼Å@MO²OC ‰œuð ÈÅÁ“«b&«®

≥Ë Áb¹dÐ «— U¼Åt=u= ¨t=u= ÈÅÁ“«b&« Êbý h$A� “« fÄ ‡‡

 qJý® bMM�Åv� Áb¹bŠ «— U¼ÅÊ¬ ·dÞËœ±±≥‡‡µÆ©

 qJý±±±ÅÅ‡‡ÅÅµvA�Åt�u� t².Ð —«b� jÝË Uð jÝË ÈÅÁ“«b�«Ë tAI� ‡‡ÅÅ

 qJý±±≤ÅÅ‡‡ÅÅµt�u� ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡ÅÅ

 qJý±±≥ÅÅ‡‡ÅÅµU¼Åt�u� Êœd� Áb¹bŠ Ë Êb¹dÐ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂∂

¥Áb?ý Áb?¹bŠ ÈU¼Åt=u= ¨—U� ÂU−&« X×_ ‰d²M� È«dÐ ‡‡ÅÅ

 qJý® bM¼œÅv� —«d� œuš q×� —œ «—±±¥ÅÅÅ‡‡µÆ©

±∞‡‡ÅÅµÊœd� t².Ð Ë “UÐ Ë Êœd� Áb¹bŠ ̈ Êb¹dÐ ‘Ë— ‡‡ÅÅ

t�u� ÈÅÁdOÖ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ ¨Èœôu1 ÈU¼Åt�u�

∫t?�u?� ÈÅÁd?O?Ö “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ t�u� Êb¹dÐ ‡‡ n�«U?Ð 

∫œuýÅv� «dł« d¹“ œ—«u� v²þUHŠ Ë vML¹«  UJ& X¹UŽ—

±ÈÅt?&U¼œ Êœd�“UÐ ¨—U�eO� ÈË—dÐ t=u= Êœ—«cÖ “« fÄ ‡‡

ÐÅt??=u??=
Ô

ÈÅt??K??_U??C —œ t??²??Ýœ Ëœ d??O??ÖÅt??=u??= —U??Ç¬ Êœ«œ —«d?� Ë d?

±∞Ð q?×?� Èd?²�Åv²&UÝÅ
Ô

ÐÅt?=u?= ÈÅtGOð ¨‘d
Ô

q?×?� ÈU²Ý«— —œ «— d

Ð t?=u?= ÈÅt?²?Ýœ Ë Áœ«œ —«d?� ‘d?Ð
Ô

U?¹ Êb?ý X?H?Ý X?N?ł —œ «— d

b??M??&«œd?ÖÅv?� t?=u?= ÈÅÁ—«b?ł t?Ð U?¼Åp?²?K?ž Ë t?G?O?ð Êb?ý p?¹œe?&

ÅqJý®±±µÅÅ‡‡µÆ©

≤‘dÐ qLŽ ©t=u= ÈÅÁdOÖ “« ÁœUH²Ý«® ÈœUŽ j¹«dý q¦� ‡‡

Ë ôUÐ X�dŠ “« dOÖÅt=u= —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ b¹UÐ ̈ œuýÅv� ŸËdý t=u=

d¼ “« fÄ Z¹—bð tÐ Ë œuL& ÈdOÖuKł t=u= gšdÇ Ë Êbý sO¹UÄ

 ‘œdÖ≥∂∞ÐÅt?=u?= È«Åtł—œ 
Ô

Êœ«œ—U?Ð X?N?ł —œ «— Ê¬ ÈÅt²Ýœ ¨d

 qJý® b&«œdÖ±±∂ÅÅÅ‡‡µÆ©

≥ÐÅt=u= ‘œdÖ —UÐ d¼ “« fÄ ‡‡ÅÅ
Ô

t=u= Z¹—bð tÐ ¨t=u= —Ëœ tÐ d

ÆœuýÅv� Áb¹dÐ

 qJý±±¥ÅÅ‡‡ÅÅµ‰d²M� Ë œuš q×� —œ Ábý Áb¹bŠ ÈU¼Åt�u� Êœ«œ —«d/ ‡‡ÅÅ

—U� ÂU$« X×Q Êœu/

 qJý±±µÅÅ‡‡ÅÅµt�u� ÈÅÁdOÖ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ t�u� È—U�Å‘dÐ ŸËdý ‡‡ÅÅ

 qJý±±∂ÅÅ‡‡ÅÅµt�u� È—U�Å‘dÐ ÈÅt�«œ« ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂∑

“« È—U�Å‘dÐ qŠ«d� ÂULð —œ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô

ÐÅt=u= ‘œdÖÔÈU¼ÅpC s²CdÖ —«d� XNł oC«u� XNł —œ d

qŠ«d� ÂULð —œ t� XÝ« vMF�Ås¹bÐ s¹« ÆœœdÖ eO¼dÄ dOÖÅt=u=

ÐÅt?=u?= X?�d?Š XNł b¹UÐ Á—«uL¼ ¨È—U�Å‘dÐÔX?N?ł —œ d

 qJý® býUÐ dOÖÅt=u= ÈU¼ÅpC XNł ·öš±±∑ÅÅÅ‡‡µÆ©

t�u� ÈÅÅÁdOÖ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ t�u� Êœd� Áb¹bŠ ‡‡ »

± q??J??ý o??ÐU?D?� «— Áb?¹b?‡?Š ‡?‡±±∏ÅÅÅÅ‡?‡ÅÅµs??O?�“ ÈË—d?Ð 

Áb¹bŠ t²Ýœ ÈUN²&« ÈË—dÐ «— XÝ«— gH� ÈœuÖ Ë bM&UÐ«ušÅv�

U¼Ås�U{ Êœ«œ—«d� Ë ÂUE& —UNÇ ÈÅtJKC Êœd�“UÐ “« fÄ Ë Áœ«œ —«d�

U?Ð Ë Æœ«œ —«d?� Áb?¹b?Š q?š«œ —œ «— t?=u= ¨Êœd� Áb¹bŠ XNł—œ

ÊbýÅÁb¹bŠ XNł —œ «— Ê¬ ̈ t=u= tÐ Êœ—Ë¬ —UAC sL{ éÇ XÝœ

ÆbM&«œdÖÅv�

≤UÐ t²Ýœ Ëœ dOÖÅt=u= —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ t=u= s²CdÖ “« fÄ ‡‡

¨XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ XNł —œ t=u= Êb&«œdÖ Ë XÝ«— XÝœ

—U?A?C Áb?¹b?Š ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä XLÝ tÐ «— t=u= éÇ XÝœ UÐ ÊU�eL¼

 XAÖdÐ Ë XC— qLŽ ÆbM¼œÅv�π∞Êœ—Ë¬ —UAC Ë —UÇ¬ È«Åtł—œ 

g?šd?Ç Ë ¨Áb?¹b?Š ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä U?Ð t?=u= Êbý dOÖ—œ ÊU�“ Uð t=u=

 qJý® bÐU¹ t�«œ« b¹UÐ t=u= Ë Áb¹bŠ ÊU�√uð±±π‡‡µÆ©

 qJý±±∑ÅÅ‡‡ÅÅµ—U� ÈÅt9Uš Ë t�u� Êbý Áb¹dÐ ‡‡ÅÅ

 qJý±±∏ÅÅ‡‡ÅÅµÊœ«œ X�dŠ Ë Êœd� Áb¹bŠ XNł —œ U¼Ås�U{ Êœ«œ —«d/ ‡‡ÅÅ

t�u� Êbý Áb�œ XNł —œ —UA1 UÐ Â√uð t�u�

 qJý±±πÅÅ‡‡ÅÅµXNł —œ t²Ýœ Ëœ dOÖÅt�u� —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ t�u� Êb�«œdÖ ‡‡ÅÅ

t�u� Êbý Áb¹bŠ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂∏

≥q?J?ý o?ÐU?D?� U?¼Åt?Ç—U?Ä UÐ t=u= Êbý dOÖ—œ i×� tÐ ‡‡

±≤∞ÅÅÅ‡‡µ X?=U?Š tÐ Ë t²ý«œdÐ sO�“ ÈË— “« «— Áb¹bŠ ¥µtł—œ 

ÈÅt²Ýœ ÈUN²&« ÈË—dÐ «— UÄ ÈU¼Åt−MÄ Ë bM¼œÅv� —«d� sO�“ tÐ X³(&

Ë XÝ«— XÝœ UÐ Ë ÁœuL& q¹UŠ œ—«œ —«d� sO�“ ÈË—dÐ t� Áb¹bŠ

 Êœ“ t?³?L?K?ð qJý tÐ «— t=u= t²Ýœ Ëœ dOÖÅt=u= —UÇ¬π∞È«Åtł—œ 

sL{ Ë t²CdÖ «— t=u= éÇ XÝœ UÐ ÊU�eL¼ ¨bM¹UL&Åv� sO¹UÄ Ë ôUÐ

ÆbMM�Åv� pL� È—U�ÅÁb¹bŠ qLŽ tÐ Ê¬ È—«bN~&

¥È«d?Ð s?žË— “« ¨t?=u= ÈË—dÐ t&«b&œ tÝ U¹ Ëœ œU−¹« UÐ ‡‡

ÁœUH²Ý« Áb&œdÝ Ë U¼ÅtÇ—UÄ ”ULð `DÝ È—UJ&«Ë— Ë Êœd� pMš

 qJý® bM¹UL&Åv�±≤±ÅÅ‡‡µÆ©

µÁb&œdÝ ÈÅt&«b&œ Ëœ Êb�¬ ÊËdOÐ Uð «— È—U�ÅÁb¹bŠ qLŽ ‡‡ÅÅ

 qJý® bM¼œÅv� t�«œ« tÇ—UÄ ÈUN²&« “«±≤≤ÅÅÅ‡‡µÆ©

∂ÈU?N?²?&« “« Áb?&œd?Ý ÈÅt?&«b?&œ Ëœ Êb?ý Ã—Uš “« fÄ ‡‡ÅÅ

œu?š q?×?� “« «— Áb?¹bŠ ÈÅÁbM¼œÅXNł dOOGð ÈU¼Ås�U{ ¨tÇ—UÄ

t?Ð U?¼Ås?�U?{ ÊU?J?O?Ä „u?&® q?³� XNł ·öš —œ Ë ÁœuL& Ã—Uš

—œ «— t?²?Ýœ Ëœ d?O?ÖÅt=u= —UÇ¬ ÈU¼ÅpC Ë  b&«—cÖÅv� ©ôUÐ ·dÞ

tÐ sO¹UÄ “« «— —UÇ¬ ÈÅt²Ýœ —UÐ s¹« Ë b&«—cÖÅv� q³� XNł ·öš

ð  —u_ÅtÐ ôUÐÔ qJý® bM¼œÅv� X�dŠ È«Åt³LK±≤≥ÅÅÅ‡‡µÆ©

 qJý±≤∞ÅÅ‡‡ÅÅµt�u� È—U� Áb¹bŠ qLŽ ‡‡ÅÅ

 qJý±≤±ÅÅ‡‡ÅÅµÈ—U�ÅÁb¹bŠ ÊU¹dł —œ sžË— “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

 qJý±≤≤ÅÅ‡‡ÅÅµÈ—U�ÅÁb¹bŠ qLŽ ÈÅt�«œ« ‡‡ÅÅ

 qJý±≤≥ÅÅ‡‡ÅÅµÁb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ “« Áb�œdÝ Êœd� “UÐ qLŽ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂π

∑¨Áb?¹b?Š ÈÅt?Ç—U?Ä “« t?=u= ÈÅÁb&œdÝ Êbý “UÐ “« fÄ ‡‡ÅÅ

“UÐ «— Áb¹bŠ ÂUE& —UNÇ ÈÅtJKC ̈ Áb¹bŠ “« t=u= Êœd� Ã—Uš È«dÐ

 qJý® bMM�Åv� Ã—Uš Ê¬ “« «— t=u= Ë Áœd�±≤¥ÅÅ‡‡µÆ©

ÁœUH²Ý« ÊËbÐ t�u� “« @MO²O1 Êœd� t².Ð Ë “UÐ ‡‡ Ã

∫t�u� ÈÅÁdOÖ “«

±∫t?�u?� t?Ð @?MO²O> s² Ð ‡‡—œ t?=u= Êœ«œ —«d� “« fÄ 

d?Ð Ê¬ ÈU?N?²?&« Êœ«œ —«d� Ë t²Ýœ Ëœ dOÖÅt=u= —UÇ¬ ÈU¼ÅpC ÊUO�

 q?J?ý oÐUD� «— XÝ«— ÈUÄ ÈœuÖ ¨sO�“ ÈË—±≤µÅÅ‡‡µÈË—d?Ð 

d?O?ÖÅt?=u?= —U?Ç¬ ÈU?N?²?&« ÈË— «— éÇ ÈUÄ ÈœuÖ Ë Áœ«œ —«d� Ê¬

Ê¬ Ë Áœ—«cÖ @MO²OC ÈË— «— t²Ýœ p¹ dOÖÅt=u= —UÇ¬ Ë b&—«cÖÅv�

ÆbM&«œdÖÅv� Êbý XHÝ XNł —œ «—

≤∫t�u� tÐ qB²� @MO²O1 tÐ t�u� Êœd� XHÝ È«dÐ ‡‡ 

 q?J?ý oÐUD�±≤∂‡?‡µ ÈÅt?=u?= ÈUN²&« 


«— @?M?O?²?OC tÐ Ábý XHÝ

ÈUN²&« ÈË—dÐ XÝ«— ÈUÄ Êœ—«cÖ “« fÄ Ë Áœ«œ —«d� sO�“ ÈË—

X?ÝœU?Ð Ë Áœd?� X?H?Ý «— v?¹ôUÐ ÈÅt=u= ¨dOÖÅt=u= —UÇ¬ p¹ UÐ Ê¬

ÆbM¹UL&Åv� q¹UŠ «— t=u= éÇ

 qJý±≤¥ÅÅ‡‡ÅÅµÁb¹bŠ ÂUE� —UNÇ ÈÅtJK1 Êœd� “UÐ ‡‡ÅÅ

 qJý±≤µÅÅ‡‡ÅÅµœbŽ Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐ t�u� tÐ @MO²O1 Êœd� XHÝ ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

dOÖÅt�u� —UÇ¬

 qJý±≤∂ÅÅ‡‡ÅÅµ—UÇ¬ œbŽ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ @MO²O1 tÐ t�u� Êœd� XHÝ ‡‡ÅÅ

dOÖÅt�u�



ÅÅÅÅÅÅÅ±∑∞

n¹œ—tKOÝË U¹ —«eÐ« ÂU�                     œ«bFð    

± ÈU¼ÅtÇ—UÄ UÐ È«ÅtG−Gł v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ

  

1

2

″
Ë 

  

3

4

″
ÁU~²Ýœ p¹

≤—« ÊUL�Ò—« tGOð UÐ ÁÒVÝUM� ÈÅÁœbŽ p¹

≥ ÈÅÁd/ X$ð ÊU¼uÝ±≤® Âd& mm ≥∞∞©œbŽ p¹

¥ ÈeKC d²�≥Èd²�œbŽ p¹

µÊ«œÅsžË—œbŽ p¹

∂ t=u= ÈÅÁdOÖ  2
″

 mm) µ∞©œbŽ p¹

∑ dOÖÅt=u= —UÇ¬  2
″

 mm) µ∞©œbŽ p¹

∏ Ád/ t(&«dC —UÇ¬  12 ″
 mm) ≥∞∞©œbŽ p¹

π©pÇu� p¹˛U�® g�Åjš Ê“uÝœbŽ p¹

≥∫t?�u?� “« tJK>dOý Êœd+ “UÐ ÈÅÁu×½ ‡‡q?Jý oÐUD� 

±≤∑ÅÅ‡‡µd?O?ÖÅt=u= —UÇ¬ ÈU¼ÅpC ÊUO� —œ t=u= Êœ«œ —«d� “« fÄ 

«— X?Ý«— ÈU?Ä ¨s?O?�“ ÈË—d?Ð —U?Ç¬ ÈÅt²Ýœ Êœ—«cÖ Ë t²Ýœ Ëœ

tJKCdOý t(&«dC —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë ÁœuL& dOÖÅt=u= —UÇ¬ ÈUN²&« q¹UŠ

Æb&—«œÅv� t~& «— t=u= éÇ XÝœ UÐ ÊU�eL¼ Ë bMM�Åv� “UÐ t=u= “« «—

¥œb?Ž Ëœ “« b?¹U?Ð Á—u?ÝU?� ÁdN� Êœd� t²(Ð Ë “UÐ È«dÐ ‡‡ÅÅ

 qJý® œuL& ÁœUH²Ý« VÝUM� t(&«dC —UÇ¬ U¹ dOÖÅt=u= —UÇ¬±≤∏‡‡µÆ©

±±ÅÅÅ‡‡µ® —U?� —u?²Ýœ ‡‡ÅÅÅÅÅ± ∫©Èœôu?1 ÈU?¼Åt?�u� ‰UBð«

©“UÐ —«b�® ÁeO�«u�UÖ

“UO� œ—u� —«eÐ« ‰Ëbł

 qJý±≤∑ÅÅ‡‡ÅÅµ—UÇ¬ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ t�u� “« tJK1dOý Êœd� “UÐ ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

 qJý±≤∏ÅÅ‡‡ÅÅµ“« ÁœUH²Ý« UÐ Á—uÝU� ÁdN� Êœd� t².Ð Ë “UÐ ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

—UÇ¬ œbŽËœ

 ∫—U� ÂU−�« ÊU�“∏XŽUÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅ±∑±

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� ‰Ëbł

n¹œ—Â“ô q¹UÝË U¹ œ«u� ÂU�              œ«bFð U¹ —«bI�

± ÁeO&«u=UÖ ÈÅt=u=

  

3

4

″
 mm) ≤∞©∏∞d²�Åv²&UÝ 

≤ ÁeO&«u=UÖ ÈÅt=u=

  

1

2

″
 mm) ±µ©±∞∞d²�Åv²&UÝ 

≥ v¹uA� ÈÅtJKCdOý

  

3

4

″
 mm) ≤∞©œbŽ p¹

¥ q¹b³ð ÈÅÁ—uÝU�

  

3

4

″
× 1

2

″
 mm) ±µ ×≤∞©≤œbŽ 

µ v¼«—ÅtÝπ∞ tł—œ 

  

3

4

″
 mm) ≤∞©œbŽ p¹

∂ v¹u&«“π∞ tł—œ 

  

3

4

″
 mm) ≤∞©≥œbŽ 

∑ v¹u&«“π∞ tł—œ 

  

1

2

″
 mm) ±µ©µœbŽ 

 qJý±≤πÅÅ‡‡ÅÅµ—« ÊUL� ÈÅtKOÝËÅtÐ “UO� œ—u� ÈU¼Åt�u� Êb¹dÐ ‡‡ÅÅÒÁ

® —U� ÈÅtAI�±©

∫—U?� ÂU−�« qŠ«d�q?¹u?×?ð Ë —U� ”U³= ÊbOýuÄ “« fÄ 

¨v?²?þU?H?Š Ë v?M?L¹«  UJ& X¹UŽ— UÐ —U³&« “« Â“«u= Ë —«eÐ« s²CdÖ

∫bO¼œ ÂU−&« «— d¹“ qŠ«d�

±t³ÝU×� —U� ÈÅtAI& ÈË— “« «— “UO& œ—u� ÈU¼Åt=u= ‰uÞ ‡‡

—« ÊUL� ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë bOM�Ò³Ð «— U¼Åt=u= ÁÔ qJý® b¹d±≤πÅÅ‡‡µÆ©
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4



ÅÅÅÅÅÅÅ±∑≤

≤q?J?ý® b?O?M?� Áb?¹b?Š «— Áb?ý Áb?¹d?Ð ÈU?¼Åt?=u?= d?ÝËœ ‡‡

±≥∞ÅÅ‡‡µÆ©

≥ÈÅt??L??¼Ë t?J?K?Cd?O?ý ¨Áœu?L?& Áb?¹b?Š «— U?¼Åt?=u?= ÂU?L?ð ‡?‡

 qJý® bOM� ÁœU�¬ Ë tONð «— “UO& œ—u� ÈU¼Å@MO²OC±≥±ÅÅ‡‡µÆ©

¥—U?� ÈÅt?A?I?& oÐUD� «— tJKCdOý Ë U¼Å@MO²OC ¨U¼Åt=u= ‡‡ÅÅ

t?Ð Èd?~?¹œ “« b?F?Ð v?J?¹ t?(?&«dC —UÇ¬ Ë dOÖÅt=u= —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ

 qJý® bOM� qB²� d~¹œÅp¹±≥≤ÅÅ‡‡µÆ©

 qJý±≥∞ÅÅ‡‡ÅÅµU¼Åt�u� Êœd� Áb¹bŠ ‡‡ÅÅ

 qJý±≥±ÅÅ‡‡ÅÅµË tJK1dOý Êœd� ÁœU�¬ Ë U¼Åt�u� ÈÅtL¼ Êœd� Áb¹bŠ ‡‡ÅÅ

U¼Å@MO²O1

 qJý±≥≤ÅÅ‡‡ÅÅµ   ‡‡ ÅÅ


Ý“UÐ —«b� qOLJð Ë U¼Åt�u� tÐ U¼Å@MO²O1 Êœd� XH



ÅÅÅÅÅÅ±∑≥

µÅÅ‡‡ Äf? «“ ðJL?Oq ýb?Ê �‡b?«— ýJq ±≥≥Å‡‡?ÅÅÅÅµ¨ �Oe?�‡U—¨

«Ðe«—¼U Ë �×Oj �U—ÖUÁ —«ÅÅÅðLOe �dœÁ Ë «Ðe«—¼U —« Ðt «%³U— ð×u¹q œ¼Ob

Ë �U— «%−UÂ ýbÁ —« łNX «—“¹UÐv Ðt ¼Md¬�u“ �U—ÖUÁ ð×u¹q œ¼ObÆ

∂œ«u� Ë —«eÐ« ¨—U� ÈÅtAI% rOÝdð q�Uý vK�U� ‘—«eÖ ‡‡ÅÅ

tÐ Ë bO:¹uMÐ —U� ‘—«eÖ d²<œ —œ «— —U� ÂU−%« qŠ«d� Ë “UO% œ—u�

ÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U� “u�¬dM¼

±≤ÅÅÅ‡‡µÅ® —U
 —u²Ýœ ‡‡ÅÅ≤∫©‘uÖ tÝ ÈÅt²�Ð —«b� ‰UBð«

ÈbMÐÅ»¬  —u!ÅtÐ

“UO$œ—u� —«eÐ« ‰Ëbł

 qJý±≥≥ÅÅÅÅ‡‡ÅÅµ—U
 ÈÅtAI$ oÐUD� —«b� Êbý qOLJð ‡‡ÅÅÅÅ

 ∫—U
 ÂU−$« ÊU�“∏XŽUÝ 

n¹œ—“UO$œ—u� —«eÐ«œ«bFð

± ÈÅÁb¹bŠ ÈÅtÇ—UÄ UÐ È«ÅtG−Gł v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ

  

′′3

4
ÁU~²Ýœ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤tCuC ÈÅÁdOÖÅÅ        (50mm) ′′2œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥ÐÅtCuCÅ      
Ô

d  (50mm) ′′2œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥Ð Å     
Ô

uGdœbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµÊ«œÅsžË—ÅÅ      ÅœbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂dOÖÅtCuC —UÇ¬ÅÅ        (50mm) ′′2≤œbŽ 

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑ÁdL% t:%«d< —UÇ¬Å        (300mm)1 ′′2œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

∏ ÈeK< d²�ÅÅÅ     ÅÅÅÅÅ≥ g�Åjš U¹ Èd²� µ∞Èd²�Åv²%UÝ 

Â«b�d¼ “«

œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

πêÖ Ë pÇu� p¹˛U�      Å

Â«b�d¼ “«

œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞ÈbMÐÅ»¬ g¹U�“¬ ÁU~²ÝœÅÅ    ÁU~²Ýœ p¹

n¹œ—v;dB� q¹UÝË Ë œ«u�œ«bFð U¹ —«bI�

ÅÅÅ    ± ÈÅÁeO%«uCUÖ ÈÅtCuCÅÅ       

  
(20mm)

′′3

4
±±∞d²�Åv²%UÝ 

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤ v¹u%«“        π∞ ÈÅtł—œ 

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

    ≥ ÈÅÁ—uÝU� ÁdN�        

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥ v¼«—ÅtÝ        ¥µ ÈÅtł—œ 

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ Ëœ

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ v¹uA� ÈÅtJK< dOýÅÅ        

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂ sýuÐ        

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑ÈbMÐÅ»¬ dOLš        vÞuG p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏ÈbMÐÅ»¬ nM�        ±∞∞ÂdÖ 

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� ‰Ëbł



ÅÅÅÅ±∑¥

∫—U?
 ÂU−$« qŠ«d�q?¹u?×?ð Ë —U� ”U³C ÊbOýuÄ “« fÄ 

v?²?þU?H?Š Ë v?M?L¹«  UJ% X¹UŽ— UÐ —U³%« “« q¹UÝË Ë —«eÐ« s²<dÖ

∫bO¼œ ÂU−%« «— d¹“ qŠ«d�

±ÈÅt?K?OÝËÅtÐ —U� —u²Ýœ UÐ oÐUD� «— t²:Ð —«b� ÈÅtAI% ‡‡

«— U¼Å@MO²O< Ë tJK< dOý Ë ÁœuL% rOÝdð —U� eO� ÈË— dÐ g�Åjš

«— “U?O?%œ—u?� ÈU?¼ÅtCuC d²� ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë bO¼œ —«dG œuš ÈUł —œ

 qJý® bO¹UL% Xý«œœU¹ Ë ÈdOÖÅÁ“«b%«±≥¥ÅÅÅ‡‡µÆ©

≤ÐÅt?Cu?C ÈÅt?KOÝËÅtÐ «— “UO% œ—u� ÈU¼ÅtCuC ‡‡
Ô

Ð d
Ô

q?Jý® b¹d³

±≥µÅÅÅ‡‡µÆ©

DN=20mm=

25
0

12
5

250 125

3
4

′′

 qJý±≥¥ÅÅÅ‡‡µ“UO$ œ—u� ÈU¼ÅtBuB ÈdOÖÅÁ“«b$« ‡‡ÅÅÅ

 qJý±≥µÅÅÅ‡‡µ“UO$ œ—u� ÈU¼ÅtBuB Êb¹dÐ ‡‡ÅÅÅ

® —U
 ÈÅtAI$≤©



ÅÅÅÅÅÅ±∑µ

≥Ð «— Áœ—u?š ‘dÐ ÈU¼ÅtCuC vKš«œ ÈÅt%U¼œ ‡‡
Ô

Ë b?O%eÐ uGd

 qJý® bOM� Áb¹bŠ fáÝ±≥∂ÅÅÅ‡‡µÆ©

¥vÝ—dÐ È«dÐ «— U¼ÅtCuC ̈ U¼ÅtCuC ÂULð Êœd� Áb¹bŠ “« fÄ ‡‡

 qJý® bO¼œ —«dG œuš q×� —œ —U� ÂU−%« X×_±≥∑ÅÅÅ‡‡µÆ©

µd?O?L?š Ê¬ ÈË— Ë b?OâOáÐ nM� U¼ÅÁb%œdÝ ÂULð —Ëœ tÐ ‡‡ÅÅ

 qJý® bOCULÐ±≥∏ÅÅÅ‡‡µÆ©

 qJý±≥∂ÅÅÅ‡‡µU¼ÅtBuB Êœd
 Áb¹bŠ ‡‡ÅÅÅ

 qJý±≥∑ÅÅÅ‡‡µ—U
 ÂU−$« X×! vÝ—dÐ ‡‡ÅÅÅ

 qJý±≥∏ÅÅÅ‡‡µU¼ÅÁb$œdÝ tÐ ÈbMÐÅ»¬ œ«u� ÊbOâOÄ ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅ±∑∂

∂ÈË— d?Ð V?O?ðd?ðÅt?Ð —U?� ÈÅt?A?I?% o?ÐU?D� «— U¼Å@MO²O< ‡‡ÅÅ

qJý® bOM� q�U� «— —«b� ‰Ë« lK{ Ë b¹bM³Ð Ábý Áb¹bŠ ÈU¼ÅtCuC

±≥πÅÅÅ‡‡µÆ©

∑v?¹u?%«“ t?Ð dOÖÅtCuC —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— —«b� ÂËœ lK{ ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð±¥∞ÅÅÅ‡‡µÆ©

∏l?K?{ ÈU?¼Åt?Cu?C tÐ Á—uÝU� ÁdN� È«eł« s²:Ð “« fÄ ‡‡ÅÅ

 qJý® b¹bM³Ð U¼Åv¼«—ÅtÝ tÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨—«b� ÂuÝ±¥±ÅÅÅ‡‡µÆ©

 qJý±≥πÅÅÅ‡‡µÁbý Áb¹bŠ ÈU¼ÅtBuB tÐ U¼Å@MO²O; s²�Ð ‡‡ÅÅÅ

 qJý±¥∞ÅÅÅ‡‡µqJý YK¦� —«b� ÂËœ lK{ s²�Ð ‡‡ÅÅÅ

 qJý±¥±ÅÅÅ‡‡µv¼«—ÅtÝ tÐ  UFDR “« vJ¹ s²�Ð ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±∑∑

πÊË—œ —œ Á—u??ÝU?� Ád?N?� È«e?ł« s?²?š«b?%« U?ł È«d?Ð ‡?‡

«— U?¼Åv?¼«—Åt?Ý ¨d?O?ÖÅtCu‡C —UÇ¬ œb‡Ž Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨d~¹ÅÅœÅp¹

 qJý® œuý qOLJð —«b� Uð bO%«œd~Ð ÊU�“År¼±¥≤ÅÅÅ‡‡µÆ©

±∞ÊË—œ —œ Á—u?ÝU?� Ád?N� È«eł« s²š«b%« Uł “« fÄ ‡‡

 XÝœ UÐ «—ÅÊ¬ ÈÅÁdN� d~¹œÅp¹


ÅqJý® bOM� XHÝ±¥≥ÅÅÅ‡‡µÆ©

±±Á—uÝU� ÁdN� ÊU�“År¼ —uÞÅtÐ —UÇ¬ œbŽ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 qJý® bOM� rJ×� «—±¥¥ÅÅÅ‡‡µÆ©

 q?J?ý±¥≤ÅÅÅ‡‡µd?~?¹œÅp?¹ ÊË—œ —œ Á—u?ÝU?� Ád?N?�  U?F?D?R s?²?š«b$« Uł ‡‡ÅÅÅ

U¼Åv¼«—ÅtÝ ÊU�“År¼ Êb$«œdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ

 qJý±¥≥ÅÅÅ‡‡µXÝœ UÐ Á—uÝU� ÁdN� s²�Ð ‡‡ÅÅÅ

 qJý±¥¥ÅÅÅ‡‡µ—UÇ¬ œbŽ Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐ Á—uÝU� ÁdN� Êœd
 XHÝ ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅ±∑∏

±≤b¹bM³Ð v¼«—ÅtÝ tÐ tAI% oÐUD� «— —«b� ÈbFÐ ÈÅtFDG ‡‡

 qJý®±¥µÅÅÅ‡‡µÆ©

±≥ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð «— t?JK< dOý ¨—«b� ÊœuL% qOLJð È«dÐ ‡‡

 qJý® bOM� rJ×� œuš q×� —œ t:%«d< —UÇ¬±¥∂ÅÅÅ‡‡µÆ©

±¥ qJý oÐUD� ‡‡±¥∑ÅÅÅ‡‡µœdÐ—U� “« dðÅgOÐ XšUMý È«dÐ 

U?Ð ¨ ËU?H?²?� XCUŠ tÝ tÐ «— —U� —u²Ýœ ÈÅt²:Ð —«b� ¨U¼Å@MO²O<

XGœ vL� UÐ ÆœuL% «dł« Ê«uðÅv� ̈ nK²g� ÈU¼Å@MO²O< “« ÁœUH²Ý«

 v¹u%«“ “« U¼—«b� “« vJ¹ —œ t� bOMOÐÅv�π∞d~¹œ —«b� —œ Ë tł—œ 

 v¹u%«“ œbŽ Ëœ “«¥µ“« ÂuÝ —«b� —œ Ë ÈeG� œbŽ p¹ Ë tł—œ 

 v?I?áÇ v¹u%«“ œbŽ p¹¥µ v?¹u%«“ œbŽ p¹ Ë tł—œ ¥µtł—œ 

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý«

 qJý±¥µÅÅÅ‡‡µ—«b� ÊœuL$ qOLJð ‡‡ÅÅÅ

 qJý±¥∂ÅÅÅ‡‡µ—«b� ÊœuL$ qOLJð Ë œuš q×� —œ tJK; dOý s²�Ð ‡‡ÅÅÅ

 qJý±¥∑ÅÅÅ‡‡µÁœUH²Ý« UÐ  ËUH²� qJý tÝ tÐ tAI$ oÐUD� —«b� È«dł« ‡‡ÅÅÅ

nK²Z� ÈU¼Å@MO²O; “«



ÅÅÅÅÅÅ±∑π

±µ“« «— —«b� ̈ U¼Å‰UBð« ÊœuÐ ÈbMÐÅ»¬ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ‡‡

X×ð «—ÅÊ¬ Ë Áœd� qB²� »¬ XA% g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ tÐ sýuÐ ·dÞ

 qJý® bO¼œ —«dG g¹U�“¬±¥∏ÅÅÅ‡‡µÆ©

±∂ÂU?−?%« —U?� ¨—«b?� ÊœuÐ ÈbMÐÅ»¬ “« ÊUMOLÞ« “« fÄ ‡‡

q¹u×ð ÁUÖ—U� “u�¬dM¼ tÐ vÐU¹“—« XNł —U� ‘—«eÖ Á«dL¼ÅtÐ «— Ábý

ÆbO¼œ

±∑—U?³?%« t?Ð «— U?¼ÅÊ¬ q?¹U?ÝË Ë —«e?Ð« Êœd?� eOLð “« fÄ ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð

±∏ÆbOM� eOLð «— ÁUÖ—U� jO×� Ë —U� eO� ‡‡

±πË —«e?‡?Ð« ¨—U?‡?�Å t?A?I?%Å q?‡?�U?ýÅ v?‡?K?‡?�U?� ÅÅ‘—«e?‡?Ö ‡‡

Ë t?²?ýu?% —U� ‘—«eÖ d²<œ —œ «— —U� ÂU−%« qŠ«d�Å¨Åv<dB�Åœ«u�

ÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U� “u�¬dM¼ tÐ «— Ê¬¨vÝ—dÐ È«dÐ

±≥ÅÅÅ‡‡µÅ® —U
 —u²Ýœ ‡‡ÅÅ≥∫ © —u!ÅtÐ t²�Ð —«b� ‰UBð« 

ÈbMÐÅ»¬

“UO$œ—u� —«eÐ« ‰Ëbł

 qJý±¥∏ÅÅÅ‡‡µ»¬ XA$ g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅ

 ∫—U
 ÂU−$« ÊU�“∏XŽUÝ 

n¹œ—“UO$ œ—u� —«eÐ«œ«bFð

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±ÈÅÁb¹bŠ tÇ—UÄ UÐ È«ÅtG−Gł v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ ÁU~²ÝœÅp¹ÅÅÅ

                                     

  

(20mm)
′′3

4

≤ tCuC ÈÅÁdOÖ   
  
(50mm) ′′2œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅ   ≥ÐÅtCuC      
Ô

 d
  
(50mm) ′′2œbŽ p¹

Å   ÅÅÅ¥Ð ÅÅ     
Ô

uGdœbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµÊ«œÅsžË—ÅÅ      œbŽ p¹

∂ dOÖÅtCuC —UÇ¬  
  
(50mm) ′′2≤œbŽ 

∑ ÈÅt:%«d< —UÇ¬ ÅÅ     
  
(300mm)1 ′′2œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏ÈeK< d²�ÅÅÅ       ≥Èd²� œbŽ p¹

π©pÇu� p¹˛U�® g�Åjš Ê“uÝ      œbŽ p¹

DN = 20 mm

® —U
 ÈÅtAI$≥©



ÅÅÅÅ±∏∞

v;dB� œ«u� ‰Ëbł

n¹œ—v;dB� œ«u�œ«bFð U¹ —«bI�

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ± ÈÅÁeO%«uCUÖ ÈÅtCuC         

  
(20mm)

′′3

4
±≤∞d²�Åv²%UÝ 

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤ ZM� v¼«—ÅtÝ         

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

≥ v¼«—ÅtÝπ∞ ÈÅtł—œ 

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥ ÈÅÁ—uÝU� ÁdN�         

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ v¹uA� ÈÅtJK< dOý          

  
(20mm)

′′3

4
œbŽ p¹

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂ v¹u%«“         π∞ÈÅtł—œ 

  
(20mm)

′′3

4
≤œbŽ 

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑ ÈeG�         

  
(20mm)

′′3

4
≤œbŽ 

 qJý±¥πÅÅÅ‡‡µU¼ÅtBuB ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b$« ‡‡ÅÅÅ

 qJý±µ∞ÅÅÅ‡‡µU¼ÅtBuB Êb¹dÐ ‡‡ÅÅÅ

∫—U?
 ÂU−$« qŠ«d�q?¹u?×?ð Ë —U� ”U³C ÊbOýuÄ “« fÄ 

v²þUHŠ Ë vML¹«  UJ% X¹UŽ— UÐ —U³%« “« Â“ô q¹UÝË Ë —«eÐ« s²<dÖ

ÆbOM� «dł« «— d¹“ qŠ«d�

±Êœ«œ —«dG Ë —U� eO� ÈË— dÐ —U� ÈÅtAI% rOÝdð “« fÄ ‡‡

«— “UO%œ—u� ÈU¼ÅtCuC ‰uÞ d²� tKOÝËÅtÐ ¨œuš q×� —œ U¼Å@MO²O<

 qJý® bOM� Xý«œœU¹ Ë ÁœuL% ÈdOÖÅÁ“«b%«±¥πÅÅÅÅ‡‡µÆ©

≤ÐÅt?Cu?C ÈÅt?K?OÝËÅtÐ ‡‡
Ô

“« “U?O?%œ—u?� ÈU?¼Åt?CuC ÈÅÁ“«b%« tÐ d

³Ð b¹«Åt²:Ð tCuC ÈÅÁdOÖ tÐ t� È«ÅtCuC
Ô

 qJý® b¹d±µ∞ÅÅÅ‡‡µÆ©



ÅÅÅÅÅÅ±∏±

≥«— U?¼ÅÊ¬ d?Ý Ëœ Ë b?O?%e?Ð u?Gd?Ð «— Áb?ý Áb?¹dÐ ÈU¼ÅtCuC ‡‡

 qJý® bOM� Áb¹bŠ±µ±ÅÅÅ‡‡µÆ©

¥q??J??ý® b??O??M?� n?M?� Ë d?O?L?š «— U?¼Åt?Cu?C ÈÅÁb?%œd?Ý ‡?‡

±µ≤ÅÅÅ‡‡µÆ©

µÈÅÁb%œdÝ Ë t²:Ð Áb%œdÝ ÈË— dÐ «— “UO%œ—u� @MO²O< ‡‡ÅÅÅ

 qJý® bOM� nM� Ë dOLš «— ÈbFÐ±µ≥ÅÅÅ‡‡µÆ©

∂Ý v¹u%«“ tÐ «— —«b� ÈbFÐ lK{ ‡‡ÅÅqJý® b¹bM³Ð Ábý XH

±µ¥ÅÅÅ‡‡µÆ©

 qJý±µ±ÅÅÅ‡‡µU¼ÅtBuB Êœd
 Áb¹bŠ ‡‡ÅÅÅ

 qJý±µ≤ÅÅÅ‡‡µU¼ÅÁb$œdÝ Êœd
 nM
 Ë dOLš ‡‡ÅÅÅ

 qJý±µ≥ÅÅÅ‡‡µÈbFÐ ÈÅÁb$œdÝ Êœd
 nM
 Ë dOLš ‡‡ÅÅÅ

 qJý±µ¥ÅÅÅ‡‡µ—«b� ÂËœ lK{ ÈÅtBuB s²�Ð ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅ±∏≤

∑ v¼«—ÅtÝ ‡‡π∞qJý® b¹bM³Ð —«b� ÂËœ lK{ tÐ «— tł—œ 

±µµÅÅÅ‡‡µÆ©

∏ q?J?ý oÐUD� «— —«b� ÂuÝ lK{ ‡‡ÅÅÅ±µ∂ÅÅÅ‡‡µÈÅt?KOÝËÅtÐ 

 v¼«—ÅtÝ tÐ dOÖÅtCuC —UÇ¬ œbŽ Ëœπ∞Æb¹bM³Ð tł—œ 

πÈeG� œbŽ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— Á—uÝU� ÁdN� XL:G p¹ ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð v¹u%«“ tÐ±µ∑ÅÅÅ‡‡µÆ©

 qJý±µµÅÅÅ‡‡µ—«b� ÂËœ lK{ tÐ v¼«—ÅtÝ s²�Ð ‡‡ÅÅÅ

 qJý±µ∂ÅÅÅ‡‡µv¼«—ÅtÝ tÐ —«b� ÂuÝ lK{ s²�Ð ‡‡ÅÅÅ

 qJý±µ∑ÅÅÅ‡‡µv¹u$«“ tÐ Á—uÝU� ÁdN� “« v²L�R s²�Ð ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±∏≥

±∞tCuC ÈË— dÐ Ábý t²:Ð ÈÅÁ—uÝU� ÁdN� ÈbFÐ XL:G ‡‡

qJý® b¹bM³Ð ZM� v¼«—ÅtÝ tÐ dOÖÅtCuC —UÇ¬ œbŽ Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐ «—

±µ∏ÅÅÅ‡‡µÆ©

±± qJý oÐUD� ‡‡±µπÅÅÅ‡‡µdOÖÅtCuC —UÇ¬ œbŽ Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐ 

—œ «— Á—u?ÝU?� Ád?N?� t?FDG Ëœ v¹u%«“ Ë ZM� v¼«—ÅtÝ Êb%«œdÖ UÐ

Æb¹“«bMOÐ Uł d~¹œÅp¹ qš«œ

±≤ÁdN� XÝœ UÐ ̈ Á—uÝU� ÁdN�  UFDG ÊœU²<« Uł “« fÄ ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð «—±∂∞ÅÅÅ‡‡µÆ©

 qJý±µ∏ÅÅÅ‡‡µZM
 v¼«—ÅtÝ tÐ Á—uÝU� ÁdN� ÈbFÐ XL�R s²�Ð ‡‡ÅÅÅ

 qJý±µπÅÅÅ‡‡µÁ—uÝU� ÁdN� È«eł« s²š«b$« Uł ‡‡ÅÅÅ

 qJý±∂∞ÅÅÅ‡‡µXÝœ ÈÅtKOÝËÅtÐ Á—uÝU� ÁdN� s²�Ð ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅ±∏¥

±≥r?J?×?� «— Á—u?ÝU� ÁdN� —UÇ¬ œbŽ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 qJý® bOM�±∂±ÅÅÅ‡‡µÆ©

±¥d?Ð d?OÖÅtCuC —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— —«b� dÐ œuLŽ ÈÅtCuC ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð ZM� v¼«—ÅtÝ ÈË—±∂≤ÅÅÅ‡‡µÆ©

±µ“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð t?:%«d< —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— tJK< dOý ‡‡

 v?¼«—Åt?Ý tÐ ¨—U� tAI% oÐUD� ÈeG� œbŽ p¹π∞Ë b¹bM³Ð tł—œ 

XA% g¹U�“¬ ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ «—ÅÊ¬ ¨—«b� Êbý qOLJð “« fÄ

 qJý® bO¼œ —«dG g¹U�“¬ œ—u� »¬±∂≥ÅÅÅ‡‡µÆ©

±∂vÐU¹“—« XNł —U� ‘—«eÖ Á«dL¼ÅtÐ «— Ábý ÂU−%« —U� ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð ÁUÖ—U� “u�¬dM¼ tÐ

±∑Ë Áœd?� e?OLð «— —U� jO×� Ë q¹UÝË ¨—«eÐ« ¨—U� eO� ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³%« tÐ «— U¼—«eÐ«

±∏ÁU?Ö—U� “u�¬dM¼ tÐ «— Ê¬¨—U� ‘—«eÖ s²ýu% “« fÄ ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð

 qJý±∂±ÅÅÅ‡‡µÝ ‡‡ÅÅÅÁ—uÝU� ÁdN� Êœd
 XH

 qJý±∂≤ÅÅÅ‡‡µZM
 v¼«—ÅtÝ ÈË— dÐ —«b� dÐ œuLŽ ÈÅtBuB s²�Ð ‡‡ÅÅÅ

 qJý±∂≥ÅÅÅ‡‡µ v¼«—ÅtÝ tÐ tJK; dOý s²�Ð ‡‡ÅÅÅπ∞ÊœuL$ qOLJð Ë tł—œ 

—«b�



ÅÅÅÅÅÅ±∏µ
±∏µ

® v�U�UÄ Êu
“¬µ©

±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ tÐ ÁUOÝ —«œ“—œ Èœôu< ÈU¼ÅtCuC “« ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤øb%uýÅv� bOCuð v¹U¼e¹UÝ tÇ —œ dDG dE% “« Ë Ÿu% bMÇ —œ Ê“Ë dE% “« ÁeO%«uCUÖ Èœôu< ÈU¼ÅtCuC ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≥KŽ ‡‡Ò ÈU¼ÅtCuC Êœ«œ —«dG XPEXøX:OÇ v�uÞdš ·öž qš«œ —œ 

—u% dÐ«dÐ —œ XE<U×� ‡‡ nC«U¼ÅvýU� Ë U¼—«u¹œ ÕuDÝ tÐ Êb%UÝ— VOÝ¬ “« ÈdOÖuKł ‡‡ »

Áœ—«Ë ÈU¼—UA< dÐ«dÐ —œ XE<U×� ‡‡ Ã» Ë nC« œ—«u� ‡‡ œ

¥Ä ÈU¼ÅtCuC ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ‡‡
Ô

Æb¹d³Ð ÂU% «— t¹ô bMÇ vMKOð«ÅvK

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

µÄ ÈU¼ÅtCuC ‰UBð« ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u%« ‡‡ÅÅ
Ô

Æb¹d³Ð ÂU% «— t¹ô bMÇ vMKOð«ÅvK

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∂Ä ÈU¼Å@MO²O< Ë U¼ÅtCuC ’uBg� Èuð« »Ë– ÈU�œ ‡‡ÅÅÔøXÝ« œ«dÖÅv²%UÝ ÈÅtł—œ bMÇ vMKOÄËdÄÅvK

 ‡‡ nC«≤∂∞tł—œ  ‡‡ »≥∂∞tł—œ  ‡‡ Ã±∂∞tł—œ  ‡‡ œ¥∂∞tł—œ 

∑ Èœôu< ÈU¼ÅtCuC ‰UBð« È«dÐ ‡‡µ Ë ∂øœuýÅv� ÁœUH²Ý« vCUBð« Ÿu% tÇ “« êM¹« 

È«ÅÁb%œ ‡‡ nC«v−MK< ‡‡ »výuł ‡‡ Ãv³:Ç ‡‡ œ

∏øXÝ« Â«b� U¼ÅÊ¬  ËUHð Ë øX:OÇ d¹“ qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA% ÈU¼Å@MO²O< ÂU% ‡‡ÅÅÅ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

πøœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý @MO²O< “« ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         



ÅÅÅÅ±∏∂±∏∂

±∞øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý @MO²O< “« ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±±øX:OÇ Ë—ÅtÐË— qJý @MO²O< ÂU% ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±≤øœuýÅv� ÁœUH²Ý« Á—uÝU� ÁdN� “« Èœ—«u� tÇ —œ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

±≥øX:OÇ Ë—ÅtÐË— qJý @MO²O< ÈÅÁœUH²Ý« œ—u� ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±¥ÆbO:¹uMÐ «— Ë—ÅtÐË— qJý @MO²O< ÈÅÁœUH²Ý« œ—u� ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         



ÅÅÅÅÅÅ±∏∑±∏∑

±µøXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA% v¹U¼Å@MO²O< Ÿu% tÇ Ë—ÅtÐË— qJý —œ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±∂øXÝ« ̀ O×_ ̈ Ë—ÅtÐË— qJý —œ ̈ Áb%œdÝ ÈË— dÐ nM� ÊbOâOÄ ‘Ë— U¹¬ ‡‡

ÆbO:¹uMÐ «— XKŽ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±∑øœdOÖÅv�  —u_ È—uEM� tÇ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý —œ Ábý ÂU−%« qLŽ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±∏ÆbO¼œ ̀ O{uð «—ÅÊ¬ øœuýÅv� Áb¼UA� v¼U³²ý« qLŽ tÇ Ë—ÅtÐË— qJý —œ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±πøX:OÇ Ë—ÅtÐË— qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA% —UÇ¬ ÂU% ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤∞s¹« U¹¬ ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« È—«cÖÅX�öŽ È«dÐ êÖ “« Ë—ÅtÐË— qJý —œ ‡‡

ø«dÇ øXÝ« `O×_ qLŽ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         



ÅÅÅÅ±∏∏

≤±øœ—«œ ÈœdÐ—U� tÇ Ë X:OÇ Ë—ÅtÐË— qJý —UÇ¬ ÂU% ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤≤È—uEM� tÇ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA% ÈÅtKOÝË “« ‡‡

øœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤≥È—uEM� tÇ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA% ÈÅtKOÝË “« ‡‡

øœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤¥Ëœ “« tCuC “« v¹u%«“ Êœd� “UÐ È«dÐ «dÇ Ë—ÅtÐË— qJý —œ ‡‡

øXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« dOÖÅtCuC —UÇ¬ œbŽ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤µÆbO:¹uMÐ Ë—ÅtÐË— qJý “« «— œuš Xý«œdÐ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

±∏∏



ÅÅÅÅÅÅ±∏π

≤∂Êb?¹d?Ð È«dÐ Ë—ÅtÐË— qJý —œ t²Ýœ Ëœ dOÖÅtCuC —UÇ¬ “« «dÇ ‡‡

øXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« tCuC

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

≤∑“« ÁœUH²Ý« sO�“ n� qš«œ —œ ÁbOÝuÄ ÈU¼ÅtCuC rO�dð È«dÐ ‡‡

øXÝ« È—Ëd{ v~MO²O< Ÿu% tÇ

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤∏q?J?ýÅÅ ÈÅt?A?I?%Å r?O?Ýd?‡ð Ë È—UO²š« È—«c‡ÖÅÁ“«b‡‡%« “« fÄ ‡‡

ËÅÅ t?²ýu% «— —U‡� ÂU−%« qŠ«d� Ë v<dB� œ«u‡� ¨“UO% œ—u‡�—«eÐ« ¨Ë—ÅtÐË—

ÆbOM� «dł« ÁUÖ—U� —œ «—ÅÊ¬ vA�ÅtCuC

≤πq?‡?J?ýÅ ÈÅt?A?I?% r?O?Ýd‡ð Ë È—UO²š« ÅÈ—«c‡ÖÅÁ“«b‡%« “« fÄ ‡‡

Ë t²ýu% «— Å—U� ÂU−%« qŠ«d� Ë v‡<dB� œ«u‡� Å¨Å“UO%Åœ—u‡� —«eÐ« ¨Ë—ÅtÐË—

ÈU¼ÅÁËdÖ  —u_ tÐ  «—ÅÊ¬ vA�ÅtCuC ̈ U‡¼ÅtCuC vFG«Ë ‰u‡Þ ÈÅt³ÝU×� “« fÄ

ÆbOM� «dł« ÁUÖ—U�—œ ÁdH% Ëœ

≥∞q?Š«d?‡?� Ë v?<d?B� œ«u‡� ¨“UO% œ—u‡� —«e‡Ð« s²ýu% “« fÄ ‡‡

—œ «— d?¹“ q?J?ý ©Èœôu?< ‰U?B?ð« U?Ð vCbM_® vA�ÅtCuC —«b� ¨—U� ÂU−%«

ÆbOM� «dł« ÁUÖ—U�

tAI%—œ Ábý hgA� q×� —œ b¹UÐ —U‡� ÂU−%« È«dÐ t‡‡�Ås¹« ̀ O{uð

ÊËbÐ Èœôu‡< sýuÐ p¹ “«Ë bMKÐ Áb%œ ‘Ë— “« tCuC ‰UBð« È«dÐ ©Ád¹«œ®

Æœuý ÁœUH²Ý« t‡DI% Ëœ —œ ©ÁdN�®¨Ábý Áb¹dÐ jÝË “« t‡‡� t³C

±∏π

 ∫—U
 ÂU−$« ÊU�“∏XŽUÝ 

 ∫—U
 ÂU−$« ÊU�“±∂XŽUÝ 

 ∫XšUÝ ÊU�“±≤XŽUÝ 

® —U
 ÈÅtAI$≥“« vBbM! XšUÝ ‡‡ ©

ÁUOÝ Èœôu; ÈÅtBuB
  ′′′′1

bMKÐ Áb$œ Ábý Áb¹dÐ sýuÐ

Áb$œ dÝ



ÅÅÅÅ±π∞

® Êu
“¬ÅgOÄ �ô«R� a�UÄ±©

Èœôu; ÈU¼ÅtBuB Êb¹dÐ

± «eK< ‘dÐ Ë —UOý œU−¹« È«dÐ ©œ ‡‡

≤—« ÊUL� ©nC« ‡‡ÒÐÅtCuC ©»             Á
Ô

d

≥—« tGOð ÈU¼Åt%«b%œ ‡‡ÒÆbýUÐ ©pÝËdš ÈÅÁdN�® uKł XLÝ tÐ b¹UÐ Á

¥tCuC ‡‡

µÝ U¹ œuýÅv� sNÄ Ëœ tCuC ‡‡ÅÅÔÆbM�Åv� X�dŠ Ë œ—ušÅv� d

∂ÐÅtCuC ‡‡ÅÅ
Ô

d

® Êu
“¬ÅgOÄ �ô«R� a�UÄ≤©

Ð® Èœôu; ÈU¼ÅtBuB ÈdOÖÅt�OKÄÔ©È—U
uRd

±Ð ‡‡
Ô

È«ÅtG−Gł ÈuGd

≤Ð ©nC« ‡‡
Ô

Âd% Xgð ÊU¼uÝ ©»     vł—Uš ÈuGd

≥tCuC qš«œ —œ  UÐuÝ— Êbý lLł “« ÈdOÖuKł Ë U¼ÅtCuC —œ —UA< X<« ÊœdÐ sOÐ “« ©nC« ‡‡

¥ÐÅtCuC ÈÅtKOÝËÅtÐ b¹UÐ ‡‡
Ô

ÆœËdÐ sOÐ “« tCuC vKš«œ ÈÅt%U¼œ —œ Ábý œU−¹« ÈÅÁb¹«“ d

µœdÖÅrO% ÊU¼uÝ ©»         œdÖ ÊU¼uÝ ©nC« ‡‡ÅÅ

∂Ð fMł ‡‡ÅÅ
Ô

ð œôu< “« U¼uGdÔÐbM
Ô

d(H.S.S)ÆXÝ«

® Êu
“¬ÅgOÄ �ô«R� a�UÄ≥©

Èœôu; ÈU¼ÅtBuB È—U
Årš

±vKÐ ©nC« ‡‡

≤dOš ©» ‡‡

≥ ©nC« ‡‡¥∑∞d²�ÅvKO� 

L
1

= C
1

− R = 200− 70 = 130mm

L
2

= C
2

− R = 300− 70 = 230mm

= L
1

+ 2π R
4

+ L
2

= 130+ 2× 70× 3 /14

4
+230 = 470mmtCuC vFG«Ë ‰uÞ 

¥ìË ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅtKÄ ÈÅÁœd% Ë Èe�d�  —«dŠ vA�ÅtCuC —œ ‡‡

µv²Ýœ s�Årš Ë vJO%UJ� s�Årš ¨vJOCË—bO¼ s�Årš ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±π±

® Êu�“¬ÅgOÄ �ô«R� a�UÄ¥©

t�u� ©Êœd	 Áb¹bŠ® Êœd	 Áb�œ

±tÇ—UÄËœ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡

≤Áb¹bŠ ©Ã ‡‡

≥t�u� tÐ U¼dOý Ë U¼Å@MO²O" ‰UBð« Ë d~¹œÅp¹ tÐ U¼Åt�u� Êœd* qB², È«dÐ ‡‡Å

¥sO~MÝ Ë sO~MÝÅtLO0 ¨p³Ý ∫t²Ýœ tÝ tÐ ‡‡Å

µXÝ« ÁeO0«u�UÖ ÈU¼Åt�u� ÊœuÐ œËb0« ÈË— —œ ‡‡ÅÅ

∂Ê¬ g*Ë— s²"— sOÐ “« qO�œÅtÐ ¨dOš ‡‡ÅÅ

∑ÐÅt�u�ÅÅÅ¨ÅÁb¹bŠ ¨Åt�u� ÁdOÖ “« ‡‡
Ô

t?0«d" —UÇ¬ Ë dOÖÅt�u� —UÇ¬ÅÅ¨ÅÅÊ«œ sžË—ÅÅÅ¨Åd

∏ÐÅt�u� ÈÅtGOð Ë Áb0œdÝ UÐ Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ”ULð ÈU¼Åq×, È—UJ0«Ë— Ë Êœd* pMš È«dÐ ‡‡ÅÅ
Ô

t�u� U¹ d

π ©» ‡‡ÅÅ∂d², 

±∞Ê¬ vł—Uš Ë vKš«œ ÈÅÁ—«bł ÊœuÐ œËb0« ÈË— qO�œÅtÐÅ¨ÅÁeO0«u�UÖ Èœôu" ÈÅt�u� ©» ‡‡ÅÅÅÅ

® Êu�“¬ÅgOÄ �ô«R� a�UÄµ©

Èœôu� ÈU¼Åt�u� ‰UBð«

± ÈÅt¹Ë«“ X×ð —uDL ÈU¼Åt�u� Êœ«œ XNł dOOGð È«dÐ ‡‡π∞dðÅ„“U0 ÈÅt�u� tÐ Ê¬ q¹b³ð Ë tł—œ 

≤È«ÅÁb0œ ©Ã ‡‡

≥v²ý«bNÐ ÈU¼Åf¹ËdÝ »ö{U" vA*Åt�u� È«dÐ ‡‡

¥‘uÄ—œ ©n�« ‡‡

µÊuKHð —«u0 ©»Å                            nM* Ë dOLš ©n�« ‡‡ÅÅ

∂U¼Å@MO²O" Ë t�u� Êœd* t²?Ð Ë “UÐ È«dÐ ‡‡ÅÅ

® v�UN� Êu�“¬ �ô«R� a�UÄ±©

Èœôu� ÈU¼Åt�u� Êb¹dÐ

±XÝ« v�uLF, Åt²Ýœ È«—«œ ©»     Ê¬ ÊœuÐ dOG², dOžË ÊœuÐ XÐUŁ ©n�« ‡‡

≤ ©n�« ‡‡≤µ∞ ©»                           d²,ÅvKO, ≥∞∞d²,ÅvKO, 

≥ ©n�« ‡‡±≤ Uð ±µd²,ÅvKO, 

¥« ŸËdý ©n�« ‡‡—
Ò

Ý “« ÈdOÖuKł È«dÐ ©»   È—U*ÅÁ
Ô

« tGOð Êœ—ušÅd—
Ò

t�u� vł—Uš ÈÅÁ—«bł —œ —UOý œU−¹« Ë Á

µ—« tGOð ÈÅÁb0—«œÅt~0 ÈU¼Åp" ̈ t²Ýœ ̈ ÊUL* ‡‡ÅÅÒÈÅÁb0—«œÅt~0 ÈÅtKO, U¹ sOÄ œbŽ Ëœ ̈ vJÝËdš ÈÅÁdN, Ë êOÄ ̈ Á

« tGOð—
Ò

Á

∂ÐÅt?�u� “« ‡‡ÅÅ
Ô

Ë n?I?Ý ¨n?* t?Ð p?¹œe?0 t�u� t* v¹Uł ¨ «dOLFð —œ U¼Åt�u� Êb¹dÐ È«dÐ dðÅgOÐ tGOð—UNÇ ÈU¼d

ÆœuýÅv, ÁœUH²Ý« ¨býUÐ t²"dÖ —«dL —«u¹œ



ÅÅÅÅ±π≤

∑©U¼Åp²Kž® ULM¼«— ÈU¼ÅÁdGdG ¨sOÄ ¨‘dÐ ÈÅtGOð ¨Áb%uýÅrOEMð êOÄ Ë —u×� UÐ t²Ýœ ¨t%bÐ ‡‡

∏ÈeO�Ë— tCuC ÈÅÁdOÖ ‡‡ÅÅÅ

π—« ÊUL� ©Ã ‡‡ÒÁ

±∞—« tGOð ÈU¼Åt%«b%œ XNł s²<dÖÅ—«dG v~%u~Ç tÐ ‡‡ÒÁ

® v�UN� Êu
“¬ �ô«R� a�UÄ≤©

Ð® Èœôu; ÈU¼ÅtBuB ÈdOÖÅt�OKÄÔ©È—U
uRd

±Ð dŁ« —œ U¼ÅtCuC vKš«œ ÈÅt%U¼œ ÈÅÁb¹«“ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ ‡‡
Ô

ÐÅtCuC ÈÅtKOÝËÅtÐ È—U�Å‘d
Ô

d

≤ÐbMð œôu< ©Ã ‡‡
Ô

® dH.S.S©

≥C ¨È«ÅtG−Gł ¨ÁœUÝ ‡‡ÓvGdÐ Ë @M

¥Áb¹«“ U¹ t:OKÄ ‡‡

µÐ Ë eOð ÈÅt³C s²<— sOÐ “« Ë vÐ«dš qOCœÅtÐ ‡‡ÅÅ
Ô

uGdÐ ÈÅÁb%d

∂Ö ÊU¼uÝ ©œ ‡‡ÅœdÖÅrO% Ë œd

∑Ð ÈÅt?GOð ¨—UA< Âd¼« ÈË— dÐ XÝœ Êœ«œ —«dG UÐ ‡‡
Ô

œd?J?K?LŽ dŁ« —œ vðb� “« fÄ Ë t²<U¹ ”ULð t:OKÄ U¹ uGd

Ð
Ô

ÆœË—Åv� sOÐ “« Áb¹«“ ¨uGd

∏êOÄ—U� ÈÅÁ—UOý bMÇ ©Ã       ·U_ —UOý ©»        v%ËeKŠ ÈÅÁ—UOýÅpð ©nC« ∫Ÿu% tÝ ‡‡ÅÅ

π—UA< X<« ‡‡

±∞Âd% Xgð ÊU¼uÝ ©»        vł—Uš ÈuGdÐ ©nC« ‡‡

® v�UN� Êu
“¬ �ô«R� a�UÄ≥©

Èœôu; ÈU¼ÅtBuB È—U
Årš

±U¼ÅtCuC ÊË—œ ‰UOÝ —UA< X<« “« ÈdOÖuKł Ë nK²g�  UNł —œ tCuC dO:� dOOGð ‡‡

≤vJOCË—bO¼ s�Årš Ë vJO%UJ� s�Årš ¨v²Ýœ s�Årš ‡‡

≥tCuC dDG ‡‡

¥—UNÇ ‡‡

µnC« qJý ‡‡ÅÅ

∂‡‡ÅÅL
1

+ 2π R
4

+ L
2

+ L

∑ôuLF� ‡‡Î ÈÅÁ“«b%« “« «— tCuC v�U% dDG CÆbM¼œÅv� —«dG s�Årš ÈÅtÇ—UÄ jÝË —œ «—ÅÊ¬ Ë Áœd� r� Ábý Áœ«œ 

∏s²:Ð ¨—bMKOÝ ÊË—œ sžË— Êbý Ã—Uš ¨tOKgð È«d−� ‘uÄ—œ Ë —bMKOÝ ÈË— ‘uÄdÝ Êœd� “UÐ “« fÄ ‡‡ÅÅ

Ê¬ ÈË— ‘uÄdÝ s²:Ð Ë —bMKOÝ qš«œ —œ sžË— s²g¹— ¨tOKgð È«d−� ‘uÄ—œ

πÆbM¼œÅv� —«dG s�Årš sO¹UÄ U¹ ôUÐ ·dÞÅtÐ U¹ rš È“«u� «— tCuC “—œ ‡‡

±∞ÆœuýÅvL% ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±π≥

±± —u?	 —œ ÁU?Ö—U?� ‘d?�Å@?M?Ý ÈU?¼Åt?ýu?Ö U?¹ —U?� eO� ÈÅtýuÖ UÐ Ábý rš ÈÅt"u" ÈÅt#¹UI� o¹dÞ “« ‡‡

π∞t"u"ÅÈ—U�Årš“« fÄ—bMKOÝ “« Ábý Ã—Uš Êu²#OÄ ‰uÞÅÈdOÖÅÁ“«b2« o¹dÞ“« U¹ ̈ Ábý ršÅÈÅt"u" ÈÅt¹Ë«“ ÊœuÐ tł—œÅ

±≤—œ Áb?ý r?š ÈÅt"u" Êœ«œ —«d7 ”uJF� Ë ULM¼«— ÈÅt×H	 ÈuKł ÈU¼ÅŒ«—uÝ —œ U¼ÅtLI" Êœ«œ —«d7 UÐ ‡‡

s�Årš Âd¼« ©ÊœuL2 ôUÐ Ë sO¹UÄ® Êœ“ t³LKð vL� Ë s�Årš tÇ—UÄ ÈuKł

±≥s�Årš qš«œ XLÝ tÐ t"u" È«ÅtÐd{ Êœ«œ X�dŠ UÐ ‡‡

±¥È—U�Årš l7u� —œ Ábý rš ÈÅt"u" ÊœuÐ gMð —œ qO"œÅtÐ ‡‡

±µ—œ Ê¬ Êœ«œ —«d7 Ë Áb2œ dÝ p¹ ÈÅt"u" p¹ Ë sýuÐ p¹ Êœd� qB²� UÐ Ë œuL2 Áb¹bŠ «— t"u" b¹UÐ «b²Ð« ‡‡

ÆbýUÐ Ábý Áb2œ Œ«—uÝ È«—«œ Ê¬ ·dÞÅp¹ t� vJL� ÈÅtFD7 p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ s�Årš

±∂‡‡

L
1

= C
1

− R = 200 − 70 = 130mm

L
2

= C
2

− 2(R) = 300 − 2(70) = 160mm

L
3

= C
3

− R = 200 − 70 = 130mm

= L
1

+ 2π R
4

+ L
2

+ 2π R
4

+ L
3

t"u" vF7«Ë ‰uÞ 

= 130 + 2 × 70 × 3 /14

4
+ 160 + 2 × 70 × 3 /14

4
+ 130 = t"u" vF7«Ë ‰uÞ

    ~ 640mm = 64cmt"u" vF7«Ë ‰uÞ 

∫v�dB� œ«u� ÁUOÝ Èœôu� ÈÅt"u" 

  

′′1

2
 ‰uÞÅtÐ ∂¥êÖ Ë d²�Åv²2UÝ 

∫Â“ô —«eÐ«ÐÅt"u" ¨t"u" ÈÅÁdOÖ ¨d²� ¨vJO"Ë—bO¼ s�Årš 
Ô

ÈUO2uÖ ¨dπ∞  
o

v¹UMÐ “«dð Ë 

® v�UN� Êu
“¬ 
ô«R� a�UÄ¥©

±ÆbMýUÐÅv� œËb2« ÈË— ÁeO2«u"UÖ ÈU¼Åt"u" ‡‡

≤ ‡‡∂

≥È«ÅÁb2œ ©n"« ‡‡



ÅÅÅÅ±π¥

¥XGu� ©»           r¹«œ ©nC« ª‘Ë— Ëœ ‡‡

µr¹«œ ‰UBð« ‡‡ÅÅ

∂XGu� ‰UBð« ‡‡ÅÅ

∑vMOýU� ©»         v²Ýœ ©nC« ª‘Ë— Ëœ ‡‡

∏qO¹Ë“UÖ Êeg� vÞU³ð—« ÈU¼ÅtCuC Ë Ÿu³D� t¹uNð ¨Èe�d�  —«dŠ  U:OÝQð —œ ‡‡ÅÅ

πÆbM²:¼ dðÅr� vKš«œ dDG Ë dðÅgOÐ X�Ug{ ¨ÈËU:� dDG È«—«œ “—œ ÊËbÐ ÈU¼ÅtCuC ‡‡

±∞‡‡È—«“UÐv�U% dDGêM¹« tÐ tCuC dDG

≤±µ

  

1

2

≤[µ≤∞

  

3

4

≥≤µ±

¥≥≤

  
1

1

4

±± ©Ã ‡‡

  
1

′′1
4

−
′′1
2

±≤ÆbM�Åv� XHÝ «— Áb¹bŠ tÇ—UÄ ÈÅÁbMM�ÅXÐUŁ ÈÅÁdN� ¨Áb¹bŠ —UÇ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡

±≥©vÄuð® rOEMð qÐUGdOž ÈÅtÇ—UÄ—UNÇ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡

±¥t²Ýœ Ëœ rOEMð qÐUG ÈÅtÇ—UÄ—UNÇ v²Ýœ ÈÅÁb¹bŠ ‡‡

±µÆb¼œÅv� dOOGð Ë Ã—Uš «— Áb¹bŠ X�dŠ XNł dOOGð s�U{ ‡‡

±∂ÆbM�Åv� qš«œ Ê¬ tÐ U¹ Ã—Uš Áb¹bŠ ÈÅt%bÐ “« «— Áb¹bŠ ÈÅtÇ—UÄ ‡‡

±∑ÆœdOÖÅv� —«dG ÁœUH²Ý« œ—u� vMOýU� ÈU¼ÅÁb¹bŠ —œ Ë býUÐÅv� tCuC Êœd� Áb%œ XNł ̈ Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‡‡

±∏Æb¼œÅv� dOOGð «— Áb¹bŠ ÂUE%ÅtÝ ÈÅtJK< Âd¼« ‡‡

±πÆb¼œÅv� ©Êœd� t²:Ð U¹ “UÐ® dOOGð Áb¹bŠ Êœd� rOEMð XNł «— Áb¹bŠ ÈÅÁbMM�ÅXÐUŁ ÈÅÁdN� ‡‡

≤∞Æb¼œÅv� ©X�dŠ® dOOGð «— Áb¹bŠ —UÐ dOOGð s�U{ ‡‡

≤±Ð È«dÐ ̈ vMOýU� ÈÅÁb¹bŠ ‡‡
Ô

Ð Ë È—U�ÅÁb¹bŠ ̈ È—U�uGd
Ô

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« Èœôu< ÈU¼ÅtCuC È—U�Å‘d

≤≤dDG bMÇ U¹ Ëœ tÇ—UÄ Ÿu% s¹« “« XÝœ d¼ UÐ ¨vMOýU� ÈU¼ÅÁb¹bŠ v¹Uð—UNÇ ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë Áb¹bŠ ÈÅtMð ‡‡

ÆbMM�Åv� Áb%œ «— tCuC

≤≥Æb¼œÅv� ©t²:Ð U¹ “UÐ® dOOGð «— vMOýU� ÈÅÁb¹bŠ ÂUE% tÝ ‡‡

≤¥Ð Êœ«œ —«dG ‡‡
Ô

Ð qLŽ Ë œuš q×� —œ uGd
Ô

vMOýU� ÈÅÁb¹bŠ —œ È—U�uGd

≤µvMOýU� ÈÅÁb¹bŠ t%bÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ tCuC Êœd� Áb¹bŠ ‰UŠ—œ ‡‡

≤∂t?� È«ÅtCuC dDG UÐ VÝUM²� vMOýU� ÈÅÁb¹bŠ t%bÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ rOEMð —uEM� tÐ Ábý Áœ«œ ÊUA% ÈÅtFDG “« ‡‡

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œuý Áb¹bŠ XÝ« —«dG

≤∑U¼ÅtCuC Êœd� Áb%œ È«dÐ ¨vÄuð ÈÅÁb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‡‡

≤∏tCuC Ë Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ”ULð q×� —œ sžË— s²g¹— Ë sžË— Êeg� “« sžË— ÊbOA� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±πµ

≤πœU¹“ —u
U�  —b� ©Ã ‡‡

≥∞Ê«œÅsžË— éLÄ Ë ÁbM
UJÇ Âd¼« ¨sžË— Êe(� ∫“« XÝ«Å —U³Ž ÁœUÝ Ê«œÅsžË— È«eł« ‡‡

® v�UN� Êu
“¬ 
ô«R� a�UÄµ©

Èœôu� ÈU¼Åt�u� ‰UBð«

±ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ̈ bM5Åv� —U5 t²7Ð —«b� UÐ t5 vA5Åt:u: ÈU¼År²7OÝ Ë Ÿu³D� t¹uNð ̈ ˛UBuý vA5Åt:u: —œ ‡‡

≤ dD� “« Ë jÝu²� Ë p³Ý Ÿu
 Ëœ —œ ‡‡

  

′′1

2
 Uð   ′′8ÆœuýÅv� bO:uð 

≥» Ë n:« œ—«u� ©Ã ‡‡

¥Ä “« vKš«œ ÈÅt:u: ©n:« ‡‡
Ô

� sKOð«ÅvKÔÄ “« eO
 v
ËdOÐ ÈÅt:u: Ë ÂuOMO�u:¬ “« v
UO� ÈÅt:u: ̈ p³A
Ô

� sKOð«ÅvKÔp³A

µÄ ©»            ©È«ÅÁË“—® È«ÅÁ—uÝU� ÁdN� ©n:« ‡‡ÅÅvÝd

∂ ©n:« ‡‡ÅÅ≤∂∞œ«dÖÅv²
UÝ ÈÅtł—œ 

∑vâMKB ©» ‡‡

∏ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ fMł Ë vł—Uš ÈÅÁ—«bł ÊœuÐ —«œÅt³: —œ U¼ÅÊ¬  ËUHð ¨t³: ÊËbÐ Ë —«œÅt³: ÈÅÁeO
«u:UÖ sýuÐ ‡‡ÅÅÅ

πvKT« dð—uD� ÈÅt:u: “« dðÅr5 dD� UÐ t:u: p¹ ÈdOÖÅ»UFA
« È«dÐ ‡‡

±∞vKT« dð—uD� ÈÅt:u: “« dðÅr5 dD� UÐ »UFA
« Ëœ ÈdOÖÅ»UFA
« È«dÐ ‡‡

±±5 v¼«—ÅtÝ ‡‡ÔZM

±≤‰UBð« ¨ÂdÖ »¬ Ê“U(� bM
U� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ tÐ vA5Åt:u: r²7OÝ ‰UBð« —œ Á—uÝU� ÁdN� ÈÅÁœUH²Ý« œ—u� ‡‡

ÈU?¼Åq?×?� Ë t?²?7?Ð ÈU?¼—«b� —œ Ë bMKÐ ÈU¼Å‰uÞ —œ U¼Åt:u: ‰UBð« ¨ÊUL²šUÝ œdÝ »¬ ÈœË—Ë ÈÅt:u: tÐ »¬ —u²M5

ÆbýUÐÅv� ìË tBdÞÅp¹ dOý Ë tJKB dOý s²BdÖÅ—«d�

±≥dðÅr5 dD� UÐ êOÄuð ÈU¼Å@MO²OB tÐ dð—uD� êOÄuð ÈU¼Å@MO²OB ‰UBð« ‡‡

±¥dðÅr5 dD� UÐ êOÄË— ÈU¼Å@MO²OB Ë t:u: tÐ dð—uD� êOÄË— ÈU¼Å@MO²OB Ë U¼Åt:u: ‰UBð« È«dÐ ‡‡

±µvýuł ÈU¼Å@MO²OB ‡‡

±∂
 ÊUJ�« Ë Ábý “UÐ Áb
œdÝ “« @MO²OB s²7Ð “« fÄ t5 nM5 ÊœuÐ rO({ qO:œÅtÐ ¨dOš ‡‡Óq×� “« »¬ XA

Æœ—«œ œułË ‰UBð«

±∑Áb
œdÝ vÖbOÝuÄ “« XEBU×� —uEM� tÐ ‡‡

±∏t?:u?: —U5 ÊU¹dł —œ Ë Ábý ÁœUH²Ý« ÈeO�Ë— È“«u� ÈÅÁdOÖ “« jKž tÐ ¨t:u: “« @MO²OB Êœd5 “UÐ È«dÐ ‡‡

Ý  —uT —œ Ë bM5Åv� X5dŠÆœuýÅv� sNÄËœ t:u: ¨ÁdOÖ Êœd5 XH

±π ÈÅt²Ýœ p¹ dOÖÅt:u: —UÇ¬ ‡‡π∞tł—œ 

≤∞ÆbýUÐÅv� qLŽ X�œ b�UB Ábý È—«cÖÅX�öŽ ◊uDš ÊœuÐ rO({ qO:œÅtÐ ¨dOš ‡‡

≤±ð v¹uýÅXÝœ —UÇ¬ ‡‡v¹uýÅXÝœ tÐ tÝU5uð ◊uK(� dOý Êœd5 t²7Ð Ë “UÐ È«dÐ —UÇ¬ s¹« “« Ë ªvÄuJ7K

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« tÝU5uð ◊uK(� dOý tÐ —«u7OÄ ÈU¼Åt:u: ÊœuL
 qB²� Ë v¹uýÅ·dþ U¹

≤≤
 g?¹U�“¬ Ë vA5Åt:u: ÈÅtJ³ý Êœ«œ —«d� —UAB X×ð È«dÐ g¹U�“¬ éLÄ “« ‡‡ÓU¼Å‰UBð« q×� “« »¬ XA



ÅÅÅÅ±π∂

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

≤≥Êœd?� “U?Ð È«d?Ð Ë Áœu?Ð Èd?O?Ö—U?Ç¬ q?×?� b?GU?< U¼ÅÊ¬ vł—Uš ÈÅt%bÐ —œ t� v¹U¼ÅÈeG� Êœd� “UÐ È«dÐ ‡‡

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« b%«ÅÁbý t²:Jý U¼Å@MO²O< qš«œ —œ t� v¹U¼ÅÁb%œdÝ

≤¥—«u¹œ qš«œ —œ t²<dÖ —«dG @MO²O< “« v¹u%«“ tÐ qB²� ÈÅtCuC ÊbA% “UÐ È«dÐ ‡‡

≤µË œu?š q?×?� —œ U?¼Å@?M?O?²?O?< Êœ«œ —«d?G Ë —U?� e?O� ÈË— dÐ —U� ÈÅtAI% ÊœuL% rOÝdð UÐ t� qLŽ s¹« ‡‡

ÆbýUÐÅv� U¼Å@MO²O< sOÐ tCuC ÈÅÁ“«b%« Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ —uEM�ÅtÐ býUÐÅv� Â√uð U¼Å@MO²O< sOÐ q_«u< ÈdOÖÅÁ“«b%«

≤∂tCuC È—U�Å‘dÐ ÊU¹dł —œ tCuC ‘œdÖ “« ÈdOÖuKł Ë tCuC ÈÅÁdOÖ Êœu³% ”d²Ýœ —œ qOCœÅtÐ ‡‡

≤∑Á—uÝU� ÁdN� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±π∑

c�P� Ë l�UM�

±ÊUL²šUÝ v²ý«bNÐ  U�OÝQð ‡‡ b�≥µπ[≥π”bMN� ¨ÈdE²M�dO� s�ŠbOÝ ”bMN�

f¹d¼ ÅÁœ«“U+¬ bLŠ«

≤v¼UÖ—U� —U� ‡‡ b�¥±µ¨f¹d¼ ÅÁœ«“U+¬ bLŠ« ”bMN�

ÂbI�ÅÈd¹b+ dG4« ”bMN� Ê«Ë—œUý

≥v�uLŽ pO9UJ� ÁUÖ—U� ‡‡ b�≥µ∂[∑¨œ«“bOý— sO�Š ¨vMO�ŠÅtł«uš bL×�

vJK�ÅXÐdý sO�ŠbL×�

¥© U�OÝQð® v�uLŽ pO9UJ� ÁUÖ—U� ‡‡ b�≥µπ[≥∏vMOýuš e¹eŽ ”bMN�

µ©g9«œ—U� ÈÅtšUý® Èe�d�  —«dŠ vA�ÅtGuG ‡‡ÅÅ b�∂∞≥[∏KG«ÅXLF9 ”bMN�Òy¨ÊUOÐ«dŽ« t

vL¹d� U{—bL×� ”bMN�

∂ U�OÝQð ‚dÐ ÁUÖ—U� ‡‡ÅÅ b�¥π∞[∂ÂbI�ÅÈd¹b+ dG4« ”bMN� Ê«Ë—œUý

∑v²ý«bNÐ  U�OÝQð ÁUÖ—U� ‡‡ b�≥µπ[¥∞ÈÅt²ý— nOGQð Ë Èe¹—Åt�U9dÐ ÊuO�OL�

 U�OÝQð

∏vð—«dŠ  U�OÝQð ‡‡ÅÅ b�¥π¥[∂ÂbI�ÅÈd¹b+ dG4« ”bMN� Ê«Ë—œUý

ÈdE²M�dO� s�ŠbOÝ ”bMN�

f¹d¼ ÅÁœ«“U+¬ bLŠ« ”bMN�

π U�OÝQð ‰Ë« ‰UÝ vMP ”—œ ‡‡ b�¥±µ[≥ÂU�Š ¨ÈdE²M�dO� s�ŠbOÝ ”bMN�

ÈbN²−� ”ËdOÝ ¨È“«dOý vLA¹dÐ«

±∞® t²šUÝÅrO9 qJý dOOGð ÁUÖ—U� Ë È˛uGuMJð ‡‡≤Ë± b�ÅÅ©¥∏∑[±¨všd�KÖ sO�×G«b³ŽbOÝ ”bMN�

vLÝU+—uÄ ÂU�Š ”bMN� 



ÅÅÅÅ±π∏
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