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شما عزىزان کوشش کنىد که از اىن وابستگى بىرون آىىد و احتىاجات کشور خودتان 
به  اتکّاى  از  و  نباشىد  غافل  اىمانى خودتان  انسانى  نىروى  از  سازىد،  برآورده  را 

اجانب بپرهىزىد.
امام خمىنى »قدّس سرّه الشّرىف«















  کلمه ى لباس در فارسى، واژه هاى پوشش، تن پوش و پوشاک را تداعى مى کند. لباس براى پوشاندن شکل اصلى 

بدن و تغىىر شکل آن به نحوى زىبا به کار مى رود؛ ىعنى لباس براى پوشاندن تن و نماىاندن آن براى هر طبقه اى قابل فهم 

است. منشأ اصلى پىداىش لباس، محفوظ ماندن )از سرما، گرما، عوامل طبىعى(، عفت، پرهىزکارى، زىباىى و وقار است.

به عبارت دىگر » لباس هر انسان نشانه ى شخصىت وجودى اوست«. انسان تا زمانى که به ارزش ها و بىنش ها معتقد و 

دلبسته باشد، لباسى متناسب با آن ها به تن خواهد کرد. قبل از گسترش فرهنگ غرب، صرف نظر از اختلافات ظاهرى 

و لباس هاى اقوام مختلف بشر، وجه مشترک همه ى لباس ها خاصىت پوشىدگى آن ها بود. در جامعه اى که ارزش هاى 

والاى معنوى و انسانى، بى اعتبار باشد و شخصىت و عالم درون انسان بر پاىه ى توجه و اظهارنظر دىگران شکل بگىرد، 

افراد سعى مى کنند با هر وسىله اى از جمله لباس براى خود تشخص و تعىّن اىجاد کنند. 

هدف اصلى تألىف اىن کتاب، ارائه ى روش صحىح و تطبىق پذىر براى آموزش پىمانه اى1 )مدولار( نازک دوزى لباس 

زنانه، و ارتقاى سطح کىفى دانش علاقه مندان و فراگىران رشته ى خىاطى است. در تألىف اىن کتاب سعى بر آن است که 

با اتکا بر تجارب و امکانات آموزشى چندساله، روش کار بر پاىه ى ساده اى قرار گىرد و مطالب با کمک الگوهاى روشن، 

گوىا و شىوه هاى عملى و کاربردى برش ارائه شود. 

در الگوسازى، چون ساىر فنون و هنرها، تخصص زمانى حاصل خواهد شد که شخص خود در پى آموختن باشد، 

پدىده هاى جدىد را بىابد و با نکته سنجى و دقت، تکنىک کار را درىابد. 

گفتنى است که مدل سازى لباس ىا ژورنال شناسى معمولًا از الگوى خاصى تبعىت نمى کند، بلکه با درنظر گرفتن 

نوع لباس و مدل انتخابى، مى توان الگوى مناسب را طراحى کرد. 

در اىن کتاب از روش »مترىک«1 استفاده شده و به هنگام تألىف، طراحى و تدوىن اىن مجموعه کتاب ها با انجام 

اصلاحات اساسى و رفع اشکالات موجود و با توجه به ارتباط بىن روش »مترىک« و »مولر«2 تا حد زىادى بر کىفىت کار 

 modular 1ــ پىمانه

دمه    م�ق



افزوده  و پاىه ى علمى به کار داده شده است. 

)درجه ى2(  زنانه  نازک دوزى  استاندارد  براساس  که  مهارتى اند  پىمانه هاى  بر  مشتمل  کتاب ها  مجموعه  اىن 

دامن، شلوار،  الگوهاى اساس  اندام،  اندازه گىرى  متدهاى  از:  و عبارتند  تدوىن شده  اجتماعى  امور  و  کار  وزارت 

بالاتنه، آستىن و رفع عىوب آنان، مدل سازى دامن، شلوار، پنس هاى بالاتنه، انواع ىقه، انواع آستىن، انواع مدل سازى 

و انواع دوخت هاى لباس و به صورت محدود روش کار روى مانکن )الگوى غىرمسطح(. اىن مجموعه بسترى است 

تا هنرجوىان با آموزش الگوسازى، تجربىات خود را به عرصه ى ظهور برسانند. 

مؤلف

1ـ روش مترىک، متدى است که در کشور انگلىس استفاده مى شود. 
2ـ روش »مولر« متعلق به مؤسسه ى »مولر و پسران« و داراى قدمت 100 ساله مى باشد؛ به علت بودن اىن مؤسسه در آلمان به روش »آلمانى« نىز 

معروف است. 



خىاطى هنرى است که در تولىد ناخالص ملى هر کشور نقش دارد و همانند رشته هاى دىگر در حال تکامل است. نىاز بشر و 
جامعه اىجاب مى کند تعداد زىادى از نىروهاى فعال، وقت و توان خوىش را در فراگىرى صحىح و گسترش اىن حوزه هاى تخصصى و 
تکنىکى صرف کنند. مجموعه ى حاضر براى برطرف کردن احتىاج جامعه، احىاى هنر خىاطى خودکفاىى اقتصادى ارائه شده است. 
اىن مجموعه با توجه به اهداف و وىژگى هاى آموزش در شاخه ى کار و دانش و براساس برنامه رىزى درسى به شىوه ى پىمانه اى تدوىن 
شده است. سازماندهى پىمانه اى ىکى از روش هاى سازماندهى محتواى آموزشى است که بىشترىن تأکىد را برکسب شاىستگى هاى 
لازم براى ىک ىا چند مهارت در فراگىرندگان دارد. براىن اساس، هر پىمانه از مجموعه تکالىف عملى، شناختى و عاطفى لازم براى 
کارها و پاره کارهاى موجود در شغل، که به ىادگىرى ىک مهارت خاص مى انجامد، تشکىل شده است. وىژگى اىن شىوه، سازماندهى 
در انعطاف پذىرى هر پىمانه )واحدىادگىرى( از ىک مهارت، مستقل از واحدهاى دىگر است و به گونه اى سازماندهى مى شود که 

برحسب نىاز، ترکىب جدىدى با ساىر پىمانه ها براى رسىدن به ىک مهارت خاص فراهم آورد. 
لازم است قبل از شروع آموزش، هنرآموزان محترم به نکات ذىل دقت کنىد: 

همه ى کتاب هاى اىن مجموعه براساس استاندارد مهارتى  »نازک دوزى زنانه درجه ى 2« تهىه شده است و باىد در ىک سال 
تحصىلى استفاده شوند. 

محتواى اىن کتاب ها شامل دو بخش اساسى است: بخش اول شامل کتاب دوخت، که به بررسى نکات اساسى دوخت مى پردازد 
و مراحل آن را گام به گام آموزش مى دهد و بخش دوم شامل الگو و مدل سازى لباس هاست.  در بخش اول جلد اول مطالب مربوط 

به دوخت قسمت هاى مختلف لباس و اطلاعات لازم آن آمده است. 
پارچه  اندامى، ساختار بصرى رنگ، خطوط و نقوش  به بررسى و شناخت فرم هاى  تا پنجم  بخش دوم کتاب هاى جلد دوم 
اختصاص دارد و هدف آن توضىح عوامل تأثىرگذار بر لباس است. )در اىن قسمت نباىد طراحى لباس اجرا شود، بلکه هدف آن 

صرفاً شناخت عوامل مؤثر بر روى لباس است. 
قسمت هاى دىگر اىن کتاب ها )الگوهاى اساس دامن، بالاتنه، آستىن و شلوار با توجه به فرم اندامى تنظىم شده اند، طول و عرض 

پنس هاى جلو و پشت الگو، آزادى و اضافات لباس با توجه به فرم اندام ها ثابت نخواهد بود و تغىىر مى کند. 
در اىن کتاب ها سعى شده است با توجه به تنوع بسىار زىاد مدل هاى لباس، پاىه و اساس مدل سازى بالاتنه، براساس انتقال 
پنس هاى به وجود آمده روى لباس، آموزش داده شود و مدل هاى ارائه شده در شروع هر درس، مدل هاىى خواهد بود که مى توان 

براساس درس تدرىس شده الگوى آن را تهىه کرد. 
معمولًا در پاىان واحد کار و درس، خودآزماىى ىا آزمون هاى عملى، طرح هاى لباسى ارائه شده که با توجه به اساس مدل سازى 

لباس انتخاب شده اند. 
مربىان محترم، با توجه به اىن که ارائه ى مطالب تئورى در زمىنه ى الگو و دوخت )که بنىادى عملى دارد(، پىش طرح مسئله ى 
غىرضرورى است،  باىد  قبل از طرح مباحث، با تجربه ى عملى مناسب، ذهن هنرجوىان را با موضوع موردنظر درگىر کنىد، سپس 

مطالب مورد نىاز و روش هاى مناسب را ارائه دهىد. 
براى تمرىنات عملى بىش تر ىا پىشرفته تر مى توانىد از طرح ها و مدل هاى متناسب با علاىق و توان عملى هنرجوىان استفاده کنىد. 



مربىان عزىز، در هنگام تدرىس مراحل عملى را تکرار کنىد و 
پىش از اىن که هر مرحله ى کار را انجام دهىد کلىت آن را براى 
مثلًا در  انتقال مطالب لازم است  براى  معلوم کنىد.  هنرجوىان 
الگوهاى  و   باشد  روشن  اصطلاحات  و  واژه ها  تلفظ  گفتار، 
ترسىم شده  به وسىله ى خط کش هاى مخصوص و با اندازه هاى 

سانتى مترى کشىده شوند. استفاده از اشل هاى  و  در ترسىم الگو 
و دوخت آن ها غىرقانونى است.

 براى اىن که روى مطالب مهم تر تأکىد شود، با استفاده از رنگ ها و بزرگ نوىسى و برجسته کردن کلمات 
… و در گفتار با تأکىد بر برخى کلمات اىن کار را انجام دهىد. بدىهى است براى حصول نتىجه اى بهتر باىد از 
راهنماىى هاى صحىح و شىوه هاى درست کمک بگىرىد، آن گاه با پى گىرى و کسب تجربىات شخصى بر مىدان 

پىش برد کار بىفزاىىد. 



در تهىه و ارائه ى بسىارى از نمودهاى هنرى نىاز به ابزار کار محسوس است، حال آن که در مورد هنر ظرىف خىاطى، انگشتان دست هنرمند 
اىفاگر نقش هاىى پرثمر است. 

براى نىل به هدف غاىى، هىچ معلم و استادى تواناتر از تجربه ى شخصى نىست. از دوختن و برىدن و دوبار دوختن و دوبار برىدن نهراسىد و به 
تصور بروز اشتباه از مستقل کار کردن بىم نداشته باشىد؛ به شرط آن که هر سهو و اشتباه را همواره به خاطر بسپارىد و بار دىگر، آن را تکرار نکنىد. 
به خاطر داشته باشىد که کسب مهارت در تهىه ى الگو و دوخت لباس تنها با »پر« کارى مىسر است. به هر لباسى که دوخته مى شود، با چشمى 
باز و نگاهى موشکافانه بنگرىد، زىرا الگو و دوخت لباس ها از ىکدىگر مجزا نىستند، در هر سطح از دوخت  از زاوىه ى کنجکاوى  به پوشاک نگاه 
کنىد، زىرا بسىارى از مطالب را انسان با نگاه دقىق نىز مى تواند فراگىرد و بالاخره، سعى کنىد هر روز نکته اى تازه از تکنىک مورد علاقه ى خود  

بىاموزىد، باشد که روزى خود، مربّى دىگران شوىد. 
به هنرجوىان عزىز توصىه مى شود اگر قصد ىادگىرى اىن مهارت را دارند، مدل ها، برش ها و دوخت ها … را روى پارچه هاى ارزان قىمت )به 
اصطلاح پارچه هاى مخصوص تهىه ى  پاترون( بدوزند تا به تمام نکات کوچک و رىز آن آگاه شوند، زىرا اثر هنرى وقتى با ارزش تلقى مى شود که 

نکات کوچک در آن رعاىت شده باشد. 
براى رسىدن به مهارت حرفه اى باىد تمرىنات و طرح هاى شروع هر درس را به گونه اى صحىح  براساس آموزش داده شده و مدل سازى لباس  

را  اجرا کنند. 
در اىن جا، به سازمان بندى کلى کتاب و به منظور سهولت مطالعه و ىادگىرى بىشتر، نظر هنرجوىان عزىز را به نکات زىر جلب مى نماىىم: 

1( پىشنهاد مى شود که قبل از مطالعه هر پىمانه، پىش آزمون، هدف هاى کلى و رفتارى و انتظارات برآمده از مطالعه ى هر واحد کار را به دقت 
درنظر داشته باشىد. 

2( مطالب و مراحل اجراى هر درس را با دقت و با هوشىارى 
کامل مطالعه فرماىىد. چنان چه در ىادگىرى مطالب با مشکلى 

مواجه شدىد، بار دىگر با حوصله ى بىش تر، مطالب را مطالعه 
کنىد و به پرسش هاى نمونه ى هر درس ىا واحد کار پاسخ 

گوىىد. 
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∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF,UD
 “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dQ œË—Åv
 —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF,UD
 “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dQ œË—Åv
 —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF,UD
 “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dQ œË—Åv
 —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF,UD
 “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dQ œË—Åv
 —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF,UD
 “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dQ œË—Åv
 —UE²½«

±Æœd³Ð ÂU½ «— œ—«b½U²Ý« Â«b½« ÈbMÐÅrOTIð ‡Å

≤Æb¼œ ̀ O{uð «— t½U½“ ÈU¼ÅÂ«b½« ÈU¼ÅÅvÖó¹Ë ‡Å

≥Æb¼œ ̀ O{uð «— ”U³, ÈU¼Å‰U½—Ë˛ —œ Èœ«œ—«dX rzöŽ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡Å

¥Æb¼œ ̀ O{uð «— ÁdNÇ nK²\
 ÈU¼ÅÂdQ v¹UÝUMý ÈÅtI¹dÞ ‡Å

µÆœd³Ð ÂU½ «— lÐd
 Ë VKX ̈ vÐöÖ ̈ œdÖ ̈ vCOÐ ∫q
Uý >—ua vK� ÂdQ gý ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡ÅÅ

∂Æb¼œ ̀ O{uð «— >—ua ÂdQ UÐ tI¹ qJý ◊U³ð—« œU−¹« v~½u~Ç ‡Å

∑u~,« vŠ«dÞ Ë ‰b
 »U\²½« —œ >—ua ÂdQ UÐ tI¹ qJý ◊U³ð—« œU−¹« È«dÐ ‰UI²½« ◊uDš Ë œUC²
 ª—«dJð ÈU¼Å‘Ë— “« ‡Å

ÆbM� ÁœUH²Ý«

±∂
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“« ÁœUH²Ý« UÐ eO½ ÊUÞUOš Ë ”U³, ÊUŠ«dÞ ÆœuýÅv
 oKš vaUš ‰ua« X¹UŽ— Ë ◊uÐd
 —«eÐ« ÈdOÖ—U� tÐ UÐ ÈdM¼ dŁ« d¼ ¨vK� —uÞ tÐ 

bM½«uðÅv
 bO�Qð Ë VÝUMð ̈ ‰œUFð ÊuâL¼ vaUš ‰ua« X¹UŽ— Ë tÇ—UÄ v×DÝ ’«uš Ë U¼Å@½— ̈ ‰UJý« ̈ ◊uDš XšUMý ÊuâL¼ È—«eÐ«

¨bX ÊuâL¼ ÈœdQ >UOauBš tÐ tłuð ̈ bM� ÁuKł dðÅVÝUM²
 œdQ Ê¬ ÊbOýuÄ UÐ t� vÝU³, »U\²½« U¹ vŠ«dÞ È«dÐ Æb½—Ë¬ œułË tÐ v¹U³¹“ —U�

ÈU¼ÅvÖó¹Ë UÐ Ê¬ VÝUMð Ë —«eÐ« s¹« “« Â«b� d¼ >«dOŁQð Ë >UOauBš UÐ ̈ t½ULOÄ s¹« —œ ÆXÝ« XOL¼« ezUŠ ÁdNÇ Ÿu½ Ë XÝuÄ @½— ̈ Ê“Ë

 b¹uýÅv
 UMý¬ ÈœdQ(شكل ٢-١)Æ
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‰uÞ Ë sÝUÐ ̈ tMðôUÐ ÈU¼ÅXLTX dÖ« ̈ XÝ« VÝUM²
 Â«b½« v{dŽ Ë v,uÞ >U³ÝUMð «d¹“ ̈ XÝ« XŠ«— —UOTÐ Â«b½« s¹« È«dÐ ”U³, »U\²½« 

Åv
 —«dX bX ÈbMKÐ ÂËœ p¹ —œ XÝ—œ U¼UÄ sOÐ ‰UBð« q×
 ¨býUÐ VÝUM²
 U¼UÄ ÈÅtKaUQ Ë qGÐd¹“ Uð dL� ÈÅtKaUQ ¨‰œUF²
 Â«b½« —œ ÆœdOÖ

bMKÐ tMðôUÐ vKa« jš “« dðÅsO¹UÄ dL� ̈ fJŽdÐ Ë ÁUðu� tMðôUÐ ̈ býUÐ Ê¬ vKa« jš “« dðôUÐ dL� dÖ« ÆXÝ« Á“«b½« p¹ tÐ UÄ Ëœ ‰UBð« Uð dL�

 b½—«œ —«dX Ê«— jš Uð UÄ ÈÅt¹UÄ ÈÅtKaUQ jÝË U¼u½«“ ÆXÝ« ١)٣(شكل-Æ

±π

œ—«œ —«dX XÝœ jÝË —œ Z½—¬

uKNÄ —œ XÝœ t� v²XË

—œ dL� UÐ Z½—¬ XÝ« t²\¹Ë¬

ÆœdOÖÅv
 —«dX jš p¹

qGÐ d¹“

UÄËœ ‰UBð« q×
 

—Ëœ UÐ t½Uý ÷dŽ 

XÝ« dÐ«dÐ sÝUÐ

«œËbŠ tMOÝ „u½Î  ∑ ‡µd²
Åv²½UÝ  

XÝ« dðÅsO¹UÄ qGÐ d¹“ “«

Uð qGÐ d¹“ “« ÈËUT
 ÈÅtKaUQ tÐ dL�

œ—«œ —«dX UÄ Ëœ sOÐ ‰UBð« q×


tMOÝ —Ëœ “« vL� sÝUÐ —Ëœ

XÝ« dðÅ¯—eÐ

U³¹dIð sO²Ý¬ bXÎtMðôUÐ bX dÐ«dÐ 

XÝ« sÝUÐ ÈbMKÐ  ÈÅtQU{« tÐ

XÝ« sO
“ Uð UÄ tKaUQ nB½ u½«“

UÄÅÈÅt¹UÄ
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ÆœuýÅvL½ h\A
 Â«b½« ÈU¼ÅvÖb
¬dÐ «d¹“ bOM� È—«œœuš œuýÅv
 Â«b½« “« v²LTX Êbý ÁœdAQ YŽUÐ t� ÊU³TÇ ÈU¼Å”U³, ÊbOýuÄ “« ¿

ÆbýUÐ h\A
 Â«b½« »uOŽË sÝU×
 ÈÅtOK� Uð bOM� tONð Œ—ÅÂULð U¹ Œ—ÅrO½ fJŽ bO½«uðÅv
 v²Š

≤∞

�Ë t¹e−ð «— œuš v
«b½« ÂdQ b¹UÐ u~,« rOÝdð Ë ‰b
 ÈÅtONð “« q³X 

v½ËdOÐ ◊uDš b¹UÐ È—U� d¼ “« q³X Â«b½« ÂdQ sOOFð È«dÐ ÆbOM� qOK×ð

sð tÐ Á«— s¹d²NÐ ÆbOM� h\A
 Œ—ÅrO½ Ë Ë—ÅtÐË— “« «— œuš Â«b½«

È“U?ÝÅÊb?Ð ”U³, q¦
 ÊU³TÇ gýuÄ Êœd�
¿¿¿¿¿

t?M¹¬ qÐUI
 ÆXÝ« 

¨bX Ë b¹dO~Ð pL� È—«cÖÅX
öŽ È«dÐ XÝËœ p¹ “« ¨bO²T¹UÐ

UÐ tM¹¬ ÈË— «— UÄ Ëœ sOÐ ‰UBð« Ë dL� ¨qGÐ d¹“ ¨U¼Åt½UýdÝ q×


∫bO¹UL½ Xý«œœU¹ «— d¹“ œ—«u
 Ë bOM� h\A
 p¹˛U


�VKł «— tłuð s¹dðÅgOÐ U−� —œ bOMO³Ð Ë bOM� vÝ—dÐ «— Â«b½« ÕdÞ 

ÆbM�Åv


�fáÝ ¨bO¼œ —«dX dL� ÈœuÖ ÈË— uKNÄ “« «— œuš ÈU¼ÅXÝœ 

“« Êb?¹e?G, i×
 tÐ U¼ÅXÝœ U¹¬ ¨bOAJÐ sO¹UÄ ·dÞ tÐ «— U¼ÅÊ¬

ÈœuÖ tJM¹« U¹ øbM�Åv
 «bOÄ UM×½« X,UŠ sÝUÐ qGÐ ÈË— dL� ÈœuÖ

øXÝ« ULý sÝUÐ qGÐ `DÝÅr¼ dL�

�øXÝ« t½u~Ç ÊU²¹U¼Åt½Uý ÂdQ 

�ø Á“«b½« tÇ ødðÅpÇu� U¹ XÝ« dðÅ¯—eÐ sÝUÐ “« ULý ÈÅtMOÝ 

�øXÝ« dÐ«dÐ sÝUÐ ÷dŽ UÐ ÊU²¹U¼Åt½Uý ÷dŽ U¹¬ 

 �U?¹ ”u?X È«—«œ bŠ tÇ Uð ULý sÝUÐ bOšdâÐ Œ—ÅrO½ tÐ ôUŠ

øXÝ« v~²Q—ËdQ

�øXÝ« v~²Q—ËdQ U¹ ”uX È«—«œ bŠ tÇ Uð ULý dL� ÈœuÖ 

�>U×Ha —œ «— œuš v
«b½« ÂdQ ¨b¹«ÅÁœ«œ t� v\ÝUÄ tÐ tłuð UÐ 

 bOM� v¹UÝUMý ÈbFÐ(شكل ٤-١)Æ
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 —U� bŠ«Ë±∫ ‰U
d½dOž Ë ‰U
d½ Â«b½«  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±±Ø≥‡≤Ø¥±Øπ±‡∑

≤±

ÊUTJ¹ U¼ÅÂ«b½« ÈdOÖÅÁ“«b½« XÝ« sJL
 Æb¼œ hO\Að «— v
«b½« ÈU¼ÅÂdQ b½«u²Ð b¹UÐ Áb¹œÅ‘“u
¬ Ë d¼U
 ◊UOš p¹ 
¿¿¿¿¿

U¼ÅÂ«b½« ÂdQ v,Ë ̈ býUÐ 

dE½b
 œdQ v
«b½« ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ê¬ —œ t� œ—«œ “UO½ vauB\
 Èu~,« tÐ ̈ œuš v
«b½« >UB\A
 tÐ tłuð UÐ ÈœdQ d¼ s¹«dÐUMÐ ̈ XTO½ ÊUTJ¹

 b¹uýÅv
 UMý¬ Â«b½« nK²\
 ÈU¼ÅÂdQ UÐ ̈ ÈbFÐ >U×Ha —œ Ë bX ‰uÞ UÐ ̈ t×Ha s¹« —œ ÆœdOÖÅv
 —«dX(شكل ٥-١)Æ

 qJý qJý qJý qJý qJýµµµµµ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ±±±±±

ÅÊUJ
« ̈ b¹«ÅÁb
¬ UO½œÅtÐ Ê¬ UÐ t� v,uÞ Ë v½ULTł œUFÐ« —œ dOOGð ̈ ÅÊbÐ Ê“Ë ·öš dÐ  ¿t²J½ s¹« ÈdOÖœU¹ Ë Â«b½« “« vauBšÅtÐ œUFÐ« UÐ œ—ušdÐÅÈ Áu×½ —U� UNMð ̈ XTO½ d¹cÄ

ÆXÝ« VÝUM
 výdÐ tÇ Ë ÈbMKÐ tÇ U¹ ¨v,b
 tÇ t� XÝ«

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ÈdOÖÅÁ“«b½« XNł v,uLF
 Ë ÁUðu� ÈU¼bX jIQ ̈ UO½œ dðÅÅgOÐ —œ ¿¿

∫œuýÅv
 rOTIð ÁËdÖ tÝ tÐ Â«b½« bX œ—«b½U²Ý« ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫œuýÅv
 rOTIð ÁËdÖ tÝ tÐ Â«b½« bX œ—«b½U²Ý« ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫œuýÅv
 rOTIð ÁËdÖ tÝ tÐ Â«b½« bX œ—«b½U²Ý« ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫œuýÅv
 rOTIð ÁËdÖ tÝ tÐ Â«b½« bX œ—«b½U²Ý« ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫œuýÅv
 rOTIð ÁËdÖ tÝ tÐ Â«b½« bX œ—«b½U²Ý« ÈU¼ÅÁ“«b½« 

® ÁUðu� ÈÅt½U½“ bX  ‡± petite  woman bX ‰uÞ UÐ ©±µ≤ ‡±∂∞d²
 v²½UÝ 

 ® jÝu²
 ÈÅt½U½“ bX  ‡≤medium  woman∞bX ‰uÞ UÐ ©∑∞ ‡±∂d²
Åv²½UÝ±

bMKÐ ÈÅt½U½“ bX  ‡≥
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

 ® tall woman bX ‰uÞ UÐ ©∑∏ ‡±∞ d²
Åv²½UÝ±∑(شكل ٥ ـ ١)Æ
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d½dOž Ë ‰U
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     V?ÝU?M²
 Â«b½«V?ÝU?M²
 Â«b½«V?ÝU?M²
 Â«b½«V?ÝU?M²
 Â«b½«V?ÝU?M²
 Â«b½«¨‰œU?F²
 Â«b½« —œ ‡ 

dL� ÈÅtKaUQ Ë tMOÝ jš Uð dL� ÈÅtKaUQ

—Ëœ ÆX?Ý« Á“«b?½« p?¹ tÐ sÝUÐ jš Uð

—Ëœ “« dðÅ¯—eÐ d²
Åv²½UÝ µ≠∂ sOÐ sÝUÐ

sÝUÐ Ë U¼Åt½Uý ÷dŽ ̈ tMOÝ
¿¿¿¿¿

Á“«b½« p¹ tÐ 

«œËb?Š dL� —Ëœ ËÎd?²?
Åv²½UÝ≤¥≠≤µ 

ÆXÝ« sÝUÐ “« dðÅpÇu�

 ¯—eÐ sÝUÐ¯—eÐ sÝUÐ¯—eÐ sÝUÐ¯—eÐ sÝUÐ¯—eÐ sÝUÐ÷d?Ž “« sÝUÐ ÈUMNÄ ‡ 

dðÅgOÐ sÝUÐ —Ëœ ÆXÝ« dðÅgOÐ U¼Åt½Uý

Æœ—«œ ·ö?²š« dL� UÐ d²
Åv²½UÝ ≤π “«

œ—«b?½U²Ý« ÈÅÁ“«b½« “« dðÅgOÐ sÝUÐ —Ëœ

Ë œ«“¬ dL� jš —œ t� v¹U¼Ås
«œ ÆXÝ«

Uð t� bMKÐ ÈU¼ÅX� ¨b½dðœ«“¬ sÝUÐ ÈË—

VÝUM
 t½UýdÝ qÄ« Ë bMÝ—Åv
 sÝUÐ d¹“

ÆXÝ« œ«dQ« s¹«

 ÐÐÐÐÐUUUUUÝÝÝÝÝsssss     ËËËËË     ÝÝÝÝÝOOOOOMMMMMtttttÅÅÅÅÅÈÈÈÈÈ     ÐÐÐÐÐeeeee—————¯̄̄̄̄ ‡ ÄNMUÈ ÝdýU½tÅ¼U

Ë ÐUÝs ÐOgÅðd «“ «½b«“ÁÅÈ «Ý²U½b«—œ «ÝXÆ

ÐtÅœ,O?q ¬ÊÅ�t ÄNK?uÈ ÐUÝs? Ödœ «ÝX œ—

«½²\U» 
b?‰ ÐU¹b šDu◊ ÐUÝs? �Lv ¬“«œ

ÐUýbÆ 
b‰Å¼U¹v �t ðQ�O?b —ËÈ �Ld œ«—½b

ÐUŽY 
vÅýu½b ÇU‚Åðd Ðt ½Ed ¬¹MbÆ 
b‰Å¼UÈ

œ—«Ät Ë Ðd‘Å¼U?È Çé Ë —«ÝX «“ łMf?

ÄU—ÇtÅ¼UÈ ½dÂ 
MUÝV «¹s «Qd«œ «ÝXÆ

UIOXœ g�Åjš ̈ r¹—«œ t~½ sÝUÐ ÈuKNÄ Uð tMOÝ jš “« «— g�Åjš p¹ dÖ« ¿ÎU¹ dðÅ¯—eÐ sÝUÐ —Ëœ U¹ tMOÝ —Ëœ >—uaÅs¹« dOž —œ ̈ œdOÖÅv
 —«dX uKł Èe�d
 jš UÐ È“«u
 

ÆXÝ« dðÅpÇu�

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∂∂∂∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ±±±±±

≤≤
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≤≥
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d½dOž Ë ‰U
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ÆXÝ« œ—«b½U²Ý« ÈÅÁ“«b½« “« d²L� œ«dQ« s¹« “« vCFÐ  sÝUÐ vÖb
¬dÐ  ¿

ÆXTO½ VÝUM
 p¹œe½ ÊœdÖ ‚uÞ tÐ ÈU¼bMÐÅÊœdÖ ÆœdOÖÅv
 —«dX Ê¬ “« dðÅsO¹UÄ U¹ tMOÝ jš p¹œe½ Uð t�ÅXÝ« v¹U¼bMÐÅÊœdÖ —uEM
  ¿¿
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ÆXÝ« d²
Åv²½UÝ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆsÝUÐ —Ëœ ¨¯—eÐ sÝUÐ UÐ v
«b½« —œ ‡≥ 

ÆXÝ« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÈÅtMðôUÐ VÝUM
 u½«“dÝ ÈU¼Ås
«œ Ë sÝUÐ Uð ÁUðu� ÈU¼ÅX�«˛ U¹ X� ‡¥ 

∫“« b½«Å>—U³Ž ·Ua Â«b½« d~¹œ ÈU¼ÅÂU½ ‡ µ 
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U³¹dIð ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆbX VÝUM²
 Â«b½« —œ ‡ ∂ ÎÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÈÅtQU{« tÐ tMðôUÐ bX UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

tMOÝ ÈbMKÐ ¨sO²Ý¬ Æ »             sO¹UÄ vÖb
¬dÐ ¨tMOÝ Æ n,«       sÝUÐ ÈbMKÐ ¨sO²Ý¬ Æ Ã                  sÝUÐ ÈbMKÐ ¨sÝUÐ Æ œ              

 qJý v¦K¦
 ÈU¼ÅÂ«b½« È«dÐ ‡± A ”uJF
 U¹ ÊuÖ˛«Ë YK¦
 Ë VÆbOM� ÕdD
 ÊU¹ułdM¼ È«dÐ «— œuš »U\²½« q¹ôœ Ë »U\²½« ”U³, ‰b
 tÝ 

 Ê«ułu½ ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ nK²\
 sOMÝ ÈbMÐÅrOTIð tÐ tłuð UÐ  ‡≤ teen Ê«uł jouner t½«d²šœ miss t½U½“ Ë woman¨bOM� »U\²½« ‰b
 Ëœ 

ÆbO¹u~Ð «— »U\²½« q¹ôœ

 ≥∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼ÅgÝdÄ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ ‡

øœ—«œ —«dX jš p¹ —œ sÝUÐ ÈuKNÄ Ë U¼Åt½Uý ÈUMNÄ U¹¬ Æ n,«  

øb½—«œ ådL� ÈœuÖò ÕöDa« —œ ÊU½¬ U¹¬ Æ »  

øXÝ« œ—«b½U²Ý« ÈÅÁ“«b½« “« dðÅgOÐ sÝUÐ Ë dL� —Ëœ ·ö²š« U¹¬ Æ Ã  

øXÝ« ÊU½¬ VÝUM
 ”U³, ‰b
 tÇ Æ œ   

 ¥ÆXÝ« v
«b½« ÈbMÐÅrOTIð Â«b� tÐ oKF²
 d¹“ ÈU¼ÅqJý “« Â«b� d¼ ‡
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vÐöÖ ̈ lÐd
 ̈ qOD²T
 ̈ œdÖ ̈ vCOÐ ∫“« b½«Å>—U³Ž >—ua vK� ÂdQ gý ÆbOM� h\A
 «— œuš >—ua ÂdQ b¹«ÅÁœ«œ t� v\ÝUÄ tÐ tłuð UÐ 

ÆVKX Ë

œ—«b½U²Ý« >—ua ÷dŽ tÐ ‰uÞ X³T½ 
¿¿¿¿¿

‰uÞ ‡ XÝ« 

vL� U¼Åt½uÖ ‡ XÝ« dðÅgOÐ Ê¬ ÷dŽ “« vL� >—ua

p¹—UÐ Ë n¹dþ t½UÇ ̈ œdÖ vL� Á—«Ë—¬ jš ̈ t²TłdÐ

U?Ð >—u?a ÈU?¼ÅXLTX ÂULð ¨XÝ« bMKÐ v½UAOÄ Ë

 bM²T¼ VÝUM²
 d~¹bJ¹(شكل ١٥ـ١)Æ

U?³¹dIð ©U¼ÅrAÇ jš® >—ua ÷dŽ Ë ‰uÞ Îd?Ð«dÐ 

¨œU¹“ U¼Åt½uÖ Ë U¼ÅrAÇ jš —œ >—ua ÈUMNÄ ̈ XÝ«

ÁU~M²Ý— Uð t½UÇ ÈÅtKaUQ
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

œdÖ Á—«Ë—¬ Ë t½UÇ ̈ r� u
 

XÝ« ÁUðu� v½UAOÄ Ë(شكل١٦ـ١) Æ

vKOš >—ua ‰uÞ Ë p¹—UÐ Ë bMKÐ >—ua XKJÝ« 

t½UÇ ̈ ‘uÖ—UNÇ Á—«Ë—¬ jš ÆXÝ« Ê¬ ÷dŽ “« dðÅgOÐ

Ë v½UAOÄ —œ >—ua ÈUMNÄ Ë bMKÐ v½UAOÄ ¨÷dŽ r�

XÝ« œU¹“ U¼Åt½uÖ jš “« dðÅsO¹UÄ(شكل ١٧ـ١) Æ
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ÆXÝ« Ê¬ ‰uÞ     dÝ ÷dŽ ¿

ÆXÝ« v½UAOÄ Ë dÝ Èu
 sOÐ “d
 u
 ÁU~M²Ý— ¿¿

  

3
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t½UÇ “« d²L� vL� U¼Åt½uÖ jš ÷dŽ ̈ œU¹“ t½UÇ ÈUMNÄ

 XÝ« œdÖ U¼ÅÁ—«Ë—¬ jš Ë(شكل١٨ـ١)Æ

XLTX —œ Ë dðÅsO¹UÄ vL� v½UAOÄ e�d
 —œ u
 ÁU~M²Ý— 

t½UÇ ¨œU¹“ v½UAOÄ ÈUMNÄ Æœ—«œ —«dX dðôUÐ U¼ÅtIOIý

X?Ý« n?¹d?þ Ë p?¹—U?Ð Á—«Ë—¬ jš Ë ÷dŽ r�

١Æـ ١)٩(شكل 

‘uÖ—UNÇ ÈÅÁ—«Ë—¬ jš Ë sNÄ ̈ ÁUðu� v½UAOÄ È«—«œ 

ôuLF
 ̈ bM²T¼ v½«u\²Ý« ËÎdðÅ‘uÖ—UNÇ Á—«Ë—¬ jš 

XÝ« r� ÊU¼œ Uð t½UÇ ÈÅtKaUQ Ë u
 ÁU~M²Ý— jš “«

Æ(شكل ٢٠ـ١)

 qJý qJý qJý qJý qJý±∏±∏±∏±∏±∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ±±±±±

 qJý qJý qJý qJý qJý±π±π±π±π±π ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ±±±±±

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∞≤∞≤∞≤∞≤∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ±±±±±
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≥∂
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d½dOž Ë ‰U
d½ Â«b½«  XšUMý
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>—ua ÂdQ —«dJð tI¹ qJý t� vð—ua —œ 

È«d?Ð Æœu?ýÅv?
 Ê¬ bO�Qð Vłu
 býUÐ

Âd?Q b½uýÅv
 YŽUÐ œdÖ ÈU¼ÅtI¹ ¨‰U¦


Æb¹¬ dE½ tÐ dðœdÖ ̈ œdÖ >—ua

Âd?Q U?Ð œU?C²
 tI¹ qJý t� vð—ua —œ

>—ua qJý tÐ «— tłuð ¨býUÐ >—ua

“« ÁœU?H?²Ý« ¨‰U¦
 È«dÐ ÆbM�Åv
 VKł

dðœdÖ «— œdÖ >—ua ÂdQ ‘uÖ—UNÇ ÈÅtI¹

Æb¼œÅv
 ÊUA½

œ— au—ðv �t ¹It «“ šDu◊ «½²IU‰ œ—ÝX

ýu?œ¨ Qd?Â au—>Å¼U?È “«Ë¹t?Åœ«—
¿¿¿¿¿     

 ¨

ÇNU—Öu‘ ̈
ö¹rÅðd Ðt ½Ed 
vÅ¬¹bÆ Ðd«È


¦U‰¨ «Ý²HUœÁ «“ šDu◊ “«Ë¹tÅœ«— ®¹ItÅÈÅ

¼HX?© È«dÐ au—>Å¼UÈ 
d?Ðl¨ ÇNU—

Öu‘ au—> —« �rÅðd ½AUÊ 
vÅœ¼bÆ

ÆlÐd
 bM½U
 —«œÅt¹Ë«“ ÂdQ ¿

Æb½—Ë¬ œułË tÐ «— qJý s¹« b¹œ ÈUDš pL� UÐ bMM�Åv
 vFÝ ”U³, ÊUŠ«dÞ ̈ qO,œ sOL¼ tÐ ̈ XÝ« >—ua ÂdQ s¹dðU³¹“ qJý vCOÐ >—ua 

œU−¹« È«dÐ vKa« ‘Ë— tÝ Æœuý Ê¬ nOFCð U¹ >—ua vÖó¹Ë bO�Qð YŽUÐ XÝ« sJL
 Ë œ—«œ XOL¼« —UOTÐ ”U³, ÈÅtI¹ qJý ̈ ÊUO
 s¹«—œ

Æ‰UI²½« ◊uDš Ë œUCð ̈ —«dJð ∫“« b½«Å>—U³Ž tI¹ qJý UÐ ÁdNÇ ◊U³ð—«

≥∂
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≥∑
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ÆXÝ« dOOGð qÐUX œ«dQ« >—ua ÂdQ VTŠ dÐ Ê¬ ÈbMKÐ Ë t¹Ë«“ ̈ tI¹ qJý ÆXÝ« dOOGð qÐUX œ«dQ« >—ua ÂdQ VTŠ dÐ Ê¬ ÈbMKÐ Ë t¹Ë«“ ̈ tI¹ qJý ÆXÝ« dOOGð qÐUX œ«dQ« >—ua ÂdQ VTŠ dÐ Ê¬ ÈbMKÐ Ë t¹Ë«“ ̈ tI¹ qJý ÆXÝ« dOOGð qÐUX œ«dQ« >—ua ÂdQ VTŠ dÐ Ê¬ ÈbMKÐ Ë t¹Ë«“ ̈ tI¹ qJý ÆXÝ« dOOGð qÐUX œ«dQ« >—ua ÂdQ VTŠ dÐ Ê¬ ÈbMKÐ Ë t¹Ë«“ ̈ tI¹ qJý 

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤≤≤≤≤≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ±±±±±
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≥∏

 —U� bŠ«Ë±∫ ‰U
d½dOž Ë ‰U
d½ Â«b½«  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±±Ø≥‡≤Ø¥±Øπ±‡∑

¨Ê¬ d¹“ —œ Ë åXÝ—œU½ò ÈÅtLK� jKž ÈU¼ÅtKLł qÐUI
 Ë åXÝ—œò ÈÅtLK� ̀ O×a ÈU¼ÅtKLł qÐUI
 ̈ bO½«u\Ð XXœ tÐ «— d¹“ ÈU¼ÅtKLł ‡± ¨Ê¬ d¹“ —œ Ë åXÝ—œU½ò ÈÅtLK� jKž ÈU¼ÅtKLł qÐUI
 Ë åXÝ—œò ÈÅtLK� ̀ O×a ÈU¼ÅtKLł qÐUI
 ̈ bO½«u\Ð XXœ tÐ «— d¹“ ÈU¼ÅtKLł ‡± ¨Ê¬ d¹“ —œ Ë åXÝ—œU½ò ÈÅtLK� jKž ÈU¼ÅtKLł qÐUI
 Ë åXÝ—œò ÈÅtLK� ̀ O×a ÈU¼ÅtKLł qÐUI
 ̈ bO½«u\Ð XXœ tÐ «— d¹“ ÈU¼ÅtKLł ‡± ¨Ê¬ d¹“ —œ Ë åXÝ—œU½ò ÈÅtLK� jKž ÈU¼ÅtKLł qÐUI
 Ë åXÝ—œò ÈÅtLK� ̀ O×a ÈU¼ÅtKLł qÐUI
 ̈ bO½«u\Ð XXœ tÐ «— d¹“ ÈU¼ÅtKLł ‡± ¨Ê¬ d¹“ —œ Ë åXÝ—œU½ò ÈÅtLK� jKž ÈU¼ÅtKLł qÐUI
 Ë åXÝ—œò ÈÅtLK� ̀ O×a ÈU¼ÅtKLł qÐUI
 ̈ bO½«u\Ð XXœ tÐ «— d¹“ ÈU¼ÅtKLł ‡± 

ÆbOT¹uMÐ «— ̀ O×a ÈÅtKLłÆbOT¹uMÐ «— ̀ O×a ÈÅtKLłÆbOT¹uMÐ «— ̀ O×a ÈÅtKLłÆbOT¹uMÐ «— ̀ O×a ÈÅtKLłÆbOT¹uMÐ «— ̀ O×a ÈÅtKLł

 ÁUðu� ÈÅt½U½“ bX —œ œ—«b½U²Ý« bX ÂULð ‰uÞ ÈÅÁ“«b½« ‡ µ≠±∂∞ÆXÝ« d²
Åv²½UÝ ±∂

Æd²
Åv²½UÝ ±∏ sÝUÐ ÈbMKÐ sO~½UO
 Ë tMOÝ jš ÈË— tMOÝ v~²TłdÐ ̈ p¹—UÐ Ë džô ∫“« b½«Å>—U³Ž t½U½“ Â«b½« >UB\A
 ‡ 

ÆbM� ÁœUH²Ý« ̈ b½«Åv~²Q—ËdQ È«—«œ dL� —œ t� v¹U¼Ås¼«dOÄ U¹ X� “« b¹UÐ sNÄ dL� UÐ œdQ p¹ ‡ 

Æ÷dŽ r� t½UÇ Ë œU¹“ v½UAOÄ ÈUMNÄ ̈ n¹dþ Ë p¹—UÐ Á—«Ë—¬ jš ∫“« b½«Å>—U³Ž qJý vÐöÖ >—ua ÂdQ >UB\A
 ‡ 

ÆXÝ« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆsÝUÐ jš Uð dL� Ë tMOÝ jš Uð dL� ÈÅtKaUQ VÝUM²
 Â«b½« —œ ‡≤

Á“«b½« p¹ Æ n,« dðÅgOÐ sÝUÐ jš Uð dL� Æ »dðÅgOÐ tMOÝ jš Uð dL� Æ Ã>ËUH²
 Æ œ

ÆXÝ« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÁ—«Ë—¬ jš Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆË ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆqJý vKOD²T
 >—ua XKJÝ« ‡≥

œdÖ ¨sNÄ ¨p¹—UÐ Æ œ             ‘uÖ—UNÇ ¨p¹—UÐ ¨bMKÐ Æ Ã           p¹—UÐ ¨bMKÐ ¨p¹—UÐ Æ »          ‘uÖ—UNÇ ¨p¹—UÐ ¨sNÄ Æ n,« 

 Â«b½« ‡¥ VÆb¹d³Ð ÂU½ øb½uýÅv
 rOTIð ÁËdÖ bMÇ tÐ ”uJF
 YK¦
 U¹ 

Æb¹d³Ð ÂU½ «— qJý vCOÐ >—ua vÖó¹Ë tÝ ‡ µ 

Æb¹d³Ð ÂU½ «— tI¹ Ë ÁdNÇ sOÐ ◊U³ð—« œU−¹« È«dÐ vKa« ‘Ë— tÝ ‡ ∂ 

ÆbOM� »U\²½« b½—«œ «— ‰UI²½« ◊uDš Ë œUCð ̈ —«dJð ÈU¼Å‘Ë— t� qJý vFÐd
 >—ua È«dÐ tI¹ ‰b
 tÝ ‡∑ 

ÆbOM� ÕdD
 ÊU¹ułdM¼ È«dÐ «— œuš »U\²½« q¹ôœ Ë »U\²½« qJý v¦K¦
 >—ua È«dÐ tI¹ ‰b
 —UNÇ ‡ ∏ 

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼ÅgÝdÄ tÐ ± ‡ ∂ qJý tÐ tłuð UÐ ‡π

øXÝ« œ—«b½U²Ý« ÈÅÁ“«b½« “« dðÅgOÐ sÝUÐ Ë U¼Åt½UýdÝ ÈUMNÄ U¹¬ Æ n,« 

øXÝ« œdÖ sÝUÐ ÈuKNÄ U¹¬ Æ » 

ÆbO¹u~Ð «— œuš q¹ôœ øbM²T¼ œ«dQ« s¹« VÝUM
 b½—«œ dL� ÈË— bO�Qð t� v¹U¼Å‰b
 U¹¬ Æ Ã 

Æb¹d³Ð ÂU½ XÝ« œ«dQ« s¹« VÝUM
 t� «— tÇ—UÄ Ÿu½ Ë ‘dÐ ̈ ”U³, ‰b
 bMÇ ÂU½ Æ œ 
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≥π

 —U� bŠ«Ë±∫ ‰U
d½dOž Ë ‰U
d½ Â«b½«  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±±Ø≥‡≤Ø¥±Øπ±‡∑

     d¹ËUBð tÐ tłuð UÐ
     

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ >ô«RÝ tÐ

øXÝ« VÝUM
 Èœ«dQ« tÇ È«dÐ ̈ U¼ÅtI¹ “« Â«b� d¼ ‡± 

øbOM�Åv
 »U\²½« U¼ÅÁËdÖ s¹« È«dÐ v¹U¼ÅtI¹ tÇ ‡≤ 



¥∞
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∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«

±Æœd³Ð ÂU½ «— ”U³� vŠ«dÞ —œ ◊uDš Ÿ«u½« ‡Å

≤Æb¼œ ̀ O{uð «— ◊uDš ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡Å

≥ÆbM0 ÊUOÐ «— ”U³� vŠ«dÞ —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð ‡Å

¥ÆbM0 ÊUOÐ «— ”U³� vŠ«dÞ —œ ◊uDš ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡ÅÅ

µÆbM0 ÁœUH²Ý« u~�« vŠ«dÞ —œ Ë Áœd0 ÊUOÐ «— vLÝ— dOž Ë vLÝ—  ‰œUFð ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡

∂ÆbM0 ÁœUH²Ý« u~�« vŠ«dÞ —œ Ê¬ “« Ë œd³Ð ÂU½ «— Â«b½« —œ cBU½ ÈU¼ÅXLRS ‡

∑Æœd³Ð ÂU½ «— ”U³� —œ qJý Ÿ«u½« ‡Å

∏ÆbM0 ÁœUH²Ý« u~�« vŠ«dÞ —œ v¹öÞ ÈU¼ÅX³R½ “« ‡Å
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Ë ÕdÞ Ê«uMŽ tÐ U� tÇÅÊ¬ ÆbM²R¼ ‰¬ÅÁb¹« Ë ŸuM²� ÈU¼Å‰b� Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ È«dÐ ”U³� vŠ«dÞ —«eÐ« s¹dðÅvÝUÝ« Ë s¹dðÅrN� “« vJ¹ ◊uDš 

ÈU¼Åt³� Ë U¼ÅfMÄ ̈ U¼ÅsO²Ý¬ ̈ U¼ÅtI¹ ̈ U¼Å‰b� Ë U¼ÅÕdÞ ̈ U¼Å‘dÐ Ÿ«u½« ̈ ◊uDš “« XÝ« È«ÅtŽuL−� lS«Ë —œ ̈ rOM0Åv� Áb¼UA� ”U³� ‰b�

ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ ◊uDš ¨”U³� vŠ«dÞ —œ ¨b½“UÝÅv� ÊU¹UL½ d~¹œ È«Åt½uÖ tÐ «— U¼ÅÂ«b½« ¨U¼ÅÊ¬ ÈËdO½ Ë ◊uDš �ôUŠ Ë U¼ÅvÖó¹Ë Æs�«œ

Æb½—«œ È—UORÐ ŸuMð qLŽ —œ v�Ë ̈ b½uýÅv� rORIð åvM×M� ◊uDšò Ë årOI²R� ◊uDšò

 qJý qJý qJý qJý qJý±±±±±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤
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ö�U0 «— U¼ÅÊ¬ Èd¼Uþ ’«uš ̈ årOI²R� ◊uDšò XNł Ë X0dŠ Ÿu½ ÎÈbł Ë pAš ◊uDš s¹« vK0 —uÞÅtÐ v�Ë ̈ b¼œÅv� ÁuKł �ËUH²� 

dOOGð —«œÅt¹Ë«“ U¹ t²RJý ̈ b²L� �—uk tÐ bM½«uðÅv� ◊uDš s¹« Æb½«ÅrOI²R� ◊uDš ÈÅtŽuL−�d¹“ ̈ q¹U� Ë ÈœuLŽ ̈ vIB« ◊uDš ̈ bM²R¼

ÆbMÐU¹ qJý

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



¥≥
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V?ÝU?M?ð Ë —USË ÆXÝ« �U³Ł Ë �—bS ÈbM�ËdO½ ÈÅt½UA½ Ë bM0Åv� œU−¹« ÈbML¼uJý U¹ XNÐ« ”URŠ« ¨XÝ« U²R¹« vDš ÈœuLŽ jš 

Ë ôUÐ XLÝ tÐ U¼ÅrAÇ X0dŠ X¹«b¼ qO�œ tÐ ̈ œ—«œ ÈdðÅgOÐ œdÐ—U0 vLÝ— ÈU¼Å”U³� È«dÐ ̈ qO�œ sOL¼ tÐ ̈ bApÐÅv� ”U³� tÐ È«Åt½«dSu�

Æb¼œÅv� ÊUA½ p¹—UÐ Ë bMKÐ «— Â«b½« sO¹UÄ

ÆbýUÐ �«Ë«d0 U¹ vKOÄ ̈ vÄUÇ ◊uDš ̈ p¹—UÐ ÈU¼—«u½ ̈ ‘dÐ ̈ ”U³� ÈuKł ÈU¼ÅtL0œ qJý tÐ XÝ« sJL� ”U³� vŠ«dÞ —œ ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý≥≥≥≥≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿



¥¥
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‡ »«uš ‡ ‰eM� XŠ«— Ë t½UÖÅtâÐ ÈU¼Å”U³� —œ qO�œ sOL¼ tÐ ̈ bM0Åv� œU−¹« v²Š«— Ë g�«—¬ ”URŠ« vIB« jš ÆXÝ« ‰UFBdOž Ë Â«—¬ vDš 

È«dÐ vIB« ◊uDš “« ”U³� vŠ«dÞ —œ ̈ b¼œÅv� ÊUA½ ÁUðu0 Ë sNÄ «— Â«b½« ̈ U¼ÅÁ—UM0 XLÝ tÐ U¼ÅrAÇ X0dŠ qO�œ tÐ ̈ œ—«œ «— œdÐ—U0 s¹dðÅgOÐ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊbÐ ÷dŽ g¹«eB«

ÆbýUÐ vMO¹eð —«u½ Ë —uð ̈ ÈdL0 ̈ bMÐdL0 ̈ ‘dÐ qJý tÐ XÝ« sJL� ”U³� vŠ«dÞ —œ  ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý¥¥¥¥¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

¥¥



¥µ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÕdÞ —œ ̈ œ—Ë¬Åv� œułË tÐ UłÅp¹ «— XBUD� Ë v¹U³¹“ ̈ ‰UŠ sOŽ —œ Ë g�«—¬ ̈ —USË ̈ œ—«œ «— vIB« Ë ÈœuLŽ jš Ëœ d¼ �UOkuBš q¹U� jš 

ÈÅtł—œ ̈ b¼œÅv� ÊUA½ bMKÐ Ë p¹—UÐ «— Â«b½« sO¹UÄ Ë ôUÐ XNł —œ U¼ÅrAÇ X0dŠ qO�œ tÐ ̈ b¼œÅv� hpý tÐ vÐ«œUý Ë v½«uł ÈÅÁuKł ”U³�

ÆbM0 «bOÄ «— jš Ê¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë œuý p¹œe½ vIB« U¹ ÈœuLŽ jš tÐ œuýÅv� YŽUÐ ̈ q¹U� jš p¹ VOý

 qJý qJý qJý qJý qJýµµµµµ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



¥∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

Ë ZON� —UORÐ ¨bM0Åv� VKł tDI½ Ê¬ tÐ «— tłuð Ë XÝ« ÁbMM0bO0Qð ◊uDš ¡eł Æb¹¬Åv� œułË tÐ t²RJý jš rOI²R� ◊uDš VO0dð “« 

jš ̈ œuýÅv� ÁbMM0Åt²Rš ”U³� ÕdÞ —œ Ê¬ —«dJð t0 �ËUHð s¹« UÐ ̈ œ—«œ «— q¹U� jš �UOkuBš È«ÅÁ“«b½« Uð Ë XÝ« »UBŽ« ÈÅÁbMM0 p¹d×ð

ôuLF� ̈ b¼œÅv� ÊUA½ vM×M� ◊uDš “« dðdžô Ë dðbMKÐ «— œ«dB« t²RJýÎÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« tMðôUÐ ÈU¼Å‘dÐ U¹ sÝUÐ Ë dL0 sOÐU� ÈU¼Å‘dÐ È«dÐ 

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∂∂∂∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



¥∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

¨jš s¹« UÐ ÊbÐ vFO³Þ ◊uDš tÐUAð tÐ tłuð UÐ ̈ bM0Åv� UI�« «— „d×ð Ë g³Mł “« vRŠ Ë b¼œÅv� v½Ë“u� Ë g�«—¬ ”URŠ« ”U³� tÐ jš s¹« 

Ë dðÅXý—œ «— U¼ÅÂ«b½« «d¹“ ̈ œd0 «— XSœ X¹UN½ Ê¬ rOÝdð —œ b¹UÐ v�Ë ̈ œ—«œ ÈœU¹“ œdÐ—U0 ̈ ”U³� ÕdÞ —œ Ë bM0Åv� UI�« eO½ «— v�d½ Ë XB«dþ

ÈU¼Å”U³� —œ ◊uDš s¹« ̈ bM0Åv� tłuð VKł dðÅgOÐ ̈ œdOÖÅv� —«dS UM×½« vKš«œ ÈUCB —œ t0 Â«b½« “« v²LRS sOMÇÅr¼ ̈ b¼œÅv� ÊUA½ dðÅ‚UÇ

Æœ—«œ «— œdÐ—U0 s¹dðÅgOÐ Vý Ë v½ULNO� ÈU¼ÅÕdÞ Ë t½UÖÅtâÐ

 qJý qJý qJý qJý qJý∑∑∑∑∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



¥∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

rAÇ ÈUDš “« ÁœUH²Ý« UÐ øbM¼œ hOpAð bM²R¼ t0 ÊUMÇÅÊ¬ «— o¹UIŠ bM½«uðÅvL½ tAOL¼ U� ÊULAÇ t0 b¹«ÅÁœd0 tłuð rN� ÈÅt²J½ s¹« tÐ U¹¬ 

ÆbOM0 tłuð d¹“ ‰U¦� tÐ Æb¹“UÝ dðÅÊU¹UL½ «— Ê¬ sÝU×� Ë vHp� «— Â«b½« »uOŽ “« È—UORÐ U¼Å‘dÐ vŠ«dÞ —œ bO½«uðÅv�

 n�«n�«n�«n�«n�«ÈÅÁœËb?×� p¹ —œ rAÇ  ‡Å 

œu?š qÐUI� —œ «— t¹Ë«“ Ëœ ¨vKš«œ

Æœ—«œ

U?ð r?A?Ç X?0d?Š ÊUJ�« ≠»

UÐ Ë XÝ« r¼«dB ÈdðÅgOÐ ÈÅtKkUB

ÆXÝË—ÅtÐË— Èd²L0 X�ËUI�

 ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ® øXÝ« dðbMKÐ jš Â«b0 jš Ëœ tÐ s²R¹d~½ ÂU~M¼ ULý dE½ tÐ ∫شكل ٨ـ٢©

ÆbýUÐÅv� Á“«b½« p¹ tÐ jš Ëœ d¼ ‰uÞ ∫aÝUÄ 

     ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝb?¹¬Åv� dE½ tÐ U¹ b½«ÅÁbý rOÝdð È“«u� jš Ëœ s¹« U¹¬ ∫

øXÝ« Ábý vM×M� vL0 jš Ëœ s¹« jÝË

aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ ö�U0 t0 È“«u� jš Ëœ ̈ b½uýÅv� YŽUÐ q¹U� ◊uDš ∫ÎvIB« 

Æb¹¬ vM×M� dE½ tÐ ¨Ábý rÝ—

 ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ—œ U¹¬ b½«ÅÁbý rÝ— d~¹bJ¹ UÐ È“«u� ÈœuLŽ ◊uDš U¹¬ ∫

øb½«ÅÁbý rÝ— d~¹bJ¹ tÐ dðÅp¹œe½ U¼ÅXLRS “« vCFÐ

aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ aÝUÄ Y?ŽUÐ ÈœuLŽ ◊uDš ÈË— dÐ q¹U� ◊uDš XNł dOOGð ∫

ÆbÐU¹ dOOGð ◊uDš sOÐ qk«uB Ábý

 qJý qJý qJý qJý qJý∏∏∏∏∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJýπππππ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



¥π

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

Æb½U�Åv� XÐUŁ Ë Ábý qI²M� pÇu0 vIB« ◊uDš sOBdÞ tÐ rAÇ b¹œ ¿

©bÐU¹Åv� ‰UI²½« q¹U� ◊uDš sO¹UÄ XLÝ tÐ gKB „u½ “« rAÇ b¹œ ® bÝ—Åv� dE½ tÐ å» ò ÕdÞ “« dðÅÁUðu0 åÃ ò ÕdÞ ¿ ¿

 ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝ‰«RÝøXÝ« ÊURJ¹ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ U¹¬ b¹d~MÐ XSœ tÐ «— Ábý rÝ— ◊uDš ∫

 aÝUÄaÝUÄaÝUÄaÝUÄaÝUÄÆb½—«œ ÊURJ¹ v�uÞ Ábý rOÝdð jš —UNÇ t0 XÝ« vN¹bÐ ∫

  n�«n�«n�«n�«n�«s?²?R¹d~½ ÂU~M¼ ‡ 

·dÞ tÐ ̈ l½U� UÐ œ—ušdÐ ÊËbÐ

—œ Ë b?M?0Åv?� X0dŠ ôUÐ

ÊU?¹U?L?½ d?ðb?M?KÐ ¨t−O²½

ÆœuýÅv�

 »»»»»‡ 
¿¿¿¿¿

œ—ušdÐ “« fÄ rAÇ 

œuýÅv� nSu²� vIB« jš UÐ

‘œd??Ö t??Ð Ê¬ ÈË— —œ Ë

v�—œÅdðÅÁUðu0 ̈ t−O²½ —œ Ë b¹¬

ÆbM0Åv� ÁuKł

 ÃÃÃÃÃ‡ 
¿ ¿¿ ¿¿ ¿¿ ¿¿ ¿

v?Þ “« fÄ rAÇ 

«—U³ł« ̈ œuLŽ jšÎ·d?Þ tÐ 

q?¹U� jš ÈË— Ë ©∏® sO¹UÄ

s¹« ¨t−O²½ —œ ¨bM0Åv� dOÝ

å»ò œu?L?Ž j?š “« j?š

ÆbÝ—Åv� dE½ tÐ dðÅÁUðu0

ôU?ÐdÝ q¹U� ◊uDš ‡ œ 

X0dŠ b½uýÅv� YŽUÐ ©∑®

Áb?OA0 dðôUÐ ·dÞ tÐ rAÇ

“« dðôUÐ Vð«d� tÐ jš Ë œuý

Æb¹¬ rAÇ tÐ XR¼ tâ½¬

 qJý qJý qJý qJý qJý∏∏∏∏∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



µ∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

     vðËUH²� �«dOŁQð ̈ U¼Å‘dÐ —œ È“«u� ◊uDš sOÐ ÈÅtKkUB dOOGð UÐvðËUH²� �«dOŁQð ̈ U¼Å‘dÐ —œ È“«u� ◊uDš sOÐ ÈÅtKkUB dOOGð UÐvðËUH²� �«dOŁQð ̈ U¼Å‘dÐ —œ È“«u� ◊uDš sOÐ ÈÅtKkUB dOOGð UÐvðËUH²� �«dOŁQð ̈ U¼Å‘dÐ —œ È“«u� ◊uDš sOÐ ÈÅtKkUB dOOGð UÐvðËUH²� �«dOŁQð ̈ U¼Å‘dÐ —œ È“«u� ◊uDš sOÐ ÈÅtKkUB dOOGð UÐ

Æb¹¬Åv� œułË tÐÆb¹¬Åv� œułË tÐÆb¹¬Åv� œułË tÐÆb¹¬Åv� œułË tÐÆb¹¬Åv� œułË tÐ

      ◊uDš ‰uÞ ◊uDš ‰uÞ ◊uDš ‰uÞ ◊uDš ‰uÞ ◊uDš ‰uÞ®®®®®ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ”U³� p¹ —œ ©U¼ÅfMÄ Ë U¼Å‘dÐÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ”U³� p¹ —œ ©U¼ÅfMÄ Ë U¼Å‘dÐÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ”U³� p¹ —œ ©U¼ÅfMÄ Ë U¼Å‘dÐÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ”U³� p¹ —œ ©U¼ÅfMÄ Ë U¼Å‘dÐÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ”U³� p¹ —œ ©U¼ÅfMÄ Ë U¼Å‘dÐ

ÆbM0Åv� dðÅgOÐ U¹ d²L0 «— ◊uDš v½«Ë— ËÆbM0Åv� dðÅgOÐ U¹ d²L0 «— ◊uDš v½«Ë— ËÆbM0Åv� dðÅgOÐ U¹ d²L0 «— ◊uDš v½«Ë— ËÆbM0Åv� dðÅgOÐ U¹ d²L0 «— ◊uDš v½«Ë— ËÆbM0Åv� dðÅgOÐ U¹ d²L0 «— ◊uDš v½«Ë— Ë

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥±¥±¥±¥±¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤  qJý qJý qJý qJý qJý±≥±≥±≥±≥±≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



µ±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

«— È—«cÖdŁ« b½«uðÅv� ̈ ”U³� p¹ —œ Ê¬ ÈU¹«Ë“ dOOGð Ë ◊uDš «— È—«cÖdŁ« b½«uðÅv� ̈ ”U³� p¹ —œ Ê¬ ÈU¹«Ë“ dOOGð Ë ◊uDš «— È—«cÖdŁ« b½«uðÅv� ̈ ”U³� p¹ —œ Ê¬ ÈU¹«Ë“ dOOGð Ë ◊uDš «— È—«cÖdŁ« b½«uðÅv� ̈ ”U³� p¹ —œ Ê¬ ÈU¹«Ë“ dOOGð Ë ◊uDš «— È—«cÖdŁ« b½«uðÅv� ̈ ”U³� p¹ —œ Ê¬ ÈU¹«Ë“ dOOGð Ë ◊uDš 

ÆbM0 dðÅgOÐÆbM0 dðÅgOÐÆbM0 dðÅgOÐÆbM0 dðÅgOÐÆbM0 dðÅgOÐ

 b?¹b?A?ð U?¹ n?OFCð YŽUÐ ¨”U³� p¹ —œ ◊uDš œ—ušdÐb?¹b?A?ð U?¹ n?OFCð YŽUÐ ¨”U³� p¹ —œ ◊uDš œ—ušdÐb?¹b?A?ð U?¹ n?OFCð YŽUÐ ¨”U³� p¹ —œ ◊uDš œ—ušdÐb?¹b?A?ð U?¹ n?OFCð YŽUÐ ¨”U³� p¹ —œ ◊uDš œ—ušdÐb?¹b?A?ð U?¹ n?OFCð YŽUÐ ¨”U³� p¹ —œ ◊uDš œ—ušdÐ

ÆœuýÅv� ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹ËÆœuýÅv� ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹ËÆœuýÅv� ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹ËÆœuýÅv� ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹ËÆœuýÅv� ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥±¥±¥±¥±¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±µ±µ±µ±µ±µ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



µ≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÆbýUÐÅv� ÈdBÐ È—UÖ“UÝ Ë rE½ œU−¹« Ë hpý ÈœdB �UOkuBš g¹«eB« Ë œu³NÐ ÕdÞ —œ ‰œUFð œU−¹« “« ·b¼  ¿

ÆXÝ« ÈËUR� Ê“Ë È«—«œ býUÐ Á“«b½«  p¹ tÐ © vIB« jš ® dL0Ë ©ÈœuLŽ jš ® uKł Èe0d� ◊uDš sOBdÞ —œ U¼Å‘dÐ È«eł« u~�« rOÝdð —œ dÖ« ¿¿

“UO½ È—«b¹UÄ Ë ‰œUFð tÐ vBpý d¼ 
¿¿¿¿¿

�UOkuBš Ë ‘uI½ ̈ U¼Å@½— ̈ ◊uDš t0 b¹¬Åv� œułË tÐ v�U~M¼ È—«b¹UÄ Ë ‰œUFð ”U³� vŠ«dÞ —œ ̈ œ—«œ 

”U³� p¹ ÈU¼ÅXLRS ÂULð t0 v�U~M¼ ÆbýUÐ ÈËUR� ©bM0Åv� VKł œuš tÐ XLRS d¼ t0 vNłuð Ê«eO�® È—«b¹œ Ê“Ë È«—«œ tÇ—UÄ `DÝ

ÈËUR� È—«b¹œ Ê“Ë ©sO¹UÄ Ë ôUÐ ̈ XÝ«— ̈ éÇ®
¿ ¿¿ ¿¿ ¿¿ ¿¿ ¿

vLÝ—dOž ‰œUFð ‡≤ ©Ê—UI²�® vLÝ— ‰œUFð ‡± ∫b¹¬Åv� œułË tÐ ‰œUFð Ÿu½ Ëœ ̈ býUÐ t²ý«œ 

 XÝ« d~¹œÅp¹ bM½UL¼ ‘dÐ ◊uDš ·dÞ Ëœ ̈ vLÝ— ‰œUFð —œ Æ©Ê—UI²�U½®.(شكل ١٦ـ٢)Ëœ —œ ÕdÞ U¹ ‘dÐ È«eł« ̈ vLÝ—dOž ‰œUFð —œ 

 b½—«œ ÈËUR� È—«b¹œ Ê“Ë v�Ë b½«Å�ËUH²� ·dÞ(شكل ١٧ـ٢)Æ

     Æœ—«œ q¹ULð g�«—¬ Ë ÊuJÝ tÐ vLÝ— ‰œUFðÆœ—«œ q¹ULð g�«—¬ Ë ÊuJÝ tÐ vLÝ— ‰œUFðÆœ—«œ q¹ULð g�«—¬ Ë ÊuJÝ tÐ vLÝ— ‰œUFðÆœ—«œ q¹ULð g�«—¬ Ë ÊuJÝ tÐ vLÝ— ‰œUFðÆœ—«œ q¹ULð g�«—¬ Ë ÊuJÝ tÐ vLÝ— ‰œUFð     Æœ—«œ „d×²� Ë ‰UFB vŠË— X�UŠ vLÝ—dOž ‰œUFðÆœ—«œ „d×²� Ë ‰UFB vŠË— X�UŠ vLÝ—dOž ‰œUFðÆœ—«œ „d×²� Ë ‰UFB vŠË— X�UŠ vLÝ—dOž ‰œUFðÆœ—«œ „d×²� Ë ‰UFB vŠË— X�UŠ vLÝ—dOž ‰œUFðÆœ—«œ „d×²� Ë ‰UFB vŠË— X�UŠ vLÝ—dOž ‰œUFð

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂±∂±∂±∂±∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±∑±∑±∑±∑±∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

µ≤



µ≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÆXÝ« ·ËdF� eO½ Èe0d� vIB« jš tÐ Ë œuýÅv� »uR×� ÊUNMÄ ÈULM¼«—  jš Ê«uMŽ tÐ dL0 jš  ¿

b?MÐ ÊœdÖ ¨tMOÝ ‚U−MÝ® �ô¬ —u¹“ Æb¹¬ dE½ tÐ vLÝ—dOž ‰œUFð �—uk tÐ ÕdÞ vLÝ— ‰œUFð t0 œd0 È—U0 Ê«uðÅv� 

t0 vð—uk —œ Æb½dÐÅv� sOÐ “« «— vLÝ— ‰œUFð tłuð VKł UÐ © ÆÆÆË vMOzeð —«u½ ¨—uð ¨tLÖœ® vMOzeð q¹UÝË Ë ©ÆÆÆË

Èe0d� vIB« jš tÐ œuý vFÝ b¹UÐ rOM0 ÁœUH²Ý« ÕdÞ XLÝ p¹ —œ �ô¬—u¹“ “« rO¼«upÐ
¿¿¿¿¿

e0d� jš  ‡ Èe0d� ÈœuLŽ jš U¹  ‡ dL0 jš ‡ 

”U³� d~¹œ XLÝ —œ b¹UÐ œËd½ sOÐ “« ÕdÞ ‰œUFð tJM¹« È«dÐ býUÐ ¯—eÐ vMOzeð q¹UÝË U¹ œuÐ—Ëœ Èe0d� ◊uDš “« dÖ« Æœuý p¹œe½  uKł

 ÆœdOÖ —«dS bM0Åv� tłuð VKł t0 Èœ—«u�(ـ٢  Æ(شكل ١٨

 qJý qJý qJý qJý qJý±∏±∏±∏±∏±∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



µ¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ULz«œ rAÇ t0 vð—uk —œ Ë bM0 XŠ«d²Ý« tOŠU½ Ê¬ —œ Uð ̈ œ—«œ ÃUO²Š« ÕdÞ “« È«ÅtOŠU½ tÐ ÊUR½« rAÇ ¿ÎÓt²Rš œU¹“ XO�UFB dŁ« —œ bÐU¹ ‰UI²½« d~¹œ ÈÅtDI½ tÐ È«ÅtDI½ “« 

ÆœuýÅv�

œdOÖÅv� —«dS rAÇ qÐUI� —œ ÊU�“År¼ jš bMÇ t0 v�U~M¼ ÆXÝ« ÕdÞ ÈbO0Qð ¡eł œ—«œ «— XOL¼« s¹dðÅgOÐ È—«b¹œ dE½ “« t0 ÕdÞ “« vzeł 

vDš rAÇ
¿¿¿¿¿

   ÅÈuS ̈ dðcBU½ ◊uDš d¹UÝ “« t0 bM0Åv� ‰U³½œ «—  hpý »«cł XLRS tłuð VKł È«dÐ XÝ« sJL� bO0Qð ÆXÝ« dðÅrN� Ë dð

ÆbM0Åv� bO0Qð «— U¼UÄ s�«œ ÈÅt³� Ë gH0 Ë �—uk ¨U³¹“ ÈÅtI¹ p¹ ¨‰U¦� È«dÐ Æœuý ÁœUH²Ý« hpý “« v²OkuBš tÐ tłuð Êœd0 r0 U¹

Æ(شكل ١٩ـ٢)

dL0 ÈË— bO0Qð         dL0 ÈË— bO0Qð         dL0 ÈË— bO0Qð         dL0 ÈË— bO0Qð         dL0 ÈË— bO0Qð         UÄ ÈË— bO0Qð                   UÄ ÈË— bO0Qð                   UÄ ÈË— bO0Qð                   UÄ ÈË— bO0Qð                   UÄ ÈË— bO0Qð                   ÁdNÇ ÈË— bO0Qð               ÁdNÇ ÈË— bO0Qð               ÁdNÇ ÈË— bO0Qð               ÁdNÇ ÈË— bO0Qð               ÁdNÇ ÈË— bO0Qð               

 qJý qJý qJý qJý qJý±π±π±π±π±π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

µ¥



µµ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

UBdk bO0Qð ”U³� vŠ«dÞ —œUBdk bO0Qð ”U³� vŠ«dÞ —œUBdk bO0Qð ”U³� vŠ«dÞ —œUBdk bO0Qð ”U³� vŠ«dÞ —œUBdk bO0Qð ”U³� vŠ«dÞ —œÎÎ ÎÎ Î ÓÓ ÓÓ Ó ÓÓ ÓÓ ÓeO½ ”U³� �UMOzeð Ë U¼ÅÊUÐË— ̈ U¼—«u½ ̈ U¼Å@½— ̈ ‘uI½ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅfMÄ ̈ U¼ÅtI¹ tJKÐ ̈ XRO½ ©U¼Å‘dÐ ® ◊uDš eO½ ”U³� �UMOzeð Ë U¼ÅÊUÐË— ̈ U¼—«u½ ̈ U¼Å@½— ̈ ‘uI½ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅfMÄ ̈ U¼ÅtI¹ tJKÐ ̈ XRO½ ©U¼Å‘dÐ ® ◊uDš eO½ ”U³� �UMOzeð Ë U¼ÅÊUÐË— ̈ U¼—«u½ ̈ U¼Å@½— ̈ ‘uI½ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅfMÄ ̈ U¼ÅtI¹ tJKÐ ̈ XRO½ ©U¼Å‘dÐ ® ◊uDš eO½ ”U³� �UMOzeð Ë U¼ÅÊUÐË— ̈ U¼—«u½ ̈ U¼Å@½— ̈ ‘uI½ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅfMÄ ̈ U¼ÅtI¹ tJKÐ ̈ XRO½ ©U¼Å‘dÐ ® ◊uDš eO½ ”U³� �UMOzeð Ë U¼ÅÊUÐË— ̈ U¼—«u½ ̈ U¼Å@½— ̈ ‘uI½ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅfMÄ ̈ U¼ÅtI¹ tJKÐ ̈ XRO½ ©U¼Å‘dÐ ® ◊uDš 

Æb½—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vðËUH²� �«dOŁQðÆb½—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vðËUH²� �«dOŁQðÆb½—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vðËUH²� �«dOŁQðÆb½—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vðËUH²� �«dOŁQðÆb½—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vðËUH²� �«dOŁQð

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∞≤∞≤∞≤∞≤∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



µ∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

¨åÁœUH²Ý« œ—u� qJý Ÿu½ò —u²0UB tÝ b¹UÐ ”U³� ÕdÞ —œ ÆœuýÅv� Áb¹dB¬ åqJýò œ—Ë¬ œułË tÐ «— v¹UCB ̈ t²RÐ jš ÈÅtKOÝË tÐ vŠdÞ dÖ« 

ÈbM¹Uýuš ◊U³ð—« Ë È—UÖ“UÝ d~¹œÅp¹ UÐ b¹UÐ ”U³� ÕdÞ —œ ‰UJý« ÈdOÖ—«dS q×� Ë Á“«b½« ̈ Ÿu½ ÆœdOÖ —«dS dE½ b� åÈdOÖ—«dS q×�ò Ë åÁ“«b½«ò

© ÆÆÆË YK¦� ̈ qOD²R� ̈ lÐd�® rOI²R� ÈU¼ÅqJý ÆvM×M� Ë rOI²R� ÈU¼ÅqJý Æœ—«œ œułË qJý Ÿu½ Ëœ ”U³� vŠ«dÞ —œ ÆbMýUÐ t²ý«œ

∫“« b½«Å�—U³Ž vKk« qJý tÝ ̈ vK0 —uÞ tÐ ÆœuýÅv� t²šUÝ vM×M� ◊uDš “« © ÆÆÆË vCOÐ ̈ Ád¹«œ® vM×M� ÈU¼ÅqJý Ë rOI²R� ◊uDš “«

lÐd� Ë YK¦� ̈ Ád¹«œ(شكل ٢١ـ٢) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý≤±≤±≤±≤±≤± ‡ ‡ ‡ ‡ ‡≤≤≤≤≤

lÐd�lÐd�lÐd�lÐd�lÐd�Ád¹«œÁd¹«œÁd¹«œÁd¹«œÁd¹«œYK¦�      YK¦�      YK¦�      YK¦�      YK¦�      



µ∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

v~²RÐ ”U³� Õ«dÞ hOpAð Ë ”U³� X³ÝUM� tÐ rN� s¹« t²³�« ̈ œ—Ë¬ œułË tÐ «— vðËUH²� ÈU¼ÅgI½ ̈ ”U³� nK²p� ÈU¼ÅV�US —œ b½«uðÅv� qJý v~²RÐ ”U³� Õ«dÞ hOpAð Ë ”U³� X³ÝUM� tÐ rN� s¹« t²³�« ̈ œ—Ë¬ œułË tÐ «— vðËUH²� ÈU¼ÅgI½ ̈ ”U³� nK²p� ÈU¼ÅV�US —œ b½«uðÅv� qJý v~²RÐ ”U³� Õ«dÞ hOpAð Ë ”U³� X³ÝUM� tÐ rN� s¹« t²³�« ̈ œ—Ë¬ œułË tÐ «— vðËUH²� ÈU¼ÅgI½ ̈ ”U³� nK²p� ÈU¼ÅV�US —œ b½«uðÅv� qJý v~²RÐ ”U³� Õ«dÞ hOpAð Ë ”U³� X³ÝUM� tÐ rN� s¹« t²³�« ̈ œ—Ë¬ œułË tÐ «— vðËUH²� ÈU¼ÅgI½ ̈ ”U³� nK²p� ÈU¼ÅV�US —œ b½«uðÅv� qJý v~²RÐ ”U³� Õ«dÞ hOpAð Ë ”U³� X³ÝUM� tÐ rN� s¹« t²³�« ̈ œ—Ë¬ œułË tÐ «— vðËUH²� ÈU¼ÅgI½ ̈ ”U³� nK²p� ÈU¼ÅV�US —œ b½«uðÅv� qJý 

Æœ—«œÆœ—«œÆœ—«œÆœ—«œÆœ—«œ

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤≤≤≤≤≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



µ∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

rO¼œ dOOGð «— jš s¹« q×� rO¼«upÐ ÕdÞ —œ t0 vð—uk —œ Ë œuýÅv� »uR×� ÊUNMÄ ÈÅÁbMM0 rORIð jš p¹ Ê«uMŽ tÐ dL0 jš ”U³� ÕdÞ —œ 

U³�Už ”U³� ÊUŠ«dÞ ÆXÝ« bM¹Uýuš —UORÐ ∏ tÐ µ X³R½ ̈ ”U³� ÕdÞ v¹UCB rORIð —œ ÆrOýUÐ t²ý«œ dE½b� «— ÕdÞ VÝUMð b¹UÐÎX³R½ s¹« “« 

±≥ tÐ ∏ Ë µ tÐ ≥ ÊuÇÅr¼ d~¹œ ÈU¼ÅX³R½ ÆbMM0Åv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÕdÞ Ë �UMOzeð ̈ U¼Å‘dÐ “« v¹U¼ÅXLRS Êœ«œ—«dS U¹ ÕdÞ ÈUCB rORIð È«dÐ

XÝ« »uKD� —UORÐ eO½(شكل ٢٣ـ٢) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≥≤≥≤≥≤≥≤≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



µπ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

 ÆœuýÅv� ”U³� —œ ÈbMÐÅVO0dð Ë v~Ç—UÄÅp¹ ̈ v~M¼UL¼ YŽUÐ ̈ ”U³� —œ ‰œUFð Ë v¹öÞ ÈU¼ÅX³R½ X¹UŽ—ÆœuýÅv� ”U³� —œ ÈbMÐÅVO0dð Ë v~Ç—UÄÅp¹ ̈ v~M¼UL¼ YŽUÐ ̈ ”U³� —œ ‰œUFð Ë v¹öÞ ÈU¼ÅX³R½ X¹UŽ—ÆœuýÅv� ”U³� —œ ÈbMÐÅVO0dð Ë v~Ç—UÄÅp¹ ̈ v~M¼UL¼ YŽUÐ ̈ ”U³� —œ ‰œUFð Ë v¹öÞ ÈU¼ÅX³R½ X¹UŽ—ÆœuýÅv� ”U³� —œ ÈbMÐÅVO0dð Ë v~Ç—UÄÅp¹ ̈ v~M¼UL¼ YŽUÐ ̈ ”U³� —œ ‰œUFð Ë v¹öÞ ÈU¼ÅX³R½ X¹UŽ—ÆœuýÅv� ”U³� —œ ÈbMÐÅVO0dð Ë v~Ç—UÄÅp¹ ̈ v~M¼UL¼ YŽUÐ ̈ ”U³� —œ ‰œUFð Ë v¹öÞ ÈU¼ÅX³R½ X¹UŽ—

 qJý qJý qJý qJý qJý≤¥≤¥≤¥≤¥≤¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



∂∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

±t0 «— ‰b� ZMÄ ”U³� ÈU¼Å‰b� ÈË— “« ‡ 

v?LÝ—dOž Ë vLÝ— ‰œUFð U¼ÅÊ¬ —œ

ÆbOM0 »Up²½« ̈ œ—«œ œułË

≤øb¹¬Åv� œułË tÐ ”U³� vŠ«dÞ —œ ‰œUFð t½u~Ç ‡

≥øbM²R¼ åbO0Qðò U¹ cBU½ ◊UI½ ̈ ”U³� ÕdÞ ÈË— ◊UI½ Â«b0 ‡ 

¥Æb¹d³Ð ÂU½ ør¹—«œ qJý Ÿu½ bMÇ ̈ ”U³� vŠ«dÞ —œ ‡

µÆb¹d³Ð ÂU½ «— åvIB«ò rOI²R� ◊uDš vÖó¹Ë tÝ ‡ 

∂Æb½uýÅv� rORIð ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆË ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ◊uDš vK0 ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ ◊uDš ̈ ”U³� vŠ«dÞ —œ ‡ 

q¹U� ¨rOI²R� Æ n�« rOI²R� ¨vM×M� Æ »t²RJý ¨rOI²R� Æ ÃvM×M� ¨t²RJý Æ œ 

∑ÆXÝ« bM¹Uýuš —UORÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆtÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆX³R½ ”U³� vŠ«dÞ —œ ‡ 

µ ‡∑ Æ n�« µ ‡ ∏ Æ »∏ ‡π Æ Ã ∏ ‡±≤ Æ œ



∂±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

∫bO¼œ ÂU−½« «— d¹“ œ—«u� d¹ËUBð tÐ tłuð UÐ 

Æb¹—Ë¬ œułË tÐ vLÝ—dOž ‰œUFð d¹ËUBð ÈË— vMOzeð q¹UÝË Ë �ô¬—u¹“ »Up²½« UÐ ‡± 

ÆbOM0 hpA� U¼Å‰b� ÈË— «— åÁd¹«œò Ë ålÐd�ò ̈ åYK¦�ò ”U³� vŠ«dÞ ÈU¼ÅqJý “« Â«b0 d¼ ÂU½ ‡≤ 



∂≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«∫bÐU¹ XÝœ d¹“ ·«b¼« tÐ b½«u²Ð vÝ—œ bŠ«Ë s¹« ÈÅtF�UD� “« fÄ ̈ Áb½dOÖ«dB œË—Åv� —UE²½«

±ÆbM0 ÊUOÐ «— Ê¬ ÈU¼Å�ËUHð Ë œd³Ð ÂU½ «— @½— ÈÅtšdÇ ÈU¼ÅÈbMÐÅrORIð ‡Å

≤Æb¼œ ̀ O{uð «— —«œÅÂUB Ë ÂUBÅvÐ ÈU¼Å@½— ‡Å

≥Æb¼œ ̀ O{uð «— @½— ‘“—« Ë �bý ‡Å

¥Æb¼œ ̀ O{uð «— v~½— pð Ë œdÝ ̈  ÂdÖ ‡ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— ‡Å

µÆb¼œ ̀ O{uð «— Ê¬ ÂdB Ë qJý ̈ @½— Ê“«uð ‡ÅÅ

∂ÆbM0 ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ Ë ”U³� »Up²½« —œ Ê¬ ÂdB Ë qJý Ë @½— Ê“«uð ‰uk« “« ‡Å

∑Æb¼œ ̀ O{uð «— œ«dB« UÐ @½— ◊U³ð—« ‡Å

∏ÆbM0 X¹UŽ— ”U³� »Up²½« —œ «— tÇ—UÄ Ë œ«dB« UÐ @½— ÈÅtDÐ«— sO½«uS Ë ‰uk« ‡Å

πÆœd³Ð ÂU½ «— œ«dB« XÝuÄ @½— Ë ÁdNÇ VÝUM� ÈU¼Å@½— ‡

±∞ÆbM0 X¹UŽ— «— @½— Ë ÁdNÇ VÝUM� ÈU¼Å@½— ‰uk« ̈ @½— »Up²½« —œ ‡ 



∂≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø¥±Øπ±Ø∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ ”U³� —œ ◊uDš ÈdBÐ dOŁQð  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≤‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý±±±±±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQð Ë @½— Â«b½«  XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U0 v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏



b½«uðÅv� VÝUM� @½— »Up²½« ÆbýU³½ ULý �UOkuBš ÈÅÁbM¼œÅÊUA½ ̈ bOM0Åv� »Up²½« œuš ”U³� È«dÐ t0 v~½— ÈÅÁ“«b½« tÐ eOÇÅêO¼ b¹Uý 

Ë ”U³� vŠ«dÞ —œ U¼—u²0UB s¹dðÅÁbOâOÄ “« vJ¹ @½— ÆbOM0 tONð v³ÝUM� ÈU¼Å”U³� Uð bM0 pL0 ULý tÐ Ë b¹«eHOÐ ”U³� p¹ ÈdBÐ �c� tÐ

ÆXR½«œ «— U¼Å@½— VO0dð ‰uk« Ë �UŠöDk« b¹UÐ @½— “« VÝUM� ÈÅÁœUH²Ý« Ë rNB È«dÐ ÆXÝ« vÞUOš(شكل ٢ـ٣) 

Æb½uýÅv� Áb¹œ bMM0Åv� fJFM� È—u½ tÇ t0ÅÊ¬ VRŠdÐ Ë œ“UÝÅv� dÖÅÁuKł rAÇ tÐ «— vHK²p� ÈU¼œuL½ ¡UOý« ¨Ê¬ Vłu� tÐ t0 XÝ« v²OHO0 ¨@½— ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

¿¿¿¿¿

∂¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQð Ë @½— Â«b½«  XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U0 v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏



¨XÝU¼Å@½— s¹dðÅsýË— t0 bOHÝ Ë e�dS Uð  ‡  ÁUOÝ ‡ s¹dðÅÁdOð “« ‡¨U¼Å@½— s¹« ÈÅtL¼ v�Ë ̈ b¼œ hOpAð «— @½— U¼ÅÊuOKO� b½«uðÅv� ÊUR½« rAÇ 

gHMÐ Ë vKO½ ̈ vÐ¬ ̈ e³Ý ̈ œ—“ ̈ v−½—U½ ̈ e�dS ∫b½«ÅÁbý qOJAð vKk« @½— XH¼ “«
¿¿¿¿¿

Æ(شكل ٣ـ٣) 

ÊUL0ÅsO~½— ÈU¼Å@½— ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý≥≥≥≥≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

∂µ

ÊUL0 sO~½— ÈU¼Å@½—ÊUL0 sO~½— ÈU¼Å@½—ÊUL0 sO~½— ÈU¼Å@½—ÊUL0 sO~½— ÈU¼Å@½—ÊUL0 sO~½— ÈU¼Å@½—

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« Ÿ«u½« XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQð Ë @½— Â«b½«  XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U0 v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏



∂∂

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

XOHO/ s¹« ©pOðU�Ëd/¬® ÂU@ÅvÐ —œ v�Ë ¨XÝU¼ÅÊ¬ XOHO/ “« výU½ —«œÅÂU@ ÈU¼Å@½— �ËUHð ÆbM²DO½ v~½— XO¼U� È«—«œ U¼Å@½— t½uÖ s¹« 

Ëœ s¹« sOÐU� ÈU¼ÅÈd²D/Uš Ë ÁUOÝ ̈ bOHÝ bM½U� ̈ œ—«b½ œułË(شكل ٤ـ٣) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý¥¥¥¥¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∂∑

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

XO¼U� È«—«œ t/ œuýÅv� t²HÖ v¹U¼Å@½— tÐ Ë XÝ« @½— ÂU½ ÊUL¼ ÂU@ 
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

výU½ Ë XÝU¼Å@½— åÊœuÐ sO~½— XOHO/ò “« �—U³Ž ÂU@ ̈ bM²D¼ v~½— 

® v?@d?−Mý ÈU¼Å@½— ¨‰U¦� È«dÐ ÆbM/Åv� fJFM� @½— t/ XÝ« È—u½ Ãu� ‰uÞ “«Vermilion® ŒdÝ e�dV ©RosevÝU½Ë— e�dV ©

®Crimson® vÐUšdÝ Ë ©magantabM²D¼ h�Uš e�dV ÂU@ “« dðÅsýË— U¹ dðÅÁdOð všdÐ t²³�« ¨rOÝUMýÅv� e�dV ÈU¼ÅÂU@ Ê«uMŽ X×ð «— ©

Æ(شكل ٥ ـ٣)

 qJý qJý qJý qJý qJýµµµµµ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

 vDOK~½« ÂU½ ¨vÝ—U@ ÂU@  ¿hue
p¹ XH\ sO²D]½ Ê«uðÅv� sL{ —œ ¨XÝ« ÆÆÆ Ë v−½—U½ ¨e³Ý ¨vÐ¬ ¨œ—“ ¨e�dV   ©p¹d½˛ ® vÖœ«u½UšÅÂU½ U¹ ÂU½ ÂU@ ∫œd/ d~¹œ vH¹dFð Ê«uðÅv� «— Á˛«Ë s¹«  ¿¿

Æœd/ vIKð —«œÅÂU@ @½—

¿¿¿¿¿



∂∏

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

t½u~Ç U¼Å@½— bOMO³Ð t/ bM/Åv� pL/ ULý tÐ Ád¹«œ s¹« ÆœuÐ b¼«uš @½— ÈÅtšdÇ bO¼œ —«dV Ád¹«œ p¹ —œ VOðdð tÐ «— ÊUL/ sO~½— ÈU¼Å@½— dÖ« 

Ë t¹u½UŁ @½— tÝ ̈ tO�Ë« @½— tÝ “« t/ XÝ« v¹UðÅÁœ“«Ëœ ÈÅtIKŠ @½— ÈÅtšdÇ s¹dðÅ‰Ë«b²� ÆbM²D¼ œdÝ Ë ÂdÖ U¹ —ËU−� ̈ œUC²� U¹ qLJ�

XÝ« Ábý qOJAð t¦�UŁ @½— gý(شكل ٦ ـ٣) Æ

p¹ b½«uðÅv� f/ d¼ n¹dFð s¹« UÐ ÆœË—Åv� —U/ÅtÐ U¼Å@½— g−MÝ —UOF� Ê«uMŽÅtÐ t/ XÝ« œ—«b½U²Ý« sO~½— ÕuDÝ “« —Ëb� —«œuL½ p¹ ̈ @½— ÈÅtIKŠ U¹  ŒdÇ “« —uEM�  ¿

ö¦� Æœ“UDÐ œuš ÁœUH²Ý« È«dÐ Á«ušÅ‰œ ÈU¼Å@½— œ«bFð  UÐ @½— ŒdÇÎÊ¬ sOÐÅU� ÈU¼Å@½— Êœd/ rD−� Ë ÊœdáÝ dÞUšÅtÐ ̈ XÝ« Èb¹«“ —U/ v¹UðÅZMÄ Ë XDOÐ @½— ŒdÇ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UðÅÁœ“«Ëœ @½— ŒdÇ “« XKŽ sOL¼ÅtÐ ̈ œuÐ b¼«uš qJA�

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∂∂∂∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥
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∂π

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

d~¹œ ÈU¼ÅÂU@ ÆbM¹¬ÅvL½ XÝœ tÐ d~¹œ ÈU¼ÅÂU@ ÈU¼Å@½— Êœd/ ◊uK]� “« Ë b½—«œ œułË œuš Èœuš tÐ t/ bM²D¼ v¹U¼Å@½— tO�Ë« ÈU¼Å@½— 

vÐ¬ Ë œ—“ ̈ e�dV ∫“« b½«Å�—U³Ž Ë bM¹¬Åv� œułË tÐ U¼ÅÊ¬ VO/dð “« @½—(شكل ٧ـ٣) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý∑∑∑∑∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥



∑∞

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

sO~½— œ«u� ◊ö²š« “« Ê«uðÅvL½ «— »uKD� gHMÐ t/ UMF� s¹bÐ ̈ XÝ« ‚œU\ gHMÐ œ—u� —œ d�« s¹« ̈ œuÐ b¼«u]½ ôUÐ ’uKš ÈÅtł—œ UÐ v�U@ ÁUÖÅêO¼ tK\UŠ t−O²½ t²³�«  ¿

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ vÐ¬ Ë e�dV

VO/dð d~¹œÅp¹ UÐ ÈËUD� —«bI� tÐ tO�Ë« @½— Ëœ ÁUÖd¼ 
¿¿¿¿¿

Ω vÐ¬ ́  œ—“ ª v−½—U½ Ω e�dV ́  œ—“ vMF¹ Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ åt¹u½UŁò @½— ̈ b½uý 

œ—“ tÐ U¹ e�dV tÐ b¹U³½ v−½—U½ ̈ ‰U¦� È«dÐ Æb½uA½ q¹UL²� d~¹œ @½— tÐ t/ œuL½ XVœ b¹UÐ ̈ U¼Å@½— s¹« VO/dð —œ ÆgHMÐ Ω vÐ¬ ́  e�dV Ë ªe³Ý

 Æœuý q¹UL²�(شكل ٨ـ٣)

e�dV      ´     œ—“       Ω     v−½—U½ 

 qJý qJý qJý qJý qJý∏∏∏∏∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

vÐ¬       ´     e�dV       Ω      gHMÐ 

œ—“       ´     vÐ¬       Ω      e³Ý

∑∞



∑±

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJýπππππ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

œ—“      ´   v−½—U½  Ω   œ—“ v−½—U½       

œ—“       ´     e³Ý        Ω     œ—“ e³Ý  

vÐ¬       ´   gHMÐ      Ω   vÐ¬ gHMÐ 

e�dV      ´    gHMÐ      Ω  gHMÐ e�dV   

e�dV     ́   v−½—U½     Ω  v−½—U½ e�dV 

V?O/dð ≤ Ë ± X³D½ tÐ «— vK\« ÂU@ Ëœ ÁUÖd¼ ¿s?¹« ¨X?Ý« åt¹u½UŁò Ë åtO�Ë«ò ÈU¼Å@½— jÝË bŠ t/ b¹¬Åv� XÝœ tÐ åt¦�UŁò @½— rOM/ 

ö�U/ U¼Å@½—ÎU¼Å@½— s¹« ÆœdOÖÅv� —«dV e³Ý Ë œ—“ sOÐU� œ—“ e³Ý ¨‰U¦� È«dÐ Æb½dOÖÅv� —«dV Áœ«œ qOJAð «— U¼ÅÊ¬ t/ v~½— Ëœ jÝË —œ 

 œ—“ e³Ý Ë vÐ¬ e³Ý ¨vÐ¬ gHMÐ ¨gHMÐ e�dV ¨v−½—U½ e�dV ¨œ—“ v−½—U½ ∫“« b½«Å�—U³Ž(شكل ٩ـ٣)Æ

Æ b¹¬ v� XÝœ tÐ t−O²½ sOL¼ ¨t¹u½UŁ @½— p¹ UÐ vK\« @½— p¹ VO/dð U¹  ¿



∑≤

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

’uKš ̀ ¹dAð È«dÐ @½— �bý 
¿¿¿¿¿

v~½— êO¼ UÐ t/ Èe�dV ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ̈ œË—Åv� —U/ tÐ @½— ÊœuÐ —«œÅÂU@ È˛d½« U¹ �uV ÈÅtł—œ Ë @½— 

bý ÆœuýÅv� q¹b³ð ŸU³ý« dOž @½— p¹ tÐ œuý t@U{« Ê¬ tÐ e³Ý vL/ dÖ« v�Ë ¨œ—«œ —«dV œuš X�UŠ s¹dðÅh�Uš —œ ÁbA½ ◊uK]�ÒtÐ �

ÊœuÐ —b/ Ë �U� U¹ ·UHý ̈ ÁbMAš—œ
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

¨e³Ýœu]½ @½— Ë bM¹¬Åv� dE½ tÐ ‚«dÐ Ë ÁbMAš—œ ”ËËUÞ Âœ ÈU¼dÄ ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆbM/Åv� Á—Uý« @½— 

 b¹¬Åv� dE½ tÐ �U� Ë bÐU¹Åv� g¼U/ Ê¬ �bý Èd²D/Uš tÐ q¹U� e³Ý(شكل ١٠ـ ٣)Æ

ÈÅÁœUH²Ý« œ—u� ÈÅtł—œ Ÿu½ tÝ ÆœuL½ VO/dð Ê¬ qLJ� U¹ Èd²D/Uš ̈ ÁUOÝ ̈ bOHÝ UÐ «— ŸU³ý« dOž @½— p¹ Ê«uðÅv� ÆXÝ« åŸU³ý« Ë ÊœuÐÅh�Uš ò ÈUMF� tÐ ’uKš  ¿

ÆXÝ« h�Uš U½ Ë h�Uš tLO½ ¨h�Uš Ê¬

ÆbM¹uÖÅv� @½— Êœd/ —b/ —U/ s¹« tÐ t/ œËe@« Ê¬ tÐ «— qLJ� @½— b¹UÐ @½— p¹ å�U� ÈU�Ëd/ ò Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ¿ ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞±∞±∞±∞±∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

شدت

شارز

شين شدت و ارزبيش�تر
رو

شن�فام

تير
ه�ى�فام



∑≥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

vMýË— Ê«eO� @½— p¹ ‘“—« 
¿¿¿¿¿

p¹ tÐ Ëœ d¼ Ë bM²D¼ ‘“—« p¹ È«—«œ ©býUÐ tÇ d¼ U¼ÅÊ¬ ’uKš® e�dV Ë e³Ý @½— Ëœ ÆXÝ« Ê¬ vÖdOð Ë 

g]ÐÅg�«—¬ dŁ« U¼ÅÊ¬ VO/dð t/ b½—«œ ÂU½ åÂU@ sýË—ò ÈU¼Å@½— b½dðÅp¹œe½ bOHÝ tÐ t/ v¹U¼Å@½— ÆbMM/Åv� qI²M� U¹ fJFM� —u½ œuš “« Ê«eO�

 bM²D¼ oOLŽ Ë ·—˛ U¼Å@½— s¹« Æb½—«œ �dNý åÂU@ÅÁdOðò ÈU¼Å@½— tÐ  b½dðÅp¹œe½ ÁUOÝ tÐ t/ v¹U¼Å@½— ̈ œ—«œ(شكل ١١ـ٣)Æ

 ® ÂU@ sýË— ∫“« bMð—U³Ž vMýË— ÈÅtł—œ Ÿu½ tÝ  ¿Tint ® sýË—ÅtLO½ U¹ ÂU@ Èd²D/Uš ̈  © dull ® ÂU@ ÁdOð Ë © shadeŒdÇ ÈU¼Å@½— “« t/ v~½— d¼ ̈ d~¹œ �—U³Ž tÐ Æ© 

 ò býUÐ dðÅÁdOð @½—shade ò  býUÐ dðÅsýË— t/ ÁËdÖ ÊUL¼ “« t/ v~½— d¼ Ë å tint ò  p¹ È«ÅÁuNV @½— ̈ ‰U¦� È«dÐ Æœ—«œ ÂU½ å shadevð—u\ @½— Ë v−½—U½ @½— “« å 

 ò  p¹TintÆXÝ« e�dV @½— “« å 

 qJý qJý qJý qJý qJý±±±±±±±±±± ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥



∑¥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

bOHÝ Ë ÁUOÝ “« vŽuM²� d¹œUI� UÐ t/Åt¹UÄ @½— p¹ bM½UL¼ ̈ bM¹uÖÅv� åv~½—Åpðò «— @½— ÊUL¼ “« �ËUH²� ÈU¼Å�bý Ë U¼Å‘“—« UÐ @½— p¹ 

ÁbM¼œÅsOJDð Ë g]ÐÅg�«—¬ —UODÐ �U³O/dð s¹« Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ vJý—“ rOM/ ÁdOð dÖ« Ë vð—u\ rOM/ sýË— «— e�dV dÖ« ̈ ‰U¦� È«dÐ Æœuý VO/dð

b½—«œ »uKD� Ë vFO³Þ Èd¼Uþ Ë bMA]ÐÅv� v~Ç—UÄ p¹ ”U³� tÐ v~½— pð ÈU¼Å”U³� ÆbM²D¼(شكل ١٢ـ٣) Æ

ÆœuýÅv� t²HÖ eO½ @½— ÈÅt¹U�Åp¹ Ê¬ tÐ ̈ œË—Åv� —U/ÅtÐ bM/Åv� XOF³ð „d²A� @½— p¹ “« t/ v~½— �U³O/dð ÂULð È«dÐ ÕöD\« s¹«  ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤±≤±≤±≤±≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

¿¿¿¿¿

∑¥



∑µ

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

r¼ÅtÐ bŠ “« gOÐ t/ v¹U¼Å@½— »U]²½« “« t/ œd/ XVœ b¹UÐ ¨‰UŠ sOŽ —œ ¨XÝ« ÊUÝ¬ —UODÐ U¼ÅÊ¬ Êœd/ @M¼UL¼b½—«œ —«dV r¼ p¹œe½ @½— ŒdÇ —œ U¼Å@½— s¹« ÊuÇ ¿

Æœuý È—«œœuš bMÝ—Åv� dE½ tÐ vJ¹ Ë b½«Åp¹œe½

ÈU?¼Å@?½—ò ©b?½—«œ „d²A� @½—Åtð t/ v¹U¼ÅÊ¬® b½—«œ v/d²A� ”UÝ« Ë b½«Åt²@dÖ —«dV d~¹bJ¹ —«uł —œ @½— ŒdÇ —œ t/ v¹U¼Å@½— tÐ 

’uBš tÐ ¨XÝ« d¹cÄÅ‰œ Ë g]ÐÅg�«—¬ VO/dð s¹« Æb½—«œ œ—“ @½— tð Ëœ d¼ œ—“ v−½—U½ Ë œ—“ e³Ý ¨‰U¦� È«dÐ ÆbM¹uÖÅv� å—ËU−�

b?M²DO½ vJ¹ v�Ë b½«ÅtO³ý r¼ tÐ t/ v¹U¼Å@½— “« všdÐ Æœuý ÁœUH²Ý« dE½ œ—u� ÈU¼Å@½— ÊuÖU½uÖ ÈU¼Å�bý Ë U¼Å‘“—« “« t/ v�U~M¼

 v½«už—« Ë vÐ¬ ¨œ—“ Ë v−½—U½ ¨v−½—U½ Ë e�dV ∫“« b½«Å�—U³Ž(شكل ١٣ـ٣)Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥±≥±≥±≥±≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

¿¿¿¿¿



∑∂

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

e³Ý Ë gHMÐ sOÐU� ÈU¼Å@½— Ë ̈ ÂdÖ ÈU¼Å@½— vK\« œ—“ Ë e�dV sOÐU� ÈU¼Å@½— ̈ bOM/ XLDV Ëœ ÈœuLŽ XNł —œ «— @½— ŒdÇ ÁUÖd¼ 
¿¿¿¿¿

¨œdÝ ÈU¼Å@½— ¨bOý—uš Ë gð¬ @½— ¨g]ÐU�dÖ ÂdÖ ÈU¼Å@½— ÆbMM/Åv� p¹d×ð «— ”«uŠ U¼Å@½— Æb½uýÅv� ÁbO�U½ œdÝ ÈU¼Å@½—

b½Ë—ÅfÄò œdÝ ÈU¼Å@½— Ë b½—«œ åbM¹¬ÅgOÄò XOHO/ ÂdÖ ÈU¼Å@½— VKž« ÆXÝ« U¹—œ »¬ @½— Ë ÊULÝ¬ @½— ̈ ÁbM¼œËdO½ Ë g]ÐÅg�«—¬
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

å

 ÆbM²D¼(شكل ١٤ـ٣)

åœdÝ ò œ—“ @½— —UM/ —œ ̈ œ—“ e³Ý ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆbM²D¼ œuš —ËU−� ÈU¼Å@½— dOŁQð X×ð �—«dŠ ÈÅtł—œ dE½ “« vMF¹ ̈ bM²D¼ v³D½ U¼Å@½— “« vCFÐ ̈ @½— ŒdÇ —œ  ¿

Æ©bM²D¼ ÂdÖ È—«bI� Ë œdÝ È—«bI� ÕöD\« —œ ® ÆXÝ« åÂdÖ ò h�Uš e³Ý —UM/ —œ Ë

¿ ¿ Þ³o ½Ed ¹u¼U½f «¹²s¨ ðCUœ ÖdÂ Ë Ýdœ ÐU ðCUœ¼UÈ œ¹~dÈ ¼rÅÇuÊ œË—ÅœÝX Ë ½eœ¹p¨ Ý³p Ë ÝM~Os¨ ýHU· Ë /b—¨ ¬—«�gÅÐ]g Ë �×d„ Ë

žOd�²MUþd «ÝXÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥±¥±¥±¥±¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∑∑

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆbM²D¼ v~½— �U³O/dð s¹dðœUý Ë s¹dðÅt²DłdÐ qLJ� ÈU¼Å@½—  ¿

U�Ëe� ÊœuÐ qLJ� ̈ Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« œuš tÐ h²]� v~½— qLJ� È«—«œ @½— d¼ ¿ ¿ÎÓv−½—U½ qLJ� b¹UÐ vÐ¬ Ÿu½ d¼ È«dÐ ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆXDO½ @½— ŒdÇ ÈU¼Å@½— h²]� 

Æœd/ uł ËÅXDł «— ‘œuš

e�dV Ë œ—“ VO/dð “« ∫bM½U� ÆXÝ« tO�Ë« ÂuÝ  @½— Ê¬ qLJ� t/ b¹¬Åv� XÝœ tÐ åt¹u½UŁò @½— sOF� ÈU¼ÅX³D½ UÐ tO�Ë« @½— Ëœ VO/dð “« 

¨s?L{ —œ ÆXÝ« e�dV @½— Ê¬ qLJ� t/ b¹¬Åv� XÝœ tÐ e³Ý œ—“ Ë vÐ¬ VO/dð “« U¹ XÝ« œ—“ @½— Ê¬ qLJ� Ë b¹¬Åv� XÝœ tÐ v−½—U½

@½— ŒdÇ —œ t/ v¹U¼Å@½—
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

t²]O�¬ r¼ UÐ ÈËUD�U½ d¹œUI� UÐ ©gHMÐ Ë œ—“ bM½U�® U¼Å@½— s¹« dÖ« ÆbM²D¼ qLJ� eO½ b½dOÖÅv� —«dV r¼ qÐUI� —œ 

b½—«œ ÈdðU³¹“ VO/dð Ë bM²D¼ @M¼UL¼ ̈ b½uý(شكل ١٥ـ٣) 

 qJý qJý qJý qJý qJý±µ±µ±µ±µ±µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

¿¿¿¿¿



∑∏

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Áb�¬ œułËÅtÐ dŁ« v�Ë ̈ bÝ—Åv� dE½ÅtÐ @M¼UL¼ dÐ«dÐ ÈU¼ÅÁ“«b½« —œ U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« dÐ«dÐ r¼ U¼ÅÊ¬ r−Š ̈ v−½—U½ Ë e�dV ̈ bMýUÐ r¼ÅtÐ tO³ý —UODÐ @½— Ëœ dÖ«  ¿

Æb¹¬ œułËÅtÐ „d×ð dÄ v³O/dð Uð býUÐ @M¼UL¼U½ U¼ÅÊ¬ r−Š XÝ« d²NÐ ÆœuÐ b¼«uš Xš«u½Åp¹ Ë ŸuMð r/

¨rOM/ Âd/ «— Èd~¹œ Ë e�dV «— vJ¹ Ë rOAJÐ Á“«b½« r¼ ÈÅÁd¹«œ Ëœ dÖ« ÆbM²D¼ r−Š Ë Ê“Ë È«—«œ Ábý t²HÖ �UB]A� d¹UÝ dÐ ÁËöŽ U¼Å@½— 

UM¾LD�ÎdÖ« v²Š ̈ e�dV bM½U� U¼Å@½— “« vCFÐ ÆœuýÅv� ÁbO�U½ å Ê“Ëò @½— —œ r−Š Ë Ê“Ë dOŁQð s¹« ̈ b¹¬Åv� dE½ tÐ dðÅ¯—eÐ e�dV ÈÅÁd¹«œ 

ÈuV @½— p¹ Êœd/ @M¼UL¼ È«dÐ Æb½—«œ vL/ —UODÐ Ê“Ë ̈ gHMÐ bM½U� d~¹œ všdÐ ̈ Xý«œ bM¼«uš sýË— —UODÐ dŁ« b½uý ÁœUH²Ý« r/ —UODÐ

œ—Ë¬ œułË tÐ v~M¼UL¼ Ëœ Ê¬ sOÐ ̈ nOF{ @½— r−Š Êœd/ œU¹“ Ë ÈuV @½— r−Š Êœd/ r/ UÐ Ê«uðÅv� ‡ gHMÐ ‡ dðÅnOF{ v~½— UÐ  ‡  œ—“ ‡
¿¿¿¿¿

Æ

(شكل ١٦ـ٣)

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂±∂±∂±∂±∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∑π

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

∫lÐd� ∫lÐd� ∫lÐd� ∫lÐd� ∫lÐd� U?Ð t/ XÝ« vðUO\uBš È«—«œ 

e�dV vJ¹—Uð Ë Ê“Ë Æœ—«œ oÐUDð e�dV @½—

l?Ðd�® XÝ« dÐ«dÐ lÐd� v²]Ý Ë v¹U³¹“ UÐ

Æ©XÝ« g�«—¬ Ë ÊuJÝ q³LÝ

∫Y?K¦� ∫Y?K¦� ∫Y?K¦� ∫Y?K¦� ∫Y?K¦� »—u?� j?šÅt?Ý lÞUIð UÐ 

UÐ t/ œ—«œ «— tKLŠ Ë v¹ułÅ@Mł X�UŠ

d?JHð Ë tA¹b½« q³LÝ Ë dÐ«dÐ œ—“ @½—

rN@ UÐ —u½ Ë vMýË— ÊUA½ œ—“® ÆXÝ«

Æ©œ—«œ ◊U³ð—« v¹U½«œ Ë

∫Ád¹«œ ∫Ád¹«œ ∫Ád¹«œ ∫Ád¹«œ ∫Ád¹«œ œ—«œ t/ v@U\ Ë Âd½ X/dŠ UÐ 

¨XÝ« bOý—uš q³LÝ Ê«Ë— Ë ÕË— q³LÝ

Y?ŽU?Ð v?Ð¬® œ—«œ oÐUDð vÐ¬ @½— UÐ t/

Æ©œuýÅv� g�«—¬

t/ �—u\ s¹bÐ ̈ œ—«œ œułË vK\« @½— tÝ ̈ vK\« qJý tÝ qÐUI� —œ t/ b½œUI²Ž« s¹« dÐ bMM/Åv� ÁœUH²Ý« @½— ÈU¼ÅÈ—u¾ð “« t/ v½«bM�dM¼ 

qJý Ë U¼Å@½— �UO\uBš VO/dð YŽUÐ qJý d¼ tÐ @½— d¼ VO/dð Æœ—«œ XIÐUD� YK¦� UÐ œ—“ @½— Ë Ád¹«œ UÐ vÐ¬ @½— ̈ lÐd� UÐ e�dV @½—

œuýÅv�(شكل ١٧ـ٣) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±∑±∑±∑±∑±∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∏∞

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

∫v¹U�“¬œuš ÈÅt�UM]ÝUÄ ∫v¹U�“¬œuš ÈÅt�UM]ÝUÄ ∫v¹U�“¬œuš ÈÅt�UM]ÝUÄ ∫v¹U�“¬œuš ÈÅt�UM]ÝUÄ ∫v¹U�“¬œuš ÈÅt�UM]ÝUÄ 

t?²HÖ b½—«œ v~½— XO¼U� t/ v¹U¼Å@½— tÐ Ë XÝ« @½— ÂU½ ‡± 

ÆœuýÅv�

pOðU�Ëd/¬ ‡≤ 

e�dV ̈ vÐ¬ ̈ œ—“ ‡≥ 

©vÐ¬ Ë œ—“ ‡ Ã® ̈ ©e�dV ‡ »® ̈ ©v−½—U½ ‡ n�«® ‡¥ 

tł—œ U¹ t¦�UŁ ‡ µ  È ÂuÝ

vÖdOð Ë vMýË— ‡ ∂ 

v~½— pð ‡∑ 

¨©t¹u½UŁ ‡ Ã® ¨©ÂU@ÅvÐ ‡ »® ¨©vK\« ÈU¼Å@½— ‡ n�«® ‡ ∏ 

©œdÝ ‡ Ë® ̈ ©qLJ�  ‡  ‡¼® ̈ ©Áœ«u½UšÅr¼ ̈ —ËU−� ‡ œ®

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ Ë         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ‡¼         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ œ        ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ Ë         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ‡¼         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ œ        ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ Ë         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ‡¼         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ œ        ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ Ë         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ‡¼         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ œ        ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ Ë         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ‡¼         ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ œ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ Ë
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∏±

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ bO¹uð ̈ qL]� bM½U� v¹U¼ÅtÇ—UÄ Æœ—«œ v¹«eÝÅtÐ XOL¼« @½— »U]²½« —œ tÇ—UÄ ̀ DÝ ̈ vK/ —uÞ tÐ Ë X@UÐ Ÿu½ ̈ œuÄ Ë —Uð fMł 

tÐ ÆÆÆË rAÄ ̈ Ûd/ ̈ v½uÖ ÕdÞ dOOGð «— —u½ ”UJF½« —«bI� tÇ—UÄ p¹ ̀ DÝ Èöł Ë X@UÐ ÆbMM/Åv� fJFM� «— —u½ �ËUH²� ÈU¼Å�—u\

—œ dÖ« ©bO¹uð Ë sðUÝ®bM²D¼ X@UÐ —œ œU¹“ œUCð È«—«œ t/ È«ÅtÇ—UÄ Ëœ ̈ ‰U¦� È«dÐ Æœ—Ë¬ dE½ÅtÐ dðÅÁdOð U¹ dðÅsýË— «— tÇ—UÄ b½«uðÅv� Ë b¼œÅv�

 tÐ ÁdOð vÐ¬ @½— UÐ ”U³� p¹ÅœuÐ b¼«u]½ r¼ tO³ý Ê«uMŽ êO¼ tÐ Èd¼Uþ dE½ “« tK\UŠ ÈU¼Å@½— ̈ b½Ë— —U/(شكل ١٨ـ٣) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±∏±∏±∏±∏±∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∏≤

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�UO\uBš sOMÇÅr¼ Ë h]ý XÝuÄ @½— Ë ÕdÞ q/ —œ g@«dÞ« ÈU¼Å@½— dOŁQð X×ð v~½— d¼ ÆœuL½ XVœ b¹UÐ ”U³� @½— »U]²½« —œ 

�UO\uBš sOMÇÅr¼ Ë œuAÐ dÝ Èu� Ë �—u\ XÝuÄ ÊbOAš—œ Vłu� t/ XÝ« VÝUM� v²VË ”U³� p¹ @½— ÆœdOÖÅv� —«dV Ë« vJ¹eO@

vK\« —u²/U@ tÝ b¹UÐ œd@ d¼ ”U³� vŠ«dÞ È«dÐ @½— »U]²½« —œ ̈ bA]Ð œu³NÐ «— œd@ vJ¹eO@
¿¿¿¿¿

Â«b½« Ÿu½ ̈ u� Ë XÝuÄ @½— ∫œuý t²@dÖ dE½ —œ 

XOB]ý Ë sÝ Ë(شكل ١٩ـ٣) Æ

ÆbýUÐÅv� @½— »U]²½« ÈU¼—u²/U@ s¹dðÅrN� “« œd@ vŽUL²ł« XOFVu� Ë vŠË— X�UŠ œd@ v~½— �UO\uBš dÐ ÁËöŽ ¿

u� Ë XÝuÄ @½— u� Ë XÝuÄ @½— u� Ë XÝuÄ @½— u� Ë XÝuÄ @½— u� Ë XÝuÄ @½— 

 qJý qJý qJý qJý qJý±π±π±π±π±π ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ 

XOB]ý Ë sÝXOB]ý Ë sÝXOB]ý Ë sÝXOB]ý Ë sÝXOB]ý Ë sÝ

∏≤



∏≥
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 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

     u� Ë XÝuÄ @½—u� Ë XÝuÄ @½—u� Ë XÝuÄ @½—u� Ë XÝuÄ @½—u� Ë XÝuÄ @½—

ÁËdÖ Ëœ —œ oKD� —uÞ tÐ «— œ«d@« Ê«uðÅvL½ 

©q?�U/ ÈÅÁe³Ý® ÂdÖ Ë ©—uÐ Ë bOHÝ®œdÝ

Ë u?� @?½— È«—«œ œ«d?@« «d?¹“ ¨œ«œ —«dV

¨‰U¦� È«dÐ ÆbM²D¼ vðËUH²� ÈU¼ÅXÝuÄ

ôu?LF� vÐ¬ @½—Î—uÐ Ë bOHÝ ÁËdÖ È«dÐ 

œ«d?@« È«dÐ t/ vð—u\ —œ ªXÝ« VÝUM�

ÈU?¼Å@½— ̈ @½— ÈÅÁb¹dÄ XÝuÄ UÐ bOHÝ

dðÅVÝUM� @½— vÐ¬ ÈU¼e³Ý Ë �U� È«Åt�dÝ

 XÝ« sýË— vÐ¬ @½— “« ـ٣)٢٠(شكلÆ

Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ Â«b½« Ÿu½ 

“« d?ðÅg?O?Ð ‚«d?Ð Ë sýË— ÈU¼Å@½— 

tÐ ¨bMM/Åv� tłuð VKł ÁdOð ÈU¼Å@½—

b¹UÐ Xý—œ Â«b½« UÐ Èœ«d@« ¨qO�œ sOL¼

ÆbMM/ ÁœUH²Ý« �U� Ë ÁdOð ÈU¼Å@½— “«

p¹ ÈeO�¬Å@½— —œ rO¼«u]Ð t/Åvð—u\ —œ

ÈU?¼Å@½— UÐ nK²]� ÈU¼UC@ “« ”U³�

tDI½ p¹ “« rAÇ ¨rOM/ ÁœUH²Ý« sýË—

œuýÅv� YŽUÐ Ë œË—Åv� d~¹œ ÈÅtDI½ tÐ

 b¹¬ dE½ tÐ dðÅÁUðu/ œd@ bV ـ٣)٢١(شكلÆ

     XOB]ý Ë sÝ XOB]ý Ë sÝ XOB]ý Ë sÝ XOB]ý Ë sÝ XOB]ý Ë sÝ 

¨È«ÅÁ“Ëd?O?@ d?O?E?½ Áb?½“ ÈU¼Å@½— 

È«dÐ ÆÆÆË ̈ œ—“ ̈ bMð gHMÐ ̈ vÝËËUÞdÄ

v½«uł vŽu½ Ë bM²DO½ VÝUM� sD� œ«d@«

Ÿu³D�U½ Ë »–U/
¿¿¿¿¿

¨b?M?M?/Åv?� œU?−?¹«

U?Ð V?K?ž« ÊU?½¬ V?ÝU?M?� Èb?MÐÅ@½—

ŸuMð UÐ Á«dL¼ ̈ ÂdÖ v~½— ÈU¼ÅÈd²D/Uš

 XÝ« sýË— Ë ÁdOð ـ٣)٢٢(شكلÆ

ÆœuýÅv� —«œuL½ dðÅgOÐ Ê¬ ÈÅt²DJý ◊uDš Ë œuýÅv� ”U³� ÈÅÁbMýuÄ ÈÅÁdNÇ tłu²� dðÅgOÐ ÁbMMOÐ tłuð ¨U¼Å@½— s¹« ÊœuÐ V�Uł XKŽÅtÐ v@dÞ “« Ë ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý≤±≤±≤±≤±≤±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥  qJý qJý qJý qJý qJý≤∞≤∞≤∞≤∞≤∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤≤≤≤≤≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥
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ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

«— ÁdNÇ v~½— �UO\uBš b¹UÐ «b²Ð« —œ ”U³� —œ @½— œdÐ—U/ vÝ—dÐ È«dÐ ̈ @½— sO½«uV Ë ‰u\« ̈ ÁdNÇ ̈ v�«b½« ÈU¼ÅÂd@ XšUMý “« fÄ 

Ë bO²D¹UÐ tM¹¬ ÈË—ÅtÐË— bOM/ ÂuKF� «— œuš XÝuÄ Ë u� ̈ rAÇ @½— ÈœdÝ Ë v�dÖ tJM¹« È«dÐ ÆœdÝ U¹ XÝ« ÂdÖ ÁdNÇ vMF¹ ̈ rOM/ h]A�

e�dV Ë vÐ¬ @½— Ëœ
¿¿¿¿¿

dÖ« ̈ XÝ« œdÝ ULý l³Þ ̈ œuÐ dðÅVÝUM� ÊU²¹«dÐ Ë b¹œd/ ÁuKł d²NÐ vÐ¬ @½— UÐ dÖ« Æb¹dO~Ð œuš ÈÅÁdNÇ ÈuKł XÐu½ tÐ «— 

ôuLF� U¼Å@½— ̈ bOM/ XVœ U¼Å@½— »U]²½« —œ ̈ sL{ —œ ÆXÝ« dðÅVÝUM� ÂdÖ @½— b¹œuÐ dðÅ»uKD� e�dV @½— UÐÎœUC²� ÈU¼Å@½— dÖÅÁuKł 

bO¼œ ÁuKł bO¼«ušÅv� «— œd@ �UO\uBš “« v~½— tÇ bOMO³Ð b¹UÐ ̈ dE½ œ—u� h]ý È«dÐ @½— »U]²½« —œ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆbM²D¼ ÊUý—«ułÅr¼ Ë
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

¨

Æ@½— œUCð Ë @½— tÐUAð ̈ @½— —«dJð ∫“« b½«Å�—U³Ž t/ œ—«œ œułË h]ý UÐ ”U³� @½— ◊U³ð—« œU−¹« È«dÐ vK\« ‘Ë— tÝ —uEM� s¹« È«dÐ

(شكل ٢١ـ٣)

ÆbýUÐÅv� ÂdÖ Ë œdÝ ÁËdÖ “« @½— Ëœ ¿

Áb¹dÄÅ@½— ÈU¼Åt½uÖ U¹ XAÄÅr/ ÈU¼u� Ë œ—“ XÝuÄ @½— ̈ ÷uŽ —œ ÆXÝ« h]ý »uKD� œ—«u� »«œUý XÝuÄ @½— Ë @½—Å‘uš Ë U³¹“ ÈU¼u� ̈ v~½— ÈU¼ÅrAÇ ¿¿

ÆœuýÅv� ÊU¹UL½ dðÅgOÐ h]ý  V¹UF� ÊU½¬ ÈdÖÅÁuKł UÐ t/ bM²D¼ Èœ—«u� “«

 qJý qJý qJý qJý qJý≤±≤±≤±≤±≤±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∏µ
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  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

—œ ÆÁdNÇ Ë rAÇ ̈ u� @½— “« ÆXÝ« È—«dJð Ë ÊUDJ¹  ‡ XÝuÄ Ë rAÇ ̈ u� @½—  ‡ h]ý v~½— �UO\uBš UÐ ”U³� È«dÐ vÐU]²½« @½— 

dÖ« ̈ ‰U¦� È«dÐ Æœuý ÊU¹UL½ dðÅgOÐ œd@ v~½— �UO\uBš œuýÅv� YŽUÐ @½— ÊUL¼ “« dðÅgOÐ U¹ dðÅr/ �bý UÐ ”U³� ÊbOýuÄ ̈ X�UŠ s¹«

@½— ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆbM/Åv� ÁuKł d²NÐ ̈ Áb½“ vÐ¬ U¹ �U� vÐ¬ vMF¹ ̈ býuáÐ œuš ÈÅÁdNÇ tÐ p¹œe½ @½— tÐ vÝU³� œ—«œ vÐ¬ ÊULAÇ t/ Èœd@

œdÝ @½— “« eO½ ”U³� @½— È«dÐ Ë XÝ« œdÝ œd@ ÊULAÇ U¹ u� ̈ XÝuÄ
¿¿¿¿¿

XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« (ـ٣  Æ (شكل ٢٣

Æœd/ ÁœUH²Ý« ÂËd/uM� U¹ v~½— pð �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ÂËd/uM� U¹ v~½— pð �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ÂËd/uM� U¹ v~½— pð �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ÂËd/uM� U¹ v~½— pð �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« ÂËd/uM� U¹ v~½— pð �UO\uBš “« Ê«uðÅv� 

Ë ÂdÖ v~½— �UO\uBš UÐ Èœd@ È«dÐ ÂdÖ ÈU¼Å@½— “« ÁœUH²Ý« ®XÝ« dðÅVÝUM� ÂdÖ v~½— �UO\uBš UÐ Èœ«d@« È«dÐ ̈ ”U³� —œ ÂdÖ ÈU¼Å@½— “« ÁœUH²Ý« fJF�UÐ Ë ¿

Æ©œdÝ v~½— �UO\uBš UÐ Èœd@ È«dÐ œdÝ ÈU¼Å@½— “« ÁœUH²Ý« fJF�UÐ

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤≤≤≤≤≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥



∏∂
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 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý

”U³� —œ Ê¬ œdÐ—U/ v~½u~Ç

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±≥‡¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— ¿

tÐUA� ÈU¼Å@½— gHMÐ  ‡ vÐ¬ Ë ̈ gHMÐ ‡ e�dV ̈ e�dV ÈU¼Å@½— ̈ ‰U¦� È«dÐ Æb½«Åt²@dÖ —«dV d~¹œÅp¹ p¹œe½ tÐUA� ÈU¼Å@½— ̈ @½— ÈÅtšdÇ —œ 

@½— tÐUAð pOMJð “« býuáÐ v−½—U½ U¹ v−½—U½ œ—“ @½— UÐ vÝU³� È«ÅÁuNV ÊULAÇ Ë u� ̈ ŒdÝ XÝuÄ v~½— XO\uBš UÐ vB]ý dÖ« ÆbM²D¼

XÝ« Áœd/ ÁœUH²Ý«(شكل ٢٤ـ٣) Æ

Æœd/ ÁœUH²Ý« Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— �UO\uBš “« Ê«uðÅv� Æœd/ ÁœUH²Ý« Áœ«u½UšÅr¼ U¹ —«ułÅr¼ ÈU¼Å@½— �UO\uBš “« Ê«uðÅv� 

 qJý qJý qJý qJý qJý≤¥≤¥≤¥≤¥≤¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≥≥≥≥≥

¿¿¿¿¿

∏∂



∏∑

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑Ë∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑ Ë∏∏

 —U/ bŠ«Ë≥∫ Ë Ê¬ ÈdBÐ dOŁQðË @½— XšUMý
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 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

r¼ —UM. v]UHð« «— U¼ÅÊ¬ t.Ås¹« U¹ øb¹«Åt²@dÖ rOLBð gOÄ “« tÇ—UÄ ‘dÐ Ë fMł ̈ @½— VO.dð —œ U¹¬ øb¹«ÅÁœd. X]œ œuš ”U³� tÐ ‰UŠ tÐ Uð U¹¬ 

È«dÐ t. vK�«uŽ b½UýuáÐ ÊUJ�« bŠ Uð «— Ê¬ V¹UF� Ë bM. dÖÅÁuKł «— Â«b½« sÝU×� b½«uðÅv� U¼Ås¹« “« Â«b. d¼ t. bO½«bÐ b¹Uý øbO¼œÅv� —«d]

 tÇ—UÄ @½— Ë tÇ—UÄ ‘dÐ ̈ tÇ—UÄ fMł ̈ tÇ—UÄ ÕdÞ ∫“« b½«Å�—U³Ž b½dOÖ —«d] tłuð œ—u� b¹UÐ ̈ d�« s¹« —œ XOI@u�(ـ٤  Æ(شكل ١

 qJý qJý qJý qJý qJý±±±±±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ¥¥¥¥¥



π¥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

tÐ V�Uł ‰UŠ sOŽ —œ Ë VÝUM� ÕdÞ p¹ Êb¹eÖdÐ UÐ «d¹“ ̈ œ—«œ È—UOQÐ XOL¼« tÇ—UÄ ÕdÞ »UN²½« v~½u~Ç Áb½“«dÐ ”U³� p¹ ÈÅtONð È«dÐ 

VKł «— ÊUðÅtłuð —b] Ê¬ tÇ—UÄ dOÖÅrAÇ ÕdÞ b¹U³½ ̈ b¹dš ÂU~M¼ —œ vK. —uÞ tÐ ̈ bOM. X¹UŽ— «— Â“ô VÝUMð gýuÄ dE½ “« bO½«uðÅv� v½UÝ¬

 bO¹UL½ Â«b]« Ê¬ b¹dš tÐ g¹uš Â«b½« Ÿu½ Ë vÐUN²½« ‰b� s²@dÖ dE½ —œ ÊËbÐ t. bM.(شكل ٢ـ ٤)Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥



πµ

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æb½—«œ «— XOPUš sOL¼ eO½ ÈœuLŽ �UMOzeð U¹ ̈ œbF²� ÈU¼ÅÈ—U.ÅŒdÇ U¹ ̈ U¼ÅvKOÄ È«—«œ ÈU¼Å‰b� tJKÐ tÇ—UÄ UNMð t½ ¿

¨d~¹œ ·dÞ “« Ë ̈ b¹uA½ ‰UJý« —UÇœ Ê¬ ‘dÐ l]u� Uð b¹dO~Ð dE½ —œ X]œ tÐ «— ”U³� ‰b� ̈ ·dÞ p¹ “« ̈ U¼ÅtÇ—UÄ Ÿu½ s¹« »UN²½« ÂU~M¼ 

ÈU¼ÅtÇ—UÄ Æb¹dO~Ð dE½ —œ ”U³� vŠ«dÞ ÁUÖb¹œ “« «— U¼ÅÂ«b½« tÐ ◊uÐd� ‰uP«
¿¿¿¿¿

«— hNý vI@« Á«— UÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë dðÅp¹—UÐ «— Â«b½« ÈœuLŽ Á«— 

œ—Ë¬Åv� œułË tÐ œ—u� s¹« —œ «— UM¦²Ý« ̈ ◊uDš sOÐ ÈUC@ U¹ qP«u@ ̈ sL{ —œ ÆbM¼œÅv� ÊUA½ dðÅ‚UÇ(شكل ٣ـ٤) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý≥≥≥≥≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥



π∂

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý¥¥¥¥¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

U²³Q½ Ê¬ ÈU¼ÅÁ«— ÷dŽ Ë ÈœuLŽ Ê¬ ◊uDš t. Á«—ÅÁ«— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÎÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë dðÅ‚UÇ «— ÁbMýuÄ ©XÝ« œU¹“ ◊uDš sOÐ qP«u@® ̈ XÝ« i¹dŽ 

 bM¼œÅv� ÊUA½ dðdžô «— ÁbMýuÄ Ábý vŠ«dÞ r. ÈU¼Å÷dŽ —œ Ê¬ ÈU¼ÅÁ«— v�Ë ÈœuLŽ Ê¬ ◊uDš t. Á«—ÅÁ«—(شكل ٤ـ٤)Æ



π∑

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJýµµµµµ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

vI@« Á«— Á«— ÈU¼ÅtÇ—UÄ fJF�UÐ Ë dðÅ‚UÇ «— hNý ©býUÐ œU¹“ ◊uDš sOÐ qP«u@® býUÐ i¹dŽ Ê¬ ÈU¼ÅÁ«— ÷dŽ t. vI@« Á«—ÅÁ«— ÈU¼ÅtÇ—UÄ 

U²³Q½ Ê¬ ÈU¼ÅÁ«— ÷dŽ t.Î bM¼œÅv� ÊUA½ dðdžô «— ÁbMýuÄ ̈ býUÐ r. (ـ٤  Æ(شكل ٥ 



π∏

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∂∂∂∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

qP«u@ UÐ Ë pÇu. Ë e¹— ÈU¼Å‰Uš UÐ v¹U¼ÅtÇ—UÄ t²³�« ̈ bM¼œÅv� ÁbMýuÄ tÐ È—Ëb� d¼Uþ ©qJý È«ÅÁd¹«œ® —«b�Uš ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ vK. —uÞ tÐ 

bM¼œÅv� ÊUA½ dðÅXý—œ «— Â«b½« œU¹“ qP«u@ UÐ Ë Xý—œ ÈU¼Å‰Uš UÐ v¹U¼ÅtÇ—UÄ Ë dðdžô «— Â«b½« ̈ r.(ـ٤  Æ (شكل ٦ 



ππ

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý∑∑∑∑∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

ÅÅÅ                                                  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ ÅÅ             ÅÅÅÅ  

hNý Â«b½« Áb½“ Ë sýË— ÈU¼Å@½— UÐ ̈ Xý—œ qÖ —«œÅqÖ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ bM¼œÅv� ÊUA½ dðÅXý—œ «— Â«b½« —«œÅgI½ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ vK. —uÞ tÐ 

bM¼œÅv� ÊUA½ dðdžô «— Â«b½« ¨v~½— ÈÅt¹U� p¹ —œ U¹ �U� U¹ ÁdOð ÈU¼Å@½— UÐ ¨e¹— ‘uI½ Ë t²Ð Ë qÖ UÐ v¹U¼ÅtÇ—UÄ Ë dðÅXý—œ «— ÁbMýuÄ

Æ(شكل ٧ ـ ٤)



±∞∞

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æv−½dDý ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ b½«ÅÅ‘uÖ—UNÇ ÈU¼Åt½Uš È«—«œ ̈ È“UâOÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý∏∏∏∏∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

U²³Q½ ÈÅtKPU@ “« t. e¹— ÈÅt½Uš—UNÇ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆbM¼œÅv� ÊUA½ dðÅXý—œ «— œ«d@« U¼ÅtÇ—UÄ Ÿu½ s¹« Î@½— X³Q½ tÐ ̈ bM¹¬Åv� dE½ tÐ @½—Åp¹ —Ëœ 

È“UâOÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ fJF�UÐ Ë dðdžô «— hNý t²@— —U. tÐ
¿¿¿¿¿

Â«b½« Xý—œ «— ÁbMýuÄ ‡ ̄ —eÐ v~½— ̀ DÝ Ë XHK. ◊uDš UÐ ‡ ÅXý—œ ÕdÞ UÐ 

 bM¼œÅv� ÁuKł(شكل ٨ ـ٤)Æ

±∞∞



±∞±

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJýπππππ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

s¹dðdŁR� Ë s¹dðÅvÝUÝ« bM½«uðÅv� ̈ ◊uDš v½«Ë— Ë ÈdBÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë qO�œ tÐ ̈ bM²Q¼ ◊uDš “« È«ÅtŽuL−� t. vÐUN²½« ÈU¼Å‰b� Ë U¼Å‘dÐ 

—uBð bM½«uðÅv� t. bŠ Ê«bÐ Uð b½«åvð«–ò �—b] È«—«œ ◊uDš ÆbMýUÐ U¼ÅÊ¬ s²šUÝ ÊU¹UL½ Áb½“«dÐ Ë VÝUM²� Ë Â«b½« Êœd. hNA� È«dÐ q�UŽ

VÝUM²� «— U¼ÅÂ«b½« bM½«uðÅv� ÆÆÆË U¼Å‰b� VO.dð ̈ Ê“«uð bM½U� d~¹œ vK�«uŽ Ábý d.– vKP« q�«uŽ eł tÐ ÆbMM. œU−¹« ÁbMMOÐ —œ Èu] vM¼–

Æb½“UÝ ÊU¹UL½ Áb½“«dÐ Ë(ـ٤   (شكل ٩ 



±∞≤

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÈœuLŽ ÈU¼Å‘dÐ ̈ vK. —uÞ tÐ ¿¨ÈœuLŽ È“«u� ÈU¼Å‘dÐ “« ÁœUH²Ý« ̈ ‰UŠ sOŽ —œ ÆbM¼œÅv� ÊUA½ vKP« ÈÅÁ“«b½« “« dðÅpÇu. «— œd@ 

◊u?D?š qP«u@ tÇ d¼ ¨fJF�UÐ Ë dðÅ‚UÇ Â«b½« býUÐ dðÅgOÐ ÈœuLŽ jš È“«u� ◊uDš sOÐ ÈÅtKPU@ tÇ d¼ ÆbM.Åv� dðdžô «— Â«b½«

Æb¹¬Åv� dE½ tÐ dðdžô hNý býUÐ dðÅr.(شكل ١٠ـ٤) 

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞±∞±∞±∞±∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

ÆbMýUÐ t²ý«œ «— dOŁQð sOL¼ bM½«uðÅv� eO½ U¼ÅvKOÄ ̈ U¼—uð ̈ —ušÅtLÖœ “« ÁœUH²Ý« tJKÐ U¼Å‘dÐ UNMð t½  ¿

±∞≤



±∞≥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÈU¼Å‘dÐ ̈ ‰UŠ sOŽ —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊbÐ ÷dŽ g¹«e@« È«dÐ ◊uDš s¹« “« b½UA.Åv� sO@dÞ tÐ «— rAÇ b¹œ vI@« jš tJM¹« tÐ tłuð UÐ 

—œ ‘dÐ tÇÅÊUMÇ ̈ fJF�UÐ Ë bM.Åv� dðbMKÐ «— U¼UÄ ‰uÞ Ë dðÅÁUðu. «— tMðôUÐ b] ̈ býUÐ tMðôUÐ —œ ‘dÐ s¹« tÇÅÊUMÇ ÆbMM. dðÅÁUðu. «— œd@ vI@«

 b¼œÅv� ÊUA½ dðÅÁUðu. «— U¼UÄ ‰uÞ Ë dðbMKÐ «— tMðôUÐ b] ̈ býUÐ ”U³� sO¹UÄ XLQ](ـ٤  Æ(شكل ١١ 

 qJý qJý qJý qJý qJý±±±±±±±±±± ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥



±∞¥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

tÐ  ‡ d²L. Ê¬ VOý ÈÅtł—œ Ë dðbMKÐ jš ‰uÞ tÇd¼ Æœ—«œ v¹«eÝ tÐ XOL¼« Ê¬ VOý ÈÅtł—œ Ë q¹U� jš ‰uÞ ̈ q¹U� ÈU¼Å‘dÐ »UN²½« —œ 

Ë dðÅp¹œe½ vI@« jš tÐ  Ê¬ VOý ÈÅtł—œ Ë dðÅÁUðu. jš ‰uÞ tÇd¼ ̈ fJF�UÐ Ë dðdžô Ë dðbMKÐ «— Â«b½« býUÐ ‡ bMKÐ Ë dðÅp¹œe½ ÈœuLŽ jš

 b¹¬Åv� dE½ tÐ dðÅ‚UÇ Ë dðÅÁUðu. Â«b½«  ‡ ÁUðu.(ـ٤  Æ(شكل ١٢ 

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤±≤±≤±≤±≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥



±∞µ

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

cł U¼År½Uš ”U³� È«dÐ Ë bM.Åv� ¡UI�« «— ÊœuÐ ”u³Ž Ë Èbł bMð ÈU¹«Ë“ «d¹“ œd. X]œ b¹UÐ t²QJý ◊uDš —«dJð —œ  ¿ÒÆœ—«b½ v²OÐ«

◊uDš t. XÝ« XÝ—œ Æœuý ÁœUH²Ý« Ád¹«œÅrO½ Ë pÇu. ÈU¼d³�«œ U¹ ¯—eÐ ÈU¼Å‰ö¼ qJý tÐ XÝ« sJL� ”U³� ÕdÞ —œ vM×M� ◊uDš 

t²QJý ◊uDš ̈ fJF�UÐ Ë b¼œÅv� ÊUA½ dðÅXý—œ Ë dðÅÁUðu. «— U¼ÅÂ«b½« v�Ë ̈ bM.Åv� UI�« «— XL¹ö� Ë g�«—¬ ”UQŠ« vM×M�
¿¿¿¿¿

È«ÅÁ“«b½« Uð 

 b¼œÅv� ÊUA½ vM×M� ‘dÐ “« dðdžô Ë dðbMKÐ «— Â«b½« Ë œ—«œ «— q¹U� jš �UOPuBš ٤-١٣(شكل(Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥±≥±≥±≥±≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥



±∞∂

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

“« fÄ tÇ—UÄ ÈUL½ ̈ vK.—uÞ tÐ Ë X@UÐ Ÿu½ ̈ œuÄ Ë —Uð fMł ÆXÝ« Ê¬ fMł œdOÖÅv� —«d] vÝ—dÐ œ—u� tÇ—UÄ »UN²½« —œ t. v�uP« “« vJ¹ 

ÂU−½« v�UŽ XšËœ Ë `O×P ‰uP« o³Þ ‘dÐ Ë býUÐ Â«b½« UÐ VÝUM²� ‰b� È«—«œ vÝU³� dÖ« Æb¼œÅv� qOJAð «— tÇ—UÄ `DÝ ¨Êbý t²@UÐ

ÆœË—Åv� —b¼ tÐ Ê¬ ÈÅÁb½“Ëœ �ULŠ“ ̈ œuA½ tłuð Ê¬ ‰b� UÐ v~M¼UL¼ dE½ “« tÇ—UÄ fMł tÐ v�Ë ̈ œuý(شكل ١٤ـ٤) 

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥±¥±¥±¥±¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥



±∞∑

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆœuýÅv� u×� d~¹œ XLQ] —œ Ë lLł ”U³� XLQ] p¹ —œ t. œuýÅv� t²HÖ v³ðd�U½ ÈU¼ÅsOÇ tÐ tÄ«—œ ¿

Â«b½« vł—Uš ◊uDš «d¹“ ̈ b¼œÅv� ÊUA½ dðÅ‚UÇ «— ‚UÇ Ë dðdžô «— džô ÈÅÁbMýuÄ ©œuý t²šËœ ÊU³QÇ t. vð—uP —œ® tÝ—˛ dOE½ tÇ—UÄ s¹« 

tÄ«—œò U¹ —«œÅsOÇ ÈU¼Å‰b� �—uP tÐ «— tÝ—˛ ÈÅtÇ—UÄ džô hNý dÖ« ̈ bM¼œÅv� ÊUA½ ̀ {«Ë —uÞ tÐ «—
¿¿¿¿¿

dE½ tÐ dðÅÂ«b½« ‘uš ̈ œd³Ð —U. tÐ å

bÝ—Åv�(ـ٤  Æ (شكل ١٥

 qJý qJý qJý qJý qJý±µ±µ±µ±µ±µ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥



±∞∏

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂±∂±∂±∂±∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

dðÅgOÐ åX@«ò È«—«œ t. nOD� ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë bM¼œÅv� ÁuKł dðÅXý—œ «— Â«b½« bMÐ«ušÅvL½ sð ÈË— ÕöDP« tÐ tJM¹« XKŽ tÐ —«œ—U¼¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ 

 bM¼œÅv� ÊUA½ dðÅn¹dþ «— hNý b½«ÅÁb½eG� Ë(شكل ١٦ـ٤)Æ



±∞π

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý±∑±∑±∑±∑±∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

Â«b?½« tÐ ÈdðÅgOÐ dD] ÊUA²�UN{ qO�œ tÐ ©vŽuMB� Ë vFO³Þ ÈU¼ÅXÝuÄ ¨t.uK. ¨vLAÄ bOzuð bM½U�® dÐ“ Ë sAš `DÝ UÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ 

bM¼œÅv� ÊUA½ dðdžô «— hNý ©n¹dþ Ûd. bM½U�® ·UP ̀ DÝ UÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ t. v�UŠ —œ ̈ bM.Åv� ÁuKł dðÅXý—œ Â«b½« Ë bM¼œÅv� ÁbMýuÄ

Æ(شكل ١٧ـ ٤)



±±∞

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý±∏±∏±∏±∏±∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

v²Š U¼Å@½— Æbý b¼«uš ÊUÝ¬ —UOQÐ ULý È«dÐ @½— »UN²½« U¼ÅÊ¬ oO]œ XšUMý UÐ t. bM²Q¼ v½uÖU½uÖ �ôUŠ Ë jÐ«Ë— È«—«œ eO½ U¼Å@½— 

v�UŠ —œ “Ë— vFO³Þ —u½ d¹“ —œ XÝ« v@U. —uEM� s¹« È«dÐ Æb½—Ë¬ dE½ tÐ XQ¼ tÇÅÊ¬ UÐ d¹UG� «— ÁdNÇ @½— Ë Â«b½« Èd¼Uþ ÈÅÁ“«b½« bM½«uðÅv�

bO¼œ —«d] tłuð œ—u� œuš ÊbÐ Ë ÁdNÇ ÈË— «— U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ Ë b¹“«bMOÐ t½Uý ÈË— «— nK²N� ÈU¼Å@½— tÐ v¹U¼ÅtÇ—UÄ b¹«ÅÁœU²Q¹« tM¹¬ qÐUI� t.

Æ(شكل ١٨ـ ٤)



±±±

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

b½Ë— fÄò Ë åbM¹¬ gOÄò XOHO. XKŽ tÐ 
¿¿¿¿¿

XKŽ tÐ ©v−½—U½ Ë œ—“ ̈ e�d] ̈ bM½U�® bM²Q¼ ÂdÖ ÈU¼Å@½— ¡eł @½— ÈÅtšdÇ —œ t. v¹U¼Å@½— å

¨vÐ¬ bM½U�® @½— ÈÅtšdÇ —œ œdÝ ÈU¼Å@½— ̈ fJF�UÐ Ë bM¼œ ÁuKł Xý—œ «— Â«b½« Ë dðÅp¹œe½ «— ¡vý bM½«uðÅv� U� rAÇ tÐ ÊbOÝ— dðœË“

dðÅpÇu. «— œd@ e¹UÝ vÐ¬ @½— ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆbM¼œÅv� ÁuKł dðÅn¹dþ ̈ t−O²½ —œ Ë dð—Ëœ «— ¡vý ̈ rAÇ tÐ ÊbOÝ— dðd¹œ XKŽ tÐ ©vÐ¬ e³Ý ̈ e³Ý

b¼œÅv� ÊUA½ v−½—U½ @½— UÐ vŠdÞ “«(ـ٤  Æ (شكل ١٩

ò @½— ̈ bM.Åv� ÁuKł dðœË“ t. XÝ« v~½— å bM¹¬ÅgOÄ ò @½—  ¿ ÆœuýÅv� Áb¹œ  dðd¹œ t. XÝ« v~½— å b½Ë—ÅfÄ

 qJý qJý qJý qJý qJý±π±π±π±π±π ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥



±±≤

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∞≤∞≤∞≤∞≤∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

hNý Â«b½« ̈ bM¼œÅvL½ ÊUA½ ̀ {«Ë «— Â«b½« vł—Uš jO×� t.Ås¹« XKŽ tÐ ©Èd²Q.Uš UÐ U¼Å@½— VO.dð Ÿ«u½«® ÁUOÝ Ë ÁdOð @½— UÐ v¹U¼ÅtÇ—UÄ 

 bM¼œÅv� ÁuKł dðÅXý—œ «— Â«b½« ÊUAš—œ Ë sýË— ÈU¼Å@½— ̈ fJF�UÐ Ë dðÅn¹dþ «—(شكل ٢٠ ـ٤)Æ



±±≥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý≤±≤±≤±≤±≤± ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

ÅÅÅÅ                                                 

¨f?JF�UÐ Ë dðÅXý—œ Ë dðÅÁUðu. «— hNý Â«b½« b½«ÅÁbý »UN²½« ©e�d] Ë ÁUOÝ ¨bM½U�® nK²N� @½— Ëœ UÐ v¹U¼ÅtÇ—UÄ “« t. v¹U¼Å”U³� 

 bM¼œÅv� ÊUA½ dðÅn¹dþ Ë dðbMKÐ «— hNý Â«b½« @½—Åp¹ ÈU¼Å”U³�(ـ٤  Æ(شكل ٢١ 



±±¥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤≤≤≤≤≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

‚«dÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ 
¿¿¿¿¿

v¹U¼ÅtÇ—UÄ ̈ fJF�UÐ Ë bM¼œÅv� ÁuKł Xý—œ «— ÁbMýuÄ Â«b½« ̈ bMM.Åv� fJFM� «— —u½ ÈœU¹“ d¹œUI� t. ©‚«dÐ sðUÝ bM½U�® 

bM¼œÅv� ÊUA½ dðÅn¹dþ «— Â«b½« ̈ XÝ« �U� ÊUA~½— t.(ـ٤  Æ (شكل ٢٢ 

ÆbMM.Åv� dð—b. «— —b. ̈ XÝuÄ @½— È—b. UÐ ÊœuÐ œUC²� qO�œ tÐ U�« ̈ bMM.Åv� bO¹Qð «— U³¹“ ÈU¼ÅXÝuÄ ‚«dÐ Ë ÊUAš—œ ÈU¼ÅtÇ—UÄ  ¿
±±¥



±±µ

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≥≤≥≤≥≤≥≤≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

U³¹“ v²ÝuÄ t. vð—uP —œ ̈ b½uýÅv� ÊbÐ XÝuÄ U¹ �—uP �öJA� Ë È—«uL¼U½ bO.Qð Vłu� Ë bM½«dÄÅv� «— XÝuÄ @½— ‚«dÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ 

¨—u½ »cł XKŽ tÐ �U� ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆbMM.Åv� dð—b. «— XÝuÄ @½— ̈ —b. ÈU¼ÅXÝuÄ È«dÐ v�Ë ̈ b½«ÅVÝUM� bO.Qð XKŽ tÐ U¼ÅtÇ—UÄ s¹« b¹—«œ

 XÝ« VÝUM� b½—«œ @½—År. XÝuÄ t. Èœ«d@« U¹ dOÄ œ«d@« È«dÐ tÇ—UÄ Ÿu½ s¹« ÆbM¼œÅv� g¹«e@« «— �—uP XÝuÄ @½—(ـ٤  Æ(شكل ٢٣ 



±±∂

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý≤¥≤¥≤¥≤¥≤¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ Ê“Ë U¼Å@½— —œ dÐ«dÐU½ X³Q½ “« ÁœUH²Ý« q¹ôœ “« vJ¹  ¿

tÐ Ëœ d¼ b½Ë— —U. tÐ ÁUOÝ XLQ] p¹ Ë bOHÝ XLQ] tÝ X³Q½ UÐ @½— Ëœ s¹« dÖ« Æb½—Ë¬Åv� œułË tÐ «— sJL� œUCð s¹dðÅgOÐ ÁUOÝ Ë bOHÝ 

d?Ð«dÐU½ X³Q½ ÆbM¹¬Åv� rAÇ tÐ Õu{Ë
¿¿¿¿¿

Æ œ—Ë¬Åv?� œułË tÐ „d×ðdÄ Ë Áb½“ v³O.dð Ë œuýÅv� bOHÝ dÐ ÁUOÝ ÈÅt³Kž “« ÈdOÖuKł YŽUÐ 

Æ(شكل ٢٤ ـ ٤)

±±∂



±±∑

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 n�«  n�«  n�«  n�«  n�« tMðôUÐ È«dÐ ÁdOð @½— t. v�U~M¼ ‡

q. œË— —U. tÐ @Mð s�«œ —œ bOHÝ @½— Ë

ÆœuýÅv� ‰œUF²�U½ ”U³�

 »  »  »  »  » t. sO¹UÄ —œ ÁUOÝ @½— “« ÁœUH²Ý« ‡

bOHÝ @½— Ë XÝ« dðÅgOÐ vMO~MÝ È«—«œ

XLQ] tÝ X³Q½ sL{ —œ Ë tMðôUÐ —œ

—U?OQÐ v³O.dð ÁUOÝ XLQ] p¹ Ë bOHÝ

Æœ—Ë¬Åv� œułË tÐ U³¹“

 qJý qJý qJý qJý qJý≤µ≤µ≤µ≤µ≤µ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

 Û  Û  Û  Û  Û s?�«œ —œ b?OHÝ @½— “« ÁœUH²Ý« ‡

ÁUOÝ @½— ̈ bM.Åv� pL. —«œÅsOÇ ‘uK.

Ë �—b?] È«—«œ t?. Åt?M?ðôUÐ XLQ] —œ

Æb¹¬ dE½ tÐ dðÅ‰œUF²� XÝ« vMO~MÝ



±±∏

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æb¹¬Åv� dE½ÅtÐ dðd¹œ ÁUOÝ ÈÅtMO�“ —œ Ë ̈ dðuKł vMýË— ÈÅtł—œ tÐ tłuð UÐ bOHÝ ÈÅtMO�“ —œ ÁdOð ÈU¼ÅÊuð ÂULð ̈ Ê¬ fJŽdÐ   ¿

g¹«eE« «— œdE e¹UÝ ‰U�d½ —u�«Ë Ë ôUÐ ’uKš UÐ ÈU¼Å@½— Æœ—«œ Â«b½« ÈË— v¹«eÝÅtÐ dOŁQð ̈ U¼Å@½— gAš—œ ÈÅtł—œ Ë vMýË— ̈ vÖdOð 
¿¿¿¿¿

Èd²M.Uš t. rOM. »UP²½« «— Èe�dQ dÖ« t. vð—uR —œ ̈ b¼œÅv� ÊUA½ dðÅXý—œ Ë dðÅ‚UÇ «— œdE @½— ÈÅtšdÇ e�dQ @½— ̈ ‰U¦� È«dÐ Æb¼œÅv�

Xý«œ b¼«uP½ ÈdOŁQð Â«b½« ÈË— ‡ Èd²M.Uš vL. UÐ �U� e�dQ ‡ býUÐ t²ý«œ(ـ٤  Æ (شكل ٢٦ 

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∂≤∂≤∂≤∂≤∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

±±∏



±±π

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∑≤∑≤∑≤∑≤∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

¨—«uKý ÈUÄ Âœ ̈ s�«œ Ë —«uKý ÈœUAÖ ̈ ”U³� dL. ÈdOÖ—«dQ q×� ̈ ”U³� ÈœUAÖ ̈ ”U³� bQ ̈ bM½U� d~¹œ q�«uŽ Ábý d.– œ—«u� eł tÐ

Æb½—«œ ”U³� —œ v¹«eÝÅtÐ dOŁQð ©ÆÆÆbMÐÅÊœdÖ ̈ Ë —«u½¨tLÖœ ̈ sOÇ ® ”U³� �UMOzeð

ÈÅtÇ—UÄ UÐ t. v¹U¼Å”U³� “« dðÅ‚UÇ «— hPý ̈ b½—«œ —«œÅsOÇ ÁUðu. sO²Ý¬ UÐ ̈ —«œÅsOÇ ‘uK. s�«œ ̈ —«œÅgI½ ÈÅtÇ—UÄ t. v¹U¼Å”U³�ÈÅtÇ—UÄ UÐ t. v¹U¼Å”U³� “« dðÅ‚UÇ «— hPý ̈ b½—«œ —«œÅsOÇ ÁUðu. sO²Ý¬ UÐ ̈ —«œÅsOÇ ‘uK. s�«œ ̈ —«œÅgI½ ÈÅtÇ—UÄ t. v¹U¼Å”U³�ÈÅtÇ—UÄ UÐ t. v¹U¼Å”U³� “« dðÅ‚UÇ «— hPý ̈ b½—«œ —«œÅsOÇ ÁUðu. sO²Ý¬ UÐ ̈ —«œÅsOÇ ‘uK. s�«œ ̈ —«œÅgI½ ÈÅtÇ—UÄ t. v¹U¼Å”U³�ÈÅtÇ—UÄ UÐ t. v¹U¼Å”U³� “« dðÅ‚UÇ «— hPý ̈ b½—«œ —«œÅsOÇ ÁUðu. sO²Ý¬ UÐ ̈ —«œÅsOÇ ‘uK. s�«œ ̈ —«œÅgI½ ÈÅtÇ—UÄ t. v¹U¼Å”U³�ÈÅtÇ—UÄ UÐ t. v¹U¼Å”U³� “« dðÅ‚UÇ «— hPý ̈ b½—«œ —«œÅsOÇ ÁUðu. sO²Ý¬ UÐ ̈ —«œÅsOÇ ‘uK. s�«œ ̈ —«œÅgI½ ÈÅtÇ—UÄ t. v¹U¼Å”U³�

Æb¼œÅv� ÊUA½ bMKÐ sO²Ý¬ Ë t²Ý«— s�«œ ¨ÁœUÝÆb¼œÅv� ÊUA½ bMKÐ sO²Ý¬ Ë t²Ý«— s�«œ ¨ÁœUÝÆb¼œÅv� ÊUA½ bMKÐ sO²Ý¬ Ë t²Ý«— s�«œ ¨ÁœUÝÆb¼œÅv� ÊUA½ bMKÐ sO²Ý¬ Ë t²Ý«— s�«œ ¨ÁœUÝÆb¼œÅv� ÊUA½ bMKÐ sO²Ý¬ Ë t²Ý«— s�«œ ¨ÁœUÝ

 �∫bOM� tłuð
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 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∏≤∏≤∏≤∏≤∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥ qJý qJý qJý qJý qJý≤π≤π≤π≤π≤π ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

 �∫bOM� tłuð

     ÊU?A?½ v¹U¼Å”U³� “« dðbMKÐ «— hPý ÁdÝ p¹ ÈU¼Å”U³�ÊU?A?½ v¹U¼Å”U³� “« dðbMKÐ «— hPý ÁdÝ p¹ ÈU¼Å”U³�ÊU?A?½ v¹U¼Å”U³� “« dðbMKÐ «— hPý ÁdÝ p¹ ÈU¼Å”U³�ÊU?A?½ v¹U¼Å”U³� “« dðbMKÐ «— hPý ÁdÝ p¹ ÈU¼Å”U³�ÊU?A?½ v¹U¼Å”U³� “« dðbMKÐ «— hPý ÁdÝ p¹ ÈU¼Å”U³�

Æœ—«œ sOÇ Ë Ábý lLł sÝUÐ U¹ dL. XLMQ —œ t. b¼œÅv�Æœ—«œ sOÇ Ë Ábý lLł sÝUÐ U¹ dL. XLMQ —œ t. b¼œÅv�Æœ—«œ sOÇ Ë Ábý lLł sÝUÐ U¹ dL. XLMQ —œ t. b¼œÅv�Æœ—«œ sOÇ Ë Ábý lLł sÝUÐ U¹ dL. XLMQ —œ t. b¼œÅv�Æœ—«œ sOÇ Ë Ábý lLł sÝUÐ U¹ dL. XLMQ —œ t. b¼œÅv�

     “« d?ðÅ‚U?Ç «— h?P?ý ¨—«œÅgI½ ÈÅtÇ—UÄ UÐ v¹U¼Å”U³�“« d?ðÅ‚U?Ç «— h?P?ý ¨—«œÅgI½ ÈÅtÇ—UÄ UÐ v¹U¼Å”U³�“« d?ðÅ‚U?Ç «— h?P?ý ¨—«œÅgI½ ÈÅtÇ—UÄ UÐ v¹U¼Å”U³�“« d?ðÅ‚U?Ç «— h?P?ý ¨—«œÅgI½ ÈÅtÇ—UÄ UÐ v¹U¼Å”U³�“« d?ðÅ‚U?Ç «— h?P?ý ¨—«œÅgI½ ÈÅtÇ—UÄ UÐ v¹U¼Å”U³�

Æb¼œÅv� ÊUA½ ÁœUÝ ÈÅtÇ—UÄ UÐ v¹U¼Å”U³�Æb¼œÅv� ÊUA½ ÁœUÝ ÈÅtÇ—UÄ UÐ v¹U¼Å”U³�Æb¼œÅv� ÊUA½ ÁœUÝ ÈÅtÇ—UÄ UÐ v¹U¼Å”U³�Æb¼œÅv� ÊUA½ ÁœUÝ ÈÅtÇ—UÄ UÐ v¹U¼Å”U³�Æb¼œÅv� ÊUA½ ÁœUÝ ÈÅtÇ—UÄ UÐ v¹U¼Å”U³�



±≤±

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

     hPý dL. ¨b½—«œ sNÄ ÈU¼Å‰Uý U¹ bMÐdL. t. v¹U¼Å”U³�hPý dL. ¨b½—«œ sNÄ ÈU¼Å‰Uý U¹ bMÐdL. t. v¹U¼Å”U³�hPý dL. ¨b½—«œ sNÄ ÈU¼Å‰Uý U¹ bMÐdL. t. v¹U¼Å”U³�hPý dL. ¨b½—«œ sNÄ ÈU¼Å‰Uý U¹ bMÐdL. t. v¹U¼Å”U³�hPý dL. ¨b½—«œ sNÄ ÈU¼Å‰Uý U¹ bMÐdL. t. v¹U¼Å”U³�

Æb¼œÅv� ÊUA½ n¹dþ bMÐdL. UÐ ÈœdE  “« dðÅsNÄ «— ÁbMýuÄÆb¼œÅv� ÊUA½ n¹dþ bMÐdL. UÐ ÈœdE  “« dðÅsNÄ «— ÁbMýuÄÆb¼œÅv� ÊUA½ n¹dþ bMÐdL. UÐ ÈœdE  “« dðÅsNÄ «— ÁbMýuÄÆb¼œÅv� ÊUA½ n¹dþ bMÐdL. UÐ ÈœdE  “« dðÅsNÄ «— ÁbMýuÄÆb¼œÅv� ÊUA½ n¹dþ bMÐdL. UÐ ÈœdE  “« dðÅsNÄ «— ÁbMýuÄ

     hPý ̈ ÁUðu. ”U³� bQ Ë ÁUðu. ̈ œUAÖ sO²Ý¬ UÐ v¹U¼Å”U³�hPý ̈ ÁUðu. ”U³� bQ Ë ÁUðu. ̈ œUAÖ sO²Ý¬ UÐ v¹U¼Å”U³�hPý ̈ ÁUðu. ”U³� bQ Ë ÁUðu. ̈ œUAÖ sO²Ý¬ UÐ v¹U¼Å”U³�hPý ̈ ÁUðu. ”U³� bQ Ë ÁUðu. ̈ œUAÖ sO²Ý¬ UÐ v¹U¼Å”U³�hPý ̈ ÁUðu. ”U³� bQ Ë ÁUðu. ̈ œUAÖ sO²Ý¬ UÐ v¹U¼Å”U³�

ÊUA½ bMKÐ ”U³� bQ Ë bMKÐ ̈ @Mð sO²Ý¬ UÐ v¹U¼Å”U³� “« dðÅÁUðu. «—ÊUA½ bMKÐ ”U³� bQ Ë bMKÐ ̈ @Mð sO²Ý¬ UÐ v¹U¼Å”U³� “« dðÅÁUðu. «—ÊUA½ bMKÐ ”U³� bQ Ë bMKÐ ̈ @Mð sO²Ý¬ UÐ v¹U¼Å”U³� “« dðÅÁUðu. «—ÊUA½ bMKÐ ”U³� bQ Ë bMKÐ ̈ @Mð sO²Ý¬ UÐ v¹U¼Å”U³� “« dðÅÁUðu. «—ÊUA½ bMKÐ ”U³� bQ Ë bMKÐ ̈ @Mð sO²Ý¬ UÐ v¹U¼Å”U³� “« dðÅÁUðu. «—

Æb¼œÅv�Æb¼œÅv�Æb¼œÅv�Æb¼œÅv�Æb¼œÅv�

 qJý qJý qJý qJý qJý≥∞≥∞≥∞≥∞≥∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥ qJý qJý qJý qJý qJý≥±≥±≥±≥±≥± ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥
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 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

“« dðÅÁUðu. «— ÊœdÖ bM²M¼ ÊœdÖ ‚uÞ —Ëœ t. v¹U¼bMÐÅÊœdÖ“« dðÅÁUðu. «— ÊœdÖ bM²M¼ ÊœdÖ ‚uÞ —Ëœ t. v¹U¼bMÐÅÊœdÖ“« dðÅÁUðu. «— ÊœdÖ bM²M¼ ÊœdÖ ‚uÞ —Ëœ t. v¹U¼bMÐÅÊœdÖ“« dðÅÁUðu. «— ÊœdÖ bM²M¼ ÊœdÖ ‚uÞ —Ëœ t. v¹U¼bMÐÅÊœdÖ“« dðÅÁUðu. «— ÊœdÖ bM²M¼ ÊœdÖ ‚uÞ —Ëœ t. v¹U¼bMÐÅÊœdÖ

Æb¼œÅv� ÊUA½ bMKÐ bMÐÅÊœdÖÆb¼œÅv� ÊUA½ bMKÐ bMÐÅÊœdÖÆb¼œÅv� ÊUA½ bMKÐ bMÐÅÊœdÖÆb¼œÅv� ÊUA½ bMKÐ bMÐÅÊœdÖÆb¼œÅv� ÊUA½ bMKÐ bMÐÅÊœdÖ

dðÅXý—œ «— hPý ̈ œdOÖÅv� «— t½UýdÝ ÈË— t. sNÄ ÈU¼ÅtI¹ dðÅXý—œ «— hPý ̈ œdOÖÅv� «— t½UýdÝ ÈË— t. sNÄ ÈU¼ÅtI¹ dðÅXý—œ «— hPý ̈ œdOÖÅv� «— t½UýdÝ ÈË— t. sNÄ ÈU¼ÅtI¹ dðÅXý—œ «— hPý ̈ œdOÖÅv� «— t½UýdÝ ÈË— t. sNÄ ÈU¼ÅtI¹ dðÅXý—œ «— hPý ̈ œdOÖÅv� «— t½UýdÝ ÈË— t. sNÄ ÈU¼ÅtI¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA½ tI¹ ÊËbÐ U¹ p¹—UÐ ÈÅtI¹ UÐ ÈU¼Å”U³� “«Æb¼œÅv� ÊUA½ tI¹ ÊËbÐ U¹ p¹—UÐ ÈÅtI¹ UÐ ÈU¼Å”U³� “«Æb¼œÅv� ÊUA½ tI¹ ÊËbÐ U¹ p¹—UÐ ÈÅtI¹ UÐ ÈU¼Å”U³� “«Æb¼œÅv� ÊUA½ tI¹ ÊËbÐ U¹ p¹—UÐ ÈÅtI¹ UÐ ÈU¼Å”U³� “«Æb¼œÅv� ÊUA½ tI¹ ÊËbÐ U¹ p¹—UÐ ÈÅtI¹ UÐ ÈU¼Å”U³� “«

 qJý qJý qJý qJý qJý≥≤≥≤≥≤≥≤≥≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥

 �∫bOM� tłuð
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 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

UÐ v¹U¼—«uKý “« dðÅXý—œ «— hPý ̈ œUAÖ UÄ Âœ ÈU¼—«uKý UÐ v¹U¼—«uKý “« dðÅXý—œ «— hPý ̈ œUAÖ UÄ Âœ ÈU¼—«uKý UÐ v¹U¼—«uKý “« dðÅXý—œ «— hPý ̈ œUAÖ UÄ Âœ ÈU¼—«uKý UÐ v¹U¼—«uKý “« dðÅXý—œ «— hPý ̈ œUAÖ UÄ Âœ ÈU¼—«uKý UÐ v¹U¼—«uKý “« dðÅXý—œ «— hPý ̈ œUAÖ UÄ Âœ ÈU¼—«uKý 

U²³M½ U¹ v�uLF� ÈUÄÅÂœU²³M½ U¹ v�uLF� ÈUÄÅÂœU²³M½ U¹ v�uLF� ÈUÄÅÂœU²³M½ U¹ v�uLF� ÈUÄÅÂœU²³M½ U¹ v�uLF� ÈUÄÅÂœÎÎ ÎÎ ÎÆb¼œÅv� ÊUA½ œUAÖ Æb¼œÅv� ÊUA½ œUAÖ Æb¼œÅv� ÊUA½ œUAÖ Æb¼œÅv� ÊUA½ œUAÖ Æb¼œÅv� ÊUA½ œUAÖ 

“« dðÅn¹dþ «— dL. ¨œdOÖÅv� —«dQ jš ÈË— t. vÝU³� dL. “« dðÅn¹dþ «— dL. ¨œdOÖÅv� —«dQ jš ÈË— t. vÝU³� dL. “« dðÅn¹dþ «— dL. ¨œdOÖÅv� —«dQ jš ÈË— t. vÝU³� dL. “« dðÅn¹dþ «— dL. ¨œdOÖÅv� —«dQ jš ÈË— t. vÝU³� dL. “« dðÅn¹dþ «— dL. ¨œdOÖÅv� —«dQ jš ÈË— t. vÝU³� dL. 

Æb¼œÅv� ÊUA½ ¨XÝ« dL. jš “« dðÅsO¹UÄ t. vÝU³� dL.Æb¼œÅv� ÊUA½ ¨XÝ« dL. jš “« dðÅsO¹UÄ t. vÝU³� dL.Æb¼œÅv� ÊUA½ ¨XÝ« dL. jš “« dðÅsO¹UÄ t. vÝU³� dL.Æb¼œÅv� ÊUA½ ¨XÝ« dL. jš “« dðÅsO¹UÄ t. vÝU³� dL.Æb¼œÅv� ÊUA½ ¨XÝ« dL. jš “« dðÅsO¹UÄ t. vÝU³� dL.

 qJý qJý qJý qJý qJý≥¥≥¥≥¥≥¥≥¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥
 qJý qJý qJý qJý qJý≥≥≥≥≥≥≥≥≥≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ¥¥¥¥¥
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 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ Â«b½« XšUMý v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý± ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U. bŠ«Ë¥∫ ”U³� —œ dŁR� q�«uŽ  XšUMý

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý±¥Ø¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Â«b½« ÂdE Â«b½« ÂdE Â«b½« ÂdE Â«b½« ÂdE Â«b½« ÂdE ørOýuá½ b¹UÐ tÇ ørOýuá½ b¹UÐ tÇ ørOýuá½ b¹UÐ tÇ ørOýuá½ b¹UÐ tÇ ørOýuá½ b¹UÐ tÇ ørOýuáÐ b¹UÐ tÇ ørOýuáÐ b¹UÐ tÇ ørOýuáÐ b¹UÐ tÇ ørOýuáÐ b¹UÐ tÇ ørOýuáÐ b¹UÐ tÇ 

bMKÐ Ë džô ÈU¼Ë“UÐ bMKÐ Ë džô ÈU¼Ë“UÐ bMKÐ Ë džô ÈU¼Ë“UÐ bMKÐ Ë džô ÈU¼Ë“UÐ bMKÐ Ë džô ÈU¼Ë“UÐ 

ÈœU?¹“ t?. Èe?O?Ç d¼ U¹ lÐ— tÝ ÈU¼ÅsO²Ý¬ 

ÈdOALý sO²Ý¬ bM½U� býUÐ ÊU³MÇ

¨‘u?K. Ë —«œ sOÇ ÈU¼ÅsO²Ý¬ ¨ÁUðu. ÈU¼ÅsO²Ý¬ 

u~M�« bMÇ “« ÁœUH²Ý« ̈ sNÄ ÈU¼ÅsO²Ý¬dÝ

¯—eÐ sÝUÐ¯—eÐ sÝUÐ¯—eÐ sÝUÐ¯—eÐ sÝUÐ¯—eÐ sÝUÐ

Ë s?OÇdÄ ÈU¼Ås�«œ ̈ @Mð ̈ t²Ý«— ÈU¼Ås�«œ

“« t?. d?L. ÊËbÐ tJð p¹ ÈU¼Å”U³� ¨ÁUðu.

ÈU?¼d?L?. ¨b?M¹¬Åv� sO¹UÄ rOI²M� t½UýdÝ

¨s?ÝU?Ð ÈÅt?OŠU½ ÈË— ÈU¼ÅVOł ¨ÊU³MÇ

Ë X?. ¨s?ÝUÐ p¹œe½ s�«œ —œ vIE« ◊uDš

ÈU?¼Å„—«uKý Ë U¼—«uKý ¨ÁUðu. ÈU¼ÅX.«˛

¨s?ÝU?Ð t?OŠU½ —Ëœ œUC²� ÈU¼Å@½— ¨@Mð

tMðôUÐ ÊUO� �ËUHð t. ÊU³MÇ Ë @Mð ÈU¼ÅÛUð

ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¨bM.Åv� ÊU¹UL½ dð gOÐ «— sÝUÐ Ë

ÆXHK. Ë  pAš

v¹U¼Ås�«œ ‡ „dð s�«œ ‡ ÈœuLŽ ‘dÐ UÐ t. v¹U¼Ås�«œ

¨œ«“¬ v?L?. s?ÝU?Ð tOŠU½ —œ Ë jÝu²� ÈœUAÖ UÐ

Ê«“uKÐ ÂdE ÈU¼ÅtMðôUÐ
¿¿¿¿¿

«— ÁbMMOÐ tłuð t. v¹U¼Å‰b� ̈

U¼ÅtI¹ “« ÁœUH²Ý« ̈ bOM. VKł tMðôUÐ ÈôUÐ XLMQ tÐ

¨bÝ—Åv� sÝUÐ d¹“ Uð t. bMKÐ ÈU¼ÅX. ̈ Ê¬ �UMOzeð Ë

qÄ« “« ÁœUH²Ý« ¨nOD� Ë Âd½ ÈU¼ÅtÇ—UÄ “« ÁœUH²Ý«

vÞdý tÐ sÝUÐ Ë U¼Åt½Uý sOÐ v~M¼UL¼ XNł n¹dþ

ÆœuA½ œdE Êœ«œ ÊUA½ ‚UÇ YŽUÐ t.

XAÄ —œ t²MłdÐ sÝUÐ XAÄ —œ t²MłdÐ sÝUÐ XAÄ —œ t²MłdÐ sÝUÐ XAÄ —œ t²MłdÐ sÝUÐ XAÄ —œ t²MłdÐ sÝUÐ 

‡ s?ÝU?Ð Ë d?L. ÈÅtOŠU½ —œ @Mð ÈU¼Å”U³� 

¨ÊU?³?M?Ç Ë @Mð ÈU¼Ås�«œ ‡ XAÄ XLMQ

—œ t. v¹U¼Å‰b� ¨s�«œ XAÄ —œ ¯—eÐ ÊuOÄUÄ

vCFÐ® œuýÅv� lLł sÝUÐ v~²MłdÐ XLMQ

Æ©”ËdŽ Ë Vý ÈU¼Å‰b� “«

ÈU?¼Åv?KÄ UÐ v¹U¼Ås�«œ ¨Ê«“uKÐ ÂdE tÐ v¹U¼Å”U³�

ÈÅt?OŠU½ —œ U¼Å”U³� ¨‘uK. ÈU¼Ås�«œ ¨ÁbOÐ«uš

ÆbýUÐ œ«“¬ È—bQ dL.

Blouson  Æ ±
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Â«b½« ÂdE Â«b½« ÂdE Â«b½« ÂdE Â«b½« ÂdE Â«b½« ÂdE ørOýuá½ b¹UÐ tÇ ørOýuá½ b¹UÐ tÇ ørOýuá½ b¹UÐ tÇ ørOýuá½ b¹UÐ tÇ ørOýuá½ b¹UÐ tÇ ørOýuáÐ b¹UÐ tÇ ørOýuáÐ b¹UÐ tÇ ørOýuáÐ b¹UÐ tÇ ørOýuáÐ b¹UÐ tÇ ørOýuáÐ b¹UÐ tÇ 

bMKÐ ÊœdÖ bMKÐ ÊœdÖ bMKÐ ÊœdÖ bMKÐ ÊœdÖ bMKÐ ÊœdÖ 

ÈU?¼ÅtI¹ ¨ÁUðu. ÈU¼u� ¨bMKÐ ÈU¼ÅÁdO−½“ U¹

¨tI¹ Ê«œdÖdÐ ÊËbÐ “UÐ ÈU¼Å”U³� ̈ XH¼

vI¹UQ tI¹

U²³M½ Ë ÁœU²M¹« ̈ bMKÐ ÈU¼ÅtI¹ÎbM½U� ÊœdÖ tÐ ÁbO³MÇ 

¨bMKÐ ÈU¼u� ̈ t¹UÄ UÐ Ê«œdÖdÐ ÈU¼ÅtI¹ ̈ vâ½dE tI¹

¨Áœd?. «b?O?Ä œd?Ö Âd?E t. ÊœdÖ ‰Uý “« ÁœUH²Ý«

‡ œd?O?ÖÅv?� «— Êœd?Ö ‚u?Þ t?. v?¹U¼bMÐÅÊœdÖ

—«œ—uð Ë —«œÅsOÇ ÈU¼ÅtI¹  ‡  ÁUðu. ÈU¼bMÐÅÊœdÖ

ÁUðu. ÊœdÖÁUðu. ÊœdÖÁUðu. ÊœdÖÁUðu. ÊœdÖÁUðu. ÊœdÖ

⁄uKý ¨vÇ—uý tI¹ bM½U� bMKÐ XAÄ ÈU¼ÅtI¹

bMÐ ÊœdÖ ̈ bMÐÅÊœdÖ U¹ ‰Uý UÐ ÊœdÖ ‚uÞ Êœd.

dðôUÐ t. tI¹ ÈU¼Å‰b� ̈ bMKÐ ÈU¼u� ̈ œdÖ ÂdE

ÆœdOÖÅv� —«dQ ÊœdÖ —Ëœ vKR« jš “«

® X?H?¼ q?Jý tÐ ÈU¼ÅtI¹∑ Ë ©U¨“U?Ð ÈU¼ÅtI¹ 

‡ Áb?O?Ð«uš ÈU¼ÅtI¹ ¨eOð „u½ Ê«œdÖdÐ UÐ ÈU¼ÅtI¹

X?Ý« n¹dþ �—uR ÂdE dÖ« ‡ t¹UÄ ÊËbÐ Ê«œdÖdÐ

—«œÅt¹Ë«“ XAÄ —œ t. dðÅÁUðu. ÈU¼u� ̈ qý ÈU¼ÅtI¹

býUÐ

¯—eÐ rJý¯—eÐ rJý¯—eÐ rJý¯—eÐ rJý¯—eÐ rJý

¨r?J?ý X?LMQ —œ vIE« ◊uDš “« ÁœUH²Ý«

qš«œ t. v¹U¼“uKÐ ¨dL. ÈU¼Å‰Uý Ë bMÐdL.

ÈU¼ÅVOł ̈ @Mð s�«œ dL. Ë t²EdÖ —«dQ s�«œ

—«œ—U¼¬ Ë XHK. ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ rJý ÈË—

s?OEdÞ —œ sOÇ U¹ vKÄ “« ÁœUH²Ý« ¨ÁœUÝ ÈU¼Å‰b�

“UÐ uKł ÈÅt²Ý«— ÈU¼ÅX. “« ÁœUH²Ý« ¨uKł XLMQ

“« ÁœU?H?²Ý« ¨tI¹ ·«dÞ« —œ r¹ö� ÈU¼ÅsOÇ Ë —uð

”U³� —œ ÈœuLŽ ◊uDš

œdÖ ÈU¼Åt½UýœdÖ ÈU¼Åt½UýœdÖ ÈU¼Åt½UýœdÖ ÈU¼Åt½UýœdÖ ÈU¼Åt½Uý

¨u½uLO. ¨œušdÝ ÈU¼ÅsO²Ý¬ ¨œdÖ ÈU¼ÅtI¹

ÊœdÖ —œ t. tI¹ ‰b� ÊËbÐ ÈU¼Å”U³� ̈ ÊöÖ—

ÈÅt?²?MłdÐ ÈÅtDI½ tÐ t. v¹U¼ÅtI¹ ¨b½«Å@Mð

Æb½uýÅv� r²š t½UýdÝ ÈUM×½«

Èœu?Ö Êœd?Ð s?O?Ð “« È«dÐ ¨‘uÖ—UNÇ ÈU¼ÅtI¹

ÁœUH²Ý« v×O×R q×� —œ n¹dþ qÄ« “« U¼Åt½UýdÝ

tÐ vL. sO²Ý¬ ÈÅtIKŠ jš ̈ «bł ÈU¼ÅsO²Ý¬ ̈ œuý

tMðôUÐ qš«œ ·dÞ
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p¹—UÐ ÈU¼Åt½Uýp¹—UÐ ÈU¼Åt½Uýp¹—UÐ ÈU¼Åt½Uýp¹—UÐ ÈU¼Åt½Uýp¹—UÐ ÈU¼Åt½Uý

t?I¹ ¨ÊöÖ— Ë u½uLO. ¨œušdÝ ÈU¼ÅsO²Ý¬ 

sÝUÐ Uð dL. “« t. v¹U¼Å‘dÐ ̈ —«u½ ÊËbÐ XH¼

¨œu?ýÅv?� p?¹—U?Ð ÊœdÖ ·dÞ tÐ Ë ŸËdý

·d?Þ tÐ ”U³� ÈÅt½UýdÝ Ê¬ —œ t. v¹U¼Å‰b�

ÆœuýÅv� vŠ«dÞ qš«œ

ÈU?¼bÄ ¨œd³Ð ÊËdOÐ Ë ôUÐ È—bQ «— t½UýdÝ t. qÄ«

UÐ Á«dL¼ «bł ÈU¼ÅsO²Ý¬ ̈ vHÄ ÈU¼ÅsO²Ý¬ ̈ t½UýdÝ

¨sO²Ý¬ tIKŠ XLÝ tÐ t½UýdÝ jš Êœ—Ë¬ sO¹UÄ ̈ qÄ«

s?NÄ ◊uDš Ë ‘dÐ ¨—«œÅ„UÇ vI¹UQ U¹ vI¹UQ tI¹

—Ë—U. ÈÅtOŠU½ —œ ÈÅÁbMM.

t½Uý—UNÇt½Uý—UNÇt½Uý—UNÇt½Uý—UNÇt½Uý—UNÇ

Ê¬ ‰b� t. v¹U¼ÅtI¹ ¨vI¹UQ tI¹ ¨t½UýdÝ qÄ«

ÆœdOÖÅv� —«dQ t½UýdÝ —Ëœ —«u½ bM½U�

XNł bMKÐ ÈU¼bMÐÅÊœdÖ ̈ XH¼ ÈÅtI¹ ̈ ÊöÖ— sO²Ý¬

U¼Åt½UýdÝ vIE« jš s²MJý

¯—eÐ ÈÅtMOÝ¯—eÐ ÈÅtMOÝ¯—eÐ ÈÅtMOÝ¯—eÐ ÈÅtMOÝ¯—eÐ ÈÅtMOÝ

ÈU?¼Å@?½— ¨“UÐ vKOš U¹ bMKÐ vKOš ÈU¼ÅtI¹

ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ tMðôUÐ —œ ÊUAš—œ U¹ Áb½“ ̈ sýË—

U?¹ —u?ð ¨VOł q¦� ÈœU¹“ �UOzeł ¨ÊU³MÇ

È«—«œ ÈU?¼Ås?�«œ ¨@Mð ÈU¼dL. ¨�UMOzeð

ÈU¼ÅsO²Ý¬ ¨sNÄ ÈU¼ÅtI¹ ¨tMðôUÐ —œ bMÐdL.

ÈU¼Å”U³� ̈ ÁUðu. ÈU¼ÅX. Ë X.«˛ ÁUðu.

tLÖœ —UNÇ

ÈU?¼Åt?I¹ ¨bMKÐ sO²Ý¬ ¨ÁœUÝ ÈU¼Å‰b� “« ÁœUH²Ý«

v¹U¼Å”U³�  ‡ vMOK~½« tI¹ ‡ n¹dþ Ê«œdÖdÐ UÐ XH¼

Â«b½« ÈbMKÐ bOM. vFÝ ̈ tMðôUÐ —œ dB²P� ÈœUAÖ UÐ

jš U¼Ås¼«dOÄ —œ ¨b¹“UÝ ÊU¹UL½ v�œUF²� bŠ —œ «—

pÇu. ÈU¼ÅtLÖœ ̈ œUAÖ ÈU¼“uKÐ ̈ dðÅÁœU²E« dL.

pÇu. ÈÅtMOÝpÇu. ÈÅtMOÝpÇu. ÈÅtMOÝpÇu. ÈÅtMOÝpÇu. ÈÅtMOÝ

Ë ÊU?³?M?Ç ÈU?¼Åt?MðôUÐ ¨“UÐ ÈU¼ÅtI¹ jš

ÊU³MÇ ÈU¼ÅÛUð ̈ ÁbO³MÇ Ë @Mð ÈU¼dL.

Ë b?½—u?šÅv?� s?O?Ç t?MOÝ d¹“ —œ t. v¹U¼Å‰b�

sOÇ ÊœdÖ —Ëœ t. v¹U¼Å‰b� ̈ Ê«“uKÐ ÂdE ÈU¼ÅtMðôUÐ

ÈU¼ÅsOÇ “« ÁœUH²Ý« ̈ tÄ«—œ ÈU¼ÅtMðôUÐ ̈ b½—ušÅv�

¨tMOÝ ÈôUÐ —œ Ábý t²šËœ ÈU¼ÅvKÄ U¹ U¼—uð ̈ vMOzeð

¨vIE« ◊uDš ̈ vMOzeð ÈU¼ÅtLÖœ ̈ VOł “« ÁœUH²Ý«

v½ËeKŠ ÈU¼ÅtI¹ ̈ bM¹¬Åv� s�«œ ÈË— Uð t. v¹U¼“uKÐ

sNÄ Ê«œdÖdÐ UÐ v¹U¼ÅtI¹ ̈ d¹dŠ fMł “«
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ÁUðu. Ë ‚UÇ ÈU¼Ë“UÐÁUðu. Ë ‚UÇ ÈU¼Ë“UÐÁUðu. Ë ‚UÇ ÈU¼Ë“UÐÁUðu. Ë ‚UÇ ÈU¼Ë“UÐÁUðu. Ë ‚UÇ ÈU¼Ë“UÐ

dðœUAÖ ÈU¼ÅsO²Ý¬dÝ ̈ È—Ëd{dOž ÈU¼u~M�«

¨—«œÅsOÇ Ë ÁUðu. ÈU¼ÅsO²Ý¬ ̈ È—Ëd{ bŠ “«

vHÄ ÈU¼ÅsO²Ý¬ ̈ œUAÖ bŠ “« œU¹“ ÈU¼ÅsO²Ý¬

‘uK. U¹

¨lÐ— tÝ ÈU¼ÅsO²Ý¬ ¨Ábý Áœ“Uð U¹ bMKÐ ÈU¼ÅsO²Ý¬

œd?š ÛU?. U?Ð s?O²Ý¬ ¨býU³½ ê� “« dðbMKÐ sO²Ý¬

ÊU³MÇ ÈU¼ÅsO²Ý¬ ̈ r. ÈÅÁœ—uš

‚UÇ Ë ÁUðu. Â«b½«‚UÇ Ë ÁUðu. Â«b½«‚UÇ Ë ÁUðu. Â«b½«‚UÇ Ë ÁUðu. Â«b½«‚UÇ Ë ÁUðu. Â«b½«

Ë ‘uI½ ̈ œUAÖ vKOš U¹ @Mð vKOš ÈU¼Å”U³�

@½— Ëœ ÈU¼Å”U³� ̈ ⁄uKý ÈÅtÇ—UÄ ÈU¼ÅÕdÞ

ÈU?¼Ås?O²Ý¬ ¨bM.Åv� XLMQ Ëœ «— Â«b½« t.

Ë —«œ—U¼¬ ̈ rOP{ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ —«œÅsOÇ ̈ vHÄ

ÁœUH²Ý« ¨sðUÝ bM½U� ‚«dÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¨sAš

¨vMOzeð ÈU¼ÅtLÖœ ̈ bMÐ ÊœdÖ q¦� vðUMOzeð “«

ÈU?¼Ås?�«œ ¨¯—eÐ ÈU¼ÅÁ—«uýuÖ Ë bMÐdL.

¨XPð ÈU¼ÅgH. ̈ —«œÅsOÇ ‘uK. Ë —«œÅsOÇ

ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¨vLAÄ bOzuð ¨t.uK. ÈU¼ÅtÇ—UÄ

ÈU?¼Ås?O?²?Ý¬ ¨v?ŽuMB� Ë vFO³Þ XÝuÄ

t¹eOLý
¿¿¿¿¿

œ—“ U¹ e�dQ @½— tð UÐ v¹U¼ÅtÇ—UÄ ̈

»UP²½« ‡ vKMÝdÄ ‰b� ‡ ÈœuLŽ ◊uDš “« ÁœUH²Ý«

jÝu²� ÈœUAÖ UÐ u²½U� ̈ “UÐuKł ÈU¼ÅX. Ë U¼Å”U³�

�U� @½— UÐ nOD� ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ VÝUM� ÈU¼ÅtLÖœ UÐ

—œ @?½— p?¹ ÈU¼Å”U³� ¨tMO�“ @½—År¼ ‘uI½ Ë

¨ÊU?³?M?Ç Ë b?MKÐ ÈU¼ÅsO²Ý¬ ̈ Èd²M.Uš ÈÅt¹U�

¨V¹—« ‘dÐ UÐ v¹U¼Å”U³� ̈ e¹— ‘uI½ UÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

ÈU?¼Å‘d?Ð t. vM�«œ UÐ dL. ÈË— Uð bMKÐ È«ÅtIOKł

ÈË— —«uKý dL. ̈ @½—Åp¹ ÈU¼Å”U³� ̈ œ—«œ ÈœuLŽ

ÆœdOÖ —«dQ dL. XLMQ

  ¿ Chemisier
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džô Ë bMKÐ Â«b½«džô Ë bMKÐ Â«b½«džô Ë bMKÐ Â«b½«džô Ë bMKÐ Â«b½«džô Ë bMKÐ Â«b½«

Ë s?�«œ ¨@?½—Åp?¹ Ë Ád?ÝÅp¹ ÈU¼Å”U³�

¨Èœu?L?Ž ÈU¼Å‘dÐ ̈ @Mð Ë bMKÐ ÈU¼ÅX.

Ë v?A. ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¨v¦Mš Ë ÁdOð ÈU¼Å@½—

¨ÊU³JÇ Ë bMKÐ ÈU¼ÅsO²Ý¬ ¨ÁdÝÅp¹ ÊU³JÇ

Ë ÊU?³JÇ ÈU¼Å”U³� ¨bMKÐ tMýUÄ ÈU¼ÅgH.

È«—«œ t. nOD� ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ ÁUOÝ @½— ̈ @Mð

@½— tð UÐ v¹U¼ÅtÇ—UÄ ̈ Áb½eG� Ë dðÅgOÐ åX7«ò

ÆvÐ¬

¨b?M.Åv� XLJU Ëœ «— U¼UÄ Ë tMðôUÐ t. v¹U¼Å”U³�

¨œU?C?²?� Ë s?N?Ä b?MÐdL. ¨@½— Ëœ ÈU¼Å”U³�

ÈU?¼ÅsO²Ý¬ ¨—«œÅsOÇ ‘uK. Ë —«œÅsOÇ ÈU¼Ås�«œ

¨sýË— ÈU¼Å@½— ̈ t¹eOLý ÈU¼ÅsO²Ý¬ Ë ÁUðu. vHÄ

¨X?H?¼ ÈU¼ÅX³J½ “« b¹bMJÄÅv� «— bMKÐ X. dÖ«

r?¼œ ¨t?½ U¹ r²A¼
  ¿  ¿  ¿  ¿  ¿

ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä ¨bOM. ÁœUH²Ý« 

¨ÁU?ðu?. ÈU¼ÅqMý ¨sNÄ VOł ¨‚«dÐ Ë ÊUAš—œ

¨d?L?. È«—«œ Ë u½«“d¹“ Uð v½«—UÐ U¹ u²�UÄ ¨X.—Ë«

ÈË— v?MOzeð �UOzeł ¨sNÄ ÈU¼Uð UÐ —«uKý ÈUá�œ

”U³�

ÁUðu. ÈÅtMðôUÐÁUðu. ÈÅtMðôUÐÁUðu. ÈÅtMðôUÐÁUðu. ÈÅtMðôUÐÁUðu. ÈÅtMðôUÐ

Y?ŽU?Ð «d?¹“ b?MKÐ tMýUÄ ÈU¼ÅgH. ÊbOýuÄ

‰œU?Fð “« ÊbÐ ÈÅtOIÐ tÐ X³J½ U¼UÄ U¹ œuýÅv�

@½— n�U`� v¹U¼dL. “« ÁœUH²Ý« ̈ œuý Ã—Uš

¨d?L. —œ vÖb�¬dÐ t½uÖ d¼ U¹ Ë sNÄ Ë ”U³�

s�«œ sNÄ ÈU¼bMÐdL. ̈ ÁUðu. ÈU¼ÅX.«˛ Ë X.

bMKÐ dL. ÈU¼—«uKý U¹ Ë

—«d?U Ê¬ v?K?c« q×� “« dðÅsO¹UÄ vL. «— dL. jš

v½eÐœUÐ ̈ ‘uÖ tÝ ̈ V¹—« ‘dÐ UÐ ÈU¼Ås�«œ ̈ bO¼œ

¨È“ËœÅt?O?ýU?Š È«—«œ ÈU?¼Ås?�«œ ¨—«œÅsOÇ Ë

ÈË— t. v¹U¼“uKÐ ¨ÁUðu. tMýUÄ Ë X`ð ÈU¼ÅgH.

¨X?Ý« s?ÝUÐ ÈË— Uð t. v¹U¼ÅX. ¨bM¹¬Åv� s�«œ

¨b?M?K?Ð ÈU¼“uKÐ ¨ÁœU²7« dL. È«—«œ ÈU¼ s¼«dOÄ

œUAÖ ÈU¼—uOKÄ

ÆXÝ« s�«œ tÐ oKF²� Ê¬ XLJU p¹ Ë X. rNÝ Ê¬ XLJU t½ U¹ XH¼ ¨bOM. rOJIð ÈËUJ� XLJU Áœ U¹ XA¼ tÐ «— ”U³� dÖ« ¿
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bMKÐ ÈÅtMðôUÐbMKÐ ÈÅtMðôUÐbMKÐ ÈÅtMðôUÐbMKÐ ÈÅtMðôUÐbMKÐ ÈÅtMðôUÐ

ö¦� ̈ bMKÐ s�«œ UÐ Á«dL¼ bMKÐ ÈU¼ÅX.«˛ Ë X.Î

¨œU?A?Ö ÈU?¼—«u?K?ý ¨bQ ‰uÞ Â—UNÇ tÝ

ÈU¼bMÐdL. ̈ —«œÅÕdÞ U¹ Ë sýË— ÈU¼Å»«—uł

XPð ÈU¼ÅgH. ̈ ÛUð UÐ @½—År¼

¨u?½«“d?Ý ÈU?¼Ås�«œ ¨sÝUÐ Uð ÁUðu. ÈU¼ÅX.«˛

ÈU¼Å”U³� ̈ ÁUðu. ÈU¼ÅX. ̈ œUC²� @½— UÐ U¼bMÐdL.

v~½— ÈÅt¹U� p¹ “« È«ÅÁeO�¬ U¹ @½— pð

¯—eÐ ÈU¼ÅÊ«—¯—eÐ ÈU¼ÅÊ«—¯—eÐ ÈU¼ÅÊ«—¯—eÐ ÈU¼ÅÊ«—¯—eÐ ÈU¼ÅÊ«—

@?½— È«—«œ ÈU?¼Å»«—uł ¨‚UÝ “« ÁœUH²Ý«
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c?žU?0ÅÈ Áb?ý «b?ł �U?FDO d¹“ ¨bOM0 t\U{«

ÆbO½U³MâÐ

�UÐ b¹UÐ ¨bý Áœ«œ u~�« p¹ —œ vð«dOOGð tâ½UMÇ  

t?²ý«œ XIÐUD� d~¹œ ÈUł —œ Ábý Áœ«œ �«dOOGð
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t?²?CdÖ Áb¹œU½ Á“«b½« s¹« ¨XÝ« hHý dL0 ÈÅÁ“«b½« “« dðÅgOÐ

�—u?U tÐ ·ö²š« s¹« s�«œ dL0 ‰UBð« lZu� —œ «d¹“ ¨œuýÅv�

ÆœœdÖÅv� lC— œ—ušـ٥(شكل   ٢(

 ÈÅÁœËb×�® s�«œ ÈôUÐ XL@Z —œ t0 v¹U¼Å‘dÐ rOÝdð È«dÐ

t²@Ð s�«œ ÈU¼ÅfMÄ b¹UÐ «b²Ð« ̈ b½dOÖÅv� —«dZ ©U¼ÅfMÄ ÈUN²½« Uð dL0

È«Åt?½uÖ tÐ s�«œ Èu~�« vIC« XNł —œ u~�« cžU0 fáÝ ¨b½uý

ÈÅt?KOÝË tÐ UN²½« —œ ¨œ—c~Ð fMÄ ÈUN²½« ÈÅtDI½ “« t0 œuý åUðò

Æœuý rOÝdð ‘dÐ g0Åjš٢ـ٦(شكل(

 qJý qJý qJý qJý qJýµµµµµ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∂∂∂∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

®© cm

  12→1 ′2( ) + 11→1 ′1( ) + 10→16( ) + 17 →1 ′7( ) =17cm



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±µ≥

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

     u~�« rOÝdð “« fÄ t0 XÝ« vCU{« —«bI� ∫U¼ÅÊU�“«Ë«

ÆœuýÅv� Áœ«œ dE½ œ—u� XL@Z tÐ

ÊU?�“«Ë« b¹¬Åv� œułË tÐ fMÄ Êbý t²@Ð “« t0 v½U�“«Ë« 

‰uÞ Ë UMNÄ tÐ ÊU�“«Ë« sOÐ ÈÅÁ“«b½« ÆœuýÅv� ÁbO�U½ vFO³Þ

 Æœ—«œ v~²@Ð fMÄ٢ـ٧(شكل(

¨bOM0 hHA� «— é¹“ d¹“ ·U−Ý q×� s�«œ ÈU¼Å‰b� ÂULð —œ 

ôuLF� Á“«b½« s¹«ÎtÐ é¹“ ÈÅÁ“«b½«ò ‰uÞ Ë åd²�Åv²½UÝ ≥ò ÷dŽ UÐ 

tÐ s�«œ —œ ·U−Ý ÈdOÖ—«dZ q×� ÆXÝ« åd²�Åv²½UÝ ≤‡≥ tCU{«

 Æœ—«œ v~²@Ð ‰b٢ ـ٨(شكل�(

 qJý qJý qJý qJý qJý∑∑∑∑∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý∏∏∏∏∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±µ¥

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

s?O?Ç ÊU?J?� ÈU?N?²?½« ¨—«œÅs?O?Ç s?�«œ ÈU?¼Å‰b� È«dÐ 

—œ sOÇ ÊœuÐ ªXÝ« é¹“ XšËœ q×� tÐÅÁb½U� åd²�Åv²½UÝ ≥‡¥ò

ÆœuýÅv� XšËœ —œ qJA� “ËdÐ YŽUÐ ̈ é¹“ d¹“٢ـ٩(شكل(

uKNÄ ’uBH� vM×M� g0Åjš “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ uKNÄ ◊uDš 

œ—«œ v~²@Ð hHý Â«b½« ÂdC tÐ Ê¬ ÈUM×½« ̈ œuý rÝ—Æ

)٢ـ١٠(شكل 

“« ÁœU?H²Ý« UÐ Ë bO½eÐ Uð «— U¼ÅÊ¬ ¨dL0 ÈU¼ÅfMÄ rOÝdð “« fÄ 

«œb−� «— dL0 jš t�u²@OÄ g0ÅjšÎÆbOM0 rÝ— ٢ـ١١(شكل(

 qJý qJý qJý qJý qJýπππππ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞±∞±∞±∞±∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±±±±±±±±±± ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±µµ

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

dL0 jš ‰d²M0 XNł Æ±dL0 jš ‰d²M0 XNł Æ±dL0 jš ‰d²M0 XNł Æ±dL0 jš ‰d²M0 XNł Æ±dL0 jš ‰d²M0 XNł Æ±  øbýUÐ —bZÅtÇ b¹UÐ U¼ÅfMÄ ŸuL−� åd²�Åv²½UÝ ∑µò dL0 —Ëœ Ë åd²�Åv²½UÝ ±∞∞ò sÝUÐ —Ëœ UÐ vM�«œ øbýUÐ —bZÅtÇ b¹UÐ U¼ÅfMÄ ŸuL−� åd²�Åv²½UÝ ∑µò dL0 —Ëœ Ë åd²�Åv²½UÝ ±∞∞ò sÝUÐ —Ëœ UÐ vM�«œ øbýUÐ —bZÅtÇ b¹UÐ U¼ÅfMÄ ŸuL−� åd²�Åv²½UÝ ∑µò dL0 —Ëœ Ë åd²�Åv²½UÝ ±∞∞ò sÝUÐ —Ëœ UÐ vM�«œ øbýUÐ —bZÅtÇ b¹UÐ U¼ÅfMÄ ŸuL−� åd²�Åv²½UÝ ∑µò dL0 —Ëœ Ë åd²�Åv²½UÝ ±∞∞ò sÝUÐ —Ëœ UÐ vM�«œ øbýUÐ —bZÅtÇ b¹UÐ U¼ÅfMÄ ŸuL−� åd²�Åv²½UÝ ∑µò dL0 —Ëœ Ë åd²�Åv²½UÝ ±∞∞ò sÝUÐ —Ëœ UÐ vM�«œ 

≤≤≤≤≤øbO¼œ ̀ O{uð «— vFO³Þ ÊU�“«Ë« ÆøbO¼œ ̀ O{uð «— vFO³Þ ÊU�“«Ë« ÆøbO¼œ ̀ O{uð «— vFO³Þ ÊU�“«Ë« ÆøbO¼œ ̀ O{uð «— vFO³Þ ÊU�“«Ë« ÆøbO¼œ ̀ O{uð «— vFO³Þ ÊU�“«Ë« Æ

≥≥≥≥≥øbýUÐ hHý dL0 ÈÅÁ“«b½« “« d²AOÐ b½«uðÅv� d²�Åv²½UÝ bMÇ u~�« ÈË— dL0 —Ëœ ÈÅÁ“«b½« ÆøbýUÐ hHý dL0 ÈÅÁ“«b½« “« d²AOÐ b½«uðÅv� d²�Åv²½UÝ bMÇ u~�« ÈË— dL0 —Ëœ ÈÅÁ“«b½« ÆøbýUÐ hHý dL0 ÈÅÁ“«b½« “« d²AOÐ b½«uðÅv� d²�Åv²½UÝ bMÇ u~�« ÈË— dL0 —Ëœ ÈÅÁ“«b½« ÆøbýUÐ hHý dL0 ÈÅÁ“«b½« “« d²AOÐ b½«uðÅv� d²�Åv²½UÝ bMÇ u~�« ÈË— dL0 —Ëœ ÈÅÁ“«b½« ÆøbýUÐ hHý dL0 ÈÅÁ“«b½« “« d²AOÐ b½«uðÅv� d²�Åv²½UÝ bMÇ u~�« ÈË— dL0 —Ëœ ÈÅÁ“«b½« Æ

¥¥¥¥¥Æb¹d³Ð ÂU½ «— sOÇ—Ëœ s�«œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÆÆb¹d³Ð ÂU½ «— sOÇ—Ëœ s�«œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÆÆb¹d³Ð ÂU½ «— sOÇ—Ëœ s�«œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÆÆb¹d³Ð ÂU½ «— sOÇ—Ëœ s�«œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÆÆb¹d³Ð ÂU½ «— sOÇ—Ëœ s�«œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Æ

µµµµµ           ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡≤            ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡± ∫“« b½«Å�—U³Ž ‘uK0 s�«œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Æ           ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡≤            ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡± ∫“« b½«Å�—U³Ž ‘uK0 s�«œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Æ           ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡≤            ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡± ∫“« b½«Å�—U³Ž ‘uK0 s�«œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Æ           ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡≤            ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡± ∫“« b½«Å�—U³Ž ‘uK0 s�«œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Æ           ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡≤            ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡± ∫“« b½«Å�—U³Ž ‘uK0 s�«œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Æ≥≥≥≥≥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡

∂∂∂∂∂∫XÝ« s�«œ Â«b0 tÐ oKF²� U¼ÅvÖó¹Ë s¹« Æ∫XÝ« s�«œ Â«b0 tÐ oKF²� U¼ÅvÖó¹Ë s¹« Æ∫XÝ« s�«œ Â«b0 tÐ oKF²� U¼ÅvÖó¹Ë s¹« Æ∫XÝ« s�«œ Â«b0 tÐ oKF²� U¼ÅvÖó¹Ë s¹« Æ∫XÝ« s�«œ Â«b0 tÐ oKF²� U¼ÅvÖó¹Ë s¹« Æ

±@Mð Ê¬ ÈÅt³� —œ Ë œUAÖ dL0 XL@Z —œ ÆdL0 ·dÞ tÐ sO¹UÄ “« U¼ÅÊU�“«Ë« Æ≤

v³O0dð ∫n�« 
Ã

‘uK0 ∫tO�Ë« ”UÝ« ∫œ
Ã

vHO� U¹ È«ÅÁdLš ∫

∑∑∑∑∑∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ d¹“ qJý tÐ tłuð UÐ Æ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ d¹“ qJý tÐ tłuð UÐ Æ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ d¹“ qJý tÐ tłuð UÐ Æ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ d¹“ qJý tÐ tłuð UÐ Æ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ d¹“ qJý tÐ tłuð UÐ Æ

ÆXÝ« UÄ ê� Uð ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆs�«œ ‰uÞ Æn�« 

ÆœuýÅv� ÁbO�U½ Ê¬ Õ«dÞ ÂU½ tÐ ¨u½«“ “« dðÅsO¹UÄ vL0 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆs�«œ Æ» 

Ã  ÆœdOÖÅv� —«dZ u½«“ “« dðôUÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆs�«œ Æ

ÆXÝ« UÄ ê� Ë u½«“ jÝË Ë u½«“ “« dðÅsO¹UÄ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆs�«œ ‰uÞ  Æœ  

vMO� ÁUðu0 s�«œ ∫n�« u½«“ Uð s�«œ ∫» ÈbO� s�«œ ∫Û v@0U� s�«œ ∫Û q½Uý s�«œ ∫Û 



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±µ∂

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼Ås�«œ vŠ«dÞ Ë È“UÝÅ‰b� È«dÐ u~�«Å”UÝ« Ê«uMŽ tÐ ̈ tO�Ë« Èu~�« s¹«  ¿

¿¿¿¿¿

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤±≤±≤±≤±≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

±µ∂



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±µ∑

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

È«dÐ U¹ ådHU ò  «— Á“«b½« s¹« Ê«uðÅv� ÊU³@Ç vKOš s�«œ  È«dÐ ̈ œd0 dðÅr0 U¹ dðÅgOÐ «— ÅÁ“«b½« s¹« Ê«uðÅv� ”U³� ÕdÞ Ë ‰b� ”UÝ«dÐ ÆXÝ« v�uLF� Èœ«“¬ Á“«b½« s¹«  ¿

 ò“« dðÅgOÐ «— Á“«b½« s¹« dðÅgOÐ X�UH{ UÐ v¹U¼ÅtÇ—UÄ±/µò ©ıd²Ý« ® vA0ÅtÇ—UÄ È«dÐ v²Š Ë åd²�Åv²½UÝ 

  

1

2

 ÈUNM� sÝUÐ —Ëœ ≤Æœuý åd²�Åv²½UÝ 

∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« 

�d²�Åv²½UÝ ∂∂ dL0 —Ëœ 

�d²�Åv²½UÝ πµ sÝUÐ —Ëœ  

�d²�Åv²½UÝ ≤± sÝUÐ ÈbMKÐ 

�d²�Åv²½UÝ ∑∞ s�«œ bZ 

�Æb?O?M0 rÝ— r¼ dÐ œuLŽ jš Ëœ cžU0 ÈÅtýuÖ —œ 

ÆbOM0 hHA� å± ÈÅtDI½ò ÂU½ UÐ «— U¼ÅÊ¬ lÞUIð

�∑∞ ‰b?� s¹« —œ® s�«œ bZ ÈÅÁ“«b½« tÐ å± ÈÅtDI½ò “«

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤ ÈÅtDI½ò bO¹UOÐ sO¹UÄ ©d²�Åv²½UÝ

 œ—«œ v~²@Ð ‰b� tÐ Ê¬ ÈÅÁ“«b½«   1→ 2

� ò ÈÅÁ“«b?½« tÐ Ábý UO½uÖ vDš å± ÈÅtDI½ò “« 

  

1

2
—Ëœ

ò ¨åÈœ«“¬ ÈÅt?CU{« tÐ sÝUÐµØ∞ ‡ µØ±
¿¿¿¿¿

å d?²�Åv²½UÝ 

 ‰b� s¹« —œ®µØ±tÐ å≥ ÈÅtDI½ò bOM0 rÝ— ©d²�Åv²½UÝ 

Æb¹¬Åv� XÝœ

  

1

2
 œË— ÐUÝs  ́¬“«œÈ ®œ— «¹s �b‰ µØ± ÝU½²vÅ�²d© Ω   1→ 3

95cm ÷2 = 47 / 5cm +1/ 5cm = 49cm

�j?š U?Ð È“«u?� Ë Áb?ý UO½uÖ vDš å≥ ÈÅtDI½ò “« 

®  1→2©Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å¥ ÈÅtDI½ò ¨bOM0 rÝ— 

�ÈÅtDI½ò “« ¥® j?š UÐ È“«u� vDš å  1→ 3©rÝ— 

 bM0 œ—ušdÐ å≤ ÈÅtDI½ò tÐ Uð bOM0 ٢ـ١٣(شكل(Æ

       1→ 3 È“«u�  È“«u�  È“«u�  È“«u�  È“«u�   2→ 4

 Ω XAÄ Èe0d� jš  Ω XAÄ Èe0d� jš  Ω XAÄ Èe0d� jš  Ω XAÄ Èe0d� jš  Ω XAÄ Èe0d� jš   1→2

 ΩdL0 ÈULM¼«— jš  ΩdL0 ÈULM¼«— jš  ΩdL0 ÈULM¼«— jš  ΩdL0 ÈULM¼«— jš  ΩdL0 ÈULM¼«— jš   1→ 3

Ω uKł Èe0d� jš Ω uKł Èe0d� jš Ω uKł Èe0d� jš Ω uKł Èe0d� jš Ω uKł Èe0d� jš   3 → 4

 Ωs�«œ ÈÅt³� jš  Ωs�«œ ÈÅt³� jš  Ωs�«œ ÈÅt³� jš  Ωs�«œ ÈÅt³� jš  Ωs�«œ ÈÅt³� jš   2→ 4

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥±≥±≥±≥±≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±µ∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆbM0Åv� dOOGð Á“«b½« s¹« býUÐ t²ý«œ rJý vÖb�¬dÐ U¹ sÝUÐ hHý t0 vð—uU —œ ̈ XÝ« ‰U�d½ ÈU¼ÅÂ«b½« Ë s�«œ ÈÅtO�Ë«Å”UÝ« Èu~�« tÐ ◊uÐd� Á“«b½« s¹« ¿

¿¿ œ— «Cd«œÈ 0t Ðd¬�bÖv ýJr ÐOgÅðd «“ ÐUÝs  ¹U ÐUÝs UU· œ«—½b ̈Ðd«È «¹MJt šj ÄNKu Ðt łKu �²LU¹q ½Auœ ̈�Ib«— ¬“«œÈ —« Ðt 
1

2

 Z@LX łKuÈ «�~u «{UCt �vÅ0MMbÆ

�ÈÅÁ“«b?½« t?Ð XAÄ Ë uKł Èe0d� ◊uDš —œ å± Ë ≥ò ◊UI½ “« 

◊U?I?½ ¨b?O¹UOÐ sO¹UÄ åd²�Åv²½UÝ ≤±ò ‰b� s¹« —œ åsÝUÐ ÈbMKÐò

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å∂ Ë µò

 Ω sÝUÐ ÈbMKÐ   1→ 6 Ω  3 → 5

�å∂ ÈÅt?D?I?½ò UÐ Uð bOM0 rÝ— Ábý UO½uÖ vDšåµ ÈÅtDI½ò “« 

ÆXÝ« åsÝUÐ jšò s¹« ¨bM0 œ—ušdÐ

 Ω sÝUÐ jš   5 → 6

�ò q??U«u??C   2→ 4Ë   5 → 6n??B??½ «— å
¿¿¿¿¿

Èœ«“¬ U??Ð Ë 

d?HUò
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿_  µØ± ‰b?� s?¹« —œ® b?O?M0 lLł åd²� v²½UÝ ∑µØ∞

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å∏ Ë ∑ò ◊UI½  ©d²�Åv²½UÝ

  49 cm ÷2 = 24 /5cm +0/ 75cm =25 / 25cm

 �½IU◊ ò ∑ Ë ∏ å —« ÐtÅËÝOKtÅÈ šj Ðt ¹Jb¹~d ËUq 0MOb Ë ¬Ê —« ðU šj

0Ld «�²b«œ Ðb¼Ob¨ ò½IDtÅÈ  Så ÐtÅœÝX �vÅ¬¹bÆ ) ٢ ـ١٤ لكش(
           uKNÄ jš  7 → 8

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥±¥±¥±¥±¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

1

2
 CUUKtÅÈ   2→ 4´ ¬“«œÈ ® œ— «¹s �b‰ ∑µØ∞ ÝU½²vÅ�²d©  2→ 7

 Â



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±µπ

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆbM0Åv� dOOGð hHý v�«b½« ÂdC tÐ tłuð UÐ XAÄ ÈU¼ÅfMÄ —«bI� s¹« ¿

«œËbŠ hHý ÈuKNÄ bZ ̈ ‰U�d½ Â«b½« —œ ¿¿Î ò ± ‡ ±/≤µÆXÝ« XAÄ Èe0d� Ë uKł Èe0d� ÈU¼bZ “« dðbMKÐ å d²�Åv²½UÝ

� ò jš 
Â

  8 →ÆbOM0 rOÝdð sOÇÅjš �—uU tÐ «— å

�«“ ò ½IDtÅÈ ± å —ËÈ šj 0Ld Ðt «½b«“ÁÅÈ ò 

  

1

4

  œË— 0Ld ÐtÅ«{UCtÅÈ

¥/≤µ 
¿¿¿¿¿

ÝU½²vÅ�²d å Žö�X Ðe½Ob ̈ò ½IDtÅÈ πå ÐtÅœÝX �vÅ¬¹bÆ

  
1

4

  ´ dL0 —Ëœ¥/≤µ Ω d²�Åv²½UÝ   1→ 9

66 cm ÷4  16 / 5cm +4 / 25cm =20/ 75cm©

 �«“ ò ½IDtÅÈ πå Ðt «½b«“ÁÅÈ ò UHd ‡ ±/≤µ 
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

ÝU½²vÅ�²d å ® Ðt «½b«Â

ýHh Ð@²~v œ«—œÆ© ÐUô ÐdË¹b¨ ò ½IDtÅÈ ±∞å ÐtÅœÝX �vÅ¬¹bÆ

 � ò ◊UI½ s�«œ ÈuKNÄ ’uBH� g0Åjš ÈÅtKOÝËÅtÐ∏ Ë ±∞å

ÆbOM0 qUË d~¹bJ¹ tÐ «—          

 Ω   XAÄ ÈuKNÄ jš  8 →10

� ÈÅtDI½ ò “«±«œËbŠ åÎò  ≤ ‡≥å d²�Åv²½UÝ  f?áÝ ¨bOM0 UO½uÖ

 ò ◊UI½ ’uBH� g0Åjš ÈÅtKOÝËÅtÐ± Ë ±∞qUË d~¹bJ¹ÅtÐ «— å 

ÆbOM0  ٢ ـ ١٥( شكل(                  

 Ω XAÄdL0 jš  1→10

 qJý qJý qJý qJý qJý±µ±µ±µ±µ±µ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

®

 Â



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±∂∞

 —U1 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ò ÈÅtK5U6   1→10◊UI½ ̈ bOM1 rO:Ið ÈËU:� XL:< tÝ tÐ «— å

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å‘ Ë ”ò

  

1

3

 ò ÈÅtK5U6   1→10å   Ω ‘

  
10→ Ë ” 

  
1→

 �ÊËd?O?Ð åd²�Åv²½UÝ ± ò ÈÅÁ“«b½« tÐ å‘ Ë ”ò ◊UI½ sO6dÞ “«

 ¨±±ò ◊UI½ VOðdð tÐ ÆbO¹UOÐ  1 ′1 ¨±≤ Ë   1 ′2Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å

d²�Åv²½UÝ ≤ ¨U¼ÅfMÄ ÈUMNÄ 
¿¿¿¿¿

 Ω11→1 ′1 =12 →1 ′2

�tÐ VOðdð tÐ vDš UO½uÖ g1Åjš ÈÅtKOÝË tÐ å‘ Ë ”ò ◊UI½ “« 

 Ë ±¥ò ‰uÞµØ±≤ò ◊U?I?½ ¨bOM1 rÝ— åd²�Åv²½UÝ ≥tÐå±¥ Ë ±

Æb¹¬Åv� XÝœ

 ±≥ Ω d²�Åv²½UÝ ±¥ ¨fMÄ ‰uÞ →” 

 ¨fMÄ ‰uÞ µØ±≤ ±¥ Ωd²�Åv²½UÝ →‘ 

� ̈ ±±ò ◊UI½   1 ′1 ̈ ±≤ Ë   1 ′2VOðdð tÐ g1Åjš ÈÅtKOÝË tÐ «— å

 bOM1 q5Ë å±≥ Ë ±¥ò ◊UI½ tÐ ٢ـ١٦(شكل(Æ

 s�«œ XAÄ ÈU¼ÅfMÄ 11→1 ′1 →14 = Ë 12 →1 ′2 →13

 ò XAÄ ÈU¼ÅfMÄ ÷dŽ ŸuL−� ¿¥ ò Ë XÝ« å d²�Åv²½UÝ ∞/≤µÆXÝ« dL1 Èœ«“¬ È«dÐ Áb½U� v<UÐ å d²�Åv²½UÝ 

¿¿ åÆX:O½ XÐUŁ Á“«b½« s¹«òÆœuÐ b¼«uš �ËUH²� Â«b½« ÈU¼ÅÂd6 dOOGð UÐ U¼ÅÁ“«b½« s¹« ̈ XÝ« ‰U�d½ Â«b½« p¹ tÐ ◊uÐd� ̈ s�«œ ”UÝ« Èu~�« —œ U¼ÅfMÄ ‰uÞ

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂±∂±∂±∂±∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

 ”

±∂∞



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±∂±

 —U1 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �ÈÅÁ“«b?½« t?Ð d?L?1 j?š ÈË— å≥ ÈÅt?D?I?½ò “«

 ò

  

1

4

 ¨ÈÅt?6U?{« tÐ dL1 —Ëœ µØ≤≤ 
¿¿¿¿¿

åd?²?�Åv²½UÝ 

 ÈÅtDI½ò ̈ bO½eÐ X�öŽÆb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±µ

 

  

1

4

 ´ dL1 —ËœµØ≤≤ ±µ Ω d²�Åv²½UÝ →≥ 

  
66 cm ÷ 4 =16 / 5cm +2 / 25cm =18 / 75cm

�‡ d??H??5ò ÈÅÁ“«b??½« t??Ð å±µ ÈÅt??D?I?½ò “« 

≤µØ± 
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

Æ©œ—«œ v~²:Ð hcý Â«b½« tÐ®  åd²�Åv²½UÝ

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±∂ ÈÅtDI½ò b¹ËdÐ ôUÐ

 ¨v�«b½« Âd6 s¹« —œ ≤µØ± ±∂ Ωd²�Åv²½UÝ →±µ 

 �◊U?I?½ ¨u?K?NÄ ’uBc� g1Åjš ÈÅtKOÝË tÐ

ÆbOM1 q5Ë d~¹bJ¹ tÐ «— å±∂ Ë ±µ \∏ ò

�«œËbŠ ≥ ÈÅtDI½ “« Î¨bOM1 UO½uÖ åd²�Åv²½UÝ ≤ ‡ ≥ò 

tÐ «— å±∂ Ë ≥ò ◊UI½ ’uBc� g1Åjš ÈÅtKOÝË tÐ

ÆbOM1 q5Ë d~¹bJ¹

� ≥ò ÈÅtK5U6 →¨bOM1 rO:Ið XL:< tÝ tÐ «— å±∂ 

 åÂ ÈÅtDI½òÆb¹¬Åv� XÝœ tÐ ©uKNÄ XLÝ “«®

 

  

1

3

 ±∂ ò ÈÅtK5U6 → Â Ω å ≥ →±∂ 

�¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ åd²�Åv²½UÝ ±ò ÈÅÁ“«b½« tÐ åÂ ÈÅtDI½ò sO6dÞ “« 

◊UI½Ë ±∑ò   1 ′7Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å

 Ω d²�Åv²½UÝ ≤ ¨fMÄ ÈUMNÄ   1 ′7 →±∑ 

�‰u?Þ t?Ð v?D?š U?O½uÖ g1Åjš ÈÅtKOÝË tÐ åÂ ÈÅtDI½ò “« 

b?¹¬Åv?� X?Ýœ t?Ð å±∏ ÈÅt?D?I½ò ¨bOM1 rÝ— åd²�Åv²½UÝ ±∞ò

Æ)٢ ـ ١٧(شكل 

 ±∏ Ω d²�Åv²½UÝ ±∞ ¨fMÄ ‰uÞ →Â 

� ½IU◊ ò∑±¨  1 ′7¨ ∏±å —« Ðt ËÝOKtÈÅ šjÅ1g Ðt ¹Jb¹~d Ë5q

1MObÆ

ò Ë ©bM1Åv� dOOGð Â«b½« Âd6 tÐ tłuð UÐ —«bI� s¹« ® XÝ« uKł fMÄ —«bI� ̈ Á“«b½« s¹« ¿ ∞/≤µÆXÝ« dL1 Èœ«“¬ È«dÐ åd²�Åv²½UÝ 

 ÈÅtDI½ ® XAÄ XL:< “« t1 Á“«b½« d¼ ¿¿π ÈÅtDI½ò “« Á“«b½« sOL¼ b¹UÐ b¹Ë—Åv� ôUÐ ©±µ©ÆbýUÐ dÐ«dÐ b¹UÐ XAÄ Ë uKł ÈuKNÄ jš ® b¹ËdÐ ôUÐ å

 qJý qJý qJý qJý qJý±∑±∑±∑±∑±∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±∂≤

 —U1 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�hcA� U¼uKNÄ jš —œ «— åt½“«u� X�öŽò u~�« Êœd1 «bł “« q³< 

ÆbOM1

�ÆbOM1 «bł d~¹bJ¹ “« «— XAÄ Ë uKł Èu~�« ¨uKNÄ jš “« 

ò ◊UI½   1 ′1 →±± 
¿¿¿¿¿

¨   1 ′2 →Ë ±≤   1 ′7 →V?Oðdð tÐ «— å±∑ 

«œb−� «— dL1 jš ̈ bOM1 åUðò ±± dL1 jš ÈË—ÎÆbOM1 X�Ë— 

�Ë åt?Ç—U?Ä ÈU?²?Ý«— j?šò X?�öŽ uKł Èe1d� jš ÈË—  

 bOM1 rÝ— «— åt²:Ð  ÈôËœò ٢ـ١٨(شكل(Æ

�ÈôËœò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«— jšò X�öŽ XAÄ Èe1d� jš ÈË— 

bOM1 rÝ— «— å“UÐ ٢ـ١٩ (شكل(Æ

�¨XÝ« Èœ«“¬ vL1 UÐ s�«œ XAÄ Ë uKł ̈ ÅtO�Ë« ”UÝ« U¼u~�« s¹« 

Æœuý rÝ— ‰b� oÐUD� �«dOOGð b¹UÐ È“UÝÅ‰b� È«dÐ

ÆœdOÖÅv� —«d< ̀ O×5 dL1 jš ÈË— U¼ÅfMÄ È«b²Ð« ̈ dL1 ·U−Ý XšËœ U¹ dL1 —«u½ XšËœ ÂU~M¼ —œ ̈ ©býU³½ ·U5 jš ® býUÐ UM×½« È«—«œ dL1 jš t1 vð—u5 —œ ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý±π±π±π±π±π ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤  qJý qJý qJý qJý qJý±∏±∏±∏±∏±∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

±∂≤±∂≤



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±∂≥

 —U1 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ôuLF� ¿Î t½U½“ ÈU¼Ås�«œ È«dÐ é¹“ œ—«b½U²Ý« ‰uÞ ≤∞ÆXÝ« d²�Åv²½UÝ 

�¨bOM1 ÁœUH²Ý« @Mð s�«œ È«dÐ u~�« s¹« “« bO¼«ucÐ t1 vð—u5 —œ 

ÆbOM1 hcA� XAÄ XL:< —œ «— é¹“ q×� bO½«uðÅv�

�é¹“ ‰uÞ ÈÅÁ“«b½« tÐ å± ÈÅtDI½ò “« XAÄ Èe1d� jš ÈË— 
¿¿¿¿¿

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤± ÈÅtDI½ò ¨bO¹UOÐ sO¹UÄ

 ≤± Ω é¹“ ‰uÞ ÈÅÁ“«b½« tÐ →± 

�◊UI½ ̈ bO¹UOÐ ÊËdOÐ åd²�Åv²½UÝ ≥ò ÈÅÁ“«b½« tÐ å≤± Ë ±ò ◊UI½ “« 

 b¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤≥ Ë ≤≤ò ٢ـ ٢١(شكل(Æ

 ≤≥ Ω d²�Åv²½UÝ ≥ → ≤≤ Ω ± →≤± 

�ÆbOM1 q5Ë d~¹bJ¹ tÐ «— å≤≥ Ë ≤≤ò ◊UI½ 

 ≤± Ω é¹“ d¹“ ·U−Ý → ≤≤ → ≤≥ →± 

 qJý qJý qJý qJý qJý≤±≤±≤±≤±≤± ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤  qJý qJý qJý qJý qJý≤∞≤∞≤∞≤∞≤∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±∂¥

 —U1 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �∫bOM� tłuð

ÈU¼u~�« ÈË— dÐ eO½ �«dOOGð s¹« ¨œ—«cÖÅv� dOŁQð vFO³Þ m�UÐ Â«b½« vJ¹eO6 XOF{Ë —œ Ê“Ë Êbý r1 U¹ Ë g¹«e6« ¨ÊU�“ XýcÖ UÐ 

∫bOM1 X<œ s�«œ Èu~�« rOÝdð —œ U¼ÅvÖó¹Ë s¹« XšUMý UÐ ̈ X:O½ dOŁQðÅvÐ eO½ vÞUOš ÈÅt¹UÄ Ë ”UÝ«

�VÝUM²� Â«b½« Æn�« VÝUM²� Â«b½« Æn�« VÝUM²� Â«b½« Æn�« VÝUM²� Â«b½« Æn�« VÝUM²� Â«b½« Æn�« U²³:½ ÈÅtK5U6 —œ dL1 ÈœuÖ Ë ”UL� —«u¹œ UÐ sÝUÐ XAÄ Ë t½Uý œËbŠ —œ tMðôUÐ XAÄ ̈ —«u¹œ tÐ XAÄ ÊœU²:¹« UÐ ∫Î“« vL1 

Æœ—«b½ vÖb�¬dÐ rJý fJF�UÐ Ë XÝ« VÝUM²� sÝUÐ vÖb�¬dÐ ‰UŠ sOŽ —œ ̈ œdOÖÅv� —«d< —«u¹œ

�» » » » » vL1 rJý ̈ œ—«œ —«u¹œ “« ÈœU¹“ ÈÅtK5U6 dL1 ÈœuÖ Ë sÝUÐ “« dðÅp¹—UÐ dL1 ªXÝ« bŠ “« gOÐ ©qH1® Ê¬ d¹“ Ë sÝUÐ vÖb�¬dÐ Â«b½« s¹« —œ Æ

ÆXÝ« Ábý ÁbOA1 VIŽ XLÝ tÐ sÝUÐ Ë t²6— uð

 �ÛÛÛÛÛÆ œ«—«È ÐUÝs 1uÇp Ë 6U<b Ðdł:²~v ÄAX ÐUÝs «ÝX ®ÐUÝs 5U· «ÝX©Æ «½b«Â œ— <:LX �FbÁ ®œ¹U6d«Ör© Ë ÐUôðd «“ ýJr Ðd¬�bÖv œ«—œÆ

��  �  �  �  �  ÆXÝ« Ábý qý rJý ÈU¼ÅtâO¼U� ¨XÝ« vÖb�¬dÐ È«—«œ Ê¬ d¹“ Ë rJý XL:< —œ Â«b½« s¹« Æ

� ÀÀÀÀÀÂ«b½« s¹« Æ¿ÆXÝ« sÝUÐ Ë Ê«— XL:< Ë ÁbF� ¨rJý vÖb�¬dÐ È«—«œ Ë ‚UÇ ÈU¼ÅXL:< ÂULð —œ

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤≤≤≤≤≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

n�«        n�«        n�«        n�«        n�«        »            »            »            »            »            Û          Û          Û          Û          Û          �����À                   À                   À                   À                   À                   

U¹ ̄ —eÐ rJý Èu~�« vŠ«dÞ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« b¹UÐ ̈ �—u5 s¹« —œ ̈ býUÐ dðÅgOÐ sÝUÐ U¹ rJý bM½U� Â«b½« ÈU¼ÅXL:< “« vJ¹ vÖb�¬dÐ XÝ« sJL� Â«b½« s¹« —œ ¿

Æœd1 ÁœUH²Ý« ̄ —eÐ sÝUÐ

±∂¥



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±∂µ

 —U1 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÈU¼ÅvÖó¹Ë ̈ s�«œ Èu~�« rOÝdð —œ ̈ b½dOÖ —«d< œuš vK5« Ë VÝUM� ÈU¼Uł —œ U¼ÅfMÄ Ë uKNÄ ÈU¼“—œ b¹UÐ ̈ ”U³� Èd¼Uþ qJý —œ 

 bý b¼«uš U¼ÅfMÄ ‰uÞ Ë U¼uKNÄ jš —œ �«dOOGð YŽUÐ Â«b½« d¼ ٢ـ٢٣(شكل(Æ

 �«««««�����nnnnn∫ 6U5KtÅÈ ∑ → ≤ œ— <:LX ÄAX «�~u Ðd«Ðd «ÝX ÐU 

  

1

2

 6U5KtÅÈ ¥ → ≤  ́¬“«œÈ ®cm ∑µØ∞©

 �»»»»» ∑ ÈÅtK5U6 ∫→UÐ XÝ« dÐ«dÐ u~�« XAÄ XL:< —œ ≤  

  

1

2

 ¥ ÈÅtK5U6 → Èœ«“¬ ´ ≤ ® cm ≤©

 �ÛÛÛÛÛ∫ 6U5KtÅÈ ∑ → ¥ œ— <:LX łKuÈ «�~u Ðd«Ðd «ÝX ÐU 
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1

2

 ¥ ÈÅtK5U6 →Èœ«“¬ ´ ≤ 
¿¿¿¿¿

® cm ≤©

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≥≤≥≤≥≤≥≤≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

n�«        n�«        n�«        n�«        n�«        »            »            »            »            »            Û          Û          Û          Û          Û          �����À                   À                   À                   À                   À                   

¿ �Ib«— ¬“«œÈ «�~u —« �vÅðu«Ê Ðt ½:³X <u” ýJr Ðd«È «¹s «½b«Â ÐOgÅðd Öd6X ̈ðU œ«�s œ— ½UŠOtÅÈ ýJr Ðb 6dÂ ½U¹:²bÆ

∫XÝ« Â«b½« È«dÐ u~�« d²NÐ s²šUÝ VÝUM²� ̈ U¼uKNÄ jš —œ ©œuÐ b¼«uš �ËUH²� Â«b½« nK²c� ÈU¼ÅÂd6 UÐ ̈ bM²:O½ XÐUŁ �«dOOGð s¹« ® dOOGð “« ·b¼∫XÝ« Â«b½« È«dÐ u~�« d²NÐ s²šUÝ VÝUM²� ̈ U¼uKNÄ jš —œ ©œuÐ b¼«uš �ËUH²� Â«b½« nK²c� ÈU¼ÅÂd6 UÐ ̈ bM²:O½ XÐUŁ �«dOOGð s¹« ® dOOGð “« ·b¼∫XÝ« Â«b½« È«dÐ u~�« d²NÐ s²šUÝ VÝUM²� ̈ U¼uKNÄ jš —œ ©œuÐ b¼«uš �ËUH²� Â«b½« nK²c� ÈU¼ÅÂd6 UÐ ̈ bM²:O½ XÐUŁ �«dOOGð s¹« ® dOOGð “« ·b¼∫XÝ« Â«b½« È«dÐ u~�« d²NÐ s²šUÝ VÝUM²� ̈ U¼uKNÄ jš —œ ©œuÐ b¼«uš �ËUH²� Â«b½« nK²c� ÈU¼ÅÂd6 UÐ ̈ bM²:O½ XÐUŁ �«dOOGð s¹« ® dOOGð “« ·b¼∫XÝ« Â«b½« È«dÐ u~�« d²NÐ s²šUÝ VÝUM²� ̈ U¼uKNÄ jš —œ ©œuÐ b¼«uš �ËUH²� Â«b½« nK²c� ÈU¼ÅÂd6 UÐ ̈ bM²:O½ XÐUŁ �«dOOGð s¹« ® dOOGð “« ·b¼



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±∂∂

 —U1 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

t1 vð—u5 —œ ̈ býUÐ sÝUÐ Ë rJý XL:< s¹dðÅt²:łdÐ ŸËdý ·dÞ tÐ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ b¹UÐ ̈ U¼ÅfMÄ ÈUN²½« ÈœUAÖ U¹ vÖbOA1 »uOŽ Êœd1 ·dÞdÐ È«dÐ t1 vð—u5 —œ ̈ býUÐ sÝUÐ Ë rJý XL:< s¹dðÅt²:łdÐ ŸËdý ·dÞ tÐ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ b¹UÐ ̈ U¼ÅfMÄ ÈUN²½« ÈœUAÖ U¹ vÖbOA1 »uOŽ Êœd1 ·dÞdÐ È«dÐ t1 vð—u5 —œ ̈ býUÐ sÝUÐ Ë rJý XL:< s¹dðÅt²:łdÐ ŸËdý ·dÞ tÐ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ b¹UÐ ̈ U¼ÅfMÄ ÈUN²½« ÈœUAÖ U¹ vÖbOA1 »uOŽ Êœd1 ·dÞdÐ È«dÐ t1 vð—u5 —œ ̈ býUÐ sÝUÐ Ë rJý XL:< s¹dðÅt²:łdÐ ŸËdý ·dÞ tÐ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ b¹UÐ ̈ U¼ÅfMÄ ÈUN²½« ÈœUAÖ U¹ vÖbOA1 »uOŽ Êœd1 ·dÞdÐ È«dÐ t1 vð—u5 —œ ̈ býUÐ sÝUÐ Ë rJý XL:< s¹dðÅt²:łdÐ ŸËdý ·dÞ tÐ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ b¹UÐ ̈ U¼ÅfMÄ ÈUN²½« ÈœUAÖ U¹ vÖbOA1 »uOŽ Êœd1 ·dÞdÐ È«dÐ 

ÈUMNÄ Ë ‰uÞÈUMNÄ Ë ‰uÞÈUMNÄ Ë ‰uÞÈUMNÄ Ë ‰uÞÈUMNÄ Ë ‰uÞ
¿¿¿¿¿

Æ bM1ÅvL½ «bOÄ «— ÊbÐ r−Š Ë qJý U¼ÅfMÄ ̈ býUÐ t²ý«b½ XIÐUD� Â«b½« UÐ U¼ÅfMÄ Æ bM1ÅvL½ «bOÄ «— ÊbÐ r−Š Ë qJý U¼ÅfMÄ ̈ býUÐ t²ý«b½ XIÐUD� Â«b½« UÐ U¼ÅfMÄ Æ bM1ÅvL½ «bOÄ «— ÊbÐ r−Š Ë qJý U¼ÅfMÄ ̈ býUÐ t²ý«b½ XIÐUD� Â«b½« UÐ U¼ÅfMÄ Æ bM1ÅvL½ «bOÄ «— ÊbÐ r−Š Ë qJý U¼ÅfMÄ ̈ býUÐ t²ý«b½ XIÐUD� Â«b½« UÐ U¼ÅfMÄ Æ bM1ÅvL½ «bOÄ «— ÊbÐ r−Š Ë qJý U¼ÅfMÄ ̈ býUÐ t²ý«b½ XIÐUD� Â«b½« UÐ U¼ÅfMÄ 

      �n�«n�«n�«n�«n�«ò f?M?Ä ÈU?MNÄ ¨uKł XL:< VÝUM²� Â«b½« —œ ÆµØ≤≤ò Ê¬ ‰u?Þ d¦1«bŠ Ë åd²�Åv²½UÝ ≤‡±±∞f?M?Ä ÈUMNÄ ¨XAÄ —œ Ë åd²�Åv²½UÝ 

ò≤µØ¥  ‡ ±¥ò U¼ÅfMÄ ‰uÞ d¦1«bŠ Ë åd²�Åv²½UÝ µØ±≤Æb½uý t²šËœ rOI²:� Ë ·U5 vKOš b¹U³½ U¼ÅfMÄ Ë XÝ« åd²�Åv²½UÝ 

      �»»»»»ò f?MÄ ÈUMNÄ uKł XL:< —œ ¨qO�œ sOL¼ tÐ ¨XÝ« sÝUÐ “« dðÅp¹—UÐ dL1 ¨Â«b½« s¹«—œ Æ∑µØ≥ ‡µØ≤≤d?¦1«bŠ Ê¬ ‰uÞ Ë åd²�Åv²½UÝ 

µ ò fMÄ ÈUMNÄ ¨XAÄ —œ Ë åd²�Åv²½UÝ ±∞ò≤ØµòÊ¬ ‰uÞ d¦1«bŠ Ë åd²�Åv²½UÝ ≤ ‡±∞ÆXÝ« åd²�Åv²½UÝ ±

� ÛÛÛÛÛò fMÄ ÈUMNÄ Æµò Ê¬ ‰uÞ d¦1«bŠ Ë åd²�Åv²½UÝ ≤Ø≤±∞ ‡∏fMÄ ̈ XÝ« åd²�Åv²½UÝ  
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

—œ ̈ œuýÅv� UłÅtÐUł uKł e1d� ·dÞ tÐ åd²�Åv²½UÝ ±ò 

ò fMÄ ÈUMNÄ ¨XAÄ XL:<≤µØ¥ò Ê¬ ‰uÞ d¦1«bŠ Ë åd²�Åv²½UÝ µ‡±≥ÆXÝ« åd²�Åv²½UÝ ±

  ������ò fMÄ ÈUMNÄ Æ≤µØ¥ò Ê¬ ‰uÞ d¦1«bŠ Ë åd²�Åv²½UÝ ≤ ‡±∞r?OI²:� Ë ·U5 vKOš b¹U³½ ÆœuýÅv� q¹b³ð fMÄËœ tÐ Ë XÝ« åd²�Åv²½UÝ ±

ÆXÝ« VÝUM²� Â«b½« bM½UL¼ XAÄ ÈU¼ÅfMÄ ÈUMNÄ Ë ‰uÞ ̈ œuý t²šËœ

� ÀÀÀÀÀò ¨uKł fMÄ ÈUMNÄ Æ≤µØ¥ò Ê¬ ‰uÞ Ë åd²�Åv²½UÝ ±∞ ‡ ∏f?MÄ ÈUMNÄ ¨XAÄ XL:< —œ ¨œuýÅv� q¹b³ð fMÄ Ëœ tÐ Ë XÝ« åd²�Åv²½UÝ  

µò≤Øµò Ê¬ ‰uÞ Ë åd²�Åv²½UÝ ¥‡±≤ÆXÝ« åd²�Åv²½UÝ ±

s¹« ® b½uý v�«b½« ÈU¼ÅÂd6 ÈU¼Å�ËUHð tłu²� ¨nK²c� ÈU¼ÅÂ«b½« È«dÐ È“UÝ u~�« —œ XÝ—UL� Ë s¹dLð UÐ b¹UÐ ÊU¹ułdM¼ ¨bM²:O½ XÐUŁ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b½« ¿

©Æœuý Áœ—Ë¬ ÊU×²�« ‰«RÝ Ê«uMŽ tÐ b¹U³½ XL:<

¿¿  ò rJý ”u< X³:½ tÐ s�«œ uKł fMÄ ¨vÖb�¬dÐ UÐ rJý È«dÐ œuýÅv� œUNMAOÄ≤ ‡±Æb¼œ ÊUJ� dOOGð uKł e1d� XLÝ tÐ åd²�Åv²½UÝ 

Æb?¼œÅv?� q?J?ý Â«b?½« ÈË— d?Ð t1 XÝ« vM×M� ÈU¼“—œ Ë U¼ÅfMÄ Êœd1 rOEMð ÂeK²:� hcý Â«b½« dÐ u~�« p¹ Êœd1 VÝUM²� 

)٢ـ٢٤(شكل 

 qJý qJý qJý qJý qJý≤¥≤¥≤¥≤¥≤¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

n�«        n�«        n�«        n�«        n�«        »            »            »            »            »            Û          Û          Û          Û          Û          �����À                   À                   À                   À                   À                   

±∂∂



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±∂∑

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �∫bOM� tłuð

ò “« dðÅgOÐ ̈ s�«œ ”UÝ« Èu~�« —œ ‘Ë— s¹« UÐ ¿≤ò “« dðÅgOÐ ·ö²š« s¹« t0 vð—u< —œ Æœ«œ dOOGð Ê«uðÅvL½ åd²�Åv²½UÝ ≤»uOŽ lD— ‘Ë— s¹« “« b¹UÐ ̈ býUÐ åd²�Åv²½UÝ 

Æœd0 ÁœUH²Ý« Â«b½«

sO�“ Uð uKNÄ bH sO�“ Uð uKNÄ bH sO�“ Uð uKNÄ bH sO�“ Uð uKNÄ bH sO�“ Uð uKNÄ bH 

—«u?½ “« «— d²� p¹ ÈÅÁ—ULý 

—«d?H uKNÄ —œ XÝ—œ Ë dL0

Æb¹dO~Ð Á“«b½« sO�“ Uð Ë bO¼œ

      sO�“ Uð uKł bHsO�“ Uð uKł bHsO�“ Uð uKł bHsO�“ Uð uKł bHsO�“ Uð uKł bH

dL0 —«u½ “« «— d²� p¹ ÈÅÁ—ULý 

Uð Ë bO¼œ —«dH uKł jÝË ÈË— Ë

Æb¹dO~Ð Á“«b½« sO�“

      sO�“ Uð XAÄ bHsO�“ Uð XAÄ bHsO�“ Uð XAÄ bHsO�“ Uð XAÄ bHsO�“ Uð XAÄ bH

vÖb�¬dÐ ÈË— Ë dL0 —«u½ “« 

Á“«b?½« «— s?O?�“ U?ð sÝUÐ

Æb¹dO~Ð

      sO�“ Uð s�«œ ÈÅt³� ÈÅtK<UDsO�“ Uð s�«œ ÈÅt³� ÈÅtK<UDsO�“ Uð s�«œ ÈÅt³� ÈÅtK<UDsO�“ Uð s�«œ ÈÅt³� ÈÅtK<UDsO�“ Uð s�«œ ÈÅt³� ÈÅtK<UD

s?�«œ ÈÅt?³?� Uð sO�“ ̀ DÝ “« 

—œò b?¹dO~Ð Á“«b½« «— dE½ œ—u�

 UłÅs¹«¥µÆåd²�Åv²½UÝ 

 qJý≤µ‡≤

U¼bH �ôUJý« Ê«uðÅv� «d¹“ ̈ XÝ« v�«e�« u~�« ‰d²M0 XNł ̈ bH tÝ ÈdOÖÅÁ“«b½« ̈ s�«œ Èu~�« rOÝdð —œ 
¿¿¿¿¿

·dÞdÐ u~�« rOÝdð lHu� —œ «— 

b?O?¼œ ÂU−½« «— q¹– qŠ«d� ¨bH d~¹œ ÈU¼ÅÁ“«b½« Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ È«dÐ ¨XÝ« s�«œ ”UÝ« Èu~�« rOÝdð ÈUM³� s�«œ ÈuKł bH Æœd0

Æ)٢ـ٢٥(شكل 



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±∂∏

 —U1 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �∫bOM� tłuð

b?< Ë ÈËU:� uKł Ë XAÄ ÈU¼b< ¨œ—«b½U²Ý« Ë VÝUM²� Â«b½« —œ 

ò uKNÄµØ∞ ≠ ≤µØ±ÈÅtK5U6 Êœd1 d:1 UÐ ÆXÝ« dðbMKÐ åd²�Åv²½UÝ 

 sO�“
¿¿¿¿¿

Uð uKł b< Ë sO�“ Uð uKNÄ b< ̈ sO�“ Uð XAÄ b< ÈÅÁ“«b½« tÝ “«

ÈË— b¹UÐ U¼ÅfMÄ XÝ« vN¹bÐ ¨b¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— s�«œ ‰uÞ sO�“

Æœuý rOÝdð b¹bł dL1 jš

ÊU½¬ uKNÄ b< ̈ bMýUÐ œU¹“ ”u< Ë vM×M� ÈuKNÄ È«—«œ t1 Èœ«d6« 

dðbMKÐ
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

∫‰U¦� È«dÐ ÆœuÐ b¼«uš 

 s�«œ ÈuKł b< 
  
104 cm - 34cm = 70cm

 s�«œ ÈuKNÄ b< 105 cm - 34cm = 71cm

 s�«œ XAÄ b< 
  
104 cm - 34cm = 70cm

ÈU¼b< “« uKNÄ b< œuýÅv� hcA� ¨Áb�¬ XÝœ tÐ ÈU¼ÅÁ“«b½« “« 

ÈU¼uKNÄ —œ dL1 jš “« ¨XÝ« dðbMKÐ åd²�Åv²½UÝ ±ò XAÄ Ë uKł

 b¹ËdÐ ôUÐ åd²�Åv²½UÝ ±ò u~�« ٢ـ ٢٦(شكل(Æ

b¼«uš dðbMKÐ ÊU½¬ XAÄ b< ªb½—«œ ̄ —eÐ Ë t²:łdÐ sÝUÐ t1 Èœ«d6« 

∫‰U¦� È«dÐ ÆœuÐ

  s�«œ ÈuKł b< 
  
104 cm - 34cm = 70cm

 s�«œ ÈuKNÄ b<  
  
104 cm - 34cm = 70cm

 s�«œ XAÄ b<  105 / 5 cm - 34cm = 71/ 5cm

ò XAÄb< t1 œuýÅv� ÂuKF� Ábý d1– ÈU¼ÅÁ“«b½« “«  ±/µåd²�Åv²½UÝ 

å± ÈÅt?D?I½ —œ òdL1 jš “« ¨XÝ« uKł Ë uKNÄ ÈU¼b< “« dðbMKÐ

 ©XAÄ e1d�®±/µåd²�Åv²½UÝ ≤‡≥ò œËbŠ Ë b¹ËdÐ ôUÐ åd²�Åv²½UÝ

 bOM1 UO½uÖ «— tDI½ s¹« ٢ـ ٢٧(شكل(Æ

 UłÅs¹« —œ ® XÝ« dOG²� ”U³� ÁbMýuÄ ÈÅtIOKÝ Ë b� UÐ tK5U6 s¹« ¿≥¥© d²�Åv²½UÝ 

¿¿ ò sOÐ uKNÄ b< ‰U�d½ Â«b½« —œ bý t²HÖ t1 —uÞÅÊUL¼ ∞/µ Uð ±/≤µÆXÝ« dðbMKÐ åd²�Åv²½UÝ 

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∑≤∑≤∑≤∑≤∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∂≤∂≤∂≤∂≤∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

±∂∏



 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

±∂π

 —U1 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 ÈuKł b< ‰uÞ ̈ b½—«œ ̄ —eÐ Á“«b½« “« gOÐ rJý t1 Èœ«d6« 

∫‰U¦� È«dÐ ̈ XÝ« dðbMKÐ ÊU½¬

  s�«œ ÈuKł b< 
  
105 cm - 34cm = 71cm

 s�«œ ÈuKNÄ b<  
  
104 cm - 34cm = 70cm

 s�«œ XAÄ b<  
  
104 cm - 34cm = 70cm

åd²�Åv²½UÝ ±ò uKł b< t1 œuýÅv� ÂuKF� Ábý d1– ÈU¼ÅÁ“«b½« “«  

e1d�® å± ÈÅtDI½òdL1 jš “« ̈ XÝ« XAÄ Ë uKNÄ b< “« dðbMKÐ

s¹« åd²�Åv²½UÝ ≤‡≥ò œËbŠ Ë b¹ËdÐ ôUÐ åd²�Åv²½UÝ±ò ©uKł

® bOM1 UO½uÖ «— tDI½ ٢ ـ٢٨شكلÆ©

Æœd1 ÁœUH²Ý« eO½ ̄ —eÐ ÈuKNÄ Ë sÝUÐ È«dÐ Ê«uðÅv� ‘Ë— s¹« “« ¿

 qJý qJý qJý qJý qJý≤π≤π≤π≤π≤π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∏≤∏≤∏≤∏≤∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 rJý È«—«œ t1 Èœ«d6«
¿¿¿¿¿

œU?¹“ v?M×M� UÐ ÈU¼uKNÄ Ë ¯—eÐ 

È«d?Ð ¨X?Ý« dðbMKÐ ÊU½¬ ÈuKł Ë uKNÄ b< q5« —œ ¨bM²:¼

∫‰U¦�

 s�«œ ÈuKł b<
  
105 / 5 cm - 34cm = 71/ 5cm

 s�«œ ÈuKNÄ b<105 cm - 34cm = 71cm

 s�«œ XAÄ b<
  
104 cm - 34cm = 70cm

s�«œ b< s¹dðÅÁUðu1 ̈ XAÄ b< b¼œÅv� ÊUA½ Ábý d1– ÈU¼ÅÁ“«b½«

dL1 b¹bł jš rOÝdð UÐ «— uKNÄ b< Ë XAÄ b< ·ö²š« ÆXÝ«

® bOM1 Õö5« ٢ـ٢٩شكلÆ©



±∑∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

fMÄ Ëœ b¹UÐ ̈ bM²5¼ —«œÅ”u8 ÈU¼uKNÄ U¹ Áb�¬dÐ rJý È«—«œ U¹ XÝ« œU¹“ ÊU½¬ sÝUÐ Ë dL0 ·ö²š« t0 Èœ«dA« È«dÐfMÄ Ëœ b¹UÐ ̈ bM²5¼ —«œÅ”u8 ÈU¼uKNÄ U¹ Áb�¬dÐ rJý È«—«œ U¹ XÝ« œU¹“ ÊU½¬ sÝUÐ Ë dL0 ·ö²š« t0 Èœ«dA« È«dÐfMÄ Ëœ b¹UÐ ̈ bM²5¼ —«œÅ”u8 ÈU¼uKNÄ U¹ Áb�¬dÐ rJý È«—«œ U¹ XÝ« œU¹“ ÊU½¬ sÝUÐ Ë dL0 ·ö²š« t0 Èœ«dA« È«dÐfMÄ Ëœ b¹UÐ ̈ bM²5¼ —«œÅ”u8 ÈU¼uKNÄ U¹ Áb�¬dÐ rJý È«—«œ U¹ XÝ« œU¹“ ÊU½¬ sÝUÐ Ë dL0 ·ö²š« t0 Èœ«dA« È«dÐfMÄ Ëœ b¹UÐ ̈ bM²5¼ —«œÅ”u8 ÈU¼uKNÄ U¹ Áb�¬dÐ rJý È«—«œ U¹ XÝ« œU¹“ ÊU½¬ sÝUÐ Ë dL0 ·ö²š« t0 Èœ«dA« È«dÐ
¿¿¿¿¿

—œ u~�« ÈuKł XL58 —œ —œ u~�« ÈuKł XL58 —œ —œ u~�« ÈuKł XL58 —œ —œ u~�« ÈuKł XL58 —œ —œ u~�« ÈuKł XL58 —œ 

ÆXAdÖ dE½ÆXAdÖ dE½ÆXAdÖ dE½ÆXAdÖ dE½ÆXAdÖ dE½

UŽuL−� ¿Î©uKł q�U0 Èu~�« ÈË— fMÄËœ ® Æœ—«œ œułË Ábý t²šËœ ”U³� ÈuKł —œ fMÄ—UNÇ 

 qJý qJý qJý qJý qJý≥∞≥∞≥∞≥∞≥∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

±∑∞



±∑±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

rOÝdð VÝUM²� Â«b½« È«dÐ t/ ¨Ë—ÅtÐË— Èu~�« qJý tÐ tłuð UÐ ‡ rOÝdð VÝUM²� Â«b½« È«dÐ t/ ¨Ë—ÅtÐË— Èu~�« qJý tÐ tłuð UÐ ‡ rOÝdð VÝUM²� Â«b½« È«dÐ t/ ¨Ë—ÅtÐË— Èu~�« qJý tÐ tłuð UÐ ‡ rOÝdð VÝUM²� Â«b½« È«dÐ t/ ¨Ë—ÅtÐË— Èu~�« qJý tÐ tłuð UÐ ‡ rOÝdð VÝUM²� Â«b½« È«dÐ t/ ¨Ë—ÅtÐË— Èu~�« qJý tÐ tłuð UÐ ‡ 

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ �ô«RÝ tÐ ̈ Ábý∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ �ô«RÝ tÐ ̈ Ábý∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ �ô«RÝ tÐ ̈ Ábý∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ �ô«RÝ tÐ ̈ Ábý∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ �ô«RÝ tÐ ̈ Ábý

 ¥® ÈÅtK<U= Æ±.≤ ©Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ ÆUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

≤∑® ÈÅtK<U= Æ.≤ ©Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ ÆUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

≥ ∂® ÈÅtK<U= Æ.± ©Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ ÆUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

¥±∞® ÈÅtK<U= Æ.± ©Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ ÆUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

µ® ÈÅtK<U= Æ≥ . ±µÆ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ ÆUÐ XÝ« dÐ«dÐ ©

∂±∂® ÈÅÁ“«b½« Æ.±µ©Æd²�Åv²½UÝ   Æ Æ Æ Æ Æ ÆUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  ‡ dH< Æn�«     ≤µØ± ÆÃ ± ‡≤ 

 Æ»     µØ±  XHO½ XÐUŁ Æœ

∑«œËbŠ å± ÈÅtDI½ò “« ÆÎÆœuý UO½uÖ d²�Åv²½UÝ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ

 Æn�«     ± ‡≤  ÆÃ ± ‡¥ 

  Æ»      µØ∞≠±  Æœ≤ ‡ ≥ 

∏±∏ò ÈU¼ÅfMÄ ‰uÞ Æ.  1 .7 .±¥ò Ë å±∑.  1 .1 .±≥ò Ë å±±.  1 .2 .∫“« b½«Å�—U³Ž VOðdð tÐå±≤

 ∏ Æn�«      , d²�Åv²½UÝ±≤ Ë ±∞ ÆÃ ≤\±¥ d²�Åv²½UÝ ±µ Ë ±

 \±∞ Æ»      µØ±≤ d²�Åv²½UÝ ±¥ Ë  d²�Åv²½UÝ ±¥ Ë ±≤ \±∞ Æœ



±∑≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æb½dO~Ð œU¹ «— ÊuA ÈU¼Å‘Ë— b¹UÐ tJKÐ ̈ bMM0 kHŠ VOðdð tÐ «— Êœd0 ÊuA ÈU¼Å‘Ë— ÂU½ b¹U³½ ÊU¹ułdM¼ ∫bOM0 X8œ t²J½ s¹« tÐ ¿

¿¿¿¿¿

 qJý qJý qJý qJý qJý≥±≥±≥±≥±≥±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

±∑≤



±∑≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�Ë ∑ò ◊UI½ “« dÖ« ̈ ‘Ë— s¹« —œ   .7 Á«ue�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å®q8«bŠ

òµØ±ÈU?¼Å”U?³?� —œ ©åd?²�Åv²½UÝ ∂ò ¿d¦0«bŠ Ë åd²�Åv²½UÝ 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤∞ Ë ±πò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ v�uLF�

� 8³q «“ ËRq šD?u◊ ò∏ . π±Ë ∞≤ . ∏ å Þu‰ šDu◊

ò  .8.  .7 Ë ∏. ∑å —« «½b«“Á Ðe?½Ob? Ë «“ ½IU◊ ò∏ Ë  .8å Ðt?

«½b«“ÁÅÈ «¹s šDu◊ Ðt ½IU◊ ò∞≤. π±å ËRq 0MOb Æ

�ÂU?−?½« u?K?N?Ä ◊uDš vÖœU²A« “« ÈdOÖuKł XNł qLŽ s¹« 

ÆœuýÅv�)٢ ـ٣٢ و ٣٣ ىاه�لكش(
� —œ uKNÄ jš —œ vÖœU²A« s¹« «dÇ ¨e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ—œ uKNÄ jš —œ vÖœU²A« s¹« «dÇ ¨e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ—œ uKNÄ jš —œ vÖœU²A« s¹« «dÇ ¨e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ—œ uKNÄ jš —œ vÖœU²A« s¹« «dÇ ¨e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ—œ uKNÄ jš —œ vÖœU²A« s¹« «dÇ ¨e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ

lA— XNł Èd~¹œ qŠ Á«— tÇ øb¹¬Åv� œułË tÐ ÊU�“«Ë« Êœ«œ �—uRlA— XNł Èd~¹œ qŠ Á«— tÇ øb¹¬Åv� œułË tÐ ÊU�“«Ë« Êœ«œ �—uRlA— XNł Èd~¹œ qŠ Á«— tÇ øb¹¬Åv� œułË tÐ ÊU�“«Ë« Êœ«œ �—uRlA— XNł Èd~¹œ qŠ Á«— tÇ øb¹¬Åv� œułË tÐ ÊU�“«Ë« Êœ«œ �—uRlA— XNł Èd~¹œ qŠ Á«— tÇ øb¹¬Åv� œułË tÐ ÊU�“«Ë« Êœ«œ �—uR

øœuýÅv� œUNMAOÄ qJA� s¹«øœuýÅv� œUNMAOÄ qJA� s¹«øœuýÅv� œUNMAOÄ qJA� s¹«øœuýÅv� œUNMAOÄ qJA� s¹«øœuýÅv� œUNMAOÄ qJA� s¹«

XL58 —œ s�«œ ÈÅt³� ÈœUAÖ býUÐ œU¹“ ÊU�“«Ë« —«bI� t0 vð—uR —œ bOM0 X8œ ® býUÐ dðÅgOÐ b½«uðÅv� Á“«b½« s¹« ‰b� Ë fMł tÐ tłuð UÐ ̈ ”ËdŽ Ë Vý ÈU¼Å”U³� —œ  ¿

©ÆœuýÅvL½ Áb¹œ ÂdAÅ‘uš s�«œ X�UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� ÊU¹UL½ uKNÄ

 qJý qJý qJý qJý qJý≥≤≥≤≥≤≥≤≥≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý≥≥≥≥≥≥≥≥≥≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∑¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÂËœ ÂUÖ

 �ÆbOM0 heA� «— åt½“«u� X�öŽò uKNÄ ◊uDš —œ

 �u?K?NÄ jš —œ åé¹“d¹“ ·U−Ýò ÈdOÖ—«d8 q×� ‰b� s¹« —œ

UMOŽ ̈ XÝ«Îs¹« UÐ ̈ bO¼œ ÂU−½« åé¹“d¹“ ·U−ÝòvK³8 ‘Ë— bM½U� 

ò jš uKNÄ —œ ·U−Ý v½ËdOÐ jš b¹UÐ t0 �ËUHð≥≤.≤È“«u� å≤

ò jš UÐ≤± .∞ÈuKNÄ ’uBe� g0Åjš ÈÅtKOÝË tÐ Ë býUÐ å±

 Æœuý rÝ— s�«œ ٢ـ٣٥(شكل(

 �‰b� oÐUD� «— åt²5Ð U¹ “UÐ ÈôËœò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ

ÆbOM0 heA� U¼u~�« ÈË—

 � X?Ý« È“U?ÝÅ‰b� U¹ ‘dÐ ÁœU�¬ U¼u~�« s¹« و٣٤(شكل�هـاى 
Æ)٢ـ٣٥

 qJý qJý qJý qJý qJý≥¥≥¥≥¥≥¥≥¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý≥µ≥µ≥µ≥µ≥µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∑µ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æb¹uýÅv� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ ÊuA s�«œ vÝ—dÐ XNł t×HR s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼ 

øbOM0 rOÝdð «— U¼Å‰b� s¹« ÊuA ÈU¼u~�« bO½«uðÅv� U¹¬ 

 qJý qJý qJý qJý qJý≥∂≥∂≥∂≥∂≥∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∑∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆœdOÖÅv� —«d8 dðÅÂdA ‘uš Ë vK³8 ‘Ë— “« dðÅgOÐ s�«œ ÈÅt³� ÷dŽ —œ ÈœUAÖ ‘Ë— s¹« —œ  ¿

¿¿¿¿¿

 qJý qJý qJý qJý qJý≥∑≥∑≥∑≥∑≥∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

±∑∂



±∑∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� �U½Mb —Ë‘ 8³Kv ̈«“ šj ÄNKu Ðt «½b«“ÁÅÈ œ�eu«Á ̈«Ë«“�UÊ œ«œÁ ýuœÆ

 ≤∞ Ω d²�Åv²½UÝ ≤ ¨‰b� s¹« —œ � ±π Ω ∑ � ´∑

�ÈbMKÐ b¹UÐ ̈ s�«œ ÈÅt³� —œ U¼ ÊU�“«Ë« ÈÅÁ“«b½« ÊbýdÐ«dÐ XNł 

Æœuý ÊU5J¹ ¨s�«œ XAÄ Ë uKł Èu~�« —œ U¼ÅfMÄ ÈUMNÄ Ë

� Ðt ¼LOs? �MEu— Þu‰ ÄMf? łKu¨tÐ «½b«“ÁÅÈ Þu‰ ÄM?f ÄAX

�vÅýuœÆ

�  ◊u?D?š UÐ È“«u� vDš ¨å±¥ Ë ≤±ò ◊UI½ ¨fMÄ ÈUN²½« “« 

Ë bM0 lD8 «— s�«œ ÈÅt³� ◊uDš Uð bOM0 rÝ— XAÄ Ë uKł Èe0d�

Æb¹¬ XÝœ tÐ å≤≥ Ë ≤≤ò ◊UI½

 ≤≥ XAÄ Ë uKł Èe0d� ◊uDš UÐ È“«u� � ≤≤ Ë ±¥ �≤± 

�   ≤≤ò ◊uDš� ≤≥ Ë ≤± �◊UI½ Uð s�«œ ÈÅt³� jš “« «— å±¥ 

 bOM0 vâO8 å±¥ Ë ≤±ò ـ٢)٣٨ و ٣٩(شكل�هاىÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý≥∏≥∏≥∏≥∏≥∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý≥π≥π≥π≥π≥π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∑∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� ≤±ò f?MÄ � ±∑ � ´ ±¥ Ë ±∑� ±± � ´X?LÝ tÐ «— ±±

Æb¹bM³Ð «— U¼ÅÊ¬ fáÝ bOM0 Uð U¼uKNÄ

�œułË tÐ U¼ÅfMÄ ÊbýÅt²5Ð UÐ VÝUM²� v½U�“«Ë« ̈ U¼ÅfMÄ s²5Ð “« 

ÆXÝ« åvFO³Þ ÈU¼ÅÊU�“«Ë«ò U¼ÅÊU�“«Ë« s¹« ÂU½ ̈ b¹¬Åv�

�bO½U³5âÐ cžU0 Áb�¬ œułËÅtÐ ÈU¼ÅÊU�“«Ë« d¹“  Æ

�’uBe� g0Åjš ÈÅtKOÝË tÐ «— dL0 jš Ë s�«œ ÈÅt³� ◊uDš 

ÆbOM0 ÕöR«ـ٢)٤٠ و ٤١ (شكل�هاى

� 
  

1

2

¿

ò ÈÅt?KRUA ±∞ �b?O?M0 heA� «— XAÄ XL58 —œ å± 

 Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ åÂ ÈÅtDI½ò ـ٢)٤١(شكل
� «“ «¹s ½IDt ÄM5v Ðt «½b«“ÁÅÈ Þu‰ Ë ÄNMUÈ ÄMf ÄAX ®ÄMf łUÐtÅłU

ýbÁ© —Ýr 0MObÆ ÄMf òµ≤ � ´¥≤ � ¥≤å Ðt œÝX �vÅ¬¹bÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý¥∞¥∞¥∞¥∞¥∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý¥±¥±¥±¥±¥±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

Æb¹uýÅv� UMý¬ fMÄ v¹Uł tÐÅUł ‘Ë— UÐ UłÅs¹« —œ  ¿

±∑∏



±∑π

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�

�

�ÆbOM0 heA� «— t½“«u� X�öŽ ̈ uKNÄ ◊uDš —œ 

�ÈË— å“UÐ Èô Ëœ tÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ ‘Ë— UÐ ̈ ‰b� s¹« —œ 

Æb¹uýÅv� UMý¬ ¨V¹—«

�j?šò t?0 v²LÝ “« ÆbOM0 rÝ— «— åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò jš «b²Ð« 

åt?ł—œ ¥µò t?¹Ë«“ UÐ vDš ¨XÝ« Èe0d� jš ·dÞ tÐ åU²Ý«—

ÈôËœ ÈË— XAÄ Ë uKł Èe0d� ◊uDš ̈ ‰b� s¹« —œ ÆbOM0 rÝ—

Æ©tÇ—UÄ V¹—« jš Ë e³Ý jš® œdOÖÅv� —«d8 “UÐ

�ÆX?Ý« È“UÝÅ‰b� U¹ ‘dÐ ÁœU�¬ U¼u~�« s¹«  و٤٣ (شكل�هاى 
ـ٢)٤٢
� Ë uKł Èe0d� ◊uDš rO½«uðÅv� U¹¬ ̈ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐË uKł Èe0d� ◊uDš rO½«uðÅv� U¹¬ ̈ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐË uKł Èe0d� ◊uDš rO½«uðÅv� U¹¬ ̈ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐË uKł Èe0d� ◊uDš rO½«uðÅv� U¹¬ ̈ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐË uKł Èe0d� ◊uDš rO½«uðÅv� U¹¬ ̈ e¹eŽ ÊU¹ułdM¼ ULý dE½ tÐ

œUNMAOÄ vKŠÅÁ«— tÇ ULý ̈ rO¼œ —«d8 tÇ—UÄ t²5Ð ÈôËœ ÈË— «— XAÄœUNMAOÄ vKŠÅÁ«— tÇ ULý ̈ rO¼œ —«d8 tÇ—UÄ t²5Ð ÈôËœ ÈË— «— XAÄœUNMAOÄ vKŠÅÁ«— tÇ ULý ̈ rO¼œ —«d8 tÇ—UÄ t²5Ð ÈôËœ ÈË— «— XAÄœUNMAOÄ vKŠÅÁ«— tÇ ULý ̈ rO¼œ —«d8 tÇ—UÄ t²5Ð ÈôËœ ÈË— «— XAÄœUNMAOÄ vKŠÅÁ«— tÇ ULý ̈ rO¼œ —«d8 tÇ—UÄ t²5Ð ÈôËœ ÈË— «— XAÄ

øbOM0Åv�øbOM0Åv�øbOM0Åv�øbOM0Åv�øbOM0Åv�

 qJý qJý qJý qJý qJý¥≤¥≤¥≤¥≤¥≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý¥≥¥≥¥≥¥≥¥≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∏∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆXÝ« vK³8 ÈU¼Å‘Ë— “« d²AOÐ s�«œ ÈÅt³� Ë sÝUÐ ÈU¼ÅXL58 —œ s�«œ ÈœUAÖ Ë ÊuA ¨‘Ë— s¹« —œ ¿ 

qJýqJýqJýqJýqJý¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

±∏∞



±∏±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÊU�“«Ë« ̈ Á«uX�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ U¼uKNÄ jš “« ̈ vK³[ ÈU¼Å‘Ë— bM½U� 

Æœuý Áœ«œ

�ÈUMNÄ Ë ÈbMKÐ b¹UÐ ̈ bý Áœ«œ ‘“u�¬ vK³[ ‘Ë— —œ t/ —uÞÅÊUL¼ 

Æœuý Á“«b½« p¹ XAÄ Ë uKł —œ U¼ÅfMÄ

�ò XAÄ Ë uKł ÈU¼ÅfMÄ ÈUMNÄ “« ´ ±∑� Ë ±∑ ´ ±±�Ë ±± 

´ ±≤�ÆbOM/ r/ åd²�Åv²½UÝ ±ò VOðdð tÐ å±≤ 

 Ω d²�Åv²½UÝ ± ´ ±≤� Ë ±≤ ´ ±±� Ë ±± ´ ±∑�å±∑ 

 ±∏ò U¼ÅfMÄ ‰uÞ � ´ ±∑ � ≤± Ë ±∑ � ´ ±±�å±± 

 ±∏ Ω d²�Åv²½UÝ ±∞ � ≤± Ω ±∑ �å±± 

� ≥ò ÈÅtK<U= ÂuÝ p¹ �t?DI½ s¹« “« ÆbOM/ hXA� «— å±∂ 

bOM/ rÝ— åd²�Åv²½UÝ ±ò ÷dŽ Ë åd²�Åv²½UÝ ±¥ò ‰uÞ tÐ vHMÄ

Æ(شكل ٢٩ـ٢)

�ò ◊UI½ XAÄ Ë uKł ÈU¼ÅfMÄ ÈUN²½« “« ≥å±≥ Ë ±¥ Ë ±∏ Ë ≤

b?O?M?/ r?Ý— X?A?Ä Ë uKł Èe/d� ◊uDš UÐ È“«u� vÞuDš

Æـ٢)٤٥ و ٤٦(شكل
هاى 

�ÆbOM/ vâO[ «— U¼ÅfMÄ ÈUN²½« ◊uDš s�«œ ÈÅt³� jš “« 

 qJý qJý qJý qJý qJý¥µ¥µ¥µ¥µ¥µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý¥∂¥∂¥∂¥∂¥∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∏≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� ÄM?fÅ¼U?È ò≤≤ � ≥≤ � ¥≤ Ë ∑± � ´∑± � ∏± Ë ±± �

´±± � ±≤ Ë ≤± � ´≤± � ≥±å —« Ðt ÝLX ÄNKu ðU /MOb Ë Ð³Mb¹bÆ

�bO½U³HâÐ cžU/ Áb�¬ œułË tÐ ÈU¼ÅÊU�“«Ë« d¹“  هاى
 و٤٨ (شكل
Æـ٢)٤٧

«Ë«“�UÊ Þ³OFvΩ ́±≥ � ±≥ Ë ́∞≥ � ∞≥ Ë ́π≤ � π≤ Ë  ́∏≤ � ∏≤Æ

�’u?BX� g/Åjš ÈÅtKOÝË tÐ «— dL/ Ë s�«œ ÈÅt³� ◊uDš 

ÆbOM/ Õö<«

� 
  

1

2

  ±∞ò ÈÅtK<U= �tÐ vHMÄ tDI½ s¹« “« ÆbOM/ hXA� «— å± 

® b?OM/ rÝ— åd²�Åv²½UÝ ≤ò ÷dŽ Ë åd²�Åv²½UÝ ±¥ò ‰uÞشــكــل
©ـ٤٨٢

 ≤∂ Ω d²�Åv²½UÝ ≤ �≤µ 

 ±¥ ≤∑ Ω d²�Åv²½UÝ �≤µ 

 ≤∑ Ω XAÄ b¹bł fMÄ � ≤∂ �≤µ 

 qJý qJý qJý qJý qJý¥∑¥∑¥∑¥∑¥∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý¥∏¥∏¥∏¥∏¥∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∏≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÆbOM0 heA� «— åt½“«u� X�öŽò ̈ uKNÄ ◊uDš —œ 

�ÈU¼u~�« ÈË— «— åt²5Ð U¹ “UÐ ÈôËœò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ 

ÆbOM0 heA� XAÄ Ë uKł

 �b½«ÅÈ“UÝÅ‰b� U¹ ‘dÐ ÁœU�¬ U¼u~�« s¹« ـ٢)٤٩ و ٥٠ (شكل�هاىÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý¥π¥π¥π¥π¥π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýµ∞µ∞µ∞µ∞µ∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±∏¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆœuL½ œU−¹« «— Â“ô ÈœUAÖ Ë ÊuA ©u½«“ Uð Ê«— “«® sÝUÐ “« dðÅsO¹UÄ ÈU¼ÅXL58 —œ jIA Ê«uðÅv� ̈ ÊuA ‘Ë— s¹« —œ ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJýµ±µ±µ±µ±µ±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

±∏¥



±∏µ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� œ— «¹s —Ë‘ ̈�vÅðu«½Ob ¹Jv «“ «�~u¼UÈ œ«�s AuÊ —« —Ë�X 0MObÆ

� ÈÅtDI½ò “« ´sO¹UÄ ©œ—«œ ‰b� tÐ v~²5Ð® Á«ue�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å∏

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤± ÈÅtDI½ò ¨bO¹UOÐ

 ¥ò jš �v³¹dIð «— s�«œ ÈÅt³� —œ å±π 
¿

ÈÅtDI½ò ÆbOM0 nB½ 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤≤ ٢-٥٢(شكل(

�p?¹ —œ U?ð bOM0 rÝ— å≤± Ë ≤≤ò ◊UI½ “« vDš qJý oÐUD� 

XÝ« å≤≥ ÈÅtDI½ò ¨tDI½ s¹« ÂU½ ¨bMM0 lD8 «— d~¹bJ¹ ÊUJ�

�UMOŽ XAÄ XL58 —œ Î bOM0 qLŽ uKł bM½U�  ـ٢)٥٣(شكلÆ

� ≤≤ò ÊU�“«Ë« ◊uDš � ≤≥ � ≤¥ò Ë å≤± � ≤∂ �«— å≤µ 

ÆbOM0 vâO8

 qJý qJý qJý qJý qJýµ≤µ≤µ≤µ≤µ≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýµ≥µ≥µ≥µ≥µ≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

ò Ê«uðÅv� ¿ 
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1
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2
ÆXÝ« dE½ b� s�«œ ÈÅt³� XL58 Â«b0 —œ ÈœUAÖ t0 œ—«œ v~²5Ð ̈ XAdÖ dE½ —œ «— s�«œ ÈÅt³� å



±∏∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�b¹¬ÅvL½ œułË tÐ fMÄ s²5Ð “« ̈ s�«œ ÈU¼ÅÊU�“«Ë« ̈ ‘Ë— s¹« —œ 

Æ©r¹—«b½ vFO³Þ ÊU�“«Ë«®

�Á«u?e�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ Ë bO½U³5âÐ cžU0 å≤¥ Ë ≤≤ò ◊UI½ “« 
¿

tÐ® 

ÆbO¼œ ÊU�“«Ë« ©œ—«œ v~²5Ð tÇ—UÄ fMł Ë ‰b�

�jš ̈ býUÐ dðÅgOÐ s�«œ ÈÅt³� ÊU�“«Ë« Á“«b½« d¼ ̈ ‘Ë— s¹« —œ 

ÆœuýÅv� dð—«œÅt¹Ë«“ å≤µ Ë ≤±ò ◊UI½ —œ uKNÄ

�uKNÄ jš ̈ ’uBe� g0Åjš ÈÅtKOÝË tÐ qJA� s¹« lA— È«dÐ 

ÆbOM0 ÕöR« «—

�ÕöR« «— s�«œ ÈÅt³� ◊uDš ̈ ’uBe� g0Åjš ÈÅtKOÝË tÐ 

 bOM0 ـ٢)٥٤ و ٥٥(شكل�هاى Æ

 qJý qJý qJý qJý qJýµ¥µ¥µ¥µ¥µ¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýµµµµµµµµµµ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

ÆrOM0 dðÅgOÐ «— s�«œ ÈÅt³� ÊU�“«Ë« rO½«uðÅv� rO¼«ueÐ t0 ÈÅ«ÅÁ“«b½« d¼ ̈ u~�« vKš«œ ÈU¼ÅXL58 —œ ÊU�“«Ë« Êœ«œ qO�œ tÐ ̈ ‘Ë— s¹« —œ  ¿
±∏∂



±∏∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÆbOM/ hXA� «— åt½“«u� X�öŽò ̈ uKNÄ ◊uDš —œ 

�ÈU¼u~�« ÈË— «— åt²HÐ U¹ “UÐ ÈôËœò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ 

ÆbOM/ hXA� XAÄ Ë uKł

�Æb??½«ÅÈ“U??ÝÅ‰b??� U??¹ ‘d??Ð ÈÅÁœU??�¬ U?¼u?~?�« s?¹« 

)٢ ـ ٥٦ و ٥٧(شكل هاى 

 U¼Ås�«œ ‰b� s¹« s²=dÖ—«d[ dðÅ`O×< XNł œuýÅv� œUNMAOÄU¼Ås�«œ ‰b� s¹« s²=dÖ—«d[ dðÅ`O×< XNł œuýÅv� œUNMAOÄU¼Ås�«œ ‰b� s¹« s²=dÖ—«d[ dðÅ`O×< XNł œuýÅv� œUNMAOÄU¼Ås�«œ ‰b� s¹« s²=dÖ—«d[ dðÅ`O×< XNł œuýÅv� œUNMAOÄU¼Ås�«œ ‰b� s¹« s²=dÖ—«d[ dðÅ`O×< XNł œuýÅv� œUNMAOÄ

¨œdOÖ —«d[ tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ ÈË— s�«œ Èu~�« ̈ Â«b½« ÈË—¨œdOÖ —«d[ tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ ÈË— s�«œ Èu~�« ̈ Â«b½« ÈË—¨œdOÖ —«d[ tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ ÈË— s�«œ Èu~�« ̈ Â«b½« ÈË—¨œdOÖ —«d[ tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ ÈË— s�«œ Èu~�« ̈ Â«b½« ÈË—¨œdOÖ —«d[ tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ ÈË— s�«œ Èu~�« ̈ Â«b½« ÈË—

ÈÅt³� ÈU¼ÅXLH[ ÂULð —œ ÊU�“«Ë« qJý vÞËdX� X�UŠ «d¹“ÈÅt³� ÈU¼ÅXLH[ ÂULð —œ ÊU�“«Ë« qJý vÞËdX� X�UŠ «d¹“ÈÅt³� ÈU¼ÅXLH[ ÂULð —œ ÊU�“«Ë« qJý vÞËdX� X�UŠ «d¹“ÈÅt³� ÈU¼ÅXLH[ ÂULð —œ ÊU�“«Ë« qJý vÞËdX� X�UŠ «d¹“ÈÅt³� ÈU¼ÅXLH[ ÂULð —œ ÊU�“«Ë« qJý vÞËdX� X�UŠ «d¹“

ÆœuýÅv� rOHIð s�«œÆœuýÅv� rOHIð s�«œÆœuýÅv� rOHIð s�«œÆœuýÅv� rOHIð s�«œÆœuýÅv� rOHIð s�«œ

 �∫bOM� tłuð

 qJý qJý qJý qJý qJýµ∂µ∂µ∂µ∂µ∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýµ∑µ∑µ∑µ∑µ∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



±∏∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �∫bOM� tłuð

ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë U¼Å‰b� —œ U¼Å‘Ë— s¹« ¨œd/ ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� ‘Ë— —UNÇ “« Êu8 Ë ‘uK/ ÈU¼Ås�«œ —œ Á«—ÅÁ«— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‘dÐ È«dÐ 
¿

UIO=œ b¹UÐ Á«—ÅÁ«— ◊uDš ‰UŠ d¼ tÐ v�Ë ̈ XÝ« dOG²� nK²D�Ît²Ý«— s�«œ tÇ ̈ bMM/ v=öð d~¹bJ¹ UÐ uKł e/d� Ë uKNÄ “—œ jš q×� —œ 

Æ V¹—« tÇ Ë œuý Áb¹dÐ

 —«d?= u?~?�« jÝË —œ ¨tÇ—UÄ ÈU²Ý«— jš 

ÈË— ̈ uKł Èe/d� jš Ë uKNÄ ÈU¼“—œ ̈ œdOÖÅv�

ÆœdOÖÅv� —«d= v=UMł �—uP tÐ Ë “UÐ ÈôËœ

 ÆœdOÖÅv� —«d= uKNÄ “—œ —œ tÇ—UÄ ÈU²Ý«— jš 

jš “—œ ¨XÝ« “—œ ÊbÐ XAÄ Ë uKł ÈuKNÄ jš

v=UMł �—uP tÐ Ë “UÐ ÈôËœ ÈË— ¨uKł Èe/d�

ÆœdOÖÅv� —«d=

 ÈË— Ë u?Kł Èe/d� jš ”UÝ«dÐ ¨tÇ—UÄ ÈU²Ý«— jš 

ÆXÝ« v=UMł �—uP tÐ uKNÄ “—œ ̈ œdOÖÅv� —«d= t²TÐ ÈôËœ

 ÈôËœ ÈË— uKł Èe/d� jš ”UÝ«dÐ ̈ tÇ—UÄ ÈU²Ý«— jš 

�—uP tÐ uKNÄ Ë uKł ÈU¼“—œ ̈ œdOÖÅv� —«d= tÇ—UÄ V¹—« “UÐ

ÆXÝ« “UÐ ÈôËœ ÈË— uKNÄ “—œ Ë v=UMł

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ̀ O{uð tÇ—UÄ ÈË— u~�« s²8dÖ —«d= ÈÅtI¹dÞ ± bKł ̈ ©≤® tł—œ t½U½“ È“Ëb/“U½ »U²/ —œ ¿ 
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±∏π

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æb¹uýÅv� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ s�«œ ÈU¼Å‰b� vÝ—dÐ XNł t×HR s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼ 

«— XAÄ ËuKNÄ ÈU¼Å„UÇ ̈ —uð “« ÁœUH²Ý« Ë V¹—« ‘dÐ œU−¹« ̈ Á«—ÅÁ«— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— ÊuA ÈU¼Ås�«œ ‘dÐ ‘Ë— ̈ ôUÐ ÈU¼ÅÕdÞ tÐ tłuð UÐ 

ÆbO¼œ ÂU−½«

 qJý qJý qJý qJý qJýµ∏µ∏µ∏µ∏µ∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



±π∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æœd0 ÁœUH²Ý« uKł Èe0d� jš —œ Ê«uðÅv� ̈ Êœ«œÅvKOÄ ‘Ë— sOL¼ “« ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJýµπµπµπµπµπ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

±π∞



±π±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÆbOM0 X�Ë— Ábý ÕöR« s�«œ ”UÝ« Èu~�« “« 

�ò ◊UI½ “« ´t?Ç—UÄ fMł Ë ‰b� tÐ® Á«ue�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å∑ Ë ∑

 ©œ—«œ v~²5Ð
¿¿¿¿¿

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤∞ Ë ±πò ◊UI½ ¨b¹uý qš«œ 

 �ò ◊UI½ tÐ VOðdð tÐ Uð bOM0 rÝ— vDš å≤∞ Ë ±πò ◊UI½ “«´Ë ∏

 œuý qRË å∏ ـ٢)٦٠ و ٦١(شكل�هاىÆ

� å≤ ÈÅtDI½ò “« ¨XAÄ Èe0d� jš ÈË— 
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

Á«ue�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ 

å≤¥ ÈÅtDI½ò ̈ b¹ËdÐ ôUÐ Æ©œ—«œ v~²5Ð s�«œ b8 Ë vKOÄ „UÇ tÐ®

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ

�¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ vKOÄô Ë vKOÄ ÈUMNÄ ÈÅÁ“«b½« tÐ å≤¥ ÈÅtDI½ò “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤µ ÈÅtDI½ò© åd²�Åv²½UÝ ∏ò ‰b� s¹« —œ®

� AURKtÅÈ ò¥≤ � µ≤å —« ½Bn 0MOb ò½IDtÅÈ ∂≤å Ðt œÝX �vÅ¬¹bÆ

�¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ vKOÄ ÈôUÐ XL58 bM½U� å≤ ÈÅtDI½ò “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤∏ Ë ≤∑ ◊UI½ò

�rÝ— XAÄ Èe0d� jš UÐ È“«u� vÞuDš å≤∂ Ë≤µò ◊UI½ “« 

 ≤∑ò jš Uð bOM0�bM0 lD8 «— å≤  ـ٢)٦١ (شكل

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∞∂∞∂∞∂∞∂∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∂±∂±∂±∂±∂±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

Æœuý @Mð sÝUÐ —Ëœ XÝ« sJL� ¨œuý qRË uKNÄ —œ sÝUÐ jš “« dðôUÐ ÈU¼ÅXL58 tÐ ¨jš s¹« t0 vð—uR —œ bOM0 X8œ  ¿

Æœuý Áœ«œ „UÇ U¹ vKOÄ ÈÅt³� ÈU¼ÅXL58 “« vJ¹ —œ b¹UÐ s�«œ ÈÅt³� Êbý @Mð XKŽ tÐ s�«œ s¹« —œ ¿ ¿



±π≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� «“ ½IU◊ òπ± Ë ∞≤å šDu◊ òπ± � ´∏ Ë ∞≤ � ∏å ÇObÁ ýuœÆ

�t²ý«œ XAÄ Èe/d� jš ÈË— t=dÞËœ vKOÄ bO¼«uXÐ t/ vð—u< —œ 

ò “« b¹UÐ ¨bOýUÐ

  

1

2

 bOM/ ÁœUH²Ý« åXAÄ Èu~�« ) ـ٢)٦٣شكل Æ

�¨býUÐ u~�« ÈË— t=dÞÅp¹ �—u< tÐ vKOÄ „UÇ bO¼«uXÐ dÖ« 

XLÝ Ë XÝ«— XLÝ® bOM/ ÁœUH²Ý« åXAÄ q�U/ Èu~�«ò “« b¹UÐ

Æ©”U³� éÇ  ٢ ـ٦٣ و ٦٤ (شكل هاى(
� ÈÅt?Jð ¨‰b� s¹« È«dÐ  ≤∑ò� ≤∏ � ≤∂ �å≤µ XLÝ “« 

 œuý «bł u~�« éÇ ـ٢)٦٤(شكل Æ

�q�U/ ¨t=dÞËœ vKOÄ bM½UL¼ vKOÄ ÈÅtJð u~�« XÝ«— XLÝ —œ 

Æœuý Áœ—Ë¬

�é¹“ d¹“ ·U−Ý ÈÅtJð ̈ XÝ« “UO½ é¹“ »UI½ tÐ t/ vð—u< —œ 

ò ±� ≤≥ � ≤≤ �≤± �—u< tÐ «— vł—Uš ÈÅt³� Ë X�Ë— «— å

ÆbOM/ rÝ— vM×M� ٢ ـ٦٥(شكل(

 qJý qJý qJý qJý qJý∂≤∂≤∂≤∂≤∂≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∂≥∂≥∂≥∂≥∂≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∂¥∂¥∂¥∂¥∂¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý∂µ∂µ∂µ∂µ∂µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±π≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �∫bOM� tłuð

�tAdÞËœ vKOÄ Èu~�« —œ 
¿

ÈË— Ë dÐ«dÐ u~�« vKOÄ XLÝ Ëœ ¨

ÆXÝ« vKOÄô Ë vKOÄ d¹“ �—uR tÐ vKOÄ XAÄ Èe0d� jš

�ôuLF� Î ≤∑ò jš �¨œu?ýÅv� t²šËœ sO¹UÄ ÈÅt³� Uð å≤¥ 

s¹« —œ ¨XÝ« —«œÅ„UÇ sO¹UÄ ÈÅt³� ¨U¼Å‰b� “« vCFÐ —œ v�Ë

 ≤∑ò jš ̈ �—uR�ÆœuýÅvL½ t²šËœ q�U0 å≤¥ 

�oÐUD� å≤¥ ÈÅtDI½ò —œ vKOÄ Êbý Ê«e¹Ë¬ “« ÈdOÖuKł XNł 

Æœuý t²šËœ V¹—« �—uR tÐ vKOÄ ÈË— qJý

�≥ò q?8«b?Š å≤¥ ÈÅt?D?I?½ò —œ ¨t?Ç—UÄ ‘dÐ ÂU~M¼ —œ 

e0d� “—œ Uð ̈ XšËœ l8u� —œ Ë b¹—«c~Ð “—œ ÈUł åd²�Åv²½UÝ

b¹“ËbÐ å≤¥ ÈÅtDI½ò Uð XAÄ ـ٢)٦٦ (شكلÆ

� œ— «�~uÈ ÄOKv ¹pÅÞdAtÅÈ ÇU„Åœ«— ÝLX Çé �³U” ̈«“ šj

ò¥≤ � ≤å Ë ÝLX —«ÝX «“ šj ò∂≤ � ∏≤å ðU
¿¿

 �vÅýuœÆ

ÈË— u~�« XÝ«— XLÝ ̈ býUÐ ”U³� ÈuKł XL58 —œ vKOÄ dÖ« 

éÇ XLÝ ̈ býUÐ ”U³� XAÄ XL58 —œ dÖ« ̈ fJŽdÐ Ë éÇ

 œdOÖÅv� —«d8 XÝ«— ÈË— u~�Æـ٢)٦٧(شكل»

� œ— 0²U» ½U?“„ÅœË“È¨ łKb «Ë‰ ®œËšX© RH?×tÅÈ ∞∑±¨

Þd¹ItÅÈ 8d?«—ÖdA²s ÄOKv? Ë œËšX ¬Ý²dÈ ¬Ê ¬�u“‘ œ«œÁ ýbÁ

«ÝXÆ

ÆXÝ« ”uJF� Ë uK8Ëœ vKOÄ Ê¬ d~¹œ ÈU¼ÅÂU½ ¿ 

UMOŽ ¿ ¿ÎÆœuý ÂU−½« ”U³� ÈË— vKOÄ åÊœd0 Uðò qŠ«d� fáÝ ̈ b¹—«c~Ð “—œ ÈUł å≤¥ ÈÅtDI½ò “« ̈ tAdÞËœ vKOÄ bM½U� 

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∂∂∂∂∂∂∂∂∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∂∑∂∑∂∑∂∑∂∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±π¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �∫bOM� tłuð

Æœ—Ë¬Åv� œułË tÐ Èb¹bł VO0dð ̈ Ê¬ ÊœuÐœ«“¬ U¹ dL0 “« vKOÄ XšËœ ÈU¼Å‘Ë— ¿ 

 Jnuerted pleats¿¿ 

åÊœ“Uðò ÈÅÁu×½ —œ ŸuMð Æb¹¬Åv� œułË tÐ ”UÝ« Èu~�« —œ v²L58 ÊœuL½ tAU{« “« vKOÄ ̈ b¹œd0 Áb¼UA� s�«œ Èu~�« —œ t0 —uÞÅÊUL¼ 

Ÿu?M²� ÈU¼Å‰b� Êb�¬ œułË tÐ YŽUÐ ©dL0 “«® vKOÄ “« v²L58 XšËœ Ë ¨ÁbA½ ”dÄ vKOÄ U¹ Êœd0 ”dÄ ¨nK²e� XNł —œ tÇ—UÄ

qJý vKOÄ Ÿu½ Ëœ ̈ tÇ—UÄ ÈUð XNł ”UÝ«dÐ ̈ œuýÅv�
¿

tAdÞÅp¹ vKOÄ Æ≤ ̈ ©”uJF�® uK8Ëœ vKOÄ Æ± ÆœdOÖÅv� 

—œ uK8Ëœ vKOÄ —œ uK8Ëœ vKOÄ —œ uK8Ëœ vKOÄ —œ uK8Ëœ vKOÄ —œ uK8Ëœ vKOÄ 

Ábý ”dÄ jÝËÁbý ”dÄ jÝËÁbý ”dÄ jÝËÁbý ”dÄ jÝËÁbý ”dÄ jÝË

     uK8Ëœ vKOÄ  uK8Ëœ vKOÄ  uK8Ëœ vKOÄ  uK8Ëœ vKOÄ  uK8Ëœ vKOÄ  

Èe0d� jš —œÈe0d� jš —œÈe0d� jš —œÈe0d� jš —œÈe0d� jš —œ

uK8Ëœ vKOÄ uK8Ëœ vKOÄ uK8Ëœ vKOÄ uK8Ëœ vKOÄ uK8Ëœ vKOÄ 
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

 U?Ð uK8Ëœ vKOÄ U?Ð uK8Ëœ vKOÄ U?Ð uK8Ëœ vKOÄ U?Ð uK8Ëœ vKOÄ U?Ð uK8Ëœ vKOÄ 

ÁbA½ ”dÄ XšËœÁbA½ ”dÄ XšËœÁbA½ ”dÄ XšËœÁbA½ ”dÄ XšËœÁbA½ ”dÄ XšËœ

  v?K?O?Ä VO0dðv?K?O?Ä VO0dðv?K?O?Ä VO0dðv?K?O?Ä VO0dðv?K?O?Ä VO0dð

t?AdÞÅp¹ Ë uK8Ëœt?AdÞÅp¹ Ë uK8Ëœt?AdÞÅp¹ Ë uK8Ëœt?AdÞÅp¹ Ë uK8Ëœt?AdÞÅp¹ Ë uK8Ëœ

ÊËb?Ð Áb?A½ ”dÄÊËb?Ð Áb?A½ ”dÄÊËb?Ð Áb?A½ ”dÄÊËb?Ð Áb?A½ ”dÄÊËb?Ð Áb?A½ ”dÄ

XšËœXšËœXšËœXšËœXšËœ

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∏∂∏∂∏∂∏∂∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

±π¥



±πµ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

tAdÞÅp¹ vKOÄtAdÞÅp¹ vKOÄtAdÞÅp¹ vKOÄtAdÞÅp¹ vKOÄtAdÞÅp¹ vKOÄ
¿¿¿¿¿

     tM¹d8dOž tAdÞÅp¹ vKOÄ tM¹d8dOž tAdÞÅp¹ vKOÄ tM¹d8dOž tAdÞÅp¹ vKOÄ tM¹d8dOž tAdÞÅp¹ vKOÄ tM¹d8dOž tAdÞÅp¹ vKOÄ 

Ábý ”dÄ Ë XšËœ UÐÁbý ”dÄ Ë XšËœ UÐÁbý ”dÄ Ë XšËœ UÐÁbý ”dÄ Ë XšËœ UÐÁbý ”dÄ Ë XšËœ UÐ

 —œ t?AdÞÅp¹ vKOÄ—œ t?AdÞÅp¹ vKOÄ—œ t?AdÞÅp¹ vKOÄ—œ t?AdÞÅp¹ vKOÄ—œ t?AdÞÅp¹ vKOÄ

Ë XšËœ UÐ s�«œ jÝËË XšËœ UÐ s�«œ jÝËË XšËœ UÐ s�«œ jÝËË XšËœ UÐ s�«œ jÝËË XšËœ UÐ s�«œ jÝË

Ábý ”dÄÁbý ”dÄÁbý ”dÄÁbý ”dÄÁbý ”dÄ
¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

U?Ð t?Ad?ÞÅp¹ vKOÄ U?Ð t?Ad?ÞÅp¹ vKOÄ U?Ð t?Ad?ÞÅp¹ vKOÄ U?Ð t?Ad?ÞÅp¹ vKOÄ U?Ð t?Ad?ÞÅp¹ vKOÄ 

Ábý ”dÄ Ë XšËœÁbý ”dÄ Ë XšËœÁbý ”dÄ Ë XšËœÁbý ”dÄ Ë XšËœÁbý ”dÄ Ë XšËœ

          Ë u?K?8 Ëœ v?KOÄ VO0dðË u?K?8 Ëœ v?KOÄ VO0dðË u?K?8 Ëœ v?KOÄ VO0dðË u?K?8 Ëœ v?KOÄ VO0dðË u?K?8 Ëœ v?KOÄ VO0dð

ÊËb?Ð¨‘d?Ð U?Ð tAdÞ p¹ÊËb?Ð¨‘d?Ð U?Ð tAdÞ p¹ÊËb?Ð¨‘d?Ð U?Ð tAdÞ p¹ÊËb?Ð¨‘d?Ð U?Ð tAdÞ p¹ÊËb?Ð¨‘d?Ð U?Ð tAdÞ p¹

ÁbA½ ”dÄ Ë XšËœÁbA½ ”dÄ Ë XšËœÁbA½ ”dÄ Ë XšËœÁbA½ ”dÄ Ë XšËœÁbA½ ”dÄ Ë XšËœ

ÆœuýÅv� uð« s�«œ ÈÅt³� sO¹UÄ Uð ôUÐ “« U¼ÅvKOÄ ¿¿ 

Knife pleats¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJý∂π∂π∂π∂π∂π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±π∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý∑∞∑∞∑∞∑∞∑∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



±π∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÆbOM0 X�Ë— ©Êu8 ‰b� s¹« —œ® U¼Ås�«œ “« vJ¹ Èu~�« “« 

� Ë ∑ò ◊UI½ “« ´‰b� s¹« —œ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ ̈ uKNÄ ◊uDš å∑

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤∞ Ë ±πò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ ©d²�Åv²½UÝ ≤

�v?Þu?Dš å±∏ Ë ±¥ò ◊UI½ XAÄ Ë uKł ÈU¼ÅfMÄ ÈUN²½« “« 

XÝœ tÐ å≤≤ Ë ≤±ò ◊UI½ Uð bOM0 rÝ— XAÄ Ë uKł e0d� UÐ È“«u�

 b¹¬ ـ٢)٧١ و ٧٢(شكل�هاىÆ

�vKOÄô Ë vKOÄ ÈUMNÄ ÈÅÁ“«b½« tÐ ©uKł Èe0d� jš® å≥ ÈÅtDI½ò “« 

©åd²�Åv²½UÝ ∂ò Â«b0 d¼ vKOÄ œbŽ Ëœ ̈ ‰b� s¹« —œ® ̈ bO¹UOÐ ÊËdOÐ

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤¥ Ë ≤≥ò ◊UI½

 ≤¥ Ω d²�Åv²½UÝ ∂ ¨‰b� s¹« —œ � ≤≥ Ω ≤≥ �≥ 

Ë ≤µò ◊UI½ ̈ bO¹UOÐ ÊËdOÐ vKOÄ ÈôUÐ XLRS bM½U� å¥ ÈÅtDI½ò “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤∂

�ÆbOM0 vâOS U¼ÅgK8 XNł —œ «— ◊uDš å≤≤ Ë ≤±ò ◊UI½ “« 
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ÆbOMOâÐ «— XLRS s¹« bO½«uðÅv�

�ÆbO½U³RâÐ u~�« d¹“ ÈcžU0 tFDS ¨U¼ÅvKOÄ rOÝdð XNł 

ÈULM¼«— vI8« jš cžU0 ÈË— 
¿

VOðdð tÐ U¼u~�« Uð bOM0 rÝ— «— vKOÄ 

Æœuý t²ý«cÖ Ê¬ ÈË— Á—ULý

�—œ® b?O¹UOÐ ÊËdOÐ vKOÄd¹“ Ë vKOÄô ÈÅÁ“«b½« tÐ å” ÈÅtDI½ò “« 

ÈÅt?J?ð f?á?Ý åd²�Åv²½UÝ ∂ò Â«b0 d¼ vKOÄ œbŽ Ëœ ¨‰b� s¹«

ÆbO½U³RâÐ «— ≤ Á—ULý ٢ـ٧٣(شكل(
�ÆbO¼œ ÂU−½« u~�« XAÄ XLRS —œ «— qŠ«d� sOL¼ ٢ـ٧٤(شكل(
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“« ̈ XÝ« ©sÝUÐ® ôUÐ XLRS “« dðÅgOÐ s�«œ ÈÅt³� —œ Ê¬ ÷dŽ t0“« ̈ XÝ« ©sÝUÐ® ôUÐ XLRS “« dðÅgOÐ s�«œ ÈÅt³� —œ Ê¬ ÷dŽ t0“« ̈ XÝ« ©sÝUÐ® ôUÐ XLRS “« dðÅgOÐ s�«œ ÈÅt³� —œ Ê¬ ÷dŽ t0“« ̈ XÝ« ©sÝUÐ® ôUÐ XLRS “« dðÅgOÐ s�«œ ÈÅt³� —œ Ê¬ ÷dŽ t0“« ̈ XÝ« ©sÝUÐ® ôUÐ XLRS “« dðÅgOÐ s�«œ ÈÅt³� —œ Ê¬ ÷dŽ t0
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ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vKOÄ ÈULM¼«— vI8« jš ̈ XÝ« dÐ«dÐ s�«œ ÈÅt³� Ë sÝUÐ XLRS —œ ÊU½¬ ÷dŽ t0 v¹U¼ÅvKOÄ rOÝdð XNł ¿ 
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�©d²�Åv²½UÝ ≥µ ‰b� s¹« —œ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å¥ ÈÅtDI½ò “« 

t?Ð å≥≤ ÈÅt?DI½ò ¨bO¹UOÐ sO¹UÄ vKOÄ ÈôUÐ XLRS s²šËœ XNł

Æb¹¬Åv� XÝœ

� Ë ±∑ò ◊UI½ “« ´≥≥ò ◊UI½ ̈ bO¹UOÐ sO¹UÄ Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å±∑

 Ë´ b¹¬Åv� XÝœ tÐ å≥≥ـ٢)٧(شكل ٥Æ

� bO¼œ ÂU−½« XAÄ XLRS —œ «— qŠ«d� sOL¼ ـ٢)٧(شكل ٦Æ

�ÈU¼ÅvKOÄ Ë åuKSËœ vKOÄò uKł Èe0d� jš vKOÄ ¨‰b� s¹« —œ 

åt8dÞÅp¹ vKOÄò s�«œ jÝË
¿

ÆXÝ« 

�ÆXÝ« U¼uKNÄ XLÝ tÐ t8dÞÅp¹ vKOÄ åÈUðò XNł ̈ ‰b� s¹« —œ 

�◊uDš b¹UÐ ̈ œuý åUðò s�«œ ÈÅt³� Uð U¼ÅvKOÄ t0 vð—uX —œ 

 ¥ò� ≤±ò ¨å≥≤ � ≤≤ò Ë å≥≥ �t????Ç—U????Ä ÈË— å≥¥ 

ÆœœdÖ uð« fáÝ Ë È—«cÖÅX�öŽ
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≤∞±
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� qJý s�«œ Èu~�« ∑µÆbOM0 X�Ë— «— ≤ ‡ 

�fMÄ sOMâL¼ Ë XAÄ Ë uKł Èu~�« jÝË —œ vKOÄ ÈU¼ÅX�öŽ 

ÆbOM0 ·cŠ «— XAÄ

� ≤¥ò d?L?0 —œ v?KOÄ v¹ôUÐ ÈÅtJð �Áb?OÇ ‰b� s¹« —œ å≤≥ 

 œuýÅvL½ ـ٢)٧٨(شكل Æ

�h?>A� u~�« ÈË— ¨œuý Áœ«œ sOÇ XÝ« —«dS t0 «— v²LRS 

ÆbOM0

�ÈË— «— åt½“«u�ò Ë åt²RÐ U¹ “UÐ ÈôËœò ̈ åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò rzöŽ 

bOM0 h>A� u~�Æـ٢)٧٨ و٧٩ (شكل�هاى»

 qJý qJý qJý qJý qJý∑∏∑∏∑∏∑∏∑∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∑π∑π∑π∑π∑π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤∞≤
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∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± 

øœd0 b¹UÐ tÇ s�«œ ÈÅt³� —œ ÊU�“«Ë« ÈÅÁ“«b½« Êbý dÐ«dÐ XNł Æ± ‡± 

 ≤≤ò jš Æ± ‡≤ �øœuýÅv� rÝ— jš Â«b0 UÐ È“«u� å≤± 

 ±πò Á“«b½« U¹¬ Æ± ‡ ≥ � ´øXÝ« XÐUŁ U¼u~�« —œ å∑

 ±πò d¦0«bŠ Ë qS«bŠ Æ± ‡¥ � ´øbýUÐ b½«uðÅv� —«bI� tÇ å∑

 ±∏ò fMÄ ÈUMNÄ Ë ‰uÞ Æ± ‡ µ � ±∑ � ´øXÝ« fMÄ Â«b0 dÐ«dÐ å±∑

øbOM0Åv� rÝ— s�«œ Èu~�« ÈË— «— tÇ—UÄ V¹—« ÈôËœ jš t½u~Ç Æ±‡ ∂ 

∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ≤∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ≤∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ≤∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ≤∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ≤

øXÝ« dÐ«dÐ u~�« vKOÄ XLÝ Ëœ t8dÞËœ vKOÄ Èu~�« —œ U¹¬ Æ≤‡± 

øœuýÅv� t²šËœ vKOÄ ÈË— qJý oÐUD� å≤¥ ÈÅtDI½ò “« «dÇ Æ≤‡≤ 

ÆbOM0 h>A� «— vKOÄd¹“ Ë vKOÄô qJý ÈË— Æ≤‡≥ 

øœuýÅv� uð« s�«œ ÈÅt³� Uð U¼ÅvKOÄ uKSËœ vKOÄ U¼Å‰b� —œ U¹¬ Æ≤‡¥ 

“—œ Uł ¨XAÄ e0d� “—œ —œ d²�Åv²½UÝ bMÇ å≤¥ ÈÅtDI½ò “« tÇ—UÄ ‘dÐ ÂU~M¼ —œ Æ≤‡ µ 

øœuýÅv� t²ý«cÖ
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ÆbO¼œ ̀ O{uð ”ö0 —œ «— Ê¬ÆbO¼œ ̀ O{uð ”ö0 —œ «— Ê¬ÆbO¼œ ̀ O{uð ”ö0 —œ «— Ê¬ÆbO¼œ ̀ O{uð ”ö0 —œ «— Ê¬ÆbO¼œ ̀ O{uð ”ö0 —œ «— Ê¬

¨̈̈̈̈

≤≤



≤∞≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ ̈ Ábý f¹—bð ÈU¼Å‰b� vÝ—dÐ XNł t×HX s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼ 
Å

Æb¹uýÅv� UMý¬ ”U³�

«— ì Ë „UÇ ̈ U¼ÅVOł ̈ U¼ÅvKOÄ Ÿu½ ̈ s�«œ ÈÅt³� ÈœUAÖ Ê«eO� ̈ s�«œ bS ‰uÞ ̈ bOM0 rOÝdð «— ôUÐ ÈU¼u~�« ”ö0 Âd²×� rKF� ÈULM¼«—UÐ 

ÆbOM0 rOÝdð ‰b� oÐUD�
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¿¿¿¿¿
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≤∞¥
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Æœd0 ÁœUH²Ý« „dð ÈU¼u~�« d~¹œ vŠ«dÞ Ë È“UR�b� È«dÐ „dð s�«œ ”UÝ« Èu~�« “« Ê«uðÅv� ¿ 

∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« 

 �dL0 —Ëœ d²�Åv²½UÝ ∂∏

 �¯—eÐ sÝUÐ —Ëœd²�Åv²½UÝ π∂

 �¯—eÐ sÝUÐ ÈbMKÐd²�Åv²½UÝ ≤±

 �s�«œ bSd²�Åv²½UÝ ∑∞

 �U¼Å„dð œ«bFð©‰b� oÐUD�® Á«u>�œ

�ÆbOM0 rÝ— cžU0 ÈË— ÈœuLŽ jš «b²Ð« 

�ÆbOM0 h>A� «— s�«œ bS Ë sÝUÐ ÈbMKÐ ÈÅÁ“«b½« ̈ jš s¹« ÈË— 

 ‰b� s¹« —œ cm ≤ Ω sÝUÐ ÈbMKÐ ¨≤±�± 

 ‰b� s¹« —œ cm ≥ Ω s�«œ bS ÈbMKÐ ¨∑∞�± 

�sO8dÞ tÐ v{d8 vDš UO½uÖ ÈÅtKOÝË tÐ å≥ Ë ≤ Ë ±ò ◊UI½ “« 

 bOM0 rOÝdð ـ٢)٨٢(شكلÆ

jš ± Ω dL0 jš 

jš ≤ Ω sÝUÐ jš 

jš ≥ Ω s�«œ ÈÅt³� jš  qJý qJý qJý qJý qJý∏≤∏≤∏≤∏≤∏≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤
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� ÈÅÁ“«b½« tÐ å± ÈÅtDI½ò sO8dÞ “« 

  

1

2

Èœ«“¬ ÈÅt8U{« tÐ dL0 —Ëœ 

U¼Å„dð œ«bFð dÐ rORIð ©d²�Åv²½UÝ ±®
¿

åµ Ë ¥ò ◊UI½ ̈ bO¹UOÐ ÊËdOÐ 

b¹¬Åv� XÝœ tÐ ـ٢)٨٣ (شكل Æ

 µ Ω ©d²�Åv²½UÝ ± ´ dL0 —Ëœ® ∫U¼Å„dð œ«bFð �¥ 

 cm ∫∂ Ω ±±Øµ cm®  ∂πcm´±cm©∂∏ 

� «“ Þd8Os ò½IDtÅÈ ≤å Ðt «½b«“ÁÅÈ 

  

1

2

 œË— ÐUÝs Ðt «{U8tÅÈ ¬“«œÈ
¿¿

ðIROr Ðd ðFb«œ ðd„Å¼U ÐOdËÊ ÐOU¹Ob ̈½IU◊ ò∂ Ë ∑å Ðt œÝX �vÅ¬¹bÆ

 ∑ Ω ©d²�Åv²½UÝ ≥ ´ sÝUÐ —Ëœ® ∫U¼Å„dð œ«bFð �∂ 

 cm µ ∫∂ Ω ±∂Øcm Ω ππcm´≥cmπ∂

� µò ◊UI½ � ¥ Ë ∑ �’u?B>� g0Åjš ÈÅtKOÝË tÐ «— å∂ 

ÆbOM0 qXË d~¹bJ¹ tÐ uKNÄ

� ∑ò ÈÅtKXU8 dÐ«dÐ s�«œ ÈÅt³� jš å≥ ÈÅtDI½ò sO8dÞ “« �«— å∂ 

 b¹¬Åv� XÝœ tÐ åπ Ë ∏ò ◊UI½ ¨bOM0 h>A� ـ٢)٨٤(شكل Æ

� ∑ò ◊UI½ � ∂ Ë π �ÆbOM0 qXË «— å∏ 

 qJý qJý qJý qJý qJý∏≥∏≥∏≥∏≥∏≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∏¥∏¥∏¥∏¥∏¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 sOÐ bM½«uðÅv� U¼ÅÊ¬ ̈ œ—«œ v~²RÐ œd8 ÈÅtIOKÝ Ë ‰b� tÐ U¼Å„dð œ«bFð ¿ ¥ \∂ Ë ∏ Ë ±≤býUÐ ÆÆÆ Ë 

Æœ—«œ v~²RÐ sÝUÐ XLRS —œ “UO½ œ—u� ÈœUAÖ tÐ Ë XÝ« Á«u>�œ ̄ —eÐ sÝUÐ —Ëœ Èœ«“¬ —«bI� ¿ ¿

≤∞∂



≤∞∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÆbOM0 X�Ë— „dð s�«œ ÈÅtO�Ë« Èu~�« ÈË— “« 

�‰b?� t?Ð® åd²�Åv²½UÝ ∂ò Á«u:�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ åπ Ë ∏ò ◊UI½ “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±± Ë ±∞ò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ ©œ—«œ v~²@Ð

 ±∞ Ω d²�Åv²½UÝ ∂ � ±± Ω π �∏ 

�ÈÅtKCUD ̈ „dð ÈuKNÄ ÊU�“«Ë« ◊uDš vÖœU²D« “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

 πò� ∏ò Ë å∑ �Ë ∂ò ◊UI½ “« «— —«bI� sOL¼ ̈ bO½eÐ Á“«b½« «— å∂ 

å±≥ Ë ±≤ò ◊UI½ ̈ b¹—«c~Ð X�öŽ å±± Ë ±∞ò ◊UI½ XLÝ tÐ å∑

 b¹¬Åv� XÝœ tÐ ـ٢)٨٥(شكلÆ

 ±≥ � ∏ Ω ∂ �∂ 

 ±≤ � π Ω ∑ �∑ 

�jš ¨œuýÅv� œUNMAOÄ åπ Ë ∏ò ◊UI½ Êbý —«œÅt¹Ë«“ lD— È«dÐ 

Æœuý rOÝdð ̈ ’uB:� g0Åjš UÐ s�«œ ÈÅt³�

�bOM0 h:A� «— åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ s�«œ Èe0d� jš ÈË— 

Æ ـ٢)٨٦(شكل 

 qJý qJý qJý qJý qJý∏µ∏µ∏µ∏µ∏µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∏∂∏∂∏∂∏∂∏∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤∞∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� ≥ò ÈÅt?KXU8 �s?�«œ ÈÅt?³� jš “« «— „dð Èe0d� jš å± 

bOM0 vâOS å≥ ÈÅtDI½ò ـ٢)٨٧ (شكل Æ

�ÂU?½ UÐ ås�«œ bSò v³¹dIð ÈÅÁ“«b½« tÐ œuLŽ jš p¹ cžU0 ÈË— 

ÆbOM0 rÝ— ÊU�“«Ë« ÈULM¼«— jš

�ÈU?LM¼«— jš UÐ t0 bO¼œ —«dS È«Åt½uÖ tÐ «— s�«œ å± ÈÅtDI½ò 

s¹« sO8dÞ —œ jš Èe0d� Ábý vâOS jš Ë býUÐ ”UL� ÊU�“«Ë«

 œdOÖ —«dS jš ـ٢)٨٨(شكل Æ

�“« ©œ—«œ v?~?²?RÐ tÇ—UÄ fMł Ë ‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ 

ÆœuýÅv� ÕöX« s�«œ ÈÅt³� jš ̈ bO¼bÐ ÊU�“«Ë« å±∞ ÈÅtDI½ò

 �b?O?M?0 h?>?A?� «— åt?½“«u�ò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ

Æ ـ٢)٨٩(شكل 

 qJý qJý qJý qJý qJý∏∑∏∑∏∑∏∑∏∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∏∏∏∏∏∏∏∏∏∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý∏π∏π∏π∏π∏π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

ÆXÝ« s�«œ ÈÅt³� Uð dL0 jš “« ÈœUAÖ ¨‘Ë— s¹« —œ ¿ 
≤∞∏



≤∞π

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�¨«b²Ð« —œ ÆXÝ« „dð ÂËœ Ë ‰Ë« ÈU¼Å‘Ë— “« vIOHKð ‘Ë— s¹« 

UMOŽÎ œuýÅv� «dł« vK³S ‘Ë— Ëœ bM½Uـ٢)٩٠(شكل� Æ

 ±± Ω d²�Åv²½UÝ ∑‡µ ‰b� s¹« —œ � ±≥ Ω π �∏ 

 ±± � π Ω ∑ � ±≥ Ω ∑ � ∏ Ω ∂ �∂ 

 ≥ Ω œuý vâOS „dð Èe0d� jš �± 

“« „dð ÈuKNÄ ÈU¼ÅÊU�“«Ë« ÈœUAÖ bO¼«u>Ð t0 vð—uX —œ 

pÇu0 sÝUÐ “« v²Š U¹ åµ Ë ¥ò ◊UI½ “« bO½«uðÅv� ̈ býUÐ dL0

ÈÅt³� —œ ÊU�“«Ë« XÝ« Â“ô t0 Á“«b½« d¼ tÐ Ë b¹—«c~Ð g0Åjš

 bOM0 rÝ— s�«œ ـ٢)٩١(شكلÆ

 �∫bOM� tłuð

 qJý qJý qJý qJý qJýπ∞π∞π∞π∞π∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýπ±π±π±π±π±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

ÆXÝ« vK³S ‘Ë— Ëœ “« v³O0dð Ë XÝ« s�«œ ÈÅt³� Uð dL0 jš “« ÈœUAÖ ¨‘Ë— s¹« —œ ¿ 

¿¿¿¿¿



≤±∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÆbOM0 rÝ— ÊU�“«Ë« ÈULM¼«— ÂU½ UÐ œuLŽ jš p¹ cžU0 ÈË— 

�ÈU?L?M¼«— jš UÐ t0 bO¼œ —«dS È«Åt½uÖ tÐ «— s�«œ å± ÈÅtDI½ò

jš s¹« sO8dÞ —œ Èe0d� ÁbýÅvâOS jš Ë býUÐ ”UL� ÊU�“«Ë«

ÆœdOÖ —«dS

 ±¥ Ω d²�Åv²½UÝ ±¥‡±∞ � ´ ±¥ Ω ≥�≥ 

� µò dL0 jš � ±±ò s�«œ ÈÅt³� jš Ë å¥ �ÈÅtKOÝË tÐ «— å±≥ 

bOM0 ÕöX« ’uB>� g0Åjš ـ٢)٩٢ (شكلÆ

b?OM0 h>A� u~�« ÈË— «— åt½“«u�ò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ 

Æـ٢)٩٣(شكل 

 qJý qJý qJý qJý qJýπ≤π≤π≤π≤π≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýπ≥π≥π≥π≥π≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤±±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�UMOŽ ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÎUÐ ̈ bOM0 qLŽ „dð ”UÝ« Èu~�« rOÝdð bM½U�

ÆbOM0 t³ÝU×� dL0 jš —œ «— È—Ëd{ fMÄ ÈÅÁ“«b½« t0 �ËUHð s¹«

 ¥ Ω ©Èœ«“¬ ´ dL0 —Ëœ  ® ∫„dð œ«bFð �µ 

ΩÁb�¬ XÝœ tÐ œbŽ ´ fMÄ È Á“«b½« 

∂πcm+1cm):6=11/6cm+2cm=13/6©

 Ω d²�Åv²½UÝ ≤ Ω ©‰b� s¹« —œ® ´ ±∞�±∞ 

 ∞±� Ω d²�Åv²½UÝ ±¥‡±∞ fMÄ ‰uÞ ±± ـ٢)٩٤ (شكل 

 � ≤ò ÈÅtKXU8�s?�«œ ÈÅt³� jš “« «— „dð Èe0d� jš å±± 

bOM0 vâOS å≥ ÈÅtDI½ò ـ٢)٩٥ (شكلÆ

� ±±ò f?MÄ � ´ ±∞�U?Ð V?ÝU?M²� v½U�“«Ë« ¨b¹bM³Ð «— å±∞ 

b¹¬Åv� œułË tÐ ÊbýÅt²RÐـ٢)٩٦ (شكلÆ

�ÆbOM0 ÕöX« «— dL0 jš Ë s�«œ ÈÅt³� ◊uDš 

 qJý qJý qJý qJý qJýπ¥π¥π¥π¥π¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýπµπµπµπµπµ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJýπ∂π∂π∂π∂π∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

s�«œ ÈÅt³� Uð ̄ —eÐ sÝUÐ “« ÈœUAÖ ̈ b¹¬Åv� œułËÅtÐ s�«œ ÈÅt³� —œ vFO³Þ ÊU�“«Ë« ̈ È—Ëd{ fMÄ Êœd0 rOÝdð UÐ ̈ ‘Ë— s¹« —œ ¿ 



≤±≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJýπ∑π∑π∑π∑π∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤±≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�UÐ ̈ XÝ« Êu8 s�«œ —œ Èd8uKO½ ÊU�“«Ë« bM½U� ÊU�“«Ë« ‘Ë— s¹« 

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊU�“«Ë« ̈ „dð s�«œ ·dÞ Ëœ —œ t0 �ËUHð s¹«

�‘Ë— s¹« È«dł« XNł 
¿

ÊU?�“«Ë« t0 „dð ÈU¼Ås�«œ “« vJ¹ ¨

v~²RÐ tÇ—UÄ Ë ‰b� tÐ „dð s�«œ »U>²½«® bOM0 X�Ë— «— Ábý Áœ«œ

Æ©œ—«œ

�sO¹UÄ ©œ—«œ v~²RÐ ‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å∑ Ë ∂ò ◊UI½ “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±≥ Ë ±≤ò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ

 ±≥ Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ � ±≤ Ω ∑ �∂ 

� πò jš �X?L?RS tÝ tÐ v³¹dIð —uÞÅtÐ «— s�«œ ÈÅt³� —œ å∏ 

 ±¥ò ◊UI½ ¨bOM0 rORIð�Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±µ 

1

3

 πò ÈÅtKXU8 � ±¥ Ω å∏ �∏ 

1

3

 πò ÈÅtKXU8 � ±µ Ω å∏ �π 

�rÝ— å±¥ Ë ±≤ò Ë å±≥ Ë ±µò ◊UI½ “« vÞuDš qJý oÐUD� 

å±∑ Ë ±∂ò ◊UI½ s¹« ÂU½ ÆbMM0 lDS «— d~¹bJ¹ tDI½ p¹ —œ Uð bOM0

XÝ« ـ٢)٩٨ (شكلÆ

� ±µò ÊU�“«Ë« ◊uDš � ±∑ � ±¥ò Ë å±≥ � ±∂ �“« «— å±≤ 

ÆbOM0 vâOS s�«œ ÈÅt³� jš

Æ©œ—«œ v~²RÐ tÇ—UÄ fMł Ë ‰b� tÐ® bOM0 ÁœUH²Ý« „dð s�«œ ÈÅtO�Ë« ”UÝ« “« bO½«uðÅv� ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJýπ∏π∏π∏π∏π∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤±¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ Ë Áb½U³RÇ cžU0 å±¥ Ë ±µò ◊UI½ “« 

 bO¼œ ÊU�“«Ë« ©œ—«œ v~²RÐ ـ٢)٩٩(شكلÆ

©œ—«œ v~²RÐ ‰b� tÐ® Á«u>�œ ÈÅÁ“«b½« 

 Ω ´ ±µ� Ω ±µ ´ ±¥�±¥ 

�uKNÄ ◊uDš �«dOOGð Ë U¼ÅÊU�“«Ë« ÈÅÁ“«b½« �ËUHð ôUÐ qJý Ëœ 

dðÅgOÐ s�«œ ÈÅt³� ÊU�“«Ë« Á“«b½« d¼ ̈ b¼œÅv� ÊUA½ «— s�«œ ÈÅt³� Ë

ÆœuýÅv� dð—«œÅt¹Ë«“ „dð ÈuKNÄ ◊uDš ̈ býUÐ

�uKNÄ ◊uDš ’uB>� g0Åjš ÈÅtKOÝË tÐ qJA� s¹« l8— È«dÐ 

bOM0 ÕöX« «— s�«œ ÈÅt³� Ë ـ٢)٩٩و ١٠٠ (شكل�هاىÆ

 qJý qJý qJý qJý qJýππππππππππ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞∞±∞∞±∞∞±∞∞±∞∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤±µ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�h>A� U¼u~�« ÈË— «— åt½“«u� ◊UI½ò Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«— jšò 

bOM0 ـ٢)١٠١ و ١٠٢ (شكل�هاىÆ

�U¼Å„dð œ«bFð tÐ tÇ—UÄ —œ v¹ułÅt8dX XNł œuýÅv� œUNMAOÄ 

ÈË— ̈ ÊUO� —œ p¹ U¼u~�« fáÝ ̈ œuý X�Ë— ©Ábý ÁœU�¬ Èu~�«®

jš —œ d~¹œ Èu~�« UÐ b¹UÐ u~�« d¼ bOM0 XSœ Æœuý t²ý«cÖ tÇ—UÄ

ÆœdOÖ —«dS È“«u� tÇ—UÄ ÈU²Ý«—

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞±±∞±±∞±±∞±±∞±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤
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 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« 

 �∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœd²�Åv²½UÝ ∂∂d²�Åv²½UÝ ∂∂d²�Åv²½UÝ ∂∂d²�Åv²½UÝ ∂∂d²�Åv²½UÝ ∂∂

 �∫s�«œ b6∫s�«œ b6∫s�«œ b6∫s�«œ b6∫s�«œ b6d²�Åv²½UÝ ∑≤ d²�Åv²½UÝ ∑≤ d²�Åv²½UÝ ∑≤ d²�Åv²½UÝ ∑≤ d²�Åv²½UÝ ∑≤ 

�«— U¼ÅÊ¬ lÞUIð ̈ bOM/ rÝ— r¼ dÐ œuLŽ jš Ëœ cžU/ ÈÅtýuÖ —œ 

ÆbO�UMÐ å± ÈÅtDI½ò

�ò ÈÅÁ“«b½« tÐ å± ÈÅtDI½ò “« 

  

1

6
åd²�Åv²½UÝ ∞Øµ ÈUNM� dL/ —Ëœ 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≥ Ë ≤ò ◊UI½ ¨bOM/ UO½uÖ ٢ـ١١٢(شكل(

  

1

6
 ≥ Ω d²�Åv²½UÝ ∞Øµ ÈUNM� dL/ —Ëœ � ≤ Ω ≤ �± 

 cm Ω ±∞Øµ cm ‡ ∞Øµ cm ∫∂®   ±± cm©∂∂ 

� ≥ò ◊UI½ �ÆbOM/ qMË d~¹bJ¹ tÐ ‰ö¼ �—uM tÐ «— å≤ 

� ≥ò ‰ö¼ �ò UÐ XÝ« dÐ«dÐ å≤ 

  

1

4
ådL/ —Ëœ 

� ≥ò jš å≤ ÈÅtDI½ò “« �ÆbOMOâÐ å≤ 

 ≥ò ÈÅÁ“«b½« tÐ å± ÈÅtDI½ò “« s�«œ ÈÅt³� jš rOÝdð È«dÐ �å± 

¨b¹—«c~Ð X�öŽ ©d²�Åv²½UÝ ∑≤ UłÅs¹« —œ® ås�«œ b6 ÈÅtRU{« tÐ

b¹¬Åv� XÝœ tÐ åµ Ë ¥ò ◊UI½ ـ٢)١١١ (شكلÆ

 ≤ ÈÅÁ“«b½«® � µ Ω s�«œ b6 ÈÅtRU{« tÐ ©± � ¥ Ω ± �± 

® cm Ω ∏≤Øµ cm ´ ∑≤ cm©±∞Øµ 

�ÆbOM/ qMË d~¹œÅp¹ tÐ ‰ö¼ �—uM tÐ «— åµ Ë ¥ò ◊UI½ 

 qJý qJý qJý qJý qJý±±≤±±≤±±≤±±≤±±≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤≤¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 ≥ Ω dL/ jš �≤ 

 µ Ω s�«œ ÈÅt³� jš �¥ 

�qJý —œ t/ —uÞÅÊUL¼ Áb¼UA� ‘uK/ ÂULð s�«œ ÈÅÁbý q�U/ 

ÆXÝ« q�U/ Ád¹«œ p¹ ̈ ‘dÐ “« fÄ s�«œ s¹« Èu~�« ̈ bOM/Åv�

 �÷dŽ ‘dÐ l6u� t/ vð—uM —œ
¿

e¹UÝ b¹UÐ® ̈ býUÐ œU¹“ tÇ—UÄ 

haý
¿¿

 ¥ò ◊uDš “« vJ¹ Ê«uðÅv� ©œuý t²RdÖ dE½ —œ eO½ �å≥ 

 µò U¹�«— u~�« —UÐËœ Ë ̈ œ«œ —«d6 tÇ—UÄ ÈÅt²cÐ ÈôËœ ÈË— «— å≤ 

s�«œ ÕöDM« —œ U¹® œ—«œ “—œ —UNÇ s�«œ X�UŠ s¹« —œ ¨œ“ ‘dÐ

Æ©XÝ« „dð —UNÇ ‘uK/

�U³¹dIð ÷dŽ UÐ tÇ—UÄ dÖ« Î«— s�«œ s¹« Ê«uðÅv� ¨býUÐ åd²� ≥ò 

ÁbOÇ “—œ ◊uDš “« vJ¹ b¹UÐ �—uM s¹« —œ® œ“ ‘dÐ “—œ ÊËbÐ

haA� XAÄ e/d� U¹ uKNÄ ÈU¼“—œ “« vJ¹ —œ é¹“ q×� Uð œuý

 Æ©œœdÖ ـ٢)١١٣(شكلÆ

d²�Åv²½UÝ ±µ∞ ÷dŽUÐ tÇ—UÄ ¿ 

ö¦� ¯—eÐ ÈU¼e¹UÝ —œ ¿¿ ÎÆrO½eÐ ‘dÐ t²cÐ ÈôËœ Ê«uðÅvL½ d²�Åv²½UÝ ±µ∞ ÷dŽ ÈÅtÇ—UÄ UÐ ¨¥∏ 

 qJý qJý qJý qJý qJý±±≥±±≥±±≥±±≥±±≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

≤≤¥



≤≤µ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 t×HM ̈ XšËœ ̈ ‰Ë« bKł ̈ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ »U²/ —œ ¿ ±≥≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ̀ O{uð 

 �∫bOM� tłuð

 rOÝdð Ád¹«œÅrO½ p¹ �—uM tÐ t/ ‘uK/ s�«œ ÈU¼u~�« s�«œ ÈÅt³� Ë dL/ jš ÊbOA/ È«dÐ 

¨b¹—«œ t~½ XÐUŁ ‚U−MÝUÐ qJý q¦� U¹ XÝœ ÈÅtKOÝË tÐ «— d²� å± ÈÅtDI½ò “« b¹UÐ ̈ b½uýÅv�

 ≤ò ÈÅÁ“«b½« tÐ «— d²� d~¹œ dÝ fáÝ� ¥ò Ë ©dL/ jš ÊUL/® å± �Ë ©s�«œ ÈÅt³� ÊUL/® å± 

 bOM/ rOÝdð ÊUL/ p¹ �—uM tÐ ـ٢)١١٤ـ١١٥(شكل�هاىÆ

ôuLF� ÎÈË— uKNÄ ÈU¼“—œ ‘uK/ ÈU¼u~�« ̈ ‘dÐ l6u� —œ 

XLc6 Ë tÇ—UÄ Á«— ÈË— XAÄ Ë uKł Èe/d� ◊uDš Ë Á«—ÅvÐ

s?OL¼ tÐ ÆœdOÖÅv� —«d6 tÇ—UÄ V¹—« ÈË— ‘uK/ s�«œ jÝË

Èe/d� ◊uDš Ë bM/Åv� «bOÄ vÖœU²R« X�UŠ s�«œ jÝË ̈ qO�œ

ÂU~M¼ œuýÅv� œUNMAOÄ ÆœuýÅv� ÁbOA/ ôUÐ XLÝ tÐ U¼uKNÄ Ë

XŽUÝ ¥∏ �b� tÐ s�«œ Êœd/ Ê«e¹Ë¬ “« q³6 Ë u~�« rOÝdð
¿

tÐ 

 ∑ ÈÅtKMUR® b½dOÖÅv� —«d6 tÇ—UÄ Á«— ÈË— t/ vÞuDš�¨©¥ 

Á«—Åv?Ð Ë ©œ—«œ v?~?²?c?Ð tÇ—UÄ fMł tÐ® åd²�Åv²½UÝ ≥‡≤ò

 ∂ ÈÅtKMUR®�jÝË ·dÞ tÐ Ë œuý tRU{« åd²�Åv²½UÝ ≤‡±ò ©µ 

bÝdÐ dHM tÐ ©s�«œ ÈÅt³� jš —œ® s�«œ ـ٢)١١٦ (شكلÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý±±¥±±¥±±¥±±¥±±¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±±µ±±µ±±µ±±µ±±µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±±∂±±∂±±∂±±∂±±∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤≤∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý±±∑±±∑±±∑±±∑±±∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤≤∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« 

 �∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœd²�Åv²½UÝ ∂∂d²�Åv²½UÝ ∂∂d²�Åv²½UÝ ∂∂d²�Åv²½UÝ ∂∂d²�Åv²½UÝ ∂∂

�∫s�«œ b6 ∫s�«œ b6 ∫s�«œ b6 ∫s�«œ b6 ∫s�«œ b6 d²�Åv²½UÝ ∑≤d²�Åv²½UÝ ∑≤d²�Åv²½UÝ ∑≤d²�Åv²½UÝ ∑≤d²�Åv²½UÝ ∑≤

��ËUHð s¹« UÐ ̈ bOM/ qLŽ ‘uK/ ÂULð s�«œ Èu~�« rOÝdð bM½U� 

 ≤ò ÈÅÁ“«b½« t/� ≥ò Ë å± �ÆbM/Åv� ‚dR ‘uK/ ÂULð s�«œ UÐ å± 

�ò ÈÅÁ“«b½« tÐ å± ÈÅtDI½ò “« 

  

1

3
åd?²�Åv²½UÝ ± ÈUNM� dL/ —Ëœ 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≥ Ë ≤ò ◊UI½ ¨bOM/ UO½uÖ

  

1

3
 ≥ Ω d²�Åv²½UÝ ±ÈUNM� dL/ —Ëœ � ≤ Ω ≤ �± 

 cm Ω ≤± cm ‡ ± cm ∫≥®   ≤≤ cm©∂∂ 

  ≤ ÈÅÁ“«b½«®� µ Ω s�«œ b6 È tRU{« tÐ ©± � ¥ Ω ± �± 

® cm Ω π≥ cm ´ ∑≤ cm©≤± 

� ≥ò ‰ö¼ �ò UÐ XÝ« dÐ«dÐ å≤ 
1

2

 ådL/ —Ëœ ) ـ٢)١١٨شكلÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý±±∏±±∏±±∏±±∏±±∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤≤∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

  

1

2

 ≥ Ω dL/ jš �≤ 

 µ s�«œ ÈÅt³� jš �¥ 

�b?O?MOÐÅv� qJý —œ t/ —uÞÅÊUL¼ 
¿

t?Ð ‘uK/ÅrO½ s�«œ Èu~�« 

«œËbŠ tJKÐ ̈ XcO½ q�U/ Ád¹«œ �—uMÎ 

  

3

4

ÆXÝ« Ád¹«œ p¹ 

�¨býUÐ i¹dŽ tÇ—UÄ ̈ ‘dÐ l6u� —œ t/ vð—uM —œ XÝ« vN¹bÐ 

 ¥ò ◊uDš “« vJ¹ Ê«uðÅv�� µò U¹ å≥ �t²cÐ ÈôËœ ÈË— «— å≤ 

ÆbO½eÐ ‘dÐ å—UÐ ≤ò «— s�«œ Èu~�« s¹« �—uM s¹« dOž —œ ªœ«œ —«d6

�¨œdOÖÅv� —«d6 ÊbÐ éÇ ÈuKNÄ “—œ —œ é¹“ q×� ¨bOM/ X6œ 

 �—uM s¹« dOž —œ
1

2

Uð ̈ bO¼œ —«d6 tÇ—UÄ “UÐ ÈôËœ ÈË— «— u~�« 

 XšËœ XAÄ Èe/d� “—œ —œ «— é¹“ Ê«u²Ð ـ٢)١١٩(شكلÆ

ÆXÝ« Ábý pÇu/ u~�« ¨—œU/ ÈUCR XKŽ tÐ ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJý±±π±±π±±π±±π±±π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

≤≤∏



≤≤π

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

øb½uýÅv� rOcIð vKM« qJý bMÇ tÐ U¼ÅÁœuÖ Æ± øb½uýÅv� rOcIð vKM« qJý bMÇ tÐ U¼ÅÁœuÖ Æ± øb½uýÅv� rOcIð vKM« qJý bMÇ tÐ U¼ÅÁœuÖ Æ± øb½uýÅv� rOcIð vKM« qJý bMÇ tÐ U¼ÅÁœuÖ Æ± øb½uýÅv� rOcIð vKM« qJý bMÇ tÐ U¼ÅÁœuÖ Æ± 

∂ Æn�«         ≤ Æ»
Ã

≥ Æ¥ Æœ

 ÈU¼ÅÁœuÖ Æ≤ ÈU¼ÅÁœuÖ Æ≤ ÈU¼ÅÁœuÖ Æ≤ ÈU¼ÅÁœuÖ Æ≤ ÈU¼ÅÁœuÖ Æ≤

  

1

2

 ̈ Ád¹«œ  ̈ Ád¹«œ  ̈ Ád¹«œ  ̈ Ád¹«œ  ̈ Ád¹«œ 

  

1

4

 Ë Ád¹«œ  Ë Ád¹«œ  Ë Ád¹«œ  Ë Ád¹«œ  Ë Ád¹«œ 

  

1

8

øb½—«œ È«Åt¹Ë«“ tÇ VOðdð tÐ Ád¹«œ øb½—«œ È«Åt¹Ë«“ tÇ VOðdð tÐ Ád¹«œ øb½—«œ È«Åt¹Ë«“ tÇ VOðdð tÐ Ád¹«œ øb½—«œ È«Åt¹Ë«“ tÇ VOðdð tÐ Ád¹«œ øb½—«œ È«Åt¹Ë«“ tÇ VOðdð tÐ Ád¹«œ 

  

fi Æn�«      ±∏∞ fi ¨Åπ∞ fi ¨Å¥µfi Æ»π∞ fi ̈ Å¥µ fi ̈ Å±∏∞

       
ÆÃ 

fi ¥µ fi ¨Åπ∞ fi ¨Å±∏∞fi Æœ±∏∞ fi ̈ Å¥µ fi ̈ Åπ∞

≥≥≥≥≥ ÈUł d¦/«bŠ Æ ÈUł d¦/«bŠ Æ ÈUł d¦/«bŠ Æ ÈUł d¦/«bŠ Æ ÈUł d¦/«bŠ Æœœœœœøœuý dðÅgOÐ d²�Åv²½UÝ ì “« b¹U³½ „dð s�«œ ÈuKNÄ “—øœuý dðÅgOÐ d²�Åv²½UÝ ì “« b¹U³½ „dð s�«œ ÈuKNÄ “—øœuý dðÅgOÐ d²�Åv²½UÝ ì “« b¹U³½ „dð s�«œ ÈuKNÄ “—øœuý dðÅgOÐ d²�Åv²½UÝ ì “« b¹U³½ „dð s�«œ ÈuKNÄ “—øœuý dðÅgOÐ d²�Åv²½UÝ ì “« b¹U³½ „dð s�«œ ÈuKNÄ “—

∞Øµ Æn�«       ± Æ»ÆÃ≤ ±Øµ Æœ

¥¥¥¥¥øb½uýÅv� «dł« „dð ÈU¼Ås�«œ ÈË— jIR U¼ÅÁœuÖ U¹¬ Æøb½uýÅv� «dł« „dð ÈU¼Ås�«œ ÈË— jIR U¼ÅÁœuÖ U¹¬ Æøb½uýÅv� «dł« „dð ÈU¼Ås�«œ ÈË— jIR U¼ÅÁœuÖ U¹¬ Æøb½uýÅv� «dł« „dð ÈU¼Ås�«œ ÈË— jIR U¼ÅÁœuÖ U¹¬ Æøb½uýÅv� «dł« „dð ÈU¼Ås�«œ ÈË— jIR U¼ÅÁœuÖ U¹¬ Æ

∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± 

øXÝ« ‘uK/ s�«œ Â«b/ tÐ ◊uÐd� Ë—ÅtÐË— qJý Æ± ‡± 

 ≥ò ÈÅtKMUR Æ± ‡≤ �øb¹¬Åv� XÝœ tÐ t½u~Ç å± 

 ¥ò ÈÅtKMUR Æ± ‡ ≥ �øb¹¬Åv� XÝœ tÐ t½u~Ç å± 

 ¥ò ÈÅtKMUR U¹¬ Æ± ‡¥ �øœdOÖÅv� —«d6 tÇ—UÄ Á«— ÈË— å≥ 

 µò ÈÅtKMUR U¹¬ Æ± ‡ µ �øœdOÖÅv� —«d6 tÇ—UÄ Á«—ÅvÐ ÈË— å≤ 

 ∂øXÝ« V¹—« ÈË— s�«œ XLc6 Â«b/ Æ± ‡ 

 ∑øb¹—«œ u~�« rOÝdð —œ v¹U¼œUNMAOÄ tÇ ̈ tÇ—UÄ ‘dÐ “« q³6 ̈ tÇ—UÄ vÖœU²R« Êœd/ ·dÞdÐ È«dÐ Æ± ‡ 

 ∏ ¥ò ◊uDš —œ tÇ—UÄ vÖœU²R« Ê«eO� U¹¬ Æ± ‡ � µò Ë å≥ �øqO�œ tÇ tÐ øXÝ« dÐ«dÐ å≤ 

 π± ‡ 
 ≥ò ÈÅtKMUR t/Ås¹« È«dÐ Æ� dÐ«dÐ å≤ 

  

1

2
øbOM/Åv� ÁœUH²Ý« v�u�dR tÇ “« œuý dL/ —Ëœ 



≤≥∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤∞±≤∞±≤∞±≤∞±≤∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤≥±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« 

 �∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœd²�Åv²½UÝ ∂∂ d²�Åv²½UÝ ∂∂ d²�Åv²½UÝ ∂∂ d²�Åv²½UÝ ∂∂ d²�Åv²½UÝ ∂∂ 

�∫s�«œ b6 ∫s�«œ b6 ∫s�«œ b6 ∫s�«œ b6 ∫s�«œ b6 d²�Åv²½UÝ ∑≤d²�Åv²½UÝ ∑≤d²�Åv²½UÝ ∑≤d²�Åv²½UÝ ∑≤d²�Åv²½UÝ ∑≤

��ËUHð s¹« UÐ ̈ bOM/ qLŽ ‘uK/ ÂULð s�«œ Èu~�« rOÝdð bM½U� 

 ≤ò ÈÅÁ“«b½« t/� ≥ò Ë å± �ÆbM/Åv� ‚dR ‘uK/ ÂULð s�«œ UÐ å± 

�ÈUNM� ±Øµ dÐ rOcIð dL/ —Ëœ òÈÅÁ“«b½« tÐ å± ÈÅtDI½ò “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≥ Ë ≤ò ◊UI½ ¨bOM/ UO½uÖ åd²�Åv²½UÝ ≤

 ≥ Ω d²�Åv²½UÝ ≤ ÈUNM�©±Øµ dÐ rOcIð dL/ —Ëœ® � ≤ Ω ≤ �± 

  cm Ω ¥≤ cm ‡ ≤ cm ∫±Øµ®   ¥¥ cm©∂∂ 

 ≤ ÈÅÁ“«b½«®� µ Ω s�«œ b6 È tRU{« tÐ©± � ¥ Ω ± �± 

® cm Ω ±±¥ cm ´ ∑≤ cm©¥≤ 

� ≥ò ‰ö¼ � ådL/ —Ëœ ÂULðò UÐ XÝ« dÐ«dÐ å≤  ـ٢)١٢١(شكل

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤±±≤±±≤±±≤±±≤±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

tłuðtłuðtłuðtłuðtłuðÆÁbý pÇu/ bM—œ —UNÇ d¹uBð s¹« ∫



≤≥≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 ≥ Ω dL/ jš �≤ 

 µ Ω s�«œ ÈÅt³� jš �¥ 

�s?�«œ s?¹« Èu?~�« ¨bOM/Åv� Áb¼UA� qJý —œ t/ —uÞÅÊUL¼ 

Æ©Ád¹«œ p¹ nB½® XÝ« Ád¹«œÅrO½ ̈ ‘uK/

�sOMâL¼ ̈ œdOÖÅv� —«d6 tÇ—UÄ Èô p¹ ÈË— u~�« ̈ ‘dÐ ÂU~M¼ 

—«d?6 t?Ç—UÄ Á«—ÅvÐ ÈË— Èd~¹œ Ë tÇ—UÄ Á«— ÈË— U¼“—œ “« vJ¹

ÆœdOÖÅv�

�ôUÐ qJý bM½U� XAÄ Èe/d� “—œ Ëœ d¼ rO¼«uaÐ t/ vð—uM —œ 

ö¦�® œU¹“ ÷dŽ UÐ tÇ—UÄ “« b¹UÐ ̈ œdOÖ —«d6 tÇ—UÄ Á«—ÅvÐ ÈË—Îd²AOÐ 

ÆbOM/ ÁœUH²Ý« ©d²� ≤ “«

�ö?¦�® býUÐ ÷dŽÅr/ tÇ—UÄ t/ vð—uM —œ XÝ« vN¹bÐ Î±≤∞ 

® rOM/Åv� nB½ «— u~�« ̈ ©d²�Åv²½UÝ
1

2

u~�« ©‘dÐ «— tÇ—UÄ —UÐËœ Ë 

 Xý«œ rO¼«uš uKNÄ —œ “—œ Ëœ X�UŠ s¹« —œ ̈ rO½“Åv�)ـ٢)١٢٢Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤≤±≤≤±≤≤±≤≤±≤≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤≥≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �∫bOM� tłuð

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤µ±≤µ±≤µ±≤µ±≤µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

           ‘uK/ ÂULð s�«œ‘uK/ ÂULð s�«œ‘uK/ ÂULð s�«œ‘uK/ ÂULð s�«œ‘uK/ ÂULð s�«œp¹ qOJAð ÊbOýuÄ ÂU~M¼ —œ ¨

Ë ÈœUAÖ q×� ¨b¼œÅv� «— Ád¹«œ

ÈÅt?³� Uð dL/ jš “« s�«œ ‘uK/

v?ÞËda� ÈU¼ÅsOÇ ¨XÝ« s�«œ

ÈÅt?OŠU½ “« ÈœUAÖ qO�œ tÐ Ê¬ qJý

 ÆXÝ« dL/ ـ٢)١٢٣(شكل

     ‘uK/ÅrO½ s�«œ ‘uK/ÅrO½ s�«œ ‘uK/ÅrO½ s�«œ ‘uK/ÅrO½ s�«œ ‘uK/ÅrO½ s�«œ  qOJAð ÊbOýuÄ ÂU~M¼ —œ ̈

  

3

4

Ád¹«œ p¹ 

s?ÝU?Ð j?š “« s�«œ ÈœUAÖ Ë ‘uK/ q×� ¨b¼œÅv� «—

ÈÅtOŠU½ “« Ë ÊU³cÇ dL/ XLc6 —œ ̈ œuýÅv� ŸËdý pÇu/

ÆXÝ« œUAÖ s�«œ ÈÅt³� Uð pÇu/ sÝUÐ

ـ٢)١٢٤ (شكل 

      
‘uK/ p¹ s�«œ ‘uK/ p¹ s�«œ ‘uK/ p¹ s�«œ ‘uK/ p¹ s�«œ ‘uK/ p¹ s�«œ  qOJAð ÊbOýuÄ ÂU~M¼ —œ ¨

  

1

3

Ád¹«œ 

sÝUÐ jš “« dðÅsO¹UÄ “« s�«œ ÈœUAÖ Ë ‘uK/ ̈ b¼œÅv� «—

—œ Ë ÊU?³?c?Ç dL/ ÈÅtOŠU½ —œ Ë œuýÅv� ŸËdý ¯—eÐ

U²³c½ ̄ —eÐ sÝUÐ ÈÅtOŠU½ÎvL/ sO¹UÄ tÐ Ê«— “« Ë ̈ ÊU³cÇ 

VÝUM� s�«œ ‘uK/ ÂdR ̄ —eÐ ÈU¼e¹UÝ —œ ÆXÝ« œUAÖ

ÆXcO½٢-١٢٥(شكل(

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤≥±≤≥±≤≥±≤≥±≤≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤¥±≤¥±≤¥±≤¥±≤¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤≥¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤∂±≤∂±≤∂±≤∂±≤∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤≥µ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� Ë ∑ò ◊UI½ “« ´©d²�Åv²½UÝ ≤ ‰b� s¹« —œ® Á«ua�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å∑

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤∞ Ë ±πò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ

� Ë ±∑ò uKł fMÄ ‰uÞ ´ Ë ±±ò XAÄ fMÄ UÐ å±∏ Ë ±∑´Ë ±±

Æ©d²�Åv²½UÝ ±± ‰b� s¹« —œ® œuý Á“«b½« p¹ å±¥

�Èe/d� jš UÐ È“«u� vDš ©uKł fMÄ® å±∏ ÈÅtDI½ò ÈUN²½« “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤±ò ÈÅtDI½ ̈ bOM/ rÝ— uKł

� ±∑ò ÈÅtKMUR �X?Ýœ t?Ð å≤≤ ÈÅtDI½ò ¨bOM/ nB½ «— å≥ 

Æb¹¬Åv�

� ¥ò uKł Èe/d� jš UÐ È“«u� vDš å≤≤ ÈÅtDI½ò “« �rÝ— å≥ 

 b¹¬ XÝœ tÐ å≤≥ ÈÅtDI½ò Uð bOM/ ١ـ٢)٢٧(شكلÆ

�t/ �ËUHð s¹« UÐ ̈ bOM/ qLŽ uKł Èu~�« bM½U� XAÄ Èu~�« È«dÐ 

 ≤µò jš�œu?ýÅv?� r?Ý— X?AÄ ¯—eÐ fMÄ ÈUN²½« —œ å±≥ 

١Æـ٢)٢٨ (شكل

�ÆbOM/ È—«cÖÅÁ—ULý VOðdð tÐ «— u~�« ÈU¼ÅtJð 

�ÆbOM/ vâO6 «— Ábý rÝ— ◊uDš å≤µ Ë ≤¥ ̈ Å≤± ̈ Å≤≥ò ◊UI½ “« 

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤∑±≤∑±≤∑±≤∑±≤∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±≤∏±≤∏±≤∏±≤∏±≤∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤≥∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�«— Ê¬ lÞUIð ¨bOM/ rÝ— r¼ dÐ œuLŽ jš Ëœ cžU/ ÈÅtýuÖ —œ 

ÆbO�UMÐ å≤∂ ÈÅtDI½ò

� ¥ò uKł Èe/d� jš �—«d6 Ábý rÝ— ◊uDš “« vJ¹ ÈË— «— å≥ 

ÆbO¼œ

� ±πò uKł ÈuKNÄ jš �rÝ— ◊uDš “« d~¹œ vJ¹ ÈË— «— å±∂ 

rOI²c� jš ÈË— å±π Ë ±∂ ò ◊UI½ t/ È«Åt½uÖ tÐ ̈ bO¼œ —«d6 Ábý

ÆœdOÖ —«d6

�¨b?¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— Ábý œuLŽ jš Ëœ jÝË å≤∂ ÈÅtDI½ò “« 

ÆbOM/ rÝ— «— s�«œ e/d� ÈULM¼«— jš

�ÆœdOÖÅv� —«d6 jš s¹« jÝË å≤ ÈÅÁ—ULýò ÈÅtJð 

�ÊU�“«Ë« ¨bO½U³câÐ cžU/ ÈË— «— å≥ Ë ≤ ¨Å±ò Á—ULý ÈU¼ÅtJð 

ÆbOM/ rOEMð «— u~�«

�ÆbOM/ ÕöM« «— s�«œ dL/ jš 

 �Ë ‘u?K?/ s�«œ ÈÅt³� rOÝdð ‘Ë— oÐUD� «— s�«œ ÈÅt³� jš 

«œb−�Î bOM/ rOÝdð  ١ـ٢)٢٩(شكل

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤π±≤π±≤π±≤π±≤π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤≥∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 bOM/ qLŽ uKł bM½U� XAÄ Èu~�« È«dÐ  ١ـ٢)٣٠(شكلÆ

≤∑ ÈÅtDI½ Ω œuLŽ jš Ëœ lÞUIð q×� 

 Ω ÊU�“«Ë« ´ ≤µ�≤µ 

 Ω ÊU�“«Ë« ´ ≤¥�≤¥ 

 ±∞ Ω Ábý ÕöM« dL/ jš �± 

 ≤∞ Ω Ábý ÕöM« s�«œ ÈÅt³� jš �≤ 

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥∞±≥∞±≥∞±≥∞±≥∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤≥∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥±±≥±±≥±±≥±±≥±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤≥π

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b½« 

 �∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœd²�Åv²½UÝ ∂∂      

 �∫s�«œ b6∫s�«œ b6∫s�«œ b6∫s�«œ b6∫s�«œ b6d²�Åv²½UÝ ∑≤        

 �∫U¼ÅvKOÄ ÈÅÁ“«b½«∫U¼ÅvKOÄ ÈÅÁ“«b½«∫U¼ÅvKOÄ ÈÅÁ“«b½«∫U¼ÅvKOÄ ÈÅÁ“«b½«∫U¼ÅvKOÄ ÈÅÁ“«b½«d²�Åv²½UÝ ≤∞ 

�  ÁœUH²Ý« ‘uK/ ÈU¼Ås�«œ ‰u�dR “« ¨‘Ë— s¹« —œ ½LvÅýuœ¨

ÐKJt «½b«“ÁÅÈ œË— /Ld ÐU �Ib«— ÄOKv ¹U ÇOs «�~u �×UÝ³t �vÅýuœ Ë

œ— ÖUÂ ÐFbÈ ̈�U½Mb œ«�s ½OrÅ/Ku‘ «�~u —Ýr �vÅýuœÆ

�ÆœuýÅv� åsOÇ U¹ vKOÄ ÈÅÁ“«b½« ÈÅtRU{« tÐ dL/ —Ëœò ̈ «b²Ð« —œ 

 Ád¹«œ jO×� cm Ω ∏∂ cm ´ ≤∞ cm∂∂ 

� œ— �dŠKt ÐFbÈ «“ —Ë‘ �×Oj œ«¹dÁ ̈6Dd œ«¹dÁ —« Ðt œÝX ¬Ë—¹bÆ

Ád¹«œ jO×� Ω ≥Ø±¥ ™ dD6 

 X Ω ≥Ø±¥ ™ cm∏∂ 

 cm ∫≥Ø±¥ Ω ≤∑Ø¥ cm∏∂ 

�ÆXÝ« ‘uK/ÅrO½ s�«œ ‘Ë— bM½U� ̈ bFÐ tÐ tKŠd� s¹« “« 

 cm ≥ Ω ≤∑Ø¥ � ≤ Ω ± �± 

 ≤ ÈÅÁ“«b½«® � µ Ω s�«œ b6 ÈÅtRU{« tÐ ©± � ¥ Ω ± �± 

� ∑ò s�«œ Èe/d� jš ̈ bOM/ Uð «— Ád¹«œÅrO½ å± ÈÅtDI½ò “« �tÐ å∂ 

Æb¹¬Åv� XÝœ

�X?�öŽ uKł —œ vKOÄ rNÝ ÈÅÁ“«b½« tÐ å∂ ÈÅtDI½ò sORdÞ —œ 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ åπ Ë ∏ò ◊UI½ ¨b¹—«c~Ð ٢-١٣٢(شكل(
� œuýÅv� åUðò s�«œ ÈÅt³� jš Uð U¼ÅvKOÄ ¨‰b� s¹« —œ  Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥≤±≥≤±≥≤±≥≤±≥≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤¥∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �∫bOM� tłuð

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥≥±≥≥±≥≥±≥≥±≥≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥¥±≥¥±≥¥±≥¥±≥¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

“« ̈ tRdÞËœ vKOÄ Ë—ÅtÐË— qJý bM½U� bO¼«uaÐ t/ vð—uM —œ 

± ÈÅtDI½ò “« b¹UÐ ¨©œuý ”dÄ® œuý uð« s�«œ ÈÅt³� Uð dL/ jš

 ≤ ÈÅtKMUR ÈÅÁ“«b½« tÐ�bO¹UOÐ sO¹UÄ åsÝUÐ ÈbMKÐ ÈÅtRU{« tÐ ± 

Æb¹¬ XÝœ tÐ å±≥ Ë ±≤ò ◊UI½ Uð

 �qMË d~¹bJ¹ tÐ v½UL/ jš ÈÅtKOÝË tÐ «— å±≥ Ë ±≤ò ◊UI½

tÐ ̄ —eÐ sÝUÐ —Ëœò UÐ XÝ« dÐ«dÐ v½UL/ jš s¹« ÈÅÁ“«b½« ÆbOM/

åsÝUÐ Èœ«“¬ ÈÅtRU{«

 � ±≥ò� ±µ � ±¥ �sJL� ¨býUÐ r/ Á“«b½« s¹« dÖ« å±≤ 

`?O?×M Â«b½« ÈË— Ë œuý ÁbOA/ sÝUÐ XLc6 —œ vKOÄ XÝ«

Æœd?O~½ —«d6

¨¯—e?Ð s?ÝU?Ð —œ Èe?/d� jš sORdÞ ÈÅtKMUR 

ÈÅt?³� XLÝ tÐ «— åπ Ë ∏ò ◊UI½ Ê«uðÅv� t/ XÝ« È«ÅÁ“«b½«

Æb¹¬ XÝœ tÐ å±± Ë ±∞ò ◊UI½ Uð œ«œ t�«œ« s�«œ

 ≤ ÈÅtKMUR � ±≥ sÝUÐ ÈbMKÐ ÈÅtRU{« tÐ ± � ±≤ Ω ± �± 

 ±≥ Ω sÝUÐ ÈbMKÐ � ±≤ Ω ≥ �≤ 

   

  

1

2
 ≥ Ω vKOÄ ÈÅÁ“«b½« ÈÅtRU{« tÐ dL/ —Ëœ �≤

   

  

1

2
 ±≥ Ω Èœ«“¬ ´ sÝUÐ —Ëœ� ±¥ ÈÅtRU{« tÐ ±µ �±≤ 



≤¥±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æb¹uýÅv� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ ̈ s�«œ ÈU¼Å‰b� vÝ—dÐ XNł t×HM s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼ 

ÈÅt³� Uð dL/ “« ÈœUAÖ ∫bOM/ X6œ œ—«u� s¹« tÐ u~�« rOÝdð —œ øbOM/ rOÝdð «— U¼Ås�«œ s¹« Èu~�« ̈ ”ö/ Âd²×� rKF� ÈULM¼«— UÐ bO½«uðÅv� U¹¬ 

Ë ̈ U¼ÅtÇ—UÄ ‘uI½ sOÐ v~M¼UL¼ ̈ U¼ÅÊU�“«Ë« ÈÅÁ“«b½« ̈ Á«—ÅÁ«— ÈÅtÇ—UÄ ÈË— s�«œ Èu~�« s²RdÖ—«d6 ÈÅtI¹dÞ ̈ U¼Å‘dÐ XNł ̈ U¼Å‘dÐ ̈ s�«œ

Æé¹“ q×�

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥µ±≥µ±≥µ±≥µ±≥µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤¥≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥∂±≥∂±≥∂±≥∂±≥∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤¥≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

  �ÆbOM/ X�Ë— s�«œ ÈÅtO�Ë« ”UÝ« Èu~�« “«

  �vKJý tÐ «— U¼ÅvKOÄ ŸËdý q×� ̈ ‰b� tÐ tłuð UÐ dL/ jš ÈË—

ÆœdOÖ —«d6 fMÄ ÈË— ◊UI½ “« vJ¹ t/ bOM/ haA�

◊UI½ ≤∞ Ë ±∑ ¨Å±π Ω U¼ÅvKOÄ ŸËdý q×� 

 �Ë ≤≤ ¨Å≤±ò ◊U?I?½ U¼ÅvKOÄ ÈUN²½« tÐ tłuð UÐ å±∂ ÈÅtDI½ò “«

ÆbOM/ sOOFð «— å≤≥

  �¨Å≤±ò ◊UI½ tÐ g/Åjš ÈÅtKOÝË tÐ «— å≤∞ Ë ±∑ ¨Å±πò ◊UI½

bOM/ qMË å≤≥ Ë ≤≤ ١ـ٢)٣٧ (شكل
�vâO6 uKNÄ jš XLÝ tÐ dL/ jš XLÝ “« «— Ábý rÝ— ◊uDš 

ÆbOM/

�©åd²�Åv²½UÝ µò ‰b� s¹« —œ® Á«ua�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ «— Ábý ÁbOÇ ◊UI½ 

 bO¼œ ÊU�“«Ë« ١ـ٢)٣٨(شكلÆ

�ÕöM« Ë rÝ— Á—UÐËœ ’uBa� g/Åjš UÐ «— uKNÄ b¹bł jš 

ÆbOM/

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥∑±≥∑±≥∑±≥∑±≥∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±≥∏±≥∏±≥∏±≥∏±≥∏‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤¥¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�bOM/ qLŽ uKł bM½U� XAÄ —œ  ١ـ٢)١٣٩ و ٤٠ (شكل�هاىÆ

 ±¥ ·cŠ U¼ÅfMÄ � ´ ±±� ±≥ Ë ±± � ´ ±≤�±≤ 

�X�Ë— «— dL/ jš ÈË— ̈ bOM/ åUðò dE½ œ—u� XLÝ tÐ «— U¼ÅvKOÄ 

œdOÖ —«d6 ̀ O×M U¼ÅvKOÄ v½ËdOÐ ◊uDš Uð ̈ bOM/ ـ٢)١٤١ (شكلÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥π±≥π±≥π±≥π±≥π‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±¥∞±¥∞±¥∞±¥∞±¥∞‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥±±¥±±¥±±¥±±¥±‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤¥µ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�—«d?3 t?Ç—U?Ä V¹—« ÈôËœ ÈË— «— ‰b� s¹« œuýÅv� œUNMAOÄ 

ÆœdOÖ —«d3 dðÅ`O×= uKNÄ —œ U¼ÅvKOÄ ÂdA Uð ¨bO¼œ

 �é¹“ d¹“ ·U−Ý Ë ̈ t²FÐ Ë “UÐ ÈôËœ ̈ tÇ—UÄ ÈU²Ý«— ◊uDš

bOM0 rÝ— XAÄ Ë uKł Èu~�« ÈË— «— ١ـ٢)١٤٢ و ٤٣ (شكل�هاىÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥≤±¥≤±¥≤±¥≤±¥≤‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±¥≥±¥≥±¥≥±¥≥±¥≥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤¥∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥¥±¥¥±¥¥±¥¥±¥¥‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤¥∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÆbOM0 X�Ë— s�«œ ”UÝ« Èu~�« “« 

�∫bO¼œ ÂU−½« XAÄ Ë uKł Èu~�« ÈË— «— ÊuA s�«œ qŠ«d� 

 Ω d²�Åv²½UÝ µ ´ ≤∞� Ω ∑ ´ ±π� ´∑

�©d²�Åv²½UÝ ±∂ ‰b� s¹« —œ® Á«uT�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å≥ ÈÅtDI½ò “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤± ÈÅtDI½ò ¨bO¹UOÐ sO¹UÄ

 �©d²�Åv²½UÝ ∑ ‰b� s¹« —œ® Á«uT�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ å±∂ ÈÅtDI½ò “«

 b¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤≤ ÈÅtDI½ò ¨bO¹UOÐ sO¹UÄ ١ـ٢)٤٥(شكلÆ

 � bOM0 qLŽ uKł bM½UL¼ XAÄ Èu~�« —œ ٢ـ١٤٦(شكل(Æ

 �ÆbOM0 q=Ë d~¹bJ¹ tÐ «— å≤≥ Ë ≤¥ò Ë å≤± Ë ≤≤ò ◊UI½

  �UÐ Uð bOM0 bMKÐ ‘dÐ jš X³F½ tÐ «— s�«œ ÈU¼ÅfMÄ ‰uÞ

 ≤≤ò jš�ÆbM0 œ—ušdÐ å≤± 

� ≤±ò ÈÅÁ“«b½« �U¼ÅfMÄ ÈÅÁ“«b½« «d¹“ ̈ býUÐ œU¹“ b¹U³½ å≥ 

—œ Æœu?ýÅv� @Mð rJý ÈÅtOŠU½ —œ u~�« Ë bMKÐ bŠ “« gOÐ

ÆœdOÖÅv� —«d3 rJý d¹“ ‘dÐ ̈ sL{

 �∫bOM� tłuð

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥µ±¥µ±¥µ±¥µ±¥µ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤
 qJý qJý qJý qJý qJý±¥∂±¥∂±¥∂±¥∂±¥∂‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤



≤¥∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� ±∏ò uKł fMÄ � ´ ±∑�Æb¹bM³Ð «— å±∑ 

�«œËbŠ ¨vI:« �—u; tÐ «— s�«œ Èu~�« cžU/ qJý oÐUD� Î—œ 

ÆbOM/ åUðò å±∏ ÈÅtDI½ò —œ uKł fMÄ ÈUN²½«

� ≤≤ò XH¼ ‘dÐ jš ¨g/Åjš ÈÅtKOÝË tÐ �«œb−� «— å≤± Î

ÆbOM/ rÝ—

�bOM/ rÝ— Á—UÐËœ «— dL/ jš ’uBM� g/Åjš UÐ 

١Æـ٢)٤٧(شكل

� bOM/ qLŽ uKł bM½U� XAÄ —œ  ١ـ٢)٤٨(شكلÆ

 ≤≥ Ω ©XAÄ® XH¼ ‘dÐ jš �≤¥ 

 ±¥ t²RÐ ÈU¼ÅfMÄ � ´ ±±� ±≥ Ë ±± � ´ ±≤�±≤ 

 ±∞ Ábý Õö;« dL/ jš �± 

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥∑±¥∑±¥∑±¥∑±¥∑‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±¥∏±¥∏±¥∏±¥∏±¥∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤¥π

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�b?O?M?/ «bł s�«œ sO¹UÄ XLRW “« «— XH¼ ‘dÐ ÈôUÐ ÈÅtJð 

١Æـ٢)٤٩ (شكل

�ò XH¼ ‘dÐ jš ´ ≤±� ´ÆbOM/ rÝ— Á—UÐËœ g/Åjš UÐ «— å≤≤

�ò q?;«u: ´ ≤±� ´ ¥ò Ë ©X?H?¼ ‘dÐ q×�® å≤≤� ´å±π

ÆbOM/ rORIð XLRW XH¼ tÐ «— ©s�«œ ÈÅt³�®

 �¨Å≥≥ ¨Å≥≤ ¨Å≥±ò Ë å≥∞ Ë ≤π ¨Å≤∏ ¨Å≤∑ ¨Å≤∂ ¨Å≤µò ◊UI½

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≥∂ Ë ≥µ ¨Å≥¥

�ÆbOM/ q;Ë d~¹bJ¹ tÐ g/Åjš ÈÅtKOÝË tÐ «— ◊UI½ s¹« 

bOM/ È—«cÖÅÁ—ULý «— tFDW d¼  ١ـ٢)٥٠ (شكلÆ

� ≥±ò ◊uDš � ≥≤ ò¨åÅ≤µ � ≥≥ò ªå≤∂ � ≥¥ò ¨å≤∑ �

 ≥µò ¨å≤∏� ≥∂ò Ë å≤π �t?Ð s?�«œ ÈÅt³� XLRW “« «— å≥∞ 

ÆbOM/ vâOW ôUÐ XLÝ

� bOM/ qLŽ uKł bM½U� XAÄ —œ ١ـ٢)١٥١ و٥٢(شكل�هاىÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý±µ∞±µ∞±µ∞±µ∞±µ∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±µ≤±µ≤±µ≤±µ≤±µ≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±¥π±¥π±¥π±¥π±¥π ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±µ±±µ±±µ±±µ±±µ± ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤µ∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� ¥ò XH¼ ‘dÐ ÈôUÐ ÈÅtJð � ±∂ � ≤≤ �ÈôËœ ÈË— å≤± 

 œdOÖÅv� —«dW tÇ—UÄ t²RÐ ١ـ٢)٥٣(شكلÆ

� ≤±ò uKł Èe/d� jš �ö�U/ «— å¥ ÎÆbO½U³RâÐ cžU/ dÐ œuLŽ 

� ¨Å≤µò ◊UI½ ≤ Ë ± ÈÅÁ—ULý ÈU¼ÅtJð sOÐ ´ ¨≥±ò Ë å≤µ´å≥±

ÆbO¼œ ÊU�“«Ë« ‰b� s¹« —œ åd²�Åv²½UÝ µ Ë ≥ò VOðdð tÐ

 Ω d²�Åv²½UÝ ≥ ¨‰b� s¹« —œ ´ ≤µ�≤µ 

 Ω d²�Åv²½UÝ µ ¨‰b� s¹« —œ ´ ≥±�≥± 

�bO½U³RâÐ ± ÈÅÁ—ULý ÈÅtJð —UM/ —œ È—uÞ «— ≤ ÈÅÁ—ULý ÈÅtJð 

 ÈÅÁ—U?Lý ÈÅtJð Êœd/ åUðò ÂU~M¼ —œ t/≤ Ë ≤µò ◊UI½ ¨´Ë å≤µ

 Ë ≥±ò´ÆbMýUÐ ”UL� d~¹bJ¹ UÐ å≥±

�VOðdð sOL¼ tÐ eO½ «— å∑ Ë ∂ ̈  µ ̈ Å¥ ̈ Å≥ò ÈU¼ÅÁ—ULý ÈU¼ÅtJð 

ÆbO½U³RâÐ cžU/ ÈË—

� ¥ò s?�«œ ÈÅt³� ◊uDš � ´ò Ë å±π´± ≤� ´«œb?−� «— å≤≤Î

 bOM/ rÝ— ١ـ٢)٥٤(شكلÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý±µ≥±µ≥±µ≥±µ≥±µ≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±µ¥±µ¥±µ¥±µ¥±µ¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤µ±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

� ±ò XH¼ ‘dÐ v¹ôUÐ ÈÅtJð � ≤≥ � ≤¥ �ÈôËœ ÈË— å±∞ 

œdOÖÅv� —«dW tÇ—UÄ “UÐ ١ـ٢)٥٥ (شكلÆ

�t?Ð ÆœuýÅv� t²šËœ XAÄ Èe/d� jš —œ é¹“ ¨‰b� s¹« —œ  

ÆXÝ« “UÐ ÈôËœ ÈË— ÈôUÐ ÈÅtJð XKŽ sOL¼

�qLŽ uKł bM½U� ¨XH¼ ‘dÐ tÇ—UÄ ÈÅtJð ÈU¼ÅÊU�“«Ë« XNł 

bOM/ ١ـ٢)٥٦ (شكلÆ

 Ω d²�Åv²½UÝ ≥ ¨‰b� s¹« —œ ´ ≥∑�≥∑ 

 Ω d²�Åv²½UÝ µ ¨‰b� s¹« —œ ´ ¥≥�¥≥ 

 qJý qJý qJý qJý qJý±µ∂±µ∂±µ∂±µ∂±µ∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±µµ±µµ±µµ±µµ±µµ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤µ≤

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

  �¨t½“«u� rzöŽ ¨tÇ—UÄ ÈU²Ý«— ◊uDš

rÝ— U¼u~�« �UFDW —œ «— ì sOÇ X�öŽ

 bOM/ ١ـ٢)١٥٩ و ٦٠(شكل�هاىÆ

  ��—u; tÐ ¨XH¼ ‘dÐ v¹ôUÐ ÈU¼ÅtJð

œuýÅv� t²šËœ qÐËœ ·U−Ý

١Æـ٢)١٥٧ و ٥٨(شكل�هاى  

 qJý qJý qJý qJý qJý±µ∑±µ∑±µ∑±µ∑±µ∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±µ∏±µ∏±µ∏±µ∏±µ∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂∞±∂∞±∂∞±∂∞±∂∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±µπ±µπ±µπ±µπ±µπ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤µ≥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æb¹uýÅv� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ ̈ sOÇ UÐ Á«dL¼ dL/ XLRW —œ ‘dÐ UÐ ‰b� vÝ—dÐ XNł t×H; s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼ 

 «¹s �b‰Å¼U ðd/O³v «“ œ«�sÅ¼UÈ :uÊ ̈Ðd‘Åœ«— ¼Ld«ÅÁÐU ÇOs Ë ÄOKv ̈œÖLtÅœ«— Ëì «ÝXÆ ÐU —«¼MLU¹v �FKr �×²dÂ /ö” «¹s «�~u¼U —« ðdÝOr /MObÆ

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂±±∂±±∂±±∂±±∂± ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤µ¥

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 ¿ ProtfoyÆbM²R¼ tM¹dWdOž s�«œ ‰b� s¹« ÆœuýÅv� t²RÐ bMÐ U¹ tLÖœ jÝuð Ë b¹¬Åv� r¼ ÈË— qÐËœ �—u; tÐ uKł XLRW —œ s�«œ s¹« ∫

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂≤±∂≤±∂≤±∂≤±∂≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

¿¿¿¿¿

≤µ¥



≤µµ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �«d?¹“ ¨r?¹—«œ “UO½ s�«œ ÈuKł q�U/ Èu~�« tÐ ¨‰b� s¹« —œ 

Ê—U?I?²�dOž ‰b�® bM²RO½ qJý r¼ ¨u~�« XÝ«— Ë éÇ XLRW

Æ©XÝ«

�X�Ë— Á—UÐËœ Ë åUðò uKł Èe/d� jš “« «— s�«œ ÈuKł Èu~�« 

ÆbMýUÐ ·dÞ Ëœ —œ U¼uKNÄ t/ vKJý tÐ ̈ bOM/

�ÆbOM/ hMA� «— uKł Èu~�« éÇ Ë XÝ«— XLÝ 

�Èe/d� jš UÐ È“«u� vDš å±∑ ÈÅtDI½ò u~�« XÝ«— XLÝ “« 

 ÈÅtDI½ò Uð bOM/ rÝ— uKł´ b¹¬ XÝœ tÐ å±π ١ـ٢)٦٣(شكلÆ

�“UÐ uKł XLRW “« s�«œ Ë œ—«œ é¹“ XAÄ XLRW ̈ ‰b� s¹« —œ 

 œuýÅvL½ ١ـ٢)٦٤(شكلÆ

�Áœ«œ ‘“u�¬ Ê—UI²�dOž s�«œ rOÝdð ÈÅtO�Ë« qŠ«d� ̈ ÂUÖ s¹« Uð 

Æb¹uýÅv� UMý¬ U¼Ås�«œ s¹« È“UÝÅ‰b� UÐ ÈbFÐ ÈU¼ÅÂUÖ —œ ̈ bý

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂≥±∂≥±∂≥±∂≥±∂≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±∂¥±∂¥±∂¥±∂¥±∂¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤µ∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�œbŽ Ëœ b¹UÐ v�Ë ̈ XRO½ “UO½ uKł q�U/ Èu~�« tÐ ̈ ‰b� s¹« —œ 

t?Ð å≥ ÈÅt?DI½ò “« s�«œ ÈË— ÈÅtJð È«dÐ ¨œuý X�Ë— U¼ÅÊ¬ “«

¨b¹UOÐ ÊËdOÐ uKł Èe/d� jš œdÖ r¼ ÈË— Ë Êô«Ë ÈbMKÐ ÈÅÁ“«b½«

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å±π ÈÅtDI½ò

�¨bOM/ rÝ— uKł Èe/d� jš UÐ È“«u� vDš å±π ÈÅtDI½ò “« 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤∞ ÈÅtDI½ò

�Ë ≤≤ \≤±ò ◊U?I?½ ¨‰b� ÈU¼ÅvKOÄ tÐ tłuð UÐ å≥ ÈÅtDI½ò “« 

 bOM/ hMA� dL/ jš ÈË— «— å≤≥ ١ـ٢)٦٦(شكلÆ

�å≤∂ Ë    ≤µ \≤¥ò ◊UI½ ¨U¼ vKOÄ ÈUN²½« tÐ tłuð UÐ å±∂ ÈÅtDI½ò “« 

ÆbOM/ hMA� «—

�¨bOM/ q;Ë å≤∂ Ë ≤µ ̈ Å≤¥ò ◊UI½ tÐ «— å≤≥ Ë ≤≤ \≤±ò ◊UI½ 

Æœ—c~Ð å±∏ ÈÅtDI½ò fMÄ ÈUN²½« “« ◊uDš “« vJ¹ t/ È«Åt½uÖ tÐ

�U?ð «— s?�«œ v?MO¹UÄ ÈÅt³� ‰ö¼ ¨‰b� oÐUD� å±π ÈÅtDI½ò “« 

∑ ÈÅtDI½ò≤ÆbOM/ rÝ— å

��ËUHð s¹« UÐ ÆbOM/ qLŽ v¹Ë— ÈÅtJð bM½U� uKł Èd¹“ ÈÅtJð È«dÐ 

 XÝ« åd²�Åv²½UÝ ±≤ò ‰b� s¹« —œ Èd¹“ tJð œdÖ r¼ÅÈË— t/شكل)
١Æـ٢)٦٥

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂µ±∂µ±∂µ±∂µ±∂µ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤ qJý qJý qJý qJý qJý±∂∂±∂∂±∂∂±∂∂±∂∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤µ∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�ÆbOM/ vâOW «— Èd¹“ Ë v¹Ë— ÈÅtJð vMO¹UÄ ÈÅt³� qJý v�ö¼ Âd: 

�—œ® å≤∂ Ë ≤µ ¨Å≤¥ò ◊UI½ XLÝ tÐ å≤≥ Ë ≤≤ \≤±ò ◊UI½ “« 

ÆbOM/ vâOW ©uKNÄ

� ±∏ò s�«œ ÈuKł fMÄ � ±∑ � ´ò jš tÐ Ë b¹bM³Ð «— å±∑´≤±

�ÆbOM/ qI²M� å≤¥ 

�tÐ® Á«uM�œ ÈÅÁ“«b½« tÐ Ë b¹—«c~Ð cžU/ Ábý ÁbOÇ �UFDW d¹“ 

ÆbO¼œ ÊU�“«Ë« ©œ—«œ v~²RÐ ‰b�

�«œb−� «— dL/ jš ÎÆbOM/ rÝ— ’uBM� g/Åjš ÈÅtKOÝË tÐ 

X�Ë— Á—UÐËœ Ë åUðò «— ÊU½¬ v½ËdOÐ ◊uDš ̈ U¼ÅÊU�“«Ë« rOÝdð “« fÄ 

 bOM/ ١ـ٢)٦٧(شكلÆ

 �∫bOM� tłuð

vKOÄ tÐ ì ¨uKNÄ ¨dL/ jš —œ U¼ÅÊU�“«Ë« t/ v¹U¼Å‰b� —œ 

dOž —œ ̈ œuý X�Ë— ÊU½¬ v½ËdOÐ ◊uDš b¹UÐ ̈ b½uýÅv� q¹b³ð

—«d?W “—œ q?š«œ U¼ÅvKOÄ ¨”U³� XšËœ “« fÄ �—u; s¹«

ÆœdOÖÅvL½

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂∑±∂∑±∂∑±∂∑±∂∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤µ∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

�tLÖœ XšËœ q×� Ë s�«œ d¹“ Ë Ë— ÈÅtJð lÞUIð q×� å≤∏ ÈÅtDI½ò 

ÆXÝ«

� bOM/ Õö;« «— v¹Ë— ÈÅtJð ÈuKNÄ jš  ١ـ٢)٦٨(شكلÆ

�ÆbOM/ hMA� v¹Ë—ÅtJð ÈË— «— U¼ÅvKOÄ XNł 

�Èd¹“ ÈÅtJð Èu~�« ÈË— «— U¼uKNÄ Ë uKł Èe/d� t½“«u� ¨tLÖœ q×� 

 bOM/ hMA�)١ـ٢)٦٩Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂∏±∂∏±∂∏±∂∏±∂∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂π±∂π±∂π±∂π±∂π ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤µπ

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æb¹uýÅv� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ ̈ ©v~M�® tM¹dWdOž s�«œ ÈU¼Å‰b� vÝ—dÐ XNł t×H; s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼ 

ÆbOM/ rOÝdð «— U¼Ås�«œ s¹« ÈU¼u~�« ”ö/ Âd²×� rKF� ÈULM¼«— UÐ 

øœd/ ÁœUH²Ý« v~M� s�«œ Èu~�« rOÝdð È«dÐ Êu: s�«œ Èu~�« “« Ê«uðÅv� U¹¬ 

 qJý qJý qJý qJý qJý±∑∞±∑∞±∑∞±∑∞±∑∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≤≤≤≤≤



≤∂∞

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± 

 µò ÈÅtK;U: Æ± ‡± �©n�« qJý® øb¹¬Åv� XÝœ tÐ t½u~Ç å¥ 

 ≤ò ÈÅtK;U: Æ± ‡≤ �©n�« qJý® ìUÐ XÝ« dÐ«dÐ å± 

 ∑ò ÈÅtK;U: Æ± ‡≥ �©n�« qJý® øb¹¬Åv� XÝœ tÐ t½u~Ç å∂ 

 ±≥ò ÈÅtK;U: Æ± ‡¥ �©n�« qJý® øb¹¬Åv� XÝœ tÐ t½u~Ç å±≤ 

 ±≥ò ÈÅtK;U: «dÇ Æ± ‡ µ � ∏ò Ë å∂ �©n�« qJý® øbýUÐ dÐ«dÐ b¹UÐ å∂ 

 ±±ò ÈÅt²RÐ fMÄ ¨» qJý —œ Æ± ‡ ∂ �øb¹¬Åv� XÝœ tÐ t½u~Ç å±∞ 

ò ÊU�“«Ë« ÈÅÁ“«b½« ̈ » qJý —œ Æ± ‡∑ ´ ≥�tÇ tÐ Ë øXÝ« —«bI� tÇ å≥ 

øœ—«œ v~²RÐ Èœ—«u�             

øXÝ« å» Ë n�« ÈU¼ÅqJýò „dð Èu~�« sOÐ v¹U¼Å�ËUHð tÇ Æ∏ ‡± 

      ≤≤≤≤≤ÆbOM/ rOÝdð «— Ë—ÅtÐË— qJý Èu~�« ̈ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b½« tÐ tłuð UÐ ‡ÆbOM/ rOÝdð «— Ë—ÅtÐË— qJý Èu~�« ̈ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b½« tÐ tłuð UÐ ‡ÆbOM/ rOÝdð «— Ë—ÅtÐË— qJý Èu~�« ̈ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b½« tÐ tłuð UÐ ‡ÆbOM/ rOÝdð «— Ë—ÅtÐË— qJý Èu~�« ̈ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b½« tÐ tłuð UÐ ‡ÆbOM/ rOÝdð «— Ë—ÅtÐË— qJý Èu~�« ̈ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b½« tÐ tłuð UÐ ‡

d²�Åv²½UÝ ∑≤ ∫dL/ —Ëœ 

d²�Åv²½UÝ π∏ ∫sÝUÐ —Ëœ 

d²�Åv²½UÝ ≤± ∫sÝUÐ ÈbMKÐ 

d²�Åv²½UÝ ∑∞ ∫s�«œ bW 

©vKOÄ d¹“ Ë vKOÄô® d²�Åv²½UÝ ±¥ ∫dL/ —œ vKOÄ d¼ ÈÅÁ“«b½« 

n�«n�«n�«n�«n�«»»»»»



≤∂±

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

     ≥≥≥≥≥∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ d¹“ ÈU¼ÅqJý tÐ tłuð UÐ Æ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ d¹“ ÈU¼ÅqJý tÐ tłuð UÐ Æ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ d¹“ ÈU¼ÅqJý tÐ tłuð UÐ Æ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ d¹“ ÈU¼ÅqJý tÐ tłuð UÐ Æ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ d¹“ ÈU¼ÅqJý tÐ tłuð UÐ Æ

‡± ≥ò ÈÅtK;U: Æ∑ � ≤ò ÈÅtK;U:ÆÆÆÆÆÆ UÐ XÝ« dÐ«dÐ u~�« XAÄ XLRW —œ å¥ � ≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ´ å

‡≤ ≥ò ÈÅtK;U: Æ∑ � ≤ò ÈÅtK;U:ÆÆÆÆÆÆ UÐ XÝ« dÐ«dÐ u~�« XAÄ XLRW —œ å¥ � ≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ´ å

‡≥ ≥ ∑ò ÈÅtK;U: Æ� ¥ò ÈÅtK;U:ÆÆÆÆÆÆ UÐ XÝ« dÐ«dÐ u~�« XAÄ XLRW —œ å¥ � ≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ´ å

‡¥ ≥ò ÈÅtK;U: Æ∑ � ¥ò ÈÅtK;U:ÆÆÆÆÆÆ UÐ XÝ« dÐ«dÐ u~�« ÈuKł XLRW —œ å¥ � ≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ´ å
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�      ≥ò sOÐ ÈÅtK;U:�ŸuL−� UÐ fMÄ Ëœ Ë bOM/ XLRW tÝ «— å±∂ 

 ±∑ò ÈUMNÄ�ÆbOM/ rÝ— Â«b½« VÝUM� ‰uÞ UÐ VOðdð tÐ Ë å≤¥ 

�      ≥± b¹bł ÈU¼ÅfMÄ� ≥∞ � ´±≥ ≤∏ Ë � ´ ≤π�ÈË— ≤π 

VÝUM� ‰uÞ Ë UMNÄ UÐ ÊuÝUÝ—UNÇ ”U³�
¿

Ær¹—«œ Â«b½« 

�     ò Ë åuKł —œ ∑ò ◊UI½ “«´åd²�Åv²½UÝ ±ò ÈÅÁ“«b½« tÐ åXAÄ —œ ∑

 bOM/ q;Ë åsÝUÐ t½“«u� ÈÅtDI½ò tÐ ̈ bO¹UOÐ ÊËdOÐ(شكل ٤ـ٣)Æ

ÆbOM/ tFł«d� U¼ÅfMÄ ‰uÞ Ë Â«b½« Âd: XLRW ås�«œ Ÿ«u½« Èu~�«ò ≤ —U/ bŠ«Ë tÐ ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJý≥≥≥≥≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJý¥¥¥¥¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∂π

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



 �XKŽXKŽXKŽXKŽXKŽÈË— ÊËdðUÄ ̈ b½—«œ Áb�¬dÐ Ë ̄ —eÐ vKOš sÝUÐ t/ Èœ«d:« ∫

X?LÝ tÐ dL/ ÈœuÖ Ë sÝUÐ vÖb�¬dÐ XLRW —œ œ«d:« s¹« Â«b½«

«bOÄ vÖbOA/ X�UŠ Ê«— Ë qH/ XLRW —œ Ë œuýÅv� ÁbOA/ dL/

„ËdÇ Ë sOÇ Ë œuý lLł dL/ jš d¹“ —œ XÝ« sJL� ÆbM/Åv�

XLÝ tÐ XAÄ Èe/d� jš —œ s�«œ ÈÅt³� sOMâL¼ ¨býUÐ t²ý«œ

ÆœuýÅv� ÁbOA/ ôUÐ

 �qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—X?LÝ tÐ å±≥ ÈÅtDI½ò XAÄ ¯—eÐ fMÄ ÈUN²½« “« ∫

bOM/ rÝ— s�«œ ÈÅt³� �«“«u� tÐ vDš ̈ XAÄ Èe/d� Ë uKNÄ ◊uDš

Æb¹¬ XÝœ tÐ å≤± Ë ≤∞ò ◊UI½ Uð

 �bOM/ rÝ— uKł Èe/d� jš È“«u� vDš å±≥ ÈÅtDI½ò ÈUN²½« “«

Æb¹¬ XÝœ tÐ s�«œ ÈÅt³� jš —œ å≤≤ ÈÅtDI½ò Uð

 �“« å≤∞ ÈÅt?D?I?½ò “« Ë sO¹UÄ tÐ ôUÐ XNł “« å±≥ ÈÅtDI½ò “«

 bOM/ vâOW uKNÄ XLÝ tÐ XAÄ Èe/d� XNł(شكل ٥ ـ٣)Æ

 qJý qJý qJý qJý qJýµµµµµ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∑∞

≤∞

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



�v~Mð Ê«eO� Uð Ábý vâOW sð ÈË— ÊËdðUÄ t/ È«ÅÁ“«b½« tÐ tłuð UÐ 

¨≤∞ò ◊UI½ sOÐ «— U¼ÅÁ“«b½« ÊUL¼ ̈ œuý ·dÞdÐ sÝUÐ XLRW´¨å≤∞

 ¨±≥ò´ ¨≤≥ò Ë å±≥´ÆbOM/ t:U{« å≤≥

� ≤ò X?AÄ Èe/d� jš �ö?�U/ å± Î—«d?W r?OI²R� jš ÈË— 

ÆœdOÖÅv�

�ò s�«œ ÈÅt³� ◊uDš ´ ∑� ≤ò XAÄ Èe/d� ̈ å≤ �uKNÄ Ë å± 

ò´ ∑� ±∞ bOM/ Õö;« «— å(شكل ٦ ـ٣)Æ

� œ— ;u—ðv /t �D?UÐo ýJq ÄNMU?È ÄMf ÐOA²d ýb?Á¨ «½b«“ÁÅÈ

ò¥≤ � ́≤±å —« ¹Uœœ«ýX /MOb Ë œ— Þd:Os œË ÄMf ÄAX ðIROr /MObÆ

�r−Š È«dÐ Èd²AOÐ ÈUC: Ë œuýÅv� dðÅ¯—eÐ XAÄ ÈU¼ÅfMÄ 

Æb¹¬Åv� œułË tÐ sÝUÐ

 ≤π XAÄ ÈU¼ÅfMÄ� ±¥ � ±≥ Ë ≤∏ � ≤∑ �≤∂ 

�ò ◊UI½ “« ´åd²�Åv²½UÝ ±ò ÈÅÁ“«b½« tÐ åuKł —œ ∑ò Ë åXAÄ —œ ∑
¿

 bOM/ q;Ë åsÝUÐ ÈÅt½“«u� ÈÅtDI½ò tÐ Ë bO¹UOÐ ÊËdOÐ(شكل ٧ـ٣)Æ

ÆbýUÐ t²ý«œ Êu: X�UŠ vL/ XÝ« d²NÐ ¨b½—«œ ¯—eÐ sÝUÐ t/ Èœ«d:« È«dÐ @Mð s�«œ ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJý∂∂∂∂∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJý∑∑∑∑∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∑±

∏

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



�XKŽ XKŽ XKŽ XKŽ XKŽ ¨b?ýU?Ð Â“ô vÖb�¬dÐ ÊËbÐ Ë ·U; vKOš rJý dÖ« ∫

s�«œ ÈÅt³� Ë XÝ« Ê«e¹Ë¬ sO¹UÄ tÐ s�«œ ÈuKł XLRW —œ ÊËdðUÄ

ÆœuÐ b¼«uš ·U;U½

�qŠÅÁ«—  qŠÅÁ«—  qŠÅÁ«—  qŠÅÁ«—  qŠÅÁ«—  ¨œ—«œ ÈœUAÖ sð ÈË— ÊËdðUÄ t/ v¹U¼ÅÁ“«b½« tÐ tłuð UÐ ∫

ò ◊UI½ “« ̈ bOM/ t³ÝU×� «— tÇ—UÄ ÈœUAÖ ÈÅt:U{«´ ±∑�tÐ å±∑ 

Æb¹dO~Ð s�«œ ÈÅt³� jš Uð ÈœuLŽ vRMÄ �—u;

 �     Èe/d� Ë uKNÄ ◊uDš XLÝ tÐ å±∏ ÈÅtDI½ò uKł fMÄ ÈUN²½« “«

tÐ å≤± Ë ≤∞ò ◊UI½ ̈ bOM/ rÝ— s�«œ ÈÅt³� �«“«u� tÐ vDš ̈ uKł

 b¹¬Åv� XÝœ(شكل ٨ ـ٣)Æ

�     «½b«“ÁÅÈ ÖAUœÈ œ— ÄUðdËÊ —« Ðt ;u—� ¹p ÄOKv —ËÈ «�~u œ—

ò½IDtÅÈ ∞≤å —Ýr /MOb ̈Ë ÄMf «:Iv ò≤≤ � ±≤ � ∞≤å —« Ð³Mb¹bÆ

�      ¼LUÊÅÞu— /t œ— ýJq �ö?ŠEt �vÅ/MOb¨ ÄMRNUÈ ò≥≤ � ́∑±

� ∑±å «“ /Ld ðU �³tÅÈ œ«�s ̈Ë ò±≤ � ≤≤ � ∞≤å
¿

 «“ �d/e łKu
¿¿

ðU ÄNKu ÐU—¹pÅðd �vÅýuœ Ë Ðt ;Hd �vÅ—Ýb )٣ـ٩ لكش(Æ

 ≤≥ò ÈU¼ÅfMÄ ¿ � ´ ±∑� ≤±ò Ë å±∑ � ≤≤ �Æœuý t²RÐ å≤∞ 

Æœuý Õö;« dL/ Ë uKNÄ ̈ s�«œ ÈÅt³� ̈ uKł Èe/d� ◊uDš ¿ ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJý∏∏∏∏∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJýπππππ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∑≤

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



 �XKŽXKŽXKŽXKŽXKŽôuLF� ¨býUÐ vÖb�¬dÐ ÊËbÐ Ë ·U; vKOš sÝUÐ dÖ« ∫Î

U?³¹dIð Ë XÝ« Ê«e¹Ë¬ sO¹UÄ tÐ s�«œ XAÄ XLRW —œ ÊËdðUÄÎÈÅt³� 

Æbý b¼«uš ·U;U½ s�«œ

 �qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—¨œ—«œ ÈœUAÖ sð ÈË— ÊËdðUÄ t/ v¹U¼ÅÁ“«b½« tÐ tłuð UÐ ∫

ò ◊UI½ “« Ë bOM/ t³ÝU×� «— tÇ—UÄ ÈœUAÖ ÈÅt:U{«´ ±≤�tÐ å±≤ 

Æb¹dO~Ð s�«œ ÈÅt³� jš Uð ÈœuLŽ vRMÄ �—u;

 �Ë u?K?N?Ä ◊uDš XLÝ tÐ å±≥ ÈÅtDI½ò XAÄ fMÄ ÈUN²½« “«

Ë ≤∞ò ◊UI½ Uð bOM/ rÝ— s�«œ ÈÅt³� �«“«u� tÐ vDš uKł Èe/d�

 b¹¬ XÝœ tÐ å≤±(شكل ١٠ـ٣)Æ

 �—œ u~�« ÈË— vKOÄ p¹ �—u; tÐ «— ÊËdðUÄ —œ ÈœUAÖ ÈÅÁ“«b½«

 ÈÅtDI½ò∞ ≤≤ò vI:« fMÄ ̈ bOM/ rÝ— å≤� ≤± � ∞Æb¹bM³Ð «— å≤

 �ÈU?¼Åf?M?Ä ¨b?O?M?/Åv?� t?EŠö� qJý —œ t/ —uÞÅÊUL¼

 ≤≥ò� ´ ±≤� ≤±ò Ë ̈ s�«œ ÈÅt³� Uð dL/ “« å±≤ � ≤≤ �å≤∞

ÆXÝ« ÁbOÝ— dH; tÐ Ë Ábý dðÅp¹—UÐ uKNÄ Uð XAÄ e/d� jš “«

 � ≤≥ò ÈU?¼ÅfMÄ� ´ ±≤� ≤±ò Ë å±≤ � ≤≤ �t²RÐ å≤∞ 

 œuý(شكل ١١ـ٣)Æ

 �Æœuý Õö;« dL/ Ë uKNÄ ̈ s�«œ ÈÅt³� ̈ uKł Èe/d� ◊uDš

 qJý qJý qJý qJý qJý±∞±∞±∞±∞±∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

 qJý qJý qJý qJý qJý±±±±±±±±±± ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∑≥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



�XKŽ  XKŽ  XKŽ  XKŽ  XKŽ  u?Kł s�«œ bW ¨Â«b½« s¹« —œ Ábý t²:dÖ ÈU¼ÅÁ“«b½« —œ ∫

ò≤Ëœ t?Ð b?W v¼Uðu/ s¹« ¨XÝ« u~�« bW “« dðÅÁUðu/ åd²�Åv²½UÝ 

vL/ rJý Ë rzUW ¨XÝ«— Â«b½« Âd: U¼År½Uš s¹«  ‡± ∫XÝ« XKŽ

ÆÁbý ÁbOA/ VIŽ XLÝ tÐ œU¹“ U¹ r/ —«bI� tÐ sÝUÐ b½—«œ t²:— uð

Æb½—«œ ·U; sÝUÐ Ë t²:— uð rJý ‡≤

�          fJŽdÐ XAÄ —œ Ë XÝ« bMKÐ uKł bW —œ ÊËdðUÄ ‰Ë« X�UŠ —œ

Ë XÝ« q¹UL²� VIŽ XLÝ tÐ uKł “« s�«œ —œ Ë ¨XÝ« ÁUðu/ bW

ÆXÝ« bMKÐ uKł bW ÂËœ X�UŠ —œ

�qŠÅÁ«—  qŠÅÁ«—  qŠÅÁ«—  qŠÅÁ«—  qŠÅÁ«—  jš Ë uKNÄ XLÝ tÐ å±∏ ÈÅtDI½ò uKł fMÄ ÈUN²½« “« ∫

◊U?I?½ U?ð b?O?M?/ r?Ý— s?�«œ �«“«u?� tÐ vDš ¨uKł Èe/d�

Æb¹¬ XÝœ tÐ å≤± Ë ≤≤ò

�          s¹« ¨XÝ« bMKÐ uKł bW —œ ÊËdðUÄ ÈU¼ÅÁ“«b½« t/Ås¹« tÐ tłuð UÐ

å≤≤ ÈÅtDI½ò ̈ bO¹UOÐ sO¹UÄ å≤∞ ÈÅtDI½ò “« ̈ bOM/ t³ÝU×� «— Á“«b½«

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ

�          f?M?Ä ¨b?O?M?/Åv?� t?E?Šö?� q?J?ý —œ t?/ —uÞÅÊUL¼

 ≤±ò� ≤≤ �dH; tÐ Ë Ábý dðÅp¹—UÐ uKNÄ Uð uKł e/d� “« å≤∞Å

 XÝ« ÁbOÝ—(شكل ١٢ـ٣)Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±≤±≤±≤±≤±≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∑¥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



�           ≤±ò vI:« fMÄ� ≤≤ �Æb¹bM³Ð «— å≤∞ 

�          å¥ Ë ≥ò ◊UI½ ¨uKł Èe/d� jš ÈUN²½« Ë «b²Ð« —œ «— g/Åjš

«œb−� «— uKł Èe/d� jš Ë bO¼œ —«dWÎ bOM/ rÝ— (شكل ١٣ـ٣)Æ

�          uKNÄ jš å±∂ ÈÅtDI½ò “« ̈ uKNÄ ’uBM� g/Åjš tKOÝË tÐ

«œb−� «—ÎÆbOM/ rÝ— 

�          ¨uKł Èe/d� jš ¨bOM/Åv� tEŠö� qJý —œ t/ —uÞÅÊUL¼

 XÝ« uKNÄ jš “« dðÅÁUðu/(شكل ١٤ـ٣)Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±≥±≥±≥±≥±≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJý±¥±¥±¥±¥±¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∑µ

¥¥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



bOM/ rÝ— s�«œ ÈÅt³� �«“«u� tÐ vDš ¨XAÄ Èe/d� jš Ë uKNÄ

Æb¹¬ XÝœ tÐ å≤± Ë ≤∞ò ◊UI½ Uð

 �X?A?Ä —œ d?L/ ÈœuÖ ÈË— ÊËdðUÄ t/ v¹U¼ÅÁ“«b½« tÐ tłuð UÐ

ÈÅtDI½ò “« ÆbOM/ t³ÝU×� «— tÇ—UÄ ÈœUAÖ ÈÅt:U{« ̈ œ—«œ t:U{«

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤≤ ÈÅtDI½ò ¨bO¹UOÐ sO¹UÄ å≤∞

 � ≤±ò fMÄ ̈ bOM/Åv� tEŠö� qJý —œ t/ —uÞÅÊUL¼� ≤≤ �

X?Ý« Áb?OÝ— dH; tÐ Ë Ábý dðÅp¹—UÐ uKNÄ Uð XAÄ e/d� “« å≤∞

Æ(شكل ١٥ـ٣)

ÆbO¼œ ÂU−½« ÊËdðUÄ tKŠd� —œ ̈ œuA½ hMA� ÈdOÖÅÁ“«b½« —œ t/ vð—u; —œ ̈ bOM/ �UŽ«d� u~�« —œ «b²Ð« “« «— Â«b½« bW ÈdÐ«dÐU½ s¹« ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJý±µ±µ±µ±µ±µ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∑∂

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 �X?KŽX?KŽX?KŽX?KŽX?KŽX?A?Ä b?W ¨Â«b?½« s¹« —œ Ábý t²:dÖ ÈU¼ÅÁ“«b½« —œ ∫

¨XÝ« uKł “« dðÅÁUðu/ åd²�Åv²½UÝ ≤ò
¿

XKŽ Ëœ tÐ bW v¼Uðu/ s¹« 

XAÄ sÝUÐ  ‡≤ ÆXÝ« œU¹“ XAÄ dL/ XLRW —œ ÈœuÖ ‡± ∫XÝ«

ÆXÝ« ·U;

 ��—u; tÐ dL/ ”uW XLRW —œ ÊËdðUÄ ÈÅtÇ—UÄ ‰Ë« X�UŠ —œ

XLÝ tÐ s�«œ Ë bMKÐ XAÄ bW ÂËœ X�UŠ —œ ¨b¹¬Åv�—œ vKOÄ p¹

Æ©XRO½ XÝ—œ s�«œ ‰œUFð vMF¹® XÝ« q¹UL²� uKł

 �qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—XLÝ tÐ å±≥ ÈÅtDI½ò ¨XAÄ ¯—eÐ fMÄ ÈUN²½« “« ∫

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



 � ≤±ò vI:« fMÄ� ≤≤ �Æb¹bM³Ð «— å≤∞ 

 �å≤ Ë ±ò ◊UI½ XAÄ Èe/d� jš ÈUN²½« Ë «b²Ð« —œ «— g/Åjš

«œb−� «— XAÄ Èe/d� jš Ë bO¼œ —«dWÎbOM/ rÝ— (شكل ١٦ـ٣) Æ

 �uKNÄ jš å±∞ ÈÅtDI½ò “« ̈ uKNÄ ’uBM� g/Åjš ÈÅtKOÝË tÐ

«œb−� «—ÎÆbOM/ rÝ— 

 �X?AÄ Èe/d� jš ¨bOM/Åv� tEŠö� qJý —œ t/ —uÞÅÊUL¼ 

XÝ« uKNÄ jš “« dðÅÁUðu/(شكل ١٧ـ٣) Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±∂±∂±∂±∂±∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJý±∑±∑±∑±∑±∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∑∑

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



XKŽ XKŽ XKŽ XKŽ XKŽ ôuLF� ∫ÎXLÝ tÐ t²:—Ëd: È«ÅtMOÝ Ë Áb�¬dÐ rJý t/ Èœ«d:« 

Áb?O?A?/ ôUÐ XLÝ tÐ uKł Èe/d� jš ¨b½—«œ rJý vÖb�¬dÐ

ÆœuýÅv�
¿

qŠÅÁ«— qŠÅÁ«— qŠÅÁ«— qŠÅÁ«— qŠÅÁ«— uKNÄ ◊uDš XLÝ tÐ å±∏ ÈÅtDI½ò uKł fMÄ ÈUN²½« “« ∫

≤∞ò ◊UI½ Uð bOM/ rÝ— s�«œ ÈÅt³� �«“«u� tÐ vDš ̈ uKł Èe/d� Ë

Æœ—«œ uKł tÐ q¹ULð Â«b½« ÊœU²R¹« ÂU~M¼ —œ tJKÐ ¨bM²RO½ ‚UÇ œ«d:« s¹« ¿ 

Æb¹¬ XÝœ tÐ å≤± Ë

 ∑ � ≤± È“«u� ¥ �≤∞ 

b?OM/ vâOW uKNÄ XLÝ tÐ uKł Èe/d� XNł “« å±∏ ÈÅtDI½ò “« 

Æ(شكل ١٨ـ٣)

 qJý qJý qJý qJý qJý±∏±∏±∏±∏±∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∑∏

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



�s¹« ¨XÝ« ÁUðu/ uKł bW —œ ÊËdðUÄ ÈÅÁ“«b½« t/Ås¹« tÐ tłuð UÐ  

 Ë ≤∞ò ◊UI½ sOÐ «— Ê¬ ¨bOM/ t³ÝU×� «— Á“«b½«´ÆbOM/ t:U{« å≤∞

 �ò uKł Èe/d� jš ´ ≤∞�b¹—«œ t~½ rOI²R� jš ÈË— «— å¥ 

Æ(شكل ١٩ـ٣)

� ¥ò uKł Èe/d� ◊uDš  �ò uKNÄ Ë å≥ ´ ∏�Õö;« «— å±∂ 

ÆbOM/

�u?K?ł Èe/d� jš ¨bOM/Åv� tEŠö� qJý —œ t/ —uÞÅÊUL¼  

 XÝ« uKNÄ jš “« dðbMKÐ(شكل ٢٠ـ٣)Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý±π±π±π±π±π ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJý≤∞≤∞≤∞≤∞≤∞ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∑π

µ´ ∏

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



�XKŽ XKŽ XKŽ XKŽ XKŽ ôuLF� ∫ÎU¼Åt½Uý XLRW —œ ÊUA�«b½« ÈÅtMðôUÐ t/ v½UR/ 

tÐ XAÄ Èe/d� jš ¨b½—«œ Áb�¬dÐ sÝUÐ Ë b²R¹«Åv� —Ëœ —«u¹œ “«

ÆœuýÅv� ÁbOA/ ôUÐ XLÝ
¿

 �qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—qŠÅÁ«—◊u?Dš XLÝ tÐ å±≥ ÈÅtDI½ò XAÄ fMÄ ÈUN²½« “« ∫

◊UI½ Uð bOM/ rÝ— s�«œ ÈÅt³� �«“«u� tÐ vDš ̈ XAÄ Èe/d� Ë uKNÄ

Æb¹¬ XÝœ tÐ å≤± Ë ≤∞ò

´ ∑� ≤± È“«u� ≤ �≤∞ 

 �ò jš≤± � ≤∞vâOW uKNÄ XLÝ tÐ XAÄ Èe/d� XNł “« «— å

 bOM/©≥‡≤± qJý®©≥‡≤± qJý®©≥‡≤± qJý®©≥‡≤± qJý®©≥‡≤± qJý®Æ

Æœ—«œ XAÄ tÐ q¹ULð Â«b½« ÊœU²R¹« ÂU~M¼ —œ tJKÐ ¨bM²RO½ ‚UÇ œ«d:« s¹« ¿ 

 qJý qJý qJý qJý qJý≤±≤±≤±≤±≤± ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∏∞

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



 �s¹« ¨XÝ« ÁUðu/ XAÄ bW —œ ÊËdðUÄ ÈÅÁ“«b½« t/Ås¹« tÐ tłuð UÐ

 Ë ≤∞ò ◊UI½ sOÐ «— Ê¬ ªbOM/ t³ÝU×� «— Á“«b½«´ÆbOM/ t:U{« å≤∞

 � ≤∞ò XAÄ Èe/d� jš�b?¹—«œ t~½ rOI²R� jš ÈË— «— å± 

©≥‡≤≤ qJý®©≥‡≤≤ qJý®©≥‡≤≤ qJý®©≥‡≤≤ qJý®©≥‡≤≤ qJý®Æ

 � ≤ò XAÄ Èe/d� ◊uDš� ∏ò u?KNÄ Ë å± �Õö;« «— å±∞ 

ÆbOM/

 �X?AÄ Èe/d� jš ¨bOM/Åv� tEŠö� qJý —œ t/ —uÞÅÊUL¼

 XÝ« uKNÄ jš “« dðbMKÐ©≥‡≤≥ qJý®©≥‡≤≥ qJý®©≥‡≤≥ qJý®©≥‡≤≥ qJý®©≥‡≤≥ qJý®Æ 

 qJý qJý qJý qJý qJý≤≤≤≤≤≤≤≤≤≤ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJý≤≥≤≥≤≥≤≥≤≥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∏±

∂

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



�XKŽ XKŽ XKŽ XKŽ XKŽ sÝUÐ Ë U¼uKNÄ XLRW —œ œU¹“ v~²RłdÐ t/ v;UMý« ∫

Ë œ—ušÅv� fO/ pÇu/ sÝUÐ XLRW —œ ÊËdðUÄ ¨b½—«œ pÇu/

ôUÐ XLÝ tÐ s�«œ ÈuKNÄ jš ¨XÝ« œU¹“ uKNÄ “—œ —œ vÖbOA/

ÆXÝ« ·U;U½ U¼uKNÄ XLRW —œ s�«œ ÈÅt³� Ë œuýÅv� ÁbOA/

�qŠÅÁ«— qŠÅÁ«— qŠÅÁ«— qŠÅÁ«— qŠÅÁ«— å±¥ Ë ±∏ò ◊UI½ —œ XAÄ Ë uKł ÈU¼ÅfMÄ ÈUN²½« “« ∫

s?�«œ ÈÅt³� �«“«u� tÐ vDš ¨XAÄ Ë uKł ÈuKNÄ jš XLÝ tÐ

Æb¹¬ XÝœ tÐ å≤± Ë ≤∞ò ◊UI½ Uð bOM/ rÝ—

�     ò ◊U?I½ XLÝ tÐ «— u~�« å≤± Ë ≤∞ò ◊UI½ “«±∏vâOW å±¥ Ë 

 bOM/(شكل�هاى ٢٥ و ٢٤ـ٣)Æ

 qJý qJý qJý qJý qJý≤¥≤¥≤¥≤¥≤¥ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJý≤µ≤µ≤µ≤µ≤µ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∏≤

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



� ±∏ò ÈU¼ÅfMÄ � ´ ±∑� ±¥ò Ë å±∑ � ´ ±±�t?Ð «— å±± 

Æb¹bM³Ð ¨b¹«ÅÁœd/ “UÐ ÊËdðUÄ —œ t/ È«ÅÁ“«b½«

� ≤∞ò ◊uDš  � ≤±ò Ë å±∏ �Ábý t²RÐ fMÄ ÈÅÁ“«b½« tÐ å±¥ 

ÆœuýÅv� “UÐ

�—œ ±∂ò ◊UI½ “« ¨b¹«Åt²RÐ «— fMÄ t/ È«ÅÁ“«b½« tÐ dL/ jš —œ  

X?Ýœ tÐ å≤≥ Ë ≤≤ò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ åXAÄ —œ ±∞ò Ë åuKł

Æb¹¬Åv�

�ÊËdðUÄ —œ t/ È«ÅÁ“«b½« tÐ åXAÄ —œ ≤±ò Ë åuKł —œ ≤∞ò ◊UI½ “« 

Æb¹ËdÐ ÊËdOÐ ̈ Ábý “UÐ

�rÝ— «— uKNÄ b¹bł jš åXAÄ —œ ≤≥ò Ë åuKł —œ ≤≤ò ◊UI½ “« 

œ—c~Ð å≤± Ë ≤∞ò ◊UI½ “« Áb�¬ ÊËdOÐ —«bI� “« t/ È«Åt½uÖ tÐ ̈ bOM/

©≥‡≤∑ Ë ≤∂ ÈU¼ÅqJý®©≥‡≤∑ Ë ≤∂ ÈU¼ÅqJý®©≥‡≤∑ Ë ≤∂ ÈU¼ÅqJý®©≥‡≤∑ Ë ≤∂ ÈU¼ÅqJý®©≥‡≤∑ Ë ≤∂ ÈU¼ÅqJý®Æ

�’u?BM� g/Åjš ÈÅtKOÝË tÐ «— XAÄ Ë uKł dL/ ◊uDš  

ÆbOM/ Õö;«

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∂≤∂≤∂≤∂≤∂ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJý≤∑≤∑≤∑≤∑≤∑ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∏≥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



 �t?Ð t?DI½ s¹« “« ¨XÝ« uKł fMÄ vK³W q×� —œ å≤¥ ÈÅtDI½ò

åd?²�Åv²½UÝ ±∞ò ÈÅÁ“«b½«
¿

X?Ýœ t?Ð å≤µ ÈÅt?DI½ò bO¹UOÐ sO¹UÄ 

Æb¹¬Åv�

 �¨b¹«Åt²RÐ «— uKł fMÄ t/ È«ÅÁ“«b½« tÐ å≤¥ ÈÅtDI½ò sO:dÞ “«

 b¹¬Åv� XÝœ tÐ å≤∑ Ë ≤∂ò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ©≥‡≤∏ qJý®©≥‡≤∏ qJý®©≥‡≤∏ qJý®©≥‡≤∏ qJý®©≥‡≤∏ qJý®Æ

 ≤∑ Ω Ábý t²RÐ fMÄ ÈÅÁ“«b½« tÐ �≤∂ 

 �q;Ë å≤µ ÈÅtDI½ò tÐ «— å≤∂ Ë ≤∑ò ◊UI½ g/Åjš ÈÅtKOÝË tÐ

 bOM/(شكل ٢٨ـ٣)Æ

 ≤µ Ω uKł b¹bł fMÄ � ≤∑ �≤∂ 

 � bOM/ qLŽ uKł bM½UL¼ XAÄ XLRW —œ(شكل ٢٩ـ٣)Æ

 ≤π Ω XAÄ b¹bł fMÄ � ≥± �  ≥∞´

 qJý qJý qJý qJý qJý≤∏≤∏≤∏≤∏≤∏ ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥ qJý qJý qJý qJý qJý≤π≤π≤π≤π≤π ‡  ‡  ‡  ‡  ‡ ≥≥≥≥≥

≤∏¥

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆXÝ« VÝUM� pÇu/ sÝUÐ v~²RłdÐ tÐ tłuð UÐ Á“«b½« s¹« ¿ 

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



Æb½«Åv�«b½« œ«d¹« Â«b/ tÐ oKF²� U¼ÅÊ¬ “« Â«b/ d¼ bOM/ sOOFð d¹ËUBð tÐ tłuð UÐ 

≤∏µ

 ÈÅtł—œ t½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡ ∑ Ë  ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≥‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



≤∏∂

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

1 - Easy guide to sewing blouses (sewing companion library series),
by connie long.

2 - Easy guide to sewing skirts (sewing companion library), by marcy
Tilton.

3 - Colour me beautiful, by carole Jackson, 1986.
4 - Metric pattern cutting, by winifred Aldrich.
5 - Metric pattern cutting for mems wear, by winifred Aldrich.
6 - complete Book of sewing, by dwni Bown.
7 - Showing your colors: A desinger’s cuide to coordinating you
     wardrobe, by jeanne Allen.
8 - Make your own pattern, by Rene Bergh - 1997.
9 - Pattern drafting for dressmaking, by pamelacstringer - 1995.
10 - The hamlyn complete  sewing course 0 1992.
11 - The Art of Fashion, draping craw Ford, by connie Amaden 1989.
12 - Color in Fashion, by yoko ogawa/Junko Yomamoto/Ei Kondo 1990.
13 - Complete Cuide to sewing 1990.
14 - Fashion design for the plus - size, by Frances leto zangrillo 1990.
15 - Fashion and color by mary garthe.
16 - New mode modestil 2002.
17 - Butterick patterns - 2002.
18 - Vogue [magazine]
19 - burda [magazine]
20 - mccall’s [magazine]
21 - marfy [magazine]
sites
1 - www.mccall patterns. com
2 - www.sewexp. com
3 - www.Fashion patterns. com
4 - www.Smart cart. com
5 - www.Simlicity. com
6 - www.burdapatterns. com
7 - www.Voguepatterns. com
8 - www.Sew-what sew. com
9 - www.Grafis. com
10 - www.Shion demon. co. uk. com
11 - www.Store sewing to day. com
12 - www.Sewing patterns. com
13 - www.new modestil. com
14 - www.pattern show case. com
15 - www.best sew. com

vý“u�¬ t	ÝR�  «Ëeł ‡‡  M.Müller and Sohn



≤∏∑

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



≤∏∏

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏



≤∏π

 ÈÅtł—œ Åt½U½“ È“ËœÅ„“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈÅ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý ÈÅÁ—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð
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