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مقدمه
بر طبق شــواهد تاريخي از حدود 9000 سال پيش، فعاليت هاي كشاورزي با كشت محدودي از 
گياهان  آغاز شــده است. ابتدا انسان با توجه به نيازهاي خود از اندامهاي گياهان خودرو استفاده 
مي  كرد. اما پس از ســالها تجربه و زيســتن در طبيعت به راز ازدیاد گياهان پي برد و پس از آن 
اقدام به انتخاب و كاشت گياهانِ  مناسب و مورد نياز خود كرد و در راه ازدیاد و توليد آن ها تلاش 
نمود. در قرن نوزدهم، با افزایش جمعيّت و نياز به توليد مواد غذاييِ بيشتر ، توجه به كشاورزي با 
شناسايي گياهان جديد و افزايش عملكرد محصولات زراعي و باغي فزوني يافت. در قرن بيستم، 
پيشــرفت و گسترش علوم كشــاورزي روند تصاعدي به خود گرفت. در اين قرن، دانشمندان با 
اســتفاده از نتايج تحقيقات خود در زمينه هاي اصلاح و به نژادي گياهان زراعي و باغي و تغذيه 
آن ها با راه هاي مقابله با بيماري ها و آفات، روش هاي جديد كشت و ازدياد و   ...، به موفّقيّت هاي 
بزرگي دســت يافتند و بدين ترتيب، غذاي لازم براي جمعيت جهاني فراهم شد. در قرن بيست و 
يكم نيز اين روند با شتابي بيشتر ادامه دارد. توجه به افزايش توليد در واحد سطح، افزايش كيفيّت 
محصــولات زراعي و باغي، مقابله با آفات و بيماري ها با حفظ محيط زيســت توليد ارقام جديد، 
اصلاح و اســتفاده از آب هاي شور اقيانوس ها براي آبياري و ...، از جمله اقدامات دانشمندان در 
پاسخ گويي بخش كشاورزي به نيازهاي آتي بشريت خواهد بود. در اين كتاب سعي شده است با 
بياني ساده و قابل فهم ويژگي‌هاي مهم عوامل اصلي مثل آب، خاك و گياه و چگونگي رفتار با آنها 
توضيح داده شود. با پيش بيني فعاليت‌هاي عملي، شما هنرجويان عزيز را با روشهاي آماده‌سازي 

زمين، كاشت، داشت، برداشت و نگه‌داشت برخي از گياهان زراعي و باغي آشنا سازد.

توجه کنید که برخی از کارهای عملی که نیاز به کار با ماشین‌های کشاورزی و تراکتور دارند 
در این دروس توســط هنرجویان انجام نخواهد شد و هنرجویان انجام کارتوسط راننده تراکتور و 

کاربر ماشین را مشاهده خواهند کرد.
هدف كلي

شناخت آب،‌ خاك، گياه و كاربرد آن ها در زراعت و باغباني
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هدف رفتاري:پس از يادگيري، هنرجو مي تواند:

- مفهوم زراعت و باغباني را توضيح دهد.
ــرح  ــت محيطي) را ش ــت محصولات زراعي و باغي (غذايي، اقتصادي،زيس - ارزش و اهمي

دهد.
- چند نمونه از محصولات زراعي و باغي را نام ببرد.

پيش گفتار

ارزش و اهميّت غذايي محصولات زراعي و باغي

ــي، ويتامين، املاح و آب نياز  ــان روزانه به مقدار معيني هيدروكربن، پروتئين،  چرب بدن انس
دارد.بخش قابل توجهي از اين مواد با مصرف انواع توليدات گياهي تأمين مي  شود.                               
ــوّم جمعيت دنيا به گونه اي دچار سوء تغذيه و آثار  ــده تقريباً دو س طبق برآوردهاي انجام ش
آن هستند. عامل اصلي اين معضل،  كم يا درست مصرف نكردنِ انواع مواد غذايي است. بخش 
ــمتي از آن را پروتئين و مقدار كمي چربي و  ــادي از اندوخته ي غلات را هيدرات كربن و قس زي
ــتند، ماش و  ــكر و چغندر قند داراي مقدار زيادي مواد قندي هس ــكيل مي دهد. نيش ويتامين تش
ــويا ، بادام زميني و آفتابگردان مقدار بسيار زيادي  ــار از پروتئين اند و س نخود، عدس و لوبيا سرش
چربي دارند. در محصولات باغي، خشكبارها و انواع آجيل داراي بالاترين ارزش غذايي هستند، 
زيرا انرژي زايند و مقادير فراواني پروتئين، املاح و ويتامين دارند. بعضي از انواع ويتامين ها فقط 
در ميوه جات و سبزي هاي تازه، موجودند. به همين دليل داشتن رژيم غذايي روزانه اي كه حاوي 
انواع مواد غذايي باشد امري ضروري و حياتي است. در جدول 1 مقدار و نوع تركيبات موجود در 
100 گرم از محصولات مختلف مشاهده مي گردد. بديهي است كه تنها با پيشرفت علم و دانش 

كشاورزي مي توان نيازهاي جمعيّت رو به افزايش انسان ها را تأمين نمود.
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جدول 1 تركيبات موجود در بعضي محصولات زراعي و باغي براساس صد گرم قسمت خوراكي

بقيه موارد )مواد هيدرات كربنچربيپروتئينآبمحصول

معدني + ويتامين ها(
گندم

جو

برنج

14

14/3

12

11

10

8

2

2/3

2

71

71/2

76

1/8 -2

2/2

2

بادام

خرما

كشمش

گردو

پرتقال

طالبي

گوجه فرنگي

هلو

سيب

4/7

22/5

18

3/5

86

91/2

93/5

89/1

84/4

18/6

2/2

2/5

14/8

1

0/7

1/1

0/6

0/2

54/2

0/5

0/2

64

0/2

0/1

0/2

0/1

0/6

16/9

70/6

76/5

13/7

11/7

7/2

4/2

9/1

13/5

4/6

4/2

2/8

4

1/2

0/8

1

1/1

1/3

ارزش اقتصادي محصولات زراعي و باغي

توليد محصولات زراعي و باغي در هر كشــوري نقشــي سرنوشت ســاز و حياتي دارد. در 
كشــورهايي كه شرايط لازم براي كشــاورزي وجود دارد، معمولًا محور سياست‌هاي اقتصادي 
دولت بر توســعه كشاورزي استوار اســت. در حالي كه كشــورهايي كه به دلايل گوناگون، از 
امكانات كشــاورزي برخوردار نيســتند، چاره اي جز وارد كردن انواع محصولات زراعي و باغي 
ندارند. به عبارت ديگر خودكفايي در زمينه توليد مواد غذايي در هر كشــوري موجب استقلال و 
عدم وابستگي آن كشور مي‌شود. خوشبختانه در ايران به دليل وسعت زياد زمين‌هاي كشاورزي 
و تنوّع آب و هوايي، امكان كاشــت انواع محصولات زراعي، سبزيجات و ميوه‌جات فراهم است. 
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ــالانه بخشي از نياز  ــدن نياز غذا اين جمعيت موجود، مجبوريم س با وجود اين، به دليل تامين نش
ــن توليد محصولات زراعي به ويژه  ــاورزي را، از خارج وارد  نمائيم، همچني ــود به توليدات كش خ
غلات و محصولات باغي (ميوه ها ، سبزيجات و گياهان زينتي) زمينه اشتغال بخش عظيمي از 

جمعيّت كشور را فراهم نموده است. 
ــازي و صنايع خشكبار و غيره مي تواند  كارخانه هاي مختلف صنايع غذايى، اعم از كمپوت س
امكان فرآوري محصولات زراعى و باغي  را فراهم آورد . با صدور محصولات كشاورزى به ساير 
ــور كرد، در مجموع توليدات محصولات زراعى و  ــورها مى توان  ارز قابل توجهي را وارد كش كش

باغى از نظر اقتصادي اهميّت زيادى دارد.

در مورد دلايل مهم واردات زياد برخي از محصولات كشاورزي بحث كنيد.

ارزش و اهميت زيست محيطي گياهان زراعي و باغي

ــش علمي و فني مي تواند  ــد محصولات زراعي و باغي بدون دان ــت             كه تولي واقعيت اين اس
ــت باشد. كاربرد ماشين هاي نامناسب يا خارج از شرايط توصيه  تهديدي بالقوه براي محيط زيس
شده، اجراي عمليات خاك ورزي بدون توجه به نكات فني، آبياري بي رويه، سمپاشي خودسرانه 

و ... بسيار خطرناك و ويرانگر محيط زيست هستند.
ــاوب زراعي، كنترل تلفيقي،  ــاورزي از جمله آيش بندي و تن ــا رعايت اصول و مباني كش ام
ــاورزي پايدار مطرح است مي تواند تعادل  ــاورزي آلي ( ارگانيك) آن گونه كه در مباحث كش كش

منطقي بين درآمد و توسعه از يك سو و حفظ محيط زيست از سوي ديگر را برقرار نمايد.
ــاورزي پايدار، در كنار توليد، نگاهي همه جانبه به تمامي ابعاد جامعه، محيط و موجودات  كش
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آن به ويژه نسل آينده دارد.
ــه طور خاص از  ــولات زراعي و باغي ب ــام و توليد محص ــاورزي به طور ع ــا اين باور كش ب
مهم ترين فعاليت هاي فقرزدايي و پاكسازي محيط و وسيله اي براي كسب رحمت الهي محسوب 

مي شود.
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جدول 2  ميزان توليد محصولات زراعي و باغى كشور در چند سال اخير

سال

محصولات مهم
گروه محصولات مهم

گندم
برنج

پنبه
چغندر 

قند
سيب 
زمينى

پياز
گوجه 
فرنگى

غلات
حبوبات

محصولات 
صنعتى

سبزيجات
محصولات 

جاليزى
نباتات 

علوفه اى 
ساير 

محصولات 

78-79

79-80

80-81

81-82

82-83

83-84

84-85

85-86

8087

9458

1245

1343

1456

1430

1466

1588

1971

1990

2887

2931

2542

2736

2612

2664

497

411

345

351

420

363

283

312

4332

4649

6097

5933

4916

4902

6709

5407

3658

3485

3755

4210

4453

4830

4218

4026

1343

1419

1528

1573

1626

1685

2038

2013

3190

3009

4109

4429

4022

4781

5064

5534

12864

14936

19860

20931

21977

21896

22398

24016

516

558

669

670

665

638

677

710

7464

8523

10520

11896

11662

11369

12582

11675

10644

10370

11785

12613

12519

14063

13789

14202

4511 

4585

5324

5287

6038

7325

6824

7604

8590

7406

9909

10443

10991

14482

14813

15228

75109

115

111

181

161

177

180
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جدول 3 برخي از كشورهاي مهم توليدكننده محصولات زراعي و باغي 

در سال هاي اخير
نام كشورهانام محصول

ذرت

گندم

بادام

پرتقال

چاي

خرما

برنج

زيتون

سيب

سيب زميني

جو

گردو

آمريكا، چين، برزيل، مكزيك، فرانسه

چين، هند، آمريكا، روسيه، فرانسه

آمريكا، اسپانيا، ايتاليا، ايران

آمريكا، برزيل، ژاپن، اسپانيا، ايتاليا، ايران

هندوستان، سريلانكا، ژاپن، روسيه، اندونزي

عراق، ايران، مصر، عربستان، سعودي، الجزاير

چين، هند، اندونزي، بنگلادش، ويتنام

اسپانيا، يونان، ايتاليا، آمريكا، تونس

آمريكا، ايتاليا، فرانسه، آلمان، اسپانيا، ايران

لهستان، آمريكا، آلمان، فرانسه

روسيه، كانادا، آلمان، فرانسه، تركيه

آمريكا، فرانسه، ايتاليا، هندوستان، تركيه، ايران

براي تعيين وضعيت ايران در توليد محصولات زراعي و باغي ميزان توليد ، صادرات و واردات 
محصولات ستون اول جدول 3 را براي سال گذشته كامل كنيد.
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فصل اوّل

گـياه
هدف هاي رفتاري: پس از يادگيري اين فصل، هنرجو مي تواند:

- اندام هاي گياهي را توضيح دهد.  
- اندام هاي مختلف گياهان زراعي و باغي را شناسايي كند.                

            - نقش و وظايف اندام هاي گياه را توضيح دهد.
- فرآيند رشد و نمو گياه را توضيح دهد.  

- عوامل مؤثرّ در رشد و نمو گياه را بيان كند.  
- عكس العمل هاي گياهان را نسبت به كميت و كيفيت عوامل محيطي شرح دهد.  

- روش هاي رايج ازدياد گياهان زراعي و باغي را شرح دهد.  
- گروه بندي گياهان زراعي و باغي را با ذكر مثال توضيح دهد.  

ساختار گياهان (اندام هاي گياه)                                                                                   

ــت و به مجموعه اي از سلول هاي  ــازنده جانداران  اس ــلول، واحد س همانطور كه مي دانيد س
مشابه هم كه كار مشتركي را انجام مي دهند، بافت  گويند.

از اجتماع بافت ها اندام، و از اجتماع اندام ها دستگاه تشكيل مي شود. ريشه، ساقه و برگ از 
ــي و گل، ميوه و دانه از اندام هاي زايشي گياهان محسوب مي شوند.  ــتگاه رويش اندام هاي دس
ــاختمان خاص خود را دارند و وظايفي را عهده دار هستند. در  ــكل و س هريك از اين اندام ها ش
اين بخش به طور مختصر، با ساختمان هريك از اين اندام ها و وظايف آن ها آشنا خواهيد شد. 

كل 1-1 بخش هاي اصلي يك گياه را نشان مي دهد.
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شكل 1-1 بخش هاى اصلى يك گياه

ريشه1

ــت كه از بذر كاشته شده خارج مي شود و با محيط اطراف خود  ــه نخستين اندام گياه اس ريش
تماس برقرار مي كند. وظايف ريشه در گياه عبارت است از:استقرار گياه در خاك، جذب آب

ــه معمولا در جهت  ــاقه و ذخيره مواد غذايي. ريش  و مواد معدني از خاك و انتقال آن به س
ــم2)مثبت است. به  ــد مي كند و يا به عبارتي داراي زمين گرايي (ژئوتروپيس خاك و ثقل زمين رش
علاوه ريشه داراي رطوبت گرايي (هيدروتروپيسم3) مثبت نيز هست. يعني به طرف رطوبت رشد 

و حركت مي كند (شكل 1-2) .

1-Root       

2-Geotropism                

3- Hydrotropism     
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خاك مرطوب

خاك خشك

(ب)           (الف)   

الف: رطوبت گرايي ريشه

ب: زمين گرايي ريشه (گياه در تاريكي قرار داشته، با وجود اين ساقه به طرف بالا و ريشه به طرف زمين رشد مي كند.)

شكل 1-2

ريشه ها از نظر منشأ به دو گروه تقسيم مي شوند:

ريشه حقيقي: ريشه حقيقي يا اوليه از بذر بوجود آمده و داراي انشعابات متعددي به نام ريشه 

فرعي مي باشد.
ــه وجود مي آيد. مثل  ــه از هر اندامي به جز بذر ب ــه هايى را گويند ك ريشـه هاي نابجـا: ريش

ريشه هايي كه از قلمه ها (قلمة شمعداني) يا در قسمت هاي هوايي گياه پديدار مي گردند. در ذرت 
ــده، در خاك رشد مي كنند و به  ــاقه، توليد ش ــه هاي نگهدارنده از اولين گره هاي س و خرما، ريش

استحكام گياه كمك مي نمايند (شكل 1-3).
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شكل 3-1 ريشه هاي نگهدارنده ذرت

ــكل ظاهري و نحوه توسعه نيز بسيار متنوع اند. اما به طور كلي آن ها را به  ــه ها از نظر ش ريش
دو گروه ريشه هاي راست و ريشه هاي افشان تقسيم مي كنند.

ريشه راست: اين ريشه به عنوان محور اصلي عمل كرده، به طرف پايين رشد مى كند و از 

آن ريشه هاي فرعي خارج مى شود اين ريشه ها قابليت نفوذ و جذب آب و مواد غذايي از لايه هاي 
عميق تري را دارند و به آن ريشه راست مي گويند. گياهان با ريشه راست كه در عمق خاك نفوذ 
ــخم عميق تري نياز دارند مانند(ريشة پنبه، لوبيا و گردو). ريشه هاي راست ممكن  مي كنند به ش

است بزرگ و ضخيم بشوند و به صورت غدّه درآيند.
ريشه افشان: هنگامي كه ريشه فاقد يك محور اصلي باشد  و به صورت انشعابات كم قطر 

ــه افشان مي گويند. مانند ريشة ذرت، گندم، برنج، چمن و ... (شكل  ــند، به آن ريش و پراكنده باش
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4-1- الف، ب، ج،). اين ريشه ها از لايه هاي سطحي خاك، آب و مواد غذايي را جذب مي كنند 
ــه ها  ــطحي تر مورد نياز اين نوع ريش ــذا نرم كردن و حاصل خيز نمودن خاك در لايه هاي س ل

مى باشد.مى باشد.

بررسى كنيد كه آيا گياهاني كه ريشه افشان دارند باريك برگ هم هستند؟

شكل 4-1- شكل ظاهري و نحوه توسعه انواع ريشه ها



13

يقه (طوقه1) 

ــاقه را طوقه  نامند. برخي از طوقه ها خاصيت زايندگي (مريستمي)  ــه به س محل اتصّال ريش
ــه يا ساقه هاي متعددي ايجاد نمايند (ذرت، گندم، يونجه و ...) شناخت اين  دارندو مي توانند ريش
محل براي نهال كاري و نشاكاري اهميّت زيادي دارد. چنانچه طوقه گياه در خاك باشد، ممكن 
است دچار پوسيدگي شود و اگر بالاتر از خاك واقع شود قسمت هايي از ريشه كه در معرض هوا 

قرار مي گيرد، از بين مي رود.
ساقه2

ــاقه گياه حامل جوانه هاي  متعددي  ــاقه ناميده مي شود. س محور اصلي بخش هوايي گياه س
ــه، زمين گرايي منفي دارد. در نتيجه در جهت عكس ريشه رشد مي كند.  ــت و  برخلاف ريش اس

وظايف ساقه به شرح زير است:
ــده از ريشه، به اندام هاي هوايي و انتقال وتوزيع مواد  • هدايت آب و مواد غذايي جذب ش

غذايي ساخته شده به ساير قسمت هاي گياه.
• نگهداري اندام هاي هوايي گياه.

• ساختن مواد غذايي در ساقه هاي جوان حاوي كلروفيل.

• ذخيره مواد غذايي.
ــاقه ها از جنبه هاي مختلف قابل دسته بندي است كه برخي از آن ها در اين جا توضيح داده  س

مي شود.
انواع ساقه از نظر طول عمر:

ساقه علفي: اين ساقه ها معمولاً در آخر فصل رويش گياه، از بين مي روند و از نظر استحكام 

ساقه هايي نرم و نسبتاً ضعيف هستند.

1- Crown                                              

2- Stem
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ساقه چوبي : اغلب اين ساقه ها در گياهان چندساله ديده مي شوند و امكان رشد در سال بعد 

را نيز دارا مي باشند
انواع ساقه از نظر محيط رشد:

• هوايي

• زيرزميني

• آبي

ساقه هاي هوايي

 اين ساقه ها ممكن است علفي يا خشبي باشند و به سه صورت ساقه هوايي معمولي، ساقه 
هوايي خزنده و ساقه هوايي بالارونده ديده  شوند.

شكل 5-1 ساقه هوايى خزنده در توت فرنگى

ــاقه ها  سـاقه هوايـي معمولي: اين س

استقامت و استحكام زيادي دارند و در هوا 
به طور قائم رشد مي كنند و ممكن است با 

انشعابات فرعي، يا فاقد انشعاب باشند.
 ساقه هوايي خزنده: اين گونه ساقه ها 

ــتحكام زيادي برخوردار  ــتقامت و اس از اس
نيستند، بنابراين روي سطح زمين مي خزند 
ــاقه هاي  خزنده اي كه  ــكل 5-1). به س (ش
ــاد دارند،  ــه نابجا قدرت ازدي ــا ايجاد ريش ب

استولون گويند.
 ساقه هوايي بالارونده: اين گونه ساقه ها حالت ساقه هاي خزنده را دارند و نمي توانند به طور 

افراشته در هوا بايستند و بايد به قيّم تكيه داده و بالا بروند (شكل 1-6).



15

ريشه چه

ريشه اوليه

ريشه ى اوليه 
(اصلى)

ريشه هاى اوليه

محور زير لپه
برگ هاى اوليه

برگ هاى اوليه

پوشش بذر

پوسته ى دانه پوسته ى دانه

لپه

محور زير لپه

محور زير لپه

محور روى لپه

محور زير لپه

لپه هاى پژمرده

مواد غذايى ذخيره شده

شكل 6-1 ساقه هوايي بالارونده پيچ زينتي و لوبيا
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س�اقه‌هاي زيرزميني: س��اقه‌هاي زيرزميني به چهار گروه، ريزوم، غده پياز حقيقي )مطبق( 

و پياز توپر تقس��يم مي‌شوند. نوع س��اقه هوايي در اجراي عمليات كشاورزي مانند هرس، پيوند، 
خاك‌دهي پاي بوته، مقدار و زمان مصرف كودها بس��يار تاثيرگذار اس��ت. اين اندام‌ها با آنكه در 
زيرزمين هس��تند ولي بدليل وجود جوانه روي آنها، ساقه ناميده مي‌شوند و علاوه بر نقش آن‌ها 

در تكثير به عنوان محل ذخيره مواد غذايي نيز محسوب مي‌شوند. )شكل 1-7(

شکل 1-7

الف- ريزوم1:ساقه‌اي است كه زير زمين                                                           

يا نزديك سطح زمين به طور افقي مي‌رويد و 
داراي تعدادي گره، برگ‌هاي كوچك فلسي 
شكل و جوانه است، جوانه روي گره‌هاي اين 
نوع از س��اقه‌هاي زيرزميني مي‌توانند ريشه 
و ش��اخه توليد كنند، كنترل علف‌هاي هرزي 
مانن��د قياق و ن��ي كه داراي ريزوم هس��تند 
يكي از مش��كلات عمده كشاورزي محسوب 

مي‌شوند.
ب- غده2 :ساقه تغيير شكل يافته‌ي‌ كوتاه 

و ضخيمي است كه بر روي آن گره‌هايي قرار 
دارد و به دليل وجود جوانه )چشمك( بر روي غده قابل تشخيص هستند. )شكل 1-8(

شكل 8-1- غده سيب زميني

1-Rhizome      	

2-Tuber	
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ج- پياز حقيقي )مطبق(: پيازها ســاقه‌هاي تغيير شــكل يافته‌اي هستند كه از يك محور 

مركزي كوتاه و ضخيم تشكيل شده‌اند و اطراف آن به وسيله فلس‌هايي كه برگ‌هاي گوشتي 
گياه است پوشانده شده، در قسمت تحتاني پيازها ريشه و در قسمت فوقاني از وسط برگ‌هاي 

گوشتي، برگ‌هاي معمولي گياه به وجود مي‌آيد. )شكل 9-1 الف و ب(.

برگ‌ها

ساقه

الف( پیاز معمولی                    ب( پیاز فلس‌دارسوسن

جوانه جانبی

کورم مسن

ج( پیاز حقیقی

میان گره
گره

شکل 9-1 انواع پیاز

پياز توپر1: ســاقه تغيير شــكل يافته‌اي ست كه قســمت داخلي آن پر است و يك يا چند 

جوانه بر روي قسمت انتهايي دارد. گلايول و زعفران داراي پياز توپر هستند. معمولًا در قسمت 
تحتاني پياز توپر تعدادي پيازچه توپر ، توليد مي‌شــود كه پس از رشــد به وسيله آن‌ها گياه را 

تكثير مي‌كنند. )شكل 9-1 ج(
براي رشــد و نمو ساقه‌هاي زير زميني خاك‌هاي سبك، پوك و دارای تهویه مناسب لازم 

است.

1-Corm	
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در منطقه شما چه نوع ساقه‌هاي زيرزميني مورد كشت و كار قرار مي‌گيرند؟

ساقه‌هاي آبي: اين ساقه در داخل آب رشد مي‌كند مانند ساقه نيلوفر آبي.

برگ1 :

برگ‌ه��ا در اث��ر رش��د و نم��و جوانه‌ه��اي انتهاي��ي و جانب��ي س��اقه تولي��د مي‌ش��وند و 
 در مقايس��ه ب��ا س��اقه و ريش��ه رش��د مح��دودي دارند. برگ از س��ه قس��مت اصل��ي پهنك

 و دمبرگ و نيام تش��كيل ش��ده است. ممكن است برگ برخي از گياهان فاقد يك يا دو قسمت 
اصلي بوده و يا تغيير شكل يافته و به صورت خار، پيچ و يا ... باشند. علاوه بر قسمت‌هاي اصلي، 
برخي از برگها داراي ضمائمي مانند گوش��وارك و زبانك مي‌باشند. )شكل 10-1(. پهنك برگ 
داراي ش��بكه گسترده رگبرگ‌ها مي باش��د. رگبرگ‌ها، مجاري انتقال مواد غذايي هستند كه از 

طريق دمبرگ وارد پهنك شده‌اند.

آيا برگهاي زيرين گياه كه به خوبي نمي‌توانند نور دريافت نمايند، نقشي درتوليد دارند؟

وظيفه برگ: فرايندهاي تعريق، تعرق و تبادل گازها و تا حدي ذخيره مواد‌غذايي در برگ‌ها 

انجام مي‌شود.
انواع برگ: برگ‌ها به دو دس��ته س��اده و مركب تقسيم مي‌شوند. در برگ‌هاي ساده، پهنك 

تقس��يم نش��ده، در حالي كه در برگ‌هاي مركب پهنك به چند بخش مجزا بنام، برگچه، تقسيم 
مي‌شود. )شكل 10-1 و 1-11(.

1-Leaf	
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تعداد، شكل و اندازه برگ ها، زاويه برگ ها با ساقه اصلي، نحوه استقرار يا آرايش برگ ها روي 
ــنتز  ــاقه نقش مهمي در راندمان توليد يك گياه دارند از آنجايي كه برگ ها محل اصلي فتوس س
هستند  بايد در اجراي عمليات كشاورزي سعي در حفظ برگ ها يا كاهش خسارات به آنها شد.

گوشواره
دمبرگ

پهنك نيام برگ

گره

(الف) (ب) (ج)

الف: برگ سيب با رگبرگ هاي شانه اي                  ب: برگ افراي قندي

ج: برگ رگبرگ موازي ذرت. برگ به طرف پايين دراز شده و ساقه را به صورت غلافي در بر مي گيرد.

شكل10-1 برگ هاي ساده

گيره

پيچك
جوانه محورى

برگچه

(الف)

برگچه

جوانه محورى

(ب)

الف: برگ هاي مركب با رگبرگ هاي پنجه اي              ب: برگ مركب شانه اي زبان گنجشك

شكل 11-1 برگ هاي مركب
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چرا برگ مو يا چنار را برگ مركب نمي گويند؟

 

ــد و آن ها را همراه با  ــبزيجات يا گل) را انتخاب كني ــد گياه زراعي و چند گياه باغي (س چن
اندام هاي زير زميني جمع آوري كرده نوع ريشه، ساقه و برگ آن ها را همراه با نام گياه يادداشت 

نمائيد.

در مورد شكل ظاهرى برگها و نحوة قرار گرفتن آنها در روى ساقه بررسى كنيد.
رشد 1و نمّو2 در گياهان

ــود كه باعث به وجودآمدن يك گياه و  ــامل همه ي رويدادهايي مي ش ــد و نمَو ش  فرآيند رش
ــد و نمّو هم جنبه ي كمّي و هم جنبه ي كيفي دارد.  ــدن آن مى  شود. بر اين اساس، رش كامل ش
ــدن  ــامل بزرگ  ش ــد ش ــد و جنبه ي كيفي آن را نمّو گويند. رش جنبه ي كمّي اين فرآيند را رش
بخش هاي تشكيل دهنده يك موجود زنده است. اين بزرگ  شدن برگشت ناپذير است. بنابراين 
ــلول با از دست دادن آب  ــلول ها در اثر جذب آب، رشد به شمار نمي آيد زيرا س ــدن س بزرگ  ش
ــامل بزرگ  شدن موجود زنده است كه با  ــد ش دوباره به اندازه اوليّه خود برمي گردد. بنابراين رش
افزايش تعداد سلول هاي بدن و يا با افزايش برگشت ناپذير ابعاد آن ها انجام مي پذيرد. نمّو شامل 
گذشتن از مراحل مختلف است كه هر مرحله ويژگي هاي خاص خود را داراست و با مراحل ديگر 

1-Growth 

2-Development 
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از لحاظ كيفي متفاوت است.
ــروع مي شود. بذر هر گياه از سه بخش اصلي  ــروع رشد هر گياه، به طور معمول از بذر ش ش
ــده و پوشش بذر تشكيل شده است. شكل 12-1 ساختمان بذر  ــامل گياهك، غذاي ذخيره ش ش

يك گياه تك لپه  اي (ذرت) و يك گياه دو لپه  اي (لوبيا) را نشان مي دهد.

(مواد غذايى ذخيره شده)
برگ هاى اوليه

جوانه اوليه

ساقه چه
محور زير لپه
ريشه چه

ك
ياه

گ

ك
ياه

گ

برگ هاى اوليه

ريشه چه

پوشش بذر

(پوشش ساقه چه)
كولئوپتيل

الف: دانه ى لوبيا                                                                    ب: دانه ى ذرت

شكل 12-1 ساختمان دانه ها

ــودات ذره بيني حفظ  ــيدگي و حمله موج ــل مختلف نظير پوس پوشـش بـذر: آن را از عوام

مي كند.
ــد تا زماني كه  مواد غذايي ذخيره شـده: اين مواد، غذاي مورد نياز گياهك را در ابتداي رش

از خاك خارج شود تأمين مي كند.
گياهك: گياه كوچك و اوليّه است و يك محور دو قطبي دارد كه بعد از رشد و خروج از بذر 

از يك سو ساقه و از سوي ديگر ريشه ي گياه آينده را به وجود مي آورد.
ــود، همزمان با آن  ــر جذب آب متورم مى ش ــرار گرفتن در خاك، در اث ــا بذر بعد از ق ــه ي دان
ــده را براي گياهك به صورت قابل  ــده و مواد غذايي ذخيره ش آنزيم هاي موجود در بذر فعال ش
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جذب در مي آورد. گياهك با جذب مواد غذايي رشد كرده، ابتدا ريشه چه رشد كرده و پوشش بذر 
را شكافته به درون خاك نفوذ مي كند. سپس ساقه چه در جهت مخالف ريشه چه رشد مي كند و 
از خاك خارج مي شود.مراحل اوليه رشد گياه به اندوخته دانه گياه وابسته است و با ظهور برگ ها، 
ــنتز و جذب مواد معدني و آب از خاك  ــتقل، مواد غذايي خود را با عمل فتوس گياه به صورت مس
خواهد ساخت. شكل 13-1 مراحل رويش بذر يك گياه تك لپه اي و شكل 14-1 مراحل رويش 

بذر يك گياه دو لپه اي را نشان مي دهد.

كولئوپتيل كولئوپتيل

ريشه چه

برگ نخستين

ريشه ى نخستين ريشه ى نخستين

ريشه هاى نابجا

كولئوريز

شكل 13-1 مراحل رويش دانه ى ذرت
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محور زير لپهمحور زير لپه

محور زير لپهپوسته ى دانه

محور روى
 لپه

لپه

برگ هاى اوليه

پوسته ى دانه

لپه هاى پژمرده

ريشه هاى فرعى

ريشه ى اوليه (اصلى)

ريشه ى اوليه

شكل 14-1 مراحل رويش دانه لوبيا

بعد از جوانه زدن بذر دو عاملِ فتوسنتز و جذب آب و مواد معدني، رشد گياه را تامين مى كنند. 
ــيم، گوگرد، آهن و منگنز و ...)  ــفر، پتاسيم، كلس ــامل (ازت، فس عناصر معدني مورد نياز گياه ش
ــه ها، به ويژه تارهاي كشنده ي جواني كه بعد از نوك ريشه ها پيوسته  همراه با آب از طريق ريش
ــلول هاي گياه با استفاده از مواد معدني و آب جذب  ــكيل اند، جذب گياه مي شوند. س در حال تش
شده از ريشه ها و قند به وجود آمده، در اثر فرايند فتوسنتز در برگ ها، مي توانند كليه مواد لازم را 

براي رشد گياه توليد كرده و مواد اضافه را در اندام هاي مختلف گياه ذخيره نمايند.
ــرايط  ــد و نمو گياه عوامل متعدّدي دخالت دارد كه مجموعه اين عوامل در ش در فرآيند رش

مطلوب حداكثر رشد گياه را تضمين مي كنند.
عوامل مؤثر در رشد و نمو گياهان

در رشد و نمو گياهان، عوامل ارثي يا دروني و عوامل محيطي يا بيروني دخالت دارند.
ــد گياه  ــكل نهايي و اندازه و مقدار محصول، نتيجه متقابل توانايي هاي ارثي و محيط رش ش

است.
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عوامل ارثي (عوامل دروني)

ــتعدادهاي ذاتي گياه از جنبه هاي مختلف اعم از  اين عوامل بيانگر توانايي هاي ارثي و يا اس
حد نهايي رشد و نمو،  مقاومتها، حساسيت ها و عملكرد آن مي باشد. صفات مذكور بصورت ارثي 

از نسلي به نسل ديگر انتقال مي يابند.
عوامل محيطي (عوامل بيروني)

ــدِ بيشتر و  ــدن آن ، طبق نياز واقعي گياه، امكان رش ــتند كه در صورت فراهم ش عواملي هس
ــتيابي به حداكثر توانايي هاي ارثي را فراهم مي كند. اگر ساليان متمادي وقت و هزينه صرف  دس
كنيم و گياهان را از نظر عوامل ارثي اصلاح نماييم ولي عوامل محيطي لازم براي رشد آن ها را 

فراهم نكنيم، رسيدن به حداكثر محصول، غيرممكن خواهد بود.
عوامل محيطي در رشد و نمو گياهان به صورت مستقيم و غيرمستقيم تأثير دارند از جمله:

1- ايجاد تغيير دراندام ها و ساختمان گياه
ــاي تنفس و  ــه انجام فرآينده ــيميايي از جمل ــل و انفعالات بيوش ــرعت فع ــر در س 2- تغيي

فتوسنتز 
3- تنظيم مراحل مختلف رشد گياه نظير زمان گل دادن يا رسيدن محصول

ــد و نمو گياهان  ــي محيطي و مؤثر در رش ــرارت و باد عوامل اصل ــاك، نور، ح ــوا، آب، خ ه
مي باشند. برخي از اين عوامل تا حدودي به وسيله انسان قابل كنترل است. به طور مثال، تأمين 
ــد گياه عملي است وليكن تغيير ساير عوامل، آن  ــب و حاصلخيز براي رش آب لازم و خاك مناس

هم در سطح وسيع تقريباً غير ممكن است ولي در گلخانه ها و فضاهاي بسته مقدور است.
ــد و نمو  ــتر درباره هريك از عوامل محيطي، نقش و تأثير دقيق آن ها را در رش توضيح بيش

گياهان مشخص تر خواهد ساخت.
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هوا

ــيژن، گازكربنيك سه گاز عمده تشكيل دهنده هوا مي باشند كه در رشد گياه   نيتروژن، اكس
مؤثرند.

 N2 (ازت) نيتروژن

ــيله گياه قابل  ــتقيم به وس ــكيل مي دهد ولي به طور مس  با اينكه 78 درصد حجم هوا را تش
ــبدر، ماش، نخود، باقلا و ...)  ــت. فقط بعضي از گياهان (مانند يونجه، ش ــتفاده نيس جذب و اس
مي توانند به كمك باكتري هاي همزيست با ريشه خود اين گاز را از هوا جذب كنند و به صورت 
ــيميايي  ــتفاده از انواع كودهاي ش ــت با اس ــل جذب گياه تبديل نمايند. بنابراين لازمس ازت قاب
ــكيل كلروفيل،  ــود. ازت براي تش نيتروژن دار يا كودهاي آلي نياز گياهان به اين عنصر تأمين ش

مواد آلي و بطور كلي رشد و نمو گياه نقش اساسي دارد.
O2 اكسيژن

ــدن  ــت. با كم ش ــكيل مي دهد و براي تنفس گياه ضروري اس ــد حجم هوا را تش  21 درص
ــد و نمو گياه مختل شده، محصول از نظر  ــود، در نتيجه رش ــيژن تنفس گياه مشكل مي ش اكس

كيفي و كمّي كاهش مي يابد.
CO2 گاز كربنيك

اين گاز 3 صدم حجم هوا را تشكيل مي دهد. مهم ترين گاز در رشد گياهان محسوب مي شود. 
ــنتز) با جذب CO2هوا به وسيله  ــيد (فرآيند فتوس ــدن مواد قندي در مقابل نور خورش ــاخته ش س

اندام هاي سبز گياه و جذب آب به وسيله ريشه انجام مي پذيرد.

6CO2+6H2O C6H12O6+6O2

نور خورشيد

كلروفيل برگ

ــطح زمين را جذب و هواي اطراف كره  در ضمن گاز CO2 امواج نوراني انعكاس يافته از س
زمين را گرم مي نمايد (اثر گلخانه اي1) در نتيجه رسيدن محصول و افزايش آن مؤثر مي باشد.

1- افزايش بيش از حد CO2 مى تواند موجب تشديد اثر گلخانه اى و اثرات مضر در كره زمين باشد .  
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آب

در بي��ن همه موادي كه براي ادامه حيات گياهان ضروري اس��ت، آب از نظر مقدار، بيش از 
س��اير مواد مورد نياز گياهان اس��ت. در حدود 80 درصد ساختمان گياه از آب تشكيل شده است 
كه ميزان آن در بافت‌ها و گياهان مختلف متفاوت است. موارد زير نقش واهميّت آب در رشد و 

نمو گياهان نشان ميدهد.
1- آب جزء عمده و تش��كيل دهنده پروتوپلاسم سلول‌ها مي‌باشد. )سلول‌هاي در حال رشد 

حدود 90 درصد آب دارند(
2- آب حلال��ي اس��ت ك��ه عناصر معدني در آن محلول ش��ده، و از طريق ريش��ه وارد گياه 

مي‌شوند.
3- آب عامل انتقال مواد غذايي در داخل گياه است.

4- آب در فرآيند فتوسنتز دخالت دارد و بدون حضور آن عمل غذاسازي گياه انجام نخواهد 
شد.

 5- آب موجب تورم س��لول هاي در حال رش��د مي ش��ود و به اين ترتيب شكل و ساختمان 
آن ها را تأمين مي‌كند.

6- آب در تنظيم حرارت گياه، دخالت دارد.
گياهان از نظر مقدار آب مورد نياز براي رشد متعادل به سه گروه تقسيم مي‌شوند:

| هيدروفيت‌ها1

 گياهاني كه به آب زيادي نياز دارند و تنها در خاك‌هاي اشباع شده از آب مي‌توانند به زندگي 

ادامه دهند، مانند نخل مرداب.
|  مزوفيت‌ها2

 گياهاني كه براي رش��د متعادل خود به آب متوس��طي نياز دارند. مانند اغلب گياهان زراعي 

1-Hydrophytes	

2-Mesophytes	
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و باغي.
 گزروفيت ها1

ــد و نمو نمايند. مانند كاكتوس ها و گياهان مناطق  گياهاني كه با مقدار كم آب مي توانند رش
خشك و كويري.

خاك: خاك زراعي لايه اي از سطح زمين است كه گياه مي تواند در آن رشد كند. خاك، مواد 

غذايي مورد نياز گياه و هواي لازم براي تنفس ريشه را تأمين مي كند. محل ذخيره آب و محل 
استقرار گياه مي باشد از اين رو عامل بسيار مهمّي در رشد و نمو گياهان تلقي مي شود.

ــاختمان، نفوذپذيري، پايداري، ميزان خلل و فرج و  ــناختن خصوصيات فيزيكي (بافت، س ش
ــيديته، شوري و ...) خاك در رشد  ــيميايي (ميزان عناصر غذايي، اس تهويه و ...) و خصوصيات ش
ــيميايي نامساعد  و نمو گياهان و توليد محصول تأثير فراواني دارد. برخي از خواص فيزيكي و ش
خاك را مي توان با استفاده از يافته هاي علمي دانشمندان و محققين خاك شناس تا حد مطلوب 

گياه، اصلاح نمود.
ــايي مواد غذايي مورد نياز گياهان و شرايط فيزيكي شيميايي خاك ها، مي توان گياه  با شناس

مناسب هر نوع خاك را انتخاب كرد.
نور: كيفيّت، كميت و طول مدت تابش، سه خصوصيات مهمّ نور هستند كه هريك در رشد 

و نمو گياه تأثير خاصي دارند.
كيفيتّ نور

ــد و نمو  ــت. طول موجهاي موثر در رش منظور از كيفيّت نور تركيب طول موجهاي نوري اس
ــد و اين محدوده را نور مرئي  ــوج 390 تا 760 نانومتر اتفاق مي افت ــان د رمحدوده طول م گياه
ــبز، آبي، نيلي و بنفش است. نور سبز  ــامل رنگهاي قرمز، نارنجي، زرد، س مي نامند. نور مرئي ش
تاثيري در فتوسنتز ندارد  در حاليكه حداكثر فتوسنتز در طول موجهاي آبي و قرمز اتفاق مي افتد. 

1-Xerophytes 
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ــاز دارند. نور ماوراء بنفش، باعث كوتاهي  ــان براي گل دادن، به نور قرمز و مادون قرمز ني گياه
ساقه و ضخيم شدن برگ ها مي شود.

كميتّ نور

كميّت نور يا شدت تابش عبارت است از مقدار امواج نوراني كه در واحد زمان به واحد سطح 
ــنتز اثر مي گذارد. در بيشتر نقاط  ــد. شدت نور بر روي برخي اعمال گياهي از جمله فتوس مي رس
ــت. گياهان مختلف،  ــتر از نياز گياه اس ــدّت نور به اندازه كافي و گاهي چندين برابر بيش ايران ش
ــاس، گياهان به چهار دسته  ــدت نورهاي مختلف نياز دارند. براين اس ــنتز به ش براي عمل فتوس

گياهان سايه دوست، آفتاب دوست، سايه  آفتاب دوست و غيرحساس، تقسيم مي شوند.
طول مدت تابش

طول مدت تابش يا طول روز، بر روي رشد و گل دهي گياهان اثر مستقيم دارد. عكس العمل 
گياه نسبت به مدّت تابش متوالي نور را «فتوپريوديسم» مي گويند. اصولاً گياهان براي گل دهي 
ــه گروه گياهان روز كوتاه، گياهان روزبلند  به طول روزهاي مختلفي نياز دارند و اين جنبه به س

و گياهان بي تفاوت تقسيم مي شوند.
ــته از اعمال گياهي كه نور ايفاگر نقش اصلي آن است «واكنش هاي  به طوركليّ، به آن دس
ــيميايي» مي گويند. مثل فتوسنتز (ساختن مواد غذايي در برگ»، فتوپريوديسم (اثر طول  پرتو ش
ــاقه، فتوتروپيسم مثبت (جذب به  ــكل 15-1). س ــم (نورگرايي). (ش روز بر گلدهي) و فتوتروپيس

طرف نور) و ريشه، فتوتروپيسم منفي دارد.

شكل 1-15
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ــيدن و توليد محصول  ــد و نمو گياه، از مرحله جوانه زدن تا زمان رس حرارت:حرارت، در رش

ــت. در حقيقت، تمام فعاليت هاي حياتي گياه و فعل و انفعالات شيميايي درون آن، تابع  مؤثر اس
ــد گياه را به  ــد. به طور كليّ، در اكثر گياهان، حرارت هاي پايين، رش ميزان دماي خاصي مي باش
تأخير انداخته و دوره رشد را طولاني مي سازد. در اثر طولاني شدن دوره رشد،  ممكن است زمان 
ــرايط آب و هوايي همزمان گرديده، در نتيجه ميزان محصول  ــيدن دانه، با نامساعد شدن ش رس
ــام اين عمليات، دچار  ــود و انج ــت محصول با بارندگي پاييز همزمان ش كاهش يابد و يا برداش

اشكال گردد.
ــود.  ــدن برگ ها و حتي مرگ گياه مي ش ــرارت هاي زياد نيز، باعث پژمردگي و خشك ش ح
چنانچه حرارت هاي بالا در مرحله گل دادن اتفاق بيفتد عمل لقاح و تشكيل ميوه مختل مي شود. 
ــاه ، ميزان تبخير را افزايش داده، بنابراين  ــن، افزايش حرارت به بالاتر از حدّ مطلوب گي در ضم
ــكل ميوه زودرسي  ــنتز كاهش و تنفس افزايش مي يابد. حرارت در طعم و مزه و رنگ و ش فتوس

آن نيز تأثير دارد.
براي هر گياه، يك دماي كمينه (مي نيمم) يك دماي بيشينه (ماكزيمم) و يك دماي مناسب 
ــد (اپتيمم) وجود دارد. كه مقدار آن با توجه به نوع گياه و مراحل مختلف رشد و نمو هر گياه  رش

متفاوت مي باشد.
ــاه در آن دما مي تواند به زندگي خود  ــت كه گي ــاي حداقل يا مي نيمم، كمترين دمايي ا س دم

ادامه دهد. 
ــت كه گياه در آن دما مي تواند به رشد و نمو  ــترين دمايي ا س دماي حداكثر يا ماكزيمم،  بيش

خود ادامه دهد.
دماي مناسب اپتيمم، دمايي  است كه در آن حداكثر رشد و نمو درگياه بوجود مي آيد.

ــود «صفر گياه» ناميده مي شود. اين  ــد و نمو گياه متوقف مي ش دمايي كه در آن، تمامي رش
ــت گياهان دخالت دارد و  ــت. صفرگياه، در تعيين موقع كاش درجه حرارت در گياهان مختلف اس
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بايد در زمان كاشت ميزان درجه حرارت محيط از صفر گياه بالاتر باشد.
ــيدن كامل محصول يا طي هريك از  حاصل جمع حرارتي كه گياه از زمان جوانه زدن تا رس
ــاه» مي گويند. البته اين تعريف براي گياهان  ــد به آن نياز دارد «مجموعه حرارتي گي مراحل رش
چندساله از زمان گلدهي كامل تا برداشت محصول محاسبه مي شود. مثلاً انگور زودرس از هنگام 
ــي آن تا حدود 1900 درجه  ــت به حدود 1100 درجه روز و ارقام و بررس گل دادن تا موقع برداش
روز نياز دارند. با استفاده از اين نياز دمايي، مي توان تاريخ رسيدن محصولات را پيش بيني نمود. 

در محاسبه مجموعه اي حرارتي، حرارتهاي بالاي صفرگياه را در طول دوره جمع مي كنند.
باد

باد با معايب و محاسن زير، يكي از عوامل مهمّ در رشد و نمو گياه محسوب مي گردد:
1- با انتقال حرارت اطراف برگ، باعث كاهش حرارت گياه مي شود.

2- با انتقال ذرات مغذي خاك، باعث كاهش حاصلخيزي خاك مي شود.
ــلاط گازها و انتقال آن ها مي گردد در غير اين صورت تراكم گازها و بخار آب  ــث اخت 3- باع

در يك نقطه به حدّي مي رسد كه حيات در آن ناممكن خواهد شد.
ــن  ــاح در برخي از گياهان دگرگش ــهيل عمل لق ــرده، باعث تس ــال دانه هاي گ ــا انتق 4- ب

مي گردد.
5- با افزايش سرعت تبخير آب، باعث پژمردگي گياه مي شود. بادهاي ملايم يا نسيم خنك 

براي گياهان مفيد و بادهاي گرم و خشك و شديد و خيلي سرد براي گياهان مضر است.
روش هاي ازدياد گياهان زراعي و باغي

بشر اوليه ساليان دراز ا زگياهان خودرو تغذيه مي كردند بدون آنكه توانايي تكثير يا ازدياد آنها 
را در محل و زمان دلخواه داشته باشند.

به تدريج انسان رمز و راز توليد مثل و تكثير گياهان را كشف كرد. اين كشف هنوز هم يكي 
ــان و تمدنهاي باستاني  ــر تلقي ميشود. با اين كشف يكجانشيني انس ــفيات بش از بزرگترين كش
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شكل گرفت.

كشف چگونگي تكثير گياهان چه رابطه اي با شكل گيري تمدنهاي بشري دارد؟
ــرايط و هدف  ــب ش ــف گرديد. به نحوي كه امروزه برحس ــهاي جديدتري كش به مرور روش

محقق يا زارع روش خاصي قابل استفاده مي باشد.  
به طور كلي، ازدياد گياهان با دو روش جنسي و غير جنسي انجام مي گيرد.

تكثير جنسي

اين شيوه معمولاً از طريق بذر كه خود از تلاقي سلول جنسي نر (گرده) و سلول جنسي ماده 
(تخمك) است انجام مي گيرد.

شيوه تكثير جنسي، ازدياد گياهان به وسيله بذر (براي گياهان گلدار) و به وسيله هاگ (براي 
ــوند.  ــتر گياهان باغي با اين روش تكثير مي ش ــت. اكثر گياهان زراعي و بيش گياهان بي گل) اس
ــياري از صفات مانند  در اين نوع تكثير، گياه جديدي به وجود مي آيد كه در عين حال كه در بس

والدينش مي باشد، ممكن است در بعضي از صفات با آن ها متفاوت باشد.
به طور كليّ، مزاياي تكثير به وسيله بذر را مي توان چنين خلاصه كرد:

1- تكثير به وسيله بذر ارزان تر و راحت تر و ساده تر از تكثير غيرجنسي مي باشد.
2- بذر را مي توان براي مدت نسبتاً طولاني انبار كرد  و به سهولت آنها را جابجا نمود.

ــيله بذر  ــي معمولاً با بذر انتقال نمي يابد با تكثير به وس ــه بيماري هاي ويروس ــا ك 3- از آنج
مي توان ارقام عاري از ويروس را بدست آورد.

معايب تكثير به وسيله بذر عبارتند از:
1- در تكثير به وسيله بذر، بعضي از صفات و ويژگي هاي گياه جديد با گياهي كه بذر از آن 
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به دست آمده متفاوت است. لذا گياه حاصل ممكن است مطلوب توليد كننده نباشد.
ــول در فصلهاي بعد كاهش  ــت و مقدار محص ــيله بذر، گاهي مرغوبي ــر به وس 2-  در تكثي
ــوند مدت زمان لازم براي بالغ شدن  ــيله بذر تكثير مي ش مي يابد. در بعضي ا زگياهان كه به و س
ــال  ــت. مثلاً درخت گلابي حاصل از بذر، براي توليد گل و ميوه، معمولاً هفت س گياه طولاني س

وقت نياز دارد.
تكثير غيرجنسي (رويشي)

ــاقه، برگ، ...) به غير از بذر را  ــاير اندام هاي گياهي (ريشه،س ــتفاده از س ازدياد گياهان، با اس
«تكثير غيرجنسي»  گويند.

مزيتي كه تكثير غيرجنسي دارد اين است كه گياه به وجود آمده كاملاً شبيه گياه اصلي بوده، 
تمام صفات آن را داراست. از تكثير غيرجنسي در موارد زير استفاده مي شود:
1- در گياهاني كه به دلايل مختلف قادر به توليد بذر نيستند. مانند موز

ــت آمده از بذر آن ها بسيار  ــالم توليد مي كنند ولي نهال هاي به دس 2- در گياهاني كه بذر س
ضعيف است و مدتي طول مي كشد تا بزرگ شده، گل و محصول توليد كنند. مانند توت فرنگي، 

سيب زميني
3- در گياهاني كه بذر آن ها بسيار مشكل جوانه مي زند.

ــي گياهان به روش هاي مختلفي انجام مي شود. پيوند زدن، خوابانيدن و قلمه  تكثير غيرجنس
زدن از رايج ترين روش هاي تكثير غيرجنسي هستند.

قلمه : قلمه، عبارت است از قسمتي از ساقه، برگ يا ريشه كه از گياه مادري جدا شده، با قرار 

گرفتن در بستر و شرايط مساعدِ مي تواند توليد ريشه و گياه جديد نمايد.
ــت. در اين روش،   قلمه ي سـاقه: اين روش معمولي ترين و متداول ترين روش قلمه زني ا س

قسمتي از ساقه را كه داراي جوانه ي جانبي يا انتهايي  مى باشد را از پايه مادري جدا ساخته، براي 
ريشه زايي در محيطي مساعد قرار مي دهند تا پس از ايجاد ريشه، به صورت گياه مستقلي رشد 
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كند. شمعداني، برگ نو، افرا و بسياري از گياهان به اين روش تكثير مي شوند.
ــكل  ــه مي دهد (ش ــاخه هاي انتهايي، ريش ــاخه هاي جانبي بهتر از ش به طور كلي، قلمه از ش

.(1-16
قلمه ي برگ: در اين روش، پهنك برگ را گاهي همراه با دمبرگ و گاهي بدون آن، از گياه 

ــب قرار مي دهند. بعد از مدتي از پهنك يا دمبرگ يا از هر  مادر جدا كرده، آن را در محيط مناس
ــاقه و ريشه ايجاد مي شود. سانسيوريا و بنفشه افريقايي ... با  دوي آن ها جوانه هاي توليد كننده س

(ب)قلمه برگ تكثير مي شود.

(د)

(ج)

(هـ)

(الف)

شكل 16-1- انواع قلمه
الف: قلمه ساقه سخت يا «خشبي» (انگور)             ب: قلمه ساقه نيمه سخت يا «نيمه خشبي» (برگ نو)

ج: قلمه ساقه نرم يا «سبز» (ماگنوليا)             د: قلمه علفي (شمعداني)          هـ: قلمه برگ (سانسيوريا)



34

ــت از متصل كردن دو قسمت گياهي (مانند ساقه و ريشه  پيوند زدن: پيوند زدن، عبارت اس

يا دو ساقه مختلف) به نحوي كه آن دو قسمت در محل اتصال، با هم يكي شده، به عنوان گياه 
مستقل به رشد ادامه دهند قسمتي كه در بالاي محل پيوند قرار مي گيرد «پيوندك» و قسمت 
ــكيل مي دهد «پايه» خوانده مي شود. هرگاه پيوندك، از يك شاخه  ــه را هم تش زيرين كه ريش
ــد به آن «پيوند شاخه» مي گويند و هرگاه تنها از يك جوانه  ــكيل شده باش حاوي چند جوانه تش

همراه با اندكي پوست و چوب تشكيل شده باشد آن را «پيوند جوانه» مي نامند.
ــاخه، اواخر زمستان و اوايل بهار و براي پيوند جوانه، اواسط بهار  بهترين زمان براي پيوند ش

تا اواخر تابستان كه پايه به راحتي پوست مي دهد مي باشد.
براي اينكه پيوند زدن موفقيت آميز باشد (به اصطلاح پيوند بگيرد)، فراهم بودن شرايط زير 

ضروري است:
1- بين پايه و پيوندك، قرابت و تجانس وجود داشته باشد.

2- نوع پيوند با نوع گياه متناسب باشد.
ــود. بقيه انواع پيوندها را  ــكمي توضيح داده مي ش در اين بخش از بين انواع پيوندها، پيوند ش

مي توانيد در كتاب هاي باغباني مطالعه نماييد.
ــكمي: اين گونه بيشتر از ساير انواع پيوند جوانه، كاربرد دارد. روش انجام اين پيوند،  پيوند ش

به ترتيب زير است (شكل 1-17).
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(ب) (ج) (الف)(د)

شكل 17-1 پيوند شكمي

الف: در پايه يك برش T مانند زده مي شود.          ب: پيوندك را از گياه موردنظر مي گيرند.

ج: پيوندك را از بالا در شكاف پايه به طرف پايين وارد مي كنند تا جفت شود.

د: محل پيوند جوانه بايد بسته شود.

ــت نرم داشته باشد) برش عمودي به طول 2/5  ــاقه گياه پايه (ساقه بايد پوس 1- بر روي س
سانتي متر زده، سپس در بالا و عمود بر اين برش، يك برش افقي به اندازه يك سوّم قطر ساقه 

.(T شكل) در پوست ايجاد مي نماييم
ــري، زير يكي از جوانه ها  ــانتي مت ــي 1/5 س 2- براي گرفتن پيوندك از گياه موردنظر، برش
ــپس برش موربي بالاي جوانه ايجاد مي كنيم كه از پوست و قسمتي از چوب بگذرد  مي زنيم، س

و جوانه همراه با مقداي پوست و چوب برداشته شود.
ــده در پوست پايه كرده به سوي پايين  ــكل) ايجاد ش ــكافِ (Tش 3- جوانه را از بالا، وارد ش

مي بريم تا جفت شوند.
4- با نوار پلاستيكي آن را مي بنديم. (اين نوار نبايد به قدري محكم بسته شود كه به پوست 

پايه صدمه بزند.)
5- بعد از 2 روز پايه را در 7-5 سانتي متر بالاي محل پيوند و پس از 10 روز در بالاي محل 
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پيوند قطع مي كنيم.

 

وسايل لازم: چاقوي پيوند، نوار پلاستيكي، قيچي باغباني
ــرخ) يا روي سرشاخه هاي درختان ميوه باغ  با كمك هنرآموز روي گياهان زينتي (رز يا گلس

هنرستان، نحوه انجام پيوند شكمي را تمرين كنيد. به اين منظور:
1- پايه و پيوندك مناسب را انتخاب نماييد.

2- پنج مرحله ذكر شده در توضيحات پيوند شكمي را به ترتيب انجام دهيد.
3- بعد از يك ماه موفقيت و يا عدم موفقيت پيوند را بررسي و در كلاس بحث نماييد.

ــاقه را در حالي  ــت كه در آن، س خوابانيدن: خوابانيدن، يكي از روش هاي ازدياد گياهان اس

ــود و پس از آن  ــه دار ش ــت در خاك مرطوب قرار مي دهند تا ريش كه به گياه مادري متصل اس
ــتقل به رشد خود  ــه كافي توليد كرد آن را از گياه مادر جدا مي كنند تا به عنوان گياه مس كه ريش

ادامه دهد.
ــاخه ي خوابيده شده را تا موقع  ــت كه گياه مادر آب و مواد غذايي ش مزيّت اين روش آن اس

ايجاد ريشه، تأمين مي نمايد.
از معايب اين روش آن است كه از يك گياه مادر، اغلب تعداد معدودي گياه مي توان به دست 
ــود. مدت خوابانيدن  ــتان يا اوايل بهار انجام مي ش ــاخه، معمولاً در اواخر زمس آورد. خوابانيدن ش
شاخه يك فصل رشد است مثلاً شاخه هايي را كه در اول بهار خوابانيده شده اند در اواخر پاييز از 
ــكل 18-1 برخي از  پايه مادري جدا مي كنند. خوابانيدن به روش هاي مختلف انجام مي گيرد. ش

اين روش ها را نشان مي دهد.
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شكل 18-1  انواع خوابانيدن: خوابانيدن ساده، خوابانيدن تپه اي

به شكل 18-1 توجه كنيد. آيا روش ديگري را مي توانيد پيشنهاد كنيد.

در مورد اصطلاحات: تقسيم بوته، پاجوش، قلمه ريشه و كشت بافت تحقيق كنيد.

گروه بندي گياهان زراعي و باغي
ــيار متنوع اند و به صورت هاي مختلفي مصرف مي شوند. در ضمن  گياهان زراعي و باغي بس
از نظر كشت و انجام عمليات زراعي و نيازهاي طبيعي نيز با يكديگر اختلاف دارند. لذا آن ها را 
ــد،  عمليات زراعي، حرارت  مي توان از نظر هدف توليد و موارد مصرف، طول عمرگياه، فصل رش
ــدّت نور مورد نياز، گروه بندي نمود. جدول 7-1، انواع گروه بندي گياهان  مطلوب، طول روز و ش

زراعي و باغي را به طور خلاصه نشان مي دهد.
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جدول 1-1 گروه بندي گياهان زراعي و باغي

انواعنوع گياهانمبناي گروه بندي










هدف توليد و 

موارد مصرف  

طول عمر گياه

عمليات داشت

فصل رشد

حرارت مطلوب

طول روز

شدّت نور

  

گياهان زراعي    










گياهان باغي

زراعي- باغي

زراعي- باغي

زراعي- باغي

زراعي- باغي

زراعي- باغي

زراعي- باغي

غلات، حبوبات، گياهان روغني، گياهان علوفه اي، گياهان ليفي،

گياهان قندي، گياهان توليد كننده رنگ، گياهان تدخيني،

گياهان ادويه اي،  دارويي

ميوه، سبزي، زينتي

گياهان يك ساله، گياهان دو ساله، چند ساله

وجيني، غيروجيني

پاييزه،  بهاره

سرمادوست،  گرمادوست

روزبلند، روزكوتاه، بي تفاوت

سايه دوست، آفتاب دوست، سايه آفتاب دوست، غيرحساس

گروه بندي گياهان زراعي بر اساس هدف توليد و موارد مصرف
غلات: اين گياهان كه از خانواده گندميان هستند بيشتر به منظور توليد دانه كشت مي گردند. 
ــن گياهان از نظر  ــولاف، چاودار، ارزن. دانه اي ــه اي، برنج ،ي ــد گندم، جو، ذرت، ذرت خوش مانن
نشاسته ،  غني و از لحاظ پروتئين نسبتاً فقير است. محصول اين گياهان به مصرف تأمين غذاي 

ضروري و اوليه انسان و حيوانات اهلي (نظير گاو، گوسفند و پرندگان) مي رسد.
حبوبات: اين گياهان از تيره بقولات اند و به منظور توليد دانه كشت مي شوند. اين نوع گياهان 
از نظر پروتئيني غني هستند و به مصرف تغذيه ي انسان و دام مي رسند. مانند لوبيا،  نخود، ماش، 

عدس، باقلا، بادام زميني، لوبياي روغني (سويا)، لوبيا چشم بلبلي، نخودفرنگي و ... .
گياهان علوفه اي :گياهاني از تيره هاي مختلف هستند كه براي استفاده از قسمت هاي هوايي 
آن ها ( به صورت تازه، خشك و يا سيلوشده) در تغذيه دام كشت مي گردند. مانند ذرت علوفه اي، 
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انواع علف هاي چمني، يونجه و شبدر، اسپرس، يولاف و ... .
ــراي روغن گيري از دانه توليدي  ــتند كه ب گياهان روغني: گياهاني از تيره هاي مختلف هس

كشت مي گردند. مانند پنبه، كتان، لوبيا روغني، بادام زميني، آفتابگردان, ذرت و كلزا.
گياهان ليفي: گياهاني از تيره هاي مختلف هستند كه از الياف قسمت هاي مختلف آن ها پس 
از تبديل به نخ در نساجي، براي پارچه بافي و توليد ديگر محصولات صنعتي استفاده مي شود. از 

انواع اين گياهان مي توان پنبه، كتان، كنف، شاهدانه، چتائي و ... را نام برد.
گياهان قندي: گياهاني هستند از تيره هاي مختلف كه براي تهيه ي قند از عصاره ي شيرين 

آن ها كشت مي شوند. مانند چغندرقند و نيشكر.
ــتند كه براي تهيه انواع دارو مورد استفاده  گياهان دارويي: گياهاني از تيره هاي مختلف هس

قرار مي گيرند. مانند: گاوزبان و آويشن، شيرين و تلخ بيان، قدومه، ...
گياهان تدخيني:گياهاني هستند كه در تهيه انواع دخانيات مورد استفاده قرار مي گيرند. مانند: 

توتون، تنباكو و ... .
گياهان ادويه اي:گياهاني هستند كه از عطر يا رنگ و طعم آن ها در تهيه انواع غذاها استفاده 

مي شود. مانند: زعفران، دارچين و زيره ... .
گروه بندي گياهان زراعي و باغي براساس طول عمر

گياهان يك سـاله: گياهاني هستند كه چرخه ي زندگيشان، (از جوانه زدن تا توليد بذر) را در 
يك فصل رشد يا حداكثر در يك سال انجام مي دهند مانند انواع غلات و حبوبات.

گياهان دو ساله: گياهاني هستند كه چرخه زندگي (از بذر تا بذر) دو ساله دارند. اين گياهان 
ــال زراعي بعدي، گياه به گل رفته و توليد بذر مي كند.  ــد رويشي دارند و در س ــال اول رش در س

مانند: چغندر، پياز، هويج و گل انگشتانه.
ــتند كه دوره ي رشد و نمو آن ها چندين سال طول مي كشد  گياهان چندسـاله: گياهاني هس
ــپرس، تاج الملوك و  ــت نمود. مانند: يونجه، اس ــال از آن ها محصول برداش و مي توان چندين س

درختان.
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 گروه بندي گياهان زراعي و باغي براساس عمليات داشت

گياهان وجيني: گياهاني هستند كه بوته هاي آن ها به فضاي بيشتري احتياج دارند. به همين 

دليل آن ها را با فاصله و به صورت رديفي كشت مي كنند. علف هاي هرز فاصله بين رديف ها را با 
وسايل مكانيكي وجين مي كنند. به همين دليل به آن ها «گياهان وجيني» مي گويند مانند سيب 
ــت در اين گروه از گياهان به صورت مكانيزه  زميني، ذرت، چغندرقند، كلم و كاهو. عمليات داش

قابل انجام است.
ــد. بنابراين، اين  ــه ي آن ها حجم زيادي ندارن ــتند كه بوت گياهـان غيروجيني: گياهاني هس

گياهان به صورت متراكم و نزديك به هم كشت مي شوند. مانند: گندم، جو، يونجه، تره، شاهي 
و تربچه.

گروه بندي گياهان زراعي و باغي براساس فصل رشد

ــبت به سرما نسبتاً مقاوم اند و كنترل علفهاي هرز در اين  گياهان پاييزه: اين نوع گياهان نس

ــرما  ــد برخي از آنها براي گل دادن به يك دوره ي س گياهان به صورت مكانيزه مقدور نمي باش
ــد مي نمايند و اغلب بلند روز  ــا بهاره كردن احتياج دارند. اين گياهان،  در هواي خنك بهتر رش ي

هستند. مانند گندم و جو پاييزه، جعفري، نخودفرنگي و ... .
گياهان بهاره: گياهاني هستند كه نسبت به سرما مقاومت كمتري دارند و براي گل دادن هم 

ــرما نياز ندارند. رشدشان در هواي معتدل بهتر است. مانند ذرت، پنبه، نيشكر، گندم بهاره،  به س
گوجه فرنگي، فلفل، طالبي و ... .

گروه بندي گياهان زراعي و باغي براساس حرارت مطلوب

ــد خود را در هواي خنك انجام مي دهند و از  گياهان سرمادوسـت: اين گياهان بهترين رش

ــير، گل كلم،  ــيب زميني، كتان، چغندرقند، س ــارت مي بينند. مانند گندم، جو، س هواي گرم خس
ريواس و اسفناج.

دماي مطلوب براي آن ها بين 32- 16 درجه سانتي گراد است.
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گياهان گرمادوست: اين گياهان، در هواي نسبتاً گرم بهتر رشد مي كنند و بر اثر يخبندان از 

ــانتي گراد است مانند پنبه،  ــد اين گياهان 38- 30 درجه س بين مي روند. دماي مطلوب براي رش
ذرت، نيشكر، خيار، بادمجان، طالبي، هندوانه و ... .

1- آيا هر گياه سرمادوست ، پائيزه است؟
2- بهاره كردن يعني چه؟

گروه بندي گياهان زراعي و باغي براساس طول روز

ــتند كه براي گلدهي به روزهاي بلند و شب هاي كوتاه احتياج  گياهان روزبلند: گياهاني هس

ــب روشنايي روزانه براي اين گياهان 18- 14 ساعت است. اگر طول روز از  ــاعات مناس دارند. س
14 ساعت تجاوز كند، گياه حتماً به گل خواهد رفت. اين شرايط معمولاً در اواسط بهار تا اواسط 

تابستان به وجود مي آيد. مانند: چغندر، گندم، جو و ... و همچنين شلغم، اسفناج.
گياهان روزكوتاه: گياهاني هستند كه براي گلدهي، به روزهاي كوتاه و شب هاي بلند احتياج 

دارند. چنين گياهاني اگر طول شب از حدّ معيني كوتاه تر باشد ،گل نخواهند داد. روشنايي مناسب 
براي گلدهي اين گياهان 12- 10 ساعت مي باشد. اگر طول روز براي اين گياهان بيشتر از 12 

ساعت شود رشد رويشي آن ها شروع مي شود و گل كردن آن ها به تأخير مي افتد، مانند لوبيا.
گياهان بي تفاوت: اين گونه گياهان به طول روز حساس نيستند و در هر طول روزي كه قرار 

گيرند گل مي دهند، مانند، گوجه فرنگي، ذرت.

چرا بي تفاوت يا روز خنثي بودن يك صفت مطلوب است؟
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 گروه بندي گياهان زراعي و باغي براساس شدت نور

از اين نظر گياهان به چهاردسته تقسيم مي شوند:
گياهان سايه دوست: مانند سرخس، فيكوس

گياهان آفتاب دوست: مانند غلات، حبوبات، و بسياري از گياهان زراعي و باغي

گياهان سايه آفتاب دوست: مانند حسن يوسف، سيكلامن

گياهان غيرحساس: مانند ماگنوليا

ــت است، در ضلع شمالي اطاق قرار ميدهيد يا جنوبي  ــايه دوس گلداني كه در آن يك گياه س
آن؟ چرا؟                                                                                 

 

ــراه هنرآموز  ــي منطقه را به هم ــراف آن، گياهان زراع ــتان و اط ــد از مزارع هنرس ــا بازدي ب
خودشناسايي نموده، آن ها را براساس گروه بندي هاي ذكر شده طبقه بندي نماييد. همين كار را 

در اطراف محل زندگي خود انجام دهيد.
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گروه بندي گياهان باغي براساس هدف توليد و موارد مصرف
گياهان باغي را با توجه به موارد مصرف به سه دسته كلي ميوه، سبزي و زينتي به شرح زير 

تقسيم مي كنند:

ــكيل تخم درگياهان، تخمدان كه بخش زيرين  ــاني و لقاح و تش ميوه : بعد از عمل گرده افش

مادگي گل مي باشد رشد كرده و ميوه حقيقي را بوجود مي آورد. ميوه داراي انواع مختلف خشك 

و آبدار است. درختاني كه ميوه آنها مورد مصرف انسان باشد، درختان مثمر مي گويند.

سبزي: سبزي ها، گياهاني هستند كه تمام يا بخشي از آن ها مانند ريشه، غده، ساقه، دمبرگ، 

ــرو  ــده يا كنس ــك ش گل، ميوه يا دانه ي آن ها به صورت خام يا پخته و يا به صورت تازه، خش

ــت اين گياهان را، «سبزي  ــان قرار مي گيرد. علم و مهارت مربوط به كش ــده مورد تغذيه انس ش

ــف گروه بندي مي كنند. در زير، دو نوع از اين  ــبزي ها را به روش هاي مختل كاري» مي گويند. س

گروه بندي ها توضيح داده مي شود.

گروه بندي سـبزيجات براساس قسمت هاي قابل مصرف: براين اساس، سبزي ها به چهار 

دسته به شرح زير تقسيم مي شوند:

1- سبزي هايي كه قسمت زير زميني آن ها در تغذيه مورد استفاده قرار مي گيرد؛ مانند چغندر 

لبويي، پياز و ... .

ــاقه هوايي و برگ آن ها در تغذيه مورد استفاده قرار مي گيرد؛  ــبزي هايي كه قسمت س 2- س

كرفس، كاهو و ... .

3- سبزي هايي كه ميوه يا دانه آن ها در تغذيه مورد استفاده قرار مي گيرد؛ مانند نخودفرنگي، 

لوبيا سبز، گوجه فرنگي، فلفل سبز، خيار، كدو، هندوانه و ... .

ــد انواع گل كلم  ــتفاده قرار مي گيرد؛ مانن ــه گل آن ها در تغذيه مورد اس ــبزي هايي ك 4- س

(معمولي، بروكلي) و آرتيشو (كنگر فرنگي)
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گروه بندي سـبزي ها براساس علم گياه شناسي: در تقسيمات گياه، سبزيجات (به استثناي 

قارچ كه از ريسه داران است) جزو نهان دانگان به شمار مي روند و به دو گروه بزرگ تك لپه اي ها 
و دو لپه اي ها تقسيم مي شوند:

سبزيجات دولپه اي (پهن برگان): مانند انواع كلم، چغندرلبويي، نخودفرنگي، لوبيا سبز، هويج 
و ...

سبزيجات تك لپه اي (باريك برگان): مانند پياز، سير، موسير، ذرت، بلال و ...

1- نمونه هايي از اندام مختلف (برگ، ساقه، ريشه و بذر) انواع سبزيجات را جمع آوري نماييد 
و متناسب با محتواي درس طبقه بندي كنيد.

2- به هريك از تقسيم بندي ها حداقل 2 گياه اضافه كنيد.

ــتند كه عموماً درختاني هميشه سبز و اغلب  ــامل حدود هفتصد نوع گياه هس  بازدانگان ش
زينتي و سوزني برگ هستند و بذر آن ها بدون پوشش مي باشد. مانند كاج، سرو، سيكاد.

ــامل 250000 نوع گياه اند كه در سراسر دنيا پراكنده اند. بيش تر گياهان   نهان دانگان ش
ــان درون ميوه قرار  ــت كه بذرش ــي جزو اين گروه اند. از خصوصيّات آن ها اين اس ــي و باغ زراع

دارد.
نهان دانگان به دو زير رده تك لپه اي ها و دولپه اي ها تقسيم مي شوند.

ــت و هنگام سبزشدن دو  ــت كه بذر آن ها داراي دو لپه اس از خصوصيّات دولپه اي ها اين اس
برگ اوليه توليد مي كنند . تعداد هريك از اجزاي گل در آن ها چهار ، پنج يا مضربي از اين اعداد 
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است. ريشه آنها راست و برگ هاي آنها پهن برگ منشعب مي باشد.
ــتند و هنگام سبز شدن فقط يك برگ اوليه مي دهند  تك لپه اي ها داراي بذر يك لپه اي هس

و تعداد اجزاي گل در آن ها، سه يا مضربي از آن است. 
برگ هاي آنها كشيده و باريك با رگبرگ موازي و ريشه ي آنها افشان است.

ــاخ و برگ، گل، ميوه و يا كل گياه براي زيبايي مورد  ــتند كه ش گياهان زينتي: گياهاني هس
استفاده قرار مي گيرند «گياهان زينتي» ناميده مي شوند. اين گياهان براي تزيين منزل و محل 
ــامل  ــه) و زيبايي محيط (در پارك ها يا خيابانها) به كار مي روند. ش ــيو يا در باغچ كار (در پاس

ــته هاي زيرند: دس
 گياهان خشبي زينتي: شامل انواع درختان، درختچه و گياهان خزنده (پيچ ها) با ساقه هاي 
چوبي و نيمه چوبي. اين گياهان خزان دار و يا هميشه سبزند. در جدول زير نمونه هايي از گياهان 

خشبي زينتي مشاهده مي گردد.
جدول 1-2

خزنده هادرختچه هادرختانانواع گياهان خشبي زينتي

گل كاغذي، پيچ اناريياس خوشه اي، گل سرخافرا، سپيدار، نارونخزان دار

عشقه، پيچ امين الدولهخرزهره، شمشادكاج، سرو، نخل زينتيهميشه سبز

ــا برگ آن ها در تزيين  ــته، گل ي ــاقه غيرچوبي داش 2- گياهان علفي زينتي: اين گياهان س

كاربرد دارد. گل ها و برگ هاي تزييني،  امروزه با پيشرفت صنعت و ماشيني شدن زندگي، جايگاه 
خاصي در زندگي انسان هاي شهرنشين يافته است. انسان به دليل نيازهاي روحي و رواني رابطه 
ــت انسان  ــبز تزييني دارد و به همين دليل،  درتمامي اماكن زيس تنگاتنگي با گل ها و گياهان س
ــا و برگ هاي زينتي از نظر دوره ي  زندگي و محل  ــت. گل ه و نگهداري گل هاي زينتي رايج اس

نگهداري يا رويش به صورت زير تقسيم بندي مي شوند:
انواع گياهان، گل ها و برگ هاي زينتي از نظر دوره زندگي:

يك ساله: مانند گل اطلسي، گل آهار، گل مينا، گل جعفري و ... .

دوساله: گل استكاني، گل ختمي، گل انگشتانه و ... 
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ــن، رزماري،  ــدي، چم ــرگ بي ــت ... ب ــق، مارگري ــر، گل داوودي و زنب چندسـاله: گل اخت
اسطوخودوس

انواع گل ها و برگ هاي تزييني از نظر محل رويش و نگهداري:
ــتند كه معمولاً در گلدان و در محل هاي  گلخانه اي يا آپارتماني: گل ها و گياهان زينتي هس

مسقف مانند منازل و گلخانه ها نگهداري مي شوند. مانند: فيكوس، حسن يوسف، ديفن باخيا، آزاليا، 

پاندالوس، بنتقنسول.

ــتند كه به دليل مقاومتشان در برابر عوامل  باغچه اي: گياهاني با گل ها و برگ هاي زينتي هس

محيطي، در باغچه و فضاي سبز كشت مي شوند. مانند بنفشه، ميمون، شاه پسند، چمن، فرانكنيا و ...

  

ــايي نموده و بر  ــتان را شناس با كمك هنرآموز خود، درختان و درختچه هاي موجود در هنرس
حسب مورد در گروه بندي كتاب قرار دهيد.

2- حداقل 2 گياه به هريك از گروه بندي گلها و گياهان زينتي اضافه كنيد.
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1- از موارد اهميت گياهان پنج مورد بنويسيد.
2- خشكبارها در بين محصولات باغي، بالاترين ارزش غذايي را دارند. چرا؟

3- ايران در توليد كدام محصولات باغي جزو پنج كشور مهمّ دنيا به شمار مي رود؟
ــو كدام  ــيب زميني، كرفس، پياز، نخودفرنگي، آرتيش ــفيد، س ــانِ چغندر، ترب س 4- در گياه

قسمت گياه خوراكي است؟
5-  پياز زعفران با پياز لاله چه تفاوتي دارد؟

ــاله، دوساله و چندساله، هريك سه مثال بنويسيد. (به غير از موارد ذكر  6- از گل هاي يك س
شده در كتاب).

7- وظايف برگ را بنويسيد.
ــيد (ارزن،  يونجه، پنبه، نيشكر، خشخاش،  8- نام گروه و موارد مصرف گياهان زير را بنويس

دارچين).
9- درختان مثمر و غيرمثمر را تعريف كرده، از هريك دو نمونه مثال بزنيد.

10- گياهان زينتي را تعريف كرده، از درختان و درختچه هاي خزان دار و هميشه سبز، هريك 
دو مثال بنويسيد.

11- نقش حرارت در رشد گياه را توضيح دهيد.
12- كدام گاز از گازهاي مهمّ هوا توسط گياه جذب نمي شود؟

13- از عوامل مؤثر در رشد و نمو گياهان عوامل ارثي را توضيح دهيد.
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فصل دوّم

آب (اهميت و خواص، روش هاي تأمين و انتقال)
هدف هاي رفتاري: پس از يادگيري اين فصل، هنرجو مي تواند:

- اهميّت آب را در رشد گياهان توضيح دهد.  
-  خواص فيزيكي و شيميايي آب را توضيح دهد.  
- كيفيت آب مصرفي در كشاورزي را شرح دهد.  

- منابع آب را تعريف نمايد.  
- روش هاي تأمين و انتقال آب در كشاورزي را توضيح دهد.  

- تجهيزات و تأسيسات انتقال آب را شناسايي كند.  
- آلاينده هاي آب و اثرات آن را در روي شبكه هاي آب بيان كند.  

پيش گفتار

ــرفت  ــيني، پيش ــعه شهرنش ــت. توس بدون آب، حيات موجودات زنده محكوم به نابودي اس
ــت. گرچه آب، فراوان ترين تركيب روي  ــاورزي و صنايع، همه و همه مرهون وجود آب اس كش
 سطح كره ي زمين را تشكيل مي دهد، با اين همه، آب قابل استفاده براي 

3
2 زمين است و حدود 

ــاورزي و آشاميدن در اكثر كشورهاي جهان بخصوص در كشور ما از نظر منابع، محدوديت  كش
دارد. طبق محاسبات به عمل آمده، فقط 0/56 درصد از كل آب هاي جهان (108 × 15 كيلومتر 
ــتفاده در  ــيرين كره زمين قابل اس  آب هاي ش

4
1 ــود در جهان) و حدود  ــب حجم آب موج مكع

ــوراند و نمك زدايي آن ها مستلزم صرف  ــاورزي و ديگر مصارف انساني ست. بقيه آب ها ش كش
هزينه هاي سنگين است. در چنين شرايطي، واقعاً آب ماده كمياب و گرانبهايي ست.

ــد جمعيت  ــور از يك طرف و رش نظر به محدود بودن منابع و ذخاير آب در اغلب نقاط كش
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وگس��ترش صنايع كشاورزي از س��وي ديگر، ما را به مديريت صحيح استفاده از منابع آب، حفظ 
كيفيّت آب‌ها و جلوگيري از آلودگي‌هاي آنها ملزم مي‌كند.

اهميت آب در رشد گياهان

حيات با آب ش��كل مي‌گيرد و بدون آن، كش��اورزي نيز مفهوم واقعي ندارد. آب، مهم‌ترين 
نقش را در تغذيه گياه، انس��ان و حيوان ايفا مي‌كند و نقل و انتقال عناصر و س��اير اعمال زيستي 

با آن انجام مي‌گيرد.
آب در رشد گياهان به انحاي زير تأثير دارد:

1- تأمين رطوبت خاك براي رشد و نمو گياهان و ساير موجودات زنده و انجام واكنش‌هاي 
حياتي و بيوشيميائي.

2- رقيق و محلول كردن نمك‌هاي موجود در خاك به منظور جذب.
3- فراهم كردن شرايط نفوذ يا گسترش ريشه‌ها به لايه‌ها.

4- جذب حرارت خاك و متعادل نمودن آن براي ايجاد شرايط مناسب در خاك زراعي.
)OH( از دو اتم هيدروژن و يك اتم اكسيژن تشكيل  2 س�اختمان ملكولي آب: ملكول آب 

شده است كه با زاويه 105 درجه به يك‌ديگر چسبیده‌اند )شكل 2-1(.

پیوند هیدروژنی

شکل 1-2 ساختار ملکولی آب 
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ــيژن و هيدروژن، يك پيوند كووالانسي و ملكول آب قطبي (دو قطبي) ست.  پيوند بين اكس
و انتهاي هيدروژني آن  (δ -) به اين معني كه انتهاي اكسيژني ملكول آب، داراي اندك بار منفي
)( مي باشد. اين وضعيت (قطبي بودن آب و وجود پيوند هيدروژني در  +δ داراي اندك بار مثبت 

آب) عامل مهمّي در پيدايش بسياري از ويژگي هاي آن است.
خواص فيزيكي آب

خواص فيزيكي آب، خواصي است كه در مرحله اوّل و با مشاهده آب و يا چشيدن و بو كردن 
آن مشخص مي شوند. اين خواص عبارت اند از:

 رنگ آب: آب خالص ماده اي ست بدون رنگ ولي در حجم زياد آبي رنگ، مواد جامد معلق 
در آب موجب مي شوند كه اين ويژگي تغيير كند و در اين صورت، رنگ آب تابع رنگ مواد معلق 

با محلول در آن است. املاح آهن آب را قرمز و املاح منگنز، آن را سياه مي كنند.
ــتگي دارند. وجود كلرورسديم (نمك طعام) در آب  بو و مزه آب: بو و مزه آب به يكديگر بس
ــد كپك ها و فساد مواد گياهي و  ــور مزه و زيادي آهن، آب را تند و تلخ مزه مي كند. رش آن را ش

آلگ ها نيز در آب، به آب بوي كهنگي و زننده مي دهند.
ــامل مواد آلي و بقاياي گياهان و ذرات خاك و گل   مواد جامد و معلق در آب: اين مواد ش
ــيار ريز و حاصلخيز (مواد كلوئيدي) سيلاب ها معمولاً باعث حاصلخيزي  ــت. مواد بس و لاي اس
ــنگين و داراي بافت ريز،نفوذپذيري را كاهش  ــوند ولي همين مواد در خاك هاي س اراضي مي ش
مي دهند. ذرات لاي و رس، خاك هاي شني را اصلاح مي نمايند. مواد معلق و جامد در آب آبياري 
به مرور زمان در نهرها و كانال ها و پشت دريچه ها و ساير تأسيسات انتقال آب رسوب نموده، 

مشكلاتي را در امر آبياري و انتقال ايجاد مي كنند.
ــمز» مي نامند. به  ــور ملكول هاي آب از طريق پرده نيمه تراوا را «اس ــاده تر، عب به عبارت س
ــود تا از ورود آب خالص جلوگيري كند «فشار اسمزي»  ــاري كه به محلول وارد ميش مقدار فش
ــلول هاي گياهي و جانوري اهميّت  ــمزي و فشار اسمزي در فعاليت س ــود. پديده اس گفته مي ش
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بسياري دارد. 
نقطه انجماد: درجه حرارتي اس��ت ك��ه در آن مايع به جامد تبديل مي‌ش��ود. آب خالص در 

ش��رايط متعارفي در صفردرجه س��انتيگراد يخ مي‌زند. هرچقدر فش��ار وارد بر آب زياد ش��ود يا 
ناخالصي آن بالا رود، نقطه انجماد آب كاهش خواهد يافت.

نقطه جوش: دمايي اس��ت كه در آن يك مولكول مايع تبديل به بخار مي‌ش��ود. نقطه جوش 

c100 است. فشار و ناخالصي نقطه جوش را افزايش ميدهد. آب خالص در شرايط متعارفي 
بحث كنيد: در ش��رايط مس��اوي با افزايش ارتفاع از س��طح دريا، آب زودتر جوش مي‌آيد يا 

ديرتر؟ چرا؟
وزن مخصوص: به وزن يك س��انتيمتر مكعب از يك جسمي گفته مي‌شود. وزن مخصوص 

معادل يك گرم مي‌باشد. با افزايش يا كاهش دما از اين حد، وزن مخصوص  c4 آب در دماي 
آب كاهش مي‌يابد.

چرا يخ روي آب شناور ميماند؟
كش��ش سطحي، اين بار ش��ما بگوئيد: به سطح آب داخل يك لوله شيشه‌اي به قطر حداكثر 

cm 1 دقت كنيد.

آيا سطح آب محدّب، مقعر يا مسطح است؟ علتّ را بررسي كنيد.

چ��را با كاه��ش دما تمام آب يك منبع بزرگ آبي يكجا يخ نمي‌زند؟ اگر چنين مي‌ش��د، چه 
فاجعه زيست محيطي اتفاق مي‌افتاد؟
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محلول آب اطراف ريشه رقيق تر از آب درون ريشه است. لذا آب محيط ريشه به دليل فشار 
اسمزى وارد سلولهاي ريشه مي شود. فكر كنيد اگر غلظت محلول خاك بيشتر از ريشه باشد چه 

اتفاقي مي افتد؟
آب، به دليل شكل مولكولي خاص خود و وجود پيوند هيدروژني ماده اي منحصر به فرد است 

و هيچ ماده اي در طبيعت يافت نمي شود كه تمام خواص آب را يكجا داشته باشد.
خواص شيميايي آب

حلاليّت: دو قطبي بودن ملكول آب و وجود پيوند هيدروژني در آن، باعث مي شود آب قدرت 

حلاليت بالايي داشته باشد. اغلب املاح و موادي كه در خاك وجود دارند به دليل حلاليّت زياد 
اين ماده در آب حل مي شوند.

قابليّت هدايت الكتريكي(EC1) : آب خالص، قابليت هدايت الكتريكي ندارد ولي با حل املاح 

و تجزيه شدن آن ها به يون هاي مثبت (كاتيون) و منفي (آنيون)، آب جريان الكتريكي را از خود 
عبور خواهد داد.

هر چه ميزان املاح افزايش يابد قابليت هدايت الكتريكي نيز افزايش خواهد يافت به عبارت 
ديگر، محلول هاي رقيق تر، هدايت الكتريكي كمتري نسبت به محلو ل هاي غليظ تر دارند.

ــت. براي تعيين ميزان شوري يا  پس، هدايت الكتريكي معرّف ميزان املاح موجود در آب اس
املاح موجود در آب يا در محلول خاك از دستگاه هدايت سنج (كنداكتيومتر2يا EC متر) استفاده 

مي شود.
دانستن درجه شوري آب در مورد مصرف آن براي آشاميدن، آبياري و انتخاب گياهان مقاوم 

لازم است.
در كشاورزي، بايد آب آبيارى از نظر هدايت الكتريكي  (EC)يا ميزان شوري اندازه گيري شود. 
بيش تر گياهان زمانى كه با آب شور (آبى كه املاح زياد دارد) آبيارى شوند دچار خسارت خواهند 

شد. برخى از گياهان به شورى آب حساسيت بيش ترى دارند و برخى شور پسند هستند.    

1-Electerical Conductivity 

2-Electerical Conductivity meter 
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جدول (1-2) واكنش برخي از گياهان به EC هاي مختلف آب آبياري 

تغيير هدايت الكتريكى آب آبيارى نوع گياه
(EC)

1/11/62/2پرتقال
11/41/9بادام

1/32/23/6يونجه

2/73/44/5چغندر
1/72/22/9خيار

1/11/72/5سيب زميني
25٪10٪٠ميزان كاهش محصول

ــه 1/6 ده درصد از محصول پرتقال 10٪ كاهش  ــه عنوان مثال با تغيير EC آب از 1/1 ب ب
مى يابد.

ــي اين جدول را براي چند گياه  ــاير منابع، مثلاً كتاب اكولوژي گياهان زراع ــا مراجعه به س ب
متداول منطقه خود كامل كنيد.

ــيدي بودن يا بازي  pH يا اسـيديته آب1: يكي از خصوصيات مهمّ آب، واكنش آن يعني اس

H+ بيشتري نسبت به -OH در آب  بودن (قليايي بودن) آن است. در بعضي موارد، مقدار يون 
ــت. در بعضي موارد، عكس اين موضوع صادق است و آب  ــيدي س وجود دارد. در نتيجه آب اس
ــتند، آب خنثي  H+ و  -OH  برابر هس ــت بازي دارد. فقط در مواردي كه غلظت يون هاي  حال

مي باشد. (آب مقطر) (شكل 2-2).
1-Pressure Hydrogen 
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اسيدىخنثىبازى
pH=6 pH=7 pH=8

(pH) شكل 2-2 واكنش آب

ــان  ــكل 2-2 حدود pH آب را نش ــت. ش ــه تغييرات pH آب آبياري بين 8- 6/5 اس دامن
مي دهد.

سختي آب: سختي آب معمولاً مربوط به وجود يون هاي كلسيم، منيزيم و آهن است.

جدول 1-2 تعيين حدود اسيدي و بازي بودن آب 
ــورت نمك انحلال پذير  ــيم و منيزيم به ص ــختي آب مربوط به وجود يون هاي كلس ــر س اگ
)HCO( باشد آن را «سختي موقت» مي نامند. اين نوع سختي با جوشاندن  3 كربنات هيدروژن 
آب برطرف مي شود. در آب آبياري اگر يون هاي كلسيم و منيزيم نسبت به سديم زياد باشد خطر 
ــيميايي خاك ها تأثير به  ــدن آب كاهش مي يابد. اين كاتيون ها بر خواص فيزيكي و ش قليايي ش

سزايي دارد.
كيفيّت آب آبياري

آب آبياري از هر منبعي كه تأمين شود داراي مقداري ناخالصي ست. اين ناخالصي ها به شكل 
مواد محلول و گاهي به صورت مواد معلق در آب هستند. آب ها، در ضمن ورود به منابع زيرزميني 
و يا در جريان هاي سطحي، بخشي از مواد و املاح سنگ هاي مجاور مسير خود را حل مي كنند. 
ممكن است با سموم، كودهاي شيميايي و فاضلاب هاي صنعتي، شهري و خانگي آلوده شوند.

نمك هاي محلول در آب ممكن است بر رشد گياهان و خصوصيّات خاك اثر مثبت يا منفي 
داشته باشد. مواد آلوده كننده آب (كودها و سموم و فاضلاب ها) تعادل حياتي و بيولوژيكي خاك 

را برهم مي زنند. مواد جامد معلق بر تأسيسات آبياري و انتقال آب اثر مي گذارند.
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، يون سديم و برُ در آب آن را براي  )HCO( 3 وجود بيش از حد لازم يون كربنات هيدروژن
استفاده در كشاورزي نامناسب مي سازد. در جدول 2-2 استاندارد آب آبياري مشاهده مي گردد.

جدول 2-2 يكي از استانداردهاي آب آبياري

كلاس 

آب

هدايت الكتريكي 

ECX103

نمك كل آب

ppm

درصد 

سديم

ppm ُكيفيتبر

بسيارعالي، براي آبياري1700600-0/5≥1

اغلب گياهان مناسب است
خوب، براي بعضي گياهان21-3700-200060-750/5-2

مناسب ولي براي گياهان

حساس مناسب نيست
نامناسب، براي اغلب2<75<2000<3≤3

گياهان مضر است

منابع اصلي تأمين كشاورزي

آب هاي سطحي و آب هاي زيرزميني منابع اصلي تأمين آب كشاورزي محسوب مي شوند. در 
حقيقت، منشأ اصلي اين آب ها نزولات آسماني (باران، برف، تگرگ و مه) هستند.

آب هاي سطحي:

آب هايي هستند كه در رودخانه ها جريان دارند. رودخانه ها به سه دسته تقسيم مي شوند.
ــأ  ــال كم و بيش جريان دارد. منش رودخانه هاي دايم: در اين رودخانه ها، آب در تمام ايام س

رودخانه هاي دايم، آب چشمه و يا آب حاصل از ذوب برف هاي دايم ارتفاعات است. رودخانه هاي 
دايم كشور ما معدودند.

ــدهاي مخزني بزرگي ساخته شده و يا در  ــعابات آن س بر روي اغلب اين رودخانه ها و يا انش
دست مطالعه يا ساختمان مي باشند. از اين طريق با مهار آب هاي سطحي، آب لازم براي به زير 

كشت بردن زمين هايي كه به دليل محدوديت آب، قابليت كشاورزي دارند فراهم گردد. 
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ــال  ــت چند ماه از س رودخانه هاي فصلي (نيمه دايم): جريان آب اين رودخانه ها ممكن اس

برقرار و سپس قطع شود.
ــروع بارندگي هاي زمستانه، جريان آب در اين رودخانه ها شروع و با پايان يافتن  معمولاً با ش
ذوب برف هاي قلل مرتفع (آخر تيرماه)، قطع مي شود. از نظر منابع آب آبياري از اين رودخانه ها 

اغلب در آبياري كشت هاي بهاره استفاده مي شود.
رودخانه هاي موقت: رودخانه هايي هستند كه پس از بارندگي هاي شديد، به دليل نفوذناپذيري 

زمين و نبود پوشش گياهي كافي در منطقه آب به صورت سيلاب در آن ها جريان يافته، پس از 
قطع بارندگي جريان آن قطع مي شود. از اين نوع رودخانه در اكثر مناطق كشور كه اقليم خشك 
و نيمه خشك دارند مشاهده مي شود آب اين رودخانه ها مواد جامد و معلق زيادي دارند. با ايجاد 
ــان اين گونه رودخانه ها و  ــار) يا احداث كانال هايي عمود بر جهت جري ــاي خاكي (بندس ديواره ه

هدايت سيلاب ها به درون آن ها، از هدر رفت چنين آب هايي جلوگيري به عمل مي آيد.
آب هاي زيرزميني:

ــفره هاي سطحي و يا عمقي ذخيره  ــتند كه در اثر نفوذ در س آب هاي زيرزميني آب هايي هس
شده، به صورت چشمه و يا حفر قنات و چاه، از زمين استخراج مي شوند و به مصرف كشاورزي 

مي رسند.
منشأ اصلي آب هاي زيرزميني،  نزولات آسماني است.

چشمه: زماني كه آب زيرزميني بطور طبيعي از سطح زمين خارج و جرياني كم و بيش مداوم 

داشته باشد. چشمه تشكيل مي گردد.
ــزرگ ايرانيان قديم در  ــان و از يافته هاي ب ــت آوردهاي مهم انس قنـات: قنات، يكي از دس

بهره برداري از آب هاي زيرزميني است.
قنات، عبارت از يك مجراي افقي زيرزميني (كوره) در مناطق شيب دار يا دامنه ها است كه با 
شيب خيلي كم در زمين به طور افقي حفر مي گردد تا به يك يا چند سفره آب زيرزميني برخورد 
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نمايد. آب اين سفره ها در جهت شيب كف كوره تحت تأثير نيروي ثقل زمين جريان يافته، پس 
از طي تمام طول كوره، از زمين خارج مي شود. 

ــخص  براي جريان يافتن هوا و خارج كردن خاك هاي كوره در زمان حفاري در فواصل مش
چاهك هايي به نام «ميله» حفر ميكنند. شكل 3-2 مقطع يك رشته قنات را نشان مي دهد.

ــفره هاي آب زيرزميني حفر  ــيدن به س ــت كه در داخل زمين تا رس ــوراخي اس چاه: چاه،  س

مي گردد. انواع چاه ها عبارت اند از: 
ــاي آبرفتي حفر  ــت و در زمين ه ــت كه معمولاً با دس  چـاه سـطحي يا كم عمق: چاهي اس

مي شوند. اين چاه ها، اغلب دهانه يا قطري در حدود يك متر دارند.
ــه آب دار زمين حفر  ــفره آب يا لاي چـاه نيمـه عميق: چاه نيمه عميق، معمولاً تا اولين س

مي گردد.
ــين هاي حفاري حفر مي گردد. اين چاه ها معمولاً چندين  ــت كه با ماش چاه عميق: چاهي اس

لايه ي آب دار را قطع نموده و جدار آن ها را به منظور جلوگيري از ريزش ، لوله گذاري مي كنند. 
ــراف به داخل چاه نفوذ  ــاني آب ها را از اط ــبك دارد تا بتواند به آس ــن جدار لوله اي، حالت مش اي

دهد.

شكل 3-2 مقطع قنات
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شكل 4-2 تصوير هوايي از چند رشته قنات
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انتقال و توزيع آب

در زمين هايي كه آبياري مي شوند آب رساني يا انتقال آب، در زمره مهم ترين مسايل كشاورزي 
ــدها به دست مي آيد نسبت به  ــاب مي آيد. معمولاً آبي كه از رودخانه ها و مخازن س منطقه به حس
آبي كه از منابع زيرزميني تأمين مي شود مسافت بيشتري را مي پيمايد. به اين منظور آبراهه هايي 
با ابعاد مختلف طرّاحي و ساخته مي شوند. در بعضي از پروژه هاي آبياري بخصوص در انتقال آب 

از سدها و يا رودخانه. طول آبراهه گاهي به 150 كيلومتر مي رسد.
ــوند. كانال ها  ــبكه هاي آبياري «كانال» ناميده مي ش آبراهه هاي رو باز: اين آبراهه ها در ش

معمولاً در زمين حفر گرديده، خاك هاي حاصل از حفاري، به منظور تشكيل خاكريز كنار كانال، 
ــد علف هاي هرز، فرسايش خاك و نفوذ  ــتفاده قرار مي گيرد. به منظور جلوگيري از رش مورد اس
ــده، بتن، آجر، آسفالت و  آب، ديواره و كف كانال را با مصالح مختلفي چون خاك رس كوبيده ش
ــتيك مي پوشانند. كانال ها معمولاً در بالاترين قسمت زمين ساخته مي شوند تا آب بتواند  يا پلاس
ــود. به اين كانال معمولاً «كانال اصلي» مي گويند كانال  ــهولت وارد مزرعه ش از طريق آن ها بس
ــير خود تا رسيدن به مزرعه به شاخه هايي منشعب مي شود كه بسته به ابعاد آن ها،  اصلي در مس
به ترتيب «كانال درجه 1» «كانال درجه 2»، «نهر يا جوي آب» و «جويچه هاي مزرعه» ناميده 

مي شود. در شكل 5-2 و جدول 3-2 انواع آبراهه و وظايف هريك مشاهده مي گردد.
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كانال اصلى

كانال درجه 2

ه 1كانال درجه 2
رج

ل د
كانا

هر
ن

قطعه زراعى

قطعه زراعى

قطعه زراعى

قطعه زراعى قطعه زمين زراعى

شكل 5-2 انواع كانال ها

جدول 3-2 انواع كانال ها و وظيفه آن ها

وظيفهنوع آبراهه

كانال اصلي

كانال درجه يك

كانال درجه دو

جوي يا نهر

جويچه

آب را از منبع به محل كشت در منطقه مي رساند.

آب را از كانال اصلي دريافت و به قسمت مشخصي از زمين هدايت مي كند.

آب را از كانال درجه يك دريافت و به مزرعه منتقل مي كند.

آب را در داخل مزرعه به هريك از قطعات مي رساند.

آب را در داخل قطعات جابه جا مي كند.

ــمتي از آن ها، از لوله  خطـوط لولـه: در برخي مناطق، به جاي آبراهه روباز و يا به جاي قس

ــود. به اين صورت، تلفات آب (نفوذ و تبخير) كاهش يافته، زمين كمتري اشغال  ــتفاده مي ش اس
ــت. اما در دراز مدت مقرون بصرفه خواهد بود.  ــود، ولي هزينه احداث خطوط لوله زياد اس مي ش
ــت از فلز-  ــود. جنس لوله ها ممكن اس ــته مي ش لوله ها در روي زمين يا در زيرزمين كار گذاش

سيمان- پلاستيك، پلي اتيلن، پوليكا و يا ... باشد.
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تجهيزات و تأسيسات انتقال آب

ــير آن ها معمولاً تجهيزات  در بهره برداري از انواع آبراهه ها و كنترل جريان آب، در طول مس
و تأسيسات مختلفي احداث مي گردد. مهمترين اين تأسيسات عبارت اند از:

ــير جريان آب قرار مي گيرد و مقدار عبور آب از آن  ــت كه در مس دريچه تنظيم: دريچه اي اس

در حد دلخواه تنظيم مي شود (شكل 2-6).

شكل 6-2 دريچه ى تنظيم

مقسـم: ساختمان هايي هستند كه در كانال، به منظور تقسيم آب به دو يا چند قسمت معيّن 

(به طوري كه هريك از قسمت ها، حجم معيني آب داشته باشند) ساخته مي شوند(شكل 2-7).
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شكل 7-2 مقسم سه قسمى

آبگير: براي انحراف آب از كانال آب رساني به كانال هاي كوچك تر و يا به نوار كشت (كرت)، 

ساخته مي شود. ممكن است دهانه آبگير مجهز به دريچه كنترل باشد (شكل 2-8).

شكل 8-2- انواع آبگير

ــود. آب بندها از كاه و  ــطح آب ساخته مي ش ــت كه در نهرها براي تنظيم س آب بند: مانعي س

كلش، پلاستيك، چوب يا فلز ساخته مي شوند (شكل 2-9).
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شكل 9-2 آب بند

ــود، فلوم ها  ــاخته مي ش فلوم: براي عبور آب از روي گودال ها، جادّه ها و يا درّه هاي تنگ س

ممكن است چوبي، فلزي يا بتوني باشند (شكل 2-10).

شكل 10-2 فلوم
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بازديد

ــتان يا يك مزرعه مكانيزه  ــات انتقال آب هنرس به همراه هنرآموز خود از تجهيزات و تأسيس
بازديد كنيد.

قطعه اي از مزرعه هنرستان را آبياري كنيد. در محل مناسب آب بند بسازيد و در صورت نياز 
از آبگير مناسب استفاده كنيد.

1- آب چه تأثيري در رشد و نمو گياهان دارد؟
2- براي ارزيابي خواص فيزيكي آب چه مواردي را مدنظر مي گيرند؟

3- دليل دو قطبي بودن ملكول آب را توضيح دهيد؟
4- سختي آب را تعريف نموده، يون هاي دخالت كننده در سختي آب را نام ببريد.

5- چه رودخانه هايي را موقت مي گويند؟
6- چاه هاي نيمه عميق چه مشخصاتي دارند؟

7- تجهيزات و تأسيسات انتقال آب را نام ببريد.
8- فلوم را تعريف كنيد و انواع آن را بنويسيد.

9- وقتي چاهي بيش از يك لايه آبدار را قطع نمايد، چه ناميده مي شود؟
الف- چاه  سطحي   ب - چاه نيمه عميق    ج- چاه عميق    د- مادر چاه

10- به قسمتي ا زكوره قنات كه از لايه آبدار عبور مي كند چه گفته ميشود؟
الف- مظهر     ب - خشكه كار    ج- ميله      د- تره كار
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فصل سوم 

خـاك
هدف هاي رفتاري: با يادگيري اين فصل، هنرجو مي تواند:

- اهميّت خاك را در رشد گياهان توضيح دهد.  
- افق هاي تشكيل دهنده خاك را تعريف كند.  
- اجزاي تشكيل دهنده خاك را توضيح دهد.  

- بافت خاك و انواع آن را بيان نمايد.  
- ساختمان خاك و عوامل مؤثر در آن را توضيح دهد.  

- چسبندگي خاك و عوامل مؤثر در چسبندگي خاك را توضيح دهد.  
- چسبندگي خاك را تعيين كند.  

- وزن مخصوص خاك را توضيح دهد.  
- نفوذپذيري خاك و عوامل مؤثر در آن را شرح دهد.  

- انواع خاك از نظر pH را بيان كند و خواص هريك را توضيح دهد.                      
     - انواع خاك از نظر EC را بيان كند و خواص هريك را توضيح دهد.

- ضرايب مهمّ رطوبتي خاك را توضيح دهد.  
- جهات مختلف حركت آب در خاك را توضيح دهد.  

- حالت و علايم گاورو بودن خاك را توضيح دهد.  
- گاورو بودن خاك را تعيين كند.  

- لايه سخت در خاك را توضيح دهد.  
- فرسايش خاك كشاورزي را توضيح دهد.  

- عواملي را كه باعث تشديد فرسايش و تغيير خواص خاك مي شود توضيح دهد.  
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اهميّت خاك در رشد گياهان

ــت. علاوه  ــتقرار و منبع تأمين آب و مواد غذايي براي گياهان اس به طور كلي خاك محل اس
بر آن، اكسيژن لازم براي گياه به وسيله خلل و فرج خاك به گياه مي رسد و گاز دي اكسيدكربن 

زايد به وسيله ي اين حفرات از خاك خارج مي گردد.
ــد گياهان شناخته شده  ــاوزري، خاك، محيطي طبيعي براي حفظ و رش از آغاز پيدايش كش
ــعه هاي عمراني، از ديدگاه مهندسي خاك به عنوان شالوده  ــت. ليكن با ايجاد شهرها و توس اس
ــد. در حال حاضر خاك براي بسياري مصارف مهندسي، از جمله  ــاختمان ها شناخته ش راه ها و س
ــن تعريف خاك از نظر  ــتفاده قرار مي گيرد. بنابراي ــواد زايد ديگر نيز مورد اس ــن زباله ها و م دف
مهندسي راه و ساختمان با تعريف متخصصين كشاورزي متفاوت است. از نظر كشاورزي، خاك 
ــطح زمين، از اثر مشترك آب و هوا و موجودات زنده  ــود كه در س به مجموعه فعالي گفته مي ش
ــنگ ها، در طول زمان و پس از تكامل تدريجي به وجود مي آيد. با اين  (گياهان و جانوران) برس
ــانتي متر نيست  ــاورزي و زراعي يك محيط بي جان و ثابت و محدود به چند س تعريف خاكِ كش
ــود كه در طول زمان موادي به آن اضافه و يا  ــوب مي ش بلكه يك ماده پيچيده و متحرك محس

از آن خارج شده در نتيجه تغيير شكل يافته است.
ــگ و ضخامت با يكديگر  ــود كه از نظر جنس، رن ــكيل مي ش در خاك لايه ها و طبقاتي تش
تفاوت دارند. اين لايه ها در خاك شناسي، افق1 ناميده مي شود. مجموع افق هاي خاك را نيمرخ 

خاك يا پروفيل خاك مي گويند.
1×2×51 متر در خاك حفر كنيم و مقطع قايم آن را مورد بررسي قرار  / اگر گودالي به ابعاد 
ــه پروفيل يا نيمرخ خاك مي گويند.  ــاهده خواهيم كرد. به اين عمل مطالع ــم، افق ها را مش دهي

(شكل 3-1)

1- Horizon
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افق هاي خاك
معمولاً افق هاي خاك را از سطح خاك تا سنگ بستر، با حروف لاتين نام گذاري مي نمايند. 

انواع افق هاي خاك عبارت اند از:
ــطحي ترين لايه  ــتر در مناطق جنگلي و پر باران به وجود مي آيد و س افق O: اين افق بيش

خاك مي باشد. اين افق از بقاياي تجزيه شده يا تجزيه نشده ي گياهان و لاشبرگ آن ها تشكيل 
مي شود.

ــطح خاك قرار  ــك در س ــق A در مناطق جنگلي زير افق O و در مناطق خش افـق A: اف

مي گيرد. اين افق محل تجمع مواد آلي تجزيه شده است، رنگ آن در مقايسه با افق هاي زيرين 
تيره تر مي باشد. در ضمن از نظر مواد غذايي و اكسيژن غني تر از ساير افق ها است.

ــن در زير افق A قرار دارد (در خاك هاي جوان كه  افق B: در خاك هاي تكامل يافته و مس

ــته شده از افق  هنوز مراحل تكاملي را طي نكرده اند وجود ندارد). اين افق محل تجمع مواد شس
A مي باشد به همين علت به آن افق ذخيره مي گويند.

ــر افق A قرار دارد. اين افق معمولاً حاوي  ــر افق B و در صورت نبود افق B در زي افـق C: زي

قطعاتي از سنگ هاي بستر و سنگ هايي كه خاك از آن ها تشكيل يافته، مي باشد (شكل 3-1).

A افق

O افق

B افق

C افق

سنگ بستر

خاك تحت الارض

خاك سطح الارض 





0
0
0







0
0
0







0
0
0







0
0
0







0
0
0







0
0
0







0
0
0

شكل 1-3 افق هاى موجود در يك خاك
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ــيم مي نمايند خاك  ــاك را به دو بخش تقس ــش بومي و تجربيّات خود خ ــاورزان با دان كش
سطح الارض و خاك تحت الارض.

خاك سطح الارض (خاك فوقاني): شامل بخشي از خاك مي باشد كه فعاليّت هاي كشاورزي 

مثل شخم و شيار، آبياري، كوددهي و كاشت بذر و غيره در آن انجام مي شود. در اين بخش به 
دليل مساعد بودن شرايط تهويه و وجود خلل و فرج زياد، فعال بودن موجودات ذره بيني و تجمع 
بيشتر مواد غذايي، ريشه رشد و نمو بهتري نسبت به بخش زيرين دارد. از نظر علمي اين بخش 
ــد.ضخامت اين بخش از چند  ــش فوقاني افق B مي باش ــامل افق هاي O و A  و بخ ــاك ش خ

سانتيمتر تا بيش از يك  متر بر حسب  ميزان توسعه كشاورزي منطقه متفاوت است.
ــطح الارض قرار دارد به علتّ  خـاك تحت الارض (خاك تحتاني): اين بخش در زير خاك س

تراكم و فشردگي زياد فاقد تهويه مناسب است و ريشه ي گياهان به ندرت در آن توسعه مي يابد. 
موجودات ذره بيني خاك نيز به علت كمبود اكسيژن در آن فعاليّت كمتري دارند. اين بخش افق 
ــرايط لازم  ــده خاك تحت الارض ش C و بخش زيرين افق B را در برمي گيرد. به دلايل ذكر ش
ــياري از گياهان زراعي و باغي به جز درختكاري  ــد گياهان را ندارد و از نظر كشت بس براي رش

اهميّت چنداني ندارد.

ــق 1/5 متر در خاك هاي زراعي  1×2 متر و به عم ــود چاله اي به ابعاد  ــا همراهي مربيّ خ ب
ــي  ــخصّات هر افق را بررس ــايي نموده، مش ــتان حفر كنيد، افق هاي خاك را در آن شناس هنرس

نماييد.
همين كار را در زمين هاي شيب دار (دامنه تپه ها و يا كوه) تكرار نماييد. ويژگي ها و نام افق ها 

را يادداشت نماييد. افق هاي هر دو پروفيل خاك را با يكديگر مقايسه كنيد.
- چرا دامنه ها افق A نازك تر است و عمق كمتري دارد؟
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- عمق خاك كدام منطقه بيشتر است؟ چرا؟
- در كدام منطقه افق B وجود ندارد؟ چرا؟

شكل 2-3 نيمرخ خاك هاي مختلف. به ترتيب افق ها و ضخامت آن ها توجه كنيد.

اجزاي تشكيل دهنده ي خاك

اگر كلوخه را با يك ذره بين نگاه كنيم، دو بخش كاملاً متمايز در آن مي يابيم (شكل 3-3):
الف- بخش جامد

ب- بخش خلل و فرج
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بخش جامدبخش خلل و فرج

شكل 3-3  بخش هاي مهمّ خاك

بخش جامد خاك

بخش جامد خاك از دو قسمت تشكيل مي شود:
1- مواد معدني              2- مواد آلي

ــت كه از  ــكل هاي مختلف اس ــت خاك با ابعاد و ش ــامل ذرّات ريز و درش مواد معدني: ش

ــكيل  ــكل يافته) تش ــنگ ها (به صورت اصلي يا تغيير ش كاني هاي حاصل از تخريب و تجزيه س
شده است. اين گونه مواد براساس اندازه يا قطر به ذرّات زير تقسيم مي شوند.

 شن1: قطر اين ذرات 2- 0/05 ميلي متر مي باشد. اين ذرّات با ايجاد خلل و فرج درشت 

جريان هوا و آب را در خاك تسهيل مي كنند.
ــد. اين ذرّات نرم و پودر   ليمون (سـيلت2): قطر اين ذرّات 0/05- 0/002 ميلي متر مي باش

مانند مي باشند، خاصيّت چسبندگي آن ها به يكديگر كم است و مقدار قابل توجهي آب مورد نياز 

1- Send     

2- Silt       
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گياه را در خود نگه مي دارد.
ــا قطر كمتر از  ــمتي از رس ب ــت. قس ــن ذرات كمتر از 002/ ميلي متر اس ــر اي  رس1: قط

ــورد نياز گياه را جذب  ــود. ذرات كلوئيدي مواد غذايي م ــر كلوئيد ناميده مي ش 0/0001 ميلي مت
سطحي خود كرده و در اختيار گياه قرار مي دهند. ساير ذرات از نظر نگهداري آب و مواد غذايي 

اهميّت چنداني ندارند.

100μ

سيلت

شن

رس

شكل 4-3  اجزاي معدني خاك (به اندازه مقايسه اي آن ها توجه كنيد)

ــت (كرم ها و موريانه ها-  ــه گياهان انواع جانداران درش مـواد آلي: در خاك علاوه بر ريش

حشرات و ...) و موجودات ريز (قارچ ها- باكتري ها- جلبك ها و ...) زندگي مي كنند. اين موجودات 
همگي در اثر فعاليّت، مواد آلي درخاك ايجاد مي كنند. به عنوان مثال باكتري ها و قارچ ها باعث 
ــده، مواد آلي ريزي به نام هوموس (گياخاك) توليد مي كنند. هوموس  تجزيه گياهان در خاك ش
ــذب آب و نگهداري مواد غذايي، ذرّات  ــد و ضمن ج مانند رس داراي خاصيت كلوئيدي مي باش
ــاختمان خاك نقش اساسي دارد. (شكل  ــكيل س ــباند و لذا در تش معدني خاك را به هم مي چس

.(3-5

1-Clay 
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شكل 3-5

 بخش خلل و فرج

به فضاهاي خالي بين ذرات جامد خاك، منافذ يا خلل و فرج مي گويند. خلل و فرج هوا و آب 
موردنياز ريشه ي گياهان را در خود جاي مي دهند.

ــه نوع خلل و فرج (برحسب اندازه)  ــب فراواني انواع، و طرز قرارگرفتن، س ذرات خاك برحس
به وجود مي آورند.

ــريع تخليه  - خلل و فرج درشـت: خلل و فرجي كه آب در آن ها تحت تأثير نيروي ثقل س

مي شود و محل ذخيره هوا محسوب مي شود.
- خلل و فرج متوسط: اين منافذ بيشتر در انتقال و هدايت آب كارايي دارند.

- خلل و فرج ريز: محل نگهداري و ذخيره آب است كه به تدريج و در مواقع لزوم، گياه آب 

مورد نياز خود را از اين منافذ تأمين مي كند.
در يك خاك خوب به طور معمول 50 درصد مواد جامد و 50 درصد خلل و فرج وجود دارد. 
ــان مي دهد. فلش، نشان دهنده وجود رابطه  ــكل 6-3 ساختار حجمي يك خاك خوب را نش ش
ــد. به اين معني كه با افزايش حجم آب از حجم هوا  دوطرفه بين حجم آب و حجم هوا مي باش

كاسته مي شود و برعكس.
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مواد معدنى ٪45

آب 25٪هوا ٪25

مواد آلى ٪5

بخش جامد

بخش خلل و فرج

شكل 6-3  اجزاي تشكيل دهنده خاك (لوم)

بافت خاك

مقدار نسبي ذرّات (شن، سيلت و رس) خاك را «بافت خاك» مي گويند. بافت خاك بسياري 
ــزي، نفوذپذيري، وزن مخصوص و ...) را تعيين  ــيميايي خاك (حاصل خي از خواص فيزيكي و ش
مي كند. با داشتن مقدار هريك از ذرات خاك به وسيله مثلث بافت خاك (شكل 7-3) نوع بافت 

خاك از نظر خاك شناسي تعيين مي شود.

ــد نوع بافت آن  ــيلت خاكي به ترتيب درحدود 19 و 58 و 23 باش ــن، رس وس وقتي مقدار ش
ــكل 7-3) حال اگر اعداد به ترتيب 45 و 35 و 20  ــود (خطوط نقطه چين ش ــي مي ش خاك رس

درصد باشد، نوع بافت چه خواهد شد؟
از نظر زراعى خاك ها برحسب بافت به سه دسته تقسيم مي شوند:

 خاك هاي سـبك: خاك هايي هستند كه درصد شن آن ها بيش از 80 درصد و مقدار رس 

ــه داري آب كمي دارند و رطوبت  ــت. اين خاك ها قدرت نگ ــا معمولاً كمتر از12 درصد اس آن ه
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ــوب مي شوند. از نظر حاصلخيزي  ــت مي دهند لذا خاك هاي گرم محس ــريع از دس خود را هم س
ضعيف مي باشند. خاك هايي كه بافت آن ها شن، لوم شني، شن لومي هستند در اين گروه جاي 

مي گيرند. عمليات شخم در اين خاك ها به آسانى انجام مي شود.
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س
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فارسى                                   انگليسى                           علائم اختصارى

C.        Clay                                      رس     
Si.                    Silt                                     ليمون     

  S.        Sand                     شن     

   L.                    Loam                   لوم - خاك متعادل    

شكل 7-3 مثلث بافت خاك

ــود كه مقدار رس آن ها 12-28  خاك هاي متوسـط (ميان بافت): به خاك هايي گفته مي ش

ــبتاً بالايي دارند و رطوبت  ــد. اين خاك ها حاصلخيزي و ظرفيت نگهداري رطوبت نس درصد باش



75

ــون (لوم لاي)، لوم رس  ــرار ميدهند. بافت هاي لوم، ليم ــد زيادي در اختيار گياه ق ــود را تا ح خ
ماسه اي در اين گروه جاي مي گيرند.

ــت. اين خاك ها قدرت   خاك هاي سـنگين: ميزان رس اين خاك ها بيش از 28 درصد اس
نگهداري آب بالايي دارند و بسيار دير رطوبت خود را از دست مي دهند. درصد كمي از آب خود 
ــه دليل جذب آب به مدت  ــت ولي ب ــار گياه قرار ميدهند. حاصلخيزي آن ها خوب اس را در اختي
طولاني، از نظر تهويه براي گياهان مشكل ايجاد مي نمايند و خاك ها سرد ناميده مي شوند. اين 
ــته و درز و ترك هاي عميقي در آنها به وجود  ــك شدن به شدت سله بس خاك ها در هنگام خش
مي آيد كه باعث قطع ريشه گياهان و تبخير شديد آب مي شود. بافت هاي رسي، لوم رسي و رس 

لاي در اين گروه جاي مي گيرند.

1- چه رابطه اي بين رطوبت و دماي خاك برقرار است؟
2- دماي خاك و تاريخ كاشت در يك خاك چه رابطه اي با هم دارند؟

تخمين بافت خاك به روش صحرايي (روش لمسي): اگر شما مي خواهيد در سرزمين و بدون 

ــگاهي و به طور تقريبي از بافت خاك خود مطلع شويد، مقدار كمي از  ــتن تجهيزات آزمايش داش
خاك را با آب مخلوط كنيد تا گل نسبتاً سفتي به وجود آيد. ابتدا آن را بين انگشت شست و اشاره 
ــار دهيد اگر حالت زبري احساس شد خاك سبك، اگر حالت چسبندگي داشت خاك سنگين  فش
و چنانچه حالت صابوني داشت خاك متوسط است. براي اطمينان بيشتر تكه اي از گل را در كف 
دست به صورت لوله اي به قطر 1 سانتي متر و طول 10-8 سانتي متر درآوريد و با عبور آن از بين 

انگشت شست و اشاره آن را به صورت نوار از بين انگشتان خارج نمايند.   
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ــه قطعه مختلف از مزارع هنرستان را با روش فوق و با استفاده از جدول 3-1  بافت خاك س
مشخص نماييد.

ساختمان خاك

ــدن بهم به  ــن، لاي، رس) با قرارگرفتن در مجاورت يك ديگر و متصل ش ذرات خاك (ش
ــاختمان خاك» را ميدهند. به عبارت ديگر،  ــيله كلوئيدها، تشكيل (خاكدانه هايي) به نام «س وس
ــتر ذره هاي خاك به صورت خاكدانه درآمده باشد خاك داراي ساختمان خواهد  هنگامي كه بيش
ــاختمانهاي خاك  ــن ذرات خاك در كنار هم، انواع مختلفي از س ــب نحوه قرار گرفت بود. برحس

حاصل مي شود. (جدول 3-2).



77

جدول1-3 تخمين بافت خاك به روش لمسي

لمس بين انگشتان

لوله كردن در كف دست
ــردن بين  توليد نوار با فش

دو انگشت
بافت خاك زبري و نرمي 

خاك خشك و گل

چسبندگي و شكل 

پذيري گل

بسيار نرم

خيلي چسبنده و شكل 

پذير، قسمتي از گل بين 

دو انگشت مي چسبد و 

پاره مي شود.

لوله درازي توليد مي شود 

كه مي توان آن را به 

صورت حلقه درآورد.

نوار بلندي تشكيل      

مي گردد حلقه وار به دور 

انگشت خم مي شود.

رسي

نرم
چسبنده و كمي شكل 

پذير

لوله مي شود ولي به 
سختي به صورت حلقه 

در مي آيد.

نوار كوتاه تشكيل ميشود 
ولي به شكل حلقه در 

نمي آيد.
لوم رسي

كمي چسبندهنسبتاً نرم

لوله مي شود ولي در 

سطح خمير ترك 

مي خورد .

نوار تشكيل نمي شود 

ولي تكه اي كه تشكيل 

مي شود به خوبي قابل 

جابجا شدن است.

ليموني

نسبتاً زبر ذرات  

شن كمي احساس      

مي شود.

كمي چسبنده و  

شكل پذير
به سختي لوله مي شود

نوار تشكيل نمي شود 

ولي تكه اي كه تشكيل 

مي شود به خوبي قابل 

جابجاشدن است.

لومي

بسيار زيرذرات شن

به خوبي احساس 

مي شود.

شكل ناپذير و 
بدون چسبندگي

هرگز لوله نمي شود.

نوار تشكيل نمي شود 
تكه بين انگشتان خرد 

مي شود.
شني
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جدول 2-3 شکل و نوع خاکدانه‌ها و انواع ساختمان خاک
شکل خاکدانه و افق مربوطهشرح خاکدانهنوع خاکدانه

کروی1
نس��بتاً فاقد خلل و فرج کوچک و غیر قابل انطباق با 

سایر خاکدانه‌ها

 A افق

مدور2

نس��بتاً دارای مناف��ذ و اندازه‌های کوچک و غیر قابل 

انطب��اق با س��ایر خاکدانه‌ها و همانن��د نوع کروی از 

بهترین خاکدانه‌ها می‌باشد.

 A افق

ورقه‌ای3
خاکدانه‌ه��ا ورق��ه‌ای بوده و ورقه ه��ا اغلب بر روی 

یکدیگر قرار گرفته و از نفوذ پذیری خاک می‌کاهد.

افق A خاک‌های دارای افق متراکم 

رسی

مکعبی4

خاکدانه‌ه��ای مکعب��ی ش��کل ک��ه غالب��اً از طری��ق 

 س��طوح زوایای حاد خود با یکدیگ��ر اتصال دارند. این 

خاکدانه ها معمولًا به ذرات کوچکتر شکسته می‌شوند.

 B افق

مکعبی با 
زوایای 5 

نامنظم

خاکدانه‌ه��ای مکعب��ی که از طریق س��طوح زوایای 

منفرجه با یکدیگر اتصال پیدا نموده‌اند.

B افق

‌

منشوری6

خاکدانه‌ه��ای س��تونی مانند که قاعده س��تون‌های 

مس��طح است و از طریق س��طوح جانبی به یکدیگر 

متصل می‌ش��وند و به خاکدانه‌های مکعبی کوچکتر 

شکسته می‌شوند.

B افق

ستونی7

خاکدانه‌های س��تونی مانند که فاعده آن ها برجسته 

ب��وده و از طریق س��طوح جانبی ب��ه یکدیگر متصل 

شده‌اند.

افق B خاک‌های سولونتز

1-Spheroidal	    2-Crumb	    3-Platelike	          4-Blocklike

5-Subangular Blocky                6-Prismatic	 	 7-Columriatr
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ــتقيم در رشد گياهان اثر ندارد بلكه به طور غيرمستقيم و در اثر  ــاختمان خاك، به طور مس س
ايجاد ويژگي هاي فيزيكي مطلوب عملاً در رشد گياه مؤثر است. سهولت نفوذ ريشه، فعاليت هاي 
ــواد غذايي، همگي تحت  ــتفاده گياهان از م ــودات ذره بيني خاك، تهويه، حاصلخيزي و اس موج
ــتند. بنابراين نقش ساختماني خاك بسيار مهم تر از بافت آن مي باشد،  ــاختمان خاك هس تأثير س
ــود، ولي  ــيار كند مي ش ــاك كه به طور طبيعي يك ويژگي ثابت ويا تغييرات آن بس ــت خ در باف
ــرعت تغيير مي يابد و  ــخم نا به هنگام به س ــاك در اثر اقدامات غيراصولي مثلاً ش ــاختمان خ س
ــاختمان خاك مي شود. در تشكيل ساختمان  ــود. افزايش موادآلي باعث اصلاح س تخريب مي ش
ــد. جمع شدن  ــيميايي، بيولوژيكي و آب و هوايي مؤثر مي باش خاك، عوامل مختلف فيزيكي، ش
ــدن آن ها و ذره هاي رس نيز به نحوي در تشكيل ساختمان  ــته ش مواد آلي و نمك ها و يا شس
خاك اثر دارند. در تخريب ساختمان خاك عواملي نظير فشار، گرما، باران شديد، آبياري بي رويه، 
نوع زراعت،كاربرد بي رويه كودهاي شيميايي و بكارگيري ماشين هاي نامناسب و  شدت عمليات 

ماشيني بر روي خاك و غيره نقش به سزايي دارند.

1 ميلى متر 
دانه شن

5 ميلى متر 

ــكل. دانه شن يك ذره منفرد و مجزا است. خاكدانه از به هم چسبيدن ذرات خاك كه  ــكل 9-3  يك خاكدانه كروي ش ش

اندازه هاي گوناگون دارند تشكيل مي گردد (به مقياس توجه نماييد).
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كدام مورد درست است و چرا؟
1- در هر ساختماني با بافت مناسب مي‌توان كشت و كار نمود.
2- در هر بافتي با ساختمان مناسب مي‌توان كشت و كار نمود.

چسبندگي خاك

چسبندگي خاك كيي از عوامل يا پايداري خاك است كه در چسبندگی خاک بافت، ساختمان 
و ميزان رطوبت خاك مؤثر مي‌باش��د. ثبات و پايداريِ خا‌كهاي چس��بنده بيشتر از خا‌كهاي با 
چسبندگي كم، است. در هر حال با افزايش مقدار رس چسبندگي و ظرفيت نگهداري آب خاك 
افزايش ميي‌ابد. وجود چس��بندگي بيش از حد در خاك، ش��خم و ساير عمليات خا‌كورزي را با 

مشكل مواجه مي‌سازد.
وزن مخصوص خاك

خا‌كها دارای دو نوع وزن مخصوص می باش��ند: وزن مخصوص ظاهري و وزن مخصوص 
حقيقي    

 وزن مخصوص ظاهري: وزن كي سانتي‌متر مكعب از خاك خشك )خاكي كه 24 ساعت در 

اتو و ° 105 سانتي‌گراد خشك شده باشد در شرايط طبيعي )دست نخورده( را »وزن مخصوص 
ظاهري« مي‌گويند. وزن مخصوص ظاهري خا‌كها از 1/1 تا 1/6 متغير است جالب است بدانيد 
كه خا‌كهاي س��نگين داراي وزن مخصوص ظاهري كمتري از خا‌كهاي س��بك مي‌باشند. در 
ش��رايط مس��اوي هر چه وزن مخصوص ظاهري خاكي كمتر باش��دآن خاك پو‌كتر و لذا بهتر 

است.  
وزن مخصوص حقيقي: وزن كي س��انتي‌متر مكعب خاك خشك بدون خلل و فرج را »وزن 
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مخصوص حقيقي» مي گويند بنابراين اگر خاك را طوري فشرده نماييم كه فضايي در بين ذرات 
ــانتي متر مكعب از چنين خاكي، وزن مخصوص حقيقي آن خاك خواهد  باقي نماند وزن يك س
ــانتي متر  ــته به نوع خاك 2/75 تا 2/5 گرم در س بود. مقدار وزن مخصوص حقيقي خاك ها بس

مكعب متغير است.

ــين ها در زمين هاي كشاورزي باعث متراكم شدن خاك و كم شدن خلل و فرج  حركت ماش
ــري آن را افزايش مي دهد. آيا اين عمل در وزن مخصوص  ــردد و وزن مخصوص ظاه آن مي گ

حقيقي تأثيري خواهد داشت؟

ــني)  ــبك (ش ــي) وزن مخصوص ظاهري كمتري از خاكهاي س ــنگين (رس چرا خاكهاي س
دارند؟

نفوذپذيري خاك

مقدار آبي كه (برحسب ارتفاع آب (سانتي متر يا ميلي متر)) در واحد زمان (دقيقه يا ساعت) از 
سطح خاك به داخل آن وارد مي شود «نفوذپذيري» خوانده مي شود.

ــد در حالي كه در بعضي ديگر، ورود آب به  ــرعت نفوذ مي كن در بعضي از خاك ها، آب به س
داخل خاك به كندي صورت مي پذيرد. بنابراين ، سرعت نفوذ آب در خاك ها متفاوت است.

نفوذپذيري، به نوع بافت، تعداد و اندازه خلل و فرج، رطوبت موجود در خاك، پوشش گياهي، 
ــيب زمين و به ضخامت لايه آب بالاي خاك و از همه مهمتر به نوع ساختمان خاك بستگي  ش

دارد.
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جدول 3-3 ميزان نفوذ آب در خاك هاي مختلف

ميزان نفوذ نوع خاك
(ميلي متر در ساعت)

شني

لوم شني

لوم سيلتي

لوم رسي

رسي

30

20-30

10-20

5-10

1-5

ــياري  ميزان نفوذپذيري، در تعيين مدت آبياري و بخصوص انتخاب روش آبياري اهميّت بس
ــش از 30 ميلي متر در  ــراي خاك هايي كه نفوذپذيري زياد (بي ــاري قطره اي و باراني ب دارد. آبي
ــت مناسب  ــتي براي خاك هايي كه نفوذپذيري آن ها كم اس ــاعت) دارند و آبياري كرتي و نش س

مي باشد.
براي تعيين نفوذپذيري از استوانه هاي مضاعف استفاده مي شود. شكل 10-3 استوانه مضاعف 

و وسايل كار گذاشتن آن را نشان مي دهد.

شكل 10-3 استوانه مضاعف وسيله اندازه گيري نفوذپذيري



83

ــري خاك و طول مدت آبياري و مقدار آب ورودي به واحد  ــه رابطه اي بين ميزان نفوذپذي چ
سطح وجود دارد؟

1(pH) واكنش خاك

ــت. فعاليّت موجودات زنده خاك و  واكنش يا pH خاك، يكي از خصوصيّات مهم خاك اس
قابل جذب بودن عناصر غذايي خاك توسط ريشه شديداً تحت تأثير واكنش خاك قرار دارد. 

انواع خاك ها را از نظر pH در شكل 11-3 مشاهده كنيد.

محدوده مناسب براى اكثر گياهان زراعى و باغى
محدوده قليايى

متوسطمتوسط ضعيفضعيف خنثى شديدبسيارقوىقوىقوى

محدوده اسيدى

pH مقادير

شكل 11-3 دامنه تغيير pH خاك

خاك ها معمولاً در نواحي مرطوب، اسيدي و درنواحي خشك ، قليايي هستند.
خاك هاي اسـيدي: pH اين خاك ها كمتر از 7 است. خاك هاي اسيدي، در مناطق پرباران 

ــت چاي دارد  ــي از منطقه لاهيجان كه اختصاص به كش ــه وجود مي آيند. مثلاً خاك در بخش ب
اسيدي ست.

خاك هاي آهكي: خاك هايي هستند كه pH آن ها بيشتر از 7 مي باشد و در مناطقي كه اقليم 

خشك و نيمه خشك دارند تشكيل مي شود. خاك بخش اعظمي از كشور ما آهكي ا ست.

1-خاك شناسان، اسيدي (ترشي) و قليا ئيت خاك را تحت عنوان  واكنش خاك مي شناسند و آنرا با pH نشان مي دهند.
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ــود. در خاك هاي  ــد «قليايي» قوي ناميده مي ش در صورتي كه pH خاك به حدود 10 برس
كاملاً قليايي معمولاً به دليل بالا بودن مقدار سديم، ساختمان خاك از بين مي رود. مواد آلي در 
ــديم، به شدت انتشار يافته، سطح ذرات خاك را مي پوشاند. در نتيجه  اين خاك ها تحت تأثير س

لكه  هاي چرب سياهي مشابه لكه هاي روغن در سطح خاك ها ايجاد مي شود.
ــد مي نمايند.  ــت به خوبي رش اكثر گياهان در خاك هايي كه pH آنها درمحدوده 8-6  اس

جدول pH ،3-3 مناسب براي برخي از گياهان را نشان مي دهد.
جدولpH 3-3 مناسب گياهان زراعي و باغي

محدوده pHگياهان باغيمحدوده pHگياهان زراعي

يونجه

جو

چغندر

ذرت

برنج

گندم

6/2 – 8/7

 6/5 – 7/8

6/5 – 8

5/5 – 7/5

5 – 6/5

5/5 – 7/5 

گوجه فرنگي

سيب زميني

پياز

كلم

خيار

اسفناج

5/5 – 7/5

4/8 – 6/5

5/5 – 7

6 – 7/5

5/5 – 7

6 - 7/5

(EC) هدايت الكتريكي خاك

 K+ , Mg+2 , Ca+2) ــده ــان دهنده غلظت كل املاح يونيزه ش ــت الكتريكي خاك نش هداي
ــب  ــد جدول (4-3) طبقه بندي انواع خاك ها را برحس ,  +H+, Na , ...) عصاره آن خاك مي باش

هدايت الكتريكي و رابطه آن ها را با رشد و نمو گياهان نشان ميدهد.
جدول 3-4

هدايت الكتريكي

عصاره خاك
عكس العمل گياهاننوع خاك

كمتر از 4

4-8

8-16

16-32

بيش از 32

شيرين (معمولي)

كمي شور

شوري متوسط

خيلي شور

خيلي زياد شور

قابل رويش براي اكثر گياهان

كاهش محصول گياهان حساس به شوري

كاهش زياد محصول اكثر گياهان

فقط گياهان مقاوم به شوري رشد نرمال دارند.

اغلب گياهان مزوفيت در اين شورى كاهش محصول دارند.
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ــد  ــت بلكه رش ــه در زراعت و باغباني تنها زنده ماندن گياهان مورد توجه نيس ــي ك ازآن جاي
ــت. بايستي با دقت و حساسيت بيشتري شوري خاك  ــب و عملكرد مطلوب مورد توجه اس مناس
ــوري خاك  ــرار داد. جدول (5-3) عكس العمل گياهان زراعي و باغي را به ش ــورد مطالعه ق را م

برحسب ميلي موس نشان ميدهد.
جدول 3-5

گياهان حساسگياهان كمي مقاومگياهان نسبتاً مقاومگياهان مقاومگياهان خيلي مقاوم

خرما

جو

چغندرقند و سالاري

كلزا

شلغم

پنبه

گلرنگ

پسته

گندم

چغندر لبويي

اسفناج

ذرت خوشه اي

يونجه

كرچك

آفتابگردان

نخود

انار

انجير

انگور

طالبي

هندوانه

خربزه

گلابي

سيب

پرتقال

بادام

آلو

توت فرنگي

زردآلو

تربچه

كرفس

لوبيا

هويج

خيار

سخت لايه1 ها در خاك

سخت لايه ها، لايه هاي محكم و نفوذناپذيري هستند كه به صورت طبيعي و يا در اثر حركت 
بيش از حد ماشين ها و ادوات كشاورزي در بسياري از خاك ها در زير افق (A) تشكيل مي گردند. 
ــد  ــه گياهان به اعماق خاك جلوگيري نموده، با كاهش رش ــترش ريش اين لايه ها، از نفوذ و گس
ريشه، امكان جذب آب و مواد غذايي از سوي گياهان كاهش مي يابد و در نتيجه، ميزان رشد و 

نمو گياهان و عملكرد محصول كم مي شود.
با تغيير عمق شخم در سال هاي مختلف، اجراي عمليات درحالت گاورو بودن خاك و كاربرد 
ــين ها مي توان مانع از تشكيل برخي از سخت لايه ها شد. براي از بين بردن سخت  ــت ماش درس
لايه ها (در صورت مناسب بودن خاك زيرين) از وسيله اي به نام «زيرشكن» استفاده مي شود. 

1- Hard Pan
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حاصلخيزي خاك و عوامل مؤثر درآن

حاصلخيزي خاك، عبارت اس��ت از ميزان توانايي خاك براي توليد محصول به مقدار فراوان 
و به صورت مس��تمر و مداوم. بعضي از خاك‌ها به طور طبيعي حاصلخيزند، اين خاك‌ها ممكن 
است در اثر كشت و كار ممتد و انجام عمليات زراعي بدون بهره‌گيري از اصول علمي، به تدريج 
حاصلخي��زي خود را از دس��ت بدهند. بعضي از خاك‌ها نيز بنا به دلايل��ي از حاصلخيزي خوبي 
برخوردار نيس��تند. در بسياري اوقات حاصلخيز نمودن اين خاك‌ها با استفاده از يافته‌هاي علمي 

و انجام عمليات  زراعي مناسب ممكن خواهد بود.
يك كش��اورز مي‌تواند حداكثر تأثير را در حاصلخيزي خاك مزرعه اش داشته باشد. از لحاظ 
كاربردي همه اموري كه در خاك شكل مي‌گيرند در تقويت يا تضعيف حاصلخيزي خاك مؤثرند. 

به طور مثال، عمليات خاك ورزي مي‌تواند ساختمان خاك را اصلاح و يا تخريب كند.
كودهاي ش��يميايي از عوامل موثر در بهبود باروري خاك هس��تند، امّا كاربرد نامعقول آن‌ها 

 

مي تواند آس��يب‌هاي جبران ناپذيري به حاصلخيزي خاك وارد س��ازد. آبي��اري مي‌تواند باعث 
اص�الح اراض��ي كويري و بياباني ش��ود. در صورتي كه اين عمل به ط��ور صحيح انجام نپذيرد 
مي‌تواند مناطق حاصلخيز را به بيابان‌هاي غيرقابل كشت تبديل نمايد. به هر حال، هيچ عاملي 
به تنهايي نمي‌تواند حاصلخيزي خاك را به س��طح مطلوب ارتقا دهد، مگر اين كه س��اير عوامل 

نيز مدنظر قرار گيرند.
ع�الوه بر ويژگي‌هاي فيزيكي و ش��يميايي خاك كه قبلًا در مورد آنها بحث كرديم، س��اير 

عوامل موثر در حاصلخيزي خاك عبارتند از:
فعاليت موجودات ذره بيني خاك: موجودات ذره بيني )ميكروارگانيسم‌ها( شامل انواع باكتري 

قارچ‌ها و اكتينوميس��ت‌ها و ... در خاك زندگي مي‌كنند. اين موجودات با تثبيت بيولوژيكي ازت 
و يا تجزيه باقي‌مانده‌ي گياهان و جانوران موجبات  افزايش عناصر غذايي و تش��كيل هوموس 
را در خاك فراهم مي‌نمايند. بنابراين، هرچه تعداد و فعاليت آن‌ها در خاك بيشتر باشد آن خاك 
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حاصلخيزتر خواهد بود. افزودن مواد آلي به خاك و وجود شرايط رطوبت و حرارت مناسب باعث 
ازدياد تعداد اين موجودات مي‌ش��ود. در حالي كه دماي بالا و رطوبت بس��يار كم، از تعداد آن‌ها 

ميك‌اهد.
تناوب زراعي: كشاورزي تك كشتي، اثرات نامطلوبي را در حاصلخيزي خاك به همراه دارد 

كه مهمترين آن‌ها عبارت‌اند از: گس��ترش امراض و آفات خاص، توسعه و شدت عمل فرسايش 
و تخريب خاك. مقدار خاكي كه س��الانه در كي زراعت تك كش��تي توس��ط فرسايش برداشت 
مي‌ش��ود، حدود 5 برابر خاكي اس��ت كه زير كش��ت گياهان با دوره تناوب چندس��اله مي‌باشد. 
قراردادن بقولات )يونجه، شبدر، حبوبات، اسپرس( در تناوب‌هاي زراعي، در افزايش حاصلخيزي 

خاك بسيار مؤثر است.
آيش زمين: استراحت دادن به زمين در كي دوره رشد يا در كي سال زراعي با روشهاي به 

زراعي به تدريج باعث افزايش حاصلخيزي خاك و كاهش آفات، عوامل بيماريزا و علفهاي هرز 
مزرعه مي‌گردد. اما اگر مزرعه به صورت نكاشت رها شود. درمناطق بادخيز، پرباران و شيب‌دار، 

آيش باعث افزايش فرسايش مي‌گردد.
ضرايب رطوبتي خاك

آب موجود در خاك، برحس��ب مقدار آن و ش��رايط خاص، حالت‌هاي مخصوصي را به وجود 
مي‌آورد كه تحت عنوان »ضرايب رطوبتي خاك« شناخته مي‌شوند.

رطوبت اشباع: پس از آبياري غرقابي، تمام خلل و فرج ريز و درشت خاك از آب پر مي‌گردد. 

در اين حالت هوا در خاك وجود ندارد و تنفس ريش��ه نيز مقدور نيس��ت. در صورت ادامه چنين 
شرايطي، گياهان دچار خفگي خواهند شد.

 رطوب�ت حد ظرفيّت زراعي: كي تا س��ه روز پس از آبي��اري غرقابي، به تدريج خلل و فرج 

درشت خاك آب خود را از دست مي‌دهند و هوا جاي آن را مي‌گيرد. ولي خلل و فرج متوسط و 
ريز هنوز پر از آب بوده گياهان از اين آب مي‌توانند اس��تفاده كنند. اين ش��رايط را ظرفيت زراعي 
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گويند.
ــط ريشه گياهان و يا خروج آن به صورت  رطوبت نقطه پژمردگي: با جذب تدريجي آب توس

تبخير از سطح خاك به تدريج خلل و فرج متوسط و ريز نيز آب خود را از دست مي دهند و گياه 
حالت پژمردگي از خود نشان مي دهد. به اين حالت «رطوبت در نقطه پژمردگي» مي گويند.

اگر گياه در روز پژمرده و در شب شاداب باشد، پژمردگي موقت است در اين حالت، اگر آبياري 
انجام بگيرد گياه مجدداً شاداب خواهد شد.

ــب نيز شادابي خود را بازنيافته در  ــرايط كم آبي، گياه در ش در صورت عدم آبياري و ارائه ش
نتيجه، پژمردگي دايم مي رسد. در اين حالت، انجام عمل آبياري نيز اثري در فعاليت حياتي گياه 

نخواهد داشت.
آب پوسـته اي: در نقطه پژمردگي دايم، خلل و فرج درشت و ريز متوسط از آب خالي هستند 

ــه جذب آن از  ــاك وجوددارد ك ــازك بر روي ذرات خ ــته ن ــورت يك لايه يا پوس ــه ص و آب ب
ــت. اين آب، تقريباً حالت غيرمايع دارد و فقط به صورت گاز  ــه ي گياه ناممكن اس ــوي ريش س
ــكوپيك» و به اين آب «آب  ــدار رطوبت در اين حالت «ضريب هيگروس ــت مي كند. به مق حرك

هيگروسكوپيك» مي گويند (شكل 3-12).

اشباعظرفيت  مزرعهضريب پژمردگى

شكل 12-3 ضرايب رطوبتي خاك
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كاهش مقدار آب خاك 

آب غيرقابل استفاده براى گياه  آب قابل استفاده گياه 
آبى كه توسط نيروى ثقل

از خاك خارج مى شود حالت غرقابى

قتظرفيت زراعىاشباع
 مو

گى
مرد
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نمودار 3-1

ــتفاده  به مقدار آبي كه بين رطوبت ظرفيت زراعي و نقطه پژمردگي قرار دارد «آب قابل اس
 آب موجود در ظرفيت زراعي به سهولت توسط گياه قابل جذب است 

3
2 گياه» مي گويند. تقريباً 

كه به آن آب سهل الوصول مي گويند. با پايان يافتن اين آب بايستي اقدام به آبياري نمود تا گياه 
دچار تنش يا استرس نگردد.

حركت آب در خاك

آب در طبيعت به سه حالت مايع، بخار و جامد وجوددارد. آب در حالت جامد، در خاك حركتي 
ندارد ولي در حالت هاي مايع و بخار در جهت هاى عمودي و افقي حركت مي كند.

حركت عمودي آب: آب در خاك در دو جهت به صورت عمودي حركت مي كند.

حركت آب از بالا به پايين: در حالت اشباع، آب در تمام خلل و فرج خاك وجود دارد و تحت 

اثر نيروي ثقل رو به پايين حركت مي كند.
ــباع، خلل و فرج بزرگ از آب تخليه شده، نيروي ثقل در حركت رو به پايين  در حالت غيراش
تأثيري ندارد. در اين حالت، آب تحت تأثير نيروي كشش سطحي به صورت لايه هايي در اطراف 

ذرات خاك جريان مي يابد و حركت آن كندتر از حالت اشباع است.
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جريان رو به پايين آب از نظر آبياري و زهكشي اهميّت دارد و باعث ذخيره باران يا نفوذ آن 
به خاك و جلوگيري از جريان سطحي آب1 و در نتيجه سيل و فرسايش خاك مي شود.

ــيد آهن از جمله عوامل مؤثر درمقدار و  ــاختمان خاك، مقدار مواد آلي و اكس بافت خاك، س
جريان آب از بالا به پايين هستند.

ــود آب از سطح آب هاي زيرزميني  حركت آب از پايين به بالا: اين نوع حركت، باعث مي ش

ــي از  به طرف بالا حركت كرده و آب مورد نياز گياهان را تأمين نمايد. در حين اين عمل، بخش
نمك ها و املاح محلول در آب نيز به سطح خاك آمده، در سطح خاك تجمع مي يابند. علت اين 
ــت. در حقيقت، خلل و فرج خاك لوله ها  نوع حركت آب، خاصيت مويينگي خلل و فرج خاك اس
ــيار نازكي در خاك ايجاد مي نمايند كه مانند لوله هاي مويين عمل نموده، به علت  يا مجاري بس
خاصيّت هم چسبي و دگر چسبي، آب از اين لوله ها بالا مي رود. هرچه قطر اين لوله هاي مويين 

كمتر باشد، ارتفاع صعود آب بيشتر خواهد بود.

ــتفاده از لوله هاي مويين با قطرهاى داخلي متفاوت ، موضوع ارتفاع صعود آب را نشان  با اس
دهيد.

 حركت افقي آب در خاك: آب در حين حركت رو به پايين و يا رو به بالا، در جهت افقي نيز 

ــي ذرات خاك است. به اين ترتيب كه  حركت مي نمايد. علت اين نوع حركت آب، نيروي كشش
آب از قسمت هاي مرطوب تر خاك توسط قسمتهاي خشك تر آن جذب يا كشيده مي شود.

1- Run off
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درگروه‌هاي س��ه نفره وضعيّت رطوبت خاك را در حالت‌هاي مختلف بررس��ی نماييد به اين 
منظور،

 )A و B( .1- دو گلدان از كي گياه را انتخاب کنید
2- گلدان‌ها را به قدري آبياري كنيد تا آب در سطح خاك بايستد. )مرحله اشباع(

3- با قطع خروج آب از ته گلدان‌ها، آنها را بررسي نماييد )ظرفيت زراعي(.
4- گلدان‌ها را آبياري نكنيد تا پژمردگي برگهاي آن در روز )پژمردگي موقت( مشاهده شود. 

) نقطه پژمردگي (
5- گل��دان A را آبياري نماييد و گلدان B را براي رس��يدن به حالت پژمردگي دايم آبياري 

نكنيد. 
6- دو روز بعد گلدان B را آبياري كنيد. در صورتي كه گياه حالت ش��ادابي خود را به دس��ت 

نياورد گياه در مرحله پژمردگي دايمي است. 

گاو رو بودن خاك 

معمولًا كشاورزان زماني را كه خاك مزرعه به پاي دام ها وادوات نچسبد بهترين زمان شخم 
مي‌دانن��د واين حال��ت را در اصطلاح » گاوروبودن خاك« مي‌گوين��د. در حالتي كه خاك گاورو 
باش��د عمليات ش��خم با بيل يا وسايل ماشين آلات به سهولت و با صرف كمترين انرژي ممكن 
مي‌گردد. در حالي كه، اگر رطوبت خاك بيش از حد گاورو بودن باش��د ضمن ايجاد كلوخه‌هاي 
بزرگ صفحه‌اي، عمليات ش��خم نيز به دليل چسبندگي زياد خاك به سختي انجام مي‌شود. اگر 
رطوبت خاك كمتر از حالت گاوروبودن باش��د انجام شخم بسيار مشكل و همراه با صرف انرژي 

زياد و ايجاد كلوخه‌هاي درشت كروي شكل خواهد بود. 
بافت خاك، از عوامل تعيين كننده زمان گاوروبودن خاك است. خا‌كهاي سنگين يا رسي به 
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دليل قدرت نگهداري آب زياد ديرتر گاورو مي‌شوند در حالي كه خا‌كهاي شني به دليل سريع‌تر 
خشك شدن وعدم توانايي نگه‌داري آب، زودتر گاورو مي‌شوند. به همين دليل، خا‌كهاي شني 

در بهار زودتر از خا‌كهاي سنگين شخم زده مي‌شوند. 

در پاييز خاكهاي شني را بايد زودتر شخم زد يا رسي را ؟ چرا ؟

از نظ��ر علمي در زمان گاوروبودن زمين، رطوبت خاك بين ظرفيت زراعي وقبل از رس��يدن 
ب��ه نقطه پژمردگي اس��ت. در اي��ن حالت، اگر مق��داري از خاك مزرع��ه را ) از عمق 15- 10 
س��انتي‌متري( برداش��ته، در دس��ت فش��ار دهيم، خاك ضمن مرطوب كردن كف دست، به هم 
مي‌چس��بد و پس از رها س��اختن آن در ارتفاع حدود ‌كيمتري ، توده خاك با برخورد به زمين از 

هم پاشيده مي‌شود.                 

پس از آبياري كي كرت از مزرعه هنرستان ، هر روز به آن مراجعه كرده و با برداشت نمونه 
خاك از عمق 30- 0 سانتيمتری موارد زير را بررسي كنيد:

1- تا چه زماني پس از آبياري، نمونه خاك كف دست شما را خيس مي كند و با رها سازي 
به سطح زمين از هم نمي‌پاشد؟ 

2- چه زماني نمونه خاك كف دست شما را مرطوب ميك‌ند و گلوله تشيكل شده، رها سازي 
در برخورد با زمين از هم پاشيده مي‌شود؟

3- چه زماني نمونه خاك ديگر نه كف دس��ت را مرطوب ميك‌ند ونه اينكه اصولًا تبديل به 
گلوله مي‌گردد؟
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از هر يك از موارد فوق چه نتيجه اي مي گيريد؟ 
آيا نتايج حاصل براي منطقه يا مزرعه كار بردي دارند؟

فرسـايش خـاك 

ــيله  ــطحي از نقطه اي به نقطه ديگر به وس ــايش خاك، يعني انتقال يا حركت خاك س فرس
ــايش بادي) را فرسايش خاك گويند. مشاهده آب هاي گل آلود  ــايش آبي) و باد (فرس آب ( فرس
ــايش هستند. براي  ــانه هاي وقوع فرس در رودخانه ها و نهرها، گرد و غبار در هنگام وزش باد نش
ــايش، بايد عامل هايي كه باعث فرسايش خاك مي شوند را بشناسيم. هم چنين  جلوگيري از فرس
بدانيم اين عامل ها چگونه باعث فرسايش مي شوند. به اين ترتيب، مي توان از خسارت هاي آن ها 

جلوگيري كرد. 
به طور خلاصه فرسايش ( آبي وبادي) با حمل مواد آلي و معدني بسيار ريز ( مواد كلوئيدي) 
مقدار مواد غذايي خاك را كاهش داده، از حاصلخيزي آن مي كاهد. در وضعيت فرسايش شديد، 

شيارها وگودال هاي ايجاد شده به قدري عميق مي گردند كه غير قابل كشت مي شوند.
فعاليت ها وعمليات كشاورزي كه فرسايش خاك را تسريع و تشديد مي نمايد عبارت اند از:

ــتاني قرار دارند. اين  تبديـل مراتع به ديم زارهاي كـم محصول: اكثر مراتع در نواحي كوهس

اراضي معمولاً شيبداراند و در نتيجه خاك آن ها كم عمق است. شخم زدن اين خاك ها عمود 
ــكل و نيازمند تجهيزات و ماشينهاي خاص است از اين رو، روستاييان اغلب  ــيب مش بر جهت ش
ــخم مي نمايند. اين كار باعث شست و شوي ذرات خاك توسط باران  ــيب اقدام به ش در جهت ش

شده،  پس از مدتي اين زمين ها به سنگلاخ تبديل مي گردند.
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شكل 13-3 يكى از عوامل خراب شدن زمين هاى كشاورزى ، اجراى شخم در جهت شيب است

  استفاده نكردن از كودهاي آلي براي تقويت خاك: كودهاي آلي در اثر تجزيه، ضمن تأمين 

بخشي از مواد غذايي مورد نياز گياه، با توليد كلوئيدهاي آلي باعث به هم چسبيدن ذرات خاك، 
جذب و نفوذ بيشتر آب شده، در پيشگيري از فرسايش بادي و آبي مؤثر مي باشند.

استفاده مناسب از اراضي: هر زميني براي كاشت گياهان خاصي مناسب است. دشت ها براي 

ــه ماهوري ها و دامنه ها براي  ــتاني براي درخت كاري و جنگل كاري و تپ ــت، مناطق كوهس زراع
ــگيري از  ــتفاده از اراضي با توجه به قابليت هاي آن، از عوامل مؤثرّ در پيش ــب اند. اس مرتع مناس

فرسايش خاك ها است.
خاك ورزي در زمان نامناسـب: انجام عمليات خاك ورزي در هنگام وزش باد شديد، باعث 

ــي ذرات كلوييدي خاك كه نقش حاصلخيزي برعهده دارند مي گردند. ذرات كلوييدي به  جابجاي
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دليل ريزي بيش از حد (قطر كمتر از 0/0001 ميلي متر) به آساني با باد جابه جا مي شوند.

1- پروفيل خاك را تعريف كنيد.
2- افق A خاك چه مشخصاتي دارد؟

3- مواد معدني خاك چگونه تشكيل يافته اند؟
4- منشأ مواد آلي خاك را نام ببريد.
5- خلل و فرج خاك را تعريف كنيد.

6- بافت خاك چيست؟
7- وزن مخصوص ظاهري چگونه ميتوان كاهش داد؟

8- حاصلخيزي خاك را تعريف نموده و عوامل مؤثر بر آن را نام ببريد.
9- زمان مناسب آبياري گياه را با توجه به ضرايب رطوبتي بنويسيد.

10- حالت گاورو بودن زمين زراعي را توضيح دهيد.
11- رطوبت حد ظرفيت زراعي مزرعه را تعريف كنيد.

12- عوامل مؤثر بر فرسايش خاك را نام ببريد.
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بخش دوم

زراعت و باغباني عمومي

آماده سازي زمين
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فصل چهارم

آماده سـازى زمين
هدف هاي رفتاري: بايادگيري اين فصل، هنرجو مي تواند:

- مراحل توليد محصولات زراعي و باغي را نام ببرد.  
- عوامل مؤثر در انتخاب محصول را توضيح دهد.  

- آيش بندي و تناوب را توضيح دهد.  
- مكانيزه كردن كشاورزي را تعريف نموده، فوايد آن را برشمارد.  

- آماده سازي زمين را شرح دهيد.  
- نحوه از بين بردن عوارض زمين را توضيح دهد.  
- خاك ورزي را تعريف نموده، انواع آن را نام ببرد.  

- روش هاي خاك ورزي مرسوم را توضيح دهد.  
- روش هاي خاك ورزي حفاظتي را توضيح دهد.  
- شخم را تعريف نموده، اهداف آن را بيان نمايد.  

- روش هاي مختلف شخم را توضيح دهد.  
- مشخصات شخم خوب را شرح دهد.  

-  روش هاي اصلاح و بهسازي خاك را توضيح دهد.  
- انواع كودها را توضيح داده، آن ها را شناسايي نمايد.  

- روش هاي مختلف پخش كود را توضيح دهد.  
- نحوه تهيه انواع خاك هاي باغباني را شرح دهد.  

- خزانه و نهالستان را تعريف نموده، مزاياي آن ها را بيان كند.  
- روش هاي مختلف احداث خزانه و نهالستان را شرح دهد.  

- روش تهيه زمين سبزي كاري را توضيح دهد.  
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پيش گفتار

ــازي زمين، كاشت،  ــامل مراحل آماده س ــت محصولات زراعى و باغى ش بطور معمولى كش
داشت، برداشت و عمليات بعد از برداشت است.

هريك از اين مراحل، ويژگي ها و شرايط و نظم خاص دارد كه ذيلاً به اختصار توضيح داده 
ــاورزي و  ــده در هريك از اين مراحل رمز موفقيت در كار كش ــد. رعايت نكات ذكر ش خواهد ش

افزايش عملكرد محصول محسوب مي گردد.
نوع محصول و گياهان مناسب را قبل از آماده سازي زمين و انجام كاشت بايد انتخاب نمود. 

نمودار1-4، مراحل كامل توليد و داير نمودن زمين هاي باير را به طور خلاصه نشان مي دهد.

زمين داير

از بين بردن 
عوارض 

زمين

بهسازى 
اصلاح و مديريت 

خاك

انتخاب نوع 
گياه موردكاشت

آماده سازى 
زمين

كاشت

داشت

برداشت

عمليات بعد
از برداشت

مراحل توليد

خاك ورزى
اوليه

خاك ورزى
ثانيه

نمودار 4-1
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عوامل مؤثر در انتخاب محصول

ــرط اول آغاز فعاليت هاي  ــوع گياهان زراعي و باغي ش ــل مؤثر در انتخاب ن ــي از عوام آگاه
كشاورزي در هر منطقه است. هرقدر شرايط محيطي منطقه متناسب با نيازهاي گياه باشد رشد 
و نمو آن گياه بيشتر شده، در نتيجه، كيفيت و كميّت محصول بالاتر خواهد رفت. اين عوامل را 
مي توان زير عنوان هاي عوامل آب و هوايي، عوامل خاك، و بالاخره عوامل اجتماعي و اقتصادي 

بررسي نمود.
ــه مانند عرض جغرافيايي، ارتفاع  عوامـل آب و هوايي: وضعيت جغرافيايي طبيعي هر منطق

ــيب و پستي و بلندي، فاصله از دريا و درياچه ها، جهت و شدت باد در  ــطح دريا، مقدار ش آن از س
ــرايط آب و هوايي آن منطقه تأثير مي گذارد. در نتيجه، هر منطقه شرايط آب و هوايي خاصي  ش

دارد.و لذا بايستي گياهان مناسب و سازگار با آن شرايط را انتخاب كرد.
ــد عبارت اند از:         ــول مؤثرن ــه در انتخاب نوع محص ــي از خاك ك عوامـل خـاك: خصوصيّات

ــيديته، بافت، ساختمان، مقدار و نوع املاح و عمق خاك. ممكن است شرايط آب و هوايي در  اس
يك منطقه، مناسب رشد گياه باشد ولي خصوصيّات خاك آن منطقه با نوع گياه انتخابي، منطبق 
ــيدي و برخي ديگر در خاك هاي بازي رشد  ــازگار نباشد. بعضي از گياهان در خاك هاي اس و س
ــوري، حساس و بعضي  ــبت به وجود املاح در خاك و ميزان ش بهتري دارند برخي از گياهان نس
ديگر، مقاوم اند. در حالي كه  بيشتر گياهان طالب اسيديته خنثي هستند. عمق خاك، به خصوص 
ــد و  ــياري دارد. اغلب گياهان در خاكهاي ميان بافت بهترين رش براي درختان ميوه اهميّت بس
ــنگين و برخي در بافت هاي سبك بهترين رشد  نمو را دارند اما بعضي از گياهان در بافت هاي س
ــوري كم مي تواند  ــنگين و با ش ــط تا س را دارند. مثلاً يونجه در زمين هاي آهكي با بافت متوس
ــبك و pH حدود  ــيب زميني در خاك هاي با بافت س محصول خوبي توليد نمايد در حالي كه س
ــبتاً سبك با pH حدود خنثي  ــد مي نمايد. به طور كلي، اكثر گياهان در خاك هاي نس خنثي رش

قابل كشت اند.
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ــت، عرضه و تقاضا (نياز بازار)،  ــد، عواملي نظير جمعيّ عوامل اقتصادي: علاوه بر عوامل رش

ــاده و  ــاني س قيمت محصول حمل و نقل، صنايع تبديلي، نگهداري و فرآوري، وجود نيروي انس
ــت. اين عوامل، به طور كليّ «عوامل اقتصادي  متخصص نيز در انتخاب نوع محصول مهم اس
ــود. وجود جمعيت و تقاضاي كافي براي يك محصول،  مؤثر در انتخاب محصول» ناميده مي ش
عوامل مهمي هستند مثلاً كشت وسيع سبزي ها در يك ناحيه كم جمعيت صحيح نيست. معمولاً 
ــدني مانند سبزي ها و ميوه ها را در اطراف شهرها و محصولات  محصولات گران قيمت و فاسدش
فاسدنشدني مثل گندم و جو را در نواحي دوردست مي كارند. بنابراين بايد قبل از انتخاب محصول 
ــي و مطالعه كافي قرار گيرد. هزينه  و خصوصاً احداث باغ ميوه، بازار فروش محصول مورد بررس

حمل و نقل و وجود راه  هاي ارتباطي نيز در اين مورد، اهميت بسياري دارد.
ــت پنبه و  ــتري نياز دارد. مثلاً وجين چغندر و برداش توليد بعضي محصولات، به كارگر بيش
ــت گوجه فرنگي، اين عمليات در صورت نبود وسايل و ماشين آلات مخصوص با  ــت و داش كاش
ــت و  ــب، انجام عمليات داش ــود. در صورت نبودِ كارگر در زمان مناس نيروي كارگر انجام مي ش
ــكل مواجه و باعث كاهش محصول و بروز ضرر و زيان مي گردد. زارع يا باغدار  ــت با مش برداش
ــرايط منطقه،  ــازگاري با ش پس از تعيين نوع محصول، بايد رقمي را انتخاب نمايد كه در عين س

زودرس، خوش طعم و بازارپسند باشد.
ــليقه و ذائقه مردم در رعايت فرهنگ و در نظر گرفتن تجربه و  عوامل اجتماعي: توجه به س

ــت. معمولاً، زارعين از  ــادت زارعين نيز از جمله عوامل اجتماعي مؤثر در انتخاب محصول اس ع
ــختي استقبال مي كنند. آموزش و فعاليت هاي ترويجي  تغيير نحوه كار و توليد محصولات به س
را بايد با عوامل اجتماعي هماهنگ نمود. بعضي محصولات نيز به علت عمليات ويژه در مراحل 
ــت، داشت و يا برداشت نياز به نيروي متخصص و وسايل و امكانات ويژه دارند. در صورتي  كاش

كه اين گونه امكانات در منطقه فراهم نباشد نبايد به كشت آن ها اقدام نمود.
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ــتان و مزارع اطراف آن را پس از بازديد از مزارع و  1- نوع محصولات باغي و زراعي هنرس
باغات منطقه، تعيين نماييد.

2-پژوهش كنيد علت غالب بودن آن محصولات در منطقه به كدام يك از عوامل اقتصادي، 
ــات فيزيولوژيكي گياه مربوط بوده  ــليقه مصرف كننده يا خصوصي اقليمي، ويژگي هاي خاك، س

است.
3- گزارش خود را به صورت مكتوب تهيه كنيد و به هنرآموز مربوط تحويل دهيد.

آيش بندي1 و تناوب زراعي2

ــتمر مديريت آفات، بيماريها،  ــراي مديريت بهتر خاك و حفظ توان توليدي آن به طور مس ب
علفهاي هرز و همچنين استفاده بهتر از ماشينها، نيروهاي انساني و آب موجود در منطقه، اجراي 
ــا توجه به عوامل  ــت. در حقيقت، پس از آن كه ب ــدي و تناوب، ضروري  اس ــاي آيش بن برنامه ه
ــاب گرديد، بايد برنامه هاي آيش بندي  ــت انتخ طبيعي، اقتصادي و اجتماعي نوع گياه مورد كاش
ــاير  ــرايط بهره برداري بهينه از آب و خاك و س و تناوب زراعي مدنظر قرار گيرد. بدين ترتيب، ش

نهاده ها فراهم خواهد شد.
آيش بندي

ــاوي، و  ــيم بندي زمين يك مزرعه به قطعات حتي الامكان مس ــور از آيش بندي، تقس منظ
اختصاص دادن هر قطعه به كشت يك گياه خاص است. قطعات اگر مساوي نبودند بايد ضريبي 
ــت گياهان پرهزينه يا داراي  ــند در اين صورت قطعات كوچك به كش از كوچكترين قطعه باش
ــتر اختصاص مي يابد براي مثال قطعه اي را براي كشت  ــتي بيش مصرف آب زياد يا عمليات دس

1-Fallowing 

2-Rotationof crops 
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غلات پاييزه (گندم و جو) قطعه ي ديگر را براي كشت گياهان بهاره از قبيل چغندر قند و پنبه كه 
فصل كشت آن ها در بهار است اختصاص دهيم و بقيه زمين را بدون كشت مديريت كنيم(آيش)، 
اين تقسيم بندي زمين را «آيش بندي سه قسمتي» مي نامند. حال اگر علاوه بر اين سه قسمت، 
قسمتي نيز به كشت يونجه يا شبدر اختصاص يابد آيش بندي چهار قسمتي خواهدشد. آيش بندي 

مزاياي زير را به همراه دارد:
1- به حداقل رساندن خطرپذيري در توليد

2- كسبِ حداكثر سود
3- توزيع زماني استفاده از نيروي انساني و كار ماشين آلات و مصرف آب و سرمايه

4- حفظ حاصلخيزي خاك
ــرايط گياهان در يك زمين زراعي به صورت ممتد و پياپي  نظام تك كشـتي: در برخي از ش

ــت برنج بر روي يك زمين  ــوند. مثلا براي مدت طولاني فقط كشت گندم يا كش ــت مي ش كش
ــتي» ناميده مي شود.  صورت مي گيرد. اين نوع زراعت اصطلاحاً « تك محصولي» يا «تك كش
ــن معدودي ست اما معايبي به شرح زير دارد. بنابراين  ــتفاده از اين روش داراي محاس هرچند اس

در كشاورزي علمي و پايدار كمتر از اين روش استفاده مي شود.
1- مسموميّت زمين

2- كاهش مواد غذايي از يك لايه يا عمق خاص
3- افزايش آفات و بيماري هاي خاص 

4- افزايش علف هاي هرز خاص
ــاني در يك زمان و استفاده بيش از حد  ــايل و امكانات و نيروي انس ــتفاده از وس 5- عدم اس

در زمان ديگر
ــت نگردد. به عبارت  آيش 1: زميني را آيش مي گويند كه براي يك يا چند فصل زراعي كش

ــت گذاشتن زمين براي يك يا چند فصل با برنامه ريزي به  ــت از نكاش دقيق تر، آيش عبارت اس

1-Fallow 
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منظور تقويت و اصلاح زمين زراعي يا مديريت مسئله خاص مثلًا جمعيت يك آفت يا محدوديت 
آب.

آيش، يكي از روش‌هاي رايج در تمام مناطق خش��ك و نيمه خش��ك جهان است و در ايران 
نيز رواج دارد. اهداف آيش به شرطي تأمين مي‌شود كه در سال آيش، عملياتي متناسب با هدف 
در خاك انجام پذيرد در غير اين صورت، نكاش��ت گذاش��تن زمين نه تنها فايده زيادي نخواهد 
داشت، بلكه ممكن است مضر هم باشد. در مناطقي كه بارندگي به حد كافي‌ست به جاي آيش 
گذاش��تن، كاش��ت گياهان پرش��اخ و برگ سريع الرش��د و كم توقع به خصوص گياهان خانواده 
بقولات و برگرداندن آن به زمين به صورت كود س��بز توصي��ه مي‌گردد. در اين صورت خواص 

فيزيكي و شيميايي خاك بهبود خواهد يافت.
تناوب زراعي: تناوب، عبارت اس��ت از تسلسل )توالي زماني( كاشت گياهان مختلف در يك 

قطعه زمين بر طبق اصول علمي و فني طي سال‌هاي مختلف.
در حاصلخيزي خاك، علاوه بر مصرف كود و تهيه صحيح زمين به مس��ايلي از جمله تغيير 
سالانه نوع گياه در يك زمين )تناوب( نيز بايد توجه شود. مثلًا اگر در زميني امسال غلات پاييزه 

كشت شده است، سال ديگر بايد در آن گياهان بهاره )چغندر يا پنبه يا ...( كشت شود.
در جداول 1-4 و 2-4 چند نوع تناوب ارایه شده است.

                             

                                
 جدول 4-1

        قطعه

سال
12

آیشگندماول

گندمآیشدوم

جدول4-2
      قطعه

سال
12

گندمحبوباتاول
حبوباتگندمدوم
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جدول 4-3
         قطعه

سال
123

گندمحبوباتسيب  زمينياول

سيب زمينيگندمحبوباتدوم

حبوباتسيب زمينيگندمسوم

جدول 4-4
         قطعه

سال
1234

آيشگندمحبوباتپنبهاول

پنبهآيشگندمحبوباتدوم

حبوباتپنبهآيشگندمسوم

گندمحبوباتپنبهآيشچهارم

در تناوب زراعي مدت زماني كه طول مي كشد تا گياه مجدداً جاي اول خود كاشته شود دوره 
تناوب گفته مي شود. بنابراين تناوب جدول 4-4 داراي دوره تناوب چهارساله است. جدول  4-5 

تناوب چهارساله ديگري را نشان ميدهد.
جدول 5-4 تناوب 4 ساله

         قطعه

سال
1234

جوآفتابگردانگندمشبدراول

شبدرجوآفتابگردانگندمدوم
گندمشبدرجوآفتابگردانسوم

آفتابگردانگندمشبدرجوچهارم

ــت تا برداشت يك گياه است نه يك  ــال، طول مدت كاش نكته: در تناوب زراعي منظور از س

سال تقويمي 
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فوايد تناوب: 

تناوب، فوايد زير را داراست:
| جذب مواد غذايي از اعماق مختلف خاك

| ممانعت از مسموميّت خاك بر اثر ترشحات ريشه يك نوع گياه
| جلوگيري از گسترش علف‌هاي هرز

| جلوگيري از شدت جذب يك نوع ماده غذايي از خاك
     |جلوگيري از طغيان آفات و امراض يك گياه

تمرین:

جدول تناوبي تنظيم كنيد كه در مدت 2 سال تقويمي كشت 4 گياه را نشان دهد.

 

1- در جدول 6-4 دوره تناوب را مشخص نماييد.
2- بقيه جدول را كامل كنيد.

3- فصل رشد هر گياه را مشخص نماييد.
4- گياهان وجيني را مشخص كنيد.

5- نقش نوع ريشه ، زمان كاشت و نياز آبي گياهان در تناوب چيست؟
جدول 4-6

        قطعه

سال
قطعه سومقطعه دومقطعه اول

اول

دوم

سوم

حبوباتگندمسیب زمینی
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مكانيزاسيون كشاورزي

ــاورزي نمودند، و با  ــراش داده، اقدام به كش ــنگ هاي تيز زمين را خ ــان هاي اوليه با س انس
داس هاي سنگي محصولات خود را برداشت مي كردند. با گذشت زمان و با كشف فلزات، وسايل 
ــش و تلاش  ــد تا اين كه با كوش ــاورزي دچار تغيير ش مورد نياز تهيه زمين و انجام عمليات كش

انسان ها و با تكامل وسايل كشت و زرع، كشاورزي مكانيزه به وجود آمد.
ــي، براي مدرسه عالي فلاحت خريداري  ــال 1308 شمس در ايران، اولين تراكتور نفتي در س

شد.
ــاورزي در همه مراحل كشت و كار كم و بيش متداول است،  ــين هاي كش امروزه كاربرد ماش
ساختن ماشين، تعميرات، تأمين وسايل يدكي، كاربرد صحيح ماشين آلات و تربيت كارگران ماهر 

متخصص كشاورزي را مي توان برخى از اقدامات لازم براى مكانيزه كردن دانست.
فوايد مكانيزاسيون كشاورزي

ــي جايگزيني قدرت زياد موتور  ــاورزي، به معن ــروزه كاربرد تراكتور در فعاليت هاي كش - ام
ــيون فراتر از كاربرد تراكتور بوده و داراي  ــاني و حيواني است. ولي مكانيزاس با نيروي اندك انس

محاسن زير است.
ــت آب و هواي منطقه بر روي  ــاورزي، 2- كاهش محدودي ــام به موقعِ عمليات كش 1- انج
برنامه ريزي كشاورزي. 3- بازدهي و بهره وري بيشتر 4- مقرون به صرفه بودن 5- سهولت و 

سرعت انجام عمليات 6-  كاهش نياز كشاورزان به نيروي انساني. 
موفقيت در مكانيزه كردن كشاورزي با توجه به متنوع بودن ادوات كشاورزي پيشرفته، بدون 
ــوه صحيح رانندگي تراكتور و  ــرويس و نگهداري و نح ــورداري از اطلاعات لازم در مورد س برخ
استفاده از ماشين هاى كشاورزى ميسر نيست و فاقد بهره دهي در امر توليدات كشاورزي خواهد 

بود.
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عمليات يا اقدامات قبل از آماده سازي

ــنگ و چوب و زباله هاي شهري، پستي  ــت داراي موانع و عوارضي نظير س زمين ممكن اس
ــخم در آن  ــد وقتي اين موانع از بين نرود ، اجراي عمليات ش و بلندي و بقاياي گياهان قبلي باش

مشكل يا غيرممكن خواهد بود. لذا بايد قبل از شخم اين موانع را رفع نمود.
جمع كردن سنگ ها و ساير ناخالصيها، و از بين بردن پستي و بلندي زمين باير: بايد سنگ هاي 

ــاير ناخالصيها مثل چوب، شيشه، قطعات فلزي و لاستيكي و پلاستيكي را جمع  روي زمين و س
آوري و از زمين خارج نمود. 

ــتي و بلندي هاي احتمالي نظير جوي و پشته ها، مرزكرتها و  از بين بردن عوارض زمينى: پس

انهار آبياري و زهكشي اين گونه زمين ها را با لندلور يا گاوآهن رفع نمود.
به اين منظور ابتدا با كمك گاوآهن برگردان دار خاك پشته را به داخل نهرها برمى گردانند.، 
ــطيح با كمك ماشين آلات سنگين  ــد، عمليات تس اما اگر ناهمواري ها خيلي بزرگ يا عميق باش
نظير بولدوزر و گريدر انجام مي گيرد. بدين منظور، خاك نقاط بلند برداشته شده (خاك برداري) 
ــاورزي بايد به اين  ــطيح زمين هاي كش و به نقاط گود زمين منتقل مي گردد (خاكريزي). در تس
نكته توجه نمود كه خاك افق سطحي يا خاك سطح الارض مهم ترين بخش خاك است. از اين 
رو، بايد اول خاك سطحي كنار زده شود و پس از مسطح نمودن زمين، دو مرتبه بر روي زمين 

پخش گردد.
ــطيح كن ها (لندلولرها) انجام  ــد عمليات تسطيح با ادواتي نظير تس ــيب زمين كم باش اگر ش

مي شود.
مديريت بقاياي محصول سـال قبل: امروزه با توجه به ارزش بقاياي گياهي (كاه و كلش) در 

بهبود خواص فيزيكي خاك، استفاده از آن ها با برگرداندن و دفن بقاياي گياهي توصيه مي شود. 
در حالي كه در بعضي مناطق، هنوز اين كار با عمل سوزاندن صورت مي گيرد.

ــپس با گاوآهن يا كولتيواتور  ــك آنها را خرد كرده س براي دفن كاه و كلش گندم ابتدا با ديس
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ــته مثل پنبه، ذرت و  ــوط مي كنند. در حالي كه براي دفن كلش هاي افراش ــا را با خاك مخل آنه
آفتابگردان به دليل خشبي بودن و استحكام آن ها، ابتدا بايد با كولتيواتور دوار بقاياي اين گياهان 

را خرد نمود تا بهتر با خاك مخلوط شوند. 
ــت شور يا ترش باشد و براي اصلاح آنها افزودن گچ،  اقدامات ويژه: گاهي خاك ممكن اس

ــفت و سخت باشد، نفوذپذيري آن كاهش يافته  ــوئي لازم باشد. يا اينكه زمين س آهك يا آب ش
ــد و براي اصلاح آنها افزودن مواد آلي (كودهاي آلي) يا اجراي زيرشكن لازم است كه تمام  باش

اين اقدامات حداقل 6-4 ماه قبل از شخم بايد صورت گيرد.

وسايل لازم: تراكتور و گاوآهن برگردان دار- كلتيواتور دوار-  ديسك (ترجيحاً كششي) 
ــت شده است  ــتان كه محصول آن برداش 1- به همراه هنرآموز خود به يكي از مزارع هنرس

مراجعه نماييد.
2- انواع عوارض مربوط به زراعت سال پيش را به دقت بررسي كنيد.

ــتي و بلندي هاي زمين  ــته نهرها را به داخل نهر برگرداند تا پس 3- با گاوآهن برگردان پش
همواره آماده شخم گردد.

ــت با  4- اگر زراعت قبلي از گياهاني مثل پنبه ، آفتابگردان ، ذرت دانه اي، كرچك و ... اس
كولتيواتور دوار بقاياي گياهي را خرد و با خاك مخلوط كنيد

ــت، با ديسك سنگيني روي  ــابهه آنهاس 5- اگر بقاياي روي زمين ، كاه و كليه غلات يا مش
آنها حركت كنيد، تا خرد و قابل اختلاط با خاك شود.

6- وضعيت زمين را پس از اتمام كار، با حالت اوليه مقايسه نماييد.
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خـاك ورزي

ــازي زمين براي كاشت گياهان  ــت كه به منظور آماده س خاك  ورزي، عمليات مكانيكي اس
زراعي و باغي انجام مي گيرد. در حقيقت، در مرحله خاك ورزي با به هم زدن خاك و نرم كردن 
آن محيط مناسبي براي استقرار و سبز شدن بذر، رشد و پراكنش ريشه، فراهم مي گردد. در ضمن 
ــاختمان خاك بهبود  ــب انجام گيرد، س اگر عمليات خاك  ورزي به طور صحيح و در زمان مناس
ــده،  ــود. همچنين، تهويه ي خاك به خوبي انجام ش يافته، رطوبت خاك حفظ و نگهداري مي ش

نفوذپذيري خاك افزايش، علف هاي هرز، آفات و بيماري هاي گياهي كاهش خواهد يافت.
ــر، به روش هاي  ــته به اهداف موردنظ روش هـاي خـاك  ورزي: عمليات خاك  ورزي بس

مختلف انجام مي گيرد. مهم ترين روش هاي خاك ورزي عبارت اند از: الف- خاك  ورزي مرسوم 
ب- خاك  ورزي حفاظتي

الف- خاك  ورزي مرسـوم: به عمليات خاك ورزي كه به طور معمول در اكثر زمين ها انجام 

ــوم» گفته مي شود. اين نوع خاك ورزي به دو دسته خاك ورزي اوليه  مي گيرد «خاك ورزي مرس
و خاك ورزي ثانويه تقسيم مي شود.

خاك  ورزي اوليه: خاك  ورزي اوليه عملياتي است براي شكستن مقاومت فيزيكي خاك در 

مقابل استقرار و جوانه زني  بذراست و معمولاً سطح خاك را ناهموار مي كند. با خاك ورزي اوليه 
يا اجراي شخم اهداف زير تأمين مي شود:

- بريدن و پوك كردن خاك
- دفن بقاياي گياهي و علف هاي هرز سطح خاك

- مخلوط كردن مواد افزوده با خاك زراعتي
ــوند  در زمين هاي زراعتي، ابزار و ادواتي كه عموماً براي خاك  ورزي اوليه به كار برده مي ش
ــرايط خاص  ــب ش ــود. گاوآهن ها انواع مختلفي دارند كه هريك برحس «گاوآهن» ناميده مي ش
منطقه  و زمين به كار گرفته مي شوند كه شما با انواع، تنظيمات و كاربرد آنها در ساير دروس به 
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خوبي آشنا شده ايد. از جنبه زراعي بايستي از ماشيني در خاك  ورزي استفاده كرد كه:
1- اثر سوئي بر ساختمان خاك نداشته باشد

2- باعث تشكيل سخت لايه نگردد
3- تغيير و نگهداري آن كم هزينه و ساده باشد

4- مصرف انرژي و آلودگي زيست محيطي آن بالا نباشد
ــب ماشين با نوع زمين، خاك و گياه، زمان  ــخم علاوه بر توجه به تناس در اجراي عمليات ش
ــيار مهم است. شخم حتماً بايد در حالت گاورو صورت گيرد. برخلاف تصور  و نحوه انجام نيز بس
ــد، عملكرد محصول بيشتر نخواهد شد حتي ممكن است با  ــخم بيشتر باش عوام، هرچه عمق ش
ــدت كاهش  يابد. هرچند  ــخم در اراضي كم عمق، با روري خاك به ش افزايش ناگهاني عمق ش
ــه نياز به دفعات شخم نبوده و اصولاً  ــخم لازم باشد، اما هميش ــت 2 مرتبه ش گاهي ممكن اس
ممكن است نياز به شخم نباشد. مثلاًً بعد از برداشت گياه غده اي مثل چغندر و سيب زميني بدون 

اجراي شخم اقدام به خاك ورزي ثانويه و كاشت غلات پاييزه نمود.
ــبزي كاري، در صورت كوچك بودن  ــوص در گل كاري و س ــد گياهان باغي، به خص درتولي
سطح در شرايط سنتي معمولاً عمليات خاك  ورزي اوليه با بيل و به كمك نيروي انساني انجام 

مي گيرد.
خاك  ورزي ثانويه: خاك  ورزي ثانويه، به معني انجام عمليات تكميلي بر روي خاك است. 

اين نوع خاك  ورزي به دنبال خاك ورزي اوليه انجام گرفته، اهداف زير را تأمين مي كند:
1- نرم كردن بيشتر خاك و اصلاح بستر بذر

2- تسطيح و فشردن خاك سطحي
3- كنترل علف هاي هرز

4- مخلوط كردن كودهاي پايه با خاك
5- شكل دادن سطح زمين
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ــكل هاي مختلف عرضه شده اند و با استفاده از  ابزار و ادوات خاك  ورزي ثانويه در انواع و ش
هريك از آن ها، به تنهايي يا همراه نوع ديگر، مي توان بستر نهايي بذر را تهيه كرد. كه شما در 
دروس ديگر با چگونگي اتصال و نصب، تنظيم و كاربرد آنها آشنايي كاملي پيدا كرده ايد و آنچه 

لازم است اينجا تاكيد شود، اين است كه:
ــايش  ــدت به فرس ــردن بيش از حد خاك جداً پرهيز كنيد زيرا خاك نرم به ش ــرم ك 1- از ن

حساس شده و در روش آبياري غرقابي شديداً سله مي بندد.
2- عمليات خاك  ورزي ثانويه را بايد زماني انجام داد كه به محض اتمام آن، اقدام به كاشت 

نمود تا خطر فرسايش به حداقل برسد.
3- از عمليات خاك  ورزي در زمان وزش باد يا احتمال بارش شديد جداً بپرهيزيد. 

ــت تمام گياهان نمي باشد. لذا  4- خاك  ورزي ثانويه يك اقدام ضروري يا الزامي براي كاش
مي توان در بسياري از مواقع از بخشي از اين عمليات صرفنظر كرد مثلاً وقتي آبياري باراني است، 

تسطيح دقيق زمين چندان ضرورتي ندارد. يا زراعت ذرت نيازي به خاك بسيار نرم ندارد.
ــين هاي تركيبي يا مركب استفاده نمائيد. براي  ــعي كنيد در خاك  ورزي ثانويه از ماش 5- س
مثال با اتصال يك الوار يا ناوداني بوسيله زنجير به دنباله ديسك مي توان عمليات نرم كردن را 
ــين ها جلوگيري كرد. يا اينكه كود را با ماشين  ــطيح نسبي انجام داده و از تردد بيشتر ماش با تس

بذركار بكاريد تا نيازي به كودپاشي و سپس ديسك زدن براي دفن كود نباشد.

ــتان يا نزديك ترين مركز  ــاورزى هنرس ــين هاى كش 1- همراه هنرآموز خود، به بخش ماش
كشاورزي و خدمات روستايي منطقه مراجعه نماييد و ماشين هاى كشاورزى مرتبط با آماده سازي 

زمين و طرز كار هريك را مشاهده كنيد.
2- نام ماشين هاى خاك ورزى و كار هريك را يادداشت نماييد.
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3- به نحوه اتصال اين وسايل به تراكتور و روش تنظيم آن ها دقت كنيد.
ــتان تهيه كنيد و به هنرآموز خود  ــين هاى خاك  ورزي موجود در هنرس ــي از ماش 4- گزارش

تحويل دهيد.
ــي عقيده دارند كه اجراي  ــاورزي و منابع طبيع ب- خاك  ورزي حفاظتي:  متخصصان كش

دايمي روش هاي متداول و مرسوم خاك  ورزي (به دليل آمد و  شد مكرر تراكتور و ادوات) در دراز 
مدت اثرات نامطلوبي بر روي خاك به جا مي گذارد. ايجاد فشردگي، به وجود آمدن سخت لايه 
در لايه هاي زيرين خاك باعث كم شدن نفوذپذيري آن و در نهايت، ناممكن شدنِ رشد و توسعه 
ريشه ها و كاهش عملكرد از جمله ي اين اثرات نامطلوب هستند. خاك ورزي حفاظتي بر دو اصل 
افزايش زبري خاك و نگهداشت بقاياي گياهي در سطح خاك به منظور كنترل فرسايش و حفظ 

رطوبت خاك استوار است. مهم ترين انواع خاك  ورزي حفاظتي عبارت اند از:
خاك  ورزي بدون برگرداندن( نيمه شخم): در اين روش، شخم اوليه به وسيله گاوآهن هاي 

بدون برگردان (پنجه غازي و قلمي) و يا ديسك انجام مي گيرد.
ــاك ورزي اوليه و ثانويه تواماً و  ــت و خ ــتم، عمليات كاش خاك ورزي حداقل1: در اين سيس

ــين هاي مخصوصي  ــا عبور يك بار تراكتور صورت مي گيرد. براي اين نوع خاك وزري، ماش ب
(ماشين هاي مركب) ساخته شده است كه نمونه هاي آن در شكل 1-4 مشاهده مي گردد.

ــخم و نرم مي كنند و  خاك ورزي نواري2 (كم خاك ورزى): خاك را به صورت نوارهايي ش

ــت بر روى نوارهاى شخم خورده انجام  ــت نخورده باقي مي ماندو كش بين اين نوارها، خاك دس
مى شود . 

ــايل مخصوص فقط محل  بدون خاك ورزي3: در اين روش، بدون به هم زدن خاك، با وس

استقرار بذر را آماده و بذر را در عمق مناسب در خاك قرار مي دهند. محدوديت اين روش كاهش 

1-Minimum tillage  

2-Strip tillage 

3- No tillage 
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نسبي عملكرد و مشكل علف هاي هرز است كه با ساير اقدامات قابل رفع است.

شكل 1-4 انواع ماشين هاي خاك ورزي حفاظتي نمونه اي از ماشين مركب خاك ورزي(گاوآهن قلمي در تركيب با خاك همزن)

خاك ورزي كلشي يا مالچي: در اين روش، خاك ورزي به گونه اي انجام مي گيرد كه قسمتي 

از بقاياي گياهي به عنوان مالچ طبيعي در روي خاك باقي مي ماند. اين روش، متداولترين روش 
خاك ورزي حفاظتي در اكثر كشورهاي پيشرفته است (شكل2 -4).

شكل 4-2
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1- هريك از شما هنرجويان زميني به ابعاد 5×3 متر را انتخاب كنيد.
2- با راهنمايي هنرآموزان خود به وسيله بيل زمين مذكور را شخم بزنيد.

3- زمين را براي انجام و اجراي بقيه مراحل توليد حفظ نماييد.

مشخصات شخم خوب

ــود، پس از اتمام عمليات شخم، داراي مشخصات و  ــخم زده ش زميني كه به طور صحيح ش
ويژگي هاي زير خواهد بود:

1- در تمام نقاط زمين عمق شخم يكسان است.
2- عرض و ارتفاع نوارهاي شخم يكنواخت است.

ــاهده نوارها و يا لكه هاي تيره يا روشن  ــت (مش ــخم يك رنگ اس 3- خاك پس از انجام ش
ــطح زمين شخم خورده نشان دهنده غيريكنواختي عمق يا غيريكنواختي رطوبت خاك در  در س

نقاط مختلف است.
4- سطح زمين شخم خورده كاملاً مسطح (بدون نهر عميق يا پشته مرتفع) است.
5- اثري از چرخ تراكتور يا بقاياي گياهي روي زمين شخم خورده ديده نمي شود.

بررسي كنيد: آيا شخم شما داراي مشخصات يك شخم خوب مي باشد؟
آماده سازي شيميايي خاك

بخشي از عمليات آماده سازي زمين كه توامان با خاك ورزي ثانويه و يا همزمان با كاشت و 
به منظور تقويت و اصلاح حاصلخيزي خاك صورت مي گيرد، آماده سازي شيميائي خاك ناميده 

مي شود:
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ــتمر و دايم به آن توجه شود.  ــت كه بايد به طور مس حاصلخيزي خاك، از جمله مواردي اس
ــيار زيادي مواد مغذي از خاك خارج  ــت محصول، مقدار بس ــت گياهان و برداش ــالانه با كش س
ــود به تدريج از  ــت رفته به خاك برگردانده نش ــردد. در اين زمين ها اگر مواد غذايي از دس مي گ
ــود در نتيجه عملكرد و ميزان محصول سالانه كاهش مي يابد.  ــته مي ش حاصلخيزي خاك كاس
بنابراين هرسال، به موازات تهيه مكانيكي و فيزيكي از لحاظ شيميايي نيز خاك بايد آماده شود 
اين كار با دادن كود صورت مي گيرد. در واقع اثركود، افزايش مواد غذايي در خاك مزروعي است 

تا كمبود عناصر موجود در آن كه مورد احتياج گياه است جبران شود.
تعريف كود

موادي كه براي بالابردن حاصلخيزي و جبران مواد از دست رفته خاك به آن داده مي شوند 
«كود» ناميده مي شود.

انواع كود

ــي، ب- كودهاي  ــف- كودهاي آل ــوند: ال ــيم مي ش ــته تقس ــه طور كلي كودها به دو دس ب
شيميايي

ــد مي تواند به  ــيله ميكروب ها قابل تجزيه باش الف- كودهاي آلي: هر ماده آلي كه به وس

ــيده ي جانوران و گياهان و  عنوان كودآلي به كار رود. به اين ترتيب به موادي كه از بقاياي پوس
فضولات حيوانات و انسان و زوايد زندگي آن  ها به وجود آمده باشد، كود آلي گفته مي شود.

ــت كه در خاك ايجاد مي نمايند و از  ارزش اصلي كودهاي آلي به علت تغييرات فيزيكي اس
اين طريق باعث بهبود خصوصيات فيزيكي آن (نفوذپذيري- ساختمان مناسب- قدرت نگهداري 

آب- تهويه و ...) مي گردند.
ــورد نياز گياه، درصد  ــيميايي از نظر عناصر غذايي م ــه با كودهاي ش ــن كودها، در مقايس اي
ــيميايي را  كمتري دارند. جدول 7-4 درصد عناصر غذايي موجود در برخي از كودهاي آلي و ش

نشان مي دهد. كودهاي آلي شامل: كودهاي دام و طيور، كود سبز و كمپوست هستند.
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-كودهاي با يك ماده غذايي: مثل اوره كه فقط ازت دارد.
ــولفات پتاسيم كه حاوي گوگرد و پتاسيم  -كودهاي با دو ماده غذايي: مثل س

است.               
 - كودهاي مركب كه اغلب شامل 3 عنصر پرمصرف ازت، 

  فسفر و پتاسيم با نسبتهاي مختلف مي باشد.
 -كودهاي كامل شامل: تمام عناصر پرمصرف و كم مصرف مي باشد. 

 - كودهاي ميكرو شامل عناصر كم مصرف (ريز مغذيها) ميباشند

انواع كود  
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كودهاي آلي

   كودهاي شيميايي

- كود دامي (فضولات دامي): كود گوسفندي، كود گاوي،
ــودات، ادرار و فاضلاب  ــه موج ــود انساني،لاش ــي، ك كودمرغ

شستشو كف اصطبل ها
 - كود سبز
 - كمپوست

نمودار 2-4 انواع كود

جدول 7-4- مقايسه درصد ميانگين 4 عنصر غذايي دركودهاي دامي و كودهاي شيميايي

درصــــد 

عناصر

كودهاي شيمياييكودهاي آلي

كود سبزكود گاويكود گوسفندي
 (يونجه جوان)

سولفات نيترات آمونيماوره
آمونيم

سولفات 
پتاسيم

-2/32/53/5453421٪ ازت

----0/40/40/3٪ فسفر

44---0/80/71/4٪ پتاسيم

20---0/30/40/3٪ گوگرد

ــع يا جامد) دام ها و بقاياي تمام و يا  ــامل فضولات (ماي كودهاي دامي: كودهاي دامي ش

ــتفاده از كود انواع حيوانات  ــمتي از بدن حيوانات (شاخ، خون، استخوان، لاشه) مي باشد. اس قس
اهلي مثل گاو و گوسفند و پرندگان (مرغ و كبوتر)، از زمان هاي قديم معمول بوده است و امروزه 
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ــتفاده مي شود. كود دامي  ــبزي كاري و گل كاري اس نيز در زراعت هاي مختلف و جاليزكاري و س
بايد كاملاًپوسيده و عمل آوري شده باشد تا مفيد واقع شود.

استفاده مستقيم از كود تازه دامي هرگز توصيه نمي شود. (چرا؟) براي عمل آوري، كود تازه را 
در يك محل مناسبي دپو كرده و در مجاورت آن چاهكي جهت جمع آوري شيرابه حفر مي كنند. 
ــش ميدهند.  ــانتيمتري خاك پوش پس از مرطوب كردن توده روي آنرا با نايلون يا لايه 3-2 س
يك ماه  بعد پوشش را كنار زده، توده را كاملاً بهمزده و مجدداً مرطوب و مي پوشانند . وقتي اين 

عمل حداقل 3 مرتبه صورت گرفت ، كود عمل آمده و قابل استفاده مي باشد.
ــرايط منطقه و نوع  ــته به جنس زمين، ش ــود دامي بين50- 10 تن در هكتار ، بس ــدار ك مق
ــز 15-10 تن و در زمين هاي غيرحاصلخيز بايد  ــت. در زمين هاي حاصلخي محصول متفاوت اس
50-40 تن در هكتار، كود دامي مصرف شود. مقدار كود در خاكهاي سنگين و مناطق سرد بيشتر 

از خاكهاي سبك و مناطق گرم است.
ــيدن كود حيواني خصوصاً در   كود سـبز: با توجه به اينكه هزينه خريد، حمل و نقل و پاش
زراعت هاي بزرگ بسيار زياد است، يكي از راه هاي افزايش ماده ي آلي خاك، استفاده از بقاياي 
گياهي و كود سبز مي باشد. به اين منظور، اغلب گياهان علوفه اي به خصوص از خانواده بقولات 
را كاشته و قبل از توليد گل و پس از اينكه رشدشان به حد كافي رسيده برگردانده، در زير خاك 
ــد هوموس (گياخاك)  ــدن گياه در خاك و تولي ــيده ش ــون مي نمايند. اين عمل، باعث پوس مدف

مي شود و خواص فيزيكي خاك را بهبود مي بخشد.
ــبدر- باقلا- يونجه) به عنوان كود سبز  اولويت انتخاب گياهان از خانواده بقولات (ماش- ش
ــي آن ها در تثبيت ازت  ــاخ و برگ بودن به دليل تواناي ــد، كم توقعي و پرش علاوه بر سريع الرش
ــود ضمن بهبود خواص فيزيكي خاك ازت خاك نيز افزايش يابد. يك  ــد كه باعث مي ش مي باش
ــاخ و برگ و نسوج گياهي تازه وارد خاك مي نمايد كه  ــبز معمولاً 35 تا 50 تن ش هكتار كود س
ــت و مي تواند حدود 2-1 تن هوموس به خاك اضافه نمايد. در  معادل 20-10 تن كود دامي اس
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مناطق سرد، عمل برگرداندن كود سبز در پاييز انجام مي گيرد تا فرصت كافي براي تجزيه آن ها 
ــته باشد، در مناطق گرمسير بهتر است آن ها را در بهار زير خاك نمود. توجه كردن به  وجود داش

آبدار بودن گياه و تشكيل نشدن دانه در زمان برگرداندن گياه به خاك بسيار مهم است. چرا؟
 كمپوست: بقاياي گياهان و جانوران، زباله هاي شهري و خانگي و يا لجن فاضلاب ها كه 
تحت شرايط پوسيدگي قرار گرفته، به طوري كه فرم اوليه خود را از دست داده و پودر شده باشند 
«كمپوست» ناميده مي شوند. كمپوست مي تواند از بقاياي محصول مزرعه، بقاياي چوب بري ها، 
ــهري، بقاياي كشتارگاه ها و كارخانجات كنسروماهي تهيه شود. به اين منظور، مواد  زباله هاي ش
ــانتي متر روي زمين يا درون گودالي پخش كرده، به  ــب كمپوست را به ضخامت 10-7 س مناس
ــفات دي آمونيوم و يا كود اوره بر روي آن مي پاشند  ازاي هر 100 كيلوگرم1000-700  گرم فس
ــن صورت آماده مي نمايند. ممكن  ــي نموده، لايه اي جديد را به همي ــس از اين، اقدام به آبپاش پ
است لايه اي خاك نيز به طور متناوب بين لايه هاي كمپوست قرار داده شود. اين مواد را هميشه 
ــر و رو و مخلوط مي نمايند تا به خوبي تهويه  ــته، هر 4-2 هفته يكبار آن را زي مرطوب نگهداش
ــوند. وقتي مواد پوسيده و پودر شود كمپوست آماده است. اين عمل معمولاً حدود يك سال به  ش
طول مي انجامد. امروزه در حاشيه شهرهاي بزرگ، كارخانه هاي ويژه به منظور تهيه كمپوست از 
ــود. از اين طريق، روزانه با بازيافت بقاياي مواد گياهي و جانوري  زباله هاي خانگي احداث مي ش

صدها تن كود كمپوست به بازار عرضه مي گردد.
بررسي كنيد: 

آيا در منطقه يا مناطق نزديك شما مراكز بازيافت و تبديل زباله وجود دارد. در بازديد از اين 
مراكز نقش آنها را بررسي كنيد.

ب- كودهاي شيميايي: كودهاي شيميايي، به كودهايي گفته مي شود كه از مواد معدني و 

در كارخانجات كودسازي توليد مي گردد. اين كودها يك يا چند عنصر از عناصر لازم براي تغذيه 
گياهان و رشد و نمو آن ها را به مقدار قابل توجهي دارا هستند. حمل و نقل و نگهداري آسان و 
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تأثير آن‌ها بر رشد گياهان سريع است.
كودهاي ش��يميايي تأثير چنداني در بهبود خاصيّت فيزيكي خاك ندارند ولي از نظر افزايش 

حاصلخيزي خاك و بهبود شرايط و خواص شيميايي آن، بسيار با اهميت هستند.
معمول‌ترين كودهاي شيميايي عبارت‌اند از:

كودهاي ازته: ماده اصلي اين كودها ازت اس��ت. ازت در تشكيل ساقه و برگ و قسمت‌هاي 

هوايي گياه مؤثر است و باعث رشد رويشي گياهان مي‌شود. كمبود ازت باعث زردي و پژمردگي 
و كندي رش��د مي‌ش��ود، قس��متي از كود ازته موردنياز گياه را قبل از كاشت و مابقي را در ضمن 

رشد به گياه ميدهند. مهم‌ترين كودهاي ازته عبارت‌اند از:
اوره: اين كود به علت ش��باهت ظاهري آن به ش��كر در بين زارعين به كود شكري معروف 

است. در آب قابل حل است و به سرعت شسته يا جذب مي‌شود. مقدار ازت آن حدود 46 درصد 
است.

نيترات آمونيم: اين كود به ميزان 26 درصد، در بعضي از انواع تا 34 درصد ازت دارد. نيترات 

آمونيم، به ش��كل دانه‌هاي گرد و يا كريس��تال‌هاي ريز س��فيد رنگ اس��ت. نصف ازت اين كود 
آمونياكي و نصف ديگر آن نيتراتي ست.

سولفات آمونيم: به صورت دانه‌هاي سفيد رنگ، كرم يا آبي و خاكستري تهيه مي‌شوند. اين 

كود20-21  درصد ازت و 24 درصد گوگرد دارد. بنابراين خاصيت اسيدي داشته، براي خاك‌هاي 
آهكي بسيار مناسب است.

كودهاي فس�فاته: فس��فر نيز يكي از عناصر مهم در تغذيه گياه است و اثر آن در رشد و نمو 

اهميت زيادي دارد. اين ماده در جوانه‌زدن دانه‌ها، نمو ريشه‌ها، زودرسي ميوه‌ها، بالابردن نسبت 
دانه به كاه در غلات، جذب ازت در گياه و تشكيل بافت‌هاي گياه اهميّت زيادي دارد كمبود آن 
باعث كاهش محصول و به خصوص دانه مي‌ش��ود. اين كودها كه در بين زارعين به كود س��ياه 

معروف است عمداً به صورت پايه مصرف مي‌شوند. مهم‌ترين كودهاي فسفاته عبارت‌اند از:
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سوپرفسـفات معمولي: بيشتر به شكل دانه هاي خاكستري رنگ و كروي ست. اين كود به 

آساني در آب حل نمي شود. مقدار فسفر قابل استفاده اين كود براي گياه، 20-16 درصد است.
سوپرفسفات تريپل: به شكل دانه هاي كروي و به رنگ خاكستري ست و در بين كشاورزان 

به كود ساچمه اي، معروف است. اين كود نيز در آب حل نمي شود. مقدار فسفر قابل استفاده آن، 
48 درصد (P2O5) است.

ــت. علاوه بر فسفر (حدود ٪48    ــياه رنگ اس ــكل دانه هاي ريز و س فسـفات آمونيوم: به ش

ــود مدت ها در خاك مي ماند و به تدريج مورد  ــد. اين ك P2O5) داراي 18 درصد ازت نيز مي باش

استفاده گياه قرار مي گيرد.
ــت. اين عنصر مقاومت گياه  ــيم يكي از عناصر مهم در تغذيه گياه اس كودهاي پتاسـه: پتاس

ــتي  ــاخ و برگ جوان و توليد ميوه هاي آبدار و گوش را در برابر امراض افزايش داده، باعث نمو ش
ــاس K2Oمحاسبه  ــود. مقدار اين كود براس و بالابردن مدت نگهداري يا قدرت انبارداري مي ش
ــفره بصورت پايه مصرف مي شوند. مهم ترين  ــود. كودهاي پتاسه هم همانند كودهاي فس مي ش

كودهاي پتاسه عبارت اند از:
ــفيد يا كرم رنگ كه مقدار پتاسيم آن به صورت   سـولفات پتاسـيم: كودي ست پودري، س

K2O حدود 50 درصد مي باشد.

كلرورپتاسيم: اين كود نيز حدود 50-48 درصد K2O دارد.

اين دو كود تفاوت چنداني از لحاظ عملكرد و كيفيت محصول ندارند ولي در بعضي گياهان 
ــيب زميني و توتون، كيفيّت محصول با كلرورپتاسيم كاهش مي يابد ضمن آنكه مصرف  مانند س
ــوري خاك مي شود. با آن كه سولفات پتاسيم كود گران تري ست باز  بلندمدت اين كود باعث ش

هم در ايران بيشتر مورد مصرف قرار مي گيرد.
كودهاي مركب: در تجارت، تركيبي از كودهاي ازت و فسفر و پتاسيم كه سه عنصر پرمصرف 

ــود كه تركيب آن ها به صورت NPK مي باشد كه با درصد  ــتند ساخته مي ش ــاورزي هس دركش



121

ــد ازت، 15 درصد P2O5 و 10  ــده اند. مثلاً كود 10-15-25 يعني داراي 25 درص ــخص ش مش
ــد. درصد عناصر تركيبي در انواع كودهاي مركب برحسب مورد مصرف در  درصد K2O مي باش
ــت كود مركب، فاقد يكي از عناصر باشد مثل  ــت و گاهي ممكن اس گياهان مختلف متفاوت اس

43-0-13 كه فسفر ندارد.
ــته كودي شامل تمام عناصر غذايي اعم از عناصر پرمصرف و  كودهاي كامل: وقتي يك بس

كم مصرف باشد، به آن كود كامل مي گويند. كودهاي كامل ممكن است به صورت جامد يا مايع 
بوده و به صورت پايه يا سرك مصرف شوند.

كودهاي ميكرو: عناصر كم مصرف يا ريز مغذيها (مس، روي، منگنز، آهن، بر، موليبدن و ...) 

نيز در صورت كمبود جهت تأمين احتياجات غذايي گياه به آن ها افزوده مي شوند. اين كودها در 
ــيميايي مهم و مشخصات  اصطلاح به «كودهاي ميكرو» معروف اند. در جدول 8-4 كودهاي ش

خواص آن ها مشاهده مي گردد.
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جدول 8-4- درصد عناصر غذايي در بعضي از كودهاي تجارتي
درصد ازتتركيب شيميايينام كودها

N٪

درصد فسفر
P2O5 ٪

درصد پتاسيم
K2O٪

درصد گوگرد
S٪

درصد كلسيم
Ca٪

نيترات 

آمونيوم

NH4NO333----

----CO(NH2)245اوره

-2SO421--24(NH4)سولفات آمونيوم

هيدرات آمونيوم 

(محلول آمونياك)

NH4OH20----

----NH382آمونياك مايع

Ca(NO3)215---21نيترات كلسيم

---2HPO41148(NH4)فسفات منوآمونيم

فسفات دي 

آمونيم

(NH4)2HPO41846---

سوپرفسفات 

معمولي

Ca(H2PO4)2

CaSO4..2H2O

-18-20-1218-21

سوپرفسفات 

تريپل

Ca(H2PO4)2-45-46--14-12

--KNO313-44نيترات پتاسيم

-K2SO4--47-5017سولفات پتاسيم

سولفات كلسيم 

(ژيپس)

CaSO4..2H2O---1822

--KCI--62-60كلرور پتاسيم
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تمرين: 

نياز غذايي يك گياه در يك خاك و منطقه خاص به صورت 100 كيلوگرم ازت 75 كيلوگرم 
فسفر و 60 كيلوگرم پتاس به فرم قابل جذب تعيين شده است.

بر اين اساس:
1- چه ترتيبي از كود مركب را شما توصيه مي كنيد؟

2- اگر وزن كيسه كود 50 كيلوگرم باشد چندكيسه كود بايد خريداري شود؟

1- كودهاي شيميايي مصرفي رايج در مزارع هنرستان را شناسايي نماييد.
2- از هر كود نمونه اي تهيه نموده، نام شيميايي و فرمول آن را يادداشت كنيد.

3- انواع كودها را در شيشه هاي مناسب يا در پاكت هاي كوچك پلاستيكي ريخته، مشخصات 
آن ها را بر روي برچسب بنويسيد و در زير نمونه ها يا شيشه ها بچسبانيد.

4- نمونه ها را در محل مناسبي نگهداري نماييد.

روش هاي پخش كود

ــد از: تزريقي، پراكندن، نواري، كناري، محلول در آب آبياري،  ــاي كود   دادن عبارت ان روش ه
محلول پاشي.

روش تزريقي: در اين روش، كود در زمين تزريق مي گردد، محلول آمونياك و آمونياك مايع 

از كودهايي هستند كه به اين طريق به خاك اضافه مي شوند. اين دو كود در آخرين مرحله تهيه 
بستر و حداقل 10 تا 15 روز قبل از كاشت در خاك تزريق مي شوند. معمولاً در خاك هاي سنگين 

اين روش كوددهي مناسب تر است و به اين منظور از دستگاه هاي ويژه اي استفاده مي شود.
ــطح خاك پراكنده مي شود. عمل  روش پراكندن: در اين روش، كود به طور يكنواخت در س

ــت انجام مي گيرد. در پراكندن كود قبل  ــت يا با كودپاش، و قبل و بعد از كش پراكندن كود با دس
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ــت با ديسك يا كولتيواتور آن را با خاك مخلوط مي كنند. در صورت پراكندن كود پس از  از كش
ــدن گياه بايد عمل آبياري انجام شود تا كود در آب حل شده، وارد خاك گردد.  ــت و سبز ش كاش

كودهاي سرك در كشت هاي درهم معمولاً به اين وسيله در خاك پخش مي شوند.
ــانتي متر در يك يا دو  ــن روش، كود به صورت نواري به عرض 5-2 س روش نـواري: در اي

ــانتيمتري آن قرار مي گيرد. اين روش كوددهي بيشتر در كاشت  ــمت بذر و به فاصله 7-5 س س
ــا كودكار انجام  ــي رود. عمل كوددهي نواري ب ــتهاي رديفي به كار م ــي و يا كش ــان وجين گياه

مي گيرد.
ــت مي ريزند. اين روش براي دادن  روش كناري: در اين روش كود را در كنار رديف هاي كش

كود سرك به گياهان وجيني در كشت هاي جوي- پشته اي به كار مي رود. اين نوع كودريزي با 
دست و يا با دستگاه كودريز انجام مي گيرد در اين روش زارعين خبره ابتدا شكافي سراسري در 
ــته ايجاد كرده و كود را در آن به صورت نواري ريخته و شكاف را با خاك مي پوشانند.  ــينه پش س

انجام عمليات آبياري پس از كوددهي ضروري ست.
ــاي محلول را در آب آبياري حل كرده، با آبياري باراني  روش محلـول در آب آبياري: كوده

و يا قطره اي در سطح مزرعه توزيع مي نمايند. بدين منظور، مقدار جريان آب (دبي) را به نحوي 
تنظيم مي نمايند كه در طول مدت آبياري تعيين شده هم نياز آبي گياه تامين شود و هم كود به 
مقدار توصيه شده توزيع گردد. در روش سنتي زارعين به صورت ابتكاري و بدون داشتن توصيه 
ــه كود ازته را در ميانه زمان آبياري در نهر آبياري قرار ميدهند. تا كود به تدريج حل  علمي كيس

و در سطح مزرعه توزيع شود.
ــتر در مورد كودهاي ميكرو كاربرد دارد به اين منظور  روش محلـول پاشـي: اين روش بيش

كود را در آب حل نموده، روي برگ ها با محلول پاشها مي پاشند.
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معايب روش سنتي پخش كود به روش، محلول در آب آبياري چيست؟

زمان مصرف كودهاي شيميايي

ــت (پايه) و پس از رويش  ــيميايي در دو زمان قبل يا همزمان كاش به طور كلي، كودهاي ش
ــرك) مصرف مي گردد. گفتني است كه عواملي از قبيل نوع و مرحله رشدي گياه، نوع كود و  (س

آب و هواي منطقه  و غيره زمان كود پاشي را مشخص مي كند.

                  قبل از شخم          كودهاي آلي و معدني
قبل يا همزمان با كاشت           كودهاي پايه











0
0
0
0
0
0

زمان پخش كود 
                  پس از رويش           كودهاي سرك

آماده سازي زمين در گروه هاى 4 تا 8 نفره
1- قطعه زميني به مساحت 1000 متر مربع (50×20 متر) را انتخاب نماييد.

ــينى با  ــت اين مرحله به صورت ماش 2- عمليات خاك ورزي اوليه را انجام دهيد.(ممكن اس
هماهنگى هنرآموز انجام شود)

3- با وسايل دستى موجود عمليات خاك ورزي ثانويه را انجام دهيد.
4- همراه با خاك ورزي ثانويه، آماده سازي شيميائي خاك را انجام  دهيد.     

5- با توجه به نوع گياه و روش كاشت كه هنرآموز تعيين مي كند در صورت نياز قطعه بندي 
و انهار را احداث كنيد.
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6- زمين را براي انجام عمليات كاشت در فصل مناسب حفظ نماييد.
تهيه انواع خاك هاي باغباني

ــي از مواد غذايي با  ــيار حاصلخيز و غن ــبزي كاري معمولاً از خاك هاي بس در گل كاري و س
خصوصيات فيزيكي مناسب استفاده مي شود. اين خاك ها،  معمولاً به صورت طبيعي وجود نداشته 
ــوان آن ها را طي مراحلي تهيه نمود. از مهم ترين انواع خاك هاي باغباني خاك برگ، خاك  مي ت

چمن،  خاك كوش، خاك باغچه و خاك زباله (كمپوست) است.
خـاك برگ: براي تهيه خاك برگ در فصل پاييز برگ ها را در داخل چاله اي به عمق حدود 

ــريعتر برگ ها، به همراه آب مقاديري آهك، كود شيميايي  يك متر مي ريزند. به منظور تجزيه س
(اوره) يا ادرار چهار پايان به توده برگ ها اضافه نموده، با غلتك آن ها را فشرده مي كنند. با تكرار 
ــا 4 ماه توده را به هم  ــانند وپس از 3 ي ــدن چاله، روي آن ها را با خاك مي پوش ــن عمل وپرش اي
ــال 3 يا چهار  ــد ومجددا به آن آب اضافه مي كنند وآن را غلتك مي زنند. در طول يك س مي زنن
بار توده هم زده مي شود. در نتيجه، برگ ها پوسيده وميزان زيادي هوموس توليد مي شود. خاك 
ــت ولي مخلوط آن با انواع خاك ها مي تواند با جذب  ــبتا ضعيف اس برگ از نظر مواد غذايي نس

رطوبت بيشتر وپوك كردن خاك شرايط مناسبي فراهم نمايد. 
ــد مي كنند. در نتيجه در ريشه خود  ــي آهكي بهتر رش خاك چمن: چمن ها در خاك هاي رس

ــا را به صورت مكعب  ــاختن خاك چمن، چمن ه ــن مواد را نگه مي دارند. براي س ــداري از اي مق
مستطيل جدا نموده، آن ها را طوري روي يكديگر قرار مي دهند كه قسمت هاي سبز چمن روي 
يكديگر وقسمت هاي ريشه نيز روي هم قرار گيرند. سپس به آن مقدار كافي آب وكود شيميايي 
( اوره) يا ادرار چهارپايان مي افزايند. پس از گذشت حدود يك سال وهم زدن متوالي توده ( 3-4 

بار) مقادير متنابهي هوموس به دست مي آيد كه در گل كاري مورد استفاده قرار مي گيرد.
ــيده وحرارت خود را از  خـاك كوش: مخلوطي از خاك برگ وكود حيواني كه به تدريج پوس

ــت داده باشد اصطلاحا « خاك كوش» ناميده مي شود. از اين خاك نيز در گل كاري استفاده  دس
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مي شود.
ــل توجهي بقاياي غذايي،  ــازل به طور معمول مقادير قاب خاك زباله ( كمپوسـت): زباله من

ــاو....) اگر اين مواد جمع  ــبزيجات، باقيمانده غذاه ــت ميوه جات، س حيواني وگياهي دارند ( پوس
آوري شده، با ماسه مخلوط ودر محلي انباشته شوند وهر چند هفته يك بار زير و رو  به آن ادرار 
ــال با پوسيده شدن مواد موجود در آن، خاكي بسيار قوي  چهار پايان اضافه گردد، پس از يك س

وحاصلخيز به دست خواهد آمد از اين خاك در سبزي كاري وگل كاري استفاده مي شود.
ــالانه گياهان در آن واضافه كردن كود حيواني  ــت س خاك باغچه: خاك باغچه، به دليل كش

از نظر هوموس بسيار غني است. اگر به خاك باغچه قدري ماسه اضافه شود خاك از نظر بافت 
نيز سبك شده درجه مرغوبيتش اضافه مي گردد. از اين خاك در گل كاري وسبزي كاري استفاده 

ميشود.
خزانه و نهالستان

ــبز، گلكاري و  ــازي، فضاي س يكي از نكات مهم در احداث باغ ميوه، جنگل كاري، پارك س
جاليزكاري در اختيار داشتن نهال قوي و سالم است. در غير اين صورت، احداث باغ با نهال هاي 
ــعه باغداري و  ــايد بتوان علت ناكامي در توس ــوب موفقيت آميز نخواهد بود. ش ــف و نامرغ ضعي
ــگل كاري، گل كاري و جاليزكاري را غير از رعايت عوامل ضروري احداث و نگهداري در بي  جن

توجهي نسبت به موارد زير ريشه يابي كرد:
- عدم آشنايي به امر خزانه كاري و نحوه پرورش نهال
- احداث باغ و مزرعه با نهال هاي غيرسازگار با منطقه

- مرغوب نبودن نهال توليد شده از سوي بعضي از مؤسسات
از اين رو، تهيه نهال ها و نشاهاي موردنياز، يكي از عوامل اصلي موفقيت در كاشت بسياري 

از گياهان (به خصوص گياهان باغي) است.
ــتر در آن مي كارند و در  ــت كه ابتدا بذر را با تراكم بيش روش احداث خزانه: خزانه، محلي س
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ــس از آن كه بوته ها (نهال هاي جوان1) به  ــد، مراقبت هاي لازم را به عمل مي آورند. پ مدت رش
اندازه كافي بزرگ شدند، آن ها را به زمين اصلي كه قبلاً آماده شده است منتقل و نشا مي كنند. 
ــار، ميمون و ... به اين طريق  ــه، آه ــياري از گل ها نظير بنفش گوجه فرنگي، بادمجان، كلم و بس

كاشته شده، سپس به زمين اصلي منتقل مي گردند.
ــتن بوته هاي قوي و يكدست، امكان رسيدگي بيشتر در گياه،  پيش رس كردن محصول، داش
ــكان كنترل عوامل محيطي، از جمله دلايل احداث  ــن و ام تأمين نيازهاي اوليه آن به نحو احس

خزانه مي باشد. محلي كه به عنوان خزانه انتخاب مي شود بايد داراي شرايط زير باشد:
- آفتاب گير باشد.

- خاك زراعي مناسب و عميق داشته باشد.
- نزديك به منبع آب و جاده و زمين اصلي باشد.

- بادگير نباشد و تهويه مناسب داشته باشد.
ــه، كاه و كلش در پاييز  پس از انتخاب محل زمين خزانه آن را با اضافه كردن كود آلي، ماس
ــازي تكميلي (نرم  و همواركردن و افزودن كودها توصيه  ــخم مي زنيم. عمليات آماده س خوب ش
ــپس زمين را كرت بندي نموده، يا به صورت جوي  ــت انجام مي شود. س ــده)كمي قبل از كاش ش
ــتيك به منظور  ــاندن خزانه با پلاس ــته در آورده، بدر يا قلمه گياهان را در آن مي كاريم. پوش پش

جلوگيري از سرما، به خصوص در شب هاي زمستان ضروري است.
روش احداث نهالستان: بذر درختان ميوه و درختان غيرمثمر را نيز ابتدا در خرانه مي كارند و 

ــل را پس يا قبل از پيوندزدن به محل اصلي منتقل مي نمايند. به اين نوع خزانه  ــاي حاص نهال ه
در اصطلاح «نهالستان» مي گويند.

ــب و قوي براي كاشت مستقيم يا  ــتان تأمين و انتخاب نهال هاي مناس هدف از ايجاد نهالس
ــتان معمولاً خاك را به طور عميق در پاييز شخم  ــد. براي احداث نهالس عمل پيوند زدن مي باش

1-Seeding
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ــطح  ــطح خاك را مس مي زنند و با انجام عمليات خاك ورزي ثانويه كلوخه ها را خرد و نرم و س
ــده ، حاصلخيزي خاك را تقويت مي نمايند. در  ــپس با افزودن كودهاي توصيه ش ــازند، س مي س
پايان، با بيل و يا با شيارسازها زمين را به صورت جوي پشته هاي كوچك در مي آورند تا امكان 
ــتان ها كرت ها به صورت مسطح باقي مي ماند.)  ــت بذر درختان مهيا گردد (در بعضي نهالس كاش
معمولاً خاك كف جويچه ها را با افزودن ماسه قدري سبك نموده بذرها را در آن مي كارند. انجام 

عمليات آبياري و وجين و تنك كردن و ... ساير مراقبت هاي داشت ضروري ست.
تهيه زمين سبزي كاري

ــوند و عمر زيادي ندارند لازم است  ــبزيجات به صورت متراكم كاشته مي ش چون معمولاً س
ــود. بنابراين،  ــاختمان خاك توجه كافي ش ــبت به عوامل مؤثر در حاصلخيزي، بافت و س كه نس
ــه و كاه و كلش در  ــت، كود حيواني، ماس ــت انتخاب محلي براي تهيه و نگهداري كمپوس نخس
ــبزي، برنامه ريزي كاشت  ــت. سپس با توجه به نوع س ــبزي كاري ضروري اس مجاورت زمين س
ــيله تهيه زمين را انتخاب نمود. در سطوح كوچك به  ــبزي كاري مي توان نوع و وس ــعت س و وس
ــيع با تراكتور، عمليات شخم انجام مي شود. عمق شخم بسته به نوع  ــطح وس كمك بيل و در س
ــت. در مرحله آماده سازي و قبل از شخم  ــت تعيين شده متغيّر اس ــبزي و همچنين تناوب كش س
ــت كودهاي دامي پوسيده در زمين توزيع و پخش شود. ميزان كود حيواني يا كمپوست  لازم اس
بسته به نوع بافت و ساختمان خاك معمولاً 20 تا 40 تن در هكتار است. براي تعيين  ميزان كود 
ــود. پس از شخم، زمين را كاملاً نرم و تسطيح  ــيميايي مورد نياز، آزمايش خاك توصيه مي ش ش
ــيميائي تقويت مي نماييم. سپس با انواع قارچ كش ها خاك را ضدعفوني نموده،  و با كودهاي ش
آن را به صورت كرت يا جوي پشته در آورده، بذر يا اندام گياهي را در آن مي كاريم. با توجه به 
ريزبودن بذر سبزي، توجه به عمق كاشت و پاشيدن ماسه بادي بر روي بذرها به منظور تسريع 

در جوانه زدن، ضروري ست.
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بخشي از زمين آماده سازي را با اقدامات تكميلي به خزانه تبديل كنيد. در تهيه خزانه از سازه 
ارزان قيمت موجود در منطقه استفاده كنيد و با نايلون پوشش دهيد.

1- عوامل مؤثر در انتخاب محصول را نام ببريد.
2- منظور از آيش بندي چيست؟

3- معايب نظام تك كشتي را توضيح دهيد.
4- فوايد مكانيزه كردن كشاورزي را بنويسيد.

5- مراحل مختلف آماده سازي زمين را به ترتيب نام ببريد.
6- انواع خاك ورزي را تعريف كنيد.

7- خاك ورزي اوليه چه اهدافي دارد؟
8- چهار مورد از اهداف اصلي خاك ورزي ثانويه را بنويسيد.

9- شخم متوسط چه مشخصاتي دارد؟
10- آيا در همه شرايط، اجراي شخم ضروري است؟ چرا؟ چگونه؟

11- عمق شخم به چه عواملي بستگي دارد؟
12- كود سبز چيست و چه كاربردي دارد؟

ــام ببريد و دليل آن را  ــتفاده قرار مي گيرند ن ــت مورد اس ــي را كه قبل از برداش 13- كودهاي
بنويسيد.

14- خاك چمن داراي چه مشخصاتي است؟
15- محل خزانه بايد داراي چه شرايطي باشد؟
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فصل پنجم

كـاشت
هدف هاي رفتاري: با يادگيري اين فصل، هنرجو مي تواند:

- كاشت را تعريف نمايد.  
- انواع روش هاي كاشت را توضيح دهد.  
- روش هاي آماده كردن بذر را شرح دهد.  

- بذر را ضدعفوني كند.  
- مقدار بذر مصرفي و تراكم بذر و عوامل مؤثر بر آن را توضيح دهد.  

- مقدار بذر را محاسبه نمايد.  
- زمان كشت را توضيح دهد.  

- كشت گياهان را با روش هاي مختلف انجام دهد.  
- نحوه كشت گياهان غده اي را توضيح دهد.  

- كشت سيب زميني را انجام دهد.  
- نشاكاري را توضيح دهد.                                                                    

- خصوصيات نشا مناسب را توضيح دهد.  
- نشاكاري به صورت دستي را انجام دهد.  

- چند نوع محصول را به صورت دستي كشت كند.  
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پیش گفتار

 عمليات قراردادن بذر در بس��تر كاش��ت به منظور جوانه زني رش��د و نمو »كاش��ت« ناميده 
مي ش��ود. دانه، ميوه، برگ، ساقه، غده يا ريشه‌اي كه كاشته شود، بذر ناميده مي‌شود. درصورت 
مناس��ب بودن عوامل داخلي و ش��رايط محيطي بذور به كمك مواد غذايي ذخيره اي كه با خود 

دارند، جوانه‌زده و سبز مي‌شوند.
عوامل داخلي ش��امل زنده بودن بذر و داش��تن ذخيره مواد غذايي كافي س��ت زيرا گياه تازه 
جوان��ه زده باي��د تا زماني كه خود بتواند مواد غذايي لازم را با عمل فتوس��نتز تأمين كند از مواد 
ذخيره بذر بهره گيرد. هرچه مقدار اين مواد ذخيره‌اي زيادتر باشد رشد نهال بذري زيادتر خواهد 

بود. بذور چروكيده و نارس معمولًا مواد غذايي كافي ندارند.
عوام��ل محيط��ي لازم براي جوانه زدن بذر، رطوبت، اكس��يژن، حرارت و گاهي نور اس��ت. 
بنابراين، براي جوانه زني بذر بايد زمين بخوبي تهويه ش��ود و رطوبت كافي داش��ته باشد و درجه 
حرارت محيط براي روياندن بذر مناسب باشد. به اين دليل هر بذري فصل و موقع كشت معيني 

دارد و در عمق معيني بايد كاشته شود.
روش هاي كاشت

عواملي نظير مقدار آب، وسايل كاشت، جنس زمين، نوع گياه و اقليم منطقه در تعيين روش 
كاش��ت مؤثر اس��ت. به طور كليّ، روش‌هاي كاش��ت از نظر پخش بذر، آبياري و رطوبت خا ك 

مي‌تواند به شيوه هاي مختلف زير انجام شود:
روش هاي كاشت از نظر پخش بذر: روش كاشت از نظر نحوه توزيع و پخش بذور عبارتند 

از: 1- بذرپاشي 2- بذرريزي 3- بذركاري
روش بذرپاشي يا كاشت: در اين روش، بذر را روي خاك مي‌پاشند و با وسايلي مانند دندانه، 

ديسك و ماله و در زمين‌هاي كوچك با شن كش و ... زير خاك مي‌كنند. پخش بذر ممكن است 
به صورت دستي و يا با انواع دستگاه‌هاي بذرپاش انجام بگيرد.
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در روش دستپاش سعي مي شود بذر را با دست و حتي الامكان به طور يكنواخت، روي خاك 
ــاز دارد. در روش مذكور، به هر صورت در موقع زير  ــند. انجام اين كار، به تمرين و دقت ني بپاش
ــب قرار  خاك كردن بذر فواصل دانه ها از يكديگر به هم مي خورد و بعضي بذرها در عمق مناس
ــوند در نتيجه بذر زيادتري مصرف گرديده،  نمي گيرند. تعدادي از آن ها نيز طعمه پرندگان مي ش
ــدن و رشد بوته ها هم زمان و  ــكل مي شود. در ضمن، سبزش ــد نيز مش مراقبت هاي در حين رش
ــه همين دليل در  ــكالات متعددي بروز مي كند. ب ــت نيزاش ــت و در هنگام برداش يكنواخت نيس
ــيع اين روش متداول نيست. كاشت سبزي هاي برگي و كشت گياهان در خزانه  زراعت هاي وس

از اين طريق انجام مي شود. 
ــكل هاي 2-5 و 3-5 نمونه هايي از  ــتي و ش ــيدن بذر به صورت دس ــكل 1-5 نحوه پاش ش

ماشين هاي بذرپاش و بذركار را نشان مي دهد.
D

C B

A
¢A

BC

D¢

¢ ¢

الف: نحوه تقسيم بندي زمين و بذرپاشي به روش پرتاب ساده
C

D B

AA3 A2 A1

B3 B2 B1
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ب:  نحوه تقسيم بندي زمين و بذرپاشي به روش پرتاب مضاعف به ترتيب شماره و فلش هاي مشخص شده توجه كنيد.

شكل 5-1
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الف

ب

الف - خطى كار با غلطك                        ب-خطى كار با دندانه خزى

شكل 5-2
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شكل 3-5 بذر پاش

چرا در روش بذرپاشي، سبزشدن و رشد بوته ها يكنواخت نيست؟

آيا مي توانيد روش ديگري را پيشنهاد كنيد  كه توزيع سطحي بذرها يكنواخت تر باشد؟

1- تمام اعضاي كلاس درگروههاي 4-3 نفر متشكل شويد.
ــيب طولي و عرضي  ــود ش 2- هر گروه 3 كرت به ابعاد حداقل 3×2 متر آماده كنيد. دقت ش

كرتها صفر باشد.
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ــه راحتي حتي بعد از آبياري  ــا را به حدي در نظر بگيريد كه تردد روي آنها ب ــرز كرته 3- م
ممكن باشد.

4- انهار آبياري و زهكشي هر گروه مستقل باشد.
ــاب مضاعف و پرتاب ابتكاري بذرپاش  ــاده، پرت 5- هر گروه به يكي از روش هاي پرتاب س

كنيد.
6- پس از بذرپاشي با ادوات دستي مثل شن كش بذر را زير خاك كنيد.

7- كرت ها را به آرامي آبياري كنيد به نحوي كه فرسايش در آن صورت نگيرد.
8- كرت ها كاشته شده را تا رسيدن محصول مراقبت نمائيد.

10- در سركشي ها به تفاوت روشهاي پرتاب در رويش و توزيع بذر دقت كنيد.
روش بذرريزي يا خطى كارى: در اين روش، بذرها با دست و يا با ماشين هاي بذرريز (خطي 

ــوند. درنتيجه بذرها يكنواخت شده، در عمق معيّني از  ــته مي ش كارها) روي خطوط موازي كاش
خاك قرار مي گيرند. 

ــت درهم، مقدار بذر كمتري مصرف شده، عمليات داشت  ــت، نسبت به كش در اين نوع كش
(وجين، سله شكني، سمپاشي، خاك دادن پاي بوته) با دست و يا با ادوات كشاورزي به سهولت 
ــده با اين روش، مي تواند با ايجاد  ــته ش و با هزينه كمتري انجام مي گيرد. آبياري بذرهاي كاش
جوي هاي كوچكي در بين خطوط كشت و به صورت نشتي، صورت پذيرد. در اين روش هرچند 
ميزان ريزش در واحد طول قابل تنظيم است ولي فاصله بذور از يكديگر معين و ثابت نمي باشد. 

گياهان علوفه اي، غلات دانه ريز، سبزيجات برگي را مي توان با اين روش كشت نمود.
ــت رديفي، فاصله رديف ها از همديگر و فاصله  روش بذركاري يا رديف كاري: در روش كاش

ــت خطي فاصله بذور  ــت در حاليكه در كاش ــخص و معين اس بذور در روي هر رديف، كاملاً مش
روي خط رعايت نمي شود. گياهاني نظير آفتابگردان، چغندرقند، سيب زميني، ذرت، سويا، كاهو، 
ــكل  4-5 كشت رديفي و انواع آن      ــت مي شوند. ش ــيوه رديفي كش كلم، گوجه فرنگي و ... به ش
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ــت خطي هم بدين گونه كشت  ــت رديفي را نشان مي دهد كه در كش ــكل 5-5 مزرعه كش و ش
مي شود.

كشت رديفى روى پشته كشت رديفى روى زمين صاف

كشت دو رديفى روى پشته عريض كشت رديفى داخل جوى ها 

شكل 4-5 انواع كشت رديفي

شكل 5-5 مزرعه كشت رديفي

روش كپه اي: روشي از كشت رديفي است كه در آن گودال هايي به فواصل معين و به عمق 

ــودال 2 تا 3 عدد بذر قرار مي دهند. پس از  ــا اندازه بذر در زمين ايجاد كرده، در هر گ ــب ب متناس
ــدن بذور، قوي ترين بوته را نگه داشته، بقيه را حذف مي كنند. كپه كاري را اغلب با دست  ــبز ش س
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ــار، هندوانه، خربزه و به طور كلي جاليز به  ــت خي انجام مي دهند. روش بذركاري  كپه اي در كش
كار مي رود.

ــده انجام  ــته هاي ايجاد ش ــتي از طريق جوي و پش ــاري اين روش معمولاًبه صورت نش آبي
مي شود.

 

شكل 6-5 مراحل كپه كاري

روش كاشت از نظر رطوبت لازم براي جوانه زني

كشت بذر با توجه به تأمين رطوبت براي جوانه زدن، مي تواند به دو صورت زير انجام شود:
ــدن آن را  هيرم كاري يا نم كاري: در اين روش، ابتدا زمين را آبياري نموده و پس از گاورو ش

شخم زده، بذر را مي كارند.
ــله نبستن خاك و تامين رطوبت يكنواخت، بذور به راحتي سبز شده و به سهولت  به دليل س
ــي كه احتمال سله بستن خاك  ــت در زمين هاي رس ــد خود ادامه مي دهند. اين روش كش به رش

پس از آبياري وجود دارد بسيار مناسب است.
خشكه كاري: در اين روش پس از عمليات كاشت ، زمين را آبياري مي نمايند. كه معمولاً پس 
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از آبياري، خاك سله بسته، در نتيجه سبزشدن بذر بويژه در روش كاشت درهم با آبياري كرتي با 
مشكل مواجه مي شود. اگر كشت به روش خطي يا رديفي روي زمين صاف (شكل 4-5) باشد، 
فاصله رديف ها يا خطوط را مي توان با استفاده از كولتيواتور سله شكني كرد و يا با آبياري متوالي 

و زود به زود، از تشكيل سله جلوگيري نمود تا خارج شدن جوانه به راحتي انجام شود.
ــت وقتي كه كاشت بذور روي پشته باشد اثر سله موجب  هدر رفتن رطوبت است  بديهي اس

و تاثير چنداني در جوانه زني بذور ندارد.
آماده كردن بذر براي كاشت

ــهيل در امر جوانه زني بذر و به منظور محافظت از بذر و جوانه آن در برابر بيماري  براي تس
ــياري از گياهان زراعي و باغي را بايد قبل از كاشت به  ــد جوانه، بذر بس ــريع در رش و آفات و تس

روش هاي مختلف آماده نمود. مهم ترين اين روش ها عبارت اند از:
ــتند كه با ايجاد بيماري هاي  ضدعفوني بذر: يكي از عوامل بيماري زا درگياهان قارچ ها هس

گوناگون باعث كاهش محصول مي شوند. براي جلوگيري از خسارت اين عوامل، بذرها را قبل از 
ــت ضدعفوني مي نمايند. اين عمل با مخلوط كردن بذر با سموم شيميايي صورت مي گيرد.  كاش
ــموم ضدعفوني بذر به شكل هاي مختلف فيزيكي مانند پودر قابل اختلاط با آب، مايع يا گرد  س
ــدار معيني آب مخلوط مي كنند و به  ــم مايع را با مق ــود دارند. پودر قابل اختلاط با آب، يا س وج
ــند. سپس بلافاصله بذر را مي كارند. براي  طور يكنواخت با رعايت نكات ايمني روي بذر مي پاش
ــته كردن يكنواخت بذور با  سموم گردي سم را به نسبت توصيه شده در يك بشكه گردان  آغش

به بذر اضافه و آن را مي چرخانند (شكل 5-7).
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شكل 7-5 بشكه مخصوص براى ضدعفونى بذر

ــكه ضدعفوني بذر، دست كش،  ــم ويتا واكس، مقداري آب، بش وسـايل لازم: بذر ذرت، س

ماسك، روپوش، ترازوي حساس، بشر
- مقداري بذر ذرت را وزن كنيد و در داخل بشكه ضدعفوني بذر بريزيد.

- به ازاي هر كيلوگرم بذر دو گرم از سم واكس را وزن كرده، در مقداري آب حل نماييد.
- در هنگام وزن كردن سم، از دستكش و ماسك استفاده كنيد.

- مخلوط سم و آب را خوب به هم زده، به محتويات بشكه ضدعفوني اضافه كنيد.
ــته، آن را بچرخانيد تا سم و بذر به خوبي  ــتفاده از دس ــته، با اس ــكه را محكم بس - درب بش

مخلوط شود.
درب بشكه را باز كنيد و بدون دخالت دست، بذرهاي ضدعفوني شده را در داخل يك ظرف 
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بريزيد.
بررسي كنيد: آيا تمام بذور به صورت يكنواخت رنگ ماده سمي را بخود گرفته‌اند؟

خراش دهي مكانيكي بذر: براي اين كه پوس��ته س��خت و نفوذناپذير ب��ذر را در برابر آب و 

هوا نفوذپذير كنند، از شكس��تن يا ساييدن پوس��ته بذر بهره مي‌گيرند. مثلًا پوسته سخت هلو را 
مي‌شكنند و يا بذر پنبه را با ماسه مي‌سايند.

خ�راش دهي ب�ا اس�تفاده از مواد ش�يميايي: در اي��ن روش، ب��راي خراش ده��ي بذر از 

اسيدس��ولفوريك غليظ استفاده مي‌ش��ود. به اين منظور بذر را به مدت توصيه شده بسته به نوع 
بذر، در اسيدس��ولفوريك قرار مي‌دهند تا كاملًا خيس شوند. پس از خاتمه عمليات، بذرها را بايد 

به دقت شست و شو داد تا بقاياي اسيد از بين رفته، به جنين آسيب نرساند.
چينه سرمايي بذر )استراتيفيكاسيون كردن(: اگر بذر را براي مدت معيني در سرماي مرطوب 

قرار دهند نس��بت به آب و هوا نفوذپذير مي‌ش��ود. اين عمل را »چينه سرمايي بذر« مي‌نامند. به 
اين منظور لايه‌هاي متناوبي از بذر و ماس��ه يا خ��اك مرطوب را در گلدان‌ها قرار مي‌دهند و در 
زمستان در هوای آزاد مي‌گذارند. دماي سرمادهي بين صفر تا 10 درجه زير صفر است. در بيشتر 
بذرها مدت لازم براي چينه س��رمايي، حدود 4-1 ماه مي‌باش��د. در طول دوره استراتيفيه كردن، 
بايد محيط هميش��ه مرطوب باش��د. پس از اتمام اين دوره، مخلوط ماسه و بذرها را از الك‌هاي 
مخص��وص عبور مي‌دهند تاماس��ه از الك عبور كند و بذرها در داخ��ل الك باقي بماند. بذرها را 

پيش از آن كه خشك شوند مي‌كارند تا از آسيب پذيري در امان باشند.
خيس�اندن بذر: بعضي از بذرها را مي‌توان به مدت 12 تا 24 س��اعت در آب گرم )77-100 

درجه س��انتي گ��راد( خيس نمود. اين روش، جوانه زني بذرهاي��ي را كه به كندي جوانه مي‌زنند 
تسريع مي‌نمايد.
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مقدار بذر و تراكم بوته

مقدار بذر در واحد سطح به عوامل متعددي بستگي دارد. اگر مقدار بذر در واحد سطح كم تر 
از حد مطلوب باشد تراكم نهايي بوته ها كاهش يافته، عملكرد محصول پايين مي آيد و اگر مقدار 
ــت در حدّ  ــد ، تراكم نهايي بوته ها زياد گرديده ، اندازه و كيفيت گياهان ممكن اس بذر زياد باش

نهايي رشد ، به خاطر رقابت بين گياهان براي تأمين فضا، آب، نور و مواد غذايي كاهش يابد.
مقدار بذر لازم در واحد سطح بايد طوري محاسبه شود كه گياه، حداكثر استفاده را از فضا و 

خاك بنمايد. عوامل زير در مقدار بذر مؤثر است:
ــتن، كمبود رطوبت، كمبود  ــبز شدن بذر، به علت سختي، سله بس شـرايط خاك: احتمال س

ــتري در واحد سطح مصرف  مواد غذايي خاك و ... كاهش مي يابد. دراين صورت، مقدار بذر بيش
مي شود.

قدرت ترميم فضا: در رشد و نمو بعضي از گياهان (نظير يونجه و گندم، توت فرنگي و بنفشه) 

ــيار زياد است به طوري كه اين گياهان مي توانند فضاي  ــاقه يا پنجه از طوقه، بس قدرت توليد س
ــود، گياه به خاطر  ــد، دراين گياهان اگر مقدار بذر و تراكم بوته كمتر منظور ش ــي را پر نماين خال

داشتن فضاي كافي، با توليد ساقه و پنجه، موجب ترميم فضاي خالي در زمين مي شود.
رقابت علف هاي هرز: هرچه فضاي اشغال شده به وسيله محصول بيشتر باشد توسعه علف هاي 

هرز محدودتر مي گردد. بنابراين، در مناطقي كه مقدار علف هاي هرز زياد است مي توان مقدار بذر 
را بيشتر در نظر گرفت تا گياه بر علف هاي هرز غالب شود.

ــوند. مثلاً ذرت ممكن  هدف از توليد گياه: محصولات براي هدف هاي متفاوتي توليد مي ش

است براي توليد دانه يا علوفه كاشته شود. اگر گياه زراعي به عنوان علوفه كشت شده باشد مقدار 
ــت مي شود مقدار بذر كمتري مصرف  ــود و اگر براي توليد دانه كش ــتري بايد مصرف ش بذر بيش

مي گردد.
ــدي ظرفيّت توليدي محدودي دارد. محدوديت  ظرفيّت توليدي محيط رشـد: هر محيط رش
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ــد. هر اندازه ظرفيت  ظرفيت توليد محيط مي تواند به علت كمبود يك يا چند عامل محيطي باش
ــطح را كم تر مي گيرند. معمولاً كمبود رطوبت  ــد، تراكم بوته در واحد س توليدي محيط كم تر باش
ــتفاده گياهان از  ــت. بنابراين، در ديم كاري براي اس ــل محدودكننده عملكرد در ديمزارهاس عام

رطوبت اندك، مقدار بذر كمتري مصرف مي شود. 
وزن هزار دانه : برخي از بذور وزن كمي دارند. مثلاً وزن هزار دانه يونجه حدود 2 گرم است 

ــرايط مساوي هرچقدر بذرها سنگين تر  ــد. در ش در حاليكه وزن هزاردانه ذرت تا 600 گرم ميرس
باشند، مقدار مصرف بذر در هكتار برحسب كيلوگرم افزايش مي يابد.

ــت برخي گياهان زراعي و سبزيجات مشاهده  درجدول 1-5 مقدار بذر مصرفي در مورد كاش
مي گردد. كه اين مقدار با توجه به ميزان كشت متغيراست. مشخصات و راهنمايي هاي لازم براي 

كشت اين گياهان در بخش ضمائم ارائه شده است.
جدول 1-5 بذر لازم برحسب كيلوگرم در هكتار براى كاشت گياهان زراعى و باغى

مقدار بذر لازمنام گياهمقدار بذر لازمنام گياهمقدار بذر لازمنام گياه

180-120 كيلو گرمنخود فرنگى0/15-0/2 كيلو گرمكرفس (نشاكارى)200-150 كيلو گرمگندم

200-120 كيلو گرملوبيا سبز2-1 كيلو گرمكرفس (كشت مستقيم)160-140 كيلو گرمجو

300-200 كيلو گرمباقالا0/5-0/4 كيلو گرمكلم (نشاكارى)120-70 كيلو گرمبرنج

6-3 كيلو گرمخربزه3-2 كيلو گرمكلم (كشت مستقيم)50-30 كيلو گرمذرت دانه اى

4-3 كيلو گرمخيار0/5-0/3 كيلو گرمفلفل(نشاكارى)60-40 كيلو گرمذرت علوفه اى 

6-4 كيلو گرمهندوانه0/6-0/4 كيلو گرمبادمجان(نشاكارى)30-20 كيلو گرمشبدر و يونجه

4-3 كيلو گرمكدو حلوايى12-8 كيلو گرمباميه25-20 كيلو گرمچغندرقند

100-80 كيلو گرمماش14-8 كيلو گرمپياز12-8 كيلو گرمآفتابگردان

0/5-0/3 كيلو گرمگوجه فرنگى(نشاكارى)4-3 كيلو گرمكاهو90-70 كيلو گرمسويا

10-8 كيلو گرمجعفرى ،شاهى ،شويد30-25 كيلو گرماسفناج
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فصل و زمان كشت 

زمان كشت با توجه به نوع گياه رقم و آب و هواي منطقه متفاوت است. از اين لحاظ، گياهان 
زراعي و باغي به چهار دسته تقسيم مي شوند:

گياهان پاييزه:

 نسبت به سرما مقاومند و براى گل دادن به يك دوره سرما احتياج دارند لذا براى استفاده از 
سرماى زمستان اين گياهان را در پاييز مى كارند مانند گندم و جو پاييزه .

گياهان بهاره :

ــت به همين دليل در اواخر زمستان يا اوايل بهار  ــرما كم اس تحمل اين گياهان در مقابل س
كاشته مى شوند مانند گندم ، جو و باقلاى بهاره. 

گياهان دو فصله :

اين گياهان نسبت به تغييرات دما حساسيت كمى دارند لذا مى توان اين گياهان را در فصل 
سرد يا گرم كاشت مانند يونجه و اسپرس.

گياهان تابستانه:

ــرد را ندارند و در هواى نسبتاً گرم بهتر رشد مى كنند و بنابراين  اين گياهان تحمل هواى س
در فصل گرم كاشته مى شوند مانند پنبه ، برنج ، ذرت و نيشكر.

ــروع و به  ــت و از تاريخي ش ــب بذركاري محدود اس  از آنجايى كه در هر فصل، زمان مناس
تاريخي ختم مي شود، كاشت را از نظر زمان مي توان به سه دسته تقسيم نمود:

ــت»  ــت را در هر فصل «هراكش ــروع كش هراكشـت (زودهنگام): اولين زمان امكان ش

مي نامند.
ــت كرپه»  ــت در هر فصل را «كش ــت در اواخر زمان كاش كشـت كرپه (ديرهنگام): كش

مي گويند.
 وراكشـت (به هنگام): كشت در اواسط زمان كاشت در هر فصل را «وراكشت» مي گويند 

در واقع وراكشت در ميانه هراكشت و كشت كرپه قرار دارد.
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ــي قبلي، مراجعه  ــده در فعاليت هاي عمل ــه زمين هاي آماده ش ــوز خود، ب ــراه هنرآم 1- هم
نماييد.

2- كود توصيه شده و بذر ذرت (با توجه به مساحت زمين) و فاصله رديف ها و فاصله بوته ها 
در هر رديف را تعيين نماييد.

3- به توضيحات مربي خود درباره طرز كار دستگاه، تنظيم عمق شخم و ... توجه كنيد.
4- به عمليات بذركاري با دستگاه دقت نماييد.

ــذر و فاصله بذرها در هر رديف توجه  ــده و عمق قرار گرفتن ب ــه جويچه هاي احداث ش 5- ب
كنيد.

6- پس از عمليات كاشت، زمين را آبياري كنيد تا بذرها سبز شوند.
7- از مزرعه خود تا انجام عمليات بعدي محافظت و مراقبت نماييد.

8-  مراحل 9-1 را توسط يكي از انواع خطي كار انجام دهيد.

وسايل لازم: تراكتور، بذر هندوانه يا خيار، بيل، نهركن
1- به همراه هنرآموز خود، به قطعه زمين آماده شده در فعاليت عملي قبلي مراجعه كنيد. (در 

فصل بهار و بعد از رفع خطر يخبندان)
2- نهركن، به فواصل 3-2/5 متر چند رديف جوي ايجاد نماييد.

3- جوي ها را با بيل از نظر عمق، يال و حاشيه مرتب و ترازبندي كنيد.
4- آب را وارد جوي ها كنيد و اجازه دهيد تا جوي ها كاملاً از آب پر شود.

5- پس از فرونشستن آب، داغ آب را مشخص كنيد.
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6- بذر خيار يا هندوانه را با راهنمايي مربي خود براي كاشت آماده نموده، آن ها را به فواصل 
ــانتيمتر از لبه جوي در نم حاصل از  ــته به فاصله حدود 10 س معين و به روش كپه اي روي پش

نشت آب كشت نماييد.
7- براي انجام عمليات داشت، زمين كاشته شده را تا رشد كامل گياه مراقبت كنيد.

8- بعد از جوانه زدن بذرها، بوته قوي تر را انتخاب و بقيه جوانه ها را حذف كنيد (تنك).
توجه: براي آشنايي بيشتر با روش كاشت خيار، به صفحات پاياني فصل مراجعه نماييد.

كشت غده ها

ــت با دست يا به وسيله ماشين هاي مخصوص كشت غده (شكل 5-8)  اين عمل ممكن اس
ــت سيب زميني در ساده ترين روش با گاوآهن شياري در زمين گاورو  انجام گيرد. مثلاً براي كش
ــيار قرار مي دهند و روي آن را با بيل خاك  ــت به فاصله معين در ش ايجاد نموده، غده ها را با دس
ــدن بين خطوط جوي هاي آبياري را ايجاد نموده،  پاي بوته ها را  مرطوب مي ريزند. پس از سبزش
ــته در آورده، به فواصل معيّن با بيلچه در  ــد. يا اينكه زمين را به صورت جوي پش ــاك مي دهن خ
پشته ها پس از كنارزدن خاك خشك گودال هايي حفر مي كنند و غده هاي سيب زميني را در آن 
ــب بايد حدود 3  ــانند. غده هاي بذري مناس قرار مي دهند و روي غده را با خاك مرطوب مي پوش

سانتي متر قطر و حداقل  چشم (جوانه) داشته باشند.سانتي متر قطر و حداقل 2 تا 3 چشم (جوانه) داشته باشند.

ــر روي آن انجام داده ايد انتخاب  ــي را كه عمليات خاك ورزي را ب ــمتي از زمين هاي 1- قس
نمائيد.

2- سطح زمين را با نهركن يا بيل به صورت جوي و پشته درآوريد.
ــته 40 سانتيمتر، عرض جوبها 60 سانتيمتر و عمق جوبها را 25-20 سانتيمتر  3- عرض پش

در نظر بگيريد.
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4- وقتي ميانگين دماي منطقه به حدود ℃15 رسيد اقدام به كاشت نمائيد.
5- فاصله بذور روي پشته را 35-25 سانتيمتر در نظر بگيريد.

6- اگر خاك مزرعه از نوع متوسط است عمق كاشت را 12-10 سانتيمتر و اگر سبك است 
تا 15 سانتيمتر مي توانيد در نظر بگيريد.

7- غده هاي بذري بايد حداقل 3-2 چشم جوانه داشته باشند. (بهترين قطر حدود 30 ميليمتر 
و بهترين وزن حدود 30 گرم است).

ــمت بنحوي كه هر قسمت حداقل داراي  8- اگر غده ها بزرگ بودند آنها با چاقو به چند قس
3-2 جوانه باشد تقسيم كنيد.

9- براي جلوگيري از بيماريها چاقو و غده را با سموم توصيه شده ضدعفوني كنيد.
10- پس از كاشت، زمين را براي آبياري آماده كرده و اقدام به آبياري كنيد.

11- زمين را تا رسيدن محصول تحت مراقبت خود قرار دهيد.
12- روش كاربرد ماشين هاي غده كار را مشاهده و يادداشت نمائيد.

در شكل 8-5 دستگاه كاشت زميني مشاهده مي گردد.

شكل 8-5  سيب زمينى كار خودكار
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نشاكـاري

ــه، اطلسي  بذر بعضي گياهان نظير انواع كلم، گوجه فرنگي، بادمجان و گل هايي مانند بنفش
ــل اصلي منتقل  ــپس به مح ــته، س ــن برنج و توتون را ابتدا در خزانه كاش ــون و همچني و ميم
ــاكاري كشت مي شوند  ــاكاري» مي نامند. گياهاني كه از طريق نش ــازند. اين عمل را «نش مي س
ــنده و قمست هاي قطع شده ريشه خود را كه  ــه هاي فرعي و تارهاي كش معمولاً مي توانند ريش

هنگام خروج از خزانه از دست داده اند دوباره ترميم نموده، به رشد خود ادامه دهند.
خصوصيات نشاي خوب: نشاي خوب بايد:

الف: ريشه نسبتاً قوي، كافي و شاداب داشته باشد.
ب: كاملاً سالم و افراشته باشد.

ج: فاقد هرگونه عامل بيماري و آفت باشد.
د: معمولاً داراي چهار تا شش برگ باشد.

دلائل ايجاد خزانه و نشاكاري

1- پيش رس كردن بعضي از محصولات.
2- غلبه بر محدوديت دوره رشد و نمو در منطقه.

3- تامين توقع زياد محصول در ابتداي رشد.
4- كنترل مطلوب محيط خزانه به علت وسعت كم.

5- به دست آوردن بوته هاي قوي و يك دست.
ــته شده در خزانه حداقل 6-4 برگي شدند،  نشاها قابل  روش انتقال نشـا: وقتي بذرهاي كاش

ــوند در اين زمان زمين خرانه را آبياري نموده پس از آن كه رطوبت به حد گاورو  ــت ميش برداش
رسيد آن ها را از خاك بيرون مي آورند.

براي خارج كردن نشا از خاك، بيل يا بيلچه را به طور كمي مورب در خاك فرو كرده، بدون 
صدمه زدن به ريشه ي نشا، آن را از زمين بيرون مي آورند و به زمين اصلي منتقل مي كنند.
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براي كندن نشا با دست بايد كدام قسمت گياه را بگيريد تا بوته بدون صدمه و به سادگي از 
خاك گاورو خارج شود؟

ــايي در زمين اصلي، صبح زود و يا عصر  ــت گياهان نش زمان نشـاكاري: بهترين زمان كاش

نزديك غروب آفتاب و يا در هواي ابري است. زيرا در اين موقع هوا خنك است و گياه كمترين 
تبخير را دارد و احتمال خشك شدن آن كمتر است.

نحوه كاشت نشا: براي كاشت نشا (نشاكاري)، بايد زمين اصلي قبلاً به خوبي آماده شده باشد. 

به طور كلي نشا (نهال هاي بذري) را بايد در محل اصلي خود به نحوي كاشت كه ريشه آن در 
خاك خميده نشود و يقه ي نشا، هم سطح خاك باشد.

ــا در داخل خاك فرو رود ممكن است ساقه در تماس با خاك پوسيده شود  چنانكه يقه ي نش
ــه درمعرض هوا قرار گرفته و  ــمت هايي از ريش ــت قس و اگر بالاتر از خاك قرار گيرد ممكن اس

صدمه ببيند.
كاشت نشا با دست و يا با ماشين هاي نشاكاري انجام مي شود.

در روش دستي (شكل 9-5) كاشت نشا، ابتدا گودالي با بيلچه يا به وسيله ميخ نشا در زمين 
گاورو ايجاد كرده نشا را در آن قرار مي دهند. سپس خاك اطراف آن را فشار داده تا اتصال ريشه 

با خاك برقرار شود. نشاها را بايد بلافاصله پس از كاشت به دقت آبياري نمود.
ــاكار نيمه خودكار، معمولاً يك كارگر نشاها را از  ــين هاي نش ــا با ماش ــت نش در روش كاش
ــا را در خاك فرو مي كنند.  ــپس چرخ ها نش ــته روي چرخ هاي دوار مي گذارد. س صندوق برداش
معمولاً توتون و برنج را در بعضي از مناطق با ماشين هاي نشاكار مي كارند. شكل 10-5 ماشين 

نشاكار خودكار را نشان مي دهد.
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شكل 9-5 نشاكارى دستى

شكل 10-5 ماشين نشاكارخودكار



151

وسايل لازم: تراكتور نهركن، بيلچه، نشاي گوجه فرنگي
1- در قسمتي از زمين آماده سازي شده قطعه اي را به ابعاد 20×10 متر انتخاب نماييد.

عمليات اختصاصي لازم را زير نظر هنرآموز انجام دهيد تا بستر كاشت تهيه شود.
ــته ها 120-100، عرض جويها  ــته در آوريد. (عرض پش 2- زمين را به صورت جوي و پش

حدود 90-80 و عمق جويها حدود 30 سانتي متر)
3- تعدادي نشاي سالم و مناسب را تهيه نماييد (به خصوصيات نشاي سالم توجه كنيد).

4- جوي ها را پر از آب نموده، منتظر شويد تا آب در خاك نفوذ كند.
ــطح پايدار آب درسينه پشته با بيلچه شكاف ايجاد كنيد  ــانتيمتر بالاتر از س 5- حدود 5-4 س
ــه را  ــانتي متر از يكديگر بكاريد و خاك اطراف ريش ــالم را به فواصل 65-45 س ــاهاي س و نش

بفشاريد.
در هنگام كاشت، به قرار گرفتن يقه گياه در سطح خاك دقت كنيد.

عمليات آبياري را 4-3 روز بعد تكرار كنيد.

آيا جهت حركت كارگر در ضمن نشاكاري با تابش خورشيد ارتباطي دارد؟

نحوه كشت و كار پنج نوع سبزي

ــبزي ها انواع گوناگوني دارند كه هريك از آن ها علاوه بر احتياجات كلي همه ي گياهان،  س
ــت و مشخصات پنج نوع سبزي  ــرايط و عمليات خاصي نياز دارند. در اين بخش نحوه كش به ش

توضيح داده مي شود.     
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شکل 11-5 گوجه فرنگی

كشت گوجه فرنگي: در مناطق معتدل و سردسير،                                                               

ح��دود 60-50 روز قبل از كاش��ت در محل اصلي، بذر 
را در شاس��ي، گلخانه يا خزانه كاشته، در اوايل يا اواسط 
فروردين پس از رفع خطر س��رما نش��اي آن را به زمين 
اصلي منتقل مي‌كنند. مقدار بذر لازم براي كاش��ت در 
خزانه، 4 گرم بذر براي توليد نشا براي يك صد‌‌متر مربع 
زمين اصلي س��ت. فاصله‌ي خطوط كش��ت براي ارقام 

پابلند 120-80 سانتي‌متر و براي ارقام پاكوتاه 70-110 
سانتي‌متر است و فاصله بين بوته‌ها 60-40 سانتي‌متر مي‌باشد. 

در مناطق جنوبي كش��ور، كاشت مستقيم بذر گوجه فرنگي نيز رايج است كه در اين صورت 
400-300 گرم بذر براي يك صدمتر مربع لازم مي‌باشد.

1- براي 200 مترمربع به شرح فعاليت عملي چند مورد نشا لازم است؟
2- رايج‌ترين روش نشاكاري گوجه فرنگي در منطقه شما چگونه است؟

گوجه فرنگي اغلب به روش جوي پش��ته كشت مي‌شود. تقويت حاصل‌خيزي خاك با دادن 
كودهاي دامي و ش��يميايي، براي داش��تن محصول بيش��تر ضروري ست. در طول دوره‌ي رشد، 
دادن خاك پاي بوته، هرس بعضي از شاخه‌ها قبل از توليد محصول، وجين كردن و سله شكني، 

و دادن كود سرك در توليد محصول مرغوب‌تر كمك می نمايد.
از آفات مهمّ گوجه فرنگي شب پره‌ي زمستاني ست كه لارو آن جوانه‌ها، برگ‌ها و ساقه را 
مورد حمله قرار مي‌دهند. براي پيشگيري از اين آفت، دادن يخ آب زمستانه و زدن شخم عميق 

خاك در پاييز پس از برداشت محصول و از بين بردن علف‌هاي هرز توصيه مي‌شود.
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طريقه ي شيميايي از بين بردن اين آفت در صفحات بعد توضيح داده شده است.
از ديگر آفات اين محصول شته و تريپس است كه در صفحات بعد با روش هاي از بين بردن 

آن ها آشنا خواهيد شد.
ــت و  از بيماري هاي مهمّ گوجه فرنگي مي توان از فوزاريوم نام برد كه يك بيماري قارچي س
ــك  برگ هاي گوجه فرنگي را به رنگ آجري متمايل به قهوه اي درآورده، در پى آن، گياه را خش

مي كند.
براي پيش گيري از اين بيماري بايد آبياري را هنگام صبح و عصر انجام داد. در ضمن سعي 

نمود در هنگام آبياري، آب با ساقه گياه تماس پيدا نكند.
كشت تربچه: در مناطق معتدل در بهار و در مناطق گرمسير در پاييز و اواسط زمستان و در 

ــتاني در اواخر بهار و تابستان مي توان به كشت تربچه اقدام نمود. اين  ــير و كوهس مناطق سردس
محصل را معمولاً به صورت دستپاش يا خطي مي كارند. ميزان بذر لازم براي يك صد متر مربع، 
ــت. در روش خطي فاصله خطوط 25 سانتي متر و فاصله بوته ها حدود 5 سانتي متر  150 گرم اس

در نظر گرفته مي شود.

شكل 5-12

ــت و بهترين رشد خود را در دماهاي  كشـت هويج: هويج، جزو سبزي هاي فصل خنك اس

21-15 درجه سانتي گراد بروز مي دهد. در دماهاي زياد، ريشه ها كوتاه و در دماهاي كم، ريشه ها 
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باريك  و دراز و كم رنگ مي شوند. در هر دو مورد كيفيّت محصول كاهش مي يابد. بهترين نوع 
محصول، در خاك هاي عميق، حاصلخيز، سبك و داراي تهويه خوب به دست مي آيد. اين گياه، 

خاك هاي شني لومي را به خاك هاي سنگين ترجيح مي دهد.
ــانتي متر مي كارند.  ــانتي متر بر روي خطوطي به فاصله 45-35 س بذر را در عمق 1-0/5 س
ــانتي متر باشد. مقدار بذر موردنياز  ــته 4 تا 5 س پس از تنك كردن، بايد فاصله گياهان درروي پش

در يك صدمتر مربع 500-300 گرم است.
ــب پره ي زمستاني است كه با پخش طعمه ي مسموم  آفتي كه اين نبات را تهديد مي كند ش

مي توان لارو اين حشره را كنترل نمود.

شكل 5-13

ــت. بعضي از ارقام آن تا 9- درجه  كشـت كلم پيچ: كلم پيج، جزو گياهان فصل خنك اس

ــيار خوب  ــبك و حاصل خيز، محصول بس ــل مي كنند. كلم در خاك هاي س ــانتي گراد را تحم س
ــت  ــه نياز فراوان دارد و بنابراين،  بهتر اس ــن گياه به كودهاي ازته و پتاس ــد. اي و زودرس مي ده
كودهاي شيميايي لازم، به صورت نواري در حاشيه ي بوته ها (به فاصله 8-4 سانتي متر) به زمين 
داده شود. در مناطق گرم سير، كلم را در اواسط پاييز و در مناطق سردسير در اواخر زمستان و يا 
ــت مستقيم بذر، مي كارند. در ايران بيشتر كاشت مستقيم  ــاكاري يا كاش اوايل بهار به صورت نش
ــانتي متر  ــت. در اين روش، بذر را روي رديف هايي كه فاصله ي آن ها حدود 90 س بذر متداول اس



155

است مي كارند. پس از تنك كردن، فاصله بوته ها 65-40 سانتي متر از يكديگر مي باشد. ميزان 
بذر لازم در روش دستي در حدود 35 گرم در صد متر مربع است.

ــطحي و آبياري منظم، از كارهاي داشت اين  ــله ي بين رديف ها به صورت س از بين بردن س
ــيدگي سياه، زردي و ساقه سياه مي باشد  ــت. از بيماري هاي مهمّ اين محصول، پوس محصول اس
ــت كلم در مناطق آلوده، رعايت تناوب زراعي  ــتفاده از بذرهاي تميز، عدم كاش كه معمولاً با اس

قابل كنترل است.
شته و كرم سبز كلم پيچ از انواع آفات اين محصول هستند كه با سمپاشي به موقع با سموم 

مناسب، از بين مي روند.

شكل 14-5 كلم

ــت يك ساله و كشت آن در بيشتر مناطق جنوبي كشور (در اواخر پاييز و در  خيار: گياهي س

ــتان) و در مناطق معتدله (در فصل بهار) متداول است. دوره ي رشد خيار 70-50 روز  طول زمس
ــياري  از مناطق امكان چندين بار كشت اين محصول وجود دارد (مثلاً در  ــت. بنابراين در بس اس

جيرفت 3-2 بار در يك سال كشت مي شود).
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شكل15 -5

ــته مي باشد. فاصله رديفها حدود 90-140  ــت خيار، روش جوي و پش بهترين طريقه ي كاش
ــت. پس از آماده سازي زمين به صورت جوي  ــانتي متر اس ــانتي متر و فاصله بوته ها 70-45 س س
ــخص نمودن داغ آب، با بيلچه چاله اي حفر مي كنند و 2 تا 3عدد بذر را در آن قرار  ــته و مش پش
ــد، بوته قويتر را نگه  ــا چهاربرگي و خطرات احتمالي برطرف ش ــد. پس از آن كه بوته ه مي دهن
داشته، بقيه را از نقطه تماس با خاك قطع مي كنند. ميزان بذر براي يك صد متر مربع، 35 گرم 
ــريع در جوانه زني آن را خيس  ــاعت قبل از كاشت در روشهاي سنتي براي تس ــت كه 24 س اس
ــت اين  ــاك دادن پاي بوته و آبياري منظم از جمله عمليات داش ــرك، خ مي كنند. دادن كود س

محصول مي باشد.
ــتاني ست كه لارو آن جوانه ها و برگ ها و  ــب پره ي زمس از آفات مهمّ اين محصول يكي ش
ساقه گياه را مورد حمله قرار داده، باعث نابودي آن مي شود. طريقه مبارزه با اين آفت در كاشت 
ــت. مبارزه با علف هاي هرز و دادن يخ آب زمستاني، در كاهش اين  ــده اس هويج توضيح داده ش

آفت بسيار مؤثر است. شته و تريپس نيز از ديگر آفات خيار هستند.
ــيره برگ ها تغذيه  ــتري كه از ش ــت به رنگ زرد مايل به خاكس ــره كوچكي اس تريپس حش

مي كند در نتيجه لكه سفيد كه بعداً قهوه اي مي شود در برگ ايجاد مي گردد.



157

1- كاشت را تعريف كنيد.
2- پنج گياه را نام ببريد كه به روش رديفي كشت مي شوند.

3- كاشت كپه اي را توضيح دهيد.
4- منظور از هيرم كاري چيست؟

5- ضدعفوني كردن بذر چگونه انجام مي گيرد؟
6- خراش دهي را توضيح دهيد؟

7- مقدار بذر و تراكم بوته به چه عاملي بستگي دارد؟
8- گياهان دو فصله را تعريف كنيد.

9- نشاكاري را تعريف كنيد.
10- روش دستي كاشت نشا چگونه انجام مي گيرد؟

11- چه رابطه اي بين نوع خاك و كيفيت هويج وجوددارد؟
12- تماس آب پاي بوته در اغلب گياهان جاليزي چه خطري دارد؟
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ــور ما رايج است بخواهيم نشاكاري  ــت (بدون ميخ و بيلچه) آنگونه كه در كش  چنانچه با دس
كنيم. ريشه نشا گوجه فرنگي چگونه در دست قرار مي گيرد؟ چرا؟

ــه روز پس از نشاكاري با نگاه به نشا تشخيص داد كه گياه پا گرفته  چگونه مي توان دو تا س
يا از بين رفته است؟
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فصل ششم

داشت
هدف‌‌هاي رفتاري: با يادگيري اين فصل، هنرجو مي‌تواند:

- عمليات داشت را تعريف نمايد. 	
- آبياري را تعريف كرده و روش‌هاي آبياري را توضيح دهد. 	

- روش‌هاي تعيين تشنگي محصول را نام ببرد. 	
- قطعات آموزش كشت شده را آبياري كند. 	

- سله و اثرات آن را در كاهش محصول توضيح دهد. 	
- عوامل مؤثر در ايجاد سله را نام ببرد. 	

- روش‌هاي پيش‌گيري از سله بستن را توضيح دهد. 	
- سله شكني را بصورت دستي انجام دهد. 	

- واكاري را انجام دهد. 	
- تنك كردن را انجام دهد. 	

- خاك دادن پاي بوته و قيم زدن را انجام دهد. 	
- آفت را تعريف نموده برخي از آفات مهمّ گياهان زراعي و باغي را بيان نمايد. 	
- بيماري را تعريف نمايد و برخي از بيماري‌هاي مهمّ گياهان زراعي و باغي را 	 	

برشمارد. 	
- روش‌هاي پيشگيري و كنترل آفات گياهي را بيان نمايد. 	

- روش‌هاي پيشگيري و كنترل بيماري‌هاي گياهي را بيان نمايد. 	
- علف هرز و نحوه خسارات آن‌ها را شرح دهد. 	
- روش‌هاي كنترل علف‌هاي هرز را بيان كند. 	

- چهار مورد از آفات محصولات زراعي و باغي را شرح دهد. 	
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- چهار مورد از بيماري هاي محصولات زراعي و باغي را شرح دهد.  
- سموم نباتي را بكار برد.  

- عوارض استفاده  بي رويه از سموم را شرح دهد.  
- درباره چهار مورد از علف هاي هرز مهمّ مزارع شرح دهد.  

- سم را تعريف ، انواع آن را برشمارد.  
- نكات ايمني در سم پاشي را توضيح دهد.  

- با رعايت نكات ايمني سم پاشي كند.  
- عمليات داشت را در قطعات آموزش انجام دهد.  

- هرس را تعريف نموده، انواع آن را نام ببرد.  
پيش گفتار

ــد و نمو گياه (از زمان جوانه زدن  ــت و در طول دوره ي رش پس از عمليات تهيه زمين و كاش
بذر تا رسيدن محصول) بايد با مراقبت و رسيدگي دايم از گياه كاشته شده، شرايط مطلوب رشد 

را براي آن مهيا نماييم. اين نوع فعاليت ها را «عمليات داشت» مي گويند به عبارت ديگر:
تمامي عملياتي را كه در فاصله ي جوانه زدن بذر تا برداشت انجام مي گيرد «عمليات داشت» 
ــله شكني، خاك دادن پاي بوته ها، كوددادن،  مي گويند. آبياري، واكاري و تنك كردن، وجين، س
ــن امور معمول عمليات  ــات، امراض، علف هاي هرز و هرس، از مهم تري ــگيري و كنترل آف پيش
داشت در زراعت و باغباني محسوب مي شوند. بدون انجام اين كارها دستيابي به حداكثر محصول 

ناممكن است.
آبياري

ــت از تهيه، انتقال و توزيع آب جهت تأمين نياز آبي گياهان به طوري كه  آبياري، عبارت اس
ــد. هرگاه مقدار نزولات آسماني نياز آبي گياه را تأمين نكند، بايد به آبياري  ــد مناسب برس به رش
اقدام شود. آب موردنياز براي آبياري، از منابع مختلفي مانند چاه، رودخانه، چشمه و قنات تأمين 
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مي گردد كه در فصل هاي قبل به طور كامل توضيح داده شده است.
روش هاي آبياري

ــاز آن را تأمين نمود «روش  ــاند و رطوبت موردني ــي كه بتوان آب را به گياه رس ــه هر روش ب
آبياري» گفته مي شود. مهم ترين روش هاي آبياري عبارت اند از:

ــاده ترين و رايج ترين شيوه آبياري ست. در اين روش،  آبياري غرقابي (كرتي): اين روش س

ــته) به قطعاتي با سطح صاف و بدون شيب (كرت) تقسيم مي شود سپس  زمين با ايجاد مرز (پش
هر قطعه (كرت)، تا عمق لازم پر از آب مي گردد. آب آنقدر دركرت باقي مي ماند تا تمام آن نفوذ 
ــتگي دارد. هرچه  ــيب زمين، نوع (بافت) خاك و مقدار آب ورودي و ... بس كند. ابعاد كرت به ش
خاك سبك تر، مقدار آب ورودي كمتر و شيب زمين بيشتر باشد، ابعاد كرت را كوچك تر در نظر 
مي گيرند. چرا؟ تشكيل لايه سخت در سطح خاك (سله) بخصوص در خاك هاي سنگين و فقير 
از نظر مواد آلي، ايجاد شرايط غيرموازي در طول مدتي كه سطح كرت غرقاب است و همچنين 

ضرورت انجام تسطيح دقيق، از جمله معايب اين روش آبياري ست (شكل 6-1).

مرز و پشته خاكى

نهر اصلى

شكل 1-6 آبيارى غرقابى ( به نحوه ى پيش روى آب در كرت توجه كنيد .)

آبيارى حوضچه اى چيست و چه كاربردى دارد؟

ــته اي انجام  ــياري (فارويي) و جوي پش آبياري نشـتي: اين روش، به دو صورت آبياري ش

مي شود. در اين شيوه ي آبياري، برخلاف روش غرقابي آب روي تمام سطح خاك را نمي پوشاند 
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بلكه درون جوي يا جويچه (شيار)هايي كه در بين دو رديف كشت قرار دارد محدود شده، بتدريج 
ــازد. گياهاني كه به  ــته ها) نفوذ مي كند و خاك را مرطوب مي س به كف و كناره هاي جوي (پش
روش رديفي (پنبه، چغندر، سيب زميني و ...) كاشته مي شوند با روش فارويي (شياري) و گياهاني 
ــته مي شوند. به  ــايي (هندوانه، خيار، گوجه فرنگي، بادمجان و ...) كاش كه به روش كپه اي يا نش
روش جوي پشته اي آبياري مي شوند. عدم تماس مستقيم آب با ساقه و برگ گياهان و در نتيجه 
ــله در اطراف محل رويش، نياز به كارگر كمتر،  ــدن س ــكيل نش كاهش بيماري هاي قارچي، تش
صرفه جويي در مصرف آب و خروج سريع و راحت جوانه از خاك و به ويژه اجراي عمليات داشت 
ــن اين روش محسوب مي شود (شكل هاي 2-6 و  به صورت مكانيزه در روش خاروئي از محاس

.(6-3

شكل 6-2

شكل  2-6 را بررسى كرده و در مورد روش آبيارى در اين شكل بحث كنيد.

شكل 6-3
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ــته  ــه صورت باران در اختيار آن گذاش ــن روش، آب مصرفي گياه ب آبيـاري بارانـي: در اي

ــار  ــود. بدين منظور، آب به كمك پمپ يا در اثر اختلاف ارتفاع در داخل لوله ها تحت فش مي ش
ــيده مي شود.  ــكل قطرات ريز از محل آبپاش ها خارج و روي گياه پاش قرار گرفته در نتيجه به ش
اين روش آبياري براي خاك هاي كم عمق كه امكان تسطيح ندارند وهمچنين زمين هاي شيبدار 
ــتر خاك ها با بافت هاي مختلف ( سبك تا سنگين )،  ــيار مناسب است. امكان آبياري در بيش بس
ــت وبرداشت،  ــهولت در انجام عمليات داش ــطيح، س صرفه جويي در مصرف آب، عدم نياز به تس
ــايش خاك، امكان سم پاشي وكوددهي ( محلول پاشي)،  كاهش هزينه هاي كارگري، عدم فرس
ــن اين روش  ــرماي زودرس و.....  از جمله محاس ــي از س حفاظت از گياه در مقابل يخبندان ناش
آبياري مي باشد. هر چند هزينه اوليه ي احداث آن بسيار سنگين است. در شكل 4- 6 نمونه هايي 

از انواع روش هاي آبياري مشاهده مي شود.

الف- دوار مركزي1 (سنترپيوت)

١-Center Pivot 
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ب- چرخي غلطان 1 ويل موو

ج- آبياري باراني خطي2 لينير

شكل 4-6- چند نمونه از انواع روش هاي آبياري باراني

١- Wheel Move 

٢-Linear 
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آبياري قطره اي: در اين روش نيز آب درون لوله ها داراي فشار است واز محل قطره چكان ها 

ودر پاي گياه به صورت قطره خارج مي گردد. اين روش آبياري در مناطقي كه مقدار آب در آنجا 
ــيار كم است روش مناسبي است. در بعضي مناطق كشور به منظور آبياري باغ هاي ميوه ( به  بس
خصوص مركبات در نواحي جنوبي) از اين روش استفاده مي شود. هزينه ي زياد احداث وگرفتگي 
ــوب مي گردد ودر  ــلاح، از مهم ترين معايب اين روش محس ــه علت وجود ام ــره چكان ها ب قط
ــيبدار ومناطق باد خيز وكنترل  برابر، صرفه جويي در مصرف آب، امكان آبياري در زمين هاي ش
ــت وبرداشت همزمان با آبياري  ــايش خاك، امكان انجام عمليات داش علف هاي هرز، عدم فرس

و..... از جمله محاسن آن به شمار مي رود ( شكل 5- 6 ) 

شكل 5-6 شبكه ى آبيارى قطره اى 

آبياري زيرزميني: در اين روش، آب روي زمين قرار نمي گيرد بلكه در شبكه اي از لوله هاي 

ــترس ريشه گياهان  ــبك يا تراوا و در عمق معيّني از خاك جريان دارد و از اين طريق در دس مش
ــت وليكن در مناطق كويري با استفاده از  ــور ما رايج نيس قرار مي گيرد. آبياري زيرزميني در كش
ــيوه در اختيار گياه قرار مي دهند (شكل  ــابه به نام روش كوزه اي آب را به همين ش ــي مش روش

.(6-6
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سطح عايقسطح عايق آبآب

شكل 6-6 آبيارى كوزه اى نوعى آبيارى زيرزمينى

علائم تشنگي گياه

ــته، علايم  با كاهش رطوبت خاك، به تدريج گياه با كمبود آب در اندام هاي خود مواجه گش
ــان دهنده تشنگي گياه و كمبود رطوبت در خاك  ــنگي در آن ظاهر مي گردد. علايمي كه نش تش

است عبارت اند از:
تغيير رنگ برگ ها: با كم شدن رطوبت خاك، رنگ برگ ها تيره مي شود.

ــيدگي و  ــتگي به پلاس تغييـر حالـت برگ ها: در صورت نياز به آب، برگ هاي گياه از افراش

چروكيدگي متمايل مي گردد.
ــت اگر  ــود بديهي اس ــن مي ش ريزش برگ ها: تداوم پژمردگي، موجب ريزش برگ هاي مس

ــدت  ــبت به رفع كمبود آب اقدام نگردد، گياه صدمه ديده، ميزان محصول آن به ش به موقع نس
كاهش مي يابد.

وسايل لازم: بيل، كلش، نايلون
1- به مزارعي كه در عمليات قبلي كاشته ايد مراجعه نموده و آنها را براي آبياري و زهكشي 

آماده نمائيد.
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2- كشت هاي درهم و سبزيجات را با دقت به روش غرقابي و كشت هاي رديفي را به روش 
نشتي بدون بروز فرسايش آبياري كنيد.

3- در هنگام آبياري، به توزيع يكنواخت آب دقت كنيد.
4- پس از رسيدن آب به انتهاي كرت ها مدتي منتظر بمانيد كه خاك تا عمق لازم مرطوب 

شود.
5- آبياري نشتي را تا زماني ادامه دهيد كه نشت آب تمام پشته ها را مرطوب نمايد.

6- پس از چند روز، به مزرعه مراجعه نماييد و با مته ي نمونه برداري خاك1، عمق نفوذ آب 
را در ابتدا و انتهاي كرت و شيار مشخص كنيد.

7- به علايم تشنگي گياهان كاشته شده توجه كرده، آبياري را به موقع تكرار نماييد.
8- دور آبياري را در طول مدت رشد گياه تعيين كنيد.

سله شكني

ــنگين و فقير از نظر  به طور معمول، پس از بارندگي يا پس از آبياري بويژه در خاك هاي س
ــختي ايجاد مي شود كه به آن «سله» مي گويند. علت تشكيل  ــطح خاك لايه س مواد آلي،  در س
سله، متلاشي شدن ساختمان خاك سطحي در اثر برخورد قطرات باران و يا بازشدن آن ها در آب 
است. در نتيجه اين عمل، ذرات رس آزاده شده، در آب به حالت معلق در مي آيد و پس از نفوذ يا 
ــله را به وجود مي آورد. اين لايه، با از دست دادن رطوبت بتدريج  تبخير آب لايه ي نفوذناپذير س
سخت تر مي شود و پس از خشك شدن كامل، شكاف ها و ترك هايي در آن ايجاد مي گردد (شكل 

7-6) به خرد و نرم كردن لايه ي سخت سطح خاك «سله شكني» گفته مي شود.

١- Auger: مته مخصوص براي نمونه برداري عمودي يا عمقي از خاك 
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شكل 7-6 سله بستن خاك پس از آبيارى به شكاف ها و ترك هاى به وجود آمده توجه نماييد.

عوامل مؤثر در ايجاد سله: مقدار و نوع رس، كم بودن موادآلي، بالابودن مقدار سديم خاك، 

روش آبياري و هر عاملي كه ثبات و پايداري خاكدانه ها را كاهش دهد، در ايجاد سله و ضخامت 
ــت به طور كليّ هرچه خاكدانه با ثبات تر (محكم تر و مقاوم تر) باشد ديرتر  ــختي آن مؤثر اس و س

در آب متلاشي شده و امكان تشكيل سله كاهش مي يابد.
عوارض و معايب سله:

- ممانعت از خروج جوانه ها و سبز شدن بذر
- ممانعت از ورود هوا به داخل خاك و كاهش تهويه ي خاك

- قطع ريشه گياهان در اثر ترك هاي ايجاد شده
- افزايش تلفات آب از طريق تبخير از شكاف ها و ترك ها

- كاهش نفوذپذيري خاك (افزايش تلفات آب از طريق جريان سطحي)
پيامدهاي فوق در نهايت ، باعث نامطلوب شدن شرايط رشد و نمو گياه شده، مقدار محصول 

را شديداً كاهش مي دهد.

آيا براي سله حسن يا محاسني ميتوانيد پيدا كنيد؟
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روش هاي پيشگيري از ايجاد سله و بروز اثرات آن

مرطوب نگهداشـتن خاك: وجود رطوبت، مقاومت فيزيكي خاك را در مقابل خروج جوانه از 

بين مي برد.
ــا را افزايش داده، خطر  ــداري خاكدانه ه افزايـش مواد آلي خـاك: مواد آلي مقاومت و پاي

متلاشي شدن خاكدانه ها را در آب كاهش مي دهد.
جلوگيري از سخت مانده سطح خاك: بقاياي گياهي در سطح خاك مانع از تبخير آب و ايجاد 

ــتر، خاك اره و حتي خراش دهي سطحي خاك  ــله مي شود. پاشيدن لايه نازك ماسه، خاكس س
ايجاد لايه عايق و جلوگيري كننده سله شديد مي باشد.

فوائد سـله شكني

با انجام سله شكني، نفوذپذيري خاك نسبت به آب و هوا بهبود يافته، با مساعدشدن شرايط 
رشد و نمو گياه مقدار محصول افزايش مي يابد. از اين رو، با توجه به نوع گياه و خاك، همزمان با 
سبزشدن بذر و در طول دوره ي رشد گياه، انجام عمليات سله شكني به دفعات توصيه مي شود.

ــكني و با  ــله ش ــبزيجات و گل ها عمليات س ــت س در زراعت هاي كوچك بخصوص در كش
ــفره، بيلچه و چنگك انجام مي شود. در زراعت هاي  ــايلي مانند كج بيل، فوكا، ش ــتفاده از وس اس
ــتفاده از انواع  ــله شكني با اس ــت هاي رديفي (مثل چغندر و ذرت) س ــيع، بخصوص در كش وس
كولتيوار و يا با چنگك هاي گردان، در بين رديف هاي محصول صورت مي پذيرد. در كشت هاي 
ــبدر، امكان سله شكني با وسايل مكانيكي وجود ندارد و صرفاً  درهم مثل گندم و جو، يونجه، ش
ــله جلوگيري مي شود. در شكل (8-6) برخي از ابزارهاي دستي  با كاهش دور آبياري از ايجاد س

و ادوات سله شكني مشاهده مي گردد.
سيخك زدن

ــه يا غده هاي  ــاندن هوا يا ايجاد تهويه در ناحيه ريش ــنگيني جهت رس  گاهي در اراضي س
ــراف بوته به عمق  ــوراخهاي با ميله هاي عمودي در اط ــيب زميني، س ــي به ويژه در س زيرزمين
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تقريبي 30-20 سانتيمتر ايجاد مي‌كنند. به اين عمل كه سيخك زدن گفته ميشود، تأثير بسزايي 
در شادابي گياه و توسعه بخش زيرزميني به خصوص درشتي غده سيب زميني دارد.

واكاري

ب��ه كاش��تِ دوباره بذر يا نش��ا يا نهال در قس��مت‌هايي از زمين كه به تع��داد كافي گياه در 
آن س��بز نش��ده اس��ت جهت ايجاد تراكم »واكاري« مي‌گويند. بارش تگرگ، سرماي بي موقع، 
س��له بس��تن، نبودِ رطوبت كافي، تنظيم نبودن بذركار، ضعفِ قوه نامي��ه‌ي بذور، آفات و عوامل 

 

بيماري زا، از جمله عواملي هس��تند كه باعث سبزنشدن بذور در قسمت‌هايي از مزرعه مي‌شوند. 
در نتيجه، كشت كاملًا يكنواخت و يكدست نيست.

معمولًا براي رفع اين مسأله در مورد گياهاني كه خاصيّت جابه‌جايي دارند، بوته‌هاي اضافي 
را از محل‌ه��اي پرتراكم مزرعه و يا از خزانه خارج نموده، در محل‌هاي خالي مي‌كارند. در مورد 
گياهاني كه خاصيت جابه‌جايي ندارند عمل واكاري با كاش��ت بذر ترجيحاً خيس خورده و گاهي 
جوانه دار شده آن‌ها، در اولين فرصت انجام مي‌شود. در مورد گياهان نشايي نيز بعد از چند روز، 
در صورت خشك شدن نشاها بايد نسبت به كشت مجدّد آن‌ها اقدام نمود. در مورد درختان ميوه 

واكاري معمولًا يك سال بعد از كاشت انجام مي‌شود.
اگر قس��مت اعظم مزرعه بدون گياه باش��د لازم است كه پس از علت‌يابي عمليات بذركاري 

تكرار گردد.

الف- ابزاردستي براي سله شكني
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ب- پنجه ي دوار براي سله شكني

ج- پنجه شاخه اي با تيغه ي پنجه غازي براي سله شكني اراضي ديم در فواصل قطع بارندگي

شكل 6-8

اگر واكاري با تأخير انجام شود گياهان اصلي و گياهان واكاري شده از رشد يكسان برخوردار 
ــال دوم نيز  ــاله نظير يونجه و درختان ميوه، واكاري را در س نخواهند بود. در مورد گياهان چندس

مي توان انجام داد.
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تنك كردن

ــردن» مي گويند. در  ــب را در مزرعه «تنك ك ــه و ايجاد تراكم مناس ــذف بوته هاي اضاف ح
ــاه، در اغلب موارد  ــتقرار كامل گي ــت. معمولاً پس از اس حقيقت، تنك كردن عكس واكاري س
بوته ها و تراكم آن ها در مزرعه بيش از حد مطلوب است. از اين رو،  بايد بوته هاي اضافي حذف 

شوند تا امكان رشد و نمو بهتر فراهم گردد.
ــيله ي ماشين آلات مخصوص انجام مي شود. در تنك  ــت و يا به وس عمل تنك كردن با دس
كردن دستي كارگران آزموده با رعايت فواصل مناسب بين بوته ها، شاداب ترين و قوي تر ين بوته 
ــه منظور جلوگيري از وارد آمدن صدمه به  ــته، بوته هاي ضعيف را حذف مي نمايند. ب را نگه داش
ساير گياهان در زمان انجام عمليات تنك كردن بايد مزرعه از نظر رطوبت گاورو باشد. اين عمل 
معمولاً با استفاده از فوكا، داس، بيلچه يا شفره انجام مي شود. معمولاً كيفيّت كار تنك كردن با 
استفاده از كارگر نسبت به كاربرد ماشين آلات بهتر و دقيق تر است وليكن هزينه زياد و طولاني 

شدن زمان انجام كار، از معايب آن محسوب مي شود.
ــت هاي وسيع تنك كردن با ماشين آلات ويژه انجام مي شود. بعضي از اين ماشين ها  در كش
مجهز به چشم الكتريكي هستند در نتيجه بوته ها را تشخيص داده، به دقت عمليات تنك كردن 

را انجام مي دهند (شكل 6-9).
ــينهاي كارنده دقيق، نيروي  ــده، ماش ــت كه با كاربرد بذور گواهي ش ــعي برآن اس امروزه س
انساني ماهر و ساير اقدامات به زراعي عمليات تنك و واكاري را حذف و هزينه توليد را كاهش 

دهند.

شكل 9-6- ماشين تنك كن دوار (تصادفي)
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وجين

ــن» مي نامند. چنانچه  ــايل مكانيكي «وجي ــتفاده از وس ــن بردن علف هاي هرز را با اس از بي
علفهاي هرز كنترل نشوند عملكرد گياهان  به شدت كاهش خواهد يافت. 

در كشتهاي رديفي معمولاً عمليات وجين را با عمليات سله شكني و خاك دهي پاي بوته و 
گاهي كوددهي به طور همزمان و توأمان با وسايلي نظير كولتيواتور و انواع دندانه و غيره انجام 

مي دهند. در شكل 10-6 بعضي وسايل دستي وجين مشاهده مي شود.

وجين كن دستى فوكا يا كج بيل

كفگيرك

بيلچه

بيل نوك تيز

شكل 10-6 ادوات دستى وجين

خاك دادن پاي بوته1

ــياري از گياهان نظير ذرت، توتون، نيشكر، پنبه، بادمجان و ... كه شاخ و برگ زيادي  در بس
دارند،  به منظور افزايش مقاومت آن ها در مقابل باد، و در گياهاني نظير سيب زميني، چغندرقند، 
ــفيد ماندن قاعده  ــي ... به منظور افزايش خاك اطراف بوته و در كرفس به منظور س ــادام زمين ب

دمبرگ و ... بايد پاي بوته ها را خاك داد.
ــود كه خاك نرم شده به طور يكنواخت اطراف  در عمليات خاك دادن پاي بوته بايد دقت ش

١-Earthing 
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ــت هاي رديفي در ادامه عمل كولتيوار از شيارزن ها استفاده مي شود. در  ــاند. در كش گياه را بپوش
ــكل  ــت و به كمك بيل و كج بيل و يا بيلچه صورت مي گيرد (ش مزارع كوچك اين عمل با دس

.(6-11

شكل 11-6 خاك دادن پاى بوته ها

قيم زدن

ــتقامت نظير لوبياي پابلند و  ــتن گياهان پابلند، پرشاخ و برگ و كم اس ــرپا نگه داش براي س
ــن در خزانه ي نهال هاي پيوندي براي حفاظت  ــي و بوته هاي گل در گلدان و همچني نخودفرنگ
ــده از خطرات وزش باد شديد آن ها را با ريسمان به  ــده، و درختان تازه كاشته ش پيوندك سبزش
ــاه در خاك فرو مي كنند مي بندند. به اين عمل «قيم زدن»  ــه چوب يا فلزي كه در كنار گي قطع

مي گويند.
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براي جلوگيري از پوسيده شدن انتهاي قيم1 ها در خاك، قبل از فروكردن در زمين آن ها را 
ــاييده شدن  ــوز» مي نمايند. براي جلوگيري از س قيراندود مي كنند و يا قيم هاي چوبي را «نيم س
گياه به قيم، بهتر است گياه با ريسمان در دو يا سه نقطه به شكل ∞ بسته شود (شكل 6-12). 
در كشت خيار درختي و گوجه فرنگي در زير پلاستيك براي قائم نگه داشتن بوته، از نخ كه در 

حكم قيم است، استفاده مي شود.

شكل 12-6 قيم زدن

مبارزه با آفات و بيماري ها

گياهان زراعي و باغي از زمان كاشت بذر تا توليد محصول و در مدت نگهداري در انبار، مورد 
تهديد انواع آفات و بيماري ها واقع مي شوند، در نتيجه محصول به لحاظ كيفي و كمي در معرض 
 محصولات كشاورزي بر اثر خسارات ناشي از آفات و بيماري ها از 

3
1 تهديد است. (سالانه حدود 

١-Stake 
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بين مي رود.) بنابراين،  لازم است در طول دوره ي رشد و نمو، برداشت، حمل و نقل و در مرحله ي 
نگهداري، محصولات زراعي و باغي تحت مراقبت و مواظبت ويژه قرار گيرند.

تعريف آفت

ــاورزي  ــود كه در مراحل مختلف به محصولات كش آفت، به عوامل زيان آوري گفته مي ش
خسارت وارد كرده و باعث كاهش كيفيّت و كميت آن مي شود.

مهم ترين آفات گياهان زراعي و باغي عبارت اند از:
مهره داران: خوك، گراز، خرگوش، موش و ...

نرمتنان: راب، حلزون و ... .
پرندگان: گنجشك، سار، كلاغ و ...

بندپايان: حشرات، كنه ها و ...
از بين موجودات نام برده، حشرات بيشترين خسارت را به گياهان وارد مي سازند. زيرا حشرات 

بسيار متنوع با ميزبانهاي زياد، قدرت تكثير سريع و جمعيت انبوه مي باشند.
تعريف بيماري

ــا، باكتري ها، نماتدها و  ــطه ي عواملي مانند ويروس ها، قارچ ه ــت كه به واس اختلالاتي اس
عوامل غيرزنده ي   محيطي درگياهان به وجود مي آيد كه علائم و عوارض آنها معمولاً تدريجي و 

در نهايت، خسارتهاي قابل مشاهده اي به لحاظ كمي و كيفي گياه آشكار مي سازد.
ــت به بيماري هاي مختلف دچار شوند  ــد خود ممكن اس اندام هاي گياهي در تمام مراحل رش
كه معمولاً بسته به نوع عامل بيماريزا و بخشي از گياه كه آلوده شده باشد، علايمي نظير: زردي 
برگ ها، لكه هاي قهوه اي يا تيره در برگ ها و ساقه، تشكيل مواد پودري روي برگ ها و ساقه ها، 
ــه، طوقه، ساقه  ــياه و نرم در بافت هاي ريش پژمردگي موضعي بخش هايي از بوته، ايجاد نقاط س
يا اندام هاي ذخيره اي و بد شكلي اندامها هستند كه حاصل آن كاهش سرعت رشد يا توقف آن 

... بروز مي نمايد.
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مهم ترين عوامل بيماري هاي گياهي، عبارت اند از:
ويروسها: موجودات زنده و غيرزنده فاقد سلول هستند كه بيماريهاي موزاييك و كوتولگي را 

در انواع گياهان ايجاد مي كنند.
ــتند عامل  ــخصي هس ــته مش ــلولي كه فاقد هس ــكوپي تك س باكتريها: موجودات ميكروس

بيماريهاي سرطان و ساق سياه در برخي گياهان هستند.
ــلولي يا پرسلولي اغلب با هسته مشخص كه عامل بيماريهاي متعدد  قارچ: موجودات تك س

مثل سياهكها، سفيدكها و زنگها مي باشند.
نماتدها: كرمهاي ميكروسكوپي كه در خاك زندگي كرده و به ريشه بسياري از گياهان مثل 

سيب زميني و چغندرقند حمله مي كنند.
روش هاي پيشگيري و كنترل بيماري هاي گياهي

با رعايت نكات زير، از شيوع بيماري هاي گياهي پيشگيري مي كنند.
ــگيري  ــبت به بيماري، بهترين روش پيش انتخاب ارقام مقاوم: انتخاب رقم هاي مقاوم نس

ــود. مثلاً بيماري زنگ و سياهك گندم براحتي با كشت ارقام مقاوم قابل كنترل  ــوب مي ش محس
است.

ضدعفوني بذر: بوسيله قارچ كش ها و حشره كش هاي توصيه شده كارشناسان حفظ نباتات

ــياري از بيماري هاي ويروسي به واسطه حشراتي مثل شته منتقل  كنترل حشـرات ناقل: بس

مي شوند.
ــرل و دفع عامل بيماري را  كنتـرل بيولوژيـك: بكارگيري برخي از موجودات زنده براي كنت

كنترل بيولوژيك مي گويند. مانند استفاده از قارچ ها براي كنترل بيماري هاي گياهي 
ــتفاده  ــت. بدين منظور خاك را با اس ــطوح كوچك عملي س ضدعفوني خاك: اين كار در س

ــموم دفع آفات نباتي ضدعفوني مي كنند و يا از تركيبات  ــتفاده از س از حرارت يا بخار آب يا اس
شيميايي خاص براي استريل كردن خاك استفاده مي نمايند.
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ــيوع بيماري را  ــده، امكان ش كم كردن تراكم كشـت: باعث كاهش رطوبت بين بوته ها ش

كاهش مي دهد.
ممانعت از حالت اشباع خاك: با انجام عمليات زهكشي يا تنظيم آبياري

اعمال تناوب و آيش: برنامه ريزي در تناوب زراعي و آيش بندي با واردكردن گياهان مقاوم 

يا پايدار در چرخه
ــده،  ــتر گياه ش ــد بيش تأميـن بـه موقع آب و مواد غذايي مورد نياز گياه: اين امر باعث رش

ــب محيطي تضمين مي نمايد و احتمال بروز بيماري را كاهش  ــلامت گياه را در شرايط مناس س
مي دهد. به طور كليّ، عملياتي كه بتواند رشد گياهان را تسهيل و آن را تقويت نمايد مي تواند در 

جلوگيري از توسعه بيماري ها و كاهش خسارت به آنها مؤثر باشد.
تنظيم تاريخ كاشـت: به نحوي كه مراحل حساس گياه تا حد امكان با مرحله پرخطر عامل 

بيماريزا مصادف نشود.
روش هاي پيشگيري و مبارزه با آفات

ــه مؤثرتر و اقتصادي تر از مبارزه است. در واقع بايد  ــگيري هميش در كنترل و دفع آفات، پيش
قبل از فرارسيدن مرحله خسارت، عامل را كنترل يا حداقل جمعيت آنها را كاهش داد. مثلاً از بين 
ــتان گذراني و تخم گذاري حشرات (بقاياي محصول و علف هاي  بردن يا ناامن كردن محل زمس
ــت برحسب نوع محصول كه مرحله ي حساس رشد گياه با  ــت و يا برداش هرز)، تنظيم زمان كاش
مرحله خسارت رساني حشره همزمان نباشد، كنترل حشره قبل از آن كه به مرحله آسيب رساني 
ــگيري محسوب مي شود. روش هاي پيشگيري از آفات  ــد و نظاير اين، از جمله راه هاي پيش برس

عبارت اند از:
ــت، تراكم مطلوب،  ــدار و دور آبياري، رعايت فواصل كش ــامل تنظيم مق كنتـرل زراعي: ش

ــت، كاشت ارقام زودرس، كاشت ارقام مقاوم، كشت گياهان تله،  تقويت گياه، رعايت تاريخ كاش
رعايت آيش و تناوب كه محيط زندگي حشرات را كم و بيش نامساعد مي سازد.
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ــاي گياهي در اطراف  ــون از بين بردن بقاي ــامل مواردي چ كنتـرل مكانيكي: اين روش، ش

ــرات در مزرعه، پوشاندن ساقه درختان با تور سيمي  مزارع و باغ ها، جمع آوري و نابود كردن حش
ــيب جوندگان،  جمع آوري و محصولات آفت زده و از بين بردن آن ها مثل  براي جلوگيري از آس

جمع آوري انارهاي آلوده به كرم گلوگاه انار و ... است.
كنترل فيزيكي: شامل حرارت (كاربرد شعله افكن)، استفاده از عوامل جذب كننده ي حشرات 

مثل نور و تله هاي فروموني و استفاده از اشعه راديواكتيو براي عقيم سازي حشرات، ضدعفوني 
بذر گندم با آب بر عليه نماتد يا استفاده از شعلهUV براي ضدعفوني مي باشد.

ــرات  ــودات زنده به منظور كاهش جمعيّت حش ــتفاده از موج ــامل اس كنترل بيولوژيكي: ش

ــدوزك براي كنترل شته يا زنبور تريكوگراما در كنترل كرم ساقه  ــد. مثل استفاده از كفش مي باش
خوار برنج.

ــنده به نام سم به اندام هاي  ــيميايي كش ــيدن مواد ش كنترل شـيميايي: در اين روش، با پاش

ــهولت انجام،  ــي، آفات را از بين مي برند. اين روش،  به دليل كم هزينه بودن و س ــف گياه مختل
ــود. وليكن با توجه به اثرات زيان  ــوب مي ش ــالهاي اخير رايج ترين روش دفع آفات محس در س
ــيميايي بر محيط زندگي و مصرف كنندگان محصولات كشاورزي امروزه  ــموم ش آور مصرف س

مبارزه ي بيولوژيكي بيشتر تأكيد مي شود.
علف هرز

ــته و رقيب با گياه اصلي كه در مزرعه ديده  ــت از هر گياه مضر، ناخواس علف هرز عبارت اس
شود. به عبارت ديگر، هر گياهي كه ناخواسته رشد كرده باشد، علف هرز است. طبق اين تعريف، 
ــي ديده شود.  ــه بهار،  گل اطلس ــويا، گياه ذرت برويد يا درميان گل هاي هميش اگر در مزرعه س
ــوند.  ــوب مي ش ــته روييده اند، علف هرز محس ــي به طور ناخواس از آنجايي كه ذرت و گل اطلس

علف هاي هرز واقعي داراي ويژگي هاي زير هستند:
1- توليد بذر فراوان
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2- دوره رشد و نمو كوتاه در شرايط نامساعد و تثبيت سريع جمعيت
3- دوره خواب نسبتاً طولاني در بذر آن ها

4- حفظ قوه ناميه بذر دفن شده به مدت طولاني
5- قدرت تطابق و سازگاري در محيط هاي مختلف به دليل تنوع زياد

6- داشتن اندام هاي رويشي تكثير شونده و توانايي گسترش سريع
7- قابليت تكثير به روش هاي مختلف

علف هاي هرز واقعي با ويژگي هاي فوق، نه تنها كيفيّت و كميت محصول را پايين مي آورند 
ــنگيني را براي توليد كنندگان  ــات زراعي لازم براي كنترل آن ها هزينه ي س ــه اجراي عملي بلك

محصولات زراعي و باغي به دنبال دارد.
نحوه خسارات علف هاي هرز

ــاراتي كه علف هاي هرز به محصولات زراعي و باغي وارد مي سازند در مواردي كمتر از  خس
ــارت هاي ناشي از علف هاي هرز،  به  ــت. برخي از خس ــارات حاصل از آفات و بيماري ها نيس خس

شرح زير است:
كاهش كميت محصول از طريق رقابت

ــد خود احتياج به نور، آب و مواد غذايي و فضا دارند و علف هاي  ــبز براي رش تمام گياهان س
ــغال  ــتفاده از اين مواد با گياهان اصلي رقابت مي كنند. به اين معني كه علاوه بر اش هرز در اس
قسمتي از محل رويش نباتات اصلي، بخش اعظمي از مواد مورد نياز گياه (به شرح زير) را جذب 

مي نمايند و از اين طريق به گياه اصلي صدمه مي زنند.
رقابت در مصرف آب: علف هاي هرز با سيستم ريشه توسعه يافته بيشتر و بهتر از گياه اصلي 

ــك و نيمه خشك  ــانند. در نتيجه، در مناطق خش آب را از زمين جذب نموده و به مصرف مي رس
كه كمبود آب ملموس است، بخشي از آب با ارزش تلف مي شود.

ــه هاي خود، بخش مهمي از  ــترش ريش رقابت در مصرف مواد غذايي: علف هاي هرز با گس
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عناصر معدني و آلي خاك را جذب مي نمايند.
ــد سريع و زياد خود، نباتات اصلي را از نور محروم  رقابت در جذب نور: علف هاي هرز با رش

نموده، از اين طريق مانع رشد آن ها مي شوند.
اشـغال سريع سطح مزرعه و كاهش توليد: علفهاي هرز، چون داري قدرت جوانه زني و رشد 

ــطح مزرعه را فرا گرفته، برگياهان اصلي غلبه مي كنند. علف  ــريع هستند در مدت كوتاهي س س
ــش از 90 درصد به  ــودتا بي ــد چغندرقند اگركنترل نش ــلمه تره در مراحل اول دوره رش ــرز س ه

چغندرقند خسارت وارد مي كند.
كاهش كيفيت محصول

 مخلوط شدن بذر علف هرز با بذر محصول برداشت شده، ارزش اقتصادي و غذايي محصول 

را كاهش مي دهد. مثلاً بدبو شدن شير دام هايي كه سير وحشي خورده اند يا كاهش ارزش پشم 
گوسفنداني  كه به آنها ميوه توق چسبيده است يا ايجاد سرگيجه در اثر خوردن آرد گندم حاوي 

تخم علف هرز چچم.
كمك به انتشار آفات و بيماري ها

بسياري از آفات و بيماري ها، دوره هايي از زندگي خود را روي علف هاي هرز سپري مي نمايند. 
بنابراين براي كنترل اين گونه آفات و بيماري ها، از بين بردن علف هاي هرز ضروري است. مثل 

كرم خاردار پنبه كه بخشي از دوره ي زندگي خود را روي علف هرز پنيرك سپري مي كند.
تبخير آب

ــده در خاك را كه در كشت ديم اهميّت  ــال هاي آيش، رطوبت ذخيره ش علف هاي هرز در س
دارد مصرف مي نمايند.

زندگي انگلي

بعضي علف هاي هرز (مثل سس و گل جاليز) زندگي انگلي دارند و از مواد غذايي ساخته شده 
توسط گياهان استفاده مي كنند. در نتيجه رشد گياه اصلي را مختل مي سازند.
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بالابردن هزينه ها

ــت، داشت و برداشت مي گردد.  آلودگي مزرعه به علف هاي هرز، موجب بالارفتن هزينه كاش
مثل هزينه بوجاري، وجين، سم پاشي،عدم بازار پسندي و ... .

روش هاي كنترل علف هاي هرز

ــيميايي و  ــه پنج روش، زراعي، فيزيكي- مكانيكي، ش ــارزه با علف هاي هرز، ب ــرل و مب كنت
بيولوژيكي انجام مي شود.

ــي- مكانيكي باعث از بين  روش كنتـرل فيزيكي- مكانيكي: در اين روش، عمليات فيزيك

ــين آلات، انجام شخم، غرقاب  ــت يا با ماش رفتن يا كنترل علف هرز مي گردد. مثلاً وجين با دس
كردن زمين به مدت يك يا دو هفته، استفاده از پلاستيك و كاه كلش كه روي زمين را بپوشاند و 
ساير انواع مالچ ها، سوزاندن و استفاده از حرارت و آفتاب دهي مرطوب خاك توسط پلاستيكهاي 

شفاف را مي توان نام برد.
ــاي هرز، از قدرت رقابت گياهان  روش كنتـرل زراعي: در اين روش، براي مبارزه با علف ه

ــت، آيش،  ــت، تغيير در تاريخ كش ــي و باغي با علف هاي هرز با اقداماتى چون: تراكم كش زراع
ــد) و عملياتي  ــت گياهان خفه كننده (سريع الرش ــت گياهان تله، كاش رعايت تناوب زراعي، كاش
ــد و نمو گياه اصلي مي شود،   ــريع در رش ــد علف هاي هرز را به تأخير انداخته يا باعث تس كه رش
ــتفاده مي گردد. مثلاً جو، يونجه، آفتابگردان و ذرت در صورتي كه با تراكم كافي كشت شوند  اس

و مي توانند بسياري از علف هاي هرز را كنترل نمايند.
روش كنترل شـيميايي: در اين روش با استفاده از مواد شيميايي به نام علف كش ها1 از رشد 

ــت عمومي و  علف هاي هرز جلوگيري نموده، يا آن ها را از بين مي برند. علف كش ها، ممكن اس
يا انتخابي باشند.

علف كش هاي عمومي: تركيباتي هستند كه براي از بين بردن تمام گياهان به كار مي روند. 

١- Herbicides           
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مانند رانداپ و گراماكسون.
علف كش هاي انتخابي: فقط براي از بين بردن علف هاي هرز به كار مي روند و تأثير سويي 

بر روي نباتات كشت شده اصلي ندارند. مانند پيرامين و اندوتال كه علف هرزكش مزارع چغندر 
وD ,4 , 2 كه علف هرز پهن برگ كش مزارع غلات است. در هنگام كار با علف كش ها بايد 
ــود،  ــت محيطى كه در مبارزه با آفات و بيماري توضيح داده مي ش ــه تمام نكات ايمني و زيس ب

توجه نمود.
ــت محيطي و آلودگي هاي منابع آب و خاك  روش كنترل بيولوژيكي: با توجه به اثرات زيس

ــال هاي اخير روش كنترل بيولوژيكي بسيار  ــتفاده بي رويه ي سموم شيميايي در س حاصل از اس
ــرات يا عوامل بيماري  ــمنان طبيعي مثل حش ــت. در اين روش، از دش مورد توجه قرار گرفته اس
ــود. مثلاً  ــتفاده مي ش زايي كه به طور انتخابي باعث از بين رفتن يك نوع علف هرز مي گردد اس
ــيار مفيد است و مگس گل  ــوهر بس يك نوع بيد براي مبارزه با علف هرز كاكتوس زبان مادرش

جاليز براي كنترل گل جاليز.
ــتفاد از يك روش خاص براي كنترل علف هاي هرز رضايت بخش نيست و  به طور كلي، اس

معمولاً تلفيق روش هاي مختلف، نتيجه بهتري به همراه دارد.
آفات محصولات زراعي باغي

آفات محصولات زراعي و باغي بسيار متنوع و معرفي تمام آن ها در اين كتاب ناممكن است. 
بنابراين، براي آشنايي هنرجويان، تنها چهار نمونه از مهم ترين آفات توضيح داده مي شود.

كرم سيب1

 اين آفت، يكي از مهم ترين آفات درختان سيب به شمار مي رود كه علاوه بر سيب  و گلابي 
به درخت به  نيز آسيب مي رساند. كرم سيب در واقع لارو شب پره كوچكي ست كه داخل ميوه 

شده، از گوشت و دانه هاي آن تغذيه مي  نمايد. اگر ميوه ها در مراحل اوليه
رشد، مورد حمله آفت قرار گيرند مي ريزند و ميوه هاي آلوده اي كه روي درخت مي مانند دراثر 

١-Carpocapsa pomonella 
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فضولات حشرات و قارچ ها و باكتري ها غيرقابل مصرف مي گردند (شكل 6-13).

پروانه (اندازه با بال هاى 
باز 20 ميلى متر)

لارو (اندازه طبيعى 
 20 ميلى متر)

شفيره  (اندازه طبيعى
  18 ميلى متر)

گلابى آلوده با كرم
در حال تنيدن

شفيره  زير پوست درخت
( 18 ميلى متر)

پروانه هنگام 
تخم گذارى

ميوه سيب آلوده به كرم سيب

شكل 13-6 مراحل زندگي و خسارت كرم سيب

كرم سيب، زمستان را به صورت لارو كامل در پناهگاه هايي مثل زيرپوست تنه درختان و زير 
ــمي محكمي مي سازد، اوايل بهار و همزمان با شكوفه كردن درختان  كلوخه ها رفته و پيله ابريش
ــيب، لارو تبديل به شفيره مي شود و با پايان گرفتن دوره گلدهي درختان، دوران شفيرگي نيز  س
ــادف با زمان ريختن آخرين گلبرگ هاي درختان  ــود. زمان ظهور اولين پروانه ها، مص تمام مي ش
سيب است. شب پره هاي ماده پس از جفتگيري، شبانه تخم هاي خود را روي برگ هاي نزديك 
گل ها و در نسل هاي بعدي روي ميوه يا دم ميوه قرار مي دهند. لاروهاي جوان همزمان با فندقي 
ــيب، پس از مختصر تغذيه داخل ميوه هاي جوان مي شوند و از گوشت  ــدن بيشتر ميوه هاي س ش
ميوه تغذيه مي كنند. لاروهاي كامل پس از تغذيه، ميوه را ترك نموده، در روي زمين خود را به 
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ــت درختان رسانده شروع به تنيدن پيله مي نمايند. دوران شفيرگي بسته  زيركلوخه ها يا زير پوس
به شرايط آب و هوايي 15-10 روز طول مي كشد. حشرات نسل دوّم در تابستان ظاهر مي شوند 
و به علت بالابودن جمعيت نسل دوّم، خسارت آن بسيار شديدتر از نسل اول است. مؤثرترين و 

مهم ترين روش مبارزه عليه كرم سيب، مبارزه ي شيميايي است.
پاك كردن و از بين بردن پوسته هاي شكسته ي روي تنه درختان، بستن نوارهاي مقوايي يا 
گوني آغشته به سم پنتا نفتول به دور تنه درختان و نيز جمع آوري سيب هاي كرم زده، در تقليل 

جمعيّت آفت مؤثر مي باشد.
سرخرطومي برگ يونجه1

اين حشره كه يكي از آفات بسيار مهم انواع يونجه مي باشد، زمستان را به صورت حشره بالغ 
در زير علف هاي هرز مزارع و شكاف خاك ها و اطراف جويبارها به سر مي برد. با مساعد شدن 
ــده، پس از تغذيه از برگ هاي لطيف يونجه، جفت  ــره از پناهگاه خارج ش هوا و بالارفتن دما حش
ــاقه هاي جوان يونجه تخم ريزي مي كند. دوران  ــره ماده، در س گيري مي كند. چند روز بعد، حش
ــفيره تبديل شده، پس از 9-4 روز حشره  ــپس لارو به ش ــد، س لاروي 2 تا 3 هفته طول مي كش

كامل از شفيره خارج مي گردد (سرخرطومي چندين نسل در سال دارد).
 Bathyplectes curculionis ــرخرطومي، زنبوري به نام ــمنان طبيعي س از مهم ترين دش
ــه اي                                      ــه نقط ــش دوزك هفت ــازد و كف ــود مي س ــرخرطومي را ناب ــاي س ــه لاروه ــت ك اس

Coccinella septempurctata كه از  لاروهاي آن تغذيه مي نمايد. (مبارزه بيولوژيكي)

از روش هاي زراعي پيشگيري از اين آفت، برداشت هرچه سريعتر چين اول يونجه مي باشد. 
براي مبارزه شيميايي مي توان از سموم توصيه شده استفاده نمود (شكل 6-14).

١- Hypera postica Gyll.
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الف- حشره

ب - خسارت سرخرطومى برگ يونجه

شكل 14-6 سرخرطومي برگ يونجه

سن گندم1

ــن گندم در سال هاي طغياني  ــتر به گندم و در مواردي به جو حمله مي كند. س اين آفت بيش
80-40 درصد محصول به لحاظ كمي و كيفي را كاهش مي دهد.

اين آفت، زمستان را به صورت حشره كامل در پناهگاههاي زمستانه از جمله دامنه كوه ها و 

١- Eurygaster integviceps
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زير علف ها و بوته ها بخصوص گون و درمنه مي گذراند و در اوايل بهار با گرم شدن هوا به مزارع 
ــيره ي گياهي آن ها تغذيه  ــته، با فرو كردن خرطوم خود در ساقه ي گندم از ش ــبز گندم برگش س
ــرات ماده پس از جفت گيري، در زير برگ ها تخم مي گذارند. (هر حشره ي  ــپس حش مي كند. س

ماده 80-70 تخم) (شكل 6-15).

زمستان

بهار

شكل 15-6 سيكل زندگى سن گندم

رشد و تكامل دوره هاي مختلف پوره هاي سن گندم با رشد و نمو گياه ميزبان همزمان است. 
خسارت سن گندم، در سه مرحله صورت مي گيرد.

ــط حشرات بالغ نر يا ماده اي كه اصطلاحاً «سن مادري» نام دارند، صورت  مرحله اوّل: توس

ــرات از پناهگاههاي زمستانه به مزارع گندم باز مي گردند. اين زمان  مي گيرد. در اين مرحله حش
ــي گندم است، در اثر تغذيه سن از شيره گياه، خوشه هاي گياه ضعيف، لاغر  مقارن با دوره رويش

و خميده شده و رنگ آن ها سفيد مي شود.
ــازند. (شكل 6-16)  ــنين مختلف وارد مي س ــارت اين دوره را پوره هاي س مرحله دوّم: خس

پوره هاي سن اول تا اواسط سن دوّم پورگي تغذيه نمي كنند و از سن سوّم ، تغذيه از شيره نباتي 
ــنين چهارم و پنجم عمل تغذيه به حداكثر مي رسد،  ــود و در س (برگها و دانه هاي نرم) آغاز مي ش
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تا حشرات بالغ جديد ظاهر شوند.

شكل 16-6 پنج مرحله پورگي سن گندم (از چپ به راست) پوره سن اول تا پنجم

مرحله سـوّم: خسارت وارده در اين مرحله مربوط به حشرات بالغ نسل جديد است كه براي 

ــب توانايي پرواز به ارتفاعات كوهستاني و زمستانگذراني خود احتياج به تغذيه  ــد و كس ادامه رش
كافي از دانه هاي خوشه گندم دارند.

براين اساس سن گندم خسارت شديدي به عملكرد وارد مي سازد ضمن آنكه خسارت كيفي 
آن از جمله كاهش خاصيت نانوايي گندم هم قابل توجه است.

ــعله افكني به  ــن ها و ش ــامل جمع آوري س ــوه مبارزه مكانيكي و فيزيكي با اين آفت، ش نح
ــتفاده از نوعي زنبوركوچك به نام  ــت. مبارزه بيولوژيكي، با اس ــتانگذراني آن هاس كانونهاي زمس
تلنموس يا فازيا كه پارازيت تخم سن مي باشد انجام مي گيرد. (اين زنبورها را در مراكز مخصوص 

پرورش داده، در موقع مناسب در مزرعه رها مي سازند.)
كنترل شيميايي: با مصرف سموم توصيه شده در زمانهاي خاص انجام پذير است.

شـته

 اين آفت، از مهم ترين آفات گياهان زرا عي و درختان ميوه، گل ها و درختان جنگلي محسوب 
ــمت هاي مختلف) گياه را ضعيف نموده، باعث  ــيره ي گياهان (در قس ــود كه با تغذيه از ش مي ش
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پيچيدگي برگ ها مي گردد. بعضي از شته ها در انتقال بيماري هاي گياهي، بخصوص بيماري هاي 
ويروسي نقش مهمّي بازي مي كنند.

از مهم ترين انواع شته ها مي توان از شته سياه باقلا، شته سبز سيب، شته سياه هلو، شته انار، 
شته گل سرخ، شته مومي كلم، شته سبز گندم و شته پنبه را نام برد (شكل 6-17).

شكل 17-6 انواع شته هاى بالدار و بى بال

شته ها زمستان را به صورت تخم در روي گياه ميزبان و يا در داخل لانه ي مورچه ها به سر 
قسمت هاي  در  پوره ها  شده،  باز  تخم ها  ميزبان  گياه  رشد  شروع  با  همزمان  بهار  در  مي برند. 
مناسب گياه مشغول تغذيه و واردكردن خسارت مي شوند. پوره هاي اين نسل همگي ماده اند و 
ظرف مدت كوتاهي پس از چند مرتبه پوست انداختن، تبديل به ماده هاي بالغ شده، شروع به 
توليد مثل مي كنند. پوره هاي به وجود آمده نيز همگي ماده هستند و بدون نياز به حشرات نر، 
قادر به توليد مثل مجدد مي باشند. اين نوع توليد مثل «دخترزايي» يا «بكرزايي1» ناميده مي شود 

و تا آخر تابستان ادامه مي يابد.
ــته ها به روش بكرزايي به صورت نر بالدار يا بي  ــتان و اوايل پاييز، بعضي از ش در اواخر تابس

١-Partenogenese
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ــته هاي ماده  ــي توليد مثل نموده، ش ــته به صورت دو جنس ــوند. از اين به بعد ش بال ظاهر مي ش
ــتان گذراني شته ها هستند و در روي گياه ميزبان يا  تخم گذاري مي كنند. اين تخم ها حالت زمس

جاي مناسب گذاشته مي شوند. 
مبارزه با اين آفت، به روش هاي مختلف امكان پذير است.

ــارت شته ها در مراحل اوليه رشد گياهان (در بهار)، به راحتي با آبپاشي گياه قابل كنترل  خس
ــار آب از گياه  پايين افتاده، كنترل  ــته ها قابليت حركت زيادي ندارند و با فش ــت. چرا كه ش اس

مي شود.
ــته ها همراه است به علت افزايش تغذيه از شيره  ــد و تكثير توده ش در مراحل بعدي كه با رش
نباتي برگهاي نورسته رشد كافي ننموده، به صورت پيچيده باقي مي مانند. در اين مرحله نياز به 
ــت. مكش از شيره نباتي به طور كلي  ــيميايي اس كنترل از طريق مبارزه بيولوژيك و يا مبارزه ش
موجب ضعف در رشد گياه شده، عوارضي چون زردي، پيچيدگي برگها، ريزش ميوه و گل را در 

بردارد.
ــوي ديگر موجب فراهم آمدن شرايط براي  ــح عسلك به عنوان ماده دفعي شته ها از س ترش

جلب آفات و بيماريها مي شود.
معرفي چندنمونه از علف هاي هرز مهم

ــاي هرز، در زير، چهار نمونه از  ــنايي با خصوصيات و روش هاي كنترل علف ه به منظور آش
علف هاي هرز معرفي مي گردند.

قياق

گياهي ست علفي، چند ساله و پا بلند از خانواده ي گندميان كه به سرعت توسط بذر و ريزوم 
گسترده مي شود. اگرچه اين گياه در ابتدا رقيب ضعيفي ست ولي گياه قياق جوان به طور مؤثري 
ــط فصل رشد، خصوصيّات يك گياه چند  ــاله رقابت نموده، در اواس با اكثر گياهان زراعي يك س
ساله را به دست مي آورد. به طوري كه به راحتي قادر است در مصرف آب و مواد غذايي با گياه 
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ــوان از روش هاي زير بهره  ــراي كنترل اين علف هرز مي ت ــكل 18-6). ب اصلي رقابت كند (ش
جست:

  كندن متوالي قياق و جلوگيري از ايجاد بذر
    انجام شخم و آيش گذاشتن زمين همراه با عمليات داشت در زمان مناسب

  استفاده از سموم علف  كش مناسب

شكل 18-6 قياق

مَرغْ

ــرعت  ــت كه از طريق بذر و ريزوم به س ــان و گياهي ريزوم دار اس ــواده گندمي ــرغ، از خان م
ــروع و تا زمستان ادامه مي يابد.  ــترش مي يابد. (شكل 19-6) گلدهي آن از اواسط خرداد ش گس
ــتر دوام نمي آورند، ولي ريزوم ها عمري نسبتاً طولاني تر  ــرايط طبيعي 3-1 سال بيش بذرها در ش
ــترش و بقاي اين گياه اند. انجام شخم و خارج كردن ريزوم ها از زمين  ــيله عمده گس دارند و وس
و كاشت گياهان سريع الرشد كه موجب سايه اندازي شوند از مهم ترين راه هاي كنترل مكانيكي 

اين علف هرز هستند.
ــح و به موقع آن ها  ــب و با مصرف صحي ــيميايي انتخاب علف كش هاي مناس ــارزه ش در مب

مي توان رشد و تكثير مَرغْ را كنترل نمود.
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شكل 19-6 مرغ

اويار سلام

ــت چندساله كه بذر، ريزوم و غده توليد مي كند. مقطع عرضى ساقه آن 3 گوش و  گياهي س
ــبز مايل به زرد است و ظاهري براق دارد.  ــانتي متر و برگ هاي آن س ارتفاع اين گياه 75-15 س
ــود. (در عرض يك سال از يك غده 1900 گياه توليد  ــلام با غده به راحتي تكثير مي ش اويار س

مي شود (شكل 6-20).

شكل 20-6 اويار سلام

اين علف هرز مقاومت كمي به سايه دارد و از اين رو، با كاشت گياهان زراعي كه سريع سايه 
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ــخم متوالي و قراردادن  ــد آن ها را كنترل نمود. انجام ش ــبي رش اندازي كنند مي توان به طور نس
ــاي كنترل مكانيكي اين علف هرز  ــطح زمين و در نظر گرفتن آيش، از ديگر راه ه ــا در س غده ه

است.
ــب با توجه به نوع گياه كاشته شده (قبل يا بعد از كاشت)  ــتفاده از سموم علف كش مناس اس

روش مبارزه شيميايي با اين علف هرز مي باشد.
پيچك

ــاقه هاي  ــه هاي خزنده تكثير مي يابد. اين گياه با س ــيله بذر و ريش ــت كه به وس گياهي س
ــانتي متر داشته باشد. پيچك از  ــت طول حدود 150 تا 270 س بالارونده، پيچك خود ممكن اس
ابتداي بهار تا آغاز سرما در پاييز رشد رويشي دارد. مواد ذخيره شده در ريشه ها به اندازه اي ست 
كه گياه  حتي در صورت قطع شدن و يا از دست دادن اندام هاي هوايي مي تواند خود را بازسازي 
نمايد. با توجه به سيستم گسترده ريشه و توليد بذرهاي با عمر طولاني و فراوان، كنترل پيچك 
ــتفاده از علف كش ها همراه با  ــهولت ممكن نيست. بنابراين اس ــيوه هاي مكانيكي رايج بس با ش

عمليات زراعي (شخم و آيش) براي مبارزه با اين علف هرز توصيه مي شود (شكل 6-21).

شكل 21-6 پيچك

بيماري هاي مهمّ گياهان زراعي و باغي

چهار نمونه از مهم ترين بيماري هاي گياهان زراعي و باغي، عبارت اند از:
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سياهك آشكار گندم و جو1

س��ياهك آش��كار گندم از بيماري‌هاي مهمّ گندم و جو در اكثر نقاط كشور است ولي درصد 
آلودگي و اهميّت بيماري در استان‌هاي مازندران، گرگان، خوزستان، دشت مغان و استان اردبيل 
از بقيه نقاط بيش��تر اس��ت. كه دليل آن بالابودن رطوبت نس��بي هوا در اين مناطق است. عامل 
اين بيماري نوعي قارچ است. بر اثر اين بيماري، خوشه گندم كاملًا سياه مي‌شود. بوته‌هاي بيمار 
بلندتر از بوته‌هاي س��الم مي‌شوند و روي آن به جاي خوشه‌ي طبيعي، خوشه‌ای حاوی دانه‌های 

آلوده پديد مي‌آيد. درون هر دانه آلوده اجتماع سياه رنگ هاگ و ريسه‌هاي قارچ قرار دارند.
اين بيماري با بذر منتقل مي‌ش��ود. بنابراين با ضدعفوني ك��ردن بذر با انواع قارچ كش‌هاي 

سيستميك مي‌توان آن‌ها را از بين برد )شكل 6-22(.

)ب()الف(

شکل 22-6 سیاه کآشکار جو و گندم

بيماري بلاست برنج

‌عامل اين بيماري يك نوع2 قارچي اس��ت. بلاس��ت بيماري مهم برنج در اكثر كش��ورهاي 
برن��ج خيز اس��ت و در ايران ني��ز، در گيلان و مازن��دران و گرگان انتش��ار دارد و در اصفهان و 

1- Ustilago nuda Tritiei          

2-Piricularia oryzae	
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چهارمحال بختياري  و كرمانش��اه نيز ديده مي‌ش��ود اين بيماري به برگ‌ها، س��اقه، خوش��ه و 
دانه‌هاي ش��لتوك صدمه مي زند و علايم آن به صورت لكه‌هاي كوچك )حدود 3-1سانتي‌متر( 
مايل به رنگ آبي، در روي برگ‌هاي پيدا ش��ده، به سرعت گسترش مي‌يابد. گاهي رنگ لكه‌ها 
سبز كم رنگ و يا خاكستري مايل به سبز است و اطراف آن به رنگ قهوه‌اي درمي‌آيد. بر اثر اين 
بيماري، بوته‌ها ضعيف شده، خوشه‌ها خم مي‌شوند و ميزان محصول به طور محسوسي كاهش 
مي‌يابد. عامل بيماري ممكن است علاوه بر برگ به قسمت‌هاي ديگر گياه مانند خوشه، گره‌ها 
يا دم خوش��ه نيز حمله كند. شديدترين مرحله خسارت بيماري، موقعي ست كه عامل بيماري به 
دم خوش��ه حمله مي‌كند كه در اين صورت، دانه‌ها كوچك و پوك باقي مي‌مانند. در اين حالت، 

رنگ دانه‌ها معمولًا سبز يا قهوه‌اي ست )شكل 6-23(.

شکل 23-6 بیماری بلاست برنج
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عامل اين بيماري زمستان را در خاك مرزعه روي بقاياي گياهي و يا بر روي شلتوك به سر 
مي برد. براي پيش گيري از توسعه بيماري، رعايت نكات زير توصيه مي شود:

1- كاه و كلش سال قبل، از مزرعه دور و به وسيله آتش سوزانده شود.
2- از بذور سالم و مقاوم در برابر بلاست براي كشت استفاده شود.

3- بذور قبل از كاشت ضدعفوني شود.
4- دماي آب آبياري مناسب باشد.

5- از مصرف زياد و نابهنگام كود ازته خودداري شود.
ــيوه ي   سمپاشي با سموم  ــيميايي به ش ــاهده علايم اوليه بيماري، مبارزه ي ش در صورت مش

مناسب توصيه مي شود.
بيماري سرطان ساقه و ريشه مو1

ــت كه بيش از 150 گونه از گياهان مخصوصاً در خزانه  عامل اين بيماري، نوعي باكتري س
ــه ي درختان  ــاقه ، يقه ، ريش ــتان ها را مورد حمله قرار مي دهند. بر اثر اين بيماري در س و نهالس
ميوه، غده هايي توليد مي شود كه نتيجه آن خشكي و از بين رفتن گياه در دراز مدت است (شكل 

.(6-24
بيماري لكه آجري برگ يونجه

اين بيماري، يكي از بيماري هاي مهمّ يونجه و عامل آن نوعي قارچ است. بارزترين نشانه هاي 
ــيه ي قهوه اي بر روي برگ هاي يونجه مي باشد.  اين بيماري، ظهور لكه هاي آجري رنگ با حاش
ــك مي گردند. در پاييز و زمستان مخصوصاً  ــدّت بيماري، بوته ها زرد و بالاخره خش در صورت ش
ــود حداكثر خسارت را به محصول يونجه وارد مي كند  پس از بارندگي كه رطوبت هوا زياد مي ش

(شكل 6-25).
بهترين روش مبارزه با اين بيماري، برداشت محصول در اولين فرصت پس از پيدايش اولين 

١- Agrobacterium tumefaciens
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لكه روي برگ است. اين عمل، از ازدياد و گسترش بيماري و در نتيجه، از خشك شدن و از بين 
رفتن بوته يونجه جلوگيري مي‌كند. انتخاب بذر واريته هاي مقاوم نس��بت به بيماري در هنگام 

كاشت نيز، در پيشگيري، اهمّیّت فراوان دارد.
سم و سمپاشي

سم نباتي، تركيبي شيميايي ست كه به تنهايي يا همراه با ساير مواد براي از بين بردن عوامل 
بيماري زا، آفات و علف‌هاي هرز، مورد مصرف قرار مي‌گيرد.

طبقه‌بندي سموم

س��موم مورد اس��تفاده در كش��اورزي را بر حسب ش��كل مصرفي، طرز تأثير آفات، و عوامل 
بيماري زا هدف و ميزان نفوذ در گياه، تقسيم بندي مي‌كنند.

طبقه بندي سموم براساس شكل مصرف

سموم گردي: سمومي هستند كه حالت پودر دارند. اين سموم ممكن است به همان صورت 

پ��ودر مصرف ‌ش��وند )گل گوگرد( يا اينكه به صورت معل��ق در آب )مانند الوزال( و يا به صورت 
محلول درآب )مانند دپيتركس( مصرف شوند.

س�موم محلول: اين س��موم به صورت مايع غليظ هستند و مي‌توانند به شكل محلول در آب 

)مانن��د ديمكرون( يا معلق در آب)كوزان( و يا به صورت امولس��يون درحلال‌هاي روغني )مانند 
گوزاتيون( مصرف شوند.

سموم تصعيدي: سمومي هستند كه در مجاورت هوا به حالت گاز در مي‌آيند. اين سموم به 

شكل قرص )قرص فستوكسين( فشنگ )فشنگ ليندين( خمير )خمير آنتي تارلو( و يا مايع تحت 
فشار داخل كپسول )كپسول متيل بروميد( به بازار عرضه مي‌شوند.

سموم دانه‌اي )گرانول(: سمومي هستند كه به صورت دانه‌هاي ريز )قطر حدود 1 ميلي‌متر( 

ساخته مي‌شوند. در سطح اين دانه‌ها، ماده‌اي مانند رس چسبيده است كه وقتي در جاي مرطوب 
قرار مي‌گيرد، آب را جذب كرده متورم مي‌ش��ود و پس از چند س��اعت تركيده ماده س��مي را به 
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اطراف پخش مي كند، مانند گرانول و يا زنيون.
طعمه مسموم: اين نوع سموم، از اختلاط مواد غذايي با سموم مختلف تهيه مي شوند. براي 

هر نوع آفت، طعمه ي مسموم خاصي ساخته مي شود. مثلاً براي مبارزه با موش، از فسفر دوزنگي 
استفاده مي شود.

طبقه بندي سموم براساس طرز تأثير

سموم تماسي: اين سموم، براثر تماس با سطح خارجي بدن حشرات، آن ها را مسموم كرده، 

از بين مي برد، مانند سموم كلره و فسفره.
ــتگاه گوارش وارد بدن حشرات شده آن ها را از بين  سـموم گوارشـي: اين سموم، از راه دس

ــاينده دارند (مانند ملخ و  ــراتي كه قطعات دهاني س ــموم براي مبارزه با حش مي برد. اين  نوع س
آبدزدك) به كار مي رود.

سـموم تنفسـي: سمومي هستند كه بسهولت در مجاورت هوا به صورت گاز در مي آيند و از 

راه دستگاه تنفس وارد بدن آفات مي شوند، مانند گاز فسفيدآلومينيوم.

طبقه بندي براساس تاثير بر نوع آفات و عوامل بيماري زا

 در اين طبقه بندي، سموم براساس تأثير بر روي دسته بخصوصي از آفات و يا عوامل بيماري 
ــره كش ها1،  كنه كش ها2، قارچ كش ها3، علف هرزكش ها4،  ــيم  بندي مي شوند، مانند حش زا تقس

نماتدكش ها5، نرم تن كش ها6، و موش كش ها7.
طبقه بندي سموم براساس ميزان نفوذ در گياه

سموم تماسي (سطحي): اين سموم تنها در سطح اندام هاي گياه پخش شده، در بافت هاي 

آن نفوذ نمي كند. (مانند مالاتيون)
سموم نفوذي: اين سموم در بافت هاي گياهي نفوذ مي كند ولي وارد آوندها نمي شود. (مانند 

1-Insecticides              2-Acaricides                3-Fungicide                4-Herbicides  

 5-Nematicides           6- Mulluscicides            7- Nematicides
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ديازنيون)
ــموم پس از جذب شدن وارد آوندها شده، به ساير اندامهاي گياه  سـموم سيستميك: اين س

ميرسد (مانند متاسيستوكس)

وسايل سمپاشي

ــكل ها و ابعاد مختلف  ــتفاده مي شود. سمپاش ها به ش ــي، از سمپاش اس براي انجام سمپاش
ــاخته مي شوند. براي سمپاشي سبزيجات، گل ها، بخصوص در سطوح كوچك از سمپاش هاي  س

دستي، سمپاش لوله اي و يا سمپاش پشتي غيرموتوري (تلمبه اي) استفاده مي شود.

 

نمونه سم هاي متداول را از نظر شكل در آزمايشگاه با رعايت نكات ايمني بررسي نماييد.

ــمپاش هاي  ــيع و باغات، از انواع س ــرل آفات و بيماري ها در زراعت هاي وس ــه منظور كنت ب
ــوري و يا از  ــمپاش هاي تراكت ــمپاش هاي چرخدار (فرغوني)، س ــتي (اتومايزر)، س ــوري پش موت

هواپيماهاي سمپاش استفاده مي شود (شكل 6-24).
ماشين هاي سمپاش از هر نوعي كه باشند از سه قسمت اصلي: مخزن، پمپ يا تلمبه و لوله و 
 ظرفيت مخزن را از محلول پر كرده، 

3
2 نازل تشكيل مي گردند. براي انجام سمپاشي، معمولاً تا 

با وارد كردن فشار از طريق موتور يا به وسيله تلمبه، به اندازه معين (طبق درجه فشارسنج) روي 
ــم از مخزن تحت فشار وارد لوله خروجي (لانس) شده  ــار مي نمايند، آن گاه س محلول ايجاد فش
ــار به صورت قابل تنظيم پاشيده  ــود. با فش ــرلانس يا نازل ناميده مي ش و از انتهاي لانس كه س

مي شود.
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شكل 24-6  چند نوع  سمپاش
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افشانك (نازل)

دريچه هواگيرى

هواى تحت فشار

تلمبه

محلول سم

دريچه آبگيرى

شكل 25-6 اجزاي سمپاش كوچك گلخانه اي

نكات ايمني در سم پاشي

ــي از اثرات سم بر انسان ،  ــي، با توجه به خطرات ناش توجه به نكات ايمني در هنگام سمپاش
ــاير موجودات و محيط زيست و مسموميت هاي حاصل از آن كه ممكن  حيوانات ، پرندگان و س
ــت منجر به مرگ گردد بسيار ضروري مي باشد. به همين دليل بايد با اصطلاحات و مواردي  اس

كه معمولاً بر روي برچسب قوطي يا بشكه هاي سموم مختلف نوشته شده است، آشنا شويد.
ــود كه در يك نوع سم تجارتي به مقدار كافي  ــيميايي گفته مي ش ماده مؤثر: به تركيبات ش

ــيون، داراي  ــتند. مثلاً ديازينون 60درصد امولس ــي هس ــود دارند و داراي خاصيت آفت كش وج
60درصد ماده مؤثر سمي و 40 درصد مواد همراه است.

ــدن و چسبندگي محلول را افزايش داده، يا به عنوان  مواد همراه: مواد همراه قابليت حل ش

ــيون كننده، خيس كننده و پخش كننده و روان كننده عمل مي نمايند و يا باعث  تركيبات امولس
رنگين شدن سم نيز مي گردند.
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LD 50 (درجه مسـموميت): عبارت است از مقدار سم خالص برحسب ميلي گرم به ازاي هر 

ــود. هرچه عدد  كيلوگرم وزن بدن كه باعث مرگ حداقل 50 درصد جانوران مورد آزمايش مي ش
LD 50 كوچك تر باشد درجه سميت آن بيشتر است مثلاً سمي با  LD 50=20 mg/kg  داراي 

درجه سميت 750  برابر بيشتر از سمي با LD  50=1500 mg/kg مي باشد.
ــم مي تواند پس از سمپاشي سميّت خود را  ــت از مدت زماني كه س  دوره كارنس: عبارت اس

ــم پاشي شده نبايد  ــت محصول س ــموم مختلف متفاوت اس حفظ كند. لذا در اين مدت كه در س
ــتقيم انسان يا حيوان قرار گيرد. مثلاً شته كش پريمور داراي دوره كارنس يك  مورد مصرف مس

هفته اي و متاسيتوكس داراي دوره كارنس سه هفته اي ست.
نكات ايمني قبل از سمپاشي

1- ابتدا، سمپاش بايد از نظر سالم بودن آزمايش شود.
2- وسايل و تجهيزات ايمني مورد نياز سمپاشي نظير لباس كار، دستكش لاستيكي، عينك 

دوره دار و ماسك بايد آماده گردد.
3- نوع ، غلظت (دز) سم ، زمان و چگونگى مصرف و موارد استفاده توسط كارشناس مربوطه 

توصيه شده باشد.
ــم مربوط را قبلاً مطالعه نموده، طبق دستورالعمل توصيه شده از سم استفاده  ــور س 4- بروش

شود.
5- زمان سمپاشي، صبح زود يا عصر و هواي آرام انتخاب شود.

6- سموم را براي راحتي كار سمپاشي، با هم مخلوط نكنيد مگر با توصيه كارشناس مربوطه 
زيرا معمولاً سموم حشره كش با قارچ كش ها سازگاري ندارند.

نكات ايمني در حين سمپاشي

1- در هنگام سمپاشي از لباس كار مناسب ماسك، دستكش و عينك ايمني استفاده شود.
2- از بوييدن سم در موقع سمپاشي خودداري كنيد.
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3- از خوردن، آشاميدن و استعمال دخانيات پرهيز كنيد.
ــي را انجام دهيد و هرگز  ــت به باد عمل سمپاش ــيار ملايم، پش 4- در صورت وزش باد بس

هنگام وزش باد سم پاشي نكنيد.
5- براي تهيه محلول سمي، هرگز نبايد محلول را با دست به هم بزنيد.

6-  در صورت تماس سم با بدنتان، بلافاصله با حجم زيادي از آب شستشو داده و در صورت 
نياز همراه با قوطي سم به اولين مركز درماني مراجعه كنيد.

7- فشار سمپاش را طوري تنظيم كنيد كه بر روي گياه مورد سمپاشي ايجاد قطرات درشت 
ننموده، موجب سوختگي گياه نگردد.

8- در موقع سمپاشي بايد از ريختن محلول سمي در آب هاي جاري و محل آبشخور حيوانات 
و استخرهاي ساير منابع آبي اجتناب كنيد.                                                       

ــي ندارند، روي  ــمي به بدنتان و محصولاتي كه احتياج به سمپاش ــيدن محلول س  9- ازپاش
علوفه هاي دام ها و چراگاه هاي در حال بهره برداري خودداري كنيد.

نكات ايمني پس از سمپاشي

1- كارگر سمپاش بايد پس از خاتمه كار استحمام نموده، لباس خود را عوض كند.
2- اگر پس از سمپاشي بارندگي صورت گيرد سمپاشي بايد تكرار شود.
3- ظروف خالي سم را بايد له كرد و در محل مطمئني مدفون ساخت.

4- دستگاه سم پاش را بايد پس از خاتمه كار، با آب شست و خشك نمود.
نكات ايمني در استفاده از سموم

ــرات مفيد و موش به منطقه  5- از ورود اطفال، حيوانات اهلي، طيورو در صورت ممكن حش
سمپاشي شده جلوگيري كرد.

6- مناطق سمپاشي شده، بايد به وسيله نصب تابلو مشخص شود.
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نكات ايمنى در استفاده از سموم
روش صحيحروش غلط

1

3

2

4

شكل 6-26
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روش صحیحروش غلط

5

7

6

8

ادامه‌ی شکل 6-26
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روش صحيحروش غلط

9

11

10

12

ادامه ى شكل 6-26
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1- انواع سمپاش هاي موجود در هنرستان را از نزديك بررسي نماييد.
ــمت هاي مختلف و نحوه ي كار سمپاش ها توجه  2- به توضيحات هنرآموز خود در مورد قس

نماييد.
3- به مزارع آموزشي مراجعه كرده، در صورت مشاهده آفات و بيماري، از هنرآموز خود نوع 

سم و غلظت لازم را جويا شويد.
4- زير نظر هنرآموز خود، محلول سم را آماده نماييد.

5- به هنگام آماده نمودن محلول سم، به نكات ايمني توضيح داده شده توجه كنيد.
ــي خود را با توجه به نكات ايمني قبل، هنگام و پس از سمپاشي، سمپاشي  6- مزارع آموزش

نماييد.
7- پس از انجام فعاليت لباس هاي خود را تعويض و استحمام كنيد.

هَرَس

هرس، عبارت است از قطع كامل يا جزيي شاخه، ريشه، پوست، برگ، گل يا ميوه به منظور 
تحت تأثير قرار دادن و هدايت نحوه رشد و باروري گياه.

هرس، از عمليات مهم باغباني ست و بيشتر درگياهان باغي رواج دارد. در حاليكه در گياهان 
زراعي مگر در موارد خاص، نيازي به انجام هرس نمى باشد.

دلايل انجام هرس و فوايد آن را مي توان به شرح زير خلاصه نمود:
ــته به منظور حفظ و  ــده، آفت زده و مريض و شكس ــك ش 1- حذف اندام هاي مزاحم، خش

تأمين سلامت آن.
ــاختن نقاط شلوغ و  ــب براي ورود نور و هوا به داخل تاج و خلوت س ــرايط مناس 2- ايجاد ش

پرتراكم آن به منظور ايجاد امكان توليد محصول بيشتر و مرغوب تر.
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3- ايجاد شكل ويژه در تاج گياه به منظور تزيين باغ و باغچه.
4- ايجاد تعادل بين شاخه و برگ و ريشه بخصوص در هنگام نشاكاري و جابه جا كردن گياه 

به منظور تضمين موفقيت در استقرار و ايجاد امكان رشد اوليه ي سريع تر براي گياه.
ــاختن درختان مسن از طريق حذف شاخه هاي پير و وادار كردن درخت به توليد  5- جوان س

شاخه هاي جديد براي بالا بردن قدرت باردهي آن.
6- جلو يا عقب انداختن باروري گياه و تنظيم گلدهي آن و ايجاد تعادل بين رشد رويشي و 

زايشي بخصوص تعداد گل و ميوه و بالابردن كيفيت محصول توليدشده.
7- محدود كردن رشد و كوتاه ساختن گياه براي تسهيل عملياتي مانند سمپاشي و برداشت 

محصول. 
ــود به آن «هرس زمستانه» يا  ــتانه ي گياه انجام ش اگر هرس در هنگام ركود يا خواب زمس
«هرس سياه» مي گويند و اگر در دوره ي فعاليت گياه يعني هنگامي كه گياه برگ و گل و ميوه 

دارد انجام گيرد به آن «هرس تابستانه» يا «هرس سبز» گفته مي شود.

 

در عمليات هرس درختان و درختچه هاي واحد آموزشي خود مشاركت نمائيد.
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شكل 27-6 چند نوع هرس
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1- آبياري را تعريف كنيد.
2- آبياري نشتي يا فاروئي را توضيح دهيد.

3- سه نمونه از دستگاه هاي آبياري باراني را نام ببريد.
4- محاسن آبياري قطره اي را بيان كنيد.

5- سه مورد از علائم تشنگي گياه را بيان كنيد.
6- سله را تعريف كرده و عوارض آن را توضيح دهيد.

7- چه مزارعي نياز به واكاري دارند؟
8- عمليات انجام تنك براي چه مزارعي ضروري است؟

9- عمليات وجين كردن را با چه عملياتي مي توان به طور همزمان انجام داد؟
10- چهارگياه را نام ببريد كه نياز به خاك دهي پاي بوته دارند.

11- مهم ترين آفات گياهان زراعي و باغي كدامند؟
12- بيماري گياهي را تعريف نموده و چهار عامل پيشگيري از بيماري را بيان كنيد.

13- روش هاي مختلف كنترل آفات را نام ببريد.
14- علف هاي هرز چه ويژگي هايي دارند؟

15- روش هاي مختلف كنترل علف هاي هرز را نام ببريد.
16- چرخه زندگي سرخرطومي برگ يونجه را بيان كنيد.

17- مشخصات سن گندم را توضيح دهيد.
18- شته چه خساراتي را به گياه وارد مي كند؟

19- سم پاشى چگونه ممكن است باعث آلودگى محيط زيست شود ؟
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20- براى ايجاد تعادل بين ريشه و تاج گياه چه مى توان كرد ؟
21- چگونه مى توانيد ثابت كنيد سم پاشيده شده سيستميك است . 

22- مشخصات ظاهري قياق را بيان كنيد.
23- چگونه مي توان با اويار سلام مبارزه كرد؟

24- سياهك آشكار گندم و جو چه مشخصه  هايي دارد؟
25- براي پيشگيري از بيماري بلاست چه اقداماتي را مي توان انجام داد؟

26- عامل بيماري سرطان مو چيست؟
27- سموم گياهي را براساس ميزان نفوذ چگونه تقسيم مي كنند؟

28- از فوايد هرس چهار مورد را توضيح دهيد.
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فصل هفتم

برداشت
هدف هاي رفتاري: در پايان اين فصل، فراگير بايد بتواند:

- برداشت را تعريف كند.  
- رسيدن محصول را توضيح دهد.  

- روش هاي برداشت محصول را توضيح دهد.  
- زيان هاي عدم برداشت به موقع محصول را شرح دهد.  

- زمان و روش برداشت گندم، يونجه، ذرت و سيب زميني را توضيح دهد.  
- زمان و روش برداشت چاي، سبزي و گل را توضيح دهد.  

- عمليات برداشت محصولات زراعي و باغي را در قطعه آموزشي انجام دهد.  
پيش گفتار

ــت صورت مي گيرد. برداشت گياهان بسته به نوع  ــيدن محصول، عمليات برداش پس از رس
ــي، در مرحله گلدهي و يا كامل شدن  ــت در آخر دوره ي رويش محصول و هدف توليد ممكن اس
دانه و ميوه صورت پذيرد. برداشت مرحله ايست حساس كه اگر به طور صحيح انجام نشود ممكن 
است نتيجه ي زحمات و سرمايه صرف شده را يك باره هدر دهد. از اين رو، داشتن اطلاع كافي 
از علائم رسيدگي، زمان مناسب و نحوه صحيح برداشت الزامي ست. در صورتي كه برداشت به 

موقع انجام شود محصول بهترين كميت و كيفيت را خواهد داشت.
با توجه به اين كه رسيده بودن محصول، مهم ترين عامل تعيين كننده ي زمان برداشت است، 

لازم است نخست مفهوم «رسيدن» محصول توضيح داده شود.
رسيدن محصول

به طور كلي دو نوع رسيدن در محصولات باغي و زراعي وجود دارد:
 رسـيدن فيزيولوژيكي: به رسيدن محصول بعد از كامل شدن ميوه و دانه به صورت طبيعي 
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ــي» مي گويند. اكثر محصولات زراعي  ــيدن فيزيولوژيك و بر روي گياه مادري در اصطلاح «رس
ــيدن فيزيولوژيكي، قابل برداشت هستند مانند انواع غلات، حبوبات، هندوانه،  و باغي پس از رس

گيلاس، انگور و مركبات.
ــيدن  رسـيدن تجارتي: بعضي از محصولات زراعي و اغلب محصولات باغي در مرحله رس

ــس از آن ارزش تجارتي  ــتند و در مراحل قبل يا پ ــب نيس فيزيولوژيكي براي عرضه بازار مناس
ــيدن در اصطلاح «رسيدن تجارتي» مي گويند. مثلاً  ــتري دارند. به اين نوع رس و اقتصادي بيش
ــبز، ذرت شيرين، سبزيجات برگي، باميه و ... قبل از رسيدن  خيار، بادمجان، نخودفرنگي، لوبياس
فيزيولوژيكي داراى كيفيّت مطلوب هستند. اين محصولات اگر به مرحله ي رسيدن فيزيولوژيكي 
ــبي پيدا كرده، فاقدكيفيّت و بازارپسندي خواهند شد. در مقابل ميوه هايي نظير  ــند بافت خش برس
ــيب، موز، گوجه فرنگي و خرما مدتي پس از رسيدن فيزيولوژيكي، كيفيت لازم براي مصرف  س

را به دست مي آورند و قابل مصرف مي شوند.
روش هاي برداشت

ــت و يا با ماشين آلات بخصوص انجام  ــت محصول زراعي و باغي ممكن است با دس برداش
شود. اكثر محصولات باغي (ميوه جات، سبزيجات، گل و ...) و محصولات زراعي در مساحت هاي 
كوچك با دست برداشت مي شوند مثلاً غلات (گندم، جو، برنج، ...) و گياهان علوفه اي و يونجه 
و شبدر، اسپرس را با داس يا قداره و سبزي ها را با داس، كاردك، چغندر، شلغم و هويج را با بيل 
ــت مي چينند  ــت مي نمايند و يا خيار و هندوانه و گوجه فرنگي و ميوه هاي درختي را با دس برداش

تا صدمه نبينند.
ــت مقرون به صرفه و عملي نيست بنابراين، برداشت  ــيع، برداشت با دس در زراعت هاي وس
آن ها با ماشين آلات برداشت انجام مي گيرد. مثلاً براي برداشت غلات دانه  ريز از كمباين، براي 
ــكر و ذرت از خردكن1، برداشت يونجه با دروگر2 و يا براي برداشت سيب زميني و  ــت نيش برداش

١- Chapper                     

٢-Mover 
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چغندر از ماشين هاي كمباين غده كن استفاده مي شود. در سطوح وسيع ميوه ها نيز با ماشين آلات 
ــوند مثلاً براي برداشت انگور ماشين آلات بخصوصي طرّاحي گرديده،  مخصوص برداشت مي ش
ــود، ميوه ها را پس از جداكردن  ــت نموده، در داخل خ ــه ميوه را همراه با مقداري برگ برداش ك
بسته بندي مي نمايد و يا براي برداشت گردو، بادام، زيتون، گوجه، آلو از ماشين هاي تكان دهنده 
ــت به درخت وصل مي شود و با تكان  ــتفاده مي شود. به اين منظور، قسمتي از ماشين برداش اس
دادن آن ميوه ها از درخت جدا مي گردند. براي جمع آوري ميوه ها پارچه يا پلاستيك يا تشك هاي 

بادي بر روي چهار پايه ي مخصوصي در اطراف درخت مستقر مي شود.
ــكل و يك نواخت  ــيدن همزمان، يك ش ــت مكانيزه ي ميوه ها، رس نكته قابل توجه در برداش
ــا مديريت صحيح و به  ــد كه ب ــبت به ضربه و صدمه مي باش ــوه و مقاوم بودن آن نس ــودن مي ب

كارگيري فنون و علوم نوين باغداري ممكن است.
زيان هاي برداشت نكردن به موقع محصول

ــامل دير يا زود برداشت كردن، به طرق  ــت نا به هنگام محصولات زراعي و باغي، ش برداش
مختلف تلفات محصول را به همراه خواهد داشت.

ــات و كاهش عملكرد  ــل زير موجب افزايش تلف ــگام محصول، به دلاي ــت زودهن 1- برداش
محصول مي گردد:

- رشد نكردن كامل گياه خصوصاً در گياهان علوفه اي كاهش كميت محصول
- عدم رسيدگي و تكامل گياهك دانه 

ــردن و تحميل هزينه  ــول در مراحل حمل ونقل و انبار ك ــك زدن محص ــيدگي و كپ - پوس
كاهش دادن درصد رطوبت

- كاهش كيفيت و بازار پسندي محصول
ــت ديرهنگام محصولات، به دلايل زير موجب افزايش تلفات و كاهش محصول  2- برداش

مي گردد:
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- ريزش دانه‌ها پس از رسيدن بخصوص در غلات و حبوبات
- افزايش خسارت آفاتي مانند گنجشك و ...

- كاهش كيفيّت، كميت و بازارپسندي محصول
- افزايش احتمال مواجه شدن با شرايط نامساعد محيطي

نحوه و زمان برداشت گياهان زراعي

زمان و نحوه برداشت غلات

زمان مناسب برداشت غلات )گندم، جو، برنج و ...( پس از رشد كامل گياه و موقعي ست كه 
رنگ عمومي ساقه و برگ‌ها كاملًا زرد و دانه، حالت سفت و سخت دارد. رطوبت دانه در هنگام 

برداشت مطلوب است که حدود 14 درصد باشد.
برداشت دستي غلات، به وسيله داس انجام مي‌شود. به اين ترتيب كه كارگران ماهر ساقه‌ها 
را از نزديك س��طح زمين قطع مي‌كنند )درو( و در دس��ته‌هاي كوچك قرار مي‌دهند. سپس تمام 
دسته‌ها را روي هم انباشته و توده‌اي به نام خرمن به وجود مي‌آورند. پس از چند روز، آن‌ها را با 
خرمن كوب كوبيده و يا چنگال‌هايي به هوا پرتاب و به اصطلاح باد مي‌‌دهند تا دانه ها از كاه جدا 
گردد. در زراعت‌هاي مكانيزه و بزرگ، عمليات برداشت غلات با كمباين انجام مي‌گيرد. كمباين 

عمليات درو، خرمن كوبی و جداسازي دانه از كلش را يك جا انجام مي‌دهد )شكل 7-1(.

)الف(

کمباین غلات در حال کار
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(ب)

شكل 7-1

خرمنكوب ثابت 

شكل 2-7- دروگر دسته بند1

١-  Mower binder          
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زمان و نحوه برداشت يونجه

ــد.  ــت كه 10 تا 50 درصد مزرعه به گل رفته باش ــت يونجه هنگامي س بهترين زمان برداش
محصول يونجه قبل از گل كردن، حاوي درصد پروتئين زيادي ست. و مقدار ويتامين A , B و 
C  در آن به بيشترين حد مي رسد. اما پس از گلدهي با افزايش وزن كلي گياه، درصد پروتئين 
كاهش و درصدالياف بيشتر مي شود. در گلدهي50-10 درصدتعادل بين كميت و كيفيت برقرار 

است. 

درمناطق سرد درصد گلدهي بالاتر مطرح است يا در مناطق گرم؟ چرا؟
ــتفاده از داس (معمولي يا دسته  ــود، با اس ــت انجام ش ــت يونجه در صورتي كه با دس برداش
ــيني از ادوات متنوعي  ــايل ماش ــت با وس ــد) بريده و از مزرعه خارج مي گردد. ولي در برداش بلن
ــتگاهي به نام دروگر1ساقه يونجه بريده شده، به  ــود. به اين ترتيب كه ابتدا با دس ــتفاده مي ش اس
ــورت پراكنده و يا در رديف هاي معين، در مزرعه قرار مي گيرند تا به مرور زمان رطوبت آن ها  ص
ــد. سپس آن ها را با استفاده از دستگاهي به نام رديف كن2             كاهش يافته به حدود 25 درصد برس
ــرايط منطقه  3-1 بار انجام مي شود تا  ــب ش زير و رو و رديف مي نمايند. معمولاً اين كار بر حس
يونجه خشك شود. در مرحله آخر با دستگاهي به نام بسته بند3 علوفه را بسته بندي مي كنند تا 

حمل و نقل آن به انبار و نگهداري آن ها آسان تر و طويل تر شود (شكل هاي 7-3 ، 7-5).

١-Mower 

٢-Rake

٣-Baler



218

الف- شانه اى

ب- استوانه اى

شكل 3-7 انواع دروگر
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شكل 4-7 رديف كردن علوفه

شكل 5-7 بسته بند

زمان و نحوه برداشت ذرت

ــتگي دارد. در صورتي كه ذرت به منظور  ــت ذرت به نوع مصرف آن بس زمان و نحوه برداش
تهيه علوفه كشت شده باشد پس از آن كه دانه هاي بلال نيمه سخت شدند، بوته ها را از نزديك 
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زمين با ماش��ين‌هاي خردكن علوفه1 قطع و خرد كرده، به عنوان علوفه س��بز و تازه، به مصرف 
تغذيه دام مي‌رس��انند و يا آن‌ها را س��يلو نموده، در فصل زمس��تان كه دسترسي به علوفه و مواد 

غذايي دشوارتر است براي تغذيه دام‌ها به كار مي‌برند.
در صورتي كه ذرت براي توليد دانه كشت شده باشد پس از خاتمه دوره رشد و نمو و زماني 
كه دانه‌ها سفت و رنگ برگ‌ها زرد شدند، ميوه يا بلال ذرت را با ماشين بلال‌كن برداشت سپس 
با ماشين پوست گير پوشش آن را جدا كرده آنگاه با ماشين دانه كن دانه‌ها را از چوب بلال جدا 
مي‌كنند. در كمباين ذرت همه اين اعمال يكجا صورت مي‌گيرد. سپس دانه‌ها جهت رسيدن به 

رطوبت مطلوب در دستگاههاي خشك كن قرار مي‌گيرند.

شکل 6-7 کمباین برداشت ذرت دانه‌ای

1- chapper
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شكل 7-7 چاپر ذرت علوفه اى

زمان و نحوه برداشت سيب زميني

ــيب زميني پائيزه يا ديررس هنگامي است كه ساقه ها و برگ هاي  ــت س بهترين زمان برداش
آن تقريباً خشك و ريخته شده باشد. در چنين حالتي غده ها رسيده و پوست آنها ضخيم و سفت 
ــت و اگر چند غده را در محل هاي مختلف مزرعه از خاك خارج نماييم پوست آن ها به  ــده اس ش

آساني با مالش محكم دست كنده نمي شود.
ــادگي كنده مى شود. البته گاهي  ــد پوست غده ها نازك و به س ــيده باش در حالي كه اگر نرس
ممكن است به سبب قيمت بالاي سيب زميني در بازار، برداشت زودتر انجام شود ولي محصول 
ــت در اثر حمل و نقل صدمه ديده، قابل نگهداري براي مدت  ــده ريز و آبدار اس ــت ش زود برداش

طولاني نيست. براى رفع اين معايب اقدام به كاشت سيب زمينى زودرس مى نمايند.
ــت دستي، سيب زميني را معمولاً به كمك بيل (با صفحه ساده يا مشبك )از زمين  در برداش
ــت با ماشين آلات ويژه انجام  ــيب زميني، عمليات برداش خارج مي نمايند در زراعت هاي بزرگ س
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مي شود. 
ــت كه سيب زميني ها را از خاك بالا آورده  ــيب زميني، داراي واحدهاى عامل اس كمباين س
ــود. سپس سيب زميني  ــان زدوده ش و آ ن را بر روي نقاله غربالي لرزان منتقل مي نمايد تا خاكش
ــود در روش نيمه مكانيزه سيب زميني كنده شده  ها درون تريلي يا مخزن كمباين ريخته مي ش
ــط سيب زميني كن به رديف روي سطح زمين در مسير حركت تراكتور ريخته مي شود تا با  توس

دست جمع آوري شوند (شكل 7-8).

شكل 8-7 دستگاه برداشت سيب زمينى

 

ــده در كتاب و با  ــتفاده از روش هاي توضيح داده ش ــه مزارع خود مراجعه نماييد. با اس 1- ب
راهنمايي هنرآموز خود، بهترين زمان برداشت هر محصول را مشخص كنيد.

ــت محصولات را انجام  ــتي (با توجه به نوع محصول) عمليات برداش 2- به كمك ابزار دس
دهيد.
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3- در مزارع هنرستان و يا مزارع اطراف، نحوه برداشت غلات، سيب زميني، ذرت و يونجه 
را با استفاده از ماشين آلات مربوط از نزديك مشاهده نماييد. (به طرز كار ماشين هاي برداشت و 

توضيحات مربي خود در خصوص نحوه برداشت مكانيزه، توجه كنيد.)
4- نتايج مشاهدات خود را به صورت گزارش به هنرآموز تحويل دهيد.

زمان و نحوه برداشت محصولات باغي

زمان و نحوه برداشت سبزي ها

سبزي هاي برگي را در حالتي كه داراي برگ و ساقه لطيف و شاداب هستند، برداشت مي كنند. 
چنانچه اين سبزي ها دير برداشت شوند داراي ساقه خشن و سفت شده كه از بازارپسندي آن ها 
ــبزي ها با وسايلي نظير داس و قيچي مخصوص و يا كارد  ــته مي شود. برداشت اين گونه س كاس

تيز انجام مي شود.
سبزي هاي ريشه اي و غده اي مانند هويج، شلغم و چغندرلبويي، پياز، موسير و ... را با وسايلي 
ــت اين  ــر بيلچه و بيل از خاك خارج نموده، جمع آوري مي نمايند. نكته قابل توجه در برداش نظي
گياهان، برداشت آنها قبل از گلدهي مي باشد. زيرا با گلدهي و تشكيل ميوه ذخاير ريشه مصرف 

شده، محصول نامرغوب مي گردد. (مانند پوك شدن تربچه)
ــد و همچنين   ــت نازك فاصله زيادي باش ــل توليد تا بازار مصرف ميوه آبدار و پوس ــر مح اگ
درمورد سبزي هايي كه براي نگهداري در انبار در نظر گرفته شده اند محصول را بايد مدتي قبل 
از رسيدن كامل برداشت نمود. مانند گوجه فرنگي و موزكه در حالت نيم رس برداشت مي شود.

ــليقه و هدف مصرف  ــبزي هاي ميوه اي مانند خيار و لوبيا تابع س ــت بعضي از س زمان برداش
ــور  ــت براي ش ــبز و بدون بذر اس ــت مثلاً خيار در حالي كه هنوز كوچك و قلمي و س كننده اس

برداشت مي شود.
ــبزي ها به تجربه نياز دارد. هندوانه را موقعي كه پيچك  ــخيص درجه رسيدگي بعضي س تش
ــيده نوك ميوه نرم  ــت كرد. در خربزه رس ــد مي توان برداش ــك ش كنار دم ميوه قهوه اي و خش
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مي شود و در پوست ناحيه دم ميوه شيارهايي به وجود مي آيد، به علاوه شبكه پوست ميوه كاملاً 
ــيده دم ميوه به راحتي جدا مي شود و ميوه كمي نرم مي گردد و  ــته مي شود. در طالبي رس برجس

بوي مطبوعي دارد.
ــتي و در چندين مرحله (چين) انجام  ــبزي ها به صورت دس ــت انواع س به طور كليّ، برداش

مي شود و به منظور سهولت كار چند روز قبل از برداشت عمليات آبياري متوقف مي گردد.
برداشت گل

برخي از گل هاي زينتي را همراه با دمگل و يا شاخه از ساقه اصلى يا قاعده گل جدا مي كنند، 
اين گلها را «گل هاي شاخه بريده»  گويند مانند گلايول، ميخك، رز، شب بو، ژربرا، آنتريوم و ... 
ــت مي كنند. گلها و گياهان آپارتماني به صورت  اين گونه گل ها را معمولاً در حالت غنچه برداش

گلدان كامل و گلهاي فصلي(باغچه اي) به صورت نشاء برداشت و به فروش مي رسد.
بعضي از گل ها نظير گل زعفران را پس از بازشدن كامل گل از ساقه جدا مي نمايند و قسمت 

كلاله آن را به طوري كه آسيب نبيند از گل جدا و جمع آوري مي كند.
ــا عطر صورت  ــي از قبيل دارو، رنگ ي ــراي مصارف مختلف ــت گل ب ــي اوقات، برداش بعض

مي گيرد.
ــتي و در چند مرحله يا در  ــد به صورت دس ــت گل به هر منظور كه باش به هر صورت، برداش

طول چند سال از يك بوته، امكان پذير خواهد بود.
برداشت چاي

ــط بهار تا اوايل پاييز برداشت مي شود. در چين بهاره كه چاي  برگ هاي چاي بتدريج از اواس
ــاخه هاي بوته هاي چاي برگ چيني مي شود  ــت طي 4 تا 5 بار از سرش لطيف معطر و مرغوب اس
ــتانه كه محصول  ــت. در چين تابس ــت اس ــالانه مختص اين برداش حدود 45 درصد محصول س

كيفيت كمتري دارد 6-5 بار از بوته هاي چاي برگ چيني مي شود.
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1- به مزارعي كه در آن سبزي كاشته‌ايد مراجعه نماييد.
2- عمليات برداشت را با توجه به نكات درسي و راهنمايي مربي خود انجام دهيد.

3- از مزارع هنرستان يا اطراف آن كه جاليزكاري شده بازديد كنيد.
4- زمان برداشت گياهان را با توجه به كيفيت محصول و بازارپسندي تعيين نماييد.
5- چند محصول را در مرحله رسيدگي تجاري و فيزيولوژيكي با هم مقايسه نماييد.

6- مشاهدات عيني خود را به صورت گزارش، به مربي مربوط ارائه دهيد.

1- رسيدگي فيزيولوژيكي را تعريف كنيد.
2- برداشت ديرهنگام محصولات چه معايبي دارد؟

3- برداشت دستي گندم چگونه صورت مي‌گيرد؟
4- بهترين زمان برداشت يونجه را ذكر كنيد.

5- بهترين زمان برداشت ذرت دانه‌اي را بيان كنيد.
6- چه گل‌هايي را شاخه بريده مي‌گويند؟

7- برگ‌هاي چين بهاره چاي چه مشخصاتي دارد؟
8-بازار مصرف چگونه می‌تواند زمان برداشت را تعیین کند؟

9-در منطقه ش��ما چه گیاهانی وجود دارند که محصول آنها قبل از رس��یدگی فیزیولوژکیی 
برداشت می شوند؟
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فصل هشتم

انباركردن محصولات زراعي و باغي
هدف هاي رفتاري: در پايان اين فصل فراگير بايد بتواند:

- سيلو و انواع آن را به اختصار توضيح دهد.  
- انبار را تعريف كرده، ويژگي هاي ساختماني انبار را ذكر كند.  

- با انواع سيلو و انبار آشنا شود.  
- روش نگهداري و ذخيره محصولات دانه اي را توضيح دهد.  

- روش نگهداري و ذخيره محصولات علوفه اي را توضيح دهد.  
- روش نگهداري سبزيجات را شرح دهد.  
- روش نگهداري ميوه جات را شرح دهد.  

پيش گفتار

ــت مصرف نمى شوند و لازم  ــياري از محصولات زراعي و باغي،  بلافاصله پس از برداش بس
ــت آن ها را براي مدتي كم و بيش طولاني ذخيره نمود. محصولات برداشت شده، موجودات  اس
زنده اي هستند كه همانند هر موجود زنده ديگر تنفس نموده، توليد گرما مي كنند و دچار تغييرات 
ــرات و موجودات ذره بيني قرار مي گيرند. بنابراين، لازم  ــيميايي مي گردند و مورد هجوم حش ش
ــيار شود و با نگهداري آن ها در محل هاي مناسب، آنها را  ــت در ذخيره نمودن آن ها دقت بس اس

در برابر عوامل فساد و كاهش دهنده كيفيّت، محافظت نمود.
ــب نگهداري، شرايط نگهداري برخي از محصولات   در اين بخش،  ضمن معرفي محل مناس

نيز به اختصار توضيح داده مي شود.
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سيلو

سيلوها، مخازن نگهداري برخي از محصولات كشاورزي به صورت توده و بدون بسته بندي 
هستند. اين مخازن بايد داراي شرايطي باشند تا بتوانند كيفيّت محصول را به نحو مطلوب حفظ 

نمايند.
سيلوها از نظر ساختماني به سه گروه زميني، سطحي و هوايي تقسيم مي شوند.

سيلوي زميني

 اين سيلوها در مناطقي كه سطح سفره ي آب زيرزميني در عمق بيشتر از 7-6 مترى سطح 
ــيلوها مي تواند بتوني يا خاكي  ــت در داخل زمين احداث مي گردند ديواره و بدنه اين س زمين اس
ــيلوهاي زميني خاكي به دليل آلودگي محصول با خاك كمتر مورد استفاده  ــي باشند. س يا كلش
ــيلوهاي زميني بتوني، رايج ترين نوع سيلو براي نگهداري محصولات علوفه اي  قرار مي گيرد. س
هستند. عمق اين سيلوها 3-2 متر و مقطع آن ذوزنقه اي شكل است. عرض سيلوي 10-3 متر 
(معمولاً 4 متر) و طول آن 30-25 متر در نظر گرفته مي شود. در كف سيلو، كانال سراسر منتهي 
ــانتي متر ايجاد  ــانتي متر و عرض 25-20 س ــيرابه به عمق 20 س به چاهك جهت جمع آوري ش
ــت (شكل  ــود ديواره آن از كف زمين بالاتر اس ــيلو در نقاط مرتفع احداث مي ش مي گردد. اين س

هاي 1-8 و 8-2).

چاه

كانال

برش طولى سيلو

يلو
ى س

رض
ش ع

بر

شكل 8-1
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ديوار 35 سانتى مترى 

10سانتى متر بتون 

بند كشى 
سيمانى آجر با ملات ماسه آهك

يا گل آهك

400-500

300-400

20

50 50

شيب تقريبى 70 ٪

گل آهك

گل آهك

شكل 8-2

سيلوي سطحي

ــت به منظور  ــفره ي آب  زيرزميني و رطوبت محيطي بالا اس ــيلوها در مناطقي كه س  اين س
ــطح زمين ساخته مي شوند. ابعاد اين  ــاورزي، به خصوص علوفه در س نگهداري محصولات كش
نوع سيلو مانند سيلوي زميني است و ارتفاع و ديواره ها به منظور تسهيل در تردد تراكتور شيبدار 

مي باشد (شكل 8-3).
سيلوي هوايي

ــتر از 3 متر است و جنس آن ها از چوب يا فلز يا بتون مي باشد. نوع  ــيلوها بيش  ارتفاع اين س
ــت و براي نگهداري غلات مورد استفاده قرار مي گيرد (شكل هاي  بتوني آن معمولاً پرحجم اس

4-8 و 8-5).
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به ظرفيت 5 تنسيلوي سطحي
عرض داخلي

ارتفاع
طول

عرض در
حجم

ضخامت ديوارها
شيب كف

1/5 متر
1 متر
5 متر
1 متر

7/5 مترمكعب
25 سانتي متر
نماى سنگ بلوك چينى6-5 درصد

شكل 3-8 سيلوى سطحى (وانى)

شيب كف

شكل 4-8 سيلوى هوايى غلات

چرا عمق آب زيرزميني در طراحي نوع سيلو تأثيرگذار است؟
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شكل 5-8 سيلوى هوايى

انبار

ــك را مي توان در انبار  برخي از محصولات زراعي و باغي نظير برنج حبوبات و ميوها ي خش
ــند تا كيفيت محصول نگهداري شده را در  ــته باش ــرايطي داش نگهداري نمود. انبارها نيز بايد ش

طول مدت نگهداري حفظ نمايند.
خصوصيّات ساختماني انبارها

1- كف انبارها بايد با مصالح مناسب پوشش داده شود تا از نفوذ رطوبت به داخل محصول، 
جلوگيري نمايد.

2- ديواره ها و سقف انبار بايد بدون درز و شكاف و تا حد امكان عايق باشد.
3- انبار بايد از استحكام و ابعاد مناسب برخوردار و داراي ايمني مطلوب باشد.

ــكل هاي 6-8 و  ــد (ش ــهولت امكان پذير باش ــي به محصول، به س 4- نگهداري و دسترس
.(8-7

5- تهويه انبار به خوبي امكان پذير باشد.
ــاي تهويه دار مجهز به هواكش و لوله  ــروزه براي نگهداري مطلوب محصولات از انباره (ام



231

هاي سوراخ دار در كف يا طول مخزن براي جريان هوا استفاده مي شود).
6- انبار بايد از نظر حرارت، رطوبت نسبي ، نور و جريان هوا قابل كنترل باشد.

بديهي ست در غير اين صورت محصول نگهداري شده در انبار، در اثر بالارفتن تدريجي دما 
و رطوبت فاسدشده، يا در اثر حمله ي آفات، بتدريج از بين خواهد رفت (شكل 8-8).

شكل 6-8 يك نوع انبار
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شكل 7-8 انبار علوفه خشك

پيشروى حشرات
فعاليت حشرات

كانون گرم در اثر

دانه

گسترش دما

انتقال رطوبت

فعاليت قارچ ها

دانه ها در حال جوانه زدن

شكل 8-8 چگونگى خراب شدن غلات در اثر تغييرات گرما در انبار ، جابجايى رطوبت در

انبار و طرز انتقال حشرات و قارچ ها از يك نقطه به نقطه ى ديگر توده ى غله
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ــي و  ــيلوهاي  موجود در منطقه بازديد نموده، خصوصيّات فنّي آن ها را بررس 1- از انواع س
مقايسه كنيد.

2- در صورت عدم امكان بازديد، از فيلم و اسلايد آموزشي استفاده نماييد.

 

1- از انواع انبارهاي موجود در منطقه بازديد كنيد.
2- خصوصيّات فنّي آنرا  از نظر ساختماني ، نور و تهويه بررسي نماييد.

3- نحوه نگهداري محصولات انباري را بررسي نماييد.
روش نگهداري و ذخيره محصولات زراعي دانه اي

ــه هاي كنفي قرار داده، درانبار  ــولات دانه اي (نظير گندم، جو، حبوبات و ...) را در كيس محص
ــيميايي،  ــتفاده از مواد ش ــورت، بايد انبار قبلاً ضدعفوني و با اس ــد. در اين ص ــداري مي كنن نگه
ــد تا صدمه اي به محصول وارد  ــده باش ــاير عوامل زيان آور آن دفع ش ــرات و موش ها و س حش
ــاند. معمولاً با  ــد تا رطوبت، گوني ها را نپوس ــازند. ديواره ها و كف انبار بايد بتوني و عايق باش نس
ــار ايجاد مي كنند. مدت نگهداري  ــتن چوب در زيرگوني ها، فاصله اي بين گوني و كف انب گذاش
غلات در انبار به درصد رطوبت دانه، درجه حرارت و رطوبت نسبي انبار بستگي دارد. مثلاً گندم، 
ــد فقط 8 تا 12  ــانتي گراد باش ــي كه رطوبت دانه 15 درصد و حرارت انبار 14 درجه س در صورت
ــد اين مدت به 7-4 ماه، كاهش  ــت و اگر درجه حرارت به 16 درجه برس ماه قابل نگهداري اس
مي يابد. اگر رطوبت نسبي انبار بالا باشد. درصد رطوبت دانه ها نيز افزايش يافته در نتيجه مدت 

نگهداري آنها كاهش مي يابد.
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براي نگهداري گندم و جو، اغلب از سيلوهاي بتوني يا فولادي استفاده مي شود. اين سيلوها 
ــتم تهويه و وسايل گردش و دوران هوا و مواد ضدعفوني هستند. در اين سيلوها،  مجهز به سيس

غلات به صورت غيربسته بندي شده و توده اي نگهداري مي شوند.
روش نگهداري و ذخيره نمودن محصولات علوفه اي

ــبدر و يونجه را پس از خشك كردن ذخيره مي نمايند و  بعضي محصولات علوفه اي مانند ش
برخي ديگر نظير ذرت علوفه اي را به حالت تروتازه سيلو مي كنند.

ــتقيم آفتاب،  ــاز ندارد. همين كه علوفه از تابش مس ــك به انبار خاصي ني ــره علوفه خش ذخي
ــت. در صورتي كه علوفه عدل بندي شده باشد  ــد كافي س ريزش باران و وزش باد در امان باش

وجود يك سرپناه كفايت مي كند.
ــيلو امكان پذير است. به اين منظور ضمن برداشت، ذرت را  ذخيره ذرت علوفه اي فقط در س
ــارند تا حتي المقدور هواي  ــيلوهاي زميني روي هم ريخته، آن را مي فش كاملاً خرد نموده در س
ــانند. بدين  ــتيكي و گاه گل مي پوش ــل آن خارج گردد و روي آن را با كاه و ورقه هاي پلاس داخ
ترتيب، محصول سيلو شده در شرايط بي هوازي بتدريج تخمير و تا چندين ماه به خوبي نگهداري 
ــيلو بايد ارتفاع توده سيلو  ــود. براي جلوگيري از تجمع آب باران و نفوذ رطوبت به داخل س مي ش

شده، در وسط نسبت به كناره هاي آن بيشتر باشد. 
روش نگهداري و ذخيره نمودن سبزيجات

ــاند. براي  ــبزيجات را مي توان در انبار نگهداري كرده و بتدريج به مصرف رس ــياري از س بس
ــرايطي به وجودآورد كه فعاليت حياتي سبزي مثل تنفس به حداقل  ــبزي ها بايد ش نگهداري س
برسد و از تبخير آب كه موجب پلاسيدگي و كاهش وزن سبزي مي شود، جلوگيري نمود. معمولاً 
ــبي بين 95-90 درصد، فعاليت حياتي سبزي  كند  ــانتي گراد و رطوبت نس در دماي 5-0 درجه س
ــد. جدول 1-8 مدت نگهداري پاره اي از سبزي ها  ــده، ميزان تبخير آب آن به حداقل مي رس ش

را نشان مي دهد.
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معمولاً سبزي هاي ريشه اي و غده اي و بعضي از سبزي هاي برگي نظير كلم پيچ، در انبار و 
يا در سيلوهاي موقت در محل توليد قابل نگهداري ست (شكل 8-9).

ــنيز و غيره از طريق  ــبت، نعناع، ترخون، جعفري، گش ــبزي هاي برگي، نظير ش نگهداري س
ــت. اما در حد وسيع يا حجيم از روش خشك كردن سريع  ــك كردن آن در سايه ممكن اس خش

طي فرآيند صنعتي استفاده مي شود.

جدول 1-8 مدت نگهداري و حرارت و رطوبت مناسب بعضي از سبزي ها
درجهانواع سبزي

حرارت انبار

درصد

رطوبت نسبي

حداكثر

مدت نگهداري
مارچوبه

كلم تكمه اي

كلم پيچ

كرفس

خيار

طالبي

گوجه فرنگي نيمه رس

گوجه فرنگي قرمز رسيده

فلفل دلمه اي

بادمجان

هويج

پياز

0

0

0-4/5

0

0-4/5

0

10-15/5

4/5

0

0

0-4/5

0-0/5

95-98

95-98

90-98

90-98

90-98

80-90

95-98

95-98

95-98

90-95

90-95

80-95

يك هفته

2 ماه

5 ماه

3 تا 5 ماه

4 تا 5 ماه

1 ماه

1 ماه

10 روز

40 روز

3 تا 4 هفته

6 ماه

5 ماه
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طبقه خاك روى سيلو به ضخامت
15 تا 20 سانتى متر يا نايلون

سيب زمينى داخل سيلو

 30 
سانتى متر

 50 سانتى متر

 50 سانتى متر

طبقه كاه و كلش

مجراى تهويه سيلو

1/5 متر

كف سيلو به عمق 15 سانتى متر شخم خورده است
كانال زهكشى پيرامونى

شكل 9-8 مقطع سيلوى سيب زمينى و محصولات مشابه

روش ذخيره و نگهداري ميوه ها

ــتفاده مي شود. اين  ــيب و پرتقال، از انبارهاي تهويه دار اس براي نگهداري ميوه هايي نظير س
انبارها ديوارهاي عايق داشته، در پايين آن ها دريچه هايي تعبيه شده است. در طول فصل پاييز، 
ــب وارد انبار شده، دماي آن را در حد نسبتاً پاييني نگاه مي دارد. در فصل زمستان  ــرد ش هواي س

در صورت سردشدن شديد هواي بيرون دريچه ها را مي بندند.
استفاده از سردخانه (انبارهايي كه مجهز به دستگاه هاي تنظيم كننده هستند) براي نگهداري 

طولاني مدت بسياري از ميوه ها در سال هاي اخير رايج گرديده است.

1- محصولات برداشته شده همانند هر موجود زنده ديگر .................. مي كنند.           
     2- انواع سيلوها را از نظر ساختمان نام ببريد.

3- در مناطقي كه سفره آب زيرزميني بالاست ساخت سيلوي ................... مناسب تر است.
4- انبارها از نظر نور و تهويه بايد چه وضعيّتي داشته باشد؟

5- چرا بايد كف انبارها نفوذناپذير و قابل درز و شكاف باشد؟
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6- رطوبت مناسب دانه گندم و حرارت انبار اين محصول چند است؟
7- نحوه سيلو كردن علوفه را به اختصار بنويسيد.

8- براي نگهداري سبزيجات چه راه هايي وجود دارد؟
9- چه رابطه اى بين شرايط اقليمى منطقه شما و انبارها و سيلوى موجود در آن است؟
10- براى نگهدارى بيشتر محصول در انبارهاى منطقه خود پيشنهاداتى را ارائه دهيد.
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