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مقدمه 

گىاه شناسى از جمله شاخه هاى رشتهٔ زىست شناسى است که به شناساىى و بحث و بررسى در 
خصوص گىاهان مى پردازد. ساختمان و تنوع دستگاه روىش و زاىش گىاهان، اختصاصات ساختمان 
گىاهان، تشرىح عمومى اندام هاى گىاهى، اندام زاىى گىاهان، اشکال بىولوژىکى گىاهان، پىداىش دستگاه 
زاىش در گىاهان، ارزش ظاهرى اندام هاى زاىش و پىدا زادان مهم ترىن عناوىنى است که در گىاه شناسى 

مورد بحث قرار مى گىرد.
کتاب حاضر کلىاتى از ساختار و اندام گىاهان و رده بندى آن ها را مورد بررسى قرار مى دهد. 
ضمن اىن بررسى ها معلوم مى شود که کنش زىستى هر اندام گىاهى با ساختار آن هماهنگى کامل دارد و اىن 
واقعىت ىکى از اصول زىست شناسى به نام اصل وحدت ساختمان و عمل را دوباره به ىاد شما مى آورد. 
از سوى  آن  گىاه و محىط زىست  بىن  از ىک  سو و سازگارى  کار  و  بىن ساخت  سازگارى 
دىگر، حاصل فراىند تغىىر و تحوّل است که طى صدها مىلىون سال ادامه داشته است. با بىانى دىگر 
زىست شناسان هىچگاه موجودات زنده و پدىده هاى زىستى را بدون در نظر گرفتن زمان و مکان مورد 

مطالعه قرار نمى دهند. 
در تدوىن اىن کتاب اصول ىاد  شده فوق در نظر گرفته شده اند و انتظار مى رود شما پس از 
اطلاع دقىق تر از اىن اصول و اصول دىگرى که زندگى گىاهان را ممکن مى سازند، بتوانىد به نحوه بهترى 

از گىاهان بهره  بگىرىد و در توجىه پدىده هاى زىستى مربوط به گىاهان دقىق تر و صحىح تر عمل کنىد.
در بعضى از بخش هاى کتاب به مطالبى برخورد مى کنىد که در کادرهاى رنگى نوشته شده اند. 
اىن صفحات براى مطالعهٔ اختىارى است. بنابراىن از مطالب اىن صفحات پرسش هاى امتحانى مطرح 

نمى شود.
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ÆœuýÅv� d²JÇu& vXuKÝ ÊË—œ ÈUC� ̈ œdOÖ  —u[ d²AOÐ È“UÝÅÁ—«u¹œ tÇ d¼ XNł sOL¼ tÐ ÆXÝ«

 qJý≥‡‡Å±v�uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ ÈU¼Åt¹ô qOJAð qŠ«d) ‡‡Å

ÈU¼Åt¹ô     

Á—«u¹œ sO)Ëœ

v�UO) ÈÅtGOð

sO)Ëœ ÈU¼Åt¹ô

Á—«u¹œÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

v¹ULÝöÄ ÈUAžsO²-.� ÈÅÁ—«u¹œ

rÝöÄu²OÝ

rÝöÄu²OÝ

v¹ULÝöÄ ÈUAž



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ

tF�UD) È«dÐ

s?J?L?� v¹UOLOý VO&dð Ë vÝUMý XQ¹— ÈU¼ÅvÖó¹Ë dE “« ‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ —œ

Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ œ—u� —œ ÈdB²Q� Õdý tÐ t& œuý q[UŠ vð«dOOGð Z¹—bð tÐ XÝ«

∫Êbý È«Åt�˛vXuK×� ÈU¼ÅsO²JÄ ̈ ‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ vJO²JÄ  U³O&dð eOXË—bO¼ “« 

ÈÅÁ—«u¹œ “« vAQÐ bM¹«d� s¹« dŁ« —œ Æb—«œ Ê«Ë«d� »¬ »cł  —bd t& bM¹¬Åv� q[UŠ

v?Ö—e?Ð Ë p?Çu?&  «d?H?Š ¨t²�— ÊUO� “« q�U& —uÞ tÐ U¼Å‰uKÝ “« Èœ«bFð U¹ U¼Å‰uKÝ

Êb?ý È«Åt?X˛ q[UŠ eO U¼ÅmL[ Ë U¼Å»UFX bMU� Èœ«u� ¨s¹« dÐ ÁËöŽ Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ

sOMâL¼ ÆbMM&Åv� »UFX bOXuð »¬ »cł ldu� —œ t«œ tÐ ¨t�Ëbd bMU� v¹U¼Åt«œ ÆbM²C¼

Êb?ý È«Åt?X˛ d?Ł« —œ Ád?O?ž Ë UOÝU&¬ ¨uK¼ ¨Â«œUÐ ¨”öOÖ bMU� ÊU¼UOÖ “« v¹U¼ÅgQÐ —œ

Æb—«œ v²FM[ Ë vJýeÄ ·—UB� U¼Å»UFX Ë U¼ÅmL[ “« È«ÅÁbŽ ÆœuýÅv� `ýdð mL[

∫Êb?ý v�U1œ«u?� ¨X?Ýu?ÄË— ÈU¼Å‰uKÝ Áó¹Ë tÐ v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ —œ 

v¹ÅU¼ÅÂ«b« ÈU¼Å‰uKÝ —œ ÆbuýÅv� dOÖÅÈUł ÁdOž Ë rOCK&  UMÐd& Ë fOKOÝ bMU� vU&

œu?łË r?OCK&  UJOKOÝ ÈU¼—uKÐ ÁdOž Ë U�dš ¨ÊUO�bMÖ “« È—UOCÐ Ë VÝ« Âœ ÁUOÖ “«

—«bI� ÆœuýÅv� Áb¹œ rOCK&  UMÐd& ÈU¼—uKÐ ¨ uð Ë ÊUÐ“ËUÖ ¨Ëb& ÈU¼ÅÁdOð —œ Æœ—«œ

Âu?O?M?�Uðu²OX bMU� e�dd ÈU¼Åp³Kł “« È«ÅÁbŽ —œ pL s¹«
±

t?& XÝ« Ê«Ë«d� È—bd tÐ 

g¹«bOÄ Æb¹¬Åv� œułË tÐ vJ¼¬ XKJÝ« p¹ Ê¬ —œ Ë Áœd& «bOÄ vÖbMMJý XXUŠ p³Kł

ÈU¼ÅÊu¹ r&«dð “« Ë t²ý«œ vŽU�œ ÈÅt³Mł b«uðÅv� ÁUOÖ —œ vbF� œ«u� “« všdÐ `ýdð U¹

b?O?Ý« È«ÅÁd?D?d v?²?M?¹“ Èu?Çu?zU?& ¯d?Ð ‘d?Ð ÈË— d?Ð d?Ö« Æœu?ý Èd?OÖuKł —Ë¬ÅÊU¹“

ÈÅÁb¹«“ ÈË— —œ týuš  —u[ tÐ t& rOCK&  UMÐd&  —u[ s¹« —œ r¹e¹dÐ p¹—bOzdK&

t?²?A?ž¬ f?O?K?OÝ tÐ œuš t& ÈeXuKÝu²JÄ ÈÅÁb¹«“ s¹« Ë Ábý qŠ ¨œ—«œ œułË Á—«u¹œ

—œ «— ‘dÐ XÝ« sJL� fOKOÝ ÈU¼—uKÐ ÈÅtFXUD� È«dÐ ÆœœdÖÅv� ÊU¹UL vÐuš tÐ XÝ«

t?Ð ¨Áb?U?�Åv?dUÐ d²C&Uš —œ t& «— fOKOÝ ÈU¼—uKÐ ¨Áœd& d²C&Uš tÐ q¹b³ð ôUÐ ÈU¼U�œ

ÆrOM& Áb¼UA� ÛuJÝËdJO� pL&

∫Êbý È«Åt³MÄ »uÇÈÅÁ—«u¹œ ÈË— dÐ t³MÄ »uÇ »uÝ— “« XÝ«  —U³Ž dOOGð s¹« 

ÂËœ ÈÅÁ—«u¹œ nK²Q� ÈU¼ÅgQÐ ÈUł b«uðÅv� t³MÄ »uÇ ÈÅt¹ô t& È—uÞ tÐ ̈ sO²CQ

ÆœdO~Ð «—

± ‡‡ ÅLithothamniom



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂

ÈÅÁ—«u¹œ —œ Ë U¼Å‰uKÝ „d²A� dAd —œ t³MÄ »uÇ ÈU¼Å‰uJXu� t& œd& Á—Uý« b¹UÐ

t& È«ÅÁ—«u¹œ fMł s¹«dÐUMÐ œdOÖÅv� —«dd U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ tJKÐ œuýÅvL œ—«Ë U¼ÅÊ¬ sO²CQ

ö³dÎÆbM&ÅvL dOOGð Áb�¬ œułË tÐ 

Ábý È«Åt³MÄ »uÇ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ UÐ Áœd) ÈU¼Å‰uKÝ 

 qJý¥‡‡Å± UMÐd1 ÈÅtýuš ‡‡ n�« ‡‡Å

v²M¹“ ÈuÇuzU1 ¯dÐ —œ  rO-K1

XÝuÄË—

XÝuÄd¹“

rO-K1  UMÐd1 ÈÅtýuš

 qJý¥‡‡Å±©»® Ábý È«Åt³MÄ »uÇ ÈÅÁœd) ÈU¼Å‰uKÝ Ë ©n�«® XÝuÄË— p²ÝuÄ ‡‡ » ‡‡Å

©‰uJOðu1® p²ÝuÄÁ—«u¹œ

©n�«®©»®

©Â—bOÄ«® XÝuÄË— ‘dÐ

“« U?¼Å‰u?KÝ sOÐ  ôœU³ð XÝ« d¹cÄUÅ–uH U¼“UÖ Ë »¬ tÐ X³C t³MÄ »uÇ ÊuÇ

È—U?−?� b?ý d?³?²?Ý t³MÄÅ»uÇ dAd t& s¹« “« bFÐ vXË œuýÅv� ÂU−« U¼ÅrÝœuLÝöÄ Á«—

ÆœœdÖÅv� œËbC� XCO t³MÄÅ»uÇ fMł “« t& Èd~¹œ œ«u� ÈÅtKOÝË tÐ rÝœuLÝöÄ

∫ÊbýÅvMOðu1ôuLF� t& v�u� ÈÅÁœU� vŽu Êb�¬ œułËÅtÐ ÎÈU¼ÅÂ«b« `DÝ —œ 

Ë dð« ¨qJX« —œ t& t³MÄ »uÇ ·öšdÐ ÆrO¹uÖÅv� Êbý vMOðu& «— buýÅv� d¼Uþ v¹«u¼

`DÝ “« Êbý vMOðu& ÆœuýÅvL qŠ œ«u� s¹« —œ sOðu& ̈ XÝ« ‰uK×� ÈbŠ Uð Âd�ËdK&



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑

VKž« —œ VOðdð s¹bÐ ÆbÐU¹Åv� t�«œ« Ê¬ qš«œ XLÝ tÐ Ë ŸËdý ‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ vł—Uš

—uÞ tÐ Êbý vMOðu& Ê¬ —œ t& œuýÅv� Áb¹œ ‰uJOðu& ÂU tÐ È«Åt¹ô Â«b« ̀ DÝ —œ œ—«u�

ÆXÝ« t²�dÖ  —u[ q�U&

∫ÊbýÅv)u)œu?łËÅtÐ v�—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ vł—Uš `DÝ —œ t& sOðu& dÐ ÁËöŽ 

ÈU?�d?Ö —œ v?�u?� œ«u?� Æb?M?M?&Åv?� `?ýdð eO Âu� tI³Þ p¹ v¼UÖ U¼Å‰uKÝ s¹« ¨b¹¬Åv�

—œ Æb?M?¼œÅv?� ÊU?A? œu?š “« «— U?¼Åv?Ðd?Ç ’«u?š v?¹U?O?LOý dE “« Ë bb�Uł vXuLF�

Ë »d?Ç ÈU?¼b?O?Ý« Ë U?¼b?¹d?²?Ý« Ë U?¼b?¹d?Ý b?MU� ÈbOáOX nK²Q� œ«u� U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ

œ«u� ¨rO¼œ —«dd ÂdÖ »¬ —œ «— È—«œÅÂu� Â«b« dÖ« ÆœuýÅv� Áb¹œ Ê˛Ë—bO¼ ÈU¼—uÐd&

“« v?C?F?Ð Æœu?ýÅv?� d?¼Uþ »¬ `DÝ —œ vJÇu&  «dDd  —u[ tÐ Ábý «bł Â«b« “«

ÈÅÁd?O?ð ÊU?¼U?O?Ö “« v?C?F?Ð b?M?U?� bM²C¼ Âu� “« vLOQ{ dAd È«—«œ v¼UOÖ ÈU¼ÅÂ«b«

ÊU?A? œu?š “« Èd²AOÐ X�ËUI� vł—Uš q�«uŽ qÐUI� —œ Ábý v�u� ÈU¼ÅÂ«b« ÆU�dš

ÆbM¼œÅv�

 qJý¥‡‡Å±XÝuÄË— `DÝ —œ Âu) ÈU¼ÅtKO²� ‡‡ Ã ‡‡Å

Êbý v)u)

Âu) ÈU¼ÅtKO²�

∫Êb?ýÅvÐuÇ—œ œu?ýÅv?� t?²?A?ž¬ »uÇ ÈÅÁœU� tÐ U¼Å‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ bM¹«d� s¹« —œ 

ÆœdOÖÅv�  —u[ ‰uKÝ bý— ÊU¹UÄ —œ Ë d¹œ X³C tÐ ÊbýÅvÐuÇ qLŽ v�UJ×²Ý« ÈU¼ÅX�UÐ

¨ÈuIKŠ bMU� vHK²Q� ‰UJý« tÐ bË¬ —œ vÐuÇ œ«u� Êb�¬ œułË tÐ b¹œ rO¼«uš t&ÅÈ—uÞ tÐ

—œ È«ÅÁó¹Ë oÞUM� —œ UNMð œ«u� s¹« d~¹œ sQÝ tÐ ÆXÝ« ÁdOž Ë p³A� ¨jDQ� ¨vâOÄ—U�

vXË bM²C¼ Áœd� VKž« b«ÅÁbý vÐuÇ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—«u¹œ t& v¹U¼Å‰uKÝ Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ U¼bË¬

v¹U¼Å‰uKÝ ̄ d� t& vð—u[ —œ ̈ bM&ÅvL r¼«d� «— ÁUOÖ “« È«ÅtOŠU œUC� Vłu� Êbý vÐuÇ

“« v?C?F?Ð —œ Æœu?ýÅv?� ÁU?O?Ö “« È«Åt?O?ŠU? œU?C?� YŽUÐ VKž« b—«œ ÈeXuKÝ ÈÅÁ—«u¹œ t&

ÈÅt?M?ð r?N� gQÐ t& tA¹— Ë tdUÝ Èe&d� t«u²Ý« —œ sOCÄ »uÇ  öOJAð bMU� U¼ÅX�UÐ

vÐuÇ œ«u� “« tdbM� ÈU¼ÅÁuO� dÐ«dOÄ Ë XHý ÈU¼ÅÁuO� dÐ ÊË—œ Ë bM¼œÅv� qOJAð «— U¼ÅÊ¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏

Æb«ÅÁb�¬ œułËÅtÐ

OL¼« rOM& tłuð œuš ·«dÞ« tÐ dÖ«Ò„—œ vÐuš tÐ ÊUC« vÖb“ —œ «— »uÇ X

 √dł tÐ Ë XÝ« t²ý«œ ¯—eÐ —UOCÐ vAI ÊUC« vÖb“ —œ vÐuÇ œ«u� Æœd& rO¼«uš

X�dAOÄ “« È«ÅÁbLŽ gQÐ t& XHÖ Ê«uðÅv�

»uÇ Ÿ«u« “« ÁœUH²Ý« Êu¼d� ÊUC« ÊbLð

ÆXÝ« ÁœuÐ

 qJý¥‡‡Å±vÐuÇ ÈU¼Å‰uKÝ Ë uK¼ dÐ ÊË—œ ‘dÐ ‡‡ œ ‡‡Å

 ôœU?³?ð ¨X?Ý« Áb?�“ Ë Ê«u?ł X?�U?Ð t?1 v?)U?~M¼ ÆÊ¬

ÆœuýÅv) ÂU−�« rÝœuLÝöÄ È—U−) Á«— “« v�uKÝ

∫U?ðULÝœuLÝöÄÁ—«u?¹œ Êb?ýÅt²šUÝ ÂU~M¼ —œ t& Èe¹— —UOCÐ c�UM� Á«— “« v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ 

¨Áœd& —u³Ž vLÝöÄu²OÝ ÈU¼Åt²ý— c�UM� s¹« Á«— “« ÆbMM&Åv� «bOÄ ◊U³ð—« r¼ UÐ ¨bM¹¬Åv� b¹bÄ v²KJÝ«

 Áb?M?¼œÅ◊U?³?ð—« v?L?ÝöÄu²OÝ t²ý— d¼ tÐ ÆbM¼œÅv� buOÄ r¼ tÐ «— —ËU−� ‰uKÝ Ëœr?ÝœuLÝöÄtÐ Ë 

ÆbM¹uÖÅv� UðULÝœuLÝöÄ U¼ÅÊ¬ ŸuL−�

∫U¼ÅÊôvÞUI tÐ ÆXCO ÊUCJ¹ ◊UI tL¼ —œ —ËU−� ‰uKÝ Ëœ sOÐ v²KJÝ« ÈÅÁ—«u¹œ X�UQ{ 

ôuLF� U¼ÅÊô q×� —œ ÆbM¹uÖÅv� Êô ̈ b¹¬ÅvL œułË tÐ U¹ Ë bU�Åv� vdUÐ „“U Ê¬ —œ ÂËœ ÈÅÁ—«u¹œ t&Î

ÆœuýÅv� d¹cÄÅÊUJ�« U¼Å‰uKÝ sOÐ ‰œU³ð U¼ÅÊ¬ Á«— “« t& œ—«œ œułË UðULÝœuLÝöÄ Èœ«bFð

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ±©»® rÝœuLÝöÄ ÕdÞ Ë ©n�«® Êô ÕdÞ U¼ÅÊô Ë U¼ÅrÝœuLÝöÄ ‡‡Å

©rO-K1  U²JÄ® v�UO) ÈÅtGOð

©e�uKÝ® sO²-.� ÈÅÁ—«u¹œ

rÝœuLÝöÄ

rÝöÄu²OÝ

v¹ULÝöÄ ÈUAž

sO)Ëœ ÈÅÁ—«u¹œ ©»®

Êô

sO)Ëœ ÈÅÁ—«u¹œ

sO²-.� ÈÅÁ—«u¹œ

sO)Ëœ ÈÅÁ—«u¹œ

rÝœuLÝöÄ ©n�«®

v�UO) ÈÅtGOð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ

∫U¼Åqzu1«ËtÐ t& b—«œ œułË nK²Q� ÈU¼ÅÁ“«b« tÐ vð«dHŠ È—uUł Ë v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ —œ 

¨‰uKÝ bý— UÐ U�« ¨bœbF²� Ë pÇu& U¼Åqzu&«Ë Ê«uł v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ —œ ÆbM¹uÖÅv� qzu&«Ë U¼ÅÊ¬

XLCd t& b—Ë¬Åv� b¹bÄ ̄ —eÐ qzu&«Ë bMÇ U¹ p¹ ‰uLF� —uÞÅÅtÐ Ë t²ÝuOÄ r¼ tÐ pÇu& ÈU¼Åqzu&«Ë

ÈU¼Å‰uKÝ  U[UB²š« “« t²�U¹ e¹ULð Ë ¯—eÐ ÈU¼Åqzu&«Ë sOMÇ ÆbMM&Åv� ‰UGý« «— ‰uKÝ r−Š ÁbLŽ

œułË vKzu&«Ë ÈÅÁdOý ÂU tÐ vF¹U� U¼Åqzu&«Ë —œ ÆœuýÅvL X�U¹ È—uUł ÈU¼Å‰uKÝ —œ Ë XÝ« v¼UOÖ

‰uKÝ ÈÅÁb“ gQÐ ÈÅtKOÝË tÐ œ«u� s¹« ÆXÝ« Ê¬ —œ ‰uK×� œ«u� Ë »¬ q�Uý vKzu&«Ë ÈÅÁdOý Æœ—«œ

ÆbMýUÐ vXuKÝ b¹«“ œ«u� U¹ È«Åt²šËb« œ«u� Ëeł XÝ« sJL� Ë bM¹¬Åv� r¼«d�

 qJý∂‡‡ÅÅÅ± “«Å® U¼Åqzu1«Ë r−Š g¹«e�« Ë ‰uKÝ bý— qŠ«d) ‡‡ÅA Uð D©

p²-¼

t²-¼

rÝöÄu²OÝqzu1«Ë

‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ

 ÂU? tÐ v¹UAž ÈÅtKOÝË tÐ qzu&«Ë d¼XÝöÄu�uðX?OKÐUd È«—«œ XÝöÄuuð ÆœuýÅv� tÞUŠ« 

Æœ«œ ÊUA È«ÅÁœUÝ g¹U�“¬ pL& tÐ Ê«uðÅv� «— XÝöÄuuð vÐUQ²« –uH XOKÐUd ÆXÝ« vÐUQ²« –uH

ÂU? t?Ð È«ÅÁeO~— qzu&«Ë qš«œ œ«u� “« vJ¹s?O�UOÝu²�¬ ¨e?�d?d ÈU¼Å@— q�UŽ sOUOÝu²¬ ÆXÝ« 

¨b?«ÅÁb?“ U?¼Å‰u?K?Ý t?& v?XU?Š —œ ÆX?Ý« Èe?O?¹U?Ä ÈU¼Å¯dÐ vCFÐ Ë U¼ÅÁuO� ¨U¼Å¯d³KÖ —œ vÐ¬ ¨gHMÐ

A C

B

D



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞

‘uł »¬ —œ vðb� «— U¼Å¯d³KÖ bMU� v¼UOÖ Â«b« dÖ« U�« ¨bU�Åv� vdUÐ qzu&«Ë qš«œ —œ sOUOÝu²¬

‘u?ł »¬ X?XU?Š s?¹« —œ Æb?M?&Åv?� s?O?~?— «— j?O?×?� Ë Ã—U?š U¼Åqzu&«Ë “« sOUOÝu²¬ ¨rO¼œ —«dd

O[Uš XÝöÄuuð Ë bA&Åv� «— U¼Å‰uKÝÒÆb¼œÅv� XÝœ “« «— œuš vðUOŠ X

¨v?U?& ÈU?¼Åp?L? ¨U?¼Ås?O¾ðËdÄ ¨vX¬ ÈU¼ÅpL bMU�® œ«u� vCFÐ s²šËb« dÞUš tÐ U¼Åqzu&«Ë

q?š«œ »¬ rOEMð U¼Åqzu&«Ë vÝUÝ« —U& U�« ¨bM¹¬Åv� —ULý tÐ ‰uKÝ —U³« ¨œuš —œ ©ì Ë sO~— œ«u�

Æb—«œ ÁbNŽ dÐ «— vLN� —UOCÐ gI ÊËdOÐ jO×� Ë ‰uKÝ ÊUO� »¬ ‰œU³ð —œ t& «d¹“ XÝ« ‰uKÝ

∫eO�uLÝöÄ Ë f�UÝ˛—uð—«dd ‰uKÝ vË—œ jO×� “« dðÅoOd— vDO×� —œ v¼UOÖ Â«b« ÁUÖd¼ 

‰uKÝ —œ Â—uð XXUŠ œU−¹« ¨‰uKÝ ÊË—œ tÐ »¬ œË—Ë ÈÅt−O² ÆbMM&Åv� »cł »¬ U¼Å‰uKÝ ¨œuý Áœ«œ

 Ê¬ tÐ t& XÝ«f�UÝ˛—uð—UA� tÐ t& œuýÅv� œ—«Ë vXuKÝ ÈÅÁ—«u¹œ tÐ È—UA� XXUŠ s¹« —œ ÆbM¹uÖ 

¨bU³CÇÅv� vXuKÝ ÈÅÁ—«u¹œ tÐ rJ×� «— v¹ULÝöÄ ÈUAž ̈ fUÝ˛—uð —UA� ÆXÝ« ·ËdF� fUÝ˛—uð

—UA� ¨býUÐ œułu� ‰uKÝ ·«dÞ« jO×� —œ »¬ t& vU�“ Uð ÆœuýÅv� rJ×� Ë XQÝ ‰uKÝ t−O² —œ

Ë U?¼Å¯d?³?K?Ö ¨U?¼Å¯d?Ð b?M?U?� ÁU?O?Ö Âd? ÈU?¼ÅX�UÐ È«dÐ Áó¹Ë tÐ tK¾C� s¹« ÆbU�Åv� —«dddÐ fUÝ˛—uð

d?Ö« ‰U?Š Æœ—«œÅv� t~ vFO³Þ l{Ë tÐ Ë rJ×� «— U¼ÅÊ¬ «d¹“ ¨XÝ« rN� —UOCÐ vHKŽ Ë Âd ÈU¼ÅtdUÝ

b¼«uš gOÄ tÇ býUÐ ‰uKÝ ÊË—œ “« d²AOÐ Ê¬ XEKž t& buý Áœ«œ —«dd vDO×� —œ v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ

t?−?O² —œ ÆœuýÅv� lLł Ë pÇu& qzu&«Ë Ë ¨b¼œÅv� XÝœ “« »¬ v¼UOÖ ‰uKÝ XXUŠ s¹« —œ øb�¬

Ë vÐ«œUý U¼Å‰uKÝ v²XUŠ sOMÇ —œ ¨œuýÅv� «bł vXuKÝ ÈÅÁ—«u¹œ “« ◊UI vCFÐ —œ v¹ULÝöÄ ÈUAž

X?XU?Š t?& X?ý«œ t?łu?ð b?¹U?Ð ÆbM¹uÖÅv� eOXuLÝöÄ v²XUŠ sOMÇ tÐ ÆbM¼œÅv� XÝœ “« «— œuš Èœdð

ÊU?A? «— U?¼ÅÊ¬ v?F?O?³?ÞÅd?O?ž l?{Ë e?OXuLÝöÄ XXUŠ Ë ÁœuÐ U¼Å‰uKÝ vFO³Þ l{Ë d~U¹UL fUÝ˛—uð

Æbý b¼«uš ‰uKÝ ¯d� tÐ vN²M� bÐU¹ t�«œ« tâUMÇ Ë b¼œÅv�

©U¼bO²ÝöÄ® U¼ÅXÝöÄ

«dB×M� t& bM²C¼ v¹U¼Åp�«b« U¼ÅXÝöÄÎbuýÅv� X�U¹ ÊU¹“Už¬ vCFÐ Ë v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ —œ 

ôuLF� ÊUýœUFÐ« ËÎ sOÐ ¥ Uð ∂ ÂU tÐ Èd²JÇu& ÈU¼Åt«œ “« XÝöÄ ÆXÝ« dOG²� ÊËdJO� XÝöÄ gOÄ

UÐ Ë bMM&Åv� bý— eO U¼ÅXÝöÄ ¨‰uKÝ bý— UÐ ÆbM¹¬Åv� b¹bÄ ¨b—«œ œułË t²�UO e¹ULð ÈU¼Å‰uKÝ —œ t&

∫b?M?Žu? t?Ý v?K?[« ÈU?¼ÅX?Ýö?Ä Æb?dOÖÅv� ÁbNŽ dÐ «— vMOF� n¹UþË Ë bMÐU¹Åv� g¹«e�« ÊbýÅrOCIð

ÆU¼ÅXÝöÄËdK& Ë U¼ÅXÝöÄu�Ëd& ¨U¼ÅXÝöÄu&uX

∫U¼ÅXÝöÄu1u�U³XUž Ë bM²C¼ @dOÐ ÎvMO�“Åd¹“ ÈU¼ÅtdUÝ ¨U¼ÅtA¹— —«œÅt²šËb« ÈU¼Å‰uKÝ —œ 
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Ád?O?š– U?¼ÅX?Ýö?Äu?&u?X —œ t?& Èœ«u?� “« v?J¹ ÆbuýÅv� X�U¹ ¨bM²CO tł«u� —u UÐ t& v¹U¼ÅÂ«b« Ë

 «— t²ÝUA “« ÁbM&¬ ÈU¼ÅXÝöÄu&uX ÆXÝ« t²ÝUA ¨œuýÅv�XÝöÄuKO)¬ÆbM�UÅv� 

—œ œułu� ÈU¼ÅXÝöÄu�Ëd& tÐ ◊uÐd� ÈeO¹UÄ ÈU¼Å¯dÐ Ë U¼ÅÁuO� ¨U¼Å¯d³KÖ “« È—UOCÐ @—

 ŸuL−� —œ U¼ÅXÝöÄu�Ëd& —œ œułu� ÈU¼ÅÁeO~— ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‰uKÝbOzuMðË—U1ÆbuýÅv� ÁbO�U 

 ∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÁeO~— s¹«sðË—U1 ̈ ©v−—U ÁeO~—® qO�u²�«eÖ Ë ©œ—“ ÁeO~—® sÄuJO�Æ©e�ddÅÅÅÁeO~—® 

d²AOÐ qO�ËdK& X³C t& UłÅÊ¬ “« U�« ̈ buýÅv� X�U¹ eO U¼ÅXÝöÄËdK& —œ qO�ËdK& Á«dL¼ U¼ÅÁeO~— s¹«

ÆbuýÅv� Áb¹œ e³Ý @— tÐ U¼ÅXÝöÄËdK& ¨XÝ«

∫U?¼ÅX?ÝöÄËdK1Æb?M?²?C?¼ ÊU?¼U?O?Ö —œ e?³?Ý @— q�UŽ Ë bË—Åv� —ULýÅtÐ U¼ÅXÝöÄ s¹dðÅrN� 

t& v¹«cž ÆbMM&Åv� È“UÝ«cž Ê¬ pL& tÐ Ë b“«b«Åv� Â«œ tÐ «— bOý—uš vAÐUð È˛d« U¼ÅXÝöÄËdK&

—œ U?¼ÅX?Ýö?ÄËdK& ÆXÝ« sO�“ ÈË— qO�ËdK&ÅvÐ Ê«—«bUł v¹«cž l³M� ¨œuýÅv� q[UŠ VOðdð s¹« tÐ

ôu?LF� Ë bMUL¼ —UOCÐ ÊU¼UOÖÎs?J?L� ‰uKÝ d¼ —œ U¼ÅÊ¬ œ«bFð ÆbM²C¼ bMU� ”bŽ  U×H[ qJý tÐ 

 “« gOÐ U¹ p¹ XÝ«±∞∞ÆbýUÐ œbŽ 

∫XÝöÄËdK	 ÊUL²šUÝX?ÝöÄËdK& ÊË—œ ÆœuýÅv� tÞUŠ« UAž Ëœ tKOÝË tÐ XÝöÄËdK& d¼ 

 ÂU tÐ È«ÅÁœU� «—Ád²-Ð U¹ U)Ëd²Ý« ÈU¼Å‰uJXu� ¨ÈbOáOX  «—– ÈËUŠ Ád²CÐ ÆXÝ« Áœd&ÅdÄ DNA¨

ÈU¼ÅÊ˛ tKOÝË tÐ XÝöÄËdK& ÊË—œ ÈU¼ÅXOXUF� d²AOÐ ÆXÝU¼ÅtGOð Ë U¼ÅÂË“u³¹— ¨t²ÝUA ÈU¼Å‰uJXu�

 ‰uJXu� ‰d²M& —œ XÝöÄËdK& ÈU¼ÅXOXUF� “« vCFÐ U�« ¨œuýÅv� ‰d²M& ‰uKÝ t²C¼DNAÊ¬ ÊË—œ 

ÆXÝ«

 ÂU tÐ v¹U¼Åt«œ U�Ëd²Ý« —œÂu�«dÖtO³ý t& bMU� tCO& È«eł« Èœ«bFð “« Âu«dÖ d¼ Æb—«œ œułË 

 U¹ tCO& d¼ ÆXÝ« t²�U¹ ÊU�“UÝ ¨b«Åt²�dÖ —«dd r¼ÅÈË— tJÝbOzu1öOðq×� t& œ—«œ È«ÅtUÖËœ ÈUAž 

q?�«u?Ž Ë d~¹œ ÈU¼ÅÁeO~— ¨qO�ËdK&

ÈU¼ÅgM&«Ë ŸuL−� —œ t& XÝ« vLN�

—ËbI� XÝöÄËdK& —œ «— —u tÐ t²CÐ«Ë

ÈÅt??K??O??ÝË t??Ð U??¼ÅÂu?«d?Ö Æb?“U?ÝÅv?�

Ë U?¼ÅÂu?«d?Ö ÆbMÞuÐd� r¼ tÐ v¹U¼ÅtGOð

“« U???¼ÅÊ¬ ÈÅÁb???O???â???O???Ä  ö???O??J??A??ð

v??Ë—œ ÈU??A??ž ÈU?¼Åv?Öœ—u?šÅÅs?O?Ç

 q[UŠ XÝöÄËdK&ÆbM¹¬Åv�

 qJý∑‡‡Å±XÝöÄËdK1 —U²šUÝ ÕdÞ ‡‡

bOzu1öOð

Âu�«dÖ
U)Ëd²Ý«

bOzu1öOð

.

.

.
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∫d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅXÝöÄ q¹b³ð‰U¦� È«dÐ Æœuý q¹b³ð d~¹œ XÝöÄ tÐ b«uðÅv� XÝöÄ Ÿu p¹ 

fJŽdÐ ̈ œuýÅv� q¹b³ð XÝöÄËdK& tÐ œdOÖ —«dd —u ÷dF� —œ vôuÞ vðb� È«dÐ XÝöÄu&uX ÁUÖd¼

q?O?³?d s?¹« ¨œuýÅv� q¹b³ð XÝöÄu&uX tÐ œdOÖ —«dd vJ¹—Uð —œ È“«—œ  b� È«dÐ XÝöÄËdK& ÁUÖd¼

U?−?¹—b?ð U?¼ÅX?Ýö?Äu?&u?X ¨‰U?& v?~?d?� t?łu?Ö —œ Æb?²?�«Åv?� ‚UHð« r¼ U¼ÅXÝöÄu�Ëd& —œ  «dOOGðÎt?Ð 

Æb?u?ýÅv?� d?¼U?þ U?¼ÅXÝöÄu�Ëd&  —u[ tÐ ÁbOÝ— ÈÅÁuO� —œ ÁU~¬ Ë buýÅv� q¹b³ð U¼ÅXÝöÄËdK&

Æb¼œÅv� Œ— U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅXÝöÄ —œ t& XÝ« v¹U¼ÅvuÖdÖœ dÞUš tÐ eO¹UÄ —œ U¼Å¯dÐ “« vCFÐ @— dOOGð

v¼UOÖ ‰uKÝ d~¹œ ÈU¼Åp)«b�«

Æb?—«œ œu?łË ‰u?¹d?²?U?Ý “« d?O?ž È—u?U?ł ÈU¼Å‰uKÝ ÈU¼Åp�«b« tL¼ v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ —œ

bOXuð „d×²� d ÅÈU¼ÅX�UÖ t& dðÅÁœUÝ ÊU¼UOÖ —œ U�« Æœ—«b œułË vXUŽ v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ —œ ‰u¹d²UÝ

ÆœuýÅv� Áb¹œ ‰u¹d²UÝ ¨bMM&Åv�

v¼UOÖ ÈU¼ÅX�UÐ

ŸUL²ł« “« U¼ÅÂ«b« s¹« “« p¹ d¼ Æ¯dÐ Ë tdUÝ ̈ tA¹— “« bMð—U³Ž ÊU¼UOÖ d²AOÐ vK[« ÈU¼ÅÂ«b«

ôuLF� t& XÝU¼Å‰uKÝ “« È«ÅtŽuL−� q�Uý X�UÐ d¼ Æb«Åt²�U¹ ÊU�“UÝ X�UÐ bMÇÎb—«œ X¼U³ý r¼ tÐ 

ÆbMM&Åv� ÈbMÐÅÁËdÖ —U& Ë —U²šUÝ ¨ÁU~²ÝUš VCŠdÐ «— U¼ÅX�UÐ ÆbM¼œÅv� ÂU−« v&d²A� —U& Ë

U?¼Åp?³?K?ł bMU� vU¹“Už¬ —œ
±

œu?łË h?Q?A?� ÈU?¼ÅX?�UÐ ¨ÊUOÖ Áeš bMU� È«ÅÁœUÝ ÊU¼UOÖ Ë 

 —u?[ —U?& r?O?C?I?ð U?¼ÅÊ¬ s?OÐ t& tÐUA� ‰uKÝ Èœ«bFð “« d¹˛ËdOáÝ« e³Ý p³Kł ‰U¦� È«dÐ Æb—«b

«d¹“ ¨bM¹¬ÅvL —ULý tÐ Â«b« ¨bMU� ¯dÐ Ë sNÄ ÈU¼ÅtA¹— ¨U¼ÅéK& —œ v²Š ÆXÝ« Ábý XÝ—œ ¨t²�d~

U¼ÅÊ¬ sOÐ —œ “uM¼ ̈ ÁœuÐ bMUL¼ gOÐUL& ÈU¼Å‰uKÝ “« È«ÅtŽuL−� q�Uý Áœd²CÖ Ë sNÄ ÈU¼ÅgQÐ s¹«

ÈU?¼Å‰u?K?Ý ÊU?O?Ö Áe?š —œ ÆX?Ý« t?²?�d~  —u[ ¨rOMOÐÅv� vXUŽ ÊU¼UOÖ —œ t& È«ÅtuÖ tÐ —U& rOCIð

U²³C Ë ÁœdA� ÁUOÖ ÁdOý ÁbMM& X¹«b¼ÎÈbŠ tÐ e¹ULð s¹« U�« ¨bM¼œÅv� ÊUA «— Èe¹ULð „b« Ë b“«—œ 

Áeš bMU� tdUÝ —u×� Ë bMU� ¯dÐ r¹UL{ ¨X³ÝUM� sOL¼ tÐ Ær¹—Ë¬ »UCŠ tÐ X�UÐ «— U¼ÅÊ¬ t& XCO

 «— X?�U?Ð b?dU?� v?XuKÝ  UŽUL²ł« qO³d s¹« Æb—Ë¬ÅvL »UCŠ tÐ vFd«Ë ÈU¼ÅÂ«b« «—v?�u?KÝ v�uK1

v?Xu?K?Ýd?Ä  «œu?łu?� Ë b?«ÅÁœu?Ð v?uK&  —u[ tÐ vXuKÝdÄ Ê«—«bUł sOXË« œuýÅv� t²HÖ ÆbM¹uÖÅÅv�

±ÆbMM&Åv� tFXUD� ÊU¼UOÖ Ëeł «— U¼Åp³Kł ¨ÊUÝUMýÅÁUOÖ “« vCFÐ ‡‡Å
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Æb«ÅÁb�¬ q[UŠ U¼ÅÊ¬ “« Z¹—bð tÐ X�UÐ bł«Ë

ÈU?¼ÅX?�U?Ð Ë v?L?²?C?¹d?� ÈU?¼ÅX?�U?Ð ∫b?M?M?&Åv?� r?O?C?I?ð Áb?L?Ž ÁËdÖ Ëœ tÐ «— v¼UOÖ ÈU¼ÅX�UÐ

ÆvL²C¹d�dOž

∫vL²-¹d) ÈU¼ÅX�UÐÆb—«œ v¼bU�“UÝ Ë vÖb“UÝ ¨ÊbýÅrOCIð v¹U«uð ÅX�UÐ s¹« ÈU¼Å‰uKÝ 

ÈÅtKOÝË tÐ U¼ÅÊ¬ v¹UÝUMý Æœ“UÝÅv� hQA� ÁUOÖ vÖb“ —œ «— r²C¹d� X�UÐ —U& XOL¼« U¼ÅvÖó¹Ë s¹«

rÝöÄu²OÝ ¨„“U ÈÅÁ—«u¹œ UÐ vNłË bMÇ ÈU¼Å‰uKÝ vL²C¹d� X�UÐ «d¹“ ¨XÝ« ÊUÝ¬ ÛuJÝËdJO�

Æœ—«b œułË vXUš ÈU¼UC� g¹U¼Å‰uKÝ sOÐ —œ Ë t²ý«œ e¹— ÈU¼Åqzu&«Ë ¨Xý—œ ÈÅt²C¼ Ë r&«d²�

ÈU¼Åt«uł —œ tA¹— Ë tdUÝ ”√— —œ Ë bM²C¼ v¼UOÖ ÈU¼ÅX�UÐ d¹UÝ ÁU~²ÝUš vL²C¹d� ÈU¼ÅX�UÐ

Æb—«œ œułË ©buýÅv� tdUÝ Ë tA¹— dDd g¹«e�« V³Ý t&® ÁbM¹«“ ÈU¼ÅtIKŠ XOXUF� q×� —œ Ë v³Uł

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ±Æb¼œÅv� ÊUA «— U¼År²C¹d� “« všdÐ —«dI²Ý« q×� 

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ±U¼År²-¹d) q×) Ë vL²-¹d) ÈU¼Å‰uKÝ ‡‡Å

t_UÝ „u� r²-¹d)

t�«uł

tA¹— „u� r²-¹d)

∫vL²-¹d)ÅdOž ÈU¼ÅX�UÐÈU¼Å‰uKÝ ÆbM¹uÖÅv� eO vL¹«œ ÈU¼ÅX�UÐ vL²C¹d�dOž ÈU¼ÅX�UÐ tÐ 

«— vMOF� —U& Ë Áœd& «bOÄ È«ÅÁó¹Ë qJý t²Ýœ d¼ Ë t²�U¹ e¹ULð Z¹—bð tÐ r²C¹d� X�UÐ rOCIð “« q[UŠ
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vL²C¹d� XXUŠ t& b¹¬Åv� q[UŠ ÊuÖUuÖ ÈU¼ÅX�UÐ vL²C¹d� X�UÐ “« VOðdð s¹« tÐ ÆbdOÖÅv� ÁbNŽ tÐ

¨v?×?ýd?ð ÈU?¼ÅX?�U?Ð ¨r?O?A?«dKJÝ« ¨rOAö& ¨rOA«—UÄ ∫“« bMð—U³Ž vL²C¹d�dOž ÈU¼ÅX�UÐ Æb—«b

Æk�U×� ÈU¼ÅX�UÐ Ë ÁbMM&ÅX¹«b¼ ÈU¼ÅX�UÐ

rOA½«—UÄ

U?³?¹d?I?ð Ë Áœu?Ð U¼Å‰uKÝ Ÿ«u« s¹dðÅÊ«Ë«d� vLOA«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝÎÈÅÁb?LŽ ÈU¼ÅgQÐ ÈÅtL¼ —œ 

v?žd?�År?Q?ð g?O?Ð Ë r& g¹«bOÄ È«b²Ð« —œ U¼Å‰uKÝ ÆbuýÅv� X�U¹ ‰UF� XXUŠ tÐ VKž« vXUŽ ÊU¼UOÖ

Ë „“U? ÈÅÁ—«u?¹œ d?ÞU?š t?Ð Ë b?—Ë¬Åv?� —U?A?� r?¼ t?Ð b?ÐU¹Åv� g¹«e�« U¼ÅÊ¬ œ«bFð v²dË U�« ¨b«ÅqJý

q[UŠ vŽuM²� ‰UJý« vLOA«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ X³ÝUM� sOL¼ tÐ ̈ bM¼œÅv� qJý dOOGð bý— sL{ ÊUA�d

U?¼ÅÊ¬ —œ Êb?ý s?C?� “« f?Ä Ë t?²?ý«œ v?JÇu& ÈU¼Åqzu&«Ë «b²Ð« —œ vLOA«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ ÆbMM&Åv�

Ë ‰u?K?×?� ÈU?¼Åp?L? Ë U?¼b?O?Ý« b?M?U?� vuÖUuÖ œ«u� ÈËUŠ t& b¹¬Åv� œułËÅtÐ vÖ—eÐ ÈU¼Åqzu&«Ë

ÆbM²C¼ U¼ÅÊUOÝu²¬ Ë U¼bOzuXUJX¬ ¨vMO¾ðËdÄ œ«u� ¨U¼ÅsUð ¨sÐd& ÈU¼Å «—bO¼ ¨U¼—uKÐ “« vŽ«u«

b?M?U?� Èe?Ð¬ ÊU?¼UOÖ —œ Æb—«œ œułË vÖ—eÐ Ë pÇu& ÈU¼UC� rOA«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ sOÐ —œ

«— r?O?A?«—U?Ä Ÿu s¹« ÆœuýÅv� «u¼ “« dÄ Ë t²�U¹ tFÝuð v�U& bŠ tÐ vXuKÝ sOÐ ÈU¼UC� vÐ¬ d�uKO

r?OA�«dz¬ ¨r?O?A?«—U?Ä Ÿu s¹dðÅrN� ÆbM¹uÖ r?O?A�«dK1X?Ýö?ÄËd?K& È«—«œ Ê¬ ÈU¼Å‰uKÝ t& XÝ« 

Èd~¹œ Ÿu Æb¼œÅv� qOJAð U¼Å¯d³ÝU& Ë e³Ý ÈU¼ÅtdUÝ ̈ U¼Å¯dÐ —œ «— vK[« X�UÐ rOA«dK& ÆXÝ«

r?O?A?«—U?Ä q�Uý ÁbLŽ —uÞ tÐ vMO�“ÅVOÝ v&«—uš gQÐ ÆXÝ« È«Åt²šËb« rOA«—UÄ ¨rOA«—UÄ “«

È«Åt?²šËb« rOA«—UÄ È«—«œ U¼ÅÈe³Ý Ë U¼ÅÁuO� v&«—uš ÈU¼ÅgQÐ sOMâL¼ ÆXÝ« —«œÅXÝöÄuKO�¬

œ«u� ‰UI²« Ë »cł —œ ¨Ábý t²HÖ n¹UþË dÐ ÁËöŽ Ë bÅ«ÅÁb“ VKž« rOA«—UÄ X�UÐ ÈU¼Å‰uKÝ ÆXÝ«

Æb—«œ ‰UF� gI ÁUOÖ —œ

rOA½ö	

ÈeXuKÝ ÈÅÁ—«u¹œ U¼ÅÊ¬ tÐ X³C Ë b«ÅÁb“ vLOA«—UÄ X�UÐ ÈU¼Å‰uKÝ bMU� X�UÐ s¹« ÈU¼Å‰uKÝ

hOQAð rOA«—UÄ “« «— rOAö& Ê«uðÅv� U¼Å ËUHð sOL¼ ÈË— “« ÆbM²C¼ «—«œ Èd²AOÐ ‰uÞ Ë dðÅrOQ{

ôu?L?F?� X?�UÐ s¹« Æœ«œÎ—«d?d ©X?Ýu?ÄË—® Â—b?O?Ä« d?¹“ —œ Ë U?¼ÅÂ«b?« “« v?C?F?Ð v×DÝ ÈU¼ÅgQÐ —œ 

lU� œ—«œ œułË t& v¹Uł —œ Ë XÝ« d¹cÄÅqJý Ë Å·UDF« qÐUd U¼ÅÊ¬ ÈeXuKÝu²JÄ ÈÅÁ—«u¹œ ÆbdOÖÅv�

X?�U¹ vHKŽ Ë Ê«uł ÈU¼ÅtdUÝ ¨U¼Å¯d³�œ ¨U¼Å¯dÐ ¨U¼Å¯d³KÖ —œ ¨rOAö& X�UÐ ÆœuýÅvL Â«b« bý—

Æœ—Ë¬Åv� r¼«d� eO «— U¼ÅÊ¬ ÂUJ×²Ý« Èd¹cÄÅ·UDF« sL{ Ë œuýÅv�
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v�UO) ÈÅtGOð

v�UO) ÈÅtGOð

rOA�ö1

e�uKÝu²JÄ

©œ®

©»®
©n�«®

Êô

©v�Ë—œ ÁdHŠ® s)u�

   vMOM~O� ÈÅÁ—«u¹œ

ÁbýÅvÐuÇ U¹            

t²šU¹ ÈÅÁ—«u¹œ

©v�Ë—œ ÈÅÁdHŠ® s)u�

©Õ®

©“®

©◊®

©‡¼®

 qJýπ‡‡Å±r?OA�ö1 v{dŽ ‘dÐ ‡‡ œ Æd³O� v{dŽ ‘dÐ ‡‡ Ã Æd³O� v�uÞ ‘dÐ ‡‡ » Ë n�« U¼ÅX�UÐ Ë Åt²šU¹ Ÿ«u�« ‡‡Å

vÐuÇ rOA�«—UÄ ‡‡ ‡ÞÅ Æv~MÝ ÈU¼Åt²šU¹ ‡‡ Õ  ÆrOA�«—UÄ ‡‡Å“ ÆbOzdKJÝ« ‡‡ÅË ÆrOA�ö1 v�uÞ ‘dÐ ‡‡  ‡¼ Æ ÈuIKŠ

©Ë®

t²-¼

rÝöÄu²OÝ

qzu1«Ë

È«Åt²šU¹ sOÐ ÈUC�

«d−)

U¼ÅÊô

Ábý vÐuÇ ÈÅÁ—«u¹œ 

ÈÅÁ—«u¹œ

©v�Ë—œ ÈÅÁdHŠ® s)u�

t²-¼

qzu1«Ë

Êô ÈUAž

rÝöÄu²OÝ

t²-¼

©Ã®

v�UO) ÈÅtGOð

tFÝuð “«bFÐ bOzdKJÝ« 

Ë t?²?šU?¹ s?O?²?-?.� 

v�UO) ÈÅtGOð
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rOA½«dKJÝ«

ôuLF� X�UÐ s¹« ÈU¼Å‰uKÝÎ—œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‰uKÝ Æb—«œ Ábý vÐuÇ Ë sAš ¨rOQ{ ÈÅÁ—«u¹œ 

œu?łË v?L?O?A?«d?K?J?Ý« X?�UÐ Ÿu Ëœ ÆbuýÅv� U¼ÅÂ«b« ÂUJ×²Ý« Vłu� UNMð Ë b«ÅÁœd� ⁄uKÐ XXUŠ

ÆU¼d³O� Ë U¼bOzdKJÝ« ∫b—«œ

 ∫U¼bOzdKJÝ«¨b?MU� Êu²Ý ¨È«ÅÁ—U²Ý  —u[ tÐ XÝ« sJL� ÁœuÐ vŽuM²� ÈU¼ÅqJý È«—«œ

X?�U?¹ U?¼ÅX?�U?Ð d¹UÝ sOÐ —œ v�œUBð —uÞ tÐ XÝ« sJL� U¼bOzdKJÝ« Æbuý Áb¹œ ÁdOž Ë bMU� „d&

¨b?O?M?&Åv?� ”U?C?Š« U?¼ÅÊ«b?œ d?¹“ —œ v?Ðö?Ö Êœ—u?š ÂU?~M¼ —œ t& v²HÝ ÈU¼Åt«œ ‰U¦� È«dÐ Æbuý

«— U?¼ÅÂ«b« “« vCFÐ vÐuÇ Ë rJ×� ÈU¼ÅgQÐ r¼ v¼UÖ ÆbM²C¼ ÈbOzdKJÝ« ÈU¼Å‰uKÝ “« v¹U¼ÅÁœuð

v~L¼ ‚bM� ÈÅÁuO� XQÝ ÈÅt²ÝuÄ Ë uK¼ ¨uX¬Åœ—“ ¨uXU³X¬ ÈÅt²C¼ XQÝ ÈÅt²ÝuÄ Æb—Ë¬Åv� œułËÅÅtÐ

Æb«ÅÁbý XÝ—œ ÈbOzdKJÝ« X�UÐ “«

∫U¼d³O�ÈeXuKÝ XÝ« sJL� U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—«u¹œ Æb«ÅrOQ{ ÅÁ—«u¹œ UÐ v&Ëœ ̈ ÁbOA& ÈU¼Å‰uKÝ q�Uý 

V?łu?� Ë b?uýÅv� X�U¹ ÁUOÖ ÈU¼ÅXLCd d¹UÝ Ë ÈbË¬ ÈU¼Åt²Ýœ Á«dL¼ U¼d³O� ÆbýUÐ Ábý vÐuÇ U¹

r¼ tÐ ÈU¼Åt²Ýœ  —u[ tÐ q¹uÞ Ë ÈeXuKÝ ·UOX« nM& Ë ÊU²& —œ ÆbuýÅv� Á«dL¼ ÈU¼ÅX�UÐ ÂUJ×²Ý«

VÝUM� v�UOX« Ê«uMŽ tÐ U¼ÅÊ¬ “« X³ÝUM� sOL¼ tÐ Æb—«œ —«dd tdUÝ v²ÝuÄ ÈU¼ÅrOA«—UÄ sOÐ —œ ÁœdA�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë vHM& Ë vU²& ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈÅtONð È«dÐ

∫Â—bOÄ« U?¹ Â—b?O?Ä« ¨ÁU?OÖ Ê«uł ÈU¼ÅÂ«b« ÈÅtL¼ —œ U¼Å‰uKÝ t¹ô s¹dðÅvł—Uš XÝuÄË—ÂU? 

v?ý“U?Ý  «dOOGð ¨b—«œ ”ULð ÊËdOÐ jO×� UÐ rOI²C� —uÞ tÐ v�—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ t& UłÅÊ¬ “« Æœ—«œ

ôuLF� Ë Áœd& q[UŠ v[uBQ�Î‰uKÝ n¹œ— p¹ “« VKž« v�—bOÄ« X�UÐ Æb«Å‰uKÝ Ÿu bMÇ q�Uý 

‰uKÝ n¹œ— bMÇ q�Uý ”uJO� U¹ v²M¹“ ÈuÇuzU& bMU� ÊU¼UOÖ “« ÈœËbF� —œ U�« ̈ XÝ« Ábý XÝ—œ

 ÂU tÐ ©U¼ÅvÐdÇ ÁËdÖ “«® È«ÅtuÖ Âu� ÈÅÁœU� v�—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ d²AOÐ ÆXÝ«sOðu1t& bMM&Åv� ̀ ýdð 

 ÂU? t?Ð k?�U?×?� t?¹ô p¹ Ë Áœd& »uÝ— U¼Å‰uKÝ vł—Uš `DÝ —œ‰u?J?Oðu1Æœ—Ë¬Åv?� œułËÅtÐ «— 

Æœu?Ð b?¼«u?š d?²?L?& X?Ýu?ÄË— ÈU?¼Å‰uKÝ o¹dÞ “« »¬ dOQ³ð ¨býUÐ d²AOÐ ‰uJOðu& X�UQ{ —bdd¼

ÈdOÖuKł v¼UOÖ Â«b« ÊË—œ tÐ d~¹œ È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë U¼ÅÈd²&UÐ œË—Ë “« sOMâL¼ ‰uJOðu& ÈÅt¹ô

U¼ÅÊuOKO� t& qOC� ÊU¼UOÖ “« «— Ê¬ b«Åt²C«uð t& XÝ« È«ÅÁ“«b« tÐ ‰uJOðu& Â«Ëœ t&ÅÊ¬ VXUł ÆbM&Åv�

Æb“UÝ «bł ¨b«Åt²C¹“Åv� gOÄ ‰UÝ

t¹ô “« ‰U¦� È«dÐ ̈ œdOÖÅv� —«dd ÁœUH²Ý« œ—u� ÊU¼UOÖ “« vCFÐ ‰uJOðu& ÈË— v�u� t¹ô v¼UÖ

ÆbMM&Åv� ÁœUH²Ý« ÁbMM&Å‚«dÐ ÈÅÁœU� s²šUÝ —œ ̈ œ—«œ œułË qQ vŽu ‰uJOðu& —œ t& vLOQ{ v�u�
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ÂU tÐ vH¹dþ ÈU¼ÅtXUD²Ý« U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁbŽ “« Ë b—«b ‰uJOðu& Ê«uł tA¹— v�—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ

ÁbMA1 ÈU¼—UðÈU¼Å„d& ÁËöŽ tÐ Æb—«œ vÝUÝ« gI U¼ÅvU& Ë »¬ »cł qLŽ —œ t& œuýÅv� Ã—Uš 

Ë v?XuKÝ pð U¼Å„d& vCFÐ ÆbuýÅv� t−O² v�—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ “« U¼Å¯dÐ Ë Ê«uł ÈU¼ÅtdUÝ ÈË—

ÂU? t?Ð v?¹U?¼Å‰u?K?Ý ÁU?~?²?ÝU?š X?Ý« s?JL� v�—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ sOMâL¼ Æb«ÅvXuKÝ bMÇ d~¹œ všdÐ

ÆbMýUÐ t“Ë— ÊU³N~ ÈU¼Å‰uKÝ

 ¨Ê«uł ÈU¼ÅtdUÝ Ë U¼Å¯dÐ Â—bOÄ« —œ ¨U¼“UÖ tXœU³� —uEM� tÐ v¹«u¼ ÈU¼Åt�“Ë—ÆbM¹¬Åv� b¹bÄ

—œ Æb?d?O?ÖÅv� —«dd t“Ë— ÊU³N~ ÈU¼Å‰uKÝ ÂU tÐ qJý v¹UOÐuX ‰uKÝ Ëœ sOÐ —œ v¹«u¼ ÈÅt“Ë— d¼

—œ U�« Æb«ÅXÝöÄËdK& È«—«œ v�—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ ÈÅtOIÐ ·öšdÐ t“Ë— ÊU³N~ ÈU¼Å‰uKÝ ÊU~«bUN

ôuLF� v�—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ ÈbË¬ Ê«œ«eUNÎÆb—«œ XÝöÄËdK& 

v×ýdð ÈU¼ÅX�UÐ

t?Ð U?¹ Ë b?U?L?Ð v?dUÐ Áb“UÝ ‰uKÝ —œ XÝ« sJL� t& b“UÝÅv� «— Èœ«u� X�UÐ s¹« ÈU¼Å‰uKÝ

s¹« “« vCFÐ U�« ¨bM²C¼ v¼UOÖ b¹«“ ÈU¼ÅÁœ—Ë«d�  U×ýdð s¹« Èœ—«u� —œ Æœuý `ýdð Ê¬ “« Ã—Uš

vCFÐ tÐ t& œuýÅv� Áb¹œ nK²Q� ÈU¼ÅqJý tÐ v×ýdð X�UÐ Æœ—«œ vðUOŠ gI ÁUOÖ È«dÐ U¼ÅÁœ—Ë«d�

∫rOM&Åv� Á—Uý« U¼ÅÊ¬ “«

∫v×ýdð Â—bOÄ«ÆœuýÅv� t²šUÝ fUÝ« Ê¬ ÈU¼Å‰uKÝ —œ t& ŒdÝ qÖ ÈU¼Å¯d³KÖ Â—bOÄ« bMU� 

∫v?×?ýdð ÈU¼Å„d1`?ýd?ð ŸU?M?F? f?U?Ý« vXË« —œ t& teÖ Ë ŸUMF v×ýdð ÈU¼Å„d& bMU� 

ÆpO�d� bOÝ« v�Ëœ —œ Ë œuýÅv�

 qJý±∞‡‡±v×ýdð X�UÐ “« vŽ«u�« ‡‡

f�UÝ«

f�UÝ«

©ŸUMF�® v×ýdð „d1 Ÿu� Ëœ

v×ýdð ‰uKÝ

œdHM) v×ýdð ‰uKÝrOA�«—UÄ

s¹“—

©ÃU1® v×ýdð È«d−)

ÈU¼Å‰uKÝ ÈÅt¹ô

v×ýdð     

È«ÅtÐ«dOý ÈU¼Å‰uKÝ
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©‰UIðdÄ® v×ýdð ÈÅt-O1

v×ýdð ÈU¼Å‰uKÝ

k�U×) ÈU¼Å‰uKÝ

f�UÝ«

f�UÝ«
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∫v?×ýdð ÈU¼Åt-O1p?¹ ·«dÞ« —œ t& XÝ« È«ÅÁbMM&ÅÅ`ýdð ÈU¼Å‰uKÝ q�Uý v×ýdð tCO& d¼ 

‰UIðdÄ XÝuÄ Êœ«œÅÅ‘dÐ UÐ bO«uðÅv� «— U¼ÅtCO& s¹« Æbe¹—Åv� Ê¬ —œ «— œuš  U×ýdð Ë b«ÅÁb�¬ œdÖ ÁdHŠ

ÊËd?O?Ð ÈU?¼ÅfUÝ« s²�dÖ gð¬ sL{ ¨bO¼œ —UA� tKFý qÐUI� —œ «— ‰UIðdÄ XÝuÄ ÁUÖd¼ ÆbOM& Áb¼UA�

ÆXÝ« ÊóOC&« UÐ Ábý Ã—Uš fUÝ«  «dDd l¹dÝ VO&dð tÐ ◊uÐd� t& bOMý bO¼«uš v¹U¼«b[ ¨ÁbONł

∫v×ýdð È—U−)b«ÅÁb�¬ œdÖ «d−� p¹ ·«dÞ« —œ v×ýdð ÈU¼Å‰uKÝ ̈ ÃU& ÈÅtdUÝ Ë ̄ dÐ —œ 

 ÂU? t?Ð U?¼Å‰u?K?Ý  U×ýdð ÆbM&Åv� tÞUŠ« Ã—Uš “« «— «d−� ¨k�U×� ‰uKÝ t¹ô p¹ Ë s¹“—s¹« —œ

ÆbuýÅv� t²Q¹— «d−�

  ∫—«œÅtÐ«dOý ÈU¼Åt�u�v~—ÅÅbOHÝ l¹U� U¼ÅÊ¬ lDI� ̀ DÝ “« b¹d³Ð «— dO−« ÁUOÖ tdUÝ U¹ ̄ dÐ ÁUÖd¼

ðô® t?Ð«dOý ÂU tÐ


t?Xu?X d?¼ Æœ—«œ ÊU?¹d?ł —«œÅt?Ð«dOý ÈU¼ÅtXuX —œ tÐ«dOý s¹« Æbý b¼«uš Ã—Uš ©fJ

¨b«ÅÁœ—Ë¬ b¹bÄ «— ÈdÝ«dÝ ÈÅtXuX p¹ Ë b«Åt²�dÖ —«dd r¼ ‰U³œ t& È«ÅÁb“ ÈU¼Å‰uKÝ “« —«œÅtÐ«dOý

Èœ«bFð q�Uý tXuX p¹ ŸuL−� —œ Ë t²�— sOÐ “« U¼Å‰uKÝ s¹« sOÐ v{dŽ ÈÅÁ—«u¹œ ÆXÝ« Ábý XÝ—œ

Æœ—«œ œułË v¹U¼ÅtXuX sOMÇ eO ‘UQAš —œ ÆXÝ« Áb�¬ q[UŠ v×ýdð ÈÅÁœU� Ë rÝöÄu²OÝ ̈ t²C¼

Æu¼U& —œ È«ÅtÐ«dOý È—U−� bMU� bM¼œÅv� qOJAð «— È«ÅtJ³ý Ë Ábý qB²� r¼ÅtÐ U¼ÅtXuX s¹« v¼UÖ

tF�UD) È«dÐ

U¼ÅÊ¬ XOL¼« Ë v¼UOÖ  U×ýdð

�UðÓ∫U¼ÅsXÝ« aKð U¼ÅÊ¬ Áe� Æb—«œ oKFð sÐd& ÈU¼Å «—bO¼ “« v¼ËdÖ tÐ U¼ÅsUð 

ôu?L?F� ËÎs?U?ð t?Ð ◊u?Ðd?� ÈU?Ç a?K?ð Áe?� Æœ—«œ œu?łË ÁbOÝd ÈU¼ÅÁuO� Ë U¼Å¯dÐ —œ 

“« Æœu?ýÅv?� v?«Ë«d?� ÈU?¼ÅÁœU?H?²?Ý« U?¼Ås?U?ð “« ÆX?Ý« ÁU?O?Ö s?¹« ÈU¼Å¯dÐ —œ œułu�

tÐ È“UÝÅÂdÇ XFM[ —œ Æb“UÝÅv� s²ýu d¼uł ¨s¼¬ ÈU¼ÅpL UÐ U¼ÅsUð Êœd&ÅVO&dð

Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł Ê¬ œUC� “« Uð bM“Åv� sUð Ê«—uUł XÝuÄ

∫U?¼Åf�UÝ«v?×?ýd?ð ÈU?¼ÅX?�U?Ð “« v?CFÐ —œ t& bM²C¼ ÈdDF� œ«u� U¼ÅfUÝ« 

“« ÃU?& —œ s?O?²UÐdð ÅfUÝ« ÆbM²C¼ vðËUH²� ÈU¼ÅVO&dð “« U¼ÅfUÝ« ÆbuýÅv� t²šUÝ

“« p?QO� qÖ fUÝ« Ë qJX« fMł “« ŸUMF Ë ŒdÝÅÅqÖ fUÝ« ¨sÐd&  «—bO¼ fMł

ÁU?O?Ö ÈU?¼ÅÂ«b?« “« d?~?¹œ ÈU?¼Å‘Ë— U?Ð U?¹ d?O?D?I?ð qLŽ UÐ «— U¼ÅfUÝ« ÆXÝ« qM� ÁËdÖ

Ë v?²ý«bNÐ ÈU¼ÅÁœ—Ë«d� s²šUÝ dDF� Ë U¼dDŽ Ÿ«u« Ë »öÖ ÈÅtONð È«dÐ Ë Ã«dQ²Ý«
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l?�— È«dÐ ŸUMF ‚dŽ ÂU tÐ ŸUMF fUÝ« Ê«d¹« —œ ÆbM¼œÅv� —«dd ÁœUH²Ý« œ—u� v¹Ë—«œ

dBLd —œ Áó¹Ë tÐ »öÖ ÂU tÐ ŒdÝ qÖ fUÝ« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁbF� ÈU¼Åv²Š«—U všdÐ

 tONð ÊUýU&ÆœuýÅv�

∫U?¼Ås¹“—v?×?ýd?ð È—U?−?� —œ Ê«Ë«d� —«bI� tÐ U¼Ås¹“— bý t²HÖ t& —uÞÅÊUL¼ 

qJX« —œ U�« ¨XÝ« ‰uK×�ÅdOž »¬ —œ Ë @— œ—“ s¹“— Æœ—«œ œułË ÃU& ÁdOð ÊU¼UOÖ

b¼«uš Ê¬ Â«Ëœ Ë ÂUJ×²Ý« Vłu� »uÇ tÐ s¹“— Êœd&ÅÅt�U{« ÆœuýÅv� qŠ sO²UÐdð Ë

sL{ t& XÝ« Á«dL¼ ©Ê¬ vFO³Þ ‰öŠ® sO²UÐdð È—«bI� UÐ s¹“— vFO³Þ XXUŠ —œ Æbý

ÆbMM&Åv� «bł «— Ê¬ dODIð qLŽ

∫U¼ÅmLl`ýdð ’uBQ� ÈU¼Å‰uKÝ ÈÅtKOÝË tÐÆb—«œ ÊuÖUuÖ Ÿ«u« U¼ÅmL[ 

¨buýÅvL qŠ qJX« —œ U¼ÅmL[ ÆbM¹¬Åv� q[UŠ vXuKÝ ÈÅÁ—«u¹œ t¹e−ð “« U¹ Ë buýÅv�

U?¼Åm?L?[ d²AOÐ ÆbM¹¬Åv�—œ bMU� »UFX U¹ tX˛ XXUŠ tÐ »¬ —œ vXË ÈU?¼Å «—bO¼ ÁËdÖ tÐ

m?L?[ U?¹ U?O?ÝU?&¬ œu?ýÅv� Ã«dQ²Ý« mL[ U¼ÅÊ¬ “« t& vU¼UOÖ “« vJ¹ b—«œ oKFð sÐd&

ÆbuýÅv� ·dB� È“UÝË—«œ —œ U¼ÅmL[ ÆXÝ« vÐdŽ

∫U?¼b?Ozu�UJ�¬“« È—U?O?C?Ð Ë Áe?� a?Kð ¨—«œÅÊ˛Ëd²O ÁbOâOÄ  U³O&dð U¼bOzuXUJX¬ 

ôuLF� U¼bOzuXUJX¬ ÆbM²C¼ vLÝ U¼ÅÊ¬Îd~¹œ ÈU¼ÅÂ«b« tÐ UłÅÊ¬ “« Ë Ábý t²šUÝ tA¹— —œ 

 Êu?M&Uð ÆbuýÅv� ÁœdÐ ÁUOÖ≤∞∞“« v?CFÐ t& b«ÅÁbý t²šUMý ÊU¼UOÖ —œ bOzuXUJX¬ Ÿu 

ÆÁdOž Ë sOMO& ¨sOzU&u& ¨sOMJ¹d²Ý« ¨sO¾�U& ¨sO¾ð ¨sOðuJO ¨sO�d� ∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬

sOzU&u& Æb¼œÅv� sOJCð «— œ—œ sO�d� Æb—«œ vðËUH²� v¹Ë—«œ  «dŁ« U¼bOzuXUJX¬

 «dŁ« ¨ÈUÇ ÈU¼Å¯dÐ sO¾ð Ë ÁuNd ÈU¼Åt«œ sO¾�U& ¨œuýÅv� vF{u� vCŠÅvÐ Vłu�

¨ÊU?¼U?O?Ö s?O?Ð —œ ÆX?Ý« d?ŁR?� U?¹—ôU?� È—U?L?O?Ð ÊU?�—œ —œ s?O?M?O?& Ë b?—«œ g?QÐÅÂ«—¬

”—U? ÈÅÁu?O?� “« ¨œu?ýÅv?� t?²?H?Ö ÆX?ÝU?¼b?O?zu?XUJX¬ “« È—UOCÐ l³M� ‘UQAšÅÈÅÁdOð

 “« gOÐ ‘UQAš≤¥Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ bOzuXUJX¬ Ÿu 

∫©fJðô® U¼ÅtÐ«dOýôuLF� ÎÈU¼Å@— tÐ XÝ« sJL� vXË bM²C¼ @— ÈdOý 

ÆX?Ý« b?¹«“ œ«u?� Ë v¹«cž œ«u� “« vÞuKQ� tÐ«dOý Æbuý Áb¹œ eO ÁdOž Ë e�dd ¨œ—“

Ë U?¼Ås?O?¾?ðËd?Ä ¨t?²?ÝU?A? ÈU¼Åt«œ ¨U¼bMd ∫“« bMð—U³Ž U¼ÅtÐ«dOý —œ œułu� v¹«cž œ«u�

¨U¼Ås¹“— ̈ U¼ÅmL[ “« Ê«uðÅv� buýÅv� X�U¹ U¼ÅtÐ«dOý —œ t& Èd~¹œ œ«u� sOÐ “« ÆU¼ÅsžË—

¨n?K²Q� ÈU¼ÅpL U¼ÅtÐ«dOý —œ ÁËöŽ tÐ ÆœdÐ ÂU ÁdOž Ë uÇuzU& ¨U¼bOzuXUJX¬ ¨U¼ÅsUð
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LÝ œ«u� vCFÐ Ë U¼År¹e¬
Ò

ÆbuýÅv� X�U¹ v

ÈdOLš  —u[ tÐ Ã«dQ²Ý« “« fÄ t& œ—«œ ÂU „U¹dð ‘UQAš ÈÅÁuO� ÈÅtÐ«dOý

b?O?zu?XU?J?X¬ v?«Ë«d?� œ«b?F?ð b?ý t²HÖ t& —uÞÅÊUL¼ „U¹dð “« Æb¹¬Åv� —œ @— È«ÅÁuNd

v²š—œ v¼UOÖ ÈÅtÐ«dOý “« Æb—«œ vðËUH²� v¹Ë—«œ ÈÅÁœUH²Ý« Â«b& d¼ t& b¹¬Åv� XÝœÅtÐ

 ÂU tÐ


¼u¬
±

 ÆœuýÅv� tONð pO²Ýô 


¼uÆb¹Ë—Åv� ÂUM²¹Ë bMU� v¹«u²Ý« oÞUM� —œ ¬

∫ÁbMM1ÅX¹«b¼ ÈU¼ÅX�UÐÆbM²C¼ vAJÐ¬ Ë vÐuÇ ÈU¼ÅbË¬ q�Uý U¼ÅX�UÐ s¹« 

vÐuÇ ÈU¼b½Ë¬ X�UÐ

l¹“uð ÁUOÖ —œ «— ©ÂUš ÈÅÁdOý® ‰uK×� ÈU¼ÅpL Ë »¬ ̈ vA&ÅtXuX r²COÝ p¹ bMUL¼ X�UÐ s¹«

s?¹« —U?²?šU?Ý —œ Æb?uýÅv� Áb¹œ U¼bO¾&«dð Ë vÐuÇ ÈU¼bË¬  —u[ tÐ nK²Q� ÊU¼UOÖ —œ Ë bMM&Åv�

Æb—«œ X&dý eO d³O� Ë vLOA«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ ¨X�UÐ

 qJý±±‡‡Å±vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ Ÿ«u�« ‡‡Å

ÈuIKŠ

vâOÄ—U)

p³A)—«b�ô

vÐuÇ b�Ë¬

jD.)

vLOA�«—UÄ ÈU¼Åt²šU¹

vÐuÇ ÈU¼b½Ë¬

ÁbO³CÇ r¼ÅÅtÐ ÷dŽ —œ t& “«—œ ‰uKÝ Èœ«bFð “« Â«b&d¼ t& bM²C¼ vJ¹—UÐ ÈU¼ÅtXuX  —u[ tÐ

rÝöÄuðËdÄ v²dË U�« ̈ ÁœuÐ Áb“ «b²Ð« —œ U¼Å‰uKÝ s¹« ÆXÝ« Ábý XÝ—œ ̈ bd~¹bJ¹ œ«b²�« —œ ‰uÞ —œ Ë

± ‡‡ÅHevea
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Æb?¹¬Åv?� q?[U?Š ÂU?š ÈÅÁd?O?ý —u?³?Ž È«d?Ð vXUšuð ÈÅtXuX p¹ Ë bdO�Åv� ¨bM¼œÅv� XÝœ “« «— œuš

ÈÅÁ—«u¹œ ÈË— dÐ qš«œ XLÝ “« »uÇ fMł “« Èœ«u� ¨b«ÅÁb“ bË¬ ÈÅÁb“UÝ ÈU¼Å‰uKÝ t& vFdu�

È—«c?Ö ÂU? «— v?Ðu?Ç ÈU?¼b?Ë¬ ”U?Ý« s?¹« d?Ð ÆX?Ý« n?K?²?Q� ÈU¼ÅqJý tÐ t& œuýÅv� t²ý«cÖ U¼ÅÊ¬

ÆbMM&Åv�

U¼bO¾	«dð

ÆbM²C¼ bO¾&«dð ÊU~«œ“UÐ Ë ÈbË¬ Ê«œ«eUN bMU� dðÅÁœUÝ ÊU¼UOÖ —œ ÂUš ÈÅÁdOý X¹«b¼ r²COÝ

¨b«ÅÁbO³CÇ r¼ tÐ UN²« —œ r¼ U¼bO¾&«dð ÆXÝ« qJý v&Ëœ Ë vXUšuð ̈ Áœd� ̈ “«—œ ‰uKÝ p¹ bO¾&«dð d¼

ÊU?¹d?ł ¨b—Ë¬ÅvL b¹bÄ «— È«Åt²ÝuOÄ ÈÅtXuX Ë XÝ« t²�d ÊUO� “« U¼ÅÊ¬ sOÐ ÈÅÁ—«u¹œ U¼bË¬ bMU� U�«

ÈÅÁ—«u¹œ —œ ÁËöŽ tÐ ÆœdOÖÅv�  —u[ UðULÝœuLÝöÄ o¹dÞ “« d~¹œ bO¾&«dð tÐ bO¾&«dð “« ÂUš ÈÅÁdOý

ÆXÝ« d²F¹dÝ ÁdOý ÊU¹dł UłÅÊ¬ —œ t& b—«œ œułË U¼ÅÊô U¼bO¾&«dð

ÈU¼bO¾&«dð Æb—«œ œułË nK²Q� ÈU¼ÅqJý tÐ »uÇ  UÐuÝ— eO U¼bO¾&«dð vKš«œ ÈÅÁ—«u¹œ —œ

Ë ÃU?&® ÊU~«œ“UÐ ’uBQ� v[dd ÈU¼bO¾&«dð Ë fšdÝ bMU� ÈbË¬ Ê«œ«eUN ’uBQ� vUÐœd

ÆXÝ« ©ËdÝ

vAJÐ¬ ÈU¼b½Ë¬ X�UÐ

©Áb?MM&Åe²MÝu²� ÈU¼ÅÂ«b«® XšUÝ e&«d� “« «— Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý U¹ ‰uK×� v¹«cž œ«u� X�UÐ s¹«

v¹U¼ÅtXuX “« eO X�UÐ s¹« ÆbM¼œÅv� ‰UI²« ÁUOÖ ÈU¼ÅgQÐ d¹UÝ tÐ d~¹œ Áb“UÝ ÈU¼ÅÂ«b« Ë U¼Å¯dÐ bMU�

g?Q?Ð ÆX?Ý« Áb?ý q?O?J?A?ð d?³?O� Ë vLOA«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ ¨Á«dL¼ ÈU¼Å‰uKÝ ¨vAJÐ¬ ÈU¼bË¬ ÂU tÐ

t& È“«—œ ÈU¼Å‰uKÝ “« vÐuÇ bË¬ d¼ bMU� vAJÐ¬ bË¬ d¼ ÆXÝ« gJÐ¬ ÈU¼bË¬ ÊUL¼ X�UÐ vK[«

“« «— v?A?J?Ð¬ bË¬ tâ¬ U�« ÆXÝ« Ábý qOJAð ¨bœ«b²�« p¹ —œ ‰uÞ —œ Ë qB²� r¼ tÐ ÷dŽ —œ

∫b—«dd s¹« “« œ“UÝÅv� e¹UL²� vÐuÇ ÈU¼bË¬

t?Ð X?Ý« ‰U?Ðdž tO³ý Ë Œ«—uÝ Œ«—uÝ vAJÐ¬ bË¬ Áb“UÝ ÈU¼Å‰uKÝ sOÐ v{dŽ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ

ÆbM�UÅv� vAJÐ¬ U¹ vXUÐdž «— U¼bË¬ s¹« qOXœ sOL¼

—œ Æb«ÅÁœ«œ XÝœ “« «— œuš t²C¼ U�« ¨b«ÅÁb“ ⁄uKÐ XXUŠ —œ vAJÐ¬ bË¬ Áb“UÝ ÈU¼Å‰uKÝ

ÈÅt?GOð  —u[ tÐ rÝöÄu²OÝ Ë bM&Åv� ‰UGý« «— ‰uKÝ ÁbLŽ r−Š Èe&d� qzu&«Ë p¹ U¼Å‰uKÝ s¹«

ÈÅÁdOý ÆXÝ« t²�dÖ —«dd vLÝöÄu²OÝ ÈUAž Ë qzu&«Ë ÈUAž sOÐ Ë Ábý Áb«— ‰uKÝ Á—UM& tÐ v&“U

Áœ—ËdÄ ÁdOý X&dŠ tÐ œuš vðUOŠ XOXUF� UÐ œułu� rÝöÄu²OÝ Ë œ—«œ ÈUł qzu&«Ë ÊË—œ —œ Áœ—ËdÄ

ÆbM&Åv� pL& vAJÐ¬ bË¬ —œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤

Æœ—«b œułË Ábý vÐuÇ ÈU¼ÅgQÐ Ê¬ —œ Ë ÁbU� vdUÐ ÈeXuKÝ ¨vAJÐ¬ ÈU¼bË¬ ÈÅÁ—«u¹œ

œułË Á«dL¼ ÈU¼Å‰uKÝ ÂU tÐ È—«œÅt²C¼ Ë Áb“ ÈU¼Å‰uKÝ ÊU~«bUN vAJÐ¬ ÈU¼bË¬ —UM& —œ

ÆbMM&Åv� pL& vAJÐ¬ ÈU¼bË¬ tÐ Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý X¹«b¼ —U& —œ t& b—«œ

U¼Å‰uKÝ «d¹“ ̈ b—Ë¬ÅvL b¹bÄ vK�U& vAJÐ¬ ÈÅtXuX ̈ vAJÐ¬ ÈU¼Å‰uKÝ ÊU~«œ“UÐ Ë Ê«œ«eUN —œ

—œ X?Ý« s?J?L� U¼Å‰uKÝ sOÐ —«œÅŒ«—uÝ t×H[ s¹«dÐUMÐ ÆbM³CÇÅvL r¼ÅtÐ UN²« tÐ UN²« q�U& —uÞÅtÐ

Æœ—«b œułË eO Á«dL¼ ÈU¼Å‰uKÝ ÊU¼UOÖ s¹« —œ Æb¹¬ b¹bÄ U¼uKNÄ

 qJý±≤‡‡Å±vAJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ —U²šUÝ ‡‡Å

vAJÐ¬ dlUMŽ
vAJÐ¬ ÈÅt×Hl

gJÐ¬ vLOA�«—UÄ ÈU¼Åt²šU¹

ÈÅt²šU¹

ÈU???¼b???O???²??Ýö??Ä

vAJÐ¬ ÈÅt�u�

bO²ÝöÄ

rOA�«—UÄ

vAJÐ¬ b�Ë¬

gJÐ¬ vLOA�«—UÄÁ«dL¼ ÈÅt²šU¹
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©È«Åt³MÄ »uÇ X�UÐ® Â—b¹dÄ

ÂU? t?Ð v?²?�U?Ð Ê¬ ÈU?ł t?Ð Ë œË—Åv?� ÊUO� “« XÝuÄË— vðb� “« fÄ v²š—œ ÊU¼UOÖ ÈÅtdUÝ —œ

Â—b¹dÄÈ«ÅÁœd� qJý v³FJ� ÈU¼Å‰uKÝ Ë XÝ« Xš—œ p¹ tMð gQÐ s¹dðÅvËdOÐ Â—b¹dÄ Æb¹¬Åv� b¹bÄ 

t?& b?M?&Åv?� bOXuð s¹dÐuÝ ÂU tÐ È«ÅÁœU� v«uł ÂU~M¼ —œ U¼Å‰uKÝ s¹« rÝöÄuðËdÄ ÆœuýÅv� q�Uý «—

s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« d¹cÄU–uH U¼“UÖ Ë »¬ tÐ X³C vM¹dÐuÝ ÈÅt¹ô Æœ“UÝÅv� t²Až¬ «— ‰uKÝ ÕuDÝ ÂULð

ÊU?¼UOÖ vCFÐ —œ ÆXÝ« Áœd& q[UŠ È—UÖ“UÝ œuš s¹d¹“ ÈU¼ÅX�UÐ “« XþUHŠ È«dÐ Â—b¹dÄ X�UÐ

t?³?M?Ä »u?Ç s?²?šU?Ý È«d?Ð Ê¬ “« Ë Áœu?Ð t?łu?ð q?ÐUd È«Åt³MÄ »uÇ ÈÅt¹ô X�UQ{ ◊uKÐ vŽu bMU�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

vKš«œ ÈU¼ÅX�UÐ sOÐ t&ÅÊ¬ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« d¹cÄUÅ–uH U¼“UÖ tÐ X³C È«Åt³MÄ »uÇ ÈÅt¹ô

X?�U?Ð s?¹« —œ p?Ýb?Ž ÂU? tÐ È«ÅÁó¹Ë ÈU¼—U²šUÝ ¨œdOÖ ÂU−« È“UÖ  ôœU³� ·«dÞ« jO×� Ë tdUÝ

Ë ÁœuÐ qJý ÈËd& ¨v�—b¹dÄ X�UÐ ÈU¼Uł d¹UÝ ·öšdÐ U¼Å‰uKÝ ¨pÝbŽ q×� —œ Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ

ÈU?¼ÅvÖb�¬dÐ  —u[ tÐ U¼ÅpÝbŽ ÆbuýÅv� tXœU³� U¼“UÖ U¼ÅÊ¬ sOÐ q[«u� “« Ë b—«œ tK[U� r¼ “«

Æb«ÅhOQAð qÐUd ÊU²š—œ ÈÅtdUÝ ÈË— dÐ pÇu&

 qJý±≥‡‡Å±Æ©»® pÝbŽ ÊUL²šUÝ ©n�«® t_UÝ ÈË— U¼ÅpÝbŽ q×) ‡‡Å

øbM¼œÅv) ÊUA� «— ÈeOÇ tÇ » qJý ÈË— œ«bŽ«

sÐd1 bO-1« ÈœpÝbŽ

ÊóO-1«

t³MÄ »uÇ ÈU¼Å‰uKÝ

t³MÄ »uÇ ÂuO³)U1

   
s?O?-?Ä X?ÝuÄ 

sO²-.� XÝuÄ

©»®

U¼ÅpÝbŽ

©n�«®

Â—bOÄ« ÈÅÁb�ULO_UÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥

 vKLŽ XO�UF�±‡‡±∫

ÛuJÝËdJO) v�dF)

 U?I?O?I?×?ð Ë  U?FXUD� —œ U¼—«eÐ« s¹dðÅvÝUÝ« Ë s¹dðÅrN� “« vJ¹ ÛuJÝËdJO�

v?Xu?K?Ý È—u?¾?ð ÊU?O?Ð ¨Ûu?J?ÝËd?J?O?� “« ÁœUH²Ý« Ë Ÿ«d²š« ÊËbÐÆXÝ«ÅvÝUMýÅXC¹“

ÈÅÁb?“  «œu?łu?� ÊU?N?ł t?Ð b?M?²?C?«u?ðÅv?L? ÊU?ÝUMýÅXC¹“ ¨s¹«dÐUMÐÅÆœu³ d¹cÄÅÊUJ�«

Ê«—«bUł Ë  UOŠ ’uBš —œ vLKŽ ÈU¼ÅXOFd«Ë “« È—UOCÐ Ë bMÐU¹ XÝœ vÄuJÝËdJO�

ÆbU�Åv� t²šUMýU

ÛuJÝËdJO) ÊUL²šUÝ

Ëœ s?¹« “« v?J?¹ Æb?¼œÅv�  qOJAð vÝbŽ Ëœ «— ÛuJÝËdJO� ÊUL²šUÝ ”UÝ«

Èd~¹œ Ë rO¹uÖÅv� v¾Oý vÝbŽ «— Ê¬ t& œ—«œ —«dd tFXUD� Åœ—u� Tý tÐ p¹œe vÝbŽ

v?ÝbŽ Ëœ s¹«ÆrO«ušÅv� vLAÇ vÝbŽ «— Ê¬ t& œdOÖÅv� —«dd ÁbMMOÐ rAÇ qÐUI� —œ

Ê«uðÅv� bMýU³ r¼ œ«b²�« —œ dÖ« U¹ Ë bdOÖ —«dd r¼ œ«b²�« —œ Ë tXuX p¹ —œ XÝ« sJL�

d?~?¹œ v?Ýb?Ž X?LÝ tÐ vÝbŽ p¹ “« «— Ê¬¨—u dOC� —œ —uAM� p¹ s²�dÖ —U& tÐ UÐ

Æœd& ·d×M�

ÈË— «— Ê¬ Ë r?O?¼œÅv?� —«d?d È«Åt?A?O?ý ÈÅt?G?O?ð p?¹ ÈË— «— tFXUD� œ—u� Tý

ÆrOM&Åv� rJ×� ÁdOÖ Ëœ UÐ Ë r¹—«cÖÅv� œuýÅv� ÁbO�U sOðöÄ t& È«Åt×H[

“« Êbý œ— “« fÄ Ë b¹¬Åv� sO¹UÄ “« —u t& Ábý tO³Fð vš«—uÝ ̈ sOðöÄ jÝË —œ

fáÝ Ë v¾Oý vÝbŽ tÐ Tý “« —u³Ž “« fÄ —u ÆbM&ÅÅv� œ—ušdÐ tFXUD� œ—u� Tý tÐ Ê¬

ÆbÝ—Åv� ÁbMMOÐ rAÇ tÐ Ë bM&Åv� œ—ušdÐ vLAÇ vÝbŽ tÐ

tÐ t& œ—«œ œułË rCł Uð Tý vÝbŽ ÈÅtK[U� dOOGð È«dÐ vâOÄ ÛuJÝËdJO� —œ

d¹“ —œ t& býUÐ é�ô p¹ XÝ« sJL� ÛuJÝËdJO� È—u l³M� ÆrO¹uÖÅv� rOEMð êOÄ Ê¬

ö¦� Èd~¹œ l³M� “« tM¹¬ p¹ UÐ —u XÝ« sJL� U¹ Ë œ—«œ —«dd sOðöÄÎ¨‚Uð« v¹UMýË— “« 

ôu?L?F?� Æœuý fJFM� Tý d¹“ tÐÎr?O?E?M?ð È«d?Ð vLÖ«d�U¹œ ¨Tý tÐ —u —u³Ž dOC� —œ 

²?� Ê¬ ÈÅt?b?Ð t?Ð Ûu?J?ÝËdJO� nK²Q� ÈU¼ÅXLCd ÈÅtL¼Æœ—«œ œułË —u Ê«eO�Òq?B

ÆœdOÖÅv� —«dd sO�“ ÈË— t¹UÄ ÂU tÐ vAQÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ eO tbÐ Ë XÝ«

ÈÅtKOÝË ÛuJÝËdJO� Æb¼œÅv� ÊUA «— ÛuJÝËdJO� È«eł« ̈ bFÐ ÈÅt×H[ qJý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ
 qJý±¥‡‡±È—u� ÛuJÝËdJO) d¹uBð Å‡‡Å

ÛuJÝËdJO) ÈÅt�bÐ

Ê«eO) êOÄ

vLAÇ vÝbŽ

ÛuJÝËdJO) ÈÅt�bÐ

ÊUšdÇ ÈÅt×Hl

v¾Oý ÈU¼ÅvÝbŽ

sOðöÄ ÈÅt×Hl

rÖ«d�U¹œ

é)ô

Ê«eO) êOÄ

t¹UÄ

ÁdOÖ

ÆbOýUÐ t²ý«œ «— Xdœ X¹UN Ê¬ È—«bN~ Ë Ê¬ UÐ —U& —œ b¹UÐÆXÝ« vH¹dþ —UOCÐ

 ∫s¹dLðö?³?d t?& Âô bMÇ Êb¹œ È«dÐ œuš rKF� v¹ULM¼«— UÐ Î“« XÝ« Ábý tONð 

ÆbOM& ÁœUH²Ý« ÛuJÝËdJO�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∂

©ÅpOÄuJÝËd²Ý«Å® d�u1uMOÐ ÛuJÝËdJO)

ö?³?d t& XÝ« È—u ÛuJÝËdJO� bMUL¼ ¨ÛuJÝËdJO� s¹« ÊUL²šUÝÎ`?O{uð 

Ë bÐUðÅv� Ê¬ tÐ ôUÐ “« tJKÐ œuýÅvL œ— dEÅœ—u� Tý “« —u t&  ËUHð s¹« UÐ Æbý Áœ«œ

È«d?Ð ¨Ûu?J?ÝËd?J?O?� s?¹« “« Æb?Ý—Åv?� ÁbMMOÐ rAÇ tÐ Tý `DÝ “« Ábý fJFM� —u

ÆbMM&Åv� ÁœUH²Ý« ÆÆÆ Ë  «dAŠ ÊbÐ Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ ÈÅÁb¼UA�

 ∫s¹dLð «dAŠ Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ Áb¼UA� È«dÐ dXu&uMOÐ “« œuš rKF� v¹ULM¼«— UÐ 

ÆbOM& ÁœUH²Ý«

 qJý       ±µ‡‡±pOÄuJÝËd²Ý« ÛuJÝËdJO) Å‡‡

ÛuJÝËdJO) ÈÅt�bÐ

vLAÇ vÝbŽ

ÊUšdÇ ÈÅt×Hl

v¾Oý ÈU¼ÅvÝbŽ

sOðöÄ ÈÅt×Hl

U¼ÅÁdOÖ

ÛuJÝËdJO) ÈÅt�bÐ

é)ô

t¹UÄ

Ê«eO) êOÄ

 vKLŽ XO�UF�≤‡‡±∫

v¼UOÖ ‰uKÝ —U²šUÝ vÝ—dÐ Ë Áb¼UA) 

œ«u) Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±ÛuJÝËdJO� Å‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∑

≤È«ÅtAOý pGOð Ë tGOðÅ‡‡

≥fMÄÅ‡‡ qáXUJÝ«Å‡‡ ÁU~A¹U�“¬ Ê“uÝ Å‡‡

¥ÊUJÇÅÁdDd Å‡‡

µXŽUÝ tAOýÅ ‡‡ÅÅÅ

∂pLÅ ‡‡ÅÅÅ

∑¹Å® v~— ÈU¼Å‰uK×� Å‡‡Ô©ÅsKO²� vÐ¬Å‡‡ Á—Ëb¹b
±

∫g¹U)“¬ ÂU−�« ‘Ë—

±Æb¹d³Ð «— “UOÄ “« È«ÅtFDd Å‡‡

≤«bł Ê¬ ÈË— “« fMÄ ÈÅtKOÝË tÐ «— “UOÄ  fK� Ëœ sOÐ „“U Â—bOÄ« “« vAQÐ Å‡‡

©ÆbýUÐ pÇu& Ábý «bł ÈÅtFDd bOM& vFÝÅ®ÆbOM&

≥¨b¹«ÅÁœ«œ —«dd È«ÅtAOý ÈÅtGOð ÈË— t& »¬ ÁdDd p¹ —œ «— Ábý «bł Â—bOÄ«Å ‡‡

ÆbOUýuáÐ È«ÅtAOý q�ô U¹ pGOð UÐ «— Ê¬ ÈË— Ë b¹—«c~Ð

¥ÆbOM& Áb¼UA� r& v¹ULÅXý—œ UÐ «b²Ð« Ë b¹—«c~Ð ÛuJÝËdJO� d¹“ «— Ê¬ Å‡‡

µÆbOM& ÁœUH²Ý« sKO²� vÐ¬ ÁdDd p¹ “« »¬ ÈUł tÐ bO«uðÅv� ‡‡ÅÅÅ

∂œ—«œ Èd²AOÐ v¹ULÅXý—œ t& Èd~¹œ vÝbŽ ¨—uXË— ÈÅt×H[ ÊbUšdÇ UÐ Å‡‡ÅÅÅ

v²KJÝ« ÈÅÁ—«u¹œ eO Ë U¼Åp²C¼ Ë t²C¼ bMU� ‰uKÝ È«eł« Ë bO¼œ —«dd —u dOC� —œ

ÆbOMO³Ð d²NÐ «— ‰uKÝ v¹ULÝöÄ ÈUAž Ë

∑“« Ë b?O¼œ —«dd È«ÅtAOý pGOð —UM& —œ pL »¬ ÁdDd p¹¨ÊUJÇÅÁdDd UÐ Å‡‡

‰UŠÆbOM& lLł «— »¬Å ©ÅÈcžU& ‰UL²Ýœ U¹Å® s&ÅpAš »¬ U¹ Ë v�U[ cžU& UÐ d~¹œ ·dÞ

d²NÐ ̈ XÝ« Ábý «bł ‰uKÝ v²KJÝ« ÈÅÁ—«u¹œ “« t& «— ‰uKÝ v¹ULÝöÄ ÈUAž bO«uðÅv�

ÆbOM& Áb¼UA�

∏ÆbOM& rOÝdð ÁU~A¹U�“¬ d²�œ —œ «— œuš  «b¼UA� Å‡‡ÅÅÅ

πÂU−« Áeš ̄ dÐ UÐ eO Ë d~¹œ ÈU¼ÅqÖ U¹ Ë tXô qÖ ̄ d³KÖ Â—bOÄ« UÐ bO«uðÅv� «— g¹U�“¬ s¹« Å‡‡

Æb¹d³Ð vÄ “UOÄ Â—bOÄ« UÐ Ê¬ ÈU¼Å ËUHð tÐ Ë ¨bOM& Xý«œœU¹ «— œuš  «b¼UA� Ë bO¼œ

±ÆbO¹UL tFł«d� »U²& dš¬ XÝuOÄ tÐ U¼Å·dF� Ë sO~— ÈU¼Å‰uK×� tONð È«dÐ ‡‡
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سشپر
±øXÝ« Ábý XÝ—œ ‰uKÝ t¹ô bMÇ “«¨v¼UOÖ ÈU¼ÅÂ«b« Â—bOÄ« Å‡‡

≤KÝ ÊË—œ —œ Å‡‡Òøœd& Áb¼UA� Ê«uðÅv� «— v¹U¼ÅgQÐ tÇ v¼UOÖ ÈU¼Å‰u

≥K?Ý —œ Èd?OOGð tÇ ¨pLÅ»¬ Å‡‡Ò`?O?{u?ð «— Ê¬ X?KŽ ÅøbM&Åv� œU−¹« v¼UOÖ ‰u

ÆbO¼œ

 qJý±∂‡‡±v¼UOÖ ‰uKÝ ÈÅÁb¼UA) Å‡‡Å

ÆbOM1 rO-Ið tFD_ bMÇ tÐ «— vJÇu1 “UOÄ           ÆbOM1 »U.²�« «— È«ÅtFD_                    ÆbOM1 nB� «— Ê¬   

ÆbOM1 «bł «— Ê¬ jÝË Â—bOÄ«

ÆbOM1 Áb¼UA) «— Ê¬ Ë bO¼œ —«d_ »¬ ÁdD_ —œ «— Â—bOÄ« ÈÅtFD_



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤π

  vKLŽ XO�UF�≥‡‡±∫

v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ —œ eO�uLÝöÄ Ë f�UÝ˛—uð ÈÅÁb¼UA)

±vMO)“ÅVOÝ UÐ g¹U)“¬ ‡‡Å

œ«u) Ë q¹UÝËÒ∫ Â“ô 

±ÛuJÝËdJO� ‡‡Å

≤È«ÅtAOý pGOð Ë tGOðÅÅ‡‡Å

≥g¹U�“¬ tXuX ‡‡Å

¥©Å`¹dAð Ê“uÝÅ® v¼U~A¹U�“¬ Ê“uÝ ‡‡Å

µpÇu& fMÄ ‡‡Å

∂Ë“«dð ‡‡Å

∑pL ‡‡Å

∏©ÅÆÅœd& ÁœUH²Ý« eO d~¹œ ÈU¼ÅqÖ ¯d³KÖ “« Ê«uðÅv�Å® tXô qÖ ¯d³KÖ ‡‡Å

∫Åg¹U)“¬ ÂU−�« v~�u~Ç

± X�UQ{ tÐ vMO�“ÅVOÝ “« v&“U ÈU¼Å‘dÐ ‡‡Å≤ ‰uÞ Ë d²�ÅvKO� ≤Ë d²�Åv²UÝ 

ONð d²�Åv²UÝÅrO ÷dŽÒłuðÅ® ÆÅbOM& tÒÅ©Æbuý tONð XNł p¹ “« b¹UÐ U¼Å‘dÐ t& bOM& t

≤ p¹d¼ —œ Ë bOM& r¼«d� dAÐ œbŽ ZMÄÅÅ‡‡Å±∞∞CCU?¼ÅÊ¬ tÐ Ë ÆÅb¹e¹dÐ dDI� »¬ 

 VOðdðÅtÐ±[∞ ¨Å≥[∞ \µ[∞ ¨Å∑[∞ ËÅÅπ[∞pL “« v¹U¼Å‰uK×� Uð bO¹«eHOÐ ÂUFÞ pL ÂdÖ 

 ÈU¼ÅXEKž tÐ ÂUFÞ± ¨Å≥ ¨ µ ¨Å∑ Ë ÅπÆÅœuý tONð d²OX —œ ÂdÖ 

≥nK²Q� ÈU¼ÅXŽUÝ ÈÅtAOý —œ «— U¼Å‰uK×� s¹« “« p¹d¼ “« ÈËUC� —«bI� ‡‡Å

◊u?Ðd?� X?ŽU?Ý ÈÅt?A?O?ý d?¹“ Ë b?O?C?¹uMÐ ÈcžU& tJð ÈË— «— p¹d¼ XEKž Ë t²Q¹—

ÆÅb¹—«c~Ð

¥ÈÅt?A?O?ý ÊË—œ ÈU?¼Å‰uK×� “« vJ¹ —œ «— vMO�“ÅVOÝ ÈU¼Å‘dÐ “« p¹d¼ ‡‡Å

‰uÞ Ë b¹—Ë¬ ÊËdOÐ ‰uK×� “« «— U¼Å‘dÐ “« p¹d¼ XŽUÝÅp¹ “« fÄ ̈ ÅbO¼œ —«dd XŽUÝ

—b� cžU& UÐ «— U¼ÅÊ¬ÒÅ©ÅÆbOM& ÁœUH²Ý« g&Åjš “« bO«uðÅv�Å® ÆÅbOM& ÈdOÖÅÁ“«b« Ã

ÆÅbOM& Xý«œœU¹ «— U¼ÅÊ¬ ‰uÞ —œ q[UŠ  «dOOGð

µONð vXËbł ‡‡ÅÅÅÒvMO�“ÅVOÝ ‘dÐ ‰uÞ Ë pL »¬ XEKž ÈÅtł—œ Ê¬ —œ t& bOM& t

ÆÅbOM& ÈdOÖÅt−O² Ë bOM& tC¹UI� d~¹bJ¹ UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë býUÐ Ábý hQA�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∞

 qJý±∑‡‡±vMO)“ÅVOÝ X�UÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ »¬ »cł vÝ—dÐ ‡‡Å

vMO)“ÅVOÝ ÈU¼Å‘dÐ

ÂUFÞ pL�  ÈU¼Å‰uK×)

È«ÅtAOý ÈÅtGOð

U¼Å‰uK×) “« Êœ—Ë¬ÅÊËdOÐ“« fÄ vMO)“ÅVOÝ ‘dÐ

سشپر
±KŽÅÅ‡‡ÅÒøÅXCOÇ vMO�“ÅVOÝ ÈU¼Å‘dÐ ‰uÞ —œ dOOGð X

≤øÅœ—«œ pL »¬ XEKž UÐ v²³C tÇ U¼Å‘dÐ dOOGðÅÅ‡‡Å

≥OF{Ë tÇ Áb¹bÄ s¹«ÅÅ‡‡ÅÒOHO& Ë XÒøbM&Åv� ÊUOÐ XFO³Þ —œ «— v²

≤t�ô qÖ ¯d³KÖ ÈÅÁdAÐ UÐ g¹U)“¬ ‡‡ 

∫Åg¹U)“¬ ÂU−�« v~�u~Ç

± ÈU¼ÅXEKž tÐ ÂUFÞ pL “« v¹U¼Å‰uK×� ‡‡Å± \≥ ¨Åµ ¨ ∑ ¨Åπ Ë ±±d²OX —œ ÂdÖ 

ÆÅbOM& tONð

≤ÆÅb¹“UÝ «bł tXô qÖ ¯d³KÖ Â—bOÄ« “« vðUFDd ‡‡Å

≥ÆÅbO¼œ —«dd Ábý ÅtONð ÈU¼Å‰uK×� “« vJ¹ —œ «— Â—bOÄ«  UFDd “« p¹d¼ ‡‡Å

UML{ÎÆÅb¹—«c~Ð ©ÅdDI� »¬Å® hXUš »¬ —œ eO «— tFDd p¹ 

¥—«dd tUÖ«bł È«ÅtAOý ÈU¼ÅtGOð ÈË— «— Â—bOÄ«  UFDd ̈ ÅtIOdœ XCOÐ “« fÄ ‡‡Å

ÆÅbOUýuáÐ pGOð UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈË— Ë bO¼œ

łuðÒ∫Åt?È«Åt?A?O?ý ÈÅt?G?O?ð ÈË— œ—«œ —«d?d Ê¬ —œ Â—b?OÄ« t& «— vXuK×� XEKž 

ÆbOM& Xý«œœU¹

  7gr / l   3gr / l

  5gr / l  9gr / l   1gr / l



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥±

µÆbOM& tC¹UI� d~¹bJ¹ UÐ Ë Áb¼UA� ÛuJÝËdJO� d¹“ —œ «— U¼ÅÂ—báÄ« ‡‡Å

∂łu?ð v?²?K?J?Ý« ÈÅÁ—«u?¹œ “« v¹ULÝöÄ ÈUAž vÖbýÅlLł Ê«eO� tÐ ‡‡ÅÒË b?O?M& t

ÆÅbOM& ÈdOÖÅt−O² Ë tC¹UI� d~¹bJ¹ UÐ U¼Å‰uKÝ d~¹œ ·ö²š« UÐ «—ÅÊ¬

ÆÅbMJ� vLš“ «—  ÊU²²A~�« ¨Ê“uÝ „u� bOýUÐ Vþ«u) ∫Åtłuð

 qJý±∏‡‡±t�ô ¯d³KÖ ÁdAÐ vÝ—dÐ ‡‡Å

pL� »¬

¥

≥

≤

±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≤

سشپر
±K?Ž ‡‡ÅÒÈÅÁ—«u?¹œ “« v?¹U?L?Ýö?Ä ÈU?A?ž Êbý «bł Ë ‰uKÝ ÊË—œ ÊbýÅ lLł X

øÅXCOÇ Â—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ v²KJÝ«

≤øÅXCOÇ v�—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ @— dOOGð XKŽ ‡‡Å

≥Áb?¹œ d?ðÅ@?—År?& ‰u?K?×?� Â«b?& —œ Ë d?ðÅ@?—d?Ä U?¼Å‰uKÝ ¨‰uK×� Â«b& —œ ‡‡Å

øÅbuýÅv�

¥ÆXÝ« d²L& p¹ÅÂ«b& —œ Ë d²AOÐ ¨‰uKÝ vÖbýÅlLł ‰uK×� Â«b& —œ ‡‡Å

µÕdý ÊU¼UOÖ Âd Ë „“U ÈU¼ÅÂ«b« d¹UÝ Ë U¼Å¯d³KÖ —œ «— fUÝ˛—uð gI ‡‡Å

ÆbO¼œ

∂bOC¹uMÐ œuš d²�œ —œ b¹«ÅÁbOLN� t& —uÞÅÅÊ¬ «— eOXuLÝöÄ Ë fUÝ˛—uð ÂuNH�ÅÅÅÅ‡‡Å

ÆbOM& tC¹UI� b¹—«œ œuš vÝ—œ »U²& —œ t& vH¹dFð UÐ «—ÅÊ¬ Ë

 vKLŽ XO�UF�¥‡‡±∫

rOA�«dKJÝ« X�UÐ ÈU¼Å‰uKÝ ÈÅÁb¼UA)

t?Ð «— Ê¬ ¨Áœ«œ —«d?d Èe?O?L?ð Âô ÈË— «— v?ÐöÖ ÈÅÁuO� v&«—uš gQÐ “« vL&

Ë bOM& t�U{« Ê¬ tÐ sKO²�ËœuKÐ ‰uK×� ÁdDd Ëœ vJ¹ Ë ÆbOM& gQÄ Èd~¹œ Âô pL&

ÆbO¼œ —«dd Áb¼UA� œ—u� ÛuJÝËdJO� d¹“ —œ

سشپر
±øXÝ« tu~Ç rOA«dKJÝ« X�UÐ ÈU¼Å‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ ‡‡

≤øb«ÅÁb“ U¼Å‰uKÝ s¹« U¹¬ ‡‡

≥øXÝ« tu~Ç b¹œd& Áb¼UA� t& v¹U¼Å‰uKÝ qJý ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≥

مايىدآزخو
±ÆbO¼œ `O{uð «— v¼UOÖ ÈU¼Å‰uKÝ —œ vXuKÝ ÈÅÁ—«u¹œ gI ‡‡

≤øbuýÅv� ÁUOÖ Ê«uł ÈU¼ÅÂ«b« Èœdð Ë ÂUJ×²Ý« YŽUÐ tu~Ç U¼Åqzu&«Ë ‡‡

≥ø«dÇ øXÝ« Â«b& XÝöÄËdK& gQÐ s¹dðÅrN� ‡‡

¥øœ—«œ v²OL¼« tÇ Ë XCOÇ UðULÝœuLÝöÄ ‡‡

µøœuýÅv� q¹b³ð d~¹œ XÝöÄ tÐ v²ÝöÄ tu~Ç ‡‡ÅÅ

∂øbM�«b& vLOA«—UÄ Ë vL²C¹d� X�UÐ ÈU¼Å‰uKÝ vUL²šUÝ ÈU¼Å ËUHð ‡‡ÅÅ

∑øbM�«b& v�—bOÄ« X�UÐ  UBQA� ‡‡

∏øb—«œ v²þUHŠ gI Â«b& Ë v�UJ×²Ý« gI ÁUOÖ —œ U¼ÅX�UÐ Â«b& ‡‡ÅÅÅ

πÈU¼bË¬ vXË b—«œ vXUF� gI Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý ÊU¹dł —œ vAJÐ¬ ÈU¼bË¬ «dÇ ‡‡

øb«Å‰UF�dOž ÂUš ÈÅÁdOý ÊU¹dł —œ vÐuÇ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥¥

 qB�≤ qB�≤

U¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— t�«œ g¹Ë— ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð ÁUOÖ —œ «— tA¹— gI� ‡‡

≥ÆbM, vÝ—dÐ «— tA¹— uL� ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— tA¹— vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

µÆbM, ÈbMÐÅtI³Þ «— tA¹— Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ `O{uð ÁUOÖ —œ «— t8UÝ gI� ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ `O{uð «— t8UÝ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ

∏Æb¼œ `O{uð «— t8UÝ bý— ‡‡ÅÅÅ

πÆbM, ÈbMÐÅtI³Þ «— t8UÝ Ÿ«u�« ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð ÁUOÖ —œ «— ¯dÐ gI� ‡‡ÅÅ

±±Æb¼œ `O{uð «— ¯dÐ ÊUL²šUÝ ‡‡

±≤ÆbM, ÈbMÐÅtI³Þ «— ¯dÐ Ÿ«u�« ‡‡

ÈU?¼ÅÂ«b�« —«œÅt�«œ ÊU¼UOÖ Ë Èb�Ë¬ Ê«œ«e�UN� —œ Æb¹¬Åv	 b¹bÄ Â«b�« p¹ X�UÐ bMÇ ŸuL−	 “«

Ë ÁuO	 ¨qÖ q	Uý U¹«“ ÈU¼ÅÂ«b�« Ë ¯dÐ Ë t8UÝ ¨tA¹— q	Uý U¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�« Æb�—«œ œułË U¹«“ Ë U¹Ë—

ÂU−�« Ë U¼ÅpL� Ë »¬ »cł UÐ t, rO	U�Åv	 U¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�« XNł Ê¬ “« «— ̄ dÐ Ë t8UÝ ̈ tA¹— ÆXÝ« t�«œ

‰uKÝ qOJAð U¹«“ ÈU¼ÅÂ«b�« XOOUF� ‰uB×	 Æb�uýÅv	 ÁUOÖ g¹Ë— Ë bý— Ë È“UÝÅÁœU	 V³Ý e²MÝu²�

 fáÝ Ë rTð t�«œU³¹dIð v¼UOÖ r¹—U,Åv	 «— È«Åt�«œ v²8Ë ÆXÝ«Îb¼«uš g¹Ë— ̈ t�«œ Ê¬ bOu	 ÁUOÖ bM�U	 

ÆXÝU¼ÅÊ¬ dO¦Jð tKOÝË ©«“«bOÄ® —«œÅt�«œ ÊU¼UOÖ —œ t�«œ s¹«ÅdÐUMÐ Æœd,



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥µ

ÊU~�«b�UN� —œ t�«œ ÊUL²šUÝ

t�«œ gTÐ s¹d²LN	 ÆbM¹¬Åv	 —ULýÅtÐ t�«œ d¼ Áb�“UÝ vKY« gTÐ tÝ ÊU¹Ë— Ë t²šËb�« ¨t²ÝuÄ

t?O?OË« t?�«u?ł Ê¬ ÈU?N?²?�« p?¹ t?, X?Ý« È—u×	 q	Uý ‰uLF	 —uÞÅtÐ ÊU¹Ë— ÆXÝ« p¼UOÖ U¹ ÊU¹Ë—

 ‘d~¹œ ÈUN²�« Ë ©‰u	˛® tÇÅtA¹—ÆœuýÅv	 ÁbO	U� tÇÅtA¹— ‡‡ táOd¹“ —u×	 ÂU�ÅtÐ —u×	 s¹« Æœ—«œ ÂU�

Æb�«ÅÁbO³]Ç Ê¬ —u×	 tÐ œbŽ Ëœ U¹ p¹ œ«bFð tÐ t, bM²]¼ U¼ÅtáO ÊU¹Ë— d~¹œ È«eł«

ÊU¹Ë— ”bŽ Ë œuT� ¨UOÐuO ÈU¼Åt�«œ bM�U	 U¼Åt�«œ “« všdÐ —œ Æœ—«œ ÂU� s	u³O¬ t�«œ ÈÅt²šËb�«

 —u?YÅs?¹« —œ ÆbM,Åv	 »cł œuš ÈU¼ÅtáO tKOÝËÅtÐ Ë Áœd, rC¼ «— s	u³O¬ œuš ÈU¼År¹e�¬ pL, tÐ

 ¨U¼Åt�«œ qO³8 s¹« tÐ ÆbMM,Åv	 ‰UGý« «— t�«œ ÈUC� v	ULð Ë Ábý ¯—eÐ U¼ÅtáOs�u³"¬ ÊËbÐÆbM¹uÖÅv	 

ÈU¼Åt�«œ «— U¼Ås¹« ÆbM,Åv	 dÄ «— t�«œ qš«œ ÈUC� s	u³O¬ Ë bMJÇu, U¼ÅtáO ¨U¼Åt�«œ “« Èd~¹œ ÁËdÖ —œ

 —«œÅs�u³"¬ —– t�«œ È«eł« Ë UOÐuO t�«œ È«eł« ÆbM²]¼ Ÿu� s¹« “« ÂbMÖ Ë  —– ̈ pÇd, ÆbM¹uÖÅv	

ÆbM¼œÅv	 ÊUA� «—

t²ý«œ ‰UÐ U¹ —Uš ¨„d, XÝ« sJL	 t�«œ ÈÅt²ÝuÄ ÆXÝ« Ê¬ gTÐ s¹dðÅvł—Uš t�«œ ÈÅt²ÝuÄ

  qJý±‡‡≤ÊU¼UOÖ pOðULý ‡‡

ÊU¼UOÖ

b�Ë¬ ÊËbÐ

t�«œ ÊËbÐ Ë

U¼ÅÁeš

—«œb�Ë¬

t�«œ ÊËbÐ

U¼ÅfšdÝ

—«œÅt�«œ

—«œÅ◊Ëd2�—«œ qÖ

©t�«œ“UÐ®©t�«œÅÊUN�®

¯dÐ Ë t7UÝ ¨tA¹—

b�—«b� vF7«Ë

¯d?Ð Ë t?7U?Ý ¨t?A¹—

b�—«b� qÖ U�« b�—«œp???"u???Ä ÈË— U???¼Åt??�«œ

b�—«œ —«d7 U¼Å◊Ëd2�

ÁuO� qš«œ U¼Åt�«œ 

XÝ« ÊUNMÄ
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Æb�“UÝÅv	 ÊUÝ¬ «— t�«œ —UA²�« «eł« s¹« ÆbýUÐ

 qJý≤‡‡≤©»®  —– t�«œ Ë ©n"«® UOÐu" t�«œ ¨U¼Åt�«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

t??C t??O??"Ë« ÈU?¼Å¯d?Ð

œ—«œ dÐ—œ «— ‰u�˛

tá" d¹“ —u×�

tÇÅtA¹—

tá"

tá"

Ê
U
¹
Ë

—
t²ÝuÄ

tO"Ë« ÈU¼Å¯dÐ

©n"«®

s�u³"¬

qO²Äu¾"uC

‰u�˛

tÇÅtA¹—

©»®

Ê
U
¹
Ë

—

..

..

  
  
  
    

..

  
  
  
  
  

..

..
  
  

..
  
  

t�«œ g¹Ë— qŠ«d�

d¼ ÂU~M¼ s¹« —œ ÆbM,Åv	 “Už¬ «— œuš g¹Ë— Ábý t²ýU, ÈÅt�«œ ¨býUÐ UON	 j¹«dý tL¼ v²8Ë

È«cž sO	Qð ·dY t�«œ ÈÅt²šËb�« Ë œ—Ë¬Åv	 b¹bÄ «— b¹bł ÁUOÖ “« vMOF	 Â«b�« ¨t�«œ ÊU¹Ë— “« gTÐ

ÆœuýÅv	 g¹Ë— ‰UŠ —œ t�«œ

∫U¼ÅÈ«Åtá"Ëœ —œ t�«œ g¹Ë—ÆœuýÅv	 Â—u²	 Ë bM,Åv	  »cł »¬ «b²Ð« UOÐuO bM�U	 È«ÅtáOËœ t�«œ 

–u?H?� t?ÝU?	 Ë „U?š  «—– ÊË—œ tÐ œuš bý— UÐ Ë Á—UÄ «— t�«œ t²ÝuÄ tÇÅtA¹— ¨“Ë— —UNÇ Uð tÝ “« bFÐ

 t?²?Ý—Åu?� ÁU?OÖ ÈÅtA¹— „u� ÆbM,Åv	 p¼öCv?²?þU?H?Š g?I� Ë XÝ« È«Åt³MÄÅ»uÇ X�UÐ “« t, œ—«œ ÂU�

s?O?	“ —œ ÁU?OÖ È—«bN~� tÐ Ë Ábý Ã—Uš vŽd� ÈU¼ÅtA¹— ÂU�ÅtÐ vðUÐUFA�« ¨vKY« tA¹— ·«dÞ« “« Æœ—«œ

ÂU?�Åt?Ð v?H?¹d?þ b?¹«Ë“ v?Žd?� ÈU?¼Åt?A¹— Ë vKY« ÈÅtA¹— ÈË— —œ p¼ö, “« dðôUÐ vL, ÆbMM,Åv	 pL,

s?O?Ð ÈU?¼U?C?� “« «— »¬ Ë t²ý«œ p¹œe� ”ULð „Uš  «—– UÐ U¼—Uð s¹« bM¹¬Åv	 œułËÅtÐ ÁbMA, ÈU¼—Uð

Æb?M?M?,Åv	 »cł U¼ÅÊ¬“U?ž¬ «— œu?š g?¹Ë— ¨œ—«œ —«d?8 t?ÇÅt?A?¹— ÈôUÐ —œ t, È«ÅtáOÅÅd¹“ —u×	 fáÝ

sOMÇ Æœ—Ë¬ ÊËdOÐ „Uš “« «— U¼ÅtáO œuš bý— UÐ Ë t²ý«œ vF¹dÝ bý— XÝ« sJL	 —u×	 s¹« ÆbM,Åv	

 g¹Ë— «— vA¹Ë— vMO�“ÅÅË—U?−¹—bð U¼ÅtáO t²šËb�« sO	“ “« Ã—Uš —œ ÆbM	U�Åv	ÎË bÝ—Åv	 ·dB	 tÐ 

‰u	˛ ÈU¼Å‰uKÝ XOOUF� “« ÆbM,Åv	 “Už¬ «— œuš XOOUF� ‰u	˛ Ë ¯—eÐ tOOË« ÈU¼Å¯dÐ Ê¬ UÐ ÊU	eL¼

È«Åtá" ÈË— —u×�ÆœuýÅv	 ÁUOÖ ÈU¼Å¯dÐ Ë U¼ÅtšUý q	UŠ U¼bFÐ œuš t, b¹¬Åv	 œułËÅtÐ 
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 qJý≥‡‡≤UOÐu" t�«œ g¹Ë— qŠ«d� ‡‡

Ád~�UO�

t7UÝ

¯dÐ

ÁdÖ—œ ÈU¼Åtá"

‘e¹— ‰UŠ

—u×�

tá" d¹“

U¼Åtá"

U¼Åtá"

t�«œ gýuÄ

t�«œ gýuÄ

—u×�

tá"ÅÅÅÅd¹“

—u?×?� »ö7

 ÅÅÅÅÅÅÅ
tá" ÈË—ÅÅÅ

Ë œ—«b?� l?¹d?Ý b?ý— t?ÇÅt?8U?Ý ¨œu?T� bM�U	 ¨U¼ÅÈ«ÅtáOËœ “« È«ÅÁbŽ —œ ¨vMO	“ÅÅË— ÈU¼Åt�«œ ·öšdÐ

 œuT� bM�U	 v¹U¼Åt�«œ g¹Ë— s¹«dÐUMÐ Æœ“UÝ Ã—Uš „Uš “« «— t�«œ X]O� —œU8 t−O²�—œ vMO�“ÅÅd¹“Æœ—«œ ÂU�

t7UÝ

Ê«uł t7UÝ

XO2� tA¹—

ÂËœ ÈU¼ÅtA¹—

tÇÅtA¹—

t�«œ gýuÄ

U¼Åtá"

—u×�

tá" d¹“

 qJý¥‡‡≤œu2� ÈÅt�«œ g¹Ë— qŠ«d� ‡‡

—u×�

tá" d¹“

tá" ÈË— —u×�
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∫U¼ÅÈ«Åtá"Åpð —œ t�«œ g¹Ë——œ Ê¬ gI� U	« b¹¬Åv	—œ nK²T	 ÈU¼ÅqJý tÐ ÊU¼UOÖ s¹« —œ táO 

 qJý ÆXÝ« ÊU¹Ë— tÐ t�«œ v¹«cž œ«u	 Êb�UÝ— ‰UŠ tL¼µ‡‡ÅÅ≤È«ÅtáOÅpð t�«œ p¹ —œ g¹Ë— qŠ«d	 

Ë t?A?¹— ¨g?¹Ë— ÈÅt?K?Šd?	 È«b?²?Ð« —œ t?, X?Ý« v?¹U¼ÅÂUO� È«—«œ  —– t�«œ Æb¼œÅv	 ÊUA� «— © —–®

dÐ—œ „Uš “« Ã—Uš —œ «— tOOË« ̄ dÐ Ë t8UÝ t, v	UO� Æb�—«œÅv	 t~� ÿuH×	 œuš —œ «— Ê«uł ÈÅt8UÝ

 ¨œdOÖÅv	 qO²Äu¾"uC œ—«œÅv	 t~� œuš —œ «— t²Ý—u� tA¹— t, v	UO� Ë e¹—u¾"uCU¼ÅÂUO� s¹« Æœ—«œ ÂU�

Ã—U?š U?¼ÅÊ¬ “« t?8UÝ Ë tA¹— ¨Ábý Á—UÄ t²Ý—u� ÁUOÖ bý— ÈÅtOOË« qŠ«d	 —œ Ë b�—«b� Èbý— Ê«bMÇ

ÆœuýÅv	

 qJýµ‡‡ÅÅ≤åbOMC q�UC «— qJýò U¼ÅÈ«Åtá" Ëœ Ë U¼ÅÈ«ÅÅtá" pð —œ t�«œ g¹Ë— tO¹UI� ‡‡

tA¹—

Â«b�« s¹« ̈ ÊU¼UOÖ tOIÐ —œ ̈ b�«ÅtA¹— b8U� t, Èb�Ë¬ Ê«œ«e�UN� “« t�uÖ bMÇ Ë ÊUOÖÅÁeš ÈUM¦²Ý« tÐ

 ÊU¼UOÖ ÈÅtA¹— —U²šUÝ vÝ—dÐ tÐ ̈ U−M¹« —œ Æœ—«œ œułË nK²T	 ÈU¼ÅqJý tÐ t�«b�UN�s¹dðÅÊ«Ë«d� t,

Ær¹“«œdÄÅv	 bM¼œÅv	 qOJAð «— sO	“ ÈË— ÊU¼UOÖ

Ë sO²]T� —U²šUÝ býUÐ t²ý«œ œułË XÝ« sJL	 —U²šUÝ Ÿu� Ëœ ÊU~�«b�UN� t8UÝ Ë tA¹— —œ

—U²šUÝ Ë œ—«œ œułË t8UÝ Ë tA¹— —œ «b²Ð« —œ t, XÝ« v�UL²šUÝ ¨sO²]T� —U²šUÝ ÆsO]Ä —U²šUÝ

l?8«Ë—œ ÆbM¹¬Åv	 b¹bÄ U¼ÅÂ«b�« s¹« —œ tA¹— U¹ Ë t8UÝ ÈdD8 bý— t−O²�—œ t, XÝ« È—U²šUÝ ¨sO]Ä

ÆœuýÅv	 tLOL{ vK³8 ÈU¼ÅX�UÐ tÐ Ë t²šUÝ ÁUOÖ —œ Èb¹bł ÈU¼ÅX�UÐ ÈdD8 uL� Ë bý— sL{



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥π

tA¹— sO²O2� ÊUL²šUÝ

Áb?M?A?, ÈU?¼—Uð ÈÅtIDM	 “« v,“U� v{dŽ ÈU¼Å‘dÐ tA¹— sO²]T� ÊUL²šUÝ ÈÅÁb¼UA	 È«dÐ

sL{ ULý ÆrOM,Åv	 Áb¼UA	 ÛuJÝËdJO	 d¹“ —œ ÈeO	¬Å@�— “« fÄ Ë Áœd, ÁœU	¬ t²Ý—u� tA¹— p¹

d¹“ ÈU¼ÅgTÐ  «b¼UA	 s¹« —œ Æbý bO¼«uš UMý¬ vKLŽ —uÞÅtÐ U¼Å‘Ë— s¹« UÐ v¼U~A¹U	“¬ ÈU¼—U,

Æœ«œ rO¼«uš hOTAð ÊË—œ tÐ ÊËdOÐ “« VOðdðÅtÐ «—

∫Áb?M?AC ÈU¼—Uð t¹ôt?¹ô s?¹« ÈU?¼Å‰u?KÝ “« È«ÅÁbŽ ÆXÝ« Áb	¬ œułËÅtÐ ‰uKÝ t¹ô p¹ “« 

 ÂU�ÅtÐ ÈbM�U	 —Uð ÈU¼ÅÁb¹«“ È«—«œÁbMAC ÈU¼—UðÆbM²]¼ 

g?¹«e?�« v?�U?, ÈU?¼Åp?L?� ÈU?¼ÅÊu?¹ Ë »¬ »c?ł È«dÐ „Uš UÐ «— tA¹— ”ULð `DÝ U¼—Uð s¹«

“« Èb¹bł ÈU¼—Uð U¼ÅÊ¬ ÈUłÅtÐ Ë b�Ë—Åv	 ÊUO	 “« ÈdOÄ —œ Ë ‰UF� v�«uł —œ ÁbMA, ÈU¼—Uð ÆbM¼œÅv	

t?A?¹— —u×	 sO¹UÄ “« U¼ÅÊ¬ g¹«bOÄ Ë ôUÐ “« U¼ÅÊ¬ ‘e¹— s¹«dÐUMÐ ¨bM¹¬Åv	 œułËÅtÐ tA¹— dðÅsO¹UÄ XLÝ

ÆXÝ«

∫X?ÝuÄ‰u?L?F?	 —u?ÞÅt?Ð Ë X?Ý« Áb?ý q?O?J?Að vLOA�«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ ÈU¼Åt¹ô “« ¨gTÐ s¹« 

 ¨XÝuÄ t¹ô s¹dðÅv�Ë—œ Æb¼œÅv	 qOJAð «— Ê«uł tA¹— r−Š s¹d²AOÐXÝuÄ ÊË—œ U¹  Â—œËb�¬ÂU�

Èe,d	 ÈÅt�«u²Ý« Ë ÁœuÐ qOD²]	 VFJ	 qJý tÐ ‰uKÝ t¹ô p¹ q	Uý ‰uLF	 —uÞÅtÐ Â—œËb�¬ Æœ—«œ

 —«u� ÂU�ÅtÐ È«Åt³MÄÅ»uÇ »U8 p¹ U¼ÅÈ«ÅtáO Ëœ —œ ÆbM,Åv	 tÞUŠ« «— È—UáÝUC‰uKÝ d¼ v³�Uł ÕuDÝ

t?�«u?²?Ý« t?Ð Ë— Èd~¹œ Ë XÝuÄ tÐ Ë— vJ¹ t, v×DÝ Ëœ U¼Å‰uKÝ s¹« —œ ÆœdOÖÅv	 «d� «— v	—œËb�¬

U?¼ÅÊ¬ ‰öš “« Èe,d	 t�«u²Ý« tÐ XÝuÄ “« ‰uK×	 œ«u	 —u³Ž Ë bM²]¼ ÈeOuKÝ ¨b�—«œ —«d8 Èe,d	

Ë ÁœuÐ VÝ« qF� qJý tÐ VKž« Ë œ—«œ Èd²AOÐ bý— È—UáÝU, —«u� U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð —œ ÆœuýÅv	 ÂU−�«

qO³8 s¹« —œ t, v³OUł È—UÖ“UÝ Æb�uýÅv	 U¼b�Ë¬ XLÝ tÐ ÁbMA, ÈU¼—Uð “« ÂUš ÈÅÁdOý ÊU¹dł l�U	

 ÈU?¼Å‰u?K?Ý q?O?JAð Áb	¬ b¹bÄ ÊU¼UOÖ d?³F�—œ t?, U?¼Å‰u?K?Ý s¹« ÆXÝ« v	—œËb�¬ ÈU¼Å‰uKÝ sOÐ —œ

«— ÂUš ÈÅÁdOý —u³Ž Ë ÁœuÐ „“U� ÈeOuKÝ ÈÅÁ—«u¹œ È«—«œ ̈ bM¹¬Åv	 b¹bÄ vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ ”√— —ËU−	

Æb�“UÝÅv	 —ËbI	 U¼b�Ë¬ tÐ XÝuÄ “«
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∫Èe?Cd?� t�«u²Ý«—œ Æœu?ýÅv?	 ŸËd?ý X?Ý« Â—œËb?�¬ —ËU−	 t, «“ÅtA¹— t¹ô “« ¨gTÐ s¹« 

t²Ýœ d¼ —œ Æb�«Åt²�dÖ —«d8 ÊUO	 —œ p¹  —uYÅtÐ vAJÐ¬ Ë vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ Èe,d	 t�«u²Ý«

—«d?8 Ã—U?š X?LÝ tÐ dðÅp¹—UÐ vÐuÇ dYUMŽ Ë e,d	 XLÝ tÐ dð—uD8 vÐuÇ dYUMŽ ¨vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬

“« Èd?~?¹œ g?T?Ð Æb?�d?ðÅÊ«Ë«d?� U?¼ÅÈ«Åt?áOËœ X³]� tÐ Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ œ«bFð U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð —œ Æb�—«œ

ôu?L?F?	 t?, X?Ý« Áœd?, ‰U?G?ý« Èe?G?	 ÈU¼ÅrOA�«—UÄ «— Èe,d	 t�«u²Ý«Îs?O?Ð ÈU?C?� Ë Èe,d	 gTÐ 

ÆbMM,Åv	 dÄ «— Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ≤ÆÁbMAC —Uð p¹ bý— qŠ«d� ‡‡ » ªXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� sO²O2� ÈU¼ÅX�UÐ Ê¬ —œ tC tA¹— v{dŽ ‘dÐ ‡‡ n"« ‡‡

ÁbMAC —Uð

sO²O2� »uÇ

sO²O2�

gJÐ¬

XÝuÄË—

È«Åt²šU¹ sOÐ ÈUC�

v�u�«dOÄ Ád¹«œ

XÝuÄ

tLOL{ ÂuO³�UC

©»®

©n"«®

Â—œËb�¬

 qJý∑‡‡ÅÅ ≤È—UáÝUC ÈÅtIKŠ ‡‡

v�u�«dOÄ ÈÅÁd¹«œ

vÝUL� ÈÅÁ—«u¹œ

vŽUFý ÈÅÁ—«u¹œ

È—UáÝUC ÈÅtIKŠ

tA¹— Ã—Uš
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tA¹— uL� Ë bý—

t?L?¼ UÐ q	U, —«b�Uł p¹ Êbý t²šUÝ tÐ t, œuýÅv	 v¹U¼œ«b¹Ë— tL¼ q	Uý uL� Ë bý— bM¹«d�

L, ÈÅt³Mł r¼ uL� Ë bý— ”UÝ« s¹« dÐ Æb	U−�«Åv	 ‘dJOÄ È«eł«Òt³Mł ÆvHO, ÈÅt³Mł r¼ Ë œ—«œ v

L,Ò® b?ý— «— bM¹«d� s¹« vgrowth® u?L� «— Ê¬ vHO, ÈÅt³Mł Ë ©developmentq?	Uý bý— ÆbM¹uÖ ©

ÆXÝ« d¹cÄU�ÅXAÖdÐ Êbý ¯—eÐ s¹« ÆXÝ« Áb�“ œułu	 p¹ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼ÅgTÐ Êbý ¯—eÐ

X?Ýœ “« U?Ð ‰uKÝ «d¹“ ¨b¹¬ÅvL� —ULýÅtÐ bý— f�UÝ˛—uð ÈÅÁb¹bÄ dŁ« —œ U¼Å‰uKÝ Êbý ¯—eÐ s¹«dÐUMÐ

t, XÝ« Áb�“ œułu	 Êbý ¯—eÐ q	Uý bý— s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅv	dÐ œuš tOOË« Á“«b�« tÐ Á—UÐËœ »¬ Êœ«œ

ÆœdOÖÅv	  —uY U¼ÅÊ¬ œUFÐ« d¹cÄU�ÅXAÖdÐ g¹«e�« UÐ U¹ Ë ÊbÐ ÈU¼Å‰uKÝ œ«bFð g¹«e�« UÐ

U?Ð Ë œ—«œ «— œu?š ’Uš ÈU¼ÅvÖó¹Ë tKŠd	 d¼ t, XÝ« nK²T	 qŠ«d	 “« s²ýcÖ q	Uý uL�

Áb¼UA	 «— vHK²T	 qŠ«d	 ÁUOÖ p¹ vÖb�“ —œ ‰U¦	 È«dÐ ÆXÝ«  ËUH²	 vHO, ÿU×O “« d~¹œ qŠ«d	

tKŠd	 —œ ¨XÝ« dI²]	 t�«œ qš«œ —œ ‰UF�dOž —uÞÅtÐ p¼UOÖ ¨v�U¹Ë— ÈÅtKŠd	 vÞ “« fÄ ∫rOM,Åv	

qÖ tKŠd	 ÁU~�¬ ¨bM¹¬Åv	 b¹bÄ ÁUOÖ nK²T	 ÈU¼ÅÂ«b�« Ë b�uýÅv	 b¹bý vðUOŠ ÈU¼ÅXOOUF� ¨t�«œ g¹Ë—

v�UA�«ÅÁœdÖ “« fÄ ÂU−�«dÝ Ë b�uýÅv	 q¹b³ð qÖ tÐ U¼Åt�«uł “« vCFÐ Ê¬ sL{ t, bÝ—Åv	 «d� Êœ«œ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≤È—UáÝUC —«u� ‡‡

È—UáÝUC ÈÅtIKŠ

XÝuÄ
Â—œËb�¬
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©n"«®

—uÞÅtÐ Ë b�d~¹bJ¹ Á«dL¼ VKž« uL� Ë bý— t, Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆbM¹¬Åv	 œułËÅtÐ t�«œ Ë ÁuO	 ¨qÖ —œ

t, œ—«œ œułË v�uÖU�uÖ qŠ«d	 ÊU¼UOÖ bM�U	 eO� Ê«—u�Uł vÖb�“ —œ Æb�dOÖÅv	 ÂU−�« r¼ UÐ @M¼UL¼

øbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ bO�«uðÅv	 U¹¬ ÆXÝ« uL� Ë bý— q	Uý

uL� Ë bý— qŠ«d�

o?ÞU?M?	 ÂU?�ÅtÐ v¹U¼ÅgTÐ ’uBT	 tJKÐ ¨œdOÖÅvL� ÂU−�« ÁUOÖ oÞUM	 tL¼ —œ bý— ¨ÊU¼UOÖ —œ

Ë v?³?�U?ł ÈU?¼Åt?�«uł ¨tA¹— „u� p¹œe� ¨t8UÝ „u� ∫“« bMð—U³Ž vL²]¹d	 oÞUM	 ÆXÝ« vL²]¹d	

∫œuýÅv	 ÂU−�« d¹“ qŠ«d	 vÞ e¹ULð Ë bý— vL²]¹d	 tIDM	 d¼ —œ ÆÁbM¹«“ ÈU¼ÅtIKŠ

∫d?O¦Jð ÈÅtKŠd� ‡‡ n"«d?Ð Ë b?�u?ýÅv?	 rO]Ið XŽdÝ tÐ vL²]¹d	 ÈU¼Å‰uKÝ tKŠd	 s¹« —œ 

ÆbM¹«e�«Åv	 œuš œ«bFð

∫Êbý ̄ —eÐ ÈÅtKŠd� ‡‡ »v¹U�«uð U¼Å‰uKÝ tKŠd	 s¹« —œ ÆœdOÖÅv	 ÂU−�« ‰Ë« tKŠd	 ‰U³�œÅtÐ 

bÐU¹Åv	 t	«œ« U−�¬ Uð Êbý ¯—eÐ s¹« Ë œuýÅv	 ÁœËe�« U¼ÅÊ¬ œUFÐ« dÐ vOË ÆbM¼œÅv	 XÝœ “« «— rO]Ið

ÆbMÝdÐ œuš Á“«b�« d¦,«bŠ tÐ U¼Å‰uKÝ Uð

∫e¹ULð ÈÅtKŠd� ‡‡ Ãœ«œ bM¼«uš ÂU−�« t, È—U, VÝUMð tÐ U¼Å‰uKÝ “« t²Ýœ d¼ ̈ tKŠd	 s¹« —œ 

Æb�—Ë¬Åv	 b¹bÄ «— ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅX�UÐ Ë b�uýÅv	 e¹UL²	 r¼ “«

sOOÄ bý— Ë sO²O2� bý—

s¹« UÐ ÆXÝ« vŽd� ÈU¼ÅtA¹— Ë U¼ÅtšUý g¹«bOÄ Ë t8UÝ Ë tA¹— vOuÞ bý— q	Uý sO²]T� bý—

ö?³8 t, —uÞÅÊUL¼ sO]Ä bý— Æœ—«œ XO	uLŽ ÊU¼UOÖ tL¼ —œ sO²]T� bý— nOYuðÎr¹œd, Á—Uý« r¼ 

Ë b�—«b� ÈdD8 bý— È«ÅtáOÅpð ÊU~�«b�UN� VKž« Ë Èb�Ë¬ Ê«œ«e�UN� ÆXÝ« U¼ÅÂ«b�« dD8 g¹«e�« q	Uý

ÊU~�«œ“UÐ Ë È«ÅtáOËœ ÊU~�«b�UN� ’uBT	 sO]Ä bý— s¹«dÐUMÐ Æb¹¬ÅvL� œułËÅtÐ sO]Ä ÊUL²šUÝ U¼ÅÊ¬ —œ

ÆXÝ«

tA¹— v"uÞ bý—

¨p?¼ö?, ôU?Ð t?Ð s?O?¹UÄ “« VOðdðÅtÐ t²Ý—u� ÈÅtA¹— p¹ „u� vÄuJÝËdJO	 Ë vOuÞ ‘dÐ —œ

Æb�uýÅv	 Áb¼UA	 ÁbMA, ÈU¼—Uð tIDM	 U¹ e¹ULð tIDM	 ̈ U¼Å‰uKÝ vOuÞ bý— tIDM	 ̈ vOuKÝ rO]Ið tIDM	

ÈU¼Å‰uKÝ ÂU�ÅtÐ È«ÅtOOË« ÈU¼Å‰uKÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼Å‰uKÝ s¹« ÆbMF8«Ë rO]Ið tIDM	 —œ vL²]¹d	 ÈU¼Å‰uKÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥≥

 ÈœU?O?MÐË n?¹œ— Ëœ ÊU?~?�«œ“U?Ð V?K?ž« —œ ¨ÈœU?O?M?Ð ‰u?K?Ý p¹ Èb�Ë¬ Ê«œ«e�UN� —œ Æb�uýÅv	 bOOuð

Æb�—«œ œułË ÈœUOMÐ ‰uKÝ n¹œ— bMÇ ÊU~�«b�UN�

 qJýπ‡‡≤oÞUM� tC vŠdÞ ‡‡ Ã Ë » ªtA¹— ÈÅÁbMAC ÈU¼—Uð bý— ‡‡ n"« ÆtâÐdð p¼UOÖ ‡‡

Æb¼œÅv� ÊUA� «— tA¹— bý— nK²2�

U¼Åtá"

©n"«®

ÁbMAC ÈU¼—Uð

e¹ULð tIDM�

v"uÞ bý— ÈÅtIDM�

p¼öC

vL²O¹d� ÈÅtIDM�

©»®
©Ã®

“« ÆbM²]¼ ÂuO³	U,ÅgOÄ Ë È«ÅtMO	“ r²]¹d	 ¨XÝuÄÅgOÄ ¨p¼ö, ÁU~²ÝUš ÈœUOMÐ ÈU¼Å‰uKÝ

t�«u²Ý« ÂuO³	U,ÅgOÄ “« Ë XÝuÄ È«ÅtMO	“ r²]¹d	 “« ¨tA¹— XÝuÄË— ¨XÝuÄÅgOÄ qJý dOOGð Ë e¹ULð

ÆœuýÅv	 qYUŠ Èe,d	



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥¥

vŽd� ÈU¼ÅtA¹— g¹«bOÄ

XKŽ ÆXÝ«“ÅtA¹— ÈÅt¹ô Èe,d	 ÈÅt�«u²Ý« ÈÅt¹ô s¹dðÅvł—Uš t, r¹b¹œ tA¹— v{dŽ ‘dÐ —œ

ÈU¼ÅtA¹— ÁU~²ÝUš vO«u²	 ÈU¼ÅrO]Ið “« fÄ Ê¬ ÈU¼Å‰uKÝ t, XÝ« X³ÝUM	 s¹bÐ t¹ô s¹« È—«c~	U�

vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ÅgOÄ qÐUI	 —œ t, «“ÅtA¹— ÈÅt¹ô ÈU¼Å‰uKÝ rO]Ið “« t, VOðdð s¹« tÐ ªb�uýÅv	 ÅvŽd�

XOOUF� dŁ« —œ ÆbM¹¬Åv	 œułËÅtÐ XÝ« tA¹— ÈUN²�« tÐ p¹œe� tâ�¬ tO³ý ÈœUOMÐ ÈU¼Å‰uKÝ b�—«œ —«d8

Ê¬ “« v?Žd?� t?A?¹— Ë Áb?ý r?C?¼ vKY« ÈÅtA¹— XÝuÄ ÈU¼Å‰uKÝ ¨vŽd� ÈÅtA¹— ÈœUOMÐ ÈU¼Å‰uKÝ

Æb�d~¹œ vŽd� ÈU¼ÅtA¹— È«dÐ v¼U~²ÝUš œuš U¼ÅtA¹— s¹« ÆœuýÅv	 Ã—Uš

 qJý±∞‡‡≤v²šUMý X�UÐ —U²šUÝ ‡‡ » ª“UOÄ ÈÅtA¹— v�UO� ÈÅtIDM� v"uÞ ‘dÐ ‡‡ n"« ‡‡

XÝuÄË—

v"uÞ bý— ÈÅtOŠU�

XÝuÄ

ÈeCd� ÈÅt�«u²Ý«

p¼öC

vL²O¹d� ÈÅtOŠU�

©n"«®

©»®

e¹ULð ÅÈÅtIDM�

“«—œ ÈÅt?I?D?M?�

U¼Å‰uKÝ Êbý

r?OOIð ÈÅtIDM�

U¼Å‰uKÝ

p¼öC
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qJý±±‡‡≤vŽd� ÈU¼ÅtA¹— g¹«bOÄ ‡‡

Èb�Ë¬ ÈÅt�«u²Ý«

©ÈeCd� ÈÅt�«u²Ý«®

v³�Uł ÈÅtA¹—

XÝuÄË—

XÝuÄ

tA¹— vÝUMýÅqJý

v?¹«d?ÖÅs?O?	“ È«—«œ Ë œu?ýÅv	 Ã—Uš t�«œ “« t, XÝ« ÈuCŽ sOOË« tA¹—
±

s?¹« ÆXÝ« X³¦	 

ö?	U?, t?8U?Ý “« ¨X?Ý« ÁU?O?Ö t?OOË« —u×	 Áb�Ë— sO¹UÄ XL]8 t, uCŽÎôu?L?F?	 «d?¹“ ªbýUÐÅv	 e¹UL²	 Î

È«—«œ t?8U?Ý ·ö?šd?Ð t?A¹— ÆbýUÐÅvL� r¼ bMÐÅbMÐ ÁËöŽ tÐ Ë X]O� rEM	 t8UÝ ·öšdÐ Ê¬  UÐUFA�«

ôuLF	 s¹«dÐUMÐ Ë X]O� ¯dÐ rÝ« tÐ v¹UCŽ«Î·öšdÐ tA¹—  UÐUFA�« Æœ—«b� v¹Uł Ê¬ ÈË— dÐ t�«uł 

v�Ë—œ QAM	 t8UÝ
≤

Æb�œdÖÅv	 Ã—Uš Ê¬ “« Áœd, Œ«—uÝ «— Â—bOÄ« Ë XÝuÄ vMF¹ bMýUÐÅv	 

¨dLŽ ‰uÞ “« bMð—U³Ž ¨nK²T	 ÈU¼Åt³Mł Æb�«ÅÁœuL� ÈbMÐÅrO]Ið  nK²T	 ÈU¼Å‘Ë— tÐ «— tA¹—

ÆtA¹— qJý Ë ©È˛uOu,«® bý— XNł VÝUM	 jO×	 ¨qOJAð √b³	

dLŽ ‰uÞ dE� “« tA¹— ÈbMÐÅrOOIð

±∫t?�U?�J¹ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡b?ŽU?]?	  —u?Y —œ ¨g?¹Ë— qB� p¹  b	 —œ  UðU³� “« È—UO]Ð 

Ë tA¹— Ê¬ “« fÄ Ë bM¹UL�Åv	 q	U, Ë ŸËdý «— œuš bý— Á—Ëœ —UÐÅp¹ q8«bŠ ¨jO×	 j¹«dý ÊœuÐ

ªb�U	Åv	 v8UÐ œu,— ‰UŠ tÐ ÁbM¹¬ qB� ÊbOÝ—«d� Uð U¼ÅÊ¬ Ábý bOOuð —cÐ Ë œË—Åv	 sOÐ “« U¼ÅÊ¬ t8UÝ

«— œb−	 bý— t, b�U	ÅvL� ÿuH×	 d~¹œ g¹Ë— qB� È«dÐ vKB� “« tA¹— —œ È«Åt�«uł t, vMF	Ås¹bÐ

U²O�Ëdð ÂU� tÐ ÕöDY« —œ Ë bM²]¼ tOU]J¹ ÊU¼UOÖ t, uł Ë ÂbMÖ bM�U	 ÆbM, ŸËdý
≥

Æb�uýÅv	 ÁbO	U� 

≤∫t?�U?Ý Ëœ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡t?, —U?N?Ð q?B?� q¹«Ë« «— —bMGÇ qO³8 “« vðUðU³� —cÐ t,Åvð—uY —œ 

±‡‡ GeotropismÅÅÅÅÅÅÅ                         ÅÅÅÅ≤‡‡ Endo Gen                  ≥‡‡ Therophyta
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tÐ ‰Ë« ‰UÝ —œ Ë b�U	Åv	 h8U� ÁUOÖ s¹« vÖb�“ Á—Ëœ ¨b�—UJÐ XÝ« t²�— sOÐ “« ÊU²]	“ ÈU	dÝ  bý

v?¹«c?ž ÁœU?	 Ád?O?š– q?×?	 t?, v?Ö—eÐ ÈÅÁbž ÈU¼ÅtA¹— tJKÐ œuýÅvL� bOOuð È—cÐ U¹ Ë t8UÝ tłËÅêO¼

ÊU?¹U?Ä “« q?³?8 ¨t?8uÞ“« v²L]8 UÐ Á—UÐËœ «— U¼ÅtA¹— s¹« dÖ« ‰UŠ ÆœœdÖÅv	 bOOuð sO	“ d¹“ —œ ¨XÝ«

Æb¹Ë—Åv	 Ê¬ ÈË— dÐ —cÐ Ë qÖ Ábý d¼Uþ t8UÝ ÂËœ ‰UÝ —UNÐ qB� —œ b�—UJÐ ̈ ÁbM¹¬ ‰UÝ ÈU	dÝ qB�

Â“ô g¹Ë— qB� Ëœ ¨—cÐ È—Ë¬ÅlLł Ë t−O²� ‰uBŠ Uð U¼ÅÊ¬ —cÐ XA, “« t, ¨qO³8 s¹« “« v�U¼UOÖ

ÆbM�«ušÅv	 ÂU� sOL¼ tÐ r¼ «— U¼ÅÊ¬ tA¹— Ë tOUÝ Ëœ ÊU¼UOÖ ¨bMýUÐ t²ý«œ

≥∫t�UÝ bMÇ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡Ëœ “« ̈ XÝ« œuNA	 U¼ÅÊ¬ rÝ« “« t, È—uÞÅtÐ ̈ v¹U¼ÅtA¹— sOMÇ dLŽ 

ÈU?¼Åq?×?	 —œ ¨d?~?¹œ ‰U?Ý tÐ vOUÝ “« ¨ÊU¼UOÖ s¹« t�«uł bý— ÈÅtDI� Æb¹UL�Åv	 “ËU−ð g¹Ë— qB�

ÁUOÖ v¹«u¼ ÈU¼ÅXL]8 t, X³]� ÊUL¼ tÐ Ë b¼œÅv	 t	«œ« œuš bý— tÐ Ë b�U	Åv	 ÿuH×	 ÁUOÖ nK²T	

ÆbýUÐ ÁœuL� r¼«d� v²]¹UÐ tA¹— pý ÊËbÐ «— XOOUF� s¹«  U�UJ	« ¨b¹UL� XOOUF�

qOJAð √b³� dE� “« tA¹— ÈbMÐÅrOOIð

±∫vK�« U¹ tO�Ë« ÈU¼ÅtA¹— ‡‡¨œœdÖÅv	 VFAM	 p¼UOÖ “« t, tOOË« tA¹— ̈ táO Ëœ ÊU¼UOÖ —œ 

√b³	 t, œuýÅv	 «bł Ê¬ “« vðUÐUFA�« bOÝ— d²LO²�UÝ bMÇ tÐ Ê¬ ‰uÞ t,Åv²8Ë Æb¼œÅv	 t	«œ« œuš uL�ÅtÐ

Ê¬  UÐUFA�« “« Ê«uðÅv	 ÊU¼UOÖ d²AOÐ —œ «— tOOË« ÈÅtA¹— U¹ vKY« tA¹— ÆXÝ« Èe,d	 t�«u²Ý« U¼ÅÊ¬

ÁbM¹Ë— ÈÅtOŠU� —œ dO¦Jð dŁ« vMF¹ ̈ œuýÅv	 „Uš œ—«Ë rzU8 —uÞÅtÐ VKž« vKY« ÈÅtA¹— Æœ«œ hOTAð

“« È—U?O?]?Ð —œ v?K?Y« ÈÅt?A?¹— Æb?¹UL�Åv	 œ—«Ë „Uš —œ rzU8 —uÞÅtÐ «— tA¹— t, XÝ« È—uÞ tA¹—

—œ Ë X?Ý« È«ÅÁbž Z¹u¼ Ë —bMGÇ bM�U	 ÈœËb×	 ÁbŽ —œ ÆXÝ« v³Aš ¨—UOš Ë —UMÇ bM�U	 ÊU¼UOÖ

Æb¹UL�Åv	 ÁdOš– œuš —œ »UFO g¹dÝ Ë V,u,

≤∫v³½Uł U¹ vŽd# U¹ t¹u½UŁ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡ÅÅdE� “« t, bM²]¼ v¹U¼ÅtA¹— vŽd� U¹ t¹u�UŁ ÈU¼ÅtA¹— 

t?²Ýœ ÆXÝ«  ËUH²	 U¼ÅÊ¬ qOJAð √b³	 Ë bM¹UL�Åv	 uL� Ë bý— ÁUOÖ tOOË« U¹ vKY« tA¹— “« fÄ ÊU	“

Ë b?�d?OÖÅv	 tLAÇdÝ vKY« ÈÅtA¹— Èe,d	 t�«u²Ý« “« t, bM²]¼ U¼ÅÈ«ÅtáOÅËœ ÈÅt¹u�UŁ ÈU¼ÅtA¹— ‰Ë«

“« fÄ vOË ªbM¹UL�Åv	 uL� vKY« tA¹— dÐ œuLŽ vMF¹ „Uš ̀ DÝ  «“«u	 tÐ «b²Ð« —œ t, XHÖ Ê«uðÅv	

ÆbM¹ULMÐ tA¹— “« dÄ «— „Uš “« vÖ—eÐ r−Š t−O²� —œ Ë b�œdÖ sO¹UÄ tłu²	 XÝ« sJL	 vðb	

Ê«u?ðÅv?	 «— ÊU?O?	b?M?Ö ÈÅÁœ«u�Uš tKLł “« táO pð ÊU¼UOÖ “« vCFÐ t¹u�UŁ ÈU¼ÅtA¹— ÂËœ t²Ýœ

uL� “« t, œ—cÖÅvL� Èd¹œ Ë bM,Åv	 uL� v¼Uðu,  b	 jI� vKY« tA¹— ÊU¼UOÖ s¹« —œ Æœ—Ë¬ —ULýÅtÐ

U¼ÅÈ«ÅtáOÅÅËœ t¹u�UŁ tA¹— bM�U	 t, Ê¬ ÈUłÅtÐ ̈ U¼ÅtA¹— s¹« ÆbM¹UL�Åv	 uL� tÐ ŸËdý Èu�UŁ ÈU¼ÅtA¹— Áb�U	Å“UÐ
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ULOI²]	 ¨b�œdÖ VFAM	 vKY« tA¹— “«ÎÆb�dOÖÅv	 tLAÇdÝ t8UÝ “« 

≥∫U−ÐU½ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡ÅÅ ôuLF	 tA¹—ÎªœdOÖÅÅv	 tLAÇdÝ p¼UOÖ “« ÁœuL� bý— „Uš qš«œ —œ 

Ë v?¹«u?¼ ÈU?¼Åt?8U?Ý ’u?Bš tÐ ÁUOÖ d~¹œ ÈUCŽ« ÈË— dÐ tA¹— ¨j¹«dý “« vCFÐ X×ð —œ «cNF	

b?M�U	 ÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ ÆbM¹uÖÅv	 v¹U�ÅtA¹— U¼ÅÊ¬ tÐ t, œœdÖÅv	 d¼Uþ U¼Å¯dÐ sOMâL¼ Ë vMO	“d¹“

ÁUÖÅtOJð t, v²š—œ U¹ rO8 tÐ «—ÅÊ¬ t−O²� —œ Ë b¹Ë—Åv	 t8UÝ dÝUðdÝ —œ U−ÐU� ÈU¼ÅtA¹— ̈ XÝËœÅÅ—«œ

Å—«œv¹U−ÐU� ÈU¼ÅtA¹— sOMÇ eO� v~�d�  uð Áb�eš ÈU¼Åt8UÝ ÈË— dÐ Æœ—«œÅv	 t~� XÐUŁ XÝ« XÝËœ

U−ÐU� tA¹— ¨v¹«u¼ t8UÝ bOu	 ÈU¼Åt�«uł qÐUI	 —œ v~�d�Å uð —œ t,  ËUHð s¹« UÐ ¨bM,Åv	 uL� Ë bý—

ÆœœdÖÅv	 „Uš qš«œ Ë ÁbO¹Ë—

bý— VÝUM� jO×� dE� “« tA¹— ÈbMÐÅrOOIð

±∫Èe)Uš ÈU¼ÅtA¹— ‡‡œułu	 ÊóO],« Ë Õö	« Ë »¬ “« Ë bM²]¼ Èe,Uš U¼ÅtA¹— ÁbLŽ XL]8 

t?�u?ÖÅËœ ÈU?¼Åt?A?¹—  U?YU?B?²?š« d¹UÝ Ë ‰uÞ Ë qJý ÆbM¹UL�Åv	 ÁœUH²Ý« „Uš  «—– sOÐ ÈUC� —œ

o?O?LŽ ÈU¼ÅtA¹— È«—«œ t,Åv�U¼UOÖ ÆbMýUÐ t²ý«œ È“—UÐ —UO]Ð  U�ö²š« d~¹bJ¹ UÐ XÝ« sJL	 v¼UOÖ

UF³Þ bM²]¼Î’uBT	 ̈ v×DÝ tA¹—  UðU³� t,Åvð—uY —œ ̈ bMM,Åv	 ÁœUH²Ý« Èd²AOÐ oLŽ Õö	« Ë »¬ “« 

tA¹— t�uÖÅËœ ◊uKT	 ÈU¼ÅXA, —œ t,ÅÊUMÇ ¨bM²]¼ —«œ—ušdÐ v×DÝ XÐuÞ— “« ÁœuÐ »uÞd	 vŠ«u�

ÆœdOÖ —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u	 Ëœ d¼ „Uš œU¹“ Ë r, oLŽ Uð b�dÐÅv	 —U,ÅtÐ v×DÝ tA¹— Ë oOLŽ

s¹d²Ö—eÐ “« XÝ« sJL	 Ê¬ ‘d²]Ö t, È—uÞ tÐ býUÐÅv	 rOEŽ vKOš ÊU¼UOÖ “« vCFÐ tA¹—

d²	 Áœ Uð Ê¬ ÈU¼ÅtA¹— XÝ« Ábý Áb¹œ ÊuÇ ¨œœdÖÅv	 d,– ÂbMÖ tA¹— ‰U¦	 È«dÐ ÆbýUÐ d²AOÐ U¼ÅtšUý

Æb¹UL�Åv	 –uH� „Uš —œ

≤∫ÈeÐ¬ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡ÅÅÅÅ bM²]¼ ÈeÐ¬ ÈU¼ÅtA¹— È«—«œ b�dÐÅv	 dÝÅÅtÐ U¼Å»«œd	 —œ t, ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ

b�dOÖÅv	 »¬ —œ ‰uK×	 È«u¼ “« «— œuš fHMð XNł Â“ô ÊóO],« ËÆ

≥∫v¹«u¼ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡X³]� Ë b�—«œ ”ULð «u¼ UÐ œuš dLŽ rEŽ« XL]8 —œ v¹«u¼ ÈU¼ÅtA¹— 

¨X?O?�ÅvÄ« ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅtA¹— ¨ÁbMM,ÅfHMð ÈU¼ÅtA¹— tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv	 bM¼œÅv	 ÂU−�« t, vKY« qLŽ tÐ

ÆœuL� rO]Ið Ë—bMÖ ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅtA¹— Ë vK~�« ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅtA¹— ¨vJFLý ÈU¼ÅtA¹— ¨tMOJ	 ÈU¼ÅtA¹—

¥∫ÁbMM)ÅfHMð ÈU¼ÅtA¹— ‡‡ÅÅÈU¼ÅtA¹— È«—«œ È«Åt�«d²¹b	 Ë Á—UŠ oÞUM	 v8öðUÐ ÊU¼UOÖ “« vCFÐ 

b�—«œ vHM	 r]OÄËdðuz˛ s¹«dÐUMÐ Ë b�uýÅv	 Ã—Uš sO	“ “« t8UÝ tÐUA	 UCŽ« s¹« ÆbMýUÐÅv	 ÁbMM,ÅfHMð

ÆbM¼œÅv	 ÂU−�« «— È“UÖ  ôœU³ð t, bÝ—Åv	 dE� tÐ Ë
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µÅÅÅ‡‡ —¹AtÅ¼UÈ ÖOU¼UÊ «ÄvÅ#OX
±

∫ ÇuÊ ò«Ävå ¹FMv —ËÈ Ë ò�OXå Ðt 	FMUÈÕöDY« ̈ ÁUOÖ 

ÊU?¼U?O?Ö “« ÈœU?¹“ œ«b?F?ð Æb?MM,Åv	 vÖb�“ d~¹œ ÊU¼UOÖ ÈË—dÐ t, œuýÅv	 ‚öÞ« v�U¼UOÖ tÐ XO�ÅvÄ«

“« ÊU?ÐeO	 U¹ rO8 ÁUOÖ ÈË— dÐ œuš s²ý«bN~� È«dÐ Ábý »u]×	 t²Ýœ s¹« Ëeł Áb�Ë— ôUÐ Ë ÁbMâOÄ

ÆXÝËœ—«œ bM�U	 bMM,Åv	 ÁœUH²Ý« U−ÐU� ÈU¼ÅtA¹—

∂t?M?OJ7 ÈU¼ÅtA¹— ‡‡
≤

∫Åt?L?O?� U¹ vK~�«  —uY tÐ t, œ«“«bOÄ  UðU³� “« vCFÐ —œ d?ÝÅtÐ vK~�«

tA¹— U¹ t8UÝ XÝuÄ qš«œ U¼ÅtA¹— s¹« ÆbM¹UL�Åv	 bý— tMOJ	 ÈU¼ÅtA¹— ̈ bMýUÐÅv	 qO�ËdK, b8U� Ë b�dÐÅv	

U?	 —u?A?, —œ  U?łÅv?H?O?Y b?¹b?ý q?~�« t, eOOUł qÖ ÆbMM,Åv	 t¹cGð Ê¬ v¹«cž œ«u	 “« Ábý ÊUÐeO	 ÁUOÖ

ÆXÝ« t8UÝ q~�« fÝ vOË ÁœuÐ tA¹— q~�« ¨býUÐÅv	

∑ ∫v?JFLý ÈU¼ÅtA¹— ‡‡d?¼Uþ U¼ÅtA¹— Ÿu� s¹« t�«d²¹b	 Ë Á—UŠ vŠ«u� ÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ

vOË b�dOÖÅv	 —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u	 Ê¬ rOEŽ ÈU¼Åt8UÝ X	UI²Ý« b¹e	 È«dÐ t, bÝ—Åv	 dE� tÐ Ë b�œdÖÅv	

ÆbÐUF	 dO−�« Xš—œ bM�U	 ¨bMýUÐÅv	 dŁR	 v¹«cž œ«u	 »cł —œ XIOIŠ —œ

vł—Uš qJý dE� “« tA¹— ÈbMÐÅrOOIð

±∫ÊUA#« ÈU¼ÅtA¹— ‡‡U¼ÅÊ¬ vŽd� ÈU¼ÅtA¹— Ë vKY« tA¹— sOÐ vBTA	  ËUHð t, v¹U¼ÅtA¹— 

∫b�œdÖÅv	 rO]Ið Ÿu� Ëœ tÐ t, b�—«œ ÂU� ÊUA�« tA¹— œ—«b� œułË

¨U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð ’uBš tÐ ÊU¼UOÖ “« È—UO]Ð —œ t, b¹œdÖ d,– vŽd� U¹ t¹u�UŁ ÈU¼ÅtA¹— œ—u	 —œ 

t8UÝ ÈU¼bMÐ ÈË— dÐ ©U−ÐU�® Èu�UŁ ÈU¼ÅtA¹— Ë œuýÅv	 n8u²	 v¼Uðu,  b	 “« fÄ vKY« tA¹— bý—

ÆbMM,Åv	 uL� Ë bý—

v?K?Y« t?A¹— “« vŽd� ÈU¼ÅtA¹— bý— U¼ÅÊ¬ —œ t, pÇd, Ë ‰Uâ	UÄ ÈU¼ÅtA¹— bM�U	 ÂËœ Ÿu�

«— U?¼ÅÊ¬ e?¹U?L?ð v?Žd?� ÈU?¼Åt?A?¹— œU?¹“ bý— Ë vKY« tA¹— bý— X¹œËb×	 d~¹œ ÊUOÐ tÐÆXÝ« dðœU¹“

Æœ“UÝÅv	 qJA	

±‡‡ Epiphytes: epi, phytos ≤‡‡ E. Haustoria, F.Racines suçoires
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©ÊUA�« tA¹— t�uL� tÝ®

bM7—bMGÇ t−�u¹                   Z¹u¼                            rGKý         

 qJý±≤ÅÅÅ‡‡≤U¼ÅtA¹— ‡‡ÅÅ

©XÝ«— tA¹— t�uL� —UNÇ®

bž tA¹—ÒÈ«ÅÁ

pÇdC                                 ÂbMÖ                                  VCuC 

≤∫È«ÅÁbž ÈU¼ÅtA¹— ‡‡d²AOÐ ÁdOš– tÇ d¼ Ë bM²]¼ v¹«cž d¹Uš– È«—«œ tOOË« ÈU¼ÅtA¹— VKž« 

UF³Þ œuýÎZ¹u¼ ¨—bMGÇ bM�U	 b�«ÅÁbO	U� È«ÅÁbž «— U¼ÅtA¹— Ÿu� s¹« XNł sOL¼ tÐ Ë b¹«e�«Åv	 U¼ÅÊ¬ dD8 dÐ 

ÆrGKý Ë

q?J?ý v?,Ëœ t?Ð «— U¼ÅtA¹— s¹« ¨Ábž qJý V]ŠdÐ
±

v?ÞËdT	 
≤

v?L−Ký Ë 
≥

r?O?]Ið V,d	 ËÅÅÅÅ 

ÈU¼ÅtA¹— t, vð—uY —œ ̈ bMýUÐÅv	 UN²�« Ëœ “« dð—uD8 ÊUO	 XL]8 —œ qJý v,Ëœ ÈU¼ÅtA¹— ÆbM¹UL�Åv	

t?LOEŽ Ád¹«œ dD8 t, vL−Ký ÈU¼ÅtA¹— ÁdšôUÐ Ë b�œdÖÅv	 p¹—UÐ sO¹UÄ tÐ „Uš  `DÝ “« vÞËdT	

ÁUðu,—UO]Ð vN²M	 ̈ b�—«œ tÐUAð v,Ëœ ÈU¼ÅtA¹— UÐ XIOIŠ —œ Ë býUÐÅv	 Ábž dD8 “« gOÐ Vð«d	 tÐ U¼ÅÊ¬

±‡‡ EF. Fusiform/e                 ≤ÅÅÅ‡‡ E. Conic, F. Conique                              ≥ÅÅÅ‡‡ EF. Napiform/e



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∞

ÆrGKý bM�U	 bM²]¼

r?¼ —UM, Ë V,d	  —uY tÐ ‚u� ‰UJý« “« p¹ d¼ XÝ« sJL	 ¨V,d	 È«ÅÁbž ÈU¼ÅtA¹— —œ

p¼UOÖ t8UÝ “« v²L]8 bý— “« È«ÅÁbž ÈU¼ÅtA¹— tOK, ÆbM¹¬—œ
±

tA¹— v�U8u� XL]8 Ë ©táO d¹“ t8UÝ® 

v¹«u¼ t8UÝ bOOuð bO	« tÐ Ábž s²ýU, ̈ œuý Áb¹dÐ Ábž ÈôUÐ XL]8 t, vð—uY —œ ªXÝ« Ábý qOJAð

ÆœuÐ b¼«uš ÁœuNOÐ —cÐ Ë

 vKLŽ XO"UF�±‡‡≤

Ë È—Ë¬Ål?L?ł «— t?I?D?M	 —œ œułu	 nK²T	 ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅtA¹— v	«dÖ ÊU¹ułdM¼

ÆbO¹UL� v¹UÝUMý

t7UÝ

ÈÅt?�«u?ł q?	UŠ ÊU¼UOÖ v¹«u¼ ÈÅt8UÝ Æb�—«b� vIOIŠ ÈÅt8UÝ ÊUOÖÅÁeš UNMð ÊU¼UOÖ ËdLK8 —œ

e?O?� «— v?¼U?O?Ö ÈU?¼ÅÁd?O?ý ‰U?I²�« Â«b�« s¹« ÆXÝU¼ÅÁuO	 Ë U¼ÅqÖ ¨U¼Å¯dÐ ¨È—UM, ÈU¼Åt�«uł ¨v¹UN²�«

Æb�—«œ ÁbNŽÅtÐ

∫t7UÝ p¹ Èd¼Uþ  UB2A�Áb¹œ ÁdÖ ÂU�ÅtÐ v¹U¼ÅvÖb	¬dÐ Ë U¼Åt�«uł ̈ U¼Å¯dÐ ̈ t8UÝ ÈË— —œ 

vO«u²	 ÁdÖ Ëœ tKYU� Æb�uýÅv	 qB²	 t8UÝ tÐ U¼Å¯dÐ U¹ ¯dÐ t, œuýÅv	 t²HÖ vK×	 tÐ ÁdÖ ÆœuýÅv	

ÆbM¹uÖÅv	 Ád~�UO	 «—

ÈU?¼Åt?�«u?ł Æv?¹U?N²�« t�«uł Ë v³�Uł ÈU¼Åt�«uł ∫œuýÅv	 Áb¹œ t�«uł Ÿu� Ëœ t8UÝ ÈË— —œ

ÁU~²ÝUš XÝ« sJL	 U¼Åt�«uł s¹« Æb�—«œ —«d8 œ“UÝÅv	 t8UÝ UÐ ¯d³	œ t, È«Åt¹Ë«“ q×	 —œ v³�Uł

¨b�«Åt²�U¹ qJý dOOGð ÈU¼Å¯dÐ ÊUL¼ t, v¹U¼ÅpOuÄ tKOÝËÅtÐ t�«uł d¼ ÆbMýUÐ qÖ U¹ vŽd� ÈU¼—u×	

ÆœuýÅv	 XþUHŠ

v?³?�U?ł ÈU?¼Åt?�«u?ł t?Ð Ë b?¹¬Åv?	 b¹bÄ U¼ÅtšUý U¹ vKY« ÈÅt8UÝ „u� —œ VKž« v¹UN²�« t�«uł

ÈU?¼ÅX�UÐ bOOuð UÐ v¹UN²�« t�«uł ¨b�«uš bO¼«uš t,Å—uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« d²Ö—eÐ vL, vOË œ—«œ X¼U³ý

—U?NÐ qB� —œ v¹UN²�« t�«uł ·«dÞ« v²þUHŠ ÈU¼ÅpOuÄ ÆœuýÅv	 t8UÝ ‰uÞ g¹«e�« Vłu	 b¹bł

tšUý p¹ dLŽ Ê«uðÅv	  «dŁ« s¹« ÈË— “« Æb�U	Åv	 v8UÐ t�«uł s¹« sO¹UÄ —œ U¼ÅÊ¬  «dŁ« vOË bM²�«Åv	

Æœd, sOOFð «—

±‡‡ EF. Hypocotyl/e
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∫t?7U?Ý s?O²O2� —U²šUÝ“« v?{d?Ž v?ýd?Ð ¨È«Åt?á?OËœ t8UÝ sO²]T� ÊUL²šUÝ Áb¼UA	 È«dÐ 

sO²]T� —U²šUÝ ÆrOM,Åv	 Áb¼UA	 ÛuJÝËdJO	 d¹“ —œ Ë tONð Ê«uł ÈÅtšUý ”√— tÐ p¹œe� ÈÅtIDM	

Ã—Uš “« Áb�“UÝ ÈU¼ÅgTÐ eO� U−M¹« —œ Æœ—«œ X¼U³ý tA¹— sO²]T� —U²šUÝ UÐ ÈœU¹“ œËbŠ Uð t8UÝ

ÆXÝ« Èe,d	 ÈÅt�«u²Ý« Ë XÝuÄ ¨XÝuÄË— q	Uý qš«œ tÐ

 qJý±≥‡‡ ≤ªtšUý p¹ Èd¼Uþ qJý ‡‡ n"« ‡‡

t7UÝ ÊUL²šUÝ vÄuJÝËdJO� qJý ‡‡ »

v¹UN²�« t�«uł

vÖdÐ t�«uł

qÖ t�«uł

¯dÐ dŁ«

Ád~�UO�

‰UO�«

t²ýcÖ ‰UÝ

‰
UO

�
«

tšUý

ÁdÖ t"UOJ¹

¯dÐ dŁ«

gOÄ ‰UÝ Ëœ

©n"«®

Â—bOÄ«

fJð—uC

©»®

pÝbŽ

t�«uł dŁ«

p"uÄ dŁ«

v¹UN²�« t�«uł

vÖdÐ t�«uł

t²ýcÖ ‰UÝ
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U¹ XÝuÄË— Â—bOÄ«p¹ q	Uý ‰uLF	 —uÞÅtÐ ¨Áb�UýuÄ Ã—Uš “« «— Ê«uł t8UÝ t, t¹ô s¹« ¨

Æb�«ÅÁbý vMOðu, U¼ÅÊ¬ Ã—Uš `DÝ t, XÝ« Áb�“ ‰uKÝ n¹œ—

 X?ÝuÄv?H?K?Ž ÈU?¼Åt?8U?Ý —œ ÆX?Ý« r?O?A?�«—UÄ X�UÐ q	Uý ‰uLF	 —uÞÅtÐ tA¹— XÝuÄ bM�U	

 «— X?Ýu?Ä t¹ô s¹dðÅvKš«œ Æb�—«œ XÝöÄËdK, X�UÐ s¹« ÈU¼Å‰uKÝ @�—ÅÅÅe³Ý Â—œËb�¬t, bM	U�Åv	

qYUŠ e¹ULð Ê«bMÇ tA¹— Â—œËb�¬ ·öšdÐ t8UÝ Â—œËb�¬ ÈU¼Å‰uKÝ ÆœdOÖÅv	 dÐ—œ «— Èe,d	 t�«u²Ý«

Æb�«ÅÁœdJ�

Èe?Cd� ÈÅt�«u²Ý«X?¼U?³?ý Ê¬ U?Ð v�UL²šUÝ ‰uY« —œ vOË XÝ« tA¹— “« d²Ö—eÐ X³]� tÐ t8UÝ 

ôuLF	 Ë œ—«œ —«d8 Â—œËb�¬ “« fÄ t¹ô s¹« ÆXÝ«“ÅtA¹— t¹ô ¨Èe,d	 t�«u²Ý« t¹ô s¹dðÅv�ËdOÐ Æœ—«œÎ“« 

Ád?¹«œ p?¹ ÈË— d?Ð U?¼ÅÈ«Åt?áOËœ —œ t8UÝ vAJÐ¬ Ë vÐuÇ b�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ Æb�«ÅÁbý XÝ—œ ‰uKÝ t¹ô bMÇ

—«d?8 v?ÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ t²Ýœ ÈÅÁbŽU8 ÈË— Ë Ã—Uš XLÝ tÐ gJÐ¬ b�Ë¬ t²Ýœ d¼ t, b�«Åt²�dÖ —«d8 È—uÞ

X?Ý—œ s?¹« Ë b?�d?ðÅv?ł—U?š d²J¹—UÐ vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ tÐ X³]� dð—uD8 vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ U−M¹« —œ Æb�dOÖÅv	

r?O?A?�«—U?Ä X?�U?Ð «— Èe,d	 t�«u²Ý« ÈUC� tOIÐ ÆXÝ« tA¹— —œ vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ s²�dÖ —«d8 l{Ë ·öš

ÆbM,Åv	 dÄ ÈeG	

“« U?¼Å ËU?Hð s¹« “« vCFÐ Æœ—«œ v¹U¼Å ËUHð U¼ÅÈ«ÅtáOËœ tÐ X³]� U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð t8UÝ ÊUL²šUÝ

∫bM²]¼ —«d8 s¹«

—«d8 e,d	År¼ ÈU¼ÅÁd¹«œ ÈË— —œ Ë ÁœuÐ d²�«Ë«d� U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð t8UÝ —œ Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ œ«bFð ‡‡

 qJý —œ t,Å—uÞÅÊUL¼ Æb�—«œ±¥ ‡‡≤XLÝ —œ Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ œ«bFð ‰uLF	 —uÞÅtÐ ̈ bOM,Åv	 Áb¼UA	 

ÆXÝ« d²JÇu, U¼ÅÊ¬ Á“«b�« Ë d²AOÐ Ã—Uš

U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð —œ Èe,d	 t�«u²Ý« Ë XÝuÄ sOÐ “d	 ÊœuÐ hTA	dOž v¼UÖ Ë XÝuÄ ÊœuÐ „“U� ‡‡

ÆXÝ« È«ÅtáOËœ Ë È«ÅtáOÅpð t8UÝ sOÐ d~¹œ ÈU¼Å ËUHð “«
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t7UÝ v"uÞ bý—

ÈÅt?8U?Ý ¨t?8U?Ý —œ vOuÞ bý— Áb¼UA	 È«dÐ

 qJý oÐUD	 ÁUOÖ ÈË— —œ «— È«Åt²Ý—u�±µ‡‡≤ÁœU	¬ 

Ær¹dOÖÅv	 Á“«b�« d²	ÅvKO	 V]ŠdÐ «— Ê¬ ‰uÞ Ë Áœd,

q?Y«u?� —œ Ë r?¹—«c?ÖÅv?	 œu?š ‰U?Š t?Ð «— Ê¬ ÁU~�¬

«œb?−	 sOF	 v�U	“ÎÁb?¼UA	 ÆrO−MÝÅv	 «— Ê¬ ‰uÞ 

ÈÅtIDM	 —œ Ë t8UÝ „u� —œ vOuÞ bý— t, œuýÅv	

ÆœuýÅv	 ÂU−�« d²	Åv²�UÝ Áœ bMÇ ‰uÞ tÐ ÈdðÅlOÝË

tá"Ëœ

 qJý±¥‡‡≤È«Åtá"ËœË È«Åtá" pð ÈU¼ÅÂ«b�« vKC tO¹UI� ‡‡

tá" pð

©n"«®

©»®

©Ã®

 q?Jý±µ‡‡≤t?I?DM� —œ t7UÝ v"uÞ bý— ‡‡

U²³O�ÎÆœdOÖÅv�  —uu t7UÝ „u� —œ vFOÝË 
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s?¹« ÈU?¼Å‰u?K?Ý Æb?�—«œ œułË vL²]¹d	 ÈU¼Å‰uKÝ eO� v¹UN²�« ÈÅt�«uł —u×	 vOuÞ ‘dÐ —œ

Êu?ÖU?�uÖ ÈU¼ÅX�UÐ œuš e¹ULð Ë bý— UÐ fáÝ Ë bMÐU¹Åv	 g¹«e�« œuš —dJ	  ULO]Ið UÐ «b²Ð« tIDM	

Æb�—Ë¬Åv	 b¹bÄ «— t8UÝ

 U?¼ÅÊ¬ ‰u?×?ð “« t?, œ—«œ v?�u?ÖU?�u?Ö ÈU?¼År²]¹d	 t8UÝ „u�U?¼Å¯dÐ ¨ U?¼ÅqÖ Ë U?¼ÅtšUýb?¹b?Ä

ÆbM¹¬Åv	

sOOÄ bý—

t8UÝ ÈdD8 bý— Vłu	 U¼År²]¹d	 s¹« XOOUF� ÆXÝ« sO]Ä ÈU¼År²]¹d	 XOOUF� tÐ ◊uÐd	 sO]Ä bý—

t?�«u²Ý« —œ ©v¹UC� ÈULý —œ® t�«u²Ý« Ë ©v{dŽ lDI	 —œ® Ád¹«œ  —uYÅtÐ U¼År²]¹d	 s¹« ÆœuýÅv	 tA¹— Ë

ÈÅÁb?M?¹«“ t?¹ô «— X?Ýu?Ä r?²?]?¹d?	 Æb?�—«œ œu?łË t?8U?Ý Ë t?A¹— XÝuÄ —œ v¹U¼ÅtIKŠÅrO�  —uYÅtÐ Ë Èe,d	

XÝuÄ ‡‡ t³MÄÅ»uÇ sO]Ä r²]¹d	 Ë  ÁbM¹«“ t¹ô «— Èe,d	 t�«u²Ý«‡ »uÇgJÐ¬ ‡ U¹  ÂuO³�UCÆbM	U�Åv	

∫©ÂuO³�UC® ÈeCd� t�«u²Ý« ÈÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô qJý ±∂‡‡≤ÈÅt�«u²Ý« ÈÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô XOF8u	 

qJý±∂‡‡≤U¼ÅÊ¬ ÈdD7 bý— nK²2� qŠ«d� g¹UL� Ë tA¹— Ë t7UÝ sOOÄ —U²šUÝ tO¹UI� ‡‡

gJÐ¬ »uÇ ÁbM¹«“ t¹ô

tO"Ë« gJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬

XÝuÄ XÝuÄ
©n"«®

©»®

tO"Ë« vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ 

sOOÄ »uÇ

tA¹—

sOOÄ gJÐ¬

t7UÝ ©Ã®
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qJý —œ t,Å—uÞÅÊUL¼ Æb¼œÅv	 ÊUA� t8UÝ Ë tA¹— —œ ̈ XOOUF� Á—Ëœ Ëœ “« fÄ «— Ê¬ œdJKLŽ Ë Èe,d	

ÈU¼ÅX�UÐ qš«œ XLÝ —œ Ë sO]Ä vAJÐ¬ ÈU¼ÅX�UÐ Ã—Uš XLÝ —œ t¹ô s¹« ÈU¼Å‰uKÝ bOM,Åv	 Áb¼UA	

ÆbM¹«e�«Åv	 Èe,d	 t�«u²Ý« dD8 dÐ qLŽ s¹« UÐ Ë b�—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ «— sO]Ä vÐuÇ

 qJý tÐ ÊuM,«±∑‡‡ÅÅ≤«— Âu?O³	U, ÈU¼Å‰uKÝ “« ‰uKÝ p¹ qLŽ Áu×� qJý s¹« ÆbOM, tłuð 

tA¹— U¹ t8UÝ vł—Uš `DÝ UÐ U¹ t, œdOÖÅv	 —«d8 È«Åt×HY —œ ‰uKÝ d¼ rO]Ið `DÝ Æb¼œÅv	 ÊUA�

Æb�uýÅv	 t²šUÝ qš«œ Ë Ã—Uš XLÝ tÐ Èb¹bł ÈU¼Å‰uKÝ »ËUM²	 —uÞÅtÐ VOðdð s¹« tÐ ªXÝ« È“«u	

 ÈU¼Å‰uKÝ ̈ b�uýÅv	 t²šUÝ Ã—Uš XLÝ —œ t, tOOË« ÈU¼Å‰uKÝgJÐ¬ —œU�t, È«ÅtOOË« ÈU¼Å‰uKÝ Ë 

 ÈU?¼Å‰u?K?Ý ¨b?�uýÅv	 t²šUÝ qš«œ XLÝ —œ »u?Ç —œU�e?¹U?L?ð t?, Â«œU	 Uð U¼Å‰uKÝ s¹« Æb�—«œ ÂU�

ÈU¼Å‰uKÝ Æb�—«œ rO]Ið  —b8 ÂuO³	U, ÈU¼Å‰uKÝ bM�U	 ̈ b�«ÅÁb	UO�—œ q	U, b�Ë¬  —uYÅtÐ Ë ÁœdJ� qYUŠ

ÁbM¹«“ tIKŠ dD8 g¹«e�« Vłu	 qLŽ s¹« Æb�uýÅv	 rO]Ið eO� tA¹— Ë t8UÝ ŸUFý ÈU²Ý«— —œ ÂuO³	U,

X?O?OU?F?� t?, b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ d?ÞU?š t?Ð t?²³O« ÆœœdÖÅvL� t²TO]Ö tIKŠ ¨Â«b�« dD8 g¹«e�« sL{ Ë Ábý

ÈU?¼Å‰u?K?Ý Ÿ«u?�« ¨U?¼b�Ë¬ Á«dL¼ tJKÐ ¨œuýÅvL� Èb�Ë¬ dYUMŽ bOOuð tÐ d−M	 UNMð ÂuO³	U, ÈU¼Å‰uKÝ

Æœ—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ eO� «— Áb�—«bN~� ÈU¼ÅX�UÐ Ë Á«dL¼ ÈU¼Å‰uKÝ ¨vLOA�«—UÄ

 qJý±∑‡‡ÅÅÅÅÅ≤® »u?Ç —œU?� ÈU?¼Å‰uKÝ bO"uð Ë ÂuO³�UC ‰uKÝ rOOIð ‡‡Xmc® g?JÐ¬ —œU� Ë ©Pmc©

Æb�—«œ rOOIð XOKÐU7 Èb�Ë¬ duUMŽ qOJAð Uð dOš« ÈU¼Å‰uKÝ bOMCÅv� Áb¼UA� tCÅ—uÞÅÊUL¼

»uÇ t, È—uÞÅtÐ XÝ« sO]Ä gJÐ¬ “« d²AOÐ vKOš UM¦²Ý« œ—«u	 —œ eł sO]Ä »uÇ X	UT{

ÈU?¼Åg?J?Ð¬ ¨Âu?O?³?	U?, Ÿu?L?−?	 Ë œuýÅv	 q	Uý «— ÁUOÖ vKY« tMð ÈÅÁbLŽ gTÐ Xš—œ p¹ sO]Ä

v?�U?~?L?¼ Õö?D?Y« —œ t?, b?�—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ «— v,“U� dA8 ¨t³MÄÅ»uÇ Ë v²ÝuÄ ÈU¼ÅrOA�«—UÄ ¨sO]Ä

ÆœuýÅv	 t²HÖ Xš—œ XÝuÄ

d?E?� “« b?M?¹¬ œu?łËÅt?Ð e?O?¹U?Ä —œ U?¹ —U?N?Ð —œ t, s¹« V]ŠdÐ sO]Ä ÈU¼Å»uÇ ‰b²F	 oÞUM	 —œ
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d?D?8 Èe?O?¹U?Ä ÈU?¼Å»uÇ tÐ X³]� È—UNÐ ÈU¼Å»uÇ Æb�«Å ËUH²	 d~¹bJ¹ tÐ X³]� v²T¹— ÈU¼ÅvÖó¹Ë

ÈÅÁbM¹UL� r¼ —ËU−	 sýË— Ë ÁdOð d¹«Ëœ oÞUM	 s¹« —œ s¹«dÐUMÐ Æb�dðÅsýË— Ë dðÅXý—œ Ë b�—«œ Èd²AOÐ

h?T?A?	 «— ÁU?O?Ö p?¹ sÝ Ê«uðÅv	 sýË— Ë ÁdOð d¹«Ëœ ‘—ULý UÐ Ë XÝ« ÂuO³	U, ÈÅt�ôUÝ XOOUF�

Æœd,

 qJý±∏‡‡≤ÆXÝ« v�U²OÐUð Ë Á—UNÐ »uÇ q�Uý tIKŠ d¼ ÆXš—œ tMð —œ sOOÄ »uÇ ÈU¼ÅtIKŠ ‡‡

tO"Ë« gJÐ¬ b�Ë¬

XÝuÄ
»uÇ

Èb�Ë¬ ÂuO³�UC

vÐuÇ tFý«

t³MÄ »uÇ

ÁbM¹«“ ÈÅt¹ô

vAJÐ¬ tFý«

Èb�Ë¬ ÂuO³�UC

vCËœ dÖ“Už¬ ÈÅt²šU¹

vŽUFý dÖ“Už¬ ÈÅt²šU¹

ÈeCd� »uÇ

t²ÝuÄ

t¹u�UŁ »uÇ b�Ë¬

Èb�Ë¬ÅÅÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô

t¹u�UŁ gJÐ¬ b�Ë¬

fJð—uC

ÈeCd� t�«u²Ý«

tO"Ë« »uÇ b�Ë¬

Èb�Ë¬ ÁbM¹«“ ÈÅt¹ô

Â—bOÄ«

 ∫X?ÝuÄ ‡‡ t³MÄÅ»uÇ ÈÅÁbM¹«“ t¹ôt?, b¹¬Åv	 œułËÅtÐ È«ÅÁó¹Ë ÈÅt¹ô “« XÝuÄ Ë t³MÄÅ»uÇ

v?~?A?O?L?¼ Ê¬ X?O?OU?F?� Ë Áœu³� t²ÝuOÄ ÈÅtIKŠ  —uYÅtÐ Ë œ—«b� vBTA	 ÁU~¹Uł ÂuO³	U, ·öšdÐ

bM, XOOUF� È«ÅÁ—Ëœ È«dÐ Ë œuý qOJAð XÝuÄ “« v¹U¼ÅgTÐ —œ U¹ Â—bOÄ« d¹“ —œ XÝ« sJL	 ÆX]O�

.

.

.
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r?O?]?I?ð “« Æb?¹¬ œu?łËÅt?Ð t?8U?Ý U?¹ t?A?¹— “« Èd?~?¹œ g?T?Ð —œ Á—UÐËœ Ë ÁœU²]¹« “UÐ qLŽ “« fáÝ Ë

XKŽ tÐ Æb¹¬Åv	 œułËÅtÐ v²ÝuÄ ÈU¼ÅrOA�«—UÄ qš«œ “« Ë t³MÄÅ»uÇ X�UÐ Ã—Uš “« t¹ô s¹« ÈU¼Å‰uKÝ

Ábý «bł Xš—œ tMð “« —«u� Ë tIKŠ ̈ t×HY  —uYÅtÐ v×DÝ  UI³Þ t³MÄÅ»uÇ X�UÐ ÊœuÐ d¹cÄU�Å–uH�

X�UÐ “« Èd³²Ý ÈU¼Åt¹ô qOJAð tÐ vN²M	 XÝuÄ ÈÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô XOOUF� ◊uKÐ È«Åt�uÖ —œ Æb�e¹—Åv	 Ë

v?K?,Å—uÞÅtÐ ÆbM¼œÅv	 —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u	 XFMY —œ Ë Áb¹dÐ ÁUOÖ `DÝ “« «— Ê¬ t, œuýÅv	 t³MÄÅ»uÇ

Æœ—«œ ÁbNŽ tÐ «— XþUHŠ gI� vMO	“d¹“ ÈU¼ÅgTÐ —œ Áó¹ËÅtÐ ÁUOÖ —œ t³MÄÅ»uÇ X�UÐ

¨X�UÐ s¹« ÊœuÐ d¹cÄU�Å–uH� Ë tA¹— Ë t8UÝ vł—Uš `DÝ —œ È«Åt³MÄÅ»uÇ ÈU¼ÅX�UÐ g¹«bOÄ UÐ

t³MÄÅ»uÇ ÈU¼ÅX�UÐ g¹«bOÄ UÐ X³ÝUM	 sOL¼ tÐ ÆœuýÅv	 n8u²	 U¼ÅÂ«b�« s¹« Ë jO×	 sOÐ È“UÖ  ôœU³ð

 ÂU?�Åt?Ð vðöOJAð ¨XÝuÄ —œ pÝbŽU?Ð t?, ¨b?¹¬Åv	 œułËÅtÐ U¼ÅÂ«b�« s¹« —œ v¹U¼Åv~²]łdÐ  —uYÅtÐ

Æb¹«ÅÁbý UMý¬ U¼ÅÊ¬ —U²šUÝ

 qJý±π‡‡ ≤ÆXÝuÄ ÁbM¹«“ t¹ô XO"UF� qŠ«d� g¹UL� Ë t7UÝ t²ÝuÄ “« vA2Ð v{dŽ ‘dÐ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð t7UÝ XÝuÄ —œ Ábý ÂU−�«  «dOOGð Á—UÐ—œ

XÝuÄ rOA�«—UÄ

‰uJOðuC

XÝuÄË—

t³MÄÅ»uÇ ‰uKÝ sO²O2�

XÝuÄ ÈÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô

b¹bł XÝuÄ rOA�«—UÄ

XÝuÄ rOA�«—UÄ

‰uJOðuC

t³MÄÅ»uÇ

XÝuÄ ÈÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô 

b¹bł XÝuÄ rOA�«—UÄ

XÝuÄË—
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t7UÝ vÝUMýÅqJý

U?YuBT	 t, t8UÝ ÈU¼ÅÈbMÐÅÁœ— s¹d²NÐ “« vJ¹Î¨b?ýUÐÅv	 VÝUM	 tOb²F	 vŠ«u�  UðU³� È«dÐ 

ÆXÝ« p¹˛uOuOÐ Âd� ÈUM³	 dÐ ÈbMÐÅÁœ—

Æb¹UL�Åv	 ÈbMÐÅrO]Ið ¨dE� tDI� bMÇ “« «— ÊU¼UOÖ t8UÝ q¹– ÈbMÐÅtI³Þ

v¹«u¼ ÈU¼Åt7UÝ ‡‡ n"«

±dLŽ ‰uÞ dE½ “« tAUÝ ÈbMÐÅÁœ— ‡‡

ÆbM¹UL�Åv	 rO]Ið vÐuÇ Ë vHKŽ ÈU¼Åt8UÝ tÐ «— v¹«u¼ ÈU¼Åt8UÝ dLŽ ‰uÞ dE� “«

Æb�uýÅv	 rO]Ið Xš—œ Ë tâ²š—œ ¨tðuÐ tÐ œuš tÐu� tÐ r¼ vÐuÇ ÈU¼Åt8UÝ

∫v?H?KŽ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡g?¹Ë— q?B?� d?š¬ —œ ÁU?O?Ö v�U8u� ÈU¼ÅXL]8 tOK, vHKŽ ÈU¼Åt8UÝ —œ 

U²³]� U¼Åt8UÝ s¹« ÆœË—Åv	 sOÐ “« Ë ÁbOJAšÎvL, —UO]Ð —«bI	 È«—«œ U¼ÅÊ¬ XÝuÄ ÁœuÐ Âd� Ë nOF{ 

«— œuš tOOË« ÁœUÝ ÊUL²šUÝ Ë ÁœdJ� «bOÄ ÈœU¹“ tFÝuð U¼ÅÊ¬ vAJÐ¬ Ë vÐuÇ r²]OÝ ÆXÝ« t³MÄÅ»uÇ

Û—U,ÅËÅe¹— bMýUÐÅv	 tOU]J¹ ÈU¼Åt8UÝ Ë tOUÝ bMÇ ÈU¼ÅtA¹— È«—«œ t, v�U¼UOÖ ÆXÝ« Áœd, kHŠ
±

ÂU� 

ÆœœdÖÅv	 b¹b−ð tOUÝ d¼ v¹«u¼ t8UÝ ÊU¼UOÖ s¹« —œ Æb�—«œ

∫v?ÐuÇ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡—œ t?8U?Ý Áœd?, «bOÄ tFÝuð vAJÐ¬ Ë vÐuÇ r²]OÝ ¨vÐuÇ ÈU¼Åt8UÝ —œ 

∫œuL� rO]Ið t²Ýœ tÝ tÐ Ê«uðÅv	 «— U¼Åt8UÝ s¹« ÆœË—ÅvL� sOÐ “« g¹Ë— qB� d¼ dš¬

U¼ÅtðuÐ vÐuÇ tAUÝ ‡‡
≤

∫U²³]� U¼ÅtðuÐ t8UÝ ÎôuLF	 Ë ÁœuÐ „“U� Ë ÁUðu, Îv¹«“ÅtšUý XOYUš 

s?O?L?¼ t?Ð Ë œdOÖÅv	  —uY sO	“ `DÝ p¹œe� “« v¹«“ÅtšUý s¹« œ—«u	 d²AOÐ —œ ÆbýUÐÅv	 “—UÐ Ê¬

ö	U, ÊU²š—œ ÃUð qJý UÐ t]¹UI	 UÐ U¼ÅtðuÐ qJý XNłÎÆbýUÐÅvL� hTA	 

∫ÊU²š—œ Ë U¼Åtâ²š—œ vÐuÇ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡hTA	 Ë b¹UL�Åv	 uL� ÊU²š—œ Ë U¼Åtâ²š—œ t8UÝ 

ÆœuýÅv	 œU¹“ —UO]Ð Ê¬ dD8 v¼UÖË b¹¬Åv	—œ tMð  —uY tÐ Ë œœdÖÅv	

j¹«dý X×ð —œ t,ÅÊUMÇ Æœ—«œ bý— q×	 È˛uOu,« Ë jO×	 q	«uŽ tÐ vK, v~²]Ð t8UÝ qJý

“« vCFÐ ÆbM¹¬—œ vÐuÇ tOUÝ bMÇ ÈU¼Åt8UÝ  —uY tÐ ÁœuL� bý— XÝ« sJL	 vHKŽ ÈU¼Åt8UÝ VÝUM	

bM¼œÅv	 qOJAð tMð d~¹œ j¹«dý X×ð —œ Ë bM¹¬Åv	—œ tðuÐ qJý tÐ vD¹«dý X×ð —œ vÐuÇ ÈU¼Åt�uÖ

Æb�uýÅv	 v²š—œ Ë

ö¦	ÎÁUOÖ  —uY tÐ Á—UŠ oÞUM	 —œ ̈ XÝ« tOU]J¹ Ë vHKŽ v¼UOÖ tOb²F	 ÈÅtIDM	 —œ t, pÇd, 

±‡‡ Rhizocarpous plants ≤‡‡ Undershrub, suffruticose plants, subshrub, suffrutex



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµπ

tÐ dÖ« bM²]¼ v²š—œ ŸUHð—« r, vŠ«u� —œ t, v�U¼UOÖ ¨fJŽdÐ Æb¹¬Åv	—œ vÐuÇ Ë tOUÝ bMÇË ¯—eÐ

Æb�œdÖÅv	 ÁUðu, bM¹UL�  dłUN	 v�U²]¼u, vŠ«u�

≤U¼ÅtAUÝ vK) ÈbMÐÅÁœ— ‡‡

∫X?7ËU?I7ÅvÐ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡b?M?�«u?ðÅv?L?� ¨Â«b?�« v?J¹—UÐ Ë œU¹“ vOuÞ bý— XKŽ tÐ U¼Åt8UÝ s¹« 

öI²]	ÎÈ«d?Ð Ë Ã—U?š jO×	 q	«uŽ dÐ«dÐ —œ sO	“ `DÝ “« nK²T	  UŽUHð—« —œ «— œuš ÈU¼Å¯dÐ 

Æb�—«œ ÃUO²Š« rO8 tÐ tJKÐ ¨b�—«œ ÁU~� U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý«

Áb?MâOÄ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡
±

∫ôu?LF	 U¼Åt8UÝ s¹« ÎU?OÐuO —œ gâOÄ XNł ÆbMâOÄÅv	 vJFLý —Ëœ tÐ 

X?ÐU?Ł  U?ðU?³?� s?¹« t?O?K?, È«d?Ð Ë X?Ý« Ê¬ f?J?Ž d�uKO� —œ Ë XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X,dŠ XNł o�«u	

ÆbA,Åv	 ‰uÞ XŽUÝ ZMÄ bâOáÐ ÂULð —Ëœ p¹ d�uKO� t8UÝ t, s¹« È«dÐ ÆbýUÐÅv	

∫Áb½Ë—ôUÐ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡Áb�Ë—ôUÐ ÊU¼UOÖ ÂU� tÐ t, ÊU¼UOÖ “« Èœ«bFð 
≤

È«—«œ ¨b�uýÅv	 ÁbO	U� 

Æb�ËdÐ ôUÐ rO8 dÐ U¼ÅÊ¬ tKOÝËÅtÐ bM�«uðÅv	 t, bMýUÐÅv	 v¹U¼ÅÂ«b�«

∫b�uýÅv	 rO]Ið t²Ýœ tÝ tÐ ¨U¼ÅÂ«b�« s¹« 

±Áb?�Ë—ôUÐ ÈU¼Åt8UÝ “« È«ÅÁbŽ —œ ‡‡
≥

ê?O?Ä tÐ q¹b³ð v¹U¼ÅtšUý 
¥

ÁU?OÖ s²�— ôUÐ Vłu	 t²AÖ 

X?Ý« sJL	 v¹U¼ÅfK� U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ vOË bM²]¼ e³Ý ¯dÐ b8U� vJÇu, ÈU¼ÅtšUý sOMÇ Æb�œdÖÅv	

Ê¬ —Ëœ tÐ l�U	 UÐ ”ULð i×	 tÐ b�uýÅv	 Áb¹œ u	 Xš—œ —œ t, ’uBT	 ÈU¼ÅtšUý s¹« Æœuý Áb¹œ

ÆœuýÅv	 Áb¹œ g,œUÐ U¼ÅÊ¬ ÈUN²�« —œ r¼ v¼UÖ ÆbM¹UL�Åv	 ÊbOâOÄ tÐ ŸËdý

≤t, v¹U¼Åt8UÝ ‡‡
µ

U?LEM	 t, U−ÐU� ÈU¼ÅtA¹— pL, tÐ Îb?M�U	 b�Ë—Åv	 ôUÐ ¨bM¹Ë—Åv	 Ê¬ ÈË— dÐ 

Æ©œuý tFł«d	 U−ÐU� ÈU¼ÅtA¹—ÅtÐ qOBHð È«dÐ® tIAŽ

≥b?ýU?ÐÅv	 ¯dÐ “« v²L]8 UÐ s²�— ôUÐ XOOu¾]	 U¼Åt8UÝ t²Ýœ s¹« —œ ‡‡
∂

s?JL	 XL]8 s¹« Æ

t, œuýÅv	 Áb¹œ v¹U¼ÅêOÄ ÊUOzËb, ÁdOð  UðU³� —œ ÆbýUÐ ̄ d³	œ U¹ Ë tâÖdÐ U¹ vKY« ̄ d³Ö— q	Uý XÝ«

Vłu	 Ë bMâOÄÅv	 Ê¬ —ËœÅtÐ bM, œ—ušdÐ rO8 tÐ Ê¬ ÈUN²�« t,ÅÊ¬ “« fÄ Ë bM²]¼ t²�U¹ qJý dOOGð ̄ dÐ

—œ b�—«œÅv	 qB²	 rO8 tÐ «—  U³� t, t²�U¹ qJý dOOGð ÈU¼Å¯d³	œ Æb�uýÅv	 rO8 tÐ ÁUOÖ Êbý p¹œe�

ÆœuýÅv	 Áb¹œ Êœô Ë fOðULK, “« È«Åt�uÖ

±‡‡ E. Voluble or twining stems, twiners, F. Plantes volubiles

≤‡‡ Scandent or climbing stems ≥‡‡ Tendril climbers

¥ÅÅ‡‡ Tendril ÅµÅ‡‡ Root climbers

∂ÅÅ‡‡ Leaf climbers



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∞

¯d?³?Ö— ÈU?N?²�« “« vATÐ U¹ Ë v¹UN²�« ÈU¼ÅtâÖdÐ U¼Å‘U	 Ë U¼dKš Ë v~�d�œuT� ¨ÊU¼UOÖ —œ

qLŽ Ë XÝ« Ábý êOÄ tÐ q¹b³ð v	ULð tÐ pMNÄ dKš ÈU¼Åt�uÖ “« vJ¹ —œ ÆXÝ« Ábý êOÄ tÐ q¹b³ð vKY«

ÆbM¼œÅv	 ÂU−�« sNÄ Ë Xý—œ ÈU¼Å„—«uýuÖ «— ÈdOÖÅsÐd,

∫ÂËUI7 ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡ôuLF	 U¼Åt8UÝ s¹« ÎUð«– Ë b�—«b� ÁUÖÅtOJð tÐ È“UO� ÎÆbMýUÐÅv	 XÝ«— 

XÝ«— ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡
±

∫r, Ë rOI²]	 Ë XÝ«— t, b�—«œ —«d8 v¹U¼Åt8UÝ tOK, ¨ÂU� s¹« X×ð —œ 

ÆbM²]¼ ¯«e~¹“ U¹ Ë È«Åt,dð U¹ rJ×	 tšUýdÄ U¹ Ë tšUý

∫Áb?½e?š Ë Áb?½eš rO½ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡ Èb?M?ÐÅr?O?]?Ið XÝ«— ÈU¼Åt8UÝ ÂU� X×ð —œ t, v¹U¼Åt8UÝ

∫bM²]¼ Ÿu� tÝ XIOIŠ —œ b�uýÅvL�

±‡‡ÆbMýUÐ t²�dÖ —«d8 »—u	 —uÞÅtÐ XÝ« sJL	 vOË bM²]O� Áb�eš t, v¹U¼Åt8UÝ 

≤‡‡p?¹ —œ Æb?M²]¼ Ÿu� Ëœ dÐ œuš U¼Åt8UÝ s¹« Ë XÝ« Áb�eš U¼ÅÊ¬ “« v²L]8 t, v¹U¼Åt8UÝ 

s?¹« Æb?¹¬Åv?	—œ Áb?O?Ð«uš  —uY tÐ Ë Ábý sO	“ tłu²	 Ë b¹UL�Åv	 qYUŠ UM×�« t8UÝ ∫U¼ÅÊ¬ “« Ÿu�

@MO� ÈöJ¹— ÕöDY« —œ «— U¼Åt8UÝ
≤

ÆbM�«ušÅv	 

ÆXÝ« Áb�eš Ê¬ ÈÅt¹UÄ vOË Áb�Ë—ôUÐ Ë XÝ«— t8UÝ ∫fJŽdÐ U¼Åt8UÝ d~¹œ Ÿu� —œ

≥‡‡Áb�eš ÈU¼Åt8UÝ 
≥

ÆbMM,Åv	 bOOuð r¼ v¹U¼ÅtA¹— Ë ÁbO	—¬ sO	“ ÈË— dÐ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ÂULð t, 

≥È—UÖ“UÝdE½ “« tAUÝ ÈbMÐÅÁœ— ‡‡

È«ÅÁ—uýU7 ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡
¥

∫bMÐ d¼ —œ v{dŽ ÈU¼—«bł Ë bM²]¼ bMÐ bMÐ Ë vNð ÊUO	 U¼Åt8UÝ s¹« 

Æb¹UL�Åv	 rO]Ið v¹U¼Åt�«u²Ý« tÐ «— Á—uýU	 vKš«œ ÈÅtEH×	 Ë œdOÖÅv	 —«d8

v²ýuÖ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡
µ

∫qLŽ Ë bMýUÐÅv	 v�UÐUOÐ Ë Á—UŠ vŠ«u� ÊU¼UOÖ ’uBT	 U¼Åt8UÝ s¹« 

öY« U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ ¯dÐ t, ÊuÇ ¨b¼œÅv	 ÂU−�« t8UÝ œuš «— ÈdOÖÅsÐd,Îq¹b³ð —Uš tÐ U¹ Ë b¹Ë—ÅvL� 

U?¼Å”u?²,U, ÆœœdÖÅv	
 Å

ÈÅt?O?K?, “« U?¼Åt?8U?Ý s¹« r−Š tÐ vł—Uš `DÝ X³]� Æb�—«œ v¹U¼Åt8UÝ sOMÇ 

UYuBT	 Ë XÝ« d²L, d~¹œ ÈU¼Åt8UÝÎÆXÝ« —«œÅ‘“—« v�UÐUOÐ vŠ«u� —œ vÖb�“ UÐ oÐUDð dE� “« 

∫v×DÝ ÈU¼ÅÂËe¹— ‡‡Ë œœdÖÅv	 ‚öÞ« „Uš qš«œ ÈU¼Åt8UÝ dÐ t, XÝ« vŠöDY« ÂËe¹— 

ôuLF	 t, Èd²],Uš ÈU¼Åt8UÝ s¹« Æb	¬ b¼«uš q¹– —œ Ê¬ ÕdýÎ—œ XÝ« sJL	 ̈ bM²]¼ qO�ËdK, ÊËbÐ 

ÆbMM, pL, vKO�ËdK, »cł qLŽ tÐ sOMâL¼ Ë  U³� dO¦Jð tÐ Ë bM¹ËdÐ eO� „Uš `DÝ

 ±‡‡ Erect                            ≤‡‡ Reclining                 ≥Å‡‡ Procumbent or prostrate

 ¥‡‡ E. Culm, F. Chaume      µÅÅÅ‡‡ EF. Succulents



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂±

„Uš  —ËU−	 —œ U¼ÅÊ¬ ÈUN²�« t, bM²]¼ È«ÅÁb�eš ÈU¼Åt8UÝ “«  —U³Ž U¼Åt8UÝ s¹« XIOIŠ —œ

Ë „“U?� —U?O?]Ð U¼Åt8UÝ s¹« dÖ« Æb¹UL�Åv	 bOOuð eO� v¹«u¼ t8UÝ U¼ÅtA¹— qÐUI	 —œ Ë bM,Åv	 v¹«“ÅtA¹—

ÆœuýÅv	 ‚öÞ« d�«— U¼ÅÊ¬ tÐ bMýUÐ êOÄ tO³ý

∫U¼—Uš ‡‡„u?� t?Ð Ë v?Ðu?Ç Ë XTÝ Ë ¨bM�ULÐ ¯dÐÅvÐ XÝ« sJL	 U¼ÅÊ¬ ÈUN²�« U¹ Ë U¼Åt8UÝ 

q	UŠ XÝ« sJL	 U¼Åt8UÝ d~¹œ bM�U	 Ë XÝ« vÐuÇ ÈU¼Åt²Ýœ “« U¼—Uš s¹« √b³	 Æb�œdÖ vN²M	 ÈeOð

t, v¹U¼—Uš ÆbýUÐÅv	 t8UÝ Ë ¯dÐ sOÐ t¹Ë«“ “« Ë ¯dÐ —UM, —œ U¼Åt8UÝ s¹« √b³	 ÆbMýUÐ t�«uł Ë ¯dÐ

Æb�—«œ ÂU� qJ¹dÄ b�—«œ ¯dÐ √b³	

∫U?¼œö)uKO# ‡‡s?¹« “« v?¹e?ł eO� v¹«u¼ ÈU¼“UOÄ ÆbM¼œÅv	 ÂU−�« «— ¯dÐ qLŽ t, v¹U¼Åt8UÝ 

ÆXÝ« ÈbMÐÅÁœ—

vMO�“d¹“ ÈU¼Åt7UÝ ‡‡ »
±

ôuLF	 ÁœuÐ tOUÝ bMÇ U¼Åt8UÝ s¹«ÎUzUM¦²Ý« vOË bM¹UL�Åv	 bý— sO	“ ̀ DÝ d¹“ —œ Î`DÝ ÈË— dÐ 

ÆbMM, uL� Ë bý— XÝ« sJL	 r¼ sO	“

U¼ÅÂËe¹— ‡‡
≤

∫ÈU¼Åt8UÝ È«dÐ vLKŽ ÊUÐ“ —œ vOË XÝ« tA¹— ÈUMF	 tÐ v�U�u¹ ÊUÐ“ —œ ÂËe¹— ÕöDY« 

qO�ËdK, ÊUL~OÄ ÊËbÐ sO	“Åd¹“ —œ s²�dÖ —«d8 XKŽ tÐ t, ̈ U¼Åt8UÝ s¹« ÈË— dÐ ÆXÝ« Ábý Áb¹eÖdÐ vMO	“d¹“

Æb�«ÅÁb	¬—œ vKJý È«ÅÁuN8 pÇu, ÈU¼ÅfK�  —uYÅtÐ U¼Å¯dÐ tJKÐ œ—«b� œułË e³Ý ¯dÐ ¨bM²]¼

ÆXÝ« Ábý ÁdOš– v¹«cž œ«u	 È—«bI	 U¼Åt8UÝ s¹« —œ

Ëœ d¼ Æv×DÝ Èd~¹œ Ë vMO	“d¹“ Ÿu� p¹ ÆbMýUÐÅv	 ÂËe¹— Ÿu� Ëœ È«—«œ ÊUO	bMÖ “« vCFÐ

V?F?A?M?	 ·dÞ d¼ “« —u,c	 ÈU¼Åt8UÝ t, vMF	 s¹bÐ ¨bM¹UL�Åv	 pL, ÁUOÖ q¦	bOOuð Ë dO¦Jð —œ Ÿu�

s?L?Ç ‰U?¦?	 È«d?Ð ÆœœdÖÅv	 Ã—Uš U¼ÅÊ¬ “« ÊUA�« ÈU¼ÅtA¹— Ë v¹«u¼ ÈU¼Åt8UÝ È—ULAOÐ œ«bFð Ábý

ÆbýUÐÅv	 ÂËe¹— Ÿu� Ëœ d¼ È«—«œ t, œœdÖÅv	 d,– v¹UI¹d�«

È«ÅtLJð ÈU¼ÅÂËe¹— ‡‡
≥

∫s?¹b?MÇ “« Ábý rOT{ v¹«cž d¹Uš– dŁ« —œ Ë ÁUðu, U¼ÅÂËe¹— v¼UÖ 

“« È—U?O?]?Ð —œ U?¼ÅÂËe¹— Ÿu� s¹« ÆœuýÅv	 ÁbO	U� È«ÅtLJð ÂËe¹— ÕöDY« —œ Ë œœdÖÅv	 qOJAð ÁdÖ

ÆX]O� U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð ’uBT	 tłËÅêO¼ tÐ vOË œuýÅv	 X�U¹ U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð

U¼ÅtLJð ‡‡
¥

∫Ë býUÐÅv	 vL, ·ö²š« p¹ XIOIŠ —œ È«ÅtLJð ÈU¼ÅÂËe¹— UÐ U¼ÅtLJð ·ö²š« 

—œ Ë b?�u?ýÅv?	 d?¼U?þ U?¼ÅÂËe¹— ÈË— dÐ U¼ÅÂ«b�« s¹« Æœ—«œ Ábý ÁdOš– v¹«cž ÈÅÁœU	 —«bI	 tÐ v~²]Ð

±ÅÅÅ‡‡ Subterranean ≤‡‡ E. Rhizome or rhizoma, F. Rhizome

≥‡‡ E. Tubers ¥ÅÅÅ‡‡ E.Tubercles, F.Tubercules



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≤

ÆX?Ý« Áb?ý Ád?O?š– U?¼ÅÊ¬ —œ v?¹«c?ž ÁœU?	 “« vŽu� Ë Â—u²	 t, bMýUÐÅv	 t8UÝ “« v¹U¼ÅgTÐ XIOIŠ

Æb�Ë—Åv	 —U,ÅtÐ q¦	bOOuð Ë dO¦Jð È«dÐ XNł sOL¼ tÐ Ë bM²]¼ t�«uł Èœ«bFð È«—«œ U¼ÅtLJð

v²ýuÖ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡
±

∫ÁdOš– È«—«œ Ábý v²ýuÖ sO	“d¹“ —œ ÊU¼UOÖ t8UÝ “« v²L]8 v¼UÖ 

ÆœœdÖÅv	 ‚öÞ« vMO	“d¹“ v²ýuÖ t8UÝ ÕöDY« Ê¬ tÐ Ë œœdÖÅv	 v¹«cž

∫U?‡¼ÅŒuÝ ‡‡p?Çu?, o?³?Þ p?¹ t?Ð t?, b?M?²]¼ v¼Uðu‡, —UO]Ð ÈU‡¼Åt8UÝ U‡¼“UOÄ U¹ U‡¼ÅŒuÝ 

v¹U¼ÅfK� Â«b�« s¹« v�U8u� ̀ DÝ “« Æb¹UL�Åv	 uL� Ë bý— U−ÐU� tA¹— Ê¬ v�U²×ð ̀ DÝ “« t²AÖ œËb×	

¯d??Ð t?¹U?Ä t?,ÅÊ¬ U?¹ Ë v?¹«c?ž œ«u?	 “« d?Ä Ë t?²?�U?¹ q?J?ý d?O?O?G?ð ÈU?¼Å¯d?Ð ÊU?L?¼ t?, œœd?ÖÅv?	 Ã—U?š

qJý®ÅbMýUÐÅv	≤±ÅÅ‡‡≤Æ©

vÐ¬ ÈU¼Åt7UÝ ‡‡ Ã

t, XÝ« t²�dÖ —«d8 »¬ qš«œ —œ ÊU²]	“ qB� —œ  UðU³� s¹« dO¦Jð ÁU~²ÝœU¼ÅÊ¬ “« Ÿu� tÝ 

Ë U?¼ÅÁe?š Ÿ«u�« bM�U	 t²ÝuOÄ ÈU¼ÅXO�Ë—bO¼ Ë vÐ¬ ”bŽ bM�U	 —ËUMý ÈU¼ÅXO�Ë—bO¼ ∫XÝ« hTA	

ÆvÐ¬ ÈU¼d�uKO� Ÿ«u�« bM�U	 —«œÅÂËe¹— U¹ —«œÅtA¹— ÈU¼ÅXO�Ë—bO¼ ÁdšôUÐ Ë U¼ÅpOðUá¼

 vKLŽ XO"UF�≤‡‡≤

v¹UÝUMý Ë È—Ë¬ÅlLł «— tIDM	 —œ œułu	 ÊU¼UOÖ Åt8UÝ Ÿ«u�« v	«dÖ ÊU¹ułdM¼

ÆbO¹UL�

±ÅÅÅ‡‡ E. Corm
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 qJý≤±ÅÅÅ‡‡≤

ÂËe¹—

ÁdÖ ÊUO�

“UOÄ—«œÅfK� Ábž

Áb�Ë— fK�ÅvÐ Ábž

ÁdÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂µ

¯dÐ

 Ë ÂUO� všdÐ —œ Ë bM²]¼ ¯d³	œ Ë pMNÄ È«—«œ U¼Å¯dÐ d²AOÐ „—«uýuÖÆœuýÅv	 Áb¹œ eO�

U?²³]� gTÐ tÐ ÂUO�Î¨Á—«u?ýu?Ö Æœd?OÖÅv	 dÐ—œ «— t8UÝ gOÐ Ë r, t, ¨œuýÅv	 t²HÖ ¯d³	œ sO¹UÄ sNÄ 

Æb�uýÅv	 Áb¹œ ÊU¼UOÖ vCFÐ —œ t8UÝ tÐ ¯d³	œ ‰UBð« q×	 —œ t, bM²]¼ vL¹UL{

 ∫p?M?N?Ä —U²šUÝ¨X?Ýu?ÄË— “« b?M?ð—U?³?Ž t?, œ—«œ œułË hTA	 gTÐ tÝ pMNÄ ‘dÐ —œ

ÆÈb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ Ë ¯dÐÅÊUO	

X?ÝuÄË—∫U?Ð Êu?M?,U?ð U?L?ý ÆX?Ý« Áb?�U?ýu?Ä «— ¯d?Ð p?M?NÄ s¹d¹“ Ë s¹dÐ“ `DÝ X�UÐ s¹« 

Ê«œ«e�UN� vCFÐ —œ U¼Å‰uKÝ s¹« Æb¹«ÅÁbý UMý¬ Ê«œ«“«bOÄ —œ XÝuÄË— ÈU¼Å‰uKÝ vOuLF	  UBTA	

v,“U� vMOðu, t¹ô »uÞd	 jO×	 —œ s²]¹“ dÞUšÅtÐ Ë b�«ÅXÝöÄËdK, È«—«œ U¼ÅfšdÝ bM�U	 Èb�Ë¬

v?�«Ë«d?� œ«b?F?ð X?³ÝUM	 sOL¼ tÐ ¨b�«e²MÝu²� Ë fHMð bM¹«d� ÈÅÁbLŽ Ë vKY« ÁU~¹Uł U¼Å¯dÐ Æb�—«œ

Æœ—«œ œułË s¹d¹“ XÝuÄË— —œ Áó¹ËÅtÐ XÝuÄË— —œ v¹«u¼ ÈU¼Åt�“Ë—

Èœ«b?F?ð U?¹ p?¹ “« „d, d¼ ÆbM²]¼ U¼Å„d, Ÿ«u�« ÁU~²ÝUš U¼Å¯dÐ —œ XÝuÄË— ÈU¼Å‰uKÝ

»¬ l¹dÝ dOT³ð “« pAš oÞUM	 —œ Áó¹ËÅtÐ Ë b�—«œ v²þUHŠ gI� d²AOÐ U¼Å„d,ÅÆb¹¬Åv	 œułËÅtÐ ‰uKÝ

vŽU�œ t³Mł ÁUOÖ È«dÐ Ë œuýÅv	 `ýdð pO	d� bOÝ« t�eÖ ÁUOÖ ÈU¼Å„d, „u� “« ÆbMM,Åv	 ÈdOÖuKł

œ—u	 pÇu,  «dAŠ —UJý È«dÐ tKð Ê«uMŽÅtÐ «—“Ë—œ —«uT²ýuÖ ÁUOÖ ¯dÐ ÈË— ÈU¼Å„d, Æœ—«œ

ÆœdOÖÅv	 —«d8 ÁœUH²Ý«

©»®                                                                    ©n"«®         

qJý≤≤‡‡≤È«Åtá"Åpð ‡‡ » Ë È«Åtá"Ëœ ‡‡ n"« ¨tA¹— —U²šUÝ tO¹UI� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∂

∫©q?O?#Ëe7® ¯dÐÅÊUO7 b?M?,Åv?	 d?Ä «— s?¹d¹“ Ë s¹dÐ“ XÝuÄË— sOÐ t, vLOA�«—UÄ tÐ ¯d?ÐÅÊUO�

È«ÅÁœd� ¯dÐÅÊUO	 Æœ—«œ œułË v−MHÝ« Ë È«ÅÁœd� rOA�«—UÄ Ÿu� Ëœ U¼Å¯dÐ d¦,« ¯dÐÅÊUO	 —œ ÆbM¹uÖÅv	

Æb?�—«œ —«d?8 v?¹ôU?Ð Â—b?O?Ä« d?¹“ —œ n?¹œ— b?MÇ U¹ p¹ —œ t, XÝ« qJý È«Åt�«u²Ý« ÈU¼Å‰uKÝ q	Uý

Ë b�—«œ —«d8 È«ÅÁœd� ÈU¼ÅrOA�«—UÄ d¹“ —œ bM²]¼ ÈËd, ‰uLF	 —uÞÅtÐ t, v−MHÝ« ¯dÐÅÊUO	 ÈU¼Å‰uKÝ

ÈË— dÐ ̄ dÐ XOF8u	 tÐ U¼ÅrOA�«—UÄ s¹« s²�dÖ —«d8 VOðdð ÆœuýÅv	 Áb¹œ vOuKÝ sOÐ ÈU¼ÅÁdHŠ U¼ÅÊ¬ sOÐ

È«ÅÁœd� rOA�«—UÄ ̈ b�—«œ —«d8 vI�«  —uYÅtÐ ‰uLF	 —uÞÅtÐ U¼Å¯dÐ t, U¼ÅÈ«ÅtáOËœ —œ Æœ—«œ v~²]Ð tšUý

Ëœ dÐ vDO×	 q	«uŽ t, v¹U¼Å¯dÐ —œ ÆœdOÖÅv	 —«d8 sO¹UÄ XLÝ —œ v−MHÝ« rOA�«—UÄ Ë ôUÐ XLÝ —œ

ôuLF	 ̄ dÐÅÊUO	 ̈ U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð “« È—UO]Ð ÈU¼Å¯dÐ bM�U	 œ—«œ v�U]J¹ dOŁQð U¼ÅÊ¬ ̀ DÝÎv−MHÝ« Ÿu� “« 

ÆXÝ«

∫Èb?½Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ¨Èb?�Ë¬ t?²?Ýœ d?¼ —œ Æb?�“UÝÅv	 «— ¯dÐ ÈU¼Å¯d³Ö— ¨Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ 

ÈU¼b�Ë¬ t, VOðdðÅs¹bÐ ªXÝ« t8UÝ bM�UL¼ ̈ r¼ tÐ X³]� vAJÐ¬ Ë vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ s²�dÖ —«d8 XOF{Ë

Æb�dOÖÅv	 —«d8 d~¹bJ¹ ÈË— vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ Ë vAJÐ¬

 qJý≤≥‡‡≤t�“Ë— ‡‡ 

v²ÝuÄË— ÈU¼Åt²šU¹

U¼ÅqzuC«Ë

Ê“Ë—

U¼Åt²O¼

È—bMCu²O�

XÝöÄËdKC



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∑

 q?J?ý Æb?�—«œ ¯d?Ð p?MNÄ tÐUA	 È—U²šUÝ ¨ÂUO� ¨œułË  —uY —œ Ë ¯d³	œ≤µ‡‡≤Õd?Þ 

“« ¯d?³?	œ —U?²?šU?Ý —œ ¨b?OM,Åv	 Áb¼UA	 t,Å—uÞÅÊUL¼ Æb¼œÅv	 ÊUA� «— ¯d³	œ p¹ —U²šUÝ ÁœUÝ

—«œÅXÝöÄËdK, rOA�«—UÄ Æb�—«œ œułË Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ Ë rOA�«—UÄ ̈ XÝuÄË— ÈU¼ÅX�UÐ ÊË—œ tÐ ÊËdOÐ

—œ «— ̄ d³	œ t, v×DÝ tÐ X³]� È—UM, Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ ÆXÝ« ©È«ÅÁdHŠ® v−MHÝ« Ÿu� “« ̄ d³	œ

pMNÄ —U²šUÝ —œ Ê—UIð “« v²OUŠ sOMÇ U¹¬ Æb�—«œ ©v�dÞËœ Ê—UIð® Ê—UIð XOUŠ ̈ bM,Åv	 rO� Ëœ ‰uÞ

øœuýÅv	 Áb¼UA	 r¼

k�U×� ÈU¼Åt²šU¹

 qJý≤¥‡‡≤È«Åtá"Ëœ ¯dÐ ÊUL²šUÝ ‡‡

v�U7u� XÝuÄË—ÊU³N~� t²šU¹ Ëœ UÐ t�“Ë—

È«Åt²šU¹ sOÐ ÈUC�

U¼ÅXÝöÄËdKC

s¹d¹“ XÝuÄË—
È«ÅÁdHŠ rOA�«—UÄ

Èb�Ë¬ ·öž

Èb�Ë¬ ·öž

¯d³Ö—

È«ÅÁœd� rOA�«—UÄ

XÝuÄË—

t�“Ë—

»uÇ

‰uJOðuC

 qJý≤µ‡‡≤¯d³�œ ÊUL²šUÝ “« vŠdÞ ‡‡

È«ÅÁdHŠ rOA�«—UÄ

vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬

vAJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬

XÝuÄË—

¯dÐ vÝUMýÅqJý

∫bMýUÐÅv	 d¹“ ÈU¼ÅXL]8 q	Uý Ë b�—«œ v¹«eÝÅtÐ gI� ÊU¼UOÖ ÈbMÐÅrO]Ið Ë v¹UÝUMý —œ U¼Å̄ dÐ 

¯dÐ Èd¼Uþ qJý ‡‡ n"«

∫XÝ« t²�U¹ qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXL]8 “« ¯dÐ p¹ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∏

±∫pMNÄ ‡‡U³OUž  UðU³� —œ pMNÄ ÆbM	U�Åv	 pMNÄ «— ̄ dÐ @�— e³Ý t×HY ÎvI�«  —uY tÐ 

Æœ—«œ œułË  ËUH²	 œUFÐ« tÐ nK²T	  UðU³� —œ Ë œdOÖÅv	 —«d8

≤ ∫¯d³7œ ‡‡Æœ“UÝÅv	 qB²	 tšUý U¹ t8UÝ tÐ «— pMNÄ býUÐÅv	 dð—uD8 t, vJ¹—UÐ tKO	

≥∫ÂU?O½ ‡‡“« v?²?L?]?8 Ë XÝ« Ê¬ ◊UI� d¹UÝ “« dðÅsNÄ v¼UÖ ¯dÐ ÁbŽU8  UðU³� “« È«ÅÁ—UÄ —œ 

 qJý® œuýÅv	 ÁbO	U� ·öž ÂU�ÅtÐ Ë œ“UÝÅv	 tÞUŠ« «—ÅÊ¬ jO×	 ÂULð U¹ Ë  U³� t8UÝ≤∂ÅÅ‡‡≤Æ©

 qJý≤∂ÅÅÅ‡‡≤U¼Å¯dÐ Ÿ«u�« Èd¼Uþ qJý ‡‡ÅÅ

vŽd� ÈU¼Å¯d³Ö—

¯d³�œ

Á—«uýuÖ

t7UÝ

pMNÄ

pMNÄ

vKu« ¯d³Ö— 

¯d³�œ

ÂUO�

t�UÐ“

ÂUO�

©ÂbMÖ ¯dÐ® 

¯d³�œ ÂUO� b7U� 

©uÐÅVý ¯dÐ®

j???I??� p??M??N??Ä “«

Áb�ULO7UÐ U¼Å̄ d³Ö—

q¹uÞ ÂUO�

©t�U¹“«— ¯dÐ®

t�«uł

pMNÄ

pMNÄ

t7UÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂π

ÆbM¹uÖÅv	 h8U� ¯dÐ Ê¬ tÐ býUÐ ‚u� ÈU¼ÅÂ«b�« “« vJ¹ b8U� v¼UOÖ ¯dÐ t,Åvð—uY —œ

¥ ∫„—«uýuÖ ‡‡¯dÐ ÁbŽU8 —œ v~�d� œuT� Ë ŒdÝ qÖ ̈ ÊË—U� tKLł “« ÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ

Æœ—«œ œułË „—«uýuÖ ÂU� tÐ ¯—eÐ U¹ pÇu, t×HY Ëœ

µ ∫U¼Å¯d³Ö— ‡‡ÅÅÈU?¼b?�Ë¬ eł ÈeOÇ t, býUÐÅv	 dA²M	 ¯d³Ö— “« È«ÅtJ³ý pMNÄ `DÝ —œ

»U?FA�« Ë b�uýÅv	 ÁbO	U� vKY« ÈU¼Å¯d³Ö— Ë b�«Åt²]łdÐ ¯dÐ XAÄ —œ Ë býUÐÅvL� gJÐ¬ Ë »uÇ

ÆbM¹uÖÅv	 vŽd� ¯d³Ö— «— vKY« ¯d³Ö—

d²š« Ë ÂbMÖ bM�U	 È“«u	 ÈU¼Å¯d³Ö— ‡‡

ÊË—U� Ë VOÝ bM�U	 qJý ÈdÄ ÈU¼Å¯d³Ö— ‡‡

u	 Ë —UMÇ bM�U	 È«Åt−MÄ ÈU¼Å¯d³Ö— ‡‡

Æœ—«œ ¯d³Ö— p¹ jI� ÃU, ÈU¼Å¯dÐ ‡‡

∫býUÐÅv	 d¹“ Õdý tÐ t, bM¹UL�Åv	 ÈbMÐÅrO]Ið nK²T	 ÈU¼Å‘Ë— tÐ «— U¼Å¯dÐ

t7UÝ ÈË— U¼Å¯dÐ s²�dÖ —«d7 VOðdð ‡‡ »

∫»ËUM²�Æb�«Åt²�dÖ —«d8 Èd~¹œ ÈôUÐ vJ¹ ÊUO	 —œ p¹ —uÞÅtÐ U¼Å¯dÐ 

∫qÐUI²�Æb�«Åt²�dÖ —«d8  r¼ ÈË—ÅtÐË— U¼Å¯dÐ 

∫v7ö²� Ë qÐUI²�t¹Ë«“ ÈbFÐ XHł UÐ XHł d¼ »ËUM²	 —uÞÅtÐ vOË b�«Åq³8 XOUŠ tO³ý U¼Å¯dÐ 

π∞Æœ“UÝÅv	 tł—œ 

∫r¼«d�Æb�«Åt²�dÖ —«d8 `DÝ p¹ —œ Ë t8UÝ ·«dÞ« —œ ¯dÐ s¹bMÇ 

∫v¹UðÅtÝ œ«bFð ≥Æb�«Åt²�dÖ —«d8 `DÝ p¹ —œ Ë t8UÝ ·«dÞ« —œ ¯dÐ 

∫v¼ËdÖÆb�«Åt²�dÖ —«d8 v¼Uðu, tšUý ÈË— r,«d²	  —uY tÐ ¯dÐ s¹bMÇ 

∫ VC«d²�¯d?Ð ÁbŽU8 ¯dÐ d¼ „u� t, b�«Åt²�dÖ —«d8 Èu×� tÐ v¼U	 ÈU¼ÅfK� tO³ý U¼Å¯dÐ 

Æb�UýuÄÅv	 «— v¹ôUÐ

∫ vH¹œ— ËœÆb�—«œ —«d8 r¼ qÐUI	 n¹œ— Ëœ —œ U¼Å¯dÐ 

∫È«Åt7uÞÆb�«Åt²�dÖ —«d8 sO	“ ̀ DÝ ÈË— U¹ Ë t8UÝ ÁbŽU8 —œ “— qÖ ÈU¼Å¯d³KÖ tO³ý U¼Å¯dÐ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∞

 qJý≤∑ÅÅÅ‡‡≤

»ËUM²�                                           qÐUI²�                                              v7ö²� Ë qÐUI²�

VC«d²�                                            vH¹œ—Ëœ                                          È«Åt7uÞ 

¯d³�œ

„—«uýuÖ

pMNÄ

¯d³�œ

¯d³�œ ÁbŽU7

—u×�

v¹Uð tÝ                                               v¼ËdÖ                        
r¼«d� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑±

‡‡ Ã t7UÝ tÐ ‰UBð« dE� “« ¯dÐ ÂUO7«

∫—«œÅ¯d³�œÆXÝ« ¯d³	œ È«—«œ ¯dÐ 

∫¯d?³�œ ÊËbÐ ¨ÁbO³OÇU?L?OI²]	 pMNÄ XOUŠ s¹« —œ Ë ¯d³	œ ÊËbÐ ¯dÐ Îq?B²	 t8UÝ tÐ 

ÆXÝ« t²AÖ

∫“UÝÅ‚«d¹Æb�—«œ t	«œ« v¹U¼ÅÁdÄ  —uY tÐ t8UÝ œ«b²	« —œ ̄ dÐ ·dÞ Ëœ vOË ÁbO³]Ç U¼Å¯dÐ 

∫‘už¬ t7UÝÆb�dOÖÅv	 qGÐ —œ «— t8UÝ Ë ÁbO³]Ç U¼Å¯dÐ 

∫—uB×� t7UÝö	U, ¯dÐ pMNÄ ÁbŽU8 vOË ÁbO³]Ç U¼Å¯dÐ ÎÆœdOÖÅv	 qGÐ —œ «— t8UÝ —Ëœ 

∫qB²�ÆbMýUÐ Ábý qB²	 d~¹bL¼ tÐ ÁbŽU8 —œ t, vÖdÐ Ëœ 

∫ÈdáÝU³¹dIð ¯d³	œ ÎÆœuýÅv	 qB²	 ¯dÐ pMNÄ jÝË tÐ 

 qJý≤∏ÅÅÅ‡‡≤

—«œÅ¯d³�œ                             ÁbO³OÇ                                               ‘už¬ t7UÝ

—uB×� t7UÝ                               “UÝÅ‚«d¹                                  qB²�   

ÈdáÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≤

tF"UD� È«dÐ

VCd� ÈU¼Å¯dÐ

∫È«Åt½UýÆb�«Åt²�dÖ —«d8 ¯dÐ —u×	 ·dÞ Ëœ —œ U¼ÅtâÖdÐ 

∫œd# È«Åt½UýÆv¹UN²�« tâÖdÐ p¹ UÐ È«Åt�Uý V,d	 ¯dÐ 

∫ÃË“ È«Åt½UýÆv¹UN²�« tâÖdÐ ÊËbÐ È«Åt�Uý V,d	 ¯dÐ 

∫È«Åt?²ý— ‡‡ È«Åt½UýU?¹ Ë b?M?KÐ t²ý— tÐ UN²�« —œ t, ÃË“ È«Åt�Uý V,d	 ¯dÐ 

ÆœuýÅv	 r²š VFAM	 U¹ Ë ÁœUÝ ÁUðu,

∫È«ÅtâÖdÐ ËœÆtâÖdÐ Ëœ UÐ V,d	 ¯dÐ 

∫È«ÅtâÖdÐ tÝÆb�uýÅv	 Ã—Uš tDI� p¹ “« t, tâÖdÐ tÝ UÐ V,d	 ¯dÐ 

∫ È«ÅtâÖdÐ ZMÄÆb�uýÅv	 Ã—Uš tDI� p¹ “« t, tâÖdÐ ZMÄ UÐ V,d	 ¯dÐ 

∫nŽUC7 È«Åt½Uý ¨È«Åt½Uý —UÐËœ ¨È«Åt½Uý ËœÆÈ«Åt�Uý —UÐËœ V,d	 ¯dÐ 

∫nŽUC7 È«ÅtâÖdÐ tÝÆbýUÐ Ábý rO]Ið —UÐËœ t, È«ÅtâÖdÐ tÝ V,d	 ¯dÐ 

 qJý ≤πÅÅÅ‡‡≤

œd� È«Åt�Uý                ÃË“ È«Åt�Uý       È«Åt²ý— ‡‡ È«Åt�Uý         È«ÅtâÖdÐ Ëœ            È«ÅtâÖdÐ tÝ

nŽUC� È«ÅtâÖdÐ tÝÈ«ÅtâÖdÐ ZMÄ                                  È«Åt�UýËœ        



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≥

ÁœUÝ ÈU¼Å¯dÐ  ULOOIð

Æb½—«œ v½UO7 tÖ— p¹ t) v¹U¼Å¯dÐ ‡‡ n�«

∫—«œÅt¹Ë«“ÆtOýUŠ —œ ÈœbF²	 r¹ö	 ÈU¼Åt¹Ë«“ È«—«œ U¼Å¯dÐ 

∫rEM7U½ È«ÅÁd~M)Æb�—«œ vÖb	¬dÐ Ë v~²�—Ëd� rEM	U� —uÞÅtÐ tOýUŠ —œ U¼Å¯dÐ 

∫rEM7 È«ÅÁd~M)Æb�—«œ Ád~M, vBTA	 œ«bFð tOýUŠ —œ U¼Å¯dÐ 

∫t?²#UJýÁ«— r?O?� U?ð t?, œ—«œ œułË r¼ ÈË—ÅÅÅtÐË— v¹U¼ÅvÖb¹dÐ ¯dÐ tOýUŠ —œ 

ÆbÝ—Åv	 v�UO	 ¯d³Ö—

∫oOLŽ t²#UJýÆbÝ—Åv	 v�UO	 ¯d³Ö— Uð U¼ÅvÖb¹dÐ XOUŠ s¹« —œ 

∫Áb¹dÐ„u� Ë p¹—UÐ Ábý r]IM	 ÈU¼ÅXL]8 U	« oOLŽ t²�UJý ÈU¼Å¯dÐ tO³ý 

ÆeOð

∫rEM7U½ Áb¹dÐÆrEM	U� oOLŽ ÈU¼ÅvÖb¹dÐ È«—«œ U¼Å¯dÐ 

∫bM½U7 t½UýÆbMÝ—Åv	 v�UO	 ̄ d³Ö— Uð Ë p¹—UÐ Ë œU¹“ œ«bFð tÐ ̄ dÐ ÈU¼ÅvÖb¹dÐ 

ÆbMM)Åv7 lDA tDI½ p¹ —œ «— d~¹bL¼ t) v¹U¼Å¯d³Ö— È«—«œ U¼Å¯dÐ ‡‡ »

∫tšUý ËœÆXÝ« Ábý rO]Ið XL]8 Ëœ tÐ ¯dÐ 

∫tšUý tÝÆXÝ« Ábý rO]Ið XL]8 tÝ tÐ ¯dÐ 

∫È«Åt−MÄÆXÝ« Ábý rO]Ið XL]8 ZMÄ tÐ XÝœ ÈU¼ÅXA~�« tO³ý ¯dÐ 

∫p¹—UÐ È«Åt−MÄÆt²ý«d�« Ë p¹—UÐ ÈU¼Åt−MÄ UÐ vOË È«Åt−MÄ tO³ý 

∫t?šUý tÝ ‡‡ È«Åt−MÄ«œb?−?	 È«ÅÁbŽU8 t−MÄ Ëœ vOË È«Åt−MÄ tO³ý ÎtšUý tÝ 

ÆÁbý

∫v²L�A ‡‡©v²L]8 ‡‡® Á˛«Ë bMýUÐ Ábý t²�UJý ÁbŽU8 Uð U¼Å¯dÐ t, vð—uY —œ 

 q¦	 œË—Åv	 —U,ÅtÐ≤Æv²L]8 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑¥

¯dÐ qJý —œ dOOGð

s?O?²?]T� U¼ÅtáO ÆbýUÐ  ËUH²	 XÝ« sJL	 ÁUOÖ vÖb�“ nK²T	 ÈU¼ÅÁ—Ëœ ‰uÞ —œ ¯dÐ qJý

ôuLF	 U¼Å¯dÐ s¹« qJý Æb�uýÅv	 qOJAð sOMł —œ t, bM²]¼ ÁUOÖ ÈU¼Å¯dÐÎÁUOÖ d~¹œ ÈU¼Å¯dÐ UÐ 

¨U¼Åt�«uł —œ ÆbMðËUH²	 ÈbFÐ ÈU¼Å¯dÐ UÐ t²Ý—u� ÈU¼Åp¼UOÖ ÈÅtOOË« ÈU¼Å¯dÐ v¼UÖ ÆXÝ«  ËUH²	

 qJý≥∞ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤

—«œÅt¹Ë«“                                   rEM�U� È«ÅÁd~MC                              rEM� È«ÅÁd~MC

t²�UJý        oOLŽ t²�UJý            g2Ð t�Uý           Áb¹dÐ                       rEM�U� Áb¹dÐ    bM�U� t�Uý

p¹—UÐ È«Åt−MÄ      È«Åt−MÄ  tšUý tÝ
              

tšUý Ëœ 

È«Åt−MÄ                                  tšUý tÝ ‡‡ È«Åt−MÄ                            v²LO7 tÝ

  
tšUý tÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µ

 ÂU� tÐ È«Åt²�U¹ÅdOOGð ÈU¼Å¯dÐ p"uÄvMF¹ qÖ ÈU¼ÅXL]8 ÈÅtL¼ ÆbMM,Åv	 XþUHŠ v¹UN²�« r²]¹d	 “«

Æb�«Åt²�U¹ dOOGð ÈU¼Å¯dÐ ¨U¼ÅtÇdÐ Ë UNLÇdÄ ¨U¼Å¯d³ÝU, ¨U¼Å¯d³KÖ

 ËUHð ÁUOÖ nK²T	 vJ¹˛u¹eO� sOMÝ —œ Ë  ËUH²	 vDO×	 j¹«dý —œ XÝ« sJL	 ¯dÐ qJý

 U¼Å ËUHð s¹« ÆbýUÐ t²ý«œ vÖdÐ—ułU� bM�U	 ÊU¼UOÖ “« všdÐ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv	 ÁbO	U� tIAŽ“« všdÐ Ë

 ÈU?¼Åt�uÖ ”u?²áO"UCË«Ë« ÈU¼Å‰UÝ —œÒÁb?O?	U?� v�«uł ÈU¼Å¯dÐ t, b�—«œ vðËUH²	 ÈU¼Å¯dÐ bý— tOO

s¹« ÆœuýÅv	 Áb¹œ mOUÐ ÁUOÖ U¹ dðÅs]	 ÊU¼UOÖ —œ Ë b�—«œ  ËUHð U¼Å¯dÐ s¹« UÐ mOUÐ ÈU¼Å¯dÐ Æb�uýÅv	

ôuLF	 sÝ g¹«e�« dŁ«—œ U¼Å¯dÐ qJý dOOGðÎv?¼bKÖ Áb¹bÄ UÐ ◊U³ð—« —œ ÊU¼UOÖ UNMð vMF¹ ¨XÝ« ÁUOÖ 

ÆbMM, bOOuð t�«œ Ë ÁuO	 Ê¬ V8UF²	 Ë qÖ bM�«uðÅv	 mOUÐ

qJý dE�Å“« ¯dÐ ÂUO7«

v�“uÝ ∫ÆœuýÅv	 vN²M	 ÈeOð „u� tÐ t, qJý v�“uÝ Ë p¹—UÐ ÈU¼Å¯dÐ 

∫vDšÆXÝ« p¹ tÐ Áœ “« d²AOÐ Ê¬ ÈUMNÄ tÐ ‰uÞ X³]� t, È“«u	 ÈU¼ÅtOýUŠ UÐ p¹—UÐ ÈU¼Å¯dÐ 

∫vA�—œÆeOð „u� —œ Ë sNÄ ÁbŽU8 —œ vOË vDš ÈU¼Å¯dÐ tO³ý 

∫vKOD²O� “« Ê¬ ÈUMNÄ tÐ ‰uÞ X³]� t, bM, ÈU¼ÅtýuÖ Ë È“«u	 È«ÅtOýUŠ UÐ ÈU¼Å¯dÐ ∂tÐ 

± Uð ≥ tÐ ≤ÆXÝ« 

∫vCOÐÆvCOÐ tO³ý ÈU¼Å¯dÐ 

∫È«ÅÁd¹«œÆÁd¹«œ tO³ý U¼Å¯dÐ 

∫œdÖÆqJý È«ÅÁd¹«œ gOÐUL, U¼Å¯dÐ 

∫vžd�År2ð “« d²L, UMNÄ tÐ ‰uÞ X³]� Ë v�U8u� tLO� “« dðÅsNÄ v�U²×ð tLO� —œ U¼Å¯dÐ ≥ tÐ ±Æ

∫vžd�År2ð ˛«ËÆdðÅsNÄ v�U8u�ÅtLO� vOË ôUÐ tO³ý 

∫È«ÅÁeO�UMNÄ tÐ ‰uÞ X³]� ÆœuýÅv	 t²ÝU, Ê¬ ÈUMNÄ “« UN²�« Ëœ —œ t, p¹—UÐ vžd	ÅrTð tO³ý 

 “«∂ tÐ ± Uð ≥ tÐ ±Æ

∫È«ÅÁeO� ˛«ËÆ”uJF	 È«ÅÁeO� tO³ý 

∫v³K7ÆqJýÅv³K8 Ë t²�—Ëd� ÁbŽU8 —œ vOË vžd	ÅrTð tO³ý 

∫v³K7 ˛«ËÆ”uJF	 v³K8 tO³ý 

∫vIýU7«b¹bý sO¹UÄ —œ t, vKOD²]	 tO³ý ÎÆœuýÅv	 p¹—UÐ 

∫È«ÅtOKCÆtOK, tO³ý 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∂

∫‘uÖÅtÝÆYK¦	 tO³ý qJý È«—«œ 

∫È«ÅÁuÖÆœdÖ ÈU¼ÅtýuÖ UÐ t�Ë—«Ë ‘uÖÅtÝ 

∫È“u"ÆÈ“uO tO³ý 

∫vM¹“d³ðÆb�«Åt²AÖ dðÅq¹uÞ È«ÅÁbŽU8 týuÖËœ ÈU¹«Ë“ vOË ‘uÖÅtÝ tO³ý 

∫v�ULCdOðÆb�œdÖÅv	 q¹uÞ ̄ dÐ vKY« ̄ d³Ö— XNł —œ Z¹—bð tÐ È«ÅÁbŽU8 týuÖ Ëœ ÈU¹«Ë“ 

∫v�UJOÄÆXÝ« ̄ dÐ ÁbŽU8 ·dÞ tÐ U¼ÅÊ¬ „u� t, XÝ« v²ý—œ ÈU¼Åt�«b�œ È«—«œ ̄ dÐ tOýUŠ 

 qJý≥±ÅÅÅ‡‡≤

vKOD²O�

v�“uÝ                vDš                vA�—œ                 vCOÐ                    È«ÅÁd¹«œ 

œdÖ              vžd�År2ð         vžd�År2ð ˛«Ë           È«ÅÁeO�                È«ÅÁeO� ˛«Ë

               vIýU7            È«ÅtOKC                  ‘uÖ tÝv³K7 ˛«Ë                v³K7

v�UJOÄÈ«ÅÁuÖ                È“u"              v�ULC dOð             vM¹“d³ð                  



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

¯d³Ö— dE�Å“« ¯dÐ ÂUO7«

∫È“«u� ¯d³Ö—Æb�d~¹bL¼ È“«u	 U¼Å¯d³Ö— 

∫vÝu7 ¯d³Ö—Æb�—«œ —«d8 v¹U¼Å”u8  —uY tÐ ¯dÐ „u� Uð ÁbŽU8 “« U¼Å¯d³Ö— 

∫È«Åt�Uý ¯d³Ö—Æv³�Uł vŽd� ¯d³Ö— s¹bMÇ Ë vKY« ¯d³Ö— p¹ È«—«œ 

∫È«Åt−MÄ ¯d³Ö—ÆbMÝ—Åv	 tDI� p¹ tÐ ÁbŽU8 —œ t, ¯d³Ö— d²AOÐ U¹ tÝ È«—«œ 

 ∫p³A� ̄ d³Ö—U¼Å̄ d³Ö— “« È—uð qOJAð ̈ Ábý qB²	 d~¹œ ÈU¼Å̄ d³Ö— tÐ UN²�« —œ U¼Å̄ d³Ö—

ÆbM¼œÅv	 «—

È“«u� ¯d³Ö—                                           p³A� ¯d³Ö—

È«Åt�Uý ¯d³Ö—                     È«Åt−MÄ ¯d³Ö—                     vÝu7 ¯d³Ö—Å 

 qJý≥≤ÅÅÅ‡‡≤

vKLŽ XO"UF�≥‡‡≤∫

ÈU?¼Åt?³?Mł “« Ë È—Ë¬ÅlLł «— nK²T	 ÊU¼UOÖ ÈU¼Å¯dÐ Ÿ«u�« v	«dÖ ÊU¹ułdM¼

ÆbO¹UL� v¹UÝUMý ÆÆÆ Ë pMNÄ qJý¨tOýUŠ g¹«—¬¨—«dI²Ý«¨‰UBð«¨Èd¼Uþ qJý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏

 vKLŽ XO"UF�¥‡‡≤∫ 

Ð tONð “dÞ ÔÐ ÈeO�¬ @�— ‘Ë— Ë v¼UOÖ ÈU¼Å‘dÔU¼Å‘d

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±`¹dAð Ê“uÝ ‡‡≤qáOUJÝ« ‡‡

≥vâO8 ‡‡¥fMÄ ‡‡

µvD8¬ eG	 U¹ v²Ýœ ÂuðËdJO	 ‡‡ÅÅ

∂ mOð ‡‡Ð
Ô

d‘∑vKJO« ⁄«dÇ ‡‡

∏“u]� È—uð Ë t¹UÄ tÝ ‡‡ πÊUAHÐ¬ ‡‡

±∞ÊUJÇ ÁdD8 ‡‡±±XŽUÝ tAOý ‡‡

±≤q	ô Ë Âô ‡‡±≥Ð ‡‡dA

±¥ÛuJÝËdJO	 ‡‡±µ‰Ë«˛ »¬ ‡‡

±∂dDI	 »¬ ‡‡±∑s¹dO]OKÖ ‡‡

±∏pOKOð« qJO« ‡‡±π pO²Ý« bOÝ« ‰uK×	 ‡‡¥ Uð ±∞bY—œ 

≤∞vł«“ s	—U, ‰uK×	 ‡‡≤±qO²	ËœuKÐ bY—œ p¹ ‰uK×	 ‡‡

≤≤‰uK¹eÖ ‰uK×	 ‡‡≤≥b	Uł sO�«—UÄ ‡‡

ONð “dÞÒ tÐ
Ô

d∫U¼Å‘

∫œdOÖÅv	 ÂU−�« ‘Ë— Ëœ tÐ v¼UOÖ ÈU¼Å‘dÐ tONð

ONð ‡‡ nO«Ò tÐ
Ô

dv²Ýœ ÂuðËdJO	 ÈÅtKOÝË tÐ ‘

ONð ‡‡ »Ò tÐ
Ô

dÊ«œd~ÐU²�¬ eG	 U¹ vD8¬ eG	 ÈÅtKOÝË tÐ ‘

v²Ýœ ÂuðËdJO7 “« ÁœUH²Ý« “dÞ ‡‡ n�«

œd?Öd?Ý U?Ð ¨v?OU?šu?ð q?Jý È« tOuO ÈÅt�bÐ p¹ È«—«œ¨v²Ýœ ÂuðËdJO	v?−?�dÐ 

uð t�«u²Ý« ¨tOuO qš«œ —œÆbýUÐÅv	Ä
Ô

d¨ÂuðËdJO	 êOÄ ÈÅtKOÝË tÐ t, ¨XÝ« t²�dÖ —«d8 È

bŠÒ Uð d¦,«±π·öš —œ ÂuðËdJO	 êOÄ —Ëœ p¹ gšdÇUÐ ÆœË—Åv	 sO¹UÄ Ë ôUÐ d²	ÅvKO	 

u?ð ÈÅt?�«u?²?Ý« ¨XŽUÝ tÐdIŽ XNłÄ
Ô

d? ≤∞¨X?ŽU?Ý t?Ðd?IŽ XNł —œ Ë ôUÐ ÊËdJO	 ≤∞

ÆœË—Åv	 sO¹UÄ ÊËdJO	

∫s¹«dÐUMÐ

± t�«u²Ý« ¨XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ  ÂuðËdJO	  êOÄ  Êb�UšdÇ UÐ ‡‡Äuð
Ô

dUð «— 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑π

bŠ s¹dš¬ÒÆb¹d³Ð sO¹UÄ 

≤⁄«d?Ç ÈË— Ë b?¹e?¹d?Ð d?A?Ð —œ b?	Uł sO�«—UÄ È—«bI	 ‡‡

Æb¹e¹dÐ ÂuðËdJO	 qš«œ —œ Ë bOM, »Ë– r¹ö	  —«dŠ UÐ vKJO«

≥p?MNÄ “« vJ¹—UÐ —«u� U¹ ¯d³	œ¨tA¹—¨t8UÝ tKYU�öÐ ‡‡

O?N?ð Ê¬ “« ‘d?Ð b?O¼«ušÅv	 t, «— ¯dÐÒ»«c?	 s?O?�«—U?Ä —œ¨bOM, t

ÆbO¼œ —«d8 ÂuðËdJO	 tOuO ÊË—œ

¥Æœuý bL−M	 Ë œdÝ ¨sO�«—UÄ Uð bOM, d³Y vL, ‡‡

µX?ŽU?Ý ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?N?ł ·ö?š «— Âu?ðËd?J?O	 êOÄ ‡‡ 

`DÝ fáÝ ̈ b¹UOÐ ôUÐ ÂuðËdJO	 tOuO —œ ̈ Ê¬ jÝË —œ œułu	 X�UÐ Ë sO�«—UÄ Uð bO�UâOáÐ

—u?ÞÅt?Ð —U?A?� v?L?, UÐ «— Ê¬ Ë bO¼œ —«d8 ÂuðËdJO	 v−�dÐ dÝ ÈË— «— ‘dÐ mOð ·UY

ÆbOAJÐ œuš ·dÞÅtÐ Xš«uMJ¹

∂ONð È«dÐ ‡‡ÒÈU¼ÅtÐdIŽ XNł ·öš —œ —Ëœ p¹ «— ÂuðËdJO	 êOÄ —UÐd¼ ̈ ‘dÐ t

ÆbO�UâOáÐ XŽUÝ

∑O?N?ð ÈU¼Å‘dÐ ‡‡ÒU?ð b?O?M?, q?I?²?M?	 ‰uK¹eÖ Èu²×	 XŽUÝ ÈÅtAOý tÐ «— Ábý t

Æœuý qŠ U¼Å‘dÐ ·«dÞ« sO�«—UÄ

∏ ¨ —uY s¹« —œ ‡‡ Ð
Ô

‘dÆbM²]¼ ÈeO	¬ @�— È«dÐ ÁœU	¬ U¼Å

tONð ‡‡ »Ð 
Ô

dÊ«œd~ÐU²#¬ eG7 U¹ vDA¬ eG7 tKOÝË tÐ ‘

±—U,Ås¹«Å®ÆbOM, rO]Ið ÈËU]	 XL]8 Ëœ tÐ ‰uÞ “«¨qJý oÐUD	 ̈ «— vD8¬ eG	 ‡‡

©ÆbO¼œ ÂU−�« eOð mOð UÐ «—

≤t?F?D?8 Ëœ sOÐ «— ÁUOÖ ¯dÐ pMNÄ U¹ ¯d³	œ¨t8UÝ¨tA¹—“« vJÇu, ÈÅtFD8 ‡‡

ö?³?8 t?²?³?O«Æb?O?¼œ —«d?8 vD8¬ eG	Î8 Á“«b?�« t?Ð b¹UÐ Ôe?G?	 ÈÅt?L?O?� Ëœ —œ ÁU?O?Ö ÈÅt?FD8 dD

ÆbOM, œU−¹« È—UOý U¹ v~²�—Ëd�¨vD8¬

≥tÐU³Ý XA~�« Ëœ sOÐ ¨éÇ XÝœ —œ «— vD8¬ eG	 Ë XÝ«— XÝœ —œ «— mOð ‡‡

—U?O?]?Ð ÈU?¼Åt?¹ô bOM, vFÝ Xš«uMJ¹ Ë vI�« —uÞ tÐ mOð X,dŠ UÐ Ë ¨b¹dO~Ð X]ý Ë

Æœuý t²�dÖ ¨b¹«ÅÁœ«œ —«d8 Ê¬ qš«œ —œ t, È«Åt�uL� Ë vD8¬ eG	 “« v,“U�

fáÝÐ 
Ô

‘dtłuð b¹UÐÆbOM, ÈeO	¬ @�— XÝ« Áb¹œdÖ tz«—« t, výË— o³Þ «— U¼Å

ôu?L?F	 t, Xý«œÎO?N?ð “« q?³?8 «— v¼UOÖ ÈU¼ÅÂ«b�« Ò tÐ
Ô

d?Ë q?J?O« ÈËUŠ ÈÅtAOý —œ¨‘

±v²Ýœ ÂuðËdJO� ‡‡

 qJý≥≥‡‡≤ÂuðËdJO� ‡‡

≤Ð mOð ‡‡Ô‘d



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∞

¨q?J?O« Æb?M¼œÅv	 —«d8 ©ÈËU]	 X³]� tÐ® s¹dO]OKÖ

� Âd?� «—ÅÊ¬ s?¹d?O?]?O?K?Ö Ë b?M?,Åv?	 X?ÐU?Ł «— X?�UÐt?~?

Æœ—«œÅv	

 qJý≥¥‡‡≤ONð ‡‡ÒtÐ 
Ô

 ‘d¯dÐ “«

ÈeO�¬ @�— ‘Ë—Ð 
Ô

dv¼UOÖ ÈU¼Å‘

b?F²	 vKOš ¨ÈeO	¬ @�— ÈU¼Å‘Ë—Òt?Ð b?O¼œ ÂU−�« bO�«uðÅv	 t, výË— vOË¨b�œ

∫XÝ« d¹“ Õdý

±  b	 tÐ «— U¼Å‘dÐ ‡‡≤∞ÆbO¼œ —«d8 ‰Ë«˛ »¬ Èu²×	 XŽUÝ tAOý —œ tIO8œ 

≤ÆbO¼œ uA²]ý »¬ UÐ —UÐ s¹bMÇ «— U¼Å‘dÐ ‡‡

≥Æb¹—«c~Ð bOÝ« »¬ —œ tIO8œ p¹  b	 tÐ «— U¼Å‘dÐ ‡‡

¥ÆbO¼œ uA²]ý »¬ UÐ —UÐ bMÇ «— U¼Å‘dÐ ‡‡

µ  b	 tÐ «— U¼Å‘dÐ ‡‡≥∞ Uð ∂∞©qO²	ÅvÐ¬® qO²	ËœuKÐ U¹ qO²	 e³Ý ‰uK×	 —œ¨tO�UŁ 

ÆbO¼œ—«d8

∂Æ»¬ UÐ uA²]ý —UÐ bMÇ ‡‡

∑  b	 tÐ «— U¼Å‘dÐ ‡‡±∞ Uð ±µÆbO¼œ —«d8 vł«“ s	—U, ‰uK×	 —œ¨tIO8œ 

∏Æ»¬ UÐ uA²]ý ‡‡

π¨b?¹e?¹d?Ð Èe?OLð Âô ÈË— s¹dO]OKÖ U¹ »¬ È« ÁdD8¨ÊUJÇ ÁdD8 ÈÅtKOÝË tÐ ‡‡

Ê¬ ÈË— «— q?	ô Ë b?O?M?, q?I²M	 Âô ÈË—dÐ È«ÅÁeO�dÝ Ê“uÝ pL, tÐ «— t�uL� fáÝ

ÆbO¼œ —«d8 tFOUD	 œ—u	 ÛuJÝËdJO	 d¹“Å—œ ¨t²ý«cÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏±

  vKLŽ XO"UF�µ‡‡ÅÅ≤∫

—œ œ«u?� ‰U?I?²?�« v?Ý—d?Ð Ë ÁU?O?Ö ÈÅt?A¹— —œ ÁbMAC —Uð ‰uKÝ ÈÅÁb¼UA�

vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±Ëb, t8UÝ Ë f�d, t8UÝ ‡‡Å≤v¦Mš e	d8 ‰uK×	 U¹ e	d8 d¼uł ‡‡Å

≥XŽUÝ tAOý ‡‡Å¥dAÐ ‡‡Å

µqáOUJÝ« ‡‡Å∂‘dÐ mOð ‡‡Å

∑qO²	ËœuKÐ ‡‡Å

∫g¹U�“¬ Õdý

e	d8 d¼uł Èu²×	 dAÐ p¹ qš«œ —œ «— Ëb, ÈÅt8UÝ p¹ Ë f�d, ÈÅt8UÝ p¹

ÁUOÖ ÈU¼Å¯dÐ —œ @�— —UŁ¬ ̈ XŽUÝ bMÇ “« fÄ ÆbO¼œ —«d8 v¦Mš e	d8 ‰uK×	 U¹œ—u	 

l?D?I?	 `?D?Ý —œ ¨bO¼bÐ f�d, ÈÅt8UÝ tÐ v{dŽ ‘dÐ dÖ« Æbý b¼«uš d¼Uþ g¹U	“¬

q×	 t, œd, bO¼«uš Áb¼UA	 v~�— e	d8 ◊UI� t8UÝÒtâ�UMÇ ÆbMýUÐÅv	 vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ 

O?N?ð ©Ëb?, t?8U?Ý® g?¹U?	“¬ œ—u?	 ÁUOÖ ÈÅt8UÝ “« vOuÞ ‘dÐÒÛu?J?ÝËd?J?O	 d¹“ —œ Ë t

Æœ«œ bO¼«uš eOLð vÐuTÐ «— vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ ÆbOM, Áb¼UA	

tA¹— ÁbMAC ÈU¼—Uð ÈÅÁb¼UA�

ONð bM�U	® VÝUM	 ÈU	œ Ë »uÞd	 ÈÅtÇ—UÄ Èô —œ «— ÂbMÖ ÈÅt�«œ bMÇÒÈÅÁe³Ý t

“« v?J?¹ ¨b?O?Ý— d?²?	Åv?²�UÝ Ëœ Uð p¹ tÐ tA¹— ‰uÞ t, v²8Ë ÆbO�U¹ËdÐ ©bOŽ È«dÐ ÂbMÖ

O ‰uK×	 ÁdD8 Ëœ vJ¹ Ë bO¼œ —«d8 Âô ÈË— —œ ¨t²ý«œdÐ «— —«œÅtA¹— ÈU¼Åt�«œÔeO� qÖu

ÆbO¼œ —«d8 tFOUD	 œ—u	 ÛuJÝËdJO	 d¹“ —œ X8œ UÐ Ë bOM, t�U{« Ê¬ tÐ

ÆbOM, rOÝdð ÁbMA,—Uð ‰uKÝ “« vKJý ¨ÊU¹UÄ —œ

سشپر
±øXÝ« Ábý qOJAð ‰uKÝ bMÇ “« ÁbMA, —Uð ‡‡Å

≤øX]OÇ ÁbMA,—Uð gI� ‡‡Å

≥øb�—«œ —«d8 tA¹— “« È«ÅtOŠU� tÇ —œ ÁbMA, ÈU¼—Uð ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≤

 vKLŽ XO�UF�∂‡‡≤∫

t�“Ë— Ë ÁdAÐ X�UÐ ÈÅÁb¼UA� 

p?L?� t?Ð «— u?¼U?� ¯dÐ U¹ ”U¹ ¯dÐ ¨Ádð ¯dÐ `DÝ ÁdAÐ “« vJÇu� ÈÅtFD!

" ‰u?K?×?& Ád?D?! p?¹Ë b?O¼œ —«d! ÈeOLð Âô ÈË— —œ ¨Áœd� «bł fMÄÔÖu?Ô‰u?K?×& U¹ q

!œ UÐ Ë bO5UýuáÐ vK&ô UÐ Ë bOM� t8U{« Ê¬ tÐ qO²&ËœuKÐÒÁb¼UA& ÛuJÝËdJO& d¹“ —œ X

ÆbO¹UL5 rOÝdð ÁU~A¹U&“¬ ÈÅtÇd²8œ —œ Ê¬ “« vKJý fáÝ ÆbOM�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≥

 qJý≥µ‡‡≤ONð ‡‡ÅÒ¯dÐ pMNÄ “« ‘dÐ t

µ

Ád?A?Ð “« v?J?Çu?C ÈÅt?FD7

ÆbOMC «bł «— ¯dÐ `DÝ

ÆbOMC «bł «— ÁUOÖ ¯dÐ p¹

”U¹ ¯dÐ                     v{dŽ ‘dÐ

ÈË— »¬ Ád?D?7 p?¹ —œ «— Ád?AÐ

ÆbO�UýuáÐ q�ô UÐ ¨Áœ«œ —«d7 Âô

v�U7u� ÁdAÐ

È«ÅÁœd� rOA�«—UÄ

k�U×� ‰uKÝ

cHM�
cHM�

v�—bOÄ« ‰uKÝ

k�U×� ‰uKÝ

ÁdHŠ

È«ÅÁdHŠ rOA�«—UÄ
b�Ë¬

gJÐ¬

»uÇ

∂

¥

∑

≤

≥

±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏¥

 vKLŽ XO"UF�∑‡‡≤∫

 ¨Áb?ý tz«—« ÈU¼Å‘Ë— o³Þ Ð
Ô

dt?áOÅpð ÁUOÖ ¯dÐË t8UÝ ¨tA¹— “« v,“U� ÈU¼Å‘

– q¦	®Ô—ÒÁœUH²Ý« UÐ ¨ÈeO	¬Å@�— “« fÄ Ë bOM, tONð ©Ëb, Ë ŸUMF�® q¦	 táOËœ ÁUOÖ U¹ © 

hOTAð ÛuJÝËdJO	 d¹“ —œ «— v¼UOÖ nK²T	 ÈU¼ÅX�UÐ ¨tLOL{ ‰UJý« Ë ‰Ëbł “«

ÆbO¼œ

سشپر
±øb¹œd, Áb¼UA	 t8UÝ Ë tA¹— vÄuJÝËdJO	 ÊUL²šUÝ —œ «— v¹U¼Å ËUHð tÇ ‡‡Å

≤øb¹œd, Áb¼UA	 ŸUMF� Ë  —– ÈÅt8UÝ ÊUL²šUÝ —œ «— v¹U¼Å ËUHð tÇ ‡‡Å

≥øb¹œd, Áb¼UA	 «— v¹U¼ÅX�UÐ tÇ ¯d³	œ ÊUL²šUÝ —œ ‡‡Å

¥øXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼ÅX�UÐ tÇ “« ¯dÐ pMNÄ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏µ

 qJý≥∂‡‡≤©tá"Åpð ÁUOÖ ®  —– t7UÝ v{dŽ ‘dÐ ‡‡Å

 qJý≥∑‡‡≤©tá"Åpð ÁUOÖÅÅÅÅÅÅÅ® o³�“ tA¹— v{dŽ ‘dÐ ‡‡Å

XÝuÄ rOA�«—UÄ

Â—œËb�¬

gJÐ¬

©qJOO¹dÄ® tODO×� ÈÅÁd¹«œ

eG� rOA�«—UÄ

»uÇ b�Ë¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∂

 vKLŽ XO"UF�∏‡‡≤∫ 

tA¹— —œ v"uÞ bý— tIDM� ÊœdC h2A�

d?²?	Åv?K?O?	 t?Ð d?²?	Åv?K?O?	 V?,d?	 t?K?O?ÝË t?Ð «— b?ý— ‰U?Š —œ t?A?¹— p?¹ ÈU?N?²�«

a?ÝU?Ä d?¹“  ô«R?Ý t?Ð Ë b?O?M?, vÝ—dÐ «— t�uL� “Ë— bMÇ “« fÄ ÆbOM, È—«cÖÅX	öŽ

ÆbO¼œ

 ‰Ëbł±‡‡≤U¼Å‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ X�U2{ Ë @�— ÈË— “« v¼UOÖ ÈU¼ÅX�UÐ hO2Að ‡‡

X�UÐ ÂU�@�—ÈÅÁ—«u¹œ X�U2{ÈÅÁ—«u¹œ fMł—œ U¼Å‰uKÝ qJý

‰uKÝU¼Å‰uKÝv{dŽ lDI�

rOA�«—UÄUÐ e	d8„“U�ÈeOuKÝ

vł«“ s	—U,

,ÔrOA�öe	d8rOT{ÈeOuKÝ

rOA�«dKJÝ«e³Ý U¹ vÐ¬rOT{vÐuÇ

sKO²	ËœuKÐ

¹ e³Ý U¹Ôb

d³O�UÐ e	d8rOT{ÈeOuKÝ

vł«“ s	—U,

¹ e³Ý UÐ e³ÝÔbrOT{vÐuÇ

qO²	ËœuKÐ UÐ vÐ¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

©n�«®

©»®

 qJý≥∏‡‡≤t(UÝ v�uÞ bý— ‡‡

©Ã®

±ôuLF& bý— d¦�«bŠ ‡‡ÎøXÝ« t²8dÖ  —uK U¼d²&ÅvKO& Â«b� sOÐ 

≤øXÝ« Áœd� ÈdOOGð tÇ ÁbMA� ÈU¼—Uð Ë p¼ö� tÐ ◊uÐd& ÈU¼ÅgQÐ ‡‡

≥ø«dÇ øXÝUN²5« tÐ p¹œe5 tA¹— bý— e�dLð t� XHÖ Ê«uðÅv& U¹¬ ‡‡

 vKLŽ XO�UF�π‡‡≤∫

t(UÝ —œ v�uÞ bý— Áb¼UA�

 qJý oÐUD& «— bý— ‰UŠ —œ ÁUOÖ p¹ “« È«Åt²Ý— u5 t!UÝ≥∏‡‡≤Ë bOM� sOF& 

—u?�c?& ÁU?O?Ö t?Ð s?O?F?& v?5U?&“ q?K«u8 —œ Æb¹dO~Ð Á“«b5« d²&ÅvKO& VXŠdÐ «— Ê¬ ‰uÞ

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ fáÝ Ë bO−MXÐ «— t5uL5 ‰uÞ Ë tFł«d&

±øXÝ« d²AOÐ XLX! Â«b� —œ t!UÝ v"uÞ bý— ‡‡

≤ø«dÇ øXÝ« Xš«uMJ¹ Ê¬ s¹d¹“ ÈU¼ÅXLX! Ë t!UÝ „u5 —œ v"uÞ bý— U¹¬ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∏

Æb?�—«œ œu?łË v?L?²?]?¹d?	 ÈU¼Å‰uKÝ eO� v¹UN²�« ÈÅt�«uł —u×	 vOuÞ ‘dÐ —œ

Ë b?ý— U?Ð f?á?Ý Ë b?MÐU¹Åv	 g¹«e�« œuš —dJ	  ULO]Ið UÐ «b²Ð« tIDM	 s¹« ÈU¼Å‰uKÝ

Æb�—Ë¬Åv	 b¹bÄ «— t8UÝ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅX�UÐ œuš e¹ULð

U¼ÅtšUý Ë U¼ÅqÖ ̈ U¼Å¯dÐ U¼ÅÊ¬ ‰u×ð “« t, œ—«œ v�uÖU�uÖ ÈU¼År²]¹d	 t8UÝ „u�

ÆbM¹¬Åv	 b¹bÄ

مايىدآزخو
±ø«dÇ øXÝ« Â«b, t�«œ gTÐ s¹dðÅvÝUÝ« ‡‡

≤øX]OÇ tA¹— ÈÅÁbMA, ÈU¼—Uð ÁbLŽ X¹e	 ‡‡

≥øX]OÇ tA¹— sO]Ä bý— “« —uEM	 ‡‡

¥øXÝ« È«ÅtA¹— Ÿu� tÇ È«—«œ XÝËœ—«œ ‡‡

µøb�—«œ r¼ UÐ vðËUHð tÇ È«ÅtáO Ëœ Ë táO pð ÈÅt8UÝ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ

∂øb�ÅÂ«b, ÁU~²ÝUš ÿU×O “« U¼ÅtšUý Ë vŽd� ÈU¼ÅtA¹— ÈU¼Å ËUHð ‡‡ÅÅ

∑øb�dðÅÊ«uł U¼b�Ë¬ Â«b, tA¹— Ë t8UÝ ÈdD8 uL� Ë bý— sL{ —œ ‡‡

∏vÐuš tÐ ÈdD8 bý— tÐ ◊uÐd	 d¹«Ëœ «u²Ý« ÈÅtIDM	 ÊU²š—œ tMð lDI	 —œ U¹¬ ‡‡ÅÅÅ

ø«dÇ øb�«ÅhOTAð qÐU8 tOb²F	 tIDM	

πøbÐU¹Åv	 g¹«e�« t�u~Ç ÂuO³	U, dD8 ¨t8UÝ dD8 g¹«e�« UÐ ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— È«ÅÁ—uýU	 ÈU¼Åt8UÝ ‡‡

±±øXÝ« t�u~Ç È«ÅtáO Ëœ ¯dÐ —œ ¯dÐ ÊUO	 ‡‡

±≤øXÝ«  ËUH²	 Ê¬ s¹dÐ“ XÝuÄË— UÐ ¯dÐ s¹d¹“ XÝuÄË— «dÇ ‡‡

±≥tA¹— —œ Â—œËb�¬ d~¹œ ÈU¼Å‰uKÝ Ë d³F	 ÈU¼Å‰uKÝ È—U²šUÝ ÈU¼Å ËUHð ‡‡

øb�«ÅÂ«b, táO pð

±¥ÈÅt?8U?Ý ÈË— d?Ð »ËU?M?²	 Ë qÐUI²	  —uY tÐ U¼Å¯dÐ s²�dÖ —«d8 ÈÅÁu×� ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA� qJý rÝ— UÐ «— ÁUOÖ

±µ«— Z¹U²� Ë bOM, oOI×ð ̈ q~Mł ÊU²š—œ t¹Ë—ÅvÐ lD8 —«uÖU�  «dŁ« ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

ÆbO¼œ t¹«—« ”ö, —œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏π

 qB�≥ qB�≥

ÁUOÖ ÈU¹«“ ÁU~²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— qÖ vK%« ÈU¼Åg(Ð ‡‡Å

≤ÆbM- rÝ— «— pL(ð ÊUL²šUÝ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— U¼ÅqÖ Ÿ«u�« ‡‡Å

¥Æb¼œ `O{uð «— ÁœdÖ t�«œÅ‡‡Å

µÆb¼œ Õdý «— ÁuO	 qOJAð ‡‡Å

∂ÆbM- ÈbMÐÅtI³Þ «— ÁuO	 Ÿ«u�« ‡‡ 

t�ö�

t�Uš

Ê«bL ð

¯d³ÝU�

¯d³KÖ

rÇdÄ tKO�

„U*Ð

vÖœU�

rÇdÄ

.

.

 
  

.

 
 
 

.

.
 

. 

 qJý±‡‡≥qÖ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ∞

¯d³KÖ

¯d³ÝU�

rÇdÄ

ZMN4 

œÔ~�Ôq

tÖdÐ

œ«“¬ ÈU¼ÅtÇdÐ

qÖ

Ê«œ«“«bOÄ Ë vBUŽ  UðU³� —œ vBË ÁœUÝ vKOš qÖ XFÄ  UðU³� —œ ÆbýUÐÅv	 q¦	 bOBuð ÁU~²Ýœ qÖ

ôu%« ÆbÝ—Åv	 œuš bý— ÈöŽ« bŠ tÐ qÖÎq?Jý dOOGð ÈU¼Å¯dÐ ŸuL−	 ©qÖ® q¦	 bOBuð ÁU~²Ýœ 

ÆXÝ« t²�dÖ —«dS ÁUOÖ tSUÝ ÈË— —œ U¼Å¯dÐ d¹UÝ bM�U	 t- XF¹«Åt²�U¹

∫q?Ö n?K?²? ?� ÈU?¼ÅXL*: Ë Èd¼Uþ qJýt?²?H?J?ý f?á?Ý Ë t?â?Mž  —u% tÐ «b²Ð« qÖ d¼ 

ÆœuýÅv	

ÆbýUÐÅv	 t�«œ Ë ÁuO	 bOBuð qÖ vK%« —U- 

∫XÝ« t²�U¹ qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXLFS “« qÖ d¼

±q~�œ ‡‡ÆbM-Åv	 qB²	 tSUÝ tÐ «— qÖ t- XÝ« vJ¹—UÐ tSUÝ ∫

≤∫t?âÖdÐ ‡‡Ë ‰U?J?ý« t?Ð t?- œ—«œ œu?łË t?â?Öd?Ð œuýÅv	 qB²	 tSUÝ tÐ q~	œ t- vK×	 —œ

ÆXÝ« bOHÝ Ë bM�U	 nOS È—uáOý qÖ —œ Ë v~�— Ë ̄ —eÐ ÈcžU- qÖ —œ ÆbýUÐÅv	 nK²(	 ÈU¼Å@�—

≥∫ZMN½ ‡‡Ë t²FłdÐ U¼ÅqÖ “« vCFÐ —œ t- bM	U�Åv	 ZMN� «— q~	œ ÈUN²�« ÈÅt²FłdÐ XLFSÅÅ

ÆXFO� h(A	 Ê«bMÇ Á—UÄ —œ Ë h(A	

 qJý≤Å‡‡≥t�ô qÖ ÈU¼ÅÂ«b4« ‡‡ 

¥∫¯d?³?ÝU?� ‡?‡«— e?³?Ý ÈU?¼Å¯d?Ð Ÿu?L?−	Å

b�—«œ œułË eO� v¹U¼Å¯d³ÝU- vBË bM	U�Åv	 ¯d³ÝU-

Áb?Ž Æt?Bô Ë o?³?�“ b?M?�U?	 b?M?²?F?¼ ¯d³KÖ bM�UL¼ t-

—œ X?Ý«  ËU?H?²?	 n?K?²?(?	 ÈU?¼ÅqÖ —œ U¼Å¯d³ÝU-

 ‘U(Aš≤ uÐÅVý —œ Ë ¥ È«ÅtáBÅpð ÊU¼UOÖ —œ Ë ≥

ÆXÝ« Ê¬ “« vÐdC	 U¹

U¼Å̄ d³ÝU- tL¼ v²SË ̈ bM¹uÖ rEM	 «— qÖ tÝU-

U?¼Å¯d³ÝU- dÖ« ÆŒdÝ qÖ bM�U	 bMýUÐ Á“«b�« p¹ tÐ

bM�U	 bM¹uÖ rEM	U� «— qÖ tÝU- bMýU³� Á“«b�« p¹ tÐ

Æœu(� qÖ

t?- v?	U?~?M?¼ ÆX?Ý« ¯d?³ÝU- «bł qÖ tÝU-

¯d³ÝU- bM�U	 bMýUÐ d~¹bJ¹ “« «bł Ê¬ ÈU¼Å¯d³ÝU-

XLFS t- v²SË bM¹uÖ ̄ d³ÝU- t²ÝuOÄ «— qÖ Ë tBô¬

qÖ tÝU- bM�U	 býUÐ ÁbO³FÇ r¼ tÐ U¼Å¯d³ÝU- d²AOÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ±

¯d³ÝU� ¯d³ÝU�

¯d³ÝU�

 qJý≥ ‡‡≥¯d³ÝU� «bł Ë ¯d³ÝU� t²ÝuOÄ ÈU¼ÅqÖ ‡‡ 

©bMÖd³ÝU� t²ÝuOÄ p O� qÖ Ë ‰Uâ�UÄ qÖ®©XÝ« ¯d³ÝU� «bł t�ô¬ qÖ®

‰Uâ�UÄ qÖ

p O� qÖ

t�ô¬ qÖ

 qJý¥‡‡≥rEM�U4 Ë rEM� ÈU¼ÅqÖ —œ U¼Å¯d³KÖ l{Ë ‡‡ 

©d�uKO4® rEM� ÂUł t²ÝuOÄ©œu 4® rEM�U4 ÂUł ÁœUAÖ

©v~4d�  uð® rEM� ÂUł ÁœUAÖ

¯d³KÖ

¯d³ÝU�

g�—œ

‰UÐ

ËU4

ÆXÝ« tBuB tO³ý ‰Uâ	UÄ qÖ tÝU- Æ‰Uâ	UÄ Ë p(O	

µ∫ÂU?ł U?¹ ¯d³KÖ ‡‡ Ë U?¼Åq?J?ý t?Ð t?- bM	U� qÖ ÂUł U¹ ¯d³KÖ «— sO~�— ÈU¼Å¯dÐ ŸuL−	 

U	uLŽ U¼ÅqÖ v¹U³¹“ Ë œuýÅv	 Áb¼UA	 ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å@�—ÎU³BUž U¼Å¯d³KÖ ÁbŽ ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ “« ÎÁbŽ dÐ«dÐ 

 t- tBô¬ bM�U	 XÝ« U¼Å¯d³ÝU-µ Ë ̄ d³ÝU- µd²AOÐ U¼Å¯d³KÖ ÁbŽ U¼ÅqÖ “« È«ÅÁ—UÄ —œ Ë œ—«œ ̄ d³KÖ 

 È«—«œ t- ‘U(Aš bM�U	 XÝ« U¼Å¯d³ÝU- ÁbŽ “«≤ Ë ¯d³ÝU- ¥ÆbýUÐÅv	 ¯d³KÖ 

Ë uÐÅVý qÖ ÂUł bM�U	 bMýUÐ Á“«b�« p¹ U¼Å¯d³KÖ v²SË ¨bM¹uÖ rEM	 «— U¼Å¯d³KÖ U¹ qÖ ÂUł

“« t?- œu?(� qÖ ÂUł bM�U	 bMýU³� Á“«b�« p¹ tÐ U¼Å¯d³KÖ dÖ« ¨bM¹uÖ rEM	U� «— qÖ ÂUł Æv~�d�Å uð

µÊ¬ ¯d³KÖ Ëœ Ë œ—«œ ÂU� g�—œ XÝ« d²Ö—eÐ t- U¼Å¯d³KÖ “« vJ¹ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ dÐ«dÐU� ¯d³KÖÅÅÅ

ÆbM	U�Åv	 ËU� «— d~¹œ ÈUð Ëœ Ë ‰UÐ ÂU� tÐ

b?M?�U?	 b?M?ýUÐ «bł d~¹bJ¹ “« Ê¬ ÈU¼Å¯d³KÖ t- v²SË bM¹uÖ ÂUł ÁœUAÖ U¹ ¯d³KÖ «bł «— qÖ

Æb?M?¹u?ÖÅv?	 ¯d³KÖ t²ÝuOÄ U¹ ÂUł t²ÝuOÄ «— qÖ bMýUÐ ÁbO³FÇ r¼ tÐ U¼Å¯d³KÖ t-Åv	U~M¼ ÆŒdÝÅÅqÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ≤

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v%Uš XOL¼« “« ÊU¼UOÖ ÈbMÐÅÁœ— —œ qÖ ÂUł l{Ë ÆÊuðuð Ë d�uKO� qÖ bM�U	

¨È—u?á?O?ý ¨UÝ¬Åt�«ËdÄ ¨ÊuLO	 ¨v¹UáOKÇ ÂUł qO³S “« œuýÅv	 Áb¹œ vHK²(	 ‰UJý« tÐ qÖ ÂUł

Æv�UJ²Ý« Ë È«Åt�UÐ“ È«ÅtBuB ¨È«ÅtBuB

©d4 ÈU¼ÅÂ«b4«® t�U4 U¹ U¼ÅrÇdÄ

rÇdÄ d¼
±

 “« ‰uLF	 —uÞÅtÐ   tKO� Ë „U*ÐôuLF	 sO¹UÄ XLÝ —œ tKO	 ÆXÝ« Ábý XÝ—œÎZMN� tÐ 

vLOA�«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ “« Ê«uł „UFÐ ÆœuýÅv	 r²š „UFÐ ÂU� tÐ vLO−Š g(Ð tÐ ôUÐ XLÝ —œ Ë ÁbO³FÇ

týuÖ—UNÇ —œ ÁœdÖ —œU	 ÈU¼Å‰uKÝ ÂU� tÐ vBuKÝ ÁËdÖ —UNÇ „UFÐ —œ r-År- U	« ̈ XÝ« Ábý qOJAð tÐUA	

ÁœdÖ tFO- —UNÇ vBuKÝ Áœuð —UNÇ s¹« “« ¨bÝ—Åv	 „UFÐ v²SË Æb�uýÅv	 e¹UL²	 Ê¬
≤

Æb¹¬Åv	 q%UŠ  

 qJýµ‡‡ÅÅ≥U¼ÅrÇdÄ s²HJý Ÿ«u4« Ë rÇdÄ ÊUL²šUÝ ‡‡ Å

È«Åtâ¹—œ s²HJý

©pý—“®

ÈcHM� s²HJý

©vMO�“ VOÝ®

v�uÞ s²HJý

©t�ô¬®
rÇdÄ v4UL²šUÝ È«eł«

tKO�

ÈU¼Åt4«œ

ÁœdÖ

ÈÅt*O� Ëœ

ÁœdÖ

·UJý

„U*Ð

tâ¹—œ

±                                  qO�Ë—uáÝËdJO	 ‡‡≤ó�«—uáÝËdJO	 ‡‡

 ŸU?M?F?� —œ ÆX?Ý«  ËU?H²	 nK²(	 ÈU¼ÅqÖ —œ U¼ÅrÇdÄ œ«bFð¥uÐÅVý ¨∂ U?OÐuB —œ Ë ±∞—œ Ë 

 “« gOÐ ‘U(Aš±∞∞ U¼ÅrÇdÄ œ«bFð táBÅpð ÊU¼UOÖ —œ ÆbýUÐÅv	 ≥ÆXÝ« Ê¬ “« vÐdC	 U¹ 

 uÐÅVý —œ t- È—uÞ tÐ XÝ«  ËUH²	 U¼ÅqÖ “« vCFÐ ÈU¼ÅrÇdÄ Á“«b�«¥ Ë bMKÐ rÇdÄ ≤rÇdÄ 

ÆXÝ« ÁUðu- rÇdÄ Ëœ Ë bMKÐ rÇdÄ Ëœ ŸUMF� —œ Ë XÝ« ÁUðu-

—œ t?-ÅÊUMÇ býUÐ r¼ d~¹œ ÈU¼Å@�— tÐ XÝ« sJL	 Ë XÝ« œ—“ U¼ÅqÖ d²AOÐ —œ „UFÐ @�—

ÆXÝ« @�— ÁUOÝ ‘U(Aš —œ Ë gHMÐ ”U¹ —œ Ë e	dS uK¼ qÖ

XÝ« sJL	 U¼ÅqÖ “« vCFÐ rÇdÄ vBË ¨uÐÅVý Ë tBô¬ bM�U	 b�—«œ œ«“¬ ÈU¼ÅrÇdÄ U¼ÅqÖ d²AOÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ≥

 “« t� œu�� qÖ ÈU¼ÅrÇdÄ bM�U� ÆbMýUÐ ÁbO³�Ç qÖ ÂUł —«bł tÐ U¹ d~¹bJ¹ tÐ±∞ ̈ rÇdÄ πr¼ tÐ rÇdÄ 

bM�U� bM¼bÐ È«Åt)u) qOJAð Ë ÁbO³�Ç r¼ tÐ U¼ÅrÇdÄ tL¼ XÝ« sJL� ÆXÝ« œ«“¬ œbŽ p¹ Ë ÁbO³�Ç

ÆUMO� qÖ

vMF¹ „U�Ð ÊbOÝ— “« fÄ Æb�—«œ Á«— r¼ tÐ Ëœ tÐ Ëœ t� XÝ« t�O� —UNÇ È«—«œ rÇdÄ „U�Ð

«— ÁœdÖ ÈU¼Åt�«œ Uð œuýÅv� «bOÄ Ê¬ —œ È«Åtâ¹—œ U¹ Œ«—uÝ U¹ ·UJý ÁœdÖ ÈU¼Åt�«œ Êbý ÁœU�¬ “« fÄ

ÆbýUÐÅv�  ËUH²� nK²�� ÊU¼UOÖ —œ U¼ÅrÇdÄ „U�Ð s²HJý Æœe¹dÐ ÊËdOÐ

 qJý∂‡‡≥ÁœdÖ t«œ g¹«bOÄ qŠ«d� ‡‡

—uáÝËdJO� —œU� ‰uKÝ

“uO�

œ«d²ð

ÁbOÝd ÁœdÖ ÈU¼Åt«œ

vA¹«“ ÈÅt²&¼

vA¹Ë— ÈÅt²&¼

Ë vË—œ ÈU¼Åt²ÝuÄ

ÁœdÖ ÈÅt«œ vËdOÐ

ÁbOÝ— ÁœdÖ ÈÅt«œ

tF)UD� È«dÐ

ÁœdÖ t«œ ÊUL²šUÝ

v???L???�???ł Áœd???Ö t??�«œ d??¼

`?D?Ý —œ t?� XÝ« vÄuJÝËdJO�

t� œ—«œ œułË vðUMO¹eð Ê¬ vł—Uš

v??¼U??O??Ö n??K??²??�?� ÈU?¼Åt?�u?Ö —œ

“« Áœd???Ö t??�«œ ÆX??Ý« Êu??ÖU??�u??Ö

ÆXÝ« Ábý XÝ—œ d¹“ È«eł«

∫U??¼Åt??²??Ýu??Ä ‡??‡ n?)«Ëœ 

ÆbMM�Åv� tÞUŠ« «— ÁœdÖ t�«œ t²ÝuÄ

“« Ë œ—«œ c?H?M?� v?ł—U?š t?²?Ýu?Ä

 Ê¬ tÐ Ë XÝ« sOðu� fMłs¹eÖ«

s??¹« v??ł—U??š `?D?Ý Æb?M?¹u?ÖÅv?�

ÈU¼Åt�uÖ —œ Ë ÁœuÐ —«uL¼U� t²ÝuÄ

œ—«œ Êu?ÖU?�uÖ ÈU¼ÅqJý nK²��

d??ŁR??� ÁU??O?Ö Ÿu?� h?O?�?A?ð —œ Ë

f??M?ł “« v?K?š«œ t?²?Ýu?Ä ÆX?Ý«

 Ë XÝ« e)uKÝ sO²«Æœ—«œ ÂU�

∫U?¼Å‰uKÝ ‡‡ »‰uKÝ Ëœ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ¥

vA¹Ë— ‰uKÝ Æb�—«œ ÈUł ÁœdÖ ÈÅt�«œ d¼ ÊË—œ —œ vA¹«“ Ë vA¹Ë— ÈU¼Å‰uKÝ ÂU� tÐ

s?¹« r?Ýö?Äu?²?O?Ý —œ ‰u?LF	 —uÞÅtÐ ÆXÝ« t²�dÖ dÐ—œ «— vA¹«“ ‰uKÝ Ë XÝ« d²Ö—eÐ

Æb?�u?ýÅv?	 V?³?Ý «— ÁœdÖ ÈU¼Åt�«œÅ@�— t- b�—«œ œułË ÈbOzuMðË—U- ÁeO~�— U¼Å‰uKÝ

ÁœuB¬ ¨dHFLð¬ —œ œułu	 œ«u	 tÐ Ë Ábý ÁbM-«dÄ «u¼ —œ ÊU¼UOÖ vCFÐ ÈÅÁœdÖ ÈU¼Åt�«œ

œułËÅtÐ XOÝUFŠ U¹ È˛dB¬ XBUŠ œ«d�« vCFÐ —œ vFHMð È—U−	 tÐ œË—Ë UÐ Ë b�uýÅv	

Æb�—Ë¬Åv	

øb?4u?ýÅv?� t?²?šU?Ý Áœd?Ö ÈU?¼Åt?*O� —œ t4u~Ç ÁœdÖ ÈU¼Åt4«œd?¼ qš«œ —œ 

 ÈU?¼Å‰u?K?Ý ó?�«—u?á?ÝËd?J?O?	 U?¹ Áœd?Ö t?F?O-≤n ÈU?¼Å‰u?K?Ý ÂU?� t?Ð v?	Ë“u?	Ëd- —œU?�

—uáÝËdJO�È“uO	 rOFIð UÐ U¼Å‰uKÝ s¹« “« Â«b-d¼ Æb�—«œ œułË ÁœdÖ ÈÅt�«œ —œU	 U¹ 

 ‰u?K?Ý —UNÇn ÂU?� t?Ð v?	Ë“u	Ëd-  —u?á?ÝËdJO�d?¼ t?²?F?¼ f?áÝ Æœ—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ

s?¹« “« v?J?¹ Æœ—Ë¬Åv?	 b?¹b?Ä t?²F¼ Ëœ d¼ Ë œuýÅv	 rOFIð “u²O	 o¹dÞ tÐ —uáÝËdJO	

t?O?IÐ UÐ d~¹œ t²F¼ Ë œ—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ «— vA¹«“ ‰uKÝ ¨rÝöÄu²OÝ È—«bI	 UÐ U¼Åt²F¼

Ë s?O?²?�« ÈU¼Åt²ÝuÄ Êb	¬ÅœułËÅtÐ UÐ fáÝ ÆœuýÅv	 q¹b³ð vA¹Ë— ‰uKÝ tÐ rÝöÄu²OÝ

ÆœuýÅv	 q¹b³ð d� XO�u²	UÖ U¹ ÁœdÖ t�«œ p¹ tÐ —uáÝËdJO	 d¼ ¨s¹eÖ«

∫„U*Ð s²HJý„UFÐ ¨œuýÅv	 ÁœdÖ t�«œ tÐ q¹b³ð —uáÝËdJO	 t- v	U~M¼ —œ 

UNMð t- „UFÐ vJO�UJ	 t¹ô ÆœuýÅv	 q¹b³ð ÁbOÝ— „UFÐ tÐ ¨Áœd- q%UŠ vð«dOOGð eO�

“« g?O?Ð «u?¼ v?J?A?š d?Ł« —œ X?Ý« Áb?�U?	 vSUÐ „“U� Ê¬ ÈU¼Å‰uKÝ vł—Uš ÈÅÁ—«u¹œ

Á—UÄ «— „UFÐ t−O²� —œ Ë œuýÅv	 lLł Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œuš »¬ ¨d~¹œ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ

 ÆbM-Åv	 v¼UÖ ¨œuýÅvL� ÂU−�« ·UJý œU−¹« UÐ tAOL¼ „UFÐ s²HJý¨„UFÐ v¹U�uJý

 —u?% t?â?¹—œ œU?−?¹« U?Ð p?ý—“ b?M?�U?	 v?¼U?Ö Ë Ê“Ë— Êb	¬b¹bÄ UÐ vMO	“ÅVOÝ bM�U	

v?²BUšœ «u¼ vJAš ¨vÐ¬ ÈU¼År²FOÝu-« —œ ÊU¼UOÖ „UFÐ s²HJý —œ ÊuÇ ÆœdOÖÅv	

ÆXFO�  —u% p¹ tÐ ÊU¼UOÖ tL¼ —œ „UFÐ s²HJý rFO�UJ	 s¹«dÐUMÐ ¨œ—«b�

vÖœU�
±

 vÖœU	 ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼bŠ«Ë tÇdÐÊ¬ Ê«uðÅv	 Ë œ—«œ ̄ dÐ bM�UL¼ v�UL²šUÝ tÇdÐ d¼ Æb�—«œ ÂU�

Áb?ý X?Ý—œ t?Çd?Ð bMÇ U¹ p¹ “« XÝ« sJL	 vÖœU	 Æœ—Ë¬ »UFŠ tÐ t²�U¹ÅqJýÅdOOGð ¯dÐ p¹ «—

±qO�Ë—uáÝU~	 ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅπµ

 «— Ê¬ ‰Ë« X?BUŠ —œ t- býUÐÁœUÝX?Ý« s?J?L	 V-d	 vÖœU	 —œ ÆbM	U�Åv	 V-d	 ÂËœ XBUŠ —œ Ë 

tÇdÐ d¼ —œ Æ©vFKÞ« ¨‰Uâ	UÄ ¨o³�“® bMýUÐ t²ÝuOÄ r¼ tÐ U¹ Ë ©v~�d�Å uð Ë tBô¬® «bł r¼ “« U¼ÅtÇdÐ

t?Çd?Ð r?O−Š g(Ð Ê«bL(ð Æœ—«œ œułË tBö- Ë t	Uš ¨Ê«bL(ð g(Ð tÝ vÖœU	 d¼ —œ t−O²�—œ Ë

 ÂU?� tÐ v¹U¼—U²šUÝ Ê¬ ÊË—œ —œ Ë XÝ« pL ðÆb?�«ÅÁœU?	 ÈU¼ÅX	UÖ q	UŠ U¼ÅpL(ð ÆbM¹¬Åv	 b¹bÄ

—œ Æœ—c?ÖÅv?	 v?Öd?³?Ö— Ê¬ “« Ë Áb?ý t?²?šU?Ý vLOA�«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ “« t- XÝ« vJ¹—UÐ Êu²Ý t	Uš

sNÄ g(Ð tBö- ÆbÝ—Åv	 pL(ð tÐ Á«— Ê¬ “« ÁœdÖ tBuB t- œ—«œ œułË ÈcG	 X�UÐ t	Uš “« vA(Ð

ÈU?¼Åt?�«œ g?¹Ë— È«d?Ð t?- b�“UÝÅv	 «— v-UM³FÇ ÁœU	 tBö- v×ýdð ÈU¼Å‰uKÝ ÆXÝ« t	Uš v¹UN²�«

Æœ—Ë¬Åv	 b¹bÄ «— v³ÝUM	 jO×	 ÁœdÖ

Ê¬ Ÿ«u4« Ë ÈbMÐÅXHł

 Ê«bL(ð ÊË—œ —œ «— U¼ÅpL(ð —«dI²Ý« VOðdðÈbMÐÅXHłs¹« “« ÈbMÐÅXHł Ÿ«u�« ÆbM¹uÖÅv	 

∫b�—«dS

∫È—UM� ÈbMÐÅXHłÆb�dOÖÅv	 —«dS Ê«bL(ð vKš«œ `DÝ —œ U¼ÅpL(ð ¨ÈbMÐÅXHł s¹« —œ 

b�—«œ —«dS tÇdÐ ÈÅt³BËœ ‰UBð« q×	 —œ U¼ÅpL(ð ¨Ábý qOJAð tÇdÐ p¹ “« t- UOÐuB Ê«bL(ð —œ

s¹« tÐ Ë œuýÅv	 qB²	 d~¹œ ÈÅtÇdÐ —UM- tÐ tÇdÐ d¼ —UM- ¨Ábý qOJAð tÇdÐ tÝ “« t- tAHMÐ —œ Ë

XHł q×	 —œ Ê«bL(ð ÈÅÁ—UM- —œ U¼ÅpL(ð Ë b¹¬Åv	 œułË tÐ t�UšÅpð È«ÅtÇdÐÅÅtÝ vÖœU	 VOðdð

Æb�dOÖÅv	 —«dS

∫È—u×� ÈbMÐÅXHłjÝË —œ vÖœU	 ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼ÅtÇdÐ ÈU¼ÅÁ—UM- ÈbMÐÅXHł s¹« —œ 

—œ U?¼Åt?Çd?Ð œ«b?F?ð t?Ð s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œÅv	 qOJAð «— Ê«bL(ð v�UO	 —u×	 Ë t²ÝuOÄ d~¹bJ¹ tÐ Ê«bL(ð

—«d?S v?�U?O?	 —u?×?	 ‰u?Þ —œ v?¹U?¼Ån?¹œ—  —u%ÅtÐ U¼ÅpL(ð Ë b¹¬Åv	 œułËÅtÐ ÁdHŠ Ê«bL(ð qš«œ

ÆsÝuÝ ÈÅÁdOð ÊU¼UOÖ bM�U	 b�dOÖÅv	

∫Èe?�d� ÈbMÐÅXHłœu?łË ‰U?â	UÄ bM�U	 t�UšÅpð Ë tÇdÐÅbMÇ ÈU¼ÅvÖœU	 —œ ÈbMÐÅXHł s¹« 

q%UŠ U¼ÅtÇdÐ ‰UBð« q×	 ÈÅÁbŽUS bý— “« t- Ê«bL(ð e-d	 —œ œ«“¬ Êu²Ý ÈË— dÐ U¼ÅpL(ð Æœ—«œ

Æb�dOÖÅv	 —«dS ¨Áb	¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ∂

tF�UD� È«dÐ

øb4uýÅv� t²šUÝ t4u~Ç U¼ÅpL ð

ÆœuýÅv	 —«b¹bÄ vÖb	¬dÐ p¹ XHł ÂU� tÐ vK×	 —œ Ê«bL(ð ÈÅÁ—«u¹œ —œ «b²Ð«

Æb�—Ë¬Åv	 b¹bÄ «— ‘—uš rOA�«—UÄ U¼bFÐ t- XÝU¼Å‰uKÝ “« È«ÅÁœuð q	Uý vÖb	¬dÐ s¹«

s?¹« U?Ð ÊU?	e?L¼ ÆbM¹¬Åv	 œułËÅtÐ t²ÝuÄ Ëœ vBuKÝ ÈÅÁœuð s¹« Ã—Uš XLÝ —œ fáÝ

d?¹U?Ý bM�U	 t- ‰uKÝ s¹« ÆœœdÖÅv	 e¹UL²	 tOIÐ “« ‘—uš ÈU¼Å‰uKÝ “« vJ¹  «dOOGð

 ̈ ‘—uš rOA�«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ≤n ‰uKÝ ̈ XÝ« v	Ë“u	Ëd- —uáÝU~� —œU�Æœ—«œ ÂU� 

 ‰uKÝ —UNÇ “uO	 rOFIð UÐ —uáÝU~	 —œU	 ‰uKÝn ÂU� tÐ v	Ë“u	Ëd-  —uáÝU~�bOBuð

Æb?�Ë—Åv?	 s?O?Ð “« d?~¹œ ‰uKÝ tÝ Ë œuýÅv	 ¯—eÐ ‰uKÝ —UNÇ s¹« “« vJ¹ ÆbM-Åv	

 Ë œu?ýÅv?	 rOFIð “u²O	 o¹dÞ tÐ —UÐ tÝ ©—uáÝU~	® Áb�U	ÅvSUÐ ‰uKÝ ÈÅt²F¼∏t²F¼ 

nrÝöÄu²OÝ È—«bI	 UÐ U¼Åt²F¼ s¹« “« Â«b-d¼ ÂU−�«dÝ ÆbM-Åv	 q%UŠ v	Ë“u	Ëd-Å

 Æœu?ýÅv?	 ‰u?KÝ p¹ tÐ q¹b³ð∂—«d?S —u?á?ÝU?~?	 ‰uKÝ sO³DS —œ U¼Å‰uKÝ s¹« “« Uð 

‰uKÝ ÊuM-« Æb�—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ «— È«Åt²F¼ÅÅËœ ‰uKÝ e-d	 —œ d~¹œ ÈUð Ëœ Ë b�dOÖÅv	

 q	Uý —uáÝU~	 ̄ —eÐ∑ «— Ê¬ Ë XÝ« ‰uKÝ ©ÁœU� XO�u²�UÖ® v4U¹Ë— t*O�ÆrO	U�Åv	 

 qJý∑‡‡≥U¼ÅÈbMÐÅXHł Ÿ«u4« ‡‡

v~4d� —u~4«

‰Uâ�UÄ

È—UM�

t�ô

È—u×�

UOÐu�

tAHMÐ

È—UM�

Èe�d�



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ∑

 qJý∏ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≥h:U4 ÈU¼ÅqÖ Ë q�U� ÈU¼ÅqÖ ‡‡ÅÅÅÅÅ

¯d³KÖ

©t�ô qÖ v�uÞ ‘dÐ®

rÇdÄ

vÖœU�

@4— tÐ ¯d³ÝU�

¯d³KÖ

q�U� qÖ t4uL4 Ëœ

¯d³KÖ

rÇdÄ

vÖœU�

rÇdÄ

vÖœU�

rÇdÄ

¯d³ÝU�

©sÝuÝ qÖ®

¯d³ÝU�

¯d³ÝU�

¯d³ÝU�

rÇdÄvÖœU�

rÇdÄ

v~4— ¯d³ÝU�

tÖdÐ

¯d³KÖÅvÐ qÖ

³Ž t�ô®Ò©vÝU

ÖÔt4eÖd4 q

Ö®ÔÖ Ë d4 qÔ©ÁœU� q

ÖÔt4eÖ ÁœU� q

¯d³KÖÅvÐ qÖ

©—bMGÇ®
¯d³KÖ Ë ¯d³ÝU� vÐ qÖ

©pA−MÖ ÊUÐ“®

vÖœU�

ÆbM¹UL�Åv	 rOFIð hSU� qÖ Ë q	U- qÖ t²Ýœ Ëœ tÐ qÖ È«eł« ÊœuÐ «—«œ dE� “« «— U¼ÅqÖ

∫q�U� qÖv?ÖœU	 Ë t�U� ¨ÂUł ¨tÝU- vMF¹ qÖ vK%« §eł —UNÇ d¼ ÁUÖd¼ bM¹uÖ q	U- «— vKÖ 

Æ»«dý qÖ Ë vÐ¬ d�uKO� ¨tBô¬ ¨uÐÅVý bM�U	 œœdÖ Áb¼UA	 qÖ —œ ©tÇdÐ®

∫h:U4 qÖÆbM	U�Åv	 hSU� «— Ê¬ býUÐ vK%« È«eł« “« vJ¹ bSU� qÖ ÁUÖd¼ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ∏

ÆbMýUÐÅv	 nK²(	 Ÿu� Ëœ È«—«œ hSU� ÈU¼ÅqÖ 

ÆbM¹uÖÅv	 tM¼dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bMýUÐÅv	 qÖ ÂUł Ë tÝU- bSU� È«ÅÁ—UÄ ‡‡

—œ bM²F¼ ¯d³KÖ bSU� U¼ÅqÖ “« È«ÅÁ—UÄ ‡‡ ÆbM¹uÖ ¯d³KÖÅvÐ «— U¼ÅÊ¬  —u% Ê¬

b?M?ýU?Ð Ê¬ b?SU?� U?¹ Ë Áœu?Ð ÂU?ł Ë t?ÝU?- È«—«œ Á«u?š b?M²F¼ vÖœU	 Ë t�U� È«—«œ t- v¹U¼ÅqÖ

ÆÁdOž Ë uÐÅVý ¨vFKÞ« ¨p(O	 ¨ÂbMÖ ÈU¼ÅqÖ bM�U	 b�uýÅv	 ÁbO	U� ©ÁœU	 d�® X¹œËd�U	Åd¼ ÈU¼ÅqÖ

d?� q?Ö ÁUÖd¼ ÆbM¹uÖ d� qÖ bM²F¼ vÖœU	 bSU� t- v¹U¼ÅqÖ Ë ÁœU	 qÖ b�«Åt�U� bSU� t- v¹U¼ÅqÖ

Æt²FÄ Ë U	dš ¨bOÐ bM�U	 bM	U�Åv	 t¹UÄ Ëœ «— ÁUOÖ býUÐ d~¹œ Xš—œ ÈË— ÁœU	 qÖ Ë Xš—œ p¹ ÈË—

bM�U	 ÆbM¹uÖÅv	 t¹UÄ p¹ «— Ê¬ bMýUÐ ÁUOÖ p¹ ÈË— —œ ÁœU	 ÈU¼ÅqÖ Ë d� ÈU¼ÅqÖ t- vð—u% —œ

ÆËœdÖ Ë ‚bM� ¨◊uKÐ

X¹œËd�U	d¼® ÁœU	 d� ÈU¼ÅqÖ r¼ ¨Ê¬ t¹UÄ p¹ ÈË— —œ  UðU³� vCFÐ —œ v¼UÖ
±

ÈU¼ÅqÖ r¼ Ë ©

ÆbM	U�Åv	 ÂUÖÅvKÄ «—  UðU³� qO³S s¹« ÆœuýÅv	 Áb¹œ ©ÁœU	 U¹ d�® vFMł p¹

∫rEM�U4 ÈU¼ÅqÖ Ë rEM� ÈU¼ÅqÖtM¹dS qÖ —u×	 tÐ X³F� U¼ÅÊ¬ v�UL²šUÝ È«eł« t- v¹U¼ÅqÖ 

ÈËUF	 d~¹bJ¹ UÐ qÖ v�UL²šUÝ È«eł« dÖ« Æv~�d�Å uð Ë tBô qÖ bM�U	 b�—«œ ÂU� rEM	 ÈU¼ÅqÖ bMýUÐ

Æœu(� qÖ bM�U	 bM¹uÖÅv	 rEM	U� «— qÖ býUÐ tM¹dS œ—cÖÅv	 q~	œ “« t- È«Åt×H% tÐ X³F� vBË bMýU³�

∫b4uJ�Ëd²¼ Ë b4uJ�uð«  UðU³4UÐ ©ÁœU	 X	UÖ® ÁUOÖ p¹ Ê«bL(ð ÊË—œ ÈU¼ÅpL(ð ÁUÖd¼ 

Áœu?L?� —c?Ð b?OBuð b�uJ�uð« o¹dÞÅÅtÐ ÁUOÖ bM¹uÖÅv	 œœdÖ `OIKð ÁUOÖ ÊUL¼ ©d� X	UÖ® ÁœdÖ t�«œ Èu²×	

Ê«bL(ð ÊË—œ pL(ð t- vð—u% —œ Æœu(� Ë ÂbMÖ bM�U	 bM	U�Åv	 ÂUÖuð« «— ÊU¼UOÖ Ÿu� s¹« Ë XÝ«

bM�U	 bM¹uÖÅv	 ÂUÖuB« «— ÊU¼UOÖ Ÿu� s¹« Ë bM	U� b�uJ�Ëd²¼ «— Ê¬ œœdÖ ̀ OIKð d~¹œ ÁUOÖ tKOÝËÅÅtÐ v¼UOÖ

Æ—bMGÇ

Æb?M?¹u?ÖÅv?	 ÂU?Öu?ð«uB« «— ÊU¼UOÖ Ÿu� s¹« Ë b�—«œ sOÐUMOÐ vF{Ë t- b�uýÅv	 t²�U¹ eO� v�U¼UOÖ

V?ÝUM	 Ë »užd	 —cÐ tONð UÐ tDÐ«— —œ  UðU³� Õö%« dE� “« ÂUÖuð« ÊU¼UOÖ Ë ÂUÖuB« ÊU¼UOÖ v¹UÝUMý

Æœ—«œ Ê«Ë«d� XOL¼«

s¹–¬ qÖ ÂU*:«

ÆbM¹uÖ s¹–¬ qÖ «— tSUÝ ÈË— U¼ÅqÖ s²�dÖ —«dS v~�u~Ç

—œ t?- v?ð—u?% —œ X?Ý« qB²	 Ê¬ tÐ qÖ bMÇ Ë t²ý«œ vK%« q~	œ p¹ ÁœUÝ ÈU¼Ås¹–¬ qÖ

±Å‡‡ Hermafrodit



ÅÅÅÅÅÅÅÅππ

Æb�uýÅv	 VFAM	 Ê¬ “« vŽd� ÈU¼Åq~	œ V-d	 ÈU¼Ås¹–¬ÅÅqÖ

∫q~�œÆs¹–¬ qÖ —œ qÖ d¼ p¹UÄ 

∫s¹–¬ q~�œÆs¹–¬ qÖ p¹UÄ 

∫tM¼dÐ t:UÝÆXÝ« s¹–¬ qÖ q	UŠ Ë œuýÅv	 Ã—Uš sO	“ “« t- vÖdÐ ÊËbÐ p¹UÄ 

∫—u×�Æs¹–¬ qÖ vK%« —u×	 

∫t4U³¹dÖÊU?¼U?OÖ q¦	 t²�dÖ —«dS r-«d²	 ÈU¼Ås¹–¬ qÖ d¹“ —œ t- vJÇu- ÈU¼Å¯dÐ U¹ Ë fK� 

Æb%US qÖ Ë ÊU¹d²Ç ÈU¼ÅÁœ«u�Uš

∫tâLÇ ¨tÖdÐq¦	 t²�dÖ —«dS Ê¬ d¹“ —œ U¹ Ë bM-Åv	 tÞUŠ« «— s¹–¬ qÖ t- v¹U¼Å¯dÐ U¹ Ë tÖdÐ 

Æ“UOÄ Ë È—uáOý qÖ

∫t?¹u*J¹ Ê“dÖt?-Åv?ð—u?% —œ Æœ—«œ œu?łË ¨qÖ p¹ q	UŠ tšUý p¹ v¹UN²�« qÖ d¹“ —œ 

«œb−	ÎÆœuýÅv	 qOJAð V-d	 t¹uFJ¹ Ê“dÖ bÐU¹ t	«œ« v¼bKÖ 

 ∫v?ÐdIŽ Âœ Ê“dÖV?F?A?M?	 n?K?²?(?	  U?Nł —œ U¼ÅtšUý VOðdðÅtÐ t- V-d	 t¹uFJ¹ Ê“dÖ

Æb�uýÅv	

∫v4eÐ œUÐ Ê“dÖ„u?� Ë b?�uýÅv	 VFAM	 XÝ«— Ë éÇ “« VOðdðÅtÐ t- v³-d	 t¹uFJ¹ Ê“dÖ 

Æœ—«œ —«dS `DÝ p¹ —œ U¼ÅÊ¬ tL¼

∫v4ËeKŠ Ê“dÖp¹ —œ Ë b�uýÅv	 Ã—Uš XNł p¹ “« tL¼  UÐUFA�« t- v³-d	 t¹uFJ¹ Ê“dÖ 

Æb�«Åt²�dÖ —«dS `DÝ

∫t¹uÝËœ Ê“dÖ v¹UN²�« qÖ d¹“ —œ ≤vð—u% —œ Æb�—«œ —«dS r¼ ÈË—ÅtÐË— qÖ q	UŠ tšUý 

«œb−	 t-ÎÆœuýÅv	 qOJAð V-d	 t¹uÝËœ Ê“dÖ ¨bÐU¹ t	«œ«  UÐUFA�« 

∫týušq?B?²?	 Ê¬ t?Ð q?Ö q?	UŠ ÈU¼Åq~	œ Ë Ábý q¹uÞ Ê¬ vK%« —u×	 t- s¹–¬ qÖ vŽu� 

Æb�œdÖÅv	

∫tK³MÝÆbM²F¼ q~	œ ÊËbÐ U¼ÅqÖ vBË týuš tO³ý 

∫tâLÇ tKO�ÆÈ—uáOý qÖ q¦	 v²ýuÖ Ë rO({ —u×	 UÐ È«ÅtK³MÝ 

∫V?�d?� týuš«œb?−?	 œu?š t?- v?ðU?ÐU?F?A?�« Ë vK%« —u×	 p¹ UÐ s¹–¬ qÖ vŽu� ÎV?F?AM	 

Æb�œdÖÅv	

∫rON¹œ—œ t?L?¼ ôUÐ —œ U¼ÅqÖ t- Èu×� tÐ ¨Ábý dðÅq¹uÞ vMO¹UÄ ÈU¼Åq~	œ t- s¹–¬ qÖ vŽu� 

Æb�dOÖÅv	 —«dS `DÝ p¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∞

 qJýπÅÅÅÅ‡‡≥

veÐœUÐ Ê“dÖ
vÐdIŽ Âœ Ê“dÖ

t¹u&J¹ Ê“dÖ

q~�œ

t¹uÝËœ Ê“dÖvËeKŠ Ê“dÖ

týuš

s¹–¬ q~�œ
V<d� t¹uÝËœ Ê“dÖ

tâLÇtK³MÝ

rON¹œV<d� týuš

tâLÇ pMNÄ

tâLÇ tKO�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞±

∫ÊUÝdÝ ¨„dÄö� ¨È«Åtá� —u% tÐ Ë q~	œ ÊËbÐ ÈU¼ÅqÖ UÐ È«Åtá- q	Uý s¹–¬ qÖ vŽu� 

ÆÁu³�« Ë r¼ÅÅtÐ ÁœdA�

 qJý±∞‡‡≥Å

È«Åtá�

t4U³¹dÖ

tÇd²Ç

p4U³¹dÖ

V�d� d²Ç

s¹–¬ q~�œ

q~�œ

vŽUFý tKO�

t4U³¹dÖ

ÊuðUýd²Ç

t4U³¹dÖ

∫d?²Çt?- v?ð—u?%—œ Æb?�u?ýÅv?	 Ã—U?š t?D?I?� p?¹ “« U¼Åq~	œ ÂULð Ê¬ —œ t- s¹–¬ qÖ vŽu� 

ÆœuÐ b¼«uš V-d	 d²Ç s¹–¬ qÖ œœdÖ VFAM	 vK%« ÈU¼Åq~	œ “« Èd~¹œ ÈU¼Åq~	œ

∫È«ÅtÐdÖ Âœ ̈ ÊuðUýÊËbÐ Ë vFMł pð ÈU¼ÅqÖ È«—«œ Ë bM-Åv	 Ê«eš UłÅp¹ t- tK³MÝ tO³ý 

ÆXÝ« ¯d³KÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞≤

 vKLŽ XO�UF�±‡‡≥∫

 v¹UÝUMý Ë È—Ë¬ÅlLł «— nK²(	 ÊU¼UOÖ —œ s¹–¬ÅqÖ Ÿ«u�« v	«dÖ ÊU¹ułdM¼ÆbO¹UL�

Èb?M?ÐÅÁœ— È«d?Ð U?¼Å ËUHð s¹« “« Ë XÝ«  ËUH²	 nK²(	 ÊU¼UOÖ —œ qÖ  UFDS l{Ë Ë œ«bFð

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÊU¼UOÖ

Êœ«œÅÊU?A?� È«d?Ð «— v?¹U?¼ÅÁ«— ÊU?ÝU?M?ýÅÁU?O?Ö ¨t?�«b�UN� ÊU¼UOÖ v¹UÝUMý —œ qÖ XOL¼« dDš tÐ 

ÆqÖ ÈÅÁ—U~�Ë— Ë vBuÞ ‘dÐ ÈÅtONð bM�U	 ¨b�«ÅÁœd- œUNMAOÄ qÖ ÈU¼ÅvÖó¹Ë

∫q?Ö ÈÅÁ—U~4Ë—Ë v?�U?O?	 g?(?Ð —œ v?I�« —uÞÅtÐ «— qÖ ÈU¼ÅgýuÄ v{d� È«Åt×H% ÁUÖd¼ 

Áb	¬ XÝœÅtÐ ÈU¼Å‘dÐ d¹uBð Ë Áœ«œ ‘dÐ Ê«bL(ð ÈÅtOŠU� “« «— vÖœU	 Ë „UFÐ tOŠU� “« «— U¼ÅrÇdÄ

t?Ð q?Ö Ê¬ ÈÅÁ—U?~?�Ë— ¨r?O?M- rÝ— vI�« È«Åt×H% ÈË— b�—«œ —«dS qÖ ÈË— dÐ t- v³Oðdð ÊUL¼ tÐ «—

v~²ÝuOÄ ̈ s²�dÖ—«dS XOF{Ë ̈ œ«bFð Á—U~�Ë— —œ œuýÅv	 tEŠö	 qJý —œ t- È—uÞ tÐ Æb¹¬Åv	 XÝœ

Ë „U?FÐ v×¹dAð ÈU¼ÅvÖó¹Ë sOMÇÅr¼ qÖ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð  UFDS ÊœuÐ rEM	U� U¹ rEM	 ¨ÊœuÐÅœ«“¬ Ë

ÆœuýÅv	 h(A	 v�UÝ¬ tÐ Ê«bL(ð

 qJý±± ‡‡≥

ÂbMÖ tK³MÝ p¹ Â«dÖU¹œ

rK� ÁdOð ÊU¼UOÖ —œ qÖ Â«dÖU¹œvL²š ÁdOð ÊU¼UOÖ —œ qÖ Â«dÖU¹œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞≥

U¼ÅX�UÖ ‘eO�¬ Ë v4UA�«ÅÁœdÖ

qÖ ÊUL¼ vÖœU	 tBö- ÈË— tÐ qÖ p¹ rÇdÄ ÁœdÖ ÈU¼Åt�«œ ‰UI²�« “« XÝ«  —U³Ž v�UA�«ÅÁœdÖ

 —uÞÅtÐ XÝ« sJL	 v�UA�«ÅÁœdÖ Æt�uÖ ÊUL¼ “« Èd~¹œ qÖ U¹ rOI²*�U¹rOI²*�dOž —œ Æœuý ÂU−�« 

v�UA�«ÅÁœdÖ Ÿu� s¹« bÐU¹Åv	 ‰UI²�« qÖ ÊUL¼ vÖœU	 ÈË—ÅtÐ qÖ p¹ ÁœdÖ ÈU¼Åt�«œ ̈ rOI²F	 v�UA�«ÅÁœdÖ

r¼ UÐ U¼ÅvÖœU	 Ë U¼ÅrÇdÄ Ë ©œ—«œ vÖœU	 r¼ Ë rÇdÄ r¼ t- vKÖ® X¹œËd�U	d¼ qÖ p¹ —œ ‰uLF	 —uÞÅtÐ

œułËÅtÐ ÈœËbF	 ÈUC� U¼Å¯d³KÖ t- œu(� qÖ bM�U	 Èœ—«u	 —œ sOMâL¼ ÆœuýÅv	 ÂU−�« ¨bMÝ—Åv	

«—U³ł« ¨b�dOÖÅv	 ÈUł Ê¬ —œ vÖœU	 Ë U¼ÅrÇdÄ Ë Áœ—Ë¬ÎÈuÝ “« ÆbM¼œÅv	 ÂU−�« rOI²F	 v�UA�«ÅÁœdÖ 

 d~¹œrOI²F	dOž «— v�UA�«ÅÁœdÖ ¨œdOÖ ÂU−�«©X¹œËd�U	d¼ U¹ vFMłÅpð® qÖ Ëœ sOÐ v�UA�«ÅÁœdÖ ÁUÖd¼

v?Žu?M?B?	 —u?ÞÅt?Ð Ë d?~?¹œ Ê«—u?�U?ł ¨»¬ ¨œU?Ð ¨ «d?AŠ pL- tÐ rOI²F	dOž v�UA�«ÅÁœdÖ ÆbM¹uÖÅv	

Æœ—«œ Èd²AOÐ XO	uLŽ œUÐ Ë  «dAŠ tKOÝËÅtÐ v�UA�«ÅÁœdÖ U	« ¨œdOÖÅv	 ÂU−�« v	œ¬ tKOÝËÅtÐ

 «dAŠ pL- tÐ t- v¹U¼ÅqÖÅÅÅÆXÝ« Z¹«— —UOFÐ ÊU¼UOÖ sOÐ —œ  «dAŠ tKOÝËÅtÐ v�UA�«ÅÁœdÖ

bNý U¹ ‘u� Ë uÐ ¨@�— UÐ U¼ÅqÖ s¹« Æb�«ÅÁœd- q%UŠ v%Uš ÈU¼ÅÈ—UÖ“UÝ ¨bMM-Åv	 v�UA�«ÅÁœdÖ

◊U?I?� —œ ÁU~ýu� ÆœuýÅv	 t²šUÝ ÁU~ýu� —œ ‘u� ÆbMM-Åv	 VKł œuš ÈuÝ tÐ «—  «dAŠ œuš

‘u� Æb�—«œ —«dS ÁdOž Ë ZMN� “« v¹U¼Åg(Ð ÈË— dÐ Ë U¼ÅrÇdÄ ¨U¼Å¯d³KÖ ÈUÄ —œ tKLł “« nK²(	

 qJý±≤ ‡‡≥U¹u�UÝ ÁUOÖ —œ v4UA�«ÅÁœdÖ ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞¥

È«cž qFŽ —u³�“ Áó¹uÐ Ê«—u³�“ ̈ U¼Åt�«ËdÄ ̈ œ—«œ œułË ÈbMS œ«u	 Ê¬ —œ Ë XÝ« v¼UOÖ  U×ýdð “«

È—uÞÅtÐ ̈ œ—«œ v~M¼UL¼ ÁdAŠ ÈÅt¦ł UÐ VKž« U¼ÅqÖ ÈÅÁ“«b�« ÆbMM-Åv	 sO	Qð U¼ÅqÖ ‘u� “« «— œuš

”ULð vÖœU	 Ë ÁœdÖ ÈU¼Åt�«œ UÐ g�bÐ t- œdOÖÅv	 ÈUł È«Åt�uÖ tÐ qÖ ÊË—œ —œ v²Š«—ÅÅtÐ ÁdAŠ t-

ÆbM-Åv	 «bOÄ

ÈU¼Åt�«œ Æb�—«b� “UO�  «dAŠ tÐ v�UA�«ÅÁœdÖ qLŽ È«dÐ ÊU²š—œ Ë È«ÅtðuÐ ÊU¼UOÖ “« È—UOFÐ

ÈU?¼Åt�«œ d²AOÐ ‰UŠ s¹« —œ U	« Æb�uýÅv	 qLŠ œUÐ tKOÝËÅtÐ ¨Ábý g(Ä «u¼ —œ ÊU¼UOÖ s¹« qÖ ÁœdÖ

d²AOÐ œUÐ tKOÝËÅtÐ v�UA�«ÅÁœdÖ Æb²�«Åv	 ÁbOÝ— ÈU¼ÅqÖ ÈU¼ÅtBö- Â«œ tÐ vCFÐ U	« ¨b�Ë—Åv	 —b¼ ÁœdÖ

t�UÖ«bł ÈU¼Åt¹UÄ ÈË— U¼ÅqÖ s¹« Ë b�«ÅÁœU	 ÈU¼ÅqÖ Ë d� ÈU¼ÅqÖ È«—«œ t- œdOÖÅv	  —u% v�U¼UOÖ —œ

ÈU¼Åt�«œ ̈ Ábý Áb�UJð œUÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë Ábý Ã—Uš qÖ “« VKž« U¼ÅrÇdÄ ̈ U¼ÅqÖ qO³S s¹« —œ Æb�—«œ —«dS

ÈU¼ÅX�UF	 Ë b�«Åp³Ý Ë ·U% ̈ ÁœuÐ Ê«Ë«d� —UOFÐ U¼ÅqÖ s¹« ÁœdÖ ÈU¼Åt�«œ Æb�“UÝÅv	 œ«“¬ «— œuš ÁœdÖ

—«d?S q?Ö “« Ã—U?š Ë Áœu?Ð b?M�U	ÅdÄ  UÐUFA�« È«—«œ VKž« U¼ÅtBö- ÆbMM-Åv	 vÞ œUÐ Á«dL¼ «— v�ôuÞ

q?L?Š œUÐ ÈÅtKOÝË tÐ t- ÁœdÖ ÈU¼Åt�«œ s²š«b�«ÅÂ«œ tÐ È«dÐ «— U¼ÅtBö- f�Uý XOF{Ë s¹« Æb�dOÖÅv	

œu?łË U?¹ U?¼Å¯d?³?K?Ö ¨b?M?M?-Åv	 v�UA�«ÅÁœdÖ œUÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ t- v¹U¼ÅqÖ —œ Æb¼œÅv	 g¹«e�« ¨b�uýÅv	

Æ©ø«dÇ® œ—«b� œułË qÖ ‘u� Ë bMJÇu- —UOFÐ U¹ Ë b�—«b�

‘eO�¬

ÆX?Ý« r?(?ð ‰u?K?Ý ¨‘e?O?	¬ ‰u?B?×	 Æd� X	UÖ UÐ ÁœU	 X	UÖ VO-dð “« XÝ«  —U³Ž ‘eO	¬

t?- Ê¬ “« f?Ä Æœ—Ë¬Åv?	 b?¹b?Ä «— ÊU?¹Ë— b?M?-Åv?	 q%UŠ t- vðôu×ð Ë vB«u²	  ULOFIð UÐ r(ð ‰uKÝ

»cł XÐuÞ— ¨býUÐ VÝUM	 jO×	 j¹«dý t- vð—u%—œ ¨bM²FA� vÖœU	 tBö- ÈË— dÐ ÁœdÖ ÈU¼Åt�«œ

t²ÝuÄ ÈU¼ÅÊ“Ë— “« vJ¹ “« ¨ÁœdÖ ÈÅtBuB ÂU� tÐ È«ÅtBuB  —u%ÅtÐ U¼ÅÊ¬ “« Â«b-d¼  U¹u²×	 Ë bMM-Åv	

Èu?Ý t?Ð œ—«œ œu?łË t?	U?š —œ t?- v%uB(	 X�UÐ o¹dÞ “« ÁœdÖ tBuB d¼ ÆœœdÖÅv	 Ã—Uš ÁœdÖ t�«œ

s?L?{ Æœu?ýÅv?	 p?L?(ð œ—«Ë ÁœdÖ tBuB fáÝ Æb�UÝ—Åv	 pL(ð tÐ «— œuš Ë bM-Åv	 –uH� Ê«bL(ð

r?OFIð “u²O	 o¹dÞ tÐ vA¹«“ ‰uKÝ ÈÅt²F¼ Ë œË—Åv	 qOK×ð vA¹Ë— ‰uKÝ ÈÅt²F¼ ¨ÁœdÖ tBuB g¹Ë—

fÄ ÆXÝ« bOzË“Ëd²�¬ U¹ d� X	UÖ p¹ dOš« ÈU¼Å‰uKÝ “« Â«b-d¼ Æœ—Ë¬Åv	 q%UŠ ‰uKÝ Ëœ Ë œuýÅv	

“« v?J?¹ v?�U?¹Ë— t?F?O?- q?š«œ —œ ÆXÝ« d� X	UÖ Ëœ È«—«œ œuýÅv	 pL(ð œ—«Ë t- È«ÅÁœdÖ ÈÅtBuB

Ëœ s?¹« ÈÅt?−O²� ÆœuýÅv	 VO-dð È«Åt²F¼ Ëœ ‰uKÝ UÐ d~¹œ bOzË“Ëd²�¬ Ë «eL(ð ‰uKÝ UÐ U¼bOzË“Ëd²�¬

® vK%« r(ð Êb	¬ÅœułË tÐ ‘eO	¬≤n® tLOL{ r(ð Ë ©v	Ë“u	Ëd- ≥nXÝ« ©v	Ë“u	Ëd- qJý® ±≥‡‡ÅÅÅ≥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞µ

t4«œ Êb�¬Åb¹bÄ

t?�«œ t?Ð p?L(ð  «dOOGð s¹« vÞ Ë œdOÖÅv	  —u% pL(ð —œ  «dOOGð ÈdÝ p¹ ¨‘eO	¬ “« fÄ

œu?łËÅt?Ð t?�«œ ©s	u³B¬® t²šËb�« ¨tLOL{ r(ð “« Ë t�«œ ÊU¹Ë— vK%« r(ð “« bM¹«d� s¹« —œ ÆœuýÅv	 q¹b³ð

Æb�uýÅv	 q¹b³ð t�«œ t²ÝuÄ tÐ vð«dOOGð “« fÄ Ë bMÝ—Åv	 r¼ tÐ XHÝ q×	 —œ r¼ pL(ð ÈU¼Åt²ÝuÄ Æb¹¬Åv	

 qJý±≥‡‡ÅÅ≥ªU¼ÅpL ð ÈuÝ tÐ t�Uš “« ÁœdÖ ÈU¼Åt�u� œË—Ë ‡‡ n�« ‡‡

nŽUC� ÕUI� ÂU−4« Ë ÁœdÖ t�u� g¹Ë— ‡‡ »

vA¹«“ ‰uKÝ

vA¹Ë— ‰uKÝ

ÁœdÖ t�u�  

t�ö� 

t�Uš

ÁœdÖ t�u�

U¼bOzË“Ëd²4¬

ÁœdÖ t�u� ‰uKÝ

pL ð

Ê«bL ð

v4U¹Ë— ÈÅt*O�

v¹UðËœ ÈU¼Åt²*¼

ÁœdÖ t�u� 

«eL ð

U¼b¹˛dMOÝ

d4 ÈU¼ÅX�UÖ ÈU¼Åt²*¼

©n�«® ©»®



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∂

s�u³�¬ g¹«bOÄ

ÂU?� t?Ð È«ÅÁó?¹Ë X?�U?Ð ¨vB«u²	  ULOFIð “« fÄ ¨vK%« r(ð  ULOFIð UÐ Á«dL¼ eO� tLOL{ r(ð

 s?�u³�¬—«d?S ÊU?¹Ë— ÈÅÁœU?H?²?Ý« œ—u?	 U?¼b?F?Ð ¨Áœu?Ð t�«œ ÈÅt²šËb�« ÊUL¼ XIOIŠ —œ t- œ“UÝÅv	 «—

·«d?Þ« Ë Áb?ý r?O?F?I?ð v?ÄÅ—œÅvÄ tLOL{ r(ð ÈÅt²F¼ t- XÝ« VOðdð s¹« tÐ s	u³B¬ qOJAð ÆœdOÖÅv	

È—«b?I?	 È«—«œ v?�U?¹Ë— ÈÅt?FO- v�UO	 g(Ð t- vBUŠ—œ bMM-Åv	 ‰UGý« «— v�U¹Ë— ÈÅtFO- ÈÅÁ—«u¹œ

t	«œ« œuš dO¦Jð tÐ tLOL{ r(ð “« q%UŠ ÈU¼Åt²F¼ ÆXÝ« qzu-«Ë Ë v¹«cž œ«u	 Èu²×	 rÝöÄu²OÝ

`ýdð UÐ ÊU¼UOÖ “« È—UOFÐ —œ s	u³B¬ v�ËdOÐ ÈÅt¹ô ÆbMM-Åv	 ‰UGý« «— v�U¹Ë— ÈÅtFO- r−Š ÂULð Áœ«œ

V?K?ž« —œ ‘—u?š V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð Ë Áb�UÝ— œuš ·dB	 tÐ «— pL(ð qš«œ ‘—uš ÂULð v¹U¼År¹e�¬

ö	U- œ—«u	ÎÆœË—Åv	 ÊUO	 “« 

d?O?¦?J?ð Áœd?- ÁœU?H²Ý« v�U¹Ë— ÈÅtFO- ÈÅt²šËb�« “« tLOL{ r(ð œuýÅv	 tEŠö	 t- È—uÞÅtÐ

ôuLF	 Ë bÐU¹Åv	Îv³ÝUM	 È«cž œuš t- vBUŠ—œ Æb�UÝ—Åv	 ·dB	 tÐ eO� «— ‘—uš ÈU¼Å‰uKÝ ÂULð 

ÆœdOÖÅv	 —«dS ÊU¹Ë— ÈÅt¹cGð œ—u	 ÂU−�«dÝ Ë œ—Ë¬Åv	 r¼«d� ÊU¹Ë— È«dÐ «—

ÁuO� qOJAð

Ê«b?L(ð nK²(	 ÈU¼Åg(Ð —œ eO� vð«dOOGð XÝ« ÊU¹dł —œ pL(ð uL� Ë bý— t- vðb	 —œ

Ê«b?L?(?ð ÈÅÁ—«u¹œ  «dOOGð “« t- ÁuO	 ÈÅÁ—«u¹œ ÆœuýÅv	 ÁuO	 tÐ q¹b³ð Â«b�« s¹« Ë b¹¬Åv	 œułËÅtÐ

 h?(?A?	 gOÐÅËÅr- g(Ð tÝ q	Uý œ—«œ ÂU� dÐ«dOÄ Ë œuýÅv	 q%UŠdÐÅÊËdÐ ¨ d?ÐÅÊUO� ËdÐÅÊË—œ

ÆXÝ«  ËUH²	 ÁuO	 Ÿu� VFŠdÐ Ê¬ ÊUL²šUÝ t- XÝ«

 qJý±¥‡‡≥ÁuO� qOJAð ‡‡

ÁuO�

U¼Åt4«œ

ÁœdÖ t�u�

pL ð

Ê«bL ðt�ö� U¼Åt4«œ

„U*Ð
ÁœdÖ

∫dÐÅÊËdÐ”ö?O?Ö —œ Ë ·U?%U?� ‰U?I?ðdÄ —œ ¨—«b-d- uK¼ —œ t- XÝ« ÁuO	 t²ÝuÄ s¹dðÅvł—Uš 

ÆXÝ« ·U%



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∑

∫dÐÅÊUO�d?ÐÅÊUO	 ¨Âd� uK¼ dÐÅÊUO	 Æb¼œÅv	 qOJAð «— v-«—uš XLFS U¼ÅÁuO	 d²AOÐ —œ dÐÅÊUO	 

ÆœuýÅv	 ÁbM- ‰UIðdÄ XÝuÄ ÂU�ÅÅtÐ dÐÅÊËdÐ UÐ Á«dL¼ Ë XÝ« bOHÝ ‰UIðdÄ

∫dÐÅÊË—œ—u?~?�« d?ÐÅÊË—œ ¨v?Ðu?Ç ”ö?O?Ö Ë Ëœd?Ö d?ÐÅÊË—œ ¨œdOÖÅv	 dÐ—œ «— t�«œ XLFS s¹« 

ULOI²F	 Ë býUÐÅv	 „“U�Î—«bÐ¬ Ë “«—œ ÈU¼Å„d-  —u%ÅtÐ ‰UIðdÄ dÐÅÊË—œ Ë XÝ« ÁbO³FÇ t�«œ ÈË— 

ÆXÝ« ÁuO	 v-«—uš g(Ð Ë XÝ« Áb	¬—œ

 qJý±µÅÅ‡‡≥—«bÐ¬ ÈU¼ÅÁuO� Ÿ«u4« ‡‡

gJÐ¬ »uÇ b4Ë¬

t4«œ

©bM4U� XHý® VOÝ 

ÁuO�ÅÅÅÅvIOIŠÅÅÅÈÅÁ—«u¹œÅÅ

—«œÅXýuÖ XL*:

XÝuÄ

v�uÞ ‘dÐ©Èd¼Uþ qJý®

©V�d� XHý® v²Hý bMÇ pALð

dÐÅÊËdÐ

dÐÅÊUO�

dÐÅÊË—œ

U¼ÅtÇdÐ

—«œÅt²šËb4« „d�

t4«œ

ÁbO³*Ç r¼ tÐ È«ÅtÇdÐ bMÇ ÈÅt²Ý ∫‰UIðdÄ

v{dŽ ‘dÐ

ÁuO� ÂU*:«

∫bMM-Åv	 rOFIð t²Ýœ Ëœ tÐ U¼ÅÊ¬ dÐ«d� ÊUL²šUÝ ÈË— “« «— U¼ÅÁuO	

±∫—«bÐ¬ ÁuO� ‡‡U	uLŽ dÐÅÊË—œ U¹ dÐÅÊUO	 ÁuO	 Ÿu� s¹« —œ ÎbMM-Åv	 t²šËb�« ÊuÖU�uÖ œ«u	 Ë »¬ 

∫b�«ÅŸu� Ëœ —«bÐ¬ ÈU¼ÅÁuO	 ÆXÝ« —«bÐ¬ dÐÅÊË—œ È«—«œ t- ‰UIðdÄ Ë —«bÐ¬ dÐÅÊUO	 È«—«œ t- uK¼ bM�U	

∫t²Ý ‡‡ n"«ö	U- Ë „“U� ‘dÐ ÊË—œ ÎÆ—u~�« bM�U	 XÝ« ÁbO³FÇ t�«œ XÝuÄ tÐ 

∫XHý ‡‡ »Ë v?Ðu?Ç dÐÅÊË—œ ÆXÝ« Ábý rO({ Ë vÐuÇ ‘dÐ ÊË—œ t- XÝ« È—«bÐ¬ ÁuO	 

ÆtłuÖ t²F¼ Ë uK¼ t²F¼ bM�U	 ÆbM¹uÖ t²F¼ r¼ ÈË— dÐ «— t�«œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∏

Æb�«ÅÁb	¬ œułËÅtÐ È«ÅtÇdÐ bMÇ vÖœU	 “« t- bM²F¼ v²Hý ÁuO	 vÐöÖ Ë VOÝ

≤∫p?A?š ÈU?¼ÅÁuO� ‡‡U?	u?LŽ ÎÆb?Ý—Åv?	 t?¹c?G?ð ·d?B?	 t?Ð U¼ÅÊ¬ t�«œ Ë b�—«œ pAš dÐ«d� 

∫b�«Åt²Ýœ Ëœ pAš ÈU¼ÅÁuO	

U(uJýU½ ‡‡ n"«

∫bMýUÐÅv	 d¹“ ÈU¼ÅqJý tÐ

ÆÂbMÖ bM�U	 bM¹uÖ t	bMÖ «— Ê¬ býUÐ ÁbO³FÇ t�«œ tÐ t- bMýUÐ t²ý«œ „“U� dÐ«d� dÖ« ‡‡

Æ‚bM� bM�U	 bM	U� tSbM� ÁuO	 býUÐ Ábý vÐuÇ Ë pAš ÁuO	 dÐ«d� dÖ« ‡‡

U(uJý ‡‡ »

ÊËd?O?Ð Êu?ÖU?�u?Ö ÈU?¼Å —u%ÅtÐ U¼Åt�«œ Ë œuýÅv	 t²HJý ÊbOÝ— “« fÄ pAš ÁuO	 Ÿu� s¹«

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ Ÿ«u�« Ë b�e¹—Åv	

—œÅÅÊUÐ“® UHS fÄ ÊUÐ“ bM�U	 bM¹uÖÅv	 tÖdÐ «— Ê¬ Ë œuýÅv	 “UÐ ·UJý p¹ UÐ t- v¹U�uJý ÁuO	 ‡‡

Æ©UHS

ÆöSUÐ Ë UOÐuB ¨œu(� bM�U	 bM¹uÖÅv	 ÂUO� «— Ê¬ Ë œuýÅv	 “UÐ ·UJý Ëœ UÐ t- v¹U�uJý ÁuO	 ‡‡

ÆbM¹uÖÅv	 eO� pMOł—uš «— Ê¬ Ë ©ÁUðu- sOł—uš® œuÐ r- ÁuO	 ‰uÞ dÖ«

‡‡ bM�U	 XÝ« Áb	¬ œułËÅtÐ tÇdÐ bMÇ ŸUL²ł« “« t- XÝ« ‰uFá- U�uJý ÈU¼ÅÁuO	 d~¹œ Ÿu�

Æ‰Uâ	UÄ Ë ‘U(Aš

∫V�d� Ë ÁœUÝ ÁuO�býUÐ Áb	¬ œułËÅtÐ ÁbO³FÇ r¼ÅtÐ ÈU¼ÅtÇdÐ “« U¹ tÇdÐ p¹ “« t- È«ÅÁuO	 

Áu?O?	 ¨b?ýUÐ Ábý t−O²� r¼ —UM- qI²F	 ÈU¼ÅqÖ “« t- È«ÅÁuO	 Æ‰UIðdÄ ¨uK¼ bM�U	 bM	U�Åv	 ÁœUÝ ÁuO	

ÆpALð Ë tBô¬ ∫bM�U	 bM¹uÖÅv	 V-d	

ÈU¼ÅÂ«b�« d¹UÝ tJKÐ XFO� t²�U¹ bý— Ê«bL(ð œuýÅv	 ÁbO	U� ÁuO	 t- «— tâ�¬ ÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ

¨ u?ð b?M?�U?	 b?M?¹u?ÖÅv?	 »–U?- ÈU?¼ÅÁu?O	 U¼ÅÊ¬ tÐ t- œuýÅv	 t²šËb�«dÄ Ë —«bÐ¬ Ë ¯—eÐ t- XÝ« qÖ

Æ ÆÆÆ Ë ”U�U�¬ ¨ÈbM¼ Â«œUÐ ¨ uðÅÁUý

 vKLŽ XO�UF�≤‡‡≥∫

ÆbO¹UL� v¹UÝUMý Ë È—Ë¬ÅlLł «— ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅÁuO	 Ÿ«u�«



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞π

 qJý±∂ÅÅÅÅ‡‡≥U�uJý pAš ÈU¼ÅÁuO� Ÿ«u4« ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ

©ÁuO�®

©v{dŽ ‘dÐ®

©o³4“® ‰u*á�©uÐÅVý® sOł—uš©œu 4® ÂUO4©UH: —œ ÊUÐ“® v�UJý p¹

t�ö�

t�ô ‰u*á�

t�dš ‰u*á�

t�Uš‘uÄdÝ

t4«œ

‰u*á�

‰Uâ�UÄ ‰u*á�‘U Aš ‰u*á�

 vKLŽ XO�UF�≥‡‡≥∫

œu?š t?I?D?M?	 “« «— Áu?O?	 Ë t?SU?Ý ¨¯d?Ð ¨t?A?¹— Ÿ«u?�« œu?š ÊUOÐd	 v¹ULM¼«— UÐ

ÆbO¹UL� È—«c~	U� Ë ÁœuL� È—Ë¬ÅlLł



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∞

 vKLŽ XO)UFE¥‡‡≥∫

vÝ—dÐ «— Ê¬ È«eł« Ë ÁœuL� È—Ë¬ÅlLł «— ÊUðœuš tIDM� —œ œułu� qÖ Ÿ«u�« 

ÆbOM� rOÝdð «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÂ«dÖU¹œ Ë ©vÖœU� ¨rÇdÄ ¨gýuÄ®

مايىدآزخو
±ÆbOM� vTdF� nK²�� ÊU¼UOÖ —œ «— U¼ÅtÇdÐ Ÿ«u�« øX�OÇ tÇdÐ ‡‡ÅÅ

≤øb�«ÅÁœd� qXUŠ v¹U¼ÅÈ—UÖ“UÝ tÇ bMM�Åv� v�UAT«ÅÁœdÖ œUÐ UÐ t� v�U¼UOÖ ‡‡ÅÅ

≥œdT p¹ t� vFYu� tÐ X³�� b�—«œ X�dý œdT Ëœ t�«œ qOJAð —œ v²YË «dÇ ‡‡ÅÅÅ

ør¹dOÖÅv� dE� —œ Èd²AOÐ “UO²�« Ë ÈdðdÐ ¨bM�Åv� X�dý

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« øX�OÇ ÈbMÐÅXHł ‡‡

µÆbO¼œ Õdý tXöš —uÞÅÅÅtÐ «— ÁuO� qOJAð ‡‡ÅÅÅ

∂øb¹¬Åv� œułuÐ t�u~Ç tLOL{ r�ð ‡‡

∑ÆbO¼œ `O{uð «— XHý Ë t²Ý ÈU¼ÅÁuO� ‡‡Å

∏ÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— týuš s¹–¬ qÖ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±±

 qB�¥ qB�¥

œ«u� ‰UI²4«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— ÁUOÖ —œ ÂUš ÁdOý v¹UłÅtÐUł ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— ÁUOÖ —œ Áœ—ËdÄ ÁdOý v¹UłÅtÐUł ‡‡

ÈU¼Å‰uKÝ tÐ Ë b�dOÖÅv	 „Uš “« œuš ÁbMA- ÈU¼—Uð pL- tÐ «— ‰uK×	 œ«u	 Ë »¬ ¨U¼ÅtA¹—

ÊU?O?	 “« Æb?M?�U?Ý—Åv?	 v?ÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ tÐ «— œ«u	 s¹« tA¹— XÝuÄ ÈU¼Å‰uKÝ ÆbMM-Åv	 qI²M	 XÝuÄ

 t?- ‰u?K×	 œ«u	 vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ÂU?š ÈÅÁdOýU?¼Å¯d?Ð —œ Æœu?ýÅv	 X¹«b¼ U¼Å¯dÐ ÈuÝ tÐ œ—«œ ÂU� 

 tÐ ÂUš ÁdOý ¨È“UÝ«cž qLŽ sL{Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý—œ vAJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ Á«— “« U−�¬ “« Ë Ábý q¹b³ð 

ÆœuýÅv	 l¹“uð ÁUOÖ ÈU¼Åg(Ð tL¼

ÁUOÖ —œ »¬ gI4

 “« gOÐπ∞Ë v?¹«u¼ ÈU¼Åt�“Ë— o¹dÞ “« —U(Ð  —u%ÅtÐ ¨œuýÅv	 ÁUOÖ œ—«Ë t- vÐ¬ “« b%—œ 

 “« d²L-µ»¬ l�œ ÆœœdÖÅv	dÐ dHFLð« tÐ ©býUÐ „“U� t- vð—u%—œ® ‰uJOðu- t¹ô o¹dÞ “« Ê¬ b%—œ 

 ÁUOÖ “« —U(Ð  —u%ÅtÐ ‚dFðÆœ—«œ ÂU�

 t²H¼ d¼ —œ ÁbOÝ—  —– “« tðuÐ d¼ ‰U¦	 È«dÐ ÆXÝU	 —uBð “« d²AOÐ —UOFÐ ‚dFð —«bI	±µd²OB 

 bOBuð È«dÐ Xš—œ p¹ Æb¼œÅv	 XÝœ “« —U(Ð  —u%ÅtÐ »¬∞[¥µ œËbŠ ¨»uÇ ÂdÖuKO- ¥µ∞d²OB 

 t- ÊUž bM�U	 ¯dÐ dÄ Xš—œ p¹ Ë bM-Åv	 ·dB	 »¬≤∞∞[∞∞∞d¼ —œ g¹Ë— qB� —œ œ—«œ ¯dÐ 

 sOÐ “Ë—∑µ∞ Uð ≥∏∞∞p¹ bM- ·dB	 »¬ ÁUOÖ bM�U	 v	œ¬ œuÐÅv	 —«dS dÖ« Æb¼œÅv	 XÝœ “« »¬ d²OB 

 t�«“Ë— XF¹UÐÅv	 jÝu²	 ÊUF�«≥∏ÆbýuMÐ »¬ d²OB 

 »¬ øXÝôUÐ bŠ s¹« Uð »¬ ·dB	 Ê«eO	 v²F¹“ ÈU¼bM¹«d� —œ «dÇπ∞ÈU¼Å‰uKÝ Ê“Ë b%—œ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≤

Æb?M?¼œÅv?	 Œ— »¬ —œ d?~?¹œ v¹UOLOý ÈU¼ÅXOBUF� Ë vL¹e�¬ gM-«Ë Ê«—«e¼ ¨b¼œÅv	 qOJAð «— Ê«uł

b?¹U?Ð b?�—«œ ”U?L?ð ¯d?Ð q?š«œ  «d?H?Š U?Ð t- vŠuDÝ vMF¹ ¨¯dÐ ÊË—œ ÈU¼Å‰uKÝ vł—Uš ÕuDÝ

tÐ «u¼ “« e²MÝu²� È«dÐ Â“ô sÐd-bOF-«ÅÈœ t- XÝ« »uÞd	 t¹ô sOL¼ o¹dÞ “« «d¹“ ¨bMýUÐ »uÞd	

V?łu?	 œu?š t?- X?ÝU?¼Å‰u?KÝ f�UÝ˛—uð q	UŽ sOMâL¼ »¬ ÆbÐU¹Åv	 —UA²�« ¯dÐ ÈU¼Å‰uKÝ ÊË—œ

ÊU?¼U?O?Ö Áó?¹ËÅt?Ð ¨ÊU?¼U?O?Ö ÆœuýÅv	 ÊU²š—œ Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ Ë ŒUý Ë vHKŽ ÊU¼UOÖ Èœdð Ë ÂUJ×²Ý«

q¹bFð È«dÐ »¬ s¹«dÐUMÐ ¨bM¼U-Åv	 œuš v�Ë—œ ÈU	dÖ g¹«e�« “« ¨»¬ È—«bI	 ‚dFð UÐ ¨ÊUÐUOÐ vŠ«u�

t?²FÐ v¹«u¼ ÈU¼Åt�“Ë— ¨býUÐ ôUÐ vKOš jO×	 ÈU	œ dÖ« t²³B« Æœ—«œ  —Ëd{ eO� ÁUOÖ v�Ë—œ ÈU	dÖ

ÈuÝ “« Ê¬ »cł Ë uÝÅp¹ “« —U(Ð  —u%ÅtÐ »¬ l�œ ÆbMM-Åv	 ÈdOÖuKł ÁUOÖ vÖœd	óÄ “« Ë b�uýÅv	

—œ e?O?� »¬ “« Èe?O?ÇU?� —«b?I?	 ÆœuýÅv	 ÁUOÖ —œ Áœ—ËdÄ Ë ÂUš ÈÅÁdOý ÊœU²�« ÊU¹dł tÐ Vłu	 d~¹œ

ÆœuýÅv	 ·dB	 e²MÝu²� bM¹«d�

ÂUš ÈÅÁdOý

 Ë d²OB —œ ÂdÖ p¹ “« d²L- XEKž tÐ oOS— —UOFÐ v�u¹ ‰uK×	pH µ[µ Uð ∂tA¹— tKOÝËÅtÐ t- 

ÈU?¼b?�Ë¬ ÊU?O?	 t?- vðôœU³ð XKŽ tÐ Æœ—«œ ÂU� ÂUš ÁdOý ¨œuýÅv	 X¹«b¼ vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ —œ Ë »cł

—œ Áb?ý »c?ł Áb?M?A- ÈU¼—Uð jÝuð t- tâ�¬ dÐ ÁËöŽ ¨œdOÖÅv	  —u% ·«dÞ« ÈU¼Å‰uKÝ Ë vÐuÇ

ÆXÝ« œułu	 eO� Èd~¹œ  ËUH²	 œ«u	 ÂUš ÁdOý

 oLŽ —œ t- tA¹— “« ‰uK×	 œ«u	 Ë »¬ t�u~Ç≥ Uð ∂œ—«œ —«dS sO	“ `DÝ “« d²AOÐ U¹ Èd²	 

vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ t- rO�«œÅv	 øbÝdÐ ¨býUÐ d²	 U¼ÅÁœ sO	“ Uð U¼ÅÊ¬ ÈÅtK%U� XÝ« sJL	 t- v¹U¼Å¯dÐ tÐ

t?SU?Ý “« ¨Áb?ý “U?ž¬ Ê«u?ł ÈU?¼Åt?A?¹— “« U?¼Åt?BuB s¹« ÆbM¼œÅv	 qOJAð «— È«Åt²ÝuOÄ tJ³ý ÁUOÖ —œ

jO×	 “« ‰uK×	 œ«u	 Ë »¬ œË—Ë ÆbMÐU¹Åv	 t	«œ« ̄ dÐ ÈU¼Å¯d³Ö— s¹d²J¹—UÐ Uð ÂU−�«dÝ Ë b�—cÖÅv	

Æœu?ýÅv?	 ÂU?−�« eLÝ« ÈÅÁb¹bÄ o³Þ ¨tA¹— ÈÅÁbMA- ÈU¼—Uð o¹dÞ “« ¨t²ÝuOÄ È«ÅtBuB r²FOÝ s¹« tÐ

œ—u?	 —Ëœ ÈU?¼Åt?²?ýc?Ö “« œu?ýÅv	 Èb�Ë¬ ÈU¼ÅtBuB —œ ÂUš ÈÅÁdOý œuF% YŽUÐ vK	«uŽ tÇ t-Ås¹«

‰U?F?� g?I?� X?¹«b¼ qLŽ —œ vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ t- býÅv	 —uBð «b²Ð« —œ ÆXÝ« ÁœuÐ Ê«bMLA�«œ Y×Ð

ÈœË“Åt?Ð U?¼ÅÊ¬ ÈÅÁb?M?¼œÅq?OJAð ÈU¼Å‰uKÝ t- b¼œÅv	 ÊUA� U¼b�Ë¬ s¹« s¹uJð v~�u~Ç vBË ¨b�—«œ

È«dÐ v¼«— Ë ÁœuÐ vJO�UJ	 UNMð vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ qLŽ Ë bM¼œÅv	 XÝœ “« «— œuš rÝöÄu²OÝ Ë t²F¼

ÆbM¹¬Åv	 —ULýÅtÐ ÂUš ÈÅÁdOý —u³Ž

vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ —œ ÂUš ÈÅÁdOý œuF% —œ dŁR	 q	«uŽ t- b¼œÅv	 ÊUA� Ábý ÂU−�« ÈU¼Åg¹U	“¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≥

∫bM²F¼ —«dS s¹« “«

 ∫‚d?Fð ‡‡ n�«b?¹b?Ä Ê«u?ł ÈU¼ÅtSUÝ Ë U¼Å¯dÐ “« »¬ —U(Ð ÃËdš dŁ« —œ t- vAA- ÈËdO�

œu?F?% —œ ‚d?F?ð d?Ł« ÆX?Ý« v?ÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ —œ ÂUš ÈÅÁdOý œuF% È«dÐ È«ÅÁbMM-Ål�US qOBœ ¨b¹¬Åv	

O%Uš tÐ ÂUš ÈÅÁdOýÒdE� “« Ë ÁœuÐ v³DS »¬ ‰uJBu	 d¼ ÆXÝ« t²FÐ«Ë »¬ ÈU¼Å‰uJBu	 vÖbM³FÇ X

dÝ v²SË X³ÝUM	 sOL¼ tÐ ¨XÝ« vHM	 v-b�« d~¹œ XLÝ —œ Ë X³¦	 v-b�« XLÝ p¹ —œ vJ¹d²JB«

¨n?O?F?{ v?�˛Ë—b?O?¼ b�uOÄ p¹ ¨œuý p¹œe� »¬ d~¹œ ‰uJBu	 vHM	 dÝ tÐ »¬ ‰uJBu	 p¹ X³¦	

t?Ð »¬ ÈU?¼Å‰u?J?Bu?	 œu?ýÅv?	 V?³?Ý X?O?%U?š s?¹« Æœ—«œÅv	 t~� t²ÝuOÄ r¼ tÐ X³F� «— U¼Å‰uJBu	

r?¼ t?Ð X?³?F?� e?O?� Ë bM³FâÐ ©vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ dOE� p¹—UÐ —UOFÐ ÈU¼ÅtBuB® sO¹u	 ÈU¼ÅtBuB ÈÅÁ—«u¹œ

ÆbMýUÐ t²ý«œ v~²ÝuOÄ

—UA²�« ÁUOÖ “« Ã—Uš tÐ v¹«u¼ ÈU¼Åt�“Ë— Á«— “« ̈ bý —U(Ð ̄ dÐ qO�Ëe	 ÈU¼Å‰uKÝ “« »¬ v²SË

ÈU¼Å‰uKÝ “« »¬ XKŽ s¹« tÐ ÆbÐU¹Åv	 g¼U- —ËU−	 ÈU¼Å‰uKÝ tÐ X³F� U¼Å‰uKÝ Ê¬ »¬ Ê«eO	 ̈ bÐU¹Åv	

ÈU?¼Å‰u?K?Ý —œ q?L?Ž s?¹« Æœu?ýÅv	 Áb�«— ¨b�«ÅÁœ«œ XÝœ “« »¬ t- v¹U¼Å‰uKÝ tÐ eLÝ« Á«— “« —ËU−	

¨U¼b�Ë¬ s¹« —ËU−	 ÈU¼Å‰uKÝ VOðdð s¹« tÐ ÆbÝdÐ vÐuÇ b�Ë¬ t²Ýœ p¹ tÐ t-ÅÊ¬ Uð bÐU¹Åv	 t	«œ« qO�Ëe	

ÈU¼b�Ë¬ tÐ pÇu- ÈU¼b�Ë¬ bO�«œÅv	 t-Å—uÞÅÊUL¼ ÆbMM-Åv	 X�U¹—œ tBuB s¹« “« «— t²�— XÝœ “« »¬

q?B?²?	 t?A?¹— vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ tÐ dOš« ÈU¼b�Ë¬ Ë tSUÝ vK%« ÈU¼b�Ë¬ tÐ U¼b�Ë¬ s¹« Ë d²Ö—eÐ vÐuÇ

ÈU¼Å‰uJBu	 “« v�u²Ý ̈ œuýÅv	 Ã—Uš ̄ dÐ “« —U(Ð  —u%ÅtÐ »¬ ‰uJBu	 p¹ v²SË s¹«dÐUMÐ ÆbM²F¼

ÈU¼b�Ë¬ tJ³ý Ë œ—«œ œułË v~²ÝuOÄ »¬ ÈU¼Å‰uJBu	 sOÐ ÊuÇ Ë bM¹¬Åv	—œ X-dŠ tÐ Ê¬ ‰U³�œÅtÐ »¬

ÈU¼Å»U³Š g¹«bOÄ v¼UÖ ÆœuýÅv	 ÁbOA- U¼Å¯dÐ ÈuÝ tÐ tA¹— “« ÂUš ÈÅÁdOý ̈ XÝ« t²ÝuOÄ eO� vÐuÇ

œułËÅtÐ »¬ œuF% —œ vF�U	 Ë b�“Åv	 r¼ÅÅtÐ «— »¬ ÈU¼Å‰uJBu	 v~²ÝuOÄ vÐuÇ b�Ë¬ ÈU¼ÅtBuB —œ «u¼

q?Š ÈœË“Åt?Ð bMýUÐ pÇu- U¼Å»U³Š t- vð—u% —œ «d¹“ XÝ« s¹d�¬ÅqJA	  —b�ÅtÐ d	« s¹« Æb¹¬Åv	

Æb�uýÅv	 qOJAð U¼ÅtBuB “« ÈœËbF	 —œ  —b�ÅtÐ ¯—eÐ ÈU¼Å»U³Š ¨b�Ë—Åv	 ÊUO	 “« Ë Ábý

 ∫È«ÅtA¹— —UA� ‡‡ »—œ U?¼ÅÊ¬ g¹Ë— “Už¬ UÐ ÊU	eL¼ «— ÊU²š—œ vCFÐ ÈÅtšUý t- v	U~M¼

¼® bMM-Åv	 lDS —UNÐ qB�
Ó

d
Ó

lDI	 ̀ DÝ —œ »¬ s¹« —«bI	 ÆœuýÅv	 Ã—Uš »¬ U¼ÅÊ¬ lDI	 ̀ DÝ “« ̈ ©”

U?²?³?F� u	 tSUÝÎ Ê¬ t?Ð Ë XÝ« dðœU¹“  u?�Åpý«—U?A?� U?¼Åt?šU?ý s¹« “« «— »¬ ÃËdš XKŽ ÆbM¹uÖÅv	

ÆXÝ« ‚dFð “« d²L- Vð«d	ÅtÐ ÊU²FÐUð —œ Áó¹ËÅtÐ »¬ œuF% —œ È«ÅtA¹— —UA� dŁ« ÆbM�«œÅv	 È«ÅtA¹—

ÆXÝ« Â—œËb�¬ Áó¹ËÅtÐ tA¹— ÈU¼Å‰uKÝ vðUOŠ ÈU¼ÅXOBUF� Ë ÈeLÝ« —UA� t−O²� ̈ È«ÅtA¹— —UA�

q?J?ý® Â—œËb?�¬ ÈU?¼Å‰u?K?Ý U?ð Áb?MA- ÈU¼—Uð t¹ô “« VOðdðÅtÐ «— ÈeLÝ« —UA�  «dOOGð ÁUÖd¼ ≤‡?‡¥©



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±¥

 qJý≤‡‡¥dH*Lð« V*ŠdÐ vÐuÇ ÈU¼b4Ë¬ Uð ÁbMA� ÈU¼—Uð t¹ô “« ÈeLÝ« —UA�  «dOOGð ‡‡

 qJý±‡‡¥vÐuÇ ÈU¼b4Ë¬ dO*� —œ X�dŠ s¹«  UOzeł ‡‡ » ¨UOÐu� q�U� ÁUOÖ p¹ —œ »¬ X�dŠ dO*� “« vŠdÞ ‡‡ n�« ‡‡

U¼Å¯d³Ö— bO¾�«dð

vÐuÇ b4Ë¬

¯d³�œ
»¬ —U Ð

t4“Ë—

„Uš `DÝ

t:UÝ vÐuÇ b4Ë¬

tA¹— vÐuÇ b4Ë¬

vDO×� ÈÅÁd¹«œ

Â—œËb4¬ 
XÝuÄË—

»¬„Uš 

„Uš

ÁbMA� ÈU¼—Uð

©»®

©n�«®

XÝuÄ

«“ÅtA¹— t¹ô

Â—œËb4¬v²ÝuÄ rOA4«—UÄ

ÁbMA� ÈU¼—Uð t¹ô



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±µ

t?- X?Ý« v?F?O³Þ s¹«dÐUMÐ ÆbÐU¹Åv	 g¹«e�« Z¹—bðÅtÐ Â—œËb�¬ Uð ÈeLÝ« —UA� t- rOMOÐÅv	 ¨rOM- vÝ—dÐ

ÈU¼Å‰uKÝ —œ Æœuý ÂU−�« ÈeLÝ« sO�«uS o³Þ dÐ XÝuÄ ÊË—œ Uð ÁbMA- ÈU¼—Uð “« ÂUš ÁdOý X-dŠ

F?� ‰U?I?²?�« Âe?K?²?F?	 ÂU?š ÈÅÁd?Oý X-dŠ UłÅs¹« —œ Ë bÐU¹Åv	 g¼U- ÊUNÖU� ÈeLÝ« —UA� Â—œËb�¬Ò‰U?

F� o¹dÞ tÐ v	—œËb�¬ ÈU¼Å‰uKÝ ÆXÝ«ÒÁd¹«œ tÐ Ë t²�dÖ XÝuÄ rOA�«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ “« «— ÂUš ÁdOý ‰U

Æœuý vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ œ—«Ë UłÅÊ¬ “« Uð bM�«—Åv	 «“ÅtA¹—

Ë U?¼Å‰u?K?Ý s?O?Ð ÈU?¼U?C?� “« È«ÅÁ“«b?�« Uð Ë U¼Å‰uKÝ rÝöÄu²OÝ Á«— “« È«ÅÁ“«b�« Uð »¬ —u³Ž

“« UłÅÊ¬ “« Ë œuýÅv	 ÁUOÖ œ—«Ë ÁbMA- ÈU¼—Uð Á«— “« ‰uK×	 ÈU¼ÅpL� Ë »¬ ÆXÝU¼Å‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ

ÈU¼Å‰uKÝ —œ È—UáÝU- d¹cÄU�–uH� tIKŠ ÆœË—Åv	 gOÄ Â—œËb�¬ t¹ô Uð v²ÝuÄ rOA�«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ Á«—

Á«— v?ÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ tÐ U¼Å‰uKÝ s¹« rÝöÄu²OÝ o¹dÞ “« ‰uK×	 œ«u	 Ë »¬ t- œuýÅv	 V³Ý Â—œËb�¬

œ«u?	 Êœ«œ —u?³?Ž È«d?Ð Áó?¹ËÅt?Ð «— œu?š v?²?F?¹“ g?I?� v?	—œËb�¬ ÈU¼Å‰uKÝ t- XÝUłÅs¹« —œ ÆbMÐU¹

ÆbMM-Åv	 UH¹« ¨‰uK×	

 qJý≥‡‡¥¨vLÝöÄu²OÝ ÊË—œ Á«— Æ©n�«® vÐuÇ ÈU¼b4Ë¬ tÐ ÁbMA� —Uð “« »¬ —u³Ž ÕdÞ ‡‡

Á—«u¹œ ÊË—œ “« Ë Á—«u¹œ `DÝ “« ∫œ«“¬ —UA²4« Á«— Æ ©»®

©»®

©n�«®

«“ÅtA¹— Ád¹«œ

Â—œËb4¬

vÐuÇ b4Ë¬XÝuÄ
XÝuÄË—

sO¹u� —Uð

≤

±
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XÝuÄË— v�uLF� ÈÅt²šU¹

ÊU³N~4 k�U×� ÈÅt²šU¹

©Ê“Ë—®ÅÅcHM�

‰uJOðu�

©n�«®

t4“Ë— d¹“ ‚Uð«

‚dFð —«bI� rOEMð

 ÈU¼Å‰uKÝ ÂU�ÅtÐ qJý v¹UOÐuB ‰uKÝ Ëœ v¹«u¼ t�“Ë— d¼ qOJAð —œt4“Ë— Áb4—«bN~4X-dý 

s¹« ÆXÝ« d²AOÐ t�“Ë— XLÝ —œ U¼ÅÊ¬ X	U({ Ë b�—«œ Èd¹cÄÅ·UDF�« Á—«u¹œ U¼Å‰uKÝ s¹« ÆbMM-Åv	

t²FÐ U¹ “UÐ t�“Ë— ¨U¼Å‰uKÝ s¹« f�UÝ˛—uð —«bI	 dOOGð UÐ Uð œuýÅv	 V³Ý Á—«u¹œ X	U({ —œ  ËUHð

—UA� t- v�U	“ Ë œuýÅv	 t²FÐ t�“Ë— ¨býUÐ r- U¼Å‰uKÝ ©Â—uð® f�UÝ˛—uð —UA� v²SË Æœuý ôUÐ Ê¬

ÆœuýÅv	 “UÐ t�“Ë— ¨býUÐ

Áb?�—«b?N?~?� ÈU?¼Å‰u?K?Ý Æœ«œ `?O?{u?ð sOMÇ s¹« Ê«uðÅv	 «— v¹«u¼ ÈU¼Åt�“Ë— Êbý “UÐ ‘Ë—

F� o¹dÞ tÐ t�“Ë—Òs?¹« ÆbMM-Åv	 »cł «— dK- Ë rOÝU²Ä ÈU¼ÅÊu¹ œuš —ËU−	 v	—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ “« ‰U

“« »¬ ¨q?L?Ž s¹« t−O²�—œ ÆœË— ôUÐ t�“Ë— Áb�—«bN~� ÈU¼Å‰uKÝ ÈeLÝ« —UA� t- œuýÅv	 V³Ý d	«

f�UÝ˛—uð ‰UŠ tÐ Áb�—«bN~� ÈU¼Å‰uKÝ Ë œuýÅv	 Áb�«— Áb�—«bN~� ÈU¼Å‰uKÝ tÐ v	—bOÄ« ÈU¼Å‰uKÝ

ÆœuýÅv	 ÂU−�« fJŽ qLŽ v¹«u¼ ÈU¼Åt�“Ë— Êbý t²FÐ È«dÐ Æb�uýÅv	 “UÐ Ë bM¹¬Åv	—œ

 q?Jý¥‡‡¥Êb?ý t?²?*?Ð Ë “U?Ð ÈU?¼År?*?O?4UJ� Ê¬ —œ t� vŠdÞ ‡‡ » ªt4“Ë— ÈULý ‡‡ n�« ‡‡

Êœ«œ X?Ýœ “« U?¹ s?²?�d?Ö ÆX?Ý« Ábý työš t4“Ë— k�U×� ÈU¼Åt²šU¹K ..
‰U?F?� ‰UI²4« UÐ t� 

ÆXý«œ b¼«uš Á«dL¼ tÐ «— »¬ ÈeLÝ« œË—Ë ¨œuýÅv� ÂU−4«

©»®

XEKž ∫vJAš ∫„d×�

 œU¹“
  
CO2¯dÐ —œ 

—u4 ∫„d×�

 œË—ËK ..
»¬ œË—Ë ∫

œU¹“ f4UÝ˛—uð Ë “UÐ ÈÅt4“Ë—»¬ ÃËdš ∫rOÝU²Ä ÃËdšr� f4UÝ˛—uð Ë t²*Ð ÈÅt4“Ë—



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∑

Áœ—ËdÄ ÁdOý

 œ—«œ ÊU?¹d?ł v?A?JÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ —œ t- vF¹U	Áœ—Ëd?Ä ÈÅÁdOýÁœ—Ëd?Ä ÈÅÁd?O?ý ÆœuýÅv	 ÁbO	U� 

 œËbŠ Ê¬ XEKž® ÆXÝ« ÂUš ÈÅÁdOý “« dðÅkOKž Vð«d	ÅtÐ±µ Uð ≤µ—«bI	 t- «d¹“ ©XÝ« d²OB —œ ÂdÖ 

¨¯d?Ð —œ e?²?M?Ýu?²?� ÂU−�« UÐ Ë œË—Åv	 ÊUO	 “« ‚dFð dŁ« dÐ ÂUš ÈÅÁdOý —œ œułu	 »¬ “« ÈdOÖÅrAÇ

s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv	 t�U{« Ê¬ tÐ vB¬  U³O-dð Ë Ábý ·dB	 ÂUš ÈÅÁdOý —œ œułu	 »¬ “« Èd~¹œ —«bI	

Æb�«ÅÁbý t²šUÝ U¼Å¯dÐ —œ e²MÝu²� bM¹«d� sL{ t- XÝ« Ê«Ë«d� vB¬  U³O-dð ÈËUŠ Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý

vB¬ —«œÅÊ˛Ëd²O� œ«u	 ÆXÝ« “Ë—U-UÝ Áó¹ËÅtÐ ÈbMS œ«u	 Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý —œ œułu	  U³O-dð s¹dðÅrN	

Æb?�uýÅv	 X�U¹ Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý —œ eO� r¹eOM	 Ë rOÝU²Ä ¨rOFK- bM�U	 Èd%UMŽ Ë tMO	¬ ÈU¼bOÝ« bM�U	

pH “« Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý ∑ Uð ∏ÆbM-Åv	 dOOGð 

ÁœUH²Ý« Ë uO²-«u¹œ«— d%UMŽ pL- tÐ Áb	¬ XÝœÅtÐ Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý ÈÅÁ—UÐ—œ t- vðUŽöÞ« d²AOÐ

 ÂU�ÅtÐ vJÇu-  «dAŠ “« t²ý©uO²-«u¹œ«— dBMŽ È«—«œ® —«œÅÊUA� ÈbMS ÁœU	 p¹ ‰U¦	 È«dÐ ÆXÝ« ÁœuÐ

d~¹œ tDI� tÐ «— ÁœU	 s¹« ÊbOÝ— ÊU	“ Ë bMM-Åv	 œ—«Ë ¯dÐ tÐ sOF	 ÈÅtDI� —œ h(A	 v�U	“ —œ «—

U?¼Åt?²?ý Æb?MM-Åv	 t³ÝU×	 «— Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý X-dŠ XŽdÝ tDI� Ëœ tK%U� tÐ tłuð UÐ Ë t²�dÖ Á“«b�«

Ëd?� Ê«u?ł t?SUÝ U¹ ¯dÐ —œ ¨vAJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ ÊË—œ tÐ ÊbOÝ— Uð «— œuš n¹dþ Ë bM�U	 tBuB ÂuÞdš

œ—«Ë U?¼b?�Ë¬ s?¹« ÊË—œ l¹U	 t- œuýÅv	 V³Ý vAJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ —œ œułu	 f�UÝ˛—uð —UA� Æb�dÐÅv	

Ë b?M?M?-Åv	 fŠÅvÐ «— U¼Åt²ý ¨ UFBUD	 —œ ÆœœdÖ  «dAŠ s¹« ‘—«uÖ tBuB Ë ÊU¼œ fáÝ Ë ÂuÞdš

s?¹« t?Ð Æb?�U?L?Ð vSUÐ t²�— Ëd� ÈUł —œ Ê¬ ÈÅÁbLŽ XLFS t- bMM-Åv	 lDS È«Åt�uÖÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ ÂuÞdš

vÝ—dÐ Ë tFBUD	 È«dÐ Ë Ã—Uš n¹dþ ÈU¼ÅtBuB s¹« “« t²ÝuOÄ —uÞÅtÐ vAJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ ÊË—œ l¹U	 VOðdð

ÆœuýÅv	 È—Ë¬ÅlLł

o?¹d?Þ t?Ð d?~?¹œ ‰u?K?Ý t?Ð v?BuKÝ “« ¨vAJÐ¬ b�Ë¬ —œ Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý t- býÅv	 —uBð U¼Å b	

XŽdÝ “« d²AOÐ Vð«d	 tÐ Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý X-dŠ XŽdÝ t- Ábý ÂuKF	 U	« ̈ bÐU¹Åv	 ÊU¹dł ÁœUÝ —UA²�«

 œËb?Š —œ® X?Ý« ÁœUÝ —UA²�«±∞ U?ð ±∞∞—U?A?²?�« ÈÅÁb?¹b?Ä d?Ð ÁËö?Ž s¹«dÐUMÐ Æ©XŽUÝ —œ d²	Åv²�UÝ 

Æb�—«œ XBUšœ Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý s²�U¹ ÊU¹dł —œ d~¹œ q	«uŽ

ÈU?¼b?M?S «b?²?Ð« ∫b?M?¼œÅv	 `O{uð t�uÖÅs¹« «— Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý ÊU¹dł ÈU¼ÅXKŽ “« vJ¹ Á“Ëd	«

F?� ‰UI²�« o¹dÞ tÐ ¯dÐ ÈU¼Å‰uKÝ —œ Ábý t²šUÝÒU?¼Å¯d³Ö— s¹dðÅp¹—UÐ —œ vAJÐ¬ ÈU¼ÅtBuB œ—«Ë ‰U

U?¼ÅÊ¬ œ—«Ë Èe?L?Ý« o?¹d?Þ tÐ »¬ Ë œË— ôUÐ U¼ÅtBuB s¹« —œ XEKž t- œuýÅv	 YŽUÐ d	« s¹« ÆœuýÅv	

t?- œu?ýÅv?	 Y?ŽU?Ð ¨b?¹¬Åv?	 b?¹b?Ä ¯d?Ð v?AJÐ¬ ÈU¼ÅtBuB —œ VOðdð s¹« tÐ t- f�UÝ˛—uð —UA� Æœuý
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ÈU¼ÅÂ«b�« —œ ÆœË— gOÄ ÁbMM-Å·dB	 ÈU¼ÅÂ«b�« ÈuÝ tÐ U¼ÅtBuB s¹« —œ VOðdð sOL¼ tÐ Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý

ÈU¼Å‰uKÝ œ—«Ë vAJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ „u� “« ‰UF� o¹dÞ tÐ ©“Ë—U-UÝ ÁbLŽ —uÞÅtÐ® v¹«cžÅÅœ«u	 ̈ ÁbMM-Å·dB	

Á«dL¼ Ë Ábý vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ œ—«Ë Ë Ã—Uš U¼b�Ë¬ s¹« “« eO� »¬ qLŽ s¹« ‰U³�œÅtÐ ÆœuýÅv	 U¼ÅÂ«b�« s¹«

Æœuý “Už¬ u� “« ÊU¹dł Uð œË—Åv	 ¯dÐ tÐ U¼ÅÊ¬

U¹ U	dÖ pL- tÐ «— vAJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ ÁUÖd¼ ÆXÝ« vAJÐ¬ ÈU¼Å‰uKÝ v²F¹“ v¹U�«uð d~¹œ q	UŽ

Áb�“ ÈU¼Å‰uKÝ t- b¼œÅv	 ÊUA� d	« s¹« ÆœuýÅv	 nSu²	 Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý X-dŠ ̈ rOAJÐ v¹UOLOý œ«u	

F� gI� Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý X¹«b¼ —œ eO� vAJÐ¬ÒÆb�—«œ ‰U

 qJýµ‡‡ÅÅÅ¥Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý v¹UłÅtÐUł ‡‡

¯dÐ

tA¹—

ÈU¼Å‰uKÝ

gJÐ¬
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 vKLŽ XO)UFE±‡‡¥∫ 

¨XÐuÞ— ̈ —u ̈  —«dŠ® vDO×� q�«uŽ dŁ« Ë ÊU¼UOÖ —œ ‚dFð ÈÅÁb¼UA� 

bý —œ ©œUÐ ‘“ËÒ‚dFð  

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±U²³�� ÈÅt�«u²Ý« È«ÅtAOý ·dþ Ëœ ‡‡Î Ë bMKÐ Ë p¹—UÐ —b�
Ò

Ã

≤Š ÁUOÖ “« tšUý p¹ ‡‡ÅÔnÝu¹ s�

≥vYdÐ È—U�Ð Ë tJMÄ ‡‡

¥pO²ÝöÄ ‚—Ë U¹ v�uOMO�u)¬ cžU� ‚—Ë ‡‡Å

µ� ‰uK×� ‡‡ÅÔ� b¹dKÔX)U³

 g¹U�“¬±

—b� È«Åt�«u²Ý« È«ÅtAOý ·dþ ËœÒ—b?� g�Ð s¹dðôUÐ Uð «— ©bMKÐ Ë p¹—UÐ® ÃÒÃ

Ä »¬ “« ¨ÁbýÔË bO�UýuáÐ pO²ÝöÄ U¹ Ë v�uOMO�u)¬ cžU� UÐ «— U¼ÅtAOý ÈÅt�U¼œ ÆbOM� d

ÆXÝ« ·dþ »¬ dO�³ð “« ÈdOÖuKł È«dÐ —U� s¹« Æb¹bM³Ð rJ×� ¨a� UÐ «— Ê¬

t?šU?ý p?¹ ¨b¹«ÅÁœd� œU−¹« U¼Å‘uÄdÝ “« vJ¹ jÝË —œ t� vJÇu� Œ«—uÝ “«

Š ÁU?OÖÔ¹ s�Ôe?O?� ¯d?Ð s?¹b?M?Ç b?¹UÐ ¨ÁUOÖ ÈÅtšUý s¹«® ÆbOM� œ—«Ë »¬ qš«œ tÐ nÝu

“« f?Ä ¨b?O¼œ —«dY ÁU~A¹U�“¬ ‚Uð« —œ d~¹bJ¹ —UM� —œ «— ·dþ Ëœ s¹«  ©ÆbýUÐ t²ý«œ

b�ÒÆbO�¹uMÐ Ë bOM� t�¹UI� d~¹bJ¹ UÐ Ëœ Ê¬ —œ «— »¬ `DÝ s²T— sO¹UÄ vð

 qJý∂‡‡Å¥ÁUOÖ —œ ‚dFð vÝ—dÐ ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∞

سشپر
±K?Ž ‡‡Òt?Ç t?Ð t?²?ý«œ —«d?S Ê¬ —œ ÁU?O?Ö t?- v?�d?þ —œ ¨»¬ `?D?Ý s?²�— sO¹UÄ X

øXÝ« ◊uÐd	 È«ÅÁb¹bÄ

≤øœ—«œ g¹U	“¬ —œ vAI� tÇ ¨œ—«b� œułË ÁUOÖ Ê¬ —œ t- v�dþ ‡‡

 g¹U�“¬≤

- b¹dK- ‰uK×	 ÊË—œ tÐ «— v�U% cžU- ‚—Ë ËœÔ‚—Ë Ëœ fáÝ ̈ r¹dÐÅv	 Ëd� XBU³

v¹Ë— `DÝ —œ «— Èd~¹œ Ë s¹d¹“ `DÝ —œ «— Ê¬ “« ¯dÐ p¹ ¨Áœd- pAš «— —u-c	

Š ÁUOÖ ¯dÐÔÆbOM- rJ×	 ÁdOÖ UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bO¼œ —«dS nÝu¹ sF

b?	 “« fÄÒt?Ð t?²?A?ž¬ c?žU- ‚—Ë ¨bO²ý«cÖ œuš ‰UŠ tÐ «— g¹U	“¬ ·dþ t- vð

ÆbO¹UL� Áb¼UA	 Ë bOM- «bł ¯dÐ `DÝ “« «— XBU³- b¹dK-

±t?Ð t?²?A?ž¬ cžU- ‚—Ë Ëœ `DÝ —œ v~�— ÈÅÁbM-«dÄ ◊UI� Êb	¬ œułuÐ XKŽ ‡‡

øXFOÇ XBU³- b¹dK-

≤◊U?I?� œ«b?F?ð ¨t²ý«œ —«dS ÁUOÖ ¯dÐ ÈË— `DÝ —œ t- ÈcžU- ‚—Ë —œ «dÇ ‡‡

øXÝ« d²L- v~�— ÁbM-«dÄ

 g¹U�“¬≥

n?K?²?(?	 ÈU?¼Åq?×	 —œ Ë rOM-Åv	 tONð t²ýcÖ Õdý o³Þ «— g¹U	“¬ ·dþ bMÇ

∫rO¼œÅv	 —«dS nK²(	 j¹«dý UÐ

±ÁU~A¹U	“¬ vBuLF	 ‚Uð« —œ ‡‡

≤p¹—Uð —UOFÐ jO×	 —œ ‡‡

≥»uÞd	 —UOF¹ jO×	 —œ ‡‡

¥©vSdÐ È—U(Ð® vð—«dŠ l³M	 p¹ qÐUI	 —œ ‡‡Å

µ©tJMÄ® œUÐ qÐUI	 —œ ‡‡Å

∂é	ô p¹ b¹bý —u� U¹ Ë »U²�¬ b¹bý —u� qÐUI	 —œ ‡‡Å

ÁU?O?Ö Èu?²?×?	 ·d?þ —œ «— »¬ `?D?Ý s?²�— sO¹UÄ Ê«eO	 ¨j¹«dý “« p¹ d¼ —œ

tF¹UI	 ̈ b¹œuÐ Áœ«œ —«dS ÁU~A¹U	“¬ ‚Uð« vBuLF	 j¹«dý —œ t- v�dþ UÐ Ë bOM- Xý«œœU¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤±

ÆbOM- ÈdOÖÅt−O²� Ë

سشپر
±bý vD¹«dý tÇ —œ ‡‡ÒdFð  ÒøœuýÅv	 œU¹“ ‚

≤bý «dÇ ‡‡ÅÒøbÐU¹Åv	 g¹«e�« ÆÆÆ j¹«dý —œ ‚dFð  

≥dFð qLŽ ÂU−�« ÈU¼Åq×	 ‡‡ÅÒøb�—«œ —«dS ¯dÐ ÈU−- —œ ‚

¥KŽ ‡‡ÅÒK- tÐ t²Až¬ cžU- —œ ◊UI� “« vCFÐ Êbý sO~�— XÔ- b¹dÔøXFOÇ XBU³

µøXÝ« d²AOÐ U¼Åt�“Ë— œ«bFð ¨¯dÐ `DÝ Â«b- —œÅ‡‡Å

 vKLŽ XO�UF�≤‡‡¥∫

—UA²4« ÈÅÁb¹bÄ ÈÅÁb¼UA� 

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±©kOKž d¼uł U¹ Ë®  UM~M	dÄ kOKž ‰uK×	 ‡‡

≤ÊUJÇ ÁdDS ‡‡ È«ÅtAOý tBuB ‡‡ dAÐ ‡‡

∫g¹U�“¬ ÂU−4« v~4u~Ç

±U³¹dIð ‡‡Î 

  

2

3
ÆbOM- dÄ »¬ “« «— dAÐ g¹U−MÖ “« 

≤ÆbO�U³FâÐ dAÐ tð tÐ Ë b¹d³Ð Ëd� Ê¬ qš«œ tÐ «— È«ÅtAOý ÈÅtBuB p¹ ‡‡

≥kOKž  UM~M	dÄ ÁdDS bMÇ ̈ ÊUJÇÅÁdDS p¹ UÐ ‡‡

fáÝ Æb¹e¹dÐ È«ÅtAOý tBuB qš«œ tÐ ©kOKž d¼uł U¹ Ë®

ÆbOM- Ã—Uš »¬ “« v	«—¬ tÐ «— tBuB

¥—U?A?²?�« Áb?¹b?Ä Ë b¹—«cÖ œuš ‰UŠ tÐ «— dAÐ ‡‡

œU	ÒÆbOM- Áb¼UA	 »¬ —œ «— v~�— Á

 qJý∑‡‡Å¥kOKž  UM~M�dÄ ÁdD:

»¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤≤

 vKLŽ XO�UF�≥‡‡¥∫ 

eLÝ« ÈÅÁb¹bÄ ÈÅÁb¼UA�

∫Â“ô œ«u� Ë q¹UÝË

±ôuLF	® ÊU�uKÝ cžU- ‡‡Î©XÝ« œułu	 U¼ÅÁU~A¹U	“¬ —œ tBuB  —u% tÐ 

≤È«ÅtAOý tBuB ‡‡ dAÐ ‡‡

≥dJý ‡‡Å

¥ÁdSdS a� Ë ÈdDÐ —œ t³MÄ »uÇ ‡‡Å

µÈeK� ÈÅt¹UÄ ‡‡Å

∫g¹U�“¬ ÂU−4« v~4u~Ç

± v?³¹dIð ‰uÞ tÐ ÊU�uKÝ cžU- “« È«ÅtFDS ‡‡∑—œ «— Ê¬ Ë bOM- lDS d²	Åv²�UÝ 

ÆbOM- XÝ—œ tFO- p¹ Ë b¹bM³Ð rJ×	 v(� UÐ «— Ê¬ ÈUN²�« Æœuý Âd� Uð bO¼œ —«dS »¬

≤ÆbOM- dÄ kOKž bMSÅÅÅ»¬ “« «— tFO- qš«œ ‡‡Å

≥„“U?� È«ÅtAOý ÈÅtBuB p¹ Ê¬ ÊË—œ “« t- t³MÄ »uÇ p¹ ¨tFO- ÈÅt�U¼œ tÐ ‡‡Å

Ëd�  bMS »¬ —œ È«ÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ t³MÄ »uÇ Æb¹bM³Ð rJ×	 a� UÐ Ë bOM- q%Ë b¹«ÅÁœ«œ —u³Ž

ÆœdOÖ —«dS ̈ XÝ« Ã—Uš t³MÄ »uÇ “« t- È«ÅtAOý ÈÅtBuB È«b²Ð« —œ bMS »¬ ̀ DÝ t- œË—

¥—b?	 cžU- p¹ ‡‡Ò²?	 È«ÅtAOý tBuB ÈË— ©Èd²	ÅvKO	® ÃÒ»¬ `?DÝ Ë bOM- qB

 X	öŽ s²ý«cÖ UÐ tKŠd	 s¹« —œ «— bMSO (A	ÒÆbOM- h

µ—«dS ©hBUš »¬® dDI	 »¬ “« dÄ ·dþ p¹ —œ «— bMS »¬ Èu²×	 ÈÅtFO- ‡‡Å

ÆbO¼œ

²	 È«Åt¹UÄ tÐ «— tKOÝËÒÆb¹—«c~Ð œuš ‰UŠ tÐ «— ÁU~²Ýœ Ë bOM- qB

∂X?ý«œœU¹ «— œuš Áb¼UA	 Ë bOM- Áb¼UA	 «— bMS »¬ `DÝ tIOSœÅÁœ “« fÄ ‡‡

ÆbOM-

∑Ë h?(?A?	 «— dAÐ qš«œ »¬  —«dŠ ÈÅtł—œ ¨Á—«d×B«ÅÊ«eO	 Êœ«œ—«dS UÐ ‡‡Å

ÆbOM- Xý«œœU¹ Ë Áb¼UA	 «— q%UŠ dOOGð Ë bOM- i¹uFð d²	dÖ »¬ UÐ «— Ê¬ fáÝ

∏ÊË—œ —œ Ë b?O?M?- X?Ý—œ tÐUA	 ÁU~²Ýœ p¹ XÝ« d²NÐ ¨g¹U	“¬ s¹« È«dÐ ‡‡Å

ÆbOM- tF¹UI	 q³S g¹U	“¬ t−O²� UÐ Ë Áb¼UA	 «— t−O²� Ë b¹e¹dÐ dDI	 »¬ ÊU�uKÝ tFO-

©rO¹uÖÅv	 ‰d²M- g¹U	“¬ «— g¹U	“¬ s¹«®



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤≥

O?HO- vÝ—dÐ È«dÐÒV?O?ðd?ð Èd?~¹œ ÈÅÁœUÝ g¹U	“¬ Ê«uðÅv	 ¨ÊU¼UOÖ —œ eLÝ« X

Æœ«œ

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô Å

±©qáBUJÝ«® uSUÇ Ë dAÐ ‡‡

≤©dJý U¹® bMS ‡‡

≥Z¹u¼ ‡‡

∫qLŽ “dÞ

±ÆbOM- lDS vI�« —uÞÅtÐ «— Z¹u¼ tð ©qáBUJÝ«® uSUÇ UÐ ‡‡

≤ÈÅt�bÐ bOM- XSœ® ÆbOM- Œ«—uÝ v	«—¬ tÐ «— Z¹u¼ qš«œ ¨qáBUJÝ« „u� UÐ ‡‡

©ÆœuA� Œ«—uÝ Z¹u¼

≥`?D?Ý® Æb?¹e?¹dÐ kOKž bMSÅ»¬ È—«bI	 ¨Z¹u¼ —œ Ábý œU−¹« ÈÅÁdHŠ qš«œ ‡‡

(A	 «— bMSÅÅ»¬Ò©ÆbOM- h

¥ÆbO¼œ —«dS dDI	 »¬ “« dÄ dAÐ p¹ qš«œ «— Z¹u¼ ‡‡Å

µË b?O?M?- Áb?¼U?A	 «— Z¹u¼ qš«œ bMS »¬ `DÝ ©d²AOÐ U¹® XŽUÝÅrO� “« fÄ ‡‡Å

ÆbOF¹uMÐ «— t−O²�

سشپر
±ør¹dÐÅv	 —U-ÅtÐ ©ÊU�uKÝ® ’uB(	 cžU- ¨g¹U	“¬ È«dÐ «dÇ ‡‡

≤øœË—Åv	 ôUÐ È«ÅtAOý tBuB —œ bMS »¬ `DÝ «dÇ ‡‡

≥øb¼œÅv	 `O{uð Áb�“ ÈU¼Å‰uKÝ —œ «— È«ÅÁb¹bÄ tÇ eLÝ« ÅÁb¹bÄ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤¥

 qJý∏‡‡Å¥eLÝ« vÝ—dÐ ‡‡ 

bM: »¬ “« «— t*O�

ÆbOM� dÄ kOKž

c?žU?� t?�u?� p?¹ ÈU?N?²4«

 ‰u????Þ t????Ð ÊU????�u???K???Ý∂

ÆbO4eÐ ÁdÖ «— d²�Åv²4UÝ

bM:Å»¬

π‡‡Å¥Z¹u¼ ÈÅtKOÝË tÐ eLÝ« vÝ—dÐ ‡‡Å 

ÈUN²4« —œ v�Uy lDI� u:UÇ UÐ

Æb¹—Ë¬ œułËÅtÐ Z¹u¼

ÈÅÁd?H?Š ÊË—œ ©œu?A?4 Œ«—u?Ý Z?¹u?¼ t4bÐ t� bOM� vFÝ® ÆbOM� v�Uš v�«—¬ tÐ «—  Z¹u¼ qš«œ

«— bM: »¬ ̀ DÝ dOOGð ÆbO¼œ —«d: h�Uš »¬ ·dþ —œ «— Z¹u¼ fáÝ ̈ b¹e¹dÐ kOKž bM:Å»¬ ̈ Ábý œU−¹«

ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë Áb¼UA� XŽUÝ rO4 “« fÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤µ

مايىدآزخو
±øœ—«œ v²ýu�dÝ tÇ œuýÅv	 »cł tA¹— tKOÝËÅtÐ t- vÐ¬ ÁbLŽ XLFS ‡‡

≤øœuýÅv	 vHKŽ ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅÂ«b�« ÂUJ×²Ý« Ë Èœdð YŽUÐ t�u~Ç »¬ ‡‡

≥øXÝ« vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ —œ ÂUš ÈÅÁdOý œuF% YŽUÐ t�u~Ç ‚dFð ‡‡

¥øXÝ« Â«b- vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ —œ «u¼ »U³Š g¹«bOÄ XKŽ ‡‡

µXÐUŁ ÂUš ÁdOý œuF% —œ «— È«ÅtA¹— —UA� dŁ« t- bOM- vŠ«dÞ g¹U	“¬ p¹ ‡‡ÅÅ

ÆbM-

∂øbMM-Åv	 ‰öš« ÂUš ÁdOý œuF% —œ vK	«uŽ tÇ ‡‡ÅÅ

∑øb�uýÅv	 t²FÐ t�u~Ç v¹«u¼ ÈU¼Åt�“Ë— ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∂

 qB�µ qB�µ

r�O	uÐU²�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv
 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— e²MÝu²� ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— e²MÝu²� Áœ“UÐ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— fHMð ‡‡

«— v¹«cž ÈU¼Å‰uJ3u
 ¨vÖb�“ ÈÅt
«œ« È«dÐ Â“ô È˛d�« sO
Qð È«dÐ Ê«—«b�Uł ÊbÐ ÈU¼Å‰uKÝ

 —UB²š«ÅÅtÐ t= v>uB?
 ÈU¼Å‰uJ3u
 —œ t¹e−ð s¹« “« q>UŠ È˛d�« Ë bMM=Åv
 t¹e−ðATPr¹«ÅÁbO
U� 

 ÈU¼Å‰uJ3u
 “UO� lDu
 —œ fáÝ ÆœuýÅv
 t²šËb�«ATPÆb�“UÝÅv
 œ«“¬ «— È«Åt²šËb�« È˛d�« Ë t¹e−ð 

«— ‰u?K?Ý q?L?Ž s?¹« Æb?�uýÅv
 t²šUÝ ‰uKÝ —œ “UO� œ—u
 Ë b¹bł ÈU¼Å‰uJ3u
 È˛d�« s¹« pL= tÐ

È“UÝÅÁœU�È«Åt?²ÝuOÄ v¹UOLOý ÈU¼ÅgM=«Ë ÈÅtŽuL−
 tÐ ÆœuýÅv
 d−M
 ‰uKÝ bý— tÐ t= bM¹uÖÅv
 

 ¨œœdÖÅv
 q¹b³ð U¹ œ«“¬ ¨ÁdOš– È˛d�« U¼ÅÊ¬ sL{ t= r�O	uÐU²�t= v²N¹“ bM¹«d� s¹dðÅrN
 ÆbM¹uÖÅv


 œuýÅv
 ÁdOš– Ë b²�«Åv
 Â«œ tÐ Ê«—«b�Uł ÈÅtL¼ vðUOŠ ‰ULŽ« È«dÐ Â“ô È˛d�« Ê¬ sL{ e²MÝu²�ÂU�

fHMð b¹uýÅv
 UMý¬ Ê¬ UÐ qB� s¹« —œ t= Èd~¹œ Ÿu{u
 ÆXÝ« qB� s¹« vK>« Ÿu{u
 t= œ—«œ

ÆXÝU¼Å‰uKÝ ÊË—œ —œ «“ÅÈ˛d�« ÈU¼ÅgM=«Ë q
Uý t= XÝ«

e²MÝu²�

 œËbŠ Á“Ëd
«π∞¨vJ¹d²J3« ÈÅtKOÝË Ê«—«e¼ ̈ U¼Åt�Uš—U= ̈ tOKI� q¹UÝË È«dÐ Â“ô È˛d�« “« b>—œ 

Ë “U?Ö XH� —œ œułu
 È˛d�« ÆœuýÅv
 sO
Qð “UÖ Ë XH� Ë @MÝÅ‰Už“ “« vÞU³ð—« q¹UÝË Ë dðuOá
U=

tÐ v¹U¼bM¹«d� vÞ Ë Ábý t²�dÖ bOý—uš —u� “« tO3Ë« ÊU¼UOÖ tKOÝËÅtÐ gOÄ ‰UÝ U¼ÅÊuOKO
 @MÝÅ‰Už“

ÆXÝ« Áb¹œdÖ q¹b³ð vKON� ÈU¼ÅXšuÝ —œ œułu
 È˛d�«



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∑

—UONÐ sO
“ ÈË— Ê«—«b�Uł “UO� œ—u
 È˛d�« tÐ X³N� ÁbýÅœU¹ nK²?
 l¹UM> —œ v�dB
 È˛d�«

OL¼«År=
Ò

Ý—Åv
 dE� tÐ XÈU¼ÅgM=«Ë ÂU−�« Ë vJ¹eO� ÈU¼ÅXO3UF� ̈ q¦
ÅbO3uð ̈ bý— È«dÐ ̈ Áb�“ ‰uKÝ d¼ Æb

ÊóON=« ÁËöŽÅtÐ Æb�«ÅÁbMM=Åe²MÝu²� Ê«—«b�Uł ¨È˛d�« s¹« ÊUÖbMM=ÅsO
Qð Ë œ—«œ “UO� È˛d�« tÐ v¹UOLOý

Æb?¹¬Åv?
 œułË tÐ e²MÝu²� bM¹«d� ÈÅt−O²�—œ eO� U¼Å‰uKÝ —œ È˛d�« È“UÝ œ«“¬ ÈU¼bM¹«d� È«dÐ Â“ô

sO
Qð e²MÝu²� Á«— “« ÊUN�« tKLł “« Ê«—«b�Uł v²N¹“ ÈU¼ÅXO3UF� È«dÐ Â“ô ÊóON=« Ë È˛d�« s¹«dÐUMÐ

ÆœuýÅv


Æb?¼œÅv?
 Œ— —«œÅt?M?¹e?³?Ý Ê«—«b?�Uł —œ —u� —uCŠ —œ t= XÝ« È˛d�« ÁdOš– bM¹«d� e²MÝu²�

 V?O?=d?ð “« t?= ¨b?M?D ÈU?¼Å‰uJ3u
 —œ Ë b²�«Åv
 Â«œ tÐ bOý—uš —u� È˛d�« bM¹«d� s¹« sL{
  
CO

2
Ë 

  
H

2
OV?O?=d?ð r?¼ U?Ð sÐd= bON=«ÅÈœ Ë »¬ U¼ÅXÝöÄËdK= —œ v²DË ÆœuýÅv
 ÁdOš– ¨bM¹¬Åv
 q>UŠ 

«— bM¹«d� ÆœuýÅv
 uł œ—«Ë Ë œ«“¬ vF�œ ÈÅÁœU
 p¹ Ê«uMŽÅtÐ ÊóON=« Ë b¹¬Åv
 q>UŠ bMD ¨b�uýÅv


∫œ«œ ÊUA� t�uÖ s¹« —UB²š« tÐ Ê«uðÅv


ÅÅ                                                         
qO�ËdK=

. .. C
6
H

12
O

6
. 6O

2
  È—u� È˛d�«

  
6CO

2
. 6H

2
O .

Å                                           
  ©e=uKÖ® bMD  

r¹e�¬

> U¼ÅXÝöÄËdK= —œ e²MÝu²� bM¹«d�—u� Ë »¬ ¨sÐd=ÅbON=«ÅÈœ Ê¬ ÂU−�« È«dÐ Ë œdOÖÅv
  —u

Ý «— U?¼ÅX?ÝöÄËdK= t=ÅÊUMÇ ªb�“UO� œ—u
—«d?D V?ÝUM
 j¹«dý —œ Ë Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ ‰uKÝ ÊË—œ “« r3U

ÆœuýÅv
 bO3uð Ê¬ “« q>UŠ ÈU¼ÅÁœ—Ë«d� Ë e²MÝu²� bM¹«d� ¨bM¼œ

∫sÐd�ÅbO��«ÅÈœ œËbŠ uł —œ “UÖ s¹« —«bI
 ∞[∞≥ÈU¼Åt�“Ë— o¹dÞ “« “UÖ s¹« ÆXÝ« b>—œ

Ë qŠ t²�dÖ «d� «— ¯dÐÅÊUO
 ÈU¼Å‰uKÝ Á—«u¹œ t= vÐ¬ „“U� t¹ô —œ fáÝ ¨œuýÅv
 ¯dÐ œ—«Ë v¹«u¼

ÆbÝ—Åv
 U¼ÅXÝöÄËdK= tÐ Ë œuýÅv
 U¼Å‰uKÝ œ—«Ë —UA²�« o¹dÞ “«

t²�dÖ uł “« e³Ý ÊU¼UOÖ ÈÅtL¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ “Ë— ‰uÞ —œ r¹«œ —uÞÅtÐ t= vMÐd=ÅbON=«ÅÈœ —«bI


 œ«b?Fð tÐ®  —– ÈU¼ÅtðuÐ ‰U¦
 È«dÐ ÆXÝ« XH~M¼ œuýÅv
∞∞∞\±∞t²ýU= sO
“ V¹dł p¹ —œ t= ©

 “« gOÐ bý— qB� —œ b�«ÅÁbý≤µ∞∞—«b?I
 s¹« sO
Qð È«dÐ ÆbMM=Åv
 ÁdOš– œuš —œ sÐd= ÂdÖuKO= 

 œËbŠ sÐd=±±ÆXÝ« Â“ô sÐd=ÅbON=«ÅÈœ sð 

s?O?
Q?ð «— b?MD ÊUL²šUÝ —œ œułu
 ÊóON=« Ë sÐd= ¨e²MÝu²� —œ Ábý ·dB
 sÐd=ÅbON=«ÅÈœ

ÆbM=Åv


 ∫»¬ “« d²L=±—œ U¹ Ë dO?³ð tOIÐ Ë œuýÅv
 ·dB
 e²MÝu²� —œ bM=Åv
 »cł ÁUOÖ t= vÐ¬ “« •



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∏

Êó?O?N=« r¼ sÐd=ÅbON=«ÅÈœ —œ t=ÅÊ¬ UÐ œË—Åv
 —U=ÅtÐ U¼Å‰uKÝ d~¹œ v²N¹“ ÈU¼ÅXO3UF� Ë f�UÝ˛—uð

—U= s¹« Æb¹¬Åv
 q>UŠ »¬ ÈÅt¹e−ð “« œuýÅv
 l�œ ÁUOÖ “« e²MÝu²� —œ t= v�óON=« U
« ¨œ—«œ œułË

® ÊóON=« sO~MÝ ÛuðËe¹« pL= tÐ  O
18

2©ÈUł tÐ dÖ« t= VOðdð s¹« tÐ Æbý Áœ«œ ÊUA� »U¹œ— Ê«uMŽÅtÐ 

® v?3u?L?F?
 ÊóON=«  O
16

2©® Êó?O?N?=« ÛuðËe¹« “« ¨»¬ —œ   O
18

2©¨g?M?=«Ë ÂU?−?�« “« f?Ä Ær?OM= ÁœUH²Ý« 

ÆœuýÅv
 œ«“¬ sO~MÝ ÊóON=«

  
6C O

16

2 . 12H
2

O
18

. .... . C
6
H

12
O
16

6 . 6 O
18

2 . 6H
2

O
16

ÞÅtÐ b�«uðÅv
 ¨býUÐ r= jO×
 —œ »¬ —«bI
 ÁUÖd¼¨œ—«c~Ð dŁ« e²MÝu²� Ê«eO
 dÐ rOI²N
dOž —u

ÆœuýÅv
 q²?
 sÐd=ÅbON=«ÅÈœ sO
Qð Ë b�uýÅv
 t²NÐ U¼Åt�“Ë— pAš jO×
 —œ «d¹“

∫—u"tO�UŁ d¼ —œ «— È˛d�« s¹« Ê«eO
 ÆœuýÅv
 dA²M
 UC� tÐ U¼uðdÄ “« vFOÝË nOÞ bOý—uš “« 

 —u>ÅtÐ U¼uðdÄ s¹« Æb�«ÅÁœd= t³ÝU×
 sO
“ Ád= vKON� ÈU¼ÅXšuÝ d¹Uš– ÂULð dÐ«dÐ ÊuOKO
 p¹ ‰œUF


d¼ È˛d�« Ë ÁœuÐ dð«uð È«—«œ U¼ÅÊuðu� Æb�uýÅv
 ÁbM=«dÄ Ë r=«d²
 Âu²�¬u= U¹ Êuðu� ÂU� tÐ vJÇu=  «—–

Ÿu� Ë Êuðu� È˛d�« tÐ v~²NÐ ÁœU
 tÐ Êuðu� p¹ œ—ušdÐ  «dŁ« Æœ—«œ Ê¬ dð«uð Ê«eO
 tÐ v~²NÐ Êuðu�

t=Åv¹U¼ÅÊ¬ Ë d²AOÐ –uH�  —bD Ë È˛d�« bMýUÐ t²ý«œ ÈdðÅr= Ãu
 ‰uÞ t= v¹U¼uðdÄ U¹ U¼ÅÊuðu� Æœ—«œ ÁœU


È˛d�« È«—«œ U¼uðdÄ —bD d¼ sL{ —œ Æb�—«œ Èd²L= –uH�  —bD Ë È˛d�« bMýUÐ «—«œ Èd²AOÐ Ãu
 ‰uÞ

ÆXý«œ bM¼«uš ÁœU
 p¹ ÈU¼ÅÊËd²J3« Êœd=ÅUłÅtÐUł È«dÐ «— Èd²AOÐ ÈËdO� bMýUÐ Èd²AOÐ

ÈÅÁe?O?~?�— ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð e?
d?D ÈU?¼u?ðd?Ä Áó¹Ë tÐ bOý—uš —u� ÈU¼uðdÄ “« vCFÐ »cł “« fÄ

 Ê¬ tÐ t= b¹¬Åv
 œułË tÐ Ê¬ ÈU¼Å‰uJ3u
 —œ vAM=«Ë qO�ËdK=v¹UOLOýu²� gM�«ËvMF
 s¹bÐ ÆbM¹uÖ 

d?ðôU?Ð —«b
 tÐ Ê¬ ‰uJ3u
 ÈU¼ÅÊËd²J3« “« vJ¹ qO�ËdK= ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅÊuðu� È˛d�« »cł “« fÄ t=

s¹« ÆrO¹uÖÅv
 Ábý p¹d×ð ‰uJ3u
 «— v3uJ3u
 sOMÇ ÆœuýÅv
 qI²M
 ÈdðôUÐ È˛d�« `DÝ tÐ vMF¹

tO3Ë« —«b¹UÄ l{Ë tÐ Ë bM¼œÅv
 XÝœ “« «— Èœ—ËU²Ýœ È˛d�« XŽdÝ tÐ Ë b�—«b¹UÄU� —UONÐ U¼Å‰uJ3u


—œ v?3Ë œËd?Ð X?Ýœ “« ¨f?�U?Ý—u?zuK� Ë —u� U¹ U
dÖ  —u>ÅtÐ XÝ« sJL
 È˛d�« s¹« Æb�œdÖÅv
 “UÐ

X?=d?ý ÊËd?²?J?3« ‰U?I?²�« Ë qI� ÈU¼ÅgM=«Ë vMF¹ v¹UOLOý ÈU¼ÅgM=«Ë —œ È˛d�« s¹« e²MÝu²� bM¹«d�

ÆXÝ« v3¬ œ«u
 —œ v¹UOLOý È˛d�«  —u>ÅtÐ È˛d�« s¹« ÈÅÁdOš– Ê¬ ÈÅt−O²� Ë bM=Åv


e³Ý ÁUOÖ Ë —u�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤π

∫qO�ËdK�Æœ—«œ œułË Âu¹eOM
 rð« p¹ U¼ÅÊ¬ tL¼ —œ t= XÝ« Ábý t²šUMý qO�ËdK= Ÿu� bMÇ 

p¹ qO�ËdK= ‰uJ3u
 d¼ Æœ—«œ X¼U³ý Ê«—u�Uł Êuš sOÐuKÖuL¼ —«œÅs¼¬ g?Ð UÐ qO�ËdK= ÊUL²šUÝ

 ÈÅÁdO−�“ p¹ “« Âœ Ë œ—«œ dÐ—œ «— Âu¹eOM
 rð« ̈ dÝ Æœ—«œ Âœ p¹ Ë dÝ≤∞ÆXÝ« Ábý t²šUÝ vMÐd= 

 q?O?�Ëd?K?= ∫œ—«œ q?O?�Ëd?K?= Ÿu� Ëœ ÊU¼UOÖ d²AOÐ ÈU¼ÅXÝöÄËdK= ÈU¼bOzu=öOð ÈUAžaË 

 qO�ËdK=b qO�ËdK= Æa qO�ËdK= Ë vÐ¬ tÐ q¹UL²
 e³Ý b—«bI
 ‰uLF
 —uÞÅtÐ ÆXÝ« œ—“ tÐ q¹UL²
 e³Ý 

 qO�ËdK=a qO�ËdK= —«bI
 dÐ«dÐ tÝ ̈ XÝöÄËdK= —œ b qO�ËdK= ÆXÝ« b—u� È˛d�« ̈ d~¹œ ÈU¼ÅÁeO~�— Ë 

 qO�ËdK= tÐ «— Ábý »cła—u� “« ÈdðÅlOÝË nOÞ —œ e²MÝu²� t= œuýÅv
 V³Ý d
« s¹« ÆbMM=Åv
 qI²M
 

 q?O?�Ëd?K?= ¨U?¼Åp?³?K?ł v?CFÐ —œ ÆœdOÖ  —u>b q?O?�Ëd?K?= Ê¬ ÷u?Ž tÐ Ë œ—«b� œułË c U¹ dÁb?¹œ 

ÆœuýÅv


 “« bMð—U³Ž b�uýÅv
 X�U¹ qO�ËdK= Á«dL¼ t= Èd~¹œ ÈU¼ÅÁeO~�— U¼bOzuMðË—U� ËU¼ÅsOKOÐuJO�Æ

 ¨U?¼bOzuMðË—U= “« sðË—U� Ë ©v?−�—U� @�— tÐ® q?O�u²"«eÖU?¼Ås?O?KOÐuJO� Æb�«Å·ËdF
 ©œ—“ @�— tÐ®

ÆbM²N¼ U¼Åp³Kł —œ ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å@�— g¹«bOÄ ‰u¾N
 Ë b�—«œ vHK²?
 Ÿ«u�«

 qJý±‡‡µÅ È«ÅtšdÇdOž bO	uð ∫e²MÝu²� È—u" ÈU¼ÅgM�«Ë ‡‡ÅÅÅATPÊËd²J	« È«ÅtšdÇ bO	uð Ë 

ÅbM6

U"«dÖ

Å—u"

Ås¹uK� tšdÇÈU¼ÅgM�«Ë

Å—u" tÐ t²�Ð«Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∞

ÁUOÖ —œ v	¬  U³O�dð bO	uð

 ÈU¼bMD v¹U¼bM¹«d� vÞ ÁœUÝ vMÐd=ÅtÝ ÈU¼bMD “«∂ bMD s¹dðÅrN
 ÆbM¹¬Åv
 q>UŠ vMÐd=Å∂vMÐd=Å

 b?M?D ‰u?J?3u
 Ëœ ÁUÖd¼ ÆXÝ« e=uKÖ∂ U?¹ U?¼ÅÈb?M?DÅËœ ¨b?�u?ý VO=dð r¼ UÐ vMÐd=ÅU?¼b?¹—U�UÝÅÈœ«— 

 ÁUÖd¼ ÆbM²N¼ rN
 ÈU¼b¹—U=UÝÅÈœ “« Uð Ëœ “u²3U
 Ë “Ë—U=UÝ Æb�—Ë¬Åv
 œułËÅÅtÐnUÐ e=uKÖ ‰uJ3u
 

 U¼ÅÊ¬ tÐ t= b�—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ ÈdðÅqBH
 ÈU¼bMD ¨b�uý VO=dð r¼b¹—U�UÝÅvKÄË t²ÝUA� ÆbM¹uÖÅv
 

l?³?M?
 Ë ©ø«d?Ç b?O�«œÅv
 U¹¬® œ—«œ v�UL²šUÝ gI� ÁUOÖ —œ e3uKÝ Æb�«ÅÁbLŽ ÈU¼b¹—U=UÝÅvKÄ “« e3uKÝ

t?²?šU?Ý U?¼Å¯d?Ð —œ “Ë— ‰u?Þ —œ t?²?ÝU?A?� ÆX?Ý« X?FO³Þ —œ —«u?¼UOÖ Ê«—u�Uł È«dÐ È˛d�« ÁbLŽ

—uÞÅtÐ t²ÝUA� ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« t²ÝUA� œułË “« e²MÝu²� ÂU−�«  U³Ł« È«dÐ XNł sOL¼ tÐ ¨œuýÅv


ÆœuýÅv
 t²šËb�« ©Z�dÐ Ë  —– ¨ÂbMÖ® U¼Åt�«œ —œ ÁbLŽ

d?>U?M?Ž ÊU?L?¼ U?¼b?OáO3 Áb�“UÝ d>UMŽ ÆbM¹¬Åv
 q>UŠ U¼bMD qJý dOOGð “« ©U¼bOáO3® U¼ÅvÐdÇ

Æb�uýÅv
 t²šËb�« U¼Åt�«œ —œ d²AOÐ r¼ U¼bOáO3 Æœ—«œ  ËUHð r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ X³N� UNMð XÝU¼bMD

d?ÐÅÁËö?Ž  U?³O=dð s¹« —œ Æb�—«œ  ËUHð U¼ÅvÐdÇ Ë U¼bMD UÐ Áb�“UÝ d>UMŽ ÿU×3 “« U¼ÅsO¾ðËdÄ

® Ê˛Ëd?²?O?� ¨b?�u?ýÅv?
 X?�U?¹ U?¼b?MD Ë U¼ÅvÐdÇ —œ t= Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊóON=« ¨sÐd=NÆœ—«œ œu?łË e?O� ©

ÆbMM= bO3uð «— U¼ÅsO¾ðËdÄ v¹UNMðÅtÐ bM�«uðÅvL� U¼bMD s¹«dÐUMÐ

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Ê˛Ëd²O�  U³O=dð vI¹dÞ tÐ b¹UÐ ÁUOÖ U¼ÅsO¾ðËdÄ bO3uð È«dÐ

e²MÝu²� Áœ“UÐ

sOOFð ̈ ÁU~²Ýœ È˛d�« tÐ X³N� ©bOH
® ÁbýÅ·dB
 È˛d�« ÈdOÖÅÁ“«b�« o¹dÞ “« ÁU~²Ýœ p¹ Áœ“UÐ

t?L?¼ v?M?F?¹ ¨X?NO� b>—œÅb> v¼U~²Ýœ êO¼ —œ È˛d�« q¹b³ð pO
UM¹œu
dð ÂËœ Êu�UD o³Þ ÆœuýÅv


È˛d�« —œ vK¹b³ð êO¼ lD«Ë —œ ¨œuýÅvL� q¹b³ð ÁœUH²Ý« qÐUD È˛d�« tÐ ÁU~²Ýœ p¹ tÐ Ábý Áœ«œ È˛d�«

q= “« ”UÝ« s¹« dÐ ÆœË— —b¼ U
dÖ  —u>ÅtÐ È˛d�« “« È—«bI
 Ê¬ Á«dL¼ t= s¹« d~
 œdOÖÅvL�  —u>

 œËb?Š b?ÐU?ðÅv
 ¯dÐ tÐ t= ÈbOý—uš È˛d�«∞[µÅÅÅ‡‡≥[µË ·d?B?
 e?²?MÝu²� bM¹«d� ÂU−�« —œ ¨b>—œ Å

Ê¬ t?O?I?Ð Ë œu?ýÅv?
 t?²?šËb?�« s?Ðd?= ÈU?¼Å «—b?O?¼ b?M?�U?
 v3¬ œ«u
 —œ t²HN� v¹UOLOý È˛d�«  —u>ÅtÐ

Áœ“UÐ œ—«b�U²Ý« Ê«eO
 tÐ tłuð UÐ ÆœË—Åv
 —b¼ ÁdOž Ë dO?³ð ̈ U
dÖ ̈ gÐUð“UÐ bM�U
 nK²?
 ÈU¼Å —u>ÅtÐ

È˛d?�« t?= rOýUÐ t²ý«œ dÞUšÅtÐ b¹UÐ U
« XÝ« sO¹UÄ —UONÐ Áœ“UÐ s¹« t= rOMOÐÅv
 ¨v3uLF
 ÈU¼—uðu
 —œ

v²N¹“ ÈU¼ÅgM= È«dÐ Â“ô È˛d�« r= Áœ“UÐ sOL¼ UÐ ŸuL−
 —œ Ë XÝ« rOEŽ —UONÐ Ë ÂË«b
 bOý—uš

o¹dÞ “« «— Áœ“UÐ s¹« t= b�—«œ gýu= U¼ÅXN¹˛u3u¹eO� ÁËöŽÅtÐ ÆœuýÅv
 r¼«d� sO
“ ÈË— —œÈ—«dDdÐ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥±

Áb
¬ XÝœÅtÐ eO� ÈdO~LAÇ ÈU¼ÅXOI�u
 Á«— s¹« —œ Ë b�d³Ð ôUÐ e²MÝu²� È«dÐ tMONÐ j¹«dýÆXÝ« 

e²MÝu²�  bý dÐ dŁR� q�«uŽ

Ê«e?O
 “« U¹ Ë œuýÅv
 bŽUB²
 ÁUOÖ “« ÊU
“ bŠ«Ë —œ t= v�óON=« Ê«eO
 “« «— e²MÝu²�  bý

q?
«u?Ž e?²?M?Ýu?²?�  bý —œ ÆbMM=Åv
 t³ÝU×
 œuýÅv
 ÁUOÖ »cł ÊU
“ bŠ«Ë —œ t= vMÐd=ÅbON=«ÅÈœ

Æb�«dŁR
 v�ËdOÐ q
«uŽ Ë v�Ë—œ

∫v"Ë—œ q�«uŽv?K?O�ËdK= Èu²×
 Ë ¯dÐ —U²šUÝ Ÿu� “« b�«Å —U³Ž v�Ë—œ q
«uŽ s¹dðÅrN
 

d?E?� “« r?ÝöÄu²OÝ dOŁQð ¨qO�ËdK= ÈËUŠ ÈU¼Å‰uKÝ ÊË—œ —œ Èe²MÝu²� ÈU¼ÅÁœ—Ë«d� v~²ýU³�« ¨Ê¬

X?K?Ž t?Ð ÆÁb?M?M?=Åe?²?M?Ýu?²?� ÈU¼ÅÂ«b�« sÝ sOMâL¼ ¨U¼ÅgM=«Ë ÂU−�« XNł È—Ëd{ ÈU¼År¹e�¬ œułË

U?¼ÅÊ¬ È«d?Ð v?ł—U?š j?¹«d?ý t?ÇÅÊU?MÇ ¨b�—«œ d~¹bJ¹ UÐ ÊU¼UOÖ ÈÅÁbMM=Åe²MÝu²� ÈU¼ÅÂ«b�« t= vðËUHð

ö
U=ÎÆXý«œ bM¼«uš vðËUH²
 e²MÝu²�  bý r¼ “UÐ ¨bMýUÐ ÊUNJ¹ 

v?"Ëd?OÐ q�«uŽ X?E?K?ž “« b?�«Å —U³Ž q
«uŽ s‡¹« ∫
  
CO

2
t?ÇÅÊU?M?Ç Áó‡¹ËÅtÐ Ê¬ g¹«e�« t= 

ÆXÝ«  ËUH²
 ÊU¼UOÖ dÐ —u� XOHO= Ë —u�  bý dŁ« Æb¹«e�«Åv
 e²MÝu²�  bý dÐ býUÐ œU¹“ —u�  bý

OL= tÐ X³N� È—UÐœdÐ dE� “« «— ÊU¼UOÖÒbŠ tÐ t= v�U¼U‡OÖ Ë Á«uš t¹UÝ ̈ Á«ušÅ»U²�¬ ÁËdÖ tÝ tÐ —u� X

X?=dý ÈœbF²
 ÈU¼År¹e�¬ e²MÝu²� bM¹«d� —œ ÊuÇ ÆbMM=Åv
 rONIð b�bM
“UO� —u�  bý “« vDÝu²


Æœ—«œ e²MÝu²�  bý dÐ È«ÅÁbLŽ dOŁQð U
œ ¨bM²N¼ v¹UOLOýu‡OÐ Ÿu� “« U¼ÅgM=«Ë ¨q>« —œ Ë bMM=Åv


d?~?¹œ v?�Ëd?O?Ð q?
«u?Ž “« Æb?¹«e?�«Åv?
 e²MÝu²� Ê«eO
 dÐ v¹UMýË—  bý g¹«e�« UÐ Á«dL¼ U
œ g¹«e�«

tłuð UÐ Ë U¼ÅgM=«Ë —œ »¬ gI� ÈÅtF3UD
 UÐ «d¹“ œdÐ ÂU� „Uš —œ v�U= œ«u
 Ê«eO
 Ë »¬ “« Ê«uðÅv


v�U¼UOÖ ̈ ‰U¦
 È«dÐ ÆœuýÅv
 ÂuKF
 v�U= d>UMŽ gI� Ê¬ —œ ÁbMM=ÅX=dý d>UMŽ Ë qO�ËdK= ‰u
d� tÐ

 œu?³?L= —UÇœ t=s?¼¬ Ë r?¹e?O?M
 ¨Ê˛Ëd²O�

—œ t= b�—«œ Áb¹dÄÅ@�— ÈU¼Å¯dÐ ¨bM²N¼

ÆXÝ« sO¹UÄ e²MÝu²�  bý U¼Å¯dÐ s¹«

œU¹“ —u"  bý

 q?J?ý≤‡?‡µ X?E?K?ž d?O?ŁQ?ð ‡?‡ÅÅÅ
  
CO2Ê«e?O?� d?Ð 

 v?F?O?³?Þ X?E?Kž Æe²MÝu²�
  
CO2 «u?¼ —œ ®Å∞[∞≥

V??łu??� e??O??" œU??¹“ —u?"  b?ý —œ v?²?Š ©b?L—œ
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fHMð

ÈU¼Å‰uJ3u
 ÈÅt¹e−ð  —bD t= bM¼œ t
«œ« vÖb�“ tÐ bM�«uðÅv
 vFDu
 Ê«—«b�Uł d¹UÝ Ë ÊU¼UOÖ

ÊuOÝ«bON=« qLŽ ÆbMýUÐ «—«œ «— U¼ÅÊ¬ —œ Ábý t²šËb�« È˛d�« “« ÁœUH²Ý« Ë ©«cž® v3¬ œ«u
 ÈÅÁbOâOÄ

Ë tDUÝ ¨¯dÐ ÈË— c�UM
 Á«— “« ÊóON=« »cł ÂeK²N
 œuýÅv
 È˛d�« ÊbýÅœ«“¬ tÐ vN²M
 t= v3¬ œ«u


 »c?ł “« X?Ý«  —U³Ž fHMð vł—Uš  «d¼UEð s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ÁUOÖ ÈÅtA¹—
  
O

2
 l?�œ Ë 

  
CO

2
vMF¹ ¨

f?H?M?ð bOM=Åv
 tF3UD
 È—u�Uł vÝUMýÅXN¹“ —œ t=ÅÈ—uÞÅtÐ v3Ë ÆjO×
 Ë ÁUOÖ sOÐ È“UÖ  ôœU³


Êb?ýÅU?¼— Ë v?3¬ œ«u
 ÈU¼Å‰uJ3u
 ÊbýÅt²NJý tÐ d−M
 t= vÝUÝ« v¹UOLOý ÈU¼ÅgM=«Ë vMF¹ vFD«Ë

Ær?¹d?ÐÅv?
 ÂU?� v?3u?K?Ý f?H?M?ð Ê«u?MŽÅtÐ U¼ÅÊ¬ “« U
 Ë œd¹cÄÅv
 ÂU−�« U¼Å‰uKÝ ÊË—œ —œ œuýÅv
 È˛d�«

t= œ—«œ —«dD fHMð bM¹«d� ¨œuýÅv
 vN²M
 v3¬ œ«u
 ÊbýÅt²šUÝ tÐ t= e²MÝu²� bM¹«d� dÐ«dÐ —œ s¹«dÐUMÐ

ÈU?¼ÅX?O?3UF� ·d> U¼ÅÊ¬ “« ÁbýÅœ«“¬ È˛d�« Ë t²NJý e²MÝu²� qLŽ “« q>UŠ ÈU¼Å‰uJ3u
 Ê¬ vÞ

Ë v?L?Ýö?Äu?²?O?Ý ÈU?¼Åg?³?M?ł ¨‰u?K×
 œ«u
 v¹UłÅtÐUł Ë »cł ¨œ«u
 “« všdÐ s²šUÝ bM�U
 vðUOŠ

s?¹« —œ Æœu?ýÅv?
 u?L?� Ë b?ý— v?K?= —uÞÅtÐ Ë vJ¹d²J3« qON�U²Ä Êb
¬ÅœułËÅtÐ ¨ÁUOÖ ÈU¼ÅÂ«b�« g³Mł

ÊU?¼U?O?Ö —œ Æœd?O?ÖÅv?
 —«d?D t?łu?ð œ—u?
 X?Ý« ÊU?¼U?OÖ ÈËd�U
d� ÈÅÁó¹Ë t= fHMð “« vKzUN
 ¨g?Ð

tÐ U¼ÅÊ¬ fHMð “« q>UŠ sÐd=ÅbON=«ÅÈœ ‰UI²�« Ë U¼Å‰uKÝ tÐ ÊóON=« Êb�UÝ— XNł È«ÅÁó¹Ë ÈU¼ÅÂ«b�«

s?O?Ð —œ Æœd?¹c?ÄÅv?
 ÂU?−?�« U?¼Åp?Ýb?Ž Ë U?¼Åt?�“Ë— ¨U?¼ÅÊ“Ë— Á«— “« U¼“UÖ ‰œU³ð Æœ—«b� œułË ¨Ã—Uš

È«Åt�“Ë— d¹“ ÈU¼ÅpDUð« Ë ¯—eÐ Ë pÇu=  «dHŠ œułË ÁUOÖ ÈU¼ÅÂ«b�« ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼Å‰uKÝ

 qJý≥‡‡µÈdOŁQð U�œ ̈ r� —u" ÈU¼Å bý —œ œuýÅv� tEŠö� t� È—uÞÅtÐ Æe²MÝu²� Ê«eO� dÐ U�œ dOŁQð ‡‡ÅÅÅ

ÆXÝ« U�dÖ  bý dOŁQð X×ð e²MÝu²� Ê«eO� œU¹“ —u" ÈU¼Å bý —œ t� vð—uL—œ ¨œ—«b" e²MÝu²� dÐ
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tÐ ÁUOÖ —œ È“UÖ  ôœU³ð t= b�uýÅv
 Vłu
 U¼ÅpÝbŽ d¹“ —œ Ê«Ë«d�  «dHŠ UÐ ÈËd= ÈU¼Å‰uKÝ Ë

s?O?Ð U?¼“U?Ö —U?A?²�« sO�«uD VNŠdÐ e²MÝu²� Ë fHMð bM¹«d� “« q>UŠ ÈU¼“UÖ Æœuý ÂU−�« X3uNÝ

œułu
 È«u¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ fHMð qLŽ eO� U¼ÅtA¹— —œ ÆœœdÖÅv
 t3œU³
 Ã—Uš jO×
 Ë ÁUOÖ ÈU¼ÅÂ«b�«

»¬ “« „Uš  «—– sOÐ œułu
 ÈU¼UC� v�ôuÞ  b
 È«dÐ tÇÅÊUMÇ Ë œuýÅv
 ÂU−�« „Uš  «—– sOÐ

d?¼U?þ v?¹«u?¼ g???Ð —œ v?ðb?
 “« f?Ä Ê¬ —U?Ł¬ Ë Ábý tA¹— v~Hš —UÇœ ÊU¼UOÖ “« È—UONÐ ¨œuý dÄ

Ë v?K?¦?
ÅbO3uð ÈU¼ÅÂ«b�« ‘e¹— ¨t²Ý—u� ÈU¼Å¯dÐ Ë tšUý ÊbýÅ@�—ÅvÐ —UŁ¬ s¹« ÈÅtKLł “« ÆœuýÅv


qOJAð Áb
¬ »¬ “« Ã—Uš tÐ tA¹— “« vðUÐUFA�« vÐ«œd
 ÊU¼UOÖ “« È«ÅÁbŽ —œ ÆXÝ« ÁUOÖ bý— —œ nDuð

ý ÂU� tÐ vNHMð ÈU¼ÅÂ«b�«g
Ô

ÆbM¹¬Åv
 —ULýÅtÐ ÈdŁR
 pL= «u¼ ‰œU³ð È«dÐ t= bM¼œÅv
 «— U¼ÅtA¹— 

fHMð  bý

ÆbM¹uÖÅv
 fHMð  bý ̈ ÊU
“ bŠ«Ë —œ «— ÁbýÅl�œ sÐd=ÅbON=«ÅÈœ U¹ Ë ÁbýÅ»cł ÊóON=« —«bI


b?M?¹«d?� Ëœ s?¹« —œ È“U?Ö  ôœU?³?ð t= rOM=Åv
 tEŠö
 ¨r¹—ËUOÐ dÞUšÅtÐ «— e²MÝu²�  bý n¹dFð dÖ«

 Ë »¬ Ë bÝ—Åv
 ·dB
 tÐ  «—bO¼uÐd= Ë ÊóON=« fHMð —œ Æb�d~¹bJ¹ fJŽ
  
CO

2
¨œuýÅv
 bO3uð 

 Ë »¬ e?²?M?Ýu?²?� —œ t= vð—u>—œ
  
CO

2
œu?łË t?Ð U?¼Å «—b?O?¼u?Ðd?= Ë Êó?O?N=« Ë bÝ—Åv
 ·dB
 tÐ 

ÆbM¹¬Åv


ÅÅ                                                                          Å
fHMð

C
6
H

12
O
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2
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2
. 6H

2
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ÅÅ                                                                                  e²MÝu²�

« v?A?Ð t= b¼œÅv
 ÊUA� nK²?
 b¼«uýb?M¹«d� —œ fHMð qLŽ —œ Ábý l�œ sÐd=ÅbON=«ÅÈœ “

ÁœU?H?²?Ý« f?H?M?ð —œ ¨e?²?MÝu²� —œ ÁbýÅœ«“¬ ÊóON=« “« vA?Ð Ë œdOÖÅv
 —«dD ÁœUH²Ý« œ—u
 e²MÝu²�

 t= È—«bI
 tÐ t−O²�—œ Ë œuýÅv
 dÐ«dÐ bM¹«d� Ëœ s¹«  bý r= —u� —œ ÆœuýÅv

  
O

2
œœdÖÅv
 qOJAð 

 t?= È—«bI
 tÐ Ë Ábý fHMð ·d>
  
CO

2
Æœd?O?ÖÅv?
 —«dD ·dB
 œ—u
 e²MÝu²� —œ ¨b¹¬Åv
 œułË tÐ 

œuýÅv
 —«dDdÐ È«Åt�“«u
 sOMÇ s¹« Ê¬ —œ t= È—u�  býÊ«d³ł tDI" ÆbM¹uÖ 

 b?ý d?~?�U?O?Ð Áb?ý »cł ÊóON=« Ê«eO
 ¨b�dOÖ Á“«b�« vJ¹—Uð —œ ÁUOÖ —œ «— fHMð  bý dÖ«

Áb?ýÅœ«“¬ ÊóON=« —«bI
 “« rO¼«u?Ð «— v¹UMýË— —œ ÁUOÖ sOL¼ e²MÝu²�  bý dÖ« ‰UŠ ÆXÝ« fHMð

e²MÝu²�  bý d~�U¹UL� b�«uðÅvL� q>UŠ œbŽ ¨t²�— —U=ÅtÐ fHMð —œ Ê¬ “« È—«bI
 ÊuÇ ¨rOM= ÂuKF


t?= X?ý«œ t?łu?ð b¹UÐ vK= —uÞÅtÐ ÆrO¹«eHOÐ Ê¬ tÐ Áœd= ·dB
 fHMð —œ t= v�óON=« —«bI
 d~
 býUÐ

 sOÐ U¼ÅÊ¬ “« ÁbýÅU¼— ÊóON=« Ê«eO
 b�—«œ —«dD v�U= v¹UMýË— dOŁQð X×ð t= v�U¼UOÖµ Uð ±∞Ê«eO
 dÐ«dÐ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥¥

b?O?3uð l³M
 bMM=Åv
 fHMð œuš t= ÈœułË UÐ ÊU¼UOÖ ¨t−O²�—œ ÆXÝ« fHMð —œ ÁbýÅ·dB
 ÊóON=«

 ·dB
 ¯—eÐ ÈÅt�Uš—U= Ë ÊóON=«
  
CO

2
ÆbM²N¼ XFO³Þ —œ 

‰UŠ d¼ —œ v3Ë XÝ«  ËUH²
 nK²?
 ÈU¼ÅÂ«b�« VNŠdÐ ÁUOÖ p¹ —œ Ë ÊU¼UOÖ —œ fHMð  bý

‰U?Š —œ ÈU?¼ÅÂ«b?�« —œ ÆX?Ý« n?OF{ —UONÐ ÊU¼UOÖ —œ fHMð ¨Âd~�uš Ê«—u�Uł fHMð UÐ tN¹UI
 —œ

‰U?Š —œ ÈU?¼Åq?Ö —œ s?O?M?â?L?¼ ÆX?Ý« ôUÐ fHMð Ê«eO
 g¹Ë— ‰UŠ —œ ÈU¼Åt�«œ —œ Ë Ê«uł Ë bý—

ÆXÝ« b¹bý fHMð vK¦
ÅbO3uð ÈU¼ÅÂ«b�« —œ Áó¹ËÅtÐ Ë ÊbýÅ“UÐ

fHMð —œ v"ËdOÐ Ë v"Ë—œ q�«uŽ dŁ«

r¼ tÐ X³N� v¹UMýË— —œ Ë vJ¹—Uð —œ ÁUOÖ fHMð Ê«eO
 U¹¬ t=Ås¹« tÐ aÝUÄ Å—œ U¼ÅXN¹˛u3u¹eO�

«dOš« t=Ås¹« Uð Æb�«ÅÁœ«œ ÂU−�« ÈœbF²
 ÈU¼Åg¹U
“¬ dOš U¹ XÝ«  ËUH²
ÎvCFÐ —œ t= b¹œdÖ h?A
 

 Áb?¹b?Ä s?¹« t?Ð ¨X?Ý« fHMð g¹«e�« „d×
 v¹UMýË— ¨ÊU¼UOÖ “« È—u?" fHMðb?M?¹«d?� ÆœuýÅv
 t²HÖ

v?¹U?¼År?¹e?�¬ ¨b?M?D ÈÅt?¹e?−?ð n?K²?
 qŠ«d
 —œ t= «d¹“ XÝ« jO×
 ÈU
œ dOŁQð X×ð ¨ bý tÐ fHMð

—«dD jO×
 ÈU
œ dOŁQð X×ð v~L¼ t= œuýÅv
 ÂU−�« ÈœbF²
 v¹UOLOý ÈU¼ÅgM=«Ë Ë b�—U=—b�«ÅXÝœ

q?³?D  U×H> —œ t= È—uÞÅtÐ ÆXÝ« fHMð  bý g¹«e�« Vłu
 eO� jO×
 ÊóON=« g¹«e�« Æb�—«œ

Áó¹Ë tÐ XÐuÞ— g¹«e�« ÆXÝ«  ËUH²
 ÁUOÖ nK²?
 ÈU¼ÅÂ«b�« Ÿu� Ë sÝ VNŠdÐ fHMð  bý r¹b¹œ

ÆXÝ« ÁUOÖ ÈU¼ÅXO3UF� g¹«e�« —œ Ë fHMð g¹«e�« —œ vLN
 —UONÐ q
UŽ U¼Åt�«œ —œ

s¹d²AOÐ tÐ «— fHMð  bý È«ÅÁó¹Ë ÈÅtł—œ —œ vł—Uš q
«uŽ “« p¹d¼ t= Xý«œ tłuð b¹UÐ

Æœ—«œ jO×
 j¹«dý Ë ÁUOÖ Ÿu� tÐ v~²NÐ tł—œ s¹« Ë bM�UÝ—Åv
 bŠ

tF	UD� È«dÐ

v�HMð d��

ôu?L?F?
 t?= rOMOÐÅv
 rOM= vÝ—dÐ oODœ —uÞÅtÐ «— ÁUOÖ vNHMð ÈU¼“UÖ dÖ«Îr−Š 

s?¹« sOÐ X³N� ÆXNO� Ábý »cł ÊóON=« r−Š dÐ«dÐ ÁUOÖ “« Ábý l�œ sÐd=ÅbON=«ÅÈœ

ÁU?O?Ö Êœ«œÅq?Ö Ë g¹Ë— nK²?
 qŠ«d
 VNŠdÐ dN= s¹« ÆrO
U�Åv
 vNHMð dN= «— Ëœ

«— œu?ýÅv?
 t?¹e?−?ð v?N?H?M?ð ÈU¼ÅgM=«Ë —œ t= È«ÅÁœU
 Ÿu� ÈœËbŠ Uð Ë ÁœuÐ  ËUH²


Æœ“UÝÅv
 h?A




ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥µ

ÆœuýÅv
 p¹ dÐ«dÐ dN= s¹« sÐd= ÈU¼Å «—bO¼ t¹e−ð  —u> —œ
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ÆœuýÅv
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ôuLF
 vNHMð dN= eO� vMO¾ðËdÄ œ«u
 ÈÅt¹e−ð —œÎÆXÝ« p¹ “« d²L= 

ÆœuÐ b¼«uš d²AOÐ p¹ “« vNHMð dN= pO3U
 bOÝ« ‰uJ3u
 s²NJý —œ

C
4
H

6
O

5
. 3O

2
. .. 4CO

2
. 3H

2
O

  

4CO
2

3O
2

=1/ 33

ÊU¼UOÖ —œ U�dÖ

ÈU?¼ÅÂ«b?�« —œ v?A???Ð Ë ÁU?O?Ö vðUOŠ ÈU¼—U= ·d> q>UŠ È˛d�« “« vA?Ð fHMð bM¹«d� —œ

 —u?>Åt?Ð È˛d?�« “« È—«bI
 U¼ÅgM=«Ë s¹« ÈÅt−O²� —œ sOMâL¼ Æ©t�u~Ç® œuýÅv
 t²šËb�« nK²?


—U?O?N?Ð Â«b?�« Ÿu� Ë ÁUOÖ g¹Ë— nK²?
 qŠ«d
 VNŠdÐ q>UŠ ÈU
dÖ ÆœuýÅv
 Ã—Uš ÁUOÖ “« U
dÖ

v
U~M¼ ÆXÝ« vA¹«“ ÈU¼ÅÂ«b�« bO3uð ÂU~M¼ —œ Ë Êœ“Åt�«uł ÂU~M¼ —œ Ê¬ bŠ s¹d²AOÐ ÆXÝ«  ËUH²


dðÅ”uN×
 q>UŠ ÈU
dÖ ̈ bMýUÐ lL²−
 qOJAð ‰UŠ —œ ÈU¼ÅqÖ U¹ Ë Êœ“Åt�«uł ‰UŠ —œ ÈU¼Åt�«œ t=

t²�dÖ —«dD tÇÅtKO
 ÂU� tÐ È—u×
 ÈË— dÐ U¼ÅqÖ ŸuL−
 t= È—uáOý qÖ ÊË—œ dÖ« ÆXÝ« dðÅh?A
 Ë

g¹«e�« tł—œ bMÇ Ã—Uš ÈU
œ tÐ X³N� rOM= œ—«Ë «— v−MÝU
œ ̈ Ábý tÞUŠ« vÖ—eÐ ÈÅtÖdÐ tKOÝËÅtÐ Ë

U
œ ÈÅtł—œ ÊœuÐÅôUÐ ¨XA~�« Êœd=Åœ—«Ë UÐ ZMÝU
œ ÊœdÐ—U= tÐ ÊËbÐ v²Š t= È—uÞÅtÐ Æb¼œÅv
 ÊUA�

ÆrOM= ”UNŠ« vÐušÅtÐ rO�«uðÅv
 «—



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∂

 vKLŽ XO	UF�±Å‡‡µ∫

œU� bO	uð vÝ—dÐÒe²MÝu²� —œ ©t²ÝUA"® v	¬ ÅÁ

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±v�«bFLý qÖ Ê«bKÖ ‡‡

≤bOHÝ qJ3« ‡‡

≥Á—Ëb¹b¹ ‡‡

¥dAÐ ‡‡

µÈd²Ä ·dþ U¹ XŽUÝ tAOý ‡‡Å

∫qLŽ “dÞ

±b
 t= «— v�«bFLý qÖ “« ̄ dÐ p¹ Å‡‡Ò  ≤¥“« t²ý«œ —«dD —u� dÐ«dÐ —œ XŽUÝ 

b?¹“U?Ý Ã—U?š Ê¬ “« t?K?>U?�öÐ Ë b¹d³Ð Ëd� ‘uł »¬ —œ «— Ê¬ «b²Ð« ÆbOM= «bł tšUý

ÆbO¼œ —«dD ‘uł qJ3« ·dþ —œ «— Ê¬ fáÝ

łuðÒ∫tb¹U³� eÖd¼ Ë œ«œ —«dD ‘ułÅ»¬ —œ «— Ê¬ b¹UÐ ̈ qJ3« Êœ—Ë¬ ‘ułÅtÐ È«dÐ 

ULOI²N
 «— qJ3«ÎÆœ«œ  —«dŠ 

≤bO¼œ —«dD Èd²Ä ·dþ —œ ¨qJ3« “« Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ “« fÄ «— Ábý @�dOÐ ¯dÐ ‡‡

ÆbOM= t�U{« Ê¬ tÐ ©b¹ —uDMð® Á—Ëb¹b¹ vL= bFÐ Ë b¹e¹dÐ Ê¬ ÈË— »¬ vL= Ë

≥łu?ð ¯d?Ð —œ q?>U?Š @?�— dOOGð tÐ ‡‡ÅÒd?F?
 ¨@?�— s?¹« ÆbOM= tÒt?Ç œułË ·

œU
ÒœU
 s¹« øXÝ« ¯dÐ —œ È«ÅÁÒøXÝ« Áb
¬ œułËÅtÐ ¯dÐ —œ ÈbM¹«d� tÇ dŁ« —œ Á

K= ÈdOÖÅt−O²� Ë bO¼œ ÂU−�« «— d~¹œ ÈU¼Åg¹U
“¬ b¹UÐ ̈ VKD
 q
U= „—œ È«dÐÒv

Æœd= b¼«uš v¹ULM¼«— e²MÝu²� bM¹¬d� „—œ tÐ «— ULý U¼ÅÊ¬ “«

∫ÁdB³ðÁ—Ëb¹b¹ UÐ «— t²ÝUA� v¹UÝUMý ̈ q³D ÈU¼Åg¹U
“¬ —œ t= b¹—ËUOÐ dÞUš tÐ 

ÊU?¼U?O?Ö ¯d?Ð —œ e?²?M?Ýu?²?� dŁ« —œ t= XÝ« b¹—U=UÝÅvKÄ vŽu� t²ÝUA� Æb¹œd= Áb¼UA


ÆœuýÅv
 t²šUÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∑

 vKLŽ XO	UF�≤Å‡‡µ∫ 

øXÝ« Â“ô —u" ¨e²MÝu²� ÂU−"« È«dÐ U¹¬

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±v�«bFLý Ê«bKÖ p¹ ‡‡

≤¯—eÐ Ë pÇu= ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ dAÐÅ‡‡

≥©bOHÝ qJ3«® pOKOð« qJ3« ‡‡

¥Á—Ëb¹b¹ ‰uK×
 ‡‡Å

µ“uN� È—uð UÐ t¹UÄ tÝ ‡‡ vKJ3« ⁄«dÇ ‡‡Å

∫g¹U�“¬ ÂU−"« ‘Ë—

±  b
 tÐ «— v�«bFLý qÖ Ê«bKÖÅ‡‡Å¥∏ÆrO¼œÅv
 —«dD vJ¹—Uð ÈÅtEH×
 —œ XŽUÝ 

≤Ê¬ ÈU?¼Å¯d?Ð “« v?J?¹ ÈË— ©q?J?ý o?ÐU?D?
® «— ÁU?O?Ý c?žU= È«ÅtFDD fáÝ ‡‡

È«dÐ® ÆrO¼œÅv
 —«dD —u� qÐUI
 —œ “Ë— Ëœ U¹ p¹  b
 tÐ «— Ê¬ bFÐ Ë rOM=Åv
 ‚U−MÝ

©ÆbOM= ÁœUH²Ý« tF3UD
 ⁄«dÇ “« bO�«uðÅv
 —uEM
 s¹«

≥fÄ «— Ê¬ Ë rOM=Åv
 «bł tšUý “« r¹«ÅÁbO�U³NÇ Ê¬ tÐ ÁUOÝ cžU= t= «— vÖdÐ ‡‡Å

Uð r¹—«cÖÅv
 ©‘uł ÈÅtł—œ tÐ p¹œe�® ÂdÖ —UONÐ qJ3« —œ ̈ ‘uł »¬ —œ ÊœdÐÅÅÅËd� “«

ö
U= ¯dÐ @�—ÎÆœuý bOHÝ ¯dÐ Ë Ábý qŠ qJ3« —œ 

łuðÒ∫tULOI²N
 «— Ê¬ b¹U³� ̈ qJ3« Êœd=ÅÂdÖ È«dÐ  ÎqJ3« ·dþ tJKÐ ªœ«œ  —«dŠ 

ÆrO¼œÅv
 —«dD XÝ« ‘uł »¬ Èu²×
 t= Èd²Ö—eÐ ·dþ —œ «—

¥ö?¦?
® v?�d?þ —œ ¨qJ3« “« Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ “« fÄ «— ¯dÐ ‡‡ÎX?ŽU?Ý tAOý p¹ 

U²³N� ‰uK×
 Ê¬ ÈË— Ë rO¼œÅv
 —«dD ©¯—eÐÎÆr¹e¹—Åv
 Á—Ëb¹b¹ oOD— 

µK?×?
 U?Ð Ë Áb¼UA
 «— ¯dÐ —œ q>UŠ @�— dOOGð ‡‡ÅÒÁU?O?Ý cžU= tKOÝË tÐ t= v

ÆbON¹uMÐ «— Z¹U²� Ë bOM= tN¹UI
 œuÐ Ábý ÁbOýuÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∏

 qJý¥‡‡µe²MÝu²� qLŽ ÂU−"« —œ —u" ÂËe	 vÝ—dÐ ‡‡ÅÅ

 b?� t?Ð «— v?"«b?F?Lý Ê«bKÖ p¹

¥∏bO¼œ —«d6 bL� qš«œ XŽUÝ 

Æb¹ËUOÐ ÊËdOÐ «— ÁUOÖ   

¯d?Ð t?Ý U?¹ Ëœ “« v?A`Ð tKLU�öÐ

ÆbO"UýuáÐ ÁUOÝ cžU� tKOÝË tÐ «—
—u" qÐUI� —œ “Ë— Ëœ  b� tÐ «— ÁUOÖ

ÆbO¼œ —«d6

Ë bOM� «bł t6UÝ “« «— ¯dÐ

Æb¹—«œdÐ «— Ê¬  ÈË— cžU�

 —«d?Š Æb?O?¼œ —«d6 qJ	« —œ «— ¯dÐ

ÆœËdÐ sOÐ “« Ê¬ @"— Uð bO¼œ

dOOGð Ë b¹—Ë¬ ÊËdOÐ «— ¯dÐ

ÆbOM� Xý«œœU¹ Ê¬ —œ «— @"—

ÆbO¼œ —«d6 b¹ Èu²×� ·dþ —œ «— ̄ dÐ  

»¬

سشپر
±łu?ð UÐ ‡‡ÅÒd?F?
 b?¹ t?= b?O�«œÅv
 b¹«Åt²šu
¬ q³D g¹U
“¬ —œ tâ�¬ tÐ tÒt?²ÝUA� ·

dF
 ¯dÐ —œ q>UŠ @�— dOOGð ¨XÝ«ÒœU
 tÇ œułË ·ÒÅøXÝ«Å È«ÅÁ

≤œU
 s¹« qOJAð È«dÐ U¹¬ ‡‡Òø«dÇ øXÝ« Â“ô —u� ©ÆÆÆÆÆ® Á



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥π

سشپر
±t?²?ÝU?A?� ¨¯dÐ g?Ð Â«b= —œ Ë Xý«b� œułË qO�ËdK= ¨¯dÐ g?Ð Â«b= ‡‡

øœuÐ ÁbA� t²šUÝ

≤øb¹dOÖÅv
 È«Åt−O²� tÇ g¹U
“¬ s¹« “« ‡‡

 vKLŽ XO	UF�≥Å‡‡µ∫ 

øXÝ« Â“ô qO�ËdK� œułË ¨e²MÝu²� ÂU−"« È«dÐ U¹¬

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

± qÖ Ê«bKÖ ‡‡Š
Ô

sNnÝu¹ 

≤¯—eÐ Ë pÇu= ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ dAÐ ‡‡

≥XŽUÝ tAOý ‡‡Å

¥bOHÝ qJ3« ‡‡Å

µÁ—Ëb¹b¹ ‰uK×
 ‡‡Å

∂“uN� È—uð UÐ t¹UÄ tÝ ‡‡ vKJ3« ⁄«dÇ ‡‡Å

∫g¹U�“¬ ÂU−"« ‘Ë—

± b
 tÐ ̈ XÝ« qO�ËdK= b¹U� Ê¬ ÈU¼Å¯dÐ ÈÅt³3 t= «— nÝu¹ÅsNŠ qÖ Ê«bKÖ ‡‡

≤¥Ær¹—«cÖÅv
 b¹bý —u� qÐUI
 —œ XŽUÝ 

≤¨vK³D g¹U
“¬ bM�UL¼ Ê¬ UÐ Ë rOM=Åv
 «bł tšUý “« «— Ê¬ ÈU¼Å¯dÐ “« vJ¹ ‡‡Å

ÆrOM=Åv
 qLŽ

≥«— œu?š ÈÅÁb?¼U?A?
 ¨Áb?ý @?�—Åv?Ð ¯d?Ð ÈË— t?Ð Á—Ëb?¹b?¹ s?²?¹— “« fÄ ‡‡Å

ÆrOM=Åv
 Xý«œœU¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∞

 vKLŽ XO	UF�¥Å‡‡µ∫ 

øXÝ« Â“ô sÐd� bO��«ÅÈœ e²MÝu²� —œ U¹¬

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±v�«bFLý qÖ Ê«bKÖ ‡‡

≤È«Åt³MÄ »uÇ ‘uÄ—œ UÐ ¯—eÐ È«ÅtAOý ·dþ ‡‡Å

≥È«ÅtAOý nODÅÅ‡‡Å

¥ ‡‡ÅKOH U¹ Ë NaOHb
Uł 

µbOHÝ qJ3« Å‡‡ÅÅ

«— @"— dOOGð ÆbO¼œ—«d6 b¹ Èu²×� ·dþ —œ «— ̄ dÐ

ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë Áb¼UA� ¯dÐ ÈU¼ÅÁ—UM� Ë jÝË —œ

X?ŽU?Ý s?¹b?M?Ç t� «— nÝu¹Ås�Š ÁUOÖ ¯dÐ

ÆbOM� «bł t6UÝ “« Xý«œ —«d6 —u" qÐUI� —œ

 —«dŠ ÆbO¼œ —«d6 qJ	« —œ «— ̄ dÐ

ÆœËdÐ sOÐ “« Ê¬ @"— Uð bO¼bÐ

 qJýµ‡‡ÅÅÅµe²MÝu²� qLŽ —œ qO�ËdK� ÂËe	 vÝ—dÐ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥±

∂Á—Ëb¹b¹ ‰uK×
 ‡‡Å

∫qLŽ “dÞ

±  b?
 t?Ð t= v�«bFLý Ê«bKÖ “« ¯dÐ tÝ ‡‡Å¥∏t?²ý«œ —«dD vJ¹—Uð —œ XŽUÝ 

ÆbOM= «bł býUÐ

≤?A
 È«dÐ tK>U�öÐ ‡‡ÅÒU¼Å¯dÐ “« vJ¹ ¨t²ÝUA� œułË ÂbŽ U¹ œułË Êœd=Åh

ÆbOM= Xý«œœU¹ «— t−O²� ÆbOM= g¹U
“¬ «—

≥U¹ œuÝ ©¯dÐ —UM=® Ê¬ ÊË—œ —œ Ë bO¼œ œ«dD v�dþ qš«œ «— U¼Å¯dÐ “« vJ¹ ‡‡Å

 “« È—UŽ ·dþ s¹« tÐ Ábý œ—«Ë È«u¼ t=Ås¹« È«dÐ Æb¹—«c~Ð pAš ”U²Ä
  
CO

2
¨œuý 

©ÆbOM= tłuð qJý tÐ® Æb¹—«c~Ð ”U²Ä U¹ œuÝ ¨·dþ tÐ «u¼ œË—Ë Á«— dÝ —œ

¥Æb¹—«c~Ð vÐ¬ Ê«uO3 —œ «— d~¹œ ¯dÐ ‡‡Å

µ “« fÄ ÆbO¼œ —«dD —u� qÐUI
 —œ «— dOš« ̄ dÐ Ëœ d¼ ‡‡ÅÅ≤¥¯dÐ Ëœ d¼ XŽUÝ 

?A
 È«dÐ «—ÒÆbON¹uMÐ «— Z¹U²� Ë bOM= g¹U
“¬ ¨U¼ÅÊ¬ —œ t²ÝUA� œułË Êœd= h



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥≤

 b� tÐ «— ‰d²M Ë g¹U�“¬ œ—u� ¯dÐ 

≤¥ÆbO¼œ —«d� —u� qÐUI� —œ XŽUÝ 

 qJý∂Å‡‡Åµ ÂËe+ vÝ—dÐ ‡‡Å
  
CO2

e²MÝu²- qLŽ ÂU−�« —œ 

ÊËbÐ jO×� —œ «— ̄ dÐ

  
CO2

ÆbO¼œ —«d� 

 È«—«œ j?O?×?� —œ «— Èd?~?¹œ ¯d?Ð
  
CO2

—«d?� 

ÆbOM t6¹UI� d~¹bJ¹ UÐ «— t−O²� Uð ÆbO¼œ

—œ Êœd???Å@???�—Åv???Ð “« f??Ä «— ¯d??Ð 

ÆbO¼œ —«d� b¹ Èu²×� ·dþ —œ ¨qJ+«

—u� 

—u� 

t³MÄ  
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š
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ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥≥

سشپر
±t²ÝUA� ¨b�«ÅÁbý bM= ÁUOÖ p¹ “« t= g¹U
“¬ œ—u
 ¯dÐ tÝ “« p¹ÅÂ«b= —œ ‡‡Å

ø«dÇ øXÝ« Ábý t²šUÝ

≤ørO¼œÅv
 —«dD œuÝ U¹ ”U²Ä ¨¯dÐ UÐ Á«dL¼ ¨t²NÐdÝ ·dþ —œ «dÇ ‡‡Å

≥K= ÈdOÖÅt−O²� ‡‡ÅÒøXNOÇ g¹U
“¬ s¹« “« ULý v

vKLŽ XO	UF�µ‡‡ÅÅÅµ∫ÅÅ

øÅœuýÅv� bO	uð ÊóO��« ¨ÊU¼UOÖ e²MÝu²� —œ U¹¬

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±g¹U
“¬ t3u3 ‡‡Å

≤dAÐ ‡‡Å

≥Æœd= VB� È«ÅtAOý t3u3 dÝ dÐ Ê«u²Ð t= vJO²ÝöÄ t3u3 UÐ È«ÅtAOý t3u3 ‡‡ 

¥vJO²ÝöÄ ÈÅt3u3 s²NÐ È«dÐ ÁdOÖ ‡‡Å

µg¹U
“¬ ÁU~²Ýœ È—«bN~� È«dÐ t¹UÄ ‡‡Å

∂« ‡‡Å ©ÅÈeÐ¬ e³Ý ÁUOÖÅ® ¬œu3Elodea

∫qLŽ “dÞ

±« “« vJÇu= ÈÅtšUý ‡‡ÅÆrOM=Åv
 lDD mOð UÐ «— ¬œu3

≤¨r?O?¼œÅv?
 —«d?D X?Ý« »¬ ÊË—œ t?= g?¹U?
“¬ ÈÅt?3u?3 p?¹ q?š«œ «— t?šUý ‡‡Å

ö³D Å® ÆœdOÖ —«dD È«ÅtAOý ÈÅt3u3 ÊË—œ ̈ tšUý ÈÅÁbýÅlDD dÝ t=ÅÈ—uÞÅtÐÎÈÅt3u3 ÊË—œ

©Ær¹«Åt²?¹— »¬ È«ÅtAOý

≥ Èu?²?×?
 g¹U
“¬ ÈÅt3u3 ‡‡Å«œu?3“« v?¹U?¼Å»U?³?ŠÆr?¹—«cÖÅv
 —u� qÐUI
 —œ «— ¬

« ÈÅÁbýÅÅÁb¹dÐ ÈUN²�«UÐ ÆœuýÅv
 lLł È«ÅtAOý ÈÅt3u3 ÈôUÐ —œ t= œuýÅv
 Ã—Uš ¬œu3

«—ÅÊ¬ Ë œd= ÈdOÖuKł “UÖ ÃËdš “« Ê«uðÅv
 ¨t3u3 vJO²ÝöÄ g?Ð ÈË— dÐ ÁdOÖ s²NÐ

ÆœuL� È—Ë¬ÅlLł

¥øÅXNOÇ ÁbýÅÃ—Uš “UÖ ULý dE� tÐ ‡‡Å

p¹ ÈË— tÐ «—ÅÊ¬ bO�«uðÅv
 t� U¹ XÝ« ÊóON=« q>UŠ “UÖ t=Ås¹« hO?Að È«dÐ

ÆbOM= qI²M
 t²š«bÖ X¹d³=



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥¥

ÆbM=Åv
 qF²A
 «— t²š«bÖ X¹d³= ¨ÊóON=« t= bO�«œÅv


 qJý∑‡‡ÅµÁUOÖ “« ÊóO��« “UÖ ÃËdš ÈÅÁb¼UA� Ë e²MÝu²� —œ —u" dŁ« vÝ—dÐ ‡‡ÅÅÅ

« pÇu� ÈÅtšUý p¹¬œu	

Èu???²???×??� t??� v??Ð¬ —œ «—

 r??¹b??Ý  U??M?Ðd?�Åv?Ð≤µ[∞

Æb?O?¼œ —«d?6 X?Ý« b?L—œ

t?6UÝ ‘dÐ q×� ÈU¼Å¯dÐ

d²�Åv²"UÝ p¹ ‰uÞ —œ «—

ÆbOM� «bł

 ‰u?Þ t?Ð È«Åt?A?O?ý t?	u?	 p?¹ —œ ≥∞

t?	u?	 Ê¬ ÈU?N?²?"« —œ t?� ‡?‡Åd?²?�Åv²"UÝ

©ÅÊb?O?J?� UÐÅ®  ‡‡ Åœ—«œ œułË vJO²Ýô

b??¹U??Ð e??O??" »¬ s??¹«Å® Æb?O?M?�Å œ—«Ë »¬

ÁdOÖ s²�Ð UÐ ©ÅbýUÐ  UMÐd�ÅvÐ Èu²×�

»¬ s??²?`?¹— “« v?J?O?²?Ýô ÈÅt?	u?	 t?Ð

ÆbOM� ÈdOÖuKł

 —œ «— vž«dÇµ∞Ë ⁄«dÇ sOÐ ÆbO¼œ —«d6 ¬œu	« Èd²�Åv²"UÝ  

©ÅøÅ«dÇÅ® b¹—«c~Ð œdÝ »¬ Èu²×� ·dþ p¹ g¹U�“¬ ·dþ

 “« fÄ ‡‡µÈd?O?ÖÅt?−O²" Ë g¹U�“¬ ·dþ Áb¼UA� tÐ tIO6œ 

Æb¹“«œdáÐ Ê¬ “«

ÈÅt?	u?	 —œ È—u?Þ «— È«Åt?A?O?ý ÈÅt	u	

« tšUý t� bO¼œ —«d6 g¹U�“¬—œ ¬œu	 

Ë œd?O?~?Ð —«d?6 È«Åt?A?Oý ÈÅt	u	 qš«œ

UL²ŠÎÆbýUÐ »¬ qš«œ tšUý 

d?¼ —œ Áb?ý Ã—U?š ÈU?¼Å»U?³?Š œ«b?Fð

d?O?O?G?ð U?Ð  Æb?O?M?� ‘—U?L?ý «— tIO6œ

b?ýÒ—«b??I?� —œ Èd?O?O?G?ð t?Ç ¨—u?"  

øÅœuýÅv� qLUŠ Ábý Ã—Uš ÈU¼Å»U³Š



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥µ

سشپر
±øb¹—Ë¬Åv XÝœÅtÐ È«Åt−O²� tÇ ¨g¹U“¬ s¹« “« ‡‡Å

≤øÅ«dÇ øÅœuýÅv lD& “UÖ ÃËdš U¹¬ ¨bOM+ lD& «— —u� dÖ« ‡‡Å

≥øÅb¹dO~Ð t−O²� Ë bO¼œ ÂU−�« ÈeÐ¬ dOž ÁUOÖ UÐ «— g¹U“¬ sOL¼ bO�«uðÅv U¹¬ ‡‡Å

ÆbOM+ g¹U“¬

 vKLŽ XO+UF-∂Å‡‡Åµ∫ÅÅ

¯dÐ “« qO-ËdK Ã«dH²Ý« ‘Ë—

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±ÃUMHÝ« ÈU¼Å¯dÐ ‡‡Å

≤vMOÇÅÊËU¼ ‡‡Å

≥bOHÝ qJ;« ‡‡Å

¥t¹UÄ ‡‡ È«ÅtAOý nO& ‡‡ dAÐ ‡‡ g¹U“¬ ÈÅt;u; ‡‡Å

µv?U@ cžU+ ‡‡ 

∫g¹U�“¬ ÂU−�« v~�u~Ç

±ÆrOM+Åv t; ¨bOHÝ qJ;« Á«dL¼ÅtÐ vMOÇ ÊËU¼ —œ «— ÃUMHÝ« ¯dÐ bMÇ ‡‡Å

≤—«d?& È«Åt?A?O?ý n?O& p¹ ÈË— t+ v?U@ cžU+ tKOÝËÅtÐ «— q@UŠ ‰uK× ‡‡Å

ÆrOM+Åv È—Ë¬ÅlLł g¹U“¬ ÈÅt;u; p¹ —œ «— ÁbýÅ·U@ ‰uK× Ë rOM+Åv ·U@ r¹«ÅÁœ«œ

≥‘Ë—Åt?Ð œu?ýÅv? Áb?O?U?� ÂU?š q?O?ËdK+ qJ;« ‰uK× t+ «— ‰uK× s¹« dÖ« ‡‡Å

œ«u Ë qO?ËdK+ œułË ¨rO¼œ —«d& g¹U“¬ œ—u v?«dÖuðUËd+Ò@�— œ—“Å® d~¹œ v~�— 

OA rO�«uðÅv Ê¬ —œ «— ©Å@�—ed& ËÒÆrOM+ h

v-«dÖuðU�Ëd XNł ÁœUÝ ‘Ë—

œU “« È—«bIÒö¦Å® dE� œ—u v~�— ÈÅÁÎcžU+ “« È—«u� ÈË— «— ©ÅÂUš qO?ËdK+ 

©Åœu?ý —«d?J?ð q?L?Ž s?¹« t?+ X?Ý« Â“ôÅ® r?O?M+Åv pAš «—ÅÊ¬ bFÐ Ë r¹—«cÖÅv v?U@

J?; t?+Ås?¹« ÊËb?Ð «— —«u� s¹« ÈUN²�« ÅfáÝÒ—œÅ® ‰ö?Š —œ ¨œd?O?Ö —«d& ‰öŠ —œ v~�— t



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∂

ôUÐ ‰öŠ Á«dL¼ tÐ v�U> cžU= —œ v~�— œ«u
 ÆrO¼œÅv
 —«dD © XÝ« bOHÝ qJ3« UłÅs¹«

œ«u?
 d~¹œ “« tK>U� UÐ œuš vL−Š Âdł VNŠdÐ p¹d¼ Ë b�Ë—Åv
Ò—œ ◊u?K?
 v~�— 

œU
ÒË« v?~�— ÁÒh???A?
 Ë b?�u?ýÅv?
 «b?ł d?~¹bJ¹ “« VOðdð s¹«ÅtÐ Ë Æb�dOÖÅv
 —«dD tO3

Æb�œdÖÅv


œ«u� Êœd�«błÒs¹eMÐ tKOÝËÅtÐ v~"— 

∫ÅÕdý g?¹U
“¬ ÈÅt3u3 p¹ —œ ≤CC Ë b?¹e¹dÐ ÂUš qO�ËdK= vKJ3« ‰uK×
 ±Uð 

≤CC¨X3UŠÅs¹« —œ Æb¹—«c~Ð X=dŠÅvÐ Ë bO¼œ ÊUJð «—ÅÅÅÊ¬ Ë bOM= t�U{« Ê¬ÅtÐ bOHÝ s¹eMÐ 

—«d?D Ë— —œ s?¹e?M?Ð —œ q?O?�Ëd?K?= ‰u?K?×?
 ∫œuýÅv
 rONIð XLND Ëœ tÐ —uÐe
 ‰uK×


ÆX�dÖ b¼«uš —«dD d¹“ —œ qJ3« —œ sðË—U= Ë qO�u²�«eÖ ‰uK×
 Ë œdOÖÅv


 qJý∏‡‡ÅÅµ¯dÐ —œ œułu� ÈU¼ÅÁeO~"— Êœd�«bł ‡‡ÅÅÅÅ

qO�ËdK� UÐ Á«dL¼ s¹eMÐ

U¼bOzuMðË—U� UÐ Á«dL¼ qJ	«



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∑

 qJýπÅÅ‡‡Åµ¯dÐ —œ œułu� ÈU¼Å@"— Êœd�«bł È«dÐ v�«dÖuðU�Ëd� ‡‡ÅÅÅ

—œ «— ÃU??M?H?Ý« ¯d?Ð b?M?Ç

ÆbOM� t	 Êu²Ý« U¹ qJ	«

ÈË— d??¼u??ł È«ÅÁd?D?6

ÆbO"UJâÐ v�UL cžU�

XÝœÅÅtÐ ÃUMHÝ«“« t� vKO�ËdK� tKOÝËÅtÐ

b?OAJÐ v�UL cžU� ÈË— È—«u" ¨Áb�¬

Æœuý pAšb¹—«c~Ð Ë

»uÇ tÐ ¨Ê“uÝ tKOÝËÅtÐ «— cžU�

ÆbOM� qB²� ÈdDÐ —œ ÈÅt³MÄ

bOHÝ s¹eMÐ

—«d?6 g?¹U?�“¬ ÈÅt?	u?	—œ «— v�UL cžU�

s?¹e?MÐ —œ cžU� ÈUN²"« t� È—uÞÅtÐ bO¼œ

ÆœdOÖ —«d6

bO¼œ —«d6 g¹U�“¬ ÈÅt	u	 —œ «— cžU�

—«d?6 »¬ —œ c?žU� ÈUN²"« t�ÅÈ—uÞÅtÐ

q?š«œ »¬ —œ b?¹U?³?" d?¼u?ł t?J?	Å® œdOÖ

Æ©Åœuý



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∏

Êbý«bł ŸËdý

 qJý±∞ÅÅ‡‡ÅµÈd~¹œ —œ Ë sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« ‰öŠ X�dŠ Ê¬ Ÿu"Åp¹ —œ  t�  v�«dÖuðU�Ëd�  ÁU~²Ýœ Ëœ ‡‡ÅÅÅÅ

ÆXÝôUÐ tÐ sO¹UÄ “«

Áb"—«bN~"  ÈÅÁdOÖ

cžU� ÈÅÁb"—«bN~"  ÈÅÁdOÖ
‰öŠ

‰öŠ

‰öŠ `DÝ

cžU�

Ë—ÅsO¹UÄ
Ë—ôUÐ

œ«u�ÒÁbý«bł 

È“UÝ«bł tKŠd� ÊU¹UÄ

Ë« tJ	ÒœU� “«  tO	ÒÁ

J	 ÒË« tÒtO	

‰öŠ `DÝ

سشپر
±œ«u
 Ÿu� bMÇ ‡‡ÅÒøÅœ—«œ œułË ÂUš qO�ËdK= ‰uK×
 —œ Èd~¹œ v~�— 

≤œ«u?
 d?¹U?Ý “« «— q?O?�ËdK= bO�«u²Ð t=  bOÝUMýÅv
  Èd~¹œ  ÁœUÝ ‘Ë—  U¹¬ ‡‡Å

øÅbOM= «bł ÂUš qO�ËdK= vKJ3« ‰uK×
 —œ œułu
 v~�—



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥π

 vKLŽ XO	UF�∑‡‡Åµ∫Å

ÊU¼UOÖ —œ ÊóO��« ·dB� ÈÅÁb¼UA�

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±g¹U
“¬ t3u3 ‡‡Å

≤łuð qJý tÐÅ® ’uB?
 ÁdOÖ Ë t¹UÄ ‡‡ÅÒ©ÅbOM= t

≥sO¹u
 È«ÅtAOý t3u3 ‡‡Å

¥—b
 cžU= ‡‡ÅÒÃ

µt³MÄ ‡‡Å

∂dAÐ ‡‡Å

∑ÁdOÖ Ë vJO²Ýô t3u3 ‡‡Å

∏”U²Ä ‡‡Å

πd¼uł ‡‡Å

±∞g¹Ë— ‰UŠ —œ œu?� ÈU¼Åt�«œ ‡‡Å

łuðÒ∫ÅtœU
 ¨”U²Ä ÒDœ ªv¹UOKD —UONÐ XÝ« È«ÅÁÒU¹ Ë XÝœ XÝuÄ ÈË— t= bOM= X

U?Ð «—ÅÅÅÊ¬ tK>U�öÐ ¨œd= «bOÄ ”ULð ÊU²LAÇ U¹ Ë XÝœ XÝuÄ UÐ tâ�UMÇ Æœe¹d� ÊU²ÝU³3

ÆbO¹uAÐ tIODœ Áœ qD«bŠ  b
 ÅtÐ »¬

∫g¹U�“¬ ÂU−"« ‘Ë—

±ÆbOM= dÄ g¹Ë— ‰UŠ —œ œu?� ÈU¼Åt�«œ “« «— g¹U
“¬ ÈÅt3u3 p¹ nB� ‡‡Å

∫ÅÁd?B³ð—œ “Ë— Ëœ  b?
Åt?Ð «— U?¼ÅÊ¬ X?Ý« v?�U?= œu?� ÈU¼Åt�«œ Êb�U¹Ë— È«dÐ 

ðd
 Ë b¹—«c~Ð U¼ÅÊ¬ ÈË— È«ÅtÇ—UÄ Ë bO¼œ —«dD v�dþÒU³ÎÆb¹—«bN~� »uÞd
 «— tÇ—UÄ 

U¼ÅÊ¬ UÐ «— g¹U
“¬ bO�«uðÅv
 ¨bý “Už¬ œu?� ÈU¼Åt�«œ tA¹— g¹Ë— t=Ås¹« “« fÄ

ÆbO¼œ ÂU−�«

≤t= b¹e¹dÐ vA¹Ë— ‰UŠ —œ ÈU¼Åt�«œ ̈ Ê¬ nB� Uð d~¹œ g¹U
“¬ ÈÅt3u3 p¹ —œ ‡‡Å

ö³DÎÆb¹«ÅÁbO�Uýuł «— U¼ÅÊ¬ 

∫Å‰«RÝøÅœ—«œ U¼Åt�«œ —œ ÈdŁ« tÇ ÊbO�Uýuł 

≥Ê¬ ÈË— Ë b?¹—«c?~?Ð t?³?M?Ä v?L?= g?¹U?
“¬ ÈÅt?3u?3 Ëœ d¼ —œ ¨U¼Åt�«œ ÈË— dÐ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞

Æb¹e¹dÐ pAš ”U²Ä È—«bI


¥Ábý œ— t3u3 Ëœ Ê¬ “« t= b¹—«c~Ð g¹U
“¬ ÈU¼Åt3u3 ÈÅt�U¼œ tÐ È«Åt³MÄ »uÇ ‡‡Å

v?J?O?²?Ýô ÈÅt?3u?3 È«Åt?FDD ¨U¼Åt3u3 “« vJ¹ dÝ dÐ ÆbýUÐ t²�— g¹U
“¬ t3u3 qš«œ tÐ Ë

²
Òt3u3 p¹ d~¹œ ÈÅt3u3 Ë œd= t²NÐ Ë “UÐ È«ÅÁdOÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv
 t= XÝ« qB

 qJý tÐLÆbýUÐÅv
 sO¹u
 t= XÝ« 

µp?¹ s?O?¹u?
 t3u3 bMKÐ tšUý tÐ Æb¹—«c~Ð d¼uł ÁdDD p¹ sO¹u
 ÈÅt3u3 dÝ ‡‡Å

—b
 cžU= tD—ËÒÆbOM= qB²
 Èd²
ÅvKO
 Ã

∂b
 “« fÄ Ë bOM=  XÐUŁ È«Åt¹UÄ ÈË— «— g¹U
“¬ ÈU¼Åt3u3 ‡‡ÅÒq×
 dOOGð vðÒd¼uł 

ÆbOM=ÅXý«œœU¹ Ë Áb¼UA
 sO¹u
 t3u3 —œ «—

∑ÈÅÁdDD X=dŠ XŽdÝ ÆbOM= tN¹UI
 d~¹bJ¹ UÐ t3u3 Ëœ —œ «— q>UŠ  Z¹U²� ‡‡Å

?A
 tIODœ p¹ —œ «— d¼ułÒÆbOM= h



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ±

 qJý±±ÅÅ‡‡Åµœu`" ÈU¼Åt"«œ g¹Ë— ÂU~M¼ —œ Ábý ·dB� ÊóO��« Ê«eO� vÝ—dÐ ‡‡ÅÅÅ

ÆbM¹Uýu−Ð »¬ —œ «—ÅÅt"«œ È—«bI�

‰UŠ —œ ÈU¼Åt"«œ “« «— g¹U�“¬ÅÈÅt	u	 nB"

t³MÄ ÈË— Ë t³MÄ Ê¬ ÈË— Ë  bOM� dÄ g¹Ë—

Æb¹—«c~Ð pAš ”U²Ä

œU?� ÊU?J?� d?O?O?G?ð ÒË X?ý«œœU?¹ «— v?~?"— Á

ÆbO¼œ ̀ O{uð Ë bOM� dJ� Ê¬ XKŽ ÈÅÁ—UÐ—œ

t	u	 ÆbOM� qB²� t¹UÄ tÐ «— ÁU~²ÝœËœ 

ÆbMýUÐ XLÝ p¹ —œ Ëœ d¼ p¹—UÐ

œU�  ÒÈUN²"« —œ «— v~"— Á

ÆbO¼œ —«d6 p¹—UÐ t	u	

È«d?Ð Ád?O?Ö

t	u	 s²�Ð

‰d²M� ·dþ

‰UŠ—œ t"«œ

g¹Ë—

Áœd� t"«œ

—b� cžU�ÒÃ

p¹—UÐ t	u	

v~"— ÁœU�

vJO²Ýô t	u	

ŸËdý ÈÅtDI"

t³MÄ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ≤

سشپر
±øÅrOM=Åv
 ÁœUH²Ý« g¹U
“¬ È«dÐ g¹Ë— ‰UŠ—œ ÈU¼Åt�«œ “« «dÇ ‡‡Å

≤øÅœ—«œ g¹U
“¬ —œ vAI� tÇ pAš ”U²Ä ‡‡Å

≥KŽ ‡‡ÅÒøÅXNOÇ d¼uł ÈÅÁdDD X=dŠ X

¥dOOGð XÝ« Ábý t²?¹— Ábý ÁbOýuł ÈU¼œu?� t= vA¹U
“¬ ÈÅt3u3 —œ «dÇ ‡‡Å

ÆœuýÅvL� Áb¼UA
 d¼uł ÁdDD —œ v�UJ


µK= ÈdOÖÅt−O²� ‡‡ÅÒøÅXNOÇ g¹U
“¬ s¹« “« ULý v

مايىدآزخو
±U?³¹dIð „Uš —œ dBMŽ s¹« —«bI
 ¨Ê˛Ëd²O� vL¹«œ ·dB
 UÐ «dÇ ‡‡ÅÎvDUÐ XÐUŁ 

øb�U
Åv


≤©bOM= Y×Ð® øœ«œ g¹«e�« «— e²MÝu²� ÈÅÁœ“UÐ Ê«uðÅv
 t�u~Ç ‡‡Å

≥øb�«ÅÂ«b= ÁUOÖ —œ fHMð  bý dÐ dŁR
 v�Ë—œ q
«uŽ ‡‡Å

¥ —«bI
  «dŁ« Êœ«œÅÊUA� È«dÐ ‡‡Å
  
CO

2
b¹UÐ «— U¼d²
«—UÄ Â«b= e²MÝu²�  bý dÐ 

øœd= ‰d²M=

µÆtA¹— gý ¨fHMð  bý ¨Ê«d³ł tDI� ∫bOM= n¹dFð «—  UŠöD>« s¹« ‡‡Å
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 qB�∂ qB�∂

ÊU¼UOÖ —œ v¹UOLOý rOEMð

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv
 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu
—u¼ ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— v¼UOÖ ÈU¼Åg³Mł ‡‡

t= bM²N¼ È«ÅÁó¹Ë œ«u
 XšUÝ Êu�U= ¨e²MÝu²� bM¹«d� vÞ v¹«cž œ«u
 s²šUÝ dÐÅÁËöŽ ÊU¼UOÖ

ÆbM²N¼ ÁUOÖ nK²?
 ÈU¼Åg?Ð —œ U¼Å‰uKÝ XO3UF� ÈÅÁbMM=Å@M¼UL¼ Ë ÁbM¼œÅ◊U³ð—« ¨ÁbMM=ÅrOEMð

g?¹Ë— ¨v?¼œÅq?Ö ÊU?
“ sOMâL¼ Ë U¼Åt�«uł ¨¯dÐ ¨tDUÝ ¨tA¹— bý— rOEMð  U³łu
 œ«u
 s¹«

v¹UOLOý œ«u
 s¹« ÈÅÁbLŽ Æb�—Ë¬Åv
 r¼«d� «— v²N¹“ ÈU¼ÅXO3UF� d¹UÝ Ë U¼ÅÁuO
 ¨U¼Å¯dÐ ÊœU²�« ¨t�«œ

v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼Æb�uýÅv
 ÁbO
U� 

Ë tDUÝ „u� ÈU¼År²N¹d
 bM�U
 v¹U¼Åg?Ð —œ d²AOÐ v�«Ë«d� UÐ Ábý t²šUMý v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu
—u¼

Æb?�—«œ œu?łË ¨b?M?²?N?¼ b?ý— ‰UŠ —œ t�ôUF� t= U¼ÅÁuO
 U¹ U¼Åt�«œ Ë Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ ¨U¼Åt�«uł ¨tA¹—

Æb�«ÅÁœd= q>UŠ hB?ð —U= s¹« È«dÐ ¨bMM=Åv
 È“UÝÅÊu
—u¼ ÁbLŽ —uÞÅtÐ t= vL²N¹d
 ÈU¼ÅX�UÐ

—œ l?D«Ë —œ ¨X?N?O� Ê«—u�Uł “UÝÅÊu
—u¼ ÈU¼ÅÁbž v~²�U¹ÅhB?ð bŠ —œ v~²�U¹ hB?ð s¹« U
«

Áb¹œ ¨œ—«œ œułË Ê«—u�Uł —œ tÇÅÊ¬ bM�U
 v>UB²š« ÊUMÇÅÊ¬ ‰ULŽ« UÐ e¹—ÅÊË—œ v×ýdð œbž ÊU¼UOÖ

—œ v?ÞU?I?� ÁU?~?¹Uł s¹« ÆXÝ« tłuð œ—u
 —UONÐ U¼ÅÊ¬ qLŽ ÁU~¹Uł ¨U¼ÅÊu
—u¼ tF3UD
 —œ ÆœuýÅvL�

p?¹ v?F?Du?
 Ë œu?ýÅv?
 t?²?H?Ö ·b?¼ ÈU?¼Å‰u?K?Ý t?= XÝ« ÁUOÖ p¹ ÈÅÁó¹Ë ÈU¼Å‰uKÝ ÊË—œ U¹ `DÝ

ÆbýUÐ t²ý«œ ‰uKÝ Ê¬ —œ výd¹cÄ ÁU~¹Uł t= œuÐ b¼«uš dŁR
 ‰uKÝ dÐ Êu
—u¼

 ∫“« b?M?ð—U?³?Ž U?¼Ås?¹« s?¹d?ðÅÁb?L?Ž Æb?�—«œ Áb?MM=Åp¹d×ð dŁ« bý— dÐ U¼ÅÊu
—u¼ všdÐU?¼Ås?O��«¨

 U¼ÅsOMO�u²OÝ ËU¼ÅsO	d³¹˛ÆsKOð« Ë ©p¹eONÐ¬ÅbOÝ«® s¹eONÐ¬ bM�U
 b�uýÅv
 ÅÁUOÖ bý— l�U
 d~¹œ všdÐ Æ

X?Ý« d?=– t?Ð Â“ô Æœu?ýÅv?
 ÁU?O?Ö ÈU?¼ÅÂ«b?�« b?ý— Êb?ýÅ‰œUF²
 Vłu
 U¼ÅÊu
—u¼ gM=År¼dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ¥

v?ð«d?Ł« U?¼ÅsO
U²¹Ë Ë U¼bOÝ«ÅuMO
¬ všdÐ bM�U
 Èd~¹œ v¹UOLOý  U³O=dð ¨ÁbýÅœU¹ ÈU¼ÅÊu
—u¼ dÐÅÁËöŽ

Æb�—«œ U¼ÅÊu
—u¼ tÐUA


 qJý±ÅÅ‡‡∂ÆœuýÅv� Áb¼UA� ÁUOÖ nK²`� ÈU¼ÅXL�6 sOÐ U¼ÅÊu�—u¼ gM�År¼dÐ ÕdÞ s¹« —œ ‡‡ÅÅ

Ë pO	d³¹˛ bOÝ«

sOMO�u²OÝ     

vÐ¬År� tÐ aÝUÄ —œ t� p¹eO�Ð¬ bOÝ«

«— U?¼Åt?"“Ë— ¨œuýÅv� t²šUÝ ¯dÐ —œ

Æb¼U�Åv� »¬ ·öð« “« œbMÐÅv�

ÁbOÝ— ÁuO� —œ Ábý t²šËb"« sKOð«

ÆœuýÅv� ÊbOÝ— Vłu�

„u?" X?LÝ tÐ sO��«

ÆbM�Åv� X�dŠ tA¹—

Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ —œ pO	d³¹˛ bOÝ« Ë sO��«

t?6U?Ý X?L?Ý t?Ð Ë œu?ýÅv?� e?²MÝ U¼Åt"«uł Ë

 X?�d?Š‰d?²?M?� «— ÁU?O?Ö Êb?ýÅq?¹u?Þ Ë bM�Åv�

ÆbM�Åv�

qI²M� t"«uł tÐ U¼Å̄ dÐ v¼bKÖ „d×�

ÆbM¹¬Åv� œułËÅtÐ U¼ÅqÖ Ë œuýÅv�

U?¼Å¯d?Ð X?L?Ý t?Ð t?A¹— “« U¼ÅsOMO�u²OÝ

Ë t6UÝ bý— sOÐ Ê“«uð Ë bMM�Åv� X�dŠ

ÆbMM�Åv� —«d6dÐ «— tA¹—

Êb?ýÅ‰U?F?� V?łu?� p?O?	d?³?¹˛ b?O?Ý« Ë s?O?��«

Æb"uýÅv�  Èu"UŁ Èb"Ë¬ X�UÐ qOJAð Ë ÂuO³�U�

¯dÐ ÈdOÄ Vłu� p¹eO�Ð¬ bOÝ« Ë sKOð«

ÆœuýÅv� ‘e¹— tOŠU" qOJAð p¹d×ð Ë

—œ s?O?M?O?�u?²?O?Ý Ë p?O?	d?³?¹˛ bOÝ«

X?L?Ý t?Ð Ë b?"uýÅv� t²šUÝ U¼ÅtA¹—

ÆbM�Åv� X�dŠ t6UÝ Ë U¼Å¯dÐ

t?A?¹— „u?" —œ Áb?ý t?²?šU?Ý —u²�U�

ÆbM�Åv� ‰d²M� «— tA¹— v¹«dÖÅsO�“

—œ «— v?	u?K?Ý r?O?�Ið pO	d³¹˛ bOÝ«

ÆbM�Åv� ‰d²M� v¹UN²"« X×ð ÈÅtOŠU"

ÆbM�Åv� ‰d²M� «— e¹ULð sO��«

Áu??O??� —œ Áb??ý t?²?šU?Ý s?O?M?O?�u?²?O?Ý

ÆXÝ« Â“ô bý— È«dÐ ÁbOÝd"

Ë sO��«

pO	d³¹˛ bOÝ«

p
O	

d³¹
˛ b

OÝ
«

sOMO�u²OÝ

sKOð«



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µµ

�År¼dÐÔgMv¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ 

—œ t= œuýÅv
 t−O²� sKOð« Ë p¹eONÐ¬ÅbOÝ« UÐ sOMO=u²OÝ Ë sON=« ¨pO3d³¹˛ bOÝ« tN¹UI
 “«

·ö?šd?Ð p?¹eONÐ¬ bOÝ« ‰U¦
 È«dÐ «d¹“ b�—«œ d~¹bJ¹ n3U?
 vKLŽ ÁËdÖ Ëœ s¹« œ—«u
 “« È—UONÐ

U?¼Å¯d?Ð —œ s?O?M?â?L?¼ ÆX?Ý« U?¼Åt?�«u?ł v?~?²?H?š „d?×?
 Ë Êœ“Åt�«uł Ë bý— ÈÅÁb�dOÖuKł sO3d³¹˛

t= b�«ÅÁœ«œ ÊUA� Èœ—«u
 —œ ÆœuýÅv
 U¼ÅÊ¬ Â«Ëœ Vłu
 sOMO=u²OÝ Ë ‘e¹— Vłu
 p¹eONÐ¬ÅÅbOÝ«

«— Ê¬ vMON=« lÐUM
 t= v�U¼UOÖ —œ ‰U¦
 È«dÐ XÝ« sON=« —uCŠ UÐ ◊U³ð—« —œ pO3d³¹˛ bOÝ« XO3UF�

 qJý≤ÅÅ‡‡∂¨t²ÝUA" ÈÅÁbMM�Åt¹e−ð r¹e"¬ e²MÝ Vłu� sOMł “« qLUŠ sO	d³¹˛ t"u~Ç b¼œÅv� ÊUA" ‚u� ÕdÞ ‡‡ÅÅ

ÆœuýÅv� ÊË—u	¬ ÈÅt¹ô —œ ¨“öO�¬ ‡‡ UH	¬

q�U� t"«œ

sOMł

t"«œ gýuÄ

ÊË—u	¬ ÈÅt¹ô

È«Åt²ÝUA" s�u³	¬

t??Ð s?O?M?ł “« q?LU?Š s?O?	d?³?¹˛ 

ÆœuýÅv� qI²M� ÊË—u	¬ ÈÅt¹ô

r¹e"¬ ÊË—u	¬ ÈÅt¹ô

Æœ“UÝÅv� «— “öO�¬

ÈÅt??K??O??ÝË t??Ð “ö??O?�¬

qš«œ tÐ ÊË—u	¬ ÈÅt¹ô

È«Åt??²??ÝU?A?" s?O?�u?³?	¬

ÆœuýÅv� `ýdð

e�uKÖ tÐ «— t²ÝUA" “öO�¬

e?�u?K?Ö ªb?M�Åv� eO	Ë—bO¼

ÆœuýÅv� sOMł bý— ·dL

t"«œ sOMł b6U� tLO"

b6U�

œuýÅv� e²MÝ “öO�¬

œuýÅvL" rC¼ t"«œ d¹Uš– 

“öO�¬ b6U�

e�uKÖ

uł

“öO�¬

Ë b"uýÅv� rC¼ t"«œ d¹Uš–

ÆbM¹¬Åv�—œ ‰uK×� qJý tÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∂

d?O?ŁQ?ðÅv?Ð Åt?DU?Ý b?ý— dÐ sO3d³¹˛ r¹«Åt²ý«œdÐ ©qO²Äu¾3u= „u� U¹ Ë Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ Ë v¹UN²�« ÈÅt�«uł®

ÆXÝU¼ÅÊu
—u¼ ÊUO
 ‰œUFð œułË q>UŠ ÁUOÖ —œ uL� Ë bý— t= œuýÅv
 t−O²� s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«

v¼UOÖ ÈU¼Åg³Mł

X?=d?Š d?¼U?þ —œ Ë b?M²N¼ XÐUŁ œuš ÁU~²N¹“ —œ tL¼ ¨t²�U¹Åq
UJð ÊU¼UOÖ Uð U¼ÅÁeš ÁËdÖ “«

vÐušÅtÐ U¼ÅÊ¬ —œ Ê«uðÅv
 «— vðU=dŠ nK²?
 q¹UÝË pL= tÐ Ë d²AOÐ tłuð UÐ v3Ë b�—«b� vÝuN×


È«d?Ð Æb?M?²?N¼ rONIð qÐUD ‰UF�dOž Ë ‰UF� ÁËdÖ Ëœ tÐ v¼UOÖ ÈU¼Åg³Mł vK=—uÞÅtÐ Æœ«œ hO?Að

œ—«œ œułË gOÐ Ë r= Ê«—«b�Uł ÈÅtL¼ ‰uKÝ —œ t= Ê¬ ÊË—œ r¹UL{ Ë rÝöÄu²OÝ v¹UłÅtÐUł ¨‰U¦


 Ë“u?KJOÝX?=d?Š s?O?M?â?L?¼ Æœ—«œ U?¼Å‰uKÝ  UOŠ tÐ v~²NÐ Ë ÁœuÐ ‰UF� Ÿu� “« ¨œuýÅv
 ÁbO
U� 

g?L?š b?M�U
 v¹U¼Åg³Mł Ë ÊU~�«œ“UÐ “« v¼ËdÖ Ë Èb�Ë¬ Ê«œ«e�UN� ¨U¼ÅÁeš —œ d� vNMł ÈU¼Å‰uKÝ

“« U¼ÅtDUÝ “« vCFÐ ÈUN²�« v�«—Ëœ  U=dŠ Ë U¼ÅqÖ ÊbýÅt²NÐ Ë “UÐ ¨¯dÐ ÈU¼Åg³Mł ¨tA¹— Ë tDUÝ

Ë l?¹“uð —œ È«ÅÁbLŽ gI� tÇdÖ« —cÐ Ë —uáÝ« ¨ÁœdÖ ÈU¼Åt�«œ v¹UłÅtÐUł t= vð—u>—œ ÆbM3UF� Ÿu�

ÁdOž Ë »¬ ̈ œUÐ ̈ Ê«—u�Uł bM�U
 vł—Uš q
«uŽ jÝuð tÐ Ë ÁœuÐ ‰UF�dOž Ÿu� “« œ—«œ ÊU¼UOÖ ‘d²NÖ

Ê«eO
  «dOOGð dŁ« —œ t= ÁdOž Ë U¼ÅÁuO
 Ë U¼ÅÊ«bÖU¼ Êbý“UÐ bM�U
 v¹U¼Åg³Mł sOMâL¼ ÆœuýÅv
 ÂU−�«

Ë b?ýU?ÐÅv?
 U?¼Å‰u?K?Ý ÈÅÁ—«u?¹œ l{Ë —œ dOOGð ÈÅt−O²� t²ý«œ vJ¹eO� vLNO�UJ
 ¨XÝ« «u¼ XÐuÞ—

œ—«b� U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ Áœd
 U¹ Áb�“ UÐ vÞU³ð—«Æ

 ÁËdÖ Ëœ tÐ Ê«uðÅv
 «— ‰UF� ÈU¼Åg³MłÈœušÅtÐÅœuš Ë  v¹UI	«VKž« U¼Åg³Mł s¹« Æœd= rONIð

r−Š —œ dOOGð ¨vMF¹ »¬ s²�dÖ U¹ Ë Êœ«œÅXÝœ “« ÈÅt−O²� U¹ Ë Â«b�« ·dÞ Ëœ dÐ«dÐU� bý— ÈÅt−O²� —œ

vJ¹eO� q
«uŽ dOŁQð “« qI²N
 Ë v�Ë—œ ÈU¼Å„d×
 ÈÅt−O²�—œ ÈœušÅtÐÅœuš ÈU¼Åg³Mł ÆXÝU¼Å‰uKÝ

Ê¬ ÂU?� “« t?=—u?ÞÅÊU?L?¼ v?¹U?I?3« ÈU?¼Åg?³?M?ł ¨v?M?F¹ ÂËœ ÁËdÖ t= vð—u>—œ ¨œdOÖÅv
  —u> jO×


ÆXÝ« ÁdOž Ë tÐ–Uł ÈËdO� ¨U
dÖ ¨—u� bM�U
 v�ËdOÐ ÈU¼Å„d×
 “« výU� b¹¬Åv
dÐ

∫ÈœušÅtÐÅœuš ÈU¼Åg³MłgOÐUL= t= ÁdOž Ë U¼ÅpâOÄ ̈ U¼ÅtDUÝ bM�U
 v¹U¼ÅÂ«b�« „u� vâOÄ—U
 bý— 

 Ë œdOÖÅv
  —u> UC� —œ —Ëb
 ÈdON
 —œ gâOÄb¹UÐ ÆXÝ« ÁËdÖ s¹« §eł ¨œuýÅv
 ÁbO
U� ©ÊuOÝUðu�®

V?łu?
 e?O?� U?¼ÅÂ«b?�« “« v?C?F?Ð ÈË— p?O?3d?³?¹˛ b?OÝ« bM�U
 vł—Uš q
UŽ p¹ ÊœdÐ—U=ÅÅtÐ t= œd= t�U{«

qÐUD vÐušÅtÐ ÊuOÝUðu� Áb�Ë—ÅôUÐ ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅpâOÄ Ë ÁbMâOÄ ÊU¼UOÖ ÈÅtDUÝ „u� —œ ÆœuýÅv
 ÊuOÝUðu�

Â«b�« “« vA?Ð —œ bý— XŽdÝ ÊU
“ d¼ —œ t= b¹¬Åv
 œułËÅtÐ XKŽ s¹« tÐ ÊuOÝUðu� g³Mł ÆXÝ« Áb¼UA


Æb?M?=Åv?
 vÞ «— vâOÄ—U
 dON
 ¨bý— ‰UŠ —œ tDUÝ „u� VOðdð s¹« tÐ Ë XÝ« d~¹œ ÈU¼Åg?Ð “« d²AOÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∑

U¹ tšUý ‰uŠ gâOÄ  —u>ÅtÐ v�UÝu� X=dŠ ¨bM= œ—ušdÐ tšUý bM�U
 vJ¹—UÐ rNł tÐ tDUÝ „u� v²DË

 «bOÄ t
«œ« Ê¬ XNł ·öš U¹ XŽUÝ tÐdIŽ XNł —œÆbM=Åv


 qJý≥ÅÅ‡‡∂ÆbOM� ÊUOÐ t6UÝ —œ «— vHM� r�OÄËdðuz˛ Ë tA¹— —œ X³¦� r�OÄËdðuz˛ qO	œ ‡‡ÅÅ

tA¹—t6UÝ

vJ¹—Uð —œ Ë vI�« X	UŠ —œ t²Ý—u" t"«œ

tA¹—

t6UÝ

∫v¹UI	« ÈU¼Åg³MłXÝ« t²NÐ«Ë vł—Uš ÈU¼Å„d×
 tÐ U¼Åg³Mł s¹« “ËdÐ rO²HÖ t=—uÞÅÊUL¼ 

U¼Åg−Mð® U¼Åv²ÝU� Ë ©U¼Åg¹«dÖ® U¼ÅrNOÄËdð
±

ÆbM²N¼ U¼Åg³Mł s¹« s¹dðÅrN
 “« ©

∫©U¼Åg¹«dÖ® U¼År�OÄËdð«— U¼ÅÊ¬ „d×
 Ÿu� VNŠdÐ Ë b�«Åt²NÐ«Ë vł—Uš „d×
 XNł tÐ 

 ÆbMM=Åv
 ÈbMÐÅtI³Þ v¹«dÖ—u" Ë ©rNOÄËdðu²�® v¹«dÖÅsO�“U¼Åg¹«dÖ Ÿ«u�« s¹dðÅrN
 “« ©rNOÄËdðuz˛®

ÆbM¹¬Åv
 —ULýÅtÐ

 v¹UMýË— tÐ X³N� «— nK²?
 ÈU¼ÅÂ«b�« aÝUÄ v¹«dÖ—u"—œ v¹«dÖ—u� UÐ ÊuM=Uð ULý ÆrO
U�Åv


U?¼Åt?A?¹— Æœu?ýÅv?
 r?š —u?� X?L?Ý t?Ð tDUÝ vMF¹ ¨XÝ« X³¦
 tDUÝ —œ v¹«dÖ—u� Æb¹«ÅÁbý UMý¬ tDUÝ

n3U?
 XNł —œ vMF¹ bMM=Åv
 d¼Uþ vHM
 g¹«dÖ U¹ Ë bM¼œÅvL� aÝUÄ —u� „d×
 tÐ U¹ tDUÝ ·öšÅdÐ

ÈœuLŽ —uÞÅtÐ v¹UMýË— ÈU¼uðdÄ Uð b�dOÖÅv
 —«dD È—uÞ —u� tÐ X³N� U¼Å¯dÐ VKž« Æb�uýÅv
 rš —u�

ÆbÐU²Ð U¼ÅÊ¬ dÐ

Â«b?�« s?¹« ÈÅÁb?¹b?� —u?� XLÝ —œ d²AOÐ sON=« lL−ð ¨—u� XLÝ tÐ tDUÝ ÈUN²�« g¹«dÖ XKŽ

—«bI
 tÐ X³N� tA¹— t= XÝ« Ê¬ gKO3œ ÅøXÝ« vHM
 tA¹— —œ rNOÄËdðu²� «dÇ  —u> s¹« —œ ÆXÝ«

±Êœd=ÅfL3 Ë ÊbO3U
 XÝœ dŁ«—œ ÊbOâOÄÅœušÅtÐ Ë ÊbýÅÅÅÁœdA� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∏

‘bý— ¨Êu
—u¼ s¹« œU¹“ —«bI
 tÐ X³N� Ë bM=Åv
 bý— Ë b¼œÅv
 ÊUA� gM=«Ë sON=« „b�« —UONÐ

s¹« t= œuýÅv
 V³Ý ¨tA¹— ÈÅÁb¹b� —u� XLÝ —œ œU¹“ sON=« r=«dð t−O²�—œ ÆœuýÅv
 bM= U¹ nDu²


ÆœœdÖ rš —u� n3U?
 XLÝ tÐ tA¹— Ë býUÐ t²ý«œ Èd²L= bý— Áb¹œ —u� XLÝ tÐ X³N� XLND

ÁUOÖ ÁUÖd¼ ÆXÝ« sO
“ ÈÅtÐ–Uł ÈËdO� tÐ X³N� tDUÝ Ë tA¹— gM=«Ë ©rNOÄËdðuz˛® v¹«dÖÅsO
“

rš sO
“ ÈuÝ tÐ tA¹— vðb
“« fÄ t= rOM=Åv
 Áb¼UA
 ¨rO¼œ —«dD vI�« l{Ë tÐ «— ÂbMÖ ÈÅt²Ý—u�

X³¦
 tA¹— —œ v¹«dÖÅsO
“ œuýÅv
 t²HÖ ÆbM=Åv
 g¹Ë— tÐ–Uł ÈËdO� n3U?
 XNł —œ tDUÝ Ë œuýÅv


d²AOÐ tDUÝ Ë tA¹— ÈUN²�« vMO¹UÄ ÈÅtLO� —œ sON=« —«bI
 ¨vI�« XOF{Ë —œ ÆXÝ« vHM
 tDUÝ —œ Ë

ÆœuýÅv
 sO¹UÄ XLÝ tÐ tA¹— Ë ôUÐ XLÝ tÐ tDUÝ ÊbýÅrš V³Ý d
« s¹« ÆœuýÅv
 lLł

∫©U¼Åv²ÝU½® vA−Mð ÈU¼Åg³Młh?A
 XNł U
« bM=Åv
 “ËdÐ jO×
 ÈU¼Å„d×
 dOŁQð X×ð 

ÁUOÖ X³ÝUM
 s¹« tÐ «— ÁUOÖ s¹« Æb�uýÅv
 lLł U¼ÅVý rA¹dÐ« qÖ ÂU� tÐ ÁUOÖ Ÿu� p¹ ÈU¼Å¯dÐ Æb�—«b�

šÅVýÔV�bMÇ ·dþ tÐd{ U¹ ÊUJð dŁ« —œ ©«“uLO
® ”UNŠ ÁUOÖ ÂU� tÐ d~¹œ ÁUOÖ ÈU¼Å¯dÐ ÆbM¹uÖÅv
 

Â«œ t?Ð «— Ád?A?Š Ë Áb?ý l?Lł  «dAŠ ”ULð dŁ«—œ eO� —«u?²ýuÖ ÊU¼UOÖ ¯dÐ Æb�uýÅv
 lLł tO�UŁ

øb?¹—«œ ⁄«d?Ý Èd?~?¹œ ÈU?¼Å‰U¦
 ULý U¹¬ ¨bM²N¼ vA−Mð ÈU¼Åg³Mł “« v¹U¼Å‰U¦
 U¼Ås¹«  Æb�“«b�«Åv


ÅÈU?¼ÅÊu?¹ ÊU?¹d?ł tÐ ◊uÐd
 «— U¼Åg³Mł s¹« rNO�UJ
 vK=—uÞÅtÐK .
 Å¨Cl .

Å¨Ca . .
Å¨H .

“« U?¼bMD Ë 

ôU?Ð  Â«b?�« X?L?Ý p?¹ —œ U?¼Å‰u?K?Ý ÊË—œ XEKž t= œuýÅv
 V³Ý d
« s¹« ÆbM�«œÅv
 U¼Å‰uKÝ ‰öš

Â«b?�« X?L?Ý Ëœ —œ U?¼Å‰u?K?Ý Á“«b?�« V?O?ðd?ð s?¹« tÐ ÆbMM= f�UÝ˛—uð »¬ s²�dÖ UÐ U¼Å‰uKÝ Ë œË—Åv


v?ÖbOLš Ë œuýÅv
  ËUH²


¨s?ON=« ÆbM=Åv
 q>UŠ «—

ôU???L???²??Š« Ë s??K??O??ð«Îd??¹U??Ý 

U¼ÅrNO�UJ
 s¹« —œ U¼ÅÊu
—u¼

‰U?Š d?¼ t?Ð U
« Æb�—«œ gI�

œ—u
 —œ vLN³
  UJ� “uM¼

Æœ—«œ œułË vA−Mð  U=dŠ

 qJý¥ÅÅ‡‡∂ÆÈœUŽ l{Ë —œ ¯dÐ ¨éÇ XLÝ —œ ”U�Š ÁUOÖ ¯dÐ —œ vA−Mð Á“u	 ‡‡ÅÅ

ÆXÝ« Ábý p¹d×ð t� vÖdÐ ¨XÝ«— XLÝ —œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µπ

مايىدآزخو
±øb�—«œ vÖbMM=Åp¹d×ð dŁ« ÊU¼UOÖ bý— dÐ U¼ÅÊu
—u¼ Â«b= ‡‡

≤ÆbOM= d=– v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu
—u¼ gM=År¼dÐ È«dÐ v3U¦
 ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øb�uýÅv
 rONIð ÁËdÖ bMÇ tÐ ‰UF� ÈU¼Åg³Mł ‡‡Å

¥ÆbOM= n¹dFð ‰U¦
 Ëœ d=– UÐ «— vA−Mð ÈU¼Åg³Mł ‡‡Å

µøbM²N¼ dŁR
 vA−Mð ÈU¼Åg³Mł —œ U¼ÅÊu¹ Â«b= ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂∞

 qB�∑ qB�∑

ÊU¼UOÖ ÈbMÐÅÁœ— ‰u�«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv
 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— ÊU¼UOÖ —œ ÈbMÐÅÁœ— Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbM+ È—Ë¬ÅlLł «— tIDM
 rN
 ÊU¼UOÖ ‡‡

≥Æb¹UL� ÈbMÐÅtI³Þ «— v�U³žUÐ Ë XŽ«—“ rN
  ôuB×
 ‡‡

“« v??U?š Ÿu?� Êœd?+ «bOÄ býUÐÅv
 œU¹“ —UOBÐ sO
“ `DÝ —œ ÊU¼UOÖ œ«bFð t+ s¹« tÐ tłuð UÐ

t?Ð t?łu?ð U?Ð b?�b?
¬dÐ œb?—œ r¹bE “« vÝUMýÅÁUOÖ rKŽ ÈULKŽ ÆXÝ« vKJA
 —U+ U¼ÅÊ¬ sOÐ —œ ÊU¼UOÖ

tÐ t²BÐ«Ë ÈU¼ÅÁËdÖ Ë  U−²Ýœ Ë bM¼œ —«dE t²Ýœ p¹ —œ «— U¼ÅÊ¬ r¼ tÐ tO³ý ÈU¼Åt�uL� ÊU¼UOÖ  UH?

XÝ« vKLŽ vð—u?—œ UNMð œuýÅv
 ÁbO
U� ÈbMÐÅÁœ— U¹ ÈbMÐÅtI³Þ t+ qLŽ s¹« Æb�—Ë¬ r¼«d� «— d~¹bJ¹

ö³E ÊuÖU�uÖ ÊU¼UOÖ t+ÎÆb�œdÖ È—«c~
U� Ë Ábý t²šUMý 

tF�UD� È«dÐ

 ‰UÝ—œ vÝUMýÅÁUOÖ ¯—eÐ oI×
 Ë œU²Ý« ¨UÝ—UÄ bLŠ« d²+œ±≤∏∂t¹dE —œ ‘ 

ÆœuAÖ ÊUNł tÐ rAÇ ‘dHð Ê«œ«dð

—œ «— ÊU²ÝdOÐœ ‰Ë« Á—Ëœ Ë Ê«dNð X¹«b¼ ÊU²BÐœ —œ «— œuš v¹«b²Ð«  öOB×ð

«— vFO³Þ ÂuKŽ f�UBOZ Á—Ëœ Ë tDÝu²
 ¨sOLKFLZ«—«œ —œ «— ÂËœ Á—Ëœ Ë f�UOZ¬ tÝ—b


‰Ë« t?ł—œ Ë bO�UÝ— ÊU¹UÄ tÐ tB�«d� tOð¬uÄ Ë Ê— ÁU~A�«œ Ë Ê«dNð vZUŽ sOLKFLZ«—«œ —œ

Ë v?ÝU?M?ýÅÁU?O?Ö È«d?²?+œ c?š« “« f?Ä U?Ý—U?Ä b?L?Š« —u?B�ËdÄ Æœd+ X�U¹—œ «— å¬ÅÁ—uÐò

 ‰UÝ—œ Ë XAÖ“UÐ Ê«d¹« tÐ tB�«d� “« vFO³ÞÅÂuKŽ±≥±¥ÂuKŽ —UOA�«œ XLÝ tÐ «b²Ð« ̈ ‘ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂±

Æbý q¹U� ÁU~A�«œ ÈœU²Ý« ÂUI
 tÐ fáÝ Ë bý Â«b_²Ý« vZUŽ È«dBA�«œ —œ vFO³Þ

œU?²?Ý« s?O?²?B?_?� Ë Ê«d¹« s¹u� vÝUMýÅÁUOÖ rKŽ ÊUðuB+ÅgOÄ “« UÝ—UÄ —uB�ËdÄ

ÆbýUÐÅv
 Ê«dNð ÁU~A�«œ vÝUMýÅÁUOÖ

 ‰UÝ “« —bIOZUŽ œU²Ý« s¹«±≥±∂ÊU¹u−A�«œ “« všdÐ ‚UHð« tÐ f¹—bð UÐ ÊU
eL¼ 

ÆXš«œdÄ ÊU¼UOÖ tFZUD
 Ë È—Ë¬ÅlLł tÐ

 ‰UÝ—œ±≥≤¥—œ lE«Ë® v
UE� rOJŠ ÊU²BÐœ ¯—eÐ ÊUL²šUÝ “« v²LBE —œ ‘ 

œUN� UMÐ Ê¬ —œ «— —uA+ Âu¹—UÐd¼ sOZË« ̈ vFO³Þ Á“u
 qOJAð UÐ ©ÊU²ÝUÐ Ê«d¹« Á“u
 qÐUI


 ‰UÝ Uð Ë±≥≥µgýu+ Ê¬ ÈUIð—« Ë qOLJð XNł —œ Xý«œ ÁbNŽÅtÐ «—ÅÊ¬ v²ÝdÄdÝ t+ 

Æœ—Ë¬ qLŽÅtÐ Ê«Ë«d�

Ë tFZUD
 tÐ ÂË«b
 Ë Èbł —UOBÐ —uÞÅtÐ œuš X+dÐdÄ dLŽ ‰uÞ —œ UÝ—UÄ œU²Ý«

ÊU¹u−A�«œ XOÐdð sL{ Ë t²š«œdÄ ÊUNł ÈU¼—uA+ všdÐ Ë Ê«d¹« ÊU¼UOÖ ÈË— dÐ oOI×ð

ÊUÖ—eÐ “« ÊU
dNE bLŠ« d²+œ Ë vJK
 s¹bÐUFZ«Ås¹“ d²+œ bM�UL¼ U¼ÅÊ¬ “« všdÐ t+ œbF²


t?+ X?ý«c?Ö v?EU?Ð œu?š “« Èb?M?L?ý“—«  UHOZQð Ë  UIOI×ð ªbM²B¼ vÝUMýÅÁUOÖ ÂuKŽ

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ “« všdÐ

±® Ê«d¹«Ëœ —uK� ‡‡µ ¨©tB�«d� ÊUÐ“ tÐ bKł ≤® Ê«d¹« —uK� ‡‡µ ¨©bKł ≥ÊU¼UOÖ ‡‡

 Ã® Ê«d¹« ‰ULý± Ë ≤ ¨©¥ Ã® Ê«d?¹«  UðU³� ‡‡∑ ¨©µ ¨ÊU?¼U?OÖ vÝUMýÅÂ«b�« ‡‡ÅÅ∂a¹—Uð ‡‡ÅÅ

 ¨©tDÝu²
 ”—«b
 È«dÐ® vFO³Þ∑ Ã® vÝUMýÅÁdOð ‡‡± Ë ≤ìË ©

 ‰UÝ—œ UÝ—UÄ bLŠ« d²+œ —uB�ËdÄ œU²Ý«±≥∑≥ sÝ —œ π∞«— v�U�—«œ v~ZUÝ 

ÆXHÖ Ÿ«œË

ÊU¼UOÖ È—«c~�U" Ë ÈbMÐÅtI³Þ ÈU¼Å‘Ë—

 “« gOÐ ÊuM+Uð ÆXÝ« œU¹“ —UOBÐ sO
“ Ád+ ÈË— ÊU¼UOÖ ŸuMð Ë œ«bFð∞∞∞[≥µ∞v¼UOÖ t�uÖ 

‘Ë— U?¹ Áb?ŽU?E p?¹ “« X?F?ÐU?²?
 ÊËb?Ð ÁU?O?Ö œ«b?F?ð s?¹« È—«c~
U� XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ« Ábý v¹UÝUMý

ÆXÝ« sJL
dOž v�UNł `DÝ —œ ‰u³EÅqÐUE Ë d³²F
 ¨v�UNł `DÝ —œ h_A


ÊU¼UOÖ È—«c~
U� È«dÐ ‘Ë— Ÿ«bÐ« —œ vFÝ vHK²_
 Ê«bMLA�«œ ÊuM+Uð t²ýcÖ “« ”UÝ« s¹« dÐ

∫“« bMð—U³Ž ÊU¼UOÖ È—«c~
U� ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅrN
 “« všdÐ ∫b�«ÅÁœd+

±∫vK×� U¹ v�u‡LF� ‘Ë— ‡‡VBŠd‡Ð U²ÝË— d¼ —œ v²Š Ë tIDM
 U¹ —uA+ d¼ ‘Ë— s¹« —œ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂≤

ÂöÝ—U¹Ë« ̈ pBš—Uš ̈ „œ—“ qÖ q¦
 ÆbM¼œÅv
 Ê¬ tÐ v
U� Ê¬ vÖó¹Ë U¹ XO?Uš U¹ ÁU‡OÖ Èd¼Uþ qJý

‰œU?‡³ð «cZ Æb‡M+Åv
 ‚d� ÁUOÖ s‡¹« ÂU� d~¹œ ÈU²ÝË— —œ v²Š Ë d~‡¹œ —uA+ —œ t+ XÝ« vN¹bÐ ìË

ÆXÝ« sJL
dOž È—«c~
U� ‘Ë— s‡¹« UÐ v�UNł `DÝ —œ ÊU¼UOÖ s¹« œ—u‡
 —œ  UŽöÞ«

≤∫©È«ÅtMO� U¹ vLÝ« Ëœ® vLKŽ ‘Ë— ‡‡q?OJAð sOðô tLK+ Ëœ “« ÁUOÖ d¼ ÂU� ”UÝ« s¹« dÐ 

v¹UÝUMý «— ÁUOÖ s¹« t+ vB+ sOZË« ÂU� t
«œ« —œ Ë ÁœuÐ t�uÖ ÂU� ÂËœ ÂU� Ë fMł ÂU� ‰Ë« ÂU� ÆœuýÅv


∫XÝ« q¹– Õdý tÐ ‘Ë— s¹« —œ È—«c~
U� bŽ«uE Æb¹¬Åv
 nH_
  —u?ÅtÐ XÝ« Áœd+ `¹dAð Ë

±Áb?O?A?+ j?š U?¼ÅÊ¬ d¹“ U¹ býUÐ pOZU²¹« qJý tÐ Ë Ábý t²ýu� sOðô ÊUÐ“ tÐ b¹UÐ vLKŽ ÂU� ‡‡

Æœuý

≤Æœuý t²ýu� sOðô ¯—eÐ ·ËdŠ UÐ fMł ÂU� ‰Ë« ·ËdŠ ‡‡

≥t?²?ýu?� n?H_
 U¹ q
U+  —u?ÅtÐ ·dF
 ÂU� Ê¬ “« fáÝ Ë t�uÖ ÂU� fáÝ ¨fMł ÂU� «b²Ð« ‡‡

Æœuý

≥∫È«ÅÁ—ULý È—«c~�U" ‘Ë— ‡‡Ë h_A
 ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë U¼ÅX¼U³ý “« p¹d¼ ‘Ë— s¹« —œ 

s?¹« ªb?ýU?ÐÅv?
 ÁU?O?Ö p?¹ ÁbMM+Åh_A
 U¼ÅÁ—ULý tŽuL−
 Ë býUÐÅv
 Á—ULý p¹ È«—«œ Ábý n¹dFð

Æœ—«œ vFOÝË œdÐ—U+ ©t�U¹«—® b¹bł  U�UJ
« UÐ ‘Ë—

v�uKÝdÄ ÊU¼UOÖ

ÆbM¹UL�Åv
 rOBIð ¯—eÐ tšUý —UNÇ tÐ «— vZuKÝdÄ ÊU¼UOÖ tKBKÝ

∫Ê«œ«“«bOÄ tšUý ‡‡ n�«ÆbMýUÐÅv
 ÊU¼UOÖ s¹dðÅvZUŽ ÁœuÐ qÖ Ë ̄ dÐ ̈ tEUÝ ̈ tA¹— È«—«œ t+ 

tÇdÐ tâ�UMÇ Ë ÊU~�«b�UN� Áœ— tÐ œuý ÊUNMÄ Ê«bL_ð t²BÐ tÞu×
 —œ ¨qOJAð “« fÄ U¼ÅÊ¬ t�«œ ÁUÖd¼

d?²?A?O?Ð t?áZ p¹ ÊU~�«b�UN� “« È«ÅÁbŽ ¨b�uýÅv
 ÂuÝu
 ÊU~�«œ“UÐ Áœ— tÐ býUÐ —UJý¬ t�«œ Ë “UÐ U¼ÅÊ¬

Æb�«ÅÂuÝu
 È«ÅtáZ Ëœ Áœ— d¹“ÅÅÅtÐ Ë bMýUÐÅv
 táZÅËœ È«—«œ všdÐ ̈ b�«Å·ËdF
 È«ÅtáZ pð Áœ— d¹“ÅÅÅtÐ t²ý«b�

ö?¦?
 ¨b?�uýÅv
 rOBIð t²Ý«— ÂU�ÅÅtÐ ÈdðÅpÇu+ ÈU¼Åt²ÝœÅÅtÐ eO� ¨ÊU¼UOÖ “« Áœ— d¼ÎÊU¼UOÖ Áœ— 

Ë b�uýÅv
 ÁbO
U� ¯d³KÖ «bł t²Ý«— ÂU�ÅtÐ býUÐ r¼ “« «e−
 ¨ÊUA¹U¼Å¯d³KÖ dÖ« ¨È«ÅtáZËœ ÊU~�«b�UN�

b?EU?� t?â?�U?M?Ç Ád?šôUÐ Æb�œdÖÅv
 ÂuÝu
 ¯d³KÖ t²ÝuOÄ t²Ý«— rÝ«ÅÅÅtÐ býUÐ t²ÝuOÄ ÊUA
Uł tâ�UMÇ

ÈœbF²
 ÈU¼ÅÁdOð U¹ Áœ«u�Uš œuš tÐu�ÅÅtÐ t²Ý«— d¼ ¨bM
U�Åv
 ¯d³KÖ ÊËbÐ t²Ý«— «— U¼ÅÊ¬ bMýUÐ ¯d³KÖ

ö?¦
 b�—«œÎ“« Ád?O?ð d?¼ b?�—«œ Ád?Ož Ë ÊU¹—UM+u+ ¨ÊU~Zô¬ ÈU¼ÅÁdOð bM�U
 v¹U¼ÅÁdOð ÊUÖd³KÖ «bł t²Ý«— 

ÆœœdÖÅv
 qOJAð t�uÖ Èœ«bFð “« fMł ÁdšôUÐ b¹¬Åv
 b¹bÄ fMł bMÇ ŸUL²ł«

∫Èb"Ë¬ Ê«œ«e"UN" tšUý ‡‡ »ÊuÇ Ë bMýUÐÅv
 qÖ bEU� vZË t²ý«œ ¯dÐ Ë tEUÝ ¨tA¹— t+ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂≥

«— U¼ÅÊ¬ ¨bMýUÐÅv
 b�Ë¬ È«—«œ Ë œdOÖÅv
 ÂU−�« qÖ œułË ÊËbÐ U¼ÅÊ¬ ‘eO
¬ qLŽÈb"Ë¬ Ê«œ«e"UN" 

ÆbM²B¼ Áœ— tÝ È«—«œ Èb�Ë¬ Ê«œ«e�UN� bM
U�Åv


U¼Å¯dÖ t−MÄ Ë U¼ÅVÝ« Âœ ¨U¼ÅfšdÝ

∫U¼ÅÁeš tšUý ‡‡ ÃU¼ÅÁeš bMýUÐÅv
 qÖ Ë tA¹— “« È—UŽ vZË t²ý«œ b�Ë¬ ÊËbÐ ̄ dÐ Ë tEUÝ t+ 

ÆU¼ÅpOðUá¼ Ë U¼ÅÁeš bM²B¼ Áœ— Ëœ È«—«œ

∫Ê«—«œÅt?¹— tšUý ‡‡ œV?Kž« t+ vMF
 s¹bÐ ¨b�«Å¯dÐ Ë qÖÅvÐ Ë ÁœuÐ tEUÝ Ë tA¹— bEU� t+ 

Áb?ý X?Ý—œ b?M?�U?L?¼ t?²?šU?¹ Èœ«bFð “« tB¹— d¼ Ë Ábý qOJAð tB¹— ÂU�ÅtÐ „“U� v¹U¼ÅtA¹— “« U¼ÅÊ¬

∫bMýUÐÅv
 Áœ— tÝ È«—«œ Ê«—«œÅtB¹— tšUý ÆXÝ«

±‡‡ ÆbMýUÐÅv
 tM¹e³Ý  «—– Èu²×
 U¼ÅÊ¬ ÈU¼Åt²šU¹ t+ ¨U¼Åp³Kł Áœ—

≤ÆXÝ« XOL¼« ezUŠ È“—ËUA+ —œ t+ b�«ÅtM¹e³Ý bEU� t+ U¼Åı—UE Áœ— ‡‡

≥ÆbMýUÐÅv
 p³Kł Ë ı—UE “« È«Åt²B³L¼ t+ U¼Å@MBKÖ Áœ— ‡‡

v�uKÝ pð ÊU¼UOÖ

Æb�«Åt²Ýœ s¹« Ëeł ¨U¼ÅÈd²+UÐ ¨t²�U¹ qOJAð ‰uKÝ p¹ “« ÊU¼UOÖ s¹«

Ë b�«dC
 Ë «“ÅÈ—ULOÐ U¼ÅÈd²+UÐ “« È«ÅÁ—UÄ t+ býUÐÅv
 U¼ÅÈd²+UÐ ÁdOð vZuKÝ pð ÊU¼UOÖ s¹dðÅrN


¨”U�u
“ËdO� ̈ Ëd²O� Èd²+UÐ bM�U
 „Uš —œ œułu
 ÈU¼ÅÈd²+UÐ tKLł “« býUÐÅv
 bOH
 U¼ÅÊ¬ “« d~¹œ È«ÅÁ—UÄ

ÆÁdOž Ë Ë¬ÅÁ—Ë« ”u+u+ËdJO




ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂¥

 vKLŽ XO�UF�±‡‡Å∑∫

È—Ë¬Ål?L?ł «— œu?š t?I?DM
 —œ œułu
 ÊU¼UOÖ nK²_
 ÈU¼Åt�uL� e¹eŽ ÊU¹ułdM¼

—œ Ë pAš `O×? —uÞ tÐ “u
¬dM¼ pL+ UÐ U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅtI³Þ Ë v¹UÝUMý “« fÄ Ë Áœd+

ÆbO¹UL� È—«bN~� ÊU²ÝdM¼ Âu¹—UÐd¼

ÊU~"«œ“UÐ Áœ—

U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅpL_ð t+ bM²B¼ v�U¼UOÖ ¨XÝ« œdÝ Ë ‰b²F
 vŠ«u� ’uB_
 d²AOÐ ÊU¼UOÖ s¹«

v�UA�«œdÖ ÂU~M¼ s¹«dÐUMÐ ÆbMýUÐÅv
 t
Uš Ë tZö+ bEU� Ë b�—«œ —«dE “UÐ ÈU¼ÅtÇdÐ ÈË— —œ Ë ÁœuÐ tM¼dÐ

 ‰Ëbł±‡‡Å∑ÊU¼UOÖ ÈbMÐÅÁœ— t�öš ‡‡

¯d³KÖ «bł t²Ý«—

¯d³KÖ t²ÝuOÄ t²Ý«—

¯d³KÖÅvÐ t²Ý«—

pð ÊU¼UOÖ

v�uKÝ    

v�uKÝ dÄ ÊU¼UOÖ

Ê«œ«“«bOÄ tšUý

Èb�Ë¬ ÊUÖœ«e�UN� tšUý

U¼ÅÁeš tšUý

U¼ÅpOðUá¼ Áœ—         

Ê«—«œÅtB¹— tšUý

ÊU~�«b�UN� Áœ—

ÊU~�«œ“UÐ Áœ—

È«ÅtáZÅpð Áœ— d¹“

È«ÅtáZÅËœ Áœ— d¹“

.
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U¼ÅfšdÝ Áœ—

U¼Å¯dÖ t−MÄ Áœ—

U¼ÅVÝ« Âœ Áœ—

U¼Åı—UE Áœ—

U¼Å@MBKÖ Áœ—

œ—U¼ÅÁeš Á

U¼Åp³Kł Áœ—



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂µ

ULOI²B
 ÁœdÖ t�«œÎÆœdOÖÅv
 —«dE U¼ÅÊ¬ pL_ð ÈË— dÐ 

ÊU¼UOÖ ¨U¼ÅÊ¬ tÐ Ë— s¹« “« Æœ—«œ œułË s¹“—bł«Ë v×ýdð È—U−
 U¼ÅÊ¬ vA¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�« —œ

ÆbM¹uÖÅv
 eO� —«œÅs¹“—

vL¹bE ÈU¼Å¯dÐ t+ s¹« dÐ dE� ÆbM²B¼ eOðÅ„u� Ë qJý vBK� U¹ p¹—UÐ ¨qJý v�“uÝ U¼Å¯dÐ

Æb�—«œ e³Ý ÁdEM
 tAOL¼ «cZ œuýÅv
 qOJAð b¹bł ÈU¼Å¯dÐ U¼ÅÊ¬ ÈUłÅtÐ Ë b�e¹—Åv


ËdÝ ¨“«dOý ËdÝ bM�U
 U¼ËdÝ Ÿ«u�« q
Uý® U¼ËdÝ ÁdOð Ë U¼ÅÃU+ ÁdOð Áœ— s¹« ÈU¼ÅÁdOð s¹dðÅrN


ÆbýUÐÅv
 ©ì Ë ÅÈ«ÅÁdI� ËdÝ ¨È«ÅÁdLš

U³¹dIð t�«œ“UÐ ÊU¼UOÖ —œ q¦
bOZuð ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ t+Ås¹«ÅÅtÐ dE�Îö¹– býUÐÅv
 ÊUBJ¹ Î`¹dAð tÐ 

ÆrO¹UL�Åv
 UH²+« —UB²š«ÅÅtÐ ÃU+ ÁdOð

U¼ÅÃUE ÁdOð

ôuLF
 t+ ÁœuÐ tâ²š—œ U¹ Xš—œ  —u?ÅtÐ v�U¼UOÖÎt+ XÝ«— tA¹— vJ¹ b�—«œ tA¹— Ÿu� Ëœ 

b?M?²?B?¼ Áb?M+«dÄ „Uš v×DÝ ÈU¼ÅXLBE —œ t+ v³�Uł ÈU¼ÅtA¹— Èd~¹œ Ë t²�—Ëd� sO
“ ‚ULŽ« tÐ

ôu?LF
Îôu?L?F?
 t?+ v?B?K?� ÈU¼Å¯dÐ vJ¹ ÆbM²B¼ ¯dÐ Ÿu� Ëœ È«—«œ Î`?D?Ý Ë Áœu?Ð q?O�ËdK+ bEU� 

Æb�UýuÄÅv
 «— jÝu²
 Ë bMKÐ ÈU¼ÅtšUý

ÈU?N?²?�« —œ Ë t?²?�dÖ —«dE „d²A
 ·öž —œ tÝ tÐ tÝ U¹ ËœÅtÐÅËœ t+ v�“uÝ ÈU¼Å¯dÐ Èd~¹œ

Æb�uýÅv
 Áb¹œ ÁUðu+ ÈU¼ÅtšUý

∫ÃUE ÈU¹«“ ÁU~²ÝœôuLF
 t+ XÝ« ÁœU
 ÈU¼Å◊Ëd_
 Ë d� ÈU¼Å◊Ëd_
 q
Uý ÎÈU¼ÅtšUý ÈË—Å dÐ 

◊Ëd_
 s¹« ÆœuýÅv
 d¼Uþ Xš—œ ÈË—Å dÐ —UNÐ q¹«Ë« —œ d� ◊Ëd_
 Æb�—«œ —«dE t¹UÄ p¹ ÈË— vZË nK²_


v¼Uðu+ —u×
 eO� ÁœU
 ◊Ëd_
 Æb�—«œ —«dE êOÄ—U
  —u?ÅtÐ U¼ÅrÇdÄ Ê¬ ÊË—œ —œ t+ XÝ« v¼Uðu+ —u×
 d�

Æb�—«œ —«dE êOÄ—U
 —uÞÅtÐ v+“U� ÈU¼Å¯dÐ Ê¬ ÈË— —œ Ë Ábý lE«Ë tEUÝ —u×
 œ«b²
« —œ t+ XÝ«

—œ ÊuÇ ÆœuýÅv
 q¹b³ð t�«œ tÐ pL_ð Ë ÁuO
 tÐ ÁœU
 ◊Ëd_
 ÕUIZ qLŽ Ë v�UA�«œdÖ “« fÄ

vÐuÇ U¼ÅfK� Z¹—bð tÐ vZË b�U
Åv
 vEUÐ ◊Ëd_
 —œ t�«œ bM²B¼ ÁœdA� r¼ÅtÐ ÁuO
 ÈU¼ÅfK� ‰Ë« ‰UÝ

ÆbMÐU¹Åv
 Á«— Ã—UšÅtÐ ÃU+ ÈU¼Åt�«œ t−O²�—œ Ë b�dOÖÅv
 tK?U� r¼ “« Ábý e³Ý Ë

t?á?Z s?¹b?M?Ç È«—«œ ‰u
˛ Ë tâEUÝ ¨tâA¹— dÐÅÁËöŽ Ê¬ qš«œ p¼UOÖ Ë ÁœuÐ —«bZUÐ ÃU+ t�«œ

ÆbýUÐÅv
 vHýU+ ÃU+ Ë œ—“ ÃU+ ¨vK~Mł ÃU+ ¨Èd²Ç ÃU+ “«  —U³Ž ÁdOð s¹« rN
 ÊU¼UOÖ ÆbýUÐÅv


ÊU?~?�«œ“U?Ð Áœ— Ëe?ł eO� «— ”UJOÝ ÁdOð Ë —«bšdÝ ÁdOð Ê«uðÅv
 ÃU+ Ë ËdÝ ÈU¼ÅÁdOð dÐÅÁËöŽ

œ—u?
 v?²?M¹“ ÊU¼UOÖ Ê«uMŽÅtÐ Ë b�«Åtâ²š—œ U¹ Xš—œ  —u?ÅtÐ U¼ÅÁdOð s¹« ÊU¼UOÖ Ë Xý«œ »uB×
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ÆXÝ« ÁœUH²Ý«

± ¨ÁœU� Ë d" ÈU¼Å◊ËdH� q�UŠ ÈU¼ÅtšUý ‡‡≤¨·öž p¹ —œ v"“uÝ ¯dÐ Ëœ ‡‡

≥ ¨U¼ÅpLHð q�UŠ fK� ‡‡¥ ¨Ábý “UÐ Ë ÁbOÝ— ÁuO� ‡‡µt"«œ ‡‡Å

±

¥

≥

µ

≤

ÊU~"«b"UN" Áœ—

ÆÈ«ÅtáZÅpð ÊU~�«b�UN� U¹ U¼ÅÈ«ÅtáZÅpð Áœ— d¹“
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«d� qÖ ¨ÊUÐ“ËUÖ ¨XÝdÄ »U²�¬ ¨©u³�«® ÊU²BáÝ

±∞vMO
“ÅVOÝ¨©e
dE qHK� ¨e³Ý qHK�® mOð ¯dÖ ¨v~�d� tłuÖ ¨ÊU−
œUÐ ¨êOÄ Èe¹— ÃUð ¨vMO
“ÅVOÝ

vBKÞ« qÖ ¨Êuðuð ¨v²š—œ Á—uðUð ¨Á—uðUð ¨©t�«œ pMÐ ¨ZM³Z«—cÐ® ¨ÁœdÄ XAÄ pÝËdŽ

±±ÊuLO
 qÖ»«eOÝ ¨—u¼U
 qÖ ¨t�U²A~�« qÖ ¨ÊuLO
 qÖ

±≤È—U�« êOÄÈ—U�« êOÄ ¨“ËbZ«uł Xš—œ

±≥eOZUł qÖeOZUł qÖ

±¥b−M+b−M+

±µbMBÄÅÁUý©XA~�« ZMÄ U¹ tK~MÐ® ¨bMBÄÅÁUý

±∂ŸUMF�vðu+U+ ¨t¹u³−�—œUÐ ¨U�Ë“ ¨vKÖ r¹d
 ¨pALŠd� ¨sA¹Ë¬ ¨‘u~�“d
 ¨t�uÄ ¨ŸUMF�

±∑@M¼—UÐÁ“dHÝ« ¨@M¼—UÐ

±∏”U�Ë—ÁuNE Xš—œ ¨tMÖÅtMÖ Xš—œ ¨UO�œ—UÖ ¨dOMÄdOý ¨”U�Ë—

±πb�uýb¹—«Ëd
 qÖ ¨⁄«bÐ ¨tZËbZ«ÅsO
« êOÄ ¨vDE¬

≤∞VODZ«Åq³MÝ VODZ«Åq³MÝ

≤±v�UJ²Ý«ÅqÖ v�UJ²Ý« qÖ

≤≤Ëb+«dýU� ¨q³MðËb+ ¨r_ð Ëb+ ¨qEMŠ ¨t�«ËbM¼ ¨u³M²Ýœ ¨ÁeÐdš ¨—UOš ¨Ëb+

≤≥UMO
 qÖM+ ©@�dKÖ®rÞdE ¨ÂbMÖ qÖ ¨‰UGOðdJý ¨Âœ¬UÐUÐ‡¨@Mý ¨u¼U+ ¨vMÝU+ ¨uAOð—¬ U¹ v~�d�d~

¨t‡M
—œ ¨nÝU−�d‡Ð ¨sODMB�« ¨výd‡ð vMO
“ÅVOÝ ¨Ê«œdÖÅ»U²�¬ qÖ ¨Á—U‡²Ý qÖ ¨UMO
 qÖ

ÈdHFł qÖ ¨Ê«—œU
uÐ

—œ¹
n

¯d³KÖ t²ÝuOÄ ÊU¼UOÖ

ÁdOðÊ«d¹« —œ rN� ÊU¼UOÖ                        
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±bOÐÐOb
−MuÊ¨ ÐOb
Ap¨ �p¨ �JU¨ ÝdŒ ÐOb ®ÝáOb«—¨ +³uœÁ©¨ ®ýUZp¨ ð³d¹eÈ©¨ ð³d¹eÈ

≤ËœdÖ¨ËœdÖ Xš—œ „—uZ

≥UJÝuðvEöAE ÈUJÝuð ¨vEöO¹ ÈUJÝuð ¨ÊUžUOÝuð

¥‚bM�—uZ ¨“dL
 ¨‚bM�

µ‘«—b�Ë—U� ¨Ë“U
 bMKÐ ¨◊uKÐ ¨◊uKÐÅÁUý ¨‘«—

∂ÊË—U�œ«“¬ Xš—œ ¨ÊUž«bž«œ ¨Èd²Ç ÊË—U�

∑t�eÖt�eÖ

∏t�«b¼Uýt�«b¼Uý ¨„“«—

π uðdO−�« Xš—œ ¨©ÁUOÝ  uð ¨ uðÅÁUý Xš—œ® ¨©bOHÝ  uð ¨ uð Xš—œ®

±∞b�Ë«—“b�Ë«—“

±±bMÐÅXH¼—U³−�« ¨g+ÅÊ«Ë—U+ ¨bMÐÅXH¼ nKŽ ¨pýdð ¨“«u¹—

±≤—bMGÇ©„ešÅ‚¬ U¹ ⁄Uð® ¨ ÃUMHÝ« —bMGÇ

±≥ðUÃ šdË”vEbM� qÖ ¨”Ëdš ÃUð

±¥ôZt Ž³UÝvÈcžU+ qÖ ¨vÝU³Ž tZô qÖ

±µt�dšt�dš

¯d³KÖÅvÐ ÊU¼UOÖ

n¹œ—ÅÅÅÁdOðÊ«d¹« —œ rN� ÊU¼UOÖ                        

مايىدآزخو
±ÆbO¼œ `O{uð «— vFO³Þ ÈbMÐÅÁœ— Ë vŽuMB
 ÈbMÐÅÁœ—  ËUHð ‡‡

≤øXBOÇ È«ÅtáZÅpð ÊU¼UOÖ  UB_A
 ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— È«ÅtáZÅpð rN
 ÈU¼ÅÁdOð ‡‡

¥øbýUÐÅv
  —u? tÇ tÐ  öž ÁdOð —œ ÁuO
 ‡‡

µøb�—«œ —«dE v¹U¼ÅÁdOð tÇ —œ v~�—U� Ë t³MÄ ¨rGKý ¨Â«œUÐ ‡‡ 

∂ÆbO¼œ `O{uð «— ŸUMF� ÁdOð —œ ¯dÐ Ë tEUÝ XOF{Ë ‡‡ 
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vKLŽ XO�UF�≥‡‡∑∫

È—Ë¬ÅlLł «— œuš tIDM
 —œ œułu
 ÊU¼UOÖ œuš ÊUOÐd
 v¹ULM¼«— UÐ ÊU¹ułdM¼

ÆbO¹UL� X³Ł «— U¼ÅÊ¬  UB_A
 Ë ÁœuL�

 tONð “dÞdF�
Ò

U¼Å·ÁU~A¹U�“¬ —œ sO~"— ÈU¼Å‰uK×� Ë 

±U?LOÖ ‰uK×� ‡‡

 —œ «— UBLOÖ —œuÄ ÂdÖ tÝ
  
350CC Uð 

  
375CCö
U+ ‰u�U²
 ÎfáÝ ÆbOM+ qŠ 

  
125CC  b
 tÐ Ë bOM+ t�U{« Ê¬ tÐ s¹dBOKÖ ±≤  —«dŠ —œ XŽUÝ 
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ÆbO¼œ —«dE 

≤vł«“ s�—UE ‰uK×� ‡‡

 UÐ «— s
—U+ —œuÄ ÂdÖ p¹¥ —œ Ë ◊uK_
 v+UO�u
¬ Ã«“ ÂdÖ 
  
100CCdDI
 »¬ 

 «— ‰uK×
 ÆrOM+Åv
 qŠ≤∞  b
 Ë Áb�Uýuł tIOEœ ±≤¨r¹—«cÖÅv
 X+dŠÅvÐ «— Ê¬ XŽUÝ 

s¹« “« œU¹“ —«bI
 tÐ t+ vð—u? —œ ÆrO¼œÅv
 —«dE ÁœUH²Ý« œ—u
 Ë ÁœuL� ·U? fáÝ

Ê¬ Êœ“ p?á?+ “« Èd?OÖuKł È«dÐ ¨r¹—«bN~� «— Ê¬ vðb
 rO¼«u_Ð U¹ œuý tONð ‰uK×


t?Ð f?á?Ý Áœu?L?� »Ë–  —«d?Š —œ Ë t?²?_?¹— g¹U
“¬ tZuZ —œ «— pOM� bOÝ« —uKÐ bMÇ

ÆrOM+Åv
 t�U{« —uÐe
 v~�— ‰uK×


≥qO²� e³Ý ‰uK×� ‡‡

 —œ «— q?O?²?
 e³Ý —œuÄ ÂdÖ p¹ ‰uK×
 s¹« tONð È«dÐ
  
20CC qJZ« ∏∞tł—œ 

 tÐ dDI
 »¬ UÐ «— ‰uK×
 r−Š fáÝ ¨rOM+Åv
 qŠ
  
100CCÆrO�UÝ—Åv
 

¥sKO²�ËœuKÐ ‰uK×� ‡‡

 —œ p¹ ‰uK×
±∞ vMF¹ ¨œË—Åv
 —U+ tÐ Ê¬ —«e¼ ±[∞p¹ —œ b¹UÐ «— Ê¬ “« ÂdÖ 

XÝuOÄ
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DI
 »¬ d²OZÒt?ONð «— @�— s¹« ‰uK×
 Ê«uðÅv
 r¼ Èd~¹œ  —u? tÐ t²³Z«® Æœd+ qŠ d

 UÐ «— sKO²
ËœuKÐ —œuÄ ÂdÖ p¹ vMF¹ Æœd+∂[∞ —œ r¹bÝ b¹dK+ ÂdÖ 
  
100CCdDI
 »¬ 

©Æœd+ qŠ

µv¦Mš e�dc ‰uK×� ‡‡ÅÅ

d²OZ p¹ —œ b¹UÐ «— Ê¬ “« ÂdÖ p¹ vMF¹ ÆœË—Åv
 —U+ tÐ Ê¬ —«e¼ —œ p¹ ‰uK×


DI
 »¬ÒÆœd+ qŠ d

∂� ·dF� ‡‡ÅÅÔÖuÔ¹ ‰uK×�® U¹ ∫qÔ¹ bÔ©Á—Ëb

¹ ÂdÖ rO�Ô —œ «— ÈeK� b
  
100CCÆrOM+Åv
 qŠ b?—œ p¹ rOÝU²Ä —Ëb¹ ‰uK×
 

∑‡‡dF� 
Ò

·©eEuKÖ ·dF�® XJ¹bMÐ 

±∑≥ Ë r¹bÝ  «d²O� ÂdÖ ±∞∞—œ  —«dŠ pL+ tÐ «— »¬ÅvÐ r¹bÝ  UMÐd+ ÂdÖ 

∏∞∞«— r−Š fáÝ ÆbO�«—c~Ð v�U? “« ÂËeZ  —u? —œ Ë bOM+ qŠ dDI
 »¬ d²OZÅvKO
 

 tÐ∏µ∞ÆbO�UÝdÐ d²OZÅvKO
 

≥[±∑ —œ «— f
  UHZuÝ ÂdÖ ±∞∞Ê¬ fáÝ ÆbOM+ qŠ t�UÖ«bł »¬ d²OZÅvKO
 

U?³ðd
 t+ vZUŠ —œ «—Îd?²OZ p¹ tÐ «— r−Š fáÝ Ë b¹e¹dÐ ‰Ë« ‰uK×
 —œ bO�“Åv
 r¼ tÐ 

ÆbO�UÝdÐ

∏ q�d� ‡‡ÅÅµb�—œ 

ôuLF
 vð—U−ð q
d�Î ¥∞ q
d� tONð È«dÐ «cZ ÆXÝ« b?—œ µ ̈ b?—œ µXLBE 

 UÐ «— vð—U−ð q
d� “«≥µ ‰uK×
 Uð bOM+ ◊uK_
 »¬ XLBE µÆœuý q?UŠ b?—œ 

πcžUE ‡‡ PTC v¹UAÇ g¹U�“¬ È«dÐ

c?žU+ fáÝ ¨bOM+ tONð —«e¼ —œ p¹ ‰uK×
 bO
UÐ —U+uOð qOM� pAš —œuÄ “«

 —«u�  —u? tÐ «— v�U?  5  1d²
Åv²�UÝ ³Ð 
Ô

b¹dË b¹d³Ð Ëd� —uÐe
 ‰uK×
 —œ «— U¼ÅÊ¬ Ë 
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Æb�uý pAš Uð bOM+ Ê«e¹Ë¬ vK×
 —œ fáÝ

±∞t�u¹Ë ‰U²?¹dE ‰uK×� ‡‡

±¥ —œ «— t?Zu¹Ë ‰U²B¹d+ ÂdÖ ±∞∞ q?O?ÄËd?ÄËe¹« qJZ« d²OZÅvKO
 πµqŠ b?—œ 

‰uK×
 ̈ ‰uK×
 s¹« ̈ bOM+ ·U? fáÝ ̈ b¹—«c~Ð œuš ‰UŠ tÐ “Ë— Ëœ «— ‰uK×
 Ë bOM+

 Uð «— ‰uK×
 U¼ÅÈd²+UÐ ÈeO
¬Å@�— —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ ÆXÝ« ÁdOš–±∞oOE— »¬ UÐ dÐ«dÐ 

ÆbOM+

±±sO¾Ý—Ë«u²Ý« ‡‡

±∞∞ UÐ pO²Ý«bOÝ« d²OZÅvKO
 ≥[≥ÁœU?H²Ý« ÂU~M¼ ÆbOM+ ◊uK_
 sO¾Ý—Ë« ÂdÖ 

ÆbOM+ oOE— «— Ê¬ “« È—«bI


±≤s¹“uz« ‡‡

∫vÐ¬ ‰uK×� —œ «— s¹“uz« ÂdÖ p¹ ππDI
 »¬ d²OZÅvKO
 ÒÆbOM+ qŠ d

∫vKJ�« ‰uK×� —œ «— s¹“uz« ÂdÖ p¹ ππ qJZ« d²OZÅvK
 ∑µÆbOM+ qŠ b?—œ 
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cšP� Ë lÐUM�

± ¨vÐd−ð ÂuKŽ t²ý— v¼UOÖ vÝUMýÅXB¹“ ‡‡±≥∑≥rOLý vKŽbL×
 Ë œ«ó�ÅX�U¹œ sBŠ d²+œ ¨

≤ ¨ÊU²ÝdOÐœ ÂËœ ‰UÝ ¨È“—ËUA+ t¹UÄ —œ vFO³Þ ÂuKŽ ‡‡±≥∂≤

≥¨Ê«d?N?ð ÁU?~?A?�«œ ¨œ«ó?� Èb?M?L?O?
 œ«u?łbL×
 d²+œ ¨v¼UOÖ ÈbMÐÅÁœ— Ë È—«c~
U� ‰u?« ‡‡

±≥µ¥

¥vHDB
 ̈ ©lð«d
 Ë U¼Åq~Mł  UIOI×ð tBÝR
® È“—ËUA+  —«“Ë ̈ Ê«d¹« —uK� ÕdÞ ÈULM¼«— ‡‡

 ¨ÈbÝ«±≥∂∑

µ ¨ÊU²ÝdOÐœ ‰Ë« ‰UÝ ¨È“—ËUA+ t¹UÄ —œ vFO³Þ ÂuKŽ ‡‡ ±≥∂≤

∂ ‡‡ Peter Abramoff Investigations of cells and Organisms 1968.

∑ ‡‡ O.G. MacKean GCSE Biology - 1988.

∏ ‡‡ Albert Kaskel Biology - 1992
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