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مقدّمه
اغلب دستگاه ها و ماشىن آلات صنعتى، از قطعات متعدّد فلزى تشکىل مى شوند که به ىکى از روش هاى فلزکارى، جوشکارى، 
آهنگرى، تراشکارى، مدل سازى و رىخته گرى و... تولىد مى گردند. براى ساخت اىن قطعات، ابتدا مهندسىن و طرّاحان واحدهاى 
ماشىن سازى باىد ارتباط مشترکى را بوجود آورند که بتوان به وسىله آن، قطعات را در هر نقطه اى از جهان صنعتى تولىد کرد. براى 
اىجاد چنىن ارتباطى، به ترسىم قطعات در نماهاى مختلف اقدام مى کنند که نقشه فنّى )رسم فنى( نامىده مى شود. بنابراىن، مى توان 
چنىن گفت که رسم فنى ىک زبان مهندسى بىن المللى است که با رعاىت اصول نقشه کشى و استفاده از استانداردهاى جهانى بوجود 

آمده است. اىن رسم فرم، اندازه و دقت قطعه را تضمىن مى کند.
از طرف دىگر مى دانىم که تولىد قطعات رىختگى، اغلب با استفاده از مدل و جعبه ماهىچه امکان پذىر است و مقدّمه ساخت 
هر قطعه به روش رىخته گرى، نىازمند ساختِ مدل آن است. براى ساختن هر مدل به ترتىب از نقشه هاى فنّى ) مکانىکى(، مدل سازى، 
ساختمان مدل و جعبه ماهىچه و قالب گىرى استفاده مى شود و براى پىاده کردن اىن نقشه ها به اطلاعاتى در زمىنه هاى ماشىن سازى، 

نقشه خوانى، قالب گىرى، ماهىچه سازى، رىخته گرى، شناخت موادّ مدل سازى ) جنس مدل( و ... نىاز است.
خوشبختانه در سال هاى گذشته، اطلّاعات مورد نىاز را از کتاب هاى رسم فنّى عمومى، تکنولوژى مدل سازى، تکنولوژى 
قالب گىرى و رىخته گرى و ... به دست آورده اىد و اکنون مى توانىد با  استفاده از اىن کتاب و کمک معلمّىن خود، نحوهٔ رسم نقشه هاى 

مدل سازى، ساختمان مدل، جعبه ماهىچه و قالب گىرى را که به زبانى ساده در سه فصل ارائه شده است بىاموزىد. 
کتاب حاضر به زبانى گوىا تألىف شده و در هر فصلِ آن تمرىن هاى آسان وجود دارد که با در نظر گرفتن امکانات هر محل 
قابل اجراست. از آن جا که هىچ کتابى خالى از عىب نىست از استادان و صاحبنظران صنعت مدل سازى و رىخته گرى، مدرّسان و 
هنرآموزان گرامى استدعا دارد نظرات خود را به دفتر تحقىقات و برنامه رىزى آموزش فنّى وزارت آموزش و پرورش ارسال  دارند. 
مؤلف
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ÊU?ł Æœu?ýÅv?C q?O?J?A?ð tâO¼UC ÈÅtA¹— Ë tâO¼UC ÊUł XL�H

Ë b?5U?ýu?ÄÅv?C «— t?F?D?H vł—Uš U¹ Ë vKš«œ ÈU¼ÅXL�H tâO¼UC

s?O?L?C?ð V?�UH —œ «— tâO¼UC ‰œUFð Ë È—«œÅt~5 tâO¼UC ÈÅtA¹—

 qJý® ªbM'ÅvC±∞‡‡±Æ©

∫Èd?O?ÖÅV?1U?* ÈÅtAI½ —œ tâO¼U� rÝ— ‡‡t?â?O¼UC ÊUł 

«— V�UH v�Uš ÈUCGÄ Ô dV�UH qš«œ —œ tâO¼UC ÈÅtA¹— Ë bM'ÅvC

 q??J??ý —œ ªœd??O??ÖÅv?C —«d?H ©—u?B?×?C® t?²?�?Ð q?J?ý t?Ð±±‡?‡±

ÈU?¼ÅX?L?�Ha  ÈÅt?ÝU?C ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð t?' X?Ý« t?â?O?¼UC ÈÅtA¹—  

ÆXÝ« Ábý —uB×C ÈdOÖÅV�UH

∫U¼ÅÁbMM4ÅX¹uIð rÝ— ‡‡¯—eÐ ÈU¼ÅtâO¼UC X¹uIð È«dÐ 

d?~¹œ ÈU¼ÅtâO¼UC t' ¨t¹UÄ ÈU¼ÅtâO¼UC Ë e¹Ë¬ ÈU¼ÅtâO¼UC Áó¹ËÅtÐ

ÈU¼ÅÂU5 tÐ ÁbMM'ÅX¹uIð q¹UÝË “« b5uýÅvC ̨ U²5uC Ë —«uÝ Ê¬ ÈË—

qJý® ªœuýÅvC ÁœUH²Ý« ì Ë ÁdNC Ë êOÄ ̈ t×Hd ̈ ‚U−5UH ̈ s'U¼

±≤‡‡±Æ©

 Ω tâO¼U� ÈÅtA¹—a

 Ω tâO¼U� ÊUłb

 Ω tâO¼U� XAÄ v1Uš ÈUC c
 qJý±∞‡‡Å±

 qJý±±‡‡Å±

t×HJ

 qJý±≤‡‡Å±

ÁdN�Ë êOÄ

„dOð

‚U$U=

sRU¼

pAš e¹Ë¬ tâO¼U�dð e¹Ë¬ tâO¼U�



ÅÅÅÅ∏

sOLCð® tâO¼UC nOF{ ÈU¼ÅXL�H X¹uIð È«dÐ sOMâL¼

‚U−5UH “« eO5 ©tâO¼UC vKd« ÈÅt5bÐ tÐ „“U5 ÈU¼ÅXL�H ‰UBð«

 qJý® ªœuýÅvC ÁœUH²Ý«±≥‡‡±Æ©

¨‰b?C r?Ý— —œ ÆÆÆË U?¼Å‚U−5UHÅ¨U¼Ås'U¼Å¨tł—œ ÈU¼Å„dOð

ÆœuýÅvC h2AC ÁUOÝ @5— UÐ tâO¼UC rÝ— Ë V�UH rÝ—

U²³�5 qJý tÐ ‚U−5UH t'ÅÊ¬ È«dÐÎ—œ œuš ÈUł dÝ vIOHœ 

d?â?�?J?O?G U?¹ Áb?5—«œÅt?~?5 “« œd?O?Ö —«d?H t?â?O?¼U?C ÈÅt³Fł qš«œ

 qJý® œuýÅvC ÁœUH²Ý« ’uB2C±¥‡‡±ÈdOÖÅtâO¼UC “« fÄ t' ©

ÆœuýÅvC Ã—Uš tâO¼UC ÈÅt³Fł “« dâ�JOG Ê¬ ÊbýÅX2Ý Ë

∫«u¼ ÃËdš ‰U½U4 rÝ— ‡‡È«u¼ Ë “UÖ d²NÐ ÃËdš È«dÐ 

ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð «u?¼ ‰U?5U' Æœd' œU−¹« «u¼ ‰U5U' b¹UÐ tâO¼UC qš«œ

XL�H —œ ìÅÅÅÅË vIýUH —«eÐ« ̈ ÊUL�¹— ̈ t�u� ̈ aOÝ ∫bM5UC vK¹UÝË

¨b5—«œ Èd²L' r−Š t'Åv¹U¼ÅtâO¼UC ÆœuýÅvC œU−¹« tâO¼UC Èe'dC

ÃËd?š ‰U?5U?' Êœ«œÅÊUA5 È«dÐ «c� ¨bMM'ÅvC bO�uð eO5 Èd²L' “UÖ

ªb?M?M?' r?Ý— tâO¼UC —œ «— È«Åt²G—ÅÅÅËdG aOÝ t' XÝ« vGU' «u¼

 qJý®±µ‡‡±Æ©

‚U$U=

‚U$U=

vKJ« ÈÅt
bÐ

tâO¼U�

tâO¼U� ÈÅt³Fł

dâXJO 

 qJý±≥‡‡Å±

 qJý±µ‡‡Å±

 qJý±¥‡‡Å±



ÅÅÅÅπ

ôuLFC b5—«œ ÈdðÅ¯—eÐ r−Š t'Åv¹U¼ÅtâO¼UCÎÈd²AOÐ “UÖ 

«— t?�u?� q?Jý ¨dðÅ¯—eÐ ‰U5U' œU−¹« È«dÐ «c� ¨bMM'ÅvC bO�uð eO5

 qJý® ªbMM'ÅvC rÝ— Ê¬ e'dC —œ±∂‡‡±¨‚uG œ—«uC dÐ ÁËöŽ Æ©

tâO¼UC ̈ “UÖ ÃËdš È«dÐ eO5 p' ‰Už“ Ë nM' ̈ vCuC ÊUL�¹— “«

 qJý® ªœuýÅvC ÁœUH²Ý«±∑‡‡±Æ©

∫tłuð—U2Ð Ë »¬ vCuC ÊUL�¹— vð—«dŠ ÈU¼ÅtâO¼UC —œ 

ÆœuýÅvC

±  pR ‡‡≤    v�u� ÊULX¹— ‡‡≥   p³A� ÈÅt1u1  ‡‡¥nMR ‡‡

 qJý±∑Å‡‡Å±

 qJý±∂‡‡Å±

 qJý±∏‡‡Å±

—«dH »«cC eKG ÈÅÁddU×C —œ d²AOÐ t'Åv¹U¼ÅtâO¼UC È«dÐ

 qJý® ªbMM'ÅvC œU−¹« ÈdÝUðdÝ ‰U5U' b5dOÖÅvC±∏‡‡±Æ©

øb²G«ÅvC vHUHð« tÇ ‘Ë— s¹« —œ ∫t' XÝ« s¹« ‰«RÝ

∫»«ułÃ—Uš sOGdÞ “« qCU' —uÞÅtÐ tâO¼UC qš«œ “UÖ 

Æœ—«œ œułË tFDH —œ È“UÖ ÈÅÁdHŠ œU−¹« ÊUJC« Ë œuýÅvL5

¥

≥

≤

±



ÅÅÅÅ±∞

 —uýU¼ UÐ ‘dÐ —œ tł—œ¥µtł—œ 

∫qŠÅÅÁ«—«— tâO¼UC ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð ̈ ÈdÝUðdÝ ‰U5U' ÈUł tÐ 

tâO¼UC “UÖ  —udÅs¹bÐ Ë b5dOÖÅvC dE5 —œ dÐ«dÐ tł—œ ÈU¼uKNÄ UÐ

ÆœuýÅvC t²šuÝ Ë Ã—Uš sOGdÞ “« XŽdÝ UÐ

∫n?OKJðœu?š s?O?Ý—bC pL' UÐ ÊU¹ułdM¼ «— rÝ— s¹« 

ÆbM¼œÅvC ÂU−5«

∫«u?¼ ‰U½U4 ÈUł sOOFð ‡‡t?Ð «u¼ ÈU¼Å‰U5U' t'ÅÊ¬ È«dÐ 

ÈÅt³Fł qš«œ —œ «— U¼ÅtKOC ÈUł ̈ b5uý œU−¹« oOHœ Ë rEMC qJý

 qJý® ªbMM'ÅvC tO³Fð Ë sOOFð tâO¼UC±π‡‡±Æ©

∫v?MO�“ ÈU¼ÅV1U* —œ tâO¼U� “UÖ Ë «u¼ ÃËdš ‡‡—œ 

Ë v?M?¼¬ U¹ vJOC«dÝ ÈÅt�u� Ë p' ‰Už“ “« ÈdOÖÅV�UH Ÿu5 s¹«

 qJý® ªœuýÅvC ÁœUH²Ý« «“Ågð¬ œ«uC≤∞‡‡±Æ©

∫ÈdOÖÅV1U* ÈÅtł—œ rÝ— ‡‡ÈU¼ÅV�UH È“UÝÅÁœUC¬ È«dÐ 

Èd?O?ÖÅV?�UH ’uB2C ÈU¼—«eÐ« “« ©È«ÅtÝUC ÈU¼ÅV�UH® XHuC

Æb5—«œ vdUš XOL¼« œuš ÈUł —œ Â«b'd¼ t' œuýÅvC ÁœUH²Ý«

ÂdG Ë qJý® V�UH ÈÅtEH×C œU−¹« YŽUÐ t' È—«eÐ« s¹dðÅrNC UC«

ÆXÝ« tâO¼UC ÈÅt³Fł Ë ‰bC ¨Åtł—œ œuýÅvC ©v~²2¹— ÈÅtFDH

ÈÅt³Fł “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë V�UH vKd« ÈÅtEH×C ‰bC “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÁbýdÄ ÈU¼Åtł—œ qš«œ —œ tFDH vFH«Ë qJý tâO¼UC Ë tâO¼UC

œUFÐ« Ë ÂdG UÐ VÝUM²C ÈeKG ÈU¼Åtł—œÆœuýÅvC h2AC tÝUC “«

¨qOD²�CÅlÐdC ̈ lÐdC ∫nK²2C ÈU¼ÅqJý tÐ Ë b5uýÅvC t²šUÝ ‰bC

XL�H —œ Æb5dOÖÅvC —«dH ÁœUH²Ý« œ—uC ìË ¨vFK{ÅbMÇ ¨—ËbC

±  «“Ågð¬ œ«u� ‡‡≤  vJO�«dÝ ÈÅt1u1 ‡‡≥   pR ‰Už“ ‡‡¥sO�“ ‡‡

 qJý≤∞Å‡‡Å ±

± ÁdO~²Ýœ ‡‡≤   ULM¼«— ÈÅt¹UÄ ‡‡≥©„dOð® „d¹œ ‡‡

ÁUOÝ @
— tÐ ‘dÐ —œ tł—œ  

 qJý±π‡‡Å±

tâO¼U� ÈÅt³Fł

n1«

≥

≥

±≤

¥

≤

±



ÅÅÅÅ±±

¨Åt¹UÄ qš«œ —œ t' œ—«œ œułË tł—œ ÈÅt²Ýœ Ë t¹UÄ ¨tł—œ v³5Uł

ÆXÝ« Ábý œU−¹« ©sOÄ® ULM¼«— qOC Êœ«œ—«dH È«dÐ ULM¼«— Œ«—uÝ

 —uýU¼ UÐ ‘dÐ —œ ÈeKG ÈU¼Åtł—œ¥µb5uýÅvC Áœ«œ ÊUA5 tł—œ 

ÆbMM'ÅvC h2AC Ë rÝ— ÁUOÝ @5— tÐ «—ÅÊ¬ XCU2{ Á“ËdC« UC«

 qJý≤±‡‡±UÐ tł—œ¨tÝUC ÊËbÐ tł—œ VOðdðÅÅtÐ œ ËÅ Ã ̈ »¨n�« ‡‡

ÊUA5 «— Ábý t²2¹— tFDH Ë tâO¼UC Ë tÝUC UÐ tł—œ ¨‰bC Ë tÝUC

Æb¼œÅvC

Èd¹“ V1U=

ÁUÖÅtOJð

‰b� ÈÅt×HJ

ÁU~¼«—t¹cGð
t¹cGð

“UÖ ÃËdš ‰U
UR

v¹Ë—Å V1U=

Èd¹“ V1U=

∫t?łuðÂU?−?5« œu?ð« U?¹ œ«b?C U?Ð tł—œ rÝ— t'Åvð—ud —œ 

 —uýU¼ “« œuýÅvC¥µtAI5 Êbý ÁUOÝ “« Uð bOM' ÁœUH²Ý« tł—œ 

Æœuý ÈdOÖuKł

 qJý≤±‡‡Å±

»

‰b�

ÁUÖÅtOJð

tâO¼U�

t
“Ë

`DÝ

g¹«bł

Ã

œ



ÅÅÅÅ±≤

∫Èd?O?ÖÅV	U� ÈÅtAI½ —œ XKáÇ rÝ— ‡‡t� Èœ—«u� —œ 

—u?ÞÅtÐ tâO¼U� ÁUÖÅtOJð jÝuð V�U� —œ tâO¼U� ‰œUFð Ë —«dI²Ý«

—œ s?O?M?â?L¼ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XKáÇ “« býU³1 d¹cÄÅÊUJ�« q�U�

jÝuð V�U� —œ tâO¼U� ÊbýÅbMKÐ Ë v¹UłÅtÐUł ÊUJ�« t� Èœ—«u�

ÈÅtAI1 —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XKáÇ “« ̈ œ—«œ œułË »«c� ÈËdO1

r?Ý— b?O?H?Ý UL1 —œ Ë ÁUOÝ @1— tÐ ‘dÐ —œ ¨XKáÇ ¨ÈdOÖÅV�U�

 qJý ªœuýÅv�≤≤‡‡±tâO¼U� tÝ UÐ È«ÅtFD�  ÈdOÖÅV�U� ÈÅtAI1 

ÆXÝ« Ábý rOÝdð XKáÇ UÐ Á«dL¼

d?³?� r?Ý— ‡?‡Ò∫Èd?O?ÖÅV?	U?� ÈÅt?A?I½ —œ œ U?�Ë« v?¼U?Ö 

Ë œdÝ dðÅl¹dÝ ̈ vF{u� qJý tÐ ̈ tFD� “« v¹U¼ÅXLD� v²D¹UÐÅv�

d³� v²D¹UÐÅv� t� vK×� œ—«u� t1uÖ s¹« —œ Æœuý XFÝÒÊ¬ —œ œ

È—«cÖÅX�öŽ Ë hFA� ‰b� ÈË— “UÝÅ‰b� jÝuð ̈ œdOÖ —«d� Uł

d³�® b�Uł eKN dOÖÅV�U� Uð œuýÅv�ÒdŁ«ÅÅ—œ Æb¼œ —«d� V�U� —œ «— ©œ

d³� `DÝ ÈË— »«c� eKN ÊbýÅt²F¹—ÒÈd²AOÐ XŽdÝ UÐ œUL−1« œ

ÆœuýÅv� XFÝ tFD� vF{u� `DÝ Ë Ábý ÂU−1«

 qJý —œ≤≥‡‡±d³� n�« ‡‡Ò qJý —œ Ë ‘dÐ —œ œ≤≥‡‡±»ÅÅÅ‡‡

d³�ÒÆXÝ« Ábý rÝ— UL1 —œ œ

d³�Ò lÞUI²�—uýU¼ UÐ UL1 —œ Ë ÁUOÝ @1— tÐ ‘dÐ —œ œ¥µ

ÆœuýÅv� rÝ— „“U1 jš UÐ r¼dÐ œuLŽ tł—œ

XKáÇ

 qJý≤≤‡‡Å±

 qJý≤≥‡‡Å±n�« ‡‡

 qJý≤≥‡‡Å±» ‡‡

‘dÐ —œ œd³�—U³¼«— lDI�

U/ —œ œd³�



ÅÅÅÅ±≥

∫t?â?O?¼U� ÈULM¼«— rÝ— ‡‡ÁU?³?²ý« “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

v¹UłÅtÐUł “« ÈdOÖuKł È«dÐ sOMâL¼ Ë V�UH —œ tâO¼UC Êœ«œ—«dH

Ý ËÔÁœU?H?²?Ý« t?â?O?¼U?C ÈU?L?M?¼«— “« V?�U?H —œ tâO¼UC Êœ—ušd

 qJý —œ ªœuýÅvC≤¥‡‡±ÈUL5 —œ Ë ‘dÐ —œ  —«b2Ä ÈULM¼«— 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA5 ôUÐ “«

ÈÅt?³?F?ł Ë ‰b?C ÈU?¼ÅÁU?ÖÅt?O?Jð ÈË— —œ tâO¼UC ÈULM¼«—

U?L?M?¼«— q?Jý ¨‰bC ÈdOÖÅV�UH ÂU−5« UÐ ÆœuýÅvC œU−¹« tâO¼UC

œU−¹« tâO¼UC —œ ULM¼«— qJý ̈ ÈdOÖÅtâO¼UC ÂU−5« UÐ Ë ̈ V�UH —œ

¨V�UH —œ vGU' b¹œ t' býUÐ È«Åt5uÖ tÐ b¹UÐ ULM¼«— ÕdÞ ÆœuýÅvC

Ê«u?²?Ð Ë ¨b?ýUÐ t²ý«œ œułË ‘d²�Ð —œ tâO¼UC Êœ«œ—«dH È«dÐ

 qJý —œ ªœ«œ —«dH V�UH —œ v5UÝ¬ÅtÐ «— tâO¼UC≤µ‡‡±ÈULM¼«—

 b?¹œ —œ Ë ‘d?Ð —œ Èœu?L?Ž t?âO¼UC vAJÇ AÁb?ý Áœ«œ ÊU?A5

ÆXÝ«

ÈdOÖuKł YŽUÐ ©œ—«b5U²Ý« dÐ«dÐ® VÝUMC ÈU¼ÅÕdÞ »U2²5«

ªœuýÅvC V�UH —œ tâO¼UC v¹UłÅtÐUł Ë Êœ—ušdÝ ¨ÊbOšdÇ “«

 qJý —œ≤∂‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA5 ‘dÐ —œ —«œÅtKÄ ÈULM¼«— 

b¹œ  

ULM¼«—

ULM¼«—

 qJý≤¥‡‡Å±

 qJý≤µ‡‡Å±

ULM¼«—

 qJý≤∂‡‡Å±

‘dÐ

t dÞ p¹ ÁUÖÅtOJð



ÅÅÅÅ±¥

∫U?LM¼«— Ÿ«u½« rÝ— ‡‡È«d?Ð vHK²2C ÈU¼ÅÕdÞ ÊuM'Uð 

U?Ð VÝUM²C U¼ÅÊ¬ “« Â«b'd¼ ÆXÝ« Ábý tz«—« tâO¼UC ÈU¼ULM¼«—

Ê¬ Ÿ«u??5« ÆX??Ý« —«œ—u??šd??Ð v?dU?š œd?Ð—U?' “« t?â?O?¼U?C Ÿu?5

∫XÝ« VOðdðÅs¹bÐ

Ë v?A?J?Ç ÈU?L?M?¼«— ¨v�œUFð ÈULM¼«— ¨—«b2Ä ÈULM¼«—

ÆÈ«ÅtI5“Ë– ÈULM¼«—

∫`?O?{uðÅö?³?H t?'—uÞÅÊUL¼ Î’«u?š “« v?J¹ bý Á—Uý« 

ÆXÝ« V�UH —œ tâO¼UC s²GdÖ—«dH fJOG tâO¼UC ÈULM¼«— rNC

Y?ŽU?Ð s?OI¹ —uÞÅtÐ œuý v¹ułÅtGdd Ê¬ XšUÝ —œ tâ5UMÇ ¨«c�

ÆœuýÅvC Ê¬ vÐ«dš t−O²5—œ Ë ̈ tFDH vKš«œ ÈU¼ÅÁ“«b5« —œ v²HœÅvÐ

 qJý® bOM' tłuð Ábý ÅÁœ«œ ÈU¼Åt5uL5 tÐ≤∑‡‡±Æ©

∫—«b�Ä ÈULM¼«— ‡‡ n1«tâO¼UC Ÿö{« t' vFH«uC —œ 

tÐ ¨œ—«œ œułË V�UH —œ Ê¬ Êœ«œ —«dHÅ UłÅtÐUł ÊUJC« XÝ« dÐ«dÐ

bMM'ÅvC œU−¹« aÄ ̈ tâO¼UC ÈÅtA¹— Ÿö{« “« vJ¹ —œ ÿU×� sOL¼

q?J?ý® ªœuý ÈdOÖuKł V�UH —œ tâO¼UC Êœ«œ—«dH ÅÁU³²ý« “« Uð

≤∏‡‡±Æ©

 qJý≤∑‡‡Å±

—«b�Ä ÈULM¼«—

 qJý≤∏‡‡Å±



ÅÅÅÅ±µ

∫Áb?�¬d?Ð Ë —«œÅt?K?Ä ÈULM¼«— ‡‡ »“« Èd?O?ÖuKł È«dÐ 

ULM¼«— Ÿu5 s¹« “« V�UH qš«œ tÐ tâO¼UC Êœ—ušdÝ Ë ÊbOšdÇ

Ð—U?' Æœu?ýÅv?C ÁœU?H?²Ý«Ôôu?L?F?C Ê¬ œdÎv?�œU?F?ð ÈU?¼Åt?â?O¼UC —œ 

 qJý® ªXÝ« ©tGdÞÅp¹®≤π‡‡±Æ©

∫©tâO¼U� qH*® È«ÅtI½“Ë– ÈULM¼«— ‡‡ ÃULM¼«— Ÿu5 s¹« 

t?Ð ¨œu?ýÅv?C rÝ— tâO¼UC ÈÅtA¹— Èd¹“ XL�H —œ œU¹“ VOý UÐ

dðÅ̄ —eÐ ULM¼«— ÈUMNÄ ÆXÝ« tI5“Ë– qJý tÐ Ê¬ lDIC ÿU×� sOL¼

sOGdÞ —œ  —udÅs¹bÐ Ë ̈ œuýÅvC t²GdÖ dE5 —œ tâO¼UC ÈUMNÄ “«

s²G—uKł “« ÈdOÖuKł U¼ÅtKÄ s¹« ÈÅtHOþË ÆœœdÖÅvC œU−¹« tKÄ Ê¬

 qJý® ªXÝ« V�UH qš«œ tÐ tâO¼UC≥∞‡‡±Æ©

∫vAJÇ ÈULM¼«— ‡‡ œÈdOÖuKł dÐÅÁËöŽ ULM¼«— Ÿu5 s¹« 

Ý “«ÔÈËdO5 jÝuð Ê¬ ÊbOšdÇ “« V�UH qš«œ tÐ tâO¼UC Êœ—ušd

—ËbC ÈU¼ÅtâO¼UC —œ Ê¬ œdÐ—U' ÆbM'ÅvC ÈdOÖuKł eO5 »«cC eKG

 qJý® ªXÝ«≥±‡‡±Æ©

 qJý≤πÅ‡‡Å±

Áb�¬dÐ ÈULM¼«— 

—«œÅtKÄ ÈULM¼«—

 qJý≥∞Å‡‡Å±

 qJý≥±Å‡‡Å±



ÅÅÅÅ±∂

∫tÝU� ‘e¹— Á“ rÝ— ‡‡UÐ v{dG  —udÅtÐ r¹öŽ s¹« 

Ä jš
Ô

tÐ Ë ¨tâO¼UC ÈÅtA¹— v³5Uł Ë Èd¹“ XL�H —œ ¨Áb¹dÐ U¹ d

ÆœuýÅvC rÝ— ‰bC ÁUÖÅtOJð v³5Uł Ë Èd¹“ XL�H —œ vKLŽ qJý

 s?¹œ ”U?Ý«ÅÅd?Ð t?ÝU?C ‘e?¹— Á“ ÈUMNÄ Ë ŸUHð—«±µ±±“« ÊU?L�¬ 

ÁUÖÅtOJð VOý UÐ dÐ«dÐ Ê¬ vł—Uš VOý ÆœœdÖÅvC sOOFð ‰Ëbł ÈË—

U?³?¹d?I?ð Ê¬ vKš«œ VOý ËÎ ≥∞q?J?ý® ªX?Ý« Áb?ý s?OOFð tł—œ 

≥≤‡‡±Æ©

∫tłuð”ULð ÊUJC« V�UH qš«œ —œ tâO¼UC Êœ«œ—«dH ÂU~M¼ 

sJLC U¼Å”ULð s¹« dŁ« —œ Æœ—«œ œułË tâO¼UC ÁUÖ—«dH t5bÐ UÐ Ê¬

d?²?�?Ð® tâO¼UC s²GdÖ—«dH q×C Áó¹ËÅÅÅtÐ V�UH qš«œÅtÐ tÝUC XÝ«

V�UH —œ tâO¼UC oOHœ s²GdÖ—«dH ÂbŽ YŽUÐ Ë bM' ‘e¹— ©tâO¼UC

ÆœuýÅvC ÁœUH²Ý« tÝUC ‘e¹— Á“ “« s¹«dÐUMÐÆœuý

∫tâO¼U� —œ t¹cGð Ë ÁU~¼«— rÝ— ‡‡vCFÐ Èd¼Uþ ÂdG 

U?¹ v?²?L?�?H œU?−¹« ÊUJC« t' XÝ« È«Åt5uÖÅtÐ v~²2¹—  UFDH “«

s?O?L¼ tÐ Æœ—«b5 œułË V�UH —œ t¹cGð Ë v¼U~¼«— r²�OÝ vCULð

 qJý® ªbMM'ÅvC rÝ— tâO¼UC —œ «— Ê¬ ÂdG ÿU×�≥≥‡‡±Æ©

∫t?âO¼U� —œ ‰b� g¹«bł `DÝ rÝ— ‡‡—œ r¹öŽ s¹« 

tâ5UMÇ ÆœuýÅvC rÝ— rO2{ ÈÅtDI5 Ë jšÅÁ—UÄ UÐ tâO¼UC ÈË—

œu?ý l?H«Ë t?â?O¼UC —u×C ÈË— ‰bC g¹«bł `DÝ Èœ—«uC —œ

ªœuýÅvC s¹e~¹Uł rO2{ ÈÅtDI5 Ë jš Á—UÄ Ë ·cŠ —u×C jš

 qJý®≥¥‡‡±Æ©

±   tâO¼U�  ‡‡≤     tÝU� ‘e¹— Á“  ‡‡≥tÝU� ‘e¹— Á“ ‡‡

 qJý≥≤Å‡‡Å±

 qJý≥≥Å‡‡Å±

 qJý≥≥Å‡‡Å±

ÈË— vHIÝ tâO¼U�

b
UýuÄÅv� «— tł—œ

 qJý≥¥Å‡‡Å±

t¹cGð

±

≥

≤



ÅÅÅÅ±∑

≥‡‡±tâO¼U� ÈÅt³Fł Ë ‰b� ÊUL²šUÝ rÝ— ‡‡

¨»u?Ç ·U?O?�« X?N?ł ¨»u?Ç  U?FDH œ«bFð tAI5 s¹« —œ

sOOFð ì Ë ‰bC VOý ̈ g¹«bł ̀ DÝ ̈  UIKF²C ̈ vÐuÇ  ôUBð«

 qJý® ªœuýÅvC rÝ— Ë≥µ‡‡±Æ©

s?O?ýU?C ÈÅt?KOÝËÅtÐ tâO¼UC ÈÅt³Fł Ë ‰bC t'ÅÈœ—«uC —œ

f?á?Ý Ë ÂU?š rÝ— «b²Ð« ¨bÝ—ÅvC ÂULð« tÐ “dG sOýUC U¹ Ë ‘«dð

 UFDH œ«bFð ÂUš rÝ— —œ ÆœuýÅvC rÝ— ©ÁbýÅÂULð® v5U¹UÄ ÈÅtAI5

`DÝ ̈ ÁbýÅÂULð “dC ̈ ÂUš “dC ̈ ©V�Ç® rA¹dÝ “—œ q×C ̈ »uÇ

ÈÅÁ“«b?5« ¨‚u?G œ—«u?C d?ÐÅÁËö?Ž v5U¹UÄ rÝ— —œ Ë ¨ì Ë g¹«bł

Ë sOOFð ì Ë ‰bC  UIKF²C ¨ÈdOÖÅV�UH XNł ¨‰bC VOý ¨‰bC

 qJý® ªœuýÅvC rÝ—≥∂‡‡±Æ©

∫n1«v5U³�Ç »uÇ “dC ÂUš rÝ— —œ ‚uG  UJ5 dÐÅÁËöŽ 

ÈÅtDI5 Ë jš UÐ ©‰bC “dC® t¹u5UŁ “dC Ë vKd« jš UÐ ©tO�Ë« “dC®

 ÈU¼ÅqJý® ªœuýÅvC rÝ— „“U5≥∂‡‡±Æ©

±   ©tO�Ë«® ÂUš “dC ‡‡≤ vKd« “dC ‡‡≥g¹«bł `DÝ ‡‡

¥   V�Ç “—œ ‡‡µ‘dÐ —œ ‰bC Èd¹“ Ë v¹Ë—ÅtLO5 ‡‡ 

 qJý≥µÅ‡‡Å±

 qJý≥∂Å‡‡Å±

±

µ

¥

≥

≤



ÅÅÅÅ±∏

∫»œ—«u?C dÐÅÁËöŽ tâO¼UC ÈÅt³Fł ÊUL²šUÝ ÈÅtAI5 —œ 

ªœu?ýÅv?C r?Ý— Ë sOOFð eO5 U¼bMÐ XAÄ Ë U¼ÅsOÄ ÈUł ¨ÁbýÅt²HÖ

 qJý®≥∑‡‡±Æ©

∫ÃÈU?¼Åt?GOð tâO¼UC ÈÅt³Fł Ë ‰bC ÊUL²šUÝ ÈÅtAI5 —œ 

XNł jIG Ë œuýÅvC rÝ— ©bOHÝ® —uýU¼ ÊËbÐ ©ËU5® ÁbMM'ÅX¹uIð

q?J?ý® œuýÅvC h2AC ÁUðu' —uýU¼ bMÇ UÐ ËU5—œ »uÇ ·UO�«

≥∏‡‡±Æ©

∫œË ‘dÐ —œ tâO¼UC ÈÅt³Fł Ë ‰bC v�Ušuð ÈU¼ÅXL�H 

ªœuýÅvC rÝ— ©bOHÝ® —uýU¼ ÊËbÐ ©uO²JáÝdÄ® r�−C d¹uBð —œ

 ÈU¼ÅqJý®≥∂‡‡±Å¨Å≥∑‡‡±ÅÅËÅ≥π‡‡±Æ©

∫‡?¼“d?C t?â?O?¼U?C ÈÅt?³?F?ł Ë ‰b?C ÊU?L²šUÝ ÈÅtAI5 —œ 

j?š U?Ð ©V?�?Ç “—œ® Áb?ý Áb?O?5U³�Ç r¼ tÐ ÈU¼Å»uÇ „d²AC

Ä® v?K?d« j?š U?Ð Ê¬ ÈU?¼ÅX?L?�?H d¹UÝ Ë ©„“U5® vŽdGÔr?Ý— ©d?

vłuC® „“U5 v�uÞ jš UÐ »uÇ ·UO�« XNł sOMâL¼ ÆœuýÅvC

 »uÇdÝ Ë È«ÅtKFý U¹ Ë ©qJý¥µœ«“¬ XÝœ UÐ ¨„“U5 ÈÅtł—œ 

 ÈU¼ÅqJýÅ® ªœuýÅvC rÝ—≥∑‡‡± Uð ≥π‡‡±Æ©

ËU


bMÐ XAÄ

sOÄ ÈUł

 qJý≥∑Å‡‡Å±

 qJý≥πÅ‡‡Å±

 qJý≥∏Å‡‡Å±

»uÇ ·UO1« XNł

‘dÐ

sOÄ ÈUł

ÈœuÖ



ÅÅÅÅ±π

∫È“U?ÝÅ‰b?� ÈU¼Å»uÇ œ—«b
U²Ý« ‡‡ s?¹œ dÐ«dÐ ±µ±±

∫b?5«ÅÁb?ý Èb?M?ÐÅt?²?Ýœ d?¹“ r?¹ö?Ž UÐ È“UÝÅ‰bC ÈU¼Å»uÇ ÊUL�¬

 ‰Ëbł®±‡‡±©

H1aÈU¼Å‰bC —œ Ê¬ œdÐ—U' ̈ X2Ý Ë ÁœdAG »uÇ vMFC tÐ 

 Ë v?á?' “d?G ÈÅt?KOÝËÅtÐ t'Åv¹U¼Å‰bC® XÝ« vMOýUCCNCt?²šUÝ 

Æ©b5uýÅvC

H1pÇu' ÈU¼Å‰bC —œ Ê¬ œdÐ—U' ̈ X2Ý »uÇ vMFC tÐ 

ÆXÝ«

H2ÈU?¼Å‰b?C —œ Ê¬ œd?Ð—U?' ¨X?2?Ý tLO5 »uÇ vMFC tÐ 

ÆXÝ« jÝu²C

H3¯—e?Ð ÈU?¼Å‰b?C —œ Ê¬ œd?Ð—U?' ¨Âd?5 »u?Ç v?M?FC tÐ 

ÆXÝ« v�Ušuð

Åq??J??ý¥∞‡‡±‡‡—œ »u??ÇÅÁ«— Ë »u??ÇÅd??Ý —u??ýU??¼ n?�« 

 qJý Ë X2Ý Ë ÁœdAG ÈU¼Å»uÇ¥∞‡‡±»uÇÅdÝ —uýU¼ » ‡‡

b¼œÅvC ÊUA5 «— “UÐ ·UO�« UÐ Âd5 ÈU¼Å»uÇ —œ »uÇÅÁ«— ËÆ

ÈÅt?³?F?ł Ë ‰b?� ÊU?L?²?šU?Ý —œ g¹«bł `DÝ rÝ— ‡‡

∫t?â?O¼U�Ä® v?K?d« j?š U?Ð ‘dÐ —œ r¼ Ë UL5 —œ r¼ rÝ— s¹« Ô©d

ôu?LFC tâO¼UC ÈÅt³Fł Ë ‰bC g¹«bł `DÝ ÆœuýÅvC ÂU−5«Ît?Ð 

r?Ý— ©t?²?�?J?ý® X?š«u?MJ¹dOž Ë ©rOI²�C® Xš«uMJ¹ qJý Ëœ

 ÈU¼ÅqJý® ªœuýÅvC¥±‡‡±Æ©

È—UB²š« r¹öŽÅÅÅÅ»uÇ fMł Ë t
uÖ     

H1aX2Ý Ë ÁœdAG »uÇ

H1ì Ë ”öOÖ ¨ËœdÖ ¨vÐöÖ ¨«dG«

H2ì Ë ËdÝ ¨ÃU' ¨—«bL5 ¨UJÝuð

H3ì Ë vKL2C ÃU' ¨bOHÝ ÃU'

 ‰Ëbł±‡‡±U¼Å»uÇ œ—«b
U²Ý« ‡‡

©»®

U/

©n1«®

Xš«uMJ¹ g¹«bł `DÝ

 qJý¥∞Å‡‡Å±

Xš«uMJ¹dOž g¹«bł `DÝ

 qJý¥±Å‡‡Å±

‘dÐ



ÅÅÅÅ≤∞

∫‰b?� ÊU?L²šUÝ —œ tÝU� ‘e¹— Á“ rÝ— ‡‡Ê¬ —«bIC 

 ‰Ëbł “«≤‡‡±Ë qI²MC ‰bC ÊUL²šUÝ ÈÅtAI5 tÐ fáÝ Ë sOOFð 

 vKd« jš UÐ rÝ— s¹« ÆœuýÅvC rÝ—Ä®Ôœ ©dtÐ ‰bC ÁUÖÅtOJð n' —

® Á“ ŸUHð—« ÆœuýÅvC ÂU−5« tGdÞËœ Ë tGdÞÅp¹ qJýcÈUMNÄ Ë ©

® Ê¬b® ÁUÖÅtOJð ‰uÞ U¹ ¨dDH “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨©aË b¹¬ÅvC XÝœÅtÐ ©

‘e¹— Á“ —œ ̈ Ê¬ —«bIC ̈ œuýÅvC tEŠöC ‰Ëbł —œ t'ÅÈ—uÞÅÊUL¼

ÊUL²šUÝ —œ tÝUC ‘e¹— Á“ lDIC ÆXÝ« d²AOÐ ̈ tGdÞÅp¹ ÈÅtÝUC

 —uýU¼ UÐ vÐuÇ ‰bC¥µqJý® ªœuýÅvC rÝ— ©»uÇ dÝ® tł—œ 

¥≤‡‡±Æ©

∫‰b�  UIKF²� rÝ— ‡‡V�UH “« ‰bC s²šUÝ Ã—Uš È«dÐ 

ÈË— v?K?¹U?ÝË sO~MÝ Ë ¯—eÐ ÈU¼Å‰bC qI5 Ë qLŠ sOMâL¼ Ë

UŠöDd« «— U¼ÅÊ¬ t' œuýÅvC œU−¹« U¹ Ë VB5 ‰bCÎ‰bC  UIKF²C 

¯—eÐ ÈU¼Å‰bC qI5 Ë qLŠ ’uB2C ‚«d¹ “« È«Åt5uL5 ÆbMCU5ÅvC

 qJý —œ v�Ušuð¥≥‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA5 

pÇu' vý“uC¬ ÈU¼Å‰bC “« jIG ”—œ s¹« —œ t' Uł Ê¬ “«

Êœd'ÅÃ—Uš Ë Êœd'Åo� ’uB2C ÈU¼Å‚«d¹ Ë —«eÐ«  œuýÅvC ÁœUH²Ý«

∫œuýÅvC tdöš d¹“ Õdý tÐ V�UH “« ‰bC

∫v?½Ëe?K?Š ê?O?Ä Ë Èœôu� Ê“uÝ ‡‡ n1«U?¼ÅÊ¬ œd?Ð—U' 

ªb?ýU?ÐÅvC V�UH “« n¹dþ Ë pÇu' ÈU¼Å‰bC Êœd'ÅÃ—Uš È«dÐ

 qJý®¥¥‡‡±Æ©

t dÞËœ    t dÞ p¹    tÝU� ‘e¹— Á“ ‰Ëbł

ÅÅÁUÖÅtOJð ÈUMNÄa =cbcb

 Uðµ∞d²CÅvKOC ¥∏≥∂

 Uð±∞∞d²CÅvKOC ∑±¥µ±±

 Uð≤∞∞d²CÅvKOC ±∞≤≤∑±∏

 ‰Ëbł≤‡‡±

êOÄ —u×� 

t dÞÅp¹ Á“

t dÞÅËœ Á“   

Å‰uÞ 
Ω

 dD=
Ω

tKO� ÈUł  

ÊËeKŠ êOÄ

 qJý¥≤Å‡‡Å±

 qJý¥≥Å‡‡Å±

‚«d¹

‚«d¹

Ê“uÝ

 qJý¥¥Å‡‡Å±



ÅÅÅÅ≤±

∫b?O?K?4 Ë t?×?HQ ‡‡ »v?L?' ‰b?C Ê“Ë t?' Èœ—«uC —œ 

`?D?Ý Æœu?ýÅvC ÁœUH²Ý« Ê¬ “« býUÐ n�« bMÐ ‰bC Ê“Ë “« d²AOÐ

È“UÝUł ‰bC g¹«bł `DÝ “« dðÅsO¹UÄ vL' b¹UÐ ÈeKG ÈÅt×Hd

 qJý® ªœuý êOÄ Ë¥µ‡‡±Æ©

∫ê?OÄ Ë t×HQ ‡‡ Ã“« d?²AOÐ ‰bC Ê“Ë t' Èœ—«uC —œ 

qJý® ªœuýÅvC ÁœUH²Ý« ‚«d¹ Ÿu5 s¹« “« býUÐ » bMÐ ‰bC Ê“Ë

¥∂‡‡±Æ©

“« b?ýU?Ð n?O?F?{ ©‰b?C ÈÅt5bÐ® ‚«d¹ VB5 q×C tâ5UMÇ

 qJý® ªœuýÅvC ÁœUH²Ý« ©bMÐÅXAÄ® v²¹uIð »uÇ¥∑‡‡±Æ©

∫t²J
 ÈU¼ÅqJý ¥¥‡‡± Uð¥∑‡‡±VB5 Ë È“UÝUł ‘Ë— ̈

ÈÅt?I?¹d?ÞË V�UH qš«œ “« ‰bC Êœd'ÅÃ—Uš ’uB2C ÈU¼Å‚«d¹

Æb¼œÅvC ÊUA5 ‰bC ÊUL²šUÝ—œ «— U¼ÅÊ¬ rÝ—

±  »uÇ êOÄ ‡‡≤ bMÐ XAÄ ‡‡≥Ä tÝU� UÐ ‡‡
Ô

œuý d

g¹«bł `DÝ   

bOKR

g¹«bł `DÝ

 qJý¥∂Å‡‡Å±

‚«d¹

 qJý¥µÅ‡‡Å±

 qJý¥∑Å‡‡Å±

±

±

≥
≤



ÅÅÅÅ≤≤

∫‰b� qIŁ e4d� ‡‡ œVB5 ‰bC qIŁ e'dC —œ b¹UÐ U¼Å‚«d¹ 

q?J?ý® ªœu?ý Ã—U?š V?�U?H “« Xš«uMJ¹ qJý tÐ ‰bC Uð b5uý

¥∏‡‡±Æ©

 q?Jý —œ¥∏‡?‡±V?B?5 ‰b?C q?I?Ł e'dC —œ ‚«d¹ ¨n�« ‡‡

 q?Jý —œÆœuýÅvC V�UH Êbý »«dš YŽUÐ Ë ÁbA5¥∏‡‡±¨» ‡‡

ÆXÝ« Ábý VB5 ‰bC qIŁ e'dC —œ ‚«d¹

∫vÐuÇ ‰b� ÊUL²šUÝ “« È«Åt
uL
 rÝ— qŠ«d� ‡‡È«dÐ 

v×DÝ ÈUL5 ̈ b¹¬ XÝœ tÐ Èd²NÐ ÈÅt−O²5 ÁbýÅÅt²HÖ V�UDC “« t'ÅÊ¬

ÈÅt?A?I?5® v?5U?³?�?Ç »u?Ç X�UŠ —œ vÐuÇ ‰bC p¹ “« È«ÅtLO5

t5uL5 Ê«uMŽÅtÐ ©‰bC ÊUL²šUÝ ÈÅtAI5® ÁbýÅÂULð X�UŠ —œ Ë ©ÂUš

 qJý® ªXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA5¥π‡‡±Æ©

 qJý —œ¥π‡?‡±Ë v?×?DÝ ÈUL5 —œ ÂUš ÈÅtAI5 ¨n�« ‡‡

ÈU?L?5 —œ ©‰b?C ÊU?L?²?šU?Ý t?AI5® Ábý ÂULð ÈÅtAI5¨» qJý —œ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA5 v×DÝ

t?Ç—U?ÄÅÅËœ  —u?d tÐ v³5Uł ÈUL5 —œ ‰bC sOL¼ sOMâL¼

“d?C ¨ÂU?š “d?C ¨v5U³�Ç »uÇ œËbŠ Ê¬ —œ t' XÝ« Ábý rÝ—

q??J??ý® ªX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?5 ‰b?C g?¹«b?ł `?D?Ý Ë v?K?d«

µ∞‡‡ÅÅÅ±Æ© qJý µ∞‡‡ÅÅ±ÈÅtAI5 ¨» qJý Ë ÂUš ÈÅtAI5 ¨n�« ‡‡

Æb¼œÅvC ÊUA5 «— Ábý ÂULð

©n1«®©»®

 qJý¥∏Å‡‡Å±

 qJý¥πÅ‡‡Å±

©n1«®

©»®

ÂUš “d�

vKJ« “d�

©n1«®

©»®

ÂUš “d�

vKJ« “d�

 qJýµ∞Å‡‡ÅÅÅÅ±

êOÄ



ÅÅÅÅ≤≥

¥‡‡±‰b� œ«“¬ ÈÅtFD= rÝ— ‡‡

“U?O?5 œ—u?C v?~?²?2?¹— ÈÅt?F?DH vL' œ«bFð t' Èœ—«uC —œ

tÐ «— tFDH —œ œułuC v³5Uł ÈU¼ÅÁbz«“ ̈ tâO¼UC ·cŠ XNłbýUÐ

ÈU¼ÅtAI5 —œ œ«“¬ ÈÅtFDH rÝ— r¹öŽ Æb5“UÝÅvC œ«“¬ ÈÅtFDH qJý

∫XÝ« sOMÇ ‰bC ÊUL²šUÝ Ë È“UÝÅ‰bC

∫È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI
 —œ œ«“¬ ÈÅtFD= rÝ— ‡‡ n1«“dC 

U?Ð œ«“¬ ÈÅt?FDH g¹«bł `DÝ® ‰bC Ë œ«“¬ ÈÅtFDH sOÐ „d²AC

ÈÅtFDH —uýU¼ÆœuýÅvC rÝ— ÅtDI5 Ë rO2{ ÈÅÁb¹dÐ jš UÐ ©‰bC

 qJý tÐ ¨tFDH —uýU¼ bM5UC ¨‰bC Ë œ«“¬¥µUÐ XNłÅr¼ Ë tł—œ 

 qJý® ªœuýÅvC rÝ— Ê¬µ±‡‡ÅÅ±Æ©

ÊU?L?²?šUÝ ÈÅtAI
 —œ ¨ ‰b� œ«“¬ ÈÅtFD= rÝ— ‡‡ »

∫‰b�U?Ð ©g?¹«b?ł `?D?Ý® ‰bC Ë œ«“¬ ÈÅtFDH sOÐ „d²AC “dC 

Ä® v?Kd« jšÔt?Ð v?~?²?�?Ð œ«“¬ ÈÅt?FDH —uýU¼ ÆœuýÅvC rÝ— ©d

 ÈU¼ÅqJý tÐ »uÇ ·UO�« s²GdÖ—«dH XNł¥µË vłuC ÈÅtł—œ 

 q?J?ý® ªœu?ýÅv?C r?Ý— v?łu?C È“«u?C U?¹µ≤‡?‡ÅÅ±U??M?L?{ Æ©Î—œ 

ÈÅt5bÐ —uýU¼ ÅfJŽ œ«“¬ ÈÅtFDH —uýU¼ ÈeKG ÈU¼Å‰bC ÊUL²šUÝ

ÆXÝ« ‰bC vKd«

œ«“¬ tFD=

 qJýµ±Å‡‡ÅÅÅ±

‘dÐ

 qJýµ≤Å‡‡ÅÅÅ±



ÅÅÅÅ≤¥

∫ÈdOÖÅV1U= ÈÅtAI
 —œ œ«“¬ ÈÅtFD= rÝ— ‡‡ Ã“« bFÐ 

“« ‰b?C v?K?d« ÈÅt?5b?Ð «b?²?Ð« Ê¬ œ«“¬ ÈÅt?FDH Ë ‰bC ÈdOÖÅV�UH

 qJýµ≥Å‡‡ÅÅÅÅ±

±         ‰b� vKJ« ÅÈÅt
bÐ ‡‡≤        œ«“¬ ÈÅtFD= ‡‡≥œ«“¬ ÈÅtFD= ÊœdRÅÅÃ—Uš XNł ‡‡

“« œ«“¬ ÈÅtFDH È—«cÖÅtâO¼UC “« q³H fáÝ Ë œuýÅvC «bł V�UH

 qJý® ªœœdÖÅvC «bł V�UHµ≥‡‡ÅÅ±Æ©

≥

≤

±



ÅÅÅÅ≤µ

‰Ë« qB� �ô«R�

È—u¾ð ©n1«

±øXÝ« Â«b' ÈdOÖÅV�UH —«eÐ« s¹dðÅrNC ‡‡

tâO¼UC ÈÅt³Fł Ë ‰bC ¨Åtł—œ ©n�«tâO¼UC Ë ‰bC ¨Åtł—œ ©»tâO¼UC Ë tł—œ ©ÃtÝUC Ë tł—œ ©œ

≤øXÝ« Â«b' ‘dÐ —œ Åtł—œ ‡‡

 —uýU¼ ©n�«¥µÁUOÝ U¹ tł—œ ÁUOÝ U¹ bOHÝ ©»ÁUOÝ jIG ©Ã jIG ©œ¥µtł—œ 

≥Æb¹d³Ð ÂU5 «— ‰bC rÝ— —œ È—UB²š« r¹öŽ ‡‡

¥øXÝ« d²CÅvKOC bMÇ ‘dÐ —œ tâO¼UC —uýU¼ ‰uÞ ‡‡

 ©n�«≥ Uð µ ©» ≥‡‡∑ ©Ã≤‡‡¥ ©œ  µ‡‡ÅÅ∑

µøXÝ« d²CÅvKOC bMÇ ‘dÐ —œ tâO¼UC —uýU¼ sOÐ v³¹dIð ÈÅtKdUG ‡‡ÅÅ

 ©n�«≤‡‡¥ ©» ¥ÅÅ‡‡∂ ©Ã  ≥‡‡∑ ©œ ≤ÅÅ‡‡∂

∂øœuý rÝ— È“UÝÅ‰bC tAI5 —œ b¹UÐ tł—œ bMÇ “« gOÐ VOý ‡‡ÅÅ

 ©n�«± ©» 

  

1

2
 ©Ã¥µ ′  ©œ    ≤∞ ′ 

∑ÆbOM' rÝ— «—ÅÊ¬ `O{uð d'– UÐ øœuýÅvC qOJAð XL�H bMÇ “« tâO¼UC ‡‡

∏ÆbOM' rÝ— «—ÅÊ¬ “« v¹U¼Åt5uL5 Ë b¹d³Ð ÂU5 «— tâO¼UC ÈÅÁbMM'ÅX¹uIð q¹UÝË ‡‡ÅÅÅ

πÆbOM' rÝ— «—ÅÊ¬ “« v¹U¼Åt5uL5 Ë b¹d³Ð ÂU5 «— tâO¼UC “UÖ ÃËdš ‰U5U' œU−¹« q¹UÝË ‡‡

±∞ÆbOM' rÝ— «—ÅÊ¬ “« v¹U¼Åt5uL5 `O{uð d'– UÐ øX�OÇ tâO¼UC ÈULM¼«— ÊœdÐ—U'ÅtÐ XKŽ ‡‡

±±Ë È“U?ÝÅ‰b?C ÈU?¼Åt?A?I?5 —œ «—ÅÊ¬ `?O?{u?ð d'– UÐ øX�OÇ È“UÝÅ‰bC —œ tÝUC ‘e¹— Á“ XšUÝ XKŽ ‡‡

ÆbOM' rÝ— ‰bC ÊUL²šUÝ

±≤ ‡‡H1aøXÝ« »uÇ Â«b' œ—«b5U²Ý« 

±≥ÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ øX�OÇ êOÄ Ë t×Hd ‚«d¹ UÐ bOK' Ë t×Hd ‚«d¹ sOÐ  ËUHð ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ øX�OÇ ‰bC œ«“¬ ÈÅtFDH ÊœdÐ—U'ÅtÐ XKŽ ‡‡



ÅÅÅÅ≤∂

vKLŽ ©»

±qJý s¹dLð —œ ‡‡µ¥‡‡ÅÅ± ‘dÐ —œ vJO5UJC ÈÅtAI5 rÝ— ∫XÝ« »uKDC AA ”UOIC tÐ ±∫±È—«cÖÅÁ“«b5« UÐ 

≤qJý s¹dLð —œ ‡‡µµ‡‡ÅÅÅ±∫XÝ« »uKDC 

 ‘dÐ —œ vJO5UJC ÈÅtAI5 rÝ— ©n�«AA ”UOIC tÐ ±∫±È—«cÖÅÁ“«b5« Ë 

 XNł —œ ‘dÐ rO5 Ë UL5 rO5 vJO5UJC ÈÅtAI5 rÝ— ©»BB ”UOIC tÐ ±∫±

B

B

 qJýµ¥Å‡‡ÅÅÅ±

 qJýµµÅ‡‡ÅÅÅ±



ÅÅÅÅ≤∑

≥ qJý s¹dLð —œ ‡‡µ∂‡‡ÅÅ±∫XÝ« »uKDC 

 ‘dÐ —œ vJO5UJC ÈÅtAI5 rÝ—AA ”UOIC tÐ ±∫±È—«cÖÅÁ“«b5« UÐ 

¥ qJý s¹dLð —œ ‡‡µ∑‡‡ÅÅ±∫XÝ« »uKDC 

 ‘dÐ rÝ— ©n�«AA ”UOIC tÐ ‘«dð tGU{« UÐ ±∫±È—«cÖÅÁ“«b5« Ë 

 ”UOIC tÐ ‘«dð tGU{« UÐ v×DÝ ÈUL5 rÝ— ©»±∫±È—«cÖÅÁ“«b5« UÐ 

 qJýµ∂Å‡‡ÅÅÅ±

 qJýµ∑Å‡‡ÅÅÅ±



ÅÅÅÅ≤∏

∂ qJý s¹dLð —œ ‡‡ÅÅµπ‡‡ÅÅ±∫XÝ« »uKDC 

ÈÅt?A?I?5 v?ł—U?š Õu?D?Ý ÈË— —œ “U?−?C V?O?ý Ë ‘«d?ð tGU{« rÝ—

 ”UOIC tÐ ÁbýÅÁœ«œ È“UÝÅ‰bC±∫±—«bIC t'Åvð—ud—œ ̈ È—«cÖÅÁ“«b5« UÐ 

 ôUÐ —œ ‘«dð≥[µ s?O?¹UÄ —œ Ë d²CÅvKOC ≤[µ—«b?I?C sOMâL¼ ¨d²CÅvKOC 

 ŸUHð—« È«dÐ VOý≥∏ d²CÅvKOC ±[µ ŸUHð—« È«dÐ Ë d²CÅvKOC ±≤d²CÅvKOC 

UML{ ÆbýUÐ d²CÅvKOC p¹Îg¹«bł `DÝ b¹bł q×C tAI5 ÂULð« “« bFÐ 

ÆbOM' rÝ— «— ‰bC

µ qJý s¹dLð —œ ‡‡ÅÅµ∏‡‡ÅÅ±∫XÝ« »uKDC 

q?J?ý® Áb?ý Áœ«œ È“U?ÝÅ‰bC ÈÅtAI5 vł—Uš Ë vKš«œ ÕuDÝ ÈË— —œ “U−C VOý Ë ‘«dð —«bIC rÝ—µ∏‡‡ÅÅ ±tÐ ©

 ”U?OIC±∫± ôU?Ð —œ ‘«d?ð —«bIC t'Åvð—ud—œ ¨È—«cÖÅÁ“«b5« UÐ ≥ s?O¹UÄ —œ ¨d²CÅvKOC ≤ q?š«œ —œ Ë d?²CÅvKOC ≤[µ

 vKš«œ VOý —«bIC sOMâL¼ Ë d²CÅvKOC≤ÆbýUÐ d²CÅvKOC p¹ vł—Uš VOý Ë d²CÅvKOC 

 qJýµ∏Å‡‡ÅÅÅ±

 qJýµπÅ‡‡ÅÅÅ±



ÅÅÅÅ≤π

∑ qJý s¹dLð —œ ‡‡∂∞‡‡Å±∫XÝ« »uKDC 

ª©‰bC ÊuC«dOÄ ÅtÝUC XCU2{ tÐ tłuð UÐ® ôUÐ “« ÈUL5 —œ Ábý Áœ«œ vÐuÇ ‰bC ÈÅtAI5 ÂdG UÐ VÝUM²C ÅÈÅtł—œ rÝ— ©n�«

Æ©Ê¬ Á“ Ë tł—œ VÝUMC XCU2{ »U2²5« ¨‰bC ÈôUÐ ÅtÝUC ŸUHð—« tÐ tłuð UÐ® ‘dÐ —œ tł—œ Ë ‰bC rÝ— ©»

tłuð±∫Æœuý ÂU−5« ©—uýU¼ ÊËbÐ® ÁœUÝ qJý tÐ ôUÐ “« ÈUL5 —œ ‰bC ÈÅtAI5 rÝ— ¨n�« ÈÅt²Ý«uš —œ 

 tłuð≤∫‰bC “« vLO5 rÝ— Ë œuý »U2²5« —«“UÐ —œ œułuC ÈU¼œ—«b5U²Ý« ”UÝ«dÐ tł—œ XCU2{ ̈ » ÈÅt²Ý«uš —œ 

 —uýU¼ UÐ Ê¬ qš«œ —œ¥µÆœuý ÂU−5« tł—œ 

∏ qJý s¹dLð —œ ‡‡ÅÅÅ∂±‡‡ÅÅ±∫XÝ« »uKDC 

ÅtÝUC XCU2{ tÐ tłuð UÐ —uýU¼ ÊËbÐ ôUÐ “« ÈUL5 —œ ÁbýÅÅÅÁœ«œ vÐuÇ ‰bC ÈÅtAI5 ÂdG UÐ VÝUM²C tł—œ rÝ— ©n�«

ªÊ¬ —Ëœ

ÆÊ¬ Á“ Ë tł—œ VÝUMC XCU2{ »U2²5« Ë ‰bC ÈôUÐ ÈÅtÝUC ŸUHð—« tÐ tłuð UÐ ¨‘dÐ —œ tł—œ Ë ‰bC rÝ— ©»

 qJý∂∞Å‡‡ÅÅÅ±

 qJý∂±Å‡‡ÅÅÅÅÅÅ±



ÅÅÅÅ≥∞

فصل دوم

V�U� Ë ‰b	 vŠ«dÞ —œ  U³ÝU×	

∫È—U²�— ·«b¼«∫b�«u²Ð t œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ªb¼œ ÂU−�« V&U' Ë ‰b� rÝ— —œ «—ÅÊ¬ tÐ ◊uÐd�  U³ÝU×� Ë ÷U³I�« ÂuNH� ‡‡

≤ªœdÐ —UÅtÐ V&U' Ë ‰b� rÝ— —œ «— Ê¬ —œ dŁR� q�«uŽ Ë Ê¬ Ÿ«u�« ¨VOý ‡‡

≥ªbM ÁœUH²Ý« “U−� ‘«dð Ë VOý ¨÷U³I�« tÐ ◊uÐd� ‰Ëbł “« ‡‡

¥ªbM ÊUOÐ V&U' Ë ‰b� rÝ— —œ «— U¼ÅÁUÖÅtOJð VOý Ë ŸUHð—« ¨‰uÞ sOOFð œ—«b�U²Ý« ‡‡

µÆœd³Ð ÂU� «— nK²I�  «eK� —œ “U−� ‘«dð —«bI� Ë È—UÅsOýU� Ê«eO� —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅ≥±

Èd?O?ÖÅV?&U?' Ë È“U?ÝÅ‰b?� ÈU?¼Åt?A?I� rÝ— ÂU−�« “« q³'

È“U?ÝÅ‰b?�  U?�U?{« «—ÅÊ¬ t? œdOÖÅv� ÂU−�« È«ÅÁœUÝ  U³ÝU×�

∫œuýÅv� rOOIð XLO' tÝ tÐ  U�U{« s¹« ÆbM�U�Åv�

 U?�U?{« Ë Èd?O?ÖÅV?&U?'  U?�U?{« ¨Èd?ÖÅt?²?I?¹—  U�U{«

 ÈU¼ÅqJý® ªÈ—UÅsOýU�±‡‡≤©Ã¨»¨n&«

qJý±‡‡≤ÈdÖÅt²I¹—  U�U{«¨n&« ‡‡

qJý±‡‡≤ÈdOÖÅV&U'  U�U{«¨» ‡‡

qJý±‡‡≤È—UÅsOýU�  U�U{«¨Ã ‡‡

±‡‡≤ÈdÖÅt²!¹—  U�U{« ‡‡

∫œ—«œ v~²OÐ q�UŽ Ëœ tÐ ÈdÖÅt²I¹—  U�U{«

±‡?‡±‡‡≤∫“U?−?	 ÷U?³?I)« ‡‡Êb?ýÅ »Ë– d?Ł«—œ  «e?K� 

—œ Ê¬ Êb?ýÅœd?Ý t? b�uýÅv� i³IM� ÊbýÅœdÝ dŁ«—œ Ë jO³M�

e?K?� d¼ vL−Š g¼U —«bI� ÆXÝ« “UÝÅ‰b� tłuð œ—u� ¨V&U'

“U� XLO' tÝ tÐ V&U' Ë ̈ jO×� ̈ »«c�  —«dŠ tł—œ tÐ v~²OÐ

tIDM�® l¹U�±tIDM�® b�Uł Ë l¹U� “U� ¨©≤tIDM�® b�Uł “U� Ë ©≥©

 qJý®ÆœuýÅv� rOOIð±‡‡≤©n&« ‡‡

≤V�U� Ë ‰b	 vŠ«dÞ —œ  U³ÝU×	 ‡‡

tFD�

tFD�

‰b	

‰b	

÷U³I)«

 —«dŠ tł—œ  
  

C


 qJý±Å‡‡ÅÅÅ≤

©Ã®

©»®

©n�«®

±

≥

≤



ÅÅÅÅ≥≤

∫l?¹U� “U	 ‡‡ÂU?L?ð —œ  «b�Uł ·öšdÐ  UF¹U� ÷U³I�« 

qbUŠ v�U'u� XLO' —œ vL−Š X�« Ë œdOÖÅvL� ÂU−�« tFD' œUFÐ«

 qJý®ªœuýÅv�≤‡‡≤Æ©

∫b?�U?ł Ë l?¹U� “U	 ‡‡ t?I?D?M?�® X?LO' s¹« —œ ≤q?Jý 

±‡‡≤t?Ð X?³?O� ÈœU¹“ —UOOÐ tłuð b¹UÐ ÈdÖÅt²I¹— bŠ«Ë©n&« ‡‡

l?¹U� Ë b�Uł  «—– ÊuÇ ¨b¹UL� ‰Ëc³� t¹cGð Ë v¼U~¼«— r²OOÝ

ÆbýUÐÅvL� v�U{« »«c� s²�d¹cÄ tÐ —œU' V&U' Ë ÁœuÐ ‰œUFð ‰UŠ —œ

œu?łËÅt?Ð t?F?D?' œUFÐ« v�ULð —œ vL−Š X�« l¹U� Ë b�Uł “U� —œ

 qJý® ªb¹¬Åv�≥‡‡≤Æ©

∫b?�Uł “U	 ‡‡È“U?ÝÅ‰b?� b?Š«Ë tłuð œ—u� XLO' s¹« 

ÈÅtDI� “«  —«dŠ tł—œ g¼U vMF¹ q�U œUL−�« ÊU¹UÄ ÊuÇ XÝ«

ÈÅt?FD' œUFÐ« ÊbýÅpÇu YŽUÐ Ê¬ q�U ÊbýÅœdÝ Uð eK� »Ë–

V?&U?' Ë ‰b?� v?Š«d?Þ —œ v?L−Š g¼U s¹« ¨œuýÅv� v~²I¹—

 qJý® ªœdOÖÅv� —«d' Èbł vÝ—dÐ œ—u�¥‡‡≤Xý«œ tłuð b¹UÐ Æ©

öLŽ t v{U³I�« UÐ  «eK� È—u¾ð ÷U³I�« tÎÊbýÅt²I¹— “« bFÐ 

Ÿu?� ¨e?K?� f?M?ł d?O?E� vK�«uŽ Ë XOO� dÐ«dÐ b¹¬Åv� XÝœÅtÐ eK�

·ö²š« s¹« tFD' vÖ—eÐ Ë vJÇu ̈ V&U' Ÿu� ̈ V&U' fMł ̈ ˛UO&¬

ÆbM�U�Åv� ÷U³I�« l�«u� «—ÅÊ¬ t œ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «—

 qJý≤Å‡‡ÅÅÅ≤

 qJý¥Å‡‡ÅÅÅ≤

 qJý≥Å‡‡ÅÅÅ≤

±

≤

≤

≥

≥
≥

≥ ≥

≥



ÅÅÅÅ≥≥

∫÷U?³?I?½« —«b?I� ÈÅt³ÝU×� ‡‡—«b?I?� ÈÅt³ÝU×� È«dÐ 

 ‰Ëb?ł “« v?~?²?I¹—  «eK� ÷U³I�«±‡?‡≤ ÈU?¼Å‰u�d� Ë ±‡‡Å≤Ë 

≤‡‡Å≤ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

Å     ‰b� ÈÅÁ“«b�«      LM =

      ÅÅÅÅÅÅÅ  tFD' ÈÅÁ“«b�«LG =

            ÷U³I�« bb—œS =

 ‰u�d�±‡‡Å≤

  

LM =
LG ×100

100− S

eK� fMł                         È—u¾ð ÷U³I)« b>—œvKLŽ ÷U³I)« b>—œ

Èd²OUš ÊbÇ±∞[µìì±[≥

OKLŽ ÊËbÐ ÈËd XO�«dÖ UÐ ÊbÇÒvð—«dŠ  U±[≤∞[∏ìì≤

OKLŽ UÐ ÈËd XO�«dÖ UÐ ÊbÇÒvð—«dŠ  U∞[µ∞ìì∞[∏

® bOHÝ dáLð ÊbÇGTW©±[∂±ìì≤

® ÁUOÝ dáLð ÊbÇGTS©∞[µ∞ìì±[µ

v~²I¹— œôu�≤±[µìì≤[µ

eM~M� œôu�≤[≥≤[≥ìì≤[∏

rOMO�u&¬ ÈU¼˛UO&¬±[≤∞[∏ìì±[µ

r¹eOM� ÈU¼˛UO&¬±[≤±ìì±[µ

XO&Ëd²J&« f�±[π±[µìì≤[±

©e�dÐ® lK' Ë f� ˛UO&¬±[µ∞[∏ìì≤

©e�d' Z�dÐ® ÈË— Ë lK' Ë f� ˛UO&¬±[≥∞[∏ìì±[∂

©Z�dÐ® ÈË— Ë f� ˛UO&¬±[≤∞[∏ìì±[∏

 ’uBI� f� ÈU¼˛UO&¬]®Fe-Al ©[Cu-Zn-Mn≤±[∏ìì≤[≥

e�dÐ rOMO�u&¬ ÈU¼˛UO&¬≤[±±[πìì≤[≥

ÈË— ˛UO&¬±[≥±[±ìì±[µ

eK�Ò©lK' Ë »dÝ ÈU¼˛UO&¬® bOHÝ  «∞[µ∞[¥ìì∞[∂

 ‰Ëbł±‡‡≤X�u	 ÈU¼ÅV�U� —œ  «eK� vKLŽ Ë È—u¾ð ÷U³I)« b>—œ ‡‡

 ‰u�d�≤‡‡Å≤

  

LM =
LG × S

100
+ LG

∫tłuð ‰u�d� ±‡‡Å≤vMOýU� ÈU¼Å‰b� È«dÐ Ë XÝ« oO'œ 

 ‰u?�d� v&Ë ¨œË—Åv� —U tÐ≤‡‡Å≤ÈU?¼Å‰b?� È«dÐ Ë XÝ« v³¹dIð 

ÆXÝ« VÝUM� v²Ýœ vÐuÇ



ÅÅÅÅ≥¥

 ‰U¦	±∫ qJý vLOMO�u&¬ ÈÅtFD' ‰b� rÝ— ÈÅÁ“«b�« µ‡‡Å≤

ÆbOM »UOŠ «—

∫qŠÈU¼Å˛UO&¬ vKLŽ ÷U³I�« bb—œ ¨‰Ëbł tÐ tFł«d� UÐ 

 sOÐ rOMO�u&¬∞[∏ Uð ±[µ¨˛UO&¬ Ÿu� tÐ tłuð UÐ t ¨œuýÅv� Áb¹œ 

t?F?D?' v?Ö—e?Ð Ë v?J?Çu Ë ÈdÖÅt²I¹— Ë ÈdOÖÅV&U' ÈU¼Å‘Ë—

bb—œ t s¹« ÷d� tÐ ̈ UłÅs¹« —œ ÆœuýÅv� »UI²�« vF'«Ë bb—œ

 ˛UO&¬ vF'«Ë±[≤¨v³¹dIð Ë oO'œ ÈU¼Å‰u�d� “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨býUÐ 

t?F?D?' v?K?š«œ d?D?' Ë vł—Uš dD' ÈÅÁ“«b�« Ëœ ¨t�uL� Ê«uMŽ tÐ

ÆXÝ« Ábý »UOŠ

oO'œLM =
LG ×100

100− S =
150×100

100−1/ 2
=151/ 821

  
LM =

LG × S

100
+ LG =

150×1/ 2

100
+150

v³¹dIð  =151/ 8

oO'œLM =
40×100

100− S =
4000

98 / 8
= 40/ 485

v³¹dIð

  
LM =

40×1/ 2

100
+ 40= 40/ 48

 ‰U¦	≤∫ qJý v�bÇ ÈÅtFD' ‰b� rÝ— ÈÅÁ“«b�« ∂‡‡Å≤«— 

ÆbOM »UOŠ

∫qŠsOÐ ‰Ëbł “« Èd²OUš ÊbÇ vKLŽ ÷U³I�« bb—œ 

∞[µ Uð ±[≥ ‰U?¦?� s¹« —œ t XÝ« ∞[∏—u?E?M?� ÷U³I�« bb—œ 

∫r¹—«œ Ê¬ vKš«œ dD' Ë t&u& ‰uÞ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Ábý

oO'œLM =
180×100

100−0/ 8
=

18000

99 / 2
=181/ 451

oO'œLM =
45 ×100

100−0/ 8
=

4500

99 / 2
= 45 / 362

v³¹dIð

  
LM =

180×0/ 8

100
+180=181/ 44

v³¹dIð

  
LM =

45 ×68

100
+ 45 = 45 / 36

 qJýµÅ‡‡ÅÅÅÅÅ≤

 qJý∂Å‡‡ÅÅÅ≤



ÅÅÅÅ≥µ

 ‰U¦	≥ ∫ qJý Èœôu� ÈÅtFD' ‰b� rÝ— ÈÅÁ“«b�«∑‡‡Å≤

∫bOM »UOŠ «—

∫q?Šœôu?� “« t?F?D?' t? œu?ý h?I?A?� b?¹UÐ UłÅs¹« —œ 

v&uLF� œôu� tâ�UMÇ ¨eM~M� œôu� U¹ Ë XÝ« v&uLF� v~²I¹—

≤[≤Œ«—uÝ Ë tFD' ‰uÞ ÈÅt³ÝU×� býUÐ t²ý«œ ÷U³I�« bb—œ 

∫XÝ« sOMÇ Ê¬ qš«œ

oO'œ

  
LM = 180×100

100−2 / 2 + 18000
97 / 8 =184 /049

v³¹dIð

  
LM =

25 ×2 / 2

100
+25 = 25 / 55

oO'œLM =
25 ×100

97 / 8
=

2500

97 / 8
= 25 / 562

v³¹dIð

  
LM =

180×2 / 2

100
+180=183 / 96

∫nŽUC� ÷U³I½« ‡‡vÐuÇ ‰b� dÐ ÁËöŽ tÅÈœ—«u� —œ 

t?³?ÝU?×?� —U?ÐËœ ÷U?³?I�« —«bI� ¨œuý t²šUÝ b¹UÐ eO� ÈeK� ‰b�

 qJý® ªbM�U�Åv� nŽUC� ÷U³I�« «— ÅÊ¬ t œuýÅv�∏‡‡ÅÅ≤Æ©

 ∫‰U¦	÷U?³?I?�« UÐ e�d' Z�dÐ fMł “« ÈeK� ‰b� tâ�UMÇ

±[≥ÈËd? X?O?�«d?Ö U?Ð Êb?Ç “« È«ÅtFD' Ë œuý t²šUÝ bb—œ 

 Ë œu?ý t²I¹—±[≤÷U?³?I?�« bb—œ ¨býUÐ t²ý«œ ÷U³I�« bb—œ

øXÝ« Å—bIÇ vÐuÇ ‰b� XšUÝ È«dÐ nŽUC�

  1/ 3 - +1/ 2- = 2 / 5 -

nŽUC� ÷U³I�« bb—œ

±   v~²!¹— ÈÅtFD� ‡‡≤  ÈeK� ‰b	 ‡‡≥©vÐuÇ® tO�Ë« ‰b	 ‡‡

 qJý∑Å‡‡ÅÅÅ≤

 qJý∏Å‡‡ÅÅÅÅ≤



ÅÅÅÅ≥∂

≤‡‡Å±‡‡Å≤∫t¹cGð Ë v¼U~¼«— ÈU¼År²NOÝ ‡‡ÅtÅÊ¬ È«dÐ 

v²O¹UÐÅv� ¨œuý Áœ«œ ÊUA� t¹cGð Ë v¼U~¼«— ÈU¼År²OOÝ XOL¼«

s¹dðÅrN� Æœd vÝ—dÐ ‰œUFð X&UŠ —œ «—  «eK� ÊbýÅœdÝ qŠ«d�

ÈÅtKbU� s¹« —œ t XÝ« œUL−�« sOŠ ÷U³I�« ̈ Å÷U³I�« ÈÅtKŠd�

ÈU¼ÅqJý® Æb¹¬Åv� —œ b�Uł X&UŠ tÐ »«c� X&UŠ “« eK� v�U�“

π‡‡Å≤Æ©

 ÊbýÅœdÝ Uð b�Uł “U� v�U¹UÄ ÈÅtKŠd� “«tFD'dÐ vÖbOA ̈

—«b?I?� t?¹c?G?ð r²OOÝ ÊœdÐ —UÅtÐ UÐ t œuýÅv� œU−¹« ÷U³I�« dŁ«

ÊU?¹U?L?� t?¹c?Gð `DÝ ÈË— Ê¬ dŁ« Ë Ábý ·dÞdÐ ÅtFD' —œ ÷U³I�«

 qJý® œuýÅv�±∞‡‡ ≤Æ©

 qJý±∞Å‡‡ÅÅÅ≤

 qJýπÅ‡‡ÅÅÅ≤



ÅÅÅÅ≥∑

≤‡‡Å≤ÈdOÖÅV�U�  U�U{« ‡‡Å

Æ ì Ë “U−� ‘«dð ¨VOý “« bMð—U³Ž ÈdOÖÅV&U'  U�U{«

v�UÝ¬ tÐ d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ Ë V&U' ÊbýÅ»«dš “« ÈdOÖuKł È«dÐ

«— ‰b?� XÝ« —u³−� “UÝÅ‰b� ¨fJF&UÐ Ë V&U' “« ‰b� ÊbýÅ«bł

pÇu ‰b� œUFÐ« ¨Êœ«œÅVOý dŁ«—œ Æb¼œ VOý ÈdOÖÅV&U' È«dÐ

ÈÅtAI� œUFÐ« tÐ X³O� eO� v~²I¹— ÈÅtFD' œUFÐ« ÆœuýÅv� ̄ —eÐ U¹ Ë

VOý U¹ f�«dKð «— Ê¬ t ̈ œuýÅv� dðÅ¯—eÐ U¹ Ë dðÅpÇu vJO�UJ�

� “U−�Ô ÈU¼ÅqJý® ªbM�U�Åv� ‰b±±‡‡Å≤Æ©

qJý—œ±±‡‡≤tAI� » qJý —œ Ë vJO�UJ� ÈÅtAI� ̈ Ån&« ‡‡

V?O?ý s²�dÖdE� —œ tÐ tłuð UÐ t XÝ« Áœ«œ ÊUA� ‰b� ÊUL²šUÝ

œU?F?Ð« “« d?²?Ö—e?Ð ‰b?� v?�U'u� XLO' —œ ¨» qJý œUFÐ« ¨v�U{«

ÆbýUÐÅv� ¨n&« qJý vJO�UJ� ÈÅtAI�

 q?Jý —œ±±‡?‡≤¨œ q?J?ý —œ Ë v?J?O?�U?J?� ÈÅt?AI� ¨Ã ‡‡

s?²?�d?Ö dE� —œ tÐ tłuð UÐ t XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ‰b� ÊUL²šUÝ

“« d?²?J?Çu v�U²×ð XLO' —œ ¨œ qJý ‰b� œUFÐ«¨Åv�UBI� VOý

ÆXÝ« Ã qJý vJO�UJ� ÈÅtAI� œUFÐ«

±‡‡Å≤‡?‡Å≤∫‘Ë— t?Ý t?Ð “U?−	 VOý ‡‡Å® v?�U{« +©¨

® v�UBI�−©® jÝu²� U¹ v�UO� Ë ±©ÆœuýÅv� rÝ— 

® v	U{« VOý ‡‡++© ∫® vLÝ« ÈÅÁ“«b�« tÐ VOý —«bI�N©

Ë v?K?š«œ ÈÅÁ“«b?�« t?â?�U?MÇ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆœuýÅv� t�U{« tFD'

 U?Ð «— tFD' vł—UšN U?Ð «— VOý —«bI� Ë Fr?O¼«uš rO¼œ ÊUA� 

 ∫Xý«œN + 2FË v?K?š«œ ÈU?¼ÅX?L?O' —œ VOý rÝ— vMF¹ 

ÈU??¼Åq??J?ý® ªœu?ýÅv?� ÂU?−?�« v?�U?{«  —u?b t?Ð ‰b?� v?ł—U?š

±≤‡‡Å≤Æ©

 qJý±≤Å‡‡ÅÅÅ≤

©n�«®

 qJý±±Å‡‡ÅÅÅ≤

©Ã®

©»®

©œ®



ÅÅÅÅ≥∏

 ® v½UBI½ VOý ‡‡ ‡‡∫©vLÝ« ÈÅÁ“«b�« “« VOý —«bI� 

' vł—Uš Ë vKš«œ ÈÅÁ“«b�« tâ�UMÇ ÆœuýÅv� dO tFD'UÐ «— tFD

N UÐ «— VOý —«bI� Ë F∫Xý«œ rO¼«uš rO¼œ ÊUA� N − 2F

 —ub tÐ ‰b� vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼ÅXLO' —œ VOý rÝ— vMF¹

 ªœuýÅv� ÂU−�« v�UBI� ÈU¼ÅqJý®±≥‡‡Å≤Æ©

∫j?Ýu²� U¹ v½UO� VOý ‡‡ÈÅÁ“«b�« tÐ r¼ ¨VOý —«bI� 

d?Ö« v?M?F?¹ ¨œu?ýÅv?� d?O Ê¬ “« r¼ Ë œuýÅv� t�U{« tFD' vLÝ«

 U?Ð «— t?F?D' vLÝ« ÈÅÁ“«b�«N U?Ð «— V?Oý —«bI� Ë Fr?O?¼œ ÊUA� 

©g?¹«b?ł `?D?Ý q?×?�® ‰b?� v?¹ôU?Ð `?D?Ý —œ ∫X?ý«œ r?O¼«uš

N + F ‰b?� v?M?O¹UÄ `DÝ —œ Ë 
N − F

r?¼ ‘Ë— s¹« —œ 

Ë rOOIð ÈËUO� XLO' Ëœ tÐ VOý —«bI� r¼ Ë ÈdOÖÅV&U' ŸUHð—«

 ÈU¼ÅqJý® ªœuýÅv� rÝ— fáÝ±¥‡‡Å≤Æ©

≤‡‡Å≤‡‡Å≤ ‡‡Å∫V?O?ý —«b?I	 sOOFðôu?L?F?� VOý —«bI� Î

ÆœuýÅv� sOOFð tł—œ VOŠdÐ U¹ Ë ©d²�ÅvKO�® v&uÞ bb—œ VOŠdÐ

¨œU?F?Ð« Ë Âd� tÐ v~²OÐ d²AOÐ Ë œ—«b� vbUš œ—«b�U²Ý« Ê¬ Ê«eO�

v?C?FÐ —œ VOý Ê«eO� Æœ—«œ ì Ë tFD' X'œ ¨ÈdOÖÅV&U' ‘Ë—

—UO²š« —œ ‰Ëbł  —ub tÐ Ë Ábý œ—«b�U²Ý« v²FMb ÈU¼—uA “«

ÆXÝ« t²�dÖ—«d' vM� ”—«b� Ë ÈdÖÅt²I¹— Ë È“UÝÅ‰b� ÈU¼bŠ«Ë

q�«uŽ ”UÝ«ÅdÐ eO� VOý —«bI� ̈ ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« dÐ ÁËöŽ

t?Ð Ë s?O?O?F?ð Èd?ÖÅt²I¹— Ë È“UÝÅ‰b� È˛u&uMJð bŠ«Ë jÝuð d¹“

∫“« bMð—U³Ž q�«uŽ s¹« ¨œuýÅv� qI²M� È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI�

œU?F?Ð« X?'œ ¨‰b?� f?M?ł ¨‰b?� `?D?Ý v�Ub ¨‰b� ŸUHð—«

Ë ÈdOÖÅV&U' ÈU¼Å‘Ë— ¨ÈdOÖÅV&U' œ«u� fMł ¨v~²I¹— ÈÅtFD'

Æ ì Ë fJF&UÐ Ë V&U' “« ‰b� È“UÝ«bł ÈU¼Å‘Ë—

 qJý±≥Å‡‡ÅÅÅ≤

 qJý±¥Å‡‡ÅÅÅ≤



ÅÅÅÅ≥π

±∫‰b� ŸUHð—« ‡‡Å U¼ÅtGOð ̈ U¼Åg�ö� bM�U� ŸUHð—«År ÈU¼Å‰b�

ö?¦?�® b?�u?ýÅv?� t?²?šU?Ý Èd?²?AOÐ VOý ÈÅtł—œ UÐ U¼ÅÁdÄ ËÎ ≤ Uð µ

Èd²L VOý ÈÅtł—œ UÐ œU¹“ ŸUHð—« UÐ ÈU¼Å‰b� t v&UŠ —œ ©tł—œ

ö?¦?�® b?�u?ýÅv� t²šUÝÎ ± \∞[∑µ Ë ∞[µd?O?ŁQ?ð UłÅs¹« —œ Æ©tł—œ 

≤Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� n?K?²?I� ÈU¼ÅŸUHð—« UÐ ¨‰b� ÈË— VOý tł—œÅÅÅ

 ÈU¼ÅqJý® ªXÝ«±µ‡‡Å≤Æ©

Õdý

Ë« X&UŠÒÆœuýÅv� «bł V&U' “« ‰b� ∫‰

b�U�Åv� v'UÐ Èd¹“ V&U' —œ ‰b� Ë œuýÅv� «bł ‰b� “« V&U' ∫ÂËœ X&UŠ

ÆœuýÅv� «bł Èd¹“ V&U' “« ‰b� UÐ Á«dL¼ v¹Ë— V&U' U¹ Ë

Š—œ v?&b?� Ë œu?ýÅv?� «bł V&U' “« V&U' U¹ Ë tÝU� “« tÝU� ∫ÂuÝ X&U

Æ©v�uKÐUý ÈdOÖÅV&U' bM�U�® œ—«b� œułË V&U'

VNŠdÐ ŸUHð—«tÐ VOý X³N)

d²	ÅvKO	ŸUHð—«

 Uð±∞

  

1

20

 Uð±∞∞∞

  

1

200

 Uð±∞

  

1

15

 Uð±∞∞∞

  

1

100

 Uð±∞

  

1

5

 Uð±∞∞∞

  

1

15

 ‰Ëbł≥‡‡≤ s¹œ ÈdOÖÅV�U� ÈU¼Å‘Ë— ”UÝ«dÐ ‰b	 VOý ‡‡±µ±±ÊUL�¬ 

d²	ÅvKO	 VNŠdÐ ŸUHð—«tł—œ VNŠdÐ VOýd²	ÅvKO	 VNŠdÐ ŸUHð—«d²	ÅvKO	 VNŠdÐ VOý

 Uð±∞≥ Uð≤µ∞±[µ

±∞ ‡‡±∏≤≤µ∞‡‡≥≤∞≤

±∏‡‡≥∞′ ≥∞ Ë ±≥≤∞‡‡µ∞∞≥

≥∞ÅÅÅ‡‡µ∞±µ∞∞ÅÅ‡‡ÅÅ∏∞∞¥[µ

µ∞ÅÅ‡‡ÅÅÅ∏∞′ ¥µ∏∞∞‡‡ ±≤∞∞∑

∏∞‡‡ÅÅÅ±∏∞′ ≥∞±≤∞∞‡‡≤∞∞∞±±

‡‡‡‡≤∞∞∞‡‡¥∞∞∞≤±

 ‰Ëbł≤‡‡≤ s¹œ ”UÝ«dÐ ‰b	 VOý œ—«b)U²Ý« ‡‡±µ±±

rY ŸUHð—« UÐ ‰b	 ‡ n�«

 qJý±µÅ‡‡ÅÅÅ≤

jÝu²	 ŸUHð—« UÐ ‰b	 ‡ »

œU¹“ ŸUHð—« UÐ ‰b	 ‡ Ã



ÅÅÅÅ¥∞

≤∫‰b� `DÝ v	U/ ‡‡ÅË ·Ub U¼ÅÊ¬ ̀ DÝ t v¹U¼Å‰b� 

Â“ô Èd?²?L? V?Oý ¨ÈeK� Ë v²¹b&«—¬ ÈU¼Å‰b� bM�U� XÝ« ‚«dÐ

ö?¦?�® b�—«œÎ ∞[µ U?ð ±q?J?ý®Åª©Ê¬ “« d?²?L? r?¼ v?¼U?Ö Ë tł—œ 

±∂‡‡Å≤Æ©

≥∫v~²2¹— ÈÅÅÅtFD4 X4œ ‡‡Åv?~²I¹—  UFD' “« vCFÐ 

Èœ—«u� sOMÇ —œ ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ vbUš X�«dþ Ë X'œ “« b¹UÐ

Èœ«u� “« «— ‰b� fMł ¨Ê¬ Ê«d³ł È«dÐ Ë XÝ« d²L ‰b� VOý

t?²ý«œ vÐuš Èd¹cÄÅqIOb XObUš Ê¬ `DÝ t bMMÅv� »UI²�«

ÆvO� ÈU¼Å‰b� bM�U� ªbýUÐ

¥∫‰b?� f?Mł ‡‡ÅX?K?Ž t?Ð ì Ë v?â?Ö ¨vÐuÇ ÈU¼Å‰b� 

ÈÅt?ł—œ U?Ð «c?& ¨b?�—«œ Êb?ýÅ »«dš ÊUJ�« ¨tÝU� XÐuÞ— »cł

 qJý® ªb�uýÅv� t²šUÝ Èd²AOÐ VOý±∑‡‡Å≤Æ©

µ∫Ê¬ œ«u?� Ë Èd?OÖÅV?U4 ‘Ë— ‡‡ÅË Èd?OÖÅV&U' ‘Ë— 

—œ ‰U?¦?� Ê«u?M?Ž t?Ð ¨œ—«œ d?O?ŁQ?ð V?O?ý Ê«e?O?� s?O?O?F?ð —œ Ê¬ œ«u�

tÐ X³O� Èd²L VOý ©ì Ë oO'œ ¨È«Åt²ÝuÄ® vMOýU� ÈdOÖÅV&U'

 q?J?ý® X?Ý« Â“ô v?²?Ýœ Èd?O?ÖÅV?&U?'±∏‡?‡Å≤—œ t? v?&U?Š —œ ©

Ë ©ÅÊ«—u?�® v?¹U?OLOý œ«u� d¹UÝ Ë ©Êu²Ð® Ê«Ë— œ«u� UÐ ÈdOÖÅV&U'

œ—u?� VOý Èd²AOÐ Ê«eO� v²Ýœ Ë vMO�“ ÈdOÖÅV&U' vK —uÞÅÅtÐ

 qJý® ªXÝ« “UO�±π‡‡Å≤Æ©

 qJý±∂Å‡‡ÅÅÅ≤

 qJý±∏Å‡‡ÅÅÅ≤

 qJý±∑Å‡‡ÅÅÅ≤

 qJý±πÅ‡‡ÅÅÅ≤



ÅÅÅÅ¥±

∂∫f?J?F??U?Ð Ë V??U?4 “« ‰b� È“UÝ«bł ‘Ë— ‡‡ÅÅs?¹« 

“« ‰b?� t? v?�U?�“ Æœ—«œ ‰b?� VOý Ê«eO� —œ ÈœU¹“ dOŁQð ‘Ë—

“« V?&U' ¨fJŽdÐ ¨t v�U�“ Ë ¨Èd²L VOý œuýÅv� «bł V&U'

t v¹U¼Å‰b� sOMâL¼ ÆXÝ« Â“ô Èd²AOÐ VOý œuýÅv� «bł ‰b�

U¹ Ë b�Ë—Åv� Ëd� ÅtÝU� —œ ©vMOýU� ÈdOÖÅV&U'® pOðU�uð« —uÞ tÐ

b?�u?ýÅv?� Èd?O?ÖÅV?&U' ©‰b� „d×²� uCŽ® È«Åt�Uý tÅv¹U¼Å‰b�

“« d²AOÐ vKš«œ ÕuDÝ —œ VOý Ê«eO� Æb�—«œ Â“ô Èd²L VOý

 ÈU¼ÅqJý® ªXÝ« vł—Uš ÕuDÝ≤∞‡‡Å≤Æ©

∫‰b	 VOý —«bI	 sOOFð È«dÐ ‰U¦	 ‡‡t È—uÞÅÊUL¼ 

¨œ—«œ v?~?²OÐ ÈœU¹“ q�«uŽ tÐ VOý —«bI� sOOFð bý Áœ«œ Õdý

«c?& ¨X?Ý« d?O?ÖÅX'Ë Ë —«uýœ ”—œ ”ö —œ Ê¬ ÈdOÖ—UÅtÐ t

b??M?? s??O?O?F?ð «— V?O?ý —«b?I?� v?�U?Ý¬ t?Ð “u?�¬Åg?�«œ t?ÅÊ¬ È«d?Ð

Ê«uMŽ tÐ ÆXÝ« U¼ÅVOý œ—«b�U²Ý« ‰Ëbł tÐ tFł«d� Á«— s¹dðÅVÝUM�

 qJý —œ vÐuÇ ÈÅÁœUÝ ‰b� p¹ ‰U¦�≤±‡‡Å≤UÐ t ÆœuýÅv� Áb¹œ 

q?ÐU?I� Õdý tÐ Ê¬ ÈÅtł—œ ¨U¼ÅVOý œ—«b�U²Ý« ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý«

Å∫XÝ« Áb�¬ XÝœÅtÐ

v?�U?b X?�öŽ È«—«œ ÕuDÝ ÂULð —œ “U−� ‘«dð —«bI�

¨vJO�UJ� ÈÅtAI� —œ `DÝ  2mmÆXÝ« Ábý t²�dÖ dE� —œ

                                                    

‰Ëbł “«

h1 =17
     → 2



                                                    

‰Ëbł “«

    h2 = 30      → 1/ 5


                                                   

‰Ëbł “«

    
h

3
= 47

     → 1


±  XÐUŁ ‡‡≤„d×²	  ‡‡

 qJý≤∞Å‡‡ÅÅÅ≤

±  vJO)UJ	 ÈÅtAI) ‡‡≤‰b	 ÊUL²šUÝ ÈÅtAI)  ‡‡

 qJý≤±Å‡‡ÅÅÅ≤

≤

±

≤

±

≤

±



ÅÅÅÅ¥≤

≥‡‡Å≤‡‡Å≤ð ‡‡Å∫d²	ÅvKO	 tÐ tł—œ “« VOý —«bI	 q¹b³

ÈÅt?A?I?� t?Ð t?ł—œ V?O?Šd?Ð V?O?ý —«b?I?� ‰UI²�« t Èœ—«u� —œ

b�—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ d²�ÅvKO� VOŠdÐ «—ÅÊ¬ býU³� d¹cÄÅÊUJ�« È“UÝÅ‰b�

 ÈU¼ÅqJý® ªbM¼œÅv� ‰UI²�« È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI� tÐ fáÝ Ë≤≤‡‡Å≤Æ©

t œuýÅv� ÁœUH²Ý« vðU¦K¦� jÐ«Ë— “« d²�ÅvKO� tÐ tł—œ q¹b³ð È«dÐ

 ÈÅÁ—ULý ‰u�d�≥‡‡Å≤Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÅÊ¬ 

∫tłuð q?Jý ÈÅtAI� ≤≤‡‡Å≤t?ł—œ VOŠdÐ Ê¬ VOý t 

ÆXÝ« Ábý qI²M� È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI� tÐ Ë q¹b³ð d²�ÅvKO� tÐ ̈ XÝ«

 ÈÅÁ—U?L?ý r?Ý— qJý s¹« —œ±r?Ý— Ë t?F?D?' v?J?O?�UJ� ÈÅtAI� 

 ÈÅÁ—ULý≤ÆXÝ« UL� —œ tFD' È“UO&b� ÈÅtAI� 

∫v?Kš«œ VOý ‡‡¨‰b?� v?K?š«œ ÈU¼ÅXLO' Êœd Ã—Uš 

VOý —«bI� tâ�UMÇ Ë XÝ« Ê¬ vł—Uš ÈU¼ÅXLO' “« dðÅqJA�

ªœ—«œ œułË V&U' Êbý »«dš ‰UL²Š« býUÐ r vKš«œ XLO' —œ

—uEM� Èd²AOÐ VOý ̈ ‰b� vKš«œ ÈU¼ÅXLO' È«dÐ qO&œ sOL¼ tÐ

ÈdOÖÅV&U' ÈU¼ÅbM¹¬d� Ë ‰b� fMł ”UÝ«dÐ —«bI� s¹« ÆœuýÅv�

—œ Ábý Áœ«œ hOIAð VÝUM� ÊuMUð t tâ�¬ U�« ¨XÝ«  ËUH²�

 V¹d{ s²�dÖ dE�±[µvł—Uš VOý tÐ X³O� vKš«œ VOý È«dÐ 

 ÈU¼ÅqJý® ªXÝ«≤≥‡‡Å≤Æ©

                   
tł—œ

 ‰u�d�≥‡‡≤Fs (mm) =
1/ 75 × h ×        

100
 tł—œ VOŠdÐ VOý —«bI�Fs =

 ©‰b�® ÈdOÖÅV&U' ŸUHð—«h =

 qJý≤≤Å‡‡ÅÅÅ≤

 qJý≤≥Å‡‡ÅÅÅ≤

  
⇒ 40⇒ 40−1−1= 38mm ·dÞ d¼ “« 

  

h1 = 30⇒ Fs1 =
1/ 75 × 30×2

100
≈1mm

  
⇒ 30⇒ 30−1/ 75 −1/ 75 = 26 / 5mm ·dÞ d¼ “« 

  

h2 = 20⇒ Fs2 =
1/ 75 ×20× 5

100
=1/ 75 mm

  ⇒ ∅42mm ⇒ 42−1−1= 40mm ·dÞ d¼ “« 

  

h = 30mm ⇒ Fs =
1/ 75 × 30×2

100
≈1vł—Uš VOý 

 ·dÞ d¼ “« 

  

h = 30mm ⇒ Fs =
1/ 75 × 30×2

100
≈1             1×1/ 5 =1/ 5mmvKš«œ VOý 

  ⇒ ∅25mm ⇒ 25 −1/ 5 −1/ 5 = 22mm

  
vKš«œ VOý

±
≤



ÅÅÅÅ¥≥

¥‡‡Å≤‡‡Å≤∫b>—œ VNŠdÐ VOý —«bI	 sOOFð ‡‡ÅVOý 

ªb?M?M?Åv?� s?O?O?Fð eO� ÈdOÖÅV&U' ŸUHð—« bb—œ ÅVOŠdÐ «— ‰b�

 ‰Ëbł®¥‡‡Å≤Æ©

Õdý      v�uLF	 ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—«v�uLF	dOž ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—«

vł—Uš VOý
≤•≥•

vKš«œ VOý≥•µ•

 ‰Ëbł¥‡‡≤b>—œ VNŠdÐ VOý ‡‡

±  ¨ÈœuLŽ tâO¼U	 ÈÅtA¹— ‡‡≤¨©qš«b²	®ÈœuLŽ tâO¼U	 ÈÅtA¹— ‡‡

 ≥vI�« tâO¼U	 ÈÅtA¹— ‡‡

∫‰U¦	 ÈU¼ÅqJý vł—Uš Ë vKš«œ VOý —«bI� ≤¥‡‡Å≤«— 

 ‰Ëb?ł “« ÁœU?H²Ý« UÐ “U−� bb—œ VOŠdÐ≥‡‡Å≤¨b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

ÆbýUÐ v&uLF� ÈdOÖÅV&U' Ÿu� tÅvð—ub —œ

∫q?Š v?ł—U?š V?O?ý ¨‰Ëbł ”UÝ«dÐ ≤V?O?ý Ë bb—œ 

 vKš«œ≥Å∫r¹—«œ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« Ábý sOOFð bb—œ 

                                

  

25 ×2

100
=0/ 5mm

15 ×2

100
=0/ 3mm










                              

  

25 × 3

100
=0/ 75mm

15 × 3

100
=0/ 45mm










µ‡‡Å≤‡‡Å≤∫‰b?	 ÈU?¼ÅÁU?ÖÅtOJð VOý Ë ‰uÞ sOOFð ‡‡Å

‰u?Þ ¨œd?O?Ö —«d?' V?&U?' q?š«œ —œ v�UÝ¬ tÐ tâO¼U� tÅs¹« È«dÐ

—œ Æœuý sOOFð v×O×b ‰ub« ”UÝ«dÐ b¹UÐ Ê¬ VOý Ë ÁUÖÅtOJð

ÈU?¼Åt?â?O?¼U?� È«d?Ð Ê¬ V?O?ý Ë t?âO¼U� ÁUÖÅtOJð ‰uÞ ”—œ s¹«

qJý ÆœuýÅv� sOOFð ‰Ëbł Ë œ—«b�U²Ý« ”UÝ«ÅÅdÐ vI�« Ë ÈœuLŽ

≤µ‡‡Å≤Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÈœuLŽ Ë vI�« ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð “« È«Åt�uL� 

 qJý≤¥Å‡‡ÅÅÅ≤

vł—Uš VOý —«bI�

·dÞ d¼ “«

vKš«œ VOý —«bI�

·dÞ d¼ “«

 qJý≤µÅ‡‡ÅÅÅ≤

≥

±

≤



ÅÅÅÅ¥¥

”U??Ý«d??Ð t??â?O?¼U?� ÁU?ÖÅt?O?J?ð ‰u?Þ s?O?O?F?ð ‡?‡ n??«

 s¹œ œ—«b½U²Ý«±µ±±∫ÊUL?¬ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U� —œ Ê¬ ÈÅÁ“«b�« 

± Uð ±[µp?¹ Ë Èd?¹“ ÁU?ÖÅt?O?J?ð ŸU?Hð—« È«dÐ tâO¼U� dD' dÐ«dÐ 

Ê¬ ÈÅÁ“«b?�« ÆXÝ« v¹Ë— ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« È«dÐ tâO¼U� dD' dÐ«dÐ

 v?I?�« ÈÅtâO¼U� —œ± Uð ±[µËœ —œ t? X?Ý« t?âO¼U� dD' dÐ«dÐ 

ÆœuýÅv� ‰ULŽ« Ê¬ ·dÞ

‰U?¦	±∫ q?J?ý v?¹Ë— Ë Èd?¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« ≤∂‡‡≤«— 

 s¹œ ”UÝ«ÅÅdÐ±µ±±ÆbOM sOOFð 

∫qŠU³¹dIð Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« Î ± Uð ±[µtâO¼U� dD' dÐ«dÐ 

tÐ v�U tâO¼U� dD' dÐ«dÐ p¹ tFD' s¹« —œ U�« ªXÝ« Ábý sOOFð

s?O?O?Fð tâO¼U� dD' dÐ«dÐ p¹ v¹Ë— ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« ÆbÝ—Åv� dE�

 Ë bÝ—Åv� dE� tÐ œU¹“ t XÝ« Ábý

  

2

3
ÆXÝ« v�U tâO¼U� dD' 

∫r¹—«œ s¹«dÐUMÐ

Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—«  30×1= 30

v¹Ë— ÁUÖÅtOJð ŸUHð—«

  
30×

2

3
= 20

 s¹œ œ—«b�U²Ý« Ë tâO¼U� dD' “« ÁœUH²Ý« UÐ s¹«dÐUMÐ±µ±±¨

t?Ð «—ÅÊ¬ t? b?¹¬Åv?� X?Ýœ t?Ð v?¹Ë— Ë Èd?¹“ ÈU?¼ÅÁUÖÅÅtOJð ŸUHð—«

 qJý® ªbM¼œÅv� ‰UI²�« È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI�≤∑‡‡Å≤Æ©

 qJý≤∂‡‡Å≤tFD� vM� ÈÅtAI)  ‡‡ 

 qJý≤∑‡‡Å≤tFD� È“UÝÅ‰b	 ÈÅtAI)  ‡‡ 

Áœ«œ ÈU¼Å”u� 

ÁbA)
  
R3



ÅÅÅÅ¥µ

 ‰U¦	≤∫ qJý ‰b� vI�« ÁUÖÅtOJð ‰uÞ ≤∏‡‡Å≤”UÝ« dÐ «— 

 s¹œ±µ±±ÆbOM sOOFð 

∫qŠ s¹œ —œ ±µ±± vI�« ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð ‰uÞ ± Uð ±[µdÐ«dÐ 

t?F?D?' q?š«œ Œ«—u?Ý t?ÅU?łÅÊ¬ “« ÆXÝ« Ábý sOOFð tâO¼U� dD'

“« ÁœUH²Ý« UÐ Uð œ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— jÝu²� dD' «b²Ð« b¹UÐ XÝ« —«œÅtKÄ

 qJý≤∏‡‡Å≤

∫r¹—«œ s¹«dÐUMÐ ªœd sOOFð «— tâO¼U� ÁUÖÅtOJð ‰uÞ Ê«u²Ð Ê¬

jÝu²� dD'

  

dm =
40+20

2
= 30 mm

 s?¹œ d?Ð«dÐ±µ±±d?Ð«d?Ð «— t?â?O?¼U� ÈÅtA¹— ‰uÞ Ê«uðÅv� 

 ÈU¼ÅqJý® ªX�dÖ dE� —œ tâO¼U� jÝu²� dD'≤∏‡‡Å≤Æ©

 ÁbA) Áœ«œ ÈU¼Å”u�R≥

ÁœUH²Ý« UÐ tâO¼U� ÁUÖÅtOJð ‰uÞ Ë ŸUHð—« sOOFð ‡‡ »

 ∫‰Ëb?ł “«Ë X?Ý« ¯—e?Ð t?â?O?¼U?� ‰u?Þ Ë d?D?' t vF'«u� —œ

 s?¹œ œ—«b?�U?²Ý« “« ÁœUH²Ý«±µ±±œ—«b?�U?²?Ý« “« ÆXOO� VÝUM� 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼Å‰Ëbł



ÅÅÅÅ¥∂

 ‰U¦	±∫ qJý Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« ≤π‡‡Å≤ÁœUH²Ý« UÐ «— 

ÆbOM sOOFð ‰Ëbł “«

                                                           

‰Ëbł “«

ÅÅÅÅÅÅ  ÅÅÅÅÅÅÅ  

  h =  → 50 mm

 ‰U¦	≤∫ qJý v¹Ë— Ë Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« ≥∞‡‡Å≤UÐ «— 

ÆbOM sOOFð ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý«

                                              

‰Ëbł “«  

ÅÅÅÅ   

  h1=  → 30 mm

  
h2 =

7

10
h1

  
h2 =

7

10
× 30=

210

10
= 21 mm

 t?łuð±∫ V?¹d{ “« 

  

7

10
v?¹Ë— ÈU?¼ÅÁU?ÖÅt?O?J?ð È«dÐ jI� 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©ÈœuLŽ®

d²	ÅvKO	 VNŠdÐ Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—«   h1==           

 
 tâO¼U	 dD�ÅÅÅÅÅD ==

ŸUHð—«

 tâO¼U	h ==

 Uðµ∞

µ±‡‡ÅÅ±∞∞

±∞±‡‡≤∞∞

≤∞±‡‡¥∞∞

¥∞±‡‡∑∞∞

∑∞±‡‡±≤∞∞

±≤∞±‡‡≤∞∞∞

≤∞∞±‡‡≥∞∞∞

≥∞∞±‡‡µ∞∞∞

Uðµ±±∞±±∂±≤µ±¥∞±∂µ±±∞∞±±∂∞±“« gOÐ

µ∞±∞∞±∂∞≤µ∞¥∞∞∂µ∞±∞∞∞±∂∞∞≤µ∞∞≤µ∞∞

≥∞≥∞≥∞≥∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

≥∞¥∞¥∞µ∞µ∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

¥∞µ∞µ∞∂∞∂∞∏∞‡‡‡‡‡‡‡‡

µ∞∂∞∂∞∑∞∑∞∏∞±∞∞≤∞∞‡‡‡‡

∂∞∑∞∑∞∏∞∏∞±∞∞±±∞±±∞±≤∞±¥∞

‡‡π∞±∞∞±±∞±±∞±≥∞±¥∞±¥∞±µ∞±∑∞

‡‡‡‡±≥∞±¥∞±¥∞±µ∞±∂∞±∑∞±∑∞±π∞

‡‡‡‡‡‡±∑∞±∑∞±∏∞±π∞≤∞∞≤∞∞≤≤∞

‡‡‡‡‡‡≤∞∞≤∞∞≤±∞≤≤∞≤≥∞≤≥∞≤µ∞

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅ≤ÈœuLŽ ÈU¼ÅtâO¼U	 —œ Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« sOOFð ‡‡

 qJý≥∞‡‡Å≤

ÅÅÅÅÅ
 d²	ÅvKO	 VNŠ dÐ Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—«  

h
1
==

 qJý≤πÅ‡‡ÅÅÅ≤



ÅÅÅÅ¥∑

 tłuð≤∫¨XÝ« qJý v³FJ� tâO¼U� lDI� t vF'«u� —œ 

Ÿu?L?−?� “« ‰Ëb?ł —œ Ê¬ “« ÁœU?H?²Ý« Ë v{d� dD' sOOFð È«dÐ

∫r¹—«œ s¹«dÐUMÐ ªœuýÅv� ÁœUH²Ý« tâO¼U� ÷dŽ Ë ‰uÞ

v{d� dD'df = a + b

 ‰U¦	≥∫ qJý Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« ≥±‡‡Å≤ÁœUH²Ý« UÐ «— 

ÆbOM sOOFð ‰Ëbł “«

∫qŠ—œ Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« Ë v?{d?� dD' —«bI� sOOFð È«dÐ 

XÝœÅtÐ «— v³FJ� ÈÅtâO¼U� lDI� ÷dŽ Ë ‰uÞ ŸuL−� ‰Ëbł

∫r¹—Ë¬Åv�

  
df = a + b = 45 +20= 65  mm
ÅÅ  ‰Ëbł “«
Å

  h  → 40 mm

 ‰U¦	¥∫ qJý v¹Ë— Ë Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« ≥≤‡‡Å≤UÐ «— 

ÆbOM sOOFð ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý«

 ∫qŠ‰Ëb?ł —œ Ê¬ “« ÁœU?H?²Ý« Ë v{d� dD' sOOFð È«dÐ

 t XÝ« v�U

  

1

2
s¹«dÐUMÐ ªrOM »UOŠ «— tâO¼U� lDI� jO×� 

∫r¹—«œ

df = a + b

  
b =

d.π
2

=
16 × 3 /14

2
= 25 /12

v{d� dD'df = 30+25 /12 = 55 /12  mm
‰Ëbł “«                                                              

Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ‰uÞ  h1 → 30 mm

‰uÞv¹Ë— ÁUÖÅtOJð 

  
h2 =

7

10
h1=

7

10
× 30= 21 mm

 qJý≥≤‡‡Å≤

 qJý≥±‡‡Å≤



ÅÅÅÅ¥∏

Uðµ∞±µ∞≥∞∞µ∞∞∑µ∞±∞∞∞±µ∞∞≤∞∞∞≤µ∞∞“« gOÐ

µ∞±µ∞≥∞∞µ∞∞∑µ∞±∞∞∞±µ∞∞≤∞∞∞≤µ∞∞≥∞∞∞≥∞∞∞

±µ≤∞≥∞¥∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

≤∞≥∞¥∞µ∞∂∞∑∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

‡‡¥∞µ∞∂∞∑∞∏∞±∞∞±±∞‡‡‡‡‡‡

‡‡µ∞∂∞∂∞∑∞∏∞π∞±±∞±≥∞±¥∞±µ∞

‡‡‡‡∑∞∏∞π∞±∞∞±≤∞±≥∞±¥∞±µ∞±∂∞

‡‡‡‡∏∞π∞±∞∞±±∞±≥∞±¥∞±µ∞±∂∞±∑∞

‡‡‡‡‡‡±∞∞±±∞±≤∞±¥∞±µ∞±∂∞±∑∞±∏∞

‡‡‡‡‡‡‡‡±≤∞±¥∞±µ∞±∂∞±∑∞±∏∞±π∞

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ∞±∂∞±∑∞±∏∞±π∞≤∞∞

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±∏∞±π∞≤∞∞≤±∞≤≤∞

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≤∞∞≤±∞≤≤∞≤≥∞≤¥∞

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≤≤∞≤≥∞≤¥∞≤µ∞≤∂∞

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≤µ∞≤∂∞≤∑∞≤∏∞

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≤∏∞≤π∞≥∞∞

 ÁUÖÅtOJð ‰uÞ
  
I
1

== I
2

==

ÅÅÅÅ           
tâO¼U	 ‰uÞL ==

   

  
D ==

D ++ d

2

 Uðµ∞

µ∞‡‡ÅÅ±∞∞

±∞∞‡‡≤∞∞

≤∞∞‡‡≥∞∞

≥∞∞‡‡¥∞∞

¥∞∞‡‡µ∞∞

µ∞∞‡‡ÅÅ∑∞∞

∑∞∞‡‡±∞∞∞

±∞∞∞‡‡±≤∞∞

±≤∞∞‡‡±µ∞∞

±µ∞∞‡‡≤∞∞∞

≤∞∞∞‡‡≤µ∞∞

≤µ∞∞‡‡≥∞∞∞

 “« gOÐ≥∞∞∞

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤d²	ÅvKO	 VNŠdÐ vI�« ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð ‰uÞ sOOFð ‡‡

 ‰U¦	µ∫ qJý ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð ‰uÞ ≥≥‡‡Å≤“« ÁœUH²Ý« UÐ «— 

ÆbOM sOOFð ‰Ëbł

qŠU¼ÅtA¹— ‰uÞ t�dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð UÐ vI�« ÈU¼ÅtâO¼U� —œ ∫

∫r¹—«œ s¹«dÐUMÐ ªXÝ« dÐ«dÐ r¼ UÐ

                                        

‰Ëbł “« 

ÅÅÅ           

ÁUÖÅtOJð ‰uÞ  L1 = L2  → 20 mm

 qJý≥≥‡‡Å≤



ÅÅÅÅ¥π

 ‰U¦	∂∫UÖÅtOJð ‰uÞ  qJý vI�« ÈU¼ÅÁ≥¥‡‡Å≤ÁœUH²Ý« UÐ «— 

 ‰Ëbł “«∂‡‡Å≤Æb¹—Ë¬ XÝœ ÅtÐ 

∫qŠjÝu²� dD' «b²Ð« ̈ XÝ« —«œÅtKÄ tâO¼U� t vF'«u� —œ 

®dmÊUł® tâO¼U� ‰uÞ s²ý«œÅXÝœ —œ UÐ Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅÅtÐ «— ©

 ‰Ëbł tÐ tFł«d� Ë jÝu²� dD' Ë ©tâO¼U�∂‡‡Å≤ ÈU¼Å‰uÞ ¨  L1

 Ë  L2 ªb¹¬Åv� XÝœ tÐ ® ÈU¼ÅqJý≥µ‡‡Å≤Æ©

∫r¹—«œ s¹«dÐUMÐ

jÝu²� dD'

  
dm =

30+20

2
= 25  mm

‰Ëbł “«
 Å      ÅÅ   

U¼ÅÁUÖÅtOJð ‰uÞL1 = L2  → 20 mm

 qJý≥µ‡‡Å≤

 qJý≥¥‡‡Å≤

ÈÅtA¹—  

Å

tâO¼U	 
ÈÅtA¹— 

tâO¼U	 

tâO¼U	 ÊUł

tâO¼U	 vLÝ« ‰uÞ

ÈÅtA¹— 

tâO¼U	 

ÈÅtA¹— 

tâO¼U	 



ÅÅÅÅµ∞

 ∂‡‡Å≤‡‡Å≤”U?Ý«d?Ð t?âO¼U	 ÁUÖÅtOJð VOý sOOFð ‡‡Å

 s¹œ±µ±±∫V?O?ý t?â?O¼U� ÈÅtA¹— ‰uÞ ÊbýÅhIA� “« bFÐ 

ÆbMMÅv� sOOFð «—ÅÊ¬

∫Èœu?L?Ž ÈÅt?âO¼U� ÈÅtA¹— ‡‡—œ ‰b?� ÁU?ÖÅt?OJð VOý 

∫XÝ« d¹“ —«d' tÐ t�dÞ Ëœ Ë t�dÞÅp¹ ÈœuLŽ ÈU¼ÅtâO¼U�

∫Èd¹“ ÈÅtâO¼U� ÈÅtA¹—t?Ð tâO¼U� ÈÅtA¹— tÅÊ¬ È«dÐ 

V?&U?' “« v?�U?Ý¬ t?Ð e?O� ‰b� ÁUÖÅtOJð Ë œdOÖ—«d' V&U' —œ v²Š«—

È«d?Ð Ê¬ —«b?I?� t? b?M?¼œÅv?� V?O?ý «— Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ¨œuý «bł

 ŸUHð—« Uð Èd¹“ ÁUÖÅtOJð∑∞ d²�ÅvKO� µ “« Ë tł—œ ∑∞tÐ d²�ÅvKO� 

 ôUÐ≥ qJý® ªXÝ« Ábý sOOFð tł—œ ≥∂‡‡Å≤Æ© n&« ‡‡Å

∫v¹Ë— ÈÅtâO¼U� ÈÅtA¹—v�UÝ¬ tÐ v¹Ë— V&U' tÅÊ¬ È«dÐ 

V?O?ý «— v?¹Ë— ÁU?ÖÅt?O?J?ð ¨œd?OÖ —«d' tâO¼U� Ë Èd¹“ V&U' ÈË—

—«bI� ÆbM¼œÅv�U³¹dIð Ê¬ Î ≤Áb?ý sOOFð Èd¹“ ÁUÖÅtOJð VOý dÐ«dÐ 

 Èd?¹“ ÁU?ÖÅt?O?J?ð V?O?ý tâ�UMÇ vMF¹ ¨XÝ«µV?O?ý ¨býUÐ tł—œ 

 v¹Ë— ÁUÖÅtOJð±∞ qJý® ªXÝ« tł—œ ≥∂‡‡Å≤Æ©» ‡‡Å

 qJý≥∂‡‡Å≤ ‡‡ n�«

 qJý≥∂‡‡Å≤ ‡‡ »



ÅÅÅÅµ±

‡‡ ∫vI	« ÈÅtâO¼U� ÈÅtA¹— VOý sOOFðÁUÖÅtOJð VOý 

∫XÝ« —«d' s¹bÐ t�dÞ Ëœ Ë t�dÞÅp¹ vI�« ÈU¼ÅtâO¼U� —œ ‰b�

±∫Èd¹“ V�U� ‡‡Å ŸUHð—« Uð ∑∞ d²�ÅvKO� µ “« Ë tł—œ ∑∞

 ôUÐ tÐ≥ÆœuýÅv� t²�dÖ dE� —œ tł—œ 

≤∫v¹Ë— V�U� ‡‡ ŸUHð—« Uð ∑∞ d²�ÅvKO� ±∞ “« Ë tł—œ ∑∞

 ôUÐ tÐ∂ ÈU¼ÅqJý® ªœuýÅv� —uEM� tł—œ ≥∑‡‡Å≤Æ©

 qJý≥∑‡‡Å≤
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فولاد رىختگى )فقط قالب زىرى( فلزات سبک فقط )قالب زىرى ماشىنى(  

اندازه ى  طول و ىا قطر سوراخ بر حسب مىلى متر

 چدن خاکسترى و نشکن )فقط قالب زىرى ماشىنى( 

شکل 38 ــ2

شکل 39 ــ2

متر
ىلى

ب م
حس

بر 
از 

مج
ش 

ترا
ار 

مقد
جهت حرکت مدل

مقدار تراش
مجاز

مرز اصلى

مرز خام

قلم تراش

قطعه ى رىختگى

نمودارشکل 1 ــ2

7 ــ2 ــ2 ــ اضافات ماشىن کارى: بعد از رىخته شدن 
تراش کارى،  سنگ کارى،  تمىز کارى،  نظىر  کارهاىى  قطعه، 
فرز کارى، سوراخ کارى و … روى آن انجام مى شود. بنابراىن 
باىد روى اىن گونه قطعات محلى براى تراش کارى، سوراخ کارى 
و    …  در نظر گرفته شود. همچنىن باىد در حد امکان کمترىن 
مىزان تراش را براى آن ها در نظر گرفت و اىن امر زمانى مهم 
خواهد بود که تعداد بسىار زىادى قطعه مورد نىاز باشد؛ )شکل 

38 ــ2(. 
و  قطعه  جنس  به  بستگى  تراش  مقدار  کم کردن 
روش هاى قالب گىرى و رىخته گرى نىز دارد. به عنوان مثال 
رىخته گرى تحت  و  دقىق  رىخته گرى  به روش  که  قطعاتى 
فشار تولىد مى شوند، تراش کمترى لازم دارند و حداقل 
مقدار تراش را براى آن ها در نظر مى گىرند؛ )شکل 39 ــ2(. 

مقدار تراش مجاز به عوامل زىر نىز بستگى دارد: 
روش هاى  و  تراش  محل  قطعه،  جنس  قطعه،  ابعاد 

قالب گىرى و رىخته گرى.
1 ــ جنس قطعه: جنس قطعه نىز در تعىىن مقدار تراش 
نرم بودن فلزات و نقطه ى ذوب آن ها از  مؤثر است. سخت و 
عوامل مؤثر در اىن امر به شمار مى رود. به عنوان مثال مقدار 
تراش براى فلزات سبک خىلى کمتر است تا آلىاژهاى فولاد و 
امثال آن. نمودار 1 ــ2 مقدار تراش مجاز را برحسب اندازه ى 
طول و ىا قطر سوراخ و جنس قطعه در قالب زىرى نشان  مى دهد.



ÅÅÅÅµ≥

Å´ b?�u?ý l?'«Ë v?¹Ë— V?&U?' —œ ‘«d?ð Õu?D?Ý t?â�UMÇµ∞

 ´ œuý ÈdOÖÅV&U' XÝœ UÐ ‰b� tâ�UMÇ ¨bb—œ≤µdOž® bb—œ 

Ê«uMŽ tÐÆœuýÅv� t�U{« œ—«b�U²Ý« “U−� ‘«dð —«bI� ©œôu� “«

 ‰uÞ tÐ v�bÇ ÈÅtFD' p¹ ÈdÖÅt²I¹— È«dÐ ‰U¦�∑∞∞—œ¨d²�ÅvKO� 

 —«œu/ “« ‘«dð —«bI� rL¹eU� Èd¹“ ÈÅtł—œ¥ÆXÝ« d²�ÅvKO� 

 ¨býUÐ ÈË— tł—œ —œ dÖ« t≤ÆœuýÅv� t�U{« Ê¬ tÐ d²�ÅvKO� 

≤∫‘«d?ð ÈUł ‡‡Å»«c?� e?K?� «b?²?Ð« ÈdÖÅt²I¹— ÂU~M¼ —œ 

Ê¬ d~¹œ ÈU¼ÅXLO' d¹UÝ fáÝ Ë ¨V&U' Èd¹“ ÈU¼ÅXLO' œ—«Ë

V&U' Ë ÁbýÄ 
Ô

� dh?&Uš »«c� t œuýÅv� YŽUÐ d�« s¹« ÆœuýÅv

Ë p?³?Ý ÂU?O?ł« U?Ð Á«d?L?¼ »«c?� Ë ¨V?&U?' ÈÅtDI� s¹dðÅsO¹UÄ —œ

ÈU¼Åq×� s¹«dÐUMÐ ÆœdOÖ —«d' V&U' ÈÅtDI� s¹dðôUÐ —œ U¼ÅÁ—UÐdÝ

vÐuš v×DÝ XOHO “« b¹UÐ È—UÅsOýU� “« bFÐ t ̈ tFD' ”UOŠ

Áœ«œ —«d?' Èd?¹“ V?&U?' —œ ÊU?J?�« b?Š —œ b?¹UÐ ¨bMýUÐ —«œ—ušdÐ

 qJý® ªb�uý¥∞‡‡Å≤Æ©

b?Š —œ V?&U?' v?M?O?¹U?Ä Õu?D?Ý È«d?Ð “U?−?� ‘«dð —«bI� 

 v¹ôUÐ ÕuDÝ È«dÐ Ë œ—«b�U²Ý«±[µ Uð ≤ªXÝ« œ—«b�U²Ý« dÐ«dÐ 

 qJý®¥±‡‡Å≤Æ©

 qJý¥∞‡‡Å≤

”UNŠ `DÝ  

±‘«dð “d	 ‡‡

 qJý¥±‡‡Å≤

±



ÅÅÅÅµ¥

œ—«b?�U²Ý« bŠ —œ V&U' v³�Uł ÕuDÝ “U−� ‘«dð —«bI�

ÈdOÖÅV&U' VOý —«bI� œ—«u� “« È«ÅÁ—UÄ —œ XÝ« sJL� Ë XÝ«

 qJý® ªœuý t�U{« Ê¬ tÐ eO�¥≤‡‡Å≤Æ©

t?â?O?¼U� UÐ t v¹U¼Å·UJý Ë U¼ÅŒ«—uÝ È«dÐ ‘«dð —«bI�

Ë U?¼ÅŒ«—uÝ ÆXÝ« œ—«b�U²Ý« bŠ “« d²AOÐ b�uýÅv� ÈdÖÅt²I¹—

ð ÊU?J?�« b?Š —œ pÇu ÈU¼Å·UJýÄu
Ô

dªb?�u?ýÅv?� ÈdÖÅt²I¹— 

 qJý®¥≥‡‡Å≤Æ©

Èd?ÖÅt?²?I?¹— “U?ÐË— t? v?ðU?F?D?' È«d?Ð “U?−� ‘«dð —«bI�

b�uýÅv� ÈdOÖÅV&U' v�uKÐUý Ë vMO�“ ‘Ë— tÐ t vðUFD' Ë b�uýÅv�

 qJý® ªXÝ« d²AOÐ vKOš¥¥‡‡Å≤Æ©

∫t?łuðÁu?³?�« b?O?&u?ð È«dÐ “U−� ‘«dð —«bI� vFD' sOOFð 

ÿU×& sOL¼ tÐ ÆXÝ« rN� —UOOÐ ÈœUB²'« dE� “« v~²I¹—  UFD'

Ë s?O?ÝbMN� jÝuð œU¹“ X'œ UÐ XLO' s¹« È˛u&uMJð bŠ«Ë —œ

ÆœdOÖÅv� —«d' vÝ—dÐ œ—u� ÊUÝUMý—U

 qJý¥≤‡‡Å≤

 qJý¥≥‡‡Å≤

 qJý¥¥‡‡Å≤

dÄuð



ÅÅÅÅµµ

≥∫Èd?O?ÖÅV?U4 ‘Ë— ‡‡ÅÅÅt?Ð ¨“U?‡?−?� È—U?ÅsOýU� —«bI� 

œ«u� fMłÒªœ—«œ v~²OÐ eO� ÈdOÖÅV&U' ÈU¼Å‘Ë— Ë ÈdOÖÅV&U' 

Ë v?J?O?�«d?Ý ÈU?¼ÅV?&U?' ¨Èe?K?� ÈU?¼ÅV?&U?' È«d?Ð ‰U?¦� Ê«uMŽ tÐ

X?Ý« “UO� œ—u� Èd²L È—«œdÐÅÁœ«dÐ —«bI� ¨È«Åt²ÝuÄ ÈU¼ÅV&U'

 qJý¥µ‡‡Å≤

 qJý¥∂‡‡Å≤

 qJý®¥µ‡‡≤ sOÐ —«bI� s¹« t È—uÞ tÐ Æ©∞[≥ Uð ±[µd²�ÅvKO� 

U?Ð Èd?O?ÖÅV?&U?' Áó?¹Ë tÐ v²Ýœ ÈdOÖÅV&U' È«dÐ ÆXÝ« Ábý sOOFð

b?Š “« g?O?Ð Ê¬ —«b?I?� v?²?K?J?Ý« ÈU?¼Å‰b?� Ë v?�u?KÐUý ÈU¼Å‰b�

 ÈU¼ÅqJý® ªœuýÅv� —uEM� œ—«b�U²Ý«¥∂‡‡Å≤Æ©



ÅÅÅÅµ∂

d²	ÅvKO	 VNŠdÐ Œ«—uÝ dD�  

“«Uð

≤∞µ∞

µµ±∞∞

±∞µ±∏∞

±∏µ≤≤∞

≤≤µµ∂∞

µ∂µπ∂∞

π∂µ±∞∞∞

±∞∞∞ôUÐ tÐ

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅÅ≤ŸUFý —œ d²	ÅvKO	 VNŠdÐ U¼ÅŒ«—uÝ —œ “U−	 ‘«dð œ—«b)U²Ý« ‡‡

tFD� fMł  tFD� ÈÅÁ“«b)«Èd¹“ ÕuDÝv³)Uł Ë vKš«œ ÕuDÝv¹Ë— ÕuDÝ

    Uð±µ∞≤[µ≥µ

     Uð≥∞∞≥≥[µµ[µ

ÊbÇµ∞∞‡‡ÅÅÅ≥∞∞¥µ∂

π∞∞‡‡µ∞∞¥[µµ[µ∂[µ

±µ∞∞‡‡π∞∞µ∂∏

     Uð±µ∞≥≥∂

≥∞∞‡‡±µ∞µ∂∂

œôu�µ∞∞‡‡ÅÅÅ≥∞∞∂∂∏

π∞∞‡‡µ∞∞∂∑π[µ

±µ∞∞‡‡π∞∞∂∏±≤

∑µ‡‡±∞±[µ±[µ≤

≤∞∞ ‡‡∑µ±[µ≤≤[µ

vM¼¬dOž  «eK�≥∞∞‡‡≤∞∞≤≤[µ≥

µ∞∞‡‡≥∞∞≤[µ≥≥[µ

π∞∞‡‡µ∞∞≥≥[µ¥[µ

±µ∞∞‡‡π∞∞≥¥µ

 ‰Ëbł∑‡‡≤d²	ÅvKO	 VNŠdÐ nK²!	 ÈU¼˛UO�¬ —œ “U−	 ‘«dð œ—«b)U²Ý« ‡‡

d²	ÅvKO	 VNŠdÐ Œ«—uÝ ‰uÞ

≤∞∏µ±∂µ≤≤µ≥∏µµ¥µ∑∑µ±∞∞∞

∏∞±∂∞≤≤∞≥∏∞µ¥∞∑∑∞±∞∞∞ôUÐ tÐ

≤≥¥µ∂∑∏π

≥≥¥µ∂∑∏π

¥¥¥µ∂∑∏π

µµµµ∂∑∏π

∂∂∂∂∂∑∏π

∑∑∑∑∑∑∏π

∏∏∏∏∏∏∏π

ππππππππ

È«d?Ð e?O?� œ—«b?�U?²?Ý« ‰Ëb?ł “« Áb?ýÅt²HÖ œ—«u� dÐÅ ÁËöŽÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« “U−� ‘«dð —«bI� sOOFð



ÅÅÅÅµ∑

ÂËœ qB� �ô«R�

È—u¾ð ©n�«

±øXÝ« “UÝÅ‰b� tłuð œ—u� ÷U³I�« Â«b ‡‡

b�Uł ©n&«l¹U� ©»b�Uł Ë l¹U� ©Ã»Ë– ‚u� ©œ

≤ÆbO¼œ `O{uð ‰U¦� d– UÐ «— nŽUC� ÷U³I�« ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý tFD' ÊbýÅt²I¹— r&UÝ XNł «— v¼U~¼«— ÈU¼År²OOÝ XOL¼« ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— ‰b� VOý Ÿ«u�« ‡‡

µÆbO¼œ Õdý ‰U¦� d– UÐ øbMMÅv� sOOFð t�u~Ç «— VOý —«bI� ‡‡ÅÅ

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— ‰b� VOý Ê«eO� sOOFð —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ `O{uð Ê¬ V¹d{ —«bI� d– UÐ øœuýÅv� —uEM� Èd²AOÐ VOý ‰b� vKš«œ ÈU¼ÅXLO' È«dÐ «dÇ ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv� sOOFð ”UÝ« Â«bdÐ ‰b� v¹Ë— tâO¼U� ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð ‰uÞ ‡‡ÅÅÅ

πÆbO¼œ `O{uð ‰U¦� d– UÐ øœuýÅv� q¹b³ð d²�ÅvKO� tÐ tł—œ “« ‰b� VOý t�u~Ç ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð ‰U¦� d– UÐ øœuýÅv� sOOFð ”UÝ« Â«bdÐ ‰b� Èd¹“ tâO¼U� ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð VOý ‡‡

±±ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« d¹“ ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð “« dðÅgOÐ v¹Ë— tâO¼U� ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð VOý «dÇ ‡‡

±≤øœuýÅv� sOOFð V¹d{ Â«b UÐ Èd¹“ tâO¼U� ÁUÖÅtOJð tÐ X³O� v¹Ë— tâO¼U� ÁUÖÅtOJð ‰uÞ ‡‡

 ©n&«

  

7

10
©»

  

5

10
 ©Ã

  

2

10
 ©œ

  

4

10

±≥ÆbO¼œ `O{uð «— XKŽ ‰U¦� d– UÐ øXÝ« Èd¹“ ÕuDÝ dÐ«dÐ bMÇ v¹Ë— ÕuDÝ È«dÐ ‘«dð —«bI� ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð ‰U¦� d– UÐ øXOOÇ tFD' Áu³�« bO&uð —œ “U−� ‘«dð —«bI� sOOFð XOL¼« ‡‡



ÅÅÅÅµ∏

vKLŽ ©»

 s¹dLð±∫ qJý —œ ¥∑‡‡≤∫XÝ« »uKD� 

ª‰u�d� Ë ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ v~²&¹— ÊbÇ È«dÐ “U−� ÷U³I/« ÈÅt³ÝU×� ©n4«

ªÈdOÖÅV4U8 Ë ‰b� g¹«bł `DÝ sOOFð ©»

ªÈd¹“ Ë v¹Ë— ÈU¼ÅtâO¼U� ÈÅtA¹— ‰uÞ sOOFð ©Ã

ªÈd¹“ Ë v¹Ë— ÈÅtâO¼U� ÈÅtA¹— VOý sOOFð ©œ

 ”UOI� tÐ È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI/ rÝ— ©‡¼±∫±Ë 

ÆÊ¬ È—«cÖÅÁ“«b/«     

 s¹dLð≤∫ qJý —œ ¥∏‡‡≤∫XÝ«Å»uKD� 

ª‰b� g¹«bł `DÝ sOOFð ©n4«

ª—«œuL/ U¹ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ “U−� ‘«dð —«bI� sOOFð ©»

ª‰u�d� Ë ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ “U−� VOý —«bI� sOOFð ©Ã

 ”UOI� tÐ È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI/ rÝ— ©œ±∫±ªÈ—«cÖÅÁ“«b/« Ë 

ÆbýUÐ v~²&¹— œôu� tFD8 fMł tNÅvð—uO —œ

 qJý¥∑‡‡Å≤

 qJý¥∏‡‡Å≤



ÅÅÅÅµπ

 s¹dLð≥∫ qJý —œ ¥π‡‡≤∫XÝ« »uKD� 

ªV&U' Ë ‰b� g¹«bł `DÝ sOOFð ©n&«

ª‰u�d� Ë ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ “U−� ÷U³I�« —«bI� sOOFð ©»

ª‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ “U−� ‘«dð —«bI� sOOFð ©Ã

ª‰u�d� Ë ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ “U−� VOý —«bI� sOOFð ©œ

∫Ê¬ VOý Ë tâO¼U� ÈU¼ÅtA¹— ‰uÞ sOOFð ©‡¼

 ”UOI� tÐ È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI� rÝ— ©Ë±∫±ÆÊ¬ È—«cÖÅÁ“«b�« Ë 

ÆbýUÐ Z�dÐ ˛UO&¬ “« tFD' fMł t vð—ub —œ 

 s¹dLð¥∫ qJý —œ µ∞‡‡ÅÅ≤∫XÝ« »uKD� 

ªV&U' Ë ‰b� g¹«bł `DÝ sOOFð ©n&«

ª‰u�d� Ë ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ “U−� ÷U³I�« —«bI� sOOFð ©»

ª—«œuL� U¹ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ “U−� ‘«dð —«bI� sOOFð ©Ã

ª‰u�d� Ë ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ “U−� VOý —«bI� sOOFð ©œ

ªÊ¬ VOý Ë tâO¼U� ÈU¼ÅtA¹— ‰uÞ sOOFð ©‡¼

 ”UOI� tÐ È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI� rÝ— ©Ë±∫±ÆÈ—«cÖÅÁ“«b�« UÐ 

ÆbýUÐ rOOOKOÝ ‡‡ rOMO�u&¬ ˛UO&¬ “« tFD' fMł t vð—ub —œ

 qJý¥π‡‡Å≤

 qJýµ∞‡‡Å≤



ÅÅÅÅ∂∞

فصل سوم

ÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b	 ÈU¼ÅtAI) rÝ—

∫È—U²�— ·«b¼«∫b�«u²Ð t œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ªb¼œ `O{uð «— œušdÝ ÈÅtâO¼U� ÂuNH� ‡‡

≤ªb¼œ ÂU−�« œušdÝ ÈÅtâO¼U� UÐ «— V&U' Ë ‰b� rÝ— ‡‡

≥ªb¼œ `O{uð «— vI�« Ë ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U� ÂuNH� ‡‡

¥ªb¼œ ÂU−�« «— t�dÞËœ Ë t�dÞÅp¹ vI�« Ë ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U� UÐ V&U' Ë ‰b� rÝ— ‡‡

µªb¼œ `O{uð «— œ«“¬ ÈÅtFD' ÂuNH� ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ ÂU−�« «— œ«“¬ ÈÅtFD' UÐ V&U' Ë ‰b� rÝ— ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅ∂±

≥ÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b	 ÈU¼ÅtAI) rÝ— ‡‡

 qJý±‡‡Å≥

 qJý≤‡‡Å≥

œ«“¬ ÈÅÅtFD' Ë vI�« ¨ ÈœuLŽ ÈU¼ÅtâO¼U� qB� s¹« —œ

ÆœdOÖÅv� —«d' vÝ—dÐ œ—u� ‰b�

±‡‡≥œušdÝ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U	 ‡‡

r ŸUHð—« Ë ¨XÝ« VÝUM� U¼ÅÊ¬ vKš«œ VOý t vðUFD'

t?â?O?¼U?� ∫X?&U?Š Ëœ t?Ð Èd?O?ÖÅV&U' ÈU¼Å‘Ë— tÐ tłuð UÐ b�—«œ

r?Ý— Èd?¹“ V?&U?' —œ œu?šdÝ tâO¼U� Ë v¹Ë— V&U' —œ œušdÝ

Æb�uýÅv�

±‡‡±‡‡≥∫v¹Ë— V�U� —œ œušdÝ ÈÅtâO¼U	 ‡‡ŸUHð—« 

V&U' UÐ v�UÝ¬ tÐ tâO¼U� t XÝ« È«Åt�uÖ tÐ tFD' vKš«œ VOý Ë

 ÈU?¼Åq?J?ý ªœu?ýÅv� «bł v¹Ë—±‡‡≥U?ð p?¹ Èd?O?ÖÅV&U' rÝ— 

ÆbM¼œÅv� ÊUA� «— sO�“

∫‰U¦	 q?J?ý —œ ÁbýÅÁœ«œ ÈÅtFD' tÅvð—ub—œ ≤‡?‡≥“« 

 UÐ rOMO�u&¬ ̨ UO&¬ fMł±ÈdÖÅt²I¹— v�U{« VOý Ë ÷U³I�« bb—œ 

∫XÝ« »uKD� œuý

È“UÝÅ‰b�  U�U{« ÈÅt³ÝU×� ‡‡

È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI� rÝ— ‡‡

‰b� ÊUL²šUÝ ÈÅtAI� rÝ— ‡‡

œušdÝ tâO¼U	

V�U� ÈÅtEH×	

Ê«œÅtÝU	

ÈeK� ‰b	

ULM¼«— ÈÅtKO	



ÅÅÅÅ∂≤

ÈdOÖÅV&U' ÈÅtAI� rÝ— ‡‡

∫q?ŠË ‰b?� g?¹«b?ł `?D?Ý b?¹U?Ð v�«b'« t�uÖd¼ “« q³' 

Õd?ý t?Ð È“UÝÅ‰b�  U³ÝU×� fáÝ Æœuý hIA� ÈdOÖÅV&U'

∫œdOÖÅv� ÂU−�« d¹“

≤‡‡±‡‡≥∫b	Uł ÷U³I)« —«bI	 sOOFð ‡‡“« ÁœUH²Ý« UÐ 

 qJý® ªXý«œ rO¼«uš ÁbýÅÁœ«œ ÷U³I�« bb—œ Ë ‰u�d�≥‡‡≥Æ©

  
LM =

240×1

100
+240= 242 / 4mm

  
LM =

180×1

100
+180=181/ 8mm

  
LM =

150×1

100
+150=151/ 5mm

  
LM =

130×1

100
+130=131/ 3mm

  
LM =

115 ×1

100
+115 =116 /15mm

  
LM =

15 ×1

100
+15 =15 /15mm

≥‡‡±‡‡≥∫‘«dð —«bI	 sOOFð ‡‡—«œuL� “« ÁœUH²Ý« UÐ 

U³¹dIð tFD' s¹« v¹ôUÐ ̀ DÝ È«dÐ ‘«dð —«bI� ̈ ‰Ëbł ËÎ ≤d²�ÅvKO� 

 qJý® ªXÝ«¥‡‡≥Æ©

¥‡‡±‡‡≥∫V?Oý ÈÅtł—œ sOOFð ‡‡‰Ëb?ł tÐ tFł«d� UÐ 

         ∫r¹—«œ U¼ÅVOý œ—«b�U²Ý«ÅÅÅÅ 
‰Ëbł “«

h1=17 /15
       → 2



‰Ëbł “« ÅÅ           

    
h2 =116 /15 +2 =118 /15

       →
1

2



                   

‰Ëbł “«

    
h3 =133 / 3 −17 /15 =116 /15        → 1

2



µ‡‡ÅÅ±‡‡≥I?	 sOOFð ‡‡∫V?Oý —«b‰u?�d� “« ÁœUH²Ý« UÐ 

XÝœÅtÐ d¹“ Õdý tÐ d²�ÅvKO� VOŠdÐ ̈ VOý —«bI� ̈ vðU¦K¦� jÐ«Ë—

 qJý® ªb¹¬Åv�µ‡‡ÅÅ≥Æ©

  
Fs (mm) =

1/ 75 ×17 /15 ×2

100
=0/ 6mm

  
Fs (mm) =

1/ 75 ×118 /15 ×0/ 5

100
=1/03mm

  
Fs (mm) =

1/ 75 ×116 /15 ×0/ 5

100
=1/01mm

 qJý≥‡‡Å≥

 qJý¥‡‡Å≥

 qJýµ‡‡≥



ÅÅÅÅ∂≥

∂‡?‡ÅÅ±‡?‡≥∫È“U??ÝÅ‰b?	 ÈÅt?A?I?) r?Ý— ‡?‡ÈÅt?A?I?� —œ 

È—UÅsOýU� —«bI� ¨©‰b�® ÈdOÖÅV&U' g¹«bł `DÝ È“UÝÅ‰b�

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— ©‰b�® ÈdOÖÅV&U' VOý Ë∂‡‡ÅÅ≥Æ©

∫t?łuð”U?O?I?� t?Ð ÊUJ�« bŠ Uð È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI� rÝ— 

±∫±Æœuý ÂU−�« 

∑‡‡ÅÅ±‡‡≥∫‰b	 ÊUL²šUÝ ÈÅtAI) ‡‡ÈÅtAI� “« ÁœUH²Ý« UÐ 

t?A?I?� s?¹« —œ Æœu?ýÅv?� ÂU?−?�« ‰b� ÊUL²šUÝ rÝ— ¨È“UÝÅ‰b�

ÈÅÁbýÅqB²� r¼ tÐ  UFD' œ«bFð ̈ ‰b� g¹«bł ̀ DÝ ̈ ‰b� fMł

“« ‰b?� Êœ—Ë¬—œ Ë Êœd?Åo& ’uBI� ‚«d¹ Ë ‰b� VOý ¨‰b�

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— Ë hIA� tÝU�∑‡‡≥Æ©

∫tłuð® ªvÐuÇ ‰b� fMł ”—œ s¹« —œ H≤ÅtLO� vMF¹ ©

Ê¬ ÈË— ‚«d¹ VB� “« ‰b� ÊœuÐÅpÇu XKŽ tÐ Ë XÝ« XIÝ

ÆXÝ« Ábý dE�Å·db

∏‡‡ÅÅÅÅ±‡‡≥∫Èd?OÖÅV�U� ÈÅtAI) ‡‡ÈÅt?AI� “« ÁœUH²Ý« UÐ 

¨t?A?I?� s?¹« —œ Æœu?ýÅv?� ÂU?−?�« ÈdOÖÅV&U' rÝ— ‰b� ÊUL²šUÝ

Æœœd?ÖÅv� hIA� Ê¬ g¹«bł `DÝ Ë v¹Ë— V&U' ¨Èd¹“ V&U'

“U?O?�  —u?b —œ Ë ©ÁU?~?¼«—® »«c?� e?K?� œË—Ë q?×?�  s?O?M?âL¼

È—«œÅÁU~� È«dÐ ÆœuýÅv� rÝ— «u¼ Ë “UÖ ÃËdš Ë t¹cGð ÈU¼Å‰U�U

ªœu?ýÅv?� r?Ý— ‚U?â?�U?' U¹ sU¼ ©Ê¬ X¹uIð® œušdÝ ÈÅtâO¼U�

 qJý®∏‡‡ÅÅÅ≥Æ©

 qJý∂‡‡≥

 qJý∑‡‡Å≥

±  ©Áb)—«bN~) U¹ sYU¼® ‚U$U� ‡‡≤„dOð ‡‡

 ≥ V�U� ÈÅtEH×	 ‡‡¥t¹cGð ‡‡

Ábý ÂU9

ÂUš

 qJý∏‡‡Å ≥

¥

≥

≤ ±



ÅÅÅÅ∂¥

≤‡‡≥Èd¹“ V�U� —œ œušdÝ ÈÅtâO¼U	 ‡‡

œušdÝ ÈÅtâO¼U� s²�dÖ—«d' t XÝ« È«Åt�uÖÅtÐ tFD' Âd�

Èd?ÖÅt²I¹— ÂU~M¼ —œ Ë œ—«b� Á«dL¼ tÐ vðöJA� Èd¹“ V&U' —œ

 ÈU¼ÅqJý® ªœuýÅv� Ã—Uš Ê¬ “« v�UÝ¬ÅtÐ V&U' ÊË—œ “UÖπ‡‡≥Æ©

∫‰U?¦?	˛U?O?&¬ f?M?ł “« Áb?ýÅÁœ«œ ÈÅt?F?D?' t?Åv?ð—ub—œ 

 UÐ rOMO�u&¬±[≤® v?�U{« VOý Ë ÷U³I�« bb—œ +ÈdÖÅt²I¹— ©

∫XÝ« »uKD� œuý

Ë ‰b?� ÊU?L?²šUÝ rÝ— ¨‰b� rÝ— ¨È“UÝÅ‰b�  U³ÝU×�

 qJý® ªÈdOÖÅV&U' rÝ—±∞‡‡≥Æ©

∫tłuðrÝ— ÈdOÖÅV&U' Ë È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI� rÝ— “« q³' 

r?Ý— ‘d?ÐÅr?O?� Ë U?L?�År?O� ¨œ—«b�U²Ý« ”UOI� —œ vJO�UJ� ÈÅtAI�

Æœuý

±‡?‡ÅÅ≤‡??‡≥∫b??	U??ł ÷U??³?I?)« —«b?I?	 s?O?O?F?ð ‡?‡—œ U?Ð 

d?¹“ Õd?ý t?Ð Ê¬ —«b?I?� ¨‰u?�d?� Ë ÷U?³?I?�« bb—œ s²ý«œÅXÝœ

 qJý® b¹¬Åv� XÝœÅtÐ±±‡‡≥∫©

  
LM = 200×1/ 2

100 +200= 202 / 4 mm

  
LM = 160×1/ 2

100 +160=161/ 92 mm

  
LM = 130×1/ 2

100 +130=131/ 56 mm

  
LM = 120×1/ 2

100 +120=121/ 44 mm

Ë                           LM = 20/ 24mm

∫U¼ÅÁ“«b�« d¹UÝ
  
LM = 60/ 72mm

  LM = 80/ 96mm

 qJýπ‡‡≥

 qJý±∞‡‡≥

 qJý±±‡‡Å ≥

±‰b	 ‡‡

≤V�U� ÈÅtEH×	 ‡‡

≥Èd¹“ V�U� —œ œušdÝ ÈÅtâO¼U	 ‡‡

¥Èd¹“ V�U� ‡‡

µv¹Ë— V�U� ‡‡

≤

±

µ

≥
¥



ÅÅÅÅ∂µ

≤‡‡ÅÅ≤‡‡≥∫‘«d?ð —«b?I	 sOOFð ‡‡‰Ëb?ł tÐ tFł«d� UÐ 

 Èd¹“ `DÝ È«dÐ “U−� ‘«dð —«bI�±[µÕuDÝ È«dÐ ¨d²�ÅvKO� 

 v?ł—Uš≤ v?¹Ë— `?D?Ý È«d?Ð Ë d?²?�ÅvKO� ≤[µs?O?O?F?ð d?²?�ÅvKO� 

 qJý® ªœuýÅv�±≤‡‡≥Æ©

  202 / 4+2+2 = 206 / 4mm

  161/ 92 +2+2 =165 / 92mm

  80/ 96 +2 / 5 +1/ 5 = 84 / 96mm

  20/ 24 +2 / 5 +2 = 24 / 74mm

  60/ 72 +1/ 5 − (2) = 60/ 22mm

≥‡‡ÅÅ≤‡‡≥∫tł—œ VNŠdÐ VOý sOOFð ‡‡“« ÁœUH²Ý« UÐ 

V?O?ŠdÐ ‰b� VOý ¨‰b� ŸUHð—« Ë ‰b� VOý œ—«b�U²Ý« ‰Ëbł

 qJý® ªb¹¬Åv� XÝœÅtÐ tł—œ±≥‡‡≥∫©

                                ‰Ëbł “«

h1= 24 / 74
        → 1/ 5



                               

 ‰Ëbł “«

h2 = 60/ 22
       → 4 ′5 =

3

4



    

3

4



=0/ 75

¥‡‡ÅÅ≤‡‡≥∫d?²	ÅvKO	 VNŠdÐ VOý —«bI	 sOOFð ‡‡UÐ 

VOŠdÐ ‰b� VOý —«bI� ̈ VOý ‰u�d� Ë VOý ÈÅtł—œ “« ÁœUH²Ý«

qJý® ªb¹¬Åv� XÝœÅtÐ d²�ÅvKO�±¥‡‡≥∫©

                   
Åtł—œ

VOý ‰u�d�FS (mm) =
1/ 75 × h ×         

100

  
FS (mm) =

1/ 75 ×24 / 74×1/ 5

100
=0/ 649

  
FS(mm) = 1/ 75 × 60/ 24 ×0/ 75

100 =0/ 79

 qJý±≤‡‡Å≥

 qJý±≥‡‡Å≥

 qJý±¥‡‡Å≥



ÅÅÅÅ∂∂

µ‡‡ÅÅÅÅ≤‡‡≥∫È“UÝÅ‰b	 ÈÅtAI) rÝ— ‡‡`DÝ rÝ— s¹« —œ 

”UOI� tÐ ‰b� VOý Ë “U−� ‘«dð —«bI� ¨V&U' Ë ‰b� g¹«bł

±∫± qJý® ªœuýÅv� rÝ— ±µ‡‡≥Æ©

∫tłuðÈdOÖÅV&U' ÕuDÝ —œ eOð ÈU¼ÅtýuÖ qJý oÐUD� 

Æœuý rÝ— œdÖ

∂‡?‡ÅÅÅÅ≤‡?‡≥∫‰b?	 ÊU?L?‡?²?šU?Ý ÈÅt?A?I?‡) rÝ— ‡‡—œ U?Ð 

ÂU−�« ‰b� ÊUL²šUÝ ÈÅtAI� rÝ— È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI� s²ý«œÅXÝœ

V?O?ý ¨‰b?� g?¹«b?ł `?D?Ý ¨‰b� fMł tAI� s¹« —œ ÆœuýÅv�

‰b?�  U?I?K?F²� Ë Ábý ÁbO�U³OÇ r¼ tÐ vÐuÇ  UFD' œ«bFð ¨‰b�

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— Ë hIA�±∂‡‡≥Æ©

∑‡‡ÅÅ≤‡‡≥∫ÈdOÖÅV�U� ÈÅtAI) rÝ— ‡‡rÝ— ÂU−�« “« fÄ 

t?A?I?� s?¹« —œ Æœu?ýÅv?� rÝ— ÈdOÖÅV&U' ÈÅtAI� ‰b� ÊUL²šUÝ

¨v¼U~¼«— r²OOÝ ̈ V&U' g¹«bł ̀ DÝ ̈ v¹Ë— V&U' ̈ Èd¹“ V&U'

q?J?ý® ªœu?ýÅv?� r?Ý— V?&U?'  U?I?KF²�Ë «u¼ ‰U�U ¨t¹cGð ‰U�U

±∑‡‡≥Æ©

 qJý±µ‡‡Å≥

 qJý±∂‡‡Å≥

±     “UÐ ÈÅt¹cGð ‡‡≤    v¹Ë— V�U� ‡‡≥   tâ{uŠ ‡‡¥ÁU~¼«— ÈÅt�u� ‡‡

µ V�U� ÈÅtEH×	ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ∂Èd¹“ ÈÅtâ{uŠÅÅ‡‡ÅÅÅ∑  vŽd� ‰U)UY ‡‡∏Èd¹“ V�U� ‡‡ 

 qJý±∑‡‡Å≥

Ábý ÂU9

ÂUš

µ

¥ ≥ ≤ ±

∏

∑

∂



ÅÅÅÅ∂∑

≥‡‡≥t�dÞËœ Ë t�dÞÅp¹ ÁUÖÅtOJð UÐ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U	 ‡‡

t? XÝ« È«Åt�uÖÅtÐ  UFD' “« vCFÐ vKš«œ Âd� Ë Á“«b�«

t�dÞÅp¹ ÈœuLŽ ÁUÖÅtOJð UÐ Ê¬ È—«cÖÅtâO¼U� Ë ÈdOÖÅV&U' ÊUJ�«

UÐ ‰b� Ë ·cŠ U¼ÅÁUÖÅtOJð “« vJ¹ Èœ—u� sOMÇ —œ Æœ—«œ œułË

∫XLO' Ëœ “« t�dÞÅp¹ ÁUÖÅtOJð ÆœuýÅv� t²šUÝ t�dÞÅp¹ ÁUÖÅtOJð

ªœu?ýÅv� qOJAð ©e¹Ë¬® v¹Ë— ÁUÖÅtOJð Ë ©t²OA�® Èd¹“ ÁUÖÅtOJð

 ÈU¼ÅqJý®±∏‡‡≥Æ©

 qJý±∏‡‡≥©t²OA�® Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ¨n&«ÅÅ ‡‡

 qJý±∏‡‡≥©e¹Ë¬® v¹Ë— ÁUÖÅtOJð ¨» ‡‡

∫tłuðÈU¼ÅtâO¼U� XdŠ Ë ÊbýÅZ “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

bM�U�® ªbMMÅv� —UN� v¹Ë— V&U' UÐ «—ÅÊ¬ ¨Ê“Ë p³Ý Ë pÇu

 qJý±∏‡‡≥Æ©

±‡‡ÅÅ≥‡‡≥∫Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ‡‡qš«œ —œ tâO¼U� ÁUÖÅtOJð 

È—uÞ b¹UÐ ÁUÖÅtOJð ÈÅÁ“«b�« Ë Âd� ÆœuýÅv� Áœ«œ —«d' Èd¹“ V&U'

ö�U tâO¼U� t býUÐÎ—«d' Èd¹“ V&U' —œ œuš ÈUł dÝ —«u²Ý« 

—U?A?� ¨Èd?¹“ V?&U?' ÈË— v?¹Ë— V?&U?' Êœ«œ—«d?' “« fÄ Ë œdOÖ

 qJý® ªœuA� Ê¬ ÊbýÅZ U¹ Ë v¹UłÅtÐUł YŽUÐ »«c�±π‡‡≥Æ©

 qJý±∏‡‡Å≥

 qJý±π‡‡Å≥

tâO¼U	  ©t²NA)® t�dÞÅp¹ ÁUÖÅtOJð UÐ tâO¼U	

œ—«b) ÊœdYÅ—UN	 tÐ “UO) Ë XÝ« Ê“Ë sO~MÝ

Ë
 X

Ý
«
 p

³Ý
 t

â
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¼
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u

ý
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U
N
	
 b

¹
U
Ð

tâO¼U	—UN	 tLNð

tâO¼U	 Èd¹“ ÁUÖÅtOJð

tÝU	

tÝU	 ‘e¹— Á“

V�U� tEH×	

n�«

»

‚U$U�

‚U$U�



ÅÅÅÅ∂∏

∫‰U¦	p¹ UÐ ÊbÇ ̨ UO&¬ “« ÁbýÅÁœ«œ ÈÅtFD' tÅvð—ub—œ 

® v?�U?BI� VOý Ë ÷U³I�« bb—œ−©»u?K?D� ¨œuý ÈdÖÅt²I¹— 

¨È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI� rÝ— ¨È“UÝÅ‰b�  U�U{« ÈÅt³ÝU×� ∫XÝ«

t?A?I?� r?Ý— Ë ¨t?â?O?¼U?� ÈÅt?³?F?ł Ë ‰b� ÊUL²šUÝ ÈÅtAI� rÝ—

 qJý® ªÈdOÖÅV&U'≤∞‡‡≥Æ©

qŠÈÅt³ÝU×� ̈ ‰b� g¹«bł ̀ DÝ ÊbýÅhIA� “« fÄ ∫

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ È“UÝÅ‰b�  U�U{«

∫b?�U?ł e?K	 ÷U³I½« —«bI� sOOFð‰u?�d?� “« ÁœUH²Ý« UÐ 

 qJý® Xý«œ rO¼«uš eK� ÷U³I�« bb—œ≤±‡‡≥∫©

  
LM =

150×1

100
+150=151/ 5mm

  
LM =

80×1

100
+ 80= 80/ 8mm

  
LM =

60×1

100
+60= 60/ 6mm

  
LM = 60−12 =58 →

58 ×1

100
+ 58 =58 / 48mm

U¼ Œ«—uÝ È«dÐ

  

LM =
40×1

100
+ 40= 40/ 4mm

LM =
25 ×1

100
+25 = 25 / 25mm










  
LM =

12×1

100
+12 =12 /12mm

∫“U−� ‘«dð —«bI� sOOFðœ—«b�U²Ý« ‰Ëbł tÐ tFł«d� UÐ 

 Èd¹“ `DÝ È«dÐ “U−� ‘«dð —«bI� ¨È—UÅsOýU�≤[µd²�ÅvKO� 

 v?¹Ë— `DÝ È«dÐ Ëµ v?K?š«œ `DÝ È«dÐ Ë d²�ÅvKO� ≥d?²�ÅvKO� 

 qJý® ªb¹¬Åv� XÝœÅtÐ≤≤‡‡≥Æ©

ŸUHð—«12 /12 + 5 =17 /12mm

Œ«—uÝ È«dÐ25 / 25 − (3 + 3) =19 / 25mm

Œ«—uÝ È«dÐ40/ 4− (3 + 3) = 34 / 4mm

ŸUHð—«60/ 6 + (2 / 5 + 5) = 68 /1mm

  60/ 6−12 /12 = 48 / 48

ŸUHð—«48 / 48 +2 / 5 = 50/ 98 mm

 qJý≤∞‡‡Å≥

 qJý≤±‡‡Å≥

 qJý≤≤‡‡Å≥



ÅÅÅÅ∂π

∫tł—œ VPŠdÐ VOý sOOFðÈU¼ÅŸUHð—« s²ý«œÅXÝœ —œ UÐ 

X?ÝœÅt?Ð ‰b?� V?O?ý¨U¼ÅVOý œ—«b�U²Ý« ‰Ëbł tÐ tFł«d� Ë tFD'

  Æb¹¬Åv�               ‰Ëbł “«                           

    h1=17 /12
   → 2



    ‰Ëbł “«                                      

h2 = 50/ 98
   → 1



 tGOð ŸUHð—«
  h3 = 50/ 98 − 7 / 5 = 43 / 48

    ‰Ëbł “«                                                       

    h3
   → 1



VPŠdÐ VOý sOOFð∫d²�ÅvKO� ‰b� ŸUHð—« “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ªb?¹¬Åv?� X?ÝœÅtÐ d²�ÅvKO� VOŠdÐ VOý —«bI� vðU¦K¦� ‰u�d� Ë

 qJý®≤≥‡‡≥Æ©

t×Hb VOý

  
FS (mm) =

1/ 75 ×17 /12×2

100
=0/ 59

t�bÐ VOý

  
FS (mm) =

1/ 75 × 50/ 98 ×1

100
=0/ 89

tGOð VOý

    
FS(mm) =

1/ 75 × 43 / 48 ×1

100
=0/ 76

∫Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« sOOFðŸUHð—« s²ý«œÅXÝœ —œ UÐ 

ŸU?H?ð—« Èœu?L?Ž ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð ‰Ëbł tÐ tFł«d� Ë tâO¼U� dD' Ë

 qJý® ªb¹¬Åv� XÝœÅtÐ tâO¼U� Èd¹“ ÁUÖÅtOJð≤¥‡‡≥Æ©

                                         

‰Ëbł “«Å 

ÁUÖÅtOJð ŸUHð—«   

H = 68 /1

d = 34 / 4






        → h = 30mm

J?ð V?O?ý s?O?OFð∫d?²?�Åv?K?O?� Ë t?ł—œ V?P?ŠdÐ ÁUÖÅtO

ŸU?Hð—« Uð Èd¹“ ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð —œ VOý bý Á—Uý« t È—uÞÅÊUL¼

∑∞ d²�ÅvKO� µd²�ÅvKO� VOŠdÐ VOý —«bI� s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« tł—œ  

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ vðU¦K¦� ‰u�d� “«

                   
tł—œ

‰u�d�

  
FS (mm) =

1/ 75 × h ×         

100

  
FS = 1/ 75 × 30× 5

100
= 2 / 625mm

“ —«bI� sOOFð∫tÝU� ‘e¹— ÁVOý Êb�¬ÅXÝœÅtÐ “« fÄ 

® U?M?N?Ä ¨‰Ëb?ł “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ¨tâO¼U� ÈÅtA¹—b® ŸU?H?ð—« Ë ©c©

 qJý® ªb¹¬Åv� XÝœÅtÐ≤µ‡‡≥Æ©

  a = d = 34 / 4− (2 / 625 ×2) = 29 /15

                                      ‰Ëbł “«    ÅÅ  

  

a = 29 /15        →
b = 8  mm

c = 4  mm







 qJý≤≥‡‡Å≥

 qJý≤¥‡‡Å≥

 qJý≤µ‡‡Å≥



ÅÅÅÅ∑∞

È“U?ÝÅ‰b?� ÈÅtAI½ rÝ—∫g?¹«b?ł `DÝ ”—œ s¹« —œ 

¨Ê¬ VOý Ë ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« ¨‰b� VOý ¨“U−� ‘«dð —«bI� ¨‰b�

 ”U?O?I?� t?Ð ì Ë t?ÝU?� ‘e?¹— Á“±∫±q??J?ý® ªœu?ýÅv?� r?Ý— 

≤∂‡‡≥Æ©

ÈU¼ÅtýuÖ ‰b� ÊUL²šUÝ Ë È“UÝÅ‰b� ÈU¼ÅtAI� rÝ— —œ

® œdÖ b¹UÐ eOðRÆœuý ÂU−�« ©

‰b� ÊUL²šUÝ ÈÅtAI½ rÝ—∫“« ÁœUH²Ý« UÐ ”—œ s¹« —œ 

q?bË r?¼ t?Ð  U?F?D' œ«bFð ¨‰b� fMł tÐ tłuð UÐ Ë ¨‰b� rÝ—

‘e?¹— Á“ ¨ÁU?ÖÅtOJð VOý ¨‰b� VOý ¨‰b� g¹«bł `DÝ ¨Ábý

Ë h?I?A?� V?&U?' “« ‰b?� Êœd?ÅÃ—U?š ’uBI� ‚«d¹ Ë tÝU�

 qJý® ªœuýÅv� rÝ—≤∑‡‡≥Æ©

∫tłuð® ‰b?� ÈU?¼Åt?ýuÖ ”u' —«bI� t Èœ—«u� —œ R©

ÆbMMÅv� È—UÅ”u' t�u²Ð qO� Ë v~MÝ ÈÅt�u²Ð UÐ «— Ê¬ XÝ« r

hIA� ÁUOÝ @�— tÐ ‰b� ÊUL²šUÝ ÈÅtAI� —œ ”u' s¹« ÈUł

ÆœuýÅv�

t?â?O¼U� rÝ—∫t?â?O?¼U?� ÈÅt?³Fł ÊUL²šUÝ rÝ— “« q³' 

`?D?Ý ¨t?â?O¼U� rÝ— “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuýÅv� ÂU−�« tâO¼U� rÝ—

q?š«œ “« t?â?O?¼U?� Êb?ýÅ«b?ł X?&U?Š Ë tâO¼U� ÈÅt³Fł g¹«bł

 qJý® ªœuýÅv� sOOFð tâO¼U� ÈÅt³Fł≤∏‡‡≥Æ©

 qJý≤∂‡‡Å≥

± v�U{« VNÇ ÊbýÅlLł q×	 ‡‡≤v~MÝ ÈÅt)u²Ð ‡‡

 qJý≤∏‡‡Å≥
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 qJý≤∑‡‡Å≥

≤

±



ÅÅÅÅ∑±

©tâO¼U� V?U4® tâO¼U� ÈÅt³Fł rÝ—∫rÝ— “« ÁœUH²Ý« UÐ 

©U¼ÅtJð® Ê¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ œ«bFð Ë tâO¼U� ÈÅt³Fł ÊUL²šUÝ ̈ tâO¼U�

ÈÅt?³?F?ł g?¹«b?ł `?DÝ rÝ— s¹« —œ ÆœuýÅv� rÝ— Ë hIA�

r?Ý— Ë h?I?A?� ì Ë U?¼b?M?ÐÅXAÄ ÈUł ¨U¼ÅsOÄ ÈUł ¨tâO¼U�

 qJý® ªœuýÅv�≤π‡‡≥Æ©

Èd?O?ÖÅV?U4 rÝ—∫Ë ‰b?� ÊU?L?²?šUÝ rÝ— “« ÁœUH²Ý« UÐ 

`DÝ tAI� s¹« —œ ÆœuýÅv� ÂU−�« ÈdOÖÅV&U' rÝ— ̈ tâO¼U� rÝ—

¨v?¼U~¼«— ÈU¼År²OOÝ ¨v¹Ë— V&U' ¨Èd¹“ V&U' ¨V&U' g¹«bł

ªœuýÅv� rÝ— Ë hIA� V&U' qš«œ —œ ̈ ì Ë «u¼ Ë t¹cGð ‰U�U

 qJý®≥∞‡‡≥Æ©

 qJý≥∞‡‡Å≥

‘dÐ

bMÐ XAÄ

ÈeK� sOÄ

 qJý≤π‡‡Å≥



ÅÅÅÅ∑≤

≤‡?‡Å≥‡?‡Å≥∫©e?¹Ë¬® v?¹Ë— t?�d?ÞÅp?¹ ÁU?ÖÅt?OJð ‡‡Å—œ 

q?J?A?� U?Ð Èd?¹“ ÁU?ÖÅt?O?Jð UÐ ‰b� ÈdOÖÅV�U� ÊUJ�« t� Èœ—«u�

 qJý® ªœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹Ë— ÁUÖÅtOJð “« XÝ« tł«u�≥±‡‡Å≥Æ©

s?O?M?âL¼ Ë v¹Ë—ÅV�U� —œ tâO¼U� Êœd�Å—UN� t� UłÅÊ¬ “«

dOÖÅX�Ë Ë qJA� È—U� Èd¹“ V�U� ÈË— —œ v¹Ë—ÅV�U� Êœ«œ—«d�

¨‚u8 ‘Ë— V¹UF� “« Æœd� ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹« “« d²L� b¹UÐ XÝ«

v¹UłÅtÐUł ̈ V�U� —œ tâO¼U� s²8dÖ—«d�ÅZ� ÊUJ�« ̈ X�Ë œU¹“ ·d=

—œ® Èd?¹“ÅV?�U?� —œ tÝU� ‘e¹— ÊUJ�« Ë tâO¼U� ÊbýÅt²?Jý Ë

Ê¬ sÝU×� ÆXÝ« ©Èd¹“ V�U� ÈË— v¹Ë—ÅV�U� Êœ«œ—«d� ÂU~M¼

t?FD� ÊbýÅt²D¹— r�UÝ Ë tâO¼U� “UÖ Ë V�U� È«u¼ q�U� ÃËdš

tHuÖÅs¹« ÊUJ�«  —u= —œ V¹UF� ÈU¼—u²�U8 Êœd�År� È«dÐ ÆXÝ«

—œ t?� b?M?M?�Åv?� Èd?ÖÅt?²?D?¹— v?A?ýuÄ e¹Ë¬ tâO¼U� UÐ «—  UFD�

ÆœuýÅv� Á—Uý« Ê¬ tÐ ÈbFÐ ÈU¼Å”—œ

∫e¹Ë¬ t�dÞÅp¹ ÁUÖÅtOJð UÐ tâO¼U� È«dÐ ‰U¦�ÈÅt²ÝuÄ 

œu?ýÅv?� ÈdÖÅt²D¹— ©oKF�® e¹Ë¬ ÈÅtâO¼U� UÐ qÐUI� qJý ÈeHdÐ

 Ê¬ b?�U?ł ÷U³IH« t�Åvð—u= —œ±[µv?8U{« Ê¬ VOý Ë b=—œ 

År?Ý— ¨È“U?ÝÅ‰b?�  U?8U?{« ÈÅt?³ÝU×� ∫XÝ«Å»uKD� býUÐ ©´®

ÈÅt³Fł Ë tâO¼U� rÝ— ¨‰b� ÊUL²šUÝ rÝ— ¨È“UÝÅ‰b� ÈÅtAIH

 qJý® ªÈdOÖÅV�U� rÝ— Ë tâO¼U�≥≤‡‡Å≥Æ©

 qJý≥±‡‡Å≥n�« ‡‡Å

 qJý≥±‡‡Å≥» ‡‡Å

 qJý≥≤‡‡Å≥

 qJý —œ ≥±‡‡≥ ÈÅÁ—ULý ÈÅtFD� »Å‡‡±XÝ« È«Åt×H= 

t?³� Ëœ ÈË— v{dŽ  —u= tÐ e¹Ë¬ÅtâO¼U� Êœd� —UN� XNł t�

ÆbMM�Åv� —UN� ÁdN� Ë êOÄ  UÐ «— tâO¼U� Ë t²8dÖ —«d� tł—œ

±



ÅÅÅÅ∑≥

∫qŠg?¹«b?ł `?D?Ý Ë ‰b?� g¹«bł `DÝ sOOFð “« fÄ 

ÆœuýÅv� ÂU−H« d¹“ Õdý tÐ È“UÝÅ‰b� ÁœUÝ  U³ÝU×� ̈ ÈdOÖÅV�U�

∫b�Uł ÷U³I½« —«bI� sOOFð ÷U³IH« b=—œ “« ÁœUH²Ý« UÐ

 qJý® ªXý«œ rO¼«uš ‰u�d8 Ë b�Uł≥≥‡‡Å≥Æ©

  
LM .

160. 1/ 5

100
. 160 . 162 / 4

  
LM .

140. 1/ 5

100
. 140 . 141/1

  
LM .

120. 1/ 5

100
. 120 . 121/ 8

  
LM .

115 . 1/ 5

100
. 115 . 116 / 725

  
LM .

100. 1/ 5

100
. 100 . 101/ 5

  
h1 . 65 . 1/ 5

100 . 65 . 65 / 975

Èd¹“ tł—œ ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—«

  
LM .

60. 1/ 5

100
. 60 . 60/ 9

  
h2 . 20. 1/ 5

100 . 20 . 20/ 3

v¹Ë— tł—œ ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—«

 ∫tłuðÆœuýÅv� t³ÝU×� ‚u8 ‘Ë— tÐ U¼ÅÁ“«bH« d¹UÝ

∫“U?−?� ‘«d?ð —«b?I?� sOOFðU?¹ Ë —«œu?L?H t?Ð tFł«d� UÐ 

“U−� ‘«dð —«bI� ̈ v~²D¹—  «eK8 È—U�ÅsOýU� œ—«bHU²Ý« ‰Ëbł

 vKš«œ ÕuDÝ È«dÐ≤ v¹ôUÐ ÕuDÝ È«dÐ Ë d²�ÅvKO� ≤[µd²�ÅvKO� 

U?¼ÅÁ“«b?H« t?A?I?H —œ Ê¬ Êœu?L?H —uEM� “« fÄ t� ¨b¹¬Åv� XÝœÅtÐ

 qJý®ÅªbÐU¹Åv� dOOGð≥¥‡‡Å≥Æ©

  . 101/ 5 . (2 . 2) . 97 / 5  mm

  . 116 / 7 . (2 . 2) . 112 / 7  mm

tâO¼U� n� ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—«  h3 . 5 /07 . 2 . 7 /07  mm

v¹Ë— ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—«  h2 . 20/ 3 . 2 / 5 . 22 / 8  mm

∫tł—œ V*ŠdÐÅVOý sOOFðœ—«bHU²Ý« ‰Ëbł tÐ tFł«d� UÐ 

V?ŠdÐ ‰b� VOý ̈ ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—« s²ý«œ XÝœ —œ Ë U¼ÅVOý

 qJý® ªb¹¬Åv� XÝœ tÐ tł—œ≥µ‡‡Å≥Æ©

 qJý≥≥‡‡Å≥

 qJý≥¥‡‡Å≥

 qJý≥µ‡‡Å≥



ÅÅÅÅ∑¥

 ‰Ëbł “«
 ÅÅÅÅÅÅ     ÅÅÅ         

    
h2 . 22 / 8 . .. 1/ 5



ÅÅ ‰Ëbł “«

 ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ     ÅÅ         

    

h1 . 65 / 97 . .. . 4 ′5 . 3

4

.
 

.

.


∫d?²?�Åv?K?O?� V*ŠdÐ VOý sOOFðŸU?H?ð—« “« ÁœUH²Ý« UÐ 

VOý —«bI� ̈ Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈÅtł—œ Ë vðU¦K¦� ‰u�d8 Ë ÈdOÖÅV�U�

 qJý® ªb¹¬Åv� XÝœ tÐ d²�ÅvKO� V?ŠdÐ ‰b�≥µ‡‡Å≥Æ©

    
Fs(mm) . 1/ 75 . 22 / 8 . 1/ 5

100
. 0/ 6

    
Fs(mm) . 1/ 75 . 66 . 0/ 75

100 . 0/ 866

∫È“U?ÝÅ‰b?� ÈÅt?A?I?½ r?Ý—ÈÅÁœU?Ý  U?³?ÝU?×?� “« fÄ 

 ”UOI� tÐ È“UÝÅ‰b� ÁUÖ—U� —œ rÝ— s¹« ̈ È“UÝÅ‰b�±∫±jš UÐ 

t?Ð ÊU?J?�« b?Š —œ e?O?H ”—œ ”ö?� —œ Ë @H—ÅdÄ Ë „“UH —UO?Ð

 ”U?O?I�±∫±Ä® v?K?=« jš UÐ Ôt?A?I?H s?¹« —œ Æœu?ýÅv?� ÂU−H« ©d

‰u?Þ U?¹ ŸU?Hð—« ¨tâO¼U� ÈdOÖ—«d� ÈÅÁu×H ¨‰b� g¹«bł `DÝ

ì Ë “U?−?� ‘«d?ð —«b?I?� ¨‰b?� V?O?ý ¨ÁU?ÖÅtOJð VOý ¨ÁUÖÅtOJð

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— Ë hDA�≥∂‡‡≥Æ©

∫tłuðvK³� ‘Ë— “« ÁUÖÅtOJð VOý Ë ŸUHð—« sOOFð È«dÐ 

∫s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

  
dm . 141/1. 97 / 5

2
. 119 / 3

                                ÅÅÅ

‰Ëbł “«

ÁUÖÅtOJð ŸUHð—«

    

H . 78 / 6

dm . 119 / 3

 
.
.

. .. h ~ 40 mm

                                               
‰Ëbł “«

ÁUÖÅtOJð VOý               
      h ~ 40. .. 10



                                              

  

Fs . 1/ 75 . 40. 10

100
. 7

7 . 2 . 14

97 / 5 . 14 . 83 / 5

∫‰b� ÊUL²šUÝ rÝ—ÂU−H« È“UÝÅ‰b� ÈÅtAIH “« ÁœUH²Ý« UÐ 

¨‰b� VOý ̈ ‰b� g¹«bł ̀ DÝ ̈ ‰b� fMł tAIH s¹« —œ ÆœuýÅv�

Êœd?�ÅÃ—Uš ’uBD� ‚«d¹ ‰b� Ábý q=Ë r¼ tÐ ÈU¼ÅtJð œ«bFð

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— Ë hDA� ì Ë V�U� “« ‰b�≥∑‡‡Å≥Æ©

 qJý≥∂‡‡Å≥

 qJý≥∑‡‡Å≥

È«ÅtLKÐU- ‰UBð«

È«ÅtLKÐU- sOÄ

‘dÐ —œ tJð Ëœ ‰b5 r7−5 ÈUL9

·dÞ d¼ “« VOý

v�Uš ÈUC�

b¹œ

b¹œ



ÅÅÅÅ∑µ

∫t?â?O?¼U?� V?6U?7 Ë t?â?O¼U� ÈÅtAI½ rÝ—r?Ý— s¹« —œ 

—œ Ë n�« X�UŠ —œ tâO¼U� t³Fł Êœd�ÅdÄ XNł Ë tâO¼U� ‚UâHU�

t?â?O?¼U� “« tâO¼U� ÈÅt³Fł ÈU¼ÅtJð ÊbýÅ«bł ÈÅÁu×H » X�UŠ

 qJý® ªXÝ« Ábý rÝ—≥∏‡‡Å≥Æ©

∫t?łuðÈôU?Ð “« ÈU?L?H œu?š Ê«d?O?Ðœ pL� UÐ ÊU¹ułdM¼ 

 ”UOI� tÐ ‘dÐ —œ «— tâO¼U� t³Fł±∫±ÆbMM� rÝ— 

 qJý≥∏‡‡Å≥

n�« X�UŠ

» X�UŠ

tâO¼U5 V�U- ÊœdBdÄ XNł

t×HF

t×HF bMÐÅXAÄ

V�U- bMÐÅXAÄ



ÅÅÅÅ∑∂

∫ÈdOÖÅV6U7 rÝ—‰b� ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅrÝ— “« ÁœUH²Ý« UÐ 

Ë ê?O?Ä ¨‚U?â?HU?� ¨U¼Åtł—œ bMHU� ÈdOÖÅV�U�  UIKF²� Ë tâO¼U� Ë

ÂU?−?H« Èd?O?ÖÅV?�U?� r?Ý— ì Ë Èd?OÖÅV�U� œ«u� ¨t×H= Ë ÁdN�

 ÅqJý® ªœuýÅv�≥π‡‡Å≥Æ©

t?łuð±∫ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð v?¹Ë—ÅV?�U� —œ tâO¼U� ÊbýÅfJO8 

—«œ—ušdÐ v¹ôUÐ ÊUMOLÞ« V¹d{ “« b¹UÐ t×H= Ë ÁdN� Ë êOÄ ̈ s�U¼

v?¹Ë— V?�U?� Êœ«œ—«d� ÂU~M¼ —œ tâO¼U� Êœ—ušÅÊUJð “« Uð býUÐ

s?²???J?ý  —u?= s¹«ÅdOž —œ Æœuý ÈdOÖuKł Èd¹“ÅV�U� ÈË—

ÊbýÅ»«dš YŽUÐ ì Ë Èd¹“ V�U� ÊË—œ tÐ tÝU� ‘e¹— ̈ tâO¼U�

ÆœuýÅv� v~²D¹— tFD�

t?łuð≤ ∫e?¹Ë¬ ÈU?¼Åt?â?O?¼U?� ’uBD� Ábý t¹«—« ‘Ë—

—œ tâO¼U� ÊbOHU³?Ç ÊUJ�« ‰U¦� s¹« —œ Ë XÝ« ̄ —eÐ Ë jÝu²�

Æœ—«œ œułË ‚UâHU� ÊËbÐ ¨Åv¹Ë— V�U�

 qJý≥π‡‡Å≥

ÈeK� ÈÅt×HF
ÁdN5 Ë êOÄ 

v¹Ë— V�U-



ÅÅÅÅ∑∑

¥‡‡Å≥t�dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð UÐ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U5 ‡‡Å

Ë œu?šd?Ý ÈÅt?â?O?¼U?� “« ÁœU?H?²Ý« ÊUJ�« t� Èœ—«u� —œ

ÁU?ÖÅt?O?J?ð U?Ð t?âO¼U� “« œ—«bH œułË t8dÞÅp¹ ÁUÖÅtOJð UÐ tâO¼U�

 qJý® ªœuýÅv� ÁœUH²Ý« t8dÞÅÅÅËœ¥∞‡‡Å≥Æ©

∫‰U?¦5 q?J?ý Áb?ý Áœ«œ ÈÅtFD� ¥±‡‡Å≥U?Ð Êb?Ç ˛UO�¬ “« 

® vHUO� VOý Ë ÷U³IH« b=—œ p¹.©È“UÝÅtâO¼U� ̈  È“UÝÅ‰b� ̈

r?Ý— ¨È“U?ÝÅ‰b?�  U?³ÝU×� ÆœuýÅv� ÈdÖÅt²D¹— Ë ÈdOÖÅV�U�

r?Ý— ¨t?â?O?¼U?� t³Fł Ë ‰b� ÊUL²šUÝ rÝ— ¨È“UÝÅ‰b� ÈÅtAIH

ÆbO¼œ ÂU−H« «— ÈdOÖÅV�U� rÝ— Ë tâO¼U�

∫qŠ¨ U?B?D?A� d¹UÝ Ë vJOHUJ� ÈÅtAIH “« ÁœUH²Ý« UÐ 

tÐ È“UÝÅ‰b�  U³ÝU×� fáÝ Ë V�U� Ë ‰b� g¹«bł `DÝ «b²Ð«

∫œuýÅv� ÂU−H« d¹“ Õdý

±‡‡Å¥‡?‡Å≥V?7?Šd?Ð b?5U?ł e?K� ÷U³I9« —«bI5 sOOFð ‡‡Å

∫d²5ÅvKO5∫Xý«œ rO¼«uš eK8 ÷U³IH« b=—œ Ë ‰u�d8 “« ÁœUH²Ý« UÐ 

  
LM .

LG.S
100

. LG

  
LM .

100. 1

100
. 100 . 101 mm

  
LM .

50. 1

100
. 50 . 50/ 5  mm

 

  
LM . 60. 28 . 32 . 32 . 1

100
. 32 . 32 / 32 mm

  
LM . 28 . 10 . 18 .

18 . 1

100
. 18 . 18 /18  mm

  
LM . 10. 1

100
. 10 . 10/1

  
LM . 30. 1

100
. 30 . 30/ 3

∫tłuðÆXÝ« t³ÝU×� qÐU� ‘Ë— sOL¼ tÐ œ«bŽ« d¹UÝ 

 qJý¥∞‡‡Å≥

 qJý¥±‡‡Å≥



ÅÅÅÅ∑∏

≤‡‡Å¥‡‡Å≥‡‡Å∫“U?−?5 ‘«d?ð —«bI5 sOOFð t?Ð tFł«d� UÐ 

X?L??� È«dÐ “U−� ‘«dð —«bI� ¨È—U�ÅsOýU� œ—«bHU²Ý« ‰Ëbł

 t?FD� Èd¹“≤[µ Ê¬ v?¹Ë— XL?� È«dÐ Ë d²�ÅvKO� µË d?²�ÅvKO� 

 vKš«œ Ë vł—Uš ÕuDÝ È«dÐ≥fÄ t� b¹¬Åv� XÝœ tÐ d²�ÅvKO� 

tFD� ÈU¼ÅÁ“«bH« Áb�¬ XÝœÅtÐ ÷U³IH« —«bI� UÐ Ê¬ Êœd�Å»U?Š “«

‰Ëbł o³Þ —bÐÅÁ«— ÈU¼ÅŒ«—uÝ È«dÐ sOMâL¼ ªbM�Åv� «bOÄ dOOGð

®∏Å‡‡ÅÅ≤ qJý® œœdÖÅv� t³ÝU×� ©¥≤‡‡Å≥Æ©

≥‡‡Å¥‡‡Å≥∫t?ł—œ V7ŠdÐ VOý sOOFð ‡‡Å—UO²š« —œ UÐ 

œ—«b?HU?²?Ý« ‰Ëb?ł t?Ð t?F?ł«d?� Ë tFD� ÈU¼ÅŸUHð—« —«bI� s²ý«œ

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ tł—œ V?Š dÐ ‰b� VOý ¨U¼ÅVOý

‰Ëbł “«                         ÅÅÅ   ÅÅÅ Å    
ÅÅÅÅÅ           ÅÅ  ÅÅÅ 

    h1 . 10/1. .. 2


‰Ëbł “«
ÅÅÅÅÅ            ÅÅÅ ÅÅÅ 

    h2 . 23 /18 . .. 1/ 5


‰Ëbł “«
ÅÅÅÅÅ     ÅÅÅ        ÅÅÅ 

    h3 . 34 / 8 . .. 1


¥‡‡Å¥‡‡Å≥∫d²5ÅvKO5 V7ŠdÐ VOý sOOFð ‡‡ÅÁœUH²Ý« UÐ 

V?O?ý —«b?I� vðU¦K¦� ‰u�d8 Ë tFD� ÈU¼ÅŸUHð—« ¨VOý tł—œ “«

 qJý® ªb¹¬Åv� XÝœ tÐ d²�ÅvKO� V?ŠdÐ¥≥‡‡Å≥Æ©

  
Fs(mm) . 1/ 75 . 10/1. 2

100
. 0/ 35mm

  
Fs(mm) . 1/ 75 . 23 /18 . 1/ 5

100
. 0/ 6mm

  
Fs(mm) . 1/ 75 . 34 / 8 . 1

100
. 0/ 6mm

µ‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å≥ ‡‡Å∫Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« sOOFð sOOFð “« fÄ 

ÊU?ł ŸU?H?ð—« Ë d?D?� ÈÅÁ“«b?H« l�«Ë —œ tFD� v¹UNH dD� Ë ŸUHð—«

ÈœuLŽ ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð ‰Ëbł tÐ tFł«d� UÐ t� b¹¬Åv� XÝœÅtÐ tâO¼U�

œuýÅv� sOOFð Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—«∫

   ÅÅ                                

      
‰Ëbł “«

 Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—«

  

H . 68 /08

d . 26 / 3

 
.
.

. .. h1 . 30 mm

∫tłuðÊ¬ »d{ Ë Èd¹“ ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« s²ý«œ XÝœ —œ UÐ 

 V¹d{ —œ

  

7

10
 ªb¹¬Åv� XÝœ tÐ v¹Ë— ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« ® qJý¥¥‡‡≥Æ©

v¹Ë— ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« 

  
h2 . h1.

7

10
. 30. 0/ 7 . 21 mm

 qJý¥≤‡‡Å≥

 qJý¥≥‡‡Å≥

 qJý¥¥‡‡Å≥



ÅÅÅÅ∑π

∂‡‡ÅÅÅ¥‡‡Å≥‡‡ Ë tł—œ V7ŠdÐ U¼ÅÁUÖÅtOJð VOý sOOFð 

d?²?5ÅvKO5 ŸU?H?ð—« U?ð Èd?¹“ ÁU?ÖÅt?OJð VOý œ—«bHU²Ý« o³Þ ∫∑∞

 d²�ÅvKO�µ“« d²�ÅvKO� V?ŠdÐ VOý —«bI� s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« tł—œ 

 qJý® ªb¹¬Åv� XÝœ tÐ vðU¦K¦� ‰u�d8¥µ‡‡Å≥Æ©

  
Fs(mm) . 1/ 75 . 30. 5

100 . 2 / 62 mm

  26 / 3 . (2 / 62 . 2 / 62) . 21/06

pÇu� dD�             ¯—eÐ dD�

∫tłuðÆXÝ« Èd¹“ ÁUÖÅtOJð dÐ«dÐ Ëœ v¹Ë— ÁUÖÅtOJð VOý 

v¹Ë— ÁUÖÅtOJð ŸUHð—«   30. 0/ 7 . 21mm

  
Fs . 1/ 75 . 21. 10

100 . 3 / 67  mm

v¹Ë— ÁUÖÅtOJð VOý

  26 / 3 . (3 / 67 . 3 / 67) . 18 / 96

v¹Ë— ÁUÖÅtOJð pÇu� dD�

∑Å‡‡Å¥‡‡Å≥ ‡‡ÅÅÅ∫tÝU5 ‘e¹— ÅÁ“ —«bI5 sOOFðXÝœÅtÐ “« fÄ 

® —«b?I?� U?¹ ©p?Çu?� dD�® Èd¹“ ÈÅtâO¼U� tA¹— VOý Êb�¬aU?Ð ©

® UMNÄ ¨‰Ëbł “« ÁœUH²Ý«b® ŸUHð—« Ë ©ctÝU� ‘e¹— Á“ rÝ— È«dÐ ©

 qJý® ªb¹¬Åv� XÝœ tÐ tâO¼U� ÈÅtA¹— n� —œ¥∂‡‡ ≥Æ©

  a . d . 26 / 3 . (2 / 62 . 2) . 21/06

                   Å 

® ‰Ëbł “«≤‡‡±t8dÞËœ Á“ ©

  

a . 21/06 . ...... .
b . 6 mm
c . 3  mm

.

.

.

∏‡‡ÅÅÅ¥‡‡Å≥‡‡Å∫È“U?ÝÅ‰b?5 ÈÅt?AI9 rÝ— ¨t?A?IH s¹« —œ 

Ë t?â?O?¼U?� ¨‰b?� VOý ¨“U−� ‘«dð —«bI� ¨‰b� g¹«bł `DÝ

X?A?Ä È«u?¼ ¨v¹Ë— Ë Èd¹“ ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð VOý ¨Ê¬ ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð

¨v~²D¹— eK8® ∫ÈU¼—uýU¼ ̈ tÝU� ‘e¹—ÅÁ“ ̈ v¹Ë— V�U� —œ tâO¼U�

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— ì Ë ©“U−� ‘«dð ¨tâO¼U�¥∑‡‡Å≥Æ©

 qJý¥∂‡‡Å≥

 qJý¥µ‡‡Å≥

 qJý¥∑‡‡Å≥

. . . . . .



ÅÅÅÅ∏∞

π‡‡Å¥‡‡Å≥∫‰b5 ÊUL²šUÝ ÈÅtAI9 rÝ— ‡‡ÅtAIH s¹« —œ 

—uýU¼ Ë »uÇ ÈÅÁbý pOJHð  UFD� œ«bFð ̈ ‰b� g¹«bł ̀ DÝ

ÆœuýÅv� rÝ— ì Ë tÝU� ‘e¹—ÅÁ“ ¨U¼ÅÁUÖÅtOJð Ë ‰b� VOý ¨Ê¬

∫t?łuðÊËb?Ð® b?O?H?Ý ‰b?� ÊU?L?²?šU?Ý rÝ— —œ ©ËUH® tGOð 

XNł ÁUðu� —uýU¼ bMÇ ÈÅtKOÝË tÐ jI8 Ë œuýÅv� rÝ— ©—uýU¼

 qJý® ªœuýÅv� hDA� »uÇ ·UO�«¥∏‡‡Å≥Æ©

±∞‡‡Å¥‡?‡Å≥t?â?O?¼U5 rÝ— ‡‡Å“« ÁœU?H?²?Ý« UÐ rÝ— s¹« ∫

r?Ý— “« Æœu?ýÅv?� ÂU?−?H« ‰b� ÊUL²šUÝ U¹ È“UÝÅ‰b� ÈU¼ÅtAIH

ÁœUH²Ý« tâO¼U� ÈÅt³Fł rÝ— Ë g¹«bł ̀ DÝ sOOFð È«dÐ tâO¼U�

 qJý® ªœuýÅv�¥π‡‡Å≥Æ©

 qJý¥∏‡‡Å≥

 qJý¥π‡‡Å≥

t
â

O
¼
U
5
 q

B
 ‰

u
Þ

 
tâO¼U5 XAÄ È«u¼

t
â
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¼
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â
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A
¹
—



ÅÅÅÅ∏±

±±‡‡Å¥‡‡Å≥∫©t?â?O?¼U5 V�U-® tâO¼U5 ÈÅt³Fł rÝ— ‡‡Å

¨»uÇ ÈU¼ÅtJð œ«bFð ̈ tâO¼U� ÈÅt³Fł g¹«bł ̀ DÝ ̈ tAIH s¹« —œ

rÝ— Ë hDA� tâO¼U� V�U� qš«œ ÈUC8 Ë U¼bMÐ XAÄ ̈ U¼ÅsOÄ

 qJý® ªœuýÅv�µ∞‡‡Å≥Æ©

‘dÐ

sOÄ —u×5 

sOÄ —u×5 

bMÐ XAÄ

‘dÐ

 qJýµ∞‡‡Å ≥

tâO¼U5 

tâO¼U5

tâO¼U5 t³Fł



ÅÅÅÅ∏≤

±≤‡‡Å¥‡‡Å≥∫ÈdOÖÅV�U- rÝ— ‡‡Å“« ÁœUH²Ý« UÐ rÝ— s¹« 

Æœu?ýÅv?� ÂU?−?H« tâO¼U� Ë ‰b� ÊUL²šUÝ ¨È“UÝÅ‰b� ÈU¼ÅtAIH

¨t?â?O?¼U?� ¨V?�U?� ÈÅt?E?H?×?� ¨©U?¼ÅV?�U?�® U?¼Åt?ł—œ t?AIH s¹« —œ

g?¹«bł `DÝ ¨«u¼ Ë “UÖ ‰UHU� Ë v¼U~¼«— r²?OÝ ÈU¼ÅtEH×�

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— ì Ë U¼—uýU¼ ¨V�U�µ±‡‡Å≥Æ©Å

È
œ
u

L
Ž

 È
Åt
â

O
¼
U
5
 

gB«u¼

V
�U

-
 È

Åt
E

H
×

5

 qJýµ±‡‡Å ≥



ÅÅÅÅ∏≥

Åµ‡‡ÅÅ≥vI�« ÁUÖÅtOJð UÐ tâO¼U5 ‡‡Å

r?Ý— t?� X?Ý« È«Åt?Hu?Ö tÐ v~²D¹—  UFD� “« vCFÐ Âd8

ÈU¼ÅÅtâO¼U� ÆœuýÅv� ÂU−H« vI8« ÈU¼ÅtâO¼U� UÐ U¼ÅÊ¬ V�U� Ë ‰b�

ÈÅt?âO¼U� ¨t²Ýœ Ëœ tÐ ÈdOÖÅV�U� ÈU¼Å‘Ë— tÐ tłuð UÐ eOH vI8«

ÅqJý® ©v�œUFð® t8dÞÅp¹ ÁUÖÅtOJð UÐ vI8«µ≤ÅÅ‡‡Å≥ÈÅtâO¼U� Ë ©n�«Å‡‡ 

ÅqJý® t8dÞÅÅËœ ÁUÖÅtOJð UÐ vI8«µ≤ÅÅ‡‡Å≥ÆbHuýÅv� rO?Ið ¨©»Å‡‡ 

±ÅÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅÅÅ≥‡‡Å∫©v?�œU?F?ð® t?�d?ÞÅp?¹ v?I?�« ÈÅt?â?O¼U5 

Å—«d?� V?�U?� v?³?HU?ł X?L?� —œ vI8« qJý tÐ U¼ÅtâO¼U� tHuÖÅs¹«

ÆbHuýÅv� Áœ«œ

Ë vŠ«dÞ È—uÞ b¹UÐ U¼ÅtâO¼U� ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð Ê“Ë Ë Á“«bH«

t?²?ý«œ «— t?â?O?¼U?� ÊU?ł Ê“Ë qL×ð U¼ÅÁUÖÅtOJð t� œuý t³ÝU×�

ÊbýÅrš U¹ Ë v¹UłÅtÐUł tHuÖÅêO¼ tFD� ÈdÖÅt²D¹— ÂU~M¼ —œ Ë bMýUÐ

 qJý® ªbMýUÐ t²ý«bH ©sO8dÞ tÐ ·«d×H«®µ≥‡‡Å≥Æ©

∫t?łuðU?³?¹d?I?ð tâO¼U� ÁUÖÅtOJð r−Š U¹ Ë Ê“Ë Î ±[µ U?ð ≤

ÆœuýÅv� t²8dÖ dEH —œ tâO¼U� ÊUł r−Š U¹ Ê“Ë dÐ«dÐ

 qJýµ≤‡‡Å≥

 qJýµ≥‡‡Å≥

v�œUFð ÁUÖÅtOJð

n�«

»



ÅÅÅÅ∏¥

∫‰U¦5UÐ rOMO�u�¬ ̨ UO�¬ “« Ábý Áœ«œ È«ÅtFD� t�Åvð—u= —œ 

±[µ® v?HU?B?I?H V?Oý Ë ÷U³IH« b=—œ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡œu?ýÅv?� Èd?ÖÅt²D¹— ©

ªÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b� ÈU¼ÅtAIH rÝ— Ë t³ÝU×� ∫XÝ« »uKD�

 qJý®µ¥‡‡Å≥Æ©

∫qŠ q?J?ý v?J?OHUJ� ÈÅtAIH “« ÁœUH²Ý« UÐ µ¥Å‡‡ÅÅ≥«b?²Ð« 

d?¹“ Õd?ý t?Ð È“U?ÝÅ‰b?�  U?³?ÝU×� fáÝ Ë ‰b� g¹«bł `DÝ

∫œuýÅv� ÂU−H«

∫d²�ÅvKO� V*ŠdÐ “U−� ÷U³I½« —«bI� sOOFð ‡‡—œ UÐ 

 ÈÅÁ—U?L?ý ‰u?�d?8 s²ý«œ —UO²š«±‡?‡Å≤ U¹ ≤‡‡Å≤b?=—œ Ë ¨»U?²� 

∫Xý«œ rO¼«uš ‰U¦� —œ Ábý Áœ«œ ÷U³IH«

 ‰u�d8

  
LM .

LG . S
100

. LG

  
LM .

120. 1/ 5

100
. 120 . 121/ 8

  
LM .

70. 1/ 5

100
. 70 . 71

  
LM .

50. 1/ 5

100
. 50 . 50/ 75

  

h1 . LM . 7 / 5 . 1/ 5

100
. 7 / 5 . 7 / 61

h2 . LM . 22 / 5 . 1/ 5

100
. 22 / 5 . 22 / 83

h3 . LM . 5 . 1/ 5

100
. 5 . 5 /08

LM . 1/ 5 . 1/ 5

100
. 15 . 15 / 22

qJýµ¥‡‡Å ≥

‘dÐ



ÅÅÅÅ∏µ

 ∫t?łuðË t?³?ÝU?×?� qÐU� ‘Ë— sOL¼ tÐ eOH U¼ÅÁ“«bH« d¹UÝ

ÆbýUÐÅv� tAIH tÐ ‰UI²H«

∫“U−� ‘«dð —«bI� sOOFð ‡‡ ‰Ëbł tÐ tFł«d� UÐ ∑‡‡Å≤

Ê¬ tÐ ©‘«dð ‰uÞ® v~²D¹— ÈÅtFD� ÈÅÁ“«bH« s¹dðÅ¯—eÐ ‰UI²H« Ë

Æb?¹¬Åv?� X?Ýœ t?Ð Õu?DÝ ÈÅtOK� È«dÐ “U−� È—U�ÅsOýU� —«bI�

 ôU?Ð `DÝ —œ ‘«dð —«bI�≤[µ s?O?¹U?Ä `DÝ —œ Ë d²�ÅvKO� ±[µ

 v?³HUł ÕuDÝ —œ Ë d²�ÅvKO�≤q?Jý® ªb¹¬Åv� XÝœ tÐ d²�ÅvKO� 

µµ‡‡Å≥Æ©

∫t?ł—œ V?*?Šd?Ð VOý sOOFð ‡‡Êb?ýÅhDA� “« fÄ 

 ÈÅÁ—ULý ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ ‰b� ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—«≤‡‡Å≤VOý 

∫b¹¬Åv� XÝœ tÐ tł—œ V?ŠdÐ

             
‰Ëbł “«

    h1 . 7 / 61. 2 / 5 . 10/11. .. 2


          
‰Ëbł “«

    h2 . 22 / 83 . 1/ 5 . 24 / 33 . .. 1/ 5


          
‰Ëbł “«

    h3 . 5 /08 . 1/ 5 . 2 . 4 / 58 . .. 3


U¼ÅÁUÖÅtOJð ‰Ëbł “«

    H . 15 / 22 . 7 / 61. 1/ 5 . 7 . 31/ 33 . .. 5


∫d²�ÅvKO� V*ŠdÐ VOý sOOFð ‡‡ÈÅtł—œ sOOFð “« fÄ 

‰u�d8 “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨ÈdOÖÅV�U� nK²D� ÈU¼ÅŸUHð—« È«dÐ VOý

 ÈÅÅÁ—ULý vðU¦K¦�≥‡‡Å≤ ÈU¼ÅŸUHð—« Ë h± Uð h≥‰b� VOý —«bI� 

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ d²�ÅvKO� V?ŠdÐ

    
Fs(mm) . 1/ 75 . 10/11. 2

100
. 0/ 35  

Ë 

    
Fs(mm) . 1/ 75 . 24 / 33 . 1/ 5

100
. 0/ 64

         Ë

    
Fs . 1/ 75 . 4 / 58 . 3

100
. 0/ 24

  ÁUÖÅtOJð VOý

  
Fs . 1/ 75 . 31/ 33 . 5

100
. 2 / 74  mm

ÁUÖÅtOJð ÈÅtKÄ VOý

  
Fs . 1/ 75 . 7 . 5

100
. 0/ 61 mm

∫tÝU� ‘e¹—Å Á“ Á“«b½« sOOFð ‡‡Êb�¬ XÝœÅtÐ “« fÄ 

® —«b?I?� ÁU?ÖÅtOJð VOýaU?Ð t?� b?¹¬Åv?� XÝœÅtÐ eOH ÁUÖÅtOJð ‰uÞ ©

 ÈÅÁ—ULý ‰Ëbł tÐ tFł«d� Ë Ê¬ “« ÁœUH²Ý«≤‡‡Å±UÐ t� Á“ ŸUHð—« 

® ·dŠc® ·dŠ UÐ t� Á“ ÈUMNÄ Ë ©bXÝœÅtÐ œuýÅv� Áœ«œ ÊUAH ©

Æb¹¬Åv�

sO¹UÄ —œ ÁUÖÅtOJð ‰uÞ  L . a . 30

                          

ÅÅÅÅÅÅÅÅt8dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð ‰Ëbł “«

ÅÅÅÅÅÅÅÅ ÅÅ

  

L . 30                          . ..... .
c . 3  mm

b . 6 mm
U¹ a

qJýµµ‡‡Å ≥



ÅÅÅÅ∏∂

∫v?6œU?F?ð ÁUÖÅtOJð ŸUHð—« Ë ‰uÞ sOOFð ‡‡—uÞÅÊUL¼ 

ö?³� t�ÎË v?Š«d?Þ ÊU?M?Ç b?¹U?Ð ÁUÖÅtOJð ‰uÞ Ë ŸUHð—« bý Á—Uý« 

tâO¼U� ÊUł Ê“Ë “« d²AOÐ tâO¼U� ÈÅtA¹— Ê“Ë t� œuý t³ÝU×�

Æœuý r¼«d8 V�U� —œ tâO¼U� ‰œUFð Uð býUÐ

qJýµ∂‡‡Å ≥

Œ«—uÝ

tâO¼U5 ÊUł
tâO¼U5 ÈÅtA¹—

∫È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI½ rÝ— ‡‡ ŸUHð—« Ë ‰uÞ sOOFð “« fÄ

¨Ê¬ ÁUÖÅtOJð Ë ‰b� VOý —«bI� Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ Ë tâO¼U� ÈÅtA¹—

 qJý “« ÁœUH²Ý« UÐµ∂‡‡Å≥ÆœuýÅv� ÂU−H« È“UÝÅ‰b� ÈÅtAIH rÝ— 

∫tłuð—uýU¼ ̈ ‰b� g¹«bł ̀ DÝ ̈ È“UÝÅ‰b� ÈÅtAIH —œ 

¨t?â?O?¼U?� ÁU?ÖÅtOJð VOý ¨‰b� VOý ¨“U−� ‘«dð —uýU¼ ¨tFD�

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— tÝU� ‘e¹— Á“ Ë ‘dÐ —œ tâO¼U�µ∑‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅ∏∑

∫‰b?� ÊU?L?²šUÝ ÈÅtAI½ rÝ— ‡‡ÈÅt?A?IH “« ÁœUH²Ý« UÐ 

 q?J?ý È“UÝÅ‰b�µ∑‡‡Å≥ÈÅt?A?I?H —œ Æœu?ýÅv?� ÂU−H« rÝ— s¹« 

¨©Áb?ý s?O?Ä ÈU?¼Åt?J?ð œ«bFð® ‰b� g¹«bł `DÝ ¨‰b� ÊUL²šUÝ

r?Ý— ì Ë U¼ÅtýuÖ ©”u�® ÈœdÖ ¨‰b� VOý ¨vÐuÇ  ôUBð«

 qJý® ªœuýÅv�µ∏‡‡Å≥Æ©

 qJýµ∏‡‡Å ≥

 qJýµ∑‡‡Å ≥

U¼ÅsOÄ —u×5

∫tâO¼U� ÈÅt³Fł Ë tâO¼U� rÝ— ‡‡ÈU¼ÅtAIH rÝ— “« fÄ 

ÈÅtAIH fáÝ Ë tâO¼U� ÈÅtAIH «b²Ð« ‰b� ÊUL²šUÝ Ë È“UÝÅ‰b�

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— tâO¼U� ÈÅt³Fłµπ‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅ∏∏

∫ÈdOÖÅV6U7 rÝ— ‡‡‰b� ÊUL²šUÝ ÈÅtAIH “« ÁœUH²Ý« UÐ 

tAIH s¹« —œ ÆœuýÅv� rÝ— ÈdOÖÅV�U� ÈÅtAIH ̈ tâO¼U� ÈÅtAIH Ë

¨tâO¼U� ̈ V�U� ÈUC8 ̈ ÈdOÖÅV�U� ÈÅtÝU� ̈ Èd¹“ Ë v¹Ë— ÈÅtł—œ

“U?Ö Ë «u?¼ ÃËd?š ‰U?HU?� U?¹ t?�u?� ¨t?¹cGð Ë v¼U~¼«— ÈU¼År²?OÝ

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— ì Ë∂∞‡‡Å≥Æ©

 qJý∂∞‡‡Å ≥

 qJýµπ‡‡Å ≥

“UÖ ÃËdš ‰U9UB

V�U- ÈUC�

t¹cGð

tâO¼U5 ÊUł  

tâO¼U5 tA¹—



ÅÅÅÅ∏π

≤ÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅÅÅ≥‡‡Å∫t�dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð UÐ vI�« ÈÅtâO¼U5 

U?Ð b?M?²???¼ ©—b?Ð Á«—® Èd?ÝUðdÝ t� v¹U¼Å·UJý Ë U¼ÅŒ«—uÝ

È“U?ÝÅ‰b?� Ë ¨t?³?ÝU?×?� ¨v?Š«d?Þ t8dÞ Ëœ vI8« ÈÅtâO¼U�

 qJý® ªbHuýÅv�∂±‡‡Å≥Æ©

∫‰U?¦?5q?J?ý —œ Áb?ý Áœ«œ ÈÅt?F?D?� t?�Åv?ð—u= —œ 

∂≤‡‡Å≥ U?Ð ÊbÇ ˛UO�¬ fMł “« ∞[πV?Oý Ë ÷U³IH« b=—œ 

® v8U{«.©ÈU¼ÅtAIH rÝ— ∫XÝ«Å»uKD� œuý ÈdÖÅt²D¹— 

Æt8dÞ Ëœ vI8« ÈÅtâO¼U� UÐ ÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b�

∫q?Š`?D?Ý «b?²?Ð« ¨v?J?O?HU?J?� ÈÅt?AIH “« ÁœUH²Ý« UÐ 

Õd?ý t?Ð È“U?ÝÅ‰b?�  U?³ÝU×� fáÝ Ë ÈdOÖÅV�U� g¹«bł

∫œuýÅv� ÂU−H« d¹“

∫d²�ÅvKO� V*ŠdÐ “U−� ÷U³I½« —«bI� sOOFð ‡‡

 Á—ULý ‰u�d8 “« ÁœUH²Ý« UÐ±‡‡Å≤ U¹ Ë ≤‡‡Å≤÷U³IH« b=—œ Ë 

 qJý® ªXý«œ rO¼«uš ‚u8 ‰U¦� —œ Ábý Áœ«œ∂≥‡‡Å≥Æ©

‰u�d8

  
LM .

LG . S
100

. LG

  
LM .

120. 0/ 9

100
. 120 . 121 mm

  
LM .

70. 0/ 9

100
. 70 . 70/ 63  mm

  
LM . 80. 0/ 9

100
. 80 . 80/ 72 mmÅÅÅ  ÅÅÅÅ

  
LM . 60. 0/ 9

100
. 60 . 60/ 54  mmÅÅÅÅÅÅ  

  
LM . 90. 0/ 9

100
. 90 . 90/ 81 mmÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

  
LM . 100. 0/ 9

100
. 100 . 100/ 9 mmÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ 

 qJý∂≤‡‡Å ≥

 qJý∂±‡‡Å ≥

 qJý∂≥‡‡Å ≥



ÅÅÅÅπ∞

∫“U−� ‘«dð —«bI� sOOFð ‡‡ÈÅtFD� fMł tÐ tłuð UÐ 

 ‰Ëb?ł t?Ð t?Fł«d� Ë v~²D¹—∑‡‡Å≤‰u?Þ s?¹dðÅ¯—eÐ ‰UI²H« Ë 

t?� v?Šu?DÝ È«dÐ “U−� È—U�ÅsOýU� —«bI� ¨‰Ëbł tÐ ‘«dð

‘«dð —«bI� ‰U¦� s¹« —œ Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ bH—«œ ‘«dð X�öŽ

 v³HUł Ë vKš«œ ÕuDÝ È«dÐ≥—œ t?� b¹¬Åv� XÝœÅtÐ d²�ÅvKO� 

q?J?ý® ªœu?ýÅv?� t?8U?{« Ê¬ t?Ð V?O?ý —«b?I?� v?³?HU?ł ÕuDÝ

∂¥‡‡Å≥Æ©

∫r¹—«œ s¹«dÐUMÐ

tâO¼U� vLÝ« ‰uÞ  121. (3 . 3) . 127  mm

tâO¼U� ¯—eÐ dD�
  70/ 63 . (3 . 3) . 64 / 63

tâO¼U� pÇu� dD�  60/ 54 . (3 . 3) . 54 / 54

tâO¼U�ÅÅÅÅjÝu²�ÅÅdD�

  
dm . 64 / 63 . 54 / 54

2
. 59 / 6

∫U¼ÅÁUÖÅtOJð ‰uÞ sOOFð ‡‡Ë v?LÝ« ‰uÞ sOOFð “« fÄ 

 s?¹œ “« ÁœU?H?²Ý« UÐ jÝu²� dD�±µ±±ÈU?¼ÅÁU?ÖÅtOJð ‰Ëbł U¹ Ë 

 ‰Ëb?ł® vI8«∂‡‡Å≤® ÁU?ÖÅtOJð ‰uÞ ©L± Ë L≤ªb?¹¬Åv� XÝœÅtÐ ©

 qJý®∂µ‡‡ ≥Æ©

  L . 127

  dm . 59 / 6
                                             

‰Ëbł “«

  L1 . L2 . .. 30mm

∫tł—œ V*ŠdÐ ‰b� VOý sOOFð ‡‡ÊbýÅhDA� “« fÄ 

 ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ©ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—«® ‰b� v¹UNH ŸUHð—«≤‡‡Å≤¨

b¹¬Åv� XÝœÅtÐ tł—œ V?ŠdÐ ‰b� VOýÆ

‰b� vł—Uš dD�  D . 100/ 9

tâO¼U� ÈÅtA¹— dD�  d . 64 / 67

  
h . D . d

2
. 100/ 9 . 64 / 63

2
. 18 /13ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  

ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—«

‰b� ÈÅtHbÐ VOý
    h . 18 /13 . .. 1/ 5



 qJý∂¥‡‡Å ≥

 qJý∂µ‡‡Å ≥

©tâO¼U5 ÊUł® vLÝ« ‰uÞ

∫tł—œ V*ŠdÐ v¹Ë— Ë Èd¹“ ÁUÖÅtOJð VOý sOOFð ‡‡

©tâO¼U� ÈÅtA¹—® tâO¼U� ÁUÖÅtOJð v¹UNH dD� ÊbýÅhDA� “« fÄ

v¹Ë— Ë Èd¹“ ÁUÖÅtOJð È«dÐ ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—« ¨Ê¬ Êœd�ÅnBH Ë

e?O?H Ê¬ ÈÅt?ł—œ U?¼ÅÁU?ÖÅt?OJð VOý tÐ tFł«d� UÐ t� b¹¬Åv� XÝœÅtÐ

∫Xý«œ rO¼«uš s¹«dÐUMÐ ªb¹¬Åv� XÝœÅtÐ

ÈdOÖÅV�U�ÅŸUHð—«

  

d
2

. 64 / 63

2
. 32 / 31

                               Å

U¼ÅÁUÖÅtOJð VOý “« 

Èd¹“ ÁUÖÅtOJðÅVOý
    H . 32 / 31

   . .... . 5


‰Ëbł “«  



ÅÅÅÅπ±

U³¹dIð v¹Ë— ÁUÖÅtOJð VOýÎ ≤—uEM� Èd¹“ ÁUÖÅtOJð VOý dÐ«dÐ 

∫r¹—«œ s¹«dÐUMÐ ¨œuýÅv�

v¹Ë— ÁUÖÅtOJð VOý
    5

. 2 . 10


∫d?²?�Åv?K?O?� V?*?Šd?Ð V?O?ý —«b?I?� s?O?OFð ‡‡“« f?Ä 

U?Ð ¨U?¼ÅÊ¬ V?Oý ÈÅtł—œ Ë ÈdOÖÅV�U� ÈU¼ÅŸUHð—« ÊbýÅhDA�

 Á—U?L?ý v?ðU?¦?K?¦� ‰u�d8 “« ÁœUH²Ý«≥‡?‡Å≤V???Šd?Ð VOý —«bI� 

∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ d²�ÅvKO�

‰Ëbł “«
   Å             

    h . 18 /13
     . .. 1/ 5



  
Fs(mm) . 1/ 75 . 18 /13 . 1/ 5

100
. 0/ 48

d²�ÅvKO� V?ŠdÐ ‰b� VOý

ÅÅÅÅÅÅÅÅÈd¹“ ÈU¼ÅÁUÖÅtOJð VOý                            
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

    H . 32 / 31
     . ...... 5



d²�ÅvKO� V?ŠdÐ Èd¹“ ÅÁUÖÅtOJð VOý

  
Fs(mm) . 1/ 75 . 32 / 31. 5

100
. 2 / 83

d²�ÅvKO� V?ŠdÐ v¹Ë— ÅÁUÖÅtOJð VOý

  
Fs(mm) . 1/ 75 . 32 / 31. 10

100
. 5 / 66ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  

∫tÝU� ‘e¹— Á“ —«bI� sOOFð ‡‡ÊbýÅhDA� “« fÄ 

 ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ tÝU� ‘e¹—ÅÅÅÁ“ —«bI� ̈ U¼ÅÁUÖÅtOJð ‰uÞ≤‡‡Å±

∫r¹—«œ s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ

  ‰Ëbł “«

   Å                   

  

a . L1 . L2 . 30. ..
c . 4

b . 8

∫È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI½ rÝ— ‡‡“« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ ”—œ s¹« —œ 

 ÈU¼ÅqJý∂¥‡‡Å≥ Ë ∂µ‡‡Å≥¨œułu� È“UÝÅ‰b�  U³ÝU×� d¹UÝ Ë 

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— È“UÝÅ‰b� ÈÅtAIH∂∂‡‡Å≥Æ©

 qJý∂∂‡‡Å ≥

 qJý∂∑‡‡Å ≥

∫‰b� ÊUL²šUÝ ÈÅtAI½ rÝ— ‡‡tÇ—UÄ bMÇ rÝ— s¹« —œ 

‘e¹—ÅÁ“ ‰b� VOý ̈ vÐuÇ  UFD� œ«bFð ̈ U¼ÅsOÄ q×� ̈ ‰b� ÊœuÐ

 qJý® ªœuýÅv� rÝ— Ë hDA� ì Ë tÝU�∂∑‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅπ≤

 qJý∂∏‡‡Å ≥

 qJý∂π‡‡Å ≥

‘dÐ

∫tłuðÈ“UÝÅ‰b� ÈÅtAIH rÝ— ̈ X�Ë “« v¹ułÅt8d= È«dÐ 

 q?J?ý b?M?HU?� «— ‰b?� ÊU?L?²šUÝ ÈÅtAIH rÝ— Ë∂∏‡‡Å≥r?Ý— e?OH 

ÆbMM�Åv�

∫tâO¼U� ÈÅt³Fł Ë tâO¼U� rÝ— ‡‡ v~Hu~Ç sOOFð È«dÐ

ÊU?L?²?šUÝ ÈÅt³ÝU×� Ë vŠ«dÞ Ë tâO¼U� ÈÅt³Fł g¹«bł `DÝ

 qJý® ªœuý rÝ— tâO¼U� «b²Ð« b¹UÐ ¨Ê¬ vÐuÇ∂π‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅπ≥

V�U�  ÈÅtEH×�

 qJý∑∞‡‡Å ≥

∫Èd?O?ÖÅV?	U?� ÈÅt?AI½ rÝ— ‡‡ t?�ÅÊ¬ È«dÐ ”—œ s¹« —œ

ÈdOÖÅV�U� rÝ— ¨œuý Áœ«œ ÊUA  tAI  —œ d²NÐ v¼U~¼«— r²'OÝ

v¼U~¼«— r²'OÝ Ë œdOÖÅv) ÂU− « ôUÐ “« ÈUL  —œ r¼ Ë ‘dÐ —œ r¼

ªœuýÅv) rÝ— Áb¹dÐ jš UÐ œuš ÈUł —œ ©v{d7® r'−ð qJý tÐ

 qJý®∑∞‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅπ¥

 qJý∑≥‡‡Å ≥

 qJý∑±‡‡Å ≥

 qJý∑≤‡‡Å ≥

œ«“¬ ÈÅtFD� VOý

‰b� œ«“¬ ÈÅtFD� 

∂‡‡Å≥œ«“¬ ÈÅtFD� UÐ V�U� Ë ‰b� rÝ— ‡‡Å

vðUFD� ÈÅtONð È«dÐ bý Á—Uý« ‰Ë« qB7 —œ t� —uÞÅÊUL¼

v?7U ® b —«œ vÖb)¬dÐ v³ Uł ÈU¼ÅXL'� —œ U¹ Ë bM²'¼ —«œÅtKÄ t�

U?Ð ‰b) “« býUÐ “UO  œ—u) tFD� vL� œ«bFð t� vð—uK —œ ©qJý

 qJý® ªœuýÅv) ÁœUH²Ý« œ«“¬ ÈÅtFD�∑±‡‡Å≥Æ©

 ∫‰U¦� œ«bFð t� vð—uK —œ≥qJý oÐUD) rOMO)u�¬ ÈÅtFD� 

∑≤‡‡Å≥Ë È“U?ÝÅ‰b) ÈU¼ÅtAI  rÝ— XÝ«Å»uKD) ¨œuý t²Ý«uš 

 Ê¬ ÷U?³?I? « ÆÈd?OÖÅV�U�±[≤® v?7U?{« V?Oý Ÿu  Ë bK—œ +©

ÆXÝ«

 ∫qŠg?¹«b?ł `DÝ sOOFð “« fÄ t²ýcÖ ÈU¼Å”—œ bM U)

V?O?ðd?ð t?Ð f?á?Ý Ë È“UÝÅ‰b)  U³ÝU×) «b²Ð« ©ÈdOÖÅV�U�® ‰b)

Æb uýÅv) rÝ— ÈdOÖÅV�U� Ë ‰b) ÊUL²šUÝ ̈ È“UÝÅ‰b) ÈU¼ÅtAI 

±‡‡Å∂‡‡ÅÅÅ≥V(ŠdÐ œ«“¬ ÈÅtFD� Ë ‰b� VOý sOOFð ‡‡Å

∫tł—œ‰Ëbł tÐ tFł«d) UÐ ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—« Êb)¬ XÝœÅtÐ “« fÄ 

≤‡‡Å≤ qJý® ªb¹¬Åv) XÝœÅtÐ œ«“¬ ÈÅtFD� Ë ‰b) VOý ∑≥‡‡Å≥Æ©

      ‰Ëbł “« 

    h1=15 /18 +2 / 5 ==17 / 68
     → 2



    ‰Ëbł “«        

    h2 = 80/ 96 −15 /18 = 65 / 78  → 4 ′5 ≈1


   ‰Ëbł “«Å               

    h3 = 60/ 72 → 4 ′5 ≈1




ÅÅÅÅπµ

 qJý∑¥‡‡Å ≥

œ«“¬ ÈÅtFD� ÃËdš XNłœ«“¬ ÈÅtFD� ÃËdš XNł

≤‡‡Å∂‡‡ÅÅÅ≥∫ÈdOÖÅV�U� Ë ‰b� ÊUL²šUÝ ÈÅtAI8 rÝ— ‡‡Å

 q?Jý È“UÝÅ‰b) ÈÅtAI  “« ÁœUH²Ý« UÐ∑≥‡‡Å≥ÊUL²šUÝ ÈÅtAI  

—uÞÅÊUL¼ ÆœuýÅv) rÝ— ÈdOÖÅV�U� ÈÅtAI  Ë œ«“¬ ÈÅtFD� ¨‰b)

“« ‰b?) œ«“¬ ÈÅt?F?D?� œuýÅv) Áb¼UA) È“UÝÅ‰b) ÈÅtAI  —œ t�

Ê¬ Ê«u²Ð ÈdOÖÅV�U� “« fÄ t�ÅÊ¬ È«dÐ Ë Ábý qOJAð @M¹— p¹

q?J?ý® ªœu?ýÅv?) t?²?šU?Ý t?J?ð Ëœ qJý tÐ œd� «bł V�U� “« «—

∑¥‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅπ∂

Âu� qB� �ô«R�    

∫œušdÝ ÈÅtâO¼U� UÐ V�U� Ë ‰b� rÝ— ‡‡ n�«s¹dLð Ê«uMŽ tÐ ¨d¹“ Õdý tÐ vM7 ÈÅtAI  bMÇ ”—œ s¹« —œ 

vM7  UBbA) tÐ tłuð UÐ ̈ ÂuÝ qB7 —œ Ábý qŠ ÈU¼Åt uL  pL� UÐ t� œË—Åv) —UE² « ÊU¹ułdM¼ “« ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬

 ”UOI) tÐ «— d¹“ ÈU¼ÅrÝ— Ábý Áœ«œ±∫±∫bM¼œ ÂU− « œ—«b U²Ý« ”UOI) U¹ Ë 

r?Ý— ¨È“U?ÝÅ‰b?) ÈÅÁœU?Ý  U?³?ÝU?×?) ÂU− « Ë ÈdOÖÅV�U� Ë ‰b) g¹«bł `DÝ sOOFð ¨vJO UJ) ÈÅtAI  rÝ—

“UO   —uK —œ U¹ Ë ‘dÐ —œ U¼ÅtAI  v)ULð® ÈdOÖÅV�U� ÈÅtAI  rÝ— Ë ‰b) ÊUL²šUÝ ÈÅtAI  rÝ— ̈ È“UÝÅ‰b) ÈÅtAI 

Æ©b uý rÝ— UL  —œ

 qJý vM�  UB�A�∑µ‡‡Å≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅtEH×) ∫tFD� ÂU  ‡‡±[µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±≤tFD� 

dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

v¹Ë—ÅV�U� —œ œuš dÝ ∫tâO¼U) Ÿu  ‡‡

œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

 qJý vM�  UB�A�∑∂‡‡Å≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ v bÇ ‘uÄ—œ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡µtFD� 

Èd¹“ V�U� —œ œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

 qJý∑∂‡‡Å ≥

 qJý∑µ‡‡Å ≥



ÅÅÅÅπ∑

 qJý vM�  UB�A�∑∑‡‡Å≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[≤µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±∞tFD� 

v¹Ë—ÅV�U� —œ œušdÝ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H≤

® v7U{« ∫VOý Ÿu  ‡‡+©

 ”UOI) tÐ ÈdOÖÅV�U� Ë ‰b) ÊUL²šUÝ ̈ È“UÝÅ‰b) ̈ vJO UJ) ÈU¼ÅtAI  rÝ— ∫t²Ý«uš±∫± —uK—œ Ë ‘dÐ —œ 

UL  —œ “UO 

 qJý vM�  UB�A�∑∏‡‡Å≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ vLOMO)u�¬ ‘uÄ—œ ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡±≥tFD� 

Èd¹“ÅV�U� —œ œušdÝ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H±

® vHM) ∫VOý Ÿu  ‡‡−©

¨È“UÝÅ‰b) vJO UJ) ÈU¼ÅtAI  rÝ— ∫t²Ý«uš

 ”UOI) tÐ ÈdOÖÅV�U� Ë ‰b) ÊUL²šUÝ±∫±Ë ‘dÐ —œ 

UL  —œ

 qJý∑∏‡‡Å ≥

 qJý∑∑‡‡Å ≥

‘dÐ



ÅÅÅÅπ∏

∫t?AdÞ Ëœ Ë tAdÞÅp¹ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U� UÐ V�U� Ë ‰b� rÝ— ‡‡ »tz«—« vM7 ÈÅtAI  bMÇ ”—œ s¹« —œ 

UÐ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) UÐ d~¹œ všdÐ Ë Èd¹“ U¹ Ë v¹Ë— ÈÅt7dÞÅÅÅp¹ ÁUÖÅtOJð UÐ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) UÐ všdÐ t� XÝ« Ábý

 UBbA) Ë ÂuÝ qB7 —œ Ábý qŠ ÈU¼Ås¹dLð tÐ tłuð UÐ t� œË—Åv) —UE² « ÊU¹ułdM¼ “« ÆbýUÐÅv) t7dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð

ÈÅt?A?I?  ¨‰b?) ÊUL²šUÝ ÈÅtAI  ¨È“UÝÅ‰b) ÈÅtAI  ¨vJO UJ) ÈÅtAI   ∫bM¼œ ÂU− « «— d¹“ ÈU¼ÅrÝ— Ábý Áœ«œ vM7

 ”UOI) tÐ® ÈdOÖÅV�U� ÈÅtAI  Ë tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë tâO¼U)±∫±©UL  —œ U¹ ‘dÐ —œ 

 qJý vM�  UB�A�∑π‡‡Å≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡∑tFD� 

ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

v¹Ë— ÁUÖÅtOJð UÐ

t?7d?ÞÅp¹ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

©e¹Ë¬®

 v?Ðu?Ç ∫t?â?O?¼U?) ÈÅt?³?Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H±V?O?ý UÐ 

® v UBI −©

 qJý vM�  UB�A�∏∞‡‡Å ≥

 UÐ Èe dÐ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[∂÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±∏

ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

Èd¹“ ÁUÖÅtOJð UÐ

t7dÞÅp¹ ÈœuLŽ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H±® v UO) VOý UÐ ±©

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł fMł ‡‡H±

 qJý∏∞‡‡Å ≥

 qJý∑π‡‡Å ≥



ÅÅÅÅππ

 qJý vM�  UB�A�∏±‡‡ÅÅÅÅ≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ v bÇ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡≤µtFD� 

ÈÅt?â?O?¼U?) Ë d?ð ÈÅt?ÝU?) U?Ð v?²?Ýœ ∫Èd?O?ÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

Èd¹“ ÁUÖÅtOJð UÐ ÈœuLŽ

t7dÞÅp¹ ÈœuLŽ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 v?Ðu?Ç ∫t?â?O?¼U?) ÈÅt?³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤V?Oý UÐ 

® vHM)−©

 qJý vM�  UB�A�∏≤‡‡ÅÅÅÅÅ≥

 UÐ v− dÐ ÅÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[¥÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±∑tFD�

ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞ Ëœ

t7dÞ Ëœ ÈœuLŽ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤v UO) VOý UÐ 

®±©

 qJý∏≤‡‡Å ≥

 qJý∏±‡‡Å ≥



ÅÅÅÅ±∞∞

 qJý vM�  UB�A�∏≥‡‡ÅÅÅÅÅ≥

 UÐ v bÇ ÅtJK7∫tFD� ÂU  ‡‡∞[∏÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±¥tFD�

t7dÞ Ëœ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

 œ«bFð UÐ® t7dÞ Ëœ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ Ëœ r¼ Ë tÇ—UÄÅp¹ r¼ ∫‰b) Ÿu ∂vŠ«dÞ ©œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ Œ«—uÝ 

Æœuý

 qJý∏≥‡‡Å ≥

∫t?Ad?Þ Ëœ Ë t?Ad?ÞÅp?¹ v?IA« ÈÅtâO¼U� UÐ V�U� Ë ‰b� rÝ— ‡‡ Ã ”—œ s¹« —œ ≥“« Ë Áb?ý t?z«—« v?M7 ÈÅtAI  

«— d¹“ ÈU¼ÅrÝ— ¨U¼ÅtAI  vM7  UBbA) Ë ÂuÝ qB7 —œ Ábý qŠ ÈU¼Ås¹dLð tÐ tłuð UÐ t� œË—Åv) —UE² « ÊU¹ułdM¼

ÆqB7 s¹« ÈU¼Ås¹dLð d¹UÝ bM U) ∫t²Ý«uš ∫bM¼œ ÂU− «



ÅÅÅÅ±∞±

 ÈU¼ÅqJý vM�  UB�A�∏¥‡‡ÅÅÅÅÅ≥ Ë ∏µ‡‡ÅÅÅÅ≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ v bÇ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡

 Â«b� d¼ ∫œ«bFð ‡‡±µtFD�

©v�œUFð® t7dÞÅp¹ vI7« ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞÅp¹ ÁUÖÅÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

 qJý∏¥‡‡Å ≥

 qJý∏µ‡‡Å ≥

 œ«bFð∂ dD� tÐ Œ«—uÝ µd²LOKO� 

‘dÐ



ÅÅÅÅ±∞≤

 qJý vM�  UB�A�∏∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ ≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±πtFD� 

t7dÞ Ëœ vI7« ÈÅtâO¼U) Ë dðÅÅÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð tÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤® vHM) VOý UÐ −©

tłuð qJý ‰b) ∫∏∂Å‡‡ÅÅ≥ÆbOM� rOÝdð eO  t7dÞ Ëœ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U) UÐ «— 

 qJý vM�  UB�A�∏∑‡‡ÅÅÅÅ≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ ÊU�UðU¹ v bÇ ÈÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡≤µtFD� 

t7dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð UÐ vI7« ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞ Ëœ vI7« ÁUÖÅÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤® vHM) VOý UÐ −©

 qJý∏∂‡‡Å ≥

 qJý∏∑‡‡Å ≥



ÅÅÅÅ±∞≥

 qJý vM�  UB�A�∏∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≥

 UÐ v− dÐ ÈÅÅt²ÝuÄ∫tFD� ÂU  ‡‡±[¥÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡≤∑tFD�  

ÈÅt?â?O?¼U?) Ë d?ð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞ Ëœ vI7«

t7dÞ Ëœ vI7« ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 v?ÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤V?Oý UÐ 

® v7U{«+©

 qJý vM�  UB�A�∏π‡‡ÅÅÅÅ≥

 UÐ v− dÐ v¼«— tÝ ∫tFD� ÂU  ‡‡±[µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±µ∞tFD� 

ÈÅt?âO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

t7dÞ tÝ ÁUÖÅtOJð UÐ vI7«

t7dÞ tÝ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H± VOý UÐ 

® v7U{«+©

 qJý∏∏‡‡Å ≥

 qJý∏π‡‡Å ≥

∫œ«“¬ ÈÅtFD� UÐ V�U� Ë ‰b� rÝ— ‡‡ œ Ë œ«“¬ ÈÅtFD� UÐ vM7 ÈÅtAI  Ëœ ”—œ s¹« —œ ¥ÈU¼ÅtâO¼U) UÐ d~¹œ ÈÅtAI  

“« »U?²?� Âu?Ý q?B?7 —œ Áb?ý q?Š ÈU?¼Ås?¹d?L?ð tÐ tFł«d) Ë U¼ÅÊ¬ vM7  UBbA) “« ÁœUH²Ý« UÐ t� Ábý Áœ«œ nK²b)

ÈÅtFD� Ë ‰b) ÊUL²šUÝ rÝ— ¨È“UÝÅ‰b) rÝ— ¨vJO UJ) rÝ— ∫bM¼œ ÂU− « «— d¹“ ÈU¼ÅrÝ— œË—Åv) —UE² « ÊU¹ułdM¼

 ”UOI) tÐ ÈdOÖÅV�U� rÝ— Ë œ«“¬±∫±



ÅÅÅÅ±∞¥

 qJý vM�  UB�A�π∞‡‡ÅÅÅÅ≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ v bÇ v¹uA� ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡∂tFD� 

œ«“¬ ÈÅtFD� Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

œ«“¬ ÈÅtFD� Ëœ UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

∫tłuðÆbM¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u) t7dÞ Ëœ vI7« ÈÅtâO¼U) UÐ œU¹“ bO�uð È«dÐ «— tFD� sOL¼ ÊUOÐd) Ë ÊU¹ułdM¼ 

 qJý vM�  UB�A�π±‡‡ÅÅÅÅ≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅt²ÝuÄ ∫tFD� ÂU  ‡‡±[≤÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡¥tFD� 

 Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡≤œ«“¬ ÈÅtFD� 

 Ë t7dÞ Ëœ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡≤œ«“¬ ÈÅtFD� 

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤®vHM) VOý UÐ −©

∫tłuð—œ vð«dOOGð tÇ t� bMMO³Ð Ë bM¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u) t7dÞ Ëœ vI7« ÈÅtâO¼U) UÐ «— tFD� sOL¼ ÊUOÐd) Ë ÊU¹ułdM¼ 

ÆœuýÅv) œU−¹« ‰b) vŠ«dÞ

 qJýπ∞‡‡Å ≥

 qJýπ±‡‡Å ≥

‘dÐ

‘dÐ



ÅÅÅÅ±∞µ

 qJý vM�  UB�A�π≤‡‡ÅÅÅÅ≥

 UÐ v bÇ ÈÅt²ÝuÄÅ∫tFD� ÂU  ‡‡±[±÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±∞∞tFD� 

ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) Ë vÐuÇ È«Åt×HK ‰b) UÐ v²Ýœ ∫‰Ë« X�UŠ  

∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

vI7« ÈÅtâO¼U) Ë vÐuÇ È«Åt×HK ‰b) UÐ v²Ýœ ∫ÂËœ X�UŠ  

t7dÞ Ëœ ÈœuLŽ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰Ë« X�UŠ                   

∫‰b) Ÿu  ‡‡

t7dÞ Ëœ vI7« ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫ÂËœ X�UŠ                   

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H±® v UBI  VOý UÐ −©

 qJý vM�  UB�A�π≥‡‡ÅÅÅÅ≥

÷U³I « bK—œ p¹ UÐ v bÇ ‘uÄ—œ ∫tFD� ÂU  ‡‡

 ∫œ«bFð ‡‡µ∞tFD�  

v¹Ë—Å V�U� —œ œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ v²Ýœ ∫‰Ë« X�UŠ

∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

v�œUFð ÈÅtâO¼U) UÐ v²Ýœ ∫ÂËœ X�UŠ

œušdÝ ÈÅtâO¼U) UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰Ë« X�UŠ                    

∫‰b) Ÿu  ‡‡

v�œUFð ÈÅt7dÞÅp¹ ÁUÖÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫ÂËœ X�UŠ                    

 vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤® v7U{« VOý UÐ +©

 qJýπ≤‡‡Å ≥

 qJýπ≥‡‡Å ≥



















ÅÅÅÅ±∞∂

 qJý vM�  UB�A�π¥‡‡ÅÅÅÅ≥

 UÐ vLOMO)u�¬ ÈÅtł—œ ∫tFD� ÂU  ‡‡±[µ÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±∞œušÅdÝ ÈÅÁdO~²Ýœ UÐ XHł 

œ«“¬ ÈÅtFD� UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

ÁdO~²Ýœ Ë Á“ È«dÐ œ«“¬ ÈÅtFD� UÐ tÇ—UÄ p¹ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

 vÐuÇ ∫‰b) fMł ‡‡H≤® vHM) VOý UÐ −©

 qJý vM�  UB�A�πµ‡‡ÅÅÅÅ≥

 UÐ Èe dÐ ÈÅt²ÝuÄ ∫tFD� ÂU  ‡‡±[∂÷U³I « bK—œ 

 ∫œ«bFð ‡‡±≤tFD�  

v�œUFð ÈÅtâO¼U) Ë dð ÈÅtÝU) UÐ v²Ýœ ∫ÈdOÖÅV�U� Ÿu  ‡‡

©v�œUFð® vI7« ÈÅt7dÞÅp¹ ÁUÖÅÅtOJð UÐ tÇ—UÄ Ëœ ∫‰b) Ÿu  ‡‡

vÐuÇ ∫tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) fMł ‡‡H≤ ® v7U{« VOý UÐ +©

∫tłuð qJý ‰b) πµÅ‡‡≥ÆbOM� t'¹UI) r¼ UÐ Ë bO¹UL  rOÝdð eO  t7dÞÅp¹ ÈœuLŽ ÈÅtâO¼U) UÐ «— 

 qJýπ¥‡‡Å ≥

 qJýπµ‡‡Å ≥

‘dÐ



ÅÅÅÅ±∞∑

Â—UNÇ qB	

U¼ÅtâO¼U� d¹UÝ UÐ ÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b� ÈU¼ÅtAI8 rÝ—

 ∫È—U²A— ·«b¼«∫b «u²Ð t� œË—Åv) —UE² « dOÖ«d7 “« qB7 s¹« ÊU¹UÄ —œ

±ªb¼œ `O{uð «— t7dÞ Ëœ Ë t7dÞÅp¹ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U) ‡‡Å

≤ªb¼œ ÂU− « «— t7dÞ Ëœ Ë t7dÞÅp¹ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U) UÐ V�U� Ë ‰b) rÝ— ‡‡Å

≥ªb¼œ `O{uð «— ©Êu)«dOÄ® —Ëœ ÈÅtâO¼U) ‡‡Å

¥ªb¼œ ÂU− « «— —Ëœ ÈÅtâO¼U) UÐ V�U� Ë ‰b) rÝ— ‡‡Å

µªb¼œ `O{uð «— vAýuÄ ÈÅtâO¼U) ‡‡Å

∂Æb¼œ ÂU− « «— vAýuÄ ÈÅtâO¼U) UÐ V�U� Ë ‰b) rÝ— ‡‡Å



ÅÅÅÅ±∞∏

Ë ©—Ëœ® Êu?)«d?O?Ä ¨È«Åt?L?J?Ç ÈU?¼Åt?â?O¼U) ”—œ s¹« —œ

ÆœdOÖÅv) —«d� vÝ—dÐ œ—u) vAýuÄ

±‡‡Å¥È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U� ‡‡Å

Ë ·UJý ̈ Œ«—uÝ È«—«œ v³ Uł ÈU¼ÅXL'� —œ t� vðUFD�

d¹UÝ UÐ U¼ÅÊ¬ ÈdOÖÅV�U� ÊUJ)« Ë bM²'¼ vKUš ÈU¼Åv~²7—Ëd7 U¹

 U? U?J?)« Êœd?�År?¼«d?7 È«d?Ð “UO  V'ŠdÐ œ—«b  œułË U¼ÅtâO¼U)

ÆœuýÅv) ÁœUH²Ý« È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U) “« ̈ ÈdÖÅt²b¹— Ë ÈdOÖÅV�U�

Ë t?7d?ÞÅp?¹ È«ÅtLJÇ Ÿu  Ëœ —œ UłÅs¹« —œ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U)

 qJý® ªXÝ« Ábý vŠ«dÞ t7dÞ Ëœ È«ÅtLJÇ±‡‡Å¥Æ©

±‡?‡Å±‡?‡Å¥∫t?Ad?ÞÅp?¹ È«Åt?L?J?Ç ÈÅt?â?O?¼U?� ‡‡ÅÈ«d?Ð 

v~²7—ÅËd7 U¹ Ë ·UJý ¨Œ«—uÝ v³ Uł ÈU¼ÅXL'� —œ t� vðUFD�

ÆœuýÅv) ÁœUH²Ý« tâO¼U) Ÿu  s¹« “« b —«œ t7dÞÅp¹

 qJý±‡‡Å¥È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U� “« uO²JáÝdÄ  ‡‡ 

¥U¼ÅtâO¼U� d¹UÝ UÐ ÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b� ÈU¼ÅtAI8 rÝ— ‡‡Å

 ±   tâO¼U� ÊUł ‡‡≤tâO¼U� ÈU¼ÅtA¹— ‡‡

≤

±

≤
±



ÅÅÅÅ±∞π

∫‰U¦�UÐ rOMO)u�¬ ˛UO�¬ “« Ábý Áœ«œ ÈÅtFD� t�Åvð—uK —œ 

±[≤® v?7U?{« V?O?ý Ë ÷U?³?I? « b?K—œ +©¨œu??ý ÅÈd?ÖÅt?²?b?¹— 

¨È“U?ÝÅ‰b?) ÈÅt?A?I?  rÝ— ¨È“UÝÅ‰b)  U³ÝU×) ∫XÝ«Å»uKD)

ªÈdOÖÅV�U� ÈÅtAI  rÝ— Ë tâO¼U) ÈÅt³Fł Ë ‰b) ÊUL²šUÝ rÝ—

 qJý®≤‡‡Å¥Æ©

 ∫“U−� ÷U³I½« —«bI� sOOFð ‡‡bK—œ s²ý«œÅXÝœ —œ UÐ

 ‰u)d7 “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë tFD� ÷U³I «±‡‡Å≤ U¹ ≤‡‡Å≤sOMÇ Ê¬ —«bI) 

 qJý® ªXÝ«≥‡‡Å¥Æ©

‰u)d7

  
LM =

LG × S
100

+ LG

  
LM =

110×1/ 2

100
+110=111/ 32

  
LM =

95 ×1/ 2

100
+95 = 96 /14

  
LM =

80×1/ 2

100
+ 80= 80/ 96

∫tłuðÆXÝ« t³ÝU×) qÐU� ‚u7 bM U) U¼ÅÁ“«b « d¹UÝ 

 qJý≤‡‡¥

 qJý≥‡‡¥



ÅÅÅÅ±±∞

∫“U−� ‘«dð —«bI� sOOFð ‡‡g¹«bł ̀ DÝ sOOFð “« fÄ 

È«d?Ð ‘«d?ð —«b?I?) È—U?�Ås?O?ýU?) —«œu?L  U¹ ‰Ëbł tÐ tFł«d) Ë

 v¹ôUÐ ̀ DÝ≤[µ v³ Uł ̀ DÝ È«dÐ Ë d²)ÅvKO) ≤XÝœÅtÐ d²)ÅvKO) 

 qJý® ªb¹¬Åv)¥‡‡Å¥Æ©

‡‡∫Ê¬ V?O?ý Ë ÁU?ÖÅt?O?J?ð ÈÅÁ“«b?½« s?O?O?Fð ÁU?ÖÅt?O?J?ð 

s¹«dÐUMÐ ÆbM�Åv) qLŽ ©v�œUFð® t7dÞÅp¹ ÁUÖÅtOJð bM U) È«ÅtLJÇ

 q?�«b?Š b?¹U?Ð Ê¬ Ê“Ë U?¹ Ë r?−?Š±[µÊU?ł Ê“Ë U?¹ r?−?Š d?Ð«dÐ 

ÁU?ÖÅt?O?J?ð V?O?ý Æœu?ý —«d�dÐ V�U� —œ Ê¬ ‰œUFð Uð býUÐ tâO¼U)

 ŸUHð—« Uð È«ÅtLJÇ∑∞ d²)ÅvKO) µ “« Ë tł—œ ∑∞ ôUÐ tÐ ≥tł—œ 

 qJý® ªXÝ« Ábý sOOFð¥‡‡Å¥Æ©

  95  → 96 /14

  85  → 86 /02

  70 → 70/ 84

  55  → 55 / 66

  50 → 50/ 6

  40 → 40/ 48

  30 → 30/ 36

  20 → 20/ 24

  10 → 10/12

  96 /14 +2 / 5 =  h1  → 3 ′0

    20/ 24 +2 / 5 = h2  → 1/ 5


  
98 / 64 −22 / 74 = h3  → 4 ′5

  h1− h2 = h3

 
 

  H = 50/ 6+ 30/ 36 +2 / 5 = 83 / 46

    H = 83 / 46  → 3
 → 4 / 38mm

Ë tł—œ V:ŠdÐ ÁUÖÅtOJð Ë ‰b� VOý —«bI� sOOFð ‡‡

∫d²�ÅvKO�tâO¼U) ÈÅtA¹— Ë ‰b) ÈdOÖÅV�U� ŸUHð—« sOOFð “« fÄ 

œuýÅv) sOOFð tł—œ V'ŠdÐ ‰b) VOý «b²Ð« ©È«ÅtLJÇ ÁUÖÅtOJð®

®v?ðU?¦?K?¦?) ‰u)d7 “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ Ë≥‡‡Å≤V?'?ŠdÐ Ê¬ —«bI) ©

∫r¹—«œ s¹«dÐUMÐ ¨b¹¬Åv) XÝœÅtÐ d²)ÅvKO)

Å            

‰Ëbł “«

  h1= 96 /14 +2 / 5 = 98 / 64  → 3 ′0

         

‰Ëbł “« 

    h2 = 20/ 24 +2 / 5 = 22 / 74  → 1/ 5


 qJý¥‡‡¥

‰Ëbł “« 

‰Ëbł “«

‰Ëbł “«

  h3 = h1− h2 → 98 / 64 −22 / 74

‰Ëbł “«                                                         

        Å             

  = 75 / 9 → 4 ′5ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

     ÅÅÅ

ÁUÖÅtOJð œ—«b U²Ý« 

    H1= 2 / 5 +25 / 3 + 30/ 36 = 58 /16  → 5


tł—œ V'Š dÐ È«ÅtLJÇ ÁUÖÅtOJð —œ U¼uKNÄ VOý

                             

tł—œ  

 →Å‰u)d7

  
Fs(mm) =

1/ 75 × h ×           
100

  
Fs(mm) = 1/ 75 ×98 / 64×0/ 5

100
=0/ 86

    
Fs(mm) = 1/ 75 ×22 / 74 ×1/ 5

100
=0/ 6

    
Fs(mm) = 1/ 75 × 75 / 9×0/ 75

100
=0/ 99 ≈1

  
Fs(mm) = 1/ 75 × 83 / 46× 3

100
= 4 / 38

 
‰u)d7 “«

‘«dð tAU{«

‘«dð tAU{«



ÅÅÅÅ±±±

  
Fs(mm) = 1/ 75 × 30/ 36×1

100
=0/ 53

d²)ÅvKO) V'Š dÐ uKNÄ —œ È«ÅtLJÇ ÁUÖÅtOJð VOý —«bI)

  
H1= 1/ 75 × 58 / 6× 5

100
= 5 /09mm

∫È“U?ÝÅ‰b?� ÈÅt?A?I½ rÝ— ‡‡ÈU?¼ÅÁ“«b? « s?O?OFð “« bFÐ 

∫Å‰b?� ÊU?L?²?šU?Ý ÈÅt?AI½ rÝ— ‡‡`?D?Ý ¨t?AI  s¹« —œ 

ÈÅÁbý ÁbO U³'Ç r¼ÅtÐ ÈU¼ÅtJð œ«bFð Ë ‰b) VOý ¨‰b) g¹«bł

 qJý® ªœuýÅv) rÝ— Ë hbA) vÐuÇ∂‡‡Å¥Æ©

 qJýµ‡‡ ¥

 qJý∂‡‡ ¥

`DÝ È“UÝÅ‰b) ÈÅtAI  —œ ÆœuýÅv) ÂU− « rÝ— s¹« È“UÝÅ‰b)

ÈÅt?FD� —uýU¼ ¨È«ÅtLJÇ ÁUÖÅtOJð VOý Ë Á“«b « ¨‰b) g¹«bł

qJý® ªœuýÅv) rÝ— Ë hbA) ì Ë tâO¼U) —uýU¼ ̈ vJO UJ)

µ‡‡ÅÅ¥Æ© 

‘dÐ

‘dÐ



ÅÅÅÅ±±≤

∫t?â?O¼U� ÈÅt³Fł Ë tâO¼U� ÈÅtAI½ rÝ— ‡‡ÁœU?H²Ý« UÐ 

f?á?Ý Ë t?âO¼U) «b²Ð« ¨‰b) ÊUL²šUÝ Ë È“UÝÅ‰b) ÈU¼ÅtAI  “«

 qJý® ªœuýÅv) rÝ— tâO¼U) ÈÅt³Fł∑‡‡Å¥Æ©

∫Èd?O?ÖÅV?	U?� ÈÅt?AI½ rÝ— ‡‡ÈU?¼Åt?A?I?  “« ÁœU?H²Ý« UÐ 

r?Ý— —œ Æœu?ýÅv?) ÂU?−? « r?Ý— s?¹« ‰b?) ÊUL²šUÝ Ë È“UÝÅ‰b)

¨t?â?O¼U) ¨V�U� ÈÅtEH×) ¨Èd¹“ Ë v¹Ë— ÈU¼Åtł—œ ¨ÈdOÖÅV�U�

 qJý® ªœuýÅv) rÝ— ì Ë v¼U~¼«— ÈU¼År²'OÝ∏‡‡Å¥Æ©

 qJý∑‡‡¥

 qJý∏‡‡ ¥

v¹uKNÄ VOý

v³8Uł VOý

‘dÐ



ÅÅÅÅ±±≥

≤‡‡Å±‡‡Å¥ ∫tAdÞ Ëœ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U� ‡‡ÅË U¼Å·UJý

ÊU?J?)« t?� X?Ý« È«Åt? uÖ tÐ  UFD� “« vCFÐ v³ Uł ÈU¼ÅŒ«—uÝ

t?7d?ÞÅp?¹ È«Åt?L?J?Ç ÈÅt?âO¼U) UÐ U¼ÅÊ¬ ÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b)

t7dÞÅÅËœ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U) UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÿU×� sOL¼ tÐ ªœ—«b  œułË

ÆbMM�Åv) È“UÝÅ‰b) Ë vŠ«dÞ

∫‰U¦� q?J?ý —œ Ábý Áœ«œ ÈÅtFD� π‡‡Å¥U?Ð ÊbÇ ˛UO�¬ “« 

® v?7U?{« V?O?ý U?Ð ¨÷U?³?I? « b?K—œ p?¹ Ë ÈËd?� X?O?7«d?Ö+©

tFD� ÈœU¹“ œ«bFð t�Åvð—uK —œ ÆœuýÅv) ÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b)

 U?Ð ©v?LOMO)u�¬® t¹u UŁ ‰b) Ë býUÐ “UO  œ—u)±[µ÷U?³I « bK—œ 

ÈU¼ÅtAI  vŠ«dÞ Ë  U³ÝU×) ∫XÝ«ÅÅ»uKD) ̈ œuý t²šUÝ Ê¬ È«dÐ

ÆÈdOÖÅV�U� Ë È“UÝÅ‰b)

∫“U?−� ‘«dð Ë ÷U³I½« —«bI� sOOFð ‡‡“« ÁœUH²Ý« UÐ 

® ÈU?¼Å‰u)d7± ‡?‡ ≤ U¹ Ë ≤‡?‡Å≤® ÈU?¼Å‰Ëbł Ë ©∑‡‡Å≤ U?¹ Ë ∏‡‡Å≤©

‰Ëbł tÐ tFł«d) UÐ Æb¹¬Åv) XÝœÅtÐ “U−) ‘«dð Ë ÷U³I « —«bI)

∏‡Å‡Å≤® Œ«—u?Ý q?š«œ È«dÐ ‘«dð —«bI) ∅30© ≥U?Ð Ë d²)ÅvKO) 

v³ Uł Ë v¹Ë— XL'� È«dÐ È—U�ÅsOýU) —«bI) ‰Ëbł tÐ tFł«d)

 VOðdð tÐ tFD�µ Ë ≥ qJý® ªb¹¬Åv) XÝœÅtÐ d²)ÅvKO) ±∞‡‡Å¥Æ©

    S = S1+ S2  → 1+1/ 5 = - 2 / 5nŽUC) ÷U³I «

  
LM =

140×2 / 5

100
+140=143 / 5  mm

  
LM =

90×2 / 5

100
+90= 92 / 25  mm

  
LM =

70×2 / 5

100
+ 70= 71/ 75  mm

  
LM =

60×2 / 5

100
+60= 61/ 5  mm

  
LM =

30×2 / 5

100
+ 30= 30/ 75  mm

     t×HK ŸUHð—«  15 + 8 = 23mm

  
LM = 23 ×2 / 5

100
+23 = 23 / 57  mm

  
LM =

15 ×2 / 5

100
+15 =15 / 37  mm

    ∅30/ 75 − (3 + 3) = 24 / 75 ~ 25  mm

 qJýπ‡‡¥

 qJý±∞‡‡¥

‘dÐ

‘dÐ



ÅÅÅÅ±±¥

∫È«ÅtLJÇ ÁUÖÅtOJð ‰uÞ sOOFð ‡‡‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ 

∂‡‡ÅÅ≤∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ t�dÞ Ëœ È«ÅtLJÇ ÁUÖÅtOJð ‰uÞ 

  L1= L2 = 20 mm

∫d²�ÅvKO� Ë tł—œ V�ŠdÐ ÁUÖÅtOJð Ë ‰b� VOý sOOFð ‡‡

Ë œd?$ h&A( «— ÈdOÖÅV+U, ÈU¼ÅŸUHð—« «b²Ð« b¹UÐ Ê¬ sOOFð È«dÐ

∫œ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ÅÊ¬ —«bI( ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ

                      
‰Ëbł “«

      h1= 23 / 57 + 5 = 28 / 57  → 1/ 5
→0/ 75  mm

                               

‰Ëbł “«

  h2 = 61/ 5 + 5 = 66 / 5  → 4 ′5

    
Fs(mm) = 1/ 75 ×66 / 5 ×0/ 75

100
=0/ 87mm

  h3 = h2− h1= 66 / 5 −28 / 57 + 8 = 45 / 93

      h3 = 45 / 93  → 1
→0/ 8  mm

 qJý±±‡‡¥

 qJý±≤‡‡¥

‘dÐ

‘dÐ

‰Ëbł “«

         Å

U¼ÅÁUÖÅtOJð v¹uKNÄ VOý

    H1= 30/ 75 + 5 = 35 / 75  → 5


    
Fs(mm) =

1/ 75 × 35 / 75 × 5

100 = 3 /12mm
       

U¼ÅÁUÖÅtOJð v³=Uł VOý

    
H2 = 35 / 75 + 25

2
= 48 / 25  → 5



    
Fs(mm) =

1/ 75 × 48 / 25 × 5

100 = 4 /22

∫È“U?ÝÅ‰b?� ÈÅt?AI½ rÝ— ‡‡—«b?I?( ÈÅt?³ÝU×( “« fÄ 

s?O?M?â?L?¼ Ë ÁU?ÖÅt?O?J?ð ŸU?Hð—« “U−( ‘«dð —«bI( sOOFð ¨÷U³I=«

È“U?ÝÅ‰b?( ÈÅt?A?I?= rÝ— ÁUÖÅtOJð Ë ‰b( VOý —«bI( ÈÅt³ÝU×(

Ë U?L?= —œ È«Åt?L?J?Ç ÁUÖÅtOJð VOý ”—œ s¹« —œ ÆœuýÅv( ÂU−=«

—œ d²(ÅvKO( VIŠdÐ VOý —«bI(  ËUHð Uð ¨Ábý Áœ«œ ÊUA= ‘dÐ

 qJý® ªœuý Áb¼UA( UL= Ë ‘dÐ±±‡‡Å¥Æ©

∫t?łu?ðÈÅt??â?O?¼U?( ”—œ Ë ”—œ s?¹« —œ t?$ÅÊ¬ X?K?Ž t?Ð 

bMýUÐÅv( pÇu$ Ë ÁœuÐ vý“u(¬ tâO¼U( œUFÐ« t�dÞÅp¹ È«ÅtLJÇ

ÆXÝ« Ábý dE=Å·dT tÝU( ‘e¹—ÅÁ“ rÝ— Ë t³ÝU×( “«

∫‰b?� ÊUL²šUÝ ÈÅtAI½ rÝ— ‡‡“« ÁœU?H²Ý« UÐ tAI= s¹« 

ÈU?¼Åt?J?ð œ«b?F?ð t?A?I= s¹« —œ ÆœuýÅv( rÝ— È“UÝÅ‰b( ÈÅtAI=

h&A( U¼ÅÊ¬ “« Â«b$ d¼ ·UO+« XNł Ë Ábý ÁbO=U³IÇ r¼ tÐ vÐuÇ

 qJý® ªœuýÅv(±≤‡‡Å¥Æ©



ÅÅÅÅ±±µ

∫t?â?O¼U� ÈÅt³Fł Ë tâO¼U� ÈÅtAI½ rÝ— ‡‡ÁœU?H²Ý« UÐ 

ÈÅt³Fł Ë tâO¼U( rÝ— ¨‰b( ÊUL²šUÝ Ë È“UÝÅ‰b( ÈU¼ÅtAI= “«

 qJý® ªœuýÅv( ÂU−=« nK²&( ÈU¼UL= —œ tâO¼U(±≥‡‡Å¥Æ©

∫Èd?O?ÖÅV?0U?1 ÈÅt?A?I?½ r?Ý— ‡?‡Êœ«œ ÊU?A?= d?²?N?Ð È«dÐ 

rÝ— UL= Ëœ —œ ¨tAI= s¹« ¨V+U, —œ t�dÞ Ëœ È«ÅtLJÇ ÈÅtâO¼U(

 qJý® ªXÝ« Ábý rOÝdð ‘dÐ —œ UL= Ëœ d¼ ¨œuýÅv(±¥‡‡Å¥Æ©

 qJý±≥‡‡¥

 qJý±¥‡‡¥

‘dÐ

‘dÐ



ÅÅÅÅ±±∂

≤‡‡Å¥©Êu�«dOÄ® —Ëœ ÈÅtâO¼U� ‡‡ 

ÈÅt?â?O¼U( UÐ ì Ë éLÄ ¨Ád,d, ¨tLIð ŒdÇ ¨dOE= vðUFD,

t?Ð ‰U?¦?( Ëœ ”—œ s?¹« —œ Æb?=u?ýÅv?( È“U?ÝÅ‰b?( Ë v?Š«dÞ —Ëœ

¨ÅÁœUÝ ÈÅtLIð ŒdÇ È«dÐ vJ¹ t$ XÝ« Ábý tz«—« v¹ULM¼«— Ê«uMŽ

ÆbýUÐÅv( œ—«œ vJO=UJ( œdÐ—U$ t$ È«ÅtFD, È«dÐ Èd~¹œ Ë

 ‰U?¦�± ∫U?Ð Áb?ý Áœ«œ v?L?O?M?O?(u+¬ ÈÅÁd,d, t$Åvð—uT —œ

rÝ— ∫XÝ«Å»uKD( œuý ÈdÖÅt²&¹— Ë È“UÝÅ‰b( —Ëœ ÈÅtâO¼U(

 ÷U³I=« bT—œ ÆÈdOÖÅV+U, Ë È“UÝÅ‰b( ÈU¼ÅtAI=±[≥VOý Ë 

® v�U{« Ê¬+© qJý® ªbýUÐÅv( ±µ‡‡Å¥Æ©

±‡‡Å≤‡‡Å¥‡‡Å∫‘«d?ð Ë ÷U?³?I?'« —«b?I� sOOFð “« q?³, 

ÁœUH²Ý« UÐ UłÅs¹« —œ Æœ«œ ÂU−=« «—ÅÅÅÅÅÊ¬  U³ÝU×( b¹UÐ ‰b( vŠ«dÞ

 ‰u(d� “«±‡‡Å≤∫Xý«œ rO¼«uš Ábý Áœ«œ ÷U³I=« bT—œ Ë 

  
LM = 130×1/ 3

100
+130=131/ 69

  
LM = 90×1/ 3

100
+90= 91/17

  
LM = 50×1/ 3

100
+ 50= 50/ 65

  
LM = 36 ×1/ 3

100
+ 36 = 36 / 46

  
LM = 24×1/ 3

100
+24 = 24 / 31

∫tłuðXÝœÅtÐ ‘Ë— sOL¼ tÐ ÁbA= t³ÝU×( ÈU¼ÅÁ“«b=« d¹UÝ 

 ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ Æb¹¬Åv(∑‡‡Å≤v¹ôUÐ `DÝ È«dÐ ‘«dð —«bI( 

≤[µ v?M?O?¹U?Ä `DÝ È«dÐ Ë d²(ÅvKO( ±[µŒ«—u?Ý ÆX?Ý« d?²(ÅvKO(

®∅10©ÆœuýÅv( t²�dÖ dE= —œ dÄuð 

≤‡‡Å≤‡‡Å¥V?Oý Ë tâO¼U� ÈÅtA¹— ÈÅÁ“«b'« sOOFð ‡‡Å

∫Ê¬¨XÝ« ©vÐUIAÐ® v=«—Ëœ qJý tÐ tâO¼U( ÈÅtA¹— t$ UłÅÊ¬ “« 

—«d,dÐ V+U, —œ tâO¼U( ‰œUFð Ê¬ È«dÐ UMNÄ U¹ ‰uÞ s¹d²L$ sOOFð UÐ

—œ Èd?²?A?O?Ð ÊU?M?O?LÞ« UÐ tâO¼U( t$ÅÊ¬ÅÈ«dÐ ‰UŠ s¹« UÐ ÆœuýÅv(

‰œU?F?( «— t?â?O?¼U?( ÈÅt?A¹— ÈUMNÄ U¹ ‰uÞ ¨œdOÖ —«d, œuš d²IÐ

”—œ s¹« —œ s¹«dÐUMÐ Æb=dOÖÅv( dE= —œ tâO¼U( ©X(U&{® ŸUHð—«

 sOÐ tâO¼U( ÈÅtA¹— ‰uÞ≤∞ Uð ≤¥ÆœuýÅv( —uEM( d²(ÅvKO( 

 qJý±µ‡‡¥



ÅÅÅÅ±±∑

≥‡‡Å≤‡‡Å¥‡‡Å∫È“U?ÝÅ‰b?� ÈÅt?A?I?' rÝ— s?O?O?F?ð “« fÄ 

ÈÅtAI= rÝ— tâO¼U( ÈÅtA¹— ÈUMNÄ U¹ ‰uÞ Ë È“UÝÅ‰b( ÈU¼ÅÁ“«b=«

∫œuýÅv( ÂU−=« d¹“ ‘Ë— Ëœ tÐ È“UÝÅ‰b(

∫‰Ë« ‘Ë— qJý oÐUD( tÇ—UÄÅp¹ ‰b( ±∂‡‡Å¥Æn+« ‡‡ Å

∫ÂËœ ‘Ë— qJý oÐUD( tÇ—UÄÅËœ ‰b( ±∂‡‡Å¥Æ» ‡‡

 qJý±∑‡‡¥

∫‰Ë« ‘Ë— ÈÅt³ÝU×�

                                  
‰Ëbł “«

    H = 36 / 46  → 5


Fs =
1/ 75 × 36 / 46 × 5



100 = 3 /19  mm

∫ÂËœ ‘Ë— ÈÅt³ÝU×�

  
H =

36 / 46

2
=18 / 23

                    

 v¹Ë— ÁUÖÅtOJð È«dÐ

 

‰Ëbł “«      

    18 / 23  → 5
 → 5 ×2 =10



Èd¹“ ÁUÖÅtOJð

    
Fs =

1/ 75 ×18 / 23 × 5

100 =1/ 59  mm

v¹Ë— ÁUÖÅtOJð

    
Fs =

1/ 75 ×18 / 23 ×10

100 = 3 /19  mm

¥ ‡?‡Å≤ ‡‡Å¥∫‰b?� ÊU?L?²?šU?Ý ÈÅtAI' rÝ— ‡‡Å”U?Ý«dÐ 

rÝ— Ë vŠ«dÞ tAI= s¹« ©ÂËœ Ë ‰Ë« X+UŠ® ÈdOÖÅV+U, ÈU¼Å‘Ë—

tÐ g¹«bł `DÝ Ë XÝ« tÇ—UÄ p¹ ‰b( ‰Ë« X+UŠ —œ ÆœuýÅv(

q?I?²?M?( ‰b?( v?=U?,u?� X?L?I?, t?Ð ©X?š«u?MJ¹ÅdOž® t²IJý qJý

 qJý® ªœuýÅv(±∑‡‡Å¥Æ©

∫t?łuðt?�d?ÞÅp?¹ ©Èd?O?ÖÅV?+U,® ‰b( VOý ‘Ë— s¹« —œ 

ÆXÝ«

 qJý±∂‡‡¥n:« ‡‡

 qJý±∂‡‡¥» ‡‡



ÅÅÅÅ±±∏

Ê¬ g?¹«b?ł `?D?Ý Ë X?Ý« t?Ç—UÄ Ëœ ‰b( ÂËœ X+UŠ —œ

 qJý® ªbýUÐÅv( ©Èu²I(® Xš«uMJ¹±∏‡‡Å¥Æ©

∫tłuðÆXÝ« t�dÞ Ëœ ©ÈdOÖÅV+U,® ‰b( VOý ‘Ë— s¹« —œ 

 qJý±∏‡‡ ¥

 qJý±π‡‡¥

µ‡‡Å≤‡?‡Å¥ ∫t?â?O?¼U� ÈÅt³Fł Ë tâO¼U� rÝ— ‡‡Å“« q³,

U?Ð U?ð œu?ýÅv?( ÂU?−?=« t?â?O?¼U?( ÈÅtAI= rÝ— tâO¼U( ÈÅt³Fł rÝ—

r¼ÅtÐ ÈU¼ÅtJð œ«bFð ̈ tâO¼U( ÈÅt³Fł g¹«bł ̀ DÝ Ê¬ “« ÁœUH²Ý«

Ë h?&?A?( Ê¬ ©œ«“¬® „d?×?²?( ÈU?¼ÅtJð œ«bFð Ë Ábý ÁbO=U³IÇ

 qJý® ªœuý rÝ—±π‡‡Å¥Æ©

È«ÅÅtLKÐU? sOÄ «u¼



ÅÅÅÅ±±π

∂‡‡Å≤‡‡Å¥∫Èd?OÖÅV:U? ÈÅtAI' rÝ— ‡‡Å—œ r¼ tAI= s¹« 

‰U=U$ Ë v¼U~¼«— r²IOÝ ÈUł Uð ¨œuýÅv( rÝ— UL= —œ r¼ Ë ‘dÐ

ªœuý Áb¹œ tâO¼U( ÈÅtA¹— Êu(«dOÄ —œ ̈ V+U, qš«œ tÐ »«c( œË—Ë

 qJý®≤∞‡‡Å¥Æ©

 qJý≤∞‡‡¥



ÅÅÅÅ±≤∞

 ‰U¦�≤∫ qJý Ábý Áœ«œ ÈÅtFD, t$Åvð—uT —œ ≤±‡‡Å¥“« 

 U??Ð e??(d??, Z??=d?Ð ˛U?O?+¬±[µœu??ý Èd??ÖÅt??²??&??¹— ÷U?³?I?=« b?T—œ 

VOý Ÿu= ÆÈdÖÅt²&¹— Ë È“UÝÅ‰b( ÈU¼ÅtAI= rÝ— ∫XÝ«Å»uKD(

® v�U{«+©

∑‡‡Å≤‡‡Å¥∫“U?−?� ‘«d?ð Ë ÷U³I'« —«bI� sOOFð ‡‡ÅUÐ 

 ‰u(d� “« ÁœUH²Ý«±‡‡Å≤XÝœÅtÐÅ Ê¬ —«bI( ¨eK� ÷U³I=« bT—œ Ë 

∫b¹¬Åv(

‰u(d�

  
LM =

LG × S
100

+ LG

  
LM = 130×1/ 5

100
+130=131/ 95mm

  
LM = 100×1/ 5

100
+100=101/ 5mm

  
LM = 80×1/ 5

100
+ 80= 81/ 2mm

∫tłuð—œ ÆœuýÅv( t³ÝU×( o¹dÞ sOL¼ tÐ U¼ÅÁ“«b=« d¹UÝ 

 d?D?, ÈU?¼ÅŒ«—u?Ý sL{±∞ Ë µ d?²?(Åv?KO( Äu?ð
Ô

dt?²?�d?Ö d?E= —œ 

 ‰Ëb?ł “« ÁœU?H²Ý« UÐ ÆœuýÅv(∑‡‡Å≤Õu?D?Ý È«dÐ ‘«dð —«bI( 

 Èd¹“±[µ v³=Uł Ë ≤ ôU?Ð `DÝ È«dÐ Ë d²(ÅvKO( ≤[µd²(ÅvKO( 

Æb¹¬Åv( XÝœÅtÐ

∏‡‡ÅÅÅÅ≤‡?‡Å¥‰b?� V?O?ý Ë ÈdOÖÅV:U? ŸUHð—« sOOFð ‡‡Å

∫d?²?�Åv?K?O� Ë tł—œ VFŠdÐÈU?¼ÅÁ“«b?=« Êb?ýÅh&A( “« fÄ 

s?O?O?F?ð ‰b?( V?O?ý f?á?Ý Ë Èd?OÖÅV+U, ŸUHð—« «b²Ð« È“UÝÅ‰b(

ÆœuýÅv(

                              

      ‘«dð ¨÷U³I=«

  h = 60−10= 50
    → 50/ 75 +2 / 5 = 53 / 25mm

œuš dÝ ÈÅtâO¼U( ŸUHð—«

—Ëœ tâO¼U( ŸUHð—«
  H = 60/ 9+ (1/ 5 +2 / 5) = 64 / 9mm

   ‰Ëbł “«

ÅÅ                

  h = 53 / 25  → 4 ′5  → 0/ 75

  
Fs(mm) = 1/ 75 × 53 / 25 ×0/ 75

100
=0/ 7

vKš«œ VOý                   
  0/ 7 ×1/ 5 =1/05mm

  81/ 2− (1/05 +1/05) = 79 /1mm

 qJý≤±‡‡¥

‘dÐ

VOý V¹d{ 



ÅÅÅÅ±≤±

                                                 

U¼ÅÁUÖÅtOJð

    H = 64 / 9 → 5
 →

  

Fs(mm) =
1/ 75 ×64 / 9× 5

100
= 5 / 67 mm

—Ëœ ÁUÖÅtOJð VOý —«bI(

π‡‡Å≤‡‡Å¥∫È“UÝÅ‰b� ÈÅtAI' rÝ— ‡‡Å U³ÝU×( “« fÄ 

ÆœuýÅv( ÂU−=« È“UÝÅ‰b( rÝ— ¨È“UÝÅ‰b(

ÈÅÁ“«b?=« ¨‰b( g¹«bł `DÝ È“UÝÅ‰b( ÈÅtAI= rÝ— —œ

‘«dð —«bI( ¨tâO¼U( ÈÅtA¹— Ë ‰b( VOý ¨Ê¬ ÁUÖÅtOJð Ë tâO¼U(

 qJý® ªœuýÅv( rÝ— ì Ë tÝU( ‘e¹—ÅÅÁ“ ¨“U−(≤≤‡‡Å¥Æ©

±∞‡‡Å≤ ‡‡Å¥ ∫tÝU� ‘e¹—ÅÁ“ —«bI� sOOFð ‡‡ÅtFł«d( UÐ

 ‰Ëbł tÐ≤‡‡Å±∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ t�dÞ Ëœ ÈÅtÝU( ‘e¹—ÅÁ“ —«bI( 

 Å‰Ëbł “«

Å       

  

a = 20 →
c = 3

b = 6

±±‡‡Å≤‡‡Å¥∫‰b?� ÊU?L²šUÝ ÈÅtAI' rÝ— ‡‡ÅÁœUH²Ý« UÐ 

‰b?( ÊU?L?²?šU?Ý r?Ý— È“U?ÝÅ‰b?( rÝ— —œ œułu( ÈU¼ÅÁ“«b=« “«

ÁbO=U³IÇ r¼ÅtÐ vÐuÇ ÈU¼ÅtJð œ«bFð ̈ tAI= s¹« —œ ÆœuýÅv( ÂU−=«

q?J?ý® ªœu?ýÅv?( r?Ý— ì Ë ‰b?( V?O?ý ¨t?ÝU?( ‘e?¹—ÅÁ“ ¨Ábý

≤≥‡‡Å¥Æ©

 qJý≤≥‡‡¥

 qJý≤≤‡‡¥

t'u²Ð



ÅÅÅÅ±≤≤

±≤‡‡Å≤‡‡Å¥∫tâO¼U� ÈÅt³Fł Ë tâO¼U� rÝ— ‡‡Å“« fÄ 

f?á?Ý Ë t?â?O?¼U( «b²Ð« ‰b( ÊUL²šUÝ Ë È“UÝÅ‰b( ÈÅtAI= rÝ—

`?D?Ý t?âO¼U( rÝ— “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuýÅv( rÝ— tâO¼U( ÈÅt³Fł

Ë h?&?A?( Ê¬ „d×²(  UFD, œ«bFð Ë tâO¼U( ÈÅt³Fł g¹«bł

 qJý® ªœuýÅv( rÝ—≤¥‡‡Å¥Æ©

 qJý≤¥‡‡¥

ÈdOÖÅtâO¼U�“« fÄ tâO¼U� ÈÅt³Fł ÈU¼ÅtJð ÊœdJÅÃ—Uš

 ÈÅÁ—ULý “« VOðdðÅtÐ± Uð ≥∫œuýÅv� ÂU−'« 

±tâO¼U� ÈÅt³Fł VK? ‡‡

≤tâO¼U� ÈÅt³Fł vKš«œ ÈU¼Åt'bÐ ‡‡

≥tâO¼U� ÈÅt³Fł vł—Uš ÈU¼Åt'bÐ ‡‡

‘dÐ

±

≤

≥

≤

≤

≤

≥



ÅÅÅÅ±≤≥

±≥‡‡Å≤‡‡Å¥‡‡Å∫Èd?O?ÖÅV?:U? ÈÅtAI' rÝ— “« ÁœU?H²Ý« UÐ 

ÂU−=« ÈdOÖÅV+U, ÈÅtAI= rÝ— tâO¼U( ÈÅtAI= Ë È“UÝÅ‰b( ÈÅtAI=

¨v?¼U?~?¼«— ÈU?¼År?²?I?O?Ý¨V+U, ÈÅtEH×( tAI= s¹« —œ ÆœuýÅv(

 qJý® ªœuýÅv( rÝ— ì Ë tâO¼U(≤µ‡‡Å¥Æ©

 qJý≤µ‡‡¥



ÅÅÅÅ±≤¥

≥‡‡Å¥©e¹Ë¬® vAýuÄ ÈÅtâO¼U� ‡‡Å

t$ XÝ« È«Åt=uÖ tÐ  UFD, “« vCFÐ vł—Uš Ë vKš«œ Âd�

ÆXÝ« dðÅÊUÝ¬ vAýuÄ ÈÅtâO¼U( UÐ U¼ÅÊ¬ ÈdÖÅt²&¹— Ë ÈdOÖÅV+U,

Êœ«œÅg?ýu?Ä Ë V?+U?, —œ s?²?�d?ÖÅ—«d?, XŠ«— Ê¬ ÈÅÁbLŽ ÈU¹«e(

tł—œ —U$ b=«uðÅv( tâO¼U( s¹« l,«Ë —œ ÆbýUÐÅv( Èd¹“ÅÅV+U, q(U$

œ—«u( VKž« ̈ vAýuÄ ÈÅtâO¼U( Æb¼œ ÂU−=« «— ©v¹Ë— V+U,® v¹ôUÐ

 U,Ë« È«ÅÁ—UÄ —œ XÝ« sJL( Ë œuýÅv( Áœ«œ —«d, Èd¹“ V+U, —œ

 qJý® ªœœdÖ l,«Ë v¹Ë— V+U, —œ Ê¬ ÈÅtA¹— “« v²LI,≤∂‡‡Å¥Æ©

∫‰U?¦� œ«b?Fð ≤µÈÅt?â?O?¼U?( U?Ð v?LOMO(u+¬ ‘uÄ—œ tFD, 

—œ Æœu?ýÅv?( Èd?ÖÅt?²?&?¹— Ë Èd?O?ÖÅV?+U?, ¨È“U?ÝÅ‰b?( v?A?ýuÄ

 ÷U?³I=« bT—œ t$Åvð—uT±[≤µ® v?=UBI= Ê¬ VOý Ë −©býUÐ 

”UOI( tÐ ÈdOÖÅV+U, Ë È“UÝÅ‰b( ÈU¼ÅtAI= rÝ— ∫XÝ«Å»uKD(

±∫± qJý® ª≤∑‡‡Å¥Æ©

∫q?ŠË È“U?ÝÅ‰b?( g?¹«b?ł `?D?Ý ÊbýÅh&A( “« fÄ 

ÆœuýÅv( ÂU−=« È“UÝÅ‰b(  U³ÝU×( ÈdOÖÅV+U,

±‡‡Å≥ ‡‡Å¥∫“U?−� ‘«dð Ë ÷U³I'« —«bI� sOOFð ‡‡ÅUÐ 

 ‰u(d� Ë ÷U³I=« bT—œ “« ÁœUH²Ý«±‡‡Å≤vL−Š ÷U³I=« —«bI( 

∫b¹¬Åv( XÝœÅtÐ d²(ÅvKO( VIŠ dÐ tFD,

‰u(d�

  
LM =

LG × S
100

+ LG

  
LM =

140×1/ 25

100
+140=141/ 75

  
LM =

95 ×1/ 25

100
+95 = 96 /18

  
LM =

60×1/ 25

100
+60= 60/ 75

  
LM =

110×1/ 25

100
+110=111/ 37

  
LM =

45 ×1/ 25

100
+ 45 = 45 / 56

 qJý≤∑‡‡¥

 qJý≤∂‡‡¥

‘dÐ



ÅÅÅÅ±≤µ

∫tłuðU?Ð Æœu?ýÅv?( t³ÝU×( ‘Ë— sOL¼ tÐ U¼ÅÁ“«b=« d¹UÝ 

 ‰Ëb?ł Ë ¨t?F?D?, ÈU¼ÅÁ“«b=« “« ÁœUH²Ý«∑‡‡Å≤È«d?Ð ‘«d?ð —«bI( 

 Èd¹“ ̀ DÝ±[µ v¹ôUÐ ̀ DÝ È«dÐ Ë d²(ÅvKO( ≤[µXÝœÅtÐ d²(ÅvKO( 

 qJý® ªb¹¬Åv(≤∏‡‡Å¥Æ©

≤‡‡Å≥‡‡Å¥ ∫Ê¬ VOý Ë ÈdOÖÅV:U? ŸUHð—« sOOFð ‡‡Å—œ

Ë t?ł—œ V?I?Šd?Ð Ê¬ V?O?ý Ë ‰b?( Èd?OÖÅV+U, ŸUHð—« tFD, s¹«

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ d²(ÅvKO(

    
h1→ Fs(mm) = 1/ 75 ×10/ 6×2

100
=0/ 37

    
h2→ Fs(mm) = 1/ 75 × 54 /15 ×0/ 75

100
=0/ 71

    
h3 → Fs(mm) = 1/ 75 ×6 / 56 × 3

100
=0/ 34

  h = 60/ 75 + (1/ 5 +2 / 5) = 64 / 75

                   
‰Ëbł “« 

    h1= 8 /1+2 / 5 =10/ 6 → 2


    ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
‰Ëbł “«

  h2 = h − h1= 64 / 75 −10/ 6 = 54 /15  → 4 ′5

              
‰Ëbł “«

    h3 = 5 /06 +1/ 5 = 6 / 56  → 3


≥‡?‡Å≥‡‡Å¥∫È“U?ÝÅ‰b?� ÈÅt?A?I' rÝ— ‡‡Å¨t?A?I= s¹« —œ 

ÈÅt?A?¹— ÈÅÁ“«b?=« ¨tâO¼U( VOý ¨È“UÝÅ‰b(  U³ÝU×( dÐ ÁËöŽ

ÈÅt?A?¹— X?(U?&{ ÆœuýÅv( rÝ— Ë sOOFð eO= Ê¬ VOý Ë tâO¼U(

tâO¼U( Ê“Ë qL×ð tâO¼U( ÈÅtA¹— t$ býUÐ ÈbŠ —œ b¹UÐ tâO¼U(

X?(U?&?{ U¹ ŸUHð—« ÆbýUÐ t²ý«œ «— V+U, —œ ©tâO¼U( ÊUł® e¹Ë¬

U³¹dIð tâO¼U( ÈÅtA¹—Î∫vMF¹ ªtâO¼U( ÈÅtA¹— ‰uÞ UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  a ~ ht$ býUÐ È«ÅÁ“«b=« tÐ b¹UÐ tâO¼U( ÈÅtA¹— ‰uÞ Ë býUÐÅv( 

U?Ð vAýuÄ ÈÅtâO¼U( —œ Æœuý sOLCð V+U, —œ tâO¼U( —«dI²Ý«

Ë t?â?O?¼U?( ÈÅt?A?¹— ‰u?Þ b¹UÐ ¨Ê¬ ŸUHð—« Ë tâO¼U( dD, tÐ tłuð

t?â?O?¼U?( ÈÅt?A¹— t$ œuý t²�dÖ dE= —œ È—uÞ ¨eO= Ê¬ X(U&{

«b?O?Ä t?â?O?¼U?( ÊU?ł Ê“Ë U?¹ r−Š tÐ X³I= Èd²AOÐ Ê“Ë U¹ r−Š

 t?â?O¼U( ÈÅtA¹— ‰uÞ ‰U¦( s¹« —œ «c+ ÆbM$  a = 20X(U&{ Ë 

 Ê¬  h = 20 ªbÝ—Åv( dE= tÐ v�U$ ® qJý≤π‡‡Å¥Æ©

 qJý≤π‡‡¥

 qJý≤∏‡‡¥

‘dÐ



ÅÅÅÅ±≤∂

¥‡‡Å≥‡‡Å¥‡ÅV?O?ý Ë t?ÝU?� ‘e?¹—ÅÁ“ —«b?I?� s?O?O?F?ð ‡

∫tâO¼U� ÈÅÁ“«b=« tÐ tłuð UÐ   a = 20 ‰Ëb?ł “« ÁœUH²Ý« Ë ≤‡‡Å±

∫XÝ« sOMÇ Ê¬ —«bI(

ÅÅ
Å‰Ëbł “«
 Å       ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  

t�dÞ Ëœ Á“                 Å
 ÅÅÁUÖÅtOJð “«

ÅÅÅ       

    H = 45 / 56 +2 / 5 = 48 /06  → 1


ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

  
Fs(mm) = 1/ 75 × 48 /06×1

100
=0/ 84

  0/ 84 ×1/ 5 =1/ 26mm       tâO¼U( VOý

µ‡‡ÅÅÅ≥‡‡Å¥ ∫‰b� ÊUL²šUÝ ÈÅtAI' rÝ— ‡‡tAI= s¹« —œ

r?Ý— Áb?ý Áb?O?=U?³IÇ r¼ÅtÐ  UFD, œ«bFð Ë ‰b( ÊœuÐ tÇ—UÄ p¹

 qJý® ªœuýÅv(≥∞‡‡Å¥Æ©

∂‡‡Å≥‡‡Å¥∫tâO¼U� ÈÅt³Fł Ë tâO¼U� rÝ— ‡‡ÅÁœUH²Ý« UÐ 

rÝ— tâO¼U( ÈÅt³Fł fáÝ Ë tâO¼U( «b²Ð« È“UÝÅ‰b( ÈÅtAI= “«

 qJý® ªœuýÅv(≥±‡‡Å¥Æ©

∑‡‡Å≥‡‡Å¥∫ÈdOÖÅtâO¼U� qŠ«d� ‡‡Åt?Ð ¨«— tâO¼U( V+U, 

 «—ÅÅÅÅÊ¬ Æb?O?M?$ —uBð v+Uš ¨œ—«œ—«d, t$ X+UŠ sOL¼±∏∞tł—œ 
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