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شما عزیزان کوشش کنید که از این وابستگی بیرون آیید و احتیاجات 
ایمانی خودتان غافل  انسانی  نیروی  از  برآورده سازید،  کشور خودتان را 

نباشید و از اتکّای به اجانب بپرهیزید.
امام خمینی »قدّس سرّه الشّریف«
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پیش گفتار
   1387: با توجه به رشد سریع دانش  و فناوری به  تغییرات جزیی در سال تحصیلی 88 ـ
خصوص در زمینهٔ رشتهٔ نقشه برداری و علوم مرتبط با آن، تغییرات کلی در زمینهٔ کلیهٔ کتاب های رشتهٔ  
نقشه برداری فنی و حرفه ای در حال انجام است. لیکن با توجه به زمان بر بودن این تغییرات و به تصویب 
رساندن آن، کمیسیون تخصصی رشتهٔ نقشه برداری تصمیم گرفت تا کتاب هندسه )نقشه برداری( را با 
توجه به درخواست های مکرر هنرآموزان و هنرجویان در جهت فهم پذیری بیشتر و کاربردی نمودن آن 
  1388 آماده کرده تا ان شاءا… تا زمان آماده شدن برنامهٔ نهایی رشته  با تغییراتی برای سال تحصیلی 89 ـ

و تصویب آن، هنرجویان دوره های اخیر نیز از برخی برنامه های پیش رو استفاده نمایند. 
در این تغییرات، چند نکته مورد توجه بوده است که اهم آن ها عبارتند از: 

1 ــ اضافه کردن مطالبی در زمینهٔ نقش دانشمندان ایرانی ــ اسلامی در پیشبرد علوم هندسه 
و کاربردهای آن در نقشه برداری با عنوان »آیا می دانید« و مطالبی با عنوان مطالعهٔ آزاد  با کادر رنگی 

جهت آزمون پایانی مطرح نمی باشند.
2 ــ توجه به اخلاق حرفه ای با ذکر مثال 

3 ــ چیدمان فصول بر طبق سرفصل های درس مساحی )با در نظر گرفتن این موضوع که  درس 
هندسه )نقشه برداری( بایستی مقدمات بحث های مساحی را بازگو نماید.( 

4 ــ توجه به اصطلاحات رایج زبان انگلیسی و واژه های متداول و کاربردی در نقشه برداری در 
جهت ارتباط فراگیران رشتهٔ نقشه برداری با علم روز.

5 ــ توسعهٔ مسایل کاربردی و ذکر مثال های بیشتر.
6 ــ رشد خلاقیت، نوآوری و ارایهٔ ابتکار که با گروه بندی های کوچک، دانش آموزان در هر 
گروه، درس را برای یکدیگر بازگو کنند، سؤال آزمون طرح کنند و پیشرفت کار گروه را ارزیابی کنند. 
7ــ حل مثال های کاربردی با ارائه راهکار و روش حل قدم به قدم و هم چنین بحث و بررسی 

در مورد آن برای فهم بیش تر هنرجویان از رشتهٔ نقشه برداری.
نکتهٔ آخر این که پیشنهاد می گردد فصول 1 تا 5 این کتاب در نیم سال اول تدریس گردیده تا 

هم زمانی آن با کتاب مساحی حفظ شود. 



مقدمه
علم هندسه علاوه بر تقویت ذهن و قوای استدلالی کاربرد فراوانی در علوم مهندسی، به خصوص 
نقشه برداری دارد. با این علم دربارهٔ اشکال مختلف هندسی  ، ابعاد و اندازه گیری آن ها بحث می شود. 
شما نیز در طبیعت، در عمران و صنایع اشکال هندسی بسیاری را مشاهده می کنید که در زندگی روزمره 

نقش به سزایی دارند.
هم چنین برای شناسایی موقعیت هر نقطه از کرهٔ زمین و اندازهٔ  فاصلهٔ آن ها از یک دیگر و تهیهٔ 

نقشه، نیز مسیر و حرکت ستارگان، سیارات و ماهواره ها از علم هندسه استفاده می شود.
هندسه  1، ترجمهٔ واژهٔ ژئومتری )Geometry( برگرفته از دو واژهٔ یونانی »ژئو« به  معنی زمین و 
»متر« به معنی »اندازه گیری« آمده است، زیرا گفته می شود که هندسه در اصل علم اندازه گیری زمین بوده 
است. هرودوت )Herodotus( مورّخ یونانی سدهٔ پنجم قبل از میلاد پدیدآورندگان هندسه را مسّاحان 
مصری می داند که مجبور بوده اند هر سال پس از طغیان رودخانهٔ  نیل محدودهٔ زمین ها را مجدداً مشخص 
سازند. امّا تمدن های کهن دیگر مانند بابلی، هندی، چینی و ایرانی هم اطلاعات هندسی بسیاری داشته اند.

در تاریخ علم، دربارهٔ زمان پیدایش هندسه سخن روشنی به میان نیامده است، اما به    احتمال 
یقین پیدایش هندسه به دلیل نیاز بشر برای حل اختلافات قومی و تعیین حد و مرز زمین های حاصل خیز 
و  مسّاحی  علم  پیدایش  منشأ  هندسه  سخن،  دیگر  به  است.  بوده  آن ها  عادلانهٔ  تقسیم  و  کشاورزی 
نقشه برداری و در   حال  حاضر منشأ ژئوماتیک و ژئودزی ماهواره ای با امکانات ماهواره ها و اَبرْ رایانه ها 
امروز را دربر  بدین ترتیب، هندسه بخش اعظم علوم استراتژیک و حساس جهان  نظایر آن است.  و 

گرفته است. 
بنابراین نیاز بشر امروز به علوم ریاضی و هندسه و کاربرد آن در رشته های مختلف مهندسی 
عمران و صنایع و علوم مختلف دیگر بسیار روشن و واضح است. خوشبختانه در کشور عزیزمان نیز 
این احساس پدیدار شده است که درس های ریاضی تنها به گونهٔ محض و غیرکاربردی در مقاطع مختلف 

تحصیلی بیان نشود، بلکه به صورت کاربردی، به ویژه در رشته های فنی و حرفه ای فراهم آید.
به دلیل آن که رشتهٔ مهندسی نقشه برداری نیز نوعی رشتهٔ ریاضی کاربردی است و هندسه نیز در 
آن کاربرد فراوانی دارد، گروه تخصصی نقشه برداری بر آن شد کتاب هندسهٔ نقشه برداری را برای این 
دوره فراهم آورد. برای این منظور، کتاب یاد شده با ویژگی های خاصی تدوین شده است که ممکن است 

با سایر کتاب های هندسه تفاوت های اندکی داشته باشد؛ از جمله:
1ــ اثبات قضایا در همهٔ درس ها نیامده است.

1ــ »هندسه« در زبان فارسی،صورت تغییریافتهٔ واژهٔ »اندازه« است.



2ــ ترتیب تعاریف، اصول و قضایا، گاه به سبب کاربردی بودن آن درنظر گرفته نشده است.
3ــ سعی شده از مسائلی که بیش تر در رشتهٔ نقشه برداری کاربرد دارد به گونهٔ مثال های حل 

شده یا تمرین استفاده شود.
4ــ روش خاصی که در بیان درس هندسه آمده این است که دانش آموز رشتهٔ  نقشه برداری بتواند 
با آشنایی از قسمت هایی از تعاریف و قضایای سادهٔ هندسه، با مسائل مربوط به این رشته آشنا شود و 

آن ها را به سادگی حل نموده در کارهای اجرایی استفاده نماید.

هدف کلی

آشنایی با هندسه و مثلثات کاربردی در نقشه برداری
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πÆbM: n¹dFð «— YK¦� ‡‡Å

±∞Æb¼œ `O{uð «— YK¦� Ÿ«u
« ‡‡Å

±±ÆœdO~Ð«d� «— qB� s¹« —œ Ábý qŠ ÈU¼Å‰U¦� ‡‡Å

±‡‡± UOK�Å‡‡

∫bý UMý¬  UJ
 s¹« UÐ b¹UÐ tÝbM¼ XšUMý È«dÐ



ÅÅÅ≤

ÅÅ∫Ån¹dFðÊ¬ vÖó¹Ë Ë  UH! t: È«Åt
uÖ tÐ ªÊ«d~¹œ tÐ Ê¬ Êb
UÝUMý vMF¹ vÝbM¼ ÂuNH� n¹dFðÅ

l�Uł t: XÝ« Ê¬ n¹dFð d¼ rN�  UO!uBš “« ÆœuL
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« tÐ Ê«u²Ð «— ÂuNH�

ÆbýUÐ l
U� Ë

∫ÁbA! n¹dFð U¹ tO#Ë« rO¼UH&ÆœuýÅv� ÊUOÐ vK³% ÈU¼Ån¹dFð rO¼UH� “« ÁœUH²Ý« UÐ n¹dFðd¼ 

«— Ê¬ d¹UE
 Ë t×H! ¨lK{ ÈÅt¹Ë«“ n¹dFð q³% “« XÝ« Â“ô —ËU−� ÈÅt¹Ë«“ Ëœ n¹dFð—œ ¨‰U¦� È«dÐ

vK³% n¹dFð U¼Ån¹dFð “« vCFÐ Æœ—«œ v~²DÐ vK³% n¹dFð bMÇ U¹ p¹ tÐ n¹dFðd¼ ¨VOðdð s¹bÐ ÆrO
«bÐ

«— U¼ÅÊ¬ n¹dFð ÊËbÐ Ë rO�U
Åv� åÁbA
 n¹dFðò «— œ—«u� t
uÖÅs¹« ÆbM²D¼ n¹dFð sO)Ë« œuš Ë b
—«b


¨jš ̈ tDI
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ÆUC� Ë t×H!

∫Á—«eÖXÝ—œU
 Ë XÝ—œ  —u!ÅtÐ XÝ« sJL� Á—«eÖ ÆbM¹uÖÅv� åÁ—«eÖò «— Èd³š ÈÅtKLł d¼ 

 œb?Ž Ëœ Ÿu?L?−?� ∫t?
u?L?
 È«d?Ð Æœu?ý ÊU?O?Ð v?Þd?ý U?¹µ Ë ∑ò œbŽ ±≤Æ©X?Ý—œ ÈÅÁ—«e?Ö® X?Ý« å

 œb?Ž Ëœ »d{Åq!UŠ¥ Ë µò œbŽ ≤µœd?� Áb?M?¹¬ —œ r?O
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 ÈÅÁ—«eÖÅ® XÝ« å

Æ©vÞdý ÈÅÁ—«eÖ® bý rO¼«uš ÈbOH�

 ∫ÊU¼dÐö³% t: v¹U¼ÅÁ—«eÖ o¹dÞ “« Á—«eÖ v²Ý—œ  U³Ł« È«dÐ ‰ôb²Ý« “« XÝ«  —U³Ž åÊU¼dÐò Î

ÆXÝ« Ábý t²�d¹cÄ U¼ÅÊ¬ v²Ý—œ

 ∫t?OC-Áb?O?�U?
 åt?OC%ò œuý ÁœUH²Ý« ÊU¼dÐ “« g
œuÐ XÝ—œ  U³Ł« È«dÐ t: È«ÅÁ—«eÖ d¼ —œ

U¹ Á—«eÖ ¨tOC% ÷d� XDd
 XLD% ÆXÝ« årJŠò Ë å÷d�ò ∫XLD% Ëœ q�Uý tOC% d¼ ÆœuýÅv�

Ær¹«Åt²�d¹cÄ «— U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ XÝ—œ t: XÝ« v¹U¼ÅÁ—«eÖ

œ XLD%Ë
Ò

rO¼«ušÅv� «— U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ XÝ—œ t: XÝ« v¹U¼ÅÁ—«eÖ U¹ Á—«eÖ ̈ tOC% ÈÅt−O²
 U¹ rJŠ Â

tK!U� p¹ tÐ jšÅÁ—UÄ Ê¬ dÝ Ëœ “« ̈ jšÅÁ—UÄ p¹ nBM� œuLŽ dÐ l%«Ë ÈÅtDI
 d¼ò ∫bM
U� ªrOM: XÐUŁ

« XLD% t: åXÝ«Ë
Ò

œ XLD% Ë åtOC% ÷d�ò ©jšÅÁ—UÄ p¹ nBM� œuLŽ dÐ l%«Ë tDI
 d¼® ‰Ë
Ò

“«® Â

ÆXÝ« åtOC% ÈÅt−O²
 U¹ rJŠò ©XÝ« tK!U� p¹ tÐ jšÅÁ—UÄ Ê¬ dÝ Ëœ

 ∫q.«œU?M?²?Ý« Ê¬ t?Ð U?¼Åt?O?C?%  U³Ł« È«dÐ Ë r¹d¹cÄÅv�  U³Ł« ÊËbÐ «— Ê¬ v²Ý—œ t: È«ÅÁ—«eÖ

ÆœuýÅv� ÁbO�U
 åq!«ò rOM:Åv�

 ∫‰U¦&“« U¹ bMM:Åv� hdA� «— XÝ«— jš p¹ UNMð Ë XÝ«— jš p¹ e¹UL²� ÈÅtDI
 Ëœ d¼

Æœd: rÝ— Ê¬ È“«u� Ê«uðÅv� jš p¹ jI� jš p¹ Ã—Uš ÈÅtDI
 d¼

∫vÝbM¼ ÊUJ&v:d²A� vÝbM¼ vÖó¹Ë È«—«œ ◊UI
 Ê¬ ÈÅtL¼ t: XÝ« vÞUI
 ÈÅtŽuL−� ÊUJ� 



ÅÅÅÅ≥

∫Ád¹«œ n¹dFð bM
U� ªœuý »uD×� tŽuL−� Ê¬ uCŽ býUÐ vÖó¹Ë sOMÇ È«—«œ t: tDI
 d¼ Ë bMýUÐ

ÈËUD� t×H! Ê¬ —œ v²ÐUŁ ÈÅtDI
 “« U¼ÅÊ¬ ÈÅtK!U� t: t×H! p¹ “« XÝ« vÞUI
 vÝbM¼ ÊUJ� Ád¹«œ

ÆbMýUÐ

∫d�cðXDO
 ÕdD� tOC% d¼ rJŠ  U³Ł« XÝ« ÈœdÐ—U:  —u!ÅtÐ Ê¬ V)UD� t: »U²: s¹« —œ 

ÆXÝ« Ábý Ê«uMŽ ÈœdÐ—U: ÈÅt
uÖ tÐ dšQð Ë ÂbIð X¹UŽ— ÊËbÐ tOC% d¼ Ë

 qJý±‡‡±
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±‡‡≤® t¹Ë«“ n¹dFð ‡‡Angle©

bMýUÐ œËb×� „d²A� √b³� UÐ jš Ëœ tÐ t: t×H! “« vÞUI
 ÈÅtŽuL−� “« XÝ«  —U³Ž t¹Ë«“

Æb
uý q�Uý «— jš rO
 Ëœ Ê¬ Ë

∫b?M?
U?� ªb?M?¹u?Ö åt¹Ë«“ lK{ p¹ò «— jšÅrO
 Ëœ “« p¹ d¼ Ë åt¹Ë«“ ”√—ò «— „d²A� √b³�

 ÈÅt¹Ë«“xoy  —u!ÅtÐ «—ÅÊ¬ t: # o U¹ Ë # xoy bM¼œÅv� g¹UL
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y

x

±‡‡ÅÅÅ≥t¹Ë«“ Ÿ«u!«ÅÅÅ‡‡ÅÅ

¨d?H?! ÈÅt?¹Ë«“ ¨©“U?Ð® t?łdHM� ÈÅt¹Ë«“ ¨©bMð® ÁœUŠ ÈÅt¹Ë«“ ¨tLzU% ÈÅt¹Ë«“ ¨t×H!ÅrO
 ÈÅt¹Ë«“

Æ©dFI�® ËU: ÈÅt¹Ë«“ Ë ©»b×�® ˛u: ÈÅt¹Ë«“

∫t?×?H?.ÅÅrO! ÈÅt¹Ë«“ÈÅt?¹Ë«“ b?M?
U?� ªb?M?ýU?Ð œ«b?²?�« p¹ —œ Ê¬ lK{ Ëœ t: XÝ« È«Åt¹Ë«“ 

# xoyÅÅ® qJý±‡‡≥Æ©

 qJý±‡‡≤
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y

 qJý±‡‡≥

∫d?H. ÈÅt¹Ë«“ÈÅt?¹Ë«“ v?ł—U?š ÈÅt?¹Ë«“ Ë b?MýUÐ o³DM� r¼ dÐ Ê¬ lK{ Ëœ t: XÝ« È«Åt¹Ë«“ 

 qJý® bM¹uÖ åt×H! ÂULð ÈÅt¹Ë«“ò «— dH!±‡‡¥Æ©

x

O y

 qJý±‡‡¥

dH. ÈÅt¹Ë«“

t×H. ÂULð ÈÅt¹Ë«“
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 ∫bMð ÈÅt¹Ë«“ U¹ ÁœUŠ ÈÅt¹Ë«“t: XÝ« È«Åt¹Ë«“

ÅqJý® XÝ« dðÅpÇu: tLzU% ÈÅt¹Ë«“ “«±‡‡∂Æ©

∫“UÐ ÈÅt¹Ë«“ U¹ tłdHM& ÈÅt¹Ë«““« Ë dðÅ¯—eÐ tLzU% ÈÅt¹Ë«“ “« Ê¬ ÈÅÁ“«b
« t: XÝ« È«Åt¹Ë«“ 

ÅqJý® býUÐ dðÅpÇu: t×H!ÅrO
 ÈÅt¹Ë«“±‡‡ÅÅ∑Æ©

∫©»b×&® ˛u� ÈÅt¹Ë«““« t: XÝ« È«Åt¹Ë«“ 

ÅqJý® býUÐ dðÅpÇu: t×H!ÅrO
 ÈÅt¹Ë«“ ±Å‡‡∏Æ©

∫©dFI&® ËU� ÈÅt¹Ë«“t: XÝ« È«Åt¹Ë«“ 

 qJý® XÝ« dðÅ¯—eÐ t×H!ÅrO
 ÈÅt¹Ë«“ “«±Å‡‡ÅπÆ©

y

.x.O

.

 qJý±‡‡µ

 qJý±‡‡∂

x
O

y

 qJý±‡‡∑

ÁœUŠ ÈÅt¹Ë«“

tłdHM& ÈÅt¹Ë«“ 

x
O

y

 qJý±ÅÅÅÅÅÅ‡‡∏

˛u� ÈÅt¹Ë«“

.Y
.X

.O

 qJý±‡‡π

ËU� ÈÅt¹Ë«“ 



  6 

 ـ   حالات دو زاوىه نسبت به هم 1ــ4 ـ
دو زاوىه نسبت به هم ممکن است: مجاور، متمم، مکمل، مجانب و متقابل به رأس باشند.

دو زاوىه ى مجاور: دو زاوىه اى هستند که در رأس و ىک ضلع مشترکند و دو ضلع غىر مشترک 
آن ها در دو طرف ضلع مشترکشان قرار دارد؛ مانند دو زاوىه ى AOB∠ و BOC∠ )شکل 1ــ10(.

O

C

B

A 10شکل 1ــ

دو زاوىه ى متمم: دو زاوىه اى هستند که مجموع آن ها ىک زاوىه ى قائمه باشد؛ مانند دو زاوىه ى متمم 
AOB∠ و COD∠  )شکل 1ــ11(، هم چنىن دو زاوىه ى Z∠ و α∠،  )شکل 1ــ12(.

D

O O

BC

A

Z

.

شکل 1ــ12 شکل 1ــ11 

دو زاوىه ى مکمل: دو زاوىه اى هستند که مجموع آن ها 180 درجه باشد. 
 ∠AOB دو زاوىه ى مجانب: دو زاوىه ى مجاورى است که مجموع آن ها °180 باشد؛ مانند دو زاوىه ى

و COB∠ )شکل 1ــ13(.

 زاوىه ى شىب ىا ارتفاعى

  زاوىه ى زنىتى ىا 
سمت الرأس

A
O

C

B

شکل 1ــ13 
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∫”√— tÐ qÐUI²& ÈÅÅt¹Ë«“ Ëœ—œ t¹Ë«“ p¹ lK{ d¼ Ë „d²A� ̈ ”√— —œ t: XÝ« È«Åt¹Ë«“ Ëœ 

 ÈÅt¹Ë«“ Ëœ bM
U� ªb
dÐ«dÐ r¼ UÐ ”√— tÐ qÐUI²� ÈÅt¹Ë«“ Ëœ Ë XÝ« d~¹œ ÈÅt¹Ë«“ lK{ œ«b²�«# xoy

Ë# .x o .y ®qJý±‡‡±¥Æ©
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 qJý±‡‡±¥

±ÅÅ‡‡µt¹Ë«“ ÈU¼bŠ«ËÅÅÅ‡‡ÅÅ

ÆÊU¹œ«— ̈ œ«dÖ ̈ tł—œ ∫XÝ« tKLłÅÊ¬ “« t: b
«ÅÁœd: n¹dFð «— v¹U¼bŠ«Ë t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b
« È«dÐ

® tł—œ n¹dFðDegree ∫© tÐ qÐUI� ÈÅt¹Ë«“

  
1

360tł—œ dÖ« ÆbM¹uÖ åtł—œò «— Ád¹«œ Êu�«dOÄ 

 tÐ «—∂∞ t?Ð «— t?I?O?%œ p?¹ ÁU?Öd?¼ Ë b?M?¹u?ÖÅv?� t?IO%œ p¹ «— XLD% d¼ rOM: rODIð ÈËUD� XLD%

∂∞Ë tł—œ gýÅËÅÅvÝ ÊUL: ‰U¦� È«dÐ ÆbM�U
Åv� tO
UŁ p¹ «— XLD% d¼ rOM: rODIð ÈËUD� XLD%ÅÅÅÅÅÅ

∫ —u!ÅÅtÐ tO
UŁ Áœe
UÄ Ë tIO%œ —UNÇ Ë XDOÐ
    36,2 .4 ,1 ..5ÆœuýÅv� Áœ«œ g¹UL
 

®
  

 ¨tł—œ ∫.  Ë tIO%œÅ∫.. tO
UŁ ∫©
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È—U?A?Ž« ‰Ë« r?%— Ëœ Ë åœ«d?Öò ÈÅÁb?M?¼œÅÊU?A?
 `?O?×?! ÂU?%—« t?: È—u?ÞÅt?Ð Æœu?ýÅv?� t?²?ýu


åÈœ«dÖ ÈÅtO
UŁò ÈÅÁbM¼œÅÊUA
 È—UAŽ« Â—UNÇ Ë ÂuÝ ÂU%—« Ë åÈœ«dÖ ÈÅtIO%œò ÈÅÁbM¼œÅÅÊUA


 ∫ bM
U� ªXÝ«∏µ Ë Èœ«dÖ ÈÅtł—œ ¥≥ Ë tIO%œ ∑µ ∫œbŽ ÆtO
UŁ ¥≥∑µÅÅ∏µ/ ·dŠ UÐ grg¹UL
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ÆbM�U
Åv� åtłd� ÈÅÁ“«b
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 ÈÅt?DI
O ÈÅt?×H! Ëœ „d²A� qB� ÈË— PË .P j?šÅrO
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±‡‡∑q¹U& Ë œuLŽ Å‡‡

∫jš p¹ dÐ œuLŽ jš n¹dFð jš Ëœ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ ÁUÖd¼ dË .dr¼ÅtÐ X³D
 U¼ÅÊ¬ býUÐ rzU% 
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∫q.«q?×?� Ë œd?: r?Ý— œuLŽ Ê¬ dÐ Ê«uðÅv� jš p¹ jI� jš p¹ Ã—Uš ÈÅtDI
 p¹ “« 

 œuLŽ jš v%öð.d dÐ «— d ÈÅtDI
® HÆbM¹uÖ åœuLŽ ÈUÄò ©

±ÅÅÅ‡‡∏t×H. —œ q¹U& Ë œuLŽ ‡‡ÅÅÅÅ

 b?M?
U?� ¨tDI
 p¹ “« t×H! p¹ —œO j?š t?: œd: rÝ— jš X¹UN
ÅvÐ Ê«uðÅv� ¨do?ÐUD� «— 

ÅÅqJý±‡‡≤∞ bM
U� jš p¹ jI� jš X¹UN
ÅvÐ s¹« “« Ë bMM: lD% OH jš dÐ œuLŽ dÈÅtOIÐ Ë bM²D¼ 

 tÐ X³D
 ◊uDšd ◊UI
 ÁœuÐ q¹U� M Ë N ÈU¼Åq¹U� ÈUÄ OM Ë ONÆbM²D¼ 
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∫tOC-

©n#«ÆXÝ« dðÅpÇu: vK¹U� d¼ ‰uÞ “« œuLŽ ‰uÞ 

©»ÆfJŽ ÅtÐ Ë b
dÐ«dÐ q¹U� Ëœ Ê¬ ‰uÞ býUÐ tK!U� p¹ tÐ œuLŽ ÈUÄ “« q¹U� Ëœ d¼ ÈUÄ dÖ« 

ÅÅÅ©ÃÅÅÅÅÅÆbýUÐ dð—Ëœ œuLŽ ÈUÄ “« g¹UÄ t: XÝ« dðÅ¯—eÐ vK¹U� q¹U� Ëœ d¼ “«

 qJý ±‡‡≤±È—«œdÐÅtAI! —œ q¹U& Ë œuLŽ XO.Uš œdÐ—U� “« t!uL! p¹ ‡‡

 ∫v?I?�« ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b!«X?ÐU?Ł ÈÅt?D?I?
 p?¹ —œ d²� ·dÞÅp¹ t: v²)UŠ —œ vA:d²� —œ dÖ«

«— Á“«b?
« s?¹d?ðÅr?: Uð œuý ÁœdÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ v)užUý ÊULD¹— œ«b²�« —œ Ê¬ d~¹œ ·dÞ Ë ©ÈbMKÐ ÈË—®

œ«b²�« s¹«dÐUMÐ XÝ« q¹U� “« dðÅÁUðu: œuLŽ tOC% o³Þ «d¹“ XÝ« vI�« d²� œ«b²�«  —u!Ås¹« —œ rO
«udÐ

ÆbýUÐÅv� vI�« t−O²
 —œ Ë XÝ« œuLŽ ‰užUý ÊULD¹— œ«b²�« dÐ d²�

∫j?š Uð tDI! ÈÅtK.U�o?ÐU?D�® b¹¬ œËd� jš dÐ tDI
 Ê¬ “« t: ÈœuLŽ ‰uÞ “« XÝ«  —U³Ž 
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±ÅÅ‡‡πUC� —œ q¹U& Ë œuLŽÅ‡‡

∫t?×?H. p¹ dÐ œuLŽ jš n¹dFð ∫t?OC-œu?L?Ž È«Åt×H! “« lÞUI²� jš Ëœ dÐ vDš ÁUÖd¼ 

ÆXÝ« œuLŽ t×H! Ê¬ dÐ býUÐ

∫tOC-p¹ “«ò ÆXÝ« œuLŽ t×H! Ê¬ ◊uDš ÂULð dÐ býUÐ œuLŽ È«Åt×H! dÐ vDš ÁUÖd¼ 

åÆœd: œuLŽ t×H! dÐ Ê«uðÅv� jš p¹ jI� tDI
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 qJý  ±‡‡≤≥

∫t?OC-  U³Ł« q?Jý oÐUD� rO
«œÅv� ≥π‡‡± b?M
U� tDI
 d¼ “« O ÈÅt×H! Ã—Uš PX¹UN
ÅvÐ 

 bM
U� jš p¹ UNMð t: œd: rÝ— Ê«uðÅv� jšOH ÈÅt×H! dÐ œuLŽ PX³D
 ◊uDš ÈÅtOIÐ Ë XÝ« 

 ÈÅt?×?H! tÐP ÈÅt?D?I?
 ¨Áœu?Ð q¹U� H œu?L?Ž ÈUÄ OH ◊U?I
 Ë M Ë N ÈU?¼Åq?¹U?� ÈUÄ OM Ë ON

ÆbM²D¼

 ‰U¦&±‡‡≤ ∫rO¼«ušÅv� ÆrzU% Êu²Ý p¹ v¹UÄdÐ —œ t×H! p¹ dÐ œuLŽ jš XO!Uš œdÐ—U:

ÆrO¹UL
 È—UJýuł Ë VB
 rzU%  —u!ÅtÐ Êu²Ý t×H! ÈË— «— Ábý t²šUÝ ÈeK� Êu²Ý p¹

∫v?K� —UJ¼«—j?š Ëœ d?Ð t?: X?Ý« œuLŽ t×H! p¹ dÐ jš p¹ v²%Ë tOC% o³Þ rO
«œÅv� 

 ÅÅÊu²Ý ÊœuÐ œuLŽ UNMð d¹“ qJý oÐUD� vMF¹ býUÐ œuLŽ t×H! “« lÞUI²�od jš dÐ oyXDO
 v�U: 

 jš dÐ b¹UÐ tJKÐox«dł« d¹“  —u!ÅtÐ »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ qLŽ —œ Ë býUÐ œuLŽ eO
 

ÆrOM:Åv�

d

O
x y

 qJý  ±‡‡≤¥



ÅÅÅÅ±≥

∫qŠ ‘Ë— q?J?ý  —u?!Åt?Ð v?A?³
 œbŽ Ëœ tKOÝËÅtÐ® «b²Ð« ±ÅÅ‡?‡≤µÈË— —œ «— Êu?²Ý q×� ©

Ê¬ XO³¦ð È«dÐ Ë Áœ«œ —«d% œuš q×� —œ qOIŁdł UÐ «— Êu²Ý fáÝ Ë rOM:Åv� hdA� Êu²Ý t×H!

Êu²Ý t³) p¹ tÐ «— sOÐ—Ëœ Ëœ d¼ Ë rOM:Åv� dI²D� qJý o³Þ »U¹Åt¹Ë«“ Ëœ “« ÊU�“År¼ rzU% qJý tÐ

—uÞ tÐ Êu²Ý v²%Ë ÆrO¼œÅv� —«d% Êu²Ý t³) ÈË— «— U¼ÅÊ¬ ‰uJOð— —Uð rzU% œ«b²�« Ë Áœd: ÈË—Åt
UA


p¹ dÐ XÝ—œ »U¹Åt¹Ë«“ Ëœ d¼ ‰uJOð— —Uð rzU% œ«b²�« t: XÝ« Êu²Ý t×H! dÐ œuLŽ oO%œ Ë `O×!

ÆœdOÖ —«d% Êu²Ý t³)

 qJý  ±‡‡≤µ

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ðœ—«œ œu?łË “«d?ð `?DÝ U¹ t×H! dÐ œuLŽ Êu²Ý VB
 È«dÐ t: vLN� t²J
 

»U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ Ëœ ÊU�“ p¹ —œ d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ œuý ‰d²M: ·dÞ Ëœ “« Êu²Ý œ«b²�« b¹UÐ q%«bŠ

ÆœuL
 ‰d²M: «— Êu²Ý Ë dI²D� b¹UÐ

±‡‡±∞® YK¦& n¹dFðÅ‡‡Triangle©

 —U³Ž tÐ ÆbM�U
Åv� åYK¦�ò «— Ábý œU−¹« qJý ªbMM: lD% «— d~¹œÅp¹ Ëœ tÐ Ëœ jš tÝ dÖ«

X?ÝœÅt?Ð qJý ªrOM: q!Ë d~¹œÅp¹ tÐ Ëœ tÐ Ëœ «— XÝ«— jš p¹ dÐ l%«ËÅÅdOž ÈÅtDI
 tÝ dÖ« d~¹œ

 qJý® bM¹uÖ YK¦� «— Áb�¬±‡‡≤∑Æ©A

B

C

b
c

a

 qJý  ±‡‡≤∑

 qJý  ±‡‡≤∂



ÅÅÅ±¥

ÆbM�U
Åv� åYK¦� vK!« È«eł«ò «— YK¦� d¼ ÈÅt¹Ë«“ tÝ Ë lK{ tÝ

ÆbM¼œÅv� g¹UL
 Ê¬ tÐ qÐUI� ”√— pÇu: ·dŠ UÐ «— YK¦� lK{ d¼ ÈÅÁ“«b
«

ö¦� XÝ« dðÅpÇu: d~¹œ lK{ Ëœ ŸuL−� “« lK{ p¹ ÈÅÁ“«b
« Á—«uL¼ YK¦� d¼ —œÎ a . b . c

 dÐ«dÐ vKš«œ ÈU¹«Ë“ ŸuL−� YK¦� d¼ —œ±∏∞ U¹® tł—œ ≤∞∞ÆbýUÐÅv� ©œ«dÖ 

    A
.

. B
.

. C
.

. 180

YK¦& Ÿ«u!«

∫t?¹Ë«e?#«ÅrzU- YK¦&ªb?M?�U?
Åv?� åt?¹Ë«e)«ÅrzU%ò «— YK¦� ªbMýUÐ œuLŽ r¼ dÐ YK¦� lK{ Ëœ dÖ« 

 qJý® XÝ« tLzU% U¹«Ë“ “« vJ¹ t¹Ë«e)«ÅrzU% YK¦� —œ ¨s¹«dÐUMÐ±ÅÅ‡‡≤∏©Æ

    A
.

. 90

    B
.

. C
.

. 90

 a . c Ë a . b
a

c

b
AC

B

 qJý  ±‡‡≤∏

∫XÝ« rOÝdð qÐU% Ë ÂuKF� d¹“ X)UŠ tÝ —œ t¹Ë«e)«ÅrzU% YK¦� p¹

ÂuKF� lK{ p¹ Ë dðË ‡‡ n)«

t¹Ë«“ p¹ Ë dðË ‡‡ »

tLzU% ÈÅt¹Ë«“ —ËU−� lK{ Ëœ ‡‡ Ã

∫s?O-UN#«ÅÈËUN²& YK¦&ås?O?%U?D)«ÅÈËUD²�ò «— YK¦� ªbMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ v¦K¦� lK{ Ëœ dÖ« 

qJý® bM¹uÖ±‡‡≤πÆ©

b . c

B
.

. C
.

A

B C

bc

a

 qJý  ±‡‡≤π

‚UÝ ‚UÝ

ÁbŽU-



ÅÅÅÅ±µ

∫Ÿö{ô«ÅÈËUN²& YK¦&åŸö?{ô«ÅÈËUD²�ò «— YK¦� ªbMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ YK¦� lK{ tÝ dÖ« 

ÆbM�U
Åv�

∫d�cð ÈËUD� p¹ d¼ Ë b
dÐ«dÐ r¼ UÐ t¹Ë«“ tÝ Ÿö{ô«ÅÈËUD²� YK¦� d¼ —œ ∂∞XÝ« tł—œ 

 qJý®±‡‡ÅÅ≥∞Æ©

    A
.

. B
.

. C
.

. 60

a . b . c

A

B

C

60

60 60

c a

b

 qJý  ±‡‡≥∞

v�U�“¬œu	

± ‡‡d?E?
—œ b?¹U?Ð «— v?D?¹«d?ý t?Ç Ë œd?: b?¹U?Ð tÇ Ê«d~¹œ tÐ vÝbM¼ ÂuNH� Êb
UÝUMý È«dÐ

øX�dÖ

≤ ‡‡X?Ý—œ r?J?Š p?¹ U?¹ X?Ý—œ ÈÅÁ—«e?Ö p¹ t: bOM: q�U: ÊUMÇ «—  «—U³Ž s¹« “« p¹d¼

∫œuý q!UŠ

©n)«ìÆÆ «— œ—«u?� t?
u?ÖÅs?¹« Æb?M?²?D¼ ÆÆì œuš Ë b
—«b
 vK³% n¹dFð U¼Ån¹dFð “« vCFÐ 

Ær¹d¹cÄÅv� «— U¼ÅÊ¬ n¹dFð ÊËbÐ Ë rO�U
Åv�

 ©»ÆbM²D¼ ÆÆì rO¼UH� “« UC� Ë t×H! ¨jš ¨tDI


©ÅÃÆbM¹uÖÅv� Á—«eÖ «— ìÆÆ ÈÅtKLł p¹ 

©Åœ œbŽ Ëœ ŸuL−� ∂ Ë ¥ œbŽ ±µÆXÝ« ÆÆì ÈÅÁ—«eÖ p¹ ¨œuýÅv� 

©ÅÅ‡¼ö?³% t: v¹U¼ÅÁ—«eÖ pL: tÐ ÆÆì p¹ v²Ý—œ  U³Ł« È«dÐ ‰ôb²Ý« Ît?²�d¹cÄ U¼ÅÊ¬ v²Ý—œ 

ÆbM¹uÖ ÆÆì Ábý

©ÅËÆœuýÅv� ÁbO�U
 ÆÆì œuý ÁœUH²Ý« ÆÆì “« g
œuÐ XÝ—œ  U³Ł« È«dÐ t: È«ÅÁ—«eÖ d¼ 

≥ ‡‡åÊò ·dŠ UÐ «— XÝ—œU
 ÈU¼ÅÁ—«eÖ Ë åœò ·dŠ UÐ «— XÝ—œ ÈU¼ÅÁ—«eÖ d¹“ ÈU¼Ås¹dLð —œ

ÆbOM: hdA�





ÅÅÅÅ±∑

∑p?¹ U?Ð d?Ö« øb?
«Åt?
u?~?Ç r?¼Åt?Ð X³D
 »U¹Åt¹Ë«“ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ —œ v²O
“ Ë VOý ÈÅt¹Ë«“ Ëœ ‡‡Å

ÅÅÊ¬ v²O
“ t¹Ë«“ »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ
    85,2 .3øXÝ« tł—œ bMÇ Ê¬ VOý ÈÅt¹Ë«“ ¨býUÐ 

∏ÆbOD¹uMÐ Ê«dLŽ —œ «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U: Ë bOM: n¹dFð «— VOA
 Ë “«d� ÈÅt¹Ë«“ ‡‡ÅÅÅ

π‡‡Å
    35,2 .7øXÝ« ÊU¹œ«— bMÇ Ë œ«dÖ bMÇ 

±∞  ‡‡ qJý oÐUD�±‡‡≥¥ œ«dÖ ÈÅt¹Ë«“ dÖ« b¼œÅv� g¹UL
 «— vLzU% VL) t: Å  # MOA . 46 / 58

øXÝ« tł—œ bMÇ VOý ÈÅt¹Ë«“ býUÐ

A

100
O

M

 qJý  ±‡‡≥¥

±± ÈÅt¹Ë«“ Ëœ U¹¬ ‡‡±∑∂ÅË œ«dÖ 
    21, 3 .6øbM²D¼ d~¹œÅp¹ qLJ� 

±≤ qJý oÐUD� ‡‡±ÅÅ‡‡≥µ ÈÅt¹Ë«“ # SOA 
    23,4 .5 ÊUL: tÐ qÐUI� ÈÅt¹Ë«“ ÆXÝ« # SAB

øXÝ« ÊU¹œ«— bMÇ Ë œ«dÖ bMÇS

A

B

O

 qJý  ±‡‡≥µ

±≥d?Ð«d?Ð t?¹Ë«“ Ëœ Ê¬ “« v?J?¹ d?Ö« b?
œuLŽ r¼ dÐ —ËU−� ÈÅt¹Ë«“ Ëœ „d²A�ÅdOž ÈU¼ÅlK{ ‡‡

≥∞øXÝ« tł—œ bMÇ d~¹œ ÈÅt¹Ë«“ ¨býUÐ œ«dÖÅÅÅÅ

±¥ —ËU−� ÈÅt¹Ë«“ —UNÇ “« ‡‡. ¨Å%¨ & Ë . ÈÅtDI
 ‰uŠ t: MÈU¼Åt¹Ë«“ b
«ÅÁbý qOJAð 

  . . 58¨ œ«dÖ 
    %. 87, 3 .0 Ë 

  
&. 2.

3 ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b
« ÆbM²D¼ ÊU¹œ«— .øXÝ« tł—œ bMÇ 



ÅÅÅ±∏

±µ ÈÅt?L?zU?% ÈÅt¹Ë«“ ‡‡# xoy d?Ö« X?Ý« Ábý Áœ«œ ox ÈÅt?¹Ë«“ “U?ÝÅr?O
 # AOB Ë oye?O
 

 ÈÅt¹Ë«“ “UÝÅrO
# COD ÈU¼Åt¹Ë«“ t: bOM: XÐUŁ ¨býUÐ # AOC Ë # BOD bM²D¼ qLJ� ®qJý

±‡‡≥∂Æ©

O

B

X

A

C

YD

 qJý  ±‡‡≥∂

±∂ÅÅÅÅÅqJý —œ ‡‡±ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≥∑ÈU¼ÅjO×� Ë lÞUI� «dÇ ÆXÝ« Áœ—uš ‘dÐ È“«u�  U×H! UÐ Áu: ÈÅtK% ̈

U?Ð È“«u?�  U?×H! „d²A� qB� bMýUÐ tK!UH)«ÅÈËUD²� ¨ U×H! dÖ« øb
«ÅÈ“«u� d~¹œÅp¹ UÐ U¼ÅÊ¬

t?Ç Ë œu?ýÅv?� Áb?O?�U?
 t?Ç È—«œd?ÐÅt?A?I
 —œ U¼ÅvM×M� s¹« ÆbM¼œÅv� qOJAð «— v¹U¼ÅvM×M� Áu: `DÝ

œ—«œ ÈœdÐ—U:ø

 qJý  ±‡‡≥∑

±∑‡‡ôu!« øœd: ÈdOÖÅÁ“«b
« »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ UÐ «— tłd� d¼ ÈÅt×DD� Ê«uðÅv� U¹¬ ÎŸu
 tÇ 

øœd: ÈdOÖÅÁ“«b
« »U¹ÅÅt¹Ë«“ ÈÅtKOÝË tÐ Ê«uðÅv� «— v¹U¼Åt¹Ë«“

±∏‡‡—«d?%d?Ð b?¹U?Ð v?D?¹«d?ý t?Ç o�« ÈÅt×H! dÐ œuLŽ  —u!ÅtÐ Êu²Ý p¹ ÊœuL
 UÄdÐ È«dÐ 



ÅÅÅÅ±π

øœ«œ ÂU−
« «— —U: s¹« b¹UÐ vK¹UÝË tÇ UÐ Ë t
u~Ç øbýUÐ

±π‡‡—«œÅVOý ̀ DÝ vA:d²� —œ v²O!Uš tÇ ÆXÝ« q¹U� ‰uÞ “« dðÅÁUðu: œuLŽ ‰uÞ ÈÅtOC% 

øœuL
 ÁœUH²Ý« Ê¬ “« Ê«uðÅv� t: œ—«œ

v¼ËdÖ—U�

 —u! tÐ ÁËdÖ d¼ È«dÐ ÆbOM: rODIð pÇu: ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ «— ”ö: Ê«“u�¬ÅÅg
«œ

ÊU?ýœu?š ÊU?Ð“ t?Ð Ê«“u?�¬Åg?
«œ ÁËdÖd¼ —œ ÆbOM: sOOFð ÁËdÖdÝ t²H¼ d¼ —œ vAšdÇ

Ë b?M?M?: Õd?Þ ‰«R?Ý d?~¹bJ¹ È«dÐ ÈdOÖœU¹ Ê«eO� vÐU¹“—« È«dÐ Ë bMM: uÖ“UÐ «— ”—œ

ÆbMM: vÐU¹“—« «— v²�U¹—œ ÈU¼ÅaÝUÄ

v?)Ë b?ýÅv?� Áœ—Ë¬ gdÐ s¹« —œ œuÐ Â“ô ULý dE
 tÐ t: Èd~¹œ rN� t)QD� tÝ

ÆXÝ« v)Uš Ê¬ ÈUł



ÅÅÅ≤∞

ÂËœ qB�

®d¹uBðProjectionÅÅ©

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv� —UE²
« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— XÝ«— jš p¹ dÐ tDI
 p¹ rzU% d¹uBð ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— XÝ«— jš p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð ‡‡

≥ÆbM: t³ÝU×� «— jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð ‰uÞ ÈÅÁ“«b
« ‡‡

¥‡‡“« t?D?I?
 p?¹ ÈÅt?K?!U?� ¨Áœd?: n?¹d?F?ð t?×H! p¹ dÐ «— tDI
 p¹ d¹uBð 

Æb¼œ `O{uð «— d¹uBð ÈÅt×H!

µ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b
« ‘Ë— ¨Áœd: n¹dFð «— t×H! p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð ‡‡ÅÅÅ

Æb¼œ `O{uð «— d¹uBð s¹«

∂‡‡ÅÅÈ—«œdÐÅtAI
 —œ «— Ê¬ œdÐ—U: ¨Áœd: n¹dFð «— È“«u� ÈÅt×H! Ëœ ÈÅtK!U� 

Æb¼œ Õdý

∑ ‡‡—œ «— U?¼ÅÊ¬ ÈU?¼œd?Ð—U: ¨ÁœuL
 n¹dFð «— vŽUHð—« ÈÅt¹Ë«“ U¹ VOý ÈÅt¹Ë«“

ÆbM: ÊUOÐ È—«œdÐÅtAI


∏ÆbM: n¹dFð «— t×H! p¹ dÐ t¹Ë«“ p¹ d¹uBð ‡‡ÅÅÅ

πÆb¼œ `O{uð È—«œdÐÅtAI
 —œ «— Ê¬ œdÐ—U: ¨Áœd: n¹dFð «— vI�« ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

±∞Ëœ Ê¬ sOÐ ÈÅtDÐ«— ¨Áœd: n¹dFð «— vÝ√d)« XLÝ ÈÅt¹Ë«“ Ë v²O
“ ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

ÆbM: ÊUOÐ «—

±±«— œ«b?²�« ÊUL¼ v²O
“ ÅÈÅt¹Ë«“ b
«u²Ð œ«b²�« p¹ VOý ÈÅt¹Ë«“ s²D
«œ UÐ ‡‡

ÆbM: t³ÝU×�

±≤«— œ«b?²�« ÊUL¼ VOý ÈÅt¹Ë«“ b
«u²Ð œ«b²�« p¹ v²O
“ ÈÅt¹Ë«“ s²D
«œ UÐ ‡‡Å

ÆbM: t³ÝU×�

±≥ÆœdO~Ð «d� «— qB� ÈÅÁbý qŠ ÈU¼Å‰U¦� ‡‡





ÅÅÅ≤≤

≤‡‡±® XÝ«— jš dÐ tDI! p¹ rzU- d¹uBð ‡‡Orthogonal Projection©

 ÈÅtDI
 “«A dÐ vDš .x x ÈÅtDI
 rOM:Åv� œuLŽ .A ÈÅtDI
 Ë årzU% d¹uBðò «— œuLŽ ÈUÄ A

 jš dÐ.x x œuLŽ Ë A .AB�ò «— u—
Ò

 ÈÅtDI
 AÆbM�U
Åv� å

r?zU?% d?¹u?B?ð “« s?d?Ý U?łd?¼ fÄ s¹« “« XÝ« dE
 œ—u� rzU% d¹uBð UNMð »U²: s¹« —œ ÊuÇ

rzU% d¹uBð ¨qJý p¹ d¹uBð “« —uEM� Ë r¹dÐÅv� —U:ÅtÐ «— åd¹uBðò ÈÅtLK: —UB²š« È«dÐ b¹¬ ÊUO�ÅÅtÐ

ÆœuÐ b¼«uš qJý Ê¬

∫d�cð jš ÈË— tDI
 d¼ d¹uBð .x xÆXÝ« o³DM� œuš dÐ 

.X
.A

A

X

≤‡‡≤XÝ«— jš dÐ jšÅÁ—UÄ d¹uBðÅÅÅ‡‡

 jšÅÁ—UÄ d¹uBð dÖ«AB jš dÐ d jš dÐ jšÅÁ—UÄ Ê¬ d¹uBð býU³
 œuLŽ dt: XÝ« vDšÅÁ—UÄ 

 q?J?ý® b?M?ýU?Ð ÷Ëd?H?� jšÅÁ—UÄ dÝ Ëœ d¹ËUBð Ê¬ dÝ Ëœ≤‡?‡¥ q?Jý —œ Æ©≤ÅÅÅÅ‡‡µ j?šÅÁ—UÄ .A .B

 jšÅÁ—UÄ d¹uBðAB jš dÐ dÆXÝ« 

A

B

d

.A .B

 j?šÅÁ—UÄ dÖ«AB dÐ d ÈU?¼Åt?D?I
 ÈÅtL¼ d¹uBð ¨býUÐ œuLŽ ABt?−?O²
—œ ªœuÐ b¼«uš vJ¹ 

 jšÅÁ—UÄ d¹uBðABÆœuýÅv� tDI
 p¹ 

 qJý≤‡‡≥

 qJý≤‡‡¥







ÅÅÅÅ≤µ

∫tOC-Æœ—«œ d¹uBð ÈÅt×H! p¹ ÈË— dÐ d¹uBð p¹ jI� tDI
 d¼ 

≤‡‡Åµd¹uBð ÈÅt×H. Uð tDI! p¹ ÈÅtK.U� ‡‡ÅÅ

rÝ— t×H! Ê¬ dÐ tDI
 Ê¬ “« t: ÈœuLŽ ‰uÞ UÐ XÝ« dÐ«dÐ d¹uBð ÈÅt×H! Uð tDI
 d¼ ÈÅtK!U�

 qJý —œ Æœuý≤‡‡ÅÅπ tK!U� AaÆXÝ« 

A

a , b

B

 qJý≤ÅÅ‡‡π

∫d�cð jš dÖ« AB jš d¹uBð býUÐ d¹uBð ÈÅt×H! dÐ œuLŽ ABÆXÝ« tDI
 p¹ 

≤‡‡Å∂t×H. p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð ‡‡Å

 jšÅÁ—UÄ d¹uBðAB ÈÅt×H! dÐ P jšÅÁ—UÄ “« XÝ«  —U³Ž ab“« t: d¹uBð ÈÅt×H! ÈË— dÐ 

 jšÅÁ—UÄ dÝ Ëœ ÈUN²
« d¹uBðAB qJý® býUÐ Áb�¬ XÝœÅtÐ ≤‡‡±∞Æ©

a
b

P

A

B

 qJý≤‡‡±∞



ÅÅÅ≤∂

≤‡‡∑t×H� p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð ÈÅÁ“«b�« ‡‡Å

 qJý oÐUD�≤‡‡±± ÈÅt¹Ë«e�«ÅrzU� YK¦� —œ BAH
.

∫r¹—«œ cosα . AH
AB

∫t−O²"—œAH . ABcosα

 vFK{—UNÇ ÊuÇAHab ∫s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« qOD²0� p¹ AH = abÆXÝ« 

∫t−O²"—œab . ABcosα

∫d�cð ÈÅt×H5 dÖ« P“«dð `DÝ È“«u� 

 ÈÅt¹Ë«“ býUÐα jš VOý ÈÅt¹Ë«“ò «— ABÆbM¹uÖ å

a

b

P

A

B

H
α

A

B

H

b

a

 qJý≤‡‡±±

≤ÅÅ‡‡Å∏È“«u$ ÈÅt×H� Ëœ ÈÅtK�U( ‡‡ÅÅ

 jšd È“«u� ÈÅt×H5 Ëœ dÐ œuLŽ «— PËÅ .P jš ªrOMCÅv� rÝ— d ÈÅt×H5 PÈÅtDI" —œ «— 

aÈÅt?×H5 Ë .P ÈÅt?DI" —œ «— b ‰u?Þ Æb?M?CÅv� lD� abb?M?¹u?Ö åÈ“«u?� ÈÅt×H5 Ëœ ÈÅtK5UIò «— 

 qJý®≤‡‡±≤Æ©

a

P

d

b

.P

 qJý≤‡‡±≤



ÅÅÅÅ≤∑

≤‡‡π® vŽUHð—« ÈÅt¹Ë«“ U¹ Ë VOý ÈÅt¹Ë«“ n¹dFðÅÅÅ‡‡Slope Angle©
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 nB�AC œ«b²	« —œ AC tK2U� Ë rOM=Åv	 rOÝdð EF Ê¬ —«bI	 Áœd= ÈdOÖÅÁ“«b�« «—   EF . 95 / 25

 ‰uÞ t³ÝU×	 XÝ« »uKD	 XÝ« Ábý d²	.AB

E

1

2

BA

C

F

 qJý≥‡‡±∞

∫vK� —UJ¼«—ÆrOM=Åv	 ÁœUH²Ý« tÐUAð XO2Uš “« ‚u� tK¾+	 qŠ È«dÐ 

 Y?K¦	 ËœCAB
.

 Ë CEF
.

 «d?¹“ b?M?NÐUA²	   C1

.  
. C2

.  
Ë b?�d?Ð«d?Ð r?¼UÐ ”√— tÐ qÐUI²	 t¹Ë«“ Ëœ 
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2
 t¹Ë«“ tÐ —ËU−	 dþUM²	 Ÿö{« Ë C“« lK{ Ëœ ÁUÖd¼® tOC? “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbM³ÝUM²	 

©bMNÐUA²	 YK¦	 Ëœ bMýUÐ ÈËU+	 U¼ÅÊ¬ sOÐ t¹Ë«“ Ë VÝUM²	 d~¹œ YK¦	 “« lK{ Ëœ UÐ v¦K¦	

                                           rO+¹u�Åv	 «— tÐUAð tDÐ«—
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AB

.
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ÅÅÅÅÅ¥∞

 ‰uÞ s²ý«œ UÐEF ‰uÞ ABÆb¹¬Åv	 XÝœÅtÐ ‚u� tDÐ«— “« 

∫qŠ ‘Ë— tDÐ«— —œ 

  

EF
AB

.
1

2
 ÈU?łÅtÐ EF vMF¹ Ê¬ ÈdOÖÅÁ“«b�« —«bI	 πµ[≤µ—«d?? «— d²	 

rO¼œÅv	

d²	                                   

  

95 / 25

AB
.

1

2
. AB . 2×95 / 25 . 190/ 5

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ð œ«b²	« Ê«uðÅv	 CE Ë CF¨r?OM= t�U{« lK{ Ëœ œ«b²	« tÐ t= Ê¬ ÈUł tÐ «— 

 lK{ Ëœ ÈË—dÐCA Ë CB ‰uÞ t= XÝ« d=– tÐ Â“ô ÆrO¹UL� ÁœUOÄ EF«d¹“ œdO~Ð —«d? l�U	 qš«œ b¹U³� 

ÆœuÐ b¼«uH� d+O	 Ê¬ vA=d²	

EF

BA

C EF

BA

C

 qJý≥‡‡±±

 ‰U?¦"≥‡‡¥‡‡ “«Ëd?Ä ŸU?H?ð—« UÐ ULOÄ«u¼ p¹ UÐ ≤µ∞∞“« ©s?O?	“ j?Ýu²	 `DÝ tÐ X³+�® d²	 

 È—«œdÐÅfJŽ sOÐ—Ëœ v�u�U= tK2U� dÖ« ÆXÝ« Ábý t²�dÖ fJŽ È«ÅtIDM	±∞∞»U? œUFÐ« Ë d²	ÅvKO	 

 sOÐ—Ëœ∂∞™∂∞ÈË— Ábý Áb¼UA	 ̀ DÝ œUFÐ« býUÐ d²	ÅvKO	 

øXÝ« —b?ÅtÇ sO	“

∫v?K� —UJ¼«— d?¹u?B?ð ‰uÞ qÐUI	 qJý —œ ab“« 

 ‰uÞ Ë œuýÅv	 ÈdOÖÅÁ“«b�« fJŽ ÈË—ON“«ËdÄ ŸUHð—« 

 ‰uÞ Ëons?O?	“ ‰u?Þ r?O?¼«ušÅv	 býUÐÅv	 v�u�U= tK2U� 

 vMF¹ABÆr¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

NB A

O

(H)

n ba

(P) 1

2

 qJý≥‡‡±≤









ÅÅÅÅÅ¥¥

v�U�“¬œu	

±È«dÐ e¹ËdÄ ¨b�«ÅÁbý j³ðd	 r¼ tÐ v¹«u¼ qÄ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ t�Uš—U= p¹ nK²H	 XL+? Ëœ ‡‡

 qJý bM�U	 qÄ s¹« ŸUHð—« Êœd= «bOÄ≥ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ±¥ÈÅt¹Ë«“ ”√— dÐ «— œuš b¹œ ŸUFý Ë œU²+¹« Ê¬ ÈUN²�« 

ÅÅÈÅtDI� vMF¹ ÊUL²šUÝ Ë sO	“ `DÝ sOÐPÆœ«œ —«d? 

 YK¦	 Ëœ «dÇ ©n7«AB
.

M Ë M N
.

Pøb�«ÅtÐUA²	 r¼ UÐ 

 t?= e?¹Ëd?Ä b?? ‰u?Þ Ë qJý —œ ÁbýÅ hHA	 ÈU¼ÅÁ“«b�« tÐ tłuð UÐ ©»±∏∞X?Ý« d?²	Åv²�UÝ 

vMF¹ qÄ ŸUHð—«NP Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

B

M N

A

P

≤ ÈÅtDI� Ëœ ÈÅtK2U� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ‡‡A Ë B qJý oÐUD	 ≥ÅÅÅ‡‡±µÊUL²šUÝ p¹ b¹œ l�U	 UÐ 

 ÈÅtDI� ªs¹«dÐUMÐ ªr¹«ÅÁbý tł«u	O ◊UI� t= È«Åt�uÖÅtÐ ‡‡ ÊUL²šUÝ Ã—Uš «— A Ë B‡‡ÅÅÅÅb�uýÅÅÅÁb¹œ Ê¬ “« 

O

M N

BA

 qJý≥‡‡±¥

 qJý≥‡‡±µ

∂d²" 

πd²" 



ÅÅÅÅ¥µ

 ◊UI� Ë r¹dOÖÅv	 dE�Å—œM Ë N Ÿö{« jÝË VOðdð tÐ «— OA Ë OB Å‰uÞ ÈÅÁ“«b�« t²�dÖ dE�Å—œ MN

d?²?	 ∫U?Ð X?Ý« dÐ«dÐ ÅÊ¬ —«bI	 t= r¹«ÅÁœd= vA=d²	 «—  MN . 30/ 80t?ÐU?Að XO2Uš “« ÁœUH²Ý« UÐ Æ

 ‰uÞABÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

≥ ÈÅt?D?I?� Ëœ ÈÅt?K?2U� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ‡‡A Ë B¨b?�—«œ —«d?? È«Åt?�UšœË— ·dÞ Ëœ —œ t= 

ªX+O� d¹cÄÅÊUJ	« d²	 UÐ ¨rOI²+	 —uÞÅtÐ

 q?J?ý —œ s?¹«d?ÐUMÐ≥ÅÅ‡?‡±∂ ÈÅt?DI� “« B

 œu?L?ŽBxv??ŠU?+?	 ÈU?O?�u?Ö j?Ýu?ð «— 

 Á«u?šÅ‰œ ÈÅt?D?I� “« ÁbOA=M ÈË— Bx

 d?Ð ÈœuLŽBxÈÅt?D?I� fáÝ Áœd= rÝ— 

NrOM=Åv	 »UH²�« Ê¬ ÈË— Á«ušÅÅ‰œÅtÐ «— 

 œ«b²	« Ëœ lÞUIð “« t=AN Ë BMÈÅtDI� 

PÆœuýÅv	 q2UŠ 

ÈU?????¼Å‰u?????Þ Èd????O????ÖÅÁ“«b????�« U????Ð

d²	  PM . 18 /10d²	ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ̈  MB . 56 / 20

d???²???	 Ë  MN . 34 /15 ‰u???Þ ¨AB«— 

ÆbOM= t³ÝU×	

¥ qJý —œ ‡‡≥ÅÅÅ‡?‡±∑ œ«b²	« CD

 lK{ dÐ œuLŽBD œ«b²	« Ë ADdÐ œuLŽ 

ABd²	 ‰uÞ dÖ« ÆXÝ«   AD . 50/10

ÅÅd²	 ‰uÞ ËÅÅ  CD . 60/ 50»uKD	 býUÐ 

 ‰uÞ ÈÅt³ÝU×	 XÝ«BCÆ

N

A

M

B

X

P

A

B

D
50/10m

C

60
/50
m

 qJý≥‡‡±∂

 qJý≥‡‡±∑



ÅÅÅÅÅ¥∂

µ qJý —œ ‡‡ ≥ÅÅÅ‡‡±∏ v?FK{—UNÇ BDEF«— d~¹œÅp¹ ¨U¼dD?® XÝ« Ÿö{ô«ÅÈ“«u²	 p¹ 

d²	 ‰uÞ dÖ« Æ©b�«ÅÁœd= nB�  BG . 70d²	 ¨   GF . 30d²	 Ë   FE . 50 ‰uÞ býUÐ BCt³ÝU×	 «— 

ÆbOM=

B

C

D

O

G EF

O
B

A

.A

.B

∂v7uÞ qO�ËdÄ —œ Á˛ËdÄ jš Ë sO	“ jš lÞUIð q×	 b¹UÐ v=Uš  UOKLŽ r−Š sOOFð È«dÐ ‡‡ÅÅ

 q?J?ý o?ÐU?D?	 ÆœuL� «bOÄ ¨bM¹uÖÅv	 dH2 ÈÅtDI� «—ÅÊ¬ t=≥ÅÅÅ‡‡±π ¨ÅÅÅA .A Ë B .Bv?{dŽ lÞUIð t= 

 U?Ð X?Ý« dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ —«bI	 bM²+¼  A .A . S1 Ë   B .B . S2 ÈÅt?K2U� Ë AB . dÈU?¼ÅtK2U� ÆXÝ« 

OA Ë OBÆbOM= t³ÝU×	 ¨ÂuKF	 ÈU¼d²	«—UÄ V+Š dÐ «— 

µ∞d²" ≥∞d²"

∑
∞

d
²
"

 qJý≥ ‡‡±∏

 qJý≥‡‡±π



ÅÅÅÅ¥∑

d?²	 ÈÅtK2U� dÖ«  AB . 31 lÐd	ÅÅÅd²	ÅÅÅÅ¨XŠU+	 Ë   S2 . 30 lÐd	d²	 Ë   S1 . 50q?2«u� býUÐ 

OA Ë OBøXÝ« —b?ÅtÇ 

qzU/"

 ÈÅt3Q/"± ∫d~¹œ ÈuÝ —œ ËdO� ‰UI²�« ÈdÝ«dÝ ÈU¼Åq=œ Ë t�UšœË— ÈuÝ p¹ —œ È«ÅÁbJ¼œ

 qJý —œ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅtK2U� tÐ tłuð UÐ ªXÝ« l?«Ë t�UšœË—≥‡‡≤∞v�UÝ—Å‚dÐ È«dÐ Â“ô rOÝ ‰uÞ 

 vMF¹ ÅÁbJ¼œ tÐELÆbOM= t³ÝU×	 «— 

E NH

F

L

M

±∏∞d²" 

±∞∞d²" 

∂∞d²" 

 qJý≥‡‡≤∞

 ÈÅt?3Q/"≤ ∫ q?J?ý o?ÐU?D	 «— ÊUL²šUÝ p¹ ŸUHð—«≥‡‡≤±Ë Ê¬ ÈÅt?¹U?Ý Ë œ«b?²	« tÐ tłuð UÐ 

¨b?O?ý—u?š ÈU?¼uðdÄ gÐUð “« ÊU	“ p¹ —œ hHý ÈÅt¹UÝ Ë ÂuKF	 b? tÐ hHý p¹ ÈÅt¹UÝ œ«b²	«

ÆbOM= ÈdOÖÅÁ“«b�«

200cm

170cm

40cm

 qJý≥‡‡≤±

bOý—uš ÈU¼uðdÄ



ÅÅÅÅÅ¥∏

 ÈÅt3Q/"≥ ∫tÐ ÆXÝ« ÁœuL� rÝ— t�UšœË— ÷dŽ ÈÅt³ÝU×	 È«dÐ —«œdÐÅtAI� p¹ «— d¹“ qJý

ÆbOM= »U+Š «— t�UšœË— ÷dŽ ¨qJý —œ ÁbýÅ hHA	 ÈU¼ÅÁ“«b�« pL=

B

A

D

X

OC
±µd²" 

≤µd²" 

∂∞d²" 

 qJý≥‡‡≤≤

 qJý≥‡‡≤≥

 ÈÅt3Q/"¥ ∫ qJý oÐUD	Å∫©tÐUA²	 YK¦	 Ëœ —œ VÝUM²	 ÈU¼ÅjšÅÁ—UÄ tÐ ◊uÐd	®≥‡‡≤≥œU−¹« UÐ 

t?³?F?ł ÊË—œ —œ  U?	 c?žU?= p?¹ Êœ«œ—«d?? Ë qJý VFJ	 ÈÅt³Fł p¹ ÈÅÁ—«u¹œ e=d	 —œ vš«—uÝ

q¹b³ð p¹—Uð ÈÅt³Fł ÂU� tÐ ÁœUÝ vÝUJŽ sOÐ—Ëœ p¹ tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv	 ‡‡ Œ«—uÝ ÈË— tÐ Ë— XÝ—œÅÅÅ‡‡

ÆœuL�

 q?J?ý —œ t= t�uÖÅÊUL¼≥‡‡≤≥ÈË— d?Ð p?¹—U?ð ÈÅt?³?Fł —œ Tý p¹ “« t= Èd¹uBð bOMOÐÅv	 

—u?³Ž t³Fł Œ«—uÝ “« Ë bMÐUðÅv	 Tý “« t= —u� ÈU¼uðdÄ ÆXÝ« t�Ë—«Ë œuýÅv	 œU−¹«  U	 ÈÅt×H2

 q?J?ý —œ t?= b?M?M=Åv	 œU−¹« YK¦	 Ëœ bM¹UL�Åv	≥‡‡≤¥—œ t?= Èd?¹u?Bð ‰uÞ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 ŸU?Hð—« ¨tK2U� s¹« ÆXÝ« VÝUM²	 Œ«—uÝ “« Tý ÈÅtK2U� UÐ œœdÖÅv	 œU−¹« p¹—Uð ÈÅt³FłOS“« 



ÅÅÅÅ¥π

 YK¦	OMN ŸUHð—« eO�  U	 ÈÅt×H2 UÐ Œ«—uÝ ÈÅtK2U� ÆXÝ« OR YK¦	 “« OPQËœ dÖ« ÆXÝ« 

 ŸUHð—«OS Ë ORøœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Tý ‰uÞ Ê«uðÅv	 U¹¬ rO�«bÐ «— d¹uBð ‰uÞ eO� ¨

X

0/3

1/60/4
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P

R

Q

M

S

N

 qJý≥‡‡≤¥

 ÈÅt?3Q/"µ∫q?J?ý t?Ð «u?I	 tJð p¹ œuš ÈÅt�Uš qÐUI	 Xš—œ ŸUHð—« Êœd= «bOÄ È«dÐ U{— 

 qJý oÐUD	 tLzU? ÈÅt¹Ë«“ Ÿö{« ÈÅÁ“«b�« UÐ t¹Ë«e7«ÅrzU? YK¦	≥Å‡‡≤µ ¨Å≥[∞ Ë d²	 ¥[∞ªXšUÝ d²	 

 ÈÅtK2U� —œ Ë« dÖ«∏[∏Xš—œ „u� YK¦	 dðË œ«b²	« —œ Êœd= ÁU~� UÐ b�«uðÅv	 ̈ b²+¹UÐ Xš—œ “« d²	 

 sO	“ “« Ë« rAÇ ÈÅtK2U� ÆbMO³Ð «—∂[±øÅXÝ« —b?ÅtÇ Xš—œ ŸUHð—«ÅÅÅÆXÝ« d²	 

d²" 

d²" d²" 

 ÈÅt3Q/"∂Å¨t¹UÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ Xš—œ ŸUHð—« ÈÅt³ÝU×" ∫—«d? sO	“ dÐ rzU? t= ÈeK� d²	 p¹Å

 ‰uÞ tÐ È«Åt¹UÝ XÝ« t²�dÖ  2m v¹u¹œ«— ÃdÐ p¹ ÈÅt¹UÝ ‰uÞ t=Åv7UŠ—œ œ—«œ   8mŸUHð—« ªXÝ« 

øXÝ« —b?ÅtÇ v¹u¹œ«— ÃdÐ

 qJý≥‡‡≤µ



ÅÅÅÅÅµ∞

 ÈÅt3Q/"∑ ∫ g?�ULAÇ t= výu¼UÐ hHý  2mŸU?Hð—« b¼«ušÅv	 b�—«œ —«d? sO	“ “« dðôUÐ 

 ÈÅtK2U� tÐ «— È«ÅtMO¹¬ Ë« bÐUOÐ «— v²š—œ  20mË œ—«cÖÅv	 sO	“ ÈË— vI�« —uÞÅtÐ Ë Xš—œ s¹« “« 

 ÈÅt?DI� “« dÖ« t= bM=Åv	 tEŠö	C t?=   2m ÈÅtMO¹¬ “« B„u?� »U?ð“UÐ b�«uðÅv	 b²+¹UÐ œ—«œ tK2U� 

 qJý® øXÝ« —b?ÅtÇ Xš—œ ŸUHð—« bMO³Ð «— Xš—œ≥‡‡≤∂Æ©

 qJý≥‡‡≤∂

Ê«“u"¬Åg�«œ v¼ËdÖ—U�

Ë bMM= uÖ“UÐ d~¹bJ¹ È«dÐ «— ”—œ œuš ÊUÐ“ UÐ ÁËdÖ ÈUCŽ« q³? ‰uB� bM�U	

bM¼œ aÝUÄ  ô«RÝ tÐ ¡UCŽ« ̈ bMM= ÕdÞ vðô«RÝ ¡UCŽ« ÈdOÖœU¹ Ê«eO	 g−MÝ È«dÐ

Æb¹uý s¾LD	 UCŽ« tL¼ ÈdOÖœU¹ “«  ô«RÝ `O×Bð UÐ Ë

≤
±

C AB



ÅÅÅÅÅµ±

Â—UNÇ qB	

È—«œdÐÅÅtAI� —œ YK¦� œdÐ—U�

∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb�¹uMÐ t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 d¼ —œ «— À—užU¦O� ÈÅtDÐ«— ‡‡

≤p¹ d¼ lÐd	 Ë ŸUHð—« lÐd	 ◊U³ð—« bM�U	 t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 d¼ —œ rN	 jÐ«Ë— ‡‡

Æb�¹uMÐ YK¦	 Ÿö{« d¹ËUBð UÐ «— Ÿö{« “«

≥ÈÅtDÐ«— pL? tÐ «— XÝ« t²�Jý ÂuKF	 ÈÅtDI� “« t? v²š—œ ÈÅtMð ŸUHð—« ‡‡ÅÅÅÅ

ÆbM? t³ÝU×	 À—užU¦O�

¥ÈÅt?¹Ë«“ d?¼ X?�«ó?�U?²?? Ë X?�«ó?�Uð ¨”uMO�? ¨”uMOÝ ∫vðU¦K¦	 ÈU¼ÅX³�� ‡‡

Æb�¹uMÐ «— t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 —œ ÁœUŠ

µÈÅÁ“«b�« ÊœuÐ hQA	 UÐ «— ‰uN−	 ÈÅt¹Ë«“ p¹ ¨t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 d¼ —œ ‡‡

ÆbM? t³ÝU×	 t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 d¼ —œ lK{ Ëœ

∂lK{ ÈÅÁ“«b�« ¨ÂuKF	 ÈÅt¹Ë«“ Ë lK{ p¹ pL? tÐ t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 d¼ —œ ‡‡ÅÅ

ÆbM? t³ÝU×	 «— ‰uN−	

∑lK{ ÈÅÁ“«b�« ̈ ÂuKF	 lK{ Ëœ ÈÅÁ“«b�« “« ÁœUH²Ý« UÐ t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 d¼ —œ ‡‡

ÆbM? t³ÝU×	 «— d~¹œ

∏«— v?I?�« ‰u?Þ Ë V?O?ý ÈÅt¹Ë«“ ¨q¹U	 ‰uÞ ¨ŸUHð—« ·ö²š«Å∫ UŠöD]« ‡‡ÅÅ

Æb¼œ Õdý Ë b�¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ sOÐ jÐ«Ë— Ë bM? hQA	 t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 p¹ ÈË—

π«— Ád−MÄ ŸUHð—« ÈË— “« ÊUL²šUÝ ŸUHð—« ̈ Xš—œ ̈ Êu²Ý ̈ ÊUL²šUÝ ŸUHð—« ‡‡

ÆbM? t³ÝU×	 vðU¦K¦	 jÐ«Ë— pL? tÐ

±∞ÆbM? t³ÝU×	 vðU¦K¦	 jÐ«Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ”d²Ýœ qÐU'dOž q?œ ŸUHð—« Å‡‡

±±p?L?? t?Ð «— ì Ë l?Ðd?	 ¨t?I?�“Ë– UÐ ¨YK¦	 ÈU¼ÅqJý ÈU¼ÅsO	“ XŠU�	 ‡‡



ÅÅÅÅÅÅµ≤

ÆbM? t³ÝU×	 Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b�«

±≤j?Ð«Ë— p?L?? t?Ð Á«u?Q?$œ Y?K¦	 d¼ —œ Ÿö{« ÈÅÁ“«b�« ÊœuÐ hQA	 UÐ ‡‡

ÆbM? t³ÝU×	 «— YK¦	 ÈU¹«Ë“ vðU¦K¦	

±≥ÆbM? t³ÝU×	 «— r¼ ÈËdÐË— ÊUL²šUÝ Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« ‡‡

±¥Ë ÃdÐ ·dÞ tÐ X?dŠ UÐ ÃdÐ tDI� s¹dðbMKÐ “«d� ÈÅt¹Ë«“ ÊœuÐ hQA	 UÐ ‡‡

ÆbM? t³ÝU×	 «— ÃdÐ ŸUHð—« ¨X�U�	 ÊœuLOÄ

±µË b�¹uMÐ hQA	dOž YK¦	 d¼ —œ «— U¼Å”uMOÝ Ë U¼Å”uMO�? ÈU¼ÅtDÐ«— ‡‡

Æb¼œ hOQAð Á«uQ$œ YK¦	 p¹ ÈË— «— Ÿö{« ÈÅÁ“«b�«

±∂¨Y?K?¦?	 p?¹ “« l?K?{ p?¹ Ë t¹Ë«“ Ëœ ÊœuÐ ÂuKF	 UÐ Ë YK¦	 p¹ rÝ— UÐ ‡‡

ÆbM? t³ÝU×	 «— U¹«Ë“ Ë Ÿö{« d¹UÝ ÈÅÁ“«b�«

±∑s¹« “« vJ¹ tÐ qÐUI	 ÈÅt¹Ë«“ Ë lK{ Ëœ ÊœuÐ ÂuKF	 UÐ Ë YK¦	 p¹ rÝ— UÐ ‡‡

ÆbM? t³ÝU×	 «— U¹«Ë“ Ë Ÿö{« d¹UÝ ÈÅÁ“«b�« ¨ÂuKF	 lK{ Ëœ

±∏¨Y?K?¦	 p¹ —œ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ Ë lK{ Ëœ ÊœuÐ ÂuKF	 UÐ Ë YK¦	 p¹ rÝ— UÐ ‡‡

ÆbM? t³ÝU×	 «— U¹«Ë“ Ë Ÿö{« d¹UÝ ÈÅÁ“«b�«

±πË Ÿö?{« d?¹U?Ý ÈÅt?¹Ë«“ ¨Ê¬ l?K{ tÝ ÊœuÐ ÂuKF	 UÐ Ë YK¦	 p¹ rÝ— UÐ ‡‡ÅÅ

ÆbM? t³ÝU×	 «— U¹«Ë“

≤∞ ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« ‡‡ÅÅÅÅBAC
.

 ◊UI� t? B ̈C—uÞ tÐ b¹œ l�U	 œułË XKŽ tÐ Ê¬ 

ÆbM? t³ÝU×	 «— œ—«b� ÊUJ	« rOI²�	

≤±ÆœdO~Ð«d� «— qB� s¹« —œ Ábý qŠ ÈU¼Å‰U¦	 ‡‡

bO½«œÅv� U¹¬

œuÐ œU¹ tÐ «— U¼Å”uMO�� tOC� p¹ “uM¼ t��«d� —œ

ÆbM�«ušÅv� åvýU� Â—u¾ðò v�UýU� bOALł s¹b'«ÅÀUOž



ÅÅÅÅÅµ≥

 qJý¥‡‡≥

¥‡‡±t¹Ë«e�«ÅrzU� YK¦� —œ À—užU¦O� ÈÅtDÐ«— ‡‡

∫d~¹œ lK{ Ëœ  UFÐd� ŸuL−� UÐ XÝ« dÐ«dÐ dðË lÐd� t¹Ë«e�«ÅrzU  YK¦� d¼ —œ

  BC2 . AC2 . AB2

  a
2 . b2 . c2

 ∫qJý o¹dÞ “« À—užU¦O� tDÐ«—  U³Ł«XŠU&�

ÈËU&‡� ¨Ábý t‡²šU‡Ý dðË ÈË— t/ vFÐd�

t/ vFÐd� Ëœ ÈU¼ÅXŠU&� ŸuL−� UÐ XÝ«

XÝ« Ábý t²šUÝ d~¹œ lK{ Ëœ ÈË—

 qJý®¥‡‡Å≤Æ©

 qJý bM9U�® t¹Ë«e�«ÅrzU  YK¦� d¼ —œ¥‡‡Å≥∫XÝ« —«d dÐ d¹“ jÐ«Ë— Á—«uL¼ ©
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ÅÅÅÅÅÅµ¥

 qJý¥‡‡¥

¥ÅÅ‡‡≤À—užU¦O	 ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ v¹U¼Å‰U¦� ‡‡ÅÅ

 ‰U¦�¥‡‡±‡‡ v²š—œ 

  

1

2
 «— Ê¬ dÖ« XÝ« ÊËdOÐ »¬ “« d²	Å® qJý oÐUD	¥‡‡ÅÅÅ¥rOM? rš ©»U²?Å

 ÈÅtDI� tÐ UðP ÈÅtK]U� —œ ≤vMF¹ ¨tÇU¹—œ oLŽ ÆœdOÖÅv	 —«d' »¬ d¹“ —œ bÝdÐ X�Q� ÈUł Èd²	 

 jšÅÁ—UÄ ‰uÞABøbOM? «bOÄ «— 

∫vK� —UJ¼«—hQA	 «—  ôuN−	 Ë  U	uKF	 tK¾�	 ÷d� Ë qJý oÐUD	 «b²Ð« tK¾�	 s¹« —œ 

 ‰u?Þ rOM? ÷d� dÖ« rOM?Åv	AB = x d?²	 ‰uÞ ÷d� o³Þ býUÐ 

  
BC .

1

2
 ‰u?Þ —«bI	 Ë APdÐ«dÐ 

∫UÐ XÝ«

  
AP . AC . AB . BC . x .

1

2

»¬ `DÝ

tÇU¹—œ n�

P

B

A
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ÅÅÅÅÅµµ

 d?²	 ‰uÞ sOMâL¼  Ë  BP . 2 Y?K¦	 Ë býUÐÅv	 ABP
.

 v?MF¹ XÝ« t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 p¹ BP4 AB

ÆXÝ« rzU'  —u]ÅtÐ Xš—œ œ«b²	« Ë XÝ« vI�« “«dð `DÝ p¹ »¬ `DÝ «d¹“

rO�¹u�Åv	 t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 s¹« —œ «— À—užU¦O� tDÐ«—

©d~¹œ lK{ Ëœ  UFÐd	 ŸuL−	 UÐ XÝ« dÐ«dÐ dðË lÐd	®  AP2 . AB2 . BP2

 V�ŠdÐ «— Ê¬ d¹œUI	 YK¦	 Ÿö{« ÈUłÅtÐ dÖ«x∫Xý«œ rO¼«uš rO¼œ —«d' 

  
(x .

1

2
)2 . x2 . 22

∫qŠ ‘Ë— ÈÅtDÐ«— 

  
(x .

1

2
)2 . x2 . 22

rOM?Åv	 ÁœUÝ «— 
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1

4
. x . x2 . 4

 d²	    tÇU¹—œ oLŽ

  

1

4
. x . 4 . x . 4 .
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4
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3

4
. x . 0/ 75

∫vÝ—dÐ Ë Y×ÐXÝ« Ábý qOJAð t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 “« vKJý tÐ t? ‚u� tK¾�	 qŠ tÐ tłuð UÐ 

Æœd? t³ÝU×	 Ê«uðÅv	 «—  ôuN−	 “« È—UO�Ð À—užU¦O� tDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ

 ‰U¦�¥‡‡≤‡?‡ ÈÅtMð  Xš—œAB ÈÅtDI� “« C s?O	“ “« t? ¥Ë Áb?ý t²�Jý œ—«œ ŸUHð—« d²	

 ÈÅt?DI� —œ Ê¬ ”√—D ÈÅt?K]U� —œ ¥ ÈÅt?D?I� Èd²	 AX?š—œ ÈÅt?M?ð ŸU?Hð—« ÆXÝ« ÁœU²�« sO	“ tÐ 

(AB) qJý® bOM? «bOÄ «— ¥‡‡µÆ©

∫vK� —UJ¼«— UÐ XÝ« dÐ«dÐ Xš—œ ÈÅtMð ŸUHð—« tK¾�	 qJý tÐ tłuð UÐ AB . AC . BCË 

A

C

B

D
4

4
d²�

d²�

 d?²	ÅÅÅ‰uÞ tK¾�	 ÷d� o³Þ  AC . 4

 d??²??	ÅÅ‰u?Þ Ë  AD . 4 Ë BC = CD

ŸU?H?ð—« Êœ—Ë¬ X?ÝœÅtÐ È«dÐ býUÐÅv	

AB ‰uN−	 ‰uÞ t? XÝ« v�U? BC

‰u?Þ d?~?¹œ ·d?Þ “« rOM? t³ÝU×	 «—

BC ‰uÞ UÐ t? CDYK¦	 “« XÝ« dÐ«dÐ 

 t?¹Ë«e?$«ÅrzU'ACD
.

À—u?žU?¦O� tDÐ«— 

Æb¹¬Åv	 XÝœÅtÐ

 qJý¥ÅÅÅÅ‡ÅÅ‡µ



ÅÅÅÅÅÅµ∂

∫qŠ ‘Ë— YK¦	 —œ «— À—užU¦O� tDÐ«— ACD
.

rO�¹u�Åv	 

CD2 . AC2 . AD2

 d¹œUI	AD Ë AC Â«b?d¼ t? «— ¥ÆrO¼œÅv	 —«d' ‚u� tDÐ«——œ XÝ« d²	 

 d²	  CD2 . 42 . 42 . 32 . CD . 32 . 5 / 65

 d²	 d~¹œ ·dÞ “«  BC . CD . 5 / 65œuýÅv	 

 s¹«dÐUMÐABUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

 d²	   AB . AC . BC . 4 . 5 / 65 . 9 / 65

∫vÝ—dÐ Ë Y×ÐÁœUH²Ý« UÐ Ë bM²�¼ t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 “« vKJý t? qzU�	 Ÿu� s¹« tÐ tłuð UÐ 

Æb¹¬Åv	 XÝœÅtÐ ‰uN−	 ÈU¼d²	«—UÄ À—užU¦O� tDÐ«— “«

¥‡‡ÅÅ≥t¹Ë«e'«ÅrzU* YK¦� qŠ ‡‡ÅÅÅÅ

t¹Ë«e'«ÅrzU* YK¦� —œ v'uÞ jÐ«Ë—

∫t?¹Ë«e?'«År?zU* YK¦� —œ vðU¦K¦� ÈU¼ÅX³F� q?Jý® t¹Ë«e$«ÅrzU' YK¦	 —œ ¥‡‡∂d?¼ ”uMOÝ ©

∫dðË dÐ t¹Ë«“ Ê¬ qÐUI	 lK{ X³�� “« XÝ«  —U³Ž ÁœUŠ ÈÅt¹Ë«“
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cosB . c
a

∫—ËU−	 lK{ dÐ t¹Ë«“ Ê¬ qÐUI	 lK{ X³�� “« XÝ«  —U³Ž ÁœUŠ ÈÅt¹Ë«“ d¼ X�«ó�Uð

tgB . b
c

∫qÐUI	 lK{ dÐ t¹Ë«“ Ê¬ —ËU−	 lK{ X³�� “« XÝ«  —U³Ž ÁœUŠ ÈÅt¹Ë«“ d¼ X�«ó�U²?

cotgB . c
b

 ÈÅt¹Ë«“ È«dÐ sOMâL¼C
.

∫Xýu� Ê«uðÅv	 eO� 
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∫œuýÅv� ÁœUH²Ý« d¹“ jÐ«Ë— “« vJ¹ “« býUÐ t²ý«œ v²OF{Ë tÇ ‰uN−� ÈÅt¹Ë«“ tÐ X³&9 ÂuKF� lK{
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 ‰U¦�¥‡‡≥‡‡ tDI9 Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« A Ë B ≥¥o¹dÞ “« «— Ê¬ œ«b²�« vI>« ‰uÞ Ë XÝ« d²� 

 vA/d²�±∏µÆbOM/ t³ÝU×� «— VOý t¹Ë«“ Ë VOý r¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ d²� 

 ∫vK7 —UJ¼«—ÆrOM/Åv� rOÝdð Ábý Áœ«œ  U�uKF� Ë tK¾&�  —uV tÐ tłuð UÐ «— d¹“ qJý 

                                                                
qÐUI� lK{

 YK¦� ÊuÇABH ‰u�d> “« XÝ« t¹Ë«e�«ÅrzU  YK¦� p¹ tgα .
                 

ÆrOM/Åv� ÁœUH²Ý« 
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ÅÅÅÅÅ∂∑

∫d�cð t?Ås¹« V�ŠdÐ CÆbM?Åv	 dOOGð Ê¬ X	öŽ býUÐ tłdHM	 U¹ ÁœUŠ ÈÅt¹Ë«“ 

∫tOC*Ëœ ÈËU?�?	 l?K{ ÊUL¼ tÐ qÐUI	 ÈÅt¹Ë«“ ”uMOÝ dÐ lK{ d¼ ‰uÞ X³�� YK¦	 d¼ —œ 

∫XÝ« vDO×	 ÈÅÁd¹«œ ŸUFý dÐ«dÐ

 ©U¼Å”uMOÝ ÈÅtDÐ«—®

a
sin A

.
b

sin B
.

c
sin C

bO½«œÅv� U¹¬

r?K?Ž Ê¬ v?K?0« Ÿu{u� XIOIŠ —œ t� WON'« rKŽ bO'UI� »U²� v�ËdOÐ ÊU×¹—uÐ«

d¹d×ð tÐ XÝ«  U¦K¦� Á—UÐ—œ Âu−� rKŽ “« qI²�� »U²� sO²�B� Ë XÝ« ÈËd�  U¦K¦�

XÝ«  QO¼ rKŽ bOK� ÈËd�  U¦K¦� t� È—uÞÅtÐ Áœ—Ë¬ —œ

U¼Å”uMOÝ tDÐ«—  

a
sin A

.
b

sin B
.

c
sin C

 YK¦� qŠ rN� ÈU¼Å‰u�d� “« vJ¹

ÈÅt'UI� “« r²A¼ qB� —œ «— Ê¬ v�ËdOÐ t� býUÐÅv�

uÝÒÆXÝ« Áœd�  U³Ł« ÈœuF�� Êu�U� »U²� Â

¥Å‡‡Å∑YK¦� qŠ pOÝö�  ôUŠ Å‡‡ÅÅ

“« U¼d²	«—UÄ ÈÅtOIÐ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ÆXÝ« ÂuKF	 lK{ p¹ Ë t¹Ë«“ Ëœ YK¦	 p¹ “« ©n$«

∫rOM?Åv	 ÁœUH²Ý« jÐ«Ë— s¹«

A
.

. 180. (B
.

. C
.

)

a,b,cÂuKF	 

b . asinB
sin A

        c . asinC
sin A

A,b,c‰uN−	 

lK{ Ë U¹«Ë“ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ÆXÝ« ÂuKF	 lK{ Ëœ “« vJ¹ tÐ qÐUI	 ÈÅt¹Ë«“ Ë lK{ Ëœ ©»

∫rOM?Åv	 ÁœUH²Ý« jÐ«Ë— s¹« “« YK¦	 d~¹œ

 qJý¥Å‡‡±∑
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ÅÅÅÅÅÅ∑∞

ÆœuÐ t²ý— s¹« —œ ÊU�¬ vLKŽ

s?� t?Ð l?ł«— v?�öÝ« Á—Ëœ —œ t� XÝ« vÐU²� sO²�B� v�“—«uš »U�Š »U²�

ÆXÝ« Áb¹œdÖ nO'Qð ÈbM¼ »U�Š

 ‰UÝ œËbŠ —œ v�“—«uš±∏∞Ábý b'u²� Â“—«uš —œ a¹—Uð Ê¬ “« gOÄ U¹ ‚ ‡‡ ‡¼ 

 ‰U?Ý “« b?F?Ð Ë t?²?�— œ«bGÐ vLKŽ ÈÅÁ“uŠ tÐ Èd−¼ ÂËœ ÈÅÁbÝ dš¬ ÈÅt¼œ —œ Ë≤≥≤

 ÈU?¼Å‰U?Ý s?OÐ —œ vMF¹ Êu�Q� X�öš ÊU�“ —œ Ë XÝ« t²ýcÖ—œ±π∏ Uð ≤±∏Èd−¼ 

ÆÁœuÐ X�Ë tHOKš tłuð œ—u� ÈbMLA�«œ

K?� ‘Ë— s?²?�U?¹ ÈU?M?F?� t?Ð t?� år²¹—u~'«ò ÈÅÁ˛«Ë ‡‡ÒÂU?� “« X?Ý« t?'Q?�� qŠ v

ÆXÝ« Ábý t²�dÖ åv�“—«uB'«ÅÅò

“« È«Åt?šU?ý t?Ð  —u?0 sOL¼ tÐ Ë ÊUNł v�ULð —œ Á“Ëd�« t� åd³łò ÈÅÁ˛«Ë ‡‡

ÆXÝ« Ábý t²ý«œdÐ v�“—«uš åÅÅtKÐUIL'« Ë d³−'«ÅÅò »U²� “« œuýÅv� ‚öÞ«  UO{U¹—

“« Ë X�U¹ q�UJð ÊUO�«d¹« ÈÅtKOÝË tÐ U�« ̈ bý nA� bM¼ —œ tÇ dÖ« v�¹u�ÅœbŽ ‡‡

ÆX�— UÄË—« tÐ v�«d¹« ÊU�«œ v{U¹— ÈU¼ÅÅ»U²� ÈÅtLłdð o¹dÞ

U?I?O?�œ åX?�«ó?�U?ð Ë ”u?M?O�� Ë ”uMOÝÅÅÅò q¦�  U¦K¦�  UŠöD0« ‡‡ÎÈÅt?Lłdð 

åŸU²I'« nA�ò »U²� ’uBš tÐ Ë v�«d¹« ÊU�«œÅv{U¹— ÈU¼Åt²ýu� —œ t� XÝ« v¹U¼ÅÁ˛«Ë

 U?O?{U?¹— “« È«Åt?M?O?�“ ê?O¼ —œ l�«Ë —œ ÆXÝ« t²�— —U� tÐ vÝuÞ s¹b'«dOB�Åtł«uš

t?Ð t?� X?�U?¹ «— È—u?²?Ýœ U?¹ Êu?�U?� Ê«u?ðÅv?L?�  U¦K¦� Ë d³ł Ë »U�Š q¦� È«Åt³ÝU×�

ÆbýUÐ ÁbA� nA� v�«d¹« ÊU�«œÅv{U¹— ÈÅtKOÝË



ÅÅÅÅÅ∑±

v�U�“¬œu	

± Ê¬ l?K{ d¼ t? Ÿö{ô«ÅÈËU�²	 YK¦	 qJý tÐ XÝ« vMO	“ ‡‡µ∏“« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ« d²	 

ÆbOM? »U�Š «— Ê¬ XŠU�	 fáÝ ¨YK¦	 ŸUHð—« ÈÅÁ“«b�« «b²Ð« À—užU¦O� ÈÅtOC'

≤ Ÿö{« ÈÅÁ“«b�« t? tI�“Ë– qJý tÐ vMO	“ Ë—ÅtÐË— qJý —œ ‡‡AB ̈  MA ̈  MD Ë DCÁœ«œ 

 ÈU¹«Ë“ Ë XÝ« Ábý
    A
.

. D
.

. 90

ÆXÝ« 

 ÈÅt¹Ë«“ bOM? XÐUŁ ¨X�Q�# BMC dÐ«dÐ 
    90

ÆXÝ« 

 ‰uÞ ÈÅÁ“«b�« ¨fáÝBCÆbOM? »U�Š «— 

≥ qJý lÐd	 È«ÅtâžUÐ XŠU�	 ‡‡±¥¥øXÝ« —b'ÅtÇ tâžUÐ dD' ‰uÞ ÆXÝ« lÐd	d²	 

¥ ‰uÞ tÐ vDšÅÁ—UÄ rOÝdð È«dÐ À—užU¦O� ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡  3ørOM?Åv	 qLŽ t�u~Ç 

µ ŸUHð—« “« v�u¹e¹uKð s²�¬ p¹ ‡‡ÅÅÅ¥∞s¹« ÆXÝ« Ábý t²ý«œ t~� rzU' qJý tÐ rOÝ p¹ UÐ Èd²	 

 ÈÅtK]U� tÐ rOÝ≥≤ qJý® XÝ« Ábý q]Ë sO	“ tÐ s²�¬ ÈÅt¹UÄ “« d²	 ¥‡‡≤≥d²	 bMÇ rOÝ s¹« ‰uÞ ©

øXÝ«

 qJý¥Å‡‡≤≤
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 ÈÅt'QF�≤ ‡‡ ÈÅt?$Q�	 ”UÝ«dÐ dÖ«± q?Jý oÐUD	® býU³� vI�« sO	“ ¨¥‡‡≤∂UÐ rO¼«ušÅv	 ©

 V?O?ý ÈU?¹«Ë“ Ær?O?M? t³ÝU×	 «— Xš—œ ŸUHð—« d¹“  UŽöÞ«. Ë % V?O?ðdðÅtÐ p¹ d¼ 
    23,1 .5Ë 

    12,1 .0 X?š—œ U?ð ÁU?~?²?Ýœ vI�« ÈÅtK]U� dÖ« ÆbýUÐÅv	 ±∏≥X?ÝœÅt?Ð «— X?š—œ ŸUHð—« býUÐ d²	 

Æb¹—Ë¬
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ÅÅÅÅÅÅ∑¥

 ÈÅt?'Q?F�≥‡‡È«d?Ð ÆX?Ý« “U?O?� œ—u?	 v?K?Ä À«b?Š« È«d?Ð d?¹cÄU�—u³Ž ÈÅt�UšœË— p¹ ÷dŽ 

 Á«ušÅ‰œ ÈÅtDI� —œ «— vÐU¹Åt¹Ë«“ ÁU~²Ýœ —U?Ås¹«A qJý oÐUD	 Áœd? dI²�	 ¥‡‡≤∑ vI�« ÈÅt¹Ë«“ .

 t?−?O²� t? rOM?Åv	 ÈdOÖÅÁ“«b�« «—
    43,2 .5 ÈU?¼Å‰uÞ dÖ« ÆXÝ« Ábý AH Ë NHb�œuLŽ r¼ dÐ t? 

ÅÅVOðdðÅtÐµ∞ Ë ≤∞ ‰uÞ vMF¹ t�UšœË— ÷dŽ býUÐ d²	 MNÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

 ÈÅt?'QF�¥ ‡‡ qJý —œ¥ÅÅÅ‡‡ ≤∏ œ«b?²	« CD l?K{ dÐ œuLŽ BD œ«b²	« Ë AD d?Ð œuLŽ AB

 ‰u?Þ d?Ö« ÆX?Ý«  AD . 50/10mÅ

 ‰u????Þ Ë  AC . 60/ 50mb????ýU????Ð Å

 ‰uÞ ÈÅt³ÝU×	 XÝ« »uKD	ABÆ
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 ÈÅt'QF�µ‡‡ lK{ Ëœ ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë XÝ« Ábý rOÝdð tAI� ÈË— YK¦	 qJý tÐ vMO	“   a . 15

 Ë  b . 20 l?K?{ Ëœ s?¹« s?OÐ ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« Ë d²	ÅÅv²�UÝ ±≤∞u?Ý lK{ ÆXÝ« tł—œ ÒX?ÝœÅÅtÐ «— Â

Æb¹—Ë¬

 ÈÅt'QF�∂‡‡ qJý oÐUD	 ÃdÐ ŸUHð—« ÈÅt³ÝU×	 XÝ« »uKD	 ¥‡‡Å≤πÆ

 ÈÅt'QF�∑‡‡ qJý —œ t? vðUŽöÞ« ”UÝ«dÐ ¥‡‡Å≥∞Ÿö{« ÈÅt³ÝU×	 XÝ« »uKD	 Ábý Áœ«œ 

AB Ë BC∫

 qJý¥Å‡‡≤π

3,3 .2 ,3 ..0
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 ÈÅt?'QF�∏‡‡ÅÅÅÅ ÈÅtDI� “« B ©Ãd?Ð ÈÅt?D?I� s¹dðbMKÐ “«d� ÈÅt¹Ë«“® vłdÐdÝ “«d� ÈÅt¹Ë«“ 
    27

 X�U�	 ÊœuLOÄ Ë ÃdÐ ·dÞ tÐ Êœd? X?dŠ UÐ ÆXÝ«±π[∂≥ ÃdÐ “« tDI� ÊUL¼ “«d� ÈÅt¹Ë«“ d²	 
    42

ÅqJý® bOM? t³ÝU×	 «— ÃdÐ ŸUHð—« XÝ«¥‡‡Å≥±Æ©

v¼ËdÖ —U�

—«d?J?ð «— œu?š ÊU?Ð“ U?Ð ‘“u	¬ —U? ¨ÁËdÖdÝ  —UE� UÐ ¨ÂËœ Ë ‰Ë« qB� bM�U	

ÆbOM? vÐU¹“—« «— ÁËdÖ ÈUCŽ« ÈdOÖœU¹ Ê«eO	 ‰«RÝ ÕdÞ UÐ Ë bOM?

∫v�U²F¼u� —«b³Oý `DÝ —œ sO�“ ‘Ëd	 Ë b¹dš ∫t²J�—œ t? v¹UłÅÊ¬ Å“« 

t? v¹U¼ÅsO	“ «c$ ¨œdOÖÅv	 —«d' dE� b	 Èu²�	 ÕuDÝ Ë vI�« q]«u� ¨U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�«

Y×Ð tÐ t? tâ�UMÇ Ë œuýÅv	 ‘Ëd� Ë b¹dš È“UÝÅö¹Ë È«dÐ U¼Åtáð Ë U¼ÅÁu? ÈÅtM	«œ —œ

—«b?¹d?š È«d?Ð Ê«Ë«d?� v?$U?	 ÈU¼Å —U�š YŽUÐ ¨œuA� vNłuð Ê¬ È—«œdÐÅtAI� n¹dþ

tÐ «— —«b³Oý `DÝ —œ dE� œ—u	 sO	“ XŠU�	 b¹UÐ l'«Ë —œ —«b¹dš t? «dÇ ªœuýÅv	

qJý o³Þ Æb¹UL� Xš«œdÄ «— Ê¬ Èu²�	 `DÝ XŠU�	 Ë Áœd? d¹uBð vI�« ÈÅt×H]

 d¹“  a2 . c2 . b2
t?Ð t? œuýÅv	 YŽUÐ œuA� ‚u� d	« tÐ tłuð t? vð—u] —œ býUÐÅv	 

 È«dÐ Xš«œdÄ ÈUł  S1 . ad È«dÐ vMF¹ Èd²AOÐ —«bI	   S2 . cdÆœuýÅv	 Xš«œdÄ 

t? —U²J¼ p¹ XŠU�	 tÐ vMO	“ XL�' dÖ« ‰U¦	 Ê«uMŽ tÐ

 VOý UÐ —«b³Oý tIDM	 p¹ —œ≤∞ œËbŠ býUÐ t²�dÖ —«d' •µ∞∞

 mK³	 tÐ ÊuOKO	¥π∞Æœd? b¼«uš «bOÄ g¼U? ÊU	uð ÊuOKO	 

 qJý¥Å‡‡≥±

420 270

A

C B

S1

S2

d
a

bc



ÅÅÅÅÅ∑∑

r−MÄ qB�

 UB²�
 ÁU~²Ýœ® Coordinate System©

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv� —UE²
« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Õd?ý «— Èb?F?ÐÅËœ  U?B?²$� ÁU~²Ýœ Ë bM) n¹dFð «—  UB²$� ÈU¼—u×� ‡‡

Æb¼œ

≤Æb¼œ `O{uð «— ÈbFÐËœ v³D6  UB²$� ÁU~²Ýœ ‡‡

≥«— U?C?� —œ v?ð—U?)œ  UB²$� ¨Áœd) n¹dFð «— ÈbFÐÅtÝ  UB²$� ÁU~²Ýœ ‡‡

Æb¼œ Õdý

¥Æb¼œ Õdý «— v³D6ÅrO
 U¹ È«Åt
«u²Ý«  UB²$� ÁU~²Ýœ ‡‡

µUÐ ̈ fJŽÅtÐ Ë t¹Ë«eA«ÅrzU6  UB²$� tÐ «— È«Åt
«u²Ý«  UB²$� q¹b³ð jÐ«Ë— ‡‡ 

Æb¼œ Õdý ¨‰U¦� d)–

∂Æb¼œ `O{uð «— ÈËd)  UB²$� ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ Õdý ¨fJŽÅtÐ Ë t¹Ë«eA«ÅrzU6 tÐ «— ÈËd)  UB²$� q¹b³ð jÐ«Ë— ‡‡

∏ÆœdO~Ð«d� «— qB� s¹« —œ Ábý tz«—« ÈU¼Å‰U¦� ‡‡ÅÅ

 qJýµ‡‡±

x ,y , z = o



ÅÅÅÅÅÅ∑∏

µÅÅÅ‡‡±—u×
 n¹dFð ‡‡Å® Axis©

s?O?O?Fð ÈdOÖÅÁ“«b
« bŠ«Ë ÂU
 tÐ vAuÞ Ë √b³� ÂU
 tÐ È«ÅtDI
 Ê¬ ÈË— t) «— —«œÅXNł jš p¹

éÇ tÐ XÝ«— ·dÞ “« Ë åX³¦�ò XÝ«— tÐ éÇ ·dÞ “« «— —u×� XNł ÆbM�U
Åv� å—u×�ò býUÐ Ábý

ôuLF� Æb
dOÖÅv� dE
Å—œ åvHM�òÎ UÐ «— —u×� ′x ox U¹ ′y oyÆbM¼œÅv� ÊUA
 qJý s¹« oÐUD� 

d?þU?M?²?� v?I?O?I?Š œb?Ž p¹ UÐ «— —u×� “« tDI
 d¼ Ë —u×� “« tDI
 p¹ UÐ «— vIOIŠ œbŽ d¼

 √b?³� ÆrOM)Åv�O ÈÅt?DI
 Ë dH` œbŽ UÐ dþUM²� I q?Jý —œ ÆXÝ« p¹ œbŽ UÐ dþUM²� µÅÅÅ‡‡¥jšÅÁ—UÄ 

OA UÐ «— Ê¬ Ë rO�U
Åv� å—«œdÐò —u×� X³¦� XNł s²�dÖ dE
Å—œ UÐ «— OA
→

 ÆrO¼œÅv� ÊUA
 O√b³� «— 

 ËA jšÅÁ—UÄ ‰uÞ ÆrO
«ušÅv� —«œdÐ s¹« ÈUN²
« «— OA—«œdÐ Ê¬ ‰uÞ Ê¬ XNł s²�dÖ dE
Å—œ ÊËbÐ «— 

 UÐ ¨ÁbO�U
OA
→

ÆbM¼œÅv� ÊUA
 

 dÖ«A ÈÅtDI
 ©h²$�® ‰uÞ n¹dFð tÐ UMÐ býUÐ —u×� ÈË— Á«ušÅ‰œ È«ÅtDI
 A UÐ «— Ê¬ t) xA

 Èd³ł ÈÅÁ“«b
«ò Ê¬ tÐ Ë rO¼œÅv� ÊUA
OA
→

∫rO¹uÖÅv� eO
 å

OA = xA

 qJýµ‡‡≤

Z

n

e

cE

B
N

z

P(n, e,z)

A(0,0,0)

P1 P2

WS.HT

R.HT

 qJýµ‡‡≥

′X X
O I

 qJýµ‡‡¥

′X X
O A



ÅÅÅÅÅ∑π

µÅ‡‡≤ÈbFÐËœ  UB²�
 ÁU~²Ýœ ‡‡

 Vðd� ÃË“ d¼ Ë œ«bŽ« ÈÅt×H` «— vIOIŠ œ«bŽ« “« Vðd� ÈU¼ÅÃË“ ÂULð ÈÅtŽuL−�(x,y)«— 

 X�öŽ UÐ «— œ«bŽ« ÈÅt×H` ÆrO�U
Åv� t×H` s¹« “« tDI
 p¹  R2
ÆbM¼œÅv� ÊUA
 

 t) t
uÖÅÊUL¼  R1
 —u?×� p¹ ÈË— ◊UI
 UÐ «— ®r?O
«uðÅv� ¨rOM)Åv� h$A� ©ÈbFÐÅp¹ ÈUC�

  R2
 v?ÝbM¼ ÈÅt×H` p¹ —œ l6«Ë ◊UI
 UÐ «— ®È«d?Ð t) výË— ÆrOM) h$A� ©ÈbFÐËœ ÈUC�  R2

 ‰UÝ —œ vKOK×ð Ÿ«bÐ« t) XÝ« Èum
«d� Ê«œÅv{U¹— å —U)œ t
—ò tÐ »umM� r¹dÐÅv� —U)ÅtÐ±∂≤∑eO
 

ÆXÝË« —U)

® ©t¹Ë«e/«ÅrzU1® vð—U3œ ÈbFÐËœ ÁU~²Ýœ n¹dFðCartesian∫©ÈÅt×H` —œ vI�« jš p¹ 

 —u×� «— Ê¬ ÆrOM)Åv� »U$²
« vÝbM¼x —u×� ÂU
ÅtÐ eO
 rzU6 vDš ÆrO�U
Åv� U¼yt) rOM)Åv� »U$²
« U¼

 —u×� dÐ œuLŽx —u×� œ—ušdÐ ÈÅtDI
 ÆbýUÐ U¼x —u×� Ë U¼y·dŠ UÐ Ë rO�U
Åv�  UB²$� √b³� «— U¼

OôuLF�® ÆrOM)Åv� »U$²
« ‰uÞ È«dÐ ÈbŠ«Ë ÆrO¼œÅv� ÊUA
 ÎÊUmJ¹ œbŽ Ëœ d¼ È«dÐ ‰uÞ bŠ«Ë 

©ÆœuýÅv� »U$²
«

—u?×� ÈË— X³¦� XNł rOM)Åv� ÷d�x —u?×?� ÈË— X³¦� XNł Ë √b³� XÝ«— ·dÞ —œ U¼

y qJý oÐUD�® býUÐ √b³� ÈôUÐ ·dÞ —œ U¼µÅÅÅ‡‡ÅÅµ Vðd� ÃË“ tÐ Æ©(x,y)È«Åt?DI
 vIOIŠ œ«bŽ« “« 

 bM
U�P ÈÅtK`U� ∫XÝ«  UB$A� s¹« È«—«œ t) rO¼œÅv� X³m
 vÝbM¼ t×H` ÈË— P —u×� “« yU¼

 dÐ«dÐx dÖ« t) XÝ« P —u×� XÝ«— ·dÞ —œ y býUÐ Ábý l6«Ë U¼x býUÐ éÇ ·dÞ —œ dÖ« Ë X³¦� x

 ÆXÝ« vHM�x h²$�® ‰uÞ «— x ÈÅtDI
 ©P ÈÅtK`U� ÆrO�U
Åv� P —u×� “« x dÐ«dÐ U¼ydÖ« t) XÝ« 

P —u?×� ÈôUÐ x b?ýUÐ U¼y d?Ö« Ë X³¦� P —u?×?� sO¹UÄ x b?ýUÐ U¼y Æœu?Ð b?¼«uš vHM� y÷dŽ «— 

 qJýµ‡‡µ

 ‰uÞ®p©

 ÷dŽ®p©

x

y

O

Y

X

P x ,y( )



ÅÅÅÅÅÅ∏∞

ÅÅh?²$�®y ÈÅtDI
 ©PÊ¬ r?zU?6 v?ð—U?)œ  U?B²$�ò «— tDI
 p¹ ÷dŽ Ë ‰uÞ ¨VOðdðÅs¹bÐ ÆrO�U
Åv� 

 qJý —œ ÆbM¹uÖÅv� åtDI
µÅÅÅ‡‡ÅÅ∂ÆbOMOÐÅv� Ê¬ —œ «— tDI
 bMÇ Ë rzU6 vð—U)œ  UB²$� ÁU~²Ýœ p¹ 

 —u×�x —u×� Ë U¼yp¹ «— XLm6 d¼ t) bMM)Åv� rOmIð XLm6 —UNÇ tÐ «— œ«bŽ« ÈÅt×H` U¼

l?Ð— ¨v?MF¹ ªbM²m¼ X³¦� Ëœ d¼ ◊UI
 ÷dŽ Ë ‰uÞ Ê¬ —œ t) XÝ« vFÐ— ‰Ë« lÐ— ÆrO
«ušÅv� ålÐ—ò

 ÈôU?Ðx —u?×?� X?Ý«— XLÝ Ë U¼y‘œd?Ö f?J?Ž X?N?ł —œ «— d?~?¹œ ÈU?¼Ål?Ð— V?O?ðdð sOL¼ tÐ ¨U¼

∫rOM)Åv� È—«cÖÅÁ—ULý XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ

®v?³?D?1  U?B?²�
 ÁU~²Ýœ n¹dFðPolar∫Èb?FÐ Ëœ ©ÁU?~?²?Ýœ s?¹« —œ t?DI
 d¼  UB²$� 

 qJý® œuýÅv� h$A� t¹Ë«“ Èd~¹œ Ë ‰uÞ vJ¹ d²�«—UÄ Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐµÅÅÅ‡‡∑bM
U� «— v²ÐUŁ —u×� Æ©

 qJýµ‡‡∂

7,5)(

8,−7 )(

O

Y

X

1,2( )

2,0( )

0,−4( )

−6,0( )

−4,5( )

−8,−6( )

‰Ë« lÐ—ÂËœ lÐ—

Â—UNÇ lÐ—ÂuÝ lÐ—

x

y



ÅÅÅÅÅ∏±

′x ox ÈÅtDI
 v³D6  UB²$� sOOFð È«dÐ ªr¹dOÖÅv� dE
Å—œ M ‰uÞ OM = ρd~¹œ t²�dÖ dE
Å—œ «— 

 ÈÅt¹Ë«“θ ® t) È«Åt¹Ë«“OM —u×� UÐ OxªrOM)Åv� —uEM� ©œ“UÝÅv� XŽUÝ tÐdIŽ ·öš XNł —œ 

 v³D6  UB²$� s¹«dÐUMÐM(ρ,θ) ÆœuýÅv� Áœ«œ g¹UL
 ® tDI
OÆ©XÝ« v³D6  UB²$� √b³� 

µÅÅÅ‡‡≥v³D1  UB²�
 tÐ t¹Ë«e/«ÅrzU1  UB²�
 q¹b³ð ‡‡

 ÈÅt?D?I?
 t?¹Ë«eA«ÅrzU6  UB²$� dÖ«p(x,y)Ë ÈËd?)  U?B?²?$?� n?¹dFð tÐ tłuð UÐ býUÐ ÂuKF� 

 qJý ÈÅtEŠö�µÅ‡‡ÅÅÅ∏∫rOM)Åv� ÁœUH²Ý« d¹“ jÐ«Ë— “« 

  r
2 = x2 + y2

θ = Arctg
y
x

 qJýµ‡‡∑

ρ

O
X

θ

M

 qJýµ‡‡∏

y

x

y
r

O
x

θ

P (x,y )

(r,θ )



ÅÅÅÅÅÅ∏≤

 t) vð—u`—œ(r, θ) ÈÅtDI
 v³D6  UB²$� pÈÅt¹Ë«eA«ÅrzU6  UB²$� rO¼«u$Ð Ë býUÐ ÂuKF� 

 qJý® q³6 ÈÅt×H` qJý oÐUD� r¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Ê¬µÅÅ‡‡ÅÅÅ∏∫rOM)Åv� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼Å‰u�d� “« ©

x = r cosθ

y = r sinθ

 ‰U¦
µ‡‡ÅÅ±∫  UB²$� tDI
 t¹Ë«eA«ÅrzU6  A(1, 3 ) UB²$� ÈÅt³ÝU×� XmÐuKD� XÝ« ÂuKF� 

 tDI
 v³D6.A

∫v?K� —UJ¼«— t?D?I
 t¹Ë«eA«ÅrzU6  UB²$� t)Ås¹« tÐ tłuð UÐ d¹“ qJý —œ P® v?MF¹ x,yÂuKF� ©

 Ê¬ v³D6  UB²$� rO¼«ušÅv� XÝ«(r,θ)Ær¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

 t¹Ë«eA«ÅrzU6 YK¦� —œ «— X
«ó
Uð tDÐ«—OPH
∆

rOm¹u
Åv� 

 tDÐ«—±tgθ =
PH
OH

=
y
x

⇒ θ = Arc tg
y
x

 rOm¹u
Åv� YK¦� s¹« —œ eO
 «— À—užU¦O� tDÐ«— ËOP2 = PH2 + OH2
 d¹œUI� Ë  x Ëy Ë r«— 

t)ÅÈ—uÞÅtÐ rO¼œÅv� —«d6 Ê¬ —œ

OP = r  ,  pH = y  ,  OH = x

 tDÐ«—≤   r
2 = x2 + y2

œuýÅv� t−O²
 

 tDÐ«— Ëœ± Ë ≤r?O?
«u?ðÅv?� Ê¬ q?Š UÐ t) b¼œÅv� «— ‰uN−� Ëœ tAœUF� Ëœ ÁU~²Ýœ p¹ qOJAð 

 qJýµ‡‡π

y

r

O
x

θ

P (x,y )

(r,θ )K

H



ÅÅÅÅÅ∏≥

ÆrOM) q¹b³ð r¼ tÐ «—  UB²$�

  

r2 = x2 + y2

θ = Arc tg
y
x







∫qŠ ‘Ë— t?D?I?
  U?B?²$� ‚u� tK¾m� —œ   A(1, 3 ) v?MF¹   (y = 3 , x =1)d?Ö« b?ýUÐÅv� 

 ÈU¼d²�«—UÄr Ë θÆœuýÅv� qŠ tK¾m� r¹—Ë¬ XÝœÅtÐ  UB²$� q¹b³ð ÁU~²Ýœ “« «— 

  

r2 = x2 + y2

θ = Arc tg
y
x







v³D6  UB²$�

    

r2 = (1)2 + ( 3 )2

θ = Arc  tg
3

1









⇒
r2 = 4 ⇒ r = 2

θ = 60o






⇒

r = 2

θ = 60o





⇒ P(2,60o )

∫vÝ—dÐ Ë Y×ÐÈbFÐÅËœ  UB²$� Ê«uðÅv�  UB²$� q¹b³ð ÁU~²Ýœ Ë ‚u� ‰u�d� ÈÅtKOÝËÅtÐ 

v³D6 ‘Ë— “« dðÅgOÐ ◊UI
 Êœd)ÅÁœUOÄ È«dÐ È—«œdÐÅtAI
 —œ Ë œd) q¹b³ð r¼ tÐ «— t¹Ë«eA«ÅrzU6 Ë v³D6

ÆrOM)Åv� ÁœUH²Ý« ©t¹Ë«“ Ë ‰uÞ®

œ«“¬ ÈÅtF/UD
 

 ‰U¦
µ‡?‡ÅÅ≤∫ ÈÅt?D?I
 ÈÅt¹Ë«eA«ÅrzU6  UB²$� P “« X?Ý«  —U³Ž   P(1, 3 ,5)

 ÈÅtDI
 È«Åt
«u²Ý«  UB²$�PÆbOM) »UmŠ «— 

∫v?K?3 —UJ¼«— ÈÅt?D?I?
 È«Åt?
«u?²?Ý«  U?B²$� n¹dFð o³Þ PÈË— «— U?C� —œ 

 t?×H`xoy t?D?I?
 Ê¬ d¹uBð t) rOM)Åv� d¹uBð z t?DI
 “« ‰UŠ œuýÅv� zd?Ð œuLŽ Ëœ 

 ÈU¼—u×�ox Ë oyÆœuýÅv� h$A� d¹“ ÈU¼d²�«—UÄ rOM)Åv� rÝ— 

Oz = ρ  , zH = x  ,  zK = y  ,  xoz
∧

= θ
∧

 t?×?H?` —œ «— È«Åt
«u²Ý«  UB²$� dÖ« XIOIŠ —œxoyt?Ð q?¹b³ð rOM) d¹uBð 

  UB²$� ŸUHð—« t�U{«ÅtÐ t×H` —œ v³D6Z ‰uÞ vMF¹ pz UB²$� ‰u�d� Ë býUÐÅv� 

 ŸU?H?ð—« d?Ö« r?¹—«œ t×H` —œ «— v³D6Z ‰u?Þ v?MF¹ pz U?B?²?$?� rOM) t�U{« Ê¬ tÐ 

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ È«Åt
«u²Ý«x = ρsinθ

y = ρcosθ






ÅÅÅÅÅÅ∏¥

x2 + y2 = ρ2

θ = Arctg
y

x









→

x2 + y2 = ρ2

θ = Arctg
y

x
   Z = z











                                                

v³D6  UB²$�      È«Åt
«u²Ý«  UB²$�

∫qŠ ‘Ë— “« b
«Å —U³Ž tK¾m�  U{ËdH�   x =1 Ë   y = 3 Ë   z = 5U¼ÅÊ¬ t) 

ÆrO¼œÅv� —«d6 d¹“ ‰u�d� —œ «—

È«Åt
«u²Ý«  UB²$�

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ð´ v?³D6® È«Åt
«u²Ý«  UB²$� tÐ ◊uÐd� ÈU¼Å‰u�d� s²ýu
 UÐ 

Æœd) qŠ «—ÅÊ¬ tÐ ◊uÐd� qzUm� Ê«uðÅv� bM¹uÖÅv� eO
 v³D6ÅrO
 Ê¬ ÅtÐ t) ©ŸUHð—«

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±∞

P

H

K

ρ

ÈÅt�U{«ÅtÐ

ŸUHð—«

    ⇒ p(2,60o ,5)

    

x2 + y2 = ρ2

θ = Arc tg
y

x









⇒
(1)2 + ( 3 )2 = ρ2

θ = Arc tg 3






⇒

ρ2 = 4

θ = 60o






⇒

ρ = 2

θ = 60





 ⇒  

ρ = 2

θ = 60

z = 5











ÅÅÅÅÅ∏µ

v�U�“¬œu	

± ÈÅt?D?I?
 fáÝ ¨bOM) rÝ— «— ÈbFÐÅËœ  UB²$� ÈU¼—u×� «b²Ð« ‡‡A  U?B²$� ¨  (2, 3)Ë 

 ÈÅtDI
B  UB²$� UÐ   (−3,4) ÈÅtDI
 Ë C  UB²$� ¨  (−5,−2)ÆbOM) h$A� t×H` —œ «— 

≤ ÈÅtDI
 v³D6  UB²$� ‡‡    M(5, 30o ) qJý oÐUD� µ‡‡ÅÅ±±t¹Ë«eA«ÅrzU6  UB²$� ÆXÝ« ÂuKF� 

∫b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Ê¬

    M(5, 30o )

≥ ÈÅtDI
 ÈÅt¹Ë«eA«ÅrzU6  UB²$� ‡‡  A(− 3 ,−3)b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Ê¬ v³D6  UB²$� ÆXÝ« 

 qJý®µ‡‡ÅÅ±≤Æ©

¥ ÈÅtDI
 v³D6  UB²$� ‡‡    M = (8,30o) vð—U)œ  UB²$� ÆXÝ« ÂuKF� ®«— Ê¬ ©t¹Ë«eA«ÅrzU6

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

Ê«“u
¬ÅgJ«œ v¼ËdÖ —U3

¡UCŽ« vÐU¹“—« Ë ‘“u�¬ XOAUF� q³6 ‰uB� bM
U� e¹eŽ ÊULKF� pL) Ë  —UE
 UÐ

Æœuý ÂU−
« ÁËdÖ jÝuð

 qJýµ‡‡ÅÅ±±

y

A

x

 qJýµ‡‡±≤

d²


30

r=
5

�



ÅÅÅÅÅÅ∏∂

rAý qB�

XŠUO
 ÈÅt³ÝU×
® Area©

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv� —UE²
« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— YK¦� XŠUm� ÈÅt³ÝU×� nK²$� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤¨q??O??D??²??m??� ¨l??Ðd??�® U?¼Åv?F?K?{—U?N?Ç X?ŠU?m?� ÈÅt?³?ÝU?×?� ÈU?¼Å‰u?�d?� ‡?‡

ÆbM) ÊUOÐ «— ©tI
“Ë– Ë È“uA ¨Ÿö{ô«ÅÈ“«u²�

≥Æb¼œ `O{uð «— h$A�dOž ÈU¼ÅvFK{—UNÇ XŠUm� sOOFð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥Æb¼œ Õdý åÊËd¼ò —u²Ýœ ‘Ë— tÐ «— U¼ÅvFK{ÅbMÇ XŠUm� sOOFð ‘Ë— ‡‡

µ —œ ‰U¦� p¹ d)– UÐ «— tFD6 Ë ŸUD6 ¨Ád¹«œ XŠUm� ÈÅt³ÝU×� ÈU¼Å‰u�d� ‡‡ÅÅ≥

ÆbM) ÊUOÐ qJý

∂Æb¼œ ̀ O{uð qJý rÝ— Ë ‰U¦� p¹ d)– UÐ «— vCOÐ XŠUm� ÈÅt³ÝU×� ‰u�d� ‡‡

∑Æb¼œÅÅÅÅÕdý «— ŸUHð—«År¼ ÈU¼ÅtI
“Ë– “« ÁœUH²Ý« UÐ —uB×� ̀ DÝ ÈÅt³ÝU×� ‘Ë— ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— å”uÖò ‘Ë— tÐ XŠUm� ÈÅt³ÝU×� ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ Õdý «— ŸUHð—«År¼ ÈU¼ÅtI
“Ë– ‘Ë— tÐ XŠUm� ÈÅt³ÝU×� ‡‡Å

±∞Æb¼œ Õdý «— ÊumáLOÝ ‘Ë—ÅtÐ XŠUm� ÈÅt³ÝU×� ‡‡

±±ÆœdO~Ð «d� «— qB� s¹« —œ ÁbýÅqŠ ÈU¼Å‰U¦� ‡‡



ÅÅÅÅÅ∏∑

A

E

D

C

B

bOJ«œÅv
 U¹¬

∫Y?K?¦?
 XŠUO
 ÈÅt³ÝU×
Ë U?¼ÅX?O?J?AU?� ·ö²š« qŠ È«dÐ dAÐ “UO
 qOAœ tÐ 

U`uB$� v²�dÐ¬ Ë È“—ËUA) eOšÅq`UŠ ÈU¼ÅsO�“ “d� Ë bŠ sOOFðÎU¼Å»öOÝ “« bFÐ 

œ—u?� —U?O?m?Ð s?O?�“ XŠUm� Ë œUFÐ« ÈdOÖÅÁ“«b
« Ë vŠUm� rKŽ Ê¬ ÈÅt
ôœUŽ rOmIð Ë

ÆXÝ« ÁœuÐ Ê«bMLA
«œ tłuð

XŠUO


ÈdOÖÅÁ“«bJ«ÅÅ ÁU~²Ýœ

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ≤XŠUO
 ÈÅt³ÝU×
 XNł Â“ô ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«bJ« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ∏∏

∂‡‡ÅÅ±vÝbM¼ ‰UJý« XŠUO
 ÈÅt³ÝU×
 ‡‡

∫YK¦
 XŠUO
 ÈÅt³ÝU×
 qJý —œ ∂‡‡ÅÅ≥ vFK{ÅtÝ ABCÈË—ÅtÐË— Ÿö{« t²�dÖ dE
 —œ «— 

 dOE
 v�ËdŠ UÐ t¹Ë«“ d¼a ¨b ¨c UÐ «— lK{ d¼ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« Ë ha ¨ÅhbÅË hc∫rO¼œÅv� ÊUA
 

∫lK{ Ê¬ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« nB
 —œ ÁbŽU6 »d{Åq`UŠ UÐ XÝ« dÐ«dÐ YK¦� XŠUm� ©nA«

S = 1
2

a.ha = 1
2

b.hb = 1
2

c.hc

Ëœ Ê¬ s?O?Ð ÈÅt?¹Ë«“ ”u?MOÝ —œ lK{ Ëœ »d{Åq`UŠ nB
 UÐ XÝ« dÐ«dÐ YK¦� XŠUm� ©»

∫lK{

  
S = 1

2
absin C = 1

2
acsin B = 1

2
bcsin A

 —u²Ýœ ©ÃHeronÊ¬ lK{ tÝ VmŠdÐ YK¦� XŠUm� ÈÅt³ÝU×� ∫

 dÖ«a ̈  b Ë c ∫vMF¹ YK¦� jO×� ̈ bMýUÐ YK¦� lK{ tÝ ÈU¼ÅÁ“«b
« a + b + c UÐ «— ≤Pg¹UL
 

 Ë bM¼œÅv�S∫—u²Ýœ “« «— YK¦� XŠUm� 

S = P(P − a)(P − b)(P − c)

 —u²Ýœ ÈÅtÐU¦� tÐ tDÐ«— s¹« Æb
—Ë¬Åv� XÝœÅtÐHeronÆœ—«œ Ê«Ë«d� œdÐ—U) v{«—« XŠUm� sOOFð —œ 

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ≥

bc

a CB

A

ha

H

c
b

a

A

CB

ha



ÅÅÅÅÅ∏π

bOJ«œÅv
 U¹¬

v
Uł“uÐÅÅU�uA«uÐ« XÝ« ÂuKF� Ê¬ lK{ tÝ t) v²AUŠ —œ XŠUm� ÈÅt³ÝU×� È«dÐ

¬ ‰u�d� ‚ ‡‡ ‡‡¼ Â—UNÇ Êd6—œ v
«d¹« ÊULKm� bMLA
«œÆXÝ« Áœd) ÊUOÐ d¹“ qJý tÐ «— Ê

  

S =
c + b

2






2

−
a
2







2











a
2







2

−
c − b

2






2











∫d3cð t) vð«dOOGð UÐ XIOIŠ —œ ‰u�d� s¹« t³ÝU×� ‰u�d� œuýÅv� ÂU−
« Ê¬ ÈË—

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ©v
U
u¹ bMLA
«œ® ÊËd¼ ‘Ë— tÐ XŠUm�

S = P(P − a)(P − b)(P − c)

 ‰U?¦
∂‡?‡ÅÅ±∫ d?Ð«d?Ð V?O?ðd?ðÅt?Ð Ê¬ Ÿö?{« t?) Y?K¦� qJý tÐ XÝ« vMO�“ ∑∞ ¨ µ∞ Ë ∂∞d?²� 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—ÅÊ¬ XŠUm� býUÐÅv�

∫vK� —UJ¼«—«—ÅÊ¬ XŠUm� rO¼«u$Ð býUÐ ÂuKF� YK¦� lK{ tÝ t) qzUm� Ÿu
 s¹« qŠ È«dÐ 

ÆbýUÐÅv� ©ÊËd¼® U¹ v
Uł“uÐ ‰u�d� “« ÁœUH²Ý« Á«— s¹d²NÐ r¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

 t)P XÝ« jO×� nB
 S = P(P − a)(P − b)(P − c)

  
P =

a + b + c
2

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ¥

B

C

ac

b

A

B

C

ac

b

A



ÅÅÅÅÅÅπ∞

∫qŠ ‘Ë— t)ÅÈ—uÞÅtÐ r¹—«œ «— YK¦� Ÿö{« d²�   a = 70 Ë d²�  b = 50 Ë d²�   c = 60

  
P =

a + b + c
2

=
70+ 50+60

2
=

180

2
= 90jO×� nB
 

  S = P(P − a)(P − b)(P − c) = 90(90− 70)(90− 50)(90− 60) =

 lÐd�d²�                 90(20)(40)(30) =1469 / 69

∫vÝ—dÐ Ë Y×ÐÊ«uðÅv� ‚u� ‰u�d� “« Ê¬ Ÿö{« s²m
«œ UÐ YK¦� XŠUm� t³ÝU×� tÐ tłuð UÐ 

Ê¬Ë rOM) pOJHð nK²$� ÈU¼ÅYK¦� tÐ «— U¼ÅÊ¬ t)  —u` s¹« tÐ U¼ÅvFK{ÅbMÇ ÂULð È«dÐ œ«œ rOLFð «—Å

q) XŠUm� Uð rOM) lLł r¼ UÐ «— U¼ÅXŠUm� fáÝ Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ‘Ë— sOL¼ tÐ «— YK¦� d¼ XŠUm�

Æb¹¬ XÝœÅtÐ

  S = S1 + S2 + S3

∫lÐd
 XŠUO
ÅÅqJý® XÝ« œuš —œ lK{ p¹ »d{Åq`UŠ dÐ«dÐ ∂‡‡ÅÅ∂Æ©

  S = a2

∫qOD²O
 XŠUO
 qJý® XÝ« ÷dŽ —œ ‰uÞ »d{Åq`UŠ dÐ«dÐ ∂‡‡ÅÅÅÅ∑Æ©

S = a.b

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅµ

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ∂

S2

S1

S3

a

a



ÅÅÅÅÅπ±

∫Ÿö{ô«ÅÈ“«u²
 XŠUO
oÐUD�® Ê¬ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« —œ lK{ d¼ »d{Åq`UŠ UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅ∏Ÿö{ô«ÅÈ“«u²� —œ Æ© ABCD t) BH lK{ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« CD∫XÝ« 

S = CD × BH

S = CD × BC × sin α

∫È“u/ XŠUO
 ∫dD6 Ëœ »d{Åq`UŠ nB
 UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  
S = AC × BD

2
 ® qJý∂‡‡ÅÅπÆ©

∫tIJ“Ë– XŠUO
qJý oÐUD� ÆŸUHð—« nB
 —œ ÁbŽU6 Ëœ ŸuL−� »d{Åq`UŠ UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

∂‡‡ÅÅÅÅ±∞ ÈÅtI
“Ë– —œ ABCD ÈU¼ÅÁbŽU6 AB Ë CD ŸUHð—« Ë AHtI
“Ë– XŠUm� ÆXÝ« h$A� 

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ∑

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ∏

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅπ

a

bA

D

B

C

α
H

A

D

B

C

A

BD

C



ÅÅÅÅÅÅπ≤

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ

S = AB + CD
2

× AH

∫h�A
dOž ÈU¼ÅvFK{—UNÇ XŠUO
 ÈÅt³ÝU×
Ëœ tÐ «—ÅÊ¬ «b²Ð« XŠUm� ÈÅt³ÝU×� È«dÐ 

—u?²?Ýœ ”U?Ý«d?Ð «— Y?K?¦?� d?¼ X?ŠU?m?� Ær?¹d?OÖÅv� Á“«b
« «— YK¦� Ëœ Ê¬ Ÿö{« ¨Áœd) rOmIð YK¦�

 qJý oÐUD�® rOM)Åv� lLł r¼ UÐ Ë r¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ åÊËd¼ò∂‡‡±±∫©

  S = S1 + S2

∫h?�A
dOž ÈU¼ÅvFK{ÅbMÇ ÈÅt³ÝU×
 q?Jý oÐUD� «b²Ð« ∂‡‡ÅÅ±≤rOmIð YK¦� bMÇ tÐ «—ÅÊ¬ 

—u?²?Ýœ ”U?Ý«d?Ð «— Y?K?¦?� d?¼ X?ŠU?m� fáÝ ªrOM)Åv� ÈdOÖÅÁ“«b
« «— YK¦� d¼ Ÿö{« ‰uÞ ¨Áœd)

∫rOM)Åv� lLł r¼ UÐ Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ åÊËd¼ò

S = S1 + S2 + S3 + S4

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ±∞

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ±±

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ±≤

D

A B

C
H

A

D

C

B S2

S1

S2

S1

S3

S4



ÅÅÅÅÅπ≥

 ‰U¦
∂‡?‡ÅÅ≤∫ Ëœ Ë Ÿö?{« Á“«b?
« t?) qÐUI� vFK{ÅbMÇ qJý tÐ sO�“ XÝ« Ábý Áœ«œ Ê¬ dD6

ÆvFK{ÅbMÇ XŠUm� t³ÝU×� XmÐuKD�

∫vK� —UJ¼«—ÈU¼ÅXŠUm� tÐ ÁbýÅpOJHð YK¦� tÝ  —u Å̀tÐ «—ÅÊ¬ ‚u� vFK{ÅbMÇ XŠUm� t³ÝU×� È«dÐ 

  S1¨   S2 Ë   S3  ÊËd?¼ ‡?‡ v?
U?ł“u?Ð ‰u?�d?� o?³?Þ Ë r?¹d?O?ÖÅv?� d?E
 —œ S = P(P − a)(P − b)(P − c)

 r¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— q) XŠUm� fáÝ Ë t³ÝU×� «— Â«b)d¼ XŠUm�  S = S1 + S2 + S3

∫qŠ ‘Ë— ÈU¼ÅXŠUm�   S1Ë   S2 Ë   S3Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“  —u`ÅtÐ ‰u�d� o³Þ «— 

       

  
P1 =

a1 + b1 + c1

2
=

40+ 32 +64

2
= 68

 d²�    c1 = 64 d²�       b1 = 32 d²�        a1 = 40

  S1 = 68(68 − 40)(68 − 32)(68 −64) = 68(28)(36)(4) = 523 / 62

  S1 = 523 / 62

P2 =
a2 + b2 + c2

2
=

64 +26 +68

2
= 79

 d²�   c2 = 68 d²�       b2 = 26 d²�        a2 = 64

  S2 = 79(79 −64)(79 −26)(79 −68) = 79(15)(53)(11) = 831/18

 lÐd�ÅÅd²�  S2 = 831/18

lÐd� d²�

lÐd� d²�

lÐd� d²�

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ±≥

d²


d²


d²
  

d²


d²


d²


d²


S2

S1

S3

A

B

C

D

E

22

26

32

54

40

64

68





ÅÅÅÅÅπµ

 ‰U¦
∂‡‡ÅÅ≥∫b
dÐ«dÐ VOðdðÅtÐ Ê¬ dD6 Ëœ Á“«b
« t) h$A�dOž vFK{Å—UNÇ qJý tÐ XÝ« vMO�“ 

 UÐ±µ¥ Ë d²� ±≤∑ dD6 Ëœ sOÐ t¹Ë«“ Ë d²�     23o ,4 ′7Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— vFK{—UNÇ XŠUm� býUÐÅv�

∫vK� —UJ¼«—UÐ XÝ« dÐ«dÐ t) Ábý XÐUŁ U¼ÅÊ¬ sOÐ t¹Ë«“ Ë dD6 Ëœ s²ý«œ UÐ vFK{—UNÇ XŠUm� 

 U?¼ÅÊ¬ sOÐ t¹Ë«“ ”uMOÝ —bÐd{ d~¹œ dD6 nB
 —œ dD6 p¹ »d{Åq`UŠ

  
S =

BD
2

× ACsin α“« 

ÆrOM)Åv� ÁœUH²Ý« XŠUm� t³ÝU×� È«dÐ ‰u�d� s¹«

∫qŠ ‘Ë—d?²?� t?K?¾?m� ÷d� o³Þ   AC =127d?²�  Ë   BD =154 Ë     α = 23o ,4 ′7b?ýUÐÅv� 

rO¼œÅv� —«d6 ‰u�d� —œ «— ‚u� ÂuKF� d¹œUI�

lÐd�ÅÅÅd²�
 

    
S = BD

2
× ACsinα = 154

2
×127sin(23o,4 ′7 ) = 3943 / 66

 lÐd�d²�  S = 3943 / 66

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ðj?I� Ë býU³
 d¹cÄÅÊUJ�« Ÿö{« ÈdOÖÅÁ“«b
« t) vð—u`—œ vFK{—UNÇ p¹ —œ 

ÆœuýÅv� t³ÝU×� ‰u�d� s¹« “« XŠUm� rOM) ÈdOÖÅÁ“«b
« «— dD6 Ëœ sOÐ t¹Ë«“ Ë dD6 Ëœ rO
«u²Ð

 ∫Ád¹«œ XŠUO
∫vÄ œbŽ —œ ŸUFý —Ëc−� UÐ XÝ« dÐ«dÐ

  S = πR2

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ±µ

B

CA

D

α

 qJý∂Å‡‡ÅÅÅÅ±∂

R



ÅÅÅÅÅÅπ∂

∫ŸUD1 XŠUO
 d?Ö« ÆbýUÐ ŸUFý Ëœ sOÐ —uB×� t) XÝ« Ád¹«œ d¼ “« v²Lm6 ŸUD6 rO
«œÅv� R

 Ë Ád¹«œ ŸUFýθ býUÐ tł—œ VmŠdÐ dE
ÅÅÅœ—u� ŸUD6 Èe)d� ÈÅt¹Ë«“ ® qJý∂‡‡Å±∑Æ©

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ŸUD6 XŠUm�

θVmŠdÐ     ¨tł—œ 

    
S = πR2 × θo

360

θ        ¨ÅÊU¹œ«— VmŠdÐ 

  
S = R2θ

2

∫tFD1 XŠUO
 qJý® XÝ« Ád¹«œ dðË p¹ Ë jO×� sOÐ —uB×� ÈÅÁd¹«œ “« v²Lm6 ̈ tFD6 ∂ÅÅ‡‡ÅÅ±∏©

 ∫‰u�d� “« Ê¬ XŠUm� Ë

  
S = R2( πα

360
− 1

2
sin α)Ð Æb¹¬Åv� XÝœÅt

∫ U³Ł«d¹“ qJý tÐ tłuð UÐ 

                                                             ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅŸUD6 XŠUm�  YK¦� XŠUm�    

  
SABC = AOCB − AOC = πR2α

360
− 1

2
R2 sin α = R2( πα

360
− 1

2
sin α)

tFD6

O

θ

A

h

α

O

B

C

R

 qJý∂Å‡‡ÅÅÅÅ±∑

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ±∏



ÅÅÅÅÅπ∑

 ‰U¦
∂‡?‡ÅÅ¥∫ ŸUFý tÐ È«ÅÁd¹«œ —œ ±≤ Èe?)d?� t?¹Ë«“ d¹“ qJý oÐUD� tFD6 d²�     α = 37o ,2 ′5

ÆtFD6 XŠUm� t³ÝU×� XÝ« »uKD� œ—«œ —«d6

∫vK� —UJ¼«— tFD6 XŠUm� ABCÆXýu
 d¹“  —u`ÅtÐ qJý tÐ tłuð UÐ Ê«uðÅv� «— 

 tDÐ«—±SABC = SAOCB − SAOC

tFD6 XŠUm�    ŸUD6 XŠUm�    YK¦� XŠUm�                                                                                        

UÐ XÝ« dÐ«dÐ ŸUD6 XŠUm� rO
«œÅv� v�dÞ “«

 tDÐ«— ≤   

    
SAOCB =

πR2αo

360
nB
 UÐ XÝ« dÐ«dÐ YK¦� p¹ XŠUm�®

©ÊUAMOÐ t¹Ë«“ ”uMOÝ —bÐd{ lK{ Ëœ »d{ q`UŠ

 tDÐ«—≥ 

  
SAOC =

R × R
2

sin α =
R2

2
sin α

 ÈU¼ÅtDÐ«—≤ Ë ≥ tDÐ«— —œ «— ±ÆrO¼œÅv� —«d6 

  
SABC =

πR2α
360

−
R2

2
sin α =

R2

2
(

πα
180

− sin α)

α býUÐÅv� tł—œ VmŠdÐ 

  
SABC =

R2

2
(

πα
180

− sin α)
tFD6

∫qŠ ‘Ë—ÆrO¼œÅv� —«d6 b�¬ XÝœÅtÐ ôUÐ —œ t) tFD6 XŠUm� ‰u�d� —œ «— ÂuKF� d¹œUI� 

 lÐd�d²�

    
SABC =

(12)2

2

π(37o ,2 ′5 )
180

− sin(37o ,2 ′5 )








 = 3 / 27

∫v?Ý—dÐ Ë Y×ÐÊ«u?ðÅv?� ôU?Ð ‰u?�d?� “« býUÐ tFD6  —u`ÅtÐ Á“UÝ U¹ sO�“ qJý t)Åvð—u`—œ 

Æœd) t³ÝU×� «— Ê¬ XŠUm�

 qJý∂Å‡‡ÅÅÅÅ±π

A

α

O

B

C

12
370,2 ′5

YK¦� XŠUm�

ÅÅÅŸUD6 XŠUm�

d²




ÅÅÅÅÅÅπ∏

∫vCOÐ XŠUO
 «— vCOÐ dðÅ¯—eÐ dD6 nB
 dÖ« a «—ÅÊ¬ dðÅpÇu) dD6 nB
 Ë bqJý® rO�UMÐ 

∂‡‡ÅÅ≤∞∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ vCOÐ XŠUm� ¨©

S = πab

∂‡‡ÅÅ≤©”uÖ ‘Ë—® ”uz—  UB²�
 “« ÁœUH²Ý« UÐ XŠUO
 ÈÅt³ÝU×
 ‡‡

—œ ¨b?¼œÅv?� q?O?JAð rOI²m� ◊uDš «—ÅÊ¬ Ÿö{« t) È«Åt²mÐ vFK{ÅÅbMÇ ”uz—  UB²$� dÖ«

ÆXÝ« å”uÖ ‘Ë—ò “« ÁœUH²Ý« vFK{ÅbMÇ Ê¬ XŠUm� t³ÝU×� Á«— s¹dðÅoO6œ ¨býUÐ XÝœ

‘Ë— s¹« “« Ê«uðÅv� bM²m¼ È«Åt²mÐ ÈU¼ÅvM×M�  —u`ÅtÐ t) ‰UJý« XŠUm� ÈÅt³ÝU×� È«dÐ

 qJý tÐ «— U¼ÅÊ¬ t)ÅÊ¬ dÐ vM³� Æœd) ÁœUH²Ý«nÈdOÖÅÁ“«b
« ◊UI
 ÈÅtK`U� tÇd¼ Ær¹dO~Ð dE
Å—œ vFK{ 

ÆœuýÅv� dðÅgOÐ XŠUm� ÈÅt³ÝU×� X6œ rOM) dðÅpÇu) «—

v?F?K?{Å—U?N?Ç X?ŠU?O
 ÈÅt³ÝU×
 ABCD∫B?²?$� dÖ« ¨V?O?ðd?ðÅÅÅt?Ð «— v?F?K?{—UNÇ ”uz—  U

D
xD

yD
 ̈C

xC

yC
 ̈B

xB

yB
Ë ̈A

xA

yA
«uðÅv� «— XŠUm� r¹dO~Ð dE
ÅÅÅ—œ ∫œ—Ë¬ XÝœÅtÐ ‰u�d� s¹« “« Ê

           

  
S = 1

2
(xAyB + xByC + xCyD + xDyA ) − (xByA + xCyB + xDyC + xAyD )[ ]
∫œuL
 ÁœUH²Ý« ‚u� ‰u�d� s²ýu
 Ë kHŠ XAuNÝ È«dÐ Ê«uðÅv� eO
 d¹“ ÈÅtDÐ«— “«

∫ÁdB³ðsO�dÞ      sODÝË    

»d?{Åq?`U?Š Ÿu?L?−?� ÈU?N?M?� Ábý œU¹ ÈÅtDÐ«— sO�dÞ »d{Åq`UŠ ŸuL−� ¨VOðdð s¹« tÐ

 vFK{—UNÇ XŠUm� dÐ«dÐ Ëœ UÐ sODÝËABCDÆœuÐ b¼«uš dÐ«dÐ 

∫ÁdB³ð p¹ XŠUm� ÈÅt³ÝU×� È«dÐ Ê«uðÅv� «— ‰u�d� s¹« n∫œ«œ rOLFð vFK{ 

ÅÅÅ   

    
S = 1

2
(xA1

yA2
+ xA2

yA3
+  K) − (xA2

yA1
+ xA3

yA2
+  K)[ ]ÅÅ  

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤∞

x A

y A

x B

y B

x C

y C

x D

y D

x A

y A

xAn

yAn

xA1

yA1

xA1

yA1

xA2

yA2

xA3

yA3

a

b

B

A ′A

′B



ÅÅÅÅÅππ

∫tłuðÆXÝ« v�«eA« ”uz— vA«uð X¹UŽ— ‚u� ÈÅtDÐ«— —œ 

 UB²$� ‰u�d�  U³Ł«

 qJý oÐUD�∂‡‡ÅÅ≤± XŠUm� Ê«uðÅv� ABCD∫Xýu
  —u` Ås¹« tÐ «— 

SABCD = SAB ′B ′A + S ′B BC ′C − S ′A AD ′D − A ′D DC ′C

¨ŸUHð—« nB
 —œ ÁbŽU6 Ëœ ŸuL−� UÐ XÝ« dÐ«dÐ tI
“Ë– d¼ XŠUm� t)Ås¹« tÐ tłuð UÐ

s¹«dÐUMÐ

  
SAB ′B ′A = 1

2
(xA + xB)(yA − yB)

  
S ′B BC ′C = 1

2
(xB + xC )(yB − yC )

  
S ′A AD ′D = 1

2
(xA + xD )(yA − yD )

  
S ′D DC ′C = 1

2
(xD + xC )(yD − yC )

∫b¹¬Åv�—œ  —u`Ås¹« tÐ ‰u�d� ¨Êœd)ÅÁœUÝ Ë »d{ “« fÄ

  
SABCD = 1

2
(xAyB + xByC + xCyD + xDyA ) − (xByA + xCyB + xDyC + xAyD )[ ]

 ‰U?¦
∂ÅÅ‡‡ÅÅµ ∫ÅÅ v?F?K?{—U?N?Ç XŠUm� t³ÝU×� XÝ«Å»uKD�ABCDÊ¬ ”u?z—  U?B²$� t) 

∫“« b
«Å —U³Ž Ë ÂuKF�

  d²�

  
A

370/ 35

760/ 47
 d²�    

  
B

89 /18

570/ 65
 d²�    

  
C

159 / 42

190/ 25
 d²�    

  
D

904 / 41

90/18

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤±

A

D

C

B

′C

′B

′D

′A



ÅÅÅÅÅÅ±∞∞

∫vK� —UJ¼«—“« XÝ«  —U³Ž Ê¬ ”uz—  UB²$� s²ý«œ UÐ vFK{ÅbMÇ XŠUm� ‰u�d� 

  
S =

1

2
(xAyB + xByC + xCyD + xDyA ) − (xByA + xCyB + xDyC + xAyD )[ ]

∫d3cðd¹“ dm)  —u`ÅtÐ «— vFK{ÅbMÇ ”uz—  UB²$� Ê«uðÅv� XŠUm� ‰u�d� s²ýu
 È«dÐ 

Xýu
 r¼ —UM) —œ

∫d�cð ‰Ë« tDI
 AÁbý —«dJð UN²
« —œ 

x A

y A

x B

y B

x C

y C

x D

y D

x A

y A

ÆbýUÐÅv� sODÝË X�öŽ          Ë sO�dÞ X�öŽ           Ë




»d{Åq`UŠ ŸuL−�sODÝË − »d{Åq`UŠ ŸuL−�sO�dÞ


  

=
1

2
 XŠUm� —«bI�

∫qŠ ‘Ë—ÆrO¼œÅv� —«d6 ‰u�d� —œ «— vFK{ÅÅ—UNÇ ”uz—  UB²$� 

S =
1

2
(370/ 35)(570/ 65) + (89 /18)(190/ 25) + (159 / 42)(90/18) + (904 / 41)(760/ 47)[ ]{

− (89 /18)(760/ 47) + (159 / 42)(570/ 65) + (904 / 41)(190/ 25) + (370/ 35)(90/18)[ ]}
 lÐd� d²�  S = 283102 / 99

∫v?Ý—dÐ Ë Y×Ðs?¹« “« Ê«u?ðÅv?� b?ýUÐ ÂuKF� Êu~OKÄ ”uz—  UB²$� t) U¼ÅXý«œdÐ ÂULð —œ 

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼—«e�«ÅÂd
 —œ XŠUm� t³ÝU×� —œ ‰u�d� s¹« Æœd) ÁœUH²Ý« XŠUm� t³ÝU×� È«dÐ ‰u�d�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« eO
 ÈdOÖÅÁ“«b
«

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤≤

A

B

C

D

X

Y

o



ÅÅÅÅÅ±∞±

∂‡‡ÅÅ≥ÊuOáLOÝ ‰u
d� ‡‡® Simpson©

 U?L?O?m?I?ð Áb?Ž p¹ vM³� jš ÈË— dÐ «b²Ð« b¹UÐ Xý«œdÐ l6u� —œ ‰u�d� s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ

ö¦�® ÃË“ ÈËUm�Î Á“«b
« tÐ d œuLŽ ÈU¼Å‰uÞ fáÝ ©qJý oÐUD�® Áœd) «bł ©  y1 Ë   y2 Ë   y3 Ë yn«— 

® œd) ÈdOÖÅÁ“«b
«nÆ©œd� 

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤≥

yn −1
yny

3
y
2

y
1

d0 d d

∫XÝ« d¹“ vK) qJý tÐ ‰u�d� s¹«

S =
d
3

(y1 +2∑ yi + 4∑ yp + yn )

 Ê¬ —œ t)∑ yi “« dOž œd� ÈU¼œuLŽ ‰uÞ ŸuL−�   y1 Ë yn Ë ∑ ypÃË“ ÈU¼œuLŽ ‰uÞ ŸuL−� 

 ËdÆbýUÐÅv� U¼œuLŽ tK`U� 

∂‡‡ÅÅ¥ŸUHð—« r¼ ÈU¼ÅtIJ“Ë– ‰u
d� ‡‡

qJý UM³� jš ÈË— ÈËUm� ÈU¼ÅXLm6 Êœd)Å«bł UÐ ÊuÇ býU³
 dE
 œ—u� ÈœU¹“ X6œ v²6Ë

U?³?¹d?I?ð ÈU?¼ÅqJý ÁbŽ p¹ tÐ q¹b³ðÎ—u?²?Ýœ ÈË— “« «— p?¹d?¼ X?ŠUm� Ê«uðÅv� t) œuýÅv� tI
“Ë– 

ÆœuýÅv� t²�dÖ t−O²
 d¹“ ‰u�d� Æœd) »UmŠ tI
“Ë– XŠUm� tÐ ◊uÐd�

    
S = d(

y1 + yn

2
+ y2 + y3 +L+ yn−1)

y
1

d0 d d

yn −1 yn

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤¥



ÅÅÅÅÅÅ±∞≤

5m4m6m10m8m7m

5m5m5m5m5m

10 14 18

10 10 10 10 hnh1

 ‰U¦
∂‡‡ÅÅ∂∫ÈU?¼ÅÁ“«b
« ©qJý oÐUD�® t
UšœË— —UM) —œ vMO�“ tFD6 XŠUm� sOOFð —uEM� tÐ 

øXÝ« lÐd�d²� bMÇ XŠUm� s¹« bOMOÐÅv� «— Áb�¬ÅXÝœÅtÐ

∫vK� —UJ¼«—«d¼Uþ «— tK¾m� s¹« ÎqŠ ÊumáLOÝ Ë ŸUHð—«År¼ ÈU¼ÅtI
“Ë– ‘Ë— Ëœ “« Ê«uðÅv� 

Ë œdÐ —U)ÅtÐ Ê«uðÅvL
 «— ÊumáLOÝ tDÐ«— Ábý t²�dÖ dE
 —œ œd� ÈËUm�  ULOmIð œ«bFð ÊuÇ vAË œd)

ÆrOM)Åv� ÁœUH²Ý« ŸUHð—«År¼ ÈU¼ÅtI
“Ë– tDÐ«— “«

qŠ ‘Ë—S = d(
y1 + yn

2
+ y2 + y3 + yn−1) ⇒

S =10(
0+0

2
+10+14 +18) ⇒

  S = 420m2

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ð ŸUHð—« bOM)Åv� Áb¼UA� ôUÐ qJý —œ t)—uÞÅÊUL¼   h1 Ë hn‰Ë« ÈU¼ÅtFD6 —œ

ÆœdOÖÅv� —«d6 dH` U¼ÅÊ¬ ÈUł tÐ ôUÐ tDÐ«— —œ s¹«dÐUMÐ XÝ« dH` sO�“ dš¬ Ë

 ‰U¦
∂‡‡ÅÅ∑∫øXÝ« lÐd�d²� bMÇ d¹“ sO�“ tFD6 XŠUm� 

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤µ

tJUšœË—

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤∂

ÊUÐUOš



ÅÅÅÅÅ±∞≥

∫v?K� —UJ¼«—È«d?Ð Êu?m?áLOÝ tDÐ«— “« Ê«uðÅv� býUÐÅv� ÃË“ ÈËUm�  ULOmIð œ«bFð ÊuÇ 

 Á—ULý “« «— U¼œuLŽ éÇ XLÝ “« fÄ Æœd) ÁœUH²Ý« sO�“ tFD6 s¹« XŠUm� t³ÝU×�±È—«cÖÅÁ—ULý 

Ær¹dÐÅv� —U)ÅtÐ «— ÊumáLOÝ tDÐ«— Ë rOM)Åv�

qŠ ‘Ë—

∫v?Ý—dÐ Ë Y×Ð�« Æœd?) q?Š ŸU?H?ð—«År¼ ÈU¼ÅtI
“Ë– tDÐ«— “« Ê«uðÅv� «— tK¾m� s¹« Ò‘Ë— U

ÆbýUÐÅv� ÈdðÅVÝUM� ‘Ë— XŠUm� t³ÝU×� È«dÐ Ë œ—«œ ÈdðÅgOÐ X6œ ÊumáLOÝ

qzUO


 ÈÅt?/QO
±∫ v?F?K?{ÅÅÅZ?M?Ä XŠUm� ÈdOÖÅÁ“«b
« È«dÐ ABCDE q?J?ý  —u`ÅtÐ «—ÅÊ¬ ∂‡?‡ÅÅ≤∑

∫sO�“ XŠUm� ÈÅt³ÝU×� XÝ« »uKD� Ær¹«ÅÁœd) ÈdOÖÅÁ“«b
« «— d¹“ ÈU¼Å‰uÞ ¨Áœd) rOmIð

  A ′E = 37 / 40   ′E C = 48 /15

  ED = 27 /03Ë   E ′E = 29 /18Å,Å  B ′B = 21/12 ÅÅ,Å  ′B C = 28 /02 Å,Å  A ′B = 56 / 46Å

©ÆXÝ« d²� VmŠÅdÐ U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b
«®  

E

′B

′E

B

CA

D

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤∑

S =
d

3
(y1 +2∑ yi + 4∑ yp + yn )

∑ yi =10+ 4 =14

∑ yp = 8 +6 =14














⇒

S =
5

3
(7 +2× (14) + 4(14) + 5)

  =  
5

3
(7 +28 + 56 + 5)

  =160m2

















ÅÅÅÅÅÅ±∞¥

 ÈÅt/QO
≤∫ qJý oÐUD�® vMO�“ tFD6 ̈ XŠUm� ÈÅt³ÝU×� È«dÐ ∂Å‡‡ÅÅ≤∏Ê¬ dD6 Ëœ Ë Ÿö{« ©

∫b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— sO�“ XŠUm� Æb
«ÅÁbý ÈdOÖÅÁ“«b
«

  AB = 35 /16 ,   BC = 39 / 80 ,   CD = 31/05 ,   DE = 33 / 95 ,   AE = 46 /07

  AD = 48 /13 Ë   AC = 45 / 20

 ÈÅt/QO
≥∫ YK¦� qJý tÐ vMO�“ÅtFD6 XŠUm� sOOFð —uEM�ÅtÐ MNLqJý® ∂‡‡Å≤π ÈU¹«Ë“ ©M

 ËN ‰uÞ Ë MN∫b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— sO�“ÅtFD6 XŠUm� ÆXÝ« Áb�¬ XÝœÅtÐ d¹“ d¹œUI� Ë Ábý ÈdOÖÅÁ“«b
« 

    ∠M = 34o Ë     ∠N = 38o d²� Ë   MN = 52 /09

 ÈÅt/QO
¥∫ vFK{Å—UNÇ qJý tÐ XÝ« vMO�“ ABCD qJý® ∂‡‡ÅÅ≥∞Ê¬ XŠUm� rO¼«ušÅv� ©

vFK{Å—UNÇ Ÿö{« rOI²m� —uÞÅtÐ rO²m
«u²
 Ÿö{« vCFÐ sOÐ l
«u� œułË V³Ý tÐ U�« ̈ rOM) sOOFð «—

 dD6 Ëœ Ê¬ ÈUłÅtÐ Ë rOM) ÈdOÖÅÁ“«b
« «—AC Ë BDÆr¹«ÅÁœd) ÈdOÖÅÁ“«b
« «— dD6 Ëœ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ Ë 

∫b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— sO�“ XŠUm� ¨VOðdð s¹« UÐ

 d²�  AC = 62 /15

 d²�  BD = 78 /06

    α
∧

= 54o

EB

C

A

D

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤∏

M
380340

L

N
 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤π



ÅÅÅÅÅ±∞µ

 ÈÅt/QO
µ∫ sO�“ tFD6 XŠUm� ABCDEF‘Ë— tÐ XÝ« ÂuKF� Ê¬ ”uz—  UB²$� t) «— 

ÆbOM) t³ÝU×� ”uÖ

  
F

153

104
  ¨

  
E

301

122
 ¨

  
D

287

170
 ¨

  
C

125

210
 ¨

  
B

98

150
 ¨ 

  
A

100

100

 ÈÅt?/Q?O
∂∫ ŸU?F?ý t?Ð È«ÅÁd¹«œ ≤∂[µ¥ q?J?ý® X?Ý« d²�∂‡?‡≥± d?ðË Æ©ABÈÅt?¹Ë«“ q?ÐUI� 

    110o , 3 ′4 ÆbOM) t³ÝU×� «— Áœ“ —uýU¼ `DÝ ÆXÝ«

α

D

A

C B
 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≥∞

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≥±

A

O
26/54

B

26
/5
4

O

A B

1100 ,3 ′4 1100 ,3 ′4

d²


 ÈÅt/QO
∑∫ qJý —œ «— —«œÅt¹UÝ ÈU¼ÅtOŠU
 XŠUm� ∂‡‡Å≥≤ÆbOÐUOÐ 

d²




ÅÅÅÅÅÅ±∞∂

 ÈÅt/QO
∏∫ qJý —œ «— —«œÅt¹UÝ ÈÅtOŠU
 XŠUm� ∂‡‡Å≥≥ÆbOÐUOÐ 

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ≥≤

600

r = 6

r = 5

3

10

10

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ≥≥

 ÈÅt/QO
π∫ VOðdð tÐ Ê¬ ÈU¼dD6 t) vCOÐ qJý tÐ tâžUÐ p¹ XŠUm� ±≤ Ë ∏býUÐÅv� d²� 

Æb¹—Ë¬ XÝœ tÐ «—

600

r = 4
r = 6



ÅÅÅÅÅ±∞∑

bOJ«œÅv
 U¹¬

∫t
UJÅvÖbJ“ÊU
«œÅv{U¹— s¹d²Ö—eÐ “« v
Uł“uÐ qOŽULÝ« sÐÅvO×¹ sÐbL×�U�uA«uÐ«Å

−M� ËÒ ‰U?Ý —œ t?) XÝ« v�öÝ« ÈÅÁ—Ëœ ÊUL≥≤∏r?¹b?6 ÂU
® ÊUł“uÐ dNý —œ ‚ ‡‡ ‡¼ 

—œ d?L?Ž dš¬ Uð Ë œd)  dłUN� ‚«dŽ tÐ v~AUÝ XmOÐ sÝ —œ Ë X�U¹ bAuð ©ÅÅÂUłÅÅXÐdð

b
«ÅÁœd) b`— r¼ UÐ vK³6 œ«œ—«d6 UÐ «— v�um) Ë œuÐ d`UF� v
ËdOÐ UÐ Ë Xm¹“Åv� œ«bGÐ

Ê¬ “« XÝ« È—ULýÅvÐ  UHOAQð È«—«œ býUÐÅv� tÝbM¼ rKŽ dO¼UA� “« vJ¹ t) v
Uł“uÐ

Ë t×Dm�  U¦K¦� rKŽ ÈÅÁ—UÐ—œ® v
Uł“uÐ vDm−� »U²) Ë vÝbM¼ ‰ULŽ« »U²) tKLł

t³ÝU×� È«dÐ U�uA«uÐ« »«uł Ë v
Uł“uÐ »UmŠ »U²) ©Ábý ÕdD� ÈU¼Å‰u�d� Ë ÈËd)

Æd~¹œ œbF²� ÈU¼ÅtAQm� Ë vÐu³Š tÐ YK¦� XŠUm�

lÐUM


±Ëœ bKł ÂöÝ« Ê«dJH²� »U²) ‡‡ÅÒ ’ r−MÄ qB� Â«—¬ tLłdð Â±¥∂

≤ b?K?ł Èb?A«u� vHDB� t²ýu
 vÐdŽ ÂuKŽ a¹—Uð ‡‡Å≥ ’ µ≥‡‡Åµ∞‰UÝ vÐdŽ 

±π∑πoA�œ —UA²
« q×�

≥t�U
Åv
Uł“uÐ »U²) ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∞∏

r²H¼ qB�

® ÂU−Š« t³ÝU×�Volume©

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv
 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±«— U¼ÅÊ¬ qJý Ë œd³Ð ÂU� «— bM¹“«u
 Ë ÈËU(
 ÁbŽU+ Ëœ È«—«œ t- v
U−Š« ‡‡

Æb(¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ r−Š ÈÅt³ÝU×
 ‰u
d� Ë bM- rÝ—

≤ÂU� qJý rÝ— UÐ «— bMýUÐÅv
 ÁbŽU+ p¹ È«—«œ éL- —œUÇ bM�U
 t- v
U−Š« ‡‡

Æb(¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ r−Š ÈÅt³ÝU×
 ‰u
d� Ë œd³Ð

≥t?D?I?� p?¹  —u?@Åt?Ð d?~?¹œ ·d?Þ —œ Ë b?�«ÅÁb?ŽU?+ p¹ È«—«œ t- v
U−Š« ‡‡

Æb(¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ r−Š t³ÝU×
 ‰u
d� Ë œd³Ð ÂU� qJý rÝ— UÐ «— bMýUÐÅv


¥X(O� ÈËU(
 r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ XŠU(
 vFË b�—«œ È“«u
 ÁbŽU+ Ëœ t- v
U−Š« ‡‡

ÆbM- t³ÝU×
 qJý rÝ— Ë ‰U¦
 d-– UÐ «—

µÆœdO~Ð «d� «— qB� s¹« —œ Ábý qŠ ÈU¼Å‰U¦
 ‡‡ÅÅ

œ«“¬ ÈÅtF�UD�

∫t²J"

 ∫q"uð È—«œdÐÅtAI" —œ XO�u¾,� ”U,Š« ÂbŽôu@« Î“« q�uð t- v¹U−�¬ “« 

tDÐ«— —œ v¹UDš U¹ ÁU³²ý« tÇÅÊUMÇ ¨bMÝ—Åv
 r¼ tÐ È«ÅtDI� —œ Ë Ábý È—UHŠ ·dÞ Ëœ

b?²?�U?OÐ ‚UHð« —«œdÐ tAI� jÝuð ¨q�uð vFuÞ VOý Êœd-ÅÁœUOÄ Ë È—UHŠ œ«b²
« t¹Ë«“ UÐ

X?L?(?+  «“«u
 tÐ t-Ås¹« U¹ Ë bÝd� r¼ tÐ dE� œ—u
 ÈÅtDI� —œ q�uð t- œuýÅv
 YŽUÐ

—u³Ž qÐUI
 —u×
 ÈË— U¹ d¹“ “« dE� œ—u
 —u×
 —œU� XFUŠ —œ Ë Áœ«œ dO(
 t
«œ« d~¹œ

ÆbM-Åv




ÅÅÅÅ±∞π

∑‡‡±r−Š ‡‡

∫œuL� ÈbMÐÅrO(Ið ÁËdÖ tÝ tÐ Ê«uðÅv
 «— ÂU−Š«

‡‡ÅÅqOD²(
ÅVFJ
 ‡‡ VFJ
 ‡‡ t�«u²Ý« bM�U
 bM¹“«u
 Ë ÈËU(
 ÁbŽU+ Ëœ È«—«œ t- v
U−Š« ‡‡ nF«

ÆbýUÐ ôUÐ vÖó¹Ë È«—«œ t- vKJý d¼ Ë —uAM


∫ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ XŠU(
 »d{Åq@UŠ UÐ XÝ« dÐ«dÐ r−Š ÁËdÖ s¹« —œ

V = S.h

p¹  —u@ÅtÐ d~¹œ ·dÞ —œ Ë bMýUÐÅv
 ÁbŽU+ p¹ È«—«œ t- éL- —œUÇ bM�U
 v
U−Š« ‡‡ »

ÆXÝ« ÁbŽU+ UÐ È“«u
 jš Á—UÄ

∫ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ XŠU(
 nB� »d{ q@UŠ UÐ XÝ« dÐ«dÐ r−Š ÁËdÖ s¹« —œ

V =
1

2
S.h

S

h

S

h

h s

 qJý  ∑‡‡±

 qJý  ∑‡‡≤



ÅÅÅÅÅ±±∞

Âd¼ bM�U
 bMýUÐÅv
 tDI� p¹  —u@ÅtÐ d~¹œ ·dÞ —œ Ë b�«ÅÁbŽU+ p¹ È«—«œ t- v
U−Š« ‡‡ Ã

Æ◊Ëd_
 Ë

∫ŸUHð—« Ë Ád¹«œ XŠU(
 YKŁ »d{Å q@UŠ UÐ XÝ« dÐ«dÐ ÁËdÖ s¹« r−Š

  
V =

1

3
S.h

∑‡‡≤È—«œdÐÅtAI" —œ ÂU−Š« t³ÝU×� ‡‡

ôu?LF
 dO(
 È—«œdÐÅtAI� —œÅÎb?M²(¼ È“«u
 ÁbŽU+ Ëœ È«—«œ t- r¹—«œ —U- Ë dÝ v
U−Š« UÐ 

b?ýUÐ r- U¼ÅÁbŽU+ XŠU(
 ·ö²š« dÖ«  —u@ s¹« —œ ÆX(O� ÈËU(
 r¼ UÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅXŠU(
 vFË

ÆœuýÅv
 »d{ ŸUHð—« —œ ÁbŽU+ Ëœ XŠU(
 sO~�UO
 ¨v³¹dIð r−Š ÈÅt³ÝU×
 È«dÐ

  
V =

(S1 + S2)
2

× h

 ‰U?¦�∑‡‡±∫ ÈÅt?K?@U?� t?Ð v?F«u²
 lDI
 tÝ XŠU(
 dO(
 È—«œdÐÅtAI� —œ ±µt?Ð r¼ “« d²
 

 dÐ«dÐ VOðdð¥∞[≥≤ ¨ ≤∏[µ¥ Ë ¥∞[≥∏Ë ‰Ë« lDI
 sOÐ r−Š t³ÝU×
 X(ÐuKD
 ÆbýUÐÅv
 lÐd
d²
 

ÆÊ¬ q- r−Š Ë ÂuÝ Ë ÂËœ lDI
 Ë ÂËœ

∫vK� —UJ¼«—ÆrOM-Åv
 rOÝdð tK¾(
  U{ËdH
 s²ý«œ UÐ d¹“  —u@ tÐ «— v³¹dIð qJý 

h

S

h

S

h

S

 qJý  ∑‡‡≥

S1 S2h

 qJý  ∑‡‡¥



ÅÅÅÅ±±±

ÈU?¼ÅX?ŠU(
 dO(
 È—«œdÐÅtAI� —œ

  S1 ¨   S2 Ë   S3vFuÞ ŒdLO� tÝ XIOIŠ —œ 

d?Ð œu?LŽ ÊuÇ t- bMýUÐÅv
 vFuÞ qO�ËdÄ U¹

r−Š t³ÝU×
 È«dÐ Ë bM¹“«u
 r¼ UÐ b�dO(


s??O?~?�U?O?
 Ê«u?ðÅv?
 l?D?I?
 Ëœ s?O?Ð v?³?¹d?I?ð

tK@U�® ŸUHð—« —œ «— ÁbŽU+ Ëœ ÈU¼ÅXŠU(


Æœd- »d{ ©`DÝ Ëœ

  
V =

S1 + S2

2
× h

“« XÝ«  —U³Ž ÂËœ Ë ‰Ë« lDI
 tK@U� —œ r−Š s¹«dÐUMÐ

V1 =
S1 + S2

2
× h1

UÐ XÝ« dÐ«dÐ ÂuÝ Ë ÂËœ lDI
 tK@U� —œ r−Š Ë

V2 =
S2 + S3

2
× h2

 ÈU¼År−Š ŸuL−
 q- r−Š  V1 Ë   V2ÆbM²(¼ 

V1 + V2 =
S1 + S2

2
× h1 +

S2 + S3

2
× h2

  
V =

1

2
(S1 + S2)h1 + (S2 + S3 )h2[ ]

∫ qŠ ‘Ë—ÆrOM-Åv
 ÁœUH²Ý« d¹“ ‰u
d� “« ÂËœ Ë ‰Ë« lDI
 —œ r−Š Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ 

VFJ
d²
                V1 =
S1 + S2

2
× h1 =

32 / 40+ 54 / 28

2
×15 = 650/1

«— tK¾(
 ÂuKF
 d¹œUI
 Ë Áœd- ÁœUH²Ý« d¹“ ‰u
d� “« ÂuÝ Ë ÂËœ lDI
 —œ r−Š Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ Ë

ÆrO¼œÅv
 —«d+ Ê¬ —œ

VFJ
d²
                

  
V2 = S2 + S3

2
× h2 = 54 / 28 + 38 / 40

2
×15 = 695 /1

VFJ
d²
                            V = V1 + V2 = 650/1+695 /1=1345 / 2q- 

∫vÝ—dÐ Ë Y×ÐÆœ—«œ œdÐ—U- eO� ‘Ë— s¹« dO(
 —œ È—«œd³-Uš  UOKLŽ r−Š t³ÝU×
 È«dÐ 

h1 h2

S1 S2
S3

 qJý  ∑ÅÅÅ‡‡µ



ÅÅÅÅÅ±±≤

bO"«œÅv� U¹¬

ÁU� —«b� dÐ Èœd�ÅÅ¨v"UýU> bOALł s¹b�«ÅÀUOž

ÆXÝ« Ábý X³Ł dONý bMLA�«œ s¹« ÂU� tÐ ÁU
 ÈÅÁd- ÈU¼—«b
 “« vJ¹ UÝU� jÝuð

—uAM
  UŽUHð—« t- r¹—«œ —U-ËdÝ qJý È—uAM
 v
U−Š« UÐ eO� v�«dÖuÄuð È—«œdÐÅtAI� —œ

r?−?Š t?³?ÝU?×?
 È«d?Ð X?FU?Š s?¹« —œÆ©b?M?²(O� È“«u
 ÁbŽU+ Ëœ® X(O� dÐ«dÐ d~¹bJ¹ UÐ týuÖ d¼ —œ

∫œuýÅv
 »d{ ÁbŽU+ XŠU(
 —œ  UŽUHð—« sO~�UO
 ¨v³¹dIð

V = hAvg × S

 ‰U¦� ∑‡‡≤∫ œUFÐ«ÅtÐ qOD²(
 qJý tÐ XÝ« vMO
“ ±µ Ë ≥∞—«d+ —«œÅVOý ̀ DÝ tM
«œ —œ d²
 

—U?N?Ç —œ È—«œd?Ðœu?Ö oLŽ t-ÅÈ—uÞÅtÐ rOM- È—«œdÐœuÖ ÊUL²šUÝ ÈUMÐ È«dÐ «—ÅÊ¬ rO¼«ušÅv
 œ—«œ

∫“« b�«Å —U³Ž VOðdðÅtÐ Ë h_A
 Ê¬ ”uz— tDI�

 d?²
  hA = 9 d?²?
 ¨   hB = 4 d?²
 ¨   hC = 6 d?²
 Ë   hD = 7r?−?Š t?³?ÝU?×?
 X?Ý« »uKD
 

ÆÈ—«œd³-Uš  UOKLŽ

∫v?K�—UJ¼«—q?J?ý  —u?@ tÐ «b²Ð« «— tK¾(
 v³¹dIð qJý ∑‡‡∑X?ÝœÅt?Ð È«dÐ rOM-Åv
 rÝ— 

vFË ŸUHð—« —bÐd{ ÁbŽU+ XŠU(
 UÐ XÝ« dÐ«dÐ Ê¬ —«bI
 rO�«œÅv
 qOD²(
 VFJ
 p¹ r−Š Êœ—Ë¬

r?¹d?O?~?Ð d?E?� —œ X?š«u?M?J?¹ «— s?O
“ VOý dÖ« s¹«dÐUMÐ r¹—«œ nK²_
 ŸUHð—« —UNÇ U
 tK¾(
 s¹« —œ

r−Š Uð rOM- »d{ ÁbŽU+ XŠU(
 —œ «— U¼ÅÊ¬ jÝu²
 ŸUHð—« nK²_
 ŸUHð—« —UNÇ ÈUłÅtÐ rO�«uðÅv


Æb¹¬ XÝœÅtÐ È—«œd³-Uš

S

h1

h3

h4

h2

 qJý  ∑‡‡∂



ÅÅÅÅ±±≥

  
V =

hA + hB + hC + hD

4
× SABCDÈ—«œd³-Uš r−Š 

∫qŠ ‘Ë—rOM-Åv
 »U(Š «— qOD²(
 XŠU(
 «b²Ð« 

 ©lÐd
d²
® qOD²(
 XŠU(
SABCD = AB × AD =15 × 30= 450

ôUÐ ‰u
d� “« ÁœUH²Ý« UÐ

 lÐd
d²
V =
9+ 4+6 + 7

4
× 450= 6 / 5 × 450= 2925

∫vÝ—dÐ Ë Y×ÐVOý t-ÅvF+«u
 —œ È—«œd³-Uš  UOKLŽ r−Š t³ÝU×
 È«dÐ È—«œdÐÅtAI� —œ 

Ær¹dOÖÅv
 dE� —œ «— jÝu²
 ŸUHð—« býUÐ Xš«uMJ¹ sO
“

È—«œdÐÅtAI� —œ t- v¹U¼ÅqJý “« d~¹œ vJ¹

ÆXÝ« Ád- ¨r¹—«œ —U- Ë dÝ Ê¬ UÐ 

 ŸUFý UÐ Ád- r−ŠR∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

                          

  
V =

4

3
πR3

A B

CD

30

15

 qJý  ∑‡‡∑

R

 qJý  ∑‡‡∏



ÅÅÅÅÅ±±¥

 ‰U¦�∑‡‡≥∫œ—«œ v~²(Ð Ê¬ —œ œułu
 È«u¼ r−Š tÐ ÊUL²šUÝ p¹ —œ U
dÖ œU−¹« ÈÅtM¹e¼ 

 bOMOÐÅv
 qJý —œ t- v�UL²šUÝ  45m Ë ‰uÞ   15m U¼—«u¹œ ŸUHð—« ·dÞ Ëœ d¼ —œ œ—«œ ÷dŽ   3m

 nIÝ ÈÅtDI� s¹dðbMKÐ Ë XÝ«  5mÆbOM- t³ÝU×
 «— ÊUL²šUÝ s¹« r−Š Æœ—«œ tK@U� sO
“ “« 

∫v?K� —UJ¼«—Ë q?O?D?²?(?
 VFJ
 r−Š Ëœ “« ÊUL²šUÝ s¹« bOMOÐÅv
 qJý —œ t- —uÞÅÊUL¼ 

r?−Š qJý Ëœ s¹« r−Š ŸuL−
 Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ UÐ XÝ« Ábý qOJAð ÈËU(
 ÁbŽU+ Ëœ UÐ È—uAM


ÆœœdÖÅv
 t³ÝU×
 ÊUL²šUÝ q-

 ŸUHð—«× ÁbŽU+ XŠU(
 = VqOD²(
 VFJ
 

 ŸUHð—«× ÁbŽU+ XŠU(
 = V—uAM
 

qŠ ‘Ë—

  V1 = S × h → V1 = (45 ×15) × 3qOD²(
 VFJ
 

  V1 = 2025m
3

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

  
V2 = S × h → V2 = [ 1

2
(15 ×2)]× 45—uAM
 

  V2 = 675m
3

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

V = 2025 +675 = 2700m3
  q-  V = V1 + V2 →q- 

∫v?Ý—d?Ð Ë Y×Ð¨V?F?J?
 ¨t?�«u?²?Ý« b?M?�U?
 b?M?¹“«u
 Ë ÈËU(
 ÁbŽU+ Ëœ È«—«œ t- v
U−Š« 

ÆŸUHð—« —œ ÁbŽU+ XŠU(
 »d{Åq@UŠ UÐ XÝ« dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ r−Š ¨ÁdOž Ë —uAM
 qOD²(
ÅÅVFJ


Å® nIÝ tDI� s¹dðbMKÐ ŸUHð—« XÝ« v�U- YK¦
 ŸUHð—« Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ tK¾(
 s¹« —œ  5m©

® U¼—«u¹œ ŸUHð—« “« «—  3m©ÆrOM- r-                      5m − 3m = 2m

45m

15m

3m

 qJý  ∑‡‡π



ÅÅÅÅ±±µ

qzU,�

 ÈÅt?�Q,�±∫ªX?Ý« r?zU?+ ÈÅt?�«u?²Ý« qJý tÐ vÐ¬ l³M
 

 ¨Áb?ŽU?+ ŸUFý t- È—uÞÅtÐ¥ ŸU?Hð—« Ë d²
Å∂`?DÝ ÆXÝ« d²
 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ VFJ
d²
 V(ŠdÐ «— t�«u²Ý« r−Š Ë q-

 ÈÅt?�Q?,�≤∫ q?J?ý b?M?�U
 vłdÐ ∑‡‡±∞X?L?(+ Ëœ “« 

ÆX?Ý« Ád?-År?O?� Ê¬ n?I?Ý Ë t�«u²Ý« Ê¬ ÈÅt�bÐ t- Ábý qOJAð

 Ád- dD+®∑ n- Uð tDI� s¹dðÅbMKÐ “« ÃdÐ ŸUHð—« Ë d²
 ∏[µd²
 

∫bOM- »U(Š «— ÃdÐ r−Š ©ÆXÝ«

 ÈÅt?�Q,�≥∫ d?¹u?B?ð bM�U
 v²A- p¹ p+Uð« ∑ÅÅ‡?‡ÅÅ±±¨«b?²?Ð« ÆX?Ý« t�«u²Ý«ÅrO� p¹ qJý tÐ 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— p+Uð« q- r−Š fáÝ ªbOM- »U(Š «— p+Uð« s¹« q- XŠU(


 qJý  ∑‡‡±∞

9m

10m

8m

 qJý  ∑‡‡±±



ÅÅÅÅÅ±±∂

 ÈÅt�Q,�¥∫∫bOÐUOÐ «— d¹“ —œUÇ r−Š 

 ÈÅt�Q,�µ∫ Ê¬ ÈÅÁb?ŽU?+ ŸUFý t- bOÐUOÐ «— vLzU+ ◊Ëd_
 r−Š ¥ Ê¬ ŸUHð—« Ë πªb?ýUÐ d²
 

 qJý® bOM- »U(Š «— ◊Ëd_
 v³�Uł XŠU(
 fáÝ∑‡‡±≥Æ©

15m

7m

6m

9

S

4

 qJý  ∑‡‡±≤

 qJý  ∑‡‡±≥



ÅÅÅÅ±±∑

 ÈÅt�Q,�∂∫∫b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— U¼Å◊Ëd_
 s¹« “« p¹d¼ r−Š 

 ÈÅt�Q,�∑∫ ÈÅtK@U� tÐ vF«u²
 lDI
 tÝ XŠU(
 dO(
 È—«œdÐÅtAI� —œ ±∞VOðdð tÐ r¼ “« d²
 

 dÐ«dÐ≤µ ¨Å≥∞ Ë ≤∑ÆÂuÝ Ë ‰Ë« lDI
 sOÐ r−Š ÈÅt³ÝU×
 XÝ« »uKD
 ÆbýUÐÅv
 lÐd
d²
 

  h1 = h2 =10m

  S1 = 25m2

  S2 = 30m2

  S3 = 27m2

  ÈÅt�Q,�∏∫rEM
 È«ÅtJ³ý ÈË— —œ ¨—«uL¼U� vMO
“ v-Uš  UOKLŽ r−Š ÈÅt³ÝU×
 —uEM
ÅtÐ 

 ‰uKÝ œUFÐ« UÐ±∞ —œ d²
 ±∞ È—«œd³-Uš ŸUHð—« ¨d²
 π qJý oÐUD
® tDI� ∑‡‡±∂d¹“ ‰Ëbł oÐUD
 ©

ÆXÝ« Áb
¬ XÝœÅtÐ

10

8

h1
h2S1

S2

S3

6

3

5
1

2

1
1

2

 qJý  ∑‡‡±¥

d²�

d²�

d²�

d²
�

d²�

d²�

 qJý  ∑‡‡±µ



ÅÅÅÅÅ±±∏

ÆbOM- t³ÝU×
 «— È—«œd³-Uš  UOKLŽ r−Š

Ê«“u�¬Åg"«œ v¼ËdÖ —U>

È—UJL¼ UÐ ¨bMM- f¹—bð d~¹bJ¹ È«dÐ «— ”—œ ÁËdÖdÝ  —UE� UÐ ÁËdÖ ÈUCŽ«

t?- v?¹U?¼Åg?ÝdÄ Ë ”—œ s²
 “«  ô«RÝ ÕdÞ UÐ ¨bO¼œ aÝUÄ d~¹bJ¹  ô«RÝ tÐ rKF


h+«u� ̈ bOM- vÐU¹“—« «— UCŽ« X�dAOÄ Ë ÈdOÖœU¹ Ê«eO
 bMM-Åv
 ÕdÞ UCŽ« “« p¹d¼

ÆbOM- l�— «— d~¹bJ¹ ”—œ ÈdOÖœU¹

1

4

7

8

9

5 6

2 3

 qJý  ∑‡‡±∂

π∏∑∂µ¥≥≤±tDI� Á—ULý

≥[∞≤[µ≤[¥≤[≤≤[≥≤[≤≤[±≤[µ≤[∞
tDI� ŸUHð—«

    
d²
 tÐ



119    

آىا مى دانىد
غىاث الدىن ابوالفتح عمر ابن ابراهىم خىامى نىشابورى رىاضى دان ــ منجم ــ 
فىلسوف و شاعر معروف اىرانى از مفاخر و تمدن اسلامى است. تولدش در حدود 439 هـ. ق 
در نىشابور مى باشد و بىش از 70 سال زندگى خوىش تنها چند سفر کوتاه به حجاز، اصفهان، 
هرات و بلخ داشته است و در 11 محرم 526 هـ.ق وفات ىافت. خىام به علت تسلطى که بر 
فلسفه و نجوم و رىاضىات داشت از حکماى معروف دوره ى اسلامى به شمار مى رود و با 
رباعىات معروفش که هرىک در قالب کلماتى چند ىک دنىا معنى و مفهوم ارائه مى کند.
پژوهش هاى عمر خىام در بخش هاى مختلف نجوم، جبر، مقابله و هندسه در خور 

توجه هستند و در هر زمىنه رساله هاىى از وى به ىادگار مانده است. 
پىرو  را  او خود  و  استفاده کرده است  از هندسه  خىام در حل معادلات جبرى 
ابن سىنا مى دانسته و امىران سلجوقى و سلطان ملک شاه خىامى را محترم مى داشته اند.

اخلاق
سخنانى از حکىم عمر بن ابراهىم خىامى در رساله فى شرح ما اَشکل مِنْ 

مصادرات )کتاب هندسه عمر خىام(
ستاىش خداى را که خداوند رحمت و نعمت است و درود بر بندگان برگزىده اش 
بخصوص سىد پىامبران در علوم و تحصىل دانش ها با دلىل و برهان حقىقى بر کسانى که 
طالب نجات و جوىاى سعادت ابدى باشند. از جمله فراىض و واجبات است تحصىل 
آن علوم و درک اىن حقاىق تا آن حد که در حوصله قدرت و طاقت بشرى باشد لازم و 
حتمى است و اىن جزء از حکمت که آن را علوم رىاضى نامند آسان ترىن اجزاى حکمت 

است هم در ادراک تصورى و هم در تصدىق.
امّا آن رشته که مربوط به عدد و حساب باشد خود واضح و آشکار است.

 امّا بخش هندسه نىز بر کسانى که داراى فطرت سلىم و رأى راست باشند پنهان 
نباشد و فاىده علوم رىاضى اىن است که موجب ورزىدگى ذهن و تند کردن خاطر شود و 
نىز نفس را عادت دهد تا از قبول امورى که مقرون به دلىل و برهان نباشد اجتناب کند.

منابع 1 ــ دو رساله خىامى دکتر علىرضا امىر معز ص 110
 2 ــ کتاب هندسه عمر خىام تقى ارانى سال 34. 



ÅÅ Å ±≤∞

r²A¼ qB�

È—«œdÐÅtAI� —œ vCOÐ Ë Ád¹«œ œdÐ—U�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv
 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÈÅÅt¹Ë«“ ̈ Èe!d
 ÈÅt¹Ë«“ ̈ Ád¹«œ —œ t¹Ë«“ ̈ dD$ ̈ dðË ̈ ŸUFý ̈ Ád¹«œ ∫ UŠöD,« ‡‡

Kþ ÈÅt¹Ë«“ ¨vÞU×
ÒÆbM! n¹dFð qJý rÝ— UÐ «— t¹Ë«“ p¹ —uš —œ ÊUL! Ë v

≤U?Ð t?D?I?� p¹ “« sO
“ ÈÅÁd! dÐ ”UL
 t! È«Åt¹Ë«“ ÈÅtKOÝË tÐ «— Ád¹«œ ŸUFý ‡‡

ÆbM! t³ÝU×
 ‰U¦
 p¹ d!– UÐ «— œ“UÝÅv
 o�« ÈÅt×H,

≥ÆbM! t³ÝU×
 »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ ÈÅtKOÝË tÐ «— q×
 p¹ v¹UO�«dGł ÷dŽ ‡‡

XOOËœu¾ð sOÐ—Ëœ ÈÅtKOÝË tÐ v³D$ ÈÅÁ—U²Ý rzU$ ÈÅt¹Ë«“ bM! XÐUŁ qJý rÝ— UÐ

ÆXÝ« dÐ«dÐ q×
 v¹UO�«dGł ÷dŽ UÐ œuýÅv
 ÈdOÖÅÁ“«b�« q×
 —œ t!

¥d?Ð Ád?¹«œ Ã—U?š t?DI� p¹ “« ”UL
 rÝ— ¨”UL
 jš ¨”UL
 ª UŠöD,« ‡‡Å

ÆbM! n¹dFð qJý rÝ— UÐ «— ¨dðË dÐ œuLŽ ŸUFý ¨”ULð ÈÅtDI� ŸUFý ¨Ád¹«œ
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 Åa ¨b Ë c jš® Æb¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— ACÈÅtDI� —œ Ád¹«œ dÐ 

C©ÆXÝ« ”UL
 

D

C

B

a

b

c

O

A

1100
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Ê«“u�¬Åg�«œ v¼ËdÖ—U�

”—œ ÈUCŽ« p¹ d¼ ÆbOM! sOOFð ÁËdÖdÝ p¹ œuš È«dÐ ÁËdÖd¼ Ê«“u
¬Åg�«œ

ÁËd?Ö “« ¨¡U?C?Ž« “« p?¹ d?¼ “« ‰«R?Ý Èœ«b?F?ð X?�U¹—œ UÐ bMM! uÖ“UÐ ¡UCŽ« È«dÐ «—

Ê«e?O?
 Ë Áœd?! `?O?×?B?ð d?~¹bJ¹ È—UJL¼ UÐ «—  ô«RÝ ¨bOM! —«eÖdÐ X�dAOÄ Êu
“¬

ÆbOM! vÐU¹“—« «— ¡UCŽ« ÈdOÖœU¹

œ«“¬ ÈÅtFLUD�

∫t?²J�t?Ð ·Ëd?F
 ¨v�UýU! bOALł s¹bO«ÅÀUOž ÈU$¬ 

ÆXÝ« t²eA� sO~Lž ÁUÖœ«œ ÈËd¼«— XJLO� dÐ výU! bOALł

¨œ—«œ sð dÐ Ê«b�“ ”U³O t! vOUŠ —œ d~¹œ vI¹U$œ XÝ« —«d$

t?! b¹bM�� Ë« tÐ t! XÝ« d²NÐ U
« ÆbM! ŸU�œ œuš “« Ë œËdÐ

ö¦
Ît?! d?³š XÝ« ‚UHð« U
« ¨rO�«œÅv
 r¼ «— s¹« øvŽU�œ tÇ 

Ë« ÈU?ł  œu?š Èb?¹œ X?$Ë p?¹ XÝ« Âœ¬ r¼ Âœ¬ bM!ÅvL�

‰ôb²Ý« Ë ·—UFð vK! “« bFÐ Ë ÂË—Åv
 gž«dÝ Æv²�dÖ —«d$

Æœd?O~Ð nOH�ð ÁUÖœ«œ “« b�«u²Ð t! s¹« tÐ rM!Åv
 ‘—«ËbO
«

∫rM!Åv
 ŸËdý «— t³ŠUB
 ¨œuýÅv
 t! v{«—

œuš XO,Ë t! Ê¬ “« q³$ ULý XeO� d²NÐ U¹¬ °v�UýU! bOALł s¹bO«ÅÀUOž ÈU$¬ ‡‡

È«d?Ð ¨b?O?¹u?~?Ð X?O«b?Ž d?C?×?
 —œ «— ÊU?ðÅ·d?Š s?¹dš¬ Ë

øXeOÇ ÊUðÅÂdł t! bO¼bÐ `O{uð U
 ÈU¼ÅÁbM�«uš

°XÝ« bŠ “« gOÐ t−MJý s
 Âdł ‡‡

v?e?! tÇ ÆbO¼bÐ `O{uð dðÅgOÐ œ—«œ ÊUJ
« dÖ« ‡‡

øXÝ« ÁœuÐ tÇ ULý ·b¼ Ë b¹«ÅÁœd! t−MJý «—

s¹« dÞUš tÐ Â«ÅÁœd! t−MJý «— t²eÐ ÊUÐ“ p¹ s
 ‡‡

vÄ ÈÅÅt²eÐ ÊUÐ“ œbŽ ̈ œuý oO$œ U¼ÅÊ«œÅv{U¹—  U³ÝU×
 t!

®.©Æ
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v?M?L?ýœ t?²?eÐ ÊUÐ“ s¹« tÐ X³e� “uM¼ t! XÝ« h�A
 ÊUðÅÊœ«œÅaÝUÄ Ÿu� “« ‡‡

Æb¹—«œ

Ë b?�«Åf?×?� Ë Âu?ý ¨œ«b?Ž« s?¹« t?! b?�«ÅÁœ«œ œU?¹ È—u?Þ U
 tÐ ÆXÝ« XÝ—œ tKÐ ‡‡

Æb�—Ë¬ v
 v²�ÐbÐ

øv�Ue! tÇ ‡‡

ÆU
 Ê«œÅv{U¹— ÈU¼œU²Ý« ‡‡

ÆbOM! n¹dFð U
 È«dÐ ‰Ë« “« «— ÊU²Ý«œ œ—«œ ÊUJ
« dÖ« ‡‡

∫XHÖ —uÞÅs¹« Ë X�— Ëd� dJ� —œ bOA! v¼¬ bOÝ— t! Uł s¹« tÐ bOALł

ö?¦?
 ¨bMOÐÅv
 È—«dJð v¹U¼eOÇ ÊUe�« ¨XFO³Þ —œ rO�«œÅv
 U
 tL¼ bOMO³Ð ‡‡Î¨Uð Ëœ 

tK
UF
 œ—«Ë r¼ «— Áœdš œ«bŽ« U¼ÅÈdB
 Â—ËUO� œ—œ «— ÊUðdÝ ¨eOÇ d¼ “« Uð bMÇ U¹ Uð tÝ

ÈË— t?J?K?Ð b?ýU?Ð `?O?×?, tAOL¼ XeO� Â“ô œbŽ t! b�œ«œ ÊUMOLÞ« tL¼ tÐ U¼ÅÊ¬ Æb�œd!

Æb�œd! Ÿ«d²š« «— de! t! bO�«œÅv
 ÊUðœuš Ë œd! »UeŠ œuýÅv
 r¼ œ«bŽ« ÈÅÁœdš

øbÝ—Åv
 —bIÇ Â«b! d¼ tÐ ¨Ëœ dÐ rOeIð p¹ vMF¹ dH� Ëœ È«dÐ ‰UIðdÄ p¹

Æbý XÝ—œ rOeIð “« de! fÄ ªXLe$ Ëœ “« XLe$ p¹

U?ð Z?M?Ä t?Ð t?! v?�U?
u?ðb?, q?¦?
 œd?! ‘œd?š œu?ýÅv
 r¼ «— t²Ý—œ œbŽ d¼ fÄ

«— œ«bŽ« ÈÅtL¼ È—uÞÅs¹« ÆœuýÅv
 œdš v�U
uð ZMÄ Ë XeOÐ tJÝ —UNÇ U¹ v�U
uðÅXeOÐ

ö?¦
 Æb�œd! dOIŠ Ë œdšÎt?L¼ øXÝ« —bIÇ gFK{ p¹ tÐ X³e� lÐd
 jO×
 ÈÅÁ“«b�« 

 bO�«œÅv
¥Æ

lÐd
 jO×
 ÈÅÁ“«b�«     ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

  

                           
. 4

     
lÐd
 lK{ ÈÅÁ“«b�«    

ÆlK{ œuš œuýÅv
 øXÝ« —bIÇ gFK{ tÐ X³e� lÐd
 XŠUe
 ÈÅÁ“«b�« U¹

lÐd
 XŠUe
 ÈÅÁ“«b�«                    Å       

 lÐd
 lK{ ÈÅÁ“«b�«
                           

.
                            lÐd
 lK{ ÈÅÁ“«b�«  

t! œ«œ È«ÅtOQe
 U¼ÅÊ¬ tÐ g�«œdÖUý tO³Mð È«dÐ vMOÇ  ‘u¼UÐ rKF
 p¹ “Ë— p¹

p¹ Ád¹«œ t! œd! l�U$ «— U¼ÅtâÐ Uð œ«œ ̀ O{uð vK! ‰Ë« œuÐ Áb
UO� Ê¬ “« q³$ vÐU²! êO¼ —œ

ÈÅtL¼ fÄ Æ©°U¼ÅvMOÇ œuš q¦
® œ—«œ Â«b�« VÝUMð ÊuÇ ø«dÇ XÝ« “U� Ë vOuÖuÖ qJý
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s
 “« bFÐ t! v�Ue! “« dš¬ ·dŠ Ê«uMŽ tÐ r�«uðÅvL� r¼ s
 ÆbM! g!dð ¨bý ‘«ÅÁœuO¬

t?Ç b?M?�«b?Ð bMAJÐ ·dŠ œ«bŽ« t�uÖÅs¹« “« bM²Ý«uš dÖ« r¼«ušÅv
 bM²�«Åv
 Â«œ s¹« tÐ

Ê¬ d?L?Ž Ë ÊU?ł t?� Ë bMM! nKð «— ÊUýœuš X$Ë t� È—uÞ s¹« t! bMÝdáÐ b¹UÐ vðô«RÝ

Æ«— U¼ÅÁ—UâOÐ

U?N?M?ð g?ðU?
U?N?ð« U?Ð «— Ë« Ë r?M?!Åv?
 vE�UŠ«bš bOALł s¹bO«ÅÀUOž UÐ r!År! s


ÆbM! ÁœU
¬ «— œuš ÁUÖœ«œ —œ ŸU�œ È«dÐ Uð œ—«œ dJHð tÐ ÃUO²Š« Ë« ÁdšôUÐ Â—«cÖÅv


vÐUeŠ ÈU¼«dłU
 ∫l³M


œ«bŽ« g¹«bOÄ ∫XýcÖdÝ

vAK
« vÐU¼Ë bO
« ∫ÁbMe¹u�
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vÝ—U� lÐUM�

Æv�«u{— vKŽbL×
 d²!œ ÈÅtLłdð ¨Ë—u
 sOł @�ô˛dÝ ¨nOOQð ¨tÝbM¼

ÆvL²Ý— rýU¼bL×
 nOOQð ¨tÝbM¼ ·—UFLO«…d¹«œ

ÆÈdOF
 d¼UÞbL×
 Ë pýdOÐ bLŠ« nOOQð ¨ÊU²ÝdOÐœ p¹eO� v{U¹— ÂËœ ‰UÝ ¨tÝbM¼

ÆvÝUÐd! œuL×
 Ë ÊUO×OB� œuL×
 nOOQð ¨vÐd−ð ÂËœ ‰UÝ ¨tÝbM¼

Æœ«“¬ÅÂöž öONÝ Ë U¹uÖ «d¼“ ∫ÊUHOR
 ¨‰Ë« ‰UÝ tDÝu²
 ‘“u
¬ b¹bł ÂUE� ¨tÝbM¼

Æ—uÄÅvI²
 bLŠ« ∫nOR
 ¨vM� rOÝdð  U
bI
 ¨tÝbM¼

  UO{U¹—± Ë ≤ÆÊUOKÐUÐ qOŽULÝ« d²!œ ∫nOR
 ¨‰Ë« ‰UÝ tDÝu²
 ‘“u
¬ b¹bł ÂUE� ¨

ÆbNA
 ÁU~A�«œ v{U¹— ÁËdÖ nOOQðÅÅ¨v¹ULM¼«— ÂËœ ‰UÝ ¨v{U¹—

L¼ÅUÐ ÅÅdH, ∫nOR
 ¨rKF
 XOÐdð e!«d
 v{U¹— ÂuKŽ ÈÅt²ý— ¨tÝbM¼ÒÆÁœÅt�«ËdOý X

p¹eO� v{U¹— Â—UNÇ ‰UÝ ¨tÝbM¼

Æv�U²ÝdNý ÈœU¼ÅbL×
 Ë s¹bO«ÅÂUeŠ se×
 ∫ÊUHOR
 ¨vÐd−ð ÂuKŽ ÂuÝ ‰UÝ ¨tÝbM¼

  UO{U¹—≥Ë ¥ÆvKOKł «“dO
 Ë ÊUOKÐUÐ qOŽULÝ« d²!œ ∫ÊUHOR
 ¨È«Åt�dŠ Ë vM� Ë ÈdE� ¨

Æv�U−�“Å»Ëc−
 sOeŠ ‡‡ —uOž sOeŠ ∫ÊUHOR
 ̈ p¹eO� v{U¹— Â—UNÇ ‰UÝ ̈ vKOK×ð ÈÅtÝbM¼

 ÈÅtÝbM¼≤Æœ«“¬ÅÂöž öONÝ Ë U¹uÖ «d¼“ ∫ÊUHOR
 ¨ÂËœ ‰UÝ p¹eO� v{U¹— ÈÅt²ý— ¨ÈdE� ¨

ÆbNA
 ÁU~A�«œ v{U¹— ÁËdÖ ∫ÊUHOR
 ¨v¹ULM¼«— ÈÅÁ—Ëœ ¨‰Ë« ‰UÝ v{U¹—

ÆbNA
 ÁU~A�«œ v{U¹— ÁËdÖ ∫ÊUHOR
 ¨v¹ULM¼«— ÈÅÁ—Ëœ ¨ÂuÝ ‰UÝ v{U¹—

ÆÁœ«“ÅvF�� U{d
öž ÁbMe¹u� ¨È—«œdÐÅtAI� È«dÐ vOUŽ  UO{U¹—
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ÆvL¹d! œuL×
ÅÊUDKÝ ∫nOR
 ¨dOe
 È—«œdÐÅtAI� ÈÅÁËeł

ÆvFLý pÐUÐ Ë œ«—Åv
öÝ« vKŽ ∫ÊUHOR
 ¨—uA! È—«œdÐÅtAI� ÊU
“UÝ ¨È—«œdÐÅtAI� Ë tAI�

ÆUO�Å»dI
 sLNÐ d²!œ ∫nOR
 ¨È«Åt�dŠ Ë vM� ¨tDÝu²
 b¹bł ÂUE� ¨È—«œdÐÅtAI� v�U³


 È—«œdÐÅtAI�±ÆÊU¹uÄdN
 vO×¹ Ë X�Ðu� fLý ∫ÊUHOR
 ¨©Ê«dLŽ ÁËdÖ® È«Åt�dŠ Ë vM� ¨

ÆX�Ðu� fLý ”bMN
 nOOQð ¨È—«œdÐÅtAI�

 bKł ¨b¹bł È—«œdÐÅtAI�±Ë ≤ÆveLý seŠ d²!œ nOOQð ¨

ÆÈ—u� vKŽ ”bMN
 nOOQð ¨È“œuz˛

Æ—«u²Ý« tKO«ÅXLŠ— ∫nOR
 ¨ÊU²ÝdM¼ ÂuÝ ‰UÝ ¨ÊbF
 È—«œdÐÅtAI�

Æv�U²eK�� vKŽ ”bMN
 nOOQð ¨È«ÅÁ—«u¼U
 È“œuz˛

Æv�U
d!Åv{U¹— ”U³Ž nOOQð ¨vOUŽ Âu−� dÐ È«Åt
bI


ÆvOË« ‚¬ œuL×
 ÈÅtLłdð ¨q¹u�«dÖ ¨‰«d~²�« Ë qOe�«dH¹œ Ë »UeŠ v�U³


 vÝUJŽ±ÆÁ“dÐdÝ v¹U$¬ v³²−
 ∫nOR
 ©dM¼ ÁËdÖ® È«Åt�dŠ Ë ÅvM� ¨

ÆÈuO¼ d$UÐbOÝ ∫nOR
 ¨v{U¹— r−MÄ ‰UÝ ¨X¾O¼

Æv�bLð tKO«Å —b$ d²!œ nOOQð ¨vðU
bI
 È—«œdÐÅtAI�

ÆÈ—U¹dNý e¹ËdÄ ÈÅtLłdð ¨ UO{U¹— v�¹—Uð ÈU¼ÅtK¾e


Æs¹bO«Å·dý bLŠ« d²!œ nOOQð ¨d¹cáOœ ÈÅtÝbM¼

Æv�UÐd$ rÝUIO«uÐ« ÈÅtLłdð ¨U¼ÅYK¦
 ÈÅtÝbM¼

ÆÈ—«œdÐÅtAI� ÊU
“UÝ vM� Ë vLKŽ ÈÅt¹dA� ¨È—«œdÐÅtAI�  ö−


‡‡ f!U²MÄ ‡‡ UAO!uÝ ‡‡ UJ¹ô ÈU¼ÅX!dý ¯uOUðU! d! Æf¹«“Æs! ÛUðÅ¨ÅÊuJO� ‡‡ Ê

ÆUO�Å»dI
 sLNÐ ∫nOR
 ¨jO×
 Xý«bNÐ ¨ÊU²ÝdM¼ Â—UNÇ ‰UÝ ¨È—«œdÐÅtAI�

vł—Uš lÐUM�

1 - A text book of Advanced Surveying Jawahar |a| sharma.

2 - A text book of Surveying a levelling R. A GOR 1994.

3 - Surveying volume 1 Dr K.R. ARORA.
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4 - Surveying NARINDER SiNGH 1982.

5 - A text book of Surveying J. KAUSHIK 1988.

6 - ELEMENTARY SURVEYING Seventh Edition Russell C. Brinker paul

Woif.

7 - Surveying JACK B. evtt.

8 - Site Surveying and Levelling John Clancy.
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