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پىش گفتار

از آن جاىى که ظروف سفالى دورهٔ ساسانىان در کمال سادگى ساخته مى شد، پس از آن، 
در دورهٔ اسلامى نىز، ساخت و سبک اىن سفال هـا مـورد پذىرش قـرار گرفت. در نتىجه  صنعت 

سفال گرى بار دىگر رونق قابل توجهى ىافت و موجب توسعهٔ فعالىت سفال گران شد.
اىن هنر اسلامى، که در آغاز مظهر سادگى بود با روح جاودان خواهى فلسفهٔ اسلامى 
درآمىخت و با رنگ و لعاب هاى ساخته شده، که خود بخشى از کىمىاگرى اسلامى است، تقدّس 
ىافت و با به کارگىرى خط کوفى به کمال رسىد و جلوه و زىباىى حقىقى آن مضاعف شد. هنر 
سفال گرى دورهٔ اسلامى ترکىبى از فلسفه، حکمت و فن    و تبلورى زمىنى از روح مکاشفهٔ اسلامى 
است و حقاىق آسمانى را در روى زمىن، انعکاس داده است، انعکاسى که به کمک آن، هنرمند 
مسلمان سفر زمىنى خود را به عالمى که حضور خداوند بارى تعالى در آن است تحقق مى بخشد 

و به حقىقت، که اصل و سرانجام اىن هنر است، مى رسد.
بررسى و کاربرد لعاب روى ظروف در دورهٔ اسلامى اىن حقىقت را نشان مى دهد که 
پىوسته در جست  و جوى  و  ىافته  پىوندى عمىق  فلسفهٔ اسلامى  با  به نحوى  اىن دوره  سفال گر 

زىباىى است.
شواهد نشان مى دهد که سفال گران دوران اشکانى با لعاب سبز ماىل به فىروزه اى، با 
شفّافىّت قابل توجه وسفال گران دورهٔ ساسانىان نىز با لعاب سبز قلىاىى مات آشنا بوده اند. هنر 
سفال گرى در دوران اسلامى، ابتدا به صورت سفال سادهٔ بدون لعاب بوده و سفال گران قرون 

اولىهٔ اسلامى )اول و دوم هجرى( دو دسته سفال داشتند:
الف ــ سفال بدون لعاب

ب ــ سفال لعاب دار
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�ò n¹dFð o³Þ ¨sOýU� p¹ bOH� dLŽbÒ¨VÝUM� Áœ“UÐ UÐ b�«uðÅv� sOýU� p¹ t� XÝ«Åv�U�“  

åÆb¼œ ÂU−�« «— œuš —U�

ôu?LF�Î È«eł« ×?²�d
Ò

 „ —U?³?Ž t?Ð Æœu?ýÅv?� ÁœuÝd� Ê¬ d~¹œ È«eł« “« dðœË“ ¨sOýU� p¹

t?� v?ð—u?O —œ ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?ýU?ÐÅv?� d?²?L� sOýU� p¹ bOH� dLŽ “« „d×²� È«eł« bOH� dLŽ d~¹œ

Š “« s?O?ýU?� p?¹ b?O?H� dLŽ rOýUÐ t²Ý«ušbÒ¨Áb?�u?ý Áœu?Ýd?� È«e?ł« b?¹U?Ð ¨býU³� d²L� Ábý sOOFð 



ÅÅÅÅ¥

p?¹ ÈÅÁb?ý Áœu?Ýd?� ÈÅt?F?D?5 ÈU?ł t?Ð «— Èb?¹bł ÈÅtFD5 dÖ«Æb�uý i¹uFð U¹ Ë dOLFð Ë È“UÝ“UÐ

ÆbM�U�Åv� åv�b¹Åò «— tFD5 s¹« ¨rOM� s¹e~¹Uł sOýU�

OL¼«
Ò

OL¼« “« d²L� ̈ sOýU� p¹ v�b¹  UFD5 X
Ò

vJ¹ t� vð—uO —œ ̈ «d¹“ ÆXVO� sOýU� œuš X

v¹¬—U� sOýU� t−O²� —œ ¨b¼œ t�«œ« œuš —U� tÐ b�«uðÅvL� sOýU� ¨býU³� œułu� sOýU� v�b¹  UFD5“«

e?O?� Ê¬ v?�b?¹  U?F?D?5 ¨s?O?ýU?� d?¼ b¹dš ÂU~M¼ tÐ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ Æœ«œ b¼«uš XÝœ “« «— œuš

ONð Ë È—«b¹dš
Ò

Æœuý t

OKLŽ oO5œ ÂU−�« ¨sOýU� p¹ »uš œd�—U� È«dÐ
Ò

∫ XV¹—Ëd{ ¨d¹“  U

È—«œÅt~� Ë f¹ËdÝ ‡‡

 «dOLFð ‡‡

OKLŽ ÈÅtŽuL−� ̈ sOýU� p¹ È—«œÅt~� Ë f¹ËdÝ
Ò

 UÐ t� XVOðU


tJ�¬ “« q³5 sOýU� ̈ U¼ÅÊ¬ ‰ULŽ«

5u²�ÒO?K?L?Ž s¹« ÆbM�Åv� —U� v²Š«— Ë vÐupÐ œuý n
Ò

q�Uý  U¨v?M?OÐ“UÐ ¨sžË— i¹uFð ¨È—UJMžË— 

ÆbýUÐÅv� ÆÆÆ Ë Êœd� eOLð

O?K?L?Ž ÈÅt?Žu?L−� ¨sOýU� p¹ dOLFð
Ò

b?ý n?5u?²?� “« fÄ t� XVOðUÊ


—U?�Åt?Ð —u?EM� tÐ sOýU� 

−� s²š«b�«bÒq�Uý Ë Ábý ÂU−�« Ê¬ œÆbýUÐÅv� U¼ÅÊ¬ È“UÝu� Ë È“UÝ“UÐ ¨ UFD5 i¹uFð 

OKLŽ “« Â«b� d¼
Ò
U 


«dOLFð Ë È—«œÅt~� Ë f¹ËdÝ  


d¹“ X2UŠ Ëœ “« vJ¹ b�«uðÅv� ̈  ô¬ÅsOýU� 

ÆbýUÐ

ð« Ë Èœ—u�Å® t�U�dÐ ÊËbÐ ‡‡ÒH©ÅÅv5U

©ÅÈ«Åt�U�dÐÅÅ® Ábý Èe¹—Åt�U�dÐ ‡‡

Þ p¹d
Ò

łuð UÐ ¨sOýU� ÈÅÁb�“UÝ Ë Õ«ÒÈ—«œÅt~� ¨f¹ËdÝ È«dÐ ¨œ—«œ sOýU� “« t� v²šUMý tÐ t

v?�U?�“ q?O«u?� ¨s?O?ýU?� È—U?� s?žË— È«d?Ð ¨‰U?¦?� Ê«uMŽ tÐ ÆbM�Åv� œUNMAOÄ È«Åt�U�dÐ ¨Ê¬ dOLFð Ë

šU
Ò

pA� «— Áb�uý ÁœuÝd�  UFD5 dLŽ U¹ Ë bM�Åv� sOOFð «— vOÒÆœ“UÝÅv� h

ŽöËÁ Ðd «¹MJt Ðd«È ÝdË¹f Ë �~tÅœ«—È Ë ðFLOd �UýOsÅ¬ô ¨ Ðd�U�tÅ«È ÄOAMNUœ ýbÁ «ÝX¨

ÖU¼v «ðH?U‚ �vÅ«�²b �t 5D?FtÅ«È 5³q «“ Ë5X? ðFOOs ýb?Á �dÝuœÁ �vÅÖdœœ Ë �vÅýJ?Mb Ë œ—Å�²O−?t

5VL²v «“ �UýOs Ðt ðFLOd �OU“ ÄOb« �vÅ�MbÆ «2³²Òt «¹s �u{uŸ ð«ÒHv5U Ë �u—œ¹VXÆ Ðb¹Nv «ÝX �t

ÐdË“ «¹s «ðHU‚¨ ÐUŽY ðu5Òn �UýOs Ë œ— �²O−t ðu5Òn ðu2Ob �vÅýuœ Ë {d— “¹UœÈ —« �²ułÒt ðu2Ob

šu«¼b �d?œÆŽLKOU  ðF?LOd Ë �~t?Åœ«—È œ— ¹p �U—šU�t �F?LuôÎ Ðt Ou—  ¹Jv? «“ �u«—œ —«œuL�

bFÐ ÈÅt×HO «�−UÂ �vÅÄc¹dœ∫



ÅÅÅÅÅµ

Ðt Ž³?U—  œ¹~d ô“Â «ÝX? 5³q «“ ¬žU?“ ðu2Ob ¹p? Ë«Šb OMF?²v¨ Ðd�U?�tÅÈ �U�K?v Ðd«È ÝdË¹f? Ë

�~tÅœ«—È Ë ðFLOd �UýOsÅ¬ô 

  Ë«Šb ðu2ObÈ ðNO

Ò
t Ödœœ ðU «“ ðu5ÒHU  �Ušu«Ý²tÅÈ ðu2Ob łKuÖOdÈ ÐtÅŽLq ¬¹bÆ

Þ —œd?
Ò

X?šUÝ Ë vŠ«


g?ýu?� ¨ ô¬Ås?OýU� Þ d?
Ò

d?O?L?F?ð Ë È—«œÅt?~?� Ë f¹ËdÝ t� XÝ« Ê¬dÐ Õ«

Ê«u?MŽ tÐ Æœd¹cÄ ÂU−�« X2uNÝ Ë v²Š«dÐ  ¨sOýU� ¨‰U?¦� ×�qÒ b¹œ“UÐ


i?¹uFð ÆbýUÐ ”d²Ýœ —œ sžË— 

×� “«  vÖœUVÐ ÁœuÝd� È«eł« Ë  UFD5 Ë œd¹cÄ  —uO v²Š«dÐ sžË—qÒ—œ Ë b�uý Ã—Uš œuš —«dI²Ý« 

i?¹u?F?ð v?ÖœU?V?Ð  U?FD5 i¹uFðÅtÐ “UO�  —uO—œ Ë b�uý dOLFð X2uNÝÅtÐ ¨Êbý dOLFðÅÅÅtÐ “UO�  —uO

Æb�œdÖ

« ̈ œdO~Ð œuš tÐ vMOŽ Ë vF5«Ë  —uO ̈ Ábý t²HÖ V2UD� tJM¹« È«dÐË
Ò

ONð ̈ Âb5 sO2
Ò

ÈÅt�UMÝUMý t

ÆœuÐ b¼«uš  ô¬ÅsOýU�

∫býUÐÅv� d¹“ œ—«u� q�Uý ¨ ô¬ÅsOýU� ÈÅt�UMÝUMý

ÁU~²Ýœ ÂU� ‡‡

ÁU~²Ýœ Õdý ‡‡

ÁbMM�Å·dB� Ë ÁbMýËd� ¨ÁbMM�bO2uð b� ÈÅÁ—ULý ‡‡

‡‡ �×qÒ «Ý²Id«— œÝ²~UÁ Ë �Oe œ— Ou—ðv �t «¹s �×q 5UÐq ðGOOd ÐUýb¨ –�d �×qÅ¼UÈ łb¹b «Ý²Id«—

Þ« ‡‡ÒÊUÖbMýËd� U¹ ÁbMýËd� œ—u� —œ  UŽö

Þ« všdÐÒ∫ “« bMð—U³Ž ¨b�uý È—«œÅt~� b¹UÐ ÂËe2  —uO —œ t� d~¹œ  UŽö

Þ« ‡‡Ò« ÈUNÐ ® v2U�  UŽöË
Ò

©ÅÆÆÆ Ë „öN²Ý« ¨ tO2

© ÆÆÆ Ë U¼—uðu� ¨UNáLÄ ® vŽd�  «eON−ð ‡‡

 «dOLFð Ë È—«œÅt~&

t�U�dÐ ÊËbÐ  «dOLFð Ë È—«œÅt~�ÁbýÅÈe¹—Åt�U�dÐ  «dOLFð Ë È—«œÅt~�

vŠöO«  «dOLFðÈdO~AOÄ È—«œÅt~�

vÖœU²�« —U� “« X5Ë —œÁU~²Ýœ výu�Uš ÂU~M¼—U�ÅsOŠ f¹ËdÝ ð«  «dOLFðÒv5UH



ÅÅÅÅ∂

Uš  U�UJ�« ‡‡’
Ò

© ÆÆÆ Ë »¬ ¨ «u¼ ® “UO� œ—u� Å

vM¹e~¹Uł È«dÐ VÝUM� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ ◊uÐd�  UOzeł ‡‡

d¹“ œ—«u� q�Uý t� XÝ«  «dOLFð Ë È—«œÅt~� ÈbMÐÅÊU�“ ÈÅt�U�dÐ sOOFð Ë vMOÐÅgOÄ ̈ ÈbFÐ Âb5

∫býUÐÅv�

Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼ÅXLV5 tÐ vKO«  UFD5 rOVIð ‡‡

×� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼—uðu� Êœd� «bł ‡‡d
Ò

ÆbMýUÐ i¹uFð qÐU5 dÖ« Áó¹uÐ ªt�

I� ÈU¼b¹œ“UÐ tÐ t� vðUFD5 pOJHð ‡‡d
Ò

Æb�—«œ “UO� ¨—

ONð sOýU� dOLFð Ë È—«œÅt~� ¨f¹ËdÝ ÈÅt�U�dÐ tJ�¬ “« fÄ
Ò

ÈÅÁ—UÐ—œ v¹«dł« —u�« b¹UÐ ¨b¹œdÖ t

Ë l?5«u?� —œ U?ð œu?ý j?³?{ Ë X?³?Ł b?¹U?Ð t?�U?�dÐ È«dł« ÈÅÁu×� ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœœdÖ X³Ł eO� U¼ÅÊ¬

∫XÝ« d¹“ œ—«u� q�Uý —u�« s¹« ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« sOýU� oÐ«uÝ —œ eO� Ë ÈbFÐ  «dOLFð

Á—Ëœ ‰uÞ —œ Ábý Èe¹—Åt�U�dÐ ÈU¼—U� tÐ X³V� Ábý ÂU−�« ÈU¼—U� bO—œ sOOFð ‡‡

ÁbA� Èe¹—Åt�U�dÐ ÈU¼—U� tÐ Ábý Èe¹—Åt�U�dÐ ÈU¼—U� X³V� sOOFð ‡‡

DF� ÊU�“ Ê«eO� ‡‡ÒÁ—Ëœ vÞ —œ vK

F� X³V� ‡‡ÒO2UÒvŠöO«  «dOLFð tÐ ÈdO~AOÄ ÈUN²

Êu?ÖU?�u?Ö ÈU?N?¼U?Ö—U?� U?¹ Ë bO2uð ÈUNDš ¨UNMOýU� vð«dOLFð Ë vðU�bš ÈU¼“UO� ÈÅtV¹UI� ‡‡

d~¹bJ¹ tÐ X³V�

ONð ‡‡
Ò

 ô¬ÅsOýU� tÐ ÊUMOLÞ« Ê«eO� sOOFð È«dÐ v¹UNBšUý t

v�b¹  UFD5 ·dB� b�Ë— ‡‡

 «eON−ð ÈUNOÐ«dš Ÿ«u�« sOOFð ‡‡

ÊUM�—U� ÈÅtKOÝË tÐ Ábý ÂU−�« ÈU¼—U�  UO¹eł ‡‡

œ«u� —«bI� Ë Ÿu� ‡‡
Ò

vM¹e~¹Uł  —uO tÐ Ábý ·dB� 

ÆÁbM¹¬ ·«b¼« Êœd� œ—«b�U²Ý« —uEM� tÐ v¹UNBšUý sOOFð ‡‡

q?Jý±‡?‡±Åò “« È«Åt?�uL� ¨ —U?�o?Ð«uÝ ¨ —U?� s?¹« “« Æb?¼œÅv?� ÊU?A?� «— åÅÅs?OýU�  «dOLFð 

Áœd� v�U~¹UÐ ̈ `O×O  —uO tÐ «— Ê¬ fáÝ Æœd� ÁœUH²Ý« eO� pO�«dÝ l¹UMO  U−�Uš—U� —œ Ê«uðÅv�

Þ«ÒÆœuL� j³{Ë X³Ł «— Ê¬  UŽö



ÅÅÅÅÅ∑

sOýU�  «dOLFð oÐ«uÝ  —U�

∫ÁU~²Ýœ ÂU�ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫ÁU~²Ýœ b�ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫—«dI²Ý« b�ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆtM¹e¼ e�d� b�ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 «dOLFð Ë È—«œÅt~� t�U�dÐ ÈU¼Å —U� ÈU¼ÅÁ—ULý      È—U�ÅsžË— ÈU¼Å —U� ÈU¼ÅÁ—ULý

v�uLŽ  UŽöÞ«

a¹—UðÁbýÅÂU−�« ÈU¼ÅXO2UF� Õdý—U� ÈU¼Å —U� ÈÅÁ—ULý

 qJý±‡‡±sOýU�  «dOLFð oÐ«uÝ  —U� ‡‡

ÆœœdÖÅv� X³Ł Ábý ÂU−&« —U�  UO¹eł UÐ Á«dL¼ ¨sOýU� tÐ ◊uÐd� —U� ÈU¼Å —U� ÈÅÁ—ULý



ÅÅÅÅ∏

« qB� �ô«R�ËÒ‰

±Æb¹d³Ð ÂU� «—  ô¬ÅsOýU� È«eł« ‡‡ 

≤Æb¹—ËUOÐ ‰U¦� ËœÅÅÅøÅbM²V¼ v¹«eł« t�u~Ç „d×²� È«eł« ‡‡ 

≥øXVOÇ sOýU� p¹ å bOH� dLŽ ò ÂuNH� ‡‡ 

¥øœ—«œ v~²VÐ vK�«uŽ tÇ tÐ sOýU� p¹ bOH� dLŽ ‡‡ 

µøœ«œ g¹«e�« «— sOýU� p¹ bOH� dLŽ Ê«uðÅv� t�u~Ç ‡‡ 

∂OL¼« ‡‡ ÒøXVOÇ —œ sOýU� p¹ È—«œÅt~� Ë f¹ËdÝ X

∑ÆbO¼œ `O{uð «— sOýU� p¹ ÊU�b�«— ÊœdÐôUÐ È«dÐ nK²p� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ 

∏øœd� È“«b�« Á«— ¨Áb�“UÝ ·dÞ “« Ábý tz«—« ÈU¼ÅqLF2«—u²Ýœ UÐ «— sOýU� b¹UÐ «dÇ ‡‡ 

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅÅπ

ÂËœ qB�

È“UÝÅV�U; Ë È“UÝÅ‰b�  ô¬ÅsOýU�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— È“UÝÅ‰b� ŒdÇ ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU� «— È“UÝÅ‰b� ŒdÇ È«eł« ‡‡

≥Æœd³Ð ÂU� «— Ê¬ §«eł« Ë v�dF� «— ÈdÖÅÁ“u� ŒdÇ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— vâÖ »UžËœ ÊeL¼ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

±‡‡≤ ŒdÇÅÅ® È“UÝÅ‰b� ŒdÇ ‡‡ÅÅ—u�b�©

K� —uÞ tÐÒ∫b�uýÅv� rOVIð t²Ýœ Ëœ tÐ qJý dE� “« vJO�«dÝ  UFD5 ¨v

�  UFD5 ‡‡bÒ—Ë

� dOž  UFD5 ‡‡bÒ—Ë

b�  UFD5ÒÈ«—«œ bM�«uðÅv� Ë bMýUÐÅv� qJý È«ÅÁd¹«œ lDI� `DÝ È«—«œ t� bM²V¼ vðUFD5 —Ë

I×K� “« vCFÐÒbMýUÐ ÆÆÆË t2u2 ̈ t²Ýœ bM�UL¼  U
±

�  UFD5 ÂULð vÖó¹Ë ÆbÒp¹ È«—«œ t� XÝ« s¹« ̈ —Ë

b� rVł p¹ jO×� ◊UI� ÂULð ÈÅtKOU� ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbM²V¼ Ê—UIð —u×�ÒÊ—UIð —u×� Uð —ËtÐ Ê¬ 

� ÈÅtFD5 Ê«uðÅv� ¨nOOuð s¹« UÐ ÆbýUÐÅv� Á“«b�« p¹bÒuŠ ¨Êb�UšdÇ UÐ «— —Ë‰


ÆXšUÝ Ê¬ —u×� 

�  U?FD5 —œ vÖó¹Ë s¹« oÐUD�bÒ Ë Êb?�UšdÇ UÐ t� XšUÝ vMOýU� Ê«uðÅv� —Ëœ
Ó

Ë
Ó

Ê«—dÐ vâÖ ÈÅtFD5 

‘«dð Ë ÁbMšdÇ ŒdÇ p¹ ÈË—‰b� ̈ vâÖ ÈÅtFD5 Ê¬ b� ÈÅtFD5 Òv¼U~²Ýœ ÆœdO~Ð qJý dE� œ—u� —Ë

œ UÐ t�ÓËÓŒdÇ ¨b¼œÅv� qJý Ë ‘«dð «— vJO�«dÝ ÈÅtFD5 p¹ ‰b� ¨—u×� p¹ ‰uŠ gšdÇ Ë Ê«—

ÆœuýÅv� ÁbO�U� È“UÝÅ‰b�

UFD5 ‰b� t� XÝ« vN¹bÐ 


b� dOž ÒÆœ«œ qJý È“UÝÅ‰b� ŒdÇ UÐ Ê«uðÅvL� «— —Ë

±b?�  —u?O t?Ð Ê«u?ðÅv� «—  UFD5 “« vCFÐ ‡‡Ò¨‰U?¦?� Ê«u?M?Ž t?Ð ¨œu?L?� œU−¹« tFD5 —œ vð«dOOGð Ê¬ “« fÄ Ë XšUÝ —Ë

ÆÆÆÆË U¼ÅÊ«bKÖ “« vCFÐ bM�U� Æœd� r� Ê¬ “« «— v¹U¼ÅXLV5 U¹ Ë œËe�« Ê¬ tÐ «— vðUFD5 U¹ Ë U¼ÅXLV5



ÅÅÅÅ±∞

±Å‡‡±ÅÅ‡‡ÅÅ≤∫È“UÝÅ‰b‡� ŒdÇ È«e‡ł« ‡‡ÅÅXÝ« Ábý qOJAð d¹“ È«e‡ł« “« È“UÝÅ‰b‡� ŒdÇÅ

ÅqJýÅ®±‡‡≤∫©

∫ÅÅ© v?~?K?�ÅÅÅÅ® ŒdÇdÝ ‡‡ Ê¬ ÈË— Ë e?�d?� ‰u?Š ¨ê?Ö »U?žËœ t?� X?V¹“UÝÅ‰b� ŒdÇ “« v²LV5

® Æœuý t²šUÝ Ê¬ “« ‘«dð UÐ vâÖ ‰b� ¨Ê¬ Êbý XHÝ Ë êÖ s²�dÖ “« fÄ Uð ¨œuýÅv� t²p¹—±©

∫ÈœuLŽ ÈU¼Å„dOð ‡‡rOVIð ÈËUV� ÈU¼ÅXLV5 tÐ v¹U¼ÅÅsOÄ ÈÅtKOÝË tÐ ̈ ÈœuLŽ „dOð Ëœ s¹« 

KÄ  —uO tÐ UN�dOð ¨d~¹œ Ÿ«u�« —œ Æb�«ÅÁbýÒKÄ U¹ Ë U¼ÅsOÄ ÈË— dÐ Æb�uýÅv� t²šUÝ È«ÅtÒU¹ »uÇ ¨U¼Åt

¨vâÖ ÈÅtFD5 Êœ«œ qJý UÐ ‘«dð ’uBp� ÈU¼—«eÐ« Ë œ—«œ vI�« X2UŠ t� bM¼œÅv� —«d5 È«ÅtKO�

® ÆœuýÅv� VB� U¼ÅÊ¬ ÈË—≤©
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 t� bM²I¼ È—Ëd{ XNł Ê¬ “« XKÝ ÈU¼ÅÅdáÝ ¨dáÝ
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ÅÊbýÅqŠÅYŽUÐÅŸu{u
Ås¹«ÆœuýÅv
Ål]«ËÅtOKKðÅq

Æb¼œÅv
 ÂU−�« «— ÅÅÅœ«“¬ vMJýÅ@MÝ qLŽÅvÐuKÐ sJýÅ@MÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤

O�dþÒJ?� ÈU?¼ÅÅsJýÅ@MÝ UÐ tI¹UI
 —œ È—uð«d¹˛ ÈU¼ÅÅsJýÅ@MÝ XÒsOMâL¼ ÆXÝ« d²AOÐ v

]œ “« Ë XÝ« dðe¹— È—uð«d¹˛ sJýÅ@MÝ —œ ÈbO(uð  ôuB×
 ÈbMÐ t�«œÒÆXÝ« —«œ—ušdÐ v¹ôUÐ X

J� ÈU¼ÅÅsJýÅ@MÝ “«ÒÒsJýÅ@MÝ tÐ ÈœË—Ë ÈU¼ÅÅ@MÝ œUFÐ« t� œuýÅv
 ÁœUH²Ý« Èœ—«u
 —œ d²AOÐ v

ÆœuL� t¹cGð È—uð«d¹˛ sJýÅ@MÝ tÐ «— U¼ÅÅÊ¬ Ê«uðÅvL� Ë býUÐÅv
 ¯—eÐ

µ‡‡≥vAJÇ ÈU¼ÅÅsJýÅ@MÝ ‡‡

œ«u?
 ¨t?Ðd?{ d?Ł« —œ ¨s?JýÅ@MÝ  Ÿu�  s¹«Ò—–  tÐ  «— ÒœU?−?¹« Ë  b?M?�Åv?
 q?¹b?³ð  vHK²K
   «

œuL� qI²M
 d~¹œ ÈUł tÐ «— —U³ž Ë œdÖ s¹« Ê«uðÅv
 ÁœdA� È«u¼ —uÝdáL� UÐ t� b¹UL�Åv
 —U³žËÅœdÖ

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ v
d� —UOIÐ ÈU¼—œuÄ Ë œ«œ —«d] ÁœUH²Ý« œ—u
 Ë

«¹s œÝ²~UÁ¨ ýU
q ÇMb ÇJg �uôœÈ ÐIOU— ÝKX «ÝX �t Ðt ¹p ÇdŒ 
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U?¹ Ë U?M?O?
u?(¬Å¨ÅÅ©X?K?Ý v?M?O?Ç® XKÝ ÊöÝdÄÅ¨fJK¹UÝ ¨XMOK� “« »UOÝ¬ ©Èd²Ý¬® vKš«œ ÈÅÁ—«bł

 ¨È«Åt(uKÖ ÈU¼Å»UOÝ¬ qš«œ —œ ÆbýUÐÅv
 pO²ÝôuKÖUMO
u(¬ Ë XKÝ vMOÇÅ¨XMOK� fMł “« v¹U¼Åt(

—œ XÝ« vJO²Ýô U¼ÅÊ¬ vKš«œ Á—«bł fMł t� v¹U¼ÅqOL(UÐ ÈUM¦²Ý« tÐ ÆœuýÅv
 t²K¹— nK²K
 dD] UÐ

 fMł ̈ U¼Å»UOÝ¬ d¹UÝuKÖ Ë vKš«œ ÈÅÁ—«bł Uð býUÐ ÊUIJ¹ vKš«œ ÈÅÁ—«bł fMł UÐ b¹UÐ U¼Åt(uKÖU¼Åt(

 g?¹UÝ ¨U¼Å»UOÝ¬ s¹« —œ Æb�uý g¹UÝ —UÇœ d²L�uKÖœ«u?
 qš«œ tÐ U¼ÅÅÊ¬ Êbý œ—«Ë Ë Èd²Ý¬ Ë t(Ò

«dOš« ÆœuýÅv
 ÆÆÆË vÐË–d¹œ Ë »UF( vðU
 dOE� v³¹UF
 Ë  öJA
 “ËdÐ YŽUÐ ¨v�bO¹UÝÎÈU¼ÅÅÈd²Ý¬ 

 ÈU?¼Å»UOÝ¬uKÖs?¹« v?K?š«œ Á—«b?ł i?¹u?Fð Ë È—«bN~� Ë dOLFð «d¹“ b�“UÝÅv
 pO²Ýô “« «— È«Åt(

Æœd�ÅÅÅÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ —œ Ê«uðÅv
 ©ì Ë v�öÝdÄ ̈ v¹UMO
u(¬ q¦
® U¼Åt(uKÖ Ÿ«u�« “« Ë XÝ« d²�UÝ¬ U¼Å»UOÝ¬

 qJý∑‡‡ ≥vJ²Kž »UOÝ¬ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ≤µ

± ‡‡∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≥vKš«œ Á—«bł Ÿ«u=« ‡‡

∫vJO
«dÝ ÈU¼ÅÁ—«bł ‡‡ n�« ¬łd¼UÈ 
Bd�v œ— łb«—ÁÅÈ ¬ÝOU»Å¼U ÐI²t Ðt �U—Ðdœ ̈«“ łMf

�d¬Ë—œÁÅ¼UÈ Ýd«
OJv 
U�Mb ¬(u
OMU ̈«Ý²¾UðOX ̈ÇOMv Ë  ©XKÄbOHÝ  ôuB×
 È«dÐ® fJK¹UÝ¹U ÝM@Å¼UÈ

¬–—¹s Þ³OFv 
U�Mb ÐU“«(X Ë Öd«�OX©býUÐÅv
 XKÄbOHÝdOž ÈU¼Åt�bÐ È«dÐ®  ÐuœÁ Ë ÐU ðułt Ðt 
×qÒ �BV

¬łd¼U?È Ýd«
OJv? œ— ¬ÝOU» œ«—«È “Ë«¹UÈ šU?\v Þ³o? Þd«Šv łb«—ÁÅÈ œ«šq? ¬ÝOU»¨q?J?ý oÐUD
ÅÅ

π‡‡≥ÅÅ
vÅÐUýMbÆ

  qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≥qOL�UÐ ‡‡

  qJýπ‡‡≥È«Åt�uKÖ »UOÝ¬ p¹ vKš«œ ÈUL= Ë v{dŽ lDI
 ‡‡

œ«u
 tOK;ð dOý

ÈdOÖ—UÐ ÈÅtâ¹—œ

vKš«œ Á—«bł

ÁœdA� È«u¼ œË—Ë q×


È—«œdÐ t=uL= dOý

»UOÝ¬ ÈU¼Åt�uKÖ
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∫vJO²Ýô ÈÅÁ—«bł ‡‡ »`DÝ dÐ ÁœdA� vJO²Ýô ÈU¼Å„uKÐ ̈ »UOÝ¬ vKš«œ vŠ«dÞ oÐUD
 

Èd?ðÅg?O?Ð b?O?H?
 d?LŽ “« vJO
«dÝ ÈU¼ÅÁ—«bł tÐ X³I� U¼ÅgýuÄ s¹« Æb�uýÅv
 VB� »UOÝ¬ qš«œ

Ê“Ë “« ̈ XÝ« dðÅr� vJO
«dÝ ÈÅÁ—«bł “« vJO²Ýô ÈÅÁ—«bł ÈÅt²OI�«œ t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ ̈ b�—«œ—ušdÐ

ÆœuýÅv
 t²ÝU� Á—«bł

∫œuýÅv
 ÂU−�« ÂeO�UJ
 Ëœ UÐ È«Åt(uKÖ ÈU¼Å»UOÝ¬ qš«œ —œ œ«u
 g¹UÝ 

sOÐ —œ œ«u
 ÊœdA� UÐ Ë b�—«œ v�«—Ëœ X�dŠ eO� U¼Åt(uKÖ ̈ ÁU~²Ýœ v�«—Ëœ X�dŠ dŁ« —œ ‡‡ n(«

ÆbMM�Åv
 Âd� «— U¼ÅÅÊ¬ ¨œuš

ÆœuýÅv
 œ«u
 Êbý Âd� t−O²� —œ Ë g¹UÝ œU−¹« YŽUÐ qOL(UÐ Á—«bł Ë U¼Åt(uKÖ sOÐ ”ULð ‡‡ »

≤ ‡‡∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≥È«Åt�uKÖ ÈU¼Å»UOÝ¬ XŽdÝ ‡‡

∫v=«d×Ð XŽdÝ ‡‡ n�« qLŽ ¨Áb�U
 »UOÝ¬ —«bł ÈË— U¼Åt(uKÖ Ê¬ È«“« tÐ t� XÝ« v²ŽdÝ

Ê“Ë ÈËdO� ÈËUI
 ÃË« ÈÅtDI� —œ e�d
 “« e¹dÖ ÈËdO� v�«d×Ð XŽdÝ —œ ÆbM¼œÅvL� ÂU−�« «— ◊uIÝ

 qJý® œœdÖÅv
±∞‡‡≥Æ©

∫b¹¬Åv
 XÝœ tÐ d¹“ ÈÅtDÐ«— “« È«Åt(uKÖ ÈU¼Å»UOÝ¬ v�«d×Ð XŽdÝ

Nc»UOÝ¬ v�«d×Ð XŽdÝ ∫

Dd²
 VIŠdÐ »UOÝ¬ vKš«œ dD] ∫

  qJý±∞‡‡≥U¼Å»UOÝ¬ —œ v=«d×Ð XŽdÝ g¹UL= ‡‡

Pe\d
 “« e¹dÖ ÈËdO= ∫

WË t�uKÖ Ê“Ë ÈËdO= ∫W=P

 œËb‡Š ‡‡ býUÐ «—«œ b¹UÐ qLŽ —œ t‡� ‡‡ »UOÝ¬ ÈÅtMONÐ Ë rLO²Ä« v‡�«—Ëœ XŽdÝµ∞ Uð π∞b\—œÅ

—U?� tMONÐ XŽdÝ “« d²AOÐ U¹ Ë d²L� ÈU¼ÅÅXŽdÝ UÐ »UOÝ¬ ¨qLŽ —œ œ—«œ ÊUJ
« ÆXIO�«d×Ð XŽdÝ

∫r¹“«œdÄÅv
 U¼ÅÅÊ¬ tÐ t
«œ« —œ t� bM�

∫r?\ v?=«—Ëœ XŽdÝ ‡‡ »¨X?Ý« d?²?L?� t?M?ONÐ v�«—Ëœ XŽdÝ tÐ X³I� t� ¨XŽdÝ s¹« —œ 

U¼Åt(uKÖt� vð—u\ —œ ÆbÝ—Åv
 œuš —«bI
 q]«bŠ tÐ tÐd{ Ë b�uýÅv
 d¹“«dÝ sO¹UÄ ·dÞ tÐ «b²Ð« “« 

Nc = 42

D
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œ«u
 g¹UÝÒ sOÐ U¼Åt(uKÖ Ê“Ë “« d²L� e�d
 “« e¹dÖ ÈËdO�Å® bÝ—Åv
 d¦�«bŠ tÐ Æ©býUÐÅv
 U¼Åt(uKÖ

∫œU?¹“ v=«—Ëœ XŽdÝ ‡‡ Ã¨X?Ý« d?²?AOÐ tMONÐ v�«—Ëœ XŽdÝ tÐ X³I� t� ¨XŽdÝ s¹« —œ 

U¼Åt(uKÖfáÝ ¨t²�— ôUÐ »UOÝ¬ ©Èd²Ý¬® vKš«œ ÈÅÁ—«bł ÈÅtKOÝË tÐ e�d
 “« e¹dÖ ÈËdO� dOŁQð X×ð 

œ«u
 È«dÐ XŽdÝ s¹« ÆbMM�Åv
 ◊uIÝ œ«u
 ÈË—ÒÆXÝ« d²³ÝUM
 Xý—œ 

 »U?O?Ý¬ p?¹ —œ tâ�UMÇ«Åt?(uKÖ ¨ÈU?¼Åt(uKÖ ≥∞•X?Žd?Ý Ë b?M?M?� ‰UGý« «— »UOÝ¬ q� r−Š 

 Ê¬ gšdÇ∂∞• X�dŠ ̈ býUÐ v�«d×Ð XŽdÝ uKÖ qJý oÐUD
 U¼Åt(±±‡‡≥tâ�UMÇ ÆœuÐ b¼«uš n(« ‡‡

 r−ŠuKÖ U¼Åt(¥∞• Ê¬ XŽdÝ v(Ë »UOÝ¬ r−Š ¥∞• X�dŠ “dÞ ¨býUÐ v�«d×Ð XŽdÝ tO³ý U¼Åt(uKÖ

qJý±±Å‡‡≥ÆœuÐ b¼«uš Ã ‡‡ÅÅ

 qJý pO
«dÝ XFM\ —œ±±‡‡≥X(UŠ —œ «d¹“ Æb¼œÅv
 ÊUA� «— »UOÝ¬ `O×\ X�dŠ Ã ‡‡

 t� n(«uKÖb?A?Ð ÊU?ýdLŽ “« Ë Ábý ÈœU¹“ g¹UÝ —UÇœ ¨bM²I¼ ◊uIÝ ‰UŠ —œ  r¹«œ —uÞ tÐ U¼Åt(Ò 

bŠ tÐ œ«u
 UÐ U¼ÅÅÊ¬ ”ULð ÁËöŽ tÐ ÆœuýÅv
 t²ÝU�Ò ̈ eO� bŠ “« gOÐ XŽdÝ ÆbOÝ— b¼«uš q]«U¼Åt(uKÖ

œ«u
 Êœd� »UOÝ¬ l�U
 Ë œ—«œÅv
 t~� »UOÝ¬ vKš«œ ÈÅÁ—«bł —œ «—Ò qJý®œuýÅv
 ±±‡‡≥Æ©» ‡‡Å

 s¹dš¬ Ë o�« `DÝ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ t� œuýÅv
 q\UŠ v
U~M¼ ¨t−O²� s¹d²NÐuKÖôUÐ —œ t� È«Åt(

œËbŠ t²�dÖ —«d]    45


œdJKLŽ s¹d²NÐ Ë Xý«œ bM¼«uš œ«u
 UÐ «— ”ULð d¦�«bŠ X(UŠ s¹« —œ ÆbýUÐ 

ÆœuýÅv
 q\UŠ

 qJý±±‡‡≥nK²;
 ÈU¼ÅXŽdÝ UÐ Ê«—Ëœ ‰UŠ —œ  È«Åt�uKÖ »UOÝ¬ p¹ —œ U¼Åt�uKÖ X\dŠ Ë ‘e¹— ÈÅÁu×= ‡‡

©n�«®©»®©Ã®

≥ ‡‡∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≥∫©v¼U~A¹U
“¬ »UOÝ¬® qO
—Uł ‡‡—œ oOI×ð Ë vÝ—dÐ È«dÐ ¨U¼ÅÁU~A¹U
“¬ —œ 

œ«u
 VO�dð œ—u
ÒË« Òœ«u?
 Ÿ«u�« VO�dð eO� Ë »UF( Ë t�bÐ È«dÐ tO(ÒO(Ë« Òv?¼U~A¹U
“¬ ÈU¼Å»UOÝ¬ “« ¨t

œ«u?
 Æb?ýU?ÐÅv?
 X?K?Ý Êö?ÝdÄ “« U¼ÅÊ¬ fMł t� œuýÅv
 ÁœUH²Ý«ÒO(Ë« Òt?²?K?¹— U?¼ÅqO
—Uł s¹« —œ ¨t
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tÐ fáÝ ÆœuýÅv
 t²IÐ U¼ÅÊ¬ —œ Ë Ábý ÁœËe�« VÝUM
 œ«bFð Ë œUFÐ« —œ vJO
«dÝ ÈU¼Åt(uKÖ Ë œuýÅv


«— œ«u
 vðb
 “« fÄ Ë b¹¬Åv
—œ X�dŠ tÐ vý“d( U¹ Ë v�«—Ëœ  —u\ÅtÐ vJ¹d²J(« —uðu
 p¹ ÈÅtKOÝË


 Æb?M�Åv
 Âd�bÒd?²?A?O?Ð gšdÇ ÊU
“ tÇd¼ Æœ—«œ v~²IÐ “UO� œ—u
 ÈbMÐÅt�«œ tÐ ¨‘“d( U¹ Ê«—Ëœ  

—– tÐ U¼Åt�«œ ¨œuýÒqJýÅ® b�uýÅv
 q¹b³ð dðÅpÇu� v�ËdJO
  «±≤‡‡≥Æ©

π‡‡≥ÊuKJOÝË—bO¼ ‡‡

� »uÝ— Ë Êbý sOA� tð ¨sO(uzU� “« U¼ÅÅvB(UšU� È“UÝ«bł ”UÝ«ÊœuL


– —Ò«  “« t�«œ Xý—œ

»UžËœ



 sO(uzU� “« U¼ÅÅvB(UšU� È“UÝ«bł È«dÐ Èd²AOÐ XŽdÝ tâ�UMÇÆbýUÐÅv
 sO(uzU� bÒbýUÐ dE� 

—– È“UÝ«bł ËÒ “« d²L� ÈÅÁ“«b�« UÐ  «µ∞—œ e�d
 “« e¹dÖ ÈËdO� ÈÅtKOÝË tÐ ̈ býUÐ “UO� œ—u
 ÊËdJO
 

U¼ÅÊuKJOÝËd¹« ·öšdÐ ÊuKJOÝË—bO¼ —œ ÆbOÝ— ·b¼ s¹« tÐ Ê«uðÅv
 ÊuKJOÝË—bO¼ ÈU¼ÅÅÁU~²Ýœ qš«œ

»¬ —œ Ë bý “UÐ »¬ —œ sO(uzU� tJ�¬ “« fÄÆbMM�Åv
 —U� »UžËœ UÐ ̈ bM²I¼ ”ULð —œ pAš —œuÄ UÐ t�

ÆœuýÅv
 X¹«b¼ ÊuKJOÝË—bO¼ ÁU~²Ýœ qš«œ tÐ ¨b
¬—œ »UžËœ  —u\ tÐ

ÆXÝ« qJý vÞËdK
 sO¹UÄ —œ Ë qJý È«Åt�«u²Ý« v�U]u� XLI] —œ ÊuKJOÝË—bO¼ ÁU~²Ýœ

q?š«œ —œ sO(uzU� »UžËœ t� È«Åt�uÖ tÐvAšdÇ X�dŠ Æb¹¬Åv
 —œ ©vÐ«œdÖ® vAšdÇ X(UŠ tÐ Ê¬ 

q?J?ý® œu?ýÅv
 œU−¹« ÊuKJOÝË—bO¼ Á—«u¹œ UÐ ”UL
 Ë »UžËœ ÈœË—Ë XOF]u
 ÈÅtKOÝË tÐ »UžËœ

±≥‡‡≥Æ©

 qJý±≤‡‡≥qO
—Uł ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ≤π

 qJý±≥Å‡‡Å≥ÊuKJOÝË—bO¼ ‡‡Å

»UžËœ œË—Ë

Xý—œ  «—–

bM=U
 v¹U¼ÅvB�UšU=®

©eð—«u\
©n�«®©»®

œ«u?
 ¨—U?A� X×ð »UžËœ vAšdÇ X�dŠ dŁ« dÐÒÊu?K?JOÝË—bO¼ ÈÅÁ—«u¹œ ·dÞ tÐ dðÅXý—œ 

s?O?¹UÄ ·dÞ tÐ U−�¬ “« Ë bMM�Åv
 X�dŠÃ—U?š ÁU?~²Ýœ “« Ë b�uýÅv
 X¹«b¼ ÊuKJOÝË—bO¼ ÁU~²Ýœ 

œ«u
 Æb�œdÖÅv
ÒÁb
¬ ôUÐ ·dÞÅtÐ Ë b�dOÖÅv
 —«d] nOF{ gJ
 dOŁQð X×ð »UžËœ e�d
 —œ ¨dðe¹— t�«œ 

œ«u
  —u\ tÐ ËÒÆœœdÖÅv
 Ã—Uš ÊuKJOÝË—bO¼ “« ôUÐ ’uKš Ë —UOŽ UÐ vÝ— 

—UB
 È«dÐ U¼ÅsO(uzU�· XFM\ È«dÐ ÊuKJOÝË—bO¼ pL� tÐ È“UÝ«bł  UOKLŽ —œ pO
«dÝ

—– ÈÅÁ“«b�« È“UÝ«błÒ œËbŠ  «≥∞¨ UOKLŽ “« tKŠd
 s¹« v¹UN� ‰uB×
 ÆœuýÅv
 ‰ULŽ« ÊËdJO
 

Ä sO(uzU�
Ô

 œËbŠ ÈËUŠ ̈ —UOŽÅÅdπµ•œ«u
 Ò©ÂUš sO(uzU� ÊœuÐ VÝUM
  —u\ —œ® ÆXÝ« d²AOÐ U¹ vÝ— 

·—U?B?
 È«dÐ


�u?K?J?O?ÝË—b?O?¼  U?O?K?L?Ž ¨È“UÝÅcžU� —– ÈÅÁ“«b?�« È«d?Ð Èd?~?¹œ vÒœËbŠ  «

±µ’u?Kš Ë ÈbOHÝ Ë XÝ« dðe¹— tKŠd
 s¹« —œ ÈbO(uð ‰uB×
 s¹«dÐUMÐ œœdÖÅv
 ‰ULŽ« v�ËdJO


œ«u?
 v?ÐU¹“UÐ Æœ—«œ dÐ —œ Èd²AOÐÒg?¼U?� U?Ð ¨U¼ÅÅÊuOI�UáÝuÝ “« vÝ— »¬ 


¨v?M?OA� tð tKOÝË tÐ U¼ÅÅÊ¬ 

 —u\ ’uBK
 ÈU¼ÅÁ—u� —œ Êœd� pAš X¹UN� —œ Ë sO(uzU� Êœd� t²ý— t²ý— ̈ Êœd�Å”dÄÅÅÅÅÅd²KO�

Æœd¹cÄÅv


ôuLF
 U¼ÅÅÊuKJOÝË—bO¼ vKš«œ ÈÅÁ—«bł fMłÎœUFÐ« Ë œuýÅv
 Áœ«œ gýuÄ pO²Ýô vŽu� “« 

—– È“UÝ«bł È«dÐ U¼ÅÅÊuKJOÝË—bO¼Ò—– È«dÐ Ë d²JÇu� ¨dðe¹—  «ÒÆœuýÅv
 d²Ö—eÐ ¨dðÅXý—œ  «

œ«u
 vłËdš

©sO�uzU\® t=«œe¹—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∞

±∞‡‡≥d−MKÐÅ ‡‡

œ«u
Å¨b¹—«œ œU¹ÅÅÅtÐ È“UÝÅÁœU
¬ ”—œ “« t� t�u~�UL¼ÒO(Ë« ÒtKŠd
 bMÇ —œ XÝ« sJL
 vJO
«dÝ t

œ«u
®Æb�uý ◊uKK
 r¼ UÐÒœ«u
 Ë Ábý Âd� U¼Å»UOÝ¬ —œ XKÝ Ò«bFÐ Âd� Îs¹dðÅrN
ÅÅ©ÆœuýÅv
 ÁœËe�« U¼ÅÊ¬ÅtÐ 

Ë VÝUM
 v²š«uMJ¹ Ê«u²Ð t�Ås¹« È«dÐÆXÝ« Ê¬ ÊœuÐ Ê˛uL¼¨vJO
«dÝ ÈÅt�bÐ U¹ ◊uKK
 p¹ vÖó¹Ë

œ«u
 ◊uKK
 —œ «— dE� œ—u
ÒO(Ë« ÒK� —uÞÅtÐÆœuý ÁœeL¼ q
U� —uÞÅtÐ XÝ« Â“ô¨œd� œU−¹« tÒU¼d−MKÐ v

∫bM¼œÅv
 —«d] ÁœUH²Ý« œ—u
 d¹“ ÈU¼—uEM
 Ë b\UI
 È«dÐ «—

œ«u?
 ÊœeL¼ Ë Êœd\ “UÐ ‡‡ n�«Ò∫Âd= œ«u
 Ò“« q?³] t� UNOK� ‰UÐ Ë U¼ÅsO(uzU� ÊuâL¼ v
d� 

©u?K?�d¹«Å¨ÅœœdýÅ¨Å‰œu�Å® Ábý È—Ë¬d� œułu
 ‰UJý«  —u\ÅtÐ U¹ Ë v�bF
 ÈÅtšuK�  —u\ÅtÐ ÁœUH²Ý«

� —œ Ë b�uý “UÐ r¼ “« t� XÝ« Â“ô bMýUÐÅv
qÒ–Æb�œdÖ ‚dH²
 Ë gKÄ ¨◊uKK
 Òs¹« ÈU¼Åt�«œ Ë  «—

œ«u
Òt?Ð b?¹U?Ð œd¹cÄ ÂU−�« q
U� —uÞÅtÐ qLŽ s¹« tJM¹« È«dÐÆb�œdÖÅv
 ‚dH²
 Ë “UÐÅr¼ “« »¬ —«uł —œ 

ÂU−�« vÐušÅtÐ «— qLŽ s¹« Ê«uðÅv
 U¼d−MKÐ UÐÆb�uý ÁœeL¼ »¬ —œ  býÅtÐ vF¹dÝ ÈU¼ÅÊeL¼ ÈÅtKOÝË

Æœ«œ

 ∫s?O?F?
 X?³?A?= UÐ ◊uK;
 ÈÅtONð ‡‡ »œ«u?
 ◊u?K?K
 È“UÝÅÁœU
¬ È«dÐÒO?(Ë« Òt?Ð v?JO
«dÝ t

œ«u?
 ÂULð t� È«Åt�uÖ
Ò

O(Ë« 
Ò

◊u?K?K?
 v?Ðu?šÅt?Ð sOF
 Ë hKA
 ÈU¼ÅX³I� UÐ Ë r¼ —UM� —œ vJO
«dÝ t

œ«u
 r¼®¨b�uýÒO(Ë« Òœ«u
 r¼ Ë XKÝ tÒO(Ë« ÒbM²I¼ —œU] U¼d−MKÐÆXI¹—Ëd{ Èd
« U¼ÅÊ¬ ÊœeL¼ ©Âd� t

œ«u
 s¹« ◊ö²š« qLŽ t�ÒÆbM¼œ ÂU−�« vÐušÅtÐ «— 

œ«u
 Êœd\ “UÐ ‡‡ ÃÒ∫v²AÖdÐ œ«u
 ÊœËe�« È«dÐ¨pO
«dÝ  U−�Uš—U� —œ Ò»UžËœ tÐ v²AÖdÐ 

œ«u?
 s?¹« b¹UÐ ¨Ábý È“UÝÅÁœU
¬Òö?
U?� U?¹ «d¹“®ÆbM¹¬—œ »UžËœ  —u\ÅtÐ ÎÈ«—«œ U?¹ Ë b�«ÅÁbý pAš 

œ«u
 Êbý “UÐ qLŽ ©ÆbMýUÐÅv
 vL� —UOIÐ XÐuÞ—Ò —u\ d−MKÐ —œ eO� U¼ÅÊ¬ tÐ »¬ ÊœËe�« Ë v²AÖdÐ 

Æœd¹cÄÅv
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 d¹“Å Õdý tÐ U¼d−MKÐ ÊUL²šUÝ È«eł«±¥‡‡≥∫©
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Ò

Æœuý ÁœËœ“ dðÅÁœUÝ Ê¬ tÐ ÁbO³IÇ

 qJý±¥Å‡‡Å≥t\ d−MKÐ p¹ ÕdÞ ‡‡Å

ôuLF
 pO
«dÝ XFME —œÎÊ¬ “« 

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≤

 qJý —œ tJ�UMÇ±¥‡‡≥p¹ ¨d−MKÐ —u×
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 t� ¨XÝ« œ«u
 ◊uKK
 qš«œ —œ±µ‡‡≥ ËÅ±∂‡‡≥Æ©
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∫œuýÅv
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vÅÐUýbÆ
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 ÈË— dÐ t� býUÐÅv
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KŽ tÐ d−MKÐ fJÐdOÖ “« sžË— s²K¹— ¨U¼Åd−MKÐ hI� Ë VOŽ s¹d²LN
ÒfJÐdOÖ Êbý Ã—Uš X

ÆbýUÐÅv
  ÈbMÐ »¬ “«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥¥

±±‡‡≥v¹Ë—UÄ ÈU¼ÅÅÊeL¼ ‡‡
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∫b¹UÐ ¨»UžËœ È“UÝÅÁdOš– ÂËe( rždOKŽ

Æœuý ÈdOÖuKł Ê¬ È—«cÖÅ»uÝ— Ë Êbý sOA� tð “« ‡‡ n(«

œ«u
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 ªpO
«dÝ  ôuB×


U?¼ÅÊ¬ “« v?J?¹ Ë X?Ý« Áb?ý t?²?šU?Ý Ë v?Š«d?Þ sOýU
 Ÿu� Ëœ ¨‚u� ·b¼ Ëœ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ

ÆbýUÐÅv
 —œËd²I�«

qÖ ̈ v�ËeKŠ p¹ ÈÅtKOÝË tÐ t� XÝ« v¼U~²Ýœ ̈ —œËd²I�«pO²ÝöÄ v¼œ qJý XNł VÝUM
 

 qJýÅ® bM�Åv
 Ã—Uš V(U] p¹ ÊUO
 “« «—≤∂‡‡≥Æ©Å

∫œ—«œ œdÐ—U� XFM\ —œ —œËd²I�« Ÿu� Ëœ 

vI�« —œËd²I�« ‡‡

ÈœuLŽ —œËd²I�« ‡‡

Ö tONð È«dÐ vI�« —œËd²I�«b�—«œ vL� ‰uÞ t� œË—Åv
 —U� tÐ vðUFD] v¼œ qJý Ë pO²ÝöÄ q

Ÿ«u�« v¼œÅqJý È«dÐ t�ÅvKÖ Êu²Ý ̈ v�UL²šUÝ ÈU¼dł¬ bM�U
 ÆbM¼œÅvL� qJý dOOGð œuš Ê“Ë dŁ« dÐ Ë

ÆÆÆË b�uýÅv
 Áb¹dÐ d²JÇu�  UFD] tÐ vJ³KF� Ë »UIAÐ

vI�« —œËd²I�« UÐ Ê«uðÅvL� t� œË—Åv
 —U� tÐ vðUFD] Ê˛Ëd²I�« È«dÐ ¨ÈœuLŽ —œËd²I�« v(Ë

ÖÈU¼Åt(u( ÊuâL¼ ¨bMKÐ  UFD] bO(uð ¨b¹¬Åv
 œułË tÐ qJý dOOGð tFD] Ê“Ë dŁ« dÐ «d¹“ ªœd� bO(uð q
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ÆœuýÅv
 bO(uð —œËd²I�« Ÿu� s¹« UÐ ÆÆÆË vJ¹d²J(« ¯—eÐ ÈU¼ÅÁdI
 gLý ¨»ö{U� Ë »¬

«œ“«u?¼ qOLÖUÄ t?� X?Ý« v¼U~²Ýœ ¨ÖqÈ“U?ÝÅÁœU?
¬ «— p?O?²ÝöÄ v¼œ qJý È«dÐ VÝUM
 

Ö «œ“«u¼ qOLÖUÄ ÁU~²Ýœ ÈœË—Ë ÆbM�Åv
 U¹ Ábý ”dÄ d²KO� qÖqpO²ÝöÄ v¼œ qJý È«dÐ VÝUM
 

 ¨Ê¬ vłËdš Ë XÝ«Öq‘Ë— tÐ Êœ«œ qJý ÁœU
¬ t� býUÐÅv
 VÝUM
 ÈÅt²OIO²ÝöÄ UÐ Ábý v¹«œ“«u¼ 

ÆœuÐ b¼«uš pO²ÝöÄ

 —œ «— d¹“ ’«uš b�«u²Ð b¹UÐ ¨»uš È«œ“«u¼ qOLÖUÄ p¹Öq∫bM� œU−¹« 

’«uš —œ v²š«uMJ¹ Ë ÊœuÐ Ê˛uL¼ ‡‡ 


©ÆÆÆË t²OI�«œ ¨XÐuÞ— ÊuâL¼ v\«uš® qÖ

 “« «u¼ ÃËdš ‡‡Öq©«u¼ “« ÊœuÐ È—UŽ® 

—œ VÝUM
 v�UL²šUÝ —U²šUÝ Ë X�UÐ œU−¹« ‡‡ 


qÖ

 qJý≤∑Å‡‡Å≥Æb¼œÅv
 ÂU−=« «— @MOÖUÄ qLŽ t\ s\Å◊uK;
 gOÄ ÈÅtEH×
 “« t=uL= p¹ ‡‡Å


qÖUðbLŽ® «œ“«u¼ qOLÖUÄ tÐ ÈœË—Ë Î  


«uš “« p¹ êO¼ ©býUÐÅv
 Ábý ”dÄ d²KO�  qÖ’

Ò
«— ‚u� 

«— “UO� œ—u
  «dOOGð b�«u²Ð Ê¬ È«eł« “« p¹ d¼ Uð œuý t²šUÝ v¼U~²Ýœ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ¨œ—«b�

«uš Êœ—Ë¬ XÝbÐ È«dÐ’
Ò

  —œ ¨“UO� œ—u
 


ÆbM� œU−¹« Ábý ”dÄ d²KO� qÖ
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  t?J�¬ È«dÐ


 U?F?D?] t?Ð ‰Ë« ÈÅt?K?Šd
 —œ b¹UÐ ¨œœdÖ Xš«uMJ¹ Ë Ê˛uL¼ ¨Ábý ”dÄ d²KO�  qÖ

  Ë œuý d²AOÐ  ULOIIð s¹« —b]d¼ ¨È—u¾ð dE� “« Æœuý rOIIð d²JÇu�


Èd²JÇu�   ULOIIð tÐ  qÖ

J?ð p¹ ÈÅtFD] Ë œœdÖ ◊uKK
 r¼ UÐ Á—UÐËœ Ë œuý rOIIðÒ  v?²š«uMJ¹ Ë ÊœuÐ Ê˛uL¼ ¨b¹¬ b¹bÄ t


qÖ

  rOIIð v(Ë ÆœuÐ b¼«uš dðôUÐ


¨d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœ—«œdÐ —œ «— v¹U¼ÅX¹œËb×
 d²JÇu�  UFD] tÐ qÖ

  Ê«uðÅvL�


UFD] tÐ Ë œuL� d²JÇu� Á“«b�« d¼ tÐ «— qÖ 


ÈœU¹“ ÈUł Ë È˛d�« tÐ «d¹“ ¨œd� rOIIð dðœU¹“ 

ÆbýUÐÅv
 “UO�

  t� r¹—«œ “UO� v¼U~²Ýœ tÐ U
 tKŠd
 s¹« —œ


s¹«Æ©@MOÖUÄ qLŽ® bM� tJð tJð «— Ê¬ Ë Áb¹dÐ «— qÖ

¨U?¼—u?×?
 s?¹« ÈË— d?Ð ÆX?Ý« Áb?ý q?O?J?A?ð —u?×
 Ëœ U¹ p¹ UÐ tEH×
 p¹ “« ¨ÁU~²Ýœ “« XLI]

  r?O?I?I?ð Ë Êb?¹dÐ —œ «— u]UÇ qLŽ U¼ÅtGOð s¹« Æb�—«œ —«d] v¹U¼ÅtGOð


X?Ý« v?N¹bÐ ÆbM¼œÅv
 ÂU−�« qÖ

  r?O?I?I?ð q?L?Ž ¨b?ýU?Ð d?²AOÐ v¹u]UÇ ÈU¼ÅtGOð œ«bFð Ë d²Ö—eÐ tEH×
 s¹« ‰uÞ —b]d¼


ÂU?−�« d²NÐ qÖ

X?(u?NÝ —œ v¹«eIÐ gI� ¨v¹u]UÇ ÈU¼ÅtGOð ÊœuÐ eOð Æbý b¼«ušÖ ‘dÐ ÈU?¼ÅtGOð tâ�UMÇ Æb�—«œ q

  U?ð X?Ý« Â“ô Èd?ðœU¹“ È˛d�« ¨bMýUÐ bM� v¹u]UÇ


K?ŽÅt?Ð U?¼ÅtGOð ÈÅt³( Æœuý Áb¹dÐ qÖÒ  U?Ð ”ULð X


qÖ

t³( ̈ œœd~� i¹uFð ̈ g¹UÝ dŁ« dÐ tGOð ÂULð tJ�¬ È«dÐ Æb�uýÅv
 bM� Ë ÁUðu� ÊU
“ —Ëd
 tÐ ̈ Ábý Áœ—uš

r¼ Ë œuý r�  «dOLFð ÈÅtM¹e¼ r¼ tKOÝË s¹bÐ Uð bMýUÐ i¹uFð qÐU] t� b�“UÝÅv
 È«Åt�uÖ tÐ «— U¼ÅtGOð

t²HÖ eO� s�Å◊uKK
 gOÄ ¨«œ“«u¼ qOLÖUÄ “« XLI] s¹« tÐ Æœd‡‡OÖ ÂU‡‡−�« X(uNÝ tÐ U¼ÅÅÊ¬ i¹uF‡‡ð

ÆœuýÅv


œ«u
 ÈÅt¹cGð ̈ U¼ÅtEH×
 s¹« “« vCFÐ —œÒqJýÅÅ@M( qO
 ÈË“UÐËœ ÈÅtKOÝË tÐ ̈ tEH×
 qš«œ tÐ 

ÆœdOÖÅv
  —u\ qJý v�ËeKŠ —u×
 Ëœ ÈÅtKOÝË tÐ ¨d~¹œ vCFÐ —œ Ë

  ‘dÐ qLŽ


ÆœuýÅv
 ÂU−�« eO� v�ËeKŠ ÈÅtKOÝË tÐ U¼ÅtEH×
 “« vCFÐ —œ qÖ

d?Ł« d?Ð U?ð ¨b?�u?ý t?²šUÝ @�“ b{ fMł “« b¹UÐ v¹u]UÇ ÈU¼ÅtGOð ¨U¼—u×
 ¨ÊeL¼ ÈÅtEH×


  œ—«Ë s¼¬bOI�« ¨Êœ“ @�“


ÆœuA� qÖ

ÆœœdÖÅv
 tO³Fð vJ¹d²J(« —uðu
 p¹ ¨U¼—u×
 vAšdÇ X�dŠ sO
Qð È«dÐ

 tJ�¬ “« fÄÖq?ÈÅt?E?H?×
 tÐ œË—Ë È«dÐ ¨tEH×
 ÈUN²�« —œ ¨bý rOIIð d²JÇu� ÈU¼ÅtJð tÐ 

  Êœ«œ —«d] —UA� X×ð qLŽ ÆœdOÖÅv
 —«d] —UA� X×ð ¨v¹«œ“«u¼


ÈÅtKOÝË tÐ ¨tEH×
 ÈUN²�« —œ qÖ

Æœd¹cÄÅv
  —u\ v�ËeKŠ

  “« tJ�¬ È«dÐ


  ”ULð ̀ DÝ b¹UÐ ̈ œuý v¹«œ“«u¼ vÐuKD
 u×� tÐ qÖ


ÊUJ
ô«Åv²Š úš jO×
 UÐ qÖ

Ö t� vð—u\ —œ ¨È—u¾ð dE� “« Æœuý œU¹“t?Ð U¼ÅÅÊ¬ ÈÅÁ“«b�«® œuý q¹b³ð pÇu� —UOIÐ  UFD] tÐ q
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È«d?Ð ¨q?L?Ž —œ Æ©‰¬ÅÁb?¹« X?(U?Š® X?�d?¹c?Ä b?¼«u?š  —u\ q
U� —uÞ tÐ v¹«œ“«u¼ ¨©bM� qO
 dH\

  ¨v?¹«œ“«u¼ ÊU
b�«— g¹«e�«


ÊU?
b?�«— t?� X?Ý« v?N¹bÐ Æb�—Ë¬Åv
Å—œ p¹—UÐ ÈU¼Åt²ý— qJý tÐ «— qÖ

¨œuý d²L� U¼Åt²ý— dD] —b] d¼ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœ—«œ rOI²I
 X³I� U¼Åt²ý— dD] g¼U� UÐ v¹«œ“«u¼


« ÆX?�U?¹ b¼«uš g¹«e�« v¹«œ“«u¼ ÊU
b�«—Òt?Ð «d?¹“ ¨X?Ý« Á«d?L?¼ X¹œËb×
 UÐ U¼Åt²ý— dD] g¼U� U

ÆbýUÐÅv
 bM
“UO� ÈdðœU¹“ È˛d�«

 Ê«uðÅv
 ¨d¹“ ‘Ë— Ëœ UÐÖq∫œ—Ë¬ —œ t²ý—  —u\ tÐ «— 

ÁbMM� t²ý— ÈU¼ÅÅv�ËeKŠ ∫n(«

³A
  U×H\ ∫»Òp

Ö Êœd� t²ý— t²ý— È«dÐ ¨XFM\ —œ³A
  U×H\ “« d²AOÐ qÒvð—u\—œ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« p

qLŽ —œ v(Ë ÆœuÐ b¼«uš d²JÇu� U¼Åt²ý— dD] ¨býUÐ pÇu� p³A
 ÈÅt×H\ ÈU¼ÅÅŒ«—uÝ œUFÐ« t�

O?F
 bŠ “« «— p³A
 ÈÅt×H\ ÈU¼ÅÅŒ«—uÝ œUFÐ« Ê«uðÅvL�Ò—u?³Ž „UJD\« «d¹“ XšUÝ d²JÇu� vM

Öq —u³Ž Ê«eO
 “« t−O²� —œ ¨bý b¼«uš œU¹“ p³A
 t×H\ ÈU¼ÅÅŒ«—uÝ ÊUO
 “« Öqœuý v
 t²ÝU� 

dÞ ÈÅt�Uš—U� d¼ ÆbÐU¹Åv
 g¹«e�« v�dB
 È˛d�« ËÒ ÈÅtEH×
 ÈÅÁb�“UÝ Ë Õ«úš¨qLŽ Ë tÐd−ð —œ ¨

∫t� È«Åt�uÖ tÐ ¨XÝ« t²�U¹ XÝœ p³A
 ÈÅt×H\ ÈU¼ÅÅŒ«—uÝ È«dÐ È«ÅtMONÐ œUFÐ« tÐ

U³¹dIð v¹«œ“«u¼ t� XÝ«ÅÅÅÈ«ÅÁ“«b�« tÐ U¼Åt²ý— dD] ‡‡ÎÆœuýÅv
 ÂU−�« »uKD
 —uÞ tÐ 

ÆXÝ« r� —ËbIL(«Åv²Š eO� v�dB
 È˛d�« ‡‡

 —u³Ž Ê«eO
 ‡‡ÖqÆbýUÐÅv
 VÝUM
 Ë v�U� bŠ tÐ 

Ö tJ�¬ “« fÄ ÈÅt?EH×
 ¨b
¬ —œ t²ý— t²ý—  —u\ tÐ qúšÈÅt?EH×
 —UA� ÆbM�Åv
 —u³Ž 

úšÈÅÁbý f³Š ÈU¼ÅÅ»U³Š ̈ ‰UŠ s¹« —œ ÆbýUÐÅv
 dHILð« —UA� “« dðÅsO¹UÄ È«ÅtEŠö
 qÐU] —«bI
 tÐ 

 éLÄ ÈÅtKOÝË tÐ ¨«u¼úš “« ÖqÁbý t²ý— qÖ —œ œułu
 È«u¼ gJ
 VOðdð s¹bÐ ÆœuýÅv
 Ã—Uš 

 úš d¦�«bŠ UÐ úš éLÄ È—U� ÈÅÁœËb×
 ÆœdOÖÅv
  —u\ úš éLÄ tÐ ÂuÝu
 váLÄ jÝuð∞[π—UÐ 

 ÈÅtEH×
 œUFÐ« ÆbýUÐÅv
 ©vMOÇ l¹UM\ —œ®úšU\uBK
® Ît� býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ ©tEH×
 ŸUHð—« 

 —œ œu?łu?
 È«u?¼ Êb�«— ÊËdOÐ È«dÐ v�U� X\d�Öq¨g?J?
 d?Ł« dÐ sOMâL¼ Ë ÆbýUÐ t²ý«œ œułË 

 ÈU¼Åt²ý—Öq? é?LÄ ÈœË—Ë ÈÅtâ¹—œ® «u¼ ÃËdš ÈÅtâ¹—œ qš«œ tÐ úšs?¹« —œ «d¹“ Æb�uA� œ—«Ë ©

 éLÄ —U� ÈÅt
«œ« ¨ —u\šÓúIO
 ¨ÒÆœuÐ b¼«uK� d

ôu?LF
 Î t?E?H?×
 ÈôUÐ —œ úšË —u?³?Ž X?O?F?{Ë U?ð œu?ýÅv?
 t?O³Fð È«ÅtAOý ÈÅtâ¹—œ p¹ ¨

 v~²ýU³�«Öq ÈÅtEH×
 qš«œ —œ úšÆbýUÐ Áb¼UA
 qÐU] 
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 qJý≤∏Å‡‡Å≥U¼ÅÅÊ¬  UB;A
 Ë —œËd²A\« ÁU~²Ýœ p¹ v=ËeKŠ ‡‡Å

 tEH×
 ÈbMÐ »¬úšOL¼« “« ̈ dHILð« —UA� tÐ X³I� Ò —u\—œ «d¹“ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v\Uš X

t?²?ÝU?� v?¹«œ“«u?¼ ÊU?
b?�«— “« s¹«dÐUMÐ ¨œuý vL� œU−¹« tEH×
 —œ Â“ô —UA� g¼U� ¨ÈbMÐ »¬ ÂbŽ

“« «u¼ ¨dŁR
 Ë »uKD
 u×� tÐ®Æbý b¼«uš 


©ÆœœdÖÅvL� Ã—Uš qÖ

U?L?²?šU?Ý —œ V?ÝU?M
 —U²šUÝ œU−¹« —uEM
 tÐ ¨b�bý v¹«œ“«u¼ U¼Åt²ý— tJ�¬ “« fÄÊ  


t?Ð ¨qÖ

ÆœœdÖÅv
 X¹«b¼ ©Êœd� œËd²I�«® Ê˛Ëd²I�« È«dÐ È«ÅtEH×
 ·dÞ

 —œ t?� X?Ý«  U?OKLŽ “« È«ÅtŽuL−
 ¨Ê˛Ëd²I�« 


œU?−?¹« V?ÝUM
 —U²šUÝ ¨Ábý v¹«œ“«u¼ qÖ

ÆbM�Åv


p?¹ Ë Áb?�u?ý p?¹—UÐ XLI] p¹ ¨È«Åt�«u²Ý« ÈÅtEH×
 p¹ “« qOLÖUÄ —œËd²I�« ÈÅtEH×


U?¹ p?¹ ¨q?J?ý È«Åt?�«u?²?Ý« ÈÅt?EH×
 qš«œ —œ XÝ« Ábý qOJAð V(U] tÐ ÂuÝu
 vłËdš ÈÅt�U¼œ

 Êœd� ÁœdA� Ë VÝUM
 —U²šUÝ œU−¹« ̈ U¼ÅÅv�ËeKŠ s¹« tHOþË Æœ—«œ —«d] v�ËeKŠËœ 


qJý® býUÐÅv
 qÖ

≤∏‡‡≥Æ©

qÖ ÈuKł tÐ Ë— X\dŠ

UÐ —œËd²I�« ÈÅtEH×
 ÊuÇ 


qÖv?�ËeKŠ t³( Ë tEH×
 vKš«œ ÈÅÁ—«bł ¨XÝ« ”ULð ‰UŠ —œ 

ÈÅÁ—«bł Uð v�ËeKŠ ÈÅt³( sOÐ ÈÅtK\U� t� œuýÅv
 YŽUÐ v�ËeKŠ ÈÅt³( Ë Á—«bł g¹UÝ ÆœuýÅv
 ÁbO¹UÝ

X?O?H?O?� d?Ð v?H?M?
 d?O?ŁQ?ð ¨Ê¬ ÈÅt−O²� t� bÐU¹ g¹«e�« tEH×
 vKš«œ 


qÖÈ«d?Ð Æœu?Ð b?¼«uš vłËdš 

{ gýuÄ p¹ —œËd²I�« ÈÅtEH×
 vKš«œ ÈÅÁ—«bł g¹UÝ “« ÈdOÖuKłbÒtO³Fð i¹uFð qÐU] Ë g¹UÝ 
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Æœuý ÁbO¹UÝ i¹uFð qÐU] gýuÄ ¨tEH×
 vKš«œ ÈÅÁ—«bł g¹UÝ ÈUł tÐ Uð bMM�Åv


Ðt łNX łKuÖOdÈ «“ šApÅýbÊ šLOd 
ułuœ œ— œ¼U�tÅÈ «�I²dËœ— Ë œ— šdËłv «�I²dËœ—¨

ÐN²d «ÝX Äf «“ «ðLUÂ �U— —Ë“«�t ̈Ë—ËœÈ Ë šdËłv ÐU ËÝOKtÅÈ 
MUÝV žOd]UÐq �Hu– ®ýLl© ÄuýU�bÁ ýuœ

ðU «“ ð³KOd ÝD×v —ÞuÐX šLOd 
ułuœ œ— œ¼U�t Ë šdËłv Ë šApÅýbÊ «Š²LU(v ¬Ê łKuÖOdÈ ýuœÆ

∫œœdÖ hKA
 Ë ÂuKF
 b¹UÐ d¹“ ’«uš Ë UNOÖó¹Ë ¨v�ËeKŠ p¹ È«dÐ

dÄ œ«bFð Ë vÖb�uý p¹—UÐ Ê«eO
 ¨vÄuð dD] ¨vł—Uš dD] ¨êOÄ—U
 ÈÅt¹Ë«“ Ë ÂUÖÒÆU¼ÅÁ

 qJý≤π‡?‡≥ q?J?ý Ë «œ“«u?¼ q?OLÖUÄ ÁU~²Ýœ p¹ nK²K
  «eON−ð “« v¹UL�¨≥∞‡‡≥Áu×� ¨

Æb¼œÅv
 ÊUA� «— Ê¬ qš«œ —œ qÖ ÊU¹dł Ë X�dŠ

«œ“«u¼ qOLÖUÄ ÁU~²Ýœ p¹ —œ nK²;
  «eON−ð ©n�«©Å‘dÐ rOÝÅ® qÖ ‘dÐ  «eON−ð ©»

 qJý≤πÅ‡‡Å≥«œ“«u¼ qOLÖUÄ ÁU~²Ýœ p¹ nK²;
  «eON−ð “« v¹UL= ‡‡Å

³A
 ÈÅt×HE Ë úš ÈÅtEH×
 ©Ã
Ò

v¹«œ“«u¼ —uEM
 tÐ ¨qÖ Êœd\ t²ý— t²ý— È«dÐ p
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 qJý≥∞Å‡‡Å≥«œ“«u¼ qOLÖUÄ p¹ qš«œ —œ qÖ ÊU¹dł Ë X\dŠ ÈÅÁu×= ‡‡Å

v¹«œ“«u¼ —uEM
ÅtÐ ¨qÖ Êœd\ t²ý— t²ý— È«dÐ ÁbMM\ t²ý— t²ý— v=ËeKŠ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ 

úš ÈÅtEH×


ÁbMM\œdš v=ËeKŠ

qÖ t¹cGð

q?Ö d?O?L?š v?Ðœ ”U?Ý«dÐ qOLÖUÄ Ë —œËd²I�« r²IOÝ —œ —uðu
  —b] X³I� tJM¹« tÐ tłuð UÐ

b?Š “« g?O?Ð g?¼U� dŁ«—œ ¨XÝ« Ábý vŠ«dÞ t�U¼œ “« vłËdšÒb?Š “« g?OÐ —UA� ¨vÐœ ÒË —u?ðu
 tÐ 

—œËd²I�« vłËdš t�U¼œ »UK²�« s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅv
 r²IOÝ tÐ tLD( YŽUÐ —œËd²I�« ÈÅtEH×
 ÈÅt²ÝuÄ

ÆœdOÖ  —u\ ”UMý—U� rOLBð ”UÝ«dÐ b¹UÐ
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Âu� qB� �ô«R�

±œ«u
 È“UÝÅÁœU
¬  ô¬ÅsOýU
 ‡‡ÒO(Ë« ÒÆb¹d³Ð ÂU� «— pO
«dÝ t

≤øXIOÇ pO
«dÝ l¹UM\ —œ U¼ÅÅsJýÅ@MÝ ÈÅtHOþË ‡‡

≥J� ÈU¼ÅÅsJýÅ@MÝ —U� ”UÝ« ‡‡ÒøXIOÇ v

¥J� ÈU¼ÅÅsJýÅ@MÝ È«eł« ‡‡ÒÆb¹d³Ð ÂU� «— v

µJ� ÈU¼ÅÅsJýÅ@MÝ —œ @MÝ s²IJý ÈÅÁu×� ‡‡ÒøXÝ« t�u~Ç v

∂øXIOÇ —œ vJ� Ë È—uð«d¹˛ ÈU¼ÅÅsJýÅ@MÝ ‚d� ‡‡

∑øb�—«œ ÁbNŽ tÐ pO
«dÝ l¹UM\ —œ vH¹UþË tÇ U¼Å»UOÝ¬ ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼Å»UOÝ¬ Ÿ«u�« ‡‡

π ÈU¼Å»UOÝ¬ «dÇ ‡‡uKÖøb�«ÅÁbý ÁbO
U� ¨rÝ« s¹« tÐ È«Åt(

±∞ fMł ‡‡U¼Åt(uKÖ ÈU¼Å»UOÝ¬ ÈÅÁ—«bł Ë uKÖø«dÇ ø býUÐ t�u~Ç b¹UÐ t(

±±øb�dÐÅv
 —U� tÐ v�b¼ tÇ È«dÐ «— ÊuKJOÝË—bO¼ ‡‡

±≤øXIOÇ œ«u
 gšdÇ q
UŽ ÊuKJOÝË—bO¼ —œ ‡‡

±≥øXIOÇ —œ v¹Ë—UÄ ÈU¼ÅÅÊeL¼ Ë U¼d−MKÐ ÈÅÁbLŽ ‚d� ‡‡

±¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼d−MKÐ ÊUL²šUÝ È«eł« ‡‡

±µøb�uýÅv
 l]«Ë ÁœUH²Ý« œ—u
 È—uEM
 tÇ tÐ U¼UÐdM¼¬ ‡‡

±∂øœË—Åv
 —U� tÐ v(uB×
 tÇ “« v¹«œ“ »¬ È«dÐ ”dÄ d²KO� ‡‡

±∑Æb¹d³Ð ÂU� «— ”dÄ d²KO� ÁU~²Ýœ È«eł« ‡‡

±∏KŽ ‡‡ÒøXIOÇ ”dÄ d²KO� —œ »UžËœ Êœd� éLÄ —œ vLÖ«d�U¹œ ÈU¼ÅÅéLÄ œdÐ—U� X

±πøXIOÇ œ«u
 XÐuÞ— g¼U� —œ d¹«—œ ÈdáÝ« —U� ”UÝ« ‡‡

≤∞øXÝ« Â«b� d¹«—œ ÈdáÝ« œdÐ—U� œ—«u
 ‡‡

≤±Æb¹d³Ð ÂU� «— d¹«—œ ÈdáÝ« È«eł« ‡‡

≤≤øb�dÐÅv
 —U� tÐ vF]«u
 tÇ —œ «— —œËd²I�« ‡‡

≤≥øb¼œÅv
 ÂU−�« vKLŽ tÇ «œ“«u¼ qOLÖUÄ ‡‡

≤¥ ’«uš Êœd� Ê˛uL¼ È«dÐ ‡‡ÖqøbýUÐ «—«œ v¹U¼ÅÅvÖó¹Ë tÇ b¹UÐ «œ“«u¼ qOLÖUÄ sOýU
 ¨

≤µøœ«œ ÂU−�« b¹UÐ vðU
«b]« tÇ v¹«œ“«u¼ ÊU
b�«— ÊœdÐ ôUÐ È«dÐ ‡‡

≤∂øœË—Åv
 —U� tÐ vF]«u
 tÇ —œ ÈœuLŽ —œËd²I�« ‡‡

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∑

Â—UNÇ qB	

Êœ«œ qJý  ô¬ÅsOýU� 

∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼ ∫t� œË—Åv
 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— ÈdÖÅt²%¹— ÈU¼ÅsOýU
 ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— v)uł Ë d~Oł ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— sOýU
 d)Ë— ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— U¼Å”dÄ Ÿ«u�« ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— ”dÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈU¼ÅV)U4 ‡‡

±‡‡¥ÈdÖÅt²"¹— ÈU¼ÅsOýU� ‡‡

»U?žËœ ¨v?ÐU?žËœ Èd?ÖÅt?²?%?¹— ‘Ë— t?Ð vJO
«dÝ  UFD4 Êœ«œ qJý —œ—œ Áb?ý È“UÝÅÁœU
¬ 

“« v?�“U?� ÈÅÁ—«bł Ë t²�dÖ vâÖ V)U4 ÈÅtKOÝË tÐ »UžËœ »¬ ÆœuýÅv
 t²%¹— vâÖ ÈU¼ÅV)U4 qš«œ

«u
ÒO?)Ë« œÒt?Ð Á—«b?ł X?
U?%?{ t?J?�¬ “« f?Ä Æœu?ýÅv?
 q?O?J?Að »UžËœ “« d²L� XÐuÞ— UÐ vJO
«dÝ t

ðb
 “« bFÐ Ë tOK%ð v�U{« »UžËœ¨bOÝ— “UO� œ—u
 Ë v�U� ÈÅÁ“«b�«Ò÷U³I�« Ábý qOJAð ÈÅÁ—«bł t� v

ÆœœdÖÅv
 Ã—Uš V)U4 qš«œ “« X�U¹ ÂUJ×²Ý« Ë Áœd� «bOÄ

O?KLŽ ÂULð dÖ« ¨‰UŠÒÈd?ÖÅt?²?%?¹— «— Èd?ÖÅt²%¹— s¹« ¨œuý ÂU−�« sOýU
 p¹ tKOÝË tÐ ‚u�  U

ÆbM¹uÖÅv
 vMOýU


œ— —¹%²tÅÖdÈ 
UýOMv 
DUÐo ÅýJqÅ®±‡‡ÅÅ¥©ÅÅÅ«Ð²b« 4‡U)V ÖâvÅ̈ÅÄf «“ ÐY²s 4U)VÅ¼U ¬
UœÁÅÈ —¹%²tÅÖdÈ

ýbÁ Ë Ýáf œËžU» «“ )u)tÅ¼U?È «�²IU‰Å̈ÅðuÝj ýOKM@ Ðt ðpÅðp? 4U)VÅ¼U Ë]q 
vÅýuœ Ë ÐU ÐU“�dœÊ

�KJtÅÈ «]Kv Ðt œ«šq 4U)VÅ¼U ðe—¹o 
vÅÖdœœÆŽLq ÄdýbÊ 4U)VÅ¼U ÐtÅ]u—  œÝ²v ¹U ÐtÅËÝOKtÅÈ «Ðe«—¼UÈ

šU]v ®ÅÇAr «)J²dË�OJvÅ© �M²d‰ ýbÁ Ë Äf «“ ÄdýbÊ 4U)V ŽLq ýU—˛ œËžU» 4Dl 
vÅÖdœœÆ

 4U)V ÄdýbÁ «“ œËžU» ̈ÐU¹b “
UÊ �U�v łNX ðAJOq łb«—Á œ«ý²t ÐUýbÆÅÐU 
×UÝ³U  œ4Oo ̈“
UÊ

ðAJOq łb«—Á 
×UÝ³t Ë Äf «“ ¬�Jt łb«—Á Ðt {%U
X 
u—œ �OU“ —ÝOb ̈4U)V Öâv �Z 
vÅýuœ Ë Ð²b—¹Z



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∏

œËžU» «{U�v ð%KOt 
vÅÖdœœÆ

 qJý±‡‡¥

 qJý≤‡‡¥v²ý«bNÐ vMOÇ vÐUžËœ ÈdÖÅt²"¹— ‡‡

łb«—ÁÅÈ ÐY²t ýbÁ �t ¼r «�MuÊ ýJq 
u—œ �Ed —« ÄOb« �dœÁ «ÝX ̈Ðd«È Öd�²s «Ý²×JUÂ �U�v¨œ—

œ«šq 4U)V 
bÒ  “
U�v 
U�bÁ Ë ÐFb «“ «�I³U÷ Ë Äf «“ ¬�Jt «Ý²IU
X �U�v œ— 4DFt «¹−Uœ ýb¨ �U—Öd«Ê

ÐU œÝX Ë ¹U Ðt ]u—  «ðu
UðOp  4DFt —« «“ 4U)V Öâv ÐOdËÊ 
vÅ¬Ë—�bÆ

ÁœU?
¬ Êb?ý p?A?š s?L{ Uð œdOÖÅv
 —«d4 s�ÅpAš —œ  UOKLŽ ÊU¹UÄ “« fÄ eO� vâÖ V)U4

Æœuý ÈbFÐ qJOÝ —œ ÈdÖÅt²%¹—

Êœd?�ÅÂd?Ö d?Ł«—œ e?O?�  U?F?D?4 Ë t?²?�d?Ö —«d?4 b?O)uð ÈUC� —œ ÊbýÅpAš XNł vâÖ V)U4

Æb�uýÅv
 pAš



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµπ

≤‡‡¥d~Oł ‡‡
 

v,uł Ë

Ë qJý UÐ  UFD4 ÈœU¹“ œ«bFð bO)uð È«dÐ ¨Èd~)UHÝ ŒdÇ ‘Ë— UÐ bO)uð r²YOÝ œu³NÐ XNł

U³¹dIð Á“«b�«ÎOKLŽ Uð bý ÁœdÐ—UJÐ ÈeK� ÈU¼ÅÊuKÐUý Ë vâÖ ÈU¼ÅV)U4 UÐ Á«dL¼ vðô¬ÅsOýU
 ¨ÊUYJ¹ Ò U

U?Šö?D?]« ¨œu?ýÅ Áœd?Ð—U?J?Ð  «e?O?N?−?ð s?¹« Á«d?L¼ t� všdÇ Æœuý ÂU−�« d²IO4œ Ë d²F¹dÝ v¼œ Âd�Î

ÆœuýÅv
 ÁbO
U� åv)ułÅò Ë åÅd~OłÅò

±‡‡≤‡‡¥ ∫v?,uł v¼œÅqJý ‘Ë— ‡‡v?J?O?
«dÝ  UFD4 Êœ«œÅqJý “« XYð—U³Ž ‘Ë— s¹«

vâÖ V)U4 jÝuð Ê¬ v�ËdOÐ XLY4 Ë v)uł ÁU~²Ýœ ÊuKÐUý jÝuð Ê¬ vKš«œ XLY4 t� ÊU−M� bM�U


ÅÅqJý®ÅœuýÅv
 Áœ«œ qJý≥‡‡¥Æ©

 qJý≥‡‡¥vJO�«dÝ ÊU−M	 p¹ Êœ«œ qJý È«dÐ v,uł ÁU~²Ýœ vâÖ V,U7 t8uL8 p¹ lDI� `DÝ ‡‡

‰UŠ —œ ÊU−M	

ÈdOÖ qJý

vâÖ V,U7

tâGOð

≤‡‡≤‡‡¥∫d?~?Oł v¼œÅqJý ‘Ë— ‡‡b?M?�U?
 v?JO
«dÝ  UFD4 v�ËdOÐ XLY4 ‘Ë— s¹« —œ 

Áœ«œ q‡Jý »b×
 vâ‡Ö V)U‡4 jÝuð Ê¬ v‡K‡š«œ XLY4 Ë d~O‡ł ÁU‡~²Ýœ ÊuKÐUý jÝuð »UIAÐ

ÆœuýÅv


ôuLF
 ÊuKÐUý fMłÎtÝUL)« ¨Ábý d²M¹“ ÈUMO
u)¬ ¨s²Y~Mð bOÐ—U� bM�U
 Ábý d²M¹“ bOÐ—U� “« 

ÆbýUÐÅv
 X%Ý ÈU¼˛UO)¬ “« vCFÐ Ë

Ê«—Ëœ —u×�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∞

Ëb
 Ë X%ð  UFD4 ÕuDÝ dÖ« ̈ v)uł Ë d~Oł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ œd�—U� sOŠ —œÒÈÅt−O²� ̈ býUÐ —

ÆœuýÅv
 q]UŠ Èd²NÐ

 UFD4 s¹«b
 Ë X%ð qÖ ÒUŠöD]« t� —ËÎvâÖ V)U4 ÈË—dÐ ¨œuýÅv
 ÁbO
U�  åvKÖÅpY¹œò 

Åq?J?ý®ÅÅœd?OÖÅv
 —«d4µ‡‡Å¥œu?ýÅv?
 Áœ«œ q?J?ý Ë s?N?Ä ¨d?~?O?łd?Ý U?¹ ÊuKÐUý ÈÅtâGOð ÈÅtKOÝË tÐ Ë ©

ÅqJýÅÅ®¥Å‡‡Å¥Æ©Å

 qJý¥‡‡¥d~Oł tÐ qÖ ‰UI²8« Ë Êbý sNÄ ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ¥d~Oł dÝ p¹ lDI� `DÝ ‡‡

ôuLF
 Ë XÝ« rN
 V)U4 X�dŠ XŽdÝÎ

 sOÐ≤µ∞ Uð ¥∞∞È«dÐ Ë bšdÇÅv
 tIO4œ —œ —Ëœ 

ÈË— d?Ð »¬ Êb?O?ýU?Ä “« ¨d?~?O?ł d?Ý È—U?J?�«Ë—

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« qÖ pY¹œ

ÁU?~?²?Ýœ —œ ¨ÁbMšdÇ v¼œÅqJý XLY4

Ë V)U4 ÈÅÁb�—«bN~� tFD4 p¹ tÐ v)uł U¹ d~Oł

UJý È«—«œ ŒdÇ dÝ X�Uý·


ÈÅÁdHŠ U¹ Ë VÝUM
 

ÅqJý® býUÐÅv
 q]Ë vÞËd%
µ‡‡ÅÅÅÅ¥Æ©

AÆœdOÖÅv� —«d7 v~KG ÈË— © ‘dÐ ® qÖ ∫

BÅÅ ÅÅÅÆbMGÅv� sNÄ «— qÖ ¨‘dÐ —«eÐ« ∫

C—«d7 V,U7 ÈË— dÐ eGd�  —uL tÐ qÖ ∫

ÆXÝ« t²	dÖ

DÅ Å Å Å Å ÈË—  e??Gd?� “« Ã—U?š   —u?L t?Ð q?Ö ∫

ÆXÝ« t²	dÖ —«d7 V,U7

vâÖ V,U7

»UIAÐÊuKÐUý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂±

≥‡‡¥sOýU� d,Ë— ‡‡
±

U?¼Åv?J?³?KF�¨U¼ÅtÝU� ¨U¼Å»UIAÐ Ÿ«u�« ¨U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝË tÐ t� bM²Y¼ v¹U¼ÅÁU~²Ýœ ¨U¼ÅsOýU
 d)Ë—

ÆbM¼œÅv
 qJý pO²ÝöÄ qÖ “« «— ÆÆÆË

± ‡‡≥ ‡‡¥∫s?OýU� d,Ë— È«eł« ‡‡d?¹“ Õd?ý t?Ð vK]« ÈU¼ÅXLY4 “« sOýU
 d)Ë— ÁU~²Ýœ 

∫XÝ« Ábý qOJAð

±ËdO� ‰UI²�« Ë ÊU
d� r²YOÝ ‡‡

≤qÖ ‰UI²�« ÈË“UÐ ‡‡

≥v¼œÅqJýÅgOÄ ÈË“UÐ ‡‡

¥K�ÅÅ‡‡ÒéLÄ Ë v~

µÊ«œdÖeO
 ‡‡ÅÅ

∂‰bMOáÝ« ‡‡ÅÅ

±Æb¼œÅv
 ÊU
d� sOýU
 d~¹œ ÈU¼ÅXLY4 tÐ ËdO� ‰UI²�« Ë ÊU
d� r²YOÝ ‡‡

≤‰U?I²�« vâÖ V)U4 ÈË— tÐ «— Ábý Áb¹dÐ qÖ t� XÝ« ÁU~²Ýœ “« v²LY4 qÖ ‰UI²�« ÈË“UÐ ‡‡

Æb¼œÅv


≥‡‡ ÐU“ËÈ ÄOgÅýJqÅœ¼v 4YL²v «“ œÝ²~UÁ «ÝX �t ËþOHtÅÈ ÄOgÅýJqÅœ¼v —« Ðt ŽNbÁ œ«—œÆ

¥K� ‡‡ÒK?� d?Äuð r−Š v~eÒœ ÈËÒq?Ö t?Ð v?¼œÅqJý È«dÐ ËdO� Ëœ ÊU
eL¼  —u]ÅtÐ t‡� XÝ« —«

ôu?L?F
 ÁU~²Ýœ “« XLY4 s¹« bM�Åv
 ‰ULŽ« pO²ÝöÄÎv?J?¹Æ XÝ« Ábý qOJAð XLY4 Ëœ “« œuš 

ÆX?Ý« Êu?K?ÐU?ý ÈË— d?Ð V?B� qÐU4 t� s�ÅÂdÖ XLY4 Èd~¹œ Ë i¹uFð qÐU4 ÈÅÁbM¼œÅqJý ÊuKÐUý

 œËbŠ —œ Ë rOEMð qÐU4 “UO� œ—u
  —«dŠ ÈÅtł—œ XÝ« `O{uð tÐ Â“ô    80 − 120
CÆbýUÐÅv
 

µôu?L?F?
 —«d?I?²?Ý« q?×
 t� XÝ« ÁU~²Ýœ “« v²LY4 Ê«œdÖeO
 ‡‡ÅÅÎ ¥v)«ÅÅ∂X?N?ł vâÖ V)U4 

fáÝ ¨t²�dÖ —«d4 qÖ ‰UI²�« ÈË“UÐ d¹“ VOðdðÅtÐ vâÖ ÈU¼ÅV)U4 “« Â«b�d¼ «b²Ð« ÆbýUÐÅv
 v¼œÅqJý

ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?N?ł ·ö?š —œ e?O?
 g?šd?Ç U?Ð bFÐ Ë b�uýÅv
 qI²M
 v¼œÅqJýÅgOÄ XLY4 XLÝ tÐ

K� d¹“ tÐ v¹UN� v¼œÅqJý XNł ̈ XŽUÝÒÁbýÅÁœ«œÅqJý ÈÅtFD4 ̈ tKŠd
 s¹« “« bFÐ Æb�uýÅv
 X¹«b¼ v~

 ÈU
œ d¹“ s�ÅpAš tÐ ‰UI²�« ÈÅÁœU
¬ vâÖ V)U4 Á«dL¼    45
C¨býUÐÅv
 œ—U¼—b) ÈÅtDI� tÐ ÊbOÝ— Uð 

ÆœdOÖÅv
 —«d4 eO
 ÈË— pAš vâÖ V)U4 p¹ Ê¬ ÈUł tÐ Ë

±‡‡ Roller Machine



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≤

∂ÈÅt²OÝÅv²ÝöÄ Ê«eO
 tÐ tłuð UÐ VÝUM
 v¼œÅqJý È«dÐ t� XÝ« ÁU~²‡Ýœ “« v²LY4 ‰bMOáÝ« ‡‡ÅÅ

K� gšdÇ XŽdÝ Ë qÖÒuYL¼ Ë Áœ«œ X�dŠ ôUÐ XLÝ tÐ «— Áb�—«œÅt~� XLY4 Uð ¨œË—Åv
 —U�ÅtÐ v~

K� UÐÒÆbM� Ê«—Ëœ v~

 q?Jý∂‡‡ÅÅÅÅ¥s?²?	d?Ö —«d7 ÈÅÁu×8 ‡‡Ð Ô‘d?ÈË— qÖ 

‰b?M?O?á?Ý« Ë Êu?K?ÐU?ý gšdÇÅËÅÅÅÅÅÅXGdŠ Ë vâÖ V,U7

Êœ«œ qJý È«dÐ

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ œd�—U� ‰u]« ”UÝ«dÐ t� bM²Y¼ vJO²ÝöÄ v¼œÅqJý  ô¬ÅsOýU
 ̈ U¼ÅsOýU
 d)Ë—

Æb�«ÅÁbý t²šUÝ v)uł Ë d~Oł

 UFD4 Êœ«œ qJý È«dÐÊu?²Ý «b²Ð« ¨U¼ÅsOýU
 d)Ë— ÈÅtKOÝË tÐ pO
«dÝ Ö ÈU?¼ÅXLY4 tÐ q

U?Šö?D?]« Áb?ý Áb¹dÐ pÇu� ÈU¼ÅXLY4 s¹« tÐ ÆœuýÅv
 Áb¹dÐ pÇu�ÎÖ ‘d?Ðò Æœu?ýÅv
 t²HÖ åq

¨d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœ—«œ v~²YÐ U¼ÅÊ¬ œUFÐ« tÐ  UFD4 XšUÝ È«dÐ ‘dÐ X
U%{ Ë dD4 t� XÝ« vN¹bÐ

 UFD4dD4 tÇd¼ UFD4 XšUÝ È«dÐÆbýUÐ d²AOÐ eO� ‘dÐ X
U%{ Ë dD4 b¹UÐ býUÐ d²AOÐ dE� œ—u
 

Æœuý Áœ«œ U¼ÅÊ¬ tÐ v¹UN� qJý fáÝ Ë bM¼œÅv
 qJýÅgOÄ «— U¼Å‘dÐ «b²Ð« ¨dE� œ—u


∫bMM�Åv
 qLŽ d¹“ ÈÅÁu×� tÐ U¼ÅsOýU
 d)Ë—

©”dÄ ÂuO�«Ë® qOLÖUÄ “« ÃËdš “« fÄ ¨býUÐÅv
 t�«u²Ý« qJý È«—«œ t� ÁbýÅqOLÖUÄ qÖ «b²Ð«

rOÝ pL� tÐ Ábý È“UÝÅÁœU
¬ ÈU¼ÅqÖ ̈ v¼œÅqJý bŠ«Ë tÐ ‰UI²�« “« fÄ Ë Áb¹dÐ vB%A
 ÈU¼Å‰uÞ tÐ

X?)UŠ s¹« —œ ÆœdOÖÅv
 —«d4 sOýU
 d)Ë— vâÖ V)U4 ÈË— dÐ Ë Áb¹dÐ vB%A
 ÈU¼ÅX
U%{ Ë ‘dÐ

q?×
 —œ rJ×
 v²�dŠ t�uÖd¼ “« ÈdOÖuKł XNł ©úš œU−¹«® «u¼ gJ
 “« ÁœUH²Ý« UÐ vâÖ V)U4

ÅÅqJý®œdOÖÅv
 —«d4 Áb�—«bN~� ÈeK� ·ö�∂‡‡ÅÅÅÅ¥qJý gOÄ dE� œ—u
 ‘dÐ «b²Ð« tKŠd
 s¹« “« bFÐ Æ©

K� pL� UÐ fáÝÆœuýÅv
 Áœ«œÒqLŽ Ëœ sO¹UÄ XLÝ tÐ X�dŠ Ë v�«—Ëœ X�dŠ UÐ Z¹—bðÅtÐ ¨d)Ë— v~

ÆœuýÅv
 ‰uB×
 ÈdOÖÅqJý Vłu
 ÊU
√uð Ê¬ Êœd�ÅsNÄ Ë qÖ ÊœdA�

O?L?¼« “« v?âÖ V)U4 Ë b¼d)Ë— v³Y� XŽdÝÒ]Uš XÒv?³?Y� XŽdÝ «d¹“ ª XÝ« —«œ—ušdÐ v

úš



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≥

Š “« gOÐÒX�UÐ Êbý “UÐ YŽUÐ ̈ “U−
 bXŽdÝ sOMâL¼ Ë b¹¬ v
 œułË tÐ tFD4 —œ „dð Ë œuýÅv
 qÖ 

v³Y�Š “« d²L� ÒÆœdO~� qJý qÖ t� œuýÅv
 Vłu
 ¨“U−
 b

Ábý Áœ«œ qJý ÈÅtFD4 —œ ·U] `DÝ Ë b³Yâ� v~K� tÐ Êœ«œ qJý ÂU~M¼ tÐ qÖ tJ�¬ È«dÐ

—«œ—u?šd?Ð v?]U?š X?O?L?¼« “« —U?� ÂU?~?M¼ tÐ v~K� ÈU
œ ¨s¹«dÐUMÐ Æœuý ÂdÖ b¹UÐ v~K�¨œuý œU−¹«

OF
 ÈU
œ —uEM
 s¹« È«dÐ ÆXÝ«ÒÆbMM�Åv
 œU−¹« U¼Åv~K� È«dÐ «— vM

Š “« gOÐ ÈU
œÒUF¹dÝ tFD4 `DÝ t� œœdÖÅv
 YŽUÐ “U−
 bÎœ—u%Ð „dð tFD4 Ë œuý pAš 

Š “« d²L� ÈU
œ ËÒd~¹œ V¹UF
 Ë „dð ̈ qJý dOOGð Ë b³YâÐ v~K� tÐ qÖ t� œuýÅv
 Vłu
 eO� “U−
 b

Æb¹¬ œułË tÐ tFD4 —œ

È«—«œ U?¹ Ë œd?Ö“d?¼ b?�«uðÅv
 ¨œuýÅv
 ÁbO
U� å ‰bMOáÝ« ò t� vâÖ V)U4 ÈÅÁbM�UšdÇ X�Uý

ÆbýUÐ —uðu


ÈUł —œ v~K� Ë b¹¬Åv
 ôUÐ ‰bMOáÝ« ¨d~¹œ ÈU¼ÅsOýU
 ·öšdÐ ¨U¼ÅsOýU
 d)Ë— “« vCFÐ —œ

ÆXÝ« XÐUŁ œuš

ôuLF
 v~K� fMłÎdÐ«dÐ —œ b¹UÐÅv
 t� býUÐÅv
 X%Ý œôu� bM�UL¼ X%Ý ÈU¼˛UO)¬ fMł “« 

Æb¼œ ÊUA� œuš “« ÈœU¹“ X
ËUI
 ¨g¹UÝ

¨vKO)œÅd¼ tÐ tâ�UMÇ Æœuý Áœ«œ —«d4 vâÖ V)U4 e�d
 —œ b¹UÐ qÖ ‘dÐ t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô

Ð ¨œuA� Áœ«œ —«d4 vâÖ V)U4 e�d
 —œ qÖ ‘dÐÔ—œ vÐuOŽ Ë œœdÖÅvL� sNÄ Xš«uMJ¹ —uÞ tÐ qÖ ‘d

Êœ«œ —«d4 ¨œd¹cÄ  —u] sYŠ« u×� tÐ —U� s¹« tJM¹« È«dÐ Æb
¬ b¼«uš œułË tÐ Ábý Áœ«œ Âd� tFD4

 t?J?�¬ “« f?Ä ÆœuýÅv
 ÂU−�« sOýU
 UÐ vâÖ V)U4 ÈË— ‘dÐÐ
Ô

‘dt?Ð Ë X�dÖ —«d4 vâÖ V)U4 ÈË— 

qÖ jO×
 ¨l4«u
 vCFÐ ¨bý Áœ«œ Âd� v~K� ÈÅtKOÝËU¹® vâÖ V)U4 jO×
 “« gOÐ Ábý Áœ«œ qJý 

Ö ÈÅt�U{« b¹UÐ X)UŠ s¹« —œ ÆbýUÐÅv
 © býUÐ b¹UÐ t� È—«bI
s¹« tÐ¨œuý Áb¹dÐ ÈbM�U
 u4UÇ —«eÐ« UÐ q

bŠ “« gOÐ tGOð dÖ«ÆœuýÅv
 t²HÖ å tGOð ò —UB²š« tÐ U¹ å dÐ V) tGOð ò tKOÝËÒ‘dÐ qLŽ ̈ býUÐ ôUÐ qÖ 

q?Ö t?Ð Ë b¼œÅv
 ‘«dð «— vâÖ V)U4 ¨býUÐ sO¹UÄ bŠ “« gOÐ dÖ« Ë b¼œÅvL� ÂU−�« vÐu%Ð «— v�U{«

Æœ“UÝÅv
 »uOF
 eO� «— vâÖ V)U4  —u] s¹« —œ ÆœuýÅv
 œ—«Ë êÖ ¨ÁbýÅÁb¹dÐ

ÆbýUÐ t²ý«œ ÈdM� XO]Uš r¼ Ë býUÐ X%Ý r¼ Uð œuýÅv
 t²šUÝ ÈdM� œôu� fMł “« tGOð

ôuLF
 bO)uð ÈbO)uð  UFD4 œ«bFð ÊœdÐ ôUÐ XNł ¨È“UÝ vMOÇ XFM] —œÎÊœ«œ qJý ÂU~M¼ 

ôu?L?F?
 U?¼Ås?OýU
 s¹« —œ ÆœuýÅv
 t²�dÖ —UJÐ v~K� p¹ “« gOÐ  UFD4ÎÊœ«œ q?J?ý —U� ¨v~K� Ëœ 

ÆbM¼œÅv
 ÂU−�« «—  UFD4



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂¥

K?� p?L?� tÐ Êœ«œÅqJý ÂU~M¼ —œÒö?š j?Ýu?ð v?âÖ V)U4 ÈË— t²�dÖ —«d4 qÖ ¨v~
Ï

t?Ð qB²
 

ö?š ¨v?¼œÅq?J?ý “« f?Ä ¨œu?ýÅv?
 È—«œÅt?~?� ‰b?M?OáÝ«
Ï

ÈÅt?F?D?4 Á«d?L?¼ t?Ð v?â?Ö V?)U4 Ë Ábý ·cŠ 

 ÈU
œ d¹“ s�ÅpAš tÐ ÁbýÅÁœ«œÅqJý    45
CŸu� s¹« —œ ÆœuýÅv
 qI²M
 œ—U¼—b) XÐuÞ— tÐ ÊbOÝ— Uð

bŠ vâÖ V)U4 Êb¹b�ÅVOÝ¬ —uEM
 tÐ Ë ÊbýÅpAš sOŠ —œ tFD4 XÐuÞ— rOEMð XNł s�ÅpAšÒd¦�«

 ÈË— U
œ  
Cµ∞ÆœuýÅv
 ‰d²M� 

XNł Xš«œdÄ qOLJð “« fÄ Ë «bł vâÖ V)U4 “« ¨Xš«œdÄ XNł  UFD4 ¨tKŠd
 s¹« “« bFÐ

 s�ÅpAš tÐ v¹UN� ÊbýÅpAš±±∞ ± µÆb�uýÅv
 qI²M
 œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

¥‡‡¥”dÄ ‡‡

Ëœ t?Ð U?¼Å”d?Ä Æœu?ýÅv?
 ÁœU?H?²?Ý« åÅÅ”d?ÄÅÅò “« ¨t?)u?�«dÖ ÈU¼—œuÄ Êœd�År�«d²
 Ë ÊœdA� È«dÐ

Æb�uýÅv
 ÈbMÐÅrOYIð pOðU²Ý«Ëe¹« ÈU¼Å”dÄ Ë v)uLF
 ÈU¼Å”dÄ ÈÅt²Ýœ

∫v,uLF� ÈU¼Å”dÄôuLF
 U¼Å”dÄ s¹« ÎbMM�Åv
 œ—«Ë —UA� ‰u�«dÖ —œuÄ tÐ XNł Ëœ U¹ p¹ “« 

Æb�uýÅv
 ÈbMÐÅrOYIð vJOðU
uMÄ Ë vJO)Ë—bO¼ ¨vJO�UJ
 Ÿ«u�« tÐ Ë


« b?�—«œ v¹ôUÐ bO)uð XŽdÝ v)uLF
 ÈU¼Å”dÄÒÈ«d?Ð Ë bMýUÐÅv
 ÈœU¹“ È«b] Ë dÝ È«—«œ U

 œËbŠ —UA� ‰ULŽ«±∞∞∞
  kg cm2

È«dÐ vJO)Ë—bO¼ Ë vJOðU
uMÄ ÈU¼Å”dÄ Ë b�uýÅv
 t²�dÖ —U�ÅtÐ 

œËbŠ —UA� ‰ULŽ« 
  kg cm2

∑∞∞∞Æb�Ë—Åv
 —U�ÅtÐ 

U−¹—bð vJO�UJ
 ÈU¼Å”dÄÎÝuð Ò—UA� l¹“uð È«dÐ Æb�uýÅv
 s¹e~¹Uł vJO)Ë—bO¼ ÈU¼Å”dÄ j

ôuLF
 d²NÐÎÆœuýÅv
 ‰ULŽ« ‰u�«dÖ tÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ XNł Ëœ “« —UA� 

v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Ê«uMŽ tÐ Á“Ëd
« ̈ bM²�d~� —«d4 tłuð œ—u
 Ê«bMÇ «b²Ð«—œ t� pO)Ë—bO¼ ÈU¼Å”dÄ

tÐ U¼Å”dÄ t�uÖ s¹« —œ —UA� ‰ULŽ« v²š«uMJ¹ UÐ bMýUÐÅv
 tłuð œ—u
 «b] ËdÝ vÐ Ë l¹dÝ bO)uð È«dÐ

¹e
 Ê«uMŽÒU−¹—bð U¼Å”dÄ Ÿu� s¹« ÆœuýÅv
 t²�dÖ dE� —œ rN
 XÎpO�UJ
 ”dÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ s¹e~¹Uł 

Æb�uýÅv
 vL¹b4

ÊU¹dł t�bÐ pAš —œuÄ Ë œuýÅvL� ÂU−�« »uš t�bÐ ÈÅt)u�«dÖ —œuÄ —œ —UA� ‰UI²�« t� U−�¬ “«

ôuLF
 Æœ—«b� v�«bMÇ pO²ÝöÄÎ—UA� l¹“uð Uð œuýÅv
 ÂU−�« ¨sO¹UÄ “« r¼ Ë ôUÐ “« r¼ ¨—UA� ‰ULŽ« 

F?²?
 œ—«u?
 b¹UÐ Xš«uMJ¹ —UA� l¹“uð XNł —œ t²³)« Æœd¹cÄ  —u] ÈdðÅXš«uMJ¹  —u] tÐÒ¨Èœb

Æb�œdÖ X¹UŽ— ÁdOž Ë ÁU~²Ýœ V)U4 —œ t�bÐ —œuÄ `O×] l¹“uð ÊuâL¼



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂µ

 qJý∑‡‡ÅÅÅ¥t	dDJ¹ ÊœdG ”dÄ  UOKLŽ qŠ«d� ‡‡

dÄ V,U7                            ‰Ë« ”dÄ                       —UA	 vLöš

ÂËœ ”dÄ                         tFD7Å ÃËdš                       ÁœU�¬ V,U7

∫bMýUÐÅv
 d¹“ Õdý tÐ t� XÝ« Ábý Áœ«œ U¼Å”dÄ —œ vÐuKD
  «dOOGð ¨ÊU
“ —Ëd
 tÐ

Áb?ý ‰U?L?Ž« —U?A?� t?� ‰UŠ sOŽ —œ ¨”dÄ ÈÅtKOÝË tÐ Ábý ‰UGý« ÈUC� —œ v¹uł t�d] ‡‡

ÆXÝ« t²�— dðôUÐ

bŠ tÐ ‡‡ÒÊœd� eOLð ÊU
“ ÊbOÝ— q4«

”dÄ X×ð `DÝ dŁÅR
 XŠUY
 g¹«e�« t−O²� —œ ¨—UA� ‰ULŽ« —œ v²š«uMJ¹ ‡‡

O?K?L?Ž “« ÈdðÅlOÝË ÈÅÁœËb×
 ‡‡Òt?H?4Ë ¨v?KJOÝ  U�dŠ dOE� ¨’Uš  U
    

O?K?LŽ sOŠ —œÒË  U

ÆbM¼œÅv
 ÂU−�« «— —UA� ‰ULŽ« U¹ tÐd{

±‡‡¥‡‡¥ ∫vJO8UJ� ÈU¼Å”dÄ ‡‡Á“Ëd
« U
« ̈ b�b
¬Åv
ÅÅ—œ X�dŠ tÐ XÝœ UÐ U¼Å”dÄ «b²Ð« —œ

U
uLŽÎ∫“« bMð—U³Ž vJO�UJ
 ÈU¼Å”dÄ Ÿ«u�« ÆbMM�Åv
 —U� —uðu
Ëd²J)« UÐ 

v¹u�«“ÅÅ¨ÅÅv~M) qO

ÅÅ

Æv�UJD]«ÅÅË ©ÅÅÈ«ÅtJK�ÅÅ®ÅÅvâOÄÅÅ¨

b?
 t?Ð vâOÄ Ë v¹u�«“ Ÿu� ÈU¼Å”dÄÒv?â?O?Ä ÈU?¼Å”dÄ ÆbM²�dÖ —«d4 ÁœUH²Ý« œ—u
 v�ôuÞ  

d~M) ŒdÇ p¹ È«—«œ ̈ vâOÄ ÈU¼Å”dÄ Æb�—«œ œdÐ—U� v²FM] ÈU¼bŠ«Ë “« vCFÐ —œ “uM¼ © È«ÅtJK�Å®

ÆbM²Y¼ ¯—eÐ

Ë U¼Å‰u�«dÖ `DÝ Êœd� ·U] ¨t)u�«dÖ —œuÄ ÈÅtKOÝË tÐ V)U4 Êœd�dÄ ÊuâL¼ vðUOKLŽ ¨«b²Ð«


« ÆX�dÖÅv
 ÂU−�« XÝœ UÐ ̈ v�U{« ÈU¼Å‰u�«dÖ Êœ“ —UM� UÐ Á«dL¼ÒpOðU
uð« —uÞÅtÐ  UOKLŽ s¹« Á“Ëd
« U



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∂

ÆœuýÅv
 ÂU−�«

O?K?L?Ž q?J?OÝÒp?¹ Êœd?� ”d?Ä  U?

t?¹c?G?ð r²YOÝ t� XÝ«  —u] s¹bÐ t²Nł

—«bI
 UÐ «— V)U4 Ë b¹¬Åv
 V)U4 ÈË— tÐ —œuÄ

O?F
Òs?O?Š —œ Ë œ“U?ÝÅv?
dÄ t�bÐ —œuÄ “« vM

b?M?�Åv?
 ·U?] «— —œu?Ä `?D?Ý e?O� XAÖdÐ

 qJý®∏‡‡ÅÅÅ¥Æ©

 qJý∏‡‡ ¥výUG V,U7 ÈÅÁbMMGdÄ pOðU�uð« r²_OÝ ‡‡

t?� vF4u
 ¨bMM�Åv
 œ—«Ë —UA� ¨sO¹UÄ “« r¼ Ë ôUÐ “« r¼ vMF¹ ¨XNł Ëœ “« t� v¹U¼Å”dÄ —œ

Š U?ð V?)U?4 —œ v¹ôUÐ ÈÅt³LÝÒO?F
 bÒs?O?¹U?Ä “« t?³?L?Ý p?¹ Êu?âL¼ eO� Èd¹“ ÈÅt×H] ¨X�— sO¹UÄ vM

“« t−O²� —œ ©XÝ« Ábý t²�dÖdÐ—œ ·ö� jÝuð t� XÝ« V)U4 „d×²
 XLY4 t³LÝ® Ë œË—Åv
ôUÐÅtÐ

 q?J?ý® œu?ýÅv?
 ‰U?L?Ž« —UA� t�bÐ —œuÄ dÐ ·dÞ Ëœπ‡‡ÅÅÅ¥‰U?L?Ž« ‘Ë— “« g?OÐ ¨‘Ë— s¹« Æ©—UA� 

ôu?L?F?
 Ÿu?� s?¹« “« v¹U¼Å”dÄ ÆœuýÅv
 ÁœdÐ —UJÐ t²NłÅp¹Î s?OÐ bM�«uðÅv
 ± Uð ≤∞‰U?L?Ž« —UA� sð 

³)« ÆbMM�Ò œdJKLŽ UÐ v¹U¼Å”dÄ v¼UÖ t²±∞∞Æœ—«œ œułË eO� sð 

OKLŽ qJOÝÒ sOÐ ¨vJO�UJ
 ÈU¼Å”dÄ È«dÐ vðU∂ Uð ±∞ÆXÝ« —«dJð qÐU4 tIO4œ —œ XÐu� 

OKLŽ XŽdÝÒÆœ—«œ v~²YÐ œuý ”dÄ b¹UÐ t� È«Åt�bÐ U¹ qJý Ë ”dÄ ÁU~²Ýœ XOKÐU4 tÐ ¨ U

≤‡‡¥‡‡¥‡‡ Äd”Å¼UÈ ¼Ob—Ë,Op∫ œ— Äd”Å¼UÈ ¼Ob—Ë)Op ÐU «Ý²HUœÁ «“ ðd«�rÅÄc¹dÈ �uŽv «“

—ËžsÅ¼UÈ ¼Ob—Ë)Op Ë «�²IU‰ �OdËÈ ¬Ê Ðt ÝL³t¨ �AU— Ðt Öd«�u‰ «ŽLU‰ Ë ýJqÅœ¼v «�−UÂ 
vÅýuœÆ

ôu?LF
 U¼Å”dÄ Ÿu� s¹« ÎÁb?ýÅv?M?O?ÐÅg?OÄ ÈÅt
U�dÐ oÐUD
 t� bM²Y¼ —UA� rOEMð XOKÐU4 È«—«œ 

]u?B?š ¨t?−O²� —œ ÆœuýÅv
 ‰ULŽ«Ò—œ Áb?ý t?¹c?G?ð —œu?Ä X?O¼U
 tÐ tłuð UÐ Áb�uý ”dÄ  UFD4  UO

ÈU¼Å”dÄ ÆbýUÐ dOOGð qÐU4 Ë  ËUH²
 b�«uðÅv
 œuýÅv
 ‰ULŽ« t� È—UA� Ë V)U4 ÊbýdÄ Ê«eO
 ¨V)U4

U?ð Áb?ý Y?ŽU?Ð Ÿu?{u
 sOL¼ Ë b�—«œ Èd²L� bO)uð XŽdÝ vJO�UJ
 ÈU¼Å”dÄ tÐ X³Y� ¨pO)Ë—bO¼

O?K?L?Ž U?¼Å”d?Ä Ÿu?� s?¹« Æœu?A� vJO�UJ
 ÈU¼Å”dÄ tÐ ÈœU¹“ tłuð Á“Ëd
«Ò‰d?²?M?� Ë «b] ËdÝ vÐ  U

XÝ« Ábý r¼«d� ÊUJ
« s¹« ̈ Áb
¬ qLŽÅÅÅtÐ U¼Å”dÄ r²YOÝ —œ t� vðUŠö]« UÐ Ë bM¼œÅv
 tz«—« «— È«ÅÁbý

ÆbÐU¹ g¹«e�« eO� bO)uð XŽdÝ t�

«dOš«ÎôuLF
 tDÐ«— s¹« —œ Æb�«ÅÁbý eN−
 úš œU−¹«  «eON−ð tÐ U¼Å”dÄ “« È—UOYÐ Îi×
 tÐ 

X?K?Ž t?Ð® ‰u?B?×?
 Êb?ýÅÈ«Åt?¹ô “« U?ð œuýÅv
 tOK%ð V)U4 qš«œ È«u¼ ¨V)U4 qš«œ tÐ t³LÝ œË—Ë

Æœuý ÈdOÖÅgOÄ ©«u¼ f³Š

 XOF7u�±

 XOF7u�≤

V,U7 ÈÅÁ—«bł

t8bÐ —œuÄ ÈÅt³Fł

Ád³¹Ë p,«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∑

 qJýπ‡‡ÅÅÅÅ¥OKLŽ qJOÝ Ë V,U7 ÈULý ‡‡
Ò

©t	dÞËœ —UA	 ‰ULŽ« UÐÅÅÅ® vJO8UJ� ”dÄ  U

 UOKLŽ —«dJð

tFD7 Êb8«— ÊËdOÐ

·dÞ Ëœ “« ÊœdGÅ”dÄ

V,U7 ÊœdGdÄ

vMO¹UÄ ÈU¼Åt³LÝ
·öG

ÈÅt¹cGð r²_OÝ

—œuÄ

‰u8«dÖ —œuÄ

‰u8«dÖ —œuÄ ÈœË—Ë

v¹ôUÐ ÈU¼Åt³LÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∏

V,U7 ÈË— “« Ábý ”dÄ výUG tOK"ð tKOÝË ©Ã

 qJý±∞‡‡¥”dÄ ÁU~²Ýœ ¡«eł« “« Èd¹ËUBð ‡‡

 qJý —œ±∞‡‡¥ÆXÝ« Ábý tz«—« ”dÄ  «eON−ð “« Èd¹ËUBð ¨

Ábý ”dÄ výUG ÁbMMG „UÄ p²Kž ©n,«ÊœdG ”dÄÅÅÅÅÅ“« q³7 ¨”dÄ eO� ÁbMMG eOLð pÐË—Uł ©»

≥‡‡¥‡‡¥∫U?¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—UÐ —œ rN�  UJ8 Ë U¼ÅV,U7 ‡‡ÈU¼Åt�bÐ —œuÄ ”dÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ V)U4 

ÈU?¼bOÐ—U� ¨È“UÝ V)U4 œôu� ¨Ábý X%Ý ÈU¼œôu� ¨œôu� ¨ÊbÇ fMł “« Ê«uðÅv
 «— vJO
«dÝ

ÆXšUÝ bOÐ—U� s²Y~Mð Ë Ábý d²M¹“



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂π

g?¹U?Ý b?{ Ë X?%?Ý œ«u?
 “« v?²Y¹UÐ vJO
«dÝ ÈU¼—œuÄ vÖbM¹UÝ tÐ tłuð UÐ U¼ÅV)U4 fMł

ÆbýUÐ t�d]ÅUÐ r¼ XLO4 dE� “« Ë t²ý«œ vÐuš bOH
 dLŽ ‰uÞ t� œuý »U%²�«


« Æbý v
 ÁœUH²Ý« v�bÇ ÈU¼ÅV)U4 “« t²ýcÖ —œÒÈœôu� ÈU¼ÅV)U4 “« Áu³�« bO)uð —œ Á“Ëd
« U

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« Ábý X%Ý

v²LO4ÅÊ«dÖ ÈU¼ÅV)U4 “« ̈ bM²Y¼ v¹ôUÐ v²%Ý È«—«œ t� v¹U¼Åt�bÐ —œuÄ È«dÐ XÝ« ̀ O{uð tÐ Â“ô

Æœuý ÁœUH²Ý« b¹UÐ —U� s²Y~Mð Ë ÁbýÅd²M¹“ ÈUMO
u)¬ dOE�

ôu?L?F?
 ¨U?¼ÅV?)U4 qš«œ bŠ “« gOÐ g¹UÝ “« ÈdOÖuKł È«dÐÎg?ýu?Ä® Èd²Ý¬ p¹ UÐ «— Ê¬ 

ÆbM¼œÅv
 gýuÄ ¨i¹uFð qÐU4 © vKš«œ

U¹ Ë ÂËd� Ë sÐd� ÈU¼˛UO)¬ “« v¹ôUÐ b]—œ ÈËUŠ Ábý v¹«œ“ gMð œôu� ¨Ábý X%Ý œôu�

œ«u
 tKLł “« ¨eM~M
 U¹ ÂËd� UÐ Ábý È—UJÐ¬ œôu�ÒÆb�«Åt²�dÖ —«d4 ÁœUH²Ý« œ—u
 t� bM²Y¼ È

 UFD4 ÊbO³YÇ “« ÈdOÖuKł —uEM
 tÐÈÅÁ—«bł UÐ ”ULð —œ —œuÄ d²�UÝ¬ X�dŠ Ë Ábý ”dÄ 

ôu?L?F?
 Èe?K?� ÈU?¼ÅV)U4 È—UJ�«Ë— ¨V)U4Îv?M?žË— œ«u?
 ¨—u?E?M?
 s¹« È«dÐ «c) XÝ« È—Ëd{ Èd
« 

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý«

∫U¼Åt³LÝ Ë U¼ÅV,U7 ¨ UFD7 vŠ«dÞ —œ rN�  UJ8

«bOÄ ”ULð r¼ UÐ vJO
«dÝ ÈÅt�bÐ —œuÄ Êœd� ”dÄ sOŠ —œ b¹U³� vMO¹UÄ Ë v¹ôUÐ ÈU¼Åt³LÝ ‡‡ n)«

 qJý®bMM�a‡‡ÅÅÅ±±‡‡¥Æ©

b¹U³� tFD4 ÈU¼ÅŒ«—uÝ XOF4u
 œuý tłuð ÁbýÅ”dÄ tFD4 Êœ—ušÅ„dð “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ »

 qJý® býUÐ p¹œe� tFD4 jO×
 tÐb‡‡ÅÅ±±‡‡¥Æ©

vŠ«dÞ —œ Uð œuý tłuð ̈ tFD4 nK²%
 ÈU¼ÅXLY4 Xš«uMJ¹dOž ”dÄ “« ÈdO~AOÄ XNł ‡‡ Ã

 qJý® œuý ÁœUH²Ý« XÝ«— ÈU¹«Ë“ “« tFD4c‡‡ÅÅÅ±±‡‡¥Æ©

s?O?¹U?Ä U?¹ ôU?Ð X?L?Ý t?Ð U?¼ÅŒ«—u?Ý t�Åvð—u]—œ «— tFD4 È—UM� ÈU¼Å·UJý U¹ Ë U¼ÅŒ«—uÝ ‡‡ÅÅœ

œ«œ q?J?ý ¨Áb?ý Áœ«œ —«d?4 V?)U?4 —œ t?� s?OÄ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv‡
 ¨bMýUÐ “UÐ ÁbýÅ”dÄ ÈÅtFD4

 qJý®d‡‡ÅÅ±±‡‡¥Æ©

“« ¨X?š«u?M?J?¹ ÈÅt?²?O?Y�«œ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ¨býUÐ È—Ëd{ tFD4 —œ vÖb
¬dÐ œułË dÖ« ‡‡ ‡¼

 qJý® œuýÅv
 ÁœUH²Ý« ‰œUF
 v~²�—ÅËd�e‡‡ÅÅ±±‡‡¥Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∞

 qJý±±‡‡¥pAš ”dÄ ‘Ë— tÐ pOðU�uð« Êœ«œ qJý È«dÐ vJO�«dÝ  UFD7 XÝ—œU8 Ë XÝ—œ ÈU¼ÅÕdÞ ‡‡

XÝ—œ

XÝ—œU8

® ® ® ® ® e®                    ©®                    ©®                    ©®                    ©®                    ©d®                     ©®                     ©®                     ©®                     ©®                     ©c®               ©®               ©®               ©®               ©®               ©b®                 ©®                 ©®                 ©®                 ©®                 ©a©©©©©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑±

Â—UNÇ qB� �ô«R�

±øXYOÇ v²Ýœ ‘Ë— UÐ vMOýU
 ÈdÖÅt²%¹— ÈÅÁbLŽ ‚d� ‡‡

≤øb�—«œ r¼ UÐ v4d� tÇ v)uł Ë d~Oł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

≥øXYOÇ “« v)uł Ë d~Oł ÈU¼ÅtâGOð fMł ‡‡

¥øXYOÇ v)uł Ë d~Oł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ —U� ÁbLŽ  UJ� ‡‡

µOL¼« ‡‡ÅÒøXYOÇ —œ d~Oł ÁU~²Ýœ V)U4 v~K� ÈË— qÖ ‘dÐ Êœ«œ—«d4 e�d
 —œ X

∂øœ—«œ v~²YÐ vK
«uŽ tÇ tÐ ¨sOýU
 d)Ë— ÁU~²Ýœ —œ qÖ ‘dÐ œUFÐ« ‡‡

∑øœuý X¹UŽ— b¹UÐ vK
«uŽ tÇ sOýU
 d)Ë— UÐ —U� —œ ‡‡

∏øbM�Åv
 œU−¹« vÐuOŽ tÇ sOýU
 d)Ë— —œ qÖ ‘dÐ ÈÅtGOð ‡‡ÅÅ

πøXYOÇ sOýU
 d)Ë— v~K� fMł ‡‡

±∞Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼Å”dÄ Ÿ«u�« ‡‡

±±øXYOÇ —œ pO)Ë—bO¼ ”dÄ Ë vJO�UJ
 ”dÄ ÈÅÁbLŽ ‚d� ‡‡

±≤OKLŽ ‡‡ÒøXÝ« t�u~Ç Êœd� ”dÄ —œ t�dDJ¹ ”dÄ  U

±≥N
 ÈU¹«e
 ‡‡ÒøXÝ« Â«b� pO)Ë—bO¼ ÈU¼Å”dÄ r

±¥øœuý ÂU−�« b¹UÐ v
«b4« tÇ ÅV)U4 g¹UÝ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≤

r−MÄ qB�

U¼Ås pAš 

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv
—UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� ÊUOÐ «— U¼Ås� pAš Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— »ËUM²
 ÈU¼Ås� pAš ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— ÂË«b
 ÈU¼Ås� pAš ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ÈœuLŽ ÈU¼Ås� pAš ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— ÈœuLŽ ÈU¼Ås� pAš —U� ‘Ë— ‡‡

±ÅÅ‡‡µU¼Ås pAš ‡‡ÅÅÅÅ

Áœ«œ q?J?ý v?J?O?
«d?Ý  UFD= XÐuÞ— U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝË tÐ t� bM²B¼ v¹U¼ÅÁU~²Ýœ U¼Ås�ÅpAš

ÆbÝ—Åv
 q=«bŠ tÐ ¨XFÄ ÁœU
¬ Ë Ábý

b?Š U?ð U?¼ÅÊ¬ qš«œ ÈU
œ t� bM²B¼ v¹U¼ÅÁU~²Ýœ ¨U¼Ås�ÅpAšÒv?J?O
«dÝ  UFD= t� XÝ« È

p¹  XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œÅv
 XÝœ “« «— œuš XÐuÞ— ¨U
œ s¹« UÐ  —ËU−
 —œ Ábý Áœ«œ qJý

ôu?LF
 ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ¨bM� sO
Qð «— s�ÅpAš “UO� œ—u
 ÈU
dÖ t� vð—«dŠ l³M
Îl³M
 Ÿu� Ëœ 

∫œ—«œ œułË U¼Ås� pAš vð—«dŠ È˛d�« sO
Qð È«dÐ

Ë U?¼Åq?F?A?
 Ÿ«u?�« ¨s?�Åp?A?š Ÿu?� s?¹« —œ X?Ý« s?�Åp?A?š “« vzeł t� vð—«dŠ l³M
 ‡‡

b³
®  —«dŠ ‰UI²�« ÈU¼År²BOÝÒÆb�—«œ ÁbNŽ dÐ «—  —«dŠ l¹“uð Ë sO
Qð ÈÅtHOþË ©vð—«dŠ ÈU¼Å‰

XÝ« Ábý bOZuð Èd~¹œ ·b¼ È«dÐ Ê¬ v¹U
dÖ È˛d�« t� s�ÅpAš “« qI²B
 vð—«dŠ l³M
 ‡‡

XFÄ ÈU¼ÅÁ—u� œ«“U
 È˛d�« “« ‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ ªœœdÖÅv
 ÁœUH²Ý« s�ÅpAš —œ Ê¬ œ«“U
 È˛d�« “« Ë

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« U¼Ås�ÅpAš —œ pO
«dÝ

ôuLF
 ¨pO
«dÝ l¹UM^ —œ U¼Ås�ÅpAšÎ∫bM²B¼ Ÿu�Ëœ dÐ 

»ËUM²
 ÈU¼Ås�ÅpAš ‡‡

ÂË«b
 ÈU¼Ås�ÅpAš ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≥

≤ÅÅÅ‡‡µ©ÂË«b�dOž® »ËUM²� ÈU¼Ås pAš ‡‡ÅÅ

—«d?= s?�Åp?A?š q?š«œ —œ ¨b?�u?ý pAš b¹UÐ t� vðUFD= «b²Ð« ¨»ËUM²
 ÈU¼Ås�ÅpAš —œ 

t�ÅÊ¬ “« fÄ ÆœœdÖÅv
 “Už¬ Êœd�ÅpAš bM¹«d� ÁUÖÅÊ¬ ÆœuýÅv
 t²BÐ s�ÅpAš »—œ fáÝ ̈ b�dOÖÅv


—œ ̈ b�bý pAš dE� œ—u
  UFD=Ã—Uš s�ÅpAš “« ̈ ÁbýÅpAš  UFD= Ë œuýÅv
“UÐ s�ÅpAš 

OKLŽ Ë t²�d¹cá�  —u^ ÊU
“ p¹ —œ ¨ UFD= tOKFð Ë ÈdOÖ—UÐ U¼Ås�ÅpAš Ÿu� s¹«—œ Æb�œdÖÅv
Ò U

ÆœuýÅv
 ÂU−�« »ËUM²
 —uÞÅtÐ Êœd�ÅpAš

I
 ̈ v�UL²šUÝ ÈU¼dł¬ ̈ »ö{U� ÈU¼ÅtZuZ bM�U
 ̈ ¯—eÐ  UFD= “« vCFÐd
Ò

vJ¹d²JZ« ̄ —eÐ ÈU¼ÅÁ

Æb�uýÅv
 pAš U¼Ås� pAš Ÿu� s¹«—œ ÆÆÆË

ôu?L?F?
 t?� X?Ý«  —u?^ s?¹« t?Ð ¨»ËU?M²
 ÈU¼Ås�ÅpAš —œ  UFD= ÊbOÇ ÈÅÁu×�Î U?F?D= 

—«d= ©ì Ë ÈeK�®  U×H^ ÈË— dÐ d²JÇu�  UFD=Å Ë b�uýÅv
 Áœ«œ—«d=Ås�ÅpAš n� —œ dðÅ¯—eÐ

Æb�œdÖÅv
 Ã—Uš s�ÅpAš “« ÊbýÅpAš “« fÄ Ë œuýÅv
 Áœ«œ

O�dþ t� œuýÅv
 ÁœUH²Ý« v¹U¼Uł —œ VKž« ¨»ËUM²
 ÈU¼Ås�ÅpAš “«ÒÆbýUÐÅv
 sO¹UÄ bOZuð X

ôuLF
 U¼Ås�ÅpAš Ÿu� s¹« “UO� œ—u
 v¹U
dÖ È˛d�«ÎpO
«dÝ XFÄ ÈU¼ÅÅÁ—u� œ«“U
 v¹U
dÖ È˛d�« “« 

Ë »ËUM²
 ÈU¼Ås�ÅpAš È“«b�« Á«— Ë ÊU
bOÇ —œ v�UB�« ÈËdO� d²AOÐ œ«bFð tÐ “UO� ÆœœdÖÅv
 sO
Qð

»uB×
 U¼ÅÊ¬ ÈÅÁbLŽ nF{ ◊UI� “« ¨ÂË«b
 ÈU¼Ås�ÅpAš UÐ tB¹UI
 —œ œU¹“ v¹U
dÖ È˛d�« ·dB


qJý® ÅœuýÅv
±ÅÅÅ‡‡µÆ©

 qJý± Å‡‡µ»ËUM²� sÅpAš ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑¥

≥ÅÅ‡‡µÂË«b� ÈU¼ÅsÅpAš ‡‡ÅÅÅÅ

 —u?^ ÊU?
“År?¼ —u?ÞÅt?Ð  U?F?D?= Êœd?�Åp?Aš Ë tOKFðÅ¨ÈdOÖ—UÐ ¨ÂË«b
 ÈU¼Ås�ÅpAš —œ

t?Ð  Á—«u?L?¼ “U?O?� œ—u?
 v¹U
dÖ È˛d�« t� XÝ«  —u^ s¹bÐ ¨s�ÅpAš s¹« œdJKLŽ Áu×� ÆœdOÖÅv


¨b?�u?ý œ—«Ë s?‡?�Åp?A?š ¨·d?Þ p?¹“« b?¹UÐ Ábý Áœ«œ q‡Jý  UFD= Ë œuýÅv‡‡
 œ—«Ë s‡�ÅpAš

UðbLŽ Æb�œdÖ Ã—Uš Ê¬ d~¹œ ·dÞ “« Êbý pAš “« fÄ Ë œuý Áœ«œ ‰UI²�« U¼ÅÊ¬ tÐ v¹U
dÖ È˛d�«Î

bMÇ U¹ p¹ —œ ¨’uBF
 ÈUNMÖ«Ë ÈË— dÐ  UFD= ÆbýUÐÅv
 vK�uð  —u^ tÐ U¼Ås�ÅpAš Ÿu� s¹«

¼ r²BOÝ ÈÅtKOÝË tÐ Ë b�dOÖÅv
 —«d= ¨tI³ÞÔÁbM¼œ q
 

Æb�uýÅv
 X¹«b¼Ås�ÅpAš qš«œ tÐ v^Uš

b�«Åt²�dÖ —«d= r¼ p¹œe� tK^U� tÐ t� ©v¹UNJ²Kž® v¹U¼dZË— ÈÅtKOÝË tÐ  UFD= ¨d~¹œ Ÿ«u�« —œ

Èd?O?−?�“ ÈU?¼Åt?ZU?I?� —«u?� ÈË— ¨ UFD= ¨d~¹œ Ÿ«u�« vCFÐ —œ Æb�uýÅv
 ‰UÝ—«Å s�ÅpAš qš«œ tÐ

È«d?Ð ¨v?²FM^ ÈU¼bŠ«Ë “« vCFÐ —œ Æb�uýÅv
 ÁœU²Ýd� s�ÅpAš ÊË—œ tÐ Ë b�dOÖÅv
 —«d= v^Uš

ö?¦?
® U?¼b?Š«Ë “« v?C?F?Ð ÈôUÐ ÈUC� —œ «— U¼Ås�ÅpAš ¨“UO� œ—u
 ÈUC� —œ v¹uł t�d^ÎÈôU?Ð 

Ábý Áœ«œ qJý  UFD= Ë tOZË« œ«u
 ‰UI²�« È«dÐ Ë ¨b�“UÝÅv
 ©UNMOýU
 dZË— ¨pO²ÝöÄ v¼œÅÂd� bŠ«Ë

 vŽu� “« ̈ s�ÅpAš qš«œ tÐ×²
  UI³Þ U¹ —uð«uZ«Ò UI³Þ s¹« —œ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ÊœdÐôUÐ È«dÐ „d

Æœd¹cÄÅv
  —u^ ÊUJ
 ÊUL¼ —œ eO� Ábý pAš  UFD= tOKFð Ë XÝ« ÊUÝ¬  UFD= ÈdOÖ—UÐ qLŽ

O�dþ Ë »ËUM²
 ÈU¼Ås�ÅpAš tÐ X³B� d²L� È˛d�« ·dB
Ò¨ÂË«b
 ÈU¼Ås�ÅpAš ÈôUÐ X

¹e
 s¹dðÅÁbLŽÒÆbýUÐÅv
 U¼Ås�ÅpAš Ÿu� s¹« X

È˛d?�« “« r?¼ v?¹U?
dÖ È˛d�« ¨U¼Ås�ÅpAš Ÿu� s¹« “UO� œ—u
 v¹U
dÖ È˛d�«  U−�Uš—U� —œ

ÈU¼ÅqJý® œœdÖÅv
 sO
Qð ̈ v^UB²š« Ë «bł l³M
 “« r¼ Ë pO
«dÝ XFÄ ÈU¼ÅÁ—u� œ«“U
≤ÅÅÅ‡‡µËÅÅÅÅ≥ÅÅÅ‡‡µÆ©

 qJý≤ÅÅ‡‡µvýU XFM+ ÂË«b� sÅpAš ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µ

 qJý≥ÅÅ‡‡ µv²ý«bNÐ vMOÇ È«dÐ ÂË«b� sÅpAš ‡‡ÅÅ

±ÅÅ‡?‡≥ ‡‡ µ ∫Èœu?L?Ž ÈU?¼Ås?ÅpAš  ‡‡ t?� b?M?²?B?¼ v?¹U?¼Å‰U?�U� ¨ÈœuLŽ ÈU¼Ås�ÅpAš

 —U?³Ž tÐ ÆbMM�Åv
 X�dŠ ôUÐ ŸUHð—« Uð sO¹UÄ “« ¨Êbý pAš È«dÐ U¼ÅÊ¬ —œ vJO
«dÝ  ôuB×


¨bMM�Åv
 X�dŠ ôUÐ ·dÞ tÐ rzU= —uÞ tÐ Ås�ÅpAš ÈÅtEH×
 qš«œ —œ vJO
«dÝ  ôuB×
 ¨d~¹œ

È«u¼ ÈU¼ÅÁbM
œ “« výU� ÈU
dÖ ÷dF
 —œ s²�dÖ —«d= dŁ« —œ Ë ̈ b�uýÅv
 X¹«b¼ sO¹UÄ ·dÞ tÐ fáÝ

Æb�uýÅv
 pAš ¨⁄«œ

 ∫Èœu?LŽ ÈU¼ÅsÅpAš —U ‘Ë—v?ýU� l¹UM^ —œ ÁœUH²Ý« œ—u
 ÈœuLŽ ÈU¼Ås�ÅpAš

O?K?LŽ tKŠd
 tÝ È«—«œ Ë b�«ÅÁbý t²šUÝ pOZË—bO¼ ÈU¼Å”dÄ  È—U� qJOÝ UÐ @M¼UL¼ Ë oÐUD
ÒvðU

qJý®bM²B¼¥ ‡‡µÆ©

 ∫©Ábý ”dÄ ÈUNOýU œË—Ë® ‰Ë« ÈÅtKŠd�UF¹dÝ UNOýU� ÈU
œ ̈ XLB= s¹« —œÎË ’Uš ÈU
œ Uð 

O?F
ÒÝu?ð t?� ⁄«œ È«u?¼ ÊU?¹d?ł ÈÅt?K?O?ÝË tÐ U
œ g¹«e�« s¹« Æb�Ë—Åv
 ôUÐ vMÒœU?−?¹« v?¹ôUÐ qFA
 j

Æ©e
d= XLB=® œœdÖÅv
 sO
Qð ¨œuýÅv


ÆbÐU¹Åv
 ÊU¹dł U¼ÅvýU� dÐ œuLŽ Ë X�dŠ XNł ·öš —œ «u¼ tKŠd
 s¹«—œ

 ∫ÂËœ ÈÅtKŠd�Uð œœdÖÅv
 rOEMð È—uÞ Ë œœdÖÅv
 sO
QðÅ s�ÅpAš ÅsO¹UÄ XLB= “« ⁄«œ È«u¼

ÆœœdÖ q
U� U¼ÅvýU� Êbý pAš tJM¹«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∂

 qJý¥ÅÅÅÅ‡‡µ —u+ÅtÐ ÈœuLŽÅsÅpAš t=uL= p¹ —U ‰u+« ‡‡ÅÅÅ

pOðULý

ÆXÝ« Ábý sO�Qð v¹ôUÐ qFA� “« t ⁄«œ È«u¼

ÆXÝ« Ábý sO�Qð vMO¹UÄ qFA� “« t ⁄«œ È«u¼

sÅpAš ÊËdOÐ È«u¼

s pAš È«u¼ Ë ÊËdOÐ pMš È«u¼ ◊uKH�

U¼ÅvýU ÈU�œ q¹bFð È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

 ∫ÂuÝ ÈÅtKŠd�XLB= s¹« ÈÅtHOþË ÆœdOÖÅv
 ÂU−�« ̈ Ås�ÅpAš XLB= s¹dðÅsO¹UÄ —œ tKŠd
 s¹«

È«u?¼ Ë ⁄«œ È«u?¼ ◊ö?²?š« “« Ê«u?ðÅv?
 ¨—U?� s¹« È«dÐ ÆbýUÐÅv
 Ê¬ XO³¦ð Ë U¼ÅvýU� ÈU
œ g¼U�

Æœd� ÁœUH²Ý«Ås�ÅpAš “« ÊËdOÐ pMš

ÈœuLŽ ÈU¼ÅsÅpAš ÈU¹«e�

©dðÅr� `DÝ tÐ “UO�® vZuLF
 ÈU¼Ås�ÅpAš tÐ X³B� d²L� XŠUB
 tÐ “UO� ‡‡

œd�—U� —œ vÖœUÝ ‡‡

Êœd�ÅpAš qJOÝ —œ Èd¹cÄdOOGð ‡‡

È˛d�« ·dB
 —œ v¹ułÅt�d^ ‡‡

s�ÅpAš XO�dþ g¹«e�« ÊUJ
« ‡‡

ÆbM�Åv
 œU−¹« ¨Ábý Áœ«œ qJý  UFD= —œ «— vJO�UJ
 X
ËUI
 d¦�«bŠ ‡‡

©l¹dÝ XFÄ ¨«“ËdÄuM
® výU� bOZuð s¹u� ÈU¼Å‘Ë— UÐ È—UÖ“UÝ ‡‡

‰uB×
 ÈU
œ —œ v²š«uMJ¹ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏

r
MÄ qB� �ô«R�

±ÆbOM� n¹dFð «— U¼Ås�ÅpAš ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— U¼Ås�ÅpAš v¹U
dÖ È˛d�« sO
Qð vð—«dŠ lÐUM
 ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— Ås�ÅpAš Ÿ«u�« ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— ÂË«b
 s�ÅpAš p¹ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— »ËUM²
 ÈU¼Ås�ÅpAš —U� ‘Ë— ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— ÂË«b
 ÈU¼Ås�ÅpAš —U� ‘Ë— ‡‡ÅÅ

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— »ËUM²
 ÈU¼Ås�ÅpAš nF{ ◊UI� ‡‡

∏øXBOÇ ÈœuLŽ ÈU¼Ås�ÅpAš ÈU¹«e
 ‡‡ÅÅÅ
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑π

rAý qB�

—u
œ Ë v�“Å»UF� jš  «eON−ð

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t
 œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— v�“Å»UF'  «eON−ð ‡‡

≤ÆbM
 ÊUOÐ «— »UF' ÂuNH� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— »UF' »uOŽ ‡‡

¥ÆœdÐ ÂU� «— v�“Å»UF' ◊uDš ÈÅtAI� ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— »UF' Ë »u~�« ‰ULŽ« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ `O{uð «— qÐ —UAÐ¬ ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ `O{uð «— Ê«œdÖÅpF¹œ ‡‡

∏ÆbM
 ÊUOÐ «— ÈdáÝ« ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

πÆbM
 ÊUOÐ «— »UF' —u
œ ‰ULŽ« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±ÅÅ‡‡∂»u~�« Ë »UF� ‡‡ÅÅ

U?ðbLŽ gMÐ s¹« —œ výU
 bO'uð l¹UMP XOL¼« Ë vÖœd²FÖ tÐ tłuð UÐÎ»U?F' jš  «eON−ð tÐ 

tDÐ«— —œ È«Åt�bI� XÝ« Â“ô l¹UMP s¹« —œ »UF' Ë »u~�« “« ÁœUH²Ý« qO'bÐ ÆœuýÅv� t²š«œdÄ výU


‰U?LŽ« tÐ tÞuÐd�  ô¬ sOýU� v�dF� tÐ fáÝ Æœuý Áœ—Ë¬ U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« q¹ôœ Ë »UF' ¨»u~�« UÐ

ÆœuýÅv� t²š«œdÄ U¼ÅÊ¬

'FU» Äuýg �U“„ ýOAtÅ«È ¹U ýOAt Ýd«�OJv «ÝX 
t Ðd ÝDuÕ Ðdšv «łFUÂ Ýd«�OJv¨ �KeÈ

Ë žOdÁ łNX “¹³U¹v¨ �IUË�X¨ PU· Ë žOdÅÅ]UÐq �Hu–ÅÅÅýbÊ ÝD` Ë ÐNb«ý²v d
œÊ ¬Ë—œÁ �vÅýuœÆ

»UF' È«ÅtEŠö� qÐU] —«bI� Ë t�bÐ “« È—«bI� VO
dð “« t
 XÝ« XMÄ bOHÝ vÐUžËœ ̈ »u~�« 

ôuLF� t
 v¹U¼Åt�bÐ `DÝ »uKD�U� @�— Êb�UýuÄ —uEM� tÐ Ë œuýÅv� t²šUÝÎb?M²F¼ XMÄ bOHÝdOž 

ÆœuýÅv� Áœ—Ë¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∞

ôuLF� »UF' ÁbM¼œÅqOJAð œ«u�Î“« vJ¹ tÐ «— Ê¬ Ë XÝ« »¬ —œ oKF� e¹— —UOFÐ —œuÄ  —uPÅtÐ 

ôuLF� »UF' ÆbMM
Åv� ‰ULŽ« t�bÐ ÈË— v�“Å»UF' ÂuÝd� ÈU¼Å‘Ë—Îp¹  —uPÅtÐ «— t�bÐ ÁbLŽ XLF] 

Æb�UýuÄÅv� „“U� gýuÄ

©eK�ÅÈË—® Èœ—«u� —œ Ë ·UP ̈ –uH� qÐU]dOž t�bÐ ̀ DÝ œuýÅv� Vłu� t�bÐ ÈË— »UF' —uCŠ

ÆbýUÐ t²ý«œ Á«dL¼ tÐ «— v¹UOLOý X�ËUI� Ë v²MÝ g¹«e�«

ÆXÝ« »UF' ÈdOÖ—U
ÅtÐ d~¹œ ÈU¹«e� “« —u
œ ‰ULŽ« ÊUJ�« ÊœuL�År¼«d�

±‡‡±ÅÅ‡‡∂U¼ÅÊ¬ “ËdÐ qO�œ Ë »UF� »uOŽ ‡‡ÅÅ

∫p½“uÝ ‡‡ôuLF� VOŽ s¹« ÎË œuýÅv� Áb¹œ tFD] `DÝ ÈË— ©p�“uÝ® Œ«—uÝ  —uPÅtÐ 

U²¹UN�ÎÈ“UÝÅÊ«Ë— Êœd
d²NÐ UÐ ÆXÝ« hMA� VOŽ s¹« Èd¹cÄÅtJ' XFð “« fÄ eO� t²MÄ ‰uB×� —œ 

ÆœuL� ·dÞdÐ «— VOŽ s¹« Ê«uðÅv� »UF' »UžËœ t²OF�«œ g¼U
 U¹ Ë

∫‘uł ‡‡t�bÐ UÐ v'ULŽ« ÈU¼eO�¬ v�«ušÅr¼ ÂËe' Ë »UF' Ë »u~�« ÊuOÝôu�d� Ÿu� tÐ tłuð UÐ 

—œ «d¹“ œuA� pAš v�“Å»UF' tÐ œË—Ë “« q³] Ë tFD] ÈË— ‰ULŽ« “« fÄ »u~�« t
 Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÆbM
Åv� “ËdÐ výU
 `DÝ ÈË— ‘uł VOŽ  —uP s¹«

∫“« bMð—U³Ž »u~�« ÊbýÅpAš —œ v²š«uMJ¹ dOž dÐ dŁR� q�«uŽ 

±»uKD�U� t²OF�«œ ‡‡

≤VÝUM�U� t²¹“uJF¹Ë ‡‡

≥‰UI²�« œU¹“ XŽdÝ ‡‡

¥s
ÅpAš “« vłËdš ‰uB×� bŠ “« gOÐ ÈU�œ ‡‡

∫v¹u „dð ‡‡œuýÅv� Áb¹œ »u~�« ‰ULŽ« q×� —œ È«ÅÁbM
«dÄ ÈU¼ÅÁd¹eł  —uPÅtÐ VOŽ s¹« 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ Ê¬ “ËdÐ qO'œ t


±bŠ “« gOÐ ©p'« ÈË— Áb�U�® ÁdÐ“ ‡‡

≤výU
 `DÝ VÝUM�U� ÈU�œ ‡‡

≥VÝUM�U� È“UÝÅÊ«Ë— ‡‡

ö�U
 ÂUš t�bÐ t
 œd¹cÄÅv�  —uP v�U~M¼ t�bÐ ÈË— »u~�« ‰ULŽ« XMÄÅpð ‘Ë— —œÎpAš 

t?�b?Ð t?ÐU?A?� gOÐ Ë r
 b¹UÐ Ê¬ XMÄ ÈU�œ Ë »u~�« pAš tÐ dð Å÷U³I�« X'UŠ s¹« —œ ÆbýUÐ ÁbA�

ôuLF� ÆbýUÐÎÆXÝ« d²L
 t�b‡Ð pAš ÷U³I�« “« ÈeOÇU� —«b‡I‡� t‡‡Ð »u‡~‡�« pAš ÷U³I�« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏±

∫»u~�« “« ÁœUH²Ý« q¹ôœ

±Åq?¦?� v?Ðu?O?Ž “ËdÐ “« ÈdOÖuKł ‡‡Pinhole¡«e?ł« t?¹e?−?ð “« v?ýU?� t
 XÝ« »UF' ‘uł ËÅÅ

ÆXÝ« XMÄ sOŠ —œ Ê¬ ÃËdš Ë t�bÐ ÁbM¼œÅqOJAð

≤t�bÐ jÝuð »UF' »¬ »cł ÁbMM
ÅrOEMð ‡‡

≥t�bÐ tÐ »UF' vÖbM³FÇ X¹uIð ‡‡

¥vÐUF' d¹“ @�— ‰ULŽ« j¹«dý ÊœuL�ÅÁœU�¬ Ë t�bÐ »uKD�U� @�— Êb�UýuÄ ‡‡

µl¹dÝ XMÄ Ëœ pOMJð —œ Áó¹Ë tÐ t�bÐ Ë »UF' gM
År¼dÐ “« qPUŠ »Uð ÁbMM
ÅrO�dð ‡‡ÅÅ

—u
œ Ë »UF' ‰ULŽ«  «eON−ð ì Ë výU
 ¨vMOÇ ‰U¦� —uÞÅtÐ pO�«dÝ XFMP —œ vK
—uÞÅtÐ

ôuLF� t
 bMýUÐÅv� „d²A� tłË È«—«œ vJO�«dÝ  UFD] ÈË— dÐÎtÞuÐd�  ô¬ÅsOýU� vðËUHð „b�« UÐ 

Æb�—«œ «— pO�«dÝ nK²M� l¹UMP —œ œdÐ—U
 XOKÐU]

≤ÅÅ‡‡∂výU
 v�“Å»UF� jš  «eON−ð ‡‡ÅÅ

∫v?�“Å»U?F� ◊uDš tAI�b?O?'u?ð X?O?�d?þ t?Ð tłuð bO'uð jš p¹ vŠ«dÞ tBMA� s¹dðÅrN� 

Æœœd?ÖÅv?� b?O?'u?ð j?š q?�U?
 t?A?I?� t?ONð tÐ Â«b]« fáÝ Ë sOOFð U¼ÅÁU~²Ýœ XO�dþ t³ÝU×� UÐ ÆXÝ«

—«dI²Ý« q×� tAI� ”UÝ«dÐÈU¼Åq×� —œ U¼ÅÊ¬ U¼ÅÁU~²Ýœ Êb¹œ „—«bð “« fÄ ÆœuýÅv� ÁœU�¬ U¼ÅÁU~²Ýœ 

ÆbMÐU¹Åv� —«dI²Ý« Ábý È“UÝÅÁœU�¬

Åq?J?ý® »U?F' jš `¹dAð tÐ Â«b]« Ÿu{u� d²NÐ „—œ Ë XšUMý È«dÐ±ÅÅ‡?‡∂s?¹dðÅv�ôuÞ t
 ©

ÆœuýÅv� t²š«œdÄ ¨b¼œÅv� qOJAð «— výU
 bO'uð jš XLF]

       ±                    “«b�« tK4U� ‡‡≤                         ”dÐ ‡‡≥                  ÁbM9œ s� ‡‡Å¥»UF� ‰ULŽ« sOÐU
 ‡‡ÅÅÅ

       µ                  p@¹œ sOÐU
 ‡‡ÅÅ∂                   qÐ —UAÐ¬ ‡‡ÅÅÅÅ∑                 »UÝÅqGÐ ‡‡Å∏Ê“—Ëœ ‡‡ ÅÅÅ

      π                     V@Ç sOÐU
 ‡‡±∞ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡ROTO                                   ±± ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡FLAT

      ±≤           dOÖ—U³ž ÊuKJOÝ ‡‡±≥Å                                              V@Ç ÈdáÝ« ‡‡±¥@�— ÈdáÝ« ‡‡

 qJý±‡‡∂»UF� jš tAI� ‡‡ÅÅÅÅÅ

±¥¥±≥±≤±±±∞π±∞π±∞π±∞π∏¥∑∂µ¥≥≤±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≤

ôuP«Ît
 bMýUÐÅv� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ ‰Ë« ÁËdÖ Æb�uýÅv� rOFIð ÁËdÖ Ëœ tÐ v�“Å»UF' jš  «eON−ð 

∫b�«ÅÁbý qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXLF] “« Ë b�—«œ ÁbNŽ tÐ «— výU
 ‰UI²�« jI�

¨X??H??ý ¨X??ÐU??Ł ÈU??¼Åv??'u??Ä ¨œd??Ö“d??¼ ÈU??¼Åv??'u?Ä ¨j?š v?ÝU?ý ¨v?ÝU?ý Áb?�—«œÅt?~?� t?¹U?Ä ‡?‡

 qJý® tLFð Áb�—«œÅt~� ÈU¼ÅÊ«œËU� Ë ÁbMA
 ÈU¼ÅfJÐdOÖ —uðu� ¨U¼ULM¼«—¨U¼ÅÊU]UðU¹≤ÅÅ‡‡∂Æ©

        ±                                Áb�—«œÅt~� t¹UÄ ‡‡≤                                 t¹UÄ ‰UBð« ‡‡≥—«œÅÁdOÖ t¹UÄ ‡‡

        ¥                       v�«œËU� ÈÅÁb�—«œÅt~� ‡‡µ                 v�«œËU� vJO²ÝöÄ dÝ ‡‡ÅÅ∂@�“Åb{ v�«œËU� ‡‡ÅÅ

 qJý≤‡‡∂výU
 ‰UI²�«  «eON−ð “« všdÐ ‡‡ÅÅ

q�Uý Ë býUÐÅv� —u
œ Ë ÛUÇ ¨»UF' ‰ULŽ« ¨»u~�« ‰ULŽ« s²�dÖÅÁbNŽ tÐ ÂËœ ÁËdÖ ÈÅtHOþË

∫XÝ« d¹“ ÈU¼ÅXLF]

¨ÛU?Ç ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ ¨V?F?Ç s?O?ÐU?
 ¨»U?F?' s?OÐU
 ¨»u~�« sOÐU
 ¨”dÄ ¨»¬ ÈdáÝ« sOÐU
 ‡‡

 qJý® qÐ —UAÐ¬ Ë U¼“UÝÅÁdOš–≥ÅÅ‡‡∂Æ©

≤

≥

± ¥ µ ∂



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≥

±                 výU
 d¹“ »u~�« ÊeT9 ‡‡≤                   »u~�« ÊeT9 ‡‡≥výU
 “UÝÅÁdOš– ‡‡

Å qJý≥Å‡‡Å∂»UF� Ë »u~�« ‰ULŽ«  «eON−ð “« všdÐ ‡‡ÅÅÅ

±‡‡≤ÅÅ‡?‡∂ ∫»U?F?� Ë »u~�« ‰ULŽ«  «eON−ð ‡‡ÅÅv?ýU?
 Êœ«œÅq?Jý “« fÄ výU
 XFMP —œ

t?�«Ë— f?á?Ý Áb?ýÅ‰d?²?M?
 v?ýU?
 Êœu?Ð `?D?F� bFÐ tKŠd� —œ ÆœuýÅv� eOLð ”dÐ jÝuð Ê¬ `DÝ «b²Ð«

ÆœdOÖÅv�  —uP ‰uB×� ÈU�œ g¼U
 »¬ ÈdáÝ« UÐ s
ÅpAš “« ÃËdš ÂU~M¼ —œ ÆœuýÅv� s
ÅpAš

ÆœuýÅv� ÈdOÖuKł ì Ë ‰u¼ sOÄ ¨‘uł dOE� vÐuOŽ “ËdÐ “« výU
 `DÝ ÈË— dÐ »¬ ÊbOýUÄ UÐ

 s?OÐ Ë dOG²� v'ULŽ« »¬ Ê“Ë —«bI� výU
 œUFÐ« tÐ tłuð UÐ výU
 l¹UMP —œ∏ Uð ≤¥XÝ« ÂdÖ 

 ·—UF²� —UA� UÐ Ë s²F~Mð bOÐ—U
 ÈU¼Å‰“U� ÈÅtKOÝËÅtÐ »¬ ‰ULŽ«¥ÆœdOÖÅv� ÂU−�« dHFLð« 

sOÐU� jÝ«Ë t¹ô Ê«uMŽÅtÐ »u~�« “« výU
 t�bÐ gýuÄ È«dÐ výU
 `DÝ tÐ »¬ ÈdáÝ« “« fÄ

ôuLF� »u~�« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« »UF' Ë t�bÐÎt
 XÝ« v²¹d� Ë výU
 XMÄ bOHÝ t�bÐ p¹ “« v³O
dð 

ôuLF� ÆœuýÅv� t²šUÝ Ê¬ “« výU
 Êb�UýuÄ XNł »UF'Î v�“Ë X³F� »u~�« XšUÝ —œ ±X¹d�¨Åt�bÐ≥

 qJý —œ ÆbýUÐÅv�≥ÅÅ‡‡∂ÆœuýÅv� Áb¹œ »UF' Ë »u~�« ‰ULŽ«  «eON−ð “« všdÐÅÅÅÅÅÅ

®±©

®≤©

®≥©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏¥

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡∂»UF� Ë »u~�« ‰ULŽ« nK²T9 ÈU¼Å‘Ë— —œ ÁœUH²Ý« œ—u9 »UžËœ ’«uš ‡‡ÅÅÅÅ

                                         ‘Ë—

È—UAÐ¬Ê«œdÖÅp@¹œÈdáÝ«

»UžËœ ’«uš 

 t²OF�«œ
  g cm3π∞[±‡‡∂µ[±∑µ[±‡‡¥µ[±∂µ[±‡‡¥µ[±

 —u³Ž ÊU�“±∞∞tO�UŁ tÐ »UžËœ d²O'ÅvKO� ∏∞‡‡≤µ±≤‡‡±∞±≤‡‡±∞

 g� p'« ÈË— Áb�U� bP—œ≤≥∞≤‡‡∞≤‡‡∞≤ÅÅ‡‡Å∞

≤‡‡≤ÅÅ‡‡∂ ∫ÅÅ»UF�ÅÅË »u~�« ‰ULŽ« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅd¹“ ÈU¼Å‘Ë— “« »UF' Ë »u~�« ‰ULŽ« XNł

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

±® qÐ —UAÐ¬ ‡‡bell©

≤©Ê«œdÖÅpF¹œ® e
d� “« e¹dÖ ‡‡

≥©ÈdáÝ«® ÊbOýUÄ ‡‡

 ‰Ëbł —œ b�uý ‰d²M
 Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« b¹UÐ t
 »UF' Ë »u~�« »UžËœ rN� ’«uš±ÅÅ‡‡∂ÆXÝ« Áb�¬ 

± ‡‡≤ ‡‡≤‡?‡Å∂∫q?Ð —UAÐ¬ ‡‡ ‘Ë— s¹« “« 

·U?P `?D?Ý Ë ÁœUÝ qJý UÐ  UFD] Êœ“Å»UF' È«dÐ

»UF' ‰ULŽ« ‘Ë— —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« výU
 tÐUA�

“« f?Ä `DÝ s¹dðÅ·UP qÐ —UAÐ¬ ‘Ë— tÐ »u~�« Ë

U�uLŽ ‘Ë— s¹« “« Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ XMÄÎXFMP —œ 

»u?~�« U¹ »UF' ‰ULŽ« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« výU
 bO'uð

o?¹d?Þ “« Ë »U?F?' »U?žËœ ‘e?¹— dŁ«dÐ ‘Ë— s¹« —œ

ÆœdOÖÅv�  —uP Áó¹Ë —«œÅUM×�« vMOÝ p¹

»UžËœ XAÖdÐ ̈ »u~�« U¹ »UF' »UžËœ ‰UI²�«

p?¹ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð U?¼ÅÊ¬ ‘œd?Ö Ë Êe?M� tÐ v�U{«

 qJý —œ ÆXÝ« ÈœuLŽ éLÄ¥ÅÅ‡‡∂Áb¼UA� qÐ —UAÐ¬ 

ÆœuýÅv�

 qJý¥‡‡∂qÐ —UAÐ¬ ‡‡ÅÅ

±                qÐ vMOÝ ‡‡≤»UžËœ ‰UI²�« ÈU¼Åt�u� ‡‡

≥     Áb�—«b¼U~� t¹UÄ ‡‡¥v�U4 ‡‡

®±©

®≤©

®≥©

®¥©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏µ

∫“« bMð—U³Ž qÐ —UAÐ¬ ‘Ë— —œ tłuð œ—u9 q9«uŽ

±»UžËœ t²OF�«œ ‡‡

≤»UžËœ ‘e¹— XŽdÝ ‡‡

≥X¹uJFOÐ tFD] qMKMð ‡‡

¥X¹uJFOÐ tFD] `DÝ XÐuÞ— bP—œ ‡‡

µtFD] —u³Ž XŽdÝ ‡‡ÅÅ

≤ ‡?‡Å≤ ‡‡ ≤Å‡?‡∂∫Ê«œd?ÖÅp? ¹œ ‡‡ÅÅÅË n?K?²?M?� ÈU?¼Åt?²?O?F?�«œ —œ »UF' tKOÝË s¹« pL
 tÐ 

Èœu?L?Ž é?L?Ä o?¹d?Þ “« »U?žËœ ‰U?I?²?�« ‘Ë— s?¹« —œ Æœd?O?ÖÅv� ÂU−�« e
d� “« e¹dÖ ÈËdO� ”UÝ«dÐ

—u×�År¼ Ë Á“«b�« r¼  U×HP ‘œdÖ “« qPUŠ  «dD] ‘e¹— dŁ« —œ »UF' ‰ULŽ« ÆœdOÖÅv�  —uP

ôu?L?F?� Æœd?O?ÖÅv?�  —uP výU
 `DÝ tÐ e
d� “« e¹dÖ ÈËdO� ”UÝ«dÐ ËÎÊœ“Å»U?F' È«dÐ ‘Ë— s¹« 

Æœ—«b� v�«bMÇ XOL¼« U¼ÅÊ¬ —œ »UF' `DÝ v�UP t
 œuýÅv� ÁœUH²Ý« vðôuB×�

 q?Jý —œµ‡‡ÅÅ∂ q?J?ý —œ Ë œu?ýÅv?� Áb?¼U?A?� »U?žËœ ‰UI²�« ÈU¼Åt'u' Ë Ê«œdÖÅpF¹œ ∂‡‡ÅÅ∂

ÆœuýÅv� Áb¼UA� ¨XÝ« Ábý VB� »UF' jš ÈË— dÐ t
 pF¹œ sOÐU
  «eON−ð

 qJýµÅ‡‡ÅÅÅÅ∂»UžËœ ‰UI²�« ÈU¼Åt�u� Ë Ê«œdÖÅp@¹œ ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∂

∫“« bMð—U³Ž tKOÝË s¹« ÁbM¼œÅqOJAð  UFD] ÈU¼ÅtBMA� “« všdÐ

 U?¼Åp?F?¹œ dD]  20 − 180mm p?F?¹œ p?¹ v?³?¹dIð X�UM{ ¨  2mmt?Žu?L?−?� X�UM{ ¨

 U¼ÅpF¹œ  50 − 100mm œËbŠ U¼ÅpF¹œ “« U¼ÅvýU
 tKPU� Ë   50cmÆ

«d?B?²?M� ÁbýÅd
– ÈU¼Å‘Ë— —œ ÈœuLŽ éLÄ œdÐ—U
 tÐ tłuð UÐ XLF] s¹« —œÎs?¹« v�dF� tÐ 

r
 e¹UÝ Ë r−Š —œ »UžËœ l¹“uð Ë Xš«uMJ¹ —UA� ‰ULŽ« È«dÐ éLÄ s¹« “« ∫œuýÅv� t²š«œdÄ éLÄ

®∂∞jÝuð gJ� Ë êOÄ—U� —œ ÊöOÝ rÞöð œU−¹« “« »UžËœ ‰UI²�« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©tIO]œ —œ d²O' 

—œ Æœd?OÖÅv�  —uP —uðu�Ëd²J'« ÅtKOÝËÅtÐ Ê«œdÖÅXHý XO'UF� Ë ôUÐ XLÝ tÐ »UžËœ ˛UáLÄ UÐ t�«ËdÄ

 qJý∑ÅÅ‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� éLÄ s¹« 

≥‡‡≤‡‡≤‡‡Å∂Å‡‡ «ÝádÈ∫ œ— —Ë‘ «ÝádÈ¨ «�²IU‰ œËžU» 'FU» «“ Þd¹o ÄLé «¹dłX 
t œ— ¬Ê

ÐU «Ý²HUœÁ «“ —Ëžs ̈�AU— ¼Ob—Ë'Op Ðd œ¹U�d«ÖrÅ¼UÈ ôÝ²OJv «ŽLU‰ �vÅýuœ ̈Pu—  �vÅÖOdœÆ œ— «¹s

—Ë‘ «ŽLU‰ 'FU?» «“ Þd¹o �U“‰ Ë ÐtÅPu—  «Ýá?dÈ Ðd ÝD` 
Uýv? «�−UÂ �vÅýuœ 
t «“ '×?Uÿ 
OHOX

ÝD` �U�Mb 
UÐOs œ¹Fp «ÝXÆ œ— ýJq ∏ÅÅÅ‡‡ÅÅ∂ ¹p ÄLé «¹dłX Ë 
UÐOs «ÝádÈ œ¹bÁ �vÅýuœÆ

ÅÅ qJý∂‡‡ÅÅ∂Ê«œdÖ p@¹œ sOÐU
 ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

 qJý∑‡‡∂ÈœuLŽ éLÄ ‡‡ÅÅ

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∂ÈdáÝ« sOÐU
 Ë Xłd¹« éLÄ ‡‡ÅÅ

tFD] ÈË— ÆbýUÐÅv� —u
œ Ë ÛUÇ ÂU−�« ÁœU�¬ tFD] výU
 ̀ DÝ dÐ »UF' Ë »u~�« ‰ULŽ« “« fÄ

ÆœuýÅv� ÈdáÝ« VFÇ ‡‡ —u
œ Ë @�— XO³¦ð XNł ‡‡ VFÇ sOÐU
 “« —u³Ž sOŠ —œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∏

≥ÅÅ‡‡≤‡‡∂ÅÅ‡‡ —Ë‘Å¼UÈ «ŽLU‰ œ
u— �FU»∫ ÇuÊ ]³q «“ ÇUÛ œ
u— �OU“ Ðt Äuýg 
Uýv ðuÝj

¹p ô¹t ÇFV «ÝX 'c« ]³q «“ ¼d œÝ²~UÁ ÇUÛ ŠCu— ¹p 
UÐOs ÇFV «'e«�v «ÝXÆ ÇFV PVA

 ©q?J?'« q?O?M¹ËÅvKÄ®—]Oo? ýb?Á «“ Þd¹o? ÄLé? ÇFV? Ë Ðt —Ë‘ «Ýá?dÈ Ë «“ Þd?¹o? �U“‰ ÐU? ]Dd? œ«šKv?

  0/15mm —ËÈ ÝD ̀
Uýv «ŽLU‰ �vÅýuœÆ ÇuÊ ÝdË¹f Ë �~tÅœ«—È ð−NOe«  œ— ]FLXÅ¼UÈ �M²Kn

šj ðu'O?b «“ «¼LOX? Ë¹óÁÅ«È Ðdšu—œ«— «ÝX œ— šj? «ŽLU‰ œ
u— �O?e ¼d �UÁ ¹p ÐU?— «]b«Â Ðt ÝdË¹f

ÝuÄUÛÅ¼U¨ �OK²d Ë �−d«¼UÈ Ž³u— ÇFV �vÅÖdœœÆ œ— ýJq π‡‡ÅÅ∂ 
UÐOs ÇFV �AU¼bÁ �vÅýuœÆ

±V@Ç ÊeT9 ‡‡

≤pOðU9uMÄ éLÄ ‡‡

≥V@Ç ‰“U� ‡‡

 qJýπ‡‡∂V@Ç sOÐU
 ‡‡ÅÅ

®±©

®≤©

®≥©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏π

±‡‡≥Å‡‡≤Å‡‡∂∫ÛUÇ ‡‡ÅÅÅÅs¹dJÝ« pKOÝ ‘Ë— ̈ výU
 ÛUÇ È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u� ‘Ë— s¹dðÅZ¹«— 

silk screen)® X?M?ð  —u?PÅt?Ð U?¹ t?
 býUÐÅv� ©Flat® ÊU?šd?Ç  —u?PÅt?Ð U¹ Ë ©rotocoulorq?LŽ ©

ÆbM
Åv�

`?D?Ý ÈË— g?I?� È«—«œ È—u?ð “U?Ð ÈU¼Åt�“Ë— o¹dÞ “« „œ—U
 —UA� UÐ @�— ¨‘Ë— s¹« —œ

Áb?ý V?B?� Ê¬ ÈË— d?Ð —«œÅgI� È—uð t
 ©»U]® ÈeK� »uÇ—UNÇ ÆœuýÅv� ‰ULŽ« výU
 ÂUš »UF'

b¹UÐ Ê¬ Êœ“Å@�“ “« ÈdOÖuKł È«dÐ XÝ« »¬ UÐ ”ULð —œ ÊuKÐUý ÊuÇ ÆœuýÅv� ÁbO�U� ÊuKÐUý XÝ«

qJý —œ Æœuý t²šUÝ ÂuOMO�u'¬ U¹ Ë qO²Ý« ̈ ÁeO�«u'UÖ s¼¬ “« Ê¬ »U] Ë d²Ý«ÅvKÄ U¹ ÊuK¹U� “« Ê¬ È—uð

±∞ÅÅ‡‡∂ qJý Ë XMð s¹dJÝ« pKOÝ ÁU~²Ýœ ±±ÅÅ‡‡∂ÆXÝ« Áb�¬ ÊUšdÇ ÁU~²Ýœ  «eON−ð 

 qJý±∞‡‡∂® XTð s¹dJÝ« pKOÝ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡ ÅÅFlat©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∞

 qJý±±‡‡∂® ÊUšdÇ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅÅrotocoulor©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ±

v?ýU?
 d¹“ »u~�« »UF' jš ÈUN²�« —œ Á—u
 ÈU¼d'Ë— `DÝ kHŠ È«dÐ —u
œ ‰ULŽ« “« fÄ

 qJý®±≤ÅÅ‡‡∂ÆœuýÅv� ‰ULŽ« ©

 qJý±≤‡‡∂výU
 d¹“ »u~�« ÈÅÁó¹Ë ÁU~²Ýœ ‡‡ ÅÅ

®±©

±           »u~�« ÊeT9 ‡‡≤             ÊeL¼ Ë éLÄ ‡‡≥vÞU³ð—« ÈU¼Åt�u� ‡‡

®≤©

®≥©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≤

rA� qB� �ô«R�

±ÆbOF¹uMÐ «— »u~�« “« ÁœUH²Ý« q¹ôœ ‡‡

≤ÆbOM
 n¹dFð «— »UF' ‡‡

≥øb�«ÅÂ«b
 »u~�« ÊbýÅpAš —œ v²š«uMJ¹ dOž dÐ dŁR� q�«uŽ ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— v�“Å»UF' jš  «eON−ð nK²M� ÈU¼ÅXLF] ‡‡ÅÅ

µøb�«ÅÂ«b
 »UF' ‰ULŽ« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅÅÅ

∂øb�«ÅÂ«b
 »UF' »UžËœ rN� ’«uš ‡‡ÅÅÅÅÅ

∑ÆbOF¹uMÐ «— qÐ —UAÐ¬ UÐ »UF' ‰ULŽ« ‘Ë— ‡‡

∏ÆbOF¹uMÐ «— qÐ —UAÐ¬ ‘Ë— —œ tłuð œ—u� Ë dŁR� q�«uŽ ‡‡ÅÅÅ

πÆbO¼œ `O{uð «— ÈdáÝ« ‘Ë— tÐ »UF' ‰ULŽ« ‡‡

±∞Æb¹d³Ð ÂU� «— výU
 ÈË— dÐ —u
œ Ë ÛUÇ ÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≥

t�U�ÅÁ˛«Ë

V�ÇÅsOÐU	Adhesive cabin

Xłd¹« éLÄAirjet pump

©bO�	« rOMO�u�¬® UMO�u�¬Alumina

©p�UA�«® ÁbMM	ÅÁeOLð«Atomizing device

È«Åt�uKÖ »UOÝ¬Ball mill

X�«“UÐBasalt

»ËUM²� s	 pAšBatch dryer

ÊU.UðU¹Bearing

—U	eO�Bench

©qOL�UÐ® œ«u� tOK2ð dOýBleeder valve

»UF� ‘ułBlister

dÄÒd−MKÐ ÈÅÁBlunger rake

d−MKÐ ©X�Uý® —u×�Blunger shaft

©Z�dÐ® ˛UO�¬Brass

qFA�Burner

X2Ý œôu�Carbon steel (0.4_0.5%)

vÐUžËœ ÈdÖÅt²2¹— ÈU¼ÅsOýU�Casting machines

ÊbÇCast iron

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ¥

v~²2¹— œôu�Cast steel

e	d� “« e¹dÖ ÈËdO�Centrifugal force

vJO�«dÝ Á—«błCeramic lining

©qOL�UÐ® œ«u� ÈdOÖ—UÐ ÈÅtâ¹—œCharging port

sJý @MÝ Êœd	ÅtHšChocking

ÁdOÖClamp

vKÖ p�¹œClay disc

@�— ‰UI²�« r²�OÝColour transfer system

ÂË«b� s	ÅpAšContinuous dryer

‰UI²�« ÈÅtL�ðConveyor

ÁbMM	ÅpMšCooler

qJý @M�ÅÅÅÅqO� ÈË“UÐCrank–shaped Arms

v~M� qO� ”dÄCrank–type press

v¹u� „dðCrazing

©tIO.œ dÐ —Ëœ® v�«d×Ð XŽdÝCritical rpm

sJýÅ@MÝCrusher

‘dÐ rOÝCutting wire

vKJOÝ  U	dŠCycling

s	 pAšDryer

—U³žÅÅËÅÅœdÖDust

vJ²Kž »UOÝ¬Edge runner mill

Áœ“UÐEfficiency

sOýU� ¡«eł«Elements of machine

»u~�«Engobe

»u~�« Êe2�Engobe tank

—œËd²�	«Extruder



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπµ

Ê˛Ëd²�	«Extrusion

t¹cGð éLÄFeeding pump

d²KO� ÈÅtEH×�Filter chamber

”dÄ d²KO� tÇ—UÄFilter cloth

”dÄ d²KO�Filter press

XÐUŁ v�uÄFixed puley

d~M� ŒdÇFly wheel

v	UJDT« ”dÄFriction–type press

fJÐdOÖGearbox

»UF�Glaze

»UF� ÈdáÝ« sOÐU	Glaze spraying cabin

»UF� sOÐU	Glazing cabin

XO�«dÖGranite

©qOL�UÐ® »UOÝ¬ ÈU¼Åt�uKÖGrinding balls

È—uð«d¹˛ sJýÅ@MÝGyratory Crusher

vAJÇ sJýÅ@MÝHammer Crusher

b³�Ò —«dŠ ‰Heat exchanger

 —«dŠ l³M�Heat source

pO�Ë—bO¼ ”dÄHydraulic press

ÊuKJOÝË—bO¼Hydrocyclone

qO�—UłJar mill

J� sJýÅ@MÝÒvJaw crusher

d~OłJigger

v�ułJolley

©qOLÖUÄ® Èu.UÇ tGOðKnife blade

Á—«błLining



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∂

vMO¹UÄ t³LÝLower punch

 ô¬ÅsOýU�Machines

UÐdM¼¬Magnet

vJO�UJ� ”dÄMechanical press

Èœ—u� œôu�Mild steel plate

ÊeL¼Mixer

È“U��b� ŒdÇModellear wheel

È“U��b�Modelling

„d×²� È«eł«Motive elements (parts)

—uðu�Motor

‰“U�Nozzle

tH.ËPausing

³A� t×HTÒpPerforated plate

vJO�Ëd²J�« rAÇPhoto cell

v.U−MÝ ÈU¼ÅŒ«—uÝPinhole

Êu²�OÄPiston

©ÈœUÐ® vJOðU�uOMÄ ”dÄPneumatic press

pOðU�uOMÄ éLÄPneumatic pump

Èd~�UHÝ ŒdÇPotter’s wheel

ËdO� ‰UI²�« r²�OÝPower transmission system

qOLÖUÄ s	Å◊uK2� ÅgOÄPreliminary pug mill

dÄÒÈ«Åt�«ËdÄ ÈÅÁPropeller blades

qÖ Êœd	 tJðÅtJðPugging

qOLÖUÄPugmill

éLÄPump

t³LÝPunch



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∑

¼ÔÁbM¼œÅqPusher

v²AÖdÐ »UžËœReject slip

v³�� XŽdÝRelative velocity

dOLFðRepairing

K	Òd�Ë— v~Roller head

ÊUšdÇ p�¹œRotary disc

©ÁbMšdÇÅ® Áb�œdÖ eO�Rotating table

tIO.œ dÐ —ËœRotation per minute

ÊUšdÇ ÛUÇ ÁU~²ÝœRotocoulor

vJO²Ýô Á—«błRubber lining

©qOL�UÐ® È—«œdÐÅt�uL� t�u�Sampling valve

©È«ÅtJK�® vâOÄ ”dÄScrew–type press

©—u×�® X�UýShaft

Êœ«œ qJý  ô¬ÅsOýU�Shaping machines

bOH� dLŽShelf life

ÁbMM	Åt²ý— ÈU¼Åv�ËeKŠShredding worm

p�«Sieve

fJK¹UÝSilex

s¹dJÝ« pKOÝSilk screen

»UžËœ t²O��«œSlip density

vÄuðSpider

qJý v	Ëœ —u×�Spindle

v�ËeKŠSpiral

d¹«—œ ÈdáÝ«Spray dryer

ÈdM� œôu�Spring steel

©sOýU�® s	UÝ ¡«eł«Stationary elements (parts)



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∏

XOðU¾²Ý«Steatite

v¹Ë—UÄ ÊeL¼Stirrer

v¹Ë—UÄ ÊeL¼ ÁdÄStirrer rakes

v¹U�dÖ È˛d�«Thermal energy

výU	 ‰UI²�« r²�OÝTile transmission system

v¹u�«“ ”dÄToggle–type press

‰«bÄTreadle

b¹UÐ—U	 s²�~MðTungsten carbide

‘UA²ž«Turbulance

v¹ôUÐ t³LÝUpper punch

úš tEH×�Vaccum chamber

úš éLÄVaccum pump

ÛUÄuÝValves

ÈœuLŽ s	ÅpAšVertical dryer

sÖ«ËWagon



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅππ

cšP� Ë lÐUM�

∫XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« »U²	 s¹« nO�Qð —œ t	 ÈcšP� Ë lÐUM�

 ±ÈÅt?O?�Ë« œ«u?� È“U?ÝÅÁœU?�¬  ô¬ s?O?ýU?�ò ÆÃ ‡?‡ ÅÂ ¨b?¹b?ł b?N?Ž v?¼ö	 ‡‡

ÆÊ«d¹« È“UÝÅÁdI� X	dý ‘“u�¬ e	d� ¨åvJO�«dÝ

≤¨åv�uł Ë d~Oł ‘Ë— tÐ pO�«dÝ  ôuB×� Êœ«œ qJýò Æ‘ ̈ ÈdJAð ‡‡

ÆÊ«d¹« pO�«dÝ l¹UMT  UIOI×ð X	dý

≥¨å—œu?Ä ”d?Ä ‘Ë— t?Ð p?O?�«d?Ý  ôu?B×� Êœ«œÅ qJýòÆ‘ ¨ÈdJAð ‡‡

 Å¨Ê«d¹« pO�«dÝ l¹UMT  UIOI×ð X	dý±≥∂∏Æ

¥¨Ê«d?¹« È“U?ÝÅÁd?I?� X?	d?ý ‘“u�¬ e	d� ¨åd¹«—œ ÈdáÝ«òÆÂ ¨v�UšÅr²Ý— ‡‡

±≥∂∏Æ

µ —«“Ë  «—U?A?²?�« Ë ÛU?Ç ÊU�“UÝÅÅ¨Èd~�UHÝ dM¼ Ë ÷ ¨ozU� ¨ÈbOŠuð ‡‡Å

 ÊU²�ÐUð ¨ÂuÝ ÛUÇÅÅÅ¨Åv�öÝ« œUý—« Ë @M¼d�±≥∏¥Æ

∂Å‡‡ÅÅÅ Industrial Ceramics, felix and songa singer, Chapman & Hall, 1990.

∑Å‡‡ÅÅÅ Singer, s; singer, F. “Industrial Ceramics” Chapman & Hall, 1990.


