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كاروان فرهنگ و تمدن بشـري آن چنان در حال پيشـرفت و رشد و تعالي است كه 
لحظه اي درنگ، رسيدن به اين قافله را ناممكن مي سازد و از آنجائيكه آينده هر جامعه 
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تأليف آموزش هاي فني و حرفه اي و كاردانش سـعي دارد با بهره گيري از منابع غني و 
پربار ديني و آموزه هاي اصيل اسلامي و ملي، تغيير و تحولي مبتني بر روش هاي نوين 

علمي و تكنولوژي روز دنيا در كتاب هاي درسي بوجود آورد.
در ايـن راسـتا انتشـارات گويش نـو افتخـار تأليف و آماده سـازي تعـدادي از اين              
كتاب ها  را به عهده داشته و با همراهي استادان كوشا و نظارت دقيق و ارشادي اعضاى 
كميسـيون هاي تخصصي و ورزيده دفتر تأليـف و برنامه ريزي اين وظيفه ى خطير را به 

انجام رسانده است. 
در پايان ضمن قدرداني از زحمات مولفان عزيز، خوشـحال مي شـويم كه مدرسـان 
محتـرم و هنرآموزان گرامى و هنرجويان كوشـا بـا ارائه نظرات صائب و پيشـنهادها و 
انتقادات سازنده خود و ارسال آنها به دفتر انتشارات ما را در غنا بخشيدن به اين متون 

و بالا بردن كيفيت چاپ هاي بعدي ياري نمايند.
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پيشگفتار ناشرپيشگفتار ناشر

انتشـارات گويش نو افتخار دارد در كنار استادان كوشـا و كميسيون هاى تخصصى، 
تأليف و نشـر تعدادى از اين كتاب ها را به عهده داشته و نگرش اعتماد به فعاليت بخش 

خصوصى و به كارگيرى توانايى آن را عملى سازد.
جـا دارد فراگيـران و هنرجويـان شـاخه ى كار ودانش و فنى و حرفـه اى و مربيان و 
اسـتادان محترم ما را در غنا بخشـيدن به اين وظيفه ى خطير يارى نموده و با ارتباط و 

پيشنهاد سازنده ما را در بالا بردن كيفيت، همكارى نمايند.
اميدواريم نارسايى ها و ضعف ها را از بين برده و روندى نو در آموزش عملى و كارآمد 

پايه ريزى گردد.
انتشارات گويش نو



مقدمهمقدمه

تشـريح يا آناتومى1 علمى اسـت كه شكل و سـاختمان اندام هاى موجودات را مورد 
مطالعه قرار مى دهد و فيزيولوژى2 علمى است كه اعمال و رابطه ى بين اندام هاى مختلف 

بدن موجودات زنده را بررسى مى كند.
اگر چه هر كدام از موضوعات مورد بررسى در اين كتاب (تشريح و فيزيولوژى طيور) 
تقسـيم بندى هاى جداگانه و مفصلى را شامل مى گردند؛ اما در اين كتاب، سعى گرديده 
به تشـريح بدن مرغ با تأكيد بر فيزيولوژى اندام هاى گوناگون و به زبانى ساده پرداخته 

شود.
اطلاعات موجود در اين كتاب برگرفته از مطالب علمى موجود در كتاب ها و مقاله هاى 
مرتبط مى باشـد و در تدوين آن همواره تلاش گرديده ضمن حفظ ماهيت علمى مطالب 
تـا حد امكان به صـورت روان و مصور براى آموزش بهتر ارائه گردد. كليه ى مطالب در 9 

پيمانه همراه با تصاوير مورد نياز و فعاليت هاى عملى مرتبط، عرضه شده است.

1- Anatomy
2- Physiology



هدف كلي
شناخت ساختمان بدن طيورشناخت ساختمان بدن طيور

ساختمان بدن طيورساختمان بدن طيور

پيمانه مهارتي 1

درپايان اين فصل هنرجو بايد بتواند:
1- اندام هاى ظاهرى طيور را شناسايى كند.

2- وظايف پر را بيان كند.
2- انواع پر را شناسايى كند.

3- انواع تاج را شناسايى كند.

هدف هاي رفتاري

پيش آزمون
1ـ پوشش بدن طيور با پوشش بدن پستانداران چه تفاوت اساسى دارد؟

2ـ تفاوت منقار مرغ با منقار اردك در چيست؟
3ـ كدام حيوان غدد عرقى ندارد؟
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براى آشــنايى با تشريح وفيزيولوژى طيور، ابتدا 
شماى كلى اندام هاى ظاهرى طيور را در شكل 1-1 

مشاهده كنيد.
در اين پيمانه با  وظايف اندام هاى ظاهرى طيور 
آشنا مى شويد ودر پيمانه هاى آينده توضيح كاملى 

از وظايف اندام هاى مختلف داده مى شود.
1-1- پوشش بدن طيور

پوشــش بدن طيــور از پر، پوســت ويك بافت 
پوششــى فلسى شــكل كه تكامل يافته تر از پوست 

خزندگان است تشكيل شده است.
پرها ـ پوشش پر در پرندگان را مي توان عامل 
تمايز اين گروه از ســاير مهره داران دانست. در سير 
تكاملى پرندگان، بيشتر قسمت هاى فلسى خزندگان 
تبديل به پر شده است. هم پر و هم فلس از پروتئين 

مشابهى به نام كراتين ساخته شده اند.
پرها وظايف متنوعى دارند:

1- به پرواز كمك مي كنند.
2- بــه حفــظ درجــه حــرارت بــدن كمــك 

مي كنند.
3- پرنده را از برف وباران حفظ مي  نمايند.

4- پرنده را درمقابل صيادان استتار مي كنند.
5- باعــث جذابيت پرنده در بين پرندگان همان 

گروه مي شوند.
معمولاً سه نوع پر در بدن پرندگان قابل تشخيص 

است:
1) پرهـاى بزرگ يا شـاه پرهـا: اين پرها 
از خارج، بدن پرنده را پوشــانيده اند ودر زير آن ها 
پرهاى ديگرى قرار گرفته است. پرهاى بال ودم جزء 

شكل 1-1 شِماى كلى از اندام هاى ظاهرى طيور
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اين دسته به شمار مى روند. تعداد پرهاى بزرگ كم 
است وبسته به نژاد وجنس وگونه متفاوت مى باشد.

پرهاى بزرگ داراى يك شاخه اصلى1 مى باشد 
كــه در قســمت پايين تــو خالى و در قســمت بالا 
توپر اســت. قســمت تو خالى آن پايه پــر2 نام دارد 
وقســمت توپر آن بدنه پر3 ناميده مى شــود. قسمت 
توپر از دو طرف داراى شــاخه هاى فرعى است كه 
به آن ها ريش4 مي گويند. از هر يك از اين ريش ها 
شاخه هاى فرعى ديگرى به موازات هم از دو طرف 
جدا شده كه به هريك از آن ها ريشك5 مي گويند. 
شــاخه هاى فرعى در قســمت انتهايى خــود داراى 
انشعابات كوچك ترى مي باشند. (شكل هاى 1-2، 

3-1 و 1-4) 

شكل 2-1 پرهاى بزرگ يا شاه پرها

1- quill
2- Calamus
3- rachis
4- barber
5- barbules

ريشك

شاخه اصلىريش

شكل 3-1 ساختمان پر

ريشك

ريش

بدنه پر

شكل 4-1 ساختمان پر

Quill ـ1
Calamus ـ2
Rachis ـ3
Barber ـ4
Barbules ـ5
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2) پرهـاى كوچك يا پوش پـر: اين پرها 
معمولاً تمــام بدن را فرا مي گيــرد واغلب، پرهاى 
بزرگ در بعضى قسمت ها روى آن ها را مى پوشاند 
(مانند بال ها). وظيفه  اين پرها حفظ وپوشــش بدن 
اســت وتعداد آن ها فــوق العاده زيادتــر از پرهاى 

بزرگ است.
3) پرهاى سـوزنى شـكل: اين پرها در زير 
پرهاى كوچك تر قــرار گرفته و داخــل فوليكول 
كوچكى درلايه اپيدرم پوست بدن فرو رفته است.

پرهــا از مجــارى مخصوصــى در پوســت بنام 
مجراى پر1 تشكيل مي شوند. اين مجارى وحفره ها 

درتمام نواحى بدن وجود دارد.
اولين آثار بوجود آمدن اين مجارى در پنجمين 
روز زندگى جنينى پديدار مى شــود. هر پر در يك 
فوليكول كه در پوســت جنين قرار دارد شــروع به 
تشــكيل مي كند در داخل ايــن فوليكول ها پرهاى 
اصلى تشكيل مى شود. پرهاى اصلى از يك لكه در 
قاعده فوليكول منشــاء مي گيرند و به مرور رشد آن 
زياد و از پوســت خارج مى شــود، بطورى كه پس 
از مدتــى پرها قابل رويت مى گردنــد و بتدريج بر 
رشد اين پرها اضافه مي گردد وقسمت هاى مختلف 
پر فرم مي گيرند وتشــكيل مي شوند. تغذيه پرها در 

1- perylae

پوســت توســط مويرگ هاى خونى انجام مى شود. 
ايــن مويرگ هــا در هنگامى كــه پر هنــوز ميله اى 
اســت زيادتــر وطولانى تر مى باشــد ولــى به مرور 
كه قســمت هاى ديگر پر تشــكيل مى شود كوتاه تر 

مي گردند.
اولين آثار تشكيل رنگدانه هاى پردر جنين پس 
از 80 ســاعت ظاهر مي شود اين رنگدانه ها در جرم 
پرها جاى مي گيرند وطى مرحله تشكيل شدن پرها 
به قســمت هاى مختلف پر مانند ساق اصلى، ريش، 
ريشك و ريشك هاى فرعى مى روند وسبب رنگين 
شــدن پرها مي گردند. علت تنوع رنگ پرها وجود 
رنگدانه هــاى مختلف و همچنيــن طرز قرار گرفتن 

آن ها مى باشد.
پرهــا حدود 4 تــا 6 درصد وزن بــدن طيور  را 

تشكيل مي دهند.
پوست ـ پوســت بدن طيور غدد چربى وعرق 
ندارد وفقط در ناحيــه دم مقدارى غده وجود دارد 
كــه به آن غدد چربى مــي گويند وپرنده به كمك 
ترشحات آن پرهاى خود را جلا مى دهد تا طراوت 
خود را حفظ كنند. از نظر ســاختمانى، پوســت از 
دو لايه تشــكيل شده است كه لايه خارجى اپيدرم2 
ولايه زيرين درم3  ناميده مي شــوند. در ناحيه منقار 

2- epiderm
3- derm

Perylae ـ1
Epiderm ـ2
Derm ـ3
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وپا، پوســت، ضخيم وشــاخى شــده است. پوست 
اغلب پرندگان اهلى زرد مايل به ســفيد اســت. به 
جــزء پوســت بوقلمون كه بــه دليل ذخيــره بالاى 
ملانين، تيره رنگ اســت. شــدت زردى پوست به 
ميزان رنگدانه گزانتوفيل در جيره غذائى و همچنين 
ميزان تخم گــذارى پرنده بســتگى دارد، به طورى 
كه در مرغ هاى تخم گذار رنگ پوســت به سفيدى 
مى گرايد و اين موضوع به علت انتقال رنگدانه هاى 
زرد از پوست به زرده تخم مرغ و ايجاد رنگ زرد 

در آن است.
از آن جا كه پوســت بدن طيور فاقد غدد عرقى 
مى باشد، طيور توانايى تعرق وكاهش حرارت بدن 

در شرايط گرما را ندارد.
در شكل 5-1 اندام هاى ظاهرى سر طيور را كه 
شــامل تاج، گوش، چشم، منقار وريش  مى باشد را 

مشاهده مي كنيد.

ريش

منقار
چشم

نوك تاج
تورفتگى تاج

نرمه گوش

تيغه تاج
گوش

شكل 5-1 اندام ظاهرى سر طيور

تاج ـ تاج در طيور به شكل هاى متفاوتى وجود 
دارد. در شكل 6-1 انواع تاج نشان داده شده است.

تاج ساده تاج گل سرخى

تاج نخودى تاج بالشتكى

تاج V شكلتاج توت فرنگى

شكل 6-1 انواع تاج طيور

شــكل تاج نتيجه اثر متقابل ژن ها مى باشد، ولى 
اندازه آن به ميزان هورمون هاى جنسى وشدت نور 
بســتگى دارد. كم بودن شــدت نور باعــث بلند تر 

شدن تاج مى شود.
منقـارـ منقار عضوى شــاخى در طيور اســت 

وعمل لب را در ديگر جانوران انجام مى دهد.
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منقار شــامل 2 بخش متفاوت مى باشــد. اين 2 
بخش عبارتند از: منقار بالايى ومنقار پايينى.

ســوراخ هاى بينى نزديك قاعــده منقار بالايى 
قرار دارند. (شكل 1-7) 

شكل 7-1 منقار و بينى مرغ خانگى

ريـش ـ ريــش در طيور لايــه ى دو گانه اى از 
پوســت مى باشــد كه كشــيده يا متورم شده است. 
لايه ى عمقى زير پوست در اين ناحيه در برگيرنده ى 
رگ هاى خونى بســيارى مى باشد كه به همين دليل 
ريش ها پرُ خون و قرمز رنگ مى باشند. ريش ها در 

خروس بزرگ تر از مرغ است.
اندام شنوائى ـ گوش از يك سوراخ صوتى 
خارجــى، كــه در واقع بــه منزله ســوراخ خارجى 
گوش مى باشد، شروع شــده و به داخل مجرايى به 
نام ناودان صوتى خارجى راه مى يابد. شنوايى طيور 

معادل شنوايى پستانداران است.
اندام بينايى ـ اندام بينايى در برگيرنده كره ى 
چشم واندام هاى فرعى اســت. اندام هاى فرعى در 

فعاليت عملى- پوشش بدن طيور:
1- يك قطعه جوجه و يك قطعه مرغ يا خروس تهيه نمائيد.

2- پرهاى جوجه ومرغ را به طور دقيق مشاهده كنيد.
3- پر جوجه ومرغ را كنار زده و پوست آن ها را مشاهده كنيد.

4- شكل تاج را با انواع تاج مقايسه كنيد.
5- از مشاهده خود گزارشى براى كلاس تهيه كنيد.
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برگيرنده ى پلك ها، بافت ملتحمه، دســتگاه اشكى 
و ماهيچه هاى پلك ها است.

بينايى در طيور بســيار خوب است و متناسب با 
آن، چشــمان  بزرگــى دارند كه يــك تصوير را با 

تجزيه و تحليل بسيار عالى به دست مى آورند. 
طيــور مي تواننــد رنگ هــا را تشــخيص دهند 
ونســبت به رنگ بنفــش و نارنجى تمايل بيشــترى 

نشان مى دهند.

1- وظايف پر را نام ببريد؟
2- انواع پر را در پرندگان نام ببريد؟

3- از نظر ساختمانى، پوست از چند لايه تشكيل شده است، نام ببريد؟
4- چرا پوست بوقلمون تيره رنگ است؟

5- شدت زردى پوست طيور به چه عواملى بستگى دارد؟
6- چرا طيور توانايى تعرق وكاهش حرارت بدن در شرايط گرما را ندارند؟

7- انواع تاج را در طيور نام ببريد؟
8- منقار در طيور مانند چه عضوى در پستانداران است؟

آزمون پيمانه مهارتى 1:



هدف كلي
شناخت دستگاه گوارش طيورشناخت دستگاه گوارش طيور

دستگاه گوارشدستگاه گوارش

پيمانه مهارتي 2

درپايان اين فصل هنرجو بايد بتواند:
1- قسمت هاى مختلف دستگاه گوارش را شناسايى كند.

2- وظايف قسمت هاى مختلف دستگاه گوارش را بيان كند.

هدف هاي رفتاري

پيش آزمون
1ـ معده مرغ چند قسمتى است؟

2ـ روده بزرگ طيور شامل چه قسمت هايى است؟
3ـ آيا ادرار و مدفوع پرندگان با هم مخلوط مى شود؟
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دسـتگاه  مختلـف  قسـمت هاى   -2-1
گوارش:

دســتگاه گوارش طيور در مقايســه با دســتگاه 
گوارش ساير حيوانات تفاوت هاى ويژه اى دارد.

اندازه دســتگاه گوارش طيور، بستگى به اندازه 
جثه، نــوع و ميزان غــذاى مصرفــى و گونه پرنده 
دارد. دســتگاه گوارش در مرغ هاى مادر بزرگ تر 
از جوجه هاى گوشــتى اســت. همچنين در بعضى 
پرندگان نظير شــترمرغ دســتگاه گوارش، بســيار 

بزرگ تر از پرندگان كوچك مى باشد.
شـامل  طيـور  در  گـوارش  دسـتگاه 

قسمت هاى زير است:
1) دهان1 (حفره دهانـى- حلقى): دهان 
در طيور فاقد لب و دندان است و كام نرم در طيور 
وجود ندارد. حفره دهانى در اين حيوانات به وسيله 
منقارهــا از محيــط بيرون جدا مى شــود. منقارها به 
صورت 2 منقار ســخت وشاخى هستند كه بر روى 
هم قرار گرفته واز عقب به هم متصلند. منقار پايين 
به استخوان دندانى پايين (آرواره پايين) و منقار بالا 
كه انتهاى نوك آن مقدارى به طرف پايين خميده 
است به اســتخوان فك بالا متصل مى باشد. سوراخ 
بينى در طيور در ســطح پشــتى منقار بالا قرار دارد. 

1- Mouth

بنابراين حفره دهانى در طيور از بالا به وســيله كام 
ســخت و از طرفين به وســيله گونه هــا و در جلو به 
وسيله منقارها محدود مى شود. كام سخت در سقف 
حفره دهان داراى ســوراخى در وســط است كه به 
حفره هاى بينى ارتبــاط دارد. همچنين در پرندگان 
هر دو فك بالا وپايين حركت دارد اگر چه حركت 
فك بالا بسيار كمتر است.(شكل هاى 1-2 و 2-2)

شكل 1-2 شكل نوك و بينى شترمرغ

2) مرى2: لوله اى است قابل انعطاف و عضلانى 
كه از حلق تا پيش معده ادامه دارد.(شكل هاى 2-2 

و 2-8)
اين لوله در اواسط مهره هاى گردن (مجاور مهره 
پنجم گردن) گشاده شده، كيسه اى به نام (چينه دان)3 

2- Esophagous
3- Crop

Mouth ـ1
Esophagous ـ2
Crop ـ3

شناخت دستگاه گوارش طيور

دستگاه گوارش
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را به وجود مى آورد. سپس لوله مرى به حالت اوليه 
خود برگشته تا پيش معده ادامه مى يابد.

شكل 2-2 كام و مرى مرغ

ديواره مرى وچينه دان از ســه لايه تشكيل شده 
اســت كه به ترتيب از خارج به داخــل عبارتند از: 
لايه سروزى، لايه عضلانى (طولى وحلقوى) و لايه 

مخاطى.
ســطح داخلى چينــه دان از ســلول هاى مخاطى 
پوشيده شــده است. اين ســلول ها داراى ترشحات 

مخاطى مى باشند.
3) معده1: معده درطيورشامل دوقسمت است:

 پيش معده2 (معده غده اى)
 معده ماهيچه اى يا سنگدان3 

الف: پيـش معده (معده غده اى): عضوى 
دوكى شــكل است كه در قســمت چپ حفره بدن 

1- Stomach
2- proventriculus
3- gizzard

قــرار دارد. كار اصلى معده حيوانــات را در طيور، 
پيــش معده انجام مي دهد. محــل اتصال پيش معده 

ومعده ماهيچه اى را ايستموس4 گويند.

شكل 3-2 پيش معده و سنگدان مرغ

در سطح داخلى پيش معده طيور برجستگى هايى 
وجود دارند. اين برجستگى ها حاوى غدد ترشحى 
هســتند و ترشــحات خود را به داخــل پيش معده 
مى ريزنــد. ايــن ترشــحات شــامل اســيد معــدى 
وآنزيم هاى هضم كننده پروتئين مى باشند. در حالى 
كه سطح داخلى ايستموس هيچ گونه برجستگى و يا 

چين خورده گى ندارد.
ب: سـنگدان (معده ماهيچـه اى): ديواره 
معده ماهيچه اى بســيار ســفت وضخيم اســت ولى 
ضخامت آن درسطح پشــتى بيشتر از سطح شكمى 
آن مى باشد. محل قرار گرفتن آن در حفره شكمى 
در زير اســتخوان خارجى مى باشــد. ديواره داخلى 

4- Isthmus

Stomach ـ1
Proventriculus ـ2
Gizzard ـ3
Isthmus ـ4



مهارت: پرورش عمومی طیور

شماره‌ی شناسائی: 17/3-1-80- جهاد

پیمانه‌ی مهارتی: دستگاه گوارش

شماره‌ی شناسائی: 17/3/2-1-80- جهاد

11

5( روده بزرگ5: روده بزرگ در طیورشامل 
یک جفت زایده به نام روده کور6 )س��کوم( ویک 
بخش کوتاه ومس��تقیم به نام راست روده7 )رکتوم( 
است که به کلواک8 ختم می‌شود. )شکل‌های 2-6 

و 2-8(
6( روده کور: به صورت دو زایده به طول 14 
تا 23  سانتی‌متر در دو طرف راست روده قرار دارد. 
ای��ن دو زایده در محل اتصال روده باریک به روده 

فراخ به آن‌ها متصل می‌شوند. )شکل‌ 2-6(

شكل 6-2 ایلئوم و روده‌های کور

7( کلواک: آخرین قس��مت دستگاه گوارش 
طیور می‌باشد. کلواک به عنوان حفره مشترک بین 

5- Large Intestine.
6- Secum.
7- Rectum.
8- Cloaca.

آن از لایه ضخیمی از بافت مخاطی تش��کیل شده و 
محکم به لایه زیرین  خود )لایه عضلانی( چسبیده 

است.)شکل 2-3(
4( روده باریک1: بعد از سنگدان قرار گرفته 
و مانند روده باریک حیوانات پستاندار از سه قسمت 
دئودنوم2 )دوازدهه(، ژژنوم3 و ایلئوم4 تشکیل شده 
اس��ت. ولی مرز بین این قس��مت‌ها دقيقاً مش��خص 
نیست وکل آن‌ها را روده باریک در نظر مي‌گيرند.

)شکل‌های 4-2 ، 5-2 و 2-6(

شكل 4-2 دوازدهه )دئودنوم(

شكل 5-2 ژژنوم

1- Small Intestine
2- Deodenum
3- Jegonum
4- Ileum

Small Intestine ـ1
Deodenum ـ2
Jegonum ـ3
Ileum ـ4
Large Intestine ـ5
Secum ـ6
Rectum ـ7
.Cloaca ـ 8
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دســتگاه توليد مثل، دفع ادرار و مدفوع مى باشــد. 
كلواك شيپورى شكل وداراى دو ناحيه گوارشى و 
ادرارى - تناسلى است. ناحيه گوارشى آن به راست 
روده متصل بوده ومحل تجمع مدفوع مى باشــد. در 
انتهاى اين ناحيه اســفنگترى وجود دارد كه باعث 
نگهــدارى و تجمع مدفوع شــده ودر موقع دفع باز 

مى شود.(شكل هاى 7-2 و 2-8)

شكل 7-2 كلوآك

روده كوچكروده بزرگ
دئودنوم

منقار

مرى

چينه دان
مرى

پيش معده سنگدان

روده كور

كلواك

شكل 8-2 دستگاه گوارش طيور

ناحيـه ادرارى ـ تناســلى كلــواك بعــد از 

اســفنگتر ناحيه گوارشــى قــرار دارد. در طيور نر 
مجراى ادرارى و مجراى خروجى منى در اين ناحيه 
باز مى شــود. در انتهاى ناحيه ادرارى تناسلى جنس 
نر، اجســام فاليك وجود دارد كه اندام جفت گيرى 
جنس نر مى باشد. در طيور ماده مجارى خروج منى 
وآلت جفت گيرى طيور نر به ناحيه ادرارى تناسلى 
ماده وارد مى شود. در انتهاى كلواك اسفنگتر مقعد 
قــرار داردكه در تمام حالات بــه جز در مواقع دفع 
مدفــوع، جفت گيرى و تخم گذارى بســته اســت. 

(شكل هاى 7-2 و 2-8)
2-2- فيزيولوژى دستگاه گوارش:

دســتگاه گــوارش در طيور عمــل گرفتن غذا، 
عبور غــذا از مجــراى گوارش، هضــم وجذب و 

بالاخره دفع مواد زايد را انجام  مى دهد.
طيور بوسيله منقار غذا را مى گيرند. منقار عضوى 
شــاخى است و عمل لب را در ديگر جانوران انجام 

مى دهد و با مجارى بينى ارتباط دارد.
زبـان ونقـش آن در طيور: زبــان در كف 
دهان بصورت يك جســم مثلثى شــكل قرار دارد. 
اگر چه زبان در پرندگان كارآيى زبان پســتانداران 
را ندارد ولى در انتهاى آن پرزهاى رديفى شــكلى 
وجود دارد كه به بلع غذا كمك مى نمايد. در داخل 
مرى غدد موكوســى وجود داشــته كه ترشح آن ها 
سبب  ســهولت حركت ورانده شدن غذا به طرف 
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معده مي گردد. (شكل 2-9)

شكل 9-2 زبان مرغ

چينه دان: وظيفه اصلى چينه دان ذخيره غذاست. 
هرچند ممكن است كه عمل هضم روى غذا به مقدار 
جزيى در چينه دان انجام شــود. به علت عدم جويدن 
وتوقــف غذا در دهــان طيور، تأثير بـُـزاق حيوان در 
هضم غذا در چينه دان صورت مي گيرد. مرغابى فاقد 
چينه دان است، بنابراين لازم است كه غذاى مرغابى 
به صورت خمير آبكى ويا حداقل خيسانده به حيوان 

داده شود. (شكل هاى 8-2 و 2-10) 
پيش معده: درطى توقف غذا در اين قسمت، 
غذا با ترشحات اسيدى معده وشيره آن آغشته شده 

وسپس به معده اصلى رانده مى شود.
سنگدان: عمل اين عضو در گوارش پرندگان 
بســيار مهم است، زيرا همان طور كه گفته شد طيور 

فاقــد دندان يــا عضو خــرد كننده غذا مى باشــند، 
بنابرايــن پــس از آن كه غــذا داخل چينــه دان نرم 
شــد ودر داخــل پيش معده با شــيره معده آغشــته 
گرديد، در داخل ســنگدان به وسيله حركت شديد 
وانقباضــات عضلات خرد مى شــود. معمولاً داخل 
سنگدان تعدادى ســنگ ريزه وجود دارد كه پرنده 
به طور طبيعى آن ها را همراه غذا يا به طور جداگانه 
قبل از غذا مى بلعد، از اين رو اين سنگريزه ها همراه 
با انقباضات شــديد ســنگدان باعث خرد شدن غذا 
شــده وبه گوارش غــذاى پرنده كمــك مي كنند. 
هنگامى كه غذا بخوبى درسنگدان خرد وبه صورت 
يكنواخــت ونيمه مايــع درآمد به طــرف دوازدهه 

وروده رانده مى شود.
روده كوچـك: روده باريك طيور بر خلاف 
پستانداران داراى قســمت هاى مشخصى نمى باشد. 
قســمت اول روده باريــك را دوازدهه مى نامند كه 
ترشــحات پانكراس وكبد در اين قســمت به داخل 
روده مى ريــزد. جذب غذا به طــور عمده در روده 
كوچــك انجام مى گيــرد. غذا در روده به شــكل 
محلــول آبكى و قابل جــذب در مى آيد. در داخل 
روده كوچك پرزهاى1 زيادى وجود دارد كه باعث 

گسترش سطح جذب در روده كوچك مى شود.
كبد2: در پرندگان بســيار بــزرگ و داراى دو 
1- villi
2- Liver
villi ـ1
Liver ـ2
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قطعه مى باشد كه قطعه راست بزرگ تر وكيسه صفرا 
به آن متصل است. كبد ترشحات خود را در انتهاى 
دوازدهه به روده و كيســه ى صفرا مى ريزد (شكل 
10-2). پانكــراس نيز در تا خوردگى دوازدهه قرار 

دارد و رنگ آن قهوه اى مى باشد.(شــكل هاى 2-4 
و 2-10)

كيسـه صفـرا1: ترشــحات خــود را بــه روده 
ترشــحات   (2-10 (شــكل  مى ريــزد.  كوچــك 
1- Gall Bladder1ـ Gall Bladder

شكل 10-2 موقعيت چينه دان و ساير اندام هاى بدن مرغ

كليه
روده كورتخمدان

چينه دان

حنجره بالايى

پيش معده

پانكراس يا لوزالمعده

مجراى تخم بر

روده كوچك

روده بزرگ

كلوآك

روده بند

سنگداندئودنوم

برانش ها

شش ها

طحال
كبد

مرى
ناى

قلب

چشم
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صفــرا و كبد موجب هضم چربى هــا، پروتئين ها و 
كربوهيدرات ها در روده مى شــود. رنگ سبز صفرا 

به دليل رنگ دانه هاى آن است.
روده كـور: روده كــور داراى ميكروب هاى 

زيادى مى باشد. 
به طورى كه اين ميكروب ها ســلولز موجود در 
مواد غذايى را در اين قســمت هضــم مى كنند كه 
نتيجه آن توليد گلوكز و همچنين ويتامين هاى گروه 
B و ويتامين K مي باشــد. مواد حاصل از تخمير به 
وسيله ميكرو ارگانيســم ها، به ندرت مورد استفاده 

بدن طيور قرار مي گيرند.
زيرا از محل اصلى جــذب (روده باريك) دور 

مانده اند. 
اندازه وفعاليت روده هاى كور در پرندگانى كه 
علف خوار هســتند بيشــتر از پرندگان دانه خوار ويا 

حشره خوار مى باشند.
روده بزرگ  يا راست روده: اين قسمت در 
حقيقت محل ريختن بقاياى هضم نشــده غذا است. 
غذاى هضم نشده بوســيله حركات روده بزرگ به 

طرف كلواك رانده مى شود.
كلواك: محلى است كه از يك طرف  بقاياى 
هضم نشده غذا (مدفوع) و از طرف ديگر ادرار واز 
طرفى نيز محل اتصال مجراى تناسلى ومحل ريخته 

شدن اسپرم در آن مى باشد.

مــواد دفعى پس از اين كه وارد كلواك شــد به 
طرف مخرج رانده شده واز آنجا دفع مى شود. 

نكته مهمى كه بايد مــورد توجه قرار گيرد اين 
اســت كه چون طول دستگاه گوارش پرندگان كم 
مى باشــد لذا زودتر گرسنه مي شــوند و نياز به غذا 
خــوردن در آن هــا داراى دوره كوتاه ترى اســت. 
يكى از علت هايى هم كه پرندگان صبح زود بيدار 
مى شــوند اين اســت كه چون در طول شب غذايى 
دريافــت نمى كنند در نتيجه صبــح زودتر از ديگر 

حيوانات گرسنه شده و بيدار مى شوند.

فعاليت عملى
دستگاه  مختلف  قســمت هاى  شناسايى 

گوارش طيور:
مواد و تجهيرات لازم:

لاشه ى مرغ يا خروس،  لوازم تشريح.
ــه  ــر نظر مربى لاش در آزمايشــگاه و زي
ــا دقت باز كنيد و قســمت هاى مختلف  را ب

دستگاه گوارش را شناسايى نماييد.
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1 ـ قسمت هاى مختلف دستگاه گوارش طيور را نام ببريد.
2 ـ ديواره مرى وچينه دان از چند لايه تشكيل شده است؟ نام ببريد.

3 ـ معده در طيور شامل چه قسمت هايى است؟
4 ـ معده حقيقى طيور چه نام دارد؟

5 ـ روده باريك از چه قسمت هايى تشكيل شده است؟
6 ـ كلواك داراى چه نواحى مى باشد؟

7 ـ وظيفه دستگاه گوارش طيور چه مى باشد؟
8 ـ نقش منقار وزبان را در طيور شرح دهيد؟

9 ـ وظيفه اصلى چينه دان در دستگاه گوارش طيور چه مي باشد؟
10 ـ چرا غذاى مرغابى به صورت خمير آبكى ويا خيسانده بايد باشد؟

11 ـ نقش پيش معده در دستگاه گوارش طيور را بيان كنيد؟
12 ـ نقش سنگدان را در دستگاه گوارش طيور شرح دهيد؟

13 ـ جذب غذا در كدام قسمت از دستگاه گوارش طيور انجام مي گيرد؟
14 ـ وظيفه روده كور را در دستگاه گوارش طيور شرح دهيد؟

15 ـ وظيفه روده بزرگ و كلواك را بيان نماييد؟
16 ـ چرا پرندگان زودتر گرسنه مى شوند؟

آزمون پيمانه مهارتى 2:



پيمانه مهارتي 3

هدف كلي
شناخت دستگاه حركتي طيورشناخت دستگاه حركتي طيور

دستگاه حركتي دستگاه حركتي 

درپايان اين فصل هنرجو بايد بتواند:
1- وظايف استخوان بندي طيور را تعريف كند.

2- استخوان ها را طبقه بندي كرده و آنها را نشان دهد.

3- ماهيچه ها را تقسيم بندي كرده و آنها را نشان دهد.

هدف هاي رفتاري

پيش آزمون
1ـ چرا استخوان هاى طيور سبك تر از ساير گونه ها مى باشد؟

2ـ در مرغ ماهيچه ى سينه تيره است يا ماهيچه ى پاها؟
ــتخوان ها  ــا حفاظــت از اندام هاى حســاس و داخلى بدن مثل قلب و مغز از وظايف اس 3ـ آي

است؟
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دســتگاه حركتى پرندگان، با وجود تفاوت هاى 
ناشــى از شــرايط زيســت آن ها نســبت به ســاير 
موجودات، داراى خصوصيت مشترك ويكسانى با 
حيوانات ديگر مى باشد. شــكل 1-3 اندام حركتى 
جلويــى تعدادى از مهره داران را نشــان مى دهد كه 
نشانگر شباهت ساختارى آن ها است. اما، چگونگى 
اســتفاده از اين اندام، باعث وجود تفاوت هايى در 

شكل ظاهرى و فعاليت آن ها شده است.
وظيفــه اصلى دســتگاه حركتى، تأميــن تعادل 
وحركت بــراى انجام فعاليت هــاى مختلف حياتى 

مى باشد.
مفاصــل،  اســتخوان ها،  از  حركتــى  دســتگاه 
واعصاب  رگ ها  تاندون هــا،  رباط هــا،  ماهيچه ها، 

تشكيل شده است.

1-3- استخوان ها1
اســتخوان ها، اندام مقاوم وسخت بدن مى باشند 
ومانند ســاير اعضاى بدن، ســاختمان وفيزيولوژى 
مخصوص دارند. استخوان بندى يا اسكلت، از به هم 

پيوستن استخوان ها و غضروف ها بوجود مى آيد.
نقش و وظايف استخوان ها، عبارت است 

از:
1- به بدن حيوان شكل مى دهد.

2- درتوليد سلول هاى خونى، دخالت دارند.
3- مــواد معدنــى مــورد نيــاز بــدن را ذخيره 

مي كنند.
4- اندام هاى حســاس و داخلى بــدن مثل قلب 

ومغز را حفظ مي كنند.
5- درتعــادل بدن و حركات حيوان نقش اصلى 

1- Bones1ـ Bones

شكل 1-3 اندام هاى حركتى جلويى مهره داران

قورباغهبالن اسب شير انسان خفاش پرنده
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را دارند و نقطه اتكاى ماهيچه ها هستند.
اسـتخوان ها از نظـر شـكل ظاهرى به 4 

دسته تقسيم مى شوند:
1- اسـتخوان هاى دراز: استخوان هايى كه 
طول شان بيشتر از عرض و ضخامت آن ها مى باشد، 
اســتخوان هاى دراز هستند و از يك تنه به نام ديافيز 
و دو انتهاى بر آمده به نام اپى فيز تشــكيل شده اند. 

استخوان هاى بازو وران از اين استخوان ها هستند.
2- اسـتخوان هاى كوتـاه: طــول، عرض 
وضخامت اين استخوان ها تقريباً يكسان است. مانند 

استخوان هاى انگشتان پا و بال پرنده.
اســتخوان هايى  پهـن:  اسـتخوان هاى   -3
هســتند كه ضخامت آن ها كمتر از طول وعرضشان 
مى باشــد. استخوان هاى كتف و جمجمه از اين نوع 

استخوان ها هستند.
4- اسـتخوان هاى نامنظم: اين استخوان ها 
شــكل منظمى ندارند و در هيــچ يك از گروه هاى 
بالا قرار نمي گيرند. مانند استخوان هاى مهره گردن 

و كشكك.
سـاختمان اسـتخوان از دو نـوع بافـت 

تشكيل شده است:
1- بافت استخوانى متراكم و 2- بافت استخوانى 

اسفنجى.

2-3- اسكلت واستخوان بندى طيور
اســكلت پرنــدگان بســيار ســبك تر ودر عين 
حال قوى تــر از حيوانات ديگر اســت. به اين دليل 
اســتخوان هاى  پرندگان تو خالى بــوده ولى براى 
اســتحكام آن پيوندهــاى شــبكه اى در داخــل آن 
وجود دارد كه در عين ســبكى، قدرت واستحكام 

فوق العاده اى به آن مى دهد.
اســتخوان بندى مرغ در شــكل 4-3 نشان داده 
شده است و در ادامه به معرفى قسمت هاى مختلف 

آن اشاره مى گردد.
استخوان هاى سرـ  اين استخوان ها، جمجمه 
را مى ســازند كه 7  قطعه دارد وشامل: دو استخوان 
اســتخوان  شــب پره،  اســتخوان  دو  گيجگاهــى، 
پرويزنى، آهيانه، پس ســرى و اســتخوان پيشــانى 

مى باشد. (شكل 3-2)

شكل 2-3 جمجمه ى مرغ
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اســتخوان بندى ســتون مهــره اى - از تعــدادى 
اســتخوان بــه نام مهره تشــكيل شــده اســت، كه 
تعداد آن ها در نواحــى مختلف بدن طيور متفاوت 

مى باشد.
مهره هاى گردن ـ تعــداد مهره هاى گردنى 
در طيور بين 14 تا 17 عدد مى باشد و در قو حداكثر 
25 عدد اســت. در پرندگان، تعداد مهره ها نسبت به 
پستانداران بســيار متغير اســت. مهره اطلس، اولين 
مهره گردن است كه در قسمت جلويى با استخوان 
پس سرى و در قسمت عقبى به آسه، مهره دوم گردن 
متصل مى شود. در طيور، آخرين مهره گردنى با سه 

مهره اول سينه اى متصل مى شود.
مهره هـاى سـينه اى ـ در طيــور 4 تا 7 مهره 
ســينه اى وجــود دارد كه 2 تــا 5 مهره ى ســينه اى 
ابتدايى با يكديگر متصل هســتند و يك اســتخوان 

واحد به كام نوتاريوم1 را وجود مى آورند.
استخوان مهره هاى ســينه اى به صورت زمينه اى 
ثابت بــراى اتصــال بال ها و عضلات بــه آن ها در 

آمده اند.
مهره هاى كمر ولگـن ـ در طيور، فاصله اى 
بين مهره هاى كمر ولگن وجود ندارد و اين مهره ها 
با لگن خاصره يكى شــده واستخوان سين ساكروم2 

1- Notarium
2- Sinsacrum

را تشــكيل مى دهند. تعداد اين مهره ها در طيور 15 
تا 16 عدد مى باشد.

استخوان هاى ناحيه لگن بر خلاف پستانداران از 
وسط به هم پيوسته نشده اند و انعطاف پذير مى باشد 
و بــه اين ترتيــب طبيعت اجازه مى دهــد تا تخم به 
آسانى از ميان آن ها بگذرد. فاصله بين دو استخوان 
لگن و همچنين فاصله بين اين اســتخوان ها وقسمت 
انتهاى جناغ سينه، در تشخيص مرغ هاى نژاد تخمى 

از گوشتى مؤثر است.
مهره هاى دمى ـ در ناحيه پشتى سين ساكروم 
در طيــور تعداد 6 مهره دمــى آزاد  وجود دارد كه 
در پــرواز پرنــده دخالــت دارند. چنــد مهره آخر 
دمى به هم چســبيده اند و اســتخوان واحدى به نام 
پى گوســتيل3 را بوجود آوررده اند كه محل اتصال 
داخلى تريــن پرهاى دمى اســت. اين اســتخوان در 
قرقاول وشترمرغ ســانان ديده نمى شــود. در اردك 
وغاز، 2 غده چربى هم در اين قســمت وجود دارد 
كه در چرب كردن پرها و جلوگيرى از خيس شدن 

آن ها مؤثرند.
قفسـه سينه ـ محفظه اى اســت كه به وسيله ى 
استخوان هاى مهره هاى پشت، دنده ها، جناغ سينه و 

ترقوه احاطه شده است.

3- Pigostil

Notarium ـ1
Sinsacrum ـ2
Pigostil ـ3
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جنـاغ ـ در پرندگان نسبت به ديگر مهره داران 
بيشــتر رشد كرده اســت وبه عنوان عامل اصلى در 

طبقه بندى پرندگان به كار مى رود.
جناغ، اســتخوانى پهــن وبزرگ اســت كه در 
قسمت وسطى وخارجى آن، يك تيغه ديده مى شود 

وماهيچه هاى بال به آن متصل مي شوند.
دنده ها ـ پرنــدگان 3 تا 9 جفت دنده حقيقى 
دارند. كبوترها كمترين تعداد دنده و قوها، بيشترين 

تعداد دنده را دارند. 
طيور 7 جفت دنــده دارندكه 2 دنده اولى آزاد 
هستند و 5 دنده بعدى به استخوان جناغ سينه متصل 

شده اند. (شكل هاى 3-3 و 3-4)
اندام حركتى جلويـى ـ در پرندگان براى 
پرواز، تغيير شكل پيدا كرده وشامل كمربند سينه اى 

(كتفى) وبال مى باشد.

شكل 3-3 دنده هاى مرغ

شكل 4-3 استخوان بندى طيور

كمربند سينه اى در بردارنده استخوان هاى كتف، 
ترقوه و كوراكوئيد يا غرابى است.

اسـتخوان كتف ـ اســتخوان تيغه اى شــكل 
بلندى اســت كه به طور محكم به وسيله رباط ها به 
دنده ها متصل شــده است. در پرندگان قوى پرواز، 
كتــف بلندترين اســتخوان و در پرنــدگان ضعيف 

پرواز، مانند شترمرغ بسيار كوچك است.
استخوان ترقوه ـ استخوانى به شكلV است 

كه در ناحيه شكمي  قرار دارد. 
استخوان كوراكوئيد يا غرابي ـ در بيشتر 
استخوان هاي  اســت.  حجيم  اســتخواني  پرندگان، 
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غرابي با اتصال محكم به جناغ، به صورت يك ميله 
عمل مي كنند و در طول پرواز بال ها را از جناغ دور 

نگه مي دارند.
اســكلت بال به طور مشــخص از استخوان هاى 
بــازو، زند زبرين و زند زيرين، اســتخوان هاى مچ، 
اســتخوان هاى قلم دست و سه انگشت تشكيل شده 

است.
اســتخوان بازو داراى منافذ هوايى مى باشــد كه 
موجب ارتباط اين اســتخوان با كيســه هاى هوايى 

مى شود.
استخوان هاى زند زيرين وزبرين از دو سر به هم 

چسبيده و از وسط از هم جدا مى باشند.
اندام حركتـى عقبى (پاها) – در پرندگان 
شامل اســتخوان ران، ســاق پا (نازك نى ودرشت 

نى)، استخوان قلم پا و انگشتان مى باشد.
اســتخوان ران در پرنــدگان كوتــاه و حجيــم 
اســت. اين اســتخوان در بالا به وسيله ى برجستگى  
كوچكى با استخوان لگن خاصره ودر انتهاى پايينى 

به استخوان هاى ساق، متصل مي شود.
اســتخوان ساق پا شامل درشــت نى ونازك نى 
مى باشــد كه در قســمت انتهائى به هم چسبيده اند. 

درشت نى، درازترين استخوان طيور است. 
استخوان قلم پا، مجموعه اى استخوانى است كه 
از اتصال اســتخوان هاى مچ پا با سه استخوان قلم پا 

به وجود آمده است.
در بيشــتر پرندگان به ويژه ماكيان 4 انگشت وجود 
دارد كه يك انگشــت كوچك به ســمت عقب وســه 
انگشــت ديگر به ســمت جلو امتداد دارنــد وبه ترتيب 

داراى 2، 3، 4 و 5 بند هستند. (شكل5-3- الف وب)

شكل 5-3- الف بندهاى انگشتان مرغ

شكل 5-3- ب بندهاى انگشتان مرغ
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3-3- ماهيچه ها 
پرندگان داراى سيســتم ماهيچــه اى پيچيده اى 
هستند و به طور معمول رنگ عضله هاى آنان سفيد 

مى باشد.
بافت ماهيچه اى از اعضــاى قابل انقباض اصلى 
بدن مى باشــدكه وظيفه تمام حركات را در حيوان 
به عهــده دارد. 3 نــوع عمده ماهيچــه وجود دارد 
(شــكل هاى 6-3، 7-3، 8-3). ماهيچــه صاف در 
رگ هاى خونى، روده وديگر اندام هاى غير ارادى 
بدن وجــود دارد. ماهيچه قلب وماهيچه مخطط دو 
نوع ديگر ماهيچه مى باشند. مسئوليت ماهيچه مخطط 
براى اغلب حركات ارادى مى باشد و پروتئين قابل 

مصرف لاشه را تشكيل مى دهد.

شكل 6-3 ماهيچه صاف

شكل 7-3 ماهيچه قلب

ماهيچه هــاى ســينه، ران  وپا مهم ترين سيســتم 
شكل 8-3 ماهيچه مخطط

بطن

تاندون تاندون

ماهيچه اى پرندگان مى باشــند. ماهيچه ســينه براى 
تطابق پرندگان براى پرواز، بخش بزرگى از سيستم 

ماهيچه اى را تشكيل مى دهد.
مرغ و بوقلمــون داراى دو  نوع ماهيچه ســفيد 
وقرمز مى باشندكه به گوشت سفيد وقرمز معروفند. 
ماهيچــه قرمــز داراى مقادير بيشــترى ميوگلوبين 
نســبت به ماهيچه سفيد اســت. ميوگلوبين، تركيب 
آهــن دار حامل اكســيژن اســت واز بعضى جهات 
مانند هموگلوبين مى باشــد و نقش انتقال اكسيژن و 

دى اكسيد كربن  را به عهده دارد.
در طيور ماهيچه پاها تيره تر از ماهيچه سينه است، 
زيرا به هنگام ايســتادن وبراى قائم نگه داشــتن بدن 

فشار بيشترى به آن ها وارد مى شود. (شكل 3-9)

شكل 9-3 عضله سينه مرغ
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فعاليت عملى
1- در آزمايشگاه عكس و اسلايد مربوط به اسكلت پرنده را مشاهده 

نماييد.
2- با تشريح مرغ، استخوان هاى مختلف و ماهيچه هاى بدن مرغ را 

مشاهده كنيد.

1 ـ وظيفه اصلى دستگاه حركتى چه مى باشد؟
2 ـ نقش و وظايف استخوان ها را بنويسيد.

3 ـ استخوان بندى يا اسكلت چيست؟
4 ـ استخوان ها از نظر شكل ظاهرى به چند دسته تقسيم مى شوند؟ نام ببريد.

5 ـ ساختمان استخوان از چند نوع بافت تشكيل شده است؟
6 ـ استخوان هاى سر شامل چه استخوان هايى مى باشد؟

7 ـ مهره اول ودوم گردن چه نام دارد؟
8 ـ چرا استخوان هاى ناحيه لگن در طيور بر خلاف پستانداران از وسط بهم پيوسته نشده اند 

و انعطاف پذير مى باشد؟
9 ـ اندام حركتى جلويى در پرندگان شامل چه قسمت هايى مى باشد؟

10 ـ كمربند سينه اى شامل چه استخوان هايى مى باشد؟
11 ـ اسكلت بال از چه استخوان هايى تشكيل شده است؟

12 ـ اندام حركتى عقبى (پاها) در پرندگان شامل چه استخوان هايى مى باشد؟
13 ـ چند نوع ماهيچه در پرندگان وجود دارد؟

14 ـ وظيفه اصلى ماهيچه در پرندگان چه مى باشد؟

آزمون پيمانه مهارتى 3:



هدف كلي
شناخت دستگاه توليد مثل طيورشناخت دستگاه توليد مثل طيور

دستگاه توليد مثل دستگاه توليد مثل 

درپايان اين فصل هنرجو بايد بتواند:
1- توليد مثل را تعريف كند.

2- لاشة مرغ را كالبد گشايى كند.
3- ساختمان قسمت هاى مختلف دستگاه توليد مثل نر و ماده را تعريف كند.

4- قسمت هاى مختلف دستگاه توليد مثل نر و ماده را شناسايى كند.
5- نقش هر يك از حيوانات نر و ماده را در توليد مثل بيان كند.

6- وظايف هر يك از قسمت هاى دستگاه توليد مثل نر و ماده را بيان كند.
7- نحوة تشكيل تخم مرغ را بيان كند.

8- قسمت هاى مختلف تخم مرغ را نشان دهد.
9- جنين مرغ را در روزهاى مختلف جنينى مشاهده كند.

هدف هاي رفتاري

پيمانه مهارتي 4

پيش آزمون
1ـ چرا بيضه ها در خروس داخل بدن قرار دارند؟

2ـ مهمترين وظيفه ى تخمدان جيست؟
3ـ قسمت هاى مختلف تخم مرغ را نام ببريد.
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دســتگاه توليد مثل پرندگان داراى اختلافاتى با 
ديگر جانداران به ويژه پستانداران مى باشد.

1-4- دستگاه توليد مثل نر
دســتگاه توليد مثل جنس نر، شــامل بيضه ها1 و 

مجراى منى بر است.
1ـ بيضـه: بيضه ها از دو عضو كوچك بيضوى 
شكل تشــكيل شــده اند كه در انتهاى جلويى كليه 
ودر ديواره پشــتى بدن آويزان هستند. (شكل4-1) 
بر خلاف پســتانداران كه بيضه ها در داخل كيســه 
بيضه قرار داشــته وخارج از بدن اســت، بيضه هاى 

1- Testis

خروس در داخل بدن و بدون پوسته مى باشند.
رنگ معمولى بيضه ها زرد اســت ولى در برخى 
اوقات ممكن است داراى رنگدانه باشد. بيضه چپ 
كمى بزرگ تر از بيضه راســت اســت. هر بيضه از 
تعداد زيادى لوله هاى سيلندرى شكل تشكيل شده 
كه به آن ها لوله هاى ســمينى فر (منى ســاز) گويند. 

وظيفه اصلى بيضه ها توليد اسپرم2 است.
ســلول هاى اسپرماتوزوئيد (اســپرم) از يك سر 
كشــيده وگردن ودم تشــكيل شــده ودر مايع منى 

شناورند.

2- Sperm

شكل 1-4 دستگاه توليد مثل نر

Testis ـ1
Sperm ـ2
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2ـ مجراى منى بر: مايع منى به همراه اسپرم ها 
بوسيله كانال دفران (مجراى منى بر) به كلوآك برده 
مى شوند. كلوآك از سه قسمت تشكيل مى شود كه 
به وســيله پرده افقى از هم جدا مى شوند. در قسمت 
وسطى برجستگى كوچكى وجود دارد كه به منزله 
آلت تناسلى جنس نر مى باشد وكانال دفران در كنار 
آن باز مى شــود ودر هنــگام جفت گيرى كلوآك 
جنــس نر روى كلوآك ماده قــرار مى گيرد ومايع 
انزال بوســيله اين برجســتگى به داخــل اويدوكت 
كه مدخــل آن در ديواره كلوآك ماده قرار گرفته 

مي ريزد.
2-4- دستگاه توليد مثل ماده

دســتگاه توليد مثل پرنــده ماده از دو قســمت 
تشكيل گرديده است:

وفعال  بــزرگ  چپ  تخمدان  1-تخمـدان1: 
وتخمدان راســت كوچــك و غير فعال مى باشــد. 
تخمــدان چــپ در داخل محوطه بطنــى ونزديك 
كليه ها قرار گرفته اســت ودر پرنده بالغ شبيه خوشه 
انگور مى باشد كه از زرده هاى متعدد و به اندازه هاى 

مختلف تشكيل شده است.
مهم تريــن وظيفه تخمدان، توليد تخمك (زرده 

1- ovary

تخم مرغ) مى باشــد. زرده در واقع اندوخته غذايى 
تخمك مى باشد. (شكل 4-2)

شكل 2-4 تخمدان مرغ

2- مجراى تخمدان2: مجراى تخمدان لوله 
بزرگ، پهن وتا خورده اى اســت كه قسمت اعظم 
محوطه بطنى به خصوص قسمت چپ را فرا گرفته 
وتا نزديكى كيســه هوايى پشــتى ادامه دارد. سطح 
اويدوكت داراى عروق خونى زيادى مى باشــد واز 

5 قسمت تشكيل شده است (شكل 4-3): 
قسمت اول به شكل قيف بوده ودر زير تخمدان 

چپ قرار گرفته وبه آن شيپور فانل3 مى گويند.
قســمت دوم درازتــر اســت ماگنــوم4 ناميــده 

مى شود.
قسمت سوم تنگه5 ناميده مى شود.

2-  oviduct
3-  Infrundibulum
4-  Magnum
5-  Isthmus

ovary ـ1
oviduct  ـ2
Infrundibulum  ـ3
Magnum  ـ4
Isthmus  ـ5
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قسمت چهارم رحم يا زهدان1  است. 
قســمت پنجم مهبل2 ناميده مى شودكه در داخل 

كلوآك باز مى شود.

شكل 3-4 دستگاه توليد مثل ماده

11

22

44

33

55

3- تنگه2- ماگنوم1- شيپور فانل

5- مهبل4- رحم

اويدوكت

شيپور فانل

ماگنوم

ايستموس

رحم

مهبل
كلوآك

روده بزرگ

تخمدان

1- Uterus
2- vagina

دســتگاه توليد مثل در پرندگان اختلاف زيادى 
با پســتانداران دارد زيرا جنين در پستانداران داخل 
رحــم ودر پرنــدگان خــارج از رحم رشــد ونمو 
مى كند. دســتگاه توليد مثل جنــس ماده فقط براى 
تهيه وتوليد تخم ونطفه دار كردن آن به كار مى رود 
واز نظر رشــد جنين وظيفــه ى  چندانى به جز چند 

ساعت اول بر عهده ندارد.

فعاليت عملى
شناسايى قسمت هاى مختلف دستگاه 

توليد مثل طيور:
مواد و تجهيزات لازم:

ــوازم كالبد  ــروس، ل ــه ى مرغ و خ لاش
گشايى لاشه.

ــى  مرب ــر  نظ ــر  زي و  آزمايشــگاه  در 
ــه ها را به دقت باز كنيد.  آزمايشگاه، لاش
ــتگاه توليد مثل  قســمت هاى مختلف دس

خروس و مرغ را شناسايى كنيد.

3-4- مراحل تشكيل تخم پرنده 
تخمدان مرغ بالــغ داراى تعداد زيادى تخمك 
مى باشد كه در حدود 6 تا 10 روز قبل از تخم گذارى 
Uterus ـ1
Vagina ـ2
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يكى از تخمك ها شــروع به رشد مى كند و بزرگ 
مى شــود. تخم ها داراى غشاى زرده هستند و زرده 

در بين آن قرار دارد.
زرده وغشاى زرده از بافت رابط پوشيده شده كه 
در ايــن حالت به آن فوليكول مى گويند ورگ هاى 
خونــى زيــادى آن را مى پوشــاند. هنگامى كه قطر 
فوليكول به اندازه كافى افزايش يافت، در قســمتى 
كه فاقد رگ هاى خونى مى باشد و استيگما نام دارد 
تــرك بر مى دارد وتخمك بالغ آزاد شــده واز اين 

زمان به بعد زرده ناميده مى شود.
زرده تخم مرغ آزاد شده به داخل شيپور مجراى 
تخم بــر مى افتد كــه به اين عمــل تخمك گذارى1 
مى گوينــد. ايــن مرحلــه 18 تــا 20 دقيقــه طــول 

مى كشد.
شيپور داراى دو وظيفه مى باشد:

1) گرفتن زرده از تخمــدان. 2) محل بر خورد 
اســپرماتوزوئيد با زرده مى باشــد. اگر جفت گيرى 
بين خروس ومرغ انجام شده واسپرم به ناحيه شيپور 
رسيده باشد، با زرده تلاقى انجام مي گيرد و بارورى 
صورت مى پذيرد وســلول تخم تشــكيل مى شود. 
سلول تخم شــروع به رشد كرده وتوليد لكه رويان 
(دركنــار و بــالاى) زرده مى كند كــه آن را نطفه 
مى نامند. تخم بارور شده به قسمت ماگنوم مى رسد 

1- Ovullation

و در اين قسمت ســفيده تخم مرغ در اطراف زرده 
تشكيل مى شود. 

سفيده داراى 4 لايه متمايز است كه عبارتند از: 
1) شالاژ كه به زرده چسبيده است.

2) سفيده داخلى رقيق.
3) سفيده غليظ.

4) سفيده خارجى رقيق.
تخم ســپس به ناحيه ايستموس مى رسد. در اين 
ناحيه پوســته داخلى و خارجى تشــكيل مى شــود 
(همــان پوســته هاى نازكى كه زير پوســته صدفى 
قرار دارند). در رحم پوســته ى صدفى تخم تشكيل 
مى شــود كه براى انجام آن حدود 19 تا 20 ساعت 

وقت لازم است. 
كيســه ى هوايى كه در قســمت پهن تخم قرار 
دارد در ناحيــه مهبل به وجــود مى آيد. در آخرين 
مرحله از تشكيل تخم، ماده اى مرطوب روى منافذ 

پوسته را مى پوشاند.
تخم با حركات دودى به كلواك مى رســد واز 

راه مقعد خارج مى شود.
به طور معمول ابتدا سر باريك تخم مرغ با عبور 
از مجراى تخمدان تشــكيل مى گردد. جالب است 
بدانيد كه در عمل تخم گذارى ابتدا ســر پهن تخم 

مرغ از بدن دفع مى شود. 

Ovullation ـ1
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بــه طــور متوســط فاصلــه ى دو  تخم گذارى 
متوالى 26/5 ساعت اســت و فاصله تخم گذارى تا 

تخمك اندازى بعدى 14 تا 75 دقيقه است.
تمام مراحل تشــكيل تخم وتخم گذارى تحت 
تأثير هورمون هاى جنسى و عوامل خارجى مى باشد. 
تخمك اندازى و تخم گذارى تحت تأثير روشنايى 

وتاريكى مى باشند.
ساختمان تخم از قسمت هاى زير تشكيل 

شده است (شكل 4-5):
ســفيده،   -3 زرده،   -2 رويــان،  صفحــه   -1
4- پوســته  نازك (داخلى وخارجى)، 5- پوســته 

صدفى، 6- كيسه هوايى

آلبومين - سفيده

شالاژ
صفحه رويان

غشاء روده
غشاء داخلى

غشاء خارجى

روده

كيسه هوايى

پوسته

شكل 5-4 قسمت هاى مختلف تخم مرغ

4-4- تغييرات روزانه رشد جنينى 
نطفه پس از تشــكيل، شــروع به تقســيم ورشد 
مى كنــد. در بدن مــرغ ودر حرارت مناســب بدن، 

مراحل اوليه رشــد جنين صــورت مى گيرد. پس از 
تخم گذارى، به دليل حرارت كمتر محيط نسبت به 

بدن مادر، رشد جنين متوقف مى گردد. 
توقف رشــد در اين مرحله، لطمه اى به زندگى 
جنيــن وارد نمى كند وجنين بــراى مدتى خاصيت 

حياتى خود را حفظ مى كند.
پس از مســاعد شــدن محيط، از جمله خوابيدن 
مــادر بــر روى تخــم ويــا قــرار دادن در ماشــين 
جوجه كشى، رشد ونمو نطفه ادامه مى يابد و پس از 

21 روز جوجه از تخم بيرون مى آيد.

فعاليت عملى
يك عدد تخــم مرغ پخته و يك 
ــته و  ــرغ تازه را شكس عدد تخم م
سعى كنيد قسمت هاى مختلف تخم 

مرغ را مشاهده نماييد.

مراحل رشــد وتكامل اعضاى جنين از روز اول 
تا بيست ويك روزگى به شرح زير مى باشد كه در 

شكل هاى (6-4) تا (25-4) مشاهده مى نماييد.
در روز اول، لوله هــاى اوليــه، ســتون فقرات، 

اعصاب، سر وچشم تشكيل مى شود.
در روز دوم، قلــب وگــوش شــكل مى گيــرد 
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وضربان قلب شروع مى گردد.
در روز سوم، بينى، بال ها وپاها شكل مى گيرد. 

در روز چهــارم، زبان ودر روز پنجم، دســتگاه 
تناسلى وتمايز جنسى تشكيل مى شود.

در روز ششــم، منقار و پنجه ها شــكل مى گيرد 
و در روزهــاى هفتم تــا دهم پرها ومنقار تشــكيل 

مى گردد.
در روز چهاردهــم جنيــن در موقعيــت اصلى 
خود يعنى ســر به طرف قســمت بزرگ تخم مرغ 

(كيسه ى هوايى) قرار مي گيرد.
در روزهاى شــانزدهم وهفدهم، سفيده به طور 
كامل جــذب ومايع جنينى كاهــش مى يابد. منقار 
وپنجه ها كاملاً سخت وشاخى شده ومنقار به طرف 

اطاقك هوايى حركت مي كند.
در روز نوزدهــم، كيســه زرده بــه داخل حفره 
بدنى وارد مى شــود. وبراى اولين بار جنين توســط 

ريه هايش شروع به تنفس مى كند.
در روز بيستم، جنين همه فضاى تخم مرغ به جز 
كيســه هوايى را پر مى كند وسر زير بال راست قرار 

مى گيرد.
در اثر انقباض ماهيچه گــردن وزائده منقار بالا 
پوسته سوراخ مى شود و در روز بيستم ويكم، جنين 

از تخم خارج مى شود.

شكل 6-4 روز اول

شكل 7-4 روز دوم

شكل 8-4 روز سوم
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شكل 10-4 روز پنجم

شكل 11-4 روز ششم

شكل 12-4 روز هفتمشكل 9-4 روز چهارم

شكل 13-4 روز هشتم

شكل 14-4 روز نهم
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شكل 15-4 روز دهم

شكل 16-4 روز يازدهم

شكل 17-4 روز دوازدهم

شكل 18-4 روز سيزدهم

شكل 19-4 روز چهاردهم

شكل 20-4 روز پانزدهم
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شكل 22-4 روز هفدهم

شكل 23-4 روز هجدهم

شكل 24-4 روز نوزدهمشكل 21-4 روز شانزدهم

شكل 25-4 روز بيست و يكم
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فعاليت عملى
تعداد مناسبى تخم مرغ نطفه دار را تهيه كنيد و در ماشين جوجه كشى 

قرار دهيد.
سپس در روزهايى مطابق شكل هاى (6-4 تا 25-4) آن ها را شكسته 

و جنين ها را مشاهده كنيد.
مشاهدات خود را با تصاوير و متن درس مقايسه كنيد.
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1- دستگاه توليد مثل جنس نر شامل... و... مى باشد.
2- اندازه كدام بيضه در خروس بزرگ تر است؟

3- وظيفه بيضه در توليد مثل چيست؟
4- دستگاه توليد مثل پرنده ماده از چند قسمت تشكيل گرديده است؟ توضيح دهيد.

5- در دستگاه توليد مثل پرنده تخمدان چپ ... و... وتخمدان راست... و... مى باشد.
6- مهم ترين وظيفه تخمدان چه مى باشد؟

7- قسمت هاى مختلف مجراى تخمدان (اويدوكت) را نام ببريد؟
8- چرا دستگاه توليد مثل در پرندگان با پستانداران اختلاف دارد؟

9- تخمك گذارى (اوولاسيون) چيست؟
10- وظيفه شيپور فانل چه مى باشد؟

11- در قسمت ماگنوم چه قسمت هايى از تخم تشكيل مى شود؟
12- پوسته هاى نازك داخلى و خارجى دركدام قسمت مجراى تخم تشكيل مى شود؟

13- در رحم چه قسمتى از تخم تشكيل مى شود وچند ساعت زمان نياز دارد؟
14- كيسه هوايى دركدام قسمت از مجراى تخم تشكيل مى گردد؟

15- به طور متوسط فاصله دو تخم گذارى متوالى ... ساعت وفاصله تخم گذارى تا تخمك اندازى 
بعدى ... تا ... دقيقه است.

16- مراحل تشكيل تخم وتخم گذارى تحت تأثير چه عواملى هستند؟
17- ساختمان تخم از چه قسمت هايى تشكيل شده است؟ نام ببريد.

18- چرا پس از تخم گذارى، رشد جنين متوقف مى گردد؟

آزمون پيمانه مهارتى 4:



پيمانه مهارتي 5

هدف كلي
شناخت دستگاه گردش خون طيورشناخت دستگاه گردش خون طيور

دستگاه گردش خون دستگاه گردش خون 

درپايان اين فصل هنرجو بايد بتواند:
1- دستگاه گردش خون مرغ را تشريح كند.

2- قسمت هاى مختلف دستگاه گردش خون مرغ را نشان دهد.
3- ساختمان و نحوة فعاليت قلب را توضيح دهد.
4- فيزيولوژى دستگاه گردش خون را بيان نمايد.

5- قسمت هاى مختلف دستگاه گردش خون طيور را نشان دهد.
6- اعمال خون را در بدن نام ببرد.

7- گردش خون عمومى بدن طيور وگردش خون ششى را تعريف كنيد.
8- گلبول هاى قرمز خون مرغ را مشاهده كند.

هدف هاي رفتاري

پيش آزمون
1ـ چند نوع رگ در بدن طيور وجود دارد؟

2ـ قلب طيور مشابه قلب كدام دسته از حيوانات است؟ (خزندگان، پستانداران، آبزيان).
3ـ چند نوع گردش خون در طيور وجود دارد؟
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دســتگاه گــردش خــون، انتقال مــواد غذايى، 
گازهاى تنفسى و مواد زائد در بدن طيور را بر عهده 
دارد. اين دستگاه ارتباط بين بافت هاى مختلف بدن 
با دســتگاه گوارش، دستگاه تنفســى ودستگاه دفع 

ادرار را بر قرار مى نمايد.
1-5- آشنايى با دستگاه گردش خون:

دســتگاه گردش خون از قلب، خون ورگ هاى 
خونى تشكيل شده است.

قلب: قلب در پرندگان مخروطى شكل وبه رنگ 
قرمز تيره ونسبتاً بزرگ است. (شكل هاى1-5 و5-2) 

شكل 1-5 قلب مرغ و موقعيت آن

شكل 2-5 ساختمان قلب پرندگان

قلب در حفره قفســه سينه وتقريباً در خط ميانى 
بدن به موازات محــور طولى قرار دارد. نوك قلب 
اندكى به ســمت راست خميده اســت. قاعده قلب 
كــه از دهليزها وتنــه ى رگ هاى بزرگ تشــكيل 
شده است، به سمت پشت متمايل گشته و در سطح 

دومين دنده قرار دارد.
قلب عضو اصلى دستگاه گردش خون محسوب 
مى شــود. همانند يــك پمپ در دســتگاه گردش 
خون عمل مى كند وسبب حركت خون در رگ ها 
مى شــود. قلب به دو قسمت راســت وچپ تقسيم 
مى شــود. هر قســمت نيز داراى يك دهليز (حفره 
بالايــى) ويك بطن (حفره پايينى) مى باشــد. بدين 
ترتيــب قلــب پرندگان نيز شــبيه قلب پســتانداران 
چهار حفره اى اســت. بين دهليز و بطن چپ دريچه 
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دولتى قرار دارد و ارتباط دهليز وبطن راست بوسيله 
دريچه سه لتى برقرار مى شود. هيچ گونه ارتباطى بين 

دهليزها ونيز بين بطن ها وجود ندارد. (شكل5-3) 
بطن چــپ نوك قلب را تشــكيل داده، از بطن 
راســت بزرگ تر بــوده وديواره كلفت تــرى دارد. 
دهليــز چپ كم حجم تر از دهليز راســت اســت و 

داراى ديواره ضخيم ترى است.
وزن قلب در پرندگان نســبت به وزن بدنشــان 

نسبتاً زياد است. (جدول 5-1) 

تأميــن انرژى لازم براى ســوخت وســاز بدن كه 
حرارتى بيــن 40 تا 42 درجه ســانتى گراد دارد ونيز 

ضربان بسيار تند آن، از دلائل بزرگى قلب مى باشد.
ضربان قلب در ماكيان 300 ودر گنجشك 500 

تا 800  ضربه در دقيقه است.
مجاورت با نور شــديد، استرس وهيجان زدگى 
ســبب افزايش ضربــان قلــب مى شــود. پرندگان 

كوچك تر ضربان قلب سريع ترى دارند.

شكل 3-5 دريچه هاى قلب پرندگان

قلب از سه لايه تشكيل مى شود:
1- لايه خارجى1: اين پرده دور قلب چسبيده و 

لايه ماهيچه اى را در بر گرفته است.
2- لايه ماهيچه اى2: ماهيچه هاى قلب مى باشند. 
ماهيچه هــا در قســمت بطن ها ضخيم تر از قســمت 

دهليزها مى باشد.
3- لايــه داخلى3: لايه نازكى اســت كه ســطح 
داخلــى لايــه ماهيچــه اى را مفــروش مى ســازد. 

1-Pericard
2- Myocard
3- Endocard

كبوتربلدرچينغازاردكبوقلمونمرغ

1/1 - 0/810/80/91 - 0/440/50/74وزن قلب

جدول 1-5 وزن قلب (درصد از وزن بدن)

Pericardـ1
Myocard ـ2
Endocard ـ3
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دريچه هــاى قلبى از اين لايه سرچشــمه مى گيرند. 
(شكل5-4)

شكل 4-5 ساختمان لايه هاى قلب

آبشـامه قلب: پرده اى است كه دور قلب قرار 
گرفتــه ودو لايــه دارد. لايه داخلــى آن روى لايه 
خارجى قلب چســبيده اســت. بين دو لايه آبشــامه 
مايع آبشــامه وجود داردكه حركات قلب را تسهيل 

مى كند. (شكل 5-5)

شكل 5-5 آبشامه قلب

رگ هاى خونى:
خون بــراى انجام كليه وظايف خــود از طريق 
سيســتم بســته اى به نام رگ هاى خونى در گردش 
مى باشد. ســرخرگ ها، سياهرگ ها ومويرگ ها سه 
نوع از رگ هاى خونى دســتگاه گردش خون طيور 
محسوب مى شــوند. بطور كلى رگ هايى كه خون 
را از قلــب خارج مى كنند، ســرخرگ ورگ هايى 
كه خون را به قلب باز مى گردانند، سياهرگ ناميده 

مى شوند. (شكل 5-6)

شكل 6-5 رگ و گلبول هاى قرمز

سرخرگ ها داراى مقطع گرد وبه شكل استوانه اى 
مى باشند و همواره شكل خود را حفظ مى كنند.

ديــواره ســرخرگ از ســه لايه درونــى، ميانى 
وبيرونى تشكيل شده است. 

ســرخرگ ها بــه دو دســته تقســيم مى شــوند. 
ســرخرگ هاى گردش خون عمومى، حاوى خون 
روشــن وســرخرگ هاى گردش خون ششــى كه 
حــاوى خون تيره مى باشــند. ســرخرگ ها معمولاً 
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به صــورت انشــعابات دو شــاخه اى در مى آيند و 
شاخه هاى منشعب شــده باريك مى شوند. آخرين 
انشــعابات بســيار نازك وكوچك بــوده وقبل از 

مويرگ ها قرار دارند.
سياهرگ ها موقعى كه پر از خون باشند استوانه اى 
شكل هستند وهرگاه كشيده شوند به شكل گره دار 
در مى آيند. اين گره ها به واسطه وجود دريچه هايى 
در داخل آن ها مى باشد. ديواره سياهرگ ها معمولاً 
نازك وتا اندازه اى شــفاف وانبســاط پذير اســت. 

(شكل 5-7)
مجــراى ســياهرگ ها بطــور كلــى پهن تــر از 
ســرخرگ ها اســت ولى ديواره ى آن ها نيز از ســه 

لايه درونى، ميانى وبيرونى تشكيل شده است. لايه 
ميانى سياهرگ ها كه از بافت پيوندى بيشترى ساخته 
شــده ونازك تر از لايه ميانى ســرخرگ ها اســت. 
از آنجايى كه خون ســياهرگى فشــار كمترى دارد 
وبراى جلوگيرى از پس رفــت خون، دريچه هايى 

در اين رگ ها وجود دارد. (شكل 5-7) 
ســياهرگ ها نيــز مانند ســرخرگ ها دو دســته 
هستند. ســياهرگ هاى گردش عمومى بدن حاوى 
خون تيره (داراى co2 بيشتر)  وسياهرگ هاى ششى 
كه حاوى خون تميز (داراىo2  بيشــتر) مى باشــند. 
ســياهرگ ها به وسيله شــاخه هاى كوچك وبسيار 
باريكــى در دنبالــه ى مويرگ هــا قــرار مى گيرند. 

شكل 7-5 مقطع سرخرگ و سياهرگ

ماهيچه صاف لايه
 ميانى

لايه بيرونى

لايه درونى

بافت پيوندى لايه
ميانى

دريچه

سياهرگ

اندوتليوم

لايه درونى

بخش ارتجاعى لايه ميانى

ماهيچه صاف لايه ميانى
بخش ارتجاعى لايه ميانى

لايه پيوندى بيرونى
سرخرگ
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ســياهرگ هاى كوچك بــه يكديگر ملحق شــده 
ورگ هاى بزرگ ترى را تشكيل مى دهند تا اين كه 

بوسيله رگ هاى اصلى به دهليزها منتهى شوند.
شبكه اى  وســيله  به  وســياهرگ ها  سرخرگ ها 
از رگ هــاى مويى كه مويرگ ناميده مى شــوند به 

يكديگر متصل مى گردند. (تصوير5-8)

شكل 8-5 شبكه مويى (مويرگى)

اين رگ ها ظريف ترين ديــواره را دارند. مواد 
غذايــى وگازها با عبور از اين ديواره بين ســلول ها 

وخون جابجا مى شوند. 
خون:

خون دربرگيرنده مايع پلاسما، سلول هاى خونى 
(گلبول قرمز، گلبول ســفيد و ترومبيست ها)1، قند، 
پروتئين، چربى، املاح و هورمون ها مى باشد. رنگ 
خون ســرخرگى كه اكســيژن بيشــترى دارد سرخ 
درخشــان و برعكس خون ســياهرگى كه اكسيژن 
كمتــرى دارد قرمز تيــره اســت. pH خون كمى 

قليايى است (7/4).
1-�rombocytes

پلاسما:
قســمت بدون ســلول خون لخته نشــده يا مايع 
خون را پلاسما نامند. پلاسما 55 تا 70 درصد حجم 
خون را تشــكيل مى دهد. اجزاى مختلف پلاســما 
گازهاى O2 و CO2، پروتئين، نمك هاى غير آلى 
و ويتامين ها مى باشــند. پلاسما وسيله اى براى انتقال 
سلول هاى خون و مواد شيميايى مى باشد. وظيفه مهم 
پلاسما ايجاد فشار اسمزى در خون است. پرندگان 
به كمك فشــار اسمزى، انتقال آب از مويرگ ها به 

سلول هاى بدن را تنظيم مى كنند.
گلبول قرمز:

گلبول قرمز براى حمل اكســيژن تخصص يافته 
اســت و در پرندگان بيضى شــكل و داراى هســته 

مى باشد.
هموگلوبين جزء اصلى ســاختمان گلبول قرمز 
است و از پروتئينى به نام گلوبين و ماده معدنى آهن 
تشــكيل مى شــود. هموگلوبين، گلبول هاى قرمز را 
براى حمل اكســيژن توانا مى سازد. مهمترين وظيفه 
گلبول قرمز انتقال اكسيژن است. اين عمل نتيجه ى 
ميل تركيبى ضعيف آهن موجود در هموگلوبين با 

اكسيژن مى باشد.
نخستين سلول هاى خونى بوسيله ديواره ى كيسه 
زرده بوجود مى آيند. در دوران جنينى كبد و طحال 

�rombocytesـ1
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گلبول هاى قرمز را توليد مى كنند. در پرندگان بالغ 
اين ســلول هاى در مغز اســتخوان توليد مى شــوند. 
طحال مخزن گلبول قرمز مى باشد و محتويات خود 
را در دستگاه گردش خون تخليه مى كند. طول عمر 
گلبول قرمز از هنــگام ورود به خون تا زمان مرگ 

آن در حدود 210 روز مى باشد.
تعداد گلبول قرمز بر حســب گونه، جنس، سن 
و ارتفاع محل زندگى متفاوت اســت. حدود ســه 
ميليــون گلبول قرمز در هر ميلى ليتر مكعب از خون 

طيور وجود دارد. (تصوير 5-9)

شكل 9-5 گلبول هاى قرمز هسته دار پرندگان

فعاليت عملى
ــرغ را روى  ــك قطره از خون م ي
لام ريخته و لايه نازكى از آن را تهيه 
نماييد اكنون گلبول هاى قرمز را زير 

ميكروسكوپ مشاهده نماييد.

گلبول سفيد:
تعداد گلبول هاى سفيد بسيار كمتر از گلبول هاى 
قرمز اســت. اين سلول ها هســته دار بوده وبه اشكال 
مختلف ديده مى شوند. وظيفه اصلى اين سلول ها در 

ارتباط با سيستم هاى دفاعى بدن مى باشد.
بســيارى از آن ها ريزه خوار هســتند بدين معنى 
كه مى توانند مــواد ريز، ماننــد باكترى ها وقطعات 
سلول هاى تخريب شده را در خود فرو برند. برخى 
ديگر قادرنــد در اطراف محل عفونت تجمع كرده 

ومستقيماً به ميكرو ب ها حمله كنند.
گلبول هاى سفيد در مغز استخوان و غدد لنفاوى 
ساخته مى شوند. اهميت گلبول هاى سفيد در مقابله 

با عوامل خارجى وعفونت ها است.(شكل 5-10)

شكل 10-5 سلول هاى سفيد خون
ترومبسيت ها:

شــكل آن ها از بيضــى تا گرد متغير اســت. در 
مغزاستخوان وطحال توليد مى شوند و نقش اساسى 
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آن ها در جلوگيرى از خونريزى است.
فشار خون:

هماننــد انســان در پرندگان نيز دو فشــار خون 
سرخرگى  وفشار خون برگشتى به قلب اندازه گيرى 
مى شود. فشار خون پرندگان با واحد ميلى متر جيوه 

بيان مى شود. (جدول 5-2)
اعصاب قلب:

اعصاب قلب شــامل عصب سمپاتيك وعصب 
واگ مى باشــد. عصب ســمپاتيك افزايش دهنده 
ضربان قلب وعصب واگ سبب كاهش ضربان آن 

مى شود.

لنف:
لنف يــك سيســتم فرعى بــراى جــذب مواد 
ومايعات بين سلولى به داخل جريان خون مى باشد. 
همچنيــن لنف يكى از راه هــاى اصلى جذب مواد 
(بويــژه چربى ها) در دســتگاه گوارش محســوب 
مى شــود. مهم ترين عمل رگ هــاى لنفاوى خارج 
كــردن ذرات بزرگ مواد تخريب شــده ى بافت ها 
از فضاى بين ســلولى مى باشــد. تركيب لنف شبيه 
پلاســما اســت با اين تفاوت كه مقدار پروتئين در 
آن كمتر اســت. سيســتم لنف در اكثريت طيور از 
مجارى لنفاوى وغدد لنفاوى تشــكيل شده است و 
تمامى لنف موجود در نهايت به سيســتم سياهرگى 

فشار خون برگشتفشار خون سرخرگي
134 - 160130 - 140مرغ

150 - 195145 - 180خروس
260200 - 250بوقلمون ماده
230 - 300220 - 290 بوقلمون نر
 170180اردك ماده
180145 اردك نر

جدول 2-5 فشار خون برخى از پرندگان اهلى
(ميلى متر جيوه)
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مى ريــزد. مجــارى لنفاوى ابتــدا به غــدد لنفاوى 
مى رســند كه مانند صافى عمل كــرده ومانع ورود 
مواد خارجى به جريان خون مى شوند. در اين غدد 
سلول هاى بيگانه خوار وجود دارد كه قادر به هضم 
ذرات خارجى مى باشــند. علاوه بر اين غدد لنفاوى 

قادر به ساختن مواد ايمنى نيز مى باشند.
دسـتگاه  فيزيولـوژى  2-5-آشـنايى بـا 

گردش خون چرخه قلب
مجموعه اعمالى كه بدنبــال هم دريك جريان 
كامل قلب رخ مى دهد چرخه قلب ناميده مى شود. 

عمل قلب دو مرحله دارد.
1- انقباض قلب:

وبطن هــا  دهليزهــا  انقبــاض  مرحلــه  ايــن  در 
اتفــاق مى افتــد وخــون از قلــب خارج شــده وبه 
درون ســرخرگ ها رانــده مى شــوند. (مرحله 1و2 

شكل5-11)

شكل 11-5 انقباض و انبساط قلب

2- انبساط قلب:
ايــن مرحله، مرحلــه اســتراحت عضلات قلب 
مى باشــد. همان طــور كه در مرحله ســوم (شــكل 
11-5) مشــاهده مى كنيــد، ابتدا دهليزهــا از خون 
پرشــده و منبسط مى شوند وسپس در مرحله چهارم 
بطن ها از خون پر مى شــوند كه در  مجموع انبساط 

را تشكيل مى دهند.
جهت حركت خون در دسـتگاه گردش 

خون:
در هــر چرخه  قلبى خون اكســيژن دار از دهليز 
چپ بــه بطن چپ وارد مى شــود. بــا انقباض بطن 
چــپ، خون از قلب به ســرخرگ آئورت مى رود. 
سپس با فشار به سرخرگ هاى كوچك ومويرگ ها 
رانده شــده و به تمام اعضاى بدن منتقل مى شــود. 
پس از استفاده ســلول ها از اكسيژن ومواد شيميايى 
و دفــع CO2، خون بــدون اكســيژن  و CO2 دار 
از طريق ســياهرگ ها به قلب بــاز مى گردد. در اين 
هنگام خون به دهليز راســت مى ريــزد. اين بخش 
از گــردش خون را گـردش خـون عمومى يا

گردش خون بزرگ مى نامند.
سپس خون ا ز دهليز راست به بطن راست وارد 
مى شــود و از آنجا به وسيله ى ســرخرگ ششى به 
طرف ريه ها رانده مى شود. در ريه ها پس از تبادلات 
گازى (دفع CO2  وگرفتن اكسيژن)، خون به وسيله 
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ســياهرگ ششــى به دهليز چپ وارد مى شود. اين 
بخش از گردش خون را گردش خون ششـى يا 

گردش خون كوچك مى نامند.
در (شكل 11-5) گردش خون بزرگ وكوچك 

را مشاهده كنيد.
در گردش عمومى، خون اكسيژن را به سلول ها 
رسانده ودى اكســيد كربن را دريافت مي كند ودر 
گردش ششى، خون، دى اكسيد كربن را پس داده 

واكسيژن دريافت مى كند.

شكل 12-5 گردش خون قلب

سر شش ها

سرخرگ

سياهرگ

قلب

اندام هاى 
تحتانى

فيزيولوژى خون (اعمال خون):
خـون اعمال متعـددى را در بدن طيور 

بر عهده دارد: 
1- اكســيژن را بــه ســلول هاى بدن رســانده و 

دى اكسيد كربن را از آن ها مى گيرد.
2- مواد غذايى را از د ستگاه گوارش گرفته وبه 

سلول هاى بدن منتقل مى كند.
3- مــواد زائــد حاصــل از فعاليت ســلول ها را 
دريافت مى كند و به اندام هــاى دفعى مانند كليه ها  

انتقال مى دهد.
4- توليــدات هورمونى را به بخش هاى مختلف 

بدن طيور منتقل مى كند.
5- به تنظيم آب بافت هاى بدن كمك مى كند.

6- در تنظيــم درجه حرارت بــدن نقش مهمى  
دارد.

تبادلات گازهاى تنفسى:
مويرگ هــا آخرين انشــعابات رگ هاى خونى 
مى باشند. تقســيمات انتهايى مويرگ ها به صورت 
انشعابات موازى مى باشــند كه با اين عمل كمترين 
مقاومت عروقى را ايجاد مى كنند. ديواره مويرگ ها 
تنهــا از يــك رديف ســلول پهن ونازك تشــكيل 
گرديــده اســت. اغلــب مويرگ ها فاقد پوشــش 
خارجى مى باشــند و يا اين پوشش به صورت بسيار 
ظريف ونازكى در آمده است. سلول هاى ديواره ى 
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مويرگــى در بيــن خــود داراى فواصل نســبتاً ريز 
ودرشــتى به منظور تبادلات مايعــات ومواد غذايى 
مى باشــند. هدف ووظيفه اصلى مويرگ ها، انتشار 
مــواد غذايى واكســيژن از ديواره آن هــا به داخل 
بافت هــا وخروج مواد زايد و دى اكســيد كربن  از 

بافت ها به مويرگ ها مى باشد.
گردش خون ششى:

گردش خون در شــش ها به دليل نقش آن ها در 
تبادلات گازهاى تنفسى از اهميت خاصى برخوردار 
اســت. گازهاى تنفسى بين  مويرگ ها و سلول هاى 
شــش ها (با توجه به مقدار فشار آن ها در دو طرف 

ديواره ى رگ ها) جابجا مى شوند.
در اين حالت عمليات انجام شده كاملاً برعكس 
تبادل گازها در سلول هاى بدن است و بدين ترتيب 
دى اكســيد كربن به شش ها  واكســيژن به جريان 
خون منتقل مى شــود خون اكســيژن دار بوســيله ى 

سياهرگ ششى به قلب مى رود.
لخته شدن خون:

جلوگيــرى از خونريــزى با لخته شــدن، خون 
وانقباض رگ صورت مى پذيرد. براى لخته شــدن 
ترومبوســيت ها به هم مى چســبند و از طرفى يكى 
از پروتئين هاى خون به نام فيبرينوژن به رشــته هاى 

فيبرين تبديل مى شــود وموجب ايجاد يك شــبكه 
تورى وايجاد لخته مى گردد. (شكل 5-13)

شكل 13-5 لخته شدن خون

3-5- مقايسـه دسـتگاه گـردش خـون 
پرندگان و پستانداران:

قلب پستانداران وپرندگان ساختمانى مشابه دارد. 
ولى مرغ ها به خاطر ظرفيت كم انتقال اكســيژن در 
خون، نيازهاى بافت هاى خود را با بالا بردن عملكرد 
سيستم قلبى عروقى مثل جريان خون زياد، افزايش 
فشــار خون سرخرگى و افزايش سرعت قلب حفظ 
مى شــود. بنابراين توده بطن چپ قلب در مقايسه با 
پســتانداران بزرگ بوده ودهليز راست كه به عنوان 
يك منبع ذخيره اى اصلى بكار مى رود، نيز بزرگ تر 

از دهليز چپ است. (شكل5-14)
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مويرگ هاى خونى در طيور به مراتب كوچك تر 
از مويرگ هاى پســتانداران است ولى داراى حجم 
بيشترى از خون ونيز داراى افزايش سطح وكارايى 

بالاترى در تبادل گاز مى باشند.
گلبــول قرمز طيور بيضى شــكل بــوده وداراى 
هسته اســت. در خون طيور تعداد گلبول هاى قرمز 
نسبتاً كم (در حدود نصف تراكم آن در پستانداران)  

است ولى اندازه ى آن ها بزرگ تر است.
گلبول قرمز پســتانداران فاقد هســته وبه شــكل 
ديسكى است كه در وسط از دو طرف فرو رفتگى 

دارد. در طيور پلاك ها وجود ندارند.

در پرنــدگان همانند پســتانداران گردش خون 
عمومــى بدن با آئــورت آغاز مى شــود و گردش 
خون ششى (كوچك) نيز با سرخرگ ششى شروع 

مى گردد.
سيستم لنفاوى طيور از نظر تكاملى بين سيستم هاى 

لنفاوى دو زيستان و پستانداران قرار مى گيرد.
مرغ هــا فاقد غــدد لنفاوى مشــخص مانند غدد 

لنفاوى پستانداران هستند.
اما بافت هاى لنفاوى اختصاصى در ارتباط با لوله  
گوارشى وجود دارند. تنها اردك و غاز از پرندگان 

اهلى غدد لنفاوى دارند.

شكل 14-5 مقايسه گردش خون
 پرندگان و پستانداران  با دوزيستان و ماهيان

ماهياندوزيستانپرندگان و پستانداران
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فعاليت عملى
وسايل وتجهيزات لازم:

ميز تشــريح - قيچى جراحى دو لبه (تيز، كند) - پنس شــصتى – دستكش – 
روپوش.

1- با نظر مربيّان، در كلاس گروه بندى نماييد.
2- دستكش ها را دست كنيد و روپوش بپوشيد.

3- مرغ را به پشت بر روى ميز بخوابانيد به نحوى كه پاها به سمت خودتان 
باشد.

4- انگشــت شصت را روى  ران وساير انگشتان را در پشت ران قرار دهيد. 
ــده را كاملاً به ميز  ــار انگشــت شــصت ران ها را از بدن جدا كرده و پرن با فش

بچسبانيد. در اين حالت لاشه مرغ كاملاً بر روى ميز خوابيده باشد.
5- با استفاده از قيچى دو لبه پوست ناحيه سينه را جدا كنيد. در اين هنگام 

عضلات سينه بايد ديده شود.
ــلاً موازى دنده ها، به ســمت عقب و  ــتفاده از قيچى، دو برش كام ــا اس 6- ب
ــينه را به سمت بالا بكشيد.  ــينه  ايجاد كنيد. با دست قفسه س دركنار قفســه س

اكنون محوطه بطنى در اختيار شماست. (شكل 5-15)
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7- محتويات محوطه بطنى را تخليه كنيد. براى جدا كردن قســمت صدرى 
(قلب وريه) بايد آن ها را از دنده ها كاملاً جدا كنيد.

8- براى جدا كردن قلب با قيچى دولبه، از3سانتى متر بالاتر ازقلب رگ هاى 
اصلى را برش دهيد.

9- قلب را همراه با ســرخرگ ها وسياهرگ هاى متصل به آن از لاشه خارج 
نماييد.

10- براى تهيه نمونه از سرخرگ ها وسياهرگ ها آن ها را از ناحيه متصل به 
قلب، از قلب جدا كنيد.

11- سرخرگ وسياهرگ را با يكديگر مقايسه نماييد.
ــه لتى را  ــرش داده ودهليزها، بطن ها ودريچه هاى دولتى وس ــب را ب 12- قل

مشاهده نماييد.

شكل 15-5 محوطه بطنى مرغ



مهارت: پرورش عمومى طيور

شماره ى شناسائى: 17/3-1-80- جهاد

پيمانه ى مهارتى: دستگاه گردش خون

شماره ى شناسائى: 17/3/5-1-80- جهاد

515151

1- اهميت دستگاه گردش خون را بيان نماييد.
2- اعمال خون را شرح دهيد.

3- كار اصلى آبشامه قلب چيست؟
4- رگ هاى خونى از چند لايه تشكيل شده است؟

5- وظيفه مهم پلاسما چيست؟
6- نقش اصلى ترومبوسيت ها چيست؟

7- دستگاه گردش خون از ... و ... و ... تشكيل شده است.
8- چرا قلب در پرندگان نسبتاً بزرگ است؟

9- وظيفه اصلى گلبول سفيد ... مى باشد.

آزمون پيمانه مهارتى 5:



پيمانه مهارتي 6

هدف كلي
شناخت دستگاه تنفس طيورشناخت دستگاه تنفس طيور

دستگاه تنفسدستگاه تنفس

درپايان اين فصل هنرجو بايد بتواند:
1- ساختمان دستگاه تنفس طيور را بشناسد.

2- فيزيولوژى دستگاه تنفسى طيور را توضيح دهد.
3- قسمت هاى مختلف دستگاه تنفس طيور را نشان دهيد.

هدف هاي رفتاري

پيش آزمون
1ـ كيسه هاى هوايى در مررغ چند عدد است؟

2ـ پرندگان گرماى بدن خود را اغلب به چه صورت خارج مى سازند؟
3ـ بينى طيور در كدام قسمت نوك قرار دارد؟
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تنفس واقعى شــامل انتقال اكسيژن مورد نياز 
به ســلول هاى بــدن و بازگرداندن دى اكســيد 
كربن حاصل از فعاليت سلول ها به خارج از بدن 
مى باشــد. انرژى مورد نيــاز در طيور از تركيب 
اكســيژن ومــواد غذايى بدســت مى آيــد. در 
سلول هاى بدن، مواد غذايى مانند قندهاى ساده، 
اكسيد شــده وانرژى ودى اكســيد كربن آزاد 
مى كنند. دى اكســيد كربن توليد شــده توسط 

دستگاه تنفس دفع مى شود.
در تك ســلولى ها تنفــس بــه ســادگى انجام 
مى شود زيرا سلول در مجاورت هوا قرار دارد. اما 
از آنجايى كه در طيور ســلول ها دسترسى مستقيم 
به هوا ندارند، آن ها نمى توانند به مكانيســم ساده 
انتشــار براى تبادل گازهاى تنفسى بين بافت هاى 
بدن ومحيط، متكى باشــند. بديــن لحاظ در بدن 
طيور از مكانيسم پيچيده ترى استفاده مى شود كه 
در بخش فيزيولوژى دســتگاه تنفس با آن آشــنا 

خواهيد شد.
1-6-آشنايى با ساختمان دستگاه تنفس:
قسمت ها مختلف دستگاه تنفس طيور عبارت اند 
از: بينى، حفره هاى بينى، حنجره، ناى، جعبه صوتى، 
نايژه ها، شش ها، كيســه هاى هوايى واستخوان هاى 

خاصى كه محتوى هوا هستند. (شكل6-1)

شكل 1-6 دستگاه تنفس طيور

1- بينى1: بــرروى نوك با لايى وبصورت دو 
سوراخ كه داراى لبه مى باشد وجود دارد.

1- Nose

شناخت دستگاه تنفس طيور

دستگاه تنفس
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2- حفره هـاى بينـى1: از لايه هاى مارپيچى 
تشكيل شــده كه هوا را تا حدودى تصفيه و مهم تر 

از آن گرم مى كند. (شكل 6-2)

شكل 2-6 حفره هاى بينى

3- حنجـره2: حنجره مجموعــه اى غضروفى 
اســت كه بويژه در هنگام بلع از ورود مواد خارجى 
به ناى جلوگيرى مى كند. حنجره، قلبى شكل بوده 
و در انتهاى حلق قرار دارد، هوا پس از ورود از بينى 

به حنجره وسپس به ناى مى رود. (شكل 6-3)

شكل 3-6 ناى، حنجره و موقعيت آن
1- Nasal Cavities
2- Larynx

5- ناى: ناى در ادامه حنجره اســت و در سطح 
پشتى مرى ادامه مى يابد. ناى در ماكيان از سطح پشتى 
چينه دان نيز مى گذرد و وارد حفره ســينه اى شده وبه 

دو نايژه اصلى تقسيم مى شود. (شكل6-4)

شكل 4-6 جعبه صوتى (سيرينكس) و نايژه ها

دارد.  قــرار  صوتــى  جعبــه  نــاى  انتهــاى  در 
(تصويــر4-6) جعبــه صوتى محفظــه اى غضروفى 
اســت كه نقش عمده اى در توليد صدا در طيور را 

برعهده دارد.
پــس از جعبه صوتــى ناى به دو نايژه انشــعاب 
مى يابد. نايژه ها پس از ورود به شش ها به انشعابات 
كوچك ترى به نام نايژك تقسيم مى شوند. (شكل 

(6-4
شش ها:

طيور دو شش نسبتاً كوچك به رنگ قرمز روشن 

Nasal Cavities ـ1
Larynx ـ2
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دارند كه در شكل واندازه همانند بوده وشش چپ 
وراست ناميده مى شوند.

شش ها بافت اســفنجى ونرمى دارند. گستره هر 
شــش در جهت جلو – عقب بين نخستين يا دومين 
دنده تا آخرين دنده اســت. شش ها در حفره ششى 
كه فضايى كاملاً قرينه دارد و حجم آن با دم يا بازدم 
اندكــى تغيير مى كند، قرار دارنــد. نايژه هاى اصلى 
همراه با رگ هاى خونى به هر يك از شش ها وارد 
مى شوند. از هر يك از نايژه هاى اصلى چهار نايژه ى 
ثانوى1 منشعب مى گردد. اين نايژه ها به قسمت هاى 
مختلف شــش ها وبخش هايى از كيسه هاى هوايى2 

مى روند. (شكل 6-5)

شكل 5-6 شش مرغ

ساختمان شش در طيور بدليل وجود كيسه هاى 
هوايى  به آن ها امكان مى دهد با وجود فضاى اندك 

1- Secondary bronchus
2- Air Sacs

شش ها، تبادلات گازى زيادى داشته باشند. شش ها 
مســئول تبادل گازهاى تنفسى وكيســه هاى هوايى 

مسئول تهويه ششى دم وباز دم مى باشند.
كيسه هوايى:

كيســه هاى هوايى يكى از ويژگى هاى دستگاه 
تنفس طيور مى باشــد. كيســه هاى هوايى به شش ها 
متصل اند ودر خلال تكامل از آن ها بوجود مى آيند. 
كيسه هاى هوايى شبكه خون رسانى ضعيفى دارندكه 
شــاهدى بر عدم دخالت آن هــا در تبادلات گازى 
است. بطور كلى كيســه هاى هوايى دركاهش وزن 
مخصوص طيور دخالت دارد. نخســتين وظيفه  اين 
كيســه ها جبران ظرفيت اندك شش ها با كمك از 
طريق دميدن هوا براى شــش ها است. علاوه بر اين 
در تنظيــم درجه حرارت بــدن و در توليد صدا نيز 

نقش دارند.
مرغ داراى 9 كيســه هوايى اســت، يك جفت 
در ناحيه شــكمى، دو جفت در ناحيه ســينه و يك 
جفت در پايين تر از گردن قرار گرفته اند.يك كيسه 
هوايى منفرد در قسمت ميانى بدن در نزديكى ترقوه 

قرار دارد.
بزرگ ترين كيســه هوايى در مرغ كيسه هوايى 
شــكمى ودر اردك كيســه هوايى ســينه اى عقبى 

Secondary bronchus ـ1
Air Sacs ـ2
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مى باشد. (شكل هاى1-6 و 6-6)

شكل 6-6 دستگاه تنفسى مرغ
ناى، نايژه، شش و كيسه هاى هوايى

ناى

كيسه هوايى گردنى
شش

كيسه هوايى ترقوه اى

كيسه هوايى سينه اى

كيسه هوايى شكمى

2-6- فيزيولوژى دستگاه تنفس:
دستگاه تنفس طيور به عنوان يك سيستم تبادل 
گازهاى تنفســى (اكســيژن ودى اكسيد كربن) در 
بــدن عمل مى نمايــد. تبــادل گاز در مويرگ هاى 

ششى انجام مى شود. 
بدين ترتيب اكسيژن وارد خون شده وبا حركت 
از ميان ديواره مويرگ ها به سلول هاى بدن مى رسد. 
گاز دى اكسيد كربن مسير معكوس اكسيژن را طى 

مى نمايد.
مهم ترين وظايف دستگاه تنفس طيور عبارتند از:

1- اكسيژن مورد نياز بدن را تأمين مى كند.
2- دى اكسيد كربن اضافه ى بدن را دفع مى كند.

3- حرارت اضافه بدن را خارج مى كند.
4- به ايجاد صوت كمك مى كند.

دم و بازدم:
دم به وسيله انبساط ماهيچه هاى شكمى وسينه اى 

انجام مى شود. 
ايــن ماهيچه ها حفره كلى بدن را منبســط كرده 
وبدين وســيله هوا را به داخل مى كشــند. در بازدم 
عادى ماهيچه ها دخالتى ندارند وحفره بدنى در اثر 
خاصيت ارتجاعى ورها شــدن به وضعيت اوليه باز 

مى گردد.
تبادل گازها:

در انتهاى مجارى هوايى درون شــش ها، فاصله 
بين خــون مويرگى وهوا به حداقل مى رســد (چند 
ميكرون). اين ناحيه غنى ترين بســتر مويرگى را در 

بين بافت هاى بدن دارا مى باشد. 
انتقــال گازهاى اكســيژن ودى اكســيد كربن 
از مويرگ هــاى ششــى وهمين طــور از مويرگ به 
ســلول هاى بدن عمدتاً بر اثر قانون انتشــار صورت 

مى گيرد. 
بدين نحو كه اين گازها از محيط پرفشــار يا پر 
تراكم به محيط كم تراكــم انتقال مى يابند. به طور 
كلى انتشــار دى اكســيد كربن به خــارج از خون 
اندكــى راحت تر از ورود اكســيژن به آن صورت 

مى گيرد.
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تنظيم عصبى تنفس:
در حالت عادى فعاليت تنفسى به طور تقريباً غير 

ارادى كنترل مى شود. 
مركز تنفس در بصل النخاع قرار دارد. اين مركز 
تناوب فعاليت تنفسى شامل مرحله فعال دم ومرحله 
غير فعال بازدم را هدايت مى كند وســرعت وعمق 

تنفس را نيز تنظيم مى نمايد. 
پيام هايى كه از شــش ها به مركز تنفســى ارسال 
مى شــود موجب افزايش و يا كاهش فعاليت مركز 
تنفســى مى گردد. مركز تنفســى در بصل النخاع به 
شدت به پيام هاى رسيده از تركيب گازهاى خونى 
حساس هســتند و به آن عكس العمل نشان مى دهند 
ودر صــورت افزايش گاز مضــر، تنفس را افزايش 

مى دهند.
تنظيم شيميايى تنفس:

هرگاه مقدار دى اكســيد كربــن خون افزايش 
يابد، pH خــون كاهش مى يابد كه محرك واقعى 
براى گيرنده هاى شــيميايى دستگاه تنفس مى باشد 

وتنفس را افزايش مى دهد. 
در ايــن حالــت دفع دى اكســيد كربن افزايش 
وفشــار آن در خــون كاهــش مى يابــد. در نتيجه 
تحريك گيرنده هاى شيميايى دى اكسيد كربن نيز 

كاهش مى يايد. 
اين پديده كنترلى ســبب ايجــاد تعادل در بدن 

مى شود.
مركز تنفس به تغييرات فشــار دى اكسيدكربن 
نسب به فشار اكسيژن بسيار حساس تر است. كاهش 
اكســيژن در صورتــى بر تنفس اثر مــى گذارد كه 

بسيار شديد باشد.
عملكرد تنفسى:

از شــاخص هاى زيادى براى عملكرد شــش ها 
استفاده مى شود. مرسوم ترين اين شاخص ها سرعت 
تنفــس يا تعــداد تنفس در دقيقه اســت. در جدول 
1-6 سرعت تنفس در گونه هاى مختلف را مشاهده 

مى كنيد.
تنفس وحرارت اضافى:

تنفس به دو روش در تنظيم حرارت بدن شركت 
دارد.

1- روش هدايتــى يا جريان مســتقيم حرارتى: 
كــه طى آن هواى ورودى از اتمســفر تا حد درجه 

حرارت بدن گرم مى شود.
2- روش تبخيرى: كه بــا تبخير كردن رطوبت 
موجود در مجارى هوايــى براى كاهش دماى بدن 

خود استفاده مى كنند.
در مرغ غدد عرق وجود ندارد، لذا دفع تبخيرى 
حرارت اهميت بيشــترى پيدا كرده اســت. طيور با 
لهَ لهَ زدن، دفع حــرارت از طريق تنفس را افزايش 

مى دهند.
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جدول 1-6 سرعت تنفس در گونه هاى مختلف
(تعداد تنفس در دقيقه)

مرغاسبگاوانسان
25-1613-288-3012-12سرعت تنفس

وسايل وتجهيزات لازم:
ــريح، قيچى جراحى دولبه (تيز، كند)، قيچى استخوان بر، پنس شصتى،  ميز تش

دستكش وروپوش.
1- با نظر مربيان دركلاس گروه بندى شويد.

2- دستكش ها را به دست كنيد وروپوش بپوشيد.
3- هر گروه يك مرغ را به پشــت روى ميز تشــريح بخواباند (به نحوى كه 

پاها به سمت خودتان باشد).
ــتان را پشت ران قرار  4- انگشــت شصت را روى قســمت ران وساير انگش
ــار انگشت شصت ران را  از بدن جدا كرده وپرنده را كاملاً به ميز  دهيد. با فش

بچسبانيد. در اين حالت بايد لاشه مرغ كاملاً بر روى ميز خوابيده باشد.
ــتفاده از قيچى دو لبه پوست ناحيه سينه را جدا كنيد. دراين هنگام  5- با اس

عضلات سينه بايد ديده شود.
ــتفاده از قيچى دوبرش كاملاً موازى دنده ها به سمت عمق در كنار  6- با اس

فعاليت عملى
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ــينه  ايجاد كنيد. با دست قفســه سينه را به ســمت بالا بكشيد. اكنون  قفســه س
محوطه بطنى در اختيار شماست.

7- براى جدا كردن قسمت صدرى (قلب وريه) بايد آن ها را كاملاً از اندام ها 
جدا كنيد.

ــتفاده از پنس وبا احتياط از داخــل حفرات دنده ها خارج  ــا را با اس 8- ريه ه
كنيد.

ــر مرغ را به يك طرف بخوابانيد وبا استفاده از قيچى پوست گردن را  9- س
از كنار گوش برش بدهيد.

10- برش را تا محل قفسه سينه ادامه دهيد وپوست را از ناحيه گردن جدا 
كنيد. در اين حالت بايد ناى ومرى را مشاهده كنيد.

11- با استفاده از قيچى استخوان بر، استخوان قفسه سينه را ببريد.
ــدا كنيد ودر  ــتفاده از قيچى لبه كند ج ــاى را از قســمت بالايى با اس 12- ن

قسمت پايين از قفسه سينه خارج كنيد.
13- جعبه ى صوتى را در ناحيه تبديل ناى به نايژه مشاهده كنيد.

14- ريه وناى ونايژه ها را از لاشه مرغ خارج نموده ودقيق تر مشاهده كنيد.
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1- اهميت دستگاه تنفس در طيور را شرح دهيد؟
2- قسمت هاى مختلف دستگاه تنفس طيور را نام ببريد؟

3- وظايف دستگاه تنفس طيور را بيان نماييد؟
4- تنفس چگونه در تنظيم حرارت بدن شركت مى نمايد؟

5- تعداد كيسه هاى هوايى در مرغ چه تعدادى است؟
الف)7      ب)8       ج)9      د)10

آزمون پيمانه مهارتى 6:



پيمانه مهارتي 7

هدف كلي
شناخت دستگاه ادراري طيورشناخت دستگاه ادراري طيور

دستگاه ادراريدستگاه ادراري

درپايان اين فصل هنرجو بايد بتواند:
1- ساختمان دستگاه ادرارى را توضيح دهد.

2- وظايف دستگاه ادرارى را بيان نمايد.
3- قسمت هاى مختلف دستگاه ادرارى را نشان دهد.

هدف هاي رفتاري

پيش آزمون
1ـ واحد عمل در كليه ها چيست؟

2 ـ سه وظيفه ى اصلى كليه چيست؟
3ـ غدد نمكى در اردك وجود دارد يا مرغ؟
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در اين پيمانه نقش كليه در دفع مواد زائد وايجاد 
تعادل بين يون هاى ســديم و پتاسيم خون و مايعات 

خارج سلولى مورد بررسى قرار مى گيرد.
1-7- ساختمان دستگاه ادرارى:

دستگاه ادرارى طيور از يك جفت كليه ويك 
جفــت ميزناى (حالــب) كه به حالــت متقارن قرار 

گرفته اند، تشكيل شده است.
كليه:

كليــه اندام كشــيده اى اســت كــه در حفره هاى 
موجود در محل اتصال استخوان هاى لگن قرار دارد.
در تصاوير 1-7  و 2-7 كليه مرغ را مشاهده كنيد.

شكل 1-7 موقعيت كليه مرغ در بدن

شكل 2-7 كليه مرغ

وزن كليه در ماكيان 5 تا 6 گرم يا درحدود 0/21 
تا 0/28 درصد از وزن بدن اســت. طول وضخامت 
آن به ترتيب 7 تا 10 ســانتى متر و عرض آن 1/3 تا 

1/5 سانتى متر مى باشد.
ســطح شــكمى كليه صاف وســطح پشتى آن 
برجستگى هايى داردكه ناشــى از نزديكى به ستون 
مهره هــا اســت. عــلاوه بر قــرار گرفتــن در حفره 
استخوان ها، اين اندام بوسيله ى رگ هاى خونى كه 
از آن مى گذرند وشــاخه هاى شبكه عصبى كمرى 
و نشــيمنگاهى كه به درون آن مى روند، در جايگاه 
خود ثابت شــده اســت. بدين لحــاظ خارج كردن 
كليه به صورت ســالم دشوار است. رنگ كليه بسته 
به مقدار خون آن از صورتى كم رنگ تا قرمز مايل 

به قهوه اى متغير است.
واحد عمــل در كليه ها نفرون مى باشــد. تعداد 
نفرون هاى پرندگان در مقايســه با پستانداران بسيار 

زياد است.
هر كــدام از نفرون ها از يك جســمك كليوى 
ويك لوله تشــكيل شده است. جسمك كليوى در 
برگيرنده شــبكه ى مويرگى و كپســول گلومرولى                                                                                                                          
اســت. شــبكه مويرگى در ميان يك رگ آورنده 
خــون (آوران) و يــك رگ برنده خــون (وابران) 
قرار گرفته اســت وتوسط كپســول گلومرولى دو 
جداره اى احاطه مى شــود. بين لايه درونى وبيرونى 
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در كپسول فضايى وجود دارد كه ادرار اوليه در آن 
جريــان  مى يابد. ادرار از اين فضا به درون لوله هاى 
نفــرون مى ريزد كليه هاى پرنــدگان داراى دو نوع 
نفرون مى باشند. نفرون هاى ساده، لوله بسيار صافى 
دارند كه تنها سه يا چهار بار روى خود تا مى خورند 

و در قسمت قشرى كليه قرار دارند.
در نفرون هاى پيچيده تر، طول لوله بيشتر است و 
اين نفرون ها داراى قوس هنله مى باشند. نفرون هاى 
داراى قــوس هنله در قســمت مركــزى كليه قرار 
دارنــد. مجارى جمع آورى كننده، ادرار هر دو نوع 
نفرون هــا را تخليه مى كنند. لوله هــاى جمع كننده 
ادرار وقوس هنلــه به صورت موازى با يكديگر در 
غلافى قرار مى گيرند و قســمتى از مخروط ميانى را 

تشكيل مى دهند. (تصاوير3-7 و 7-5)

هــر يــك از مخروط هــا در انتهــا بــه يكى از 
شاخه هاى ميزناى تبديل مى شوند. تعداد مخروط ها 
بــراى هر گونه از طيور ثابت اســت وبــا گونه هاى 
ديگر بســيار متفاوت مى باشــد. محتويات مجارى 
جمــع كننــده ادرار به ميزنــاى مى ريــزد و ميزناى 
ادرار را به قســمت ميانى كلواك بــراى دفع انتقال 
مى دهد. در مقايســه با پســتانداران، طيور فاقد مثانه 
ولگنچه كليوى هســتند. كليه از سه قسمت (لوب) 
تشكيل شده اســت. اين سه قسمت شامل لوب هاى 
جلويى، ميانى وعقبى مى باشــد. در تصاوير (7-1، 
2-7 و 4-7) ســه قســمت كليه را مشــاهده نماييد. 
سه ســرخرگ اصلى كليه ســرخرگ هاى جلويى، 
ميانى وعقبى مى باشند. ســرخرگ جلويى مستقيماً 
از آئورت منشــأ مى گيرند و بخش جلويى كليه را 

شكل 3-7 نفرون و مجراى جمع كننده ادرار در 
مخروط ميانى كليه ى طيور
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خون رســانى مى كنند ســرخرگ هاى ميانى وعقبى 
بــه بخش هاى ميانى وعقبى كليه خون مى رســانند. 

پرندگان داراى سيستم باب كليوى مى باشند. 
در اين سيســتم خون توسط سياهرگ هاى باب 

كليوى به كليه حمل مى شوند.
2-7- فيزيولوژى كليه:

كليه ســه وظيفه ى پالايش، باز جذب وترشح را 
برعهده دارد كه بر عهده نفرون ها مى باشد.

شكل 4-7 كليه
(سمت راست عروق كليه و سمت چپ لوله هاى جمع كننده ى ادرار)
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يون هاى سديم وپتاسيم مهم ترين الكتروليت هاى 
بدن محسوب مى شوند.

محصول نهايى سوخت وساز پروتئين ها در طيور 
نيز اسيد اوريك مى باشد. در نفرون ها اسيداوريك، 
الكتروليت ها وقند ساده به همراه مقدار زيادى آب 

از خون پالايش يا تصفيه مى شوند.
لازم است بدانيد برخى از مواد بطور كامل پالايش 
يا تصفيه مى شــوند اگرچه مقدار آن ها در خون بسيار 

كم باشد. اسيد اوريك از جمله اين مواد است.

شكل5-7 انواع نفرون
نفرون با لوله هنلهنفرون ساده

براى انجام عمل پالايش، فشار سرخرگى مورد 
نياز بايد بيشتر از فشار غشاء گلومرولى باشد.

بديــن ترتيب راندن مايعــات از عروق خونى به 
داخل نفرون امكان پذير مى شود.

در مدت 24 ساعت، كليه هاى ماكيان تقريباً 6 ليتر 
مايع را پالايش مى كند. بيشتر از 0/90 آب پالايش 

شده به همراه قندهاى ساده والكتروليت ها مجدداً از 
نفرون ها جذب شده و به خون باز مى گردند.

اين فرايند موجب مى شــود كه كليه ها از اعضاء 
بسيار مهم حفظ تعادل داخلى بدن محسوب گردند 
وميزان آب بدن ومواد محلول درآن را در حد نسبتاً 
ثابتى حفظ كند. در تصوير (6-7) نحوه عمل نفرون 

را ملاحظه كنيد.

شكل 6-7 ساختمان و نحوه عمل نفرون

گلومرول

شبكه 
خونى

سياهرگ
لوپ هنله

ميزناى

گلومرول

شبكه عروقى

پالايش

سرخرگ

بازجذب آب

بازجذب گلوكز

ميزناى

مجراى جمع كننده 
ادرار

لوله
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سلول هاى موجود در لوله هاى نفرون براى انجام 
فعاليت هــاى باز جذب نياز به مصرف انرژى دارند. 
فعاليت باز جــذب حتى در روى موادى كه غلظت 
آن ها در خون چندين برابر بيشــتر از ادرار است نيز 
صورت مى گيرد. بنابراين پديده باز جذب تنها يك 

فرايند ساده نيست.
ادرار به شكل غليظ شده با مدفوع آميخته و دفع 
مى شود. در اين حالت اسيد اوريك به رنگ سفيد 
بــر روى مدفوع قــرار دارد. غلظت اســيد اوريك 
در ادرار بســيار زياد اســت و 52 تــا 88 درصدكل 
نيتروژن ادرار را در مرغ و اردك تشــكيل مى دهد. 

(شكل 7-7)

شكل 7-7 كريستال هاى اسيد اوريك

دفع خارج كليه اى نمك:
غده نمك:

غدد خاصى در برخى طيور وجود داردكه آن ها 
را قادر مى ســازد مقدار زيادى نمك دفع كنند. اين 

غدد معمولاً در بينى قرار دارد ولى در برخى گونه ها 
بر روى قسمت فوقانى سر قرار گرفته است. (شكل 

(7-8

شكل 8-7 غدد نمكى در اردك

غدد نمكى

روده كوچك

كليه
→

→

→

اردك، غاز، شــترمرغ وكبــك داراى اين نوع 
غدد مى باشند، در طيورى كه فاقد اين غدد مى باشند 
نمك صرفاً توســط كليه ها ترشح، باز جذب ودفع 
مى گــردد. مرغ  وكبوتر فاقد غده نمكى مى باشــند 
ومقــدار نمك بــدن آن ها توســط كليه هــا تنظيم 

مى گردد.
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غده نمــك يك كانال مركــزى دارد. تعدادى 
مجــراى ترشــحى به صــورت شــعاعى از آن جدا 
مى شــوندكه بوســيله ســرخرگ وســياهرگ هاى 
كوچك احاطه شــده وانتهاى آن ها مســدود است. 
نمك اضافــى از جريان خون خــارج و به مجراى 
ترشحى و در نهايت به كانال مركزى انتقال مى يابد. 

(تصوير 7-9) 
ترشحات غدد نمكى تحت تأثير درجه حرارت 
قرار دارد ودر پاسخ به افزايش حرارت محيط اتفاق 

مى افتد.

شكل 9-7 ساختمان غده نمكى

فعاليت عملى
1- لاشه مرغ را تشريح كنيد .

ــرغ و اتصالات آن  ــاء كليه هاى م ــردن امعاء و احش ــى ك ــا خال 2 - ب
پيداست. 

ــا) اعصاب و  ــا، حالب ها ( ميزناى ه ــا جداكردن كليه ه ــون ب 3 - اكن
رگ هاى خونى كليه ها به مشاهده آن بپردازيد. 

4 - بدليل ظرافت اعضاء فوق كار تشريح را با دقت انجام دهيد. 
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1- دستگاه ادرارى طيور از يك جفت ... ويك جفت ... تشكيل شده است.
2- كدام پرنده فاقد غدد نمكى مى باشد؟

الف) شترمرغ   ب) اردك   ج) مرغ     د) غاز
3- ساختمان غدد نمكى را توضيح دهيد؟

4- ساختمان نفرون را شرح دهيد؟
5- محصول نهايى سوخت و ساز پروتئين ها در طيور چيست؟

6- كدام ماده بطور كامل دركليه ها پالايش مى شود؟
د) پتاسيم ب) قند ساده        ج) سديم    الف) اسيد اوريك   

7- چرا كليه يكى از اعضاى بسيار مهم حفظ تعادل داخلى بدن محسوب مى شود؟

آزمون پيمانه مهارتى 7:



پيمانه مهارتي 8

هدف كلي
شناخت دستگاه عصبي طيورشناخت دستگاه عصبي طيور

دستگاه عصبيدستگاه عصبي

درپايان اين فصل هنرجو بايد بتواند:
1- ساختمان دستگاه عصبى را توضيح دهد.

2- وظايف دستگاه عصبى را بيان نمايد.
3- قسمت هاى مختلف دستگاه عصبى را نشان دهد.

هدف هاي رفتاري

پيش آزمون
1ـ سلول عصبى را چه مى نامند؟

2ـ تفاوت اساسى مغز پرندگان با مغز پستانداران در چيست؟
3ـ وظيفه ى اصلى مخچه چيست؟
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دســتگاه عصبى درتمام فعاليت هاى حياتى بدن 
موجــودات زنده دخالــت دارد. در طيــور نيز اين 
دســتگاه به عنوان رهبر بــدن، در فعاليت هاى پرنده 
شــركت كرده ونقش كنترل كننده، تشديد كننده 
ويــا بازدارنده را در اعمال مختلــف بازى مى كند. 
در واقع دســتگاه عصبى مســئول برقــرارى وحفظ 
ارتباطــات داخلــى وخارجى ونيز ســازش پرنده با 

محيط است.
1-8- ساختمان دستگاه عصبى طيور

سلول عصبى:
ســلول عصبــى را نــرون1 گويند؛ نرون ها بســيار 
تخصــص يافته هســتند وواحد ســاختمانى و كارى 
سيســتم عصبى مى باشــند. هر نرون از جســم سلولى 
(پريكاريون)2 تشكيل شده است كه يك شاخه منفرد 
به نام آكســون3 ويك يا چند شــاخه ى منشعب به نام 
دندريت4 از آن جدا مى شــوند. جســم سلولى حاوى 
هســته ســلول عصبى مى باشد. آكســون باعث انتقال 

تحريك از جسم سلولى مى شود. (شكل 8-1)
بافت هاى عصبى سيســتم عصبى مركزى علاوه 
بر نرون ها حاوى سلول هاى پشتيبان5   نيز هستند. اين 

سلول ها به تغذيه نرون ها كمك مى كنند.
1- Neuron
2- Perikaryon
3- Axon
4- Dendrite
5- Glial Cells

شكل 1-8 سلول عصبى

دســتگاه عصبى طيور از نظر ساختمانى و عمل 
از دو بخش سيستم عصبى مركزى وسيستم عصبى 

محيطى تشكيل شده است.

Larynx ـNeuron2 ـ1
Perikaryon ـ2
Axon ـ3
Dendrite ـ4
Glial Cells ـ5
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:1(CNS) سيستم عصبى مركزى
اين قســمت از دستگاه عصبى شامل مغز ونخاع 
مى باشد كه ساختمان هاى بســيار تخصص يافته اى 
هســتند وبطور كامل در داخل محفظه ى استخوانى 
(جمجــه وســتون مهــره) محافظــت شــده وجاى 

گرفته اند.
مغز:

مغــز تقريباً بطور كامل از بافت عصبى تشــكيل 
شــده اســت. حفره مركزى مغــز با مايــع مغزى - 
نخاعى پر شــده و بــه كانال مركــزى نخاع متصل 
مى باشــد. اطراف حفره مركزى بخش هايى از ماده 
ســفيد وجود دارنــد وبخش خارجى مغــز و نخاع 
عمدتاً از ماده خاكســترى تشــكيل شده است. ماده 
خاكســترى مغز ونخاع از نرون هاى بــدون ميلين2 
تشــكيل مى شــوند وماده ســفيد از نرون هاى ميلين 
دار بوجود مى آيند. مغز مركز اصلى كنترل فعاليت 

ارادى وبسيارى از فعاليت هاى غير ارادى مى باشد.
ســه بخش اصلى مغــز، عبارتند از مغز پيشــين3 

1- Central Nervous System
سلول هاى  از  بعضى  آكسون  كه  است  چربى  جنس  از  ماده اى  ميلين    -2

عصبى را احاطه كرده است.
3- Forebrain

(مخ)4، مغز ميانى5 مغز پسين6.
مخ از دو نيمكره راســت وچپ تشــكيل شــده 

است. لايه خارجى مخ قشر مخ7 مى باشد.
مغز پيشــين، براى كنترل جامع سيســتم عصبى 

خودكار وچندين غدد درون ريز مى باشد.
مغز ميانى ناحيه پيچيده اى اســت كه تحريكات 
بينايــى وشــنوايى را مى گيرد. آن هــا را هماهنگ 
كرده وواكنش هاى محيطى وحركتى مانند واكنش 

دفاعى را كنترل مى كند.
مؤثرتريــن نقطه براى توليد صوت در مغز ميانى 

واقع شده است.
مغز پسين مخچه8 را در بر گرفته است. 

مخچه، بصل النخاع9، تالاموس10  وهيپوتالاموس11 
ساير مراكز عصبى مى باشند.

مخچه انــدام مركزى بــراى همزمانى حركات 
عضلانــى وبرقرارى تعادل بدن پرندگان مى باشــد. 
توجه داشــته باشــيد كه مخچه در پرندگان رشــد 

زيادى دارد. (شكل هاى 2-8 و 8-3)

4- Cerebrum
5- Midbrain
6- Hindbrain
7- Cerebral Cortex
8- Cerebellum
9- Medulla Oblangata
10- �alamus
11- Hypothalamus

Central Nervous System ـ1
2ـ  ميلين ماده اى از جنس چربى است كه آكسون بعضى از سلول هاى عصبى را احاطه كرده است.

Forebrain ـ3
Cerebrum ـ4
Midbrain ـ5
Hindbrain ـ6
Cerebral Cortex ـ7
Cerebellum ـ8
Medulla Oblangata ـ9
�alamus ـ10
Hypothalamus ـ11
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لب بينايى

لب بينايى
مخچه

نيمكره هاى
مغز

كياسماى
 بينايى

هيپوتالاموس
بصل النخاع هيپوفيز

نماى فوقانىنماى زيرين

شكل 2-8 نماى زيرين و فوقانى مغز مرغ

شكل 3-8 مقايسه مغز طيور و پستانداران
طيور پستاندار

 بصل النخاع آخرين قســمت تنه ى مغز مى باشد 
ومغز ميانى را به نخاع متصل مى كند.

بصل النخاع تعدادى از دستگاه هاى بدن را كنترل 
مى كند كه اهميت اساسى دارند از جمله:

1- دستگاه تعادلى بدن.

2- دستگاه تنفس
3- دستگاه گردش خون

4- حركاتى كه به گرفتن، آماده كردن وانتقال 
غذا مربوط مى شود.

تالاموس بين مغز پيشين ومغز ميانى قرار دارد.
هيپوتالامــوس در ناحيه شــكمى تالاموس قرار 
دارد. هيپوتالاموس، مركز اصلى مغز پيشــين براى 
كنتــرل سيســتم عصبى خــودكار وچنديــن غده 
درون ريز مى باشــد. ارتباطى مهم بين هيپوتالاموس 
وهيپوفيز در پرندگان وجود دارد كه در بخش غدد 

به طور كامل مورد بررسى قرار مى گيرد.
و  پرنــده  مغــز  تفاوت هــاى  تصويــر 8-3  در 
پســتانداران را مشــاهده مى كنيــد. اختــلاف مغز 
پســتانداران وپرندگان در رشــد زياد قسمت بينايى 
و مخچه به نســبت وزن بدن در مغز طيور مى باشد. 
همچنيــن در طيــور غــده پينه ال اهميــت دارد كه 
در پيمانه نهم بررســى خواهد شــد. در پستانداران 
بــر خلاف پرندگان مركز حركتى قشــر مخ رشــد 

بيشترى دارد.
نخاع:

نخــاع از جلو بــه بصل النخاع متصل اســت وتا 
آخرين قسمت استخوان ســتون مهره ها ادامه دارد. 

(تصوير8-4)
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شكل 4-8 نخاع مرغ

فعاليت عملى
ــك پرنده ديگر  ــه ى مرغ يا ي لاش
را تشريح كنيد. با قيچى استخوان بر 
ــتخوان هاى سر و ستون مهره ها را  اس
ــدا كرده و مغز، مخچــه و نخاع را  ج

مشاهده و بررسى نماييد.

نخاع نيــز مانند مغــز مركز پــردازش وتقويت 
پيام ها اســت. از طرف ديگر نخاع وسيله ى ارتباط 
بين مغز وبدن محسوب مى شود. ترتيب قرار گرفتن 
ماده خاكسترى وسفيد در نخاع بر عكس مغز است. 
بدين ترتيب كه ماده سفيد نسبت به ماده خاكسترى 

در بيرون قرار گرفته است.
ارتبــاط بيــن نخــاع وبافت هاى بــدن از طريق 

اعصاب نخاعى انجام مى شود.
اعصابى كه از ناحيه پشتى نخاع خارج مى شوند 

عمدتاً حسى هســتند. اعصاب خارج شده از ناحيه 
شــكمى اعصاب حركتى مى باشند. اعصاب حسى، 
احساســات مختلف مثل فشار، گرما، سرما و... را به 
مراكز عصبى نخــاع ومغز انتقال مى دهند واعصاب 

حركتى پيام هاى مغز ونخاع را به عضو مى برند.
:1(PNS)سيستم عصبى محيطى

سيســتم عصبى محيطى قســمت هايى از سيستم 
عصبى به جز مغز ونخاع مى باشــد كــه از اعصاب 
مغــزى ونخاعى كــه از مغز ونخاع خارج شــده اند 
تشكيل شــده است وتعداد زيادى غده و شبكه هاى 
عصبــى كه در ازتباط با سيســتم عصبــى خودكار 

مى باشند، را شامل مى شود.
اعصاب كاسه ســر (12 جفت)، اعصاب نخاعى 
(شــامل اعصــاب نخاعى بازويى، كمــرى، خاجى 
و انتهايى) و سيســتم عصبى خودكار قســمت هاى 

مختلف سيستم عصبى محيطى مى باشند.
12 جفــت عصب ســرى به ترتبيــب از 1 تا 12 
شماره گذارى شده اند. اين اعصاب شامل سه گروه 
عصب هاى اندام هاى حســى، عصب هاى احشــايى 
واعصــاب حركتى مى شــوند. مهم ترين عصب اين 

گروه عصب شماره 10 يا عصب واگ مى باشد.
2-8- فيزيولوژى دستگاه عصبى:

نرون يــا ســلول عصبى، عامــل منتقــل كننده 

1- Peripheral Nervous System1ـ Peripheral Nervous System
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اطلاعات اســت. هر نرون درتماس با نرون هاى 
ديگر مى باشــد به نحوى كه قسمتى از شبكه ى 
عظيم وبه هم پيوســته سيســتم عصبى را تشكيل 
مى دهــد. محل اتصال نــرون با نــرون ديگر را 
سيناپس مى گويند. براى انتقال اطلاعات، جريان 
عصبى بايد از يك نرون به نرون ديگر عبور كند 
كه اين اتفاق با اتصال آكســون يا دندريت هاى 
يك ســلول عصبى به آكســون يا دندريت هاى 

سلول عصبى بعدى امكان پذير مى شود.
سيستم عصبى خودكار1:

اين سيستم، اعصاب ماهيچه هاى صاف وقلبى، 
غده هاى بــدن، رگ هاى خونــى وماهيچه هاى 

اسكلتى را تأمين مى نمايد.
سيســتم عصبى خودكار به دو زير مجموعه 
اصلى، ســمپاتيك وپارا ســمپاتيك تقسيم بندى 

مى شوند.
عصــب ســمپاتيك در طيور از رشــته هاى 
عصبى تشكيل شده است كه از طريق شاخه هاى 
شكمى نخاع را ترك وبه تنه هاى سمپاتيكى2 كه 
به موازات ستون مهره ها قرار دارد وارد مى شوند 
وســپس در اندام هاى بدن توزيع مى شوند. تمام 

1- Autonomic Nervous System
2- Truncus Sympathicus

اعصابى كه از تنه ى ســمپاتيك منشأ نمى گيرند 
متعلق به سيســتم عصبى پاراسمپاتيك مى باشند. 
آن هــا نيز بــه همــان انــدام وبافت هايى عصب 
مى دهند كه عصب هاى ســمپاتيك عصب دهى 

مى كنند.
غالباً هر دوى اين اعصاب روى اعضاى بدن 
تأثير گذاشــته وباعث تنظيم عمل وعكس العمل 
آن ها نسبت به عوامل مختلف محيطى مى شوند.

در بيان كلى مى توان گفت كه اين دو سيستم 
كارهاى متضــادى روى اندام ها انجام مى دهند. 
ماننــد افزايش يــا كاهش جريان خــون به يك 
اندام كــه باعث تنظيم واكنــش پرنده به محيط 

اطراف مى شود. (تصاوير 5-8 و 8-6)

شكل 5-8 نخاع و تنه ى سمپاتيك

نخاع

گره هاى سمپاتيك

اعصاب نخاعى

تنه ى سمپاتيك

Autonomic Nervous System ـ1
Truncus Sympathicus ـ2
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شكل 6-8 نخاع و تنه ى سمپاتيكى

نخاع
تنه سمپاتيكى

گردن

قلب و ريه

روده

روده

سر

گردنى

بازويى

سينه اى

كمرى

خاجى

انتهايى

پردازش پيام هاى عصبى:
پاسخ به محرك ها دقيقاً مطابق مثال فوق صورت 

مى گيرد. 
هرگاه غذا (محرك) وارد دهان شــود اعصاب 
حســى پيام را به مراكز مغــزى – نخُاعى برده ودر 
آن محل موضوع بررسى مى شود واز طريق اعصاب 

حركتــى پيامى براى عضو هدف (در اين مثال غدد 
بزاقى) مى فرستد وآن را وارد به عكس العمل (ترشح 
بزاق) مى نمايد. بنابراين در هر عمل انعكاســى، پنج 

قسمت شركت دارند: 
1- عضو گيرنده
2- اعصاب حسى

3- محل هاى پردازش (بصل النخاع)
4- اعصاب حركتى

5- اندام يا عضو حركتى 
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1- اهميت دستگاه عصبى را در بدن طيور توضيح دهيد؟
2- در سيستم عصبى، واحد سلولى … ناميده مى شود.

3- سلول عصبى از چه اجرايى تشكيل شده است؟
4- بصل النخاع كداميك از دستگاه هاى بدن را كنترل مي كند؟

5- سيستم عصبى مركزى شامل … و … مى باشد.
6- پاسخ به محرك ها در بدن طيور چگونه كنترل مى شود؟

7- در هر عمل انعكاسى چند قسمت شركت مى نمايند؟ نام ببريد؟

آزمون پيمانه مهارتى 8:



پيمانه مهارتي 9

هدف كلي
شناخت غدد  طيورشناخت غدد  طيور

غدد داخليغدد داخلي

درپايان اين فصل هنرجو بايد بتواند:
1- عملكرد غدد داخلى را توضيح دهد.

2- غدد دورن ريز وبرون ريز را تعريف كند.
3- وظايف هر يك از غدد بدن را بيان كند.

4- با تشريح پرنده نر وماده غدد بدن را نشان دهد.

هدف هاي رفتاري

پيش آزمون
1ـ لوزالمعده طيور در كدام قسمت از محوطه ى شكمى قرار دارد؟

2ـ تيموس در كدام ناحيه از بدن طيور قرار دارد؟ (گردن، شكم، سر)
3ـ هورمون پاراتورمون از كدام غده ترشح مى شود؟
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غدد در پرندگان همچون پستانداران از ساختمان 
پيچيده اى برخوردار است. در طيور نيز غدد داخلى 
به دو دســته كلى غــدد درون ريز وغــدد برون ريز 

تقسيم مى شوند:
1-9 غدد درون ريز:

غدد درون ريز به غددى گفته مى شوند كه فاقد 
مجرا بوده وترشــحات خود را مستقيماً وارد جريان 
خون مى كنند ترشــحات غدد درون ريز را هورمون 
گويند. هورمون ها مستقيماً روى بافت ها وسلول هاى 

اندام مورد نظر تأثير مى گذارند.
مهم ترين غــدد درون ريز عبارتند از: 1- مجتمع 
هيپوفيزى – هيپوتالاموسى 2- گنادها 3- لوزالمعده
4- غــدد فــوق كليــوى (آدرنــال) 5- تيروئيــد

 6- پاراتيروئيد 7 - اولتيموبرانشيال1
1- مجتمع هيپوفيزى - هيپوتالاموسى

غده هيپوفيــز ارتباط نزديكى بــا هيپوتالاموس 
دارد به همين دليل عملكرد آن تحت عنوان مجتمع 
هيپوتالاموســى – هيپوفيزى بررســى مى شود. غده 
هيپوفيز داراى ســاختمان پيچيده اى اســت. هيپوفيز 
در پرندگان به دو بخش جلويى2 (قدامى) وپشــتى3 

(خلفى) تقسيم مى شود.

1- Ultimobranchial
2- Adenohypophysis
3- Neurohypophysis

غده هيپوفيز را در تصوير (1-9) مشاهده كنيد.

شكل 1-9 غده هيپوفيز

طناب نخاعى

ناىمرى

مخ

بينى

زبان هيپوفيز
هيپوفيز 
پشتى

هيپوفيز 
جلويى

1-1- هيپوفيز جلويى:
در طيــور عمــده فعاليــت هورمونــى هيپوفيــز 
جلويــى مربوط به بخش انتهايــى اين غده بوده كه 
هورمون هــاى مهم و پيچيــده اى را توليد مى نمايد؛ 

مهم ترين آن ها عبارتند از:
گناد وتروپين ها:

4 LH  هورمون هــاى گنــاد و تروپيــن شــامل
 FSH 5 مى باشــند هورمــون FSH در جنــس نر 
باعث تحريك اسپرم ســازى شــده ودر جنس ماده 
سبب رشــد تخمك ها مى شــود. هورمون LH در 

4- Follicle Stimulating Hormone
5- Luteinizing Hormone

Ultimobranchial ـ1
Adenohypophysis ـ2
Neurohypophysis ـ3
Follicle Stimulating Hormone ـ4
Luteinizing Hormone ـ5
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جنس نر ســبب تحريك ترشــح هورمون جنسى نر 
(تستوســترون) ودر جنس ماده باعث آزادســازى 

تخمك مى گردد.
همچنيــن به نظــر مى رســد كه كنترل ترشــح 
هورمون هــا در طيور توســط سيســتم هيپوفيزى – 

هيپوتالاموسى مغز انجام مى پذيرد.
تيرو تروپين ها:

 TSH1شامل هورمون محرك تيروئيد يا همان
مى شود. اين هورمون بســيارى از فعاليت هاى غده 
تيروئيد شــامل تحريك رشد ونمو اين غده وتوليد 
وآزادســازى هورمون هاى تيروئيدى (تيروكسين)2 
را تحت كنترل دارد. همچنين هورمون هاى تيروئيد 
داراى اثــر بازخورد3 منفى بر ترشــح TSH طيور 

مى باشد وموجب كنترل ترشح آن مى شوند.
پرولاكتين:

درطيــور نقش پرولاكتيــن در ارتبــاط با رفتار 
خوابيدن بــر روى تخم (كرچى) به اثبات رســيده 
است. پرولاكتين در طيور به هنگام كرچى موجب 
ممانعــت از عمل گنادها شــده و تخم گــذارى را 

متوقف مى كند.

1- �yroid stimulating hormon
2- �yroxine
3- Feedback

اين هورمون توليد ترشحات چينه دان وهمچنين 
افزايش سلول هاى موكوســى غدد اين كيسه را در 

كبوتر تحريك مى نمايد.
:GH4هورمون رشد

هورمــون رشــد داراى اثــرات كوتــاه مــدت 
برسوخت وســاز پرندگان بوده واين نقش را بويژه 
در سوخت وساز چربى ها نشــان مى دهد. همچنين 
ايــن هورمون بــر روى اســتخوان ها و عضلات اثر 

داشته و موجب رشد بدن مى گردد.
2-1- هيپوفيز خلفى

دو هورمــون مهم  از اين ناحيه هيپوفيز ترشــح  
مى شــوند وهمچنيــن عملكــرد آن ها به قــرار زير 

است.
:(AVT) 5آرژنين وازوتوسين

اين هورمون شــبيه هورمون آنتى ديورتيك در 
پســتانداران عمل نموده وتنظيم آب بدن يعنى نياز 
براى مصــرف اين ماده ودفع كليــوى آن را تنظيم 

مى نمايد.
:(MT) 6مزوتوسين

عملكرد اين هورمون باعث انقباضات رحمى و 

4- Growth hormon
5- Argininvasotocin
6- Mesotocin

�yroid stimulating hormon ـ1
�yroxine ـ2
Feedback ـ3
Growth hormon ـ4
Argininvasotocin ـ5
Mesotocin ـ6
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تسهيل در تخم گذارى پرندگان شده و از اين جهت 
شبيه هورمون اكسى توسين در پستانداران مى باشد.

2- جزاير خوشه اى لوزالمعده:
لوزالمعده طيور در ســمت راست حفره شكمى 
ودر بيــن خميدگــى دوازدهه واقع شــده اســت.

(شكل9-2)

شكل 2-9 لوزالمعده

بخش عمده  لوزالمعده (98-99 درصد) مسئول 
ساخت آنزيم ها وترشح آن ها از طريق مجارى ويژه 
به دوازدهه هســتند. وفقط 1 تــا 2 درصد اين بافت 
تحــت عنوان جزايــر خوشــه اى خصوصيات غدد 
درون ريز را دارند و هيچ گونه ترشــحى در مجارى 
لوزالمعده نداشــته وترشحات خود را مستقيماً وارد 
خون مى كنند. اين سلول ها انســولين وگلوكاگون 

را بصــورت مســتقيم توليــد نموده كــه قند خون 
(گلوكــز) را در بدن ثابت نگه مى دارند. بوســيله ى 
اين هورمون ها ميزان ساخت وساز و مصرف قند در 

سلول هاى بدن تنظيم مى شود. 
3- غدد فوق كليوى:

يك جفت غده فوق كليوى پرندگان در قسمت 
بالا و ميانى كليه هــا، نزديك هم قرار گرفته اند اين 
غــدد به دو بخــش قشــرى (خارجــى) و مركزى 
(داخلى) تقسيم شده كه برخلاف پستانداران كاملاً 

از هم متمايز نيست.
 (NE)2ونور اپى نفرين (E)1اين غدد اپى نفريــن
را ترشــح مى كننــد. اپى نفريــن موجــب تحريك 
در تجزيــه قند پيچيده گليكــوژن و در نتيجه توليد 
گلوكز وافزايش قند خون مى شود. و نور اپى نفرين 
عكس اين عمل را انجام داده و موجب ســاخت و 

ذخيره سازى گليكوژن مى گردد.
از بخش قشــرى اين غده در طيور هورمون هاى 
ديگرى ترشح مى شود كه مهم ترين آن ها عبارتست 

از كورتيكوسترون3 وآلدسترون4.
كورتيكوسترون موجب تسهيل در  تخمك گذارى 

مى شود.

1- Epinephrine
2- Norepinephrine
3- Corticostron
4- Aldestron

Epinephrine ـ1
Norepinephrine ـ2
Corticostron ـ3
Aldestron ـ4
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4- تيروئيد
در پرندگان غــدد تيروئيد بصورت يك جفت 
غده بيضى شكل به رنگ قرمز تيره در دو طرف ناى 
قرار دارند. اندازه تيروئيد طيور اهلى با افزايش سن 
به نســبت وزن بدن تأثيــر چندانى نمى كند، هرچند 
وزن خالص آن با افزايش ســن زياد مى شود. اندازه 
فعاليــت غده تيروئيــد در فصــول ودرجه حرارت 
مختلف تغيير مى كنــد. در جوجه هاى جوان ومرغ 
تخم گذار لگهورن در تابستان ميزان ترشح تيروئيد 
نصف زمســتان است. در اردك نر حداكثر فعاليت 
تيروئيد در ماه خرداد مى باشد. در اين موقع از سال 
كــه حداكثر نور وجود دارد، كاهش فصلى فعاليت 
بيضه هــا وشــروع پر ريــزى اتفاق مى افتــد. درجه 
حــرارت پايين باعث افزايش ترشــح هورمون هاى 

تيروئيد مى گردد.
مهم ترين هورمون هاى تيروئيد T3وT4 مى باشندكه 
نقــش مهمى در تنظيم ســوخت وســاز (بــا حضور 
اكسيژن) در بدن پرندگان بعهده دارند و علاوه بر اين 

باعث افزايش فعاليت غدد جنسى مى شوند.
T3  (ترى يدوتيرين)1 فرم فعال هورمون تيروئيد 

است.(شكل 9-3)
5- پاراتيروئيد

چهار غده پاراتيروئيد در پرندگان كمى پايين تر 

1- Triiodotyrin

از تيروئيــد قــرار گرفته انــد. اين غده هــا هورمون 
پاراتورمون را ترشــح نموده كه از طريق تنظيم دفع 
كلسيم ادرارى وهمچنين تأثير بر آزادسازى كلسيم 
اســتخوانى، غلظت كلسيم را در ســرم خون تثبيت 
مى كند. همچنيــن اين هورمون نقش مهمى در دفع 

كليوى فسفات وتنظيم فسفر بدن را به عهده دارد.
(شكل 9-3)

شكل 3-9 غده تيروئيد ـ پاراتيروئيد
و اولتيموبرانشيال

موقعيت قلب

غده
اولتيموبرانشيال

غده پاراتيروئيد
غده تيروئيد

تيموس
آئورت

مرى
بال

چينه دان

مرى
ناى

6- غدد اولتيمو برانشيال
اين غدد در پرندگان در ناحيه پشتى و در دو طرف غده 
پاراتيروئيد قرار گرفته اند. مهم ترين هورمون توليدى اين 
غده كلســى تونيــن بوده كــه برخلاف پســتانداران 
هيچ گونه تأثيرى در استخوان ســازى ندارد. (شــكل 

(9-3

Triiodotyrin ـ1
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7- گنادها:
در پيمانــه دســتگاه توليد مثــل، باگنادها (غدد 

جنسى) در جنس نر وماده آشنا شديد.
2-9- غدد برون ريز:

غــددى هســتند كــه داراى مجــرا يــا كانــال 
بــه  طريــق،  ايــن  از  را  خــود  وترشــحات  بــوده 
درون خــود ويــا بافــت مــورد هــدف مى ريزند. 
كبــد  -1 از:  عبارتنــد  غــدد  ايــن  مهم تريــن 
2- كليه ها 3- تيموس 4- غده پنبه آل يا صنوبرى.

1- كبد:
در پيمانه دســتگاه گوارشى با نقش اساسى كبد 

در هضم وجذب مواد غذايى طيور آشنا شديد.
2- كليه ها:

با وظايف وجايگاه كليه ها در پيمانه هفتم آشــنا 
شديد. كليه ها در نقش غدد برون ريز مواد هورمونى 
بنام رنين ترشــح مى كنند. رنين در پاسخ به كاهش 
سديم خون ويا كاهش حجم خون ترشح مى شود.

3- تيموس1:
تيموس به صورت هفت قسمت مجزا در اطراف 
گردن قرار گرفته و در فعاليت هاى ايمنى بدن نقش 

دارد. (شكل9-4)

1- �ymous

شكل 4-9 موقعيت غده تيموس در طيور

حنجره

تيموس

ناى

مرى

چينه دان

4- غده پنبه آل يا صنوبرى:
اين غده بين نيم كره هاى مغز ومخچه به صورت 
يك بيرون زدگى قرار دارد. غده پينه آل با ترشــح 
هورمــون ملاتونين در حفظ درجه حــرارت بدن، 
وزن غدد فوق كليــوى وهمچنين كنترل رفتارهاى 

توليد مثلى، از طريق تأثير بر گنادها مؤثر مى باشد.
علاوه بر اين، غده پينه آل درتأمين ســلول هاى 
ايمنى لازم براى محافظت از سيستم عصبى مركزى 

نيز نقش مهمى دارد.

�ymous ـ1



مهارت: پرورش عمومى طيور

شماره ى شناسائى: 17/3-1-80- جهاد

پيمانه ى مهارتى: غدد داخلى

شماره ى شناسائى: 17/3/9-1-80- جهاد

838383

1- غدد درون ريز طيور را نام ببريد؟
2- جزاير خوشه اى لوزالمعده ... و... ترشح مى كنند.

3- مهم ترين هورمون غدد اوليتموبرانشيال چه نام دارد؟
4- هورمون غده پاراتيروييد ... نام دارد.
5- هورمون غده پينه ال كدام است؟

الف) ملاتونين      ب) پروكلاكتين             ج) پارتورمون      د) رشد
6- هورمون هاى غده هيپوفيز جلويى را نام ببريد.

7- مهمترين غدد برون ريز را نام ببريد.

آزمون پيمانه مهارتى 9:

فعاليت عملى
ــه مرغ را تشــريح كنيد و غدد تيموس، پينه آل، هيپوفيز، فوق كليه،  1- لاش

تيروئيد، پاراتيروئيد و اولتيمو برانشيال را مشاهده نماييد.
2- لاشه خروس بالغ را تشريح كنيد و بيضه  ها را مشاهده كنيد.
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پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (11))
ج1ـ بدن طيور از پر پوشيده شده ولى بدن پستانداران از مو پوشيده شده است.

ج2ـ نوك مرغ به دليل دانه خوار بودن تيز است ولى نوك اردك به دليل جستجوى غذا در آب پهن مى باشد.
ج3ـ مرغ

پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (22))
ج1ـ دو قسمتى (پيش معده و سنگدان)

ج2ـ راست روده و يك جفت روده ى كور
ج3ـ بلى، در كلوآك

پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (33))
ج1ـ براى سبك تر بودن بدن (چگالى بدن كمتر مى شود) و پرواز كردن

ج2ـ ماهيچه ى پاها
ج3ـ بلى

پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (44))
ج1ـ زيرا اسپرم سازى در خروس در دماى بدن صورت مى گيرد.

ج2ـ توليد تخمك (زرده)
ج3ـ صفحه رويان، زرده، سفيده (رقيق و غليظ)، پوسته هاى نازك (داخلى و خارجى)، پوسته ى صدفى و كيسه ى هوايى

پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (55))
ج1ـ سياهرگ، سرخرگ، مويرگ

ج2ـ پستانداران
ج3ـ دو نوع گردش خون بزرگ (عمومى) و گردش خون كوچك (ششى)

پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (66))
ج1ـ نه عدد

ج2ـ از طريق دم و بازدم
ج3ـ در انتهاى نوك بالايى قرار دارد

پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (77))
ج1ـ نفرون

ج2ـ ترشح، بازجذب و تصفيه
ج3ـ اردك

پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (88))
ج1ـ نرون

ج2ـ رشد زياد قسمت بينايى
ج3ـ حفظ تعادل بدن

پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ پيش آزمون پيمانه ى مهارتى (99))
ج1ـ بين خم دوازدهه

ج2ـ گردن
ج3ـ پاراتيروئيد
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پاسخ آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ آزمون پيمانه ى مهارتى (11))
ج1ـ كمك به پرواز، كمك به حفظ درجه حرارت بدن، حفاظت از برف و باران، استتار، جذابيت پرنده در بين پرندگان همان گروه

ج2ـ 1- پرهاى بزرگ يا شاه پرها، 2- پرهاى كوچك يا پوش پر، 3ـ پرهاى سوزنى شكل
ج3ـ دو لايه: 1- اپيدرم، 2- درم

ج4ـ به دليل ذخيره بالاى ملانين در پوست
ج5ـ به ميزان رنگ دانه گزانتوفيل در جيره غذايى و همينطور ميزان تخم گذارى

ج6ـ زيرا غدد عرقى ندارند
ج7ـ تاج بالشتكى، تاج نخودى، تاج گل سرخى، تاج ساده، تاج توت فرنگى، تاج V شكل

ج8ـ لب
پاسخ  آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ  آزمون پيمانه ى مهارتى (22))

ج1ـ دهان، مرى، معده، روده باريك، روده بزرگ (روده كور و راست روده) و كلوآك
ج2ـ سه لايه: 1- لايه سروزى، 2- لايه عضلانى، 3- لايه مخاطى

ج3ـ دو قسمت: 1- پيش معده، 2- سنگدان
ج4ـ پيش معده

ج5ـ سه قسمت: 1- دئودنوم، 2- ژژنوم، 3- ايلئوم
ج6ـ دو ناحيه: گوارشى و ادرارى، تناسلى

ج7ـ گرفتن غذا، عبور غذا از مجراى گوارش، هضم و جذب، دفع مواد زائد
ج8ـ گرفتن غذا و بلع آن

ج9ـ ذخيره ى غذا
ج10ـ چون فاقد چينه دان است

ج11ـ غذا در اين قسمت با ترشحات اسيدى معده و شيره آن آغشته مى گردد.
ج12ـ خُرد كردن غذا

ج13ـ جذب غذا
K و B ج14ـ هضم سلولز و تبديل آن به گلوكز و توليد ويتامين هاى گروه

ج15ـ محل تجمع غذاهاى هضم نشده و دفع آن
ج16ـ چون طول دستگاه گوارش كوتاه است.

پاسخ آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ آزمون پيمانه ى مهارتى (33))
ج1ـ تأمين تعادل و حركت

ــلول هاى خونى دخالت دارد. 3- مواد معدنى مورد نياز را ذخيره مى كند. 4- در  ج2ـ 1- به بدن حيوان شــكل مى دهد. 2- در توليد س
تعادل بدن و حركت هاى حيوان نقش اساسى دارد و نقطه ى اتكاء ماهيچه هاى بدن است.

ج3ـ از به هم پيوستن استخوان ها و غضروف ها اسكلت به وجود مى آيد.
ج4ـ چهار گروه: 1- استخوان هاى دراز 2- استخوان هاى كوتاه 3- استخوان هاى پهن 4- استخوان هاى نامنظم

ج5ـ دو نوع: 1- بافت استخوانى متراكم 2- بافت استخوانى اسفنجى
ج6ـ شامل دو استخوان گيجگاهى، شب پره، پرويزنى، آهيانه پس سرى و استخوان پيشانى

ج7ـ اطلس، آسه
ج8ـ تا تخم به آسانى خارج گردد

چ9ـ كمربند سينه اى و بال
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ج10ـ کتف، ترقوه و کوراکوئید یا غرابی
ج11ـ استخوان‌های بازو، زند زبرین، زند زپ

یرین، استخوان‌های مچ، استخوان‌های قلم دست و سه انگشت
ج12ـ استخوان‌های ران، ساق پا، قلم پا، انگشتان
ج13ـ سه نوع: ماهیچه‌های صاف، قلبی و مخطط

ج14ـ در تمام حرکات به ویژه در پرواز نقش اساسی دارد
پاسخ آزمون پیمانه‌ی مهارتی )4(

ج1ـ بیضه‌ها و مجرای منی‌بر
ج2ـ بیضه چپ

ج3ـ تولید اسپرم
ج4ـ دو قسمت: تخمدان و مجرای تخمدان، وظیفه مجرای تخمدان که از پنج قسمت تشکیل شده، عبارت است از: تولید تخم و هدایت 

آن به خارج از بدن
ج5ـ بزرگ و فعال، کوچک و غیر فعال

ج6ـ تولید تخمک
ج7ـ شیپور فانل، ماگنوم، تنگه، رحم یا زهدان، مهبل

ج8ـ زیرا جنین در پستانداران داخل رحم و در پرندگان خارج از رحم رشد و نمو می‌کند.
ج9ـ ورود زرده تخم مرغ آزاد شده به داخل شیپور مجرای تخم‌بر را تخمک گذاری می‌نامند.

ج10ـ 1- گرفتن زرده از تخمدان 2- محل برخورد اسپرماتوزوئید با تخمک
ج11ـ سفیده تخم مرغ

ج12ـ ایستموس
ج13ـ پوسته‌های صدفی، بین 19 تا 20 ساعت

ج14ـ مهبل
ج15ـ 26/5، 14، 75

ج16ـ هورمون‌های جنسی و عوامل خارجی
ج17ـ 1- صفحه رویان، 2- زرده 3- سفیده 4- پوسته‌های نازک )داخلی و خارجی( 5- پوسته صدفی 6- کیسه هوایی

ج18ـ به دلیل حرارت کمتر محیط نسبت به بدن مادر، رشد جنین متوقف می‌گردد.
پاسخ ‌آزمون پیمانه‌ی مهارتی )5(

ج1ـ انتقال مواد غذایی، گازهای تنفسی و مواد زائد
ج2ـ 1- انتقال اکسیژن به سلول‌های بدن و پس گرفتن دی‌اکسید کربن 2- انتقال مواد غذایی از دستگاه گوارش به سلول‌های بدن

3- انتق��ال م��واد زائد از س��لول‌ها به اندام‌های دفعی 4- رس��اندن هورمون‌ها به بخش‌های مختلف ب��دن 5- تنظیم آب بافت‌های بدن 
6- تنظیم درجه حرارت بدن

ج3ـ حرکات قلب را تسهیل می‌کند
ج4ـ سه لایه: درونی، میانی و بیرونی

ج5ـ ایجاد فشار اسُمزی در خون
ج6ـ جلوگیری از خونریزی

ج7ـ قلب، خون و رگ‌های خونی
ج8ـ تأمین انرژی لازم برای سوخت و ساز بدن و ضربان تند آن
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پاسخ آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ آزمون پيمانه ى مهارتى (66))
ج1ـ انتقال اكسيژن به سلول ها و باز گرداندن دى اكسيد كربن

ج2ـ بينى، حفره هاى بينى، حنجره، ناى، جعبه صوتى، نايژه ها، شش ها، كيسه هاى هوايى
ج3ـ 1- تأمين اكسيژن مورد نياز 2- دفع دى اكسيد كربن اضافى 3- خارج كردن حرارت اضافى بدن 4- كمك به ايجاد صوت

ــتقيم حرارتى و تبخيرى چون در مرغ غدد عرق وجود ندارد، لذا دفع تبخيرى در پايين آوردن  ج4ـ به دو روش هدايتى يا جريان مس
حرارت بدن مؤثر است

ج5ـ ج) 9
پاسخ  آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ  آزمون پيمانه ى مهارتى (77))

ج1ـ كليه، ميزناى
ج2ـ مرغ

ج3ـ غده نمكى يك كانال مركزى دارد كه تعدادى مجراى ترشحى به صورت شعاعى از آن جدا مى شوند كه به وسيله ى سرخرگ ها 
و سياهرگ هاى كوچكى احاطه شد و انتهاى آنها مسدود است.

ج4ـ هر نفرون از يك جســمك كليوى و يك لوله تشــكيل شده جسمك كليوى در بر گيرنده شبكه هاى مويرگى و كپسول گلومرولى 
است.

ج5ـ اسيد اوريك
ج6ـ اسيد اوريك

ــده و به خون برگشــت  ــاده و الكتروليت ها مجدداً از نفرون ها باز جذب ش  ج7ـ به علت تصفيه بيش از 90 درصد آب بدن قندهاى س
داده مى شود.

پاسخ  آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ  آزمون پيمانه ى مهارتى (88))
ج1ـ اين دستگاه به عنوان رهبر بدن در فعاليت هاى پرنده و كنترل، تشديد يا بازدارندگى اعمال دخالت دارد.

ج2ـ نرون
ج3ـ جسم سلولى - آكسون - يك يا چند شاخه منشعب به نام دندريت.

ج4ـ 1- دستگاه گوارش 2- دستگاه تعادل بدن 3- دستگاه تنفس 4- دستگاه گردش خون
ج5ـ مغز و نخاع

ج6- به وسيله ى پردازش پيام هاى عصبى از طريق اعصاب حسى و اعصاب حركتى در مراكز مغزى - نخاعى
ج7ـ 1- عضو گيرنده 2- اعصاب حسى 3- محل هاى پردازش 4- اعصاب حركتى 5- اندام يا عضو حركتى

پاسخ  آزمون پيمانه ى مهارتى (پاسخ  آزمون پيمانه ى مهارتى (99))
ج1ـ 1- مجتمع هيپوفيزى - هيپوتالاموسى 2- گنادها 3- لوزالمعده 4- فوق كليوى 5- تيروئيد 6- پاراتيروئيد 7- اولتيمو برانشيال

ج2ـ انسولين - گلوكاگون
ج3ـ كلسى تونين
ج4ـ پاراتورمون
ج5ـ ملاتونين

ج6ـ گناد و تروپين ها، تيرو تروپين ها، پرولاكتين
ج7ـ 1- كبد 2- كليه ها 3- تيموس 4- پينه آل
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