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ÈU¼Å@¹œ —œ XšuÝ “« Ábý qVUŠ vð—«dŠ È˛d�« ‡‡ »

 «—– v?¼U?~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ «b²Ð« ÆœuýÅv� »¬ dOk³ð YŽUÐ —UkÐ

 UFD2 vÖœ“Å@�“ “« ÈdOÖuKł È«dÐ fáÝ  ̈ b�dOÖÅv� «— »¬ oKF�

U?Ð p?A?š —U?k?Ð Æb?MM�Åv� bO)uð åpAš —UkÐò ¨sOÐ—uð vKš«œ
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≤‡‡π‡‡± ∫v?J?¹d²J
« È˛d"« ‰UI²"« ‡‡t?� —uÞÅÊUL¼

tKVU� ·dB� e�«d� “« vFO³Þ j¹«dý qO)œ tÐ U¼ÅÁUÖËdO� bý t²HÖ

—œ Ábý bO)uð vJ¹d²J)« È˛d�« ‰UI²�« È«dÐ V³Ý sOL¼ÅtÐ Æb�—«œ

œU?¹“ d?D?2 U?Ð v?¹U?¼ÅÈœU?¼ tÐ ÃUO²Š« ¨·dB� e�«d� tÐ U¼ÅÁUÖËdO�

—u?³?Ž Ë U?¼ÅÈœU?¼ v?L?¼« X?�ËU?I?� qO)œ tÐ ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆXÝ«

œułËÅtÐ ÈœU¹“ È˛d�«  UHKð ̈ ‰UI²�« dO.� —œ U¼ÅÊ¬ “« œU¹“ ÊU¹dł

È«dÐ v¹U¼Å‘Ë— b�«ÅÁœd� vFÝ ÊUBBk²� Ë—Ås¹« “« Æb�¬ b¼«uš

q2«bŠÅÅtÐ È˛d�«  UHKð eO� Ë ‰UI²�« ÈÅtM¹e¼  t� bMM� «bOÄ ‰UI²�«

È˛d?�« ‰U?I?²?�« —œ d?Ö« t?� b?�«ÅÁb?O?Ý— t?−?O?²?� s¹« tÐ ÊU�¬ ÆbÝdÐ

È˛d?�« ¨r?� ÊU?¹d?ł U?Ð Ê«uðÅv� bM¼œ g¹«e�« «— ˛U²)Ë vJ¹d²J)«

pÇu� V³Ý ÊU¹dł g¼U�  —uVÅs¹« —œ Æœd� qI²M� «— ÈœU¹“

È˛d?�«  U?H?K?ð g?¼U?� s?O?M?ÇÅr?¼ Ë U?¼ÅÈœU?¼ l?DI� `DÝ Êbý
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Åq?Jý ÆbÐU¹Åv� g¼U�∏Å‡‡ÅÅÅ±ÊU?A� «— È˛d�« ‰UI²�« “« Èd¹uBð 

Æb¼œÅv�

≥‡‡π‡‡± ∫v?J?¹d?²J
« È˛d"« l¹“uð ‡‡È˛d?�« t� rO²HÖ

·dB� e�«d� tÐ ‰UI²�« ◊uDš jÝuð ̈ ÁUÖËdO� —œ Ábý bO)uð vJ¹d²J)«

UðbLŽ t� ̈ ·dB� e�«d� qšb� —œ ÆbÝ—Åv�Îv�uJ.� oÞUM� Ë U¼dNý 

¨—u?ðU?�—u?H?.?�«dð ÈÅtKOÝË tÐ v)UI²�« œU¹“ vKOš ˛U²)Ë «b²Ð« ¨bM².¼

X?Ý« œU?¹“ t?J?³?ý ˛U?²?)Ë “u?M?¼ ‰UŠ s¹« UÐ ÆbÐU¹Åv� g¼U� ÈbŠÅUð

v¹U¼Å‚Uð« U¼ÅX.Ä s¹« Ær¹«ÅÁb¹œ «—  ö×� l¹“uð ÈU¼ÅX.Ä U� ÈÅtL¼

Æb?�u?ýÅv?� Áb?¹œ U¼ÅÊUÐUOš Ë U¼ÅtÇu� —œ t� @�—ÅÅÅÅœ—“ —œ UÐ bM².¼

 ˛U²)ËkVÅ≤∞ ÈU¼˛U²)Ë tÐ U¼ÅX.Ä s¹« —œ ¥∞∞ Ë “U� tÝ X)Ë ≤≥±

ÆœuýÅv� gkÄ Ë q¹b³ð U¼ÅÁbMM�Å·dB� ÁœUH²Ý« qÐU2 “U�Åp¹ X)Ë

 qJý∏‡‡ ±vJ¹d²J
« È˛d"« ‰UI²"« ‡‡

U?¹ Ë v?M?O?�“ ÈU?¼Åq?ÐU?� j?Ýu?ð e?O?� vJ¹d²J)« È˛d�« gkÄ

È«d?Ð t?� X?Ý« Ê¬ dÐ vFÝ Á“Ëd�« ÆœdOÖÅv� ÂU$« v¹«u¼ ÈU¼ÅrOÝ

“« Ë qÐU� UÐ È˛d�« gkÄ U¼dNý v¹U³¹“ tÐ pL� Ë  «dDš g¼U�

ÆœdOÖ ÂU$« sO�“d¹“ o¹dÞ

 q?Jý±∞‡?‡±ÊU?A?� d?N?ý q?‡?š«œ —œ «— È˛d?‡�« l¹“u‡ð 

Æb¼œÅv�

ÈÅÁ“«b?�«Åt?Ð «— ˛U²)Ë ¨»ËUM²� ÊU¹dł —œ b�«uðÅv� t� XÝ« ˛U²)Ë

t?J?³?ý ˛U?²?)Ë g?¹«e�« “« fÄ Æœ—ËUOÐ sO¹UÄ U¹ Ë œd³Ð ôUÐ vMOF�
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  U?ŽU?Ý s?O?Ð ÊU?².ÐUð —œ U� —uA�±π Uð ≤≥s?O?Ð ÊU?².�“ —œ Ë 

  UŽUÝ±∏ Uð ≤≤‰U?Ý ÈU?¼ÅqB� “« vCFÐ —œ sOMâL¼ ÆXÝ« 

t?Ð ‰UÝ ‰uB� d¹UÝ tÐ X³.� vJ¹d²J)« È˛d�« ·dB� ©ÊU².ÐUð®

XÝ« dðÅgOÐ ì Ë d)u� dOE� vA¹U�dÝ q¹UÝË Êbý t�U{« qO)œ

ÆbM¹uÖÅv� vKB� ·dB� ÃË« Ê¬ tÐ t�



∏

øbO�«œÅv� U�¬

 «œËbŠ Ê«d¹« —œ ·dB� ÃË«  UŽUÝÎ Ë »dG� Ê«–« “« q³2 XŽUÝ rO� ≥[µÆXÝ« Ê¬ “« bFÐ XŽUÝ 

p?O?Ä  U?ŽU?Ý —œ “UO� œ—u� vJ¹d²J)« È˛d�« sO�Qð È«dÐ

∫œd� qLŽ Ê«uðÅv�  —uV Ëœ tÐ ·dB�

∫b¹bł ÈU¼ÅÁUÖËdO" XšUÝ ‡‡ n
«jI� U¼ÅÁUÖËdO� s¹« t� 

d?¹U?Ý —œ Ë bMM� bO)uð vJ¹d²J)« È˛d�« “Ë—Åt�U³ý —œ XŽUÝbMÇ

ÈbO)uð vJ¹d²J)« È˛d�« l³D)UÐ Æb�dO~� —«d2 ÁœUH²Ý« œ—u�  UŽUÝ

ÆXÝ« dðÅÊ«dÖ U¼ÅÊ¬

∫È˛d"« ·dB! È“UÝÅtMONÐ —œ Âœd! X�—UA! ‡‡ »

s¹« —œ vJ¹d²J)« È˛d�« sO�Qð È«dÐ Á«— s¹dðÅtM¹e¼År� Ë s¹d²NÐ t�

q?J?ý t?Ð b?�«u?ðÅv?� ÊU?Öb?M?M�Å·dB� X�—UA� ÆbýUÐÅv�  UŽUÝ

‰U¦� —uÞÅtÐ ̈ býUÐ pOÄ XŽUÝ —œ È˛d�« q¹UÝË “« tMONÐ ÁœUH²Ý«

v~�Uš v2dÐ q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« Ë v�U{« ÈU¼Åé�ô Êœd� ‘u�Uš

ÆvJ¹d²J)« È˛d�« ·dB� ÃË« dOž  UŽUÝ —œ

≤‡‡±∞‡?‡± È˛d?"« V?/?Çd?Ð UÐ v¹UMý¬ ‡‡ ∫«“ ¬ÊÅłU �t?

¼Lt? �dœÂ Ðt?Åœ�³U?‰ ðNO?t ÐN?²d¹s? ËÝOK?t łN?X «Ý²?HU?œÁ œ— “�bÖv

—Ë“�dÁÅýUÊ ¼.²Mb Ë ðNOt ÐN²d¹s ËÝOKt šBuVUÎ œ— �u—œ ËÝU¹q

Ðd2v �t œ— ŽBd ðJMu)u˛È œ«—«È ðMuŸ Ð.OU—È «ÝX Ë ¼d —Ë“

ÐU ðFb«œ 2UÐq �öŠEtÅ«È «“ ¬ÊÅ¼U ÝdË�U— œ«—�b «“ «¼LOX ÐOgÅðdÈ

Ðdšu—œ«— «ÝXÆ )c« œ— «�²kU» Ë šd¹b ËÝU¹q Ðd2v¨ «ÞLOMUÊ «“

ÐU?“œ¼v? Ë �O?e??«Ê �B?d?· «�d?˛È œÝ²?~?U?ÁÅ¼U?È �u??—œ �E?d? Ðd?«È
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 qJý±±‡‡±œ ‡‡ÊU?A" —UNÐ qB� “« “Ë— p¹ Ë ÊU²/ÐUð qB� “« “Ë— p¹ —œ «— vJ¹d²J
« È˛d"« ·dB! t� œ—«œ œułË vM×M! Ëœ qJý s¹« —

  UŽUÝ sOÐ —UNÐ qB� —œ vJ¹d²J
« È˛d"« ·dB! pOÄ bOM�Åv! tEŠö! t� t"uÖÅÊUL¼ ÆbM¼œÅv!±∏ Uð ≤≤ÊU²/ÐUð qB� tÐ ◊uÐd! tłuð qÐU> t²J" ÆbýUÐÅv! 

 XŽUÝ —œ vJ¹ vMF¹ nK²b! ÊU!“ Ëœ —œ pOÄ qB� s¹« —œ ÆbýUÐÅv!±π Uð ≤≥  UŽUÝ —œ Èd~¹œ Ë ±≥ Uð ±∂Æb¼œÅv! Œ— dNþ“«bFÐ 

 t³MýÅtÝ “Ë—∏µ/¥/∂

 t³MAJ¹ “Ë—∏µ/±/≤∞

�Bd·Å�MMbÖUÊ œ«—«È «¼LOX Ë {dË—  Ð.OU—È «ÝX ̈�t «¹−Uœ

«¹s «ÞL?OMUÊ «“ Þd?¹o ð.X? )u«“Â «�d˛È Ðd Ë ðF?OOs? —ð³t �U—¬¹v?

¬ÊÅ¼U œ— ¬“�U¹A~UÁ �Kv? Vd�tÅłu¹v «�d˛È Ë �Oe «)BU‚ ÐdÇ.V

«�d˛È «ŽLU‰ �vÅýuœÆ

 ‡‡ n
«"JU  >UÐq ðułt œ—«"²bU» Ë ðNOt ËÝU¹qÅÅÐd>v

±ÁU~²Ýœ Èd¼Uþ qJý ‡‡

≤ÁU~²Ýœ ‰b� ‡‡

≥ÁU~²Ýœ Áb�“UÝ t�Uš—U� ‡‡

¥ÁU~²Ýœ XšUÝ È˛u)uMJð ‡‡

µÁU~²Ýœ œ—«b�U²Ý« ÊUA� ‡‡ÅÅ

∂ÁU~²Ýœ È˛d�« V.ÇdÐ ‡‡ÅÅ

»U?k?²?�« —œ r?N?� ÈU?¼Å◊d?ý ¡eł Ábý Á—Uý« œ—«u� ÂU9

t?Ð t?łuð bO�«œÅv� t� t�uÖÅÊUL¼ U�« Æb�uýÅv� »u.×� ôU� p¹

»Uk²�« —œ È—Ëd{ ÈU¼Å◊dý “« È˛d�« V.ÇdÐ Ë œ—«b�U²Ý« ÊUA�

r?zö?Ž s?¹« «d?¹“ Æb?�uýÅv� »u.×� v~�Uš v2dÐ q¹UÝË tONð Ë

—œ v2dÐ q¹UÝË v¼œ“UÐ Ë vML¹« tMO�“ —œ ÈbOH� —UO.Ð  UŽöÞ«

ÆbM¼œÅv� —«d2 ÊUÖbMM�Å·dB� —UO²š«

∫È˛d?"« V?/?ÇdÐ v�dF! ‡‡ »Á“Ëd?�« È˛d?�« V.ÇdÐ 

U?Ð «— ÊU?Öb?MM�Å·dB� Ë œ—«œ œułË ÊUNł ÈU¼—uA� VKž« —œ

“Ë— p¹  UŽUÝ
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 qJý±≤‡‡ ±È˛d"« V/ÇdÐ t"u/ p¹  ‡‡

øbO�«œÅv� U�¬

bO¼œ —«d2 vÐU¹“—« œ—u� Ábý sOOFð gOÄ “« ÈU¼ÅvÝ—«Ë XÝdN� o¹dÞ “« «— œuš v~�Uš q¹UÝË tOK� bO�«uðÅv�

ÆbOM� tONð Ë hkA� «— dE�œ—u� tKOÝË œdÐ—U� Ë »Uk²�« XOF{Ë Áb�¬ XÝœÅtÐ  UŽöÞ« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë

 X¹UÝ tÐ vÝ—«Ë ÈU¼ÅXÝdN� Êœd�dÄ Ë X�U¹—œ È«dÐwww.saba. org.irÆbOM� tFł«d� d~¹œ j³ðd� lł«d� d¹UÝ U¹ 

U?M?ý¬ d?ÐÅÈ˛d?�« v?~?�U?š q?¹U?ÝË “« p?¹d?¼ È˛d�« ·dB� Ê«eO�

 U?Žö?Þ« Ë q?¹UÝË tL¼ —œ „d²A�  UŽöÞ« sOMâL¼ ÆbM�Åv�

—U??O??²??š« —œ «— d??ÐÅÈ˛d??�« t??K??O??ÝË d??¼ t??Ð j??³?ðd?� v?VU?B?²?š«

t?Ð t?łu?ð UÐ b�«uðÅv� ÁbMM�Å·dB� Æb¼œÅv� —«d2 ÊUÖbMM�Å·dB�

—œ t?� b?M?� »U?k²�« «— v¼U~²Ýœ ¨b¹dš ÂU~M¼ —œ  UŽöÞ« s¹«

v¼œ“UÐ Ë dðÅr� È˛d�« ·dB� È«—«œ tÐUA� ÈU¼Å‰b� d¹UÝ UÐ t.¹UI�

q?O?J?A?ð v?HK²k� ÈU¼ÅXL.2 “« È˛d�« V.ÇdÐ ÆbýUÐ Èd²AOÐ

t?�u?/ p?¹ t?� XÝ« vðUŽöÞ« d~�U¹U/ XL.2 d¼ t� XÝ« Ábý

 qJý —œ È˛d�« V.ÇdÐ±≤‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

d?ÐÅÈ˛d?�« q?¹U?ÝË v?�U?9 —œ t?� V?.?ÇdÐ tO)Ë« gkÐ tÝ

t�Uš—U� ÂU� ̈ È—U& X�öŽ d~�U¹U/ VOðdð tÐ XÝ« „d²A� v~�Uš

È˛d?�« V?.?Çd?Ð Â—U?N?Ç gkÐ ÆbýUÐÅv� ÁU~²Ýœ ‰b� Ë Áb�“UÝ

 “« s?O?ðô ·d?ŠÅX?H?¼ t?K?O?ÝËÅt?ÐA U?ð Gv?~?�— n?O?Þ X?H?¼ —œ 

·d?F?� U?¼Å@?�— U?¹ Ë ·ËdŠ “« p¹d¼ t� XÝ« Ábý ÈbMÐÅtł—œ

 ·dŠ ÆbýUÐÅv� ÁU~²Ýœ v¹«—U� Ë È˛d�« ·dB� “« È«Åtł—œA

·dŠ Ë ÁU~²Ýœ v¼œ“UÐ s¹dðÅgOÐ Ë È˛d�« ·dB� s¹dðÅr� d~�UA�

GÁU?~?²?Ýœ v?¼œ“U?Ð s?¹d?²?L� Ë È˛d�« ·dB� s¹dðÅgOÐ d~�UA� 

v?¹«—U� býUÐ dðÅgOÐ ÁU~²Ýœ V.ÇdÐ t³ð— tÇ d¼ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«

gkÐ ÆXÝ« dðÅgOÐ bM�Åv� ·dB� t� È˛d�« Ê«eO� tÐ X³.� Ê¬

U?¼Åg?k?Ð d?¹U?Ý Ë býUÐÅv� ÁU~²Ýœ È˛d�« ·dB� d~�U¹U/ ¨r−MÄ

ÆbýUÐÅv� q¹UÝË “« p¹d¼ œ—u� —œ vVUB²š«  UŽöÞ« d~�UOÐ

 —b2 Ê«eO� d~�UA� v¹uAÝU³) sOýU� —œ U¼ÅgkÐ s¹« ‰U¦� —uÞÅtÐ

Ë »¬ ·d?B?� Ê«e?O� Ë XO�dþ ¨s�ÅpAš  —b2 ¨vÖbMM�Å„UÄ

býUÐÅv� ÁU~²Ýœ —e¹d� Ë ‰Uâk¹ XL.2 r−Š d~�UA� eO� ‰Uâk¹ —œ

t?.?ÝR?� Â—¬ q?¹U?ÝË v?�U?9 —œ È˛d?�« V?.ÇdÐ gkÐ s¹dš¬ Ë

Æb¼œÅv� ÊUA� «— œ—«b�U²Ý«

∫È˛d?"« V?/?Çd?Ð “« ÁœU?H?²Ý« b¹«u� ‡‡ Ã“« ÁœU?H²Ý« 

t?�u?ÖÅs¹« ÊUÖbMM�Å·dB� È«dÐ v�uÖU�uÖ ÈU¹«e� È˛d�« V.ÇdÐ

∫œd� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðÅv� tKLł Ê¬ “« t� œ—«œ q¹UÝË

±q¹UÝË b¹dš ÂU~M¼ —œ Âœd� t�U¼UÖ¬ Ë XÝ—œ »Uk²�« ‡‡

v~�Uš v2dÐ

≤v¼œ“UÐ Ë v¹¬—U� Ê«eO� U¹ ÊUÖbMM�Å·dB� 7šUÝ UMý¬ ‡‡

v~�Uš v2dÐ q¹UÝË

≥È˛d�« ·dB� g¼U� Ë È“UÝÅtMONÐ ‡‡

¥U¼ÅÁœ«u�Uš —œ v�dB� È˛d�« tM¹e¼ g¼U� ‡‡

µX.¹“ jO×� vÖœu)¬ g¼U� ‡‡ÅÅ

∂v2dÐ tKOÝË d¼ Áó¹Ë vVUB²š«  UŽöÞ« tz«—« ‡‡ÅÅ



±∞

±ÆbOM� n¹dFð «— XŽUÝÅ «ËuKO� Ë XŽUÝÅ «Ë ¨ «Ë ¨‰Ë˛ ÈU¼bŠ«Ë ‡‡

≤øXÝ« ‰Ë˛ bMÇ XŽUÝ  «ËuKO� p¹ ‡‡

≥ÆbO¹U/ ÊUOÐ vJ¹d²J)« —UÐ V.ŠdÐ «— Ê¬ Ë bOM� n¹dFð «— t�d×� ÈËdO� ‡‡

¥ È«dÐ —«œu/ p¹ ‡‡P ¨E Ë IÆbOM� rOÝdð 

µ ÊU¹dł ‡‡ÅÅACÆbO¹U/ rOÝdð «— Ê¬ vM×M� Ë bOM� n¹dFð «— 

∂ ’uBk� X�ËUI� bŠ«Ë Ë bO.¹uMÐ «— rOÝ p¹ —œ X�ËUI� tDÐ«— ‡‡(ρ)ÆbOM� sOOFð «— 

∑ÆbO.¹uMÐ ‰Ë˛ V.ŠdÐ «— È˛d�« —«bI� tDÐ«— ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý øœuýÅv� bO)uð t�u~Ç vJ¹d²J)« È˛d�« ‡‡ÅÅ

πøbM¹uÖÅv� ‚dÐ ·dB� pOÄ  UŽUÝ ¨“Ë—Åt�U³ý “« vðUŽUÝ tÇ tÐ ‡‡

±∞øX.OÇ È˛d�« V.ÇdÐ ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU� «— È˛d�« V.ÇdÐ “« ÁœUH²Ý« b¹«u� ‡‡

 ô«RÝ

n¹œ—U¼ÅgÝdÄ       vKÐ    dOš            

±øbýUÐÅv� ¨bOM�Åv� vÖb�“ Ê¬ —œ t� È«ÅtIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý VÝUM� ULý d)u� Ÿu� U¹¬

≤øXÝULý “UO� œ—u� g¹U�dÝ —«bI� UÐ VÝUM²� ÁœUH²Ý« œ—u� d)u� XO�dþ U¹¬

≥øb�«ÅÁbý È—U�Åo¹UŽ d)u� ÈU¼Å‰U�U� U¹¬

¥øbýUÐÅv� v¹«—U� Ë v¼œ“UÐ s¹dðôUÐ È«—«œ Ábý È—«b¹dš U¹ Ábý VB� d)u� U¹¬

µøXÝ« dO.� s¹dðÅrš Ë êOÄÅr� Ë s¹dðÅÁUðu� d)u� ÈU¼Å‰U�U� vÐUk²�« dO.� U¹¬

∂øb¹«ÅÁœd� f¹ËdÝ «— Ê¬ d)u� “« ÁœUH²Ý« tÐ ŸËdý “« q³2 U¹¬

∑øbOM�Åv� i¹uFð «— œuš d)u� ÈU¼Å‰UýuÄ ‰UÝ d¼ U¹¬

∏øbOM�Åv� ÁœUH²Ý« ÊUð—U� U¹ X�uJÝ q×� —œ vF{u� g¹U�dÝ “« U¹¬

πøbOM�Åv� ÁœUH²Ý« b¹—«œ “UO� Ê¬ tÐ t� v�U~M¼ jI� œuš È“UÖ U¹ vÐ¬ d)u� “« U¹¬

±∞øb¹«ÅÁœd� vÝ—dÐ «— œuš X�uJÝ q×� —œ vFO³Þ t¹uNð “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« U¹¬

±±øb¹«ÅÁœd� rOEMð VÝUM� tł—œ ÈË— «— œuš È“UÖ d)u�  U²Ýu�dð U¹¬

±≤øb¹«ÅÁœu/ vÝ—dÐ œuš X�uJÝ U¹ Ë —U� q×� vÐ¬ d)u� —œ «—  U²Ýu�dð “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« U¹¬

È“UÖ ÅÅU¹ vÐ¬ d
u� tMONÐ ·dB! vÝ—dÐ XNł vÝ—«ËÅ XÝdN� t"u/ p¹

 U?ð b?O?�«uðÅv� ÁU~²Ýœ dLŽ Ë v¼œ“UÐ g¹«e�« dÐ ÁËöŽ¨býUÐ X³¦� ôUÐ ÈU¼ÅgÝdÄ ÂU9 tÐÅÅULýÅÅÅÅaÝUÄ dÖ«±µ·dB� —œ bV—œ

ÆbOM� v¹ułÅt�dV œuš È“UÖ Ë vÐ¬ d)u� vJ¹d²J)« È˛d�«



±±

ÂËœ qB�

‚dÐ —œ vML¹« Ë XþUHŠ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— ‚dÐ ÊU¹dł “« výU� ÈU¼UDš Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— p¹d¼ ÊUL²šUÝ Ë ÁœdÐ ÂU� «— “uO� Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbM� n¹dFð «— vJ¹d²J)« XþUHŠ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— XþUHŠ Ÿ«u�« “« p¹d¼ ‡‡

µÆbM� n¹dFð «— v~²�dÖ ‚dÐ ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— t²�dÖ ‚dÐ hjý  U$ È«dÐ Â“ô  U�«b2« ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— hjý XþUHŠ Ÿ«u�« “« p¹d¼ ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— ÊUł XþUHŠ bOK� œdJKLŽ Áu×� ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ `O{uð «— sO�“ ‰UBð« r².OÝ ‡‡

t!bI!

sOMÇÅr¼ Ë vJ¹d²J)« È˛d�« bO)uð ÊœuÐ ÈœUB²2« qO)œ tÐ

U¼Å‰UÝ Uð È˛d�« s¹« “« ÁœUH²Ý« d~¹œ ÈU¼ÅÈ˛d�« tÐ Ê¬ ÁœUÝ q¹b³ð

ÊU?.?�« Êb?Ð ÈË—d?Ð È˛d?�« s?¹«  «d?D?š v)Ë œuÐ b¼«uš —«d2dÐ

U?Ð U?łÅt?L?¼ —œ Ë tAOL¼ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« Ë œd� b¼«uj� dOOGð eÖd¼

d?¹“ Õd?ý t?Ð  «d?D?š s¹« s¹dðÅrN� ÆXÝ« ÁœuÐ Ë—ÅtÐË— vð«dDš

∫XÝ«

∫v~²�dÖÅ‚dÐ dDš ‡‡ n
«“« Vłu� v~²�dÖÅ‚dÐ dDš 

ÆœœdÖÅv� ì Ë ÊU.�« ÊUł Êœ«œ XÝœ

∫È“u?ÝÅg?ð¬ d?Dš ‡‡ »d?O?.?� —œ t?� v?¼Uðu� ‰UBð« 

vJ¹d²J)« Â“«u) 7šuÝ Ë t2dł œU−¹« YŽUÐ b¼œÅv� Œ— ‚dÐ ÊU¹dł

XÝ« Á«dL¼ ÈœU¹“  «—U.š UÐ t� œuýÅv� È“uÝÅgð¬ sOMÇÅr¼ Ë

 qJý®±‡‡≤Æ©

 qJý±‡‡≤
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XþUHŠ ‰uV« X¹UŽ— Ë ‚dÐ Àœ«uŠ “« ÈdOÖÅgOÄ s¹«dÐUMÐ

È«ÅtEŠö� qÐU2 u×� tÐ «— Ê¬ “« výU� Àœ«uŠ b�«uðÅv� vML¹« Ë

Æb¼œ g¼U�

±‡‡≤‚dÐ ÊU¹dł “« výU" ÈU¼UDš ‡‡

U?ðb?L?Ž ‚d?Ð ÊU¹dł “« výU� ÈU¼UDšÎr?O?.?Ið t²Ýœ tÝ tÐ 

∫b�uýÅv�

∫t?"b?Ð ‰UBð« ‡‡ n
«t?Ð ‚d?Ð ÊU¹dł q�UŠ rOÝ ‰UBð« 

d?¦?�« t?� s?¹« t?Ð t?łu?ð U?Ð Æb?M¹uÖÅv� t�bÐ ‰UBð« «— ÁU~²Ýœ t�bÐ

ÈU?¼ÅX?L?.2 t� b�uýÅv� vŠ«dÞ È—uÞ vJ¹d²J)« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

dŁ« dÐ XÝ« sJ2 ¨bMýUÐ «e−� t�bÐ “« o¹UŽ tKOÝË tÐ vJ¹d²J)«

ÊU¹dł —u³Ž “« výU� ÈU�dÖ U¹ Ë ÁU~²Ýœ v~MN� Ë ÊU�“ XýcÖ

sOÐ “« ÊU�“ —Ëd� tÐ U¹ Ë œuý nOF{ o¹UŽ “« v²L.2 U¼ÅrOÝ —œ

—œ U?D?š s?¹« “« v?ýU?�  «d?Ł« Æb?ýU?Ð “UÝdDš t−O²� —œ Ë œËdÐ

Ê¬ U?Ð ”U?9 l?2u?� —œ ‘“u?Ý U?¹ Ë ‘“d)  —uV tÐ U¼ÅÁU~²Ýœ

t�UA� býUÐ dðÅgOÐ ‘“d) U¹ ‘“uÝ tÇd¼ ÆbM�Åv� d³š «— ÊU.�«

UF¹dÝ b¹UÐ X)UŠ s¹« —œ t� XÝU¼Åo¹UŽ ÊœuÐ dðÅnOF{Î«— tKOÝË 

 qJý Æb�¬dÐ Ê¬ dOLFð œbV —œ Ë Áœd� «bł ‚dÐ “«≤‡‡≤v)UBð« 

Æb¼œÅv� ÊUA� vJ¹d²J)« —uðu� p¹ t�bÐ tÐ «— ‚dÐ ÊU¹dł rOÝ

∫ÁUðu� ‰UBð« ‡‡ »©g�Ë— ÊËbÐ® X) rOÝ Ëœ ‰UBð« 

«— b?M?ýU?ÐÅv?� v?J¹d²J)« qO.�U²Ä ·ö²š« È«—«œ r¼ tÐ X³.� t�

t?Ð ”U?9 q?×?� X?�ËU?I?� X?)UŠ s¹« —œ ÆbM¹uÖÅv� ÁUðu� ‰UBð«

X?L?Ý tÐ ÊU¹dł ”U9 tDI� ˛U²)Ë tÐ tłuð UÐ Ë t²�U¹ g¼U� dHV

ÆbM�Åv� qO� X¹UN�ÅvÐ

∫sO!“ ‰UBð« ‡‡ ÃÊU¹dł q�UŠ ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ ‰UBð« 

 qJý ÆbM¹uÖÅv� sO�“ ‰UBð« «— sO�“ tÐ ‚dÐ≥‡‡≤U¼UDš Ÿ«u�« 

Æb¼œÅv� ÊUA� vJ¹d²J)« r².OÝ p¹ —œ «—

 qJý ≤‡‡≤vJ¹d²J
« —uðu! p¹ ÈeK� t"bÐ UÐ ÊU¹dł q!UŠ ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð« ‡‡

 qJý≥‡‡≤sO!“ ‰UBð« Ë ÁUðu� ‰UBð« ¨t"bÐ ‰UBð« ÈUDš ‡‡

sO!“ ‰UBð«

UDš ÊU¹dł



±≥

t�u�

≤‡‡≤“uO� ‡‡

vJ¹d²J)«  U.OÝQð —œ t� XÝ« v²þUHŠ tKOÝË p¹ “uO�

È«dÐ eO� Ë q¹UÝË Êbý »uOF� Ë Êb¹œ t�bV “« ÈdOÖuKł È«dÐ

s¹« ÆœË—Åv� —U� tÐ ‚dÐ tJ³ý “« »uOF� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Êœd� lD2

—œ ¨ÁU?ðu?� ‰U?B?ð« ÂU?~?M?¼ t?� œu?ý »U?k?²?�« È—u?Þ b?¹UÐ tKOÝË

Ë U?¼År?O?Ý t?Ð È«Åt?�b?V t?� s?¹« “« q³2 Ë sJ2 ÊU�“ s¹dðÅÁUðu�

d?E?� “« U?¼“u?O?� Æb?M?M?� lD2 «— —«b� ¨bÝdÐ vJ¹d²J)«  U.OÝQð

Ÿu?� Ëœ t?Ð U?¼ÅÊ¬ q?š«œ v?ð—«d?Š r?OÝ »Ë– V.Š dÐ lD2 ÊU�“

Æb�uýÅv� rO.Ið —U�bMð Ë —U�bM�

∫—U�bMð “uO�ÁbMM� ·dB� ÊU�“ s¹dðÅÁUðu� —œ “uO� s¹« 

ÁœUH²Ý« v¹UMýË— ·—UB� —œ qO)œ sOL¼ tÐ ÆbM�Åv� lD2 ‚dÐ “« «—

ÆœuýÅv�

∫—U�bM� “uO�“uO� tÐ X³.� ÈdðÅgOÐ lD2 ÊU�“ “uO� s¹« 

ÆœË—Åv� —U� tÐ vJ¹d²J)« ÈU¼—uðu� È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ Ë œ—«œ —U�bMð

Ë b?M?A?�Åv?� ÈœU?¹“ ÊU?¹dł È“«b�«ÅÁ«— È«b²Ð« —œ U¼—uðu� «d¹“®

©ÆœœdÖÅv�dÐ œuš ÈœUŽ X)UŠ tÐ ÊU¹dł Ê¬ “« fÄ

±‡‡≤‡‡≤“uO� Ÿ«u"« ‡‡»Ë– nK²k� Ÿ«u�« —œ “uO� ∫ 

ÆœuýÅv� t²šUÝ È—uðUOMO� Ë ©UH)¬® pOðU�uð« ¨©v~MA�® Áb�uý

∫©v~MA�® Áb"uýÅ»Ë– “uO� ©n
«rOÝ p¹ “« “uO� s¹« 

ÊU�“  b� —œ ’Uš ÊU¹dł p¹ È«“« tÐ t� Ábý t²šUÝ vð—«dŠ

U?Ð l?¹d?Ý lD2 ÈU¼“uO� ÆœuýÅv� —«b� lD2 YŽUÐ Ë »Ë– ¨sOF�

 X�öŽF X�öŽ UÐ ÈdOšQð ÈU¼“uO� Ë  Æb�uýÅv� hkA� 

 qJý¥‡‡≤Æb¼œÅv� ÊUA� «— “uO� Ÿu� s¹« vKš«œ Ë Èd¼Uþ ÈU/ 

 qJý¥‡‡≤“uO� vKš«œ Ë Èd¼Uþ ÈU/ ‡‡

@?M?A?� b?¹U?Ð “u?O?� s?¹« Êbý »«dš  —uV —œ Ë XÝ« Áœd� lM� «— v~MA� “uO� rO�dð ¨vKK*«ÅsOÐ  «—dI�

Æœd� s¹e~¹Uł «— Èb¹bł

∫pOðU!uð« “uO� ©»“uO� vŽu� UH)¬ U¹ pOðU�uð« “uO� 

lD2 YŽUÐ Ê¬ “« “U−� bŠ “« gOÐ ÊU¹dł —u³Ž t� XÝ« —U�œuš

—U?A?� q?š«œ t?Ð «— Ê¬ v².ý Ê«uðÅv� Á—UÐËœ U�« ªœuýÅv� —«b�

—œ ÆX.O� Ê¬ i¹uFð tÐ È“UO� d~¹œ Ë œuý —«d2dÐ ◊U³ð—« Uð œ«œ

œ—«œ œu?łË vð—«dŠ Ë v.OÞUMG� dBMŽ Ëœ pOðU�uð« ÈU¼“uO�

X?L?.?2 Ë œU?¹“ ÊU?¹d?ł U?¹ ÁUðu� ‰UBð« Ê¬ v.OÞUMG� XL.2 t�

l?D?2 «— ©ÊU?¹d?ł v?−?¹—bð g¹«e�«® œU¹“ —UÐ ©‰U²LOÐ® Ê¬ vð—«dŠ

 qJý® bM�Åv�µ‡‡ÅÅ≤Æ©

p¼ö�

“uO� tð

“uO� X!öŽ

—U�bM� ÈÅÁb"uýÅ»Ë–

vłËdš ‰UBð« êOÄ 

“uO� ÈÅt"bÐ

ÈÅÁb?M?¼œÅ◊U?³ð—«

“uO� tð

“uO� ÈÅt¹UÄ

p
uÄ

p¼ö� ÈÅtAOý

‰UBð« êOÄ

ÈœË—Ë

v~MA� tð
“uO�dÝ

“U−! ˛U²
Ë Ë dá!¬



±¥

∫È—u?ðU?O?M?O?! “u?O� ©Ã“u?O?� v?Žu?� È—u?ðU?O?M?O?� “u?O� 

Ë œ—«œ X¼U³ý Ê¬ tÐ vKš«œ ÊUL²šUÝ dE� “« t� XÝ« pOðU�uð«

t?)— ¨©l?¹d?Ý ÊU?�“ œU¹“ ÊU¹dł t)—® v.OÞUMG� t)— XL.2 tÝ “«

q?O?J?A?ð b?OK� Ë ©ÈdOšQð œU¹“ ÊU¹dł t)—® ‰U²LOÐ t)— U¹ vð—«dŠ

 Ÿu� Ëœ —œ U¼bOK� s¹« ÆXÝ« ÁbýL Ë GŸu� ÆXÝ« Ábý t²šUÝ 

 qJýµ‡‡ÅÅ≤pOðU!uð« “uO� ‡‡

L Ÿu?� Ë X?Ý« —U�bMð Ë œË—Åv� —U� tÐ v¹UMýË— ·—UB� —œ G

—U�bM� Ë œdOÖÅv� —«d2 ÁœUH²Ý« œ—u� È—uðu� q¹UÝË È“«b�«ÅÁ«— —œ

“« È—u³Ž ÊU¹dł Ë ÁbMM�Å·dB� Ÿu� tÐ tłuð UÐ b¹UÐ “uO� ÆXÝ«

 qJý® œuý »Uk²�« Ê¬∂‡‡≤Æ©

 qJý ∂‡‡≤Ê¬ vKš«œ ÊUL²šUÝ Ë È—uðUOMO! “uO� ‡‡

≥‡‡≤vJ¹d²J
« XþUHŠ ‡‡

∫n¹dFðœ«œ ÂU$« vJ¹d²J)«  U.OÝQð —œ b¹UÐ t� vðU�«b2« tÐ 

’Uký« tÐ Êœ“ t�bV YŽUÐ ‚dÐ ÊU¹dł “« výU�  «dDš t� s¹« Uð

ÆbM¹uÖÅv� vJ¹d²J)« XþUHŠ ¨œœd~� vJ¹d²J)« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë

¥‡‡≤XþUHŠ Ÿ«u"« ‡‡

±‡‡¥‡‡≤∫U?¼ÅqÐU� Ë U¼ÅrOÝ XþUHŠ ‡‡ b� È«dÐ v²2Ë 

—œ U?¹ Ë ©v?�U{« ÊU¹dł® ‰U�d� bŠ “« gOÐ ÊU¹dł U¼ÅrOÝ “« v�U�“

©ÁUðu� ‰UBð« ÊU¹dł® Èb¹bý —UO.Ð ÊU¹dł vL� —UO.Ð ÊU�“  b�

Y?ŽU?Ð b?Š “« g?O?Ð ÈU?�d?Ö s¹« Ë b�uýÅv� ÂdÖ U¼ÅrOÝ ¨bM� —u³Ž

Ë È“u??ÝÅg??ð¬ Y??ŽU?Ð b?�«u?ðÅv?� Ë Áb?ý U?¼ÅÊ¬ o?¹U?Ž Êb?¹œ t?�b?V

X?þU?H?Š È«d?Ð Æœu?ý v?J¹d²J)«  U.OÝQð tÐ ÈœU¹“ ÈU¼Å —U.š

v?²?.¹UÐ q¹UÝË s¹« Æœu/ ÁœUH²Ý« U¼“uO� Ë t)— “« Ê«uðÅv� U¼ÅrOÝ

‰U?B?ð« U?¹ ÊU?¹dł t�U{« “ËdÐ  —uV —œ t� b�uý »Uk²�« È—uÞ



±µ

U¼ÅrOÝ tÐ È«Åt�b� t� s¹« “« q³� Ë sJ2 ÊU�“ s¹dðÅÁUðu� —œ ÁUðu�

ÆbM� lD� ‚dÐ “« «— ÁbMM�Å·dB� bÝdÐ vJ¹d²J+«  «eON& Ë

≤‡‡¥‡?‡≤ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Ë U?¼ÅÁbMM�Å·dB� XþUHŠ ‡‡

∫vJ¹d²J�«—œ v²0¹UÐ vJ¹d²J+« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼ÅÁbMM�Å·dB� 

ÊU?¹d?ł t?4U?{« Ë ÁU?ðu?� ‰UBð« qO³� “« v+UL²Š« ÈU¼UDš qÐUI�

ôu?L?F?� U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ s?¹« X?þU?HŠ È«dÐ Æb@uý XþUHŠÎ“« q?³� 

ÁœU?H?²?Ý« È—u?Þ v?ð—«d?Š ÈU?¼Åt?+— Ë U?¼“u?O?4 “« ¨Áb?MM�Å·dB�

“« v?K?� —uÞÅtÐ ÁbMM�Å·dB� ¨UDš “ËdÐ  —u� —œ t� ¨œuýÅv�

vJ¹d²J+«  U0OÝQð —œ U¼ÅÁbMM�Å·dB� ÁbLŽ gIÐ Æœuý «bł ‚dÐ

X?þU?H?Š Áu×@ œ—u� —œ Ë—Ås¹« “« ÆbM¼œÅv� qOJAð U¼—uðu� «—

ôuLF� ÆrO¼œÅv� `O{uð dðÅgOÐ U¼ÅÊ¬ÎÈU¼—uðu� XþUHŠ XNł 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uðu� k4U×� bOK� “« vJ¹d²J+«

∫—u?ðu� k	U×� bOK�—U?Ð q?ÐUI� —œ «— —uðu� ¨bOK� s¹« 

XþUHŠ ÁUðu� ‰UBð« sOMÇÅr¼ Ë œdOÖÅv� —«d� Ê¬ ÈË— t� v4U{«

ÈË— t?� È—U?ÐÅt?4U{« dŁ« —œ tÇÅÊUMÇ t�  —u� s¹« tÐ ÆbM�Åv�

Ê¬ tÐ t�® ‚dÐ tJ³ý ÈU¼“U4 “« vJ¹ lD� U¹ Ë œdOÖÅv� —«d� —uðu�

U?ŠöD�«Î“« d?ðÅg?O?Ð vL� ÊU¹dł ©bM¹uÖÅv� —uðu� Êbý “U4 Ëœ 

dOOGð dŁ« —œ Ë t²4— ôUÐ ‰U²�ÅvÐ  —«dŠ ¨œuý —uðu� v�U@ ÊU¹dł

v¹UDš dÖ« ÆbM�Åv� lD� «— —uðu� bOK� Ë Áœ—Ë¬ —UA4 Âd¼« tÐ Âd4

“« œU¹“ ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ b¹¬ gOÄ —uðu� —œ ÁUðu� ‰UBð« bM@U�

Ábý »cł t²0¼ XLÝ tÐ XŽdÝ tÐ vM¼¬ Âd¼« ̈ bOK� s¹« êOÄÅrOÝ

 qJý® b¹U/Åv� lD� «— bOK� Ë∑‡‡≤Æ©

 qJý∑‡‡≤—uðu� k(U×� bOK� Èd¼Uþ qJý ‡‡

≥‡‡¥‡‡≤∫’U.ý« XþUHŠ ‡‡t� b¼œÅv� ÊUA@  UIOI% 

q?�U?Š rOÝ UÐ rOI²0� ”U9 dŁ« —œ U¼Åv~²4dÖÅ‚dÐ “« b�—œ ÁU−MÄ

ÈU?¼ÅÊU?J?� U?¹ Ë U?¼Å„—UÄ ¨sO�“d¹“ ¨◊UOŠ ¨dI²Ý« ¨ÂULŠ —œ ‚dÐ

ULOI²0� ‚dÐ ÊU¹dł t� ÁœuÐ »uÞd�ÎXÝ«  Áœd� —u³Ž œ«d4« ÊbÐ “« 

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ̀ O×� Êœu³@ o¹UŽ U¹ Ë U¼ÅrOÝ vÖœuÝd4 XKŽ tÐ tOIÐ Ë

ÆXÝ« ÁœU²4« ‚UHð« jKž ÈU¼ÅvA�ÅrOÝ U¹ Ë v~@Uš Ë v²FM� v�dÐ

sOÐ ˛U²+Ë ¨ÁU~²Ýœ ÈeK4 t@bÐ tÐ rOÝ p¹ ‰UBð«  —u� —œ

ÁU~²Ýœ ÈÅt@bÐ vBIý dÖ« ‰UŠ b¹¬Åv� œułËÅtÐ sO�“ Ë ÁU~²Ýœ t@bÐ

b¹¬Åv� œułËÅtÐ È˛U²+Ë sO�“ Ë ÊbÐ ”U9 q×� sOÐ ¨b¹U/ f* «—

 “« Ê¬ —«bI� tÇÅÊUMÇ t� ©”U9 ̨ U²+Ë®∂µË« È«dÐ býUÐ dðÅgOÐ X+Ë 

 ÊU0@« È«dÐ „U@dDš ÊU¹dł sOMÇÅr¼ ÆœuÐ b¼«uš „U@dDš∞[∞µ

 œËbŠ ÊU0@« ÊbÐ X�ËUI� ÆbýUÐÅv� dá�¬±≥∞∞ Uð ≥∞∞∞ÆXÝ« r¼« 

µ‡‡≤v~²(dÖÅ‚dÐ ‡‡

v³BŽ r²0OÝ v�UHð« Ë v@UNÖU@ p¹d% p¹ v~²4dÖÅ‚dÐ

—u?³?Ž d?~?¹œ  —U?³?Ž t?Ð ÆX?Ý« v?J¹d²J+« ÊU¹dł —u³Ž dŁ«dÐ ÊbÐ

—œ v?~?²?4d?Ö ‚d?Ð Æb?M?¹u?ÖÅv� v~²4dÖ ‚dÐ «— ÊbÐ “« ‚dÐ ÊU¹dł

ÊU?¹d?ł —u?³Ž dO0� —œ hIý t� b¹¬Åv� œułËÅtÐ v@U�“ hIý

 qJý® œdOÖ —«d� ‚dÐ∏‡‡ÅÅ≤Æ©

ÁU~²Ýœ ÈeK( t5bÐ UÐ ”U9 ©» 

Áœd� «bOÄ t5bÐ ‰UBð« t�

 qJý ∏‡‡≤

UÐ rOI²?� ”U9 ©n�« 

‚dÐ rOÝ



±∂

∂‡‡≤t²�dÖÅ‚dÐ hbý  U$ È«dÐ Â“ô  U!«b>« ‡‡

∫‰Ë« t?KŠd!«b?ł ‚d?Ð l?³M� “« b¹UÐ «— t²�dÖÅ‚dÐ hký 

œdOÖÅv�  —uV “uO� lD2 U¹ —«b� bOK� Êœd� lD2 UÐ qLŽ s¹« œd�

“« o?¹U?Ž p?¹ j?Ýu?ð «— h?ký b¹UÐ œd� lD2 «— ‚dÐ Ê«u²� dÖ«

U?�U?Ý—U� ÁœU� “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ —U� s¹« È«dÐ Æœd� «bł ‚dÐ l³M�

ULOI².� b¹U³� eÖd¼ Æœd� —Ëœ ÂËbB� “« «— ‚dÐ l³M�ÎÂËbB� tÐ 

 qJý® œ“ XÝœπ‡‡≤Æ©

 qJýπ‡‡≤t²�dÖ ‚dÐ hbý Êœd� «bł tI¹dÞ ‡‡

 ∫ÂËœ tKŠd!vÝ—dÐ «— t²�dÖ ‚dÐ hký vðUOŠ r¹öŽ b¹UÐ

ö¦� œd�Îb?¹UÐ bOA�Åv/ fH� Ë Xý«œ i³� dÖ« t� U¹ œ—«œ i³� 

tÐ b¹UÐ fHMð ÈUOŠ«  —uV —œ Æœd� ŸËdý «— vŽuMB� fHMð

 qJý œuý tFł«d� pýeÄ±∞‡‡≤hOkAð Ë i³� 7�dÖ Áu×� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— fHMð

 qJý±∞‡‡≤



±∑

∑‡‡≤’Ubý« XþUHŠ Ÿ«u"« ‡‡

vML¹« ÈU¼År².OÝ “« œ«d�« v~²�dÖ ‚dÐ ÊUJ�« g¼U� È«dÐ

Æb?M?²?.?¼ Ÿu?M?²?� —U?O?.?Ð v?M?L?¹« ÈU?¼År?²?.OÝ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b²�

±‡‡∑‡‡≤‡‡sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ 

≤‡‡∑‡‡≤‡‡È—U�Åo¹UŽ jÝuð XþUHŠ 

≥‡‡∑‡‡≤‡‡r� ˛U²)Ë jÝuð XþUHŠ 

¥‡‡∑‡‡≤‡‡ ÊUł k�U×� bOK� jÝuð XþUHŠ FI

v?ðU?O?Vu?B?š È«—«œ h?k?ý XþUHŠ Ÿ«u�« “« Â«b�d¼

∫r¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ Õdý tÐ t� býUÐÅv�

±‡‡∑‡?‡≤∫s?O?!“ rOÝ jÝuð XþUHŠ ‡‡ÈU?¼ÅXL.2 

ÆbM�Åv� f* «— U¼ÅÊ¬ hký t� v2dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅt�bÐ ÈeK�

d?Ö«  —u?V s?¹« —œ Æb?�u?ýÅv?� q?VË sO�“ tÐ rOÝ p¹ jÝuð

ÊbÐ “« —u³Ž ÈUł tÐ ‚dÐ ÊU¹dł ÆbM� «bOÄ t�bÐ ‰UBð« v¼U~²Ýœ

X�ËUI� «d¹“ ÆœuýÅv� qB²� sO�“ tÐ t�bÐ rOÝ o¹dÞ “« hký

ÆbýUÐÅv� hký ÊbÐ X�ËUI� “« dðÅr� —UO.Ð © —« rOÝ® sO�“ rOÝ

∫© —« ÁU?Ç® s?O?�“ ‰U?B?ð« r?²�OÝr?O?Ý t?�Ås?¹« È«dÐ 

bMM�Åv� dHŠ v¼UÇ ¨bMM� qB²� sO�“ tÐ «— ÁU~²Ýœ t�bÐ ‰UBð«

t?I?D?M?� „U?š  UOVuBš qO)œ tÐ nK²k� oÞUM� —œ ÁUÇ oLŽ

Ë „U?M?/ X?L.2 tÐ t� XÝ« Ê¬ ÁUÇ s¹d²NÐ v)Ë ¨XÝ«  ËUH²�

X?�ËU?I?� È«—«œ v?�U?š s?O?MÇ «d¹“ ÆbýUÐ ÁbOÝ— sO�“ »uÞd�

œËd²J)« tÐ ÂuÝu� ÈÅtL.ð U¹ t×HV fáÝ ÆbýUÐÅv� vL� vJ¹d²J)«

vJ¹d²J)« X�ËUI� UÐ v.� rOÝ p¹ UÐ Ë Áœ«œ —«d2 ÁUÇ ÈUN²�« tÐ «—

ÁbM¼U� œ«u� UÐ «— t×HV ·«dÞ« ÆbMM�Åv� X¹«b¼ ÁUÇ ÊËdOÐ tÐ r�

v?łËdš rOÝ ÆbMM�Åv�dÄ XO�u²MÐ U¹ p/ Ë ‰Už“ bM�U� X�ËUI�

ÆœuýÅv� qB²� U¼ÅÁU~²Ýœ ÈeK� t�bÐ tÐ ÁUÇ s¹« “«

 qJý±±‡‡≤

sO!“ tÐ ‰UBð« tâ{uŠ

v"u²Ð ‘uÄ—œ

lDI! tÐ v/! tL/ð

µ∞lÐd! d²!ÅvKO! 

p/ Ë ‰Už“ ◊uKb!

v/! t×HP

vFO³Þ »uÞd! sO!“

vM²Ð ‘uÄ—œ

Ábý ÂU9 n�

’uBb! X/Ð

v/! tKO!

 d?D?> t?Ð Èœôu� eG! v/! tKO!±≥

 v
«≤µ ‰uÞ tÐ Ë d²!ÅvKO! ±/≤‡‡ 

≤/¥ ‡‡ ≥/≤ U¹ Ë ¥/∏V/Š dÐ d²! 

vFO³Þ sO!“ —œ Ábý ÁbOÐu� ÃUO²Š«



±∏

 qJý —œ±≤‡‡≤tÐ Ë Áœd� «bOÄ t�bÐ ‰UBð« ÁU~²Ýœ n)« ‡‡

—UÇœ Ë t²ýcÖ Ë« ÊbÐ “« ÊU¹dł ÁU~²Ýœ UÐ hký ”U9 i×�

 q?Jý —œ ÆœuýÅv� v~²�dÖÅ‚dÐ±≤‡?‡≤r?OÝ œułË qO)œ tÐ » ‡‡

v?³?O?Ý¬ h?k?ý tÐ Ë Áœd� —u³Ž  —« rOÝ “« ÊU¹dł v�U9  —«

ÆbM�UÝ—Åv/

 —« rOÝ ÊËbÐ e¹dÄ ©n
«

 qJý±≤‡‡≤

»( —« rOÝ UÐ e¹dÄ 

∫sO�“ œËd²J"«—œ t� ÈœU¼ tFD2 p¹ “« XÝ«  —U³Ž 

ÆœuýÅv� qB²� Ê¬ tÐ sO�“ rOÝ Ë œuýÅv� Áœ«œ —«d2 sO�“

∫b�uýÅv� t²šUÝ nK²k� Ÿ«u�« —œ U¼œËd²J)«

∫n
«œËb�«ÅlK2 ÈeK�  U×HV 

0/5    1m 0/5    1m 0/5    1m

 ∫»v.� Ábý ÁbOÐUð ÈU¼—«u�

∫Ãt?Ð Áb?ý œËb?�«Ål?K?2 Èœôu� U¹ v.� ÈU¼Åt)u) U¹ U¼ÅtKO� 

ÆvŽUFý U¹ È«ÅtIKŠ ¨È«ÅtJ³ý ÈU¼ÅqJý

 qJý±≥‡‡≤sO!“ œËd²J
« Ÿ«u"« ‡‡

bMð—U³Ž XÝ« v�«e)« U¼ÅÊ¬ tÐ  —« rOÝ ‰UBð« t� vK¹UÝË

∫“«

q¹UÝË U¼Å„—UÄ v¹UMýË— Ë ◊UOŠ ÈU¼Å⁄«dÇ t¹UÄ Ë ⁄«dÇ ‡‡

v×¹dHð q¹UÝË Æv�uLŽ dÐUF� —œ ÁdOž Ë Áœd� Ë qÄ qO³2 “« ÈeK�

È«Åt×HPÈ«Åt
u
È—«u"
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ÆU¼Å„—UÄ —œ

¨v?�d?Ð È—U�Ð ¨eÄuKÄ ¨—ËULÝ bM�U� v�dÐ v~�Uš Â“«u# ‡‡

Æt�Ušeáý¬ ÈeK) Â“«u# d¹UÝ Ë d#u+ ¨v¹uAÝU³# sOýU�

ÆU¼ÅÁUÖ—U+ Ë ‰“UM� ÈU¼e¹dÄ ‡‡

ÆvJ¹d²J#« d~¹œ q¹UÝË Ë l¹UM7 —œ  ô¬ sOýU� ‡‡

U?¹ œuš ÊU²ÝdM¼ sO�“ ‰UBð« r²>OÝ “«

tÐ «— Ê¬ ‘—«eÖ Ë Áœd+ b¹œ“UÐ v²FM7 e+d� p¹

ÆbO¼œ t¹«—« ”ö+

 qJý±¥‡‡≤tšUýËœ Ë U¼ÅÁU~²Ýœ t�bÐ tÐ  —« rOÝ ‰UBð« ‡‡

—œ Ë X?Ý« œ—“ Ë e³Ý  —« rOÝ g+Ë— œ—«b�U²Ý« @�—

q?J?ý® œu?ýÅv� êOÄ U¼ÅÁU~²Ýœ t�bÐ tÐ rOÝ s¹« vJ¹d²J#« q¹UÝË

 qJý±µ‡‡≤t�bÐ ‰UBð« X!ð ‡‡

±¥‡‡≤Æ©

v?I?¹UŽ X>ð bO#uð “« fÄ vJ¹d²J#« q¹UÝË tOK+ sOMÇÅr¼

U?Ð Ê¬ ÈœU?¼ ÈU?¼År?OÝ sOÐ vJ¹d²J#« ◊U³ð—« t�uÖÅêO¼ Uð b�uýÅv�

 qJý® býUÐ t²ý«b� œułË ÁU~²Ýœ ÈeK) t�bÐ±µ‡‡≤Æ©

bOM� oOI%



≤∞

≤‡‡∑‡‡≤È—U�Åo¹UŽ jÝuð XþUHŠ ‡‡‘Ë— s¹« —œ ∫

o¹UŽ œ—«œ «— ÊU.�« ÊbÐ UÐ ‚dÐ ‰UBð« ÊUJ�« t� v¹U¼ÅXL.2 ÂU9

n?� Ê«u?ðÅv?� b?M?²?.?¼ s�UÝ t� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ œ—u� —œ ÆbMM�Åv�

U?¹ q?L?Š q?ÐU?2 ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ —œ v)Ë Æœu/ È—U�Åo¹UŽ «— sO�“

“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð ì Ë v2dÐË—Uł ¨v2dÐ q¹—œ bM�U� „d×²�

U?Ð «— ÁU~²Ýœ Ê¬ ¨Áb�“UÝ t�Uš—U� ¨U¼ÅÊ¬ ÈeK� t�bÐ Êbý —«œÅ‚dÐ

‰UBð« tÐ È“UO� ‘Ë— s¹« —œ ÆbM�Åv� o¹UŽ d~¹œ v�U{« t¹ô p¹

 qJý Æœ—«b� œułË sO�“±∂‡‡≤X�öŽ È«—«œ XþUHŠ Ÿu� s¹« 

ÆXÝ« vJ¹d²J)« q¹UÝË ÈË—     tBkA�

 qJý±∂‡‡≤„d×²! ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ nŽUC! o¹UŽ ‡‡

—uðu!

bOK�

fJÐdOÖ

fJÐdOÖ Ë —uðu! sOÐ o¹UŽ

È«dÐ —uðU!—uH/"«dð

r� ˛U²
Ë

 qJý±∑‡‡≤˛U²
Ë ÁbM¼U� f"«dð ‡‡

—œ Áb?MM�u/J¹

r� ˛U²
Ë

 qJý±∏‡‡≤ÊUł k�U×! bOK� Èd¼Uþ qJý ‡‡

tÐ eN−! b¹UÐ ULý —U� eO! Ë uKÐUð

ÆbýUÐ ÊUł k�U×! bOK�

≥‡‡∑‡‡≤∫r� ̨ U²
Ë jÝuð XþUHŠ ‡‡“« ‘Ë— s¹« —œ 

 “« d²L� ÈU¼˛U²)Ëµ∞È«dÐ X.O� „U�dDš ÊU.�« È«dÐ t� X)Ë 

—u?ðU?�—uH.�«dð p¹ jÝuð ˛U²)Ë s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XþUHŠ

‘Ë— s¹« œdÐ—U� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«  t�UÖ«bł êOÄÅrOÝ Ëœ UÐ ÁbM¼U�

ì Ë È—u?ðu?�Ëd?²J)« ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« ¨vJýeÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

 qJý® XÝ«±∑‡‡≤Æ©

¥‡‡∑‡?‡≤ÊU?ł k?�U?×?! b?O?K� jÝuð XþUHŠ ‡‡ FI∫

Ë X�— ÈU¼ÅrOÝ sOÐ ÊU¹dł ·ö²š« ÈÅt¹UÄ dÐ bOK� s¹« —U� ”UÝ«

 q?J?ý o?³Þ ÆbýUÐÅv� vJ¹d²J)« ÁU~²Ýœ p¹ XAÖdÐ±π‡?‡≤—œ 

Ë X�— ÈU¼ÅrOÝ sOÐ v�U¹dł ·ö²š« ÁU~²Ýœ ÈœUŽ —U�  —uV

«bOÄ t�bÐ ‰UBð« ÁU~²Ýœ t� vð—uV —œ U�« Æœ—«b� œułË XAÖdÐ

b¹¬Åv� œułËÅtÐ XAÖdÐ Ë X�— ÈU¼ÅrOÝ sOÐ v�U¹dł ·ö²š« ̈ bM�

U?ð b?¼œÅv?� ÊU?�d� t)— tÐ Ë Ábý v.OÞUMG� Ê«bO� œU−¹« YŽUÐ t�

Æb¹U/ lD2 «— —«b�

ÈU¼ÅÊU¹dł b�«uðÅv� t� XÝ« ”U.Š È«ÅÁ“«b�« tÐ tKOÝË s¹«

b?�«u?ðÅv?� v)Ë œuýÅv/ “uO� œdJKLŽ YŽUÐ t� «— pÇu� v²A�

Áœd� fŠ býUÐ v�U� v~²�dÖÅ‚dÐ U¹ È“uÝÅgð¬ p¹ ŸËdý È«dÐ

ÆbM� lD2 tO�UŁ ÂbV U¹ r¼œ bMÇ —œ «— t¹cGð l³M� Ë



≤±

 qJý ±π‡‡≤ÊUł k�U×! bOK� vJ¹d²J
« —«b! ‡‡

k�U×! t
—

ÊUł

Ë X??�— ÈU?¼ÅÊU?¹d?ł

b"dÐ«dÐ XAÖdÐ

X?�— ÈU?¼ÅÊU?¹dł

d?Ð«d?Ð X?A?ÖdÐ Ë

bM²/O"

©bM�Åv! qLŽ t
—® »uOF! r²/OÝ ©» r
UÝ r²/OÝ ©n
«

∏‡‡ÅÅÅ≤vML¹« ÈU¼ÅtOPuð ‡‡

± X?�ö?Ž ‚d?Ð u?K?ÐU?ð ÈË—dÐ ÁUÖd¼ ‡‡ Áb?¼U?A� «— 

vKš«œ ÈU¼ÅXL.2 tÐ Êœ“ XÝœ Ë uKÐUð »—œ Êœd� “UÐ “« b¹œd�

ÆbOM� È—«œœuš Ê¬

≤‰U?L?²?Š« t?� ‘d?�d¹“ U¹ ‰eM� n� “« rOÝ ÊbOA� “« ‡‡

È—«œœuš œ—«œ œułË rOÝ ÊbOÝuÄ U¹ Ë Ê¬ UÐ œ«d�« ÈUÄ œ—ušdÐ

ÆbOM�

≥U?L?²?Š t?²?.?Jý U¹ t²šuÝ é�ô i¹uFð ÂU~M¼ ‡‡Îb?OK� 

 qJý≤∞‡‡≤

‚dÐ ÊU¹dł lD2 “« d²�“U� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM� ‘u�Uš «— ⁄«dÇ

Æb¹uý s¾LD�

¥“« «— v2dÐ q¹UÝË t�Ušeáý¬ n� ÈuýËÅX.ý ÂU~M¼ ‡‡

s?O?MÇÅr¼ Ë U¼e¹dÄ Ë U¼bOK� ÈË— »¬ bOM� vFÝ Ë bOM� «bł ‚dÐ

ÆœuA� ÁbOýUÄ v2dÐ q¹UÝË

µ“« Ë Áœu?Ð o?¹U?Ž ‘u?ÄË— È«—«œ b?¹U?Ð ‚d?Ð ÈU?¼ÅrOÝ ‡‡ÅÅ

qJý® bOM� ÈdOÖuKł Áb�dÐ Ë eOð ÈUOý« —Ëœ tÐ U¼ÅÊ¬ Êbý ÁbOâOÄ

≤∞‡‡≤Æ©
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∂”U?.?Š v?2d?Ð Â“«u?) ‚d?Ð Ë bŽ— Ë ÊU�uÞ ÂU~M¼ —œ ‡‡

ÆbO¹U/ «bł e¹dÄ “« Ë ‘u�Uš «— dðuOá�U� ̈ ‰Uâk¹ ̈ Êu¹e¹uKð q¦�

∑bOMJ� ÁœUH²Ý« v2dÐ tKOÝË bMÇ È«dÐ ‚dÐ e¹dÄ p¹ “« ‡‡

 qJý®≤±‡‡≤Æ©

 qJý≤±‡‡≤

 qJý≤≤‡‡≤

±Æb¹d³Ð ÂU� «— vJ¹d²J)« XþUHŠ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤ÆbOM� n¹dFð «— v~²�dÖÅ‚dÐ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— hký XþUHŠ Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— sO�“ ‰UBð« r².OÝ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— œ—u� p¹ Ë ÁœdÐ ÂU� «— Êœd� sO�“ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM� ÊUOÐ «— hký XþUHŠ —œ ÊUł k�U×� t)— —U� Áu×� ‡‡

∑øX.O� s¹d�¬dDš ¨býUÐÅv�  —« rOÝ È«—«œ t� v¼U~²Ýœ t�bÐ UÐ vBký ”U9 «dÇ ‡‡

 ô«RÝ

∏i¹uFð «— vJ¹d²J)« q¹UÝË vLš“ Ë ÁbOÝuÄ ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

 qJý® bOM�≤≤‡‡≤Æ©
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t�bI�

¨b?�Ë—Åv?� —U?�Åt?Ð v?A?�År?OÝ —œ t� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼—«eÐ«

s?¹dðÅ‰Ë«b²� Ë s¹dðÅrN� ÕdýÅtÐ qB& s¹« —œ Æb�—«œ ŸuMð —UO+Ð

«— U?¼ÅÊ¬ “« ÅÁœU?H?²?Ý« ÅÈÅÁu?×?� Ë —U?� “d?Þ d?Ö« Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬

È«dÐ “UO� œ—u� q¹UÝË ÈÅtOK� bO�«uðÅv� v�UÝ¬ÅÅtÐ ̈ b¹dO~Ð œU¹ »uš

Æb¹d³Ð —U� tÐ v²Ý—œ tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bOÝUMAÐ «— ‚dÐ XFM<

±‡‡≥v²ýuÖÅêOÄ ‡‡

v=dÐ ÈU¼—U� Ë vA�ÅrOÝ —œ U¼—«eÐ« s¹dðÅ·dB�dÄ “« vJ¹

ÈÅt²Ýœ —b=Åd¼ Æœ—«œ —UO+Ð Ÿ«u�« v²ýuÖÅêOÄ ÆXÝ« v²ýuÖÅêOÄ

Ë “U?Ð «— ê?O?Ä Ê¬ U?Ð Ê«u?ðÅv� dðÅXŠ«— ¨býUÐ dðÅ¯—eÐ v²ýuÖÅêOÄ

dÖ—U� ÈË“UÐ ‰uÞ —b=Åd¼ ̈ Âd¼« XO<Uš ”UÝ«ÅdÐ «d¹“ Æœd� t²+Ð

s?¹«Åd?ÐU?M?Ð Æb?ý b?¼«u?š d?ðÅr?� Â“ô ÈËd?O?� t?Ð “U?O?� ¨býUÐ dðÅgOÐ

t??²??šU??Ý v??H??K??²?G?� Ÿ«u?�« —œ ‰u?Þ V?ÝU?M?ð t?Ð U?¼Åv?²?ýu?ÖÅê?O?Ä

qJý®Åb�«ÅÁbýÅ±‡‡≥ÆÅÅ©

Æœu?ýÅv?� t?²?šU?Ý ê?OÄ —UOý UÐ VÝUM²� v²ýuÖÅêOÄ ÈÅt³M

È«d?Ð Ë p?Çu?� v?²?ýuÖÅêOÄ ÈÅt³M ¨pÇu� ÈU¼ÅêOÄ È«dÐ «d¹“

eÖd¼ Ë XÝ« “UO� œ—u� ¯—eÐ v²ýuÖÅêOÄ ÈÅt³M ¨¯—eÐ ÈU¼ÅêOÄ

¯—e?Ð ÈU?¼Åê?OÄ Êœd� “UÐ È«dÐ pÇu� ÈU¼Åv²ýuÖÅêOÄ “« b¹U³�

êOÄ —UOý ÈU¼Åt³M t²J� s¹« X¹UŽ— ÂbŽ  —u< —œ Æœd� ÁœUH²Ý«

q?J?ý® bMJAÐ v²ýuÖÅêOÄ ÈÅt³M XÝ« sJ2 U¹ Ë œË—Åv� sOÐ “«

≤‡‡≥Æ©

ÂuÝ qB�

vÝUMý—«eÐ«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qB& s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ ÊUA� «— vA�ÅrOÝ “UO�Åœ—u� ÈU¼—«eÐ« Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ vA�ÅrOÝ —œ «— ÁœUH²Ý« Åœ—u� ÈU¼—«eÐ« œdÐ—U� ‡‡

 qJý≤‡‡≥X$ð ÈU¼Åv²ýuÖÅêOÄ Ÿ«u'« ‡‡

 qJý±‡‡≥

t?²?šU?Ý Á—U?O?ý Ëœ Ë Á—U?O?ýÅp?¹ Ÿu?� Ëœ —œ U?¼ÅêOÄ ÊuÇ

ÅÅu?Ý—U?N?ÇÅ Ë ÅÅÅÁœU?Ý Åv?²?ýu?‡?‡ÖÅÅêOÄ ŸÅÅÅu‡‡� ËÅœ ÅÅs¹«dÐUMÐ ¨ÅÅb�uýÅv‡�

Åq‡Jý —œÅÅÆœ—«œ œu‡łË≥Å‡‡ÅÅ≥Ë Á—UOýËœÅ Ë ÅÁ—UOýÅp¹ êOÄ Ÿ«u�« 

ÈU?¼Åê?O?Ä —U?O?ý Æœu?ýÅv?� Áb?¹œ U?¼ÅÊ¬ t?Ð ◊u?Ðd� ÈU¼Åv²ýuÖÅêOÄ
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 lÞUI²�  —u<ÅÅtÐ Á—UOýÅËœ(×)U¼ÅêOÄ s¹« Êœd� “UÐ ÂU~M¼ ÆXÝ« 

UL²ŠÎ —u< Ås¹«Å dOž —œ ÆbOM� ÁœUH²Ý« uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ “« 

ÆœuýÅv� »«dš Ë ·U< êOÄ ÈÅÅt³M

uÝ—UNÇ Ë ÁœUÝ ÈU¼Åv²ýuÖÅêOÄ ‡‡ Ã   Á—UOý Ëœ êOÄ ‡‡ »ÅÅÅ ÅÅÁ—UOý p¹ êOÄ ‡‡ n2«

 qJý≥‡‡≥

©n2«® ©»®

©Ã®

t�u�

X?+Ð Ë “UÐ XNł 7+Ð Ë Êœd�“UÐ È«dÐÅÅ

7+Ð È«dÐªbOMJ� ÁœUH²Ý« d³�« “« X=Ë êO¼ êOÄ

ÁœUH²Ý« êOÄ ÊUL¼ VÝUM� v²ýuÖ êOÄ “«¨êOÄ d¼

 qJý® bOM�¥‡‡ÅÅÅ≥Æ©

 qJý ¥‡‡ÅÅÅ≥—«eÐ« “« VÝUM�U' ÁœUH²Ý«  «dŁ« ‡‡

≤‡‡ÅÅ≥d²�“U� ‡‡

Ë “UÐ dÐ ÁËöŽ t� v²ýuÖÅêOÄ tO³ý XÝ« È«ÅtKOÝË d²�“U&

—U?�Åt?Ð e?O?� ‰u� “« “U& rOÝ hOGAð —uEM�ÅtÐ ¨U¼ÅêOÄ Êœd� t²+Ð

Åq?J?ý —œ d?²�“U& vKš«œ Ë Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ ÆœË—Åv�µ‡?‡Å≥Áb�¬ÅÅ

Æb?�u?ýÅv?� t²šUÝ pÇu� Ë ¯—eÐ Ÿu� Ëœ —œ U¼d²�“U& ÆXÝ«

UML{ÎÕö?D<« p¹ XIOIŠÅ—œ d²�“U& ÂU� t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô 

j?I?& t?K?OÝË s¹« «d¹“ Æœ—«œ ÂU� U/“U& q<«ÅÅ—œ t� XÝ« t�UO�UŽ

ÆbM�Åv� hGA� ‰u� “« «— “U&
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≥‡‡ÅÅ≥XÝœd³'« ‡‡

U?¹ Êœd?� X?) Ë —U?� tFD= 7ý«œÅÁU~� È«dÐ XÝœd³�« “«

©s?�ÅX?)År?O?Ý Ë s?O?ÇÅr?O?Ý œu?łË Âb?Ž  —u?<—œ® rOÝ Êb¹dÐ

t?Ð «— X?Ýœd?³?�« b?¹U?³?� v?M?& dE�Å“« vK� —uÞÅtÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

l?=«u?� —œ j?I?& t?J?KÐ ÆœdÐ —U�ÅtÐ s�ÅX)ÅrOÝ U¹ sOÇÅrOÝ ÈUł

ÁœUH²Ý« rOÝ Êœd�ÅX) U¹ Êb¹dÐ È«dÐ tKOÝË s¹« “« b¹UÐ È—Ëd{

 qJý® œd�∂‡‡ÅÅ≥Æ©

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ≥d²�“U� vKš«œ ÊUL²šUÝ Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

ÈeK� „u'

tEH×� 

o¹UŽ
X�ËUI�

é�ô

êOÄ
dM�

ÁdOÖ

vML�«

ÆbýUÐ »užd� Ÿu� “« Ë œ—«b�U²Ý« XÝœd³�« o¹UŽ bO¹U/ X=œ býUÐÅv� È—Ëd{ Ë œdÐ—U�dÄ q¹UÝË “« vJ¹ XÝœd³�«

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ≥rOÝ tFDN p¹ Êb¹dÐ ‰UŠ —œ XÝœd³'« ¨VRd� XÝœd³'« ‡‡ 

©»®                                                        ©n2«®    

¥‡‡≥p¹—UÐÅÂœ ‡‡

œÂÅÐU—¹p ËÝOKt?Å«È «ÝX ý³Ot «�³dœÝX¨ ÐU? «¹s ðHUË  �t

�u?„ ¬Ê «“ «�³d?œÝX ÐK?M?bðd? Ë ÐU?—¹pÅðd? «ÝXÆ «“ œÂÅÐU?—¹p? œ—

�u?«=F?v �t? łU? ðM?@ «ÝX? Ë «�³?d?œÝX ¨œ—«b?� œd?Ð—U?� «Ý²H?U?œÁ

�vÅýuœÆ Ðd«È ÝR«Mv �dœÊ Êb¹dÐ ̈Ë &dÂ œ«œÊ  tÐÝOrÅ¼U �Oe �vÅðu«Ê

œÂÅÐU—¹p —« ÐtÅ�U— Ðdœ qJý® ∑‡‡Å≥©Æ qJý∑‡‡≥p¹—UÐÅÂœ ‡‡
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µ‡‡ ≥œdÖÅÂœ ‡‡

vL� dÖ« ÆXÝ« p¹—UÐÅÂœ tO³ý Èd¼Uþ qJý dE�ÅÅ“« œdÖÅÂœ

t?K?O?ÝË s?¹« „u?� t?�b?¹u?ýÅv� tłu²� ¨bOM� ÁU~� œdÖÅÂœ „u� tÐ

v?M«R?Ý È«d?Ð t?K?O?ÝË s?¹« “« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ Ád¹«œ  —u<ÅtÐ

 qJý —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ tÐ Êœ«œÅÂd& Ë Êœd�∏‡‡ÅÅÅ≥p¹ 

ÆbOMOÐÅv� «— œdÖÅÂœ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥œdÖÅÂœ Å‡‡

 qJýπ‡‡≥ZRÅÂœ ‡‡ÅÅÅ

ÅsOÇÅrOÝ s¹dðÅ‰Ë«b²� ‡‡ n2«

 qJý±∞‡‡≥

∂‡‡ ≥ZRÅÂœ ‡‡

r?š Ê¬ „u?� t?� XÝ« p¹—UÐÅÂœ Ÿ«u�« “« vJ¹ eO� Z�ÅÂœ

U¼ÅÊ¬ “« vŽu� Æb�uýÅv� t²šUÝ Ÿu� bMÇ —œ U¼ÅZ�ÅÂœ ÆXÝ« Ábý

Ÿu?� Æb?¼œÅv� ÂU$« «— Ê¬ tO³ý v¹U¼—U� Ë XÝ« p¹—UÐÅÂœ bM�U�

œË—Åv� —U�ÅtÐ qJý È«ÅÁd¹«œ ÈU¼—Uš ÊbOA� ÊËdOÐ È«dÐ Ê¬ d~¹œ

qJý®πÅ‡‡Å≥Æ©

∑‡‡≥sOÇÅrOÝ ‡‡

Æb?M?²?+?¼ ŸuM²� —UO+Ð ¨U¼—«eÐ« d¹UÝ bM�U� eO� U¼ÅsOÇÅrOÝ

ÆbM�Åv� lD= «— rOÝ U¼ÅÊ¬ UÐ t� XÝ« eOð ÈÅt³M Ëœ È«—«œ sOÇÅrOÝ

q?J?ý® b?�d?ÐÅv� —U�ÅtÐ U¼ÅrOÝ Êb¹dÐ È«dÐ vK� —uÞÅtÐ «— sOÇÅrOÝ

±∞‡‡ ≥Æ©

rOÝ p¹ Êb¹dÐ ‰UŠ —œ ÅsOÇÅrOÝ ‡‡ »



≤∑

∏‡‡ÅÅÅ≥sRÅX)ÅrOÝ ‡‡

∫XÝ« Ÿu� Ëœ dÐ s�ÅX) rOÝ

ÁœUÝ s�ÅX) rOÝÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅnM« 

©pOðU�uð«®—U�œuš s�ÅX)ÅrOÝÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ» 

∫ÁœU?Ý s?RÅX?)ÅrOÝ ‡‡ n2«t?³?M Ëœ “« s?�ÅX)ÅrOÝ s¹« 

ÈÅtKOÝËÅÅtÐ ÆXÝ« rzU= XNł —œ v¹U¼—UOý È«—«œ t� Ábý qOJAð

l=«ËÅ—œ Æœd� œU¹“ Ë r� «— U¼Åt³M sOÐ ÈÅtK<U& Ê«uðÅv� È«ÅÁdN� Ë êOÄ

X?ÐU?Ł «— Áb?ý r?O?EMð ÈÅtK<U& ÁdN� Ë bM�Åv� rOEMð «— tK<U& ¨êOÄ

U?Ð V?ÝU?M?²?� ¨b?�d?O?ÖÅv?� —«d?= r?¼ ÈË— t³M Ëœ v²=Ë Æœ—«œÅv� ÁU~�

ÈU?¼—U?O?ý ÈÅtKOÝËÅtÐ sOF� ŸUFý UÐ È«ÅÁd¹«œ ¨Ábý rOEMð ÈÅtK<U&

eOð U¼—UOý vKš«œ ÈÅt³M ÊuÇ ÆœuýÅv� qOJAð t³M ÈË— —œ œułu�

œuý Áœ«œ —«d= È—«œÅ‘uÄË— rOÝ U¼—UOý s¹« qš«œ —œ dÖ« ¨XÝ«

fáÝ Ë —UA& vL� UÐ ¨býUÐ Ád¹«œ dD= ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ Ê¬ vKš«œ dD= t�

 qJý® œuýÅv� «bł rOÝ g�Ë— ¨s�ÅX)ÅrOÝ ÊbOA�±≤‡‡Å≥Æ©

 » ‡‡∫©p???O??ðU??�u??ð«® —U??Rœu??š s??RÅX??)År??O??Ýs??¹« 

ÈÅt³M Ëœ È«—«œ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅÁœUÝ Ë œ—«b� rOEMð tÐ “UO� s�ÅX)ÅrOÝ

U?Ð t?� X?Ý« Áb?ý t?O³Fð v¹U¼—UOý U¼Åt³M s¹« ÈË— ÆXÝ« „d×²�

qOJAð nK²G� ÈU¼dD= UÐ v¹U¼ÅŒ«—uÝ ̈ U¼ÅÊ¬ 7&dÖ —«d= r¼ ÈË—

ÆbM¼œÅv� —«d= U¼—UOý s¹« qš«œ «— ÅrOÝ ÁUÖÅÊ¬ ÆœuýÅv�

œ—«œ —«d= eO� „d×²� ·U< ÈÅt³M Ëœ U¼Åt³M s¹« ÈË—ÅtÐË—

«— r?O?Ý r?O?¼«u?šÅv?� v²=Ë ÆXÝ« rOÝ ÈÅÁb�—«œÅt~� ÈÅtMeM�ÅtÐ t�

«— rOÝ ÁUÖÅÊ¬ ÆrOM�Åv� »UG²�« «— VÝUM� —UOý «b²Ð« ¨rOM� X)

—U?A?& «— s?�ÅX?)År?O?Ý ÈÅt?²?Ýœ f?á?Ý r?O?¼œÅv� —«d= Ê¬ qš«œ

‰UŠ Æœ—«œÅv� t~� «— rOÝ Ë b¹¬Åv� sO¹UÄ ·U< ÈU¼Åt³M ÆrO¼œÅv�

Ã—U?š r?O?Ý v?¹U?N?²?�« XL+= g�Ë— rO¼œ —UA& dðÅgOÐ vL� dÖ«

œuýÅv� qJý® ±≥‡‡≥©Æ

t�u�

ôuLF� «d¹“ ¨bOMJ� ÁœUH²Ý« rOÝ Êœd�ÅX) È«dÐ sOÇÅrOÝ “« eÖd¼ÎË bMOÐÅv� VOÝ¬ rOÝ g�Ë— XMUŠ s¹« —œ 

ÆœuýÅv� nOF{ vJO�UJ� Ë vJ¹d²JM« dE� “« ‰UBð«

 qJý  ±≥‡‡≥

ÁdN�

êOÄ 

U¼—UOý

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ 

 qJý±±‡‡≥

‘uÄË— UÐ rOÝ

‘uÄË— ÊËbÐ rOÝ

 qJý±≤‡‡≥

©n2«®

©»®

·
U
\

 È
U
¼
Åt
³2
 

—«œ—UOý ÈU¼Åt³2

sRÅX) rOÝ Èd¼Uþ ÈU/ ‡‡ n2«

rOÝ ÊœdRÅX) ‰UŠ —œ pOðU�uð« sRÅÅX)ÅrOÝ ‡‡ »



≤∏

Èd~¹œ Ÿ«u�« ¨‚u& —U�œuš ÈU‡¼Ås�ÅÅX)ÅrOÝ d‡Ð ÁËöŽ

¨U?¼ÅÊ¬ U?Ð r?O?Ý Êœd�ÅX) t� œ—«œ œułË U¼Ås�ÅÅX)ÅrOÝ s¹« “«

r?O?Ý bMÇ Ê«uðÅv� s�ÅX)ÅrOÝ s¹« UÐ ÆœdOÖÅv�  —u< dðÅÊUÝ¬

 qJý® œd� X) ÊU�eL¼  —u<ÅtÐ «—±¥‡‡≥Æ©

 qJý±¥‡‡≥—URœuš ÈU¼ÅsRÅX)ÅrOÝ “« d~¹œ ÈÅt'u/ Ëœ ‡‡

π‡‡≥qÐUR È—«œdÐ ‘uÄË— ÈuNUÇ ‡‡

“UÐ Ê¬ ÈÅtGOð t� XÝ« vMuLF� ÈU¼u=UÇ Ÿu� “« u=UÇ s¹«

e?O?� v?�u?Þd?š ÈÅt?MuM Êb¹dÐ È«dÐ u=UÇ s¹« “« ÆœuýÅv� t²+Ð Ë

 qJý®ÅœuýÅv� ÁœUH²Ý«±µ‡‡≥Æ©

 qJý±µ‡‡≥qÐUR È—«œdÐÅ‘uÄË— ÈU¼uNUÇ Ÿ«u'« ‡‡

vML�«

X&dÖ XÝœÅÅÅ—œ È—uÞ b¹UÐ tAOL¼ «— u=UÇ

ÆÊb?Ð ·d?ÞÅt?Ð t?� b?ýU?Ð uKł ·dÞÅtÐ Ê¬ XNł t�

XNł Uð œdOÖÅÅ—«d= u=UÇ XAÄ b¹UÐ r¼ XÝœ X+ý

‰d²M�ÅÅX% qÐU� U¹ rOÝ ÈË— Ê¬ X�dŠ —«bI� Ë

 qJý®býUÐ±∂‡‡≥Æ©

 qJý±∂‡‡≥qÐUR “« È—«œdÐÅgRË— `O×\ “dÞ ‡‡



≤π

±∞‡‡≥ÈdÐÅqÐUR vâON ‡‡

ÁœUH²Ý« ’uBG� ÈU¼ÅvâO= “« bO�«uðÅv� qÐU� ‘dÐ È«dÐ

ÈÅt?G?O?ð Æb�«ÅÁbý t²šUÝ qÐU� dD= UÐ VÝUM²� U¼ÅvâO= s¹« ÆbOM�

U¼ÅtGOð s¹« fMł ÆXÝ« ÊbýÅÅÅeOð qÐU= U¹ i¹uFð qÐU= U¼ÅvâO= s¹«

Å q?J?ý —œ ÆX?Ý« œôu& “«±∑ÅÅ‡‡ÅÅ≥Èd?ÐÅq?ÐU?� ÈU?¼Åv?âO= Ÿ«u�« 

ÆXÝ« Áb�¬ v=dÐ Ë v²Ýœ

 qJý±∑ÅÅÅ‡‡≥ÈdÐÅqÐUR ÈU¼ÅvâON Ÿ«u'« ‡‡

±±‡‡≥U¼ÅgO� Ë rOÝdÝ ”dÄ —«eÐ« ‡‡

ÐU?¹ g?O?& “« b?¹U?Ð ¨b?�«ÅÊb?ýÅÅ«b?ł q?ÐU?= t?� v?ðôU?B?ð« È«d

—œ t?� v?ðôU?B?ð« V?K?ž« Æœu?ý ÁœU?H?²?Ý« ’u?BG� ÈU¼Å‰UMO�dð

Ÿu?� “« œ—«œ œu?łË v?J?¹d?²?J?M« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë qO³�uð« vA�ÅrOÝ

ÆXÝ« ÊUÝ¬  «dOLFð ¨U¼ÅvA�ÅrOÝ Ÿu� s¹« —œ ÆbM²+¼ v�bý«bł

Æb?MM�Åv� ÁœUH²Ý« ”dÄ ÁU~²Ýœ “« U¼ÅrOÝdÝ tÐ gO& ‰UBð« È«dÐ

qJý—œ±∏‡‡ ≥ÆXÝ« Áb�¬ rOÝ dÝ ”dÄÅÅÈU¼ÅÁU~²ÝœÅÅÅÊuÖU�uÖÅÅŸ«u�«ÅÅÅÅ

 qJý±∏‡‡≥



≥∞

q?‡Jý —œ±πÅ‡‡Å≥Áœ«œ ÊU?A?� U?‡?¼ÅgO& Ë U¼ÅrOÝdÝ Ÿ«u‡�«ÅÅ

Ë U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ s?¹« ÈÅt?O?K� œuýÅv� È—Ë¬ÅœU¹ ÊU¹UÄ —œ ÆXÝ« Ábý

—œ t?�U?š—U?� d?¼ jÝuð Ë b�«Åv<uBG� ÈÅÁ—ULý È«—«œ U¼—«eÐ«

¨Á“«b?�« ¨‰b?� V?+?Šd?Ð «— —«e?Ð« ÈÅÁ—U?L?ý Æb�«ÅÁb�¬ Ê¬ ¯uMUðU�

—«e?Ð« d?¼ ÈÅÁ—U?L?ý »U?G?²?�« U?Ð Æb?MM�Åv� sOOFð —U� Ÿu� Ë fMł

Æœd� X&U¹—œ t�Uš—U� vÖbM¹U/ U¹ t�Uš—U� “« «— —«eÐ« Ê¬ Ê«uðÅv�

 ÈU¼ÅqJý —œ±π‡‡≥ Uð ≤≥‡‡≥¨U‡¼Å‰UMO�dð “« Èd‡~¹œ ÈU‡¼Åt�u/ 

ÆbOM�Åv� tEŠö� «— ”dÄ —«eÐ« Ë U¼ÅgO&

 qJý≤≥‡‡≥rOÝdÝ ÊœdR ”dÄ ÈÅÁu×' ‡‡

 qJý≤∞‡‡≥rOÝdÝ ”dÄ ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý±π‡‡≥U¼ÅgO� Ÿ«u'« ‡‡

 qJý≤±‡‡≥

 qJý≤≤‡‡≥



≥±

±≤‡‡≥d²�Åv²2u� ‡‡

 —U?³?ŽÅtÐ ¨XÝ« Á—uEM�ÅbMÇ dOÖÅÁ“«b�« vMF� tÐ d²�Åv²Mu�

œd?O?~?Ð Á“«b?�« «— n?K?²?G?� XOL� bMÇ b�«u²Ð t� v¼U~²Ýœ d~¹œ

d²�ËË¬ ÁU~²Ýœ s¹« d~¹œ ÂU� ÆœuýÅv� ÁbO�U� d²�Åv²Mu�
±

t� XÝ« 

f?Ä ÆX?Ý« Áb?ý qOJAð r¼« Ë XMË ¨dá�¬  ULK� ÈÅÁ˛«Ë dÝ “«

Á“«b?�« «— r?¼« Ë X?MË ¨d?á?�¬ b?�«uðÅv� t� XÝ« v¼U~²Ýœ d²�ËË¬

—œ bý bO¼«uš UMý¬ ÁU~²Ýœ s¹« —U� “dÞ UÐ qB& s¹« —œ ÆœdO~Ð

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vÐU¹ÅVOŽ È«dÐ ¨‚dÐ UÐ —U� qŠ«d�

dÞUšÅtÐ «— v¼U~²Ýœ b¹UÐ œuýÅv� d²�dá�¬ “« X³×< v²=Ë

v?K?� —u?ÞÅtÐ ÆbM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— vJ¹d²JM« ÊU¹dł t� b¹—ËUOÐ

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅXOL� bŠ«Ë UÐ b�u+Ä  —u<ÅtÐ d²� ÈÅtLK� v²=Ë

q¦� ̈ œdOÖÅv� Á“«b�« «— XOL� Ê¬ t� œuýÅv� v¼U~²Ýœ ÂU� ̈ b¹¬Åv�

Æ ì Ë d²�Å «Ë ¨d²�År¼« ¨d²�ÅXMË ¨d²�dá�¬

Áb?ý q?O?JAð XL+= tÝ “« d²�Åv²Mu� d¼ Èd¼Uþ ÈULOÝ

∫XÝ«

±tÐdIŽ Ë Ã—b� t×H< ‡‡

≤ÁbMM� »UG²�« ÈU¼ÅtLÖœ U¹ —u²JKÝ ‡‡

≥ÁbMM�ÅrOEMð ÈU¼ÅtLÖœ Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO�dð ‡‡

 q?Jý —œ≤¥‡‡≥Áb?¼U?A?� d?²?�Åv?²Mu� “« È«Åt�u/Å d¹uBðÅÅÅ 

Ær¹“«œdÄÅv� ÁU~²Ýœ ÕdýÅtÐ UłÅs¹« —œ ÆœuýÅv�

±∫t?Ðd?I?Ž Ë Ã—b?� ÈÅt?×H\ ‡‡Ã—b?� ÈÅt?×?H< ÈË— 

eO� Â“ô ÈU¼ÅÈbMÐÅtł—œ Ë Ábý X³Ł ÈdOÖÅÁ“«b�« œ—u� ÈU¼ÅXOL�

U?Ð býUÐ ˛U²MË ÈdOÖÅÁ“«b�«Å œ—u� XOL� dÖ« ÆXÝ« t²&dÖ  —u<

 ·dŠV ·d?Š U?Ð ¨b?ýU?Ð ÊU¹dł dÖ« ¨AU?Ð b?ýU?Ð X�ËUI� dÖ« Ë 

 X�öŽΩ ®sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv� Áb�«uš Ã—b� ÈÅt×H< ÈË— ©U~�«

 ·ËdŠ »ËUM²� ÊU¹dł È«dÐAC X�öŽ U¹ ~rOI²+� ÊU¹dł È«dÐ Ë 

 ·ËdŠ X�öŽDC qJý® ÆœuýÅv� d�–ÅÅ≤¥Å‡‡Å≥©Å

 qJý≤¥‡‡≥d²�Åv²2u� “« È«Åt'u/ ‡‡

—u²JKÝ

Ã—b� ÈÅt×H\

« Èb?M?ÐÅt?ł—œ v?Mu?LF� ÈU¼d²�Åv²Mu� ÈË—  ÔX?LÝ “« r¼

ÆX?Ý« X?Ý«— t?Ð é?Ç “« U?¼ÅÈb?M?ÐÅt?ł—œ d?¹UÝ Ë éÇ tÐ XÝ«—

ôu?LF�ÎÊ¬ ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð t� XÝ« È«ÅtM¹¬ È«—«œ Ã—b� ÈÅt×H< 

U?I?O?=œ d?E?�Åœ—u?� X?O?L� Uð bM¼œÅv� oO³Dð Ê¬ d¹uBð UÐ «— tÐdIŽÎ

Æœuý ÈdOÖÅÁ“«b�«

≤∫—u²JKÝ ‡‡ôuLF� ̈ ÁbMM� »UG²�« U¹ —u²JKÝ ÎXL+= —œ 

Ëœ  —u<ÅtÐ Ë œ—«œÅ —«d= ÁU~²Ýœ sO¹UÄÒÆbM�Åv� —U� È—UA& U¹ —«

Áb?ý h?G?A?� dE�Åœ—u� ÈU¼ÅXOL� eO� —u²JKÝ ÈÅt×H< ÈË—

± ËË¬ ÈÅtLK� ‡‡(AVO)  ULK� ‰Ë« ÈU¼Å·dŠ “« Amper ¨Volt Ë Ohm ÆXÝ« Ábý t²&dÖ



≥≤

ÈÅÁbM¹U/ t� œ—«œ œułË —u²JKÝ ÈÅt×H< ÈË— Èœ«bŽ« ÆXÝ«

ÆXÝ« ÁU~²Ýœ —U� ÈÅÁ“uŠ

≥∫Ã—b?‡?� ÈÅt?‡?×H\ U‡Ð —u²JKÝ ◊U³ð—« ‡‡ôu?LF� Î

U?¹ d?ðÅp?Çu?� œ—«œ œu?łË —u?²?J?KÝ ÈÅt×H< ÈË— t� Èœ«bŽ«

s?¹«ÅÅÅt?Ð Æb?�«ÅÃ—b?� ÈÅt?×?H?< ÈË— Áb?ýÅt²ýu� œ«bŽ« “« dðÅ¯—eÐ

ÈË— —u²JKÝ XÝ« sJ2 ̈ XOL� p¹ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ ̈ XNł

 œb?Ž±∞∞∞ XMË ACÃ—b?� ÈÅt?×?H?< œb?Ž s?¹d?š¬ v?MË býUÐ 

≤µ∞b?¹U?Ð r?¼ÅÅÅU?Ð œb?Ž Ëœ s?¹« Êœ«œ ◊U?³?ð—« È«dÐ Æb¼œ ÊUA� «— 

∫rOM� qLŽ d¹“  —u<ÅÅtÐ

œbŽ s¹dš¬ dÐ «— —u²JKÝ ÈË— Ábý »UG²�« —U� ÈÅÁ“uŠ

t?� ¨«— Áb?�¬ X?ÝœÅt?Ð V?¹d?{ Ë r?O?M?�Åv� rO+Ið Ã—b� ÈÅt×H<

œbŽ —œ ¨bM�U�Åv� Xz«d= V¹d{


tÐdIŽ ÈÅtKOÝË tÐ ÁbýÅÅÁœ«œÅÅÅÊUA� 

Æb?¹¬ XÝœÅtÐ g−MÝÅœ—u� XOL� vF=«Ë —«bI� Uð rOM�Åv� »d{

U³MUž —U� XMuNÝ È«dÐÎ»UG²�« Ã—b� ÈÅt×H< ÈË— “« «— ÈœbŽ 

ö¦�® ÆbýUÐ —u²JKÝ ÈË— vÐUG²�« œbŽ UÐ tÐUA� t� rOM�Åv�Î ±∞∞∞

 œbŽ Ë —u²JKÝ±∞ U¹ ±∞∞dÖ« XMUŠ s¹« —œ Æ©Ã—b� ÈÅt×H< 

 œbŽ Ã—b� ÈÅt×H< ÈË— dÐ±∞ V¹d{ œuý »UG²�« 

  

1000

10

U¹ 

±∞∞ œbŽ tÐdIŽ dÖ« ÆœuÐ b¼«uš µ[≤XOL� —«bI� b¼œ ÊUA� «— 

  2 / 5 ×100 U¹ ≤µ∞ÆXÝ« XMË 

vML�«

d²�Åv²2u� “« ÁœUH²Ý« —œ vML¹«  UJ'

ÆX&dÖ bO¼«uš œU¹ ¨XÝ« È—Ëd{ t� ¨«— d²�Åv²Mu� nK²G� ÈU¼ÅXL+= “« ÁœUH²Ý« “dÞ ULý XL+= s¹« —œ

U?I?O?=œ «— d¹“  UJ� ¨XL+= s¹« `¹dAð “« q³=Î«— d?²?�Åv?²?Mu?� Ë b¹uA� ‰UJý« —UÇœ —U� ÂU~M¼ÅtÐ Uð b¹—Uá+Ð dÞUšÅÅtÐ 

ÆbO�«“u+�

±UL²Š ¨b¹—«cÖÅv� dá�¬ ÈÅÁ“uŠ ÈË— «— d²�Åv²Mu� v²=Ë ‡‡ÎdOž —œ ÆbO¼œ Å—«d= —«b� —œ ÈdÝ  —u<ÅÅtÐ «— Ê¬ 

ÆXšuÝ b¼«uš d²�dá�¬ ¨ —u<ÅÅs¹«

≤UL²Š ¨—«b� —œ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ ‡‡Î—«b� tÐ vJ¹d²JM« ˛U²MË t� vð—u<Å—œ ÆbOM� lD= «— ‚dÐ ÊU¹dł 

ÆXšuÝ b¼«uš d²�År¼« býUÐ q<Ë

≥Æb¹bM³Ð —«b� —œ È“«u�  —u<ÅÅtÐ «— d²�Åv²Mu� b¹dOÖÅv� Á“«b�« «— ˛U²MË t� v�U~M¼ ‡‡

¥Æb?¹bMÐ —U�ÅtÐ eO� ÈË— ÁU~²Ýœ Êœ«œÅÅ—«d= Ë qI� Ë qLŠ —œ «— v&U� X=œ ¨bOM�Åv� —U� d²�Åv²Mu� UÐ v²=Ë ‡‡

ÆœuýÅv� »«dš Ë b¼œÅv� XÝœ Å“« «— œuš XOÝU+Š ÁU~²Ýœ ¨œuý œ—«Ë tÐd{ d²�Åv²Mu� tÐ t� vð—u<Å—œ

µÈ“U?Ð  —u<Å—œ Ë XÝ« ”U+Š vKOš XL+= s¹« «d¹“ ¨bO�e� XÝœ ÁU~²Ýœ ÈÅtÐdIŽ dH< rOEMð êOÄ tÐ ‡‡ 

dM& Êbý lD= sL{ ¨Ê¬ UÐ Êœd�ÆœuýÅv� »«dš eO� d²�Åv²Mu� tÐdIŽ d¹“ 

∂Ë bM� dOLFð Ë “UÐ «— ÁU~²Ýœ s¹« b�«uðÅv� Áb¹“—Ë sO+OMJð p¹ jI& «d¹“ ÆbOMJ� “UÐ «— ÁU~²Ýœ XAÄ eÖd¼ ‡‡ÅÅÅ
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«ÅÁbý qB²� U¼ÅrOÝ

Áœ«œ  U?×?O?{u?ð o?ÐU?D� U¼ÅrOÝdÝ  ôUBð« œU−¹« Áu×


È«ÅÁdN� Ë êOÄ  ôUBð« —œ uAKÐU� ‰UBð« XL�M tÐ ◊uÐd� Ábý

ÆXÝ«

 qJý±∞‡‡¥

 qJý±±‡‡¥

U¼ÅrOÝ ÈbMÐdL� X%Ð

XL�M U¹ dO�� p¹ tÐ ◊uÐd� t� v¹U¼ÅrOÝ ÈbMÐÅt²Ýœ È«dÐ

“« v?J?O?
Ëd?²?J?.« ÈU?¼ÅÁU?~?²Ýœ Ë ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ bM²�¼ ’Uš

q?J?ý o?ÐUD� vJO²ÝöÄ ÈU¼bMÐdL�±±‡‡¥r?J×� Ë 7�Ð XNłÅ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ Êœd�

 ôUBð« vKLŽ ÈU¼—U� Â“ô œ«u! Ë  «eON&

± Ád/ ÊUA(« rOÝ ‡‡± U¹ ±[µd²� p¹     

≤ v.u²H� rOÝ ‡‡∞[∑µ U¹ ±d²� p¹        

≥nK²Q� ÈU¼ÅrOÝdÝ ‡‡

¥ vJO²ÝöÄ ‰UMO�dð ‡‡¥ t
Uš≤d²� p¹    

µ X?�U?Q?{ U?Ð v?�� tL�ð ‡‡ÅÅmm µ d?¦�«bŠ ±∞ U?ð ±µ

d²�Åv²
UÝ

∂sOÇÅrOÝ ‡‡ÅÅ

∑s�ÅX) rOÝ ‡‡

∏p¹—UÐÅÂœ ‡‡ÅÅ

πœdÖÅÂœ ‡‡

±∞XÝœd³
« ‡‡

±±”dÄd³
« ‡‡

±≤sNÄÅÂœ ‡‡



¥∞

∫·b¼ ©n>«rOÝ Ë —«eÐ« UÐ —U� 

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

±ÁdOÖ tÐ b¹—«œ —UO²š« —œ t� «— v.u²H� rOÝ ·dÞ p¹ ‡‡

·U+ rOÝ Uð bOAJÐ Ë t²(dÖ XÝœd³
« UÐ «— Ê¬ d~¹œ ·dÞ Ë t²�Ð

Æœuý

≤ XL�M gý Ábý ·U+ rOÝ “« ‡‡±∞‘dÐ Èd²�Åv²
UÝ 

ÆbO¼œ

≥ œËbŠ ‡‡≥ÆbOM� X) «— rOÝ d¼ “« d²�Åv²
UÝ 

¥tÐ Ábý Áœ«œ ‰UJý« oÐUD� ËœÅtÐËœ  —u+ tÐ «— U¼ÅrOÝ ‡‡

ÆbOM� q+Ë d~¹bJ¹

µÆbO¼œ ÂU$« t
u/ p¹ U¼ÅqJý ‰b� d¼ “« ‡‡ÅÅ

∫d�cð XÝœd³
« “« Ábý Áœ«œ ÊUA
  ôUBð« œU−¹« È«dÐ 

v?L?š“ U?¼ÅrOÝ t‡� È—uÞÅt‡Ð bOM� ÁœUH²Ý« sNÄÅÂœ Ë p¹—UÐÅÂœ Ë

Æb
uA


 vKL� —U�±

 qJý   ±≤‡‡¥

©n>«®

©Ã®

©»®

 qJý   ±≥‡‡¥

X) ÈU¼ rOÝ

r¼ÅtÐ ÈU¼ÅrOÝ 

Ábý ÁbOâOÄ

©n>«®©»®

©n>«®

©»®

 qJý   ±¥‡‡¥



¥±

∫·b¼ ©»rOÝ Ë —«eÐ« UÐ —U� 

—U� ÂU$« qŠ«d�

± X?L?�M p¹ ‡‡±∞«— Áb?ý ·U?+ r?O?Ý “« Èd²�Åv²
UÝ 

ÆbO¼œ ‘dÐ

≤ œËbŠ ‡‡≤ÆbOM� X) «— rOÝ “« d²�Åv²
UÝ 

≥ÅÅq?J?ý® o?ÐU?D?� œd?ÖÅÂœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±µ‡?‡¥«— r?OÝ ©

Ád?¹«œ p?¹ œd?ÖÅÂœ ÈË“U?Ð p?¹ —Ëœ t?Ð r?OÝ Êb
UšdÇ UÐ Ë t²(dÖ

ÆbOM� œU−¹« «— q�U�

¥p¹—UÐÅÂœ U¹ œdÖÅÂœ UÐ «— Ád¹«œ v¹UN²
« XL�M UN²
« —œ ‡‡

b?¹¬—œ ©ø® ‰«R?Ý X?�ö?Ž  —u?+Åt?Ð rOÝ qJý Uð bOM� rš vL�

 qJý®±∂‡‡¥Æ©

œdÖÅÂœ Êb#UšdÇ XNł

 qJý   ±µ‡‡¥

 qJý   ±∂‡‡¥



¥≤

©vLOÝdÝ ÈU¼ÅgO�® vLOÝdÝ  ôUBð« ÂU$« ©·b¼

È«ÅtGOð ¨È«ÅtIKŠ ÈU¼ÅrOÝdÝ tÐ rOÝ ‰UBð« ‡‡ n�«

È«ÅtKO� Ë

∫—U� ÂU$« qŠ«d!

± Ád/ Ábý ·U+ v.u²H� rOÝ t²ý— tÝ ‡‡± U¹ ±[µ—œ «— 

 ÈU¼ÅÁ“«b
«±µÆb¹dO~Ð —UO²š« —œ d²�Åv²
UÝ 

≤ Á“«b
« tÐ sO(dÞ “« «— rOÝ t²ý— d¼ ‡‡± Uð ±[µd²�Åv²
UÝ 

ÆbOM� X)

≥ÈU¼ÅrOÝdÝ “« t
u/ p¹ rOÝ t²ý— p¹ ·dÞËœ d¼ “« ‡‡

ÆbO¼œ —«dM «— È«ÅtKO� Ë È«ÅtGOð ¨È«ÅtIKŠ

¥ÆbOM� ”dÄ «— U¼ÅrOÝdÝ ·dÞËœ ”dÄd³
« pL� tÐ ‡‡

µ qJý oÐUD� «— Ábý ”dÄ vAO( ÈU¼ÅrOÝdÝ ‡‡ÅÅ±∑‡‡¥

«— U?¼ÅêOÄ Ë Áœ«œ —«dM v�� tL�ð p¹ ÈË— œułu� ÈU¼ÅêOÄ d¹“

ÆbOM� rJ×�

v¹uA� ÈU¼ÅrOÝdÝ tÐ rOÝ ‰UBð« ‡‡ »

∫—U� ÂU$« qŠ«d!

±—œ «— V?ÝU?M?� ©ÊU?A?(« U?¹® v?.u?²H� rOÝ t²ý— —UNÇ ‡‡

Æb¹dO~Ð —UO²š«

≤ qJý oÐUD� nK²Q� v¹uA� ÈU¼ÅgO(dÝ ‡‡±π‡‡¥«— 

ÆbO¼œ —«dM U¼ÅÊ¬ ·dÞËœ —œ U¼ÅrOÝ sO(dÞ Êœd� X) “« fÄ

≥«— v?¹u?A?� ÈU?¼År?O?Ýd?Ý ·dÞËœ ”dÄd³
« pL� tÐ ‡‡

ÆbOM� ”dÄ

¥s?¹« Èœd?Ð—U?� t?M?O?�“ t?
u?/ p?¹ U?Ð v?¹U?M?ý¬ d?ÞUšÅtÐ ‡‡

uKÐUð ÈË— tÞuÐd� bOK� Á«dL¼ tÐ «— Èd.u� bOK� vÞuM U¼ÅrOÝdÝ

v?Þu?M ·d?Þ p?¹ “« U?¼År?O?Ý Êœ«œ —u?³Ž UÐ fáÝ Ë bOM� VB


b?O?M?� q?+Ë b?O?K?� X?A?Ä ÈU¼ÅgO( tÐ «— Ábý ”dÄ ÈU¼ÅrOÝdÝ

qJý®≤∞‡‡¥Æ©

©sOý® ‰UBð« v%! tL%ð 

 qJý   ±∑‡‡¥

 qJý   ±∏‡‡¥

 qJý   ±π‡‡¥

 qJý   ≤∞‡‡¥

 vKL� —U�≤



¥≥

v>UMO!dð  ôUBð« ÂU$« ∫·b¼

± ‰u?ÞÅtÐ v.u²H� rOÝ t²ý— XA¼ ‡‡±∞—œ «— d²�Åv²
UÝ 

Æb¹dO~Ð —UO²š«

≤ œËbŠ «— U¼ÅrOÝ ·dÞ p¹ ‡‡±ÆbOM� X) d²�Åv²
UÝ

≥ qM«bŠ vJO²ÝöÄ ‰UMO�dð p¹ ‡‡∂—U?O²š« —œ «— t
Uš 

qJý® b¹dO~Ð≤±‡‡¥Æ©

¥ q?J?ý o?ÐU?D� «— Ábý X) v.u²H� ÈU¼ÅrOÝ ‡‡≤≤‡‡¥

r?¼ U?ð b?OM� XMœ ÆbOM� rJ×� Ë Áœ«œ —«dM ‰UMO�dð ÈU¼ êOÄ d¹“

X?) X?L?�?M Ë ¨œd?O?Ö —«d?M ‰UMO�dð êOÄ d¹“ Ábý X) XL�M

ÆœuA
 Áb¼UA� ‰UMO�dð ÊËdOÐ

µp¹—UÐÅÂœ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— t²(dÖ —«dM êOÄd¹“ ÈU¼ÅrOÝ ‡‡ÅÅ

 qJý oÐUD�≤≥‡‡¥ÆbO¼œ X.UŠ Ë Áœd� Vðd� 

 qJý   ≤±‡‡¥

 qJý   ≤≥‡‡¥

 qJý   ≤≤‡‡¥

vJO²ÝöÄ ‰UMO!dð                             rOÝ t²ý—  

 vKL� —U�≥

≤‡‡ ≥‡‡¥vLO(  ôUBð« 

!Ib!t∫ (OrÅ�U—È Ž³U—  «“ «ðBU‰ œË ¹U ÇMb (Ke Ðt ËÝOKt

¹p (Ke ¹U ¬.OU ̨ŁU.Y «ÝXÆ œ— «¹s (d¬¹Mb ¬.OU ̨¹U (Ke (Or �MMbÁ Ðt


IDt –Ë» šuœ �vÅ—Ýb Ë.v (Ke«  �u—œ «ðBU‰ –Ë» /vÅýu
b Ë

ÐUŽY �²Bq ýbÊ (Ke«  (Or ýu
bÁ Ðt ¹Jb¹~d �vÅýuœÆ

 X?QÝ È—U�ÅrO( Ÿu
 Ëœ —œ È—U� rO((Brazing)Ë 

 Âd
 È—U�ÅrO((Soldering)ÆœuýÅv� ÂU$« 

 ∫X&Ý È—U�ÅrO(ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ È—U�ÅrO( qLŽ

 ôUÐ¥µ∞U?�u?L?Ž Æœu?ýÅv?� ÂU?$« œ«dÖÅv²
UÝ tł—œ ÎŸu?
 s¹« tÐ 

U?¼ÅÈ—U?J?ýu?ł Ÿ«u?
« “« Æb?M?¹u?ÖÅv?� åÈ—UJýułò ¨È—U�ÅrO(

ÆœdÐ ÂU
 «— “UÖ ‘uł Ë vJ¹d²J.« ”uM ¨Ê«uðÅv�

∫Âd½ È—U�ÅrO(dðÅsO¹UÄ —UO�Ð È—U�ÅrO(  —«dŠ tł—œ 

È—U?�År?O( qLŽ Ë XÝ« È—U�ÅrO( œ—u� d+UMŽ »Ë– tDI
 “«

 “« dðÅsO¹UÄ  —«dŠ tł—œ —œ¥µ∞ÆœuýÅv� ÂU$« œ«dÖÅv²
UÝ tł—œ 



¥¥

rO(

œuýÅv� t²HÖ årO(ò Ê¬ tÐ —UB²š« —uÞÅtÐ t� årO( ̨ UO.¬ò

ôuLF�ÎÆXÝ« lKM Ë »dÝ “« V�d� È˛UO.¬ 

gýuÄ XNł sOL¼ tÐ ÆœuýÅv/ VO�dð «u¼ Ë »¬ UÐ lKM

Ê¬ Êb?ýb?O?�?�« “« Ë X?Ý« f?� d?OE
 vð«eK( È«dÐ vÐuš —UO�Ð

 UFDM ÊbýbO��« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Á“Ëd�« ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł

U³¹dIð pO
Ëd²J.«ÎÆbMM�Åv� œËb
«ÅlKM «—  UFDM ÈU¼Åt¹UÄ ÂU9 

 œËb?Š ÈU?¼ÅÁd?MdM —œ „“U
 ‰u²H�  —u+ tÐ rO(≤µ∞

 ̈ v�dÖµ∞∞ÈU¼Å‰u²H� dDM ÆœuýÅv� bO.uð v�dÖuKO� p¹ U¹ v�dÖ 

d?²?�Åv?K?O?� s?¹b?M?Ç U?ð p?¹ “« Èd�� œËbŠ —œ Ë nK²Q� ¨rO(

e?O?
 »d?Ý Ë l?KM nK²Q� ÈU¼ÅVO�dð b+—œ UÐ «— U¼ÅrO( ÆXÝ«

ÆbMM�Åv� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë b
“UÝÅv�

 qJý≤¥‡‡Å¥rO( nK² ! ÈU¼ÅÁdCdC ‡‡Å

 ∫©“U?%#«Ë—® È—U�ÅrO( sžË— ‡‡Ëœ Êœd?� rO( È«dÐ

ö?³M XÝ« Â“ô d~¹bJ¹ tÐ eK(Îö�U� «— ‰UBð« ÕuDÝ ÎbOM� „UÄ 

t� UłÅÊ¬ “« ÆbýUÐ t²ý«b
 œułË U¼ÅÊ¬ ÈË— eK( bO��« t� È—uÞ

Á—«uL¼ b
uýÅv� bO��« ÈœUŽ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ  «eK( d¦�«

Ë— s¹« “« œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ ̀ DÝ dÐ bO��« “« v�“U
 —UO�Ð ÈÅt¹ô

eO9 ÁbMM�Å„UÄ œ«u� jÝuð «— ‰UBð« ÕuDÝ È—U�ÅrO( “« q³M

t?Ð U?¼Å`?D?Ý s?¹« Êœd� „UÄ È«dÐ t� È«ÅÁbMM�Å„UÄ ÈÅÁœU� ÆbOM�

Æœ—«œ ÂU
 åÈ—U�ÅrO( sžË—ò œË—Åv� —U�

dOQ³ð eO
 eK( ÈË— bO��«  «—– rO( sžË— dOQ³ð ÂU~M¼

ÆœuýÅv� „UÄ bO��« “« eK( Ë Ábý

∫È—U?�År?O( q¹UÝË ‡‡t?Ð t?F?D?M b?MÇ È—U�ÅrO( È«dÐ 

È«d?Ð Æœd?� r?O?( f?á?Ý Ë Áœu/ ÂdÖ «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ «b²Ð« d~¹bJ¹

Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« t?¹u?¼ ÂU?
 tÐ È«ÅtKOÝË “« Â“ô  —«dŠ sO�Qð

ôu?L?F?� b?
U?Ý—Åv� ‰UBð« tÐ «—  —«dŠ t� t¹u¼ „u
Îf?Mł “« 

ÆbM�Åv� qI²M� d~¹œ  «eK( “« d²NÐ «—  —«dŠ f� «d¹“ ÆXÝ« f�

ÁœU?H?²?Ý« Êu?ÖU?
u?Ö ÈU?¼Åt?¹u?¼ “« n?K?²?Q� ÈU¼—U� È«dÐ

ôuLF� Ë œuýÅv�Ît²Ýœ Ëœ tÐ Êbý ÂdÖ ÈÅÁu×
 dE
 “« «— U¼Åt¹u¼ 

∫bMM�Åv� rO�Ið

È“U?Ö ÈU?¼ÅqFA� U¹ ”uL¹dÄ ⁄«dÇ UÐ t� v¹U¼Åt¹u¼ ©n.«

Æb
uýÅv� ÂdÖ

Æb
uýÅv� ÂdÖ vJ¹d²J.« ÊU¹dł tKOÝË tÐ t� v¹U¼Åt¹u¼ ©»

ÆœuýÅv� t²šUÝ È—uðU�—uH�
«dð Ë v²�ËUI� Ÿu
 Ëœ —œ U¼Åt¹u¼ s¹«

 qJý ≤µ‡‡Å¥ÁœUÝ ÈÅt¹u¼ ‡‡Å

Ê¬ ÈÅÁbMM�ÅÂdÖ ÅÁU~²ÝœË

“UÖ ‰u%á� Ë qFA!

”uL¹dÄ ⁄«dÇ

vÐuÇ ÈÅt²Ýœ  

ÈeK� ÈÅt²Ýœ     

ÈeK� v%! XL%C

XšuÝ êOÄ

t³LKð



¥µ

∫v²�ËUI� Ÿu½vAýuÄ qš«œ —œ t� —«œÅX�ËUI� rOÝ p¹ 

ÆœuýÅv� ÁbOâOÄ v�� ÈÅtKO� ·«dÞ« —œ XÝ« t²(dÖ —«dM o¹UŽ “«

ÂdÖ uð« bM
U� t¹u¼ ̈ vJ¹d²J.« ÊU¹dł —u³Ž Ë ‚dÐ tÐ t¹u¼ ‰UBð« UÐ

 qJý —œ ÆœuýÅv�≤∂‡‡¥ÊU?A
 t¹u¼ Ÿu
 s¹« vKš«œ ÊUL²šUÝ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≤∂‡‡Å¥vLKC ÈÅt¹u¼ p¹ nK² ! ÈU¼ÅXL%C ‡‡Å

rOÝ ÈÅÁb#—«œÅt~# dM�vMOÇ ÈÅt¹UÄ
vÐuÇ ÈÅt²Ýœ

Áb#—«œÅt~# ÈU¼Åt×Hn 

ÊU*« ÿUHŠ

jÐ«— rOÝ

vð—«dŠ ÊU*« tÐ jÐ«— rOÝvð—«dŠ ÊU*«rOEMð êOÄ

ôuLF!® v%! „u# Î©—«œÅgýuÄ 

∫È—uðU�—uH,½«dð Ÿu½¨v�OÞUMG� ‰u+« “« Ÿu
 s¹« —œ 

©q?ÐU?I²� UI.«Å®
±

È«—«œ È—u?ðU?�—u?H�
«dð ÈÅt¹u¼ œuýÅv� ÁœUH²Ý«

d?ðÅg?O?Ð Ë r?� t?¹u
UŁ ÈU¼ÅtIKŠ œ«bFð Ë œU¹“ —Ëœ UÐ tO.Ë« êOÄÅrOÝ

 U¹ Ëœ r¼ Èœ—«u� —œ Ë tIKŠ p¹ UNMð œ—«u�≥ÊuÇ ÆXÝ« tIKŠ 

œuýÅv� œU¹“ t¹u
UŁ —œ ÊU¹dł  bý XÝ« ÁbM¼U� —uðU�—uH�
«dð

È«d?Ð t?¹u?¼ Ÿu?
 s?¹« Æb?M?�Åv?� bO.uð È«ÅtEŠö� qÐUM  —«dŠ Ë

«—u( Ë œ—«b
 œU¹“ ÊU�“ tÐ ÃUO²Š« v¹UN
  —«dŠ tł—œ tÐ ÊbOÝ—Î

qJý ÆœuýÅv� ÁœU�¬ —U� È«dÐ Ë ÂdÖ≤∑‡‡¥t¹u¼ vJ¹d²J.« —«b� 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— È—uðU�—uH�
«dð Ÿu
 “«

 qJý≤∑‡‡Å¥È—uðU!—uH%#«dðÅ ÈÅÅt¹u¼ vJ¹d²J>« ÈU¼—«b! Å‡‡

t¹u¼ „u#        

 qJý≤∏‡‡¥rOÝ dÝ È—U�ÅrO( ÈÅÁu×# ‡‡

±Æbý bO¼«uš UMý¬ bFÐ YŠU³� —œ qÐUI²� UI.« VKD� UÐ ‡‡Å

È—U�ÅrO( ÈÅÁu×#

d¹“  UJ
 b¹UÐ œdOÖ ÂU$« vÐuš tÐ È—U�ÅrO( t� Ê¬ È«dÐ

∫b¹dO~Ð dE
—œ «—

ö�U� bOM� È—U�ÅrO( bO¼«ušÅv� t� vÞUI
 Î„UÄ Ë eO9 

ÆbOM�

ö�U� «— t¹u¼ „u
 ÎÆbOM� eO9 

bO¼œ  —«dŠ «— ‰UBð« q×� «b²Ð« Êœd� rO( lMu� —œ 

Æœuý »Ë– Uð b¹—«c~Ð Ê¬ ÈË— «— rO( rOÝ fáÝ Ë

ö³M «— tFDM Ëœ t� vð—u+ —œ ÎlKM® bOM� t²Až¬ rO( tÐ 

È—U�ÅrO( bOM� q+Ë r¼ tÐ Êœ«œ  —«dŠ UÐ «— U¼ÅÊ¬ fáÝ Ë ©œËb
«

ÆœdOÖÅv� ÂU$« d²NÐ vKOš

 —U� tÐ ÆbOM� ÁœUH²Ý« XÝ« Â“ô t� È«ÅÁ“«b
« tÐ rO( “«

ÆX�O
 rJ×²�� Ë q�U� ‰UBð« dÐ qO.œ ÈœU¹“ rO( ÊœdÐ

 ¨È—U?�År?O?( “« f?Ä t� XÝ« »uš v
U�“ È—U�ÅrO(

Æb¹¬ dE
ÅtÐ ÊUAš—œ ‰UBð« q×�

 U?¹ ÊU?A?(« r?O?Ý Ÿu?
 “« r?O?Ýd?Ý Êœd� œËb
« lKM È«dÐ

rO( rOÝ fáÝ ÆbOM� ÂdÖ t¹u¼ jÝuð «— rOÝdÝ «b²Ð« ¨v.u²H�

ÈU?�d?Ö U?Ð r?O?( U?ð t?¹u?¼ „u?
 ÈË— t?
 bO¼œ —«dM rOÝ ÈË— «—

 qJý® œuý »Ë– rOÝdÝ≤∏‡‡¥Æ©

vLKC ÈÅt¹u¼

rO( rOÝ

ÊUA�«ÅrOÝ



¥∂

± t¹u¼ ‡‡¥∞vLK� Ÿu� “«  «Ë œbŽ p¹         

≤ÅÅÅÁd/ ÊUA!« rOÝ ‡‡±/µ ‰uÞ tÐ∑µt²ý— p¹         d²-Åv²�UÝ 

≥ÅÅÅÁd/ v/u²H- rOÝ ‡‡±/µ ‰uÞ tÐ±∏∞t²ý— p¹      d²-Åv²�UÝ 

¥sOÇÅrOÝ ‡‡œbŽ p¹         

µs4ÅX) rOÝ ‡‡ÅÅÅÅœbŽ p¹         

∂ lK� ‡‡ÅÅÅ∂≥• v!U4 Á“«b�«ÅtÐ         

∑—«œÅÈeG- Ÿu� “« Êu¹e¹uKð 7�¬ rOÝ ‡‡Å         ≥∞d²-Åv²�UÝ

∏ g4Åjš ‡‡ÅÅÅÅ≤∞cmÈeK! ±œbŽ 

π Ád/ ÊUA!« rOÝ ‡‡±         ≤∞d²-Åv²�UÝ

±∞p¹—UÐ Âœ U¹ œdÖ Âœ ‡‡         ±œbŽ

œ«bFð                        UB
A� Ë ÂU�/—«bI� 

g¹U�“¬ “UO� œ—u�  UFD� Ë  «eON&
U¼Å·b¼

ÊUA!« Ë v/u²H- ÈU¼ÅrOÝdÝ Êœd4 œËb�«ÅlK� ∫n/«

U¼ÅrOÝ È—U4ÅrO(∫»

œU??F??Ð« t?Ð v?L?O?Ý V?F?J?- p?¹ X?šU?Ý® È—U?4År?O?( ∫Ã

∑[µ™∑[µ™∑[µ©d²-Åv²�UÝ 

«dł« qŠ«d�

ÊUA�« Ë v	u²H
 ÈU¼ÅrOÝdÝ Êœd� œËb½«ÅlK� ∫n	«

Æb¹dO~Ð q¹u% —U³�« “« «— “UO� œ—u- q¹UÝË 

  Ád?/ ÊUA!« rOÝ “«±[µ t?FD� ZMÄ ±µ“« Ë d?²-Åv²�UÝ 

 v?/u²H- rOÝµ t?FD� ±µU?F?Lł® bOM4 «bł Èd²-Åv²�UÝ Ît?FD� Áœ 

 rOÝ±µ©Èd²-Åv²�UÝ 

  U?F?D?� “« p?¹d?¼ ·d?Þ d¼ “« s4ÅX)ÅrOÝ pL4 tÐ

 qJý oÐUD- fáÝ ÆbOM4 È—«œdÐ ‘uÄË— d²-Åv²�UÝ p¹≤π‡‡¥

ÆbOM4 œËb�«ÅlK� «— U¼ÅrOÝdÝ v-U9

«— Êu¹e¹uKð 7�¬ qÐU4 dÝËœ ‘uÄË— “« d²-Åv²�UÝ p¹ 

 qJý oÐUD-≤πÅ‡‡ÅÅ¥ÆbOM4 œËb�«ÅlK� «— dÝ Ëœd¼ ÈeG- Ë b¹—«œdÐ 

 ‰«RÝ±‡‡œd?Ð—U?4 øb?M?M4Åv- œËb�«ÅlK� «— U¼ÅrOÝdÝ «dÇ 

ÆbO¼œ `O{uð øXÝU−4 —œ U¼ÅÊ¬

È—U�ÅrO( ∫» 

  Ád?/ v?/u?²?H?- Ë ÊU?A!«ÅrOÝ tJð bMÇ±[µÈU?¼Å‰uÞÅtÐ 

±≤[µÆb¹dO~Ð q¹u% —U³�« “« «— d²-Åv²�UÝ 

 ÈU?¼ÅrOÝ “« p¹d¼ ·dÞËœ ±≤[µœËbŠ «— d²-Åv²�UÝ 

±[µÆbOM4 È—«œdÐÅ‘uÄË— d²-Åv²�UÝ 

  qJý oÐUD- «— U¼ÅrOÝ≥∞‡‡¥fáÝ Ë bO�UÐU²Ð d~¹bJ¹ tÐ 

ÆbOM4 È—U4ÅrO( «— Ábý Áb�UÐUð q×-

 qJý≤π‡‡¥rOÝdÝ Êœd0 œËb�« lK� `O×5 ‰u5« ‡‡

vLK� ÈÅt¹u¼

rO( rOÝ

v;u²H� U¹ ÊUA>«ÅrOÝ

 vKL� —U�¥



¥∑

œU?F?Ð« t?Ð v?L?O?Ý VFJ! p¹ XšUÝ® È—U�ÅrO( ∫Ã 

  7 / 5 ×× 7 / 5 ×× 7 / 5 d²!Åv²#UÝ©

  Áb
U� vMUÐ v.u²H� rOÝ “«±≤ rOÝ t²ý— ∑[µÈd²�Åv²
UÝ 

Æb¹d³Ð sOÇÅrOÝ pL� tÐ «—

d?²?�Åv?²?
U?Ý p?¹ Á“«b
« tÐ «— tFDM Áœ“«Ëœ d¼ ·dÞ Ëœ 

ÆbOM� È—«œdÐÅ‘uÄË—

ÆbOM� œËb
«ÅlKM «— tFDM d¼ ·dÞ Ëœ d¼ 

 q?J?ý oÐUD� Ábý ÁœU�¬ rOÝ tFDM Áœ“«Ëœ ≥±‡‡¥p?¹ 

Æœuý È—U�ÅrO( b¹UÐ VFJ� ”uz— Æb¹“U�Ð VFJ�

 qJý ≥±‡‡¥Æœuý t²šUÝ b¹UÐ t� È—U�ÅtFDC qJý ‡‡

©n>«®

©»®

©Ã®

©œ®

ÈË—dÐ „“U# rOÝ

Ábý ÁbOâOÄ »öC

r¼ÅtÐ ÈU¼ÅrOÝ

Ábý ÁbOâOÄ

Ábý rš vKn« rOÝ

X) ÈU¼ÅrOÝ

X) ÈU¼ÅrOÝ

„“U# rOÝ

 qJý ≥∞‡‡¥



¥∏

 qJý≥≥‡‡¥Ë tšUý Ëœ ̈ œdÖ ‡‡ vAO( ÈU¼ÅrOÝÅdÝ Ÿ«u
« Æb¼œÅv� ÊUA
 ¨b
«ÅÁbý ”dÄ U¼ÅrOÝ tÐ t� «— ‡‡—«œ o¹UŽ

 qJý≥≤‡‡¥“UO# œ—u! —«eÐ« ‡‡
 qJý ≥≥‡‡¥

±øœd� XMœ b¹UÐ vðUJ
 tÇ tÐ rOÝ »UQ²
« ÂU~M¼ ‡‡Å

≤ ÈÅÁd/ rOÝ ‡‡Å≤[µøXÝ« ÈdDM tÇ È«—«œ ôÅpð 

≥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹U¼Åq×� tÇ —œ È«Åt²ý— Ë v.u²H� ÈU¼ÅrOÝ “« ‡‡Å

¥Æb¹d³Ð ÂU
 «—  ôUBð« Ÿ«u
« ‡‡Å

µøX(dÖ dE
 —œ b¹UÐ «— vðUJ
 tÇ êOÄ d¹“ —œ È«Åt²ý— ÈU¼ÅrOÝ Êœ«œ—«dM È«dÐ ‡‡ÅÅÅ

∂ÆbO¼œ `O{uð «— r¼ tÐ Ábý q+Ë rOÝ Ëœ È—U�ÅrO( qŠ«d� ‡‡ÅÅÅ

 ô«RÝ



¥π

¥‡‡¥U¼ÅqÐU� ‡‡Å

È˛d?
« l?¹“u?ð “« v?L?O?E?Ž g?QÐ ¨‚dÐ XFM+ —œ Á“Ëd�«

 —u?+ U¼ÅqÐU� ÈÅtKOÝË tÐ ¨nOF{ —UA( —œ Áó¹Ë tÐ ¨vJ¹d²J.«

—œ eO
 ÈuM Ë jÝu²� —UA( vJ¹d²J.« ‰UI²
« È«dÐ t²³.« ÆœdOÖÅv�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ’uBQ� ÈU¼ÅqÐU� “« œ—«u� všdÐ

È«—«œ Ë lOÝË —UO�Ð vJ¹d²J.«  U�OÝQð —œ U¼ÅqÐU� œdÐ—U�

—œ «— U?¼Åq?ÐU?� È“U?ÝÅq?ÐU?�  U?$U?š—U?� ÆX?Ý« ÈœU?¹“ XOL¼«

 ËUH²� vKš«œ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ UÐ Ë ÊuÖU
uÖ ÈU¼œdÐ—U� Ë U¼ÅÁ“«b
«

ÆbMM�Åv� bO.uð

 qJý≥¥‡‡Å¥Æb¼œÅv� ÊUA
 «— U¼ÅqÐU� s¹« “« v¹U¼Åt
u/ ‡‡  

 qÐU�NYCY

X ð ÊUA�« qÐU�     

 vMO!“ qÐU�    

  
3

1

2
X>ËÅuKO� p¹ ÈÅt²ý— 

 —«œÅÁ—“Åv%! qÐU�   1×× 300 lÐd! d²!ÅvKO! ≥≥X>ËÅuKO� 

 qÐU�   1××150 —«œÅÁ—“ d²!ÅvKO! ∂≥X>ËuKO� 

 —«œÅÁ—“ v!uOMO!u>¬ qÐU�   1××240  lÐd! d²!ÅvKO!≤∞X>ËuKO� 

 qJý≥¥‡‡Å¥U¼ÅqÐU� Ÿ«u#« “« È«Åt#u/ ‡‡Å

 vð«dÐU ! qÐU�MDF
v¹«u¼ —«œ—UN! vð«dÐU ! qÐU�   



µ∞

µ‡‡¥qÐU� n¹dFð ‡‡Å

ôu+«Îq?š«œ “« «— ‚d?Ð ÊU?¹dł b
«u²Ð t� ¨ÈœU¼ Ÿu
 d¼ 

Ábý o¹UŽ œuš ·«dÞ« jO×� “« Èœ«u� jÝuð Ë b¼œ —u³Ž œuš

d?Ð«d?Ð s?O?�“ t?Ð X³�
 o¹UŽ `DÝ ÈË— ˛U².Ë t� È—uÞ tÐ ¨býUÐ

È“U?( ˛U?²?.Ë È«—«œ s?O?�“ t?Ð X?³�
 rOÝ `DÝ ÈË— —œ Ë dH+

ÆœuýÅv� ÁbO�U
 åqÐU�ò ¨býUÐ

∂‡‡¥U¼ÅqÐU� ÊUL²šUÝ ‡‡Å

v?ð«d?ÐU?Q?� ÈU¼ÅqÐU� ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« Ë ÊUL²šUÝ

ö?�U�ÎË Èu?M —U?A?( ‚d?Ð X?F?M?+ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅqÐU� UÐ 

Ëœ “« Á—«uL¼ U¼ÅqÐU� vK� —uÞ tÐ U�« ªb
—«œ  ËUHð nOF{ —UA(

výU
 U¼ÅqÐU�  ËUHð Æb
«ÅÁbý qOJAð o¹UŽ Ë ÈœU¼ vK+« XL�M

¨fMł t� œuý v� Vłu� ÊUý—U� Ÿu
 vMF¹ ÆXÝU¼ÅÊ¬ œdÐ—U� “«

 ËU?H?ð d?~¹bJ¹ UÐ U¼Åo¹UŽ Ë U¼ÅÈœU¼ œ«bFð Ë lDI� `DÝ ¨qJý

ÆœœdÖÅv� U¼ÅqÐU� ÈbMÐÅrO�Ið Vłu� U¼Å ËUHð s¹« ÆbMýUÐ t²ý«œ

±‡‡Å∂‡‡Å¥U¼ÅqÐU� ÅÈœU¼ ‡‡U³¹dIð v�� ÅrOÝ “« U¼ÅÈœU¼ ∫Î

ÈU?¼˛U?O?.¬ U?¹ ÂuOMO�u.¬ “« U¹ ‰u³M qÐUM ·UDF
« È«—«œ Ë h.Uš

Æb
uýÅv� t²šUÝ ’uBQ�

Ÿu
 Ë È—u³Ž ÊU¹dł —«bI� tÐ tłuð UÐ ̈ U¼ÅÈœU¼ lDI� ̀ DÝ

ÆœuýÅv� XÝ—œ  ËUH²� ÈU¼ÅqJý Ë ÊuÖU
uÖ ÈU¼ÅÁ“«b
« —œ ̈ œdÐ —U�

ÈbMÐÅrO�Ið Ê«uðÅv� nK²Q� ÈU¼ÅÁUÖb¹œ “« «— qÐU� ÈU¼ÅÈœU¼

t²ý— œ«bFð ¨ÈœU¼ ÅlDI� `DÝ dE
 “« «— U¼ÅqÐU� UłÅs¹« —œ Æœu/

ÆrO¼œÅv� —«dM vÝ—dÐ œ—u� d¹“  —u+ tÐ œdÐ—U� dE
 “« sOMÇÅr¼ Ë

Ë t²ý— pð qJý Ëœ tÐ t²ý— œ«bFð dE
 “« U¼ÅÈœU¼ ‡‡ n.«

 q?J?ý oÐUD� ©ÊUA(«® t²ý— bMÇ ©v.u²H�®≥µ‡‡¥Æb?
—«œ œułË 

® È—UB²š« ·dŠ “« t²ý— pð ÈU¼ÅÈœU¼ Êœd�ÅhQA� È«dÐe©

® È—UB²š« ·dŠ “« t²ý— bMÇ ÈU¼ÅqÐU� ËmÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©

q?J?ý Ëœ t?Ð e?O?
 lDI� `DÝ qJý dE
 “« U¼ÅÈœU¼ ‡‡ »

 q?J?ý o?ÐUD� ©—u²JÝ® v¦K¦� Ë œdÖ≥∂‡‡Å¥È«d?Ð Æb
—«œ œułË 

® È—UB²š« ·dŠ “« œdÖ ÈU¼ÅÈœU¼ Êœd� hQA�rÈU¼ÅqÐU� Ë ©

® È—UB²š« ·dŠ “« v¦K¦�sÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©

ÈU?¼Åq?ÐU?� ÈÅt?²?Ýœ Ëœ tÐ œdÐ—U� dE
 “« «— U¼ÅqÐU� ‡‡ Ã

ÈU¼ÅqÐU� vJ¹ Æœu/ÅrO�Ið Ê«uðÅv� ̀ K�� dOž ÈU¼ÅqÐU� Ë ̀ K��

d?¹U?Ý Ë X?Ðu?Þ— –u?H?
 ¨—U?A?( ¨U?¼ÅtÐd{ qL% È«dÐ t� `K��

b?MU( t� `K�� dOž ÈU¼ÅqÐU� d~¹œ Ë b
«Åk(U×� È«—«œ q�«uŽ

Æb
«Åk(U×�

 v>u²H!Ωe            œdÖ Ωr È«Åt²ý— Ω mœdÖ     Ωr

 qJý≥µ‡‡Å¥Å

 È«Åt²ý— Ωm vŽUDC  Ω s  v>u²H!
Ω
 e vŽUDC   

 Ω
s

 qJý≥∂‡‡Å¥Å

rm re

se
sm



µ±

≤‡‡Å∂‡‡Å¥∫U¼ÅqÐU0 o¹UŽ ‡‡ ð UÐłuÒtÐ t—œ U¼ÅqÐU4 t4 s¹« 

t�uÖÅêO¼ b¹U³� ̈ b�uýÅv- VB� ÈeK!  «eON& ÈË— U¹ Ë sO-“ d¹“

¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœœdÖ —«d�dÐ sO-“ Ë ÈœU¼ sOÐ vJ¹d²J/« ‰UBð«

È«d?Ð Æb?ýU?Ð d?H?o s?O?-“ t?Ð X?³p� o¹UŽ ÈÅt�bÐ ÈË— ˛U²/Ë b¹UÐ

ÈË— ̨ U²/Ë Ë ·dB- Ÿu� tÐ t²pÐ ̈ vJ¹d²J/« ÈU¼ÅqÐU4 Êœd4Åo¹UŽ

t4 ¨œuýÅv- ÁœUH²Ý« o¹UŽ Ê«uMŽ tÐ vHK²r- œ«u- “« ¨qÐU4 ÈœU¼

∫b�«Åd¹“ Õdý tÐ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN-

 ’uBr- sžË— tÐ t²Až¬ ÈU¼cžU4

 vJO²Ýô œ«u-

vD� ÈÅÁbý ÁbOÐUð U¹ v;u²H� ÈœU¼

 U¹ vÝÅÈËÅvÄ o¹UŽXLPE

vÝÅÈËÅvÄ fMł “« v�ËdOÐ ·öž

œôu?> U?¹ Âu?O?MO�u;¬ fMł “« Á—“

—«u� U¹ rOÝ  —u5 tÐ
vÝÅÈËÅvÄ fMł “« vKš«œ ·öž

 qJý≥∑‡‡Å¥qÐU0 È«eł« Á«dL¼ tÐ vÝÅÈË vÄ o¹UŽ UÐ qÐU0 ‡‡Å

  v?ÝÅÈËÅv?Ä œ«u-(PVC)·Ëd?F?- —Ëœu?ðËdÄ ÂU� tÐ t4 ¨

ÆXÝ«

qJý≥∑‡?‡Å¥ v?ÝÅÈËÅv?Ä o¹UŽ UÐ qÐU4 Ÿu� p¹ ¨(PVC)

Æb¼œÅv- ÊUA� «—

qÐU4 ÈU¼ÅrOÝ hOrAð XNł Ë ÁU³²ý« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

»Ur²�« nK²r- ÈU¼Å@�— —œ «— ÈœU¼ ÈU¼ÅrOÝ o¹UŽ ̈ d~¹bJ¹ “«

 ‰Ëb?ł —œ Æb?M?M?4Åv-≥‡?‡¥”U?Ý« d?Ð U?¼År?O?Ý o?¹U?Ž Èb?MÐÅ@�— 

 œ—«b�U²Ý«VDE 0271 Ë ÊU*¬ ±‡‡∂∞∑Ë œ—«b�U²Ý« ÈÅtpÝR- 

® Ê«d¹« v²FMo  UIOI%ISIRI 607-1Æb�«ÅÁbýÅÁœ«œ ÊUA�  ©

 ‰Ëbł≥Å‡‡ÅÅÅÅ¥

ÈU¼ÅrOÝ œ«bFðrOÝ ÊËbÐ qÐU0 ÈU¼ÅrOÝ @�—rOÝ UÐ qÐU0 ÈU¼ÅrOÝ @�—

qÐU0© —« rOÝ® k>U×�© —« rOÝ® k>U×�

±tLOÝ ÁUOÝ‡‡

≤tLOÝ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝ‡‡

≥tLOÝ È«ÅÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝÈ«ÅÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ œ—“ Ë e³Ý

¥tLOÝ ÁUOÝ ‡‡ È«ÅÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝÁUOÝ ‡‡ È«ÅÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ œ—“ Ë e³Ý

µtLOÝ ÁUOÝ ‡‡ ÁUOÝ ‡‡ È«ÅÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝÁUOÝ ‡‡ ÁUOÝ ‡‡ È«ÅÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ œ—“ Ë e³Ý



µ≤

≥‡‡Å∂ ‡‡Å¥∫qÐU� ·öž ‡‡ U¹ Ë t¹ô “« U¼ÅqÐU� všdÐ —œ

q?ÐU� o¹UŽ bM
«uðÅv� t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« qÐU� ÈË— —œ v¹U¼Åt¹ô

“« sOMÇÅr¼ Ë bMM� XE(U×� vJO
UJ� ÈU¼ËdO
 Ÿ«u
« qÐUI� —œ «—

U?Šö?D?+« ÆbM¹U/ ÈdOÖuKł qÐU� qš«œ tÐ XÐuÞ— –uH
Îs¹« tÐ 

¨X?.U?Š s?¹d?ðÅÁœUÝ —œ ÆbM¹uÖÅv� åÁ—“ò U¹ åqÐU� ·öžò k(U×�

 q?Jý oÐUD�≥∏‡‡Å¥v?ÝÅÈËÅvÄ œ«u� “« ·öž p¹ È«—«œ qÐU� 

XÐuÞ— –uH
 tKLł “« ¨v
ËdOÐ q�«uŽ qÐUI� —œ «— qÐU� t� XÝ«

ÆbM�Åv� XE(U×�

t?� œd?O?Ö —«d?M ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� v?¹U¼Uł —œ qÐU� dÖ« ‰UŠ

 —Ëd{ œuýÅv� œ—«Ë Ê¬ tÐ vJO
UJ� ÈËdO
 bM
U� ̈ Èd~¹œ ÈU¼ËdO


ÂU9 —œ t� v�uOMO�u.¬ Á—“ U¹ Ë Èœôu( Á—“ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨œ—«œ

X?E?(U?×� ¨œœdÖÅÅv� tO³Fð ‚—Ë U¹ Ë ‰u²H�  —u+ tÐ qÐU� ‰uÞ

l¹“uð È«dÐ vA�ÅqÐU� “« Ê«uðÅv� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æœuý vJO
UJ�

—œ Ë „U?š —œ v?M(œ  —u+ tÐ t� ¨U¼dNý —œ vJ¹d²J.« È˛d
«

UL²Š ‚u( ÈU¼ÅqÐU�ÆœdÐ ÂU
 ¨œuýÅv� «dł« U¼ÅÊUÐUOš Ë dÐUF� d¹“Î

q?J?ý® b?
e?N−� v�uOMO�u.¬ U¹ Ë ÁeO
«u.UÖ œôu( ©Á—“® ·öž tÐ

≥π‡‡Å¥Æ©

 qJý≥∏‡‡Å¥Å ·öž UÐ qÐU� ‡‡ÅPVC

v%! ÈU¼ÅÈœU¼

vÝÅÈËÅvÄ o¹UŽ               

È—«u# ÈÅÁbMM�dÄ œ«u!   

vÝÅÈËÅvÄ ·öž               

v%! ÅÈœU¼

v%! ÈÅÁ—“

©v!uOMO!u>¬ ·öž®Á—“ 

v#ËdOÐ ·öž

 o¹UŽXLPE

·öž sOÐ ÈÅt¹ô® ÁbMM�dÄ

©Á—“ Ë v#ËdOÐ

 “« v#Ë—œ ·öžPVC

 qJý≥π‡‡Å¥v!uOMO!u>¬ ·öž UÐ qÐU� ‡‡Å

∑Å‡‡Å¥U¼ÅqÐU� tB A! rzöŽ ‡‡Å

 œ—«b?
U?²?Ý« ”U?Ý«d?ÐV.D.EU?¼Åq?ÐU?� o?¹U?Ž È«d?Ð ÊU?L?.¬ 

qÐU�@#—

È«Åt²ý— Ëœ ÁUOÝ Ë sýË— Èd²��Uš

È«Åt²ý—ÅtÝ e�dM Ë ÁUOÝ ¨sýË— Èd²��Uš

È«Åt²ý— —UNÇ vÐ¬ Ë e�dM ¨ÁUOÝ ¨sýË— Èd²��Uš

È«Åt²ý— ZMÄ ÁUOÝ Ë vÐ¬ ¨e�dM ¨ÁUOÝ ¨sýË— Èd²��Uš

 ‰Ëbł¥‡‡¥

ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ t� œuýÅv� ‰ULŽ« Ë »UQ²
« v+uBQÐ ÈU¼Å@
—

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ nOF{ —UA(



µ≥

tB
A� ·dŠ   `O{uð

 Nvp- ÈœU¼ UÐ qÐU4

 NAÂuOMO-u/¬ ÈœU¼ UÐ qÐU4

 Y —ËœuðËdÄ o¹UŽPVC sO/Ë« Y·ËdŠ v/«uð —œ 

 HrOÝ o¹UŽ —Ëœ ÁeO/U²- ÈcžU4 t�—Ë

 Y —ËœuðËdÄ ©·öž® ‘uÄË—PVCËœ Ò ·dŠ sO-Y·ËdŠ v/«uð —œ 

 ret²ý— p¹ œdÖ rOÝ

 rmt²ý— bMÇ œdÖ rOÝ

 Svp- ·öž

 KvÐdÝ ·öž

 Se©t²ý— p¹® v¦K¦- lDI-

 Sm©t²ý— bMÇ® v¦K¦- lDI-

@?�— t?4 œu?ýÅv?- t?E?Šö?- ‚u?! ÈU?¼Å@?�— t?Ð t?łu?ð UÐ

o?³?Þ s?¹«d?ÐU?M?Ð X?Ý« „d²A- U¼ÅqÐU4 ÂULð —œ sýË— Èd²p4Uš

® d?H?o r?O?Ý Ê«u?MŽÅtÐ «— rOÝ @�— s¹« œ—«b�U²Ý«MP@�— Ë ©

ÆœuýÅv- t²!dÖ dE�—œ k!U×- Ê«uMŽÅtÐ eO� e-d�

±‡‡∑‡?‡¥∫U?¼Åq?ÐU?0 —œ t?B
A� rzöŽ ‡‡t?Ð t?łuð UÐ  

œułË qÐU4 p¹ —U²šUÝ —œ t4 vHK²r- ÈU¼ÅXLp� Ë ÊUL²šUÝ

È—«cÖÅÂU� d¹“ oÐUD- Ê¬ —œ t²!— —U4ÅtÐ œ«u- Ë Ÿu� VpŠdÐ ̈ œ—«œ

Æb�uýÅv- œ—«b�U²Ý« Ë

‰U¦�±

NYY 3 × 4 re       0/ 6 1kV

Ë œd?Ö ¨t?L?O?Ý t?Ý ‰U?-d?� v?M?O?-“d?¹“ q?ÐU?4 v?M?F¹

o¹UŽ Ë ‘uÄË— UÐ lÐd- d²-ÅvKO- —UNÇ lDI- tÐ t²ý—Åpð

 —UA! È«dÐ Ë —ËœuðËdÄ
  
0/ 6kVË sO-“ Ë “U! rOÝ sOÐ 

  
1kVÆÈeK! k!U×- ÊËbÐ rOÝ Ëœ sOÐ 

‰U¦�≤      NAYY     1×150 rm    0/ 6 1kV

t?Ð t?L?O?ÝÅp¹ v-uOMO-u/¬ rOÝ UÐ ‰U-d� qÐU4 vMF¹

 l?D?I-±µ∞—U?A?! È«d?Ð œd?Ö Ë ôb?M?Ç ¨l?Ðd?- d?²?-Åv?KO- 

  
0/ 6 1kV‰ULF²Ý« œ—u- Ë —ËœuðËdÄ ‘uÄË— Ë o¹UŽ UÐ 

 ÆqÐU4 bM�U- Ê¬NYY

 ‰U¦�≥

   NYFGBY     3 × 50/ 25rm    0/ 6 1kV

t?Ð ôb?M?Ç tLOÝ —UNÇ —ËœuðËdÄ ‰U-d� qÐU4 vMF¹

 “U?! r?OÝ lDI-µ∞ ‰u?� r?OÝ Ë ≤µË œd?Ö l?Ðd?-d²-ÅvKO- 

X?þU?H?Š Ë X?r?/ ÈU?¼År?O?Ý U?Ð qÐU4 XþUHŠ t²ý— bMÇ

g?â?O?Ä f?JŽ XNł t4 Èœôu! —«u� UÐ Xr/ ÈU¼ÅrOÝ

X?r?/ ÈU?¼År?O?Ý ÈË— v?â?O?Ä—U- —uÞÅtÐ ¨Xr/ ÈU¼ÅrOÝ

ÆXÝ« Ábý ÁbOâOÄ

∫s¹dLðv¹UÝUMý Ê«dOÖ«d! jÝuð œułu- ÈU¼ÅqÐU4 Ÿ«u�« 

s?O?O?F?ð tÞuÐd- ‰Ë«bł Ë ÊUL²šUÝ VpŠdÐ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U4 Ë œuý

ÆœœdÖ



µ¥

≤‡‡∑‡‡¥∫U¼ÅqÐU0 ‰Ëbł ‡‡qÐU4 d¼ “U−- ÊU¹dł  bý  

ÆœË—Åv- —ULýÅtÐ qÐU4 vKo«  UBrA- “« Ë XÝ« vMOF- —«bI-

Ë œ—«œ q?ÐU4 ÈU¼ÅrOÝ lDI- `DÝ tÐ v~²pÐ ÊU¹dł “U−- —«bI-

q?ÐU?4 —œ ÊU?¹d?ł —u?³?Ž “« v?ýU?�  —«d?Š Ê¬ ÁbMM4œËb×- q-UŽ

«—  —«dŠ tł—œ g¹«e!« vMOF- bŠ Uð qÐU4 d¼ o¹UŽ ÊuÇ ¨XÝ«

“U−- bŠ “« qÐU4  —«dŠ tł—œ œU¹œ“« Ë ¨b¹UL� qL×ð b�«uðÅv-

d?¼ È«dÐ ÆœuýÅv- qÐU4 dLŽ Êbý r4 Ë o¹UŽ s²!— sOÐ “« V³Ý

qÐU4 Ê¬ —œ «— “U−- ÊU¹dł  bý t4 vouBr- ‰Ëbł qÐU4 Ÿu�

p?¹ È«d?Ð —u?Ðe?- ÊU?¹d?ł  bý ÆXÝ« œułu- bM4Åv- hrA-

—œ ÆœuýÅv- d4– ‰Ëbł —œ Ë Ábý t³ÝU×- vMOF-  —«dŠ tł—œ

v~²pÐ jO×-  —«dŠ tł—œ tÐ qÐU4 d¼ ÊU¹dł “U−- —«bI- sL{

—«bI- »cł XOKÐU� býUÐ dðœdÝ jO×- È«u¼ tÇ d¼ «d¹“ Æœ—«œ

‰U?I?²?�« q?LŽ Ë œ—«œ «— qÐU4 —œ Ábý bO/uð  —«dŠ “« ÈdðÅgOÐ

ÆœdOÖÅv- ÂU−�« d²NÐ o¹UŽ jÝuð  —«dŠ

 ‰Ëbł∂‡‡¥

©sO�“ —œ® jO×�  —«dŠ tł—œ

vD� rOÝ

    45
o C    20

o C    15
o C

lDI� `DÝ

     mm2

≤∞≤∂≤∑µ[±

≤∂≥µ≥∑µ[≤

≥µ¥∑¥π¥

¥¥µπ∂≤∂

∂∞∏∞∏≥±∞

∑∏±∞µ±∞π±∂

±∞∞±≥µ±¥±≤µ

 tÐ “U−� ÊU¹dłA

 qJý¥∞‡‡Å¥Å Ÿu� t²ý— —UNÇ qÐU0 ‡‡ÅNYY

  NYY4××1/ 5mm2  

±ÆbOM4 n¹dFð «— qÐU4 ‡‡

≤øXÝ« vÝUÝ« tÇ dÐ U¼ÅqÐU4 ÈbMÐ rOpIð ‡‡

≥øœuýÅv- qOJAð v¹«eł« tÇ “« qÐU4 ÊUL²šUÝ ‡‡

¥ È—UB²š« r¹öŽ ‡‡r ¨m ¨eË  søbM²p¼ vMF- tÇ tÐ

µÆb¹d³Ð ÂU� «— qÐU4 ÈU¼Åo¹UŽ Ÿ«u�« s¹d²LN- ‡‡ 

∂øbM²p¼ Â«b4 vMO-“ ÈU¼ÅqÐU4 —œ rN-  UBrA- ‡‡ 

 ô«RÝ



µµ

œ— ÝOrÅ	Av ÝUš²LUÊ ËÝU¹q ��²Kn ÐtÅ	U— ÐdœÁ �vÅýuœ 	t

ýMUÝU¹v ¼d ¹p ̈ðu«$U¹v «$²�U» Ë 	U—Ðdœ ¬ÊÅ¼U —« «'e«¹g �vÅœ¼bÆ

tO,Ë« ÈU¼—U	 È«dÐ —«b� È—Ëd{ È«eł« XL12 s¹« —œ

ÆœuýÅv� `¹dAð

± ‡‡µU¼bOK
 ‡‡Å

	KOb¼U �²?MUÝV ÐU $uŸ 	U—È 	t œ— �b«— «$UÂ �v?Åœ¼Mb Ðt

Å«$u«Ÿ ��²Kn ðI1Or �vÅýu$bÆ ÐtÅÞu—	Kv¨ 	U— 	KOb œ—�b«—¨ 2Dl

Ë Ë>q łd¹U?Ê «,J²d¹J?v «ÝXÆ Ðd«È �²?u2n 	dœÊ łd?¹UÊ¨ ÐU¹b

Šb«2q ¹Jv «“ ÝOrÅ¼UÈ ŠU�q? łd¹UÊ «,J²d¹Jv 2Dl ýuœÆ Ðd«È

ÐtÅ	U?— «$b«š7? �−bœ œÝ²?~U?Á ÐU¹b �1?Od? 2Dl ýb?Á Ðt ŠU?,X «Ë‰

ÐdÖdœœ¨ ¹FMv �b«— Ð1²t ýuœÆ ËÝOK?tÅ«È 	t ŽLq 2Dl Ë Ë>q —«

œ— �b«— «$UÂ �vÅœ¼b 	KOb $UÂ œ«—œÆ

±‡‡± ‡‡µ∫qÄ p¹ bOK
 ‡‡ÅÅÅ—U	uð Ÿu$ Ëœ —œ qÄ p¹ bOK	 

È«—«œ ¨XÝ«bOÄ Ê¬ ÂU$ “« t	 —uÞÅÊUL¼ Ë œuýÅv� t²šUÝ —U	Ë— Ë

dO1� p¹ Ë q>Ë Ë lD2 È«dÐ tLÖœ p¹ d~¹œ  —U³Ž tÐ ¨qÄ p¹

t?Ð X?Ý« s?J?2 q?>Ë Ë l?D?2 ÈÅt?LÖœ ÆXÝ« ¨ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ

œ U?¹ s?O¹UÄ Ë ôUÐ ¨È—UA'  —u>Ë
Ò

t?	 È—U?B?²š« rzöŽ ÆbýUÐ —«

 q?J?ý —œ œË—Åv?� —U?	Åt?Ð b?O?K?	 s¹« È«dÐ± ‡?‡µÆX?Ý« Áb?ý rÝ— 

U?¹ p?O?²?Ýö?Ä f?Mł “« bOK	 s¹« o¹UŽ ÈU¼ÅXL12 d¹UÝ Ë tEH×�

ÆbM	 qL% «— vMOF� ˛U²,Ë b$«uðÅv� t	 XÝ« ’uB�� ÈuÇuzU	

r−MÄ qB�

v¹UMýË—  «—«b�

∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t	 œË—Åv� —UE²$« ułdM¼ “« qB' s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±¨XMÝ—uK' ̈ dL¹œ ̈ U¼ÅrO1Ið t³Fł ̈ U¼ÅêOÄdÝ ̈ U¼e¹dÄ ̈ U¼bOK	 bM$U� v¹UMýË—  «—«b� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� q¹UÝË ‡‡

Æb¼œ ÊUA$ «— U¼ÅÊ¬ vIOIŠ Ë vM' rzöŽ Ë bÝUMAÐ «— v,uLF� ÈU¼Åé�ô Ë tKÄ Á«— ÈÅt,— ¨qÝu²'

≤‡‡ ÆbM	 ÊUOÐ «— ‚u' œ—«u� “« p¹ d¼ œdÐ—U	 Ë —U	 ‰u>«

≥ÆbM	 «dł« «— —UOÝ ÅrOÝ ¨U¼Åe¹dÄ ¨q¹b³ð ¨qÄÅËœ ¨qÄ p¹ vA	ÅrOÝ tÐ ◊uÐd� vJ¹d²J,« ÈU¼—«b� ‡‡Å

 qJý± ‡‡µqÄ p¹ bOK
 È—UB²š« rzöŽ Å‡‡Å

vM� ÈULý                 vIOIŠ ÈULý

 ∫ÊUL²šUÝÊ¬ qš«œ —œ rOM	 “UÐ «— qÄ p¹ bOK	 p¹ dÖ«

ôu?L?F?�® ÈeK' „d×²� ‰UBð« ÈÅtGOð p¹Îp¹ Ë ©!dÐ ˛UO,¬ “« 

ÈU¼ÅtGOð ÆœuýÅv� Áb¼UA� tKO� p¹ Ë dM' p¹ ̈ XÐUŁ ‰UBð« ÈÅtGOð

ÈU?N?²?$« ËœÅÆb?$—«œ ◊U?³?ð—« v?łËd?š ê?O?Ä Ëœ t?Ð „d×²� Ë XÐUŁ

qÐUI� —œ t	 Ábý t²šUÝ sOðöÄ ˛UO,¬ “« „d×²� Ë XÐUŁ ÈU¼ÅtGOð

—œ «— „d?×?²?� Ë X?ÐU?Ł ÈU?¼Åt?G?Oð ÆXÝ« ÂËUI� t2dł Ë  —«dŠ

	 v�uLŽ ÕöD>«Ô¨dM' ¨„d×²� ‰UBð« ÈÅtGOð ÆbM�U$Åv� X	U²M

—œ tLÖœ dÖ« t	 b$«ÅÁbý —«uÝ r¼ ÈË— È—uÞ Ê¬ ÈÅtLÖœ Ë tKO�

µ‡‡Åv¹UMýË— ÈU¼—«b� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� q¹UÝË 



µ∂

s?O?Ð “« ‰UBð« ÈÅtGOð Ëœ ◊U³ð—« Ë œuýÅv� lD2 —«b� býUÐ sO¹UÄ

ÈÅt?K?OÝËÅtÐ vłËdš êOÄ Ëœ rO$eÐ ôUÐ «— tLÖœ tÇÅÊUMÇ ÆœË—Åv�

Ê«uðÅv� VOðdðÅÅÅs¹bÐ Æb$uýÅv� qB²� r¼ tÐ „d×²� ‰UBð« ÈÅtGOð

ÅqJý® œd	 lD2 U¹ q>Ë «— —«b� p¹≤ ‡‡µÆ©

 qJý≤ÅÅ‡‡µÅÅ

sOðöÄ ÈÅtGOðÁbMM
ÅqLŽ dM�
vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO�dð  

v~MK
ô« q8Ë Ë lD; Âd¼«

≤‡‡± ‡‡µ∫qÄ Ëœ bOK
 ‡‡Åq?Ä p¹ bOK	 Ëœ “« bOK	 s¹« 

p?¹ —œ Ë t?²?'d?Ö —«d?2 r?¼  —ËU?−?� —œ t?	 ¨XÝ« Ábý qOJAð

¨êOÄ —UNÇ 7ý«œ ÈUł tÐ Ë b$«ÅÁbý t²ý«cÖ v¹uÇuzU	 ÈÅtEH×�

vJ¹ t	 êOÄ tÝ “« ¨XÝU¼ÅÊ¬ d¹“ —œ U¼ÅrOÝ 7'dÖ —«d2 q×� t	

Ê«u?ðÅv?� qÄ Ëœ bOK	 UÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XÝ« „d²A� U¼ÅÊ¬ “«

œd	 ‘u�Uš Ë sýË— Á«ušÅ‰ÅÅœ tÐ «— tKOÝË Ëœ U¹ é�ô t²Ýœ Ëœ

 qJý®¥ÅÅ‡‡ÅµÆ©Å

 qJý≥Å‡‡µqÄËœ bOK
 ‡‡ÅÅ

—U
uð Ÿu? Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ nB«

—U
Ë— Ÿu? vKš«œ ÈULý ‡‡ »   

 qJý¥ÅÅ‡‡µqÄËœ bOK
 È—UB²š« X�öŽ ‡‡Å

vIOIŠ ÈULý ‡‡ »                        vM� ÈULý ‡‡ nB«   

Å©nB«®

Å©»®



µ∑

≥‡‡± ‡?‡µ∫©i?¹u?Fð® q¹b³ð bOK
 ‡‡Åp?¹ “« b?OK	 s¹« 

Ábý qOJAð XÝUłÅÊ¬ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« q×� t	 êOÄ tÝ Ë ÅtEH×�

tÐ Á«ušÅ‰œÅtÐ «— „d²A� êOÄ t	 ¨sOðöÄ p¹ Ë v�d¼« È«ÅtLÖœ UÐ

Æb¼œÅv� ‰UBð« d~¹œ ÈU¼ÅêOÄ

ôuLF�Î« U¼Ås,UÝ Ë U¼Ëd¼«— —œ q¹b³ð Ëœ “« œuýÅv� ÁœUH²Ý

ÅÅqJý®œd	 ‰d²M	 «— v¹UMýË— ¨tDI$ Ëœ “« Ê«u²Ð UðµÅÅÅÅ‡‡ÅµÆ©Å

 qJýµ‡‡ µ—U
Ë— q¹b³ð bOK
 vKš«œ XLL; ÅÅ‡‡ÅÅÅ

„d²A� êOÄ   

vM� ÈULý ‡‡ »          vIOIŠ ÈULý ‡‡ nB« 

 qJý∂‡‡ µq¹b³ð bOK
 È—UB²š« rzöŽ ÅÅ‡‡ÅÅÅ

„d²A� dOž êOÄ

qJý oÐUD� «— q¹b³ð bOK	 U¼ÅtAI$ —œ∂ÅÅ‡‡ÅÅµÆbM¼œÅv� ÊUA$ 

¥‡?‡± ‡‡µ∫d?Bu?
 b?O?K
ÅÅ‡‡ÅÈÅt?E?H?×?� p?¹ “« b?OK	 s¹« 

ÆXÝ« Ábý qOJAð Ábý VB$ bOK	 tÝ Ê¬ ÈË— dÐ t	 vJO²ÝöÄ

Êœd?	 s?ýË— È«d?Ð q?Ä p¹ bOK	 p¹ “« b$«Å —U³Ž bOK	 tÝ s¹«

b?OK	 p¹ Ë bM	 Ë bMð —Ëœ i¹uFð È«dÐ q¹b³ð bOK	 p¹ Ë éLÄ

 qJý® d,u	 —uðu� Êœd	 sýË— È«dÐ qÄ p¹∑ ‡‡µÆ©

 qJý∑ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµdBu
 bOK
 Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�ÅÅÅ® ±≥‡‡∑‡‡±‡‡≥©

È«dÐ ‰u$ ÈœU¼ q>Ë Ë lD2 ÆbMM	 q>Ë Ë lD2 «— “U' ÈœU¼ b¹UÐ ©ÅU¼Å⁄«dÇ tKLł “«Å® U¼—«b� ‰d²M	 ÈU¼bOK	

ÆXÝ« —«b� ‰d²M	



µ∏

≤ ‡‡µU¼e¹dÄ ‡‡ÅÅ

ULOI²1� «— vJ¹d²J,« È˛d$« rO¼«u�Ð ÁUÖd¼ÎÁœUH²Ý« œ—u� 

v?J?¹d?²?J?,« È˛d?$« r?O?$«u?²Ð t	 r¹—«œ È«ÅtKOÝËÅtÐ “UO$ ¨rO¼œ —«d2

dE$œ—u� ÁU~²Ýœ tÐ «— t$Uš—U	 U¹ ÁUÖ—U	 ¨Á“UG� ¨t$Uš —œ œułu�

“« vzeł jÝuð ‰UBð« s¹« ÆrO$UÝdÐ ©ì Ë È—U�Ð ̈ —ËULÝ bM$U�®

Ë —U?	u?ð ¨t?²?Ýœ Ëœ t?Ð U?¼e?¹d?Ä ÆœuýÅv� ÂU$« åe¹dÄò ÂU$ tÐ —«b�

Æb$uýÅv� rO1Ið ¨—U	Ë—

±‡‡≤ ‡‡µ∫sO�“ ‰UBð« UÐ ‚dÐ e¹dÄ ‡‡ÅÅXþUHŠ È«dÐ 

jÝuð XþUHŠ r²1OÝ “« v~²'dÖ ‚dÐ  «dDš g¼U	 Ë ’U�ý«

¨sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ r²1OÝ —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« sO�“ rOÝ

—œ Æœu?ýÅv?� q?>Ë s?O?�“ tÐ vLOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅt$bÐ

dDš Ë œ“uÝÅv� “uO' œuý q>Ë t$bÐ tÐ “U' rOÝ dÖ«  —u> s¹«

œd?ÐÅv?� s?O?Ð “« «— ÁU?~?²?Ýœ ÈÅt?$b?Ð U?Ð ”U?9 d?Ł« —œ v?~²'dÖÅ‚dÐ

 ÈU¼ÅqJý®∏ ‡‡ÅÅµ Uð ±∞‡‡µÆ©

vML�«

 qJý∏Å‡‡ÅÅÅÅµsO�“ ‰UBð« UÐ “U� p¹ e¹dÄ t?u/ bMÇ ‡‡ÅÅ

 qJýπÅ‡‡µsO�“ ‰UBð« UÐ e¹dÄ È—UB²š« rzöŽ ‡‡Å

—U
Ë—

—U
uð

vM� ÈULý ‡‡ nB« 

 qJý ±∞ÅÅ‡‡µX
U²M
 tÐ eN−� e¹dÄ p¹ vKš«œ È«eł« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ

sO�“ ‰UBð«

—«d?2 e?¹dÄ ·dÞ Ëœ «— éÇ XÝœ fáÝÆbOM	 ‘u�Uš «— ÁU~²Ýœ ‰Ë«¨e¹dÄ “« tšUý Ëœ ÊbOA	 ÊËdOÐ ÂU~M¼

«bł rOÝ ÊbOA	 “«®bOM	 «bł ‚dÐ e¹dÄ “« Ë b¹dO~Ð «— tšUý Ëœ X�Ý XL12 d~¹œ XÝœ UÐ Ë bO¼œÎÆ©bOM	 È—«œœuš 

vIOIŠ ÈULý ‡‡ » 



µπ

≤‡?‡≤ ‡?‡µ ∫Êu?¹e?¹u?K?ð ¨s?H?K?ð e?¹dÄ ‡‡ÅÅÅË s?H?K?ð È«dÐ

r?zö?Ž t?	 X?Ý« Áb?ý t?²?šUÝ v>uB�� ÈU¼e¹dÄ eO$ Êu¹e¹uKð

ö¦� ªXÝ« Ábý t²ýu$ U¹ rOÝdð Ê¬ ÈË— ÁU~²Ýœ tÐ ◊uÐd�ÎX�öŽ 

7?$¬ e?¹d?Ä ÈË— ÈË v?ð X?�ö?Ž Ë s?H?K?ð e¹dÄ ÈË— sHKð výuÖ

v?,u?L?F?� ÈU¼e¹dÄ tÐ X³1$ U¼e¹dÄ s¹« ÆœuýÅv� t²ýu$ Êu¹e¹uKð

ÆbMM	 qL% bM$«uðÅv� «— ÈdðÅr	 ÊU¹dł  bý

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡π‡‡∞‡‡π©

ÆbMýUÐ v²þUHŠ ÈœU¼ tÐ eN−� b¹UÐ U¼e¹dÄ tOK	

∫È—Ë¬œU¹“U−� vð—u> —œ jI' ̈ œ—u� V1ŠdÐ ̈ ’uB�� ÈU¼e¹dÄ Ÿ«u$« U¹ X	U²M	 Ëœ ÈU¼e¹dÄ “« ÁœUH²Ý« 

ÆbýUÐ Ábý ÁœUH²Ý« ’uB�� vML¹« ÈU¼Å‘Ë— “« t	 œuÐ b¼«uš

ÊU???L??²??šU??Ý v??K??�  «—d??I??�r???¼œe??O??Ý Y??×??³??�® 

±≥‡‡∑‡‡≤‡‡µ©

U¹ U¼ÅÁbM¼œÅg¹«e'«® e¹dÄ ÈU¼—u²Ä«œ¬ Ÿ«u$« “« ÁœUH²Ý«

tÝ U¹ Ëœ tÐ «— XÐUŁ VB$ e¹dÄ p¹ ‰UBð« q×� t	 v¹U¼ÅjÐ«—

q×� È«—«œ ÈU¼ÅêOÄdÝ U¹ ©bMM	Åv� q¹b³ð d¹cÄÅ‰UBð« »UFA$«

Ë U?¼—u?²?Ä«œ¬ s?¹« Ÿ«u?$« “« v?C?F?Ð qJý —œ t	 ¨e¹dÄ ‰UBð«

«bO	« ¨b$«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA$ U¼ÅêOÄdÝÎ“« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« ŸuML� 

“U?−?� Ê¬ tÐUA� Ÿ«u$« U¹ qJý o³Þ “U−� ÈU¼—u²Ä«œ¬ Ÿ«u$«

ÆXÝ«

 qJý±±Å‡‡µ

7?¬e¹dÄ 

 qJý±≤Å‡‡µ’uBa� ÈU¼e¹dÄ È—UB²š« rzöŽ Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ÅÅ

7?¬ Ë sHKð

sHKð e¹dÄ vM� ÈULý

sHKð e¹dÄ

7?¬e¹dÄ vM� ÈULý    


→ 



∂∞

≥ÅÅ‡‡µrOLIð t³Fł ‡‡ÅÅÅ

t²'dÖ »UFA$« U¼ÅrOÝ “« t	 XÝ« Â“ô VKž« vA	ÅrOÝ —œ

rO1Ið ÈÅt³Fł ÂU$ÅtÐ È«Åt³Fł U¼ÅrOÝ dO1� —œ qO,œ sOL¼ tÐ Æœuý

∫XÝ« Ÿu$ Ëœ rO1Ið ÈÅt³Fł ÆœuýÅv� Áœ«œ —«d2

—U	Ë— rO1Ið ÈÅt³Fł ‡‡ n,«

‡‡ » —U	uð rO1Ið ÈÅt³Fł

ÅÅqJý oÐUD� vJ¹d²J,« ÈU¼ÅtAI$ —œ rO1Ið ÈÅt³Fł±≥ÅÅ‡‡µ

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA$

¥ÅÅ‡‡ÅµtšUý Ëœ ‡‡ÅÅ

È«ÅtKOÝË “« e¹dÄ tÐ vJ¹d²J,« ÈU¼ÅÁbMM	Å·dB� ‰UBð« È«dÐ

ÈÅt?K?O?� Ëœ È«—«œ t?šU?ý Ëœ Æb?M?M?	Åv?� ÁœUH²Ý« tšUý Ëœ ÂU$ tÐ

V?B?$ v?J?O?²?Ýö?Ä È«Åt?¹U?Ä ÈË— t?	 X?Ý« v?,Ušuð U¹ dÄuð ÈeK'

¨’uB�� ÈU¼ÅtšUý Ëœ ̈ sO�“ ‰UBð« UÐ ÈU¼e¹dÄ È«dÐ ÆœuýÅv�

ÁU~²Ýœ tÐ «— sO�“ rOÝ Ë XÝ« v'U{« ÈeK' ÈÅÁbz«“ È«—«œ t	

qJý —œ Æb$“UÝÅv�ÅÅ¨bM	Åv� j³ðd�±¥Å‡‡µÈÅtšUý Ëœ¨t¹UÄ qš«œ 

s¹d²NÐ ÆXÝ« Ábý q>Ë ÈeK' ÈU¼ÅtKO� tÐ t‡	 œ—«œ œułË êOÄÅÅËœ

t?	 X?Ý« È«Åt?šU?ý Ëœ v?J¹d²J,« ÊU¹dł X¹«b¼ dE$ “« tšUýËœ

ÆbýUÐ ·UJý È«—«œ Ê¬ ÈU¼ÅtKO�

vM� ÈULý ‡‡ »   vIOIŠ ÈULý ‡‡ nB«  

 qJý±≥ÅÅ‡‡µrOLIð ÈÅt³Fł ÈULý ‡‡ÅÅ

 qJý±¥Å‡‡µtšUý Ëœ t?u/ ËœÅ ‡‡ÅÅ

sO�“ rOÝ UÐ vJO²ÝöÄ 

vML�«

tÇ d¼ XÝ« t²1Jý v2dÐ tKOÝË p¹ tšUý Ëœ dÖ« Ë bOMJ$ e¹dÄ ÈU¼ÅŒ«—uÝ qš«œ «— X) rOÝ tłËÅêO¼ tÐ

ÆbOM	 tONð r,UÝ tšUýËœ p¹ dðÅÅl¹dÝ

µ ‡‡ÅÅÅµêOÄdÝ Ÿ«u?«Å‡‡Å

Æb?M?â?O?ÄÅv?� Ê¬ t?Ð «— é?�ô t?	 X?Ý« È«Åt?K?O?ÝË ê?O?ÄdÝ

ê?O?Äd?Ý Æb?$u?ýÅv?� t?²?šU?Ý È—«u¹œ Ë e¹Ë¬ Ÿu$ Ëœ —œ U¼ÅêOÄdÝ

t?Ð «— e?¹Ë¬ ê?O?Äd?Ý Æb?M?M?	Åv?� V?B$ —U	 `DÝ ÈË— «— È—«u¹œ

ÅÅq?Jý —œ Æb$e¹Ë¬Åv� —U	 `DÝ±µ ‡‡µË e?¹Ë¬ êOÄdÝ t$u/ bMÇ 

v?M?OÇ ¨pO²ÝöÄ “« êOÄdÝ fMł ÆbOM	Åv� Áb¼UA� «— È—«u¹œ

t?	 b?$«ÅÁb?ý t?²?šU?Ý Ád?N� Ë êOÄ bM$U� U¼ÅêOÄdÝ “« vCFÐ ÆXÝ«

b?¹U?Ð ê?O?Äd?Ý t?Ð é?�ô 71Ð l2u� —œ ÆbMM	Åv� «bOÄ ‰UBð« r¼ÅtÐ



∂±

ÆbýUÐ t²ý«b$ ‰UBð« r¼ tÐ êOÄdÝ X	U²M	 Ëœ t	 œd	 X2œ

∂ ‡‡µU¼Åé�ô ‡‡Å

È˛d?$« t?Ð «— v?J?¹d?²?J?,« È˛d?$« t?	 XÝ« È«ÅtKOÝË é�ô

é�ô sO,Ë«ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UMýË— È«dÐ Ë bM	Åv� q¹b³ð v$«—u$

 ‰UÝ —œ ©È«Åt²ý—® v¹UMýË—±∏∑πŸ«d²š« Êu1¹œ« ”U�uð jÝuð 

“« g?O?Ð XýcÖ “« fÄ ÊuM	Uð ÆœuLOÄ «— q�UJð Á«— U¼bFÐ Ë bý

±≤µ¨È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô qO³2 “«ªnK²�� Ÿ«u$« —œ U¼Åé�ô ̈ ‰UÝ 

‡‡ÅÅÅÈu2 —UA' vL¹bÝ® vL¹bÝ U¹ È«ÅÁuOł é�ô Ë XMÝ—uK' é�ô

Æb$«ÅÁbý t²šUÝ ©nOF{ —UA' vL¹bÝ

“« v?C?F?Ð —U?	 “d?Þ Ë ÊU?L?²?šU?Ý Õdý tÐ XL12 s¹« —œ

Ær¹“«œdÄÅv� ·dB�dÄ ÈU¼Åé�ô

±‡‡∂ ‡‡ÅÅÅµ∫È«Åt²ý— é�ôÅ‡‡ÅÅ‚dÐ ÊU¹dł v²�ËUI� “« dÖ« 

È˛d$« ‰Ë˛ Êu$U2 oÐUD� Ë œuýÅv� œU−¹«  —«dŠ Ê¬ —œ bM	 —u³Ž

 —«dŠ ÈÅtł—œ dÖ« ÆœœdÖÅv� q¹b³ð vð—«dŠ È˛d$« tÐ vJ¹d²J,«

t?Ð Ê¬ “« f?Ä Ë œu?ýÅv� v$—U$ fáÝ Ë ŒdÝ «b²Ð« œË— ôUÐ eK'

Ë b?O?H?Ý —u?$ ¨œu?š “« Ë b?¹¬Åv?�—œ ÊU?A?š—œ U?¹ V?N?²?K?� X,UŠ

t?Ð e?K?'  —«d?Š ÈÅt?ł—œ Á“«b$« d¼ ÆbM	Åv� g�Ä È«ÅÁbMM	ÅÁdOš

ÆbM	Åv� dA²M� ÈdðÅgOÐ —u$ —«bI� býUÐ dðÅp¹œe$ Ê¬ »Ë– ÈÅtDI$

U?Ð Èd?ðÅg?O?Ð v³O	dð qO� œU¹“  —«dŠ ÈÅtł—œ —œ  «eK'

b¹UÐ «— é�ô ÈeK' ÈÅt²ý— ·«dÞ« s¹«dÐUMÐ ̈ bMM	Åv� «bOÄ ÊóO1	«

e?K?' U?Ð t?	 œd?Ð —U?	Åt?Ð «— v?¹U?¼“U?Ö Ë œd	 v,Uš ©«u¼® ÊóO1	« “«

t?²?ý«œ d?E?$ —œ b?¹U?Ð s?OMÇÅr¼ ÆbýUÐ t²ý«b$ v³O	dð qO� t²š«bÖ

s¹«dÐUMÐ ¨rOM	 ÈdOÖuKł Ã—Uš tÐ eK'  —«dŠ —UA²$« “« t	 rOýUÐ

dE$ “«® ÊœuÐ v¦Mš dÐ ÁËöŽ ÈeK' ÈÅt²ý— Ë »U³Š sOÐ ÈÅtK>U'

ÈÅt?²?ý— Æb?ýU?Ð o¹UŽ eO$ vð—«dŠ ÿU( “« b¹UÐ ©v¹UOLOý VO	dð

 «— é�ô qš«œ ÈeK' ÊU�öO�qJý®bM¹uÖÅv�±∂Å‡‡µÆ©

bM$U� v¦Mš ÈU¼“UÖ “« U¼Åé�ô s¹« È«ÅtAOý »U³Š qš«œ

dÖ« «d¹“ ÆXÝ« Ábý dÄ ì Ë Êu¾$ ¨ÂuOK¼ ¨Êu²á¹d	 ¨sÖ—¬ ¨ “«

ÈÅt²ý—  —«dŠ ÈÅtł—œ b¹UÐ r¹—ËUOÐ XÝœÅtÐ ÈdðÅgOÐ —u$ rO¼«u�Ð

dO�³ð úš —œ é�ô qš«œ eK' X,UŠ s¹« —œ ¨r¹d³Ð ôUÐ «— ÈeK'

ÆœË—Åv� ÊUO� “« Ë œuýÅv�

 qJý±µÅ‡‡µU¼ÅêOÄdÝ Ÿ«u?« ‡‡ÅÅ

—«œÅ»U³Š È—«u¹œ ©Ã                                           È—«u¹œ ©»                                                             e¹Ë¬ ©nB«           

vML�«

‚dÐ ÊU¹dł lD2 “« d²�“U' “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bO¼œ —«d2 ‘u�Uš X,UŠ ÈË— «— bOK	 «b²Ð« U¼Åé�ô i¹uFð È«dÐ 

ÆbOM	 “UÐ «— é�ô d~¹œ XÝœ UÐ Ë b¹—«œ t~$ «— êOÄ dÝ o¹UŽ ÅXL12 XÝœ p¹ UÐ fáÝ ¨b¹uý s¾LD�



∂≤

øbO	«œÅv� U�¬

≤‡‡∂ ‡‡ÅÅÅÅµ ∫vBuLF� XMÝ—uK� ÈU¼Åé�ôÅ‡‡ÅÈU¼Åé�ô

 `DÝ ·ö²š« UÐ t	 XMÝ—uK' v,uLF�≤≤∞ U¹ ±±∞sýË— X,Ë 

 dD2 tÐ È«ÅtAOý ÈU¼Åt,u, “« ¨b$uýÅv�≤µ Uð ≥∏‰uÞ Ë d²�ÅvKO� 

≤∞ Uð ±∂∞Æb$uýÅv� t²šUÝ d²�Åv²$UÝ 

Èe?K?' ÈÅt²ý— Ëœ U¼Åt,u, s¹« dÝ Ëœ —œ7?1~Mð t?Ð œËb$« 

—U?	 ©X?Ý« v?Ðu?š v?$Ëd?²?J?,« l?A?FAð È«—«œ t	 È«ÅÁœU�® X¹—UÐ

Ë Ábý dÄ r	 —UA' UÐ ÁuOł —U�Ð “« t,u, qš«œ ÈUC' ¨b$«Åt²ý«cÖ

q?J?ýÅÆX?Ý« Áb?ý œËb?$« f?$U?Ý—u?K?' œ«u� tÐ t,u, vKš«œ —«bł

±∑ÅÅ‡‡µq¹UÝË Æb¼œÅv� ÊUA$ «— XMÝ—uK' é�ô vKš«œ ÊUL²šUÝ  

d?¹“ Õd?ý t?Ð X?MÝ—uK' é�ô Êœd	 sýË— È«dÐ “UO$œ—u� vK>«

∫XÝ«

∫©vÐU²N� f?«dð® pÇ ©nB«vJ¹d²J,« ÈÅtOK�ð œU−¹« È«dÐ 

XÝ« ÃUO²Š« œ—u� œU¹“ ̀ DÝ ·ö²š« «b²Ð« ̈ È“UÖ ÈU¼Åé�ô —œ

Æœd?	 r	 «— `DÝ ·ö²š« b¹UÐ ¨é�ô —œ ÊU¹dł œU−¹« “« fÄ Ë

s?O?�Qð «— ˛U²,Ë t'U{« s¹« dð—U²Ý« —œ ÊU¹dł lD2 l2u� —œ nKÝ

«— ˛U?²?,Ë ‰Ë« ÈÅt?E?( —œ d?ð—U?²?Ý« pL	 tÐ pÇ vMF¹ ÆbM	Åv�

ªœ—Ë¬Åv� sO¹UÄ «— ̨ U²,Ë bý sýË— é�ô t	ÅÊ¬ “« fÄ Ë bM	Åv� œU¹“

ÆXÝ« —«œÅÁbNŽ eO$ «— é�ô dÝ Ëœ ̨ U²,Ë Êœd	 œËb×� pÇ vMF¹

È«Åt?E?(  —u?>Åt?Ð ¨“U?O?$œ—u� œU¹“ ˛U²,Ë t	 XÝ« d	cð tÐ Â“ô

X?¹ƒ— q?ÐU?2 v?,uLF� ÈdOÖÅÁ“«b$« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ Ë œuýÅv� bO,uð

—œ Ê¬ qš«œ ÈÅÁuOł —U�Ð bý sýË— é�ô t	ÅÊ¬ “« fÄ ÆX1O$

é�ô ÊU¹dł t−O²$ —œ bM	Åv� «bOÄ vL	 X�ËUI� ¨ÊuOÝ«eO$u¹ dŁ«

ÆbM	Åv� ÈdOÖuKł ÊU¹dł 7'— ôUÐ “« pÇ s¹«dÐUMÐ ÆœË—Åv� ôUÐ

 œËbŠ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ôπµULOI²1� «— vJ¹d²J,« È˛d$« b>—œ Î UNMð Ë ÁœuL$ q¹b³ð U�dÖ tÐ µtÐ Ê¬ b>—œ 

ÆœuýÅv� q¹b³ð —u$

È«ÅtAOý ÁbMM
—UN�

 qJý±∂Å‡‡µÈ«Åt²ý— Åé�ô ‡‡ÅÅ

“« ÊU???�ö??O??�

7L~Mð fMł

dŁ«ÅvÐ “UÖ

Áb?—«bN~? ÈU¼ÅtKO�

é�ô »U³Š

é�ô ÈUN²?« X
U²M


êOÄdÝ —œ —«dI²Ý« 

o¹UŽ

XNł vâOÄ X
U²M


 qJý±∑Å‡‡µXMÝ—uK� é�ô vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ

f?UÝ—uK� ÁœU�

é�ô dÝ

t¹UÄ

7L~Mð “« œËd²JB« 



∂≥

øbO	«œÅv� U�¬

 q?J?ý —œ Ê¬ È—U?B?²š« X�ö‡Ž Ë pÇ ±∏ÅÅ‡?‡ÅµÊU?A$ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

∫©—U
œuš “«b?«ÅÁ«—® dð—U²Ý« ©»é�ô p¹ “« tKOÝË s¹« 

Ë ‰U²�ÅvÐ ÈÅtGOð p¹ «— Ê¬ ÈU¼œËd²J,« “« vJ¹ t	 ̈ pÇu	 Êu¾$

Ábý t²šUÝ¨b¼œÅv� qOJAð ÈeK' ÈÅtGOð p¹ «— Ê¬ d~¹œ œËd²J,«

 œËb?Š —œ d?ð—U?²?Ý« Êb?ý s?ýË— `?DÝ ·ö²š« ÆXÝ«±¥∞U?ð 

±∂∞©dð—U²Ý« qš«œ Êu¾$ “UÖ ÊuOÝ«eO$u¹ È«dÐ “UO$œ—u� ˛U²,Ë® 

 œËb?Š —œ Ê¬ Êbý ‘u�Uš `DÝ ·ö²š« Ë X,Ë±≤∞ Uð ±≥∞

p?¹ X?¹“«—U?Ä Ë t?2d?‡?ł g¹«bOÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« X,Ë

X?�ö?Ž Æœu?ýÅv?� t?²?1?Ð È“«u?‡?�  —u?> t‡Ð dð—U²Ý« UÐ Ê“U‡š

  —u> tÐ dð—U²Ý« È—UB²š«ÅqJý ÆXÝ« Å ±π ‡‡µÊUL²šUÝ 

Æb¼œÅv� ÊUA$ «— dð—U²Ý« Èd¼Uþ qJý Ë vKš«œ

XMÝ—uK� é�ô —u? @?—

f?$U?Ý—uK' ÈÅÁœU� UÐ VÝUM²� XMÝ—uK' é�ô —u$ @$—

ôu?L?F� ¨f$UÝ—uK' ÈÅÁœU� dÐ ÁËöŽ ÆbM	Åv� dOOGð é�ô qš«œÎ

 È«Åt?²?ý— é�ô p¹±∞∞«œËb?Š ©v?ÐU?²?N?�® X?MÝ—uK' é�ô tÐ X³1$  «Ë Î ≤—œ b?M?	Åv?� ·d?B� ‚dÐ dÐ«dÐ 

«œËbŠ Ê¬ —u$ t	Åv,UŠÎÆXÝ« vÐU²N� é�ô —u$ nB$ 

 qJý±∏Å‡‡µ

È—UB²š« X�öŽ ‡‡ nB«

pÇ Èd¼Uþ qJý ‡‡ »

‡‡ » dð—U²Ý« vKš«œ ÊUL²šUÝ

Ê“Uš 

‰UBð« ÈÅtGOð

Êu¾? é�ô

‰U²�ÅvÐ ÈÅtGOð

dð—U²Ý« Èd¼Uþ qJý ‡‡ nB« 

 qJý±πÅ‡‡µ

Ê¬ t?Ð v?¹U?O?LOý  ôUFH$« Ë qF' qOLJð È«dÐ vJL	 ÈÅÁœU� p¹

ÆbMM	Åv� t'U{«



∂¥

 qJý   ≤∞ÅÅ‡‡µdð—U²Ý« Ë XMÝ—uK� é�ô ÈÅt¹UÄÅ ‡‡ÅÅ

XMÝ—uK� é�ô ‰UBð« È«dÐ “UO? œ—u� È«eł«

qO³2 “« ‡‡ bý d	– tÇÅÊ¬ dÐ ÁËöŽ ‡‡ Èd~¹œ vJL	 q¹UÝË

“U?O?$ÅÅœ—u?� e?O$ ì Ë dð—U²Ý« ÈÅt¹UÄ ¨©é�ô X	uÝ® é�ô ÈÅt¹UÄ

ÆXÝ«

∫XMÝ—uK� é�ô ÈÅt¹UÄfMł “« XMÝ—uK' é�ô ÈÅt¹UÄ 

ÈU¼ÅÁbz«“ é�ô dÝ Ëœ —œ ÆœuýÅv� t²šUÝ ’uB�� pO²ÝöÄ

Ë XÝ« q>Ë é�ô ÊU�öO' tÐ U¼ÅÁbz«“ s¹« t	 œ—«œ œułË ÈeK'

È«d?Ð Æœd?O?ÖÅv?� ÈU?ł X?M?Ý—u?K?' é?�ô ÈU?¼ÅX	uÝ qš«œ —œ

ÈË— U?¹ X?Ý« Áb?ý t?²?'dÖ dE$ —œ È«Åt$UÖ«bł ÈÅt¹UÄ eO$ dð—U²Ý«

tO³Fð Ê¬ È«dÐ v>uB�� q×� XMÝ—uK' é�ô ÈU¼Åt¹UÄ “« vJ¹

qJý® XÝ« Ábý≤∞ÅÅ‡‡µÆ©

∫XMÝ—uK� é�ô ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u�qO,œ tÐ U¼Åé�ô s¹« 

¨È—«œ« e?	«d?� —œ ¨@?$— —œ Ÿu?M?ð Ë ôU?Ð —U?O?1Ð È—u$ ÊU�b$«—

Æb$uýÅv� ÁœUH²Ý« È—U& e	«d� Ë v²FM> ¨vý“u�¬

≥Å‡?‡∂ÅÅÅÅÅ‡?‡ÅÅÅÅµ ∫·d?B?�År?
 é?�ô ‡‡ÅÅÅÅd?O?š« ÈU?¼Å‰UÝ —œ 

t?	Åv?¹U?łÅÊ¬ “« e?O$ Ë È˛d$« tMONÐ ·dB� tÐ dðÅgOÐ tłuð qO,œÅtÐ

q?�U?ý «— v?~$Uš g�Ð ‚dÐ ·dB� “« È«ÅÁbLŽ g�Ð v¹UMýË—

«b?O?Ä ÈœU?¹“ t?F?Ýu?ð ·d?B?� r	 ÈU¼Åé�ô “« ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv�

∫bM	Åv� ‰U³$œ «— vK>« ·b¼ tÝ Ë XÝ« Áœd	

±ÊUÖbMM	Å·dB� ‚dÐ tM¹e¼ Ë ·dB� g¼U	 ‡‡

≤ U?1?O?ÝQ?ð s?O?�Qð XNł È—«cÖÅt¹U�dÝ Ê«eO� g¼U	 ‡‡

‚dÐ l¹“uð Ë bO,uð

≥vDO×� X1¹“ ÈU¼ÅvÖœu,¬ g¼U	 ‡‡

ÆX?Ý« X?M?Ý—u?K?' é?�ô v?Žu?$ œu?š ·d?B� r	 é�ô

Ë Áœd?	 Z?OONð «— é�ô qš«œ ÁuOł ÈU¼Årð« U¼ÅÊËd²J,« œ—ušdÐ

vzd�U$ tFý« s¹« œ—ušdÐ t−O²$ ÆbM	Åv� bO,uð gHMÐÅÈ«—ËU� tFý«

—u?$ ¨Ûu?O?ð vKš«œ `DÝ ÈË— Ábý Áœ«œ gýuÄ dH1' ÈÅt¹ô UÐ

nK²�� ÈU¼—u$ @$— Ê«uðÅv� dH1' dOOGð UÐ t	 bM	Åv� œU−¹« vzd�

Æœd	 œU−¹« «—

t?	 v?J?¹d?²J,« È˛d$« ÊËe'«“Ë— ·dB� bý— tÐ tłuð UÐ

Èb>—œ œu$  UHKð UÐ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô tFÝuð Ê¬ rEŽ« g�Ð

t?Ð ·d?B?� r?	 ÈU?¼Åé?�ô Æb?ýUÐÅv�  —«dŠ  —u> tÐ È˛d$«

—«d?2 t?łu?ð œ—u?� t?²?ýc?Ö t?¼œ Ëœ —œ V?ÝUM� vMOA$Uł Ê«uMŽ

·dB� r	 ÈU¼Åé�ô UÐ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô vM¹e~¹Uł Æb$«Åt²'dÖ

e?	«d?� —œ Ë ÂuÝ p¹ tÐ «— ‰“UM� —œ ‚dÐ tM¹e¼ jÝu²� —uÞÅtÐ

t?Ð t?²1Ð ·dB�År	 é�ô Æb¼œÅv� qOKIð Â—UNÇ p¹ Uð È—U−ð

Uð Â—UNÇ p¹ “« ¨È˛d$« ÊU�b$«— V1Ç dÐ Áœ— Ë v'dB� Ê«uð

v?J?¹d?²J,« È˛d$« ¨‰œUF� —u$ UÐ È«Åt²ý— é�ô p¹ rAý p¹

ÆbM	Åv� ·dB�

øbO	«œÅv� U�¬

 ·d?B?�År?	 é�ô p¹≤∞ È˛d?$« V?1?Çd?Ð Áœ— UÐ  «Ë AÂU?š X?H?$ t?J?A?Ð p?¹ ‰œU?F?� œuš dLŽ ‰uÞ —œ 

Æb¹UL$Åv� v¹ułÅt'd>



∂µ

È«Åt²ý— é
ô tÐ X³�½ ·dB
 r� é
ô ÈU¹«e
 ‡‡

± œËbŠ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô —œ v'dB� È˛d$« ‡‡µdÐ«dÐ 

ÆXÝ« ·dB�År	 ÈU¼Åé�ô

≤ œËb?Š ·d?B?�År?	 ÈU?¼Åé�ô jÝu²� dLŽ ‰uÞ ‡‡±∞

È«Åt?²?ý— é�ô dLŽ® ÆXÝ« È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô dLŽ ‰uÞ dÐ«dÐ

±∞∞∞ ·dB�År	 é�ô ¨XŽUÝ ±∞∞∞∞©XŽUÝ 

≥v$«bMÇ dŁ« ·dB�År	 é�ô dLŽ ‰uÞ —œ ̨ U²,Ë g¹«e'« ‡‡

ÆœuýÅv� Ê¬ dLŽ ‰uÞ g¼U	 YŽUÐ È«Åt²ý— é�ô —œ v,Ë œ—«b$

¥Vð«d� tÐ dLŽ dš«Ë« —œ ·dB�År	 é�ô v¼œ—u$ X'« ‡‡

ÆXÝ« È«Åt²ý— é�ô “« dðÅr	

µqÐUI� —œ ¨œuýÅvL$ ÂdÖ —U	 dŁ« —œ ·dB�År	 é�ô ‡‡ÅÅÅ

Ê«—U?Ð ‘e¹— dŁ« —œ Ë ÁœuÐ ÂËUI�  —«dŠ tł—œ  «dOOGð Ë U�dÝ

ÆbMJýÅvL$

∂ ·d?B?�År?	 é�ô p¹ v¼œ—u$ Ê«eO� ‡‡ÅÅÅ≤∞d?Ð«dÐ  «Ë 

 v,uLF� È«Åt²ý— é�ô p¹ “« q>UŠ —u$±∞∞ÆbýUÐÅv�  «Ë 

 qJý≤±ÅÅ‡‡ÅÅµ

ÈU¼Åd²ÝuB VÝUM� vFLý êOÄ dÝ ©»

©»u
—«u¹œ Ë e¹Ë¬® vMOzeð 

dLŽ ‰uÞ

øbO	«œÅv� U�¬

 ‰u?Þ —œ »u?žd?� ·d?B�År	 é�ô p¹±∞∞∞¨‚d?Ð ·d?B?� —œ v?¹u?łÅt?'d> UÐ ¨œuš œd	—U	 tO,Ë« XŽUÝ 

«œËbŠÎ«œËbŠ œuš œd	—U	 ÊU�“ ‰uÞ —œ Ë œuš b¹dš XLO2 ‰œUF� Î ±∞ÆbM	Åv� Ê«d³ł «— œuš b¹dš tM¹e¼ dÐ«dÐ 

é�ô »Ua²?« ‡‡∫

¨—u?$ @$— ¨Èd¼Uþ qJý bM$U� vK�«uŽ tÐ é�ô »U�²$«

Ë ‘u?�U?š »ËU?Mð Ë é�ô ÊœuÐ sýË— ÊU�“  b� ¨VB$ q×�

Æœ—«œ v~²1Ð Ê¬ Êbý sýË—

¨ÂULŠ ̈ v¹uA²Ýœ q¦� v¹U¼Åq×� È«dÐ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô

‘u�Uš Ë sýË— ÊU�“  b� «d¹“ bM²1¼ VÝUM� ì Ë È—U³$« ̈ tKÄÅÁ«—

ÆXÝ« œU¹“ U¼ÅÊ¬ q>Ë Ë lD2  UF'œ œ«bFð Ë ÁUðu	 U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ

¨sLOA$ ¨tF,UD� ‚Uð« —œ ·dB�År	 ÈU¼Åé�ô “« ÁœUH²Ý«

ÆœuýÅv� tO>uð t$Ušeáý¬ Ë v¹«d¹cÄ

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡µ“« «— ·d?B?�År	 Ë È«Åt²ý— é�ô t$uL$ Ëœ 

U?Ð ‚d?Ð t?M¹e¼ Ë vJ¹d²J,« È˛d$« ·dB� Ê«eO� ¨dLŽ ‰uÞ ÿU×,

ÆbM	Åv� t1¹UI� r¼

ÈU¼Åé�ô ÈôUÐ XLO2 rž—ÅvKŽ t	 b¼œÅv� ÊUA$ ‰Ëbł s¹«

v?J?¹d²J,« È˛d$« tM¹e¼ ¨È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô tÐ X³1$ ·dB�År	

ÈU¼Å⁄«dÇ VÝUM� vBuLF� êOÄ ©nB«

uOð«—u
œ Ë È—bMKOÝ

  10××1000h → → 10000h



∂∂

 ‰u?Þ —œ ·d?B?�År	 é�ô v'dB�±∞∞∞œu?š œd?	—U	 XŽUÝ ÆXÝ« È«Åt²ý— é�ô p¹ v'dB� ‚dÐ tM¹e¼ r−MÄ p¹

XLO; —œ±∞∞∞∞XŽUÝ 

é�ô Ÿu?Ê«uðdLŽ ‰uÞbŠ«Ëé�ô œ«bFð·dB� Ê«eO�‚dÐ tM¹e¼

é�ô“UO? œ—u�vJ¹d²JB« È˛d?«v�dB�

 «ËXŽUÝÊU�uðœbŽXŽUÝ  «ËuKO
ÊU�uð

È«Åt²ý—±∞∞±∞∞∞≤µ∞±∞±∞∞∞±µ∞∞∞

·dB� r	≤∞±∞∞∞∞±≥∞∞±≤∞∞≥∞∞∞

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡µ·dB�År
 é�ôÅË È«Åt²ý— é�ô ÈÅtL¹UI� ‡‡ÅÅÅ

øbO	«œÅv� U�¬

 é�ô p¹ jI' t$Uš d¼ —œ dÖ«±∞∞ “« gOÐ ‰UÝ —œ œuý ‘u�Uš v'U{« vð«Ë ≤[µXŽUÝ  «ËuKO	 œ—UOKO� 

 œËbŠ U¹ ËµÆœuýÅv� v¹ułÅt'd> ÊU�uð U¼œ—UOKO� ‘“—« tÐ XH$ tJAÐ ÊuOKO� 

∑ ‡‡ÅÅµtB— Å‡‡Å

¨X?Ý« v?M?¼¬ ÈÅt?²1¼ È«—«œ t	 ¨vâOÄÅrOÝ p¹ “« ÁUÖd¼

“« Æœu?ýÅv?� UÐ—Ås¼¬ êOÄÅrOÝ ÈÅt²1¼ bM	 —u³Ž vJ¹d²J,« ÊU¹dł

v?ze?ł ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼—«b� q>Ë Ë lD2 È«dÐ XO>Uš s¹«

v?K?	 —u?ÞÅt?Ð Æœu?ýÅv?� Áb?O?�U?$ t?,— b¼œÅv� ÂU$« «— qLŽ s¹« t	

∫b$uýÅv� rO1Ið t²Ýœ Ëœ tÐ U¼Åt,—

‡‡ nB« ∫ÁœUÝ ÈU¼ÅtB—È—UO1Ð Ÿ«u$« È«—«œ ÁœUÝ ÈU¼Åt,— 

“« v?J?¹ Æœu?ýÅv?� t²šUÝ “U'ÅtÝ Ë “U'Åp¹  —u> tÐ t	 ¨XÝ«

 «—«b� —œ Ê¬ “« t	 ̈ XÝ« åÈ«ÅtÐd{ ÈÅt,—ò ÁœUÝ ÈU¼Åt,— Ÿ«u$«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UMýË—

‡‡ » ∫v?U�“ ÈU¼ÅtB—b$«ÅÁbý t²šUÝ È—uÞ v$U�“ ÈU¼Åt,— 

¨vMOF� ÊU�“  b� “« fÄ ̈ vJ¹d²J,« ̨ U²,Ë jÝuð U¼ÅÊ¬ p¹d% UÐ t	

U¼Åt,— s¹« q>Ë Ë lD2 ÊU�“  b� ÆbMM	Åv� q>Ë U¹ lD2 «— —«b�

 qJý® XÝ«  ËUH²�≤≤ÅÅ‡‡µÆ©

 qJý≤≤ÅÅÅÅÅ‡‡µtB— ‡‡ÅÅ



∂∑

ôuLF� ÆÈdOšQð Ë ÁœUÝ ∫b$«ÅŸu$ Ëœ œuš v$U�“ ÈU¼Åt,—Î

p?¹d?%® ÈœU?Ž j?¹«d?ý —œ t	 XÝ« v¹U¼ÅX	U²M	 È«—«œ t,— d¼

“U?Ð ÈU?¼ÅX	U²M	 bM	Åv� qLŽ t,— t	 v$U�“ Æb$«Åt²1Ð U¹ “UÐ ©ÁbA$

Ê«uðÅv� VOðdð s¹« tÐ ÆœuýÅv� “UÐ Ê¬ ÈÅt²1Ð ÈU¼ÅX	U²M	 Ë t²1Ð Ê¬

Æœd	 q>Ë U¹ Ë lD2 «— È—«b� U¼ÅX	U²M	 s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ

 ∫ÁœUÝ v?U�“ tB—ÈÅÁbý rOEMð ÊU�“ XýcÖ “« fÄ t,— s¹«

b¼œÅv� ÂU$« «— q>Ë U¹ lD2 qLŽ ¨ÅX,UŠ dOOGð sL{ ¨Ê¬ ÈË—

Æb$U�Åv� v2UÐ X,UŠ s¹« —œ rOMJ$ lD2 «— t,— p¹d% t	 v$U�“ Uð Ë

ÆœœdÖÅv�dÐ œuš ‰Ë« X,UŠ tÐ t,— ¨p¹d% lD2 UÐ

 ∫ÈdOšQð v?U�“ tB—qLŽ  —u> s¹« tÐ ÈdOšQð ÈÅt,—

ÈU?¼ÅX	U²M	 tK>U'öÐ rOM	Åv� p¹d% «— Ê¬ v²2Ë t	 bM	Åv�

U?Ð f?á?Ý Æb?M?M?	Åv?� q>Ë «— —«b� Ë bM¼œÅv� X,UŠ dOOGð Ê¬

«œb??−??� Áb?ý r?O?E?M?ð ÊU?�“ X?ýc?ÖÎœu??š ‰Ë« X?,U?Š t?Ð t?,— 

 œœdÖÅv�dÐ qJý®≤≥ÅÅ‡‡µ©Æ

 qJý≤≥ÅÅÅÅ‡‡µv?U�“ ÈÅtB— p¹ “« v¹ULý ‡‡ÅÅ

∏ ‡‡ÅÅÅÅÅµqÝu²� ‡‡ÅÅ

œ—u??šd?Ð U?Ð Ë X?Ý« ”U?1?Š —u?$ t?Ð X?³?1?$ Åt?K?O?ÝË s?¹«

Ë bM	Åv� bO,uð È˛U²,Ë œuš “« ¨Ê¬ ÈÅt×H> tÐ È—u$ ÈU¼ÅŸUFý

«— È—«b� t	 Xš«b$« —U	ÅtÐ «— È«Åt,— Ê«uðÅv� ˛U²,Ë s¹« bO,uð “«

ôuLF� qÝu²' “« ÆbM	 q>Ë U¹ lD2ÎÊœd	ÅsýË— Ë ‘u�Uš È«dÐ 

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« dÐUF� ÈU¼Åé�ô pOðU�uð«≤¥ ‡‡µÆ©

 qJý≤¥Å‡‡µqÝu²� È—UB²š« X�öŽ Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ÅÅ

Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ nB« 

È—UB²š« X�öŽ ‡‡ »



∂∏

∫—U
 “dÞbO,uð «— È˛U²,Ë qÝu²' XÝ« sýË— «u¼ v²2Ë 

—«b?� t?	 b?¼œÅv?� ÊU?�d?' È«Åt?,— t?Ð Èb?O?,uð ˛U²,Ë s¹« t	 bM	Åv�

œułË È—u$ ÊuÇ «u¼ Êbý p¹—Uð UÐ ÆbM	 lD2 «— dÐUF� v¹UMýË—

bÝ—Åv/ t,— tÐ v$U¹dł Ë bM	Åv/ bO,uð È˛U²,Ë d~¹œ qÝu²' œ—«b$

ÈU?¼Åé?�ô t?−?O?²?$Å—œ Æb?¼b?Ð «— dÐUF� ÈU¼Åé�ô lD2 —u²Ýœ t	

Æb$uýÅv� sýË— dÐUF�

UÐ Ë bMM	Åv� VB$ ‚dÐ e	«d� —œ «— qÝu²' t	 XÝ« vM²HÖ

ÊU¹dł  «dOOGð t	 XÝ« Á«dL¼ È«ÅÁbMM	ÅX¹uIðX¹uIð «— —u$ dŁ« —œ 

Æœ“«b$«Åv� —U	ÅtÐ «— t,— Ë bM	Åv�

πÅÅ‡‡µdL¹œ ‡‡ÅÅ

d?OOGð «— ˛U²,Ë Ê«uðÅv� Ê¬ jÝuð t	 XÝ« È«ÅtKOÝË dL¹œ

p?¹ “« tKOÝË s¹« —œ Æœd	 œU¹“ U¹ r	 «— é�ô —u$  bý Ë œ«œ

l?2«Ë —œ ÆX?Ý« Áb?ý ÁœU?H?²?Ý« å„U¹«dðò ÂU$ tÐ vJO$Ëd²J,« ¡eł

Æb?M?	Åv?� Èd?OÖuKł ÈœË—Ë ˛U²,Ë »ËUM²� Ãu� —u³Ž “« „U¹«dð

ôuLF�Î˛U²,Ë Ë œdOÖÅv� —«d2 ÁbMM	Å·dB� UÐ ÈdÝ  —u>ÅtÐ dL¹œ 

ÆbM	Åv� ‰d²M	 «— ÈœË—Ë

t?	 X?Ý« v?,u?L?F� bOK	 p¹ tÐ tO³ý Èd¼Uþ dE$ “« dL¹œ

 qJý® XÝ« vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO�dð È«—«œ≤µ‡‡ÅÅµÆ©

 ·dB� r	 ÈU¼Åé�ô “« tšUý bMÇ ÈU¼d²Ýu, È«dÐ±∞

ÆbOM	 ÁœUH²Ý« qÄ Ëœ bOK	 U¹ Ë dL¹œ p¹ Ë  «Ë

 qJý≤µ‡‡µdL¹œ vM� Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ÅÅ

øbO	«œÅv� U�¬

È˛d$« ·dB� ì Ë dL¹œ ¨œ«d'« —uCŠ ÈU¼dÖÅfŠ ¨tKÄ Á«— ÈÅÅt,— bM$U� v¹UMýË— ‰d²M	 ÈU¼ÅÅr²1OÝ VB$ UÐ

ÆbÐU¹Åv� g¼U	 È«ÅtEŠö� qÐU2 —uÞ tÐ vJ¹d²J,«

±∞Å‡‡µvJ¹d²JB« ÈU¼—«b� ÈU¼ÅtAI? Ÿ«u?«ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ

r?Ý— v?H?K?²?�?� ÈU?¼Å —u?>Åt?Ð «— v?J?¹d?²?J?,« ÈU?¼—«b?�

åÊU¹dł dO1�ò Ë åvIOIŠò Å¨ÅåvM'ò ÈULý U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� ÆbMM	Åv�

∫b$d¹“ Õdý tÐ

∫ ©—«b� vDš pð ÈÅtAI?® vM� ÈULý ‡‡ nB«ÈULý 

ÈU?¼ÅX?L12 ‰UBð« “dÞ t	 XÝ« vDš p¹ ÈÅÁœUÝ ÈU/ ¨vM'

œ«b?F?ð Æb?¼œÅv?� ÊU?A?$ ¨v?J?L?	 ÈU?¼År?O?Ý ÊËbÐ ¨«— —«b� vK>«

ÈË— q?¹U?� ÁU?ðu?	 ◊u?D?š r?Ý— ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð È“«u?� ÈU?¼År?O?Ý

È“«u� ÈU¼ÅrOÝ œ«bFð dÖ« ÆœuýÅv� h�A� nK²�� ÈU¼ÅXL12

≥Æœ«œ ÊU?A?$ œb?Ž U?Ð «— U?¼År?O?Ý œ«b?F?ð Ê«uðÅv� ¨œuý dðÅgOÐ U¹ 
 qJý≤∂‡‡µvM� ÈULý ‡‡Å

È«e?ł« s?O?Ð jÐ«— vA	ÅrOÝ ÈU¼Åt,u, vM' ÈULý ¨XHÖ Ê«uðÅv�

t?,u?, q?š«œ “« t?	 «— v?¹U?¼År?O?Ý œ«b?F?ð Ë b?¼œÅv?� ÊUA$ «— —«b�

 qJý® bM	Åv� h�A�ÅÅÅœ—cÖÅv�≤∂‡‡µÆ©



∂π

∫vIOIŠ ÈULý ‡‡ »XÝ« vKLŽ ÈÅtAI$ ̈ vIOIŠ ÈULý 

U¼bOK	 tÐ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ÈÅtOK	 ‰UBð« ÈÅtI¹dÞ Êœ«œ ÊUA$ È«dÐ Ë

œË—Åv� —U	ÅtÐ —«b� È«eł« 7'dÖÅÅ—«d‡2 vF2«Ë q×� ÈœËbŠ Uð Ë

ÅqJý®≤∑ÅÅ‡‡ÅÅÅµÆ©

∫ÊU?¹dł dOL� ÈULý ‡‡ ÃÊU?¹dł —u³Ž dO1� ¨ULý s¹« ÅqJý® b¼œÅv� ÊUA$ ÁœUÝ —uÞÅtÐ —«b� “« «—≤∏Å‡‡ÅµÆ©

 qJý ≤∑‡‡ÅµvIOIŠ ÈULý ‡‡Å

N‰u? 

PE©t?bÐ® sO�“ ‰UBð« 

L1“U� rOÝ 

 qJý≤∏‡‡ÅµÊU¹dł dOL� ÈULý ‡‡Å

¿ ·d?Š U?Ð Ê«u?ðÅv?� «— U?¼ÅÊ¬ qš«œ  ôUBð« Ë rO1Ið ÈU¼Åt³Fł ¨U¼e¹dÄ XX?�ö?Ž U?Ð «— r?O?1?IðÅÈÅt³Fł ¨U¼ÅtAI$ VKž« —œ v,Ë œ«œ ÊUA$ ÈœbŽ f¹b$« p¹ Ë 

ÆbMM	Åv� È—«œœuš Ê¬ vKš«œ  ôUBð« Ë t³Fł ÈË— ·ËdŠ 7ý«cÖ “« tAI$ vžuKý “« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë bM¼œÅv� ÊUA$ œ—«b$U²Ý«

±±Å‡‡µvJ¹d²JB« rzöŽ ‡‡ÅÅÅ

Ë bMýUÐ Xš«u$Åp¹ UO$œ ◊UI$ ÂU9 —œ U¼ÅtAI$ t	Ås¹« È«dÐ

‰u³2Åœ—u� vJ¹d²J,« rzöŽ UÐ b¹UÐ bM$UÝdÐ ÁbMMOÐ tÐ «— ÂuNH� p¹

U?M?ý¬ r?zö?Ž Ê¬ UÐ eO$ Ê«—UJ2dÐ ÂU9 Ë b$uý Á«dL¼ U¼—uA	 ÂU9

g	ÅtAI$ ÁUÖb¹œ bM$«u²Ð b$œd‡	 tEŠö‡� «— È«ÅtAI$ dÖ« Uð b$œdÖ

Æb$d³Ð —U	ÅtÐ Ë bMM	 ◊U³M²Ý« «—

rOLIð ÈÅÅt³Fł
¿

jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ

XÐUŁ X
U²M


„d×²� ÈÅtGOð

≤±

≥

¥



∑∞

œ— łbË‰ “¹d Žözr «�J²d¹Jv «Ý²U�b«—œ ¬�bÁ «ÝXÆ¼d Ðd JU—ÐU¹b «ÞöŽU  #U$v «“ łb«Ë‰ Ë Þd“ «Ý²HUœÁ «“ ¬Ê —« Ðb«�bÆ

Å‰Ëbł≤ÅÅÅ‡‡µvJ¹d²J�« rzöŽ Å‡‡ÅÅ

vJ¹d²J�« rzöŽ                          tKOÝË ÂU�        vJ¹d²J�« rzöŽ                                   tKOÝË ÂU�

©‚uÐ® Â—ô¬          

v dÐ È—U.Ð           

vK# —uÞÅtÐ “U$ ©rOÝ® ÈœU¼    

ö¦� ¨Áó¹Ë ÈœU¼     Î ‰u� rOÝ

vK# —uÞÅtÐ ¨“uO$          Å

ÊeÐœUÐ                 

—uðu�               ÅÅ

           —U#Ë— rOÝ

k$U×� X#U²M# UÐ qÐËœ e¹dÄ 

k$U×� X#U²M# UÐ “U$ÅtÝ e¹dÄ  ‰UM~OÝ é�ô  

È«Åt²ý— é�ô

XMÝ—uK$ é�ô 

—U#d¹“ rOÝ

o¹U‡Ž ÈÅt‡�u‡� —œ Ábý o¹U‡Ž rOÝ

©œd# d#– Ê«uðÅv� eO� «— t�u� Ÿu�®

rOEIð t³Fł

ö¦� ¨k$U×� rOÝÎ¨Êœd# sO�“ È«dÐ 

v²þUHŠ ‰UBð« U¹ Êœd# ‰u�Å 

v¹uýÅ”U³� sOýU� 

v¹uýÅ·dþ sOýU�  

s#ÅÂdÖÅ»¬  



∑±

±≤Å‡‡µvA�ÅrOÝ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

ôuR«Î∫œdOÖÅv� ÂU−�«  —uR Ëœ tÐ vA#ÅrOÝ 

—U#Ë— vA#ÅrOÝ ∫n�«

—U#uð vA#ÅrOÝ ∫»

 ‰Ëbł≤Å‡‡µvJ¹d²J�« rzöŽ ÈÅt�U³�œ ‡‡Å

tKOÝË ÂU�tKOÝË ÂU�

qÄ p¹ bOK#

qÄËœ bOK#

ÈÅt�bÐ UÐ È«Åt²ý— é�ô

©Ábý XþUHŠ® sO�“

k$U×� X#U²M# UÐ e¹dÄ

©v¹Uð p¹® ©u#uý e¹dÄ®

rOEIðÅÅÈÅt³Fł U¹ »UFA�«

t¹cGð UÐ     éÇ XLÝ “«

Â«dÖU¹œ —œ g¹U/

‰UBð« vM+

ÈÅtAI� —œ g¹U/

vIOIŠ

Â«dÖU¹œ —œ g¹U/

‰UBð« vM+

ÈÅtAI� —œ g¹U/

vIOIŠ

q¹b³ð bOK#

v³OKR bOK#

—u²#U²M# ¨t�—

v�U�“ ÈÅt�—

—uðU�—uHE�«dð

X#U²M# UÐ È—UA$ ÈÅtLJð

ôuLF�®Å—U#Îv²Eý® ©“UÐ 

© —U²Ý«

X#U²M# UÐ È—UA$ ÈÅtLJð

ôuLF�® XŠ«d²Ý«Î©t²EÐ 

©ÛU²Ý« v²Eý®

∫—U�Ë— vA�ÅrOÝ ∫n�«ôuLF� ÎU¼ÅrOÝ —U#Ë— vA#ÅrOÝ —œ 

—u³Ž X#«œ U¹ Ë t�u� qš«œ —œ U¹ œ«“¬  —uR tÐ êÖ ÈË— “« «—

bM²E¼ b¹œ ÷dF� —œ U¼Åt�u� Ë U¼ÅrOÝ tOK# ‘Ë— s¹« —œ ÆbM¼œÅv�

ÆXÝ« ÊUÝ¬ vA#ÅrOÝ Ÿu� s¹« —œ vÐU¹ÅVOŽ qO�œ sOL¼ tÐ Ë



∑≤

∫—U
uð vA
ÅrOÝ ∫»«— rOÝ b¹UÐ vA	ÅrOÝ Ÿu$ s¹« —œ 

ÈU¼Åt,u, —uEM� s¹« È«dÐ Áœ«œ —u³Ž n	 U¹ nIÝ U¹ —«u¹œ qš«œ “«

U¼ÅÊ¬ qš«œ “« «— U¼ÅrOÝ Ë b$—«cÖÅv� —U	 êÖ d¹“ «— v>uB��

ÆbM¼œÅv� —u³Ž

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡∂‡‡ÅÅ≤ÅÅÅ‡‡±∏©

a?O?� U?¹ v?�?O?� ÈU?¼ÅX1Ð Ë ©vJO²ÝöÄ ÈU¼bMÐ bM$U�® ôbMÇ ÈU¼ÅrOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ —U	Ë— Ÿu$ ÈU¼ÅvA	ÅrOÝ ÂU−$«

«bO	« ¨v,uLF�ÎÆXÝ« ŸuML� 

±≥ÅÅÅ‡‡µ—U
uð vA
ÅrOÝ ÈU¼Å‘Ë—ÅÅ‡‡ÅÅÅ

7'dÖ dE$ÅÅ—œ UÐ Ë vK×� XOF2u� tÐ tłuðÅÅUÐ —U	uð vA	ÅrOÝ 

O?L?¼« ¨ÈœUB²2« ‘“—« ¨v¹U³¹“ bM$U� Èd~¹œ qzU1�Òv²þUHŠ X

ÆœuýÅv� «dł« d¹“ ‘Ë— tÝ tÐ ¨nK²�� s	U�« —œ

 ÅÅ‡‡ nB« ∫rOLIðÅ ÈÅt³Fł UÐ vA
ÅrOÝU¼ÅrOÝ ‘Ë— s¹« —œ

—u?³?Ž vI'«  —u>ÅtÐ t,u, qš«œ “« Ë —«u¹œ ÈôUÐ XL12 “« «—

ÈÅt?K?>U?' t?Ð Ë ©e?¹d?Ä U?¹ b?OK	 ÈôUÐ —œ® sOF� ◊UI$ —œ ÆbM¼œÅv�

 œËbŠ≥∞œuýÅv� t²'dÖ dE$ÅÅ—œ rO1Ið vÞu2 ̈ nIÝ “« d²�Åv²$UÝ 

“« t²ýcÖ —œ ÆœdOÖÅv� ÂU$«  Ê¬ qš«œ —œ “UO$Åœ—u�  UÐUFA$« Ë

t?	Ås?¹« q?O?,œ Åt?Ð Á“Ëd?�« v?,Ë ¨b?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« dðÅgOÐ ‘Ë— s¹«

—œ d?~?¹œ q?zU?1?� Ë v?ÐU?¹ÅV?OŽ Ë t²'U¹ tFÝuð vA	ÅrOÝ  «eON&

ÂU$ÅtÐ ‘Ë— s¹« «c, ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« dðÅr	 XÝ« ÕdD� vA	ÅrOÝ

ÆœdOÖÅv� —«d2 ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u� vý“u�¬ Ë pOÝö	 ‘Ë—

» ‡‡ÅÅÅ ÝOrÅ
Av ðu
U— ÐU «Ý²HUœÁ «“ ;uÞv 
KOb Ë Äd¹e

Ðt?ÅłUÈ ;u?Þv ðI?LO?r∫ œ— «¹s? —Ë‘ «“ 2uÞv?Å¼UÈ 	K?O?b Ë Äd?¹e

�DUÐo? ýJq ≥∞ ‡‡ÅÅÅµ Ðt?ÅłUÈ 2uÞv ðI1?Or «Ý²H?UœÁ �vÅýuœÆ ÐU¹b?

ðułt œ«ýX 	t œ— �u2l $BV 2uÞv 	KOb Ë Äd¹e ÐU¹b 'CUÈ ô“Â

œ—Å$Ed Öd'²t ýuœ ðU ÝOrÅ¼U œ— œ«šq 2uÞvÅ¼U łU ÖOd ýu$bÆ ÐtÅŽ³U— 

œ¹~d¨ ÐU¹1²v 2uÞv «“ 'CU? Ë ŽLo ÐOgÅðdÈ Ðdšu—œ«— ÐUýbÆ œ—

«¹s? —Ë‘ �FL?u?ôÎ �b?«— Äd¹e?¼U? «“ �b?«—¼UÈ —ËýM?U?¹v? łb« «łd?«

�vÅýuœÆ «�dË“Á «“ «¹s —Ë‘ šOKv “¹Uœ «Ý²HUœÁ �vÅ	MMbÆ

 qJý≤π‡‡ÅµrOLIð t³Fł “« ÁœUH²Ý« UÐ —U
uð vA
ÅrOÝ ‡‡Å

 qJý≥∞‡‡ÅµrOLIð t³Fł “« ÁœUH²Ý« ÊbÐ vA
ÅrOÝ Å‡‡ÅÅ



∑≥

∫ÅvK×� l¹“uð ÈuKÐUð “« ÁœUH²Ý« UÐ vA
ÅrOÝ Å‡‡ Ã—œ 

ÅqJý oÐUD�® vA	ÅrOÝ “« ‘Ë— s¹«≥±ÅÅ‡‡ÅÅÅµtÐ tłuð UÐ ¨U¼ÅrOÝ ©

—uÞÅtÐ ̈ q¹UÝË ÂU9 “«  ËUH²� ÈU¼Åq×� ÈbMÐÅrO1Ið Ë ‚dÐ l¹“uð

s?¹« V?B?$ q?×?� Æb?$u?ýÅv� Áœ—Ë¬ l¹“uð ÈuKÐUð qš«œ tÐ «e−�

q×� tÐ vA	ÅrOÝ È«dÐ U¼Åt,u, Êœ—Ë¬ t	 býUÐ v¹Uł —œ b¹UÐ uKÐUð

ôu?L?F?� ‘Ë— s?¹« —œ Æb?ýUÐ d¹cÄÅÊUJ�« Èe	d� ÈuKÐUðÎÈÅt³Fł 

ÈU?¼Åq?×?� U?¹ Ëd?¼«— —œ «— ©v?K×� l¹“uð ÈuKÐUð® Èe	d� rO1IðÅ

Ë  «d?O?O?G?ð ÊUJ�« ‘Ë— s¹« —œ ÆbMM	Åv� VB$ Èd~¹œ VÝUM�

ÆœdOÖÅv� ÂU$« dðÅXŠ«— ¨d~¹œ ‘Ë— Ëœ UÐ t1¹UI� —œ ¨vÐU¹ÅVOŽ

q?O?³?2ÅÅ“« v?M?	U?�« Ë U?¼ÅÊU?L?²šUÝ —œ ‘Ë— s¹« “« XNł sOL¼ÅÅÅtÐ

t?ÐU?A?� Ë U?¼ÅÊU?²Ý—ULOÐ ¨ «—«œ« ¨—U	 dðU'œ ¨v$uJ1� ÈU¼bŠ«Ë

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬

 qJý≥±‡‡ÅµÈe
d� rOLIð ÈÅt³Fł “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— tÐ vA
ÅrOÝ Å‡‡ÅÅ

vML�«

ÆœuA$ ÁbOÐu	 aO� U¹ Ë q¹—œ UÐ È—U	ÅŒ«—uÝ —«u¹œ qš«œ ‚dÐ ÈU¼ÅrOÝ dO1� —œ t	 bOýUÐ V2«d�

±¥Å‡‡ÅÅµqÄ p¹ bOK
 vJ¹d²JB«Å—«b� ‡‡ÅÅÅÅ

Ë l?D2 bOK	 p¹ UÐ q×� p¹ “« b¹UÐ È«Åt²ý— é�ô p¹

ÁœUH²Ý« bOK	 p¹ “« b¹UÐ È«Åt²ý— é�ô ‰d²M	 È«dÐ Æœuý q>Ë

b?O?K?	 d~¹œ  —U³ŽÅtÐ ¨rO¼œÅv� —«d2 X'— dO1� —œ «— bOK	 Æœd	

œœd?‡?ÖÅv?� l?2«Ë Áb?M?M?	ÅÅ·d?B?� Ë t?¹c?Gð l³M� sOÐ X'— dO1� —œ

ÅÅqJý®≥≤Å‡‡ÅÅÅµÆ©

 qJý≥≤ÅÅ‡‡ÅµvJ¹d²JB« —«b� ‡‡ÅÅ

êOÄ dÝ VB? q×�

U¼ÅtBuB dOL�

rOLIð t³Fł VB? q×�

ö¦� Èe
d�ÎËd¼«— —œ 



∑¥

œd�—U�  

vML�«

œ—«œ œu?łË r?O?Ý Êb?O?Ýu?Ä U?¹ Ë Ê¬ UÐ œ«d'« ÈUÄ œ—ušdÐ ‰UL²Š« t	 ‘d' d¹“ U¹ ‰eM� n	 “« rOÝ ÊbOA	 “«

«— v?~?²?'d?ÖÅ‚d?Ð Ë È“u?ÝÅg?ð¬ d?D?š Ê¬ ‰U?³$œÅtÐ Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œu‡š vI¹U‡Ž X,UŠ rOÝ «d¹“ÆbOM	 È—«œœuš

Æœ—«œ Á«dL¼ÅtÐ

∫‰UBð« ÈÅtI¹dÞtð X	U²M	 tÐ “U' rOÝ «b²Ð« —«b� s¹« —œ 

rO1Ið ÅÈÅt³Fł tÐ “uO' dÝ X	U²M	 “« fáÝ Ë œuýÅv� q>Ë “uO'

b?O?K?	 ÈU¼Å‰UMO�dð “« vJ¹ tÐ rO1Ið ÈÅt³Fł “« “U' rOÝ ÆœË—Åv�

XAÖdÐÅrOÝ ̈ qÄ p¹ bOK	 ÂËœ ‰UMO�dð “« ÆœuýÅv� q>Ë qÄÅp¹

t?Ð ‰u?$ rOÝ ÁUÖÅÊ¬ ¨œuýÅv� q>Ë êOÄdÝ ÈU¼Å‰UMO�dð “« vJ¹ tÐ

ÆœuýÅv� qB²� êOÄdÝ ÈÅt$bÐ ‰UMO�dð

ÅÅÅqJý≥≥ÅÅ‡‡µ—«b� s¹« ÊU¹dł dO1� Ë vIOIŠ ̈ ÅvM' ÈULýÅ 

Æb¼œÅv� ÊUA$ «—

¨p?Çu?	 ÈU?¼Å‚U?ð« —œ U?¼Åé?�ô Êœd?	 ‘u�Uš Ë sýË— Ë vJ¹d²J,« q¹UÝË q>Ë Ë lD2 È«dÐ —«b� s¹« “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« X,«uð Ë t$Ušeáý¬ ¨ÂULŠ ¨È—U³$«



∑µ

 qJý≥≥‡‡ÅµqÄ p¹ bOK
 —«b� ÈULý Ÿ«u?« ‡‡Å

©qÄ p¹ ‰UBð«® vIOIŠ ÈULý

©qÄ p¹ ‰UBð«® vM� ÈULý

©qÄ p¹ ‰UBð«® ÊU¹dł dOL� ÈULý 



∑∂

∫Ÿu{u�     ‘u�Uš Ë sýË— tDI$ p¹ “« t	 é�ô p¹ jÝuð ‚Uð« p¹ v¹UMýË— sO�Qð È«dÐ vA	ÅrOÝ È«dł«

ÆsO�“ k'U×� X	U²M	 UÐ e¹dÄ p¹ vA	ÅrOÝ È«dł« sOMÇÅr¼ Æœuý

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— qÄ p¹ bOK	 ÈU¼ÅX	U²M	 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ e¹dÄ p¹ Ë qÄÅp¹ bOK	 p¹ UÐ «— vA	ÅrOÝ ‡‡

≥Æb¹dO~Ð Á“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡ÅÅÅ

Å¥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡Å

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡ÅÅÅ

 qJý≥¥‡‡Åµ

 vKL� —U�µ   ∫e�dÄ p� Ë é�ô p� U� qÄÅp� bOK� vA�ÅrO! È«d#«          

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ

 qJý≥¥‡‡ÅµÅ



∑∑

∂∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vDšÅpð ÈULý ‡‡

∑∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vIOIŠ ÈULýÅÅÅÅÅ‡‡Å

 qJý≥µ‡‡ÅµÅ

 qJý≥∂‡‡ÅµÅ

e�dÄ p� Ë é�ô p� U� qÄÅp� bOK� vA�ÅrO! ÈÅtAI	 qOLJ'                ∫”ö� —œ —U�



∑∏

œd�—U�  

±µÅ‡‡ÅÅµqÄËœ bOK
 vJ¹d²JB«ÅÅ—«b� Å‡‡ÅÅ

  ∫‰U?B?ð« ÈÅt?I¹dÞ¨“u?O?' “« —u?³?Ž “« b?F?Ð «— “U?' rOÝ

ö³2 t	 vI¹dÞÅÅtÐÎ tÐ UłÅÊ¬ “« Ë r¹dÐÅv� rO1Ið tÐ ¨bý Áœ«œ `O{uð

ôu?L?F� t	 ¨qÄÅÅËœ bOK	 „d²A� êOÄÎ ·d?Š UÐ U¹ e�d2 @$— tÐ P

„d?²?A?�d?O?ž êOÄ Ëœ “« ÆrOM	Åv� q>Ë ¨XÝ« Áb¹œdÖ h�A�

r¹dÐÅv� êOÄdÝ Ëœ tð tÐ “U' XAÖdÐ ÈU¼ÅrOÝ ÂU$ tÐ rOÝ Ëœ ¨bOK	

‰u$ tÐ rOI²1� —uÞÅtÐ t$bÐ “« «— U¼ÅêOÄdÝ ÆrOM	Åv� q>Ë Ê¬ tÐ Ë

ÆrO¹U/Åv� qB²� tJ³ý

tÐ U¼ÅêOÄdÝ ̈ bMýUÐ Uð Ëœ “« dðÅgOÐ U¼Åé�ô œ«bFð tÇÅÊUMÇ

b?M?Ç U?¹ Ëœ t?²?Ýœ d?¼ —œ t	 È—uÞ tÐ ¨b$uýÅv� rO1Ið t²Ýœ Ëœ

sOMÇÅr¼ Ë XAÖdÐ rOÝ  —u> s¹« —œ ÆbMýUÐ È“«u� r¼ UÐ êOÄdÝ

Æb$uýÅv� q>Ë U¼ÅêOÄdÝ „d²A� ‰UBð« ÈÅtDI$ tÐ ‰u$ rOÝ

ÅqJý≥∑Å‡‡µ—«b� s¹« ÊU¹dł dO1� Ë vIOIŠ ¨ÅvM' ÈULý 

Æb¼œÅv� ÊUA$ «—

¯—eÐ v¹«d¹cÄ ÈU¼Å‚Uð« bM$U� ÆœË—Åv� —U	 tÐ œ—«œ œułË r¼ —UM	 —œ é�ô t²Ýœ Ëœ t	 v¹U¼Åq×� —œ —«b� s¹«

—œ Ë U¼Åé�ô “« Èd~¹œ ÈÅt²Ýœ d~¹œ ÊU�“ Ë t²Ýœ p¹ ÊU�“ p¹ —œ b¹UÐ t	 b$—«œ d²Ýu, U¹ Ë é�ô p¹ “« gOÐ t	

Æb$uý sýË— U¼Åé�ô t²Ýœ Ëœ d¼ d~¹œ l2u�

 qJý≥∑‡‡ÅµqÄ Ëœ bOK
 —«b� ÈULý Ÿ«u?« ‡‡Å

qÄËœ bOK
 —«b� vM� ÈULý

qÄËœ bOK
 —«b� ÊU¹dł dOL� ÈULý 

qÄËœ bOK
 —«b� vIOIŠ ÈULý 



∑π

 qJý≥∏‡‡ÅµÅ

∫Ÿu{u�     Ë lD2 tDI$ p¹ “« qÄËœ bOK	 p¹ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ qI²1� —uÞÅtÐ t	 ‚Uð« p¹ —œ é�ô œbŽ Ëœ VB$

Æ‚Uð« ÈÅtýuÖ —œ e¹dÄ œbŽ Ëœ VB$ sOMÇÅr¼ Æb$uýÅv� q>Ë

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— qÄËœ bOK	 ÈU¼ÅX	U²M	 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ e¹dÄ Ëœ Ë qÄËœ bOK	 p¹ UÐ «— vA	ÅrOÝ ‡‡

≥Æb¹dO~Ð Á“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡ÅÅ

¥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡ÅÅÅ

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡ÅÅÅ

vKL� —U�∂e�dÄ Ëœ Ë é�ô Ëœ U� qÄ Ëœ bOK� vA�ÅrO! È«d#«             ∫ 

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ



∏∞

 qJý≥π‡‡ÅµÅ

 qJý¥∞‡‡ÅµÅ

∂∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vDš pð ÈULý ‡‡Å

∑ÆbOM	 q�U	 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý ‡‡ÅÅ

e�dÄ Ëœ Ë é�ô Ëœ U� qÄÅËœ bOK� vA�ÅrO! ÈÅtAI	 qOLJ'            ∫”ö�—œ —U�



∏±

±∂ÅÅÅ‡‡ÅÅµq¹b³ð bOK
 vJ¹d²JB«ÅÅ—«b� ‡‡Å

∫‰UBð« ÈÅtI¹dÞêOÄ tÐ ¨“uO' “« —u³Ž “« bFÐ ¨“U' rOÝ 

„d?²?A?�d?Ož êOÄ Ëœ “« ÆœuýÅv� q>Ë U¼bOK	 “« vJ¹ „d²A�

q?¹b?³?ð b?OK	 „d²A�ÅdOž êOÄ Ëœ tÐ XAÖdÐ rOÝ Ëœ ¨q¹b³ð bOK	

êOÄdÝ tð ·dÞ tÐ rOÝ p¹ ÂËœ bOK	 „d²A� êOÄ “« ÆœË—Åv� ÂËœ

é�ô êOÄdÝ ÂËœ ·dÞÅÅtÐ rOI²1� —uÞÅÅtÐ ‰u$ rOÝ Ë œuýÅv� ÁœdÐ

ÆœuýÅv� qB²�

 qJý ¥±Å‡‡µ—«b� s¹« ÊU¹dł dO1� Ë vIOIŠ ̈ vM' ÈULý 

Æb¼œÅv� ÊUA$ «—

vML¹« t²J?

‰U?B?ð« v?Žu?$ U?Ð —U?	 j?O×� —œ XÝ« sJL�

‘Ë— s¹« —œ Æb¹uýÅ tł«u� È—«“UÐ q¹b³ð ÂU$ tÐ q¹b³ð

œuýÅv� v¹ułÅt'd> rOÝ ·dB� —œ t	Ås¹« rž—ÅvKŽ

lł«d� Ë ÆX1O$ vM' Ë vLKŽ ̈ sL¹« Ê«uMŽ êO¼ tÐ U�«

bM$«œÅvL$ v$u$U2 «— ‰UBð« s¹« “« ÁœUH²Ý« Õö>ÅÈ–

 Y×³� ÊUL²šUÝ vK�  «—dI�®±≥©

ÈU?¼Å‰U?MO�dð tÐ ‰u$ Ë “U' rOÝ ‘Ë— s¹« —œ®

ÈU?¼Å‰U?M?O?�d?ð Ë Áb?ý q?B?²?� b?O?K?	 —œ „d?²A�dOž

Áœ«œ ‰U?B?ð« é?�ô d?Ý Ëœ t?Ð b?O?K?	 Ëœ s¹« „d²A�

 qJý® ©œuýÅv�¥≤Å‡‡∂Æ©

L1

N

L1

N

S1

S2

œd�—U�  

Ë œdOÖÅv� —«d2 ÁœUH²Ý« œ—u� tDI$ Ëœ “« Åé�ô ÁËdÖ p¹ U¹ é�ô p¹ Êœd	 sýË— Ë ‘u�Uš È«dÐ —«b� s¹«

ôuLF�ÎÁœUH²Ý« v$uJ1� ÈU¼bŠ«Ë ‰U¼ eO$ Ë b$—«œ nK²�� ÈU¼ÅvłËdš t	 ̄ —eÐ ÈU¼Ås,UÝ Ë U¼ÅtKÄÅÁ«— ̈ U¼Ëd¼«— È«dÐ 

ÆœuýÅv�



∏≤

q¹b³ð bOK
 vDš pð ÈULý      

 qJý¥±‡‡Åµq¹b³ð bOK
 —«b� ÈULý Ÿ«u?« Å‡‡

q¹b³ð bOK
 ÊU¹dł dOL� ÈULý

q¹b³ð bOK
 vIOIŠ ÈULý



∏≥

∫Ÿu{u�     Æt?$UÖ«bł dO1� UÐ e¹dÄ Ëœ vA	ÅrOÝ sOMÇÅr¼ Æé�ô p¹ Ë q¹b³ð bOK	 vA	ÅrOÝ È«dł«

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 g¹U�“¬ d²�År¼« UÐ «— q¹b³ð bOK	 ÈU¼ÅX	U²M	 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« «— vA	ÅrOÝ Ë VB$ vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≥Æb¹dO~Ð ÅÁ“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡ÅÅ

¥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡ÅÅÅ

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡ÅÅÅ

 qJý¥≤‡‡ÅµÅ

 vKL� —U�∑«e,� dO-� U� e�dÄ Ëœ Ë é�ô p� U� q�b.' bOK� vA�ÅrO! È«d#«              ∫

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ



∏¥

 qJý¥¥‡‡ÅµÅ

∂∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vDš pð ÈULý ‡‡Å

∑∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý ‡‡Å

 qJý¥≥‡‡ÅµÅ

«e,� dO-� U� e�dÄ Ëœ Ë é�ô p� U� q�b.' bOK� vA�ÅrO! ÈÅtAI	 qOLJ'    ∫”ö� —œ —U�



∏µ

±∑ÅÅÅ‡‡ÅÅµXMÝ—uK� é�ô vJ¹d²JB« —«b� ÅÅ‡‡ÅÅ

 qJý  —u>ÅtÐ XMÝ—uK' é�ô —«b�¥µÅ‡‡µœuýÅv� t²1Ð 

∫XÝ« d¹“ ÕdýÅÅtÐ Ê¬ —U	 “dÞ Ë

 b?O?K?	 t?	 vF2u�
  
Q

1
œËd?²?J?,« Ëœ s?O?Ð rOM	Åv� q>Ë «— 

 d?ð—U²Ý«(b,a) ≤≤∞s?¹« Ë b?¹¬Åv?� œu?łËÅt?Ð `DÝ ·ö²š« X,Ë 

V?³?Ý Ë Áœd?	 Áe?O?$u?¹ «— dð—U²Ý« qš«œ Êu¾$ “UÖ `DÝ ·ö²š«

‰U²�ÅvÐ ÈÅtGOð ̈ ÊU¹dł —u³Ž dŁ«Å—œ ÆbM	 —u³Ž ÊU¹dł Ê¬ “« œuýÅv�

L—œ Æb³1ÇÅv� d~¹œ œËd²J,« tÐ Ë œuýÅv� rš Êbý ÂdÖ sL{ 

b?M?�U?$Åv?� ÊU�öO' «— Ê¬ t	 é�ô ÈeK' ÈU¼Åt²ý— —œ X,UŠ s¹«

®
  
F

1
 Ë 

  
F

2
© Ë d?ð—U?²?Ý« dO1� —œ Ë  

Ô
ÊU?¹d?ł b?$«Åt?²'dÖÅ—«d2 pÇ

¨U¼ÅÊU�öO' Êbý ŒdÝ dŁ«ÅÅÅÅ—œ ÆbM	Åv� ŒdÝ «— U¼ÅÊ¬ Ë œuýÅv�ÅÅÅ—«d2dÐ
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® nKÝ v¹UI,«œuš XO>Uš XKŽÅÅtÐÅ
Ô

 vÐU²N� é�ô pÇM˛U²,Ë ©

È«Åt?E( œËb?Š® ÈœU¹“ ∑µ∞ Uð ±∂∞∞t?	 œu?ýÅv?� b?O,uð ©X,Ë

ÊU?¹d?ł Ë b?M	Åv� ÁeO$u¹ «— é�ô qš«œ ÈÅÁuOł —U�Ð ¨˛U²,Ë s¹«

é?�ô q?š«œ “« ÊU?¹d?ł —u?³?Ž Æœu?ýÅv� —«d2dÐ é�ô qš«œ —œ

Êu?Ç Æœu?ýÅv?� é?�ô vKš«œ —«błÅtÐ U¼ÅÊËd²J,« œ—ušdÐ V³Ý

œ—u?šd?Ð ¨X?Ý« Áb?ý Áb?O?ýu?Ä f?$UÝ—uK' œ«u� “« é�ô qš«œ

ÊU?¹d?ł X?,UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� —u$ bO,uð YŽUÐ Ê¬ÅÅtÐ U¼ÅÊËd²J,«

dÝ Ëœ —œ Ê¬ v'U{« ̨ U²,Ë Ë œuýÅv� œU¹“ é�ô 
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œuýÅv/ ÁeO$u¹ Ê¬ qš«œ “UÖ œuýÅv� r	 dð—U²Ý« dÝ Ëœ ̨ U²,Ë ÊuÇ

bFÐÅtÐ tE( s¹« “« ¨t−O²$ —œ ÆbM	Åv/ —u³Ž ‰U²�ÅÅÅvÐ “« v$U¹dł Ë

ÆXý«œ b¼«u�$ —«b� —œ vAI$ ‰U²�ÅvÐ
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vDš pð ÈULý
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uý e¹dÄ Ë qÄ p¹ bOK
 UÐ XMÝ—uK� é�ô —«b� Å‡‡Å
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 qJý¥∂‡‡ÅµÅ

∫Ÿu{u�     Ë l?D?2 ¨œu?ý v?A?	År?OÝ —U	Ë—  —u> tÐ qÐU	 ÈÅtKOÝË tÐ vÐU²N� é�ô p¹ b¹UÐ ÁUÖ—U	 p¹ —œ

ÆœuýÅv� ÂU$« qÄ p¹ bOK	 p¹ jÝuð vÐU²N� é�ô q>Ë

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 «dł« «— vA	ÅrOÝ Ë VB$ vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≤Æb¹dO~Ð Á“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡

≥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡

 vKL� —U�∏qÄ p� bOK� U� v�U0N� é�ô bOK� vA�ÅrO! È«d#«             ∫

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ
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±Æb¹d³Ð ÂU$ «— U¼bOK	 Ÿ«u$« ‡‡Å

≤‡‡ øX1OÇ —U	Ë— ÈU¼bOK	 UÐ —U	uð ÈU¼bOK	 ‚d'

≥‡‡ ø«dÇ øœuý ÁœUH²Ý« b¹UÐ ÈbOK	 Ÿu$ tÇ “« U¼ÅÂULŠ —œ

¥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« U−	 —œ dðÅgOÐ q¹b³ð bOK	 “« ‡‡

µÆbOM	 ÊUOÐ «— XMÝ—uK' UÐ È«Åt²ý— é�ô  ËUHð ‡‡Å

∂‡‡Å ÆbO1¹uMÐ «— Ê¬ Ÿu$ Ëœ œdÐ—U	 Ë bOM	 n¹dFð «— t,—

∑ø«dÇ øœd	 ÁœUH²Ý« sHKð e¹dÄ “« Ê«uðÅv� ‚dÐ e¹dÄ ÈUł tÐ U¹¬ ‡‡

∏ÆbOM	 ÊUOÐ «— qB' s¹«  «—«b� “« p¹ d¼ œdÐ—U	 ‡‡Å

πÆbO¼œ `O{uð «— p¹ d¼ Ë ÁœdÐÅÂU$ «— vA	ÅrOÝ Ÿ«u$« ‡‡Å

 ô«RÝ
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±‡‡∂v�OÞUMG� ÁœU� ‡‡Å

UÐdM¼¬ «b²Ð« r¹uý v�OÞUMG� ÁœU� Y×Ð œ—«Ë tJM¹« “« q³!

Ær?O?M$ Y×Ð v�OÞUMG� ÁœU� tÐ lł«— rO'«u²Ð Uð rOM$Åv� n¹dFð «—

tÐ «— s¼¬ pÇu$  «—– b'«uðÅv� t$ XÝ« v²O3Uš È«—«œ UÐdM¼¬

d?ðÅo?O?!œ v?$b'« «— tK¾�� s¹« rO¼«ušÅv� ÆbM$ »cł œuš XLÝ

d?Ý p¹ “« t$ XÝ« v²O3Uš ÊUMâ'¬ È«—«œ UÐdM¼¬ ÆrOM$ vÝ—dÐ

ÆœuýÅv� œ—«Ë Ê¬ d~¹œ dÝ tÐ Ë Ã—Uš v�OÞUMG� Ê«—u@ ◊uDš Ê¬

g¹U�“¬ ÈdÝ p¹ UÐ Ê«uðÅv� vDË bM²�¼ vzd�U' Ê«—u@ ◊uDš s¹«

ÆœdÐ vÄ Ê¬ œułËÅtÐ

 q?Jý±‡?‡∂U?Ðd?M?¼¬ d?Ý p?¹ “« t?'u?~?Ç t$ b¼œÅv� ÊUA' 

Æb'uýÅv� œ—«Ë Ê¬ d~¹œ dÝ tÐ Ë Ã—Uš U¼ÅÊ«—u@

v?�?O?ÞU?M?G?� ÈU?¼ÅV?D?! U?Ðd?M¼¬ ÈU¼dÝ tÐ ¨UÐdM¼¬ p¹ —œ

 V?D?! œu?ýÅv?� Ã—U?š Ê¬ “« Ê«—u?@ t?$ «— v³D! ÆbM¹uÖÅv�NË 

 VD! œuýÅv� œ—«Ë Ê¬ tÐ Ê«—u@ t$ «— v³D!SÆbM¹uÖÅv� 

VD! Ëœ t$ vð—u3—œ ̈ rOM$ p¹œe' r¼ tÐ «— UÐdM¼¬ Ëœ dÖ«

® b?MýUÐ ÂUML¼ Ábý p¹œe'N UÐ N U¹ Ë S UÐ S d?~¹bJ¹ ©Ë l@œ «—

® ÂUML¼dOž t$ vð—u3—œN UÐ S»cł «— d~¹bJ¹ UÐdM¼¬ Ëœ bMýUÐ ©

rAý qB�

fOÞUMG�

∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t$ œË—Åv� —UE²'« ułdM¼ “« qB@ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM$ n¹dFð «— v�OÞUMG� ÈÅÁœU� ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— UÐdM¼¬ VD! sOOFð v~'u~Ç ‡‡

¥ÆbM$ n¹dFð «— vŽuMB� ÈUÐdM¼¬ ‡‡

µÆbM$ ÊUOÐ «— “U@Åpð —uðU�—uH�'«dð —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

 qJý±‡‡∂‡‡ÅÅ VD! “« v�OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«—u� N VD! tÐ Ë Ã—Uš S Æb,uýÅv� œ—«Ë
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 qJý ÆbMM$Åv�≤‡‡∂«— d~¹bL¼ ÂUML¼ VD! Ëœ t$ b¼œÅv� ÊUA' 

ÆbMM$Åv� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž VD! Ëœ Ë l@œ

 q?J?ý® b¹dO~Ð dE'—œ «— UÐdM¼¬ tKO� p¹ ‰UŠ≥‡‡∂d?Ö« Æ©

q?I?²?�?� ÈU?ÐdM¼¬ p¹ tÐ œuš tLO' d¼ rOM$ nB' jÝË “« «—ÅÊ¬

ÆœuýÅv� q¹b³ð pÇu$

«œb−� dÖ«Îr?OM$ rO�Ið XL�! Ëœ tÐ «— pÇu$ tFD! d¼ 

 X?I?OIŠ —œ® XL�! d¼
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v?K3« XL�! ©ÈU?ÐdM¼¬ p¹ tÐ œuš 

—œ t$ rOMOÐÅv� rO¼bÐ t�«œ« «— —U$ s¹« dÖ« ÆœuýÅv� q¹b³ð qI²��

3« ÈUÐdM¼¬ XIOIŠqOJAð pÇu$ ÈUÐdM¼¬ È—ULAOÐ œ«bFð “« vK

Ê«—u@ bM¹¬dÐ Ë b'«Åt²@dÖ —«d! XN−L¼ Ë r¼ ‰U³'œ tÐ t$ XÝ« Ábý

ÆXÝ« Ábý œU¹“ U¼ÅÊ¬

 qJý≤‡‡∂ÆbMM0Åv� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž VD! Ëœ Ë  l�œ «— d~¹bL¼ ÂUML¼ VD! Ëœ ‡‡ÅÅ

 qJý≥‡‡∂ÆœuýÅv� qI²�� ÈUÐdM¼¬ p¹ tÐ q¹b³ð œuš tLO, d¼ ¨rOM0 nB, jÝË “« «— UÐdM¼¬ tKO� p¹ dÖ« ‡‡ÅÅ

d~¹bJ¹ ÂUML¼ ÈU¼ÅVD!

bMM0Åv� l�œ «—

ÂU???M???L??¼d??O??ž ÈU??¼ÅV??D??! 

bMM0Åv� »cł «— d~¹bJ¹

f??O??ÞU??M??G??� p??¹ ·«d??Þ« È«u??! ◊u??D??š

ÅÆb,«ÅÁbý rÝ— v�OÞUMG� nOÞ  —uHÅtÐ

 VD! È«—«œ œuš fOÞUMG� “« tLO, d¼N ËSXÝ«
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o?³?ÞÆr?¹“«œd?ÄÅv?� v?�?O?ÞU?M?G?� ÁœU� n¹dFð tÐ t�bI� s¹« UÐ

pÇu$ ÁœUFD«Å‚u@ ÈU¼UÐdM¼¬ “« ÂU�ł« v�ULð Ábý tz«—« ÈU¼Åt¹dE'

«— U?Ðd?M?¼¬ g?I?' l?!«Ë —œ r�ł p¹ ÈU¼Å‰uJDu�® b'«ÅÁbý qOJAð

bM²�¼ r¼—œ  —u3 tÐ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ ÈœUŽ XDUŠ —œ Æ©b'—«œ

 qJý® XÝ« dH3 U¼ÅÊ¬ t−²M� Ê«—u@ Ë¥‡‡∂Æ©

≤‡‡∂vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ ‡‡ÅÅ

ÊœU?F?� —œ v?F?O?³?Þ  —u3ÅtÐ t$ œuýÅv� ‚öÞ« v¹UÐdM¼¬ tÐ

ÈU¼—«eÐ« tKOÝË tÐ Ë ÊbF� @MÝ Ã«dk²Ý« UÐ Ê«u²Ð Ë œ—«œ œułË

Æœ—Ë¬—œ Á«ukDœ qJý tÐ «—ÅÊ¬ VÝUM�

 —œ U¼ÅvMOÇ ¨U¼UÐdM¼¬ Ÿu' s¹« “«≤∞∞∞Ê«uMŽ tÐ q³! ‰UÝ 

Æb'œuL'Åv� ÁœUH²Ý« UL'ÅVD!

≥‡‡∂UÐdM¼¬ sO³D! sOOFð ‡‡ÅÅ

ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� UL'ÅVD! “« ̈ UÐdM¼¬ ÈU¼ÅVD! sOOFð È«dÐ

t?$ X?Ý« p?³?Ý Ë p?Çu?$ ÈU?Ðd?M?¼¬ p?¹ œuš UL'ÅVD! Æœd$

p?¹ d?Ö« ‰U?Š Æb?'«ÅÁœd?$ h?k?A?� q?³! “« Ê¬ ÈË— «— U¼ÅVD!

X?L?Ý t?Ð U?L?'ÅVD! ·dÞ p¹ rOM$ p¹œe' UL'ÅVD! tÐ «— UÐdM¼¬

VD! nDUk� UÐdM¼¬ VD!  —u3 s¹« —œ ¨œuýÅv� »cł UÐdM¼¬

bMM$Åv� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž VD! Ëœ «d¹“ ̈ XÝ« UL'ÅVD!

 qJý®∂‡‡∂Æ©

 qJý¥‡‡Å∂ÈœUŽ XNUŠ—œ r�ł p¹ pÇu0 ÈU¼UÐdM¼¬ ‡‡ÅÅ

XÝ« dHH dÐ«dÐ t−²M� Ê«—u� Ë ÁœuÐ rEM�U,

bM¹¬dÐ rO¼bÐ rE' «— r¼—œ ÈU¼UÐdM¼¬ vI¹dDÐ rO'«u²Ð dÖ« ‰UŠ

ÆœuýÅv� q¹b³ð UÐdM¼¬ tÐ r�ł Ë bÐU¹Åv� g¹«e@« U¼UÐdM¼¬ Ê«—u@

U?I?K?D?� —U$ s¹« pO²ÝöÄ bM'U� ÂU�ł« “« vCFÐ —œÎv?KLŽ 

 «—– t$ XÝ« È—uÞ U¼ÅpO²ÝöÄ vJ¹eO@ ÊUL²šUÝ vMF¹ ¨X�O'

Æb'dOÖÅvL' v�OÞUMG� rE' vD¹«dý êO¼ X×ð U¼ÅÊ¬ pÇu$

vÖœU�Ð pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ ¨s¼¬ bM'U� ÂU�ł« “« vCFÐ —œ

t?$ È«ÅÁœU?� t?Ð Æœu?ýÅv?� U?Ðd?M?¼¬ t?Ð q¹b³ð s¼¬ vMF¹ b'uýÅv� rEM�

ÆœuýÅv� t²HÖ v�OÞUMG� ÁœU� ̈ b¼œ rE' «— pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ b'«u²Ð

—«d?! v?�?O?ÞU?M?G?� ÈU?¼ÅÊ«—u@ dO�� —œ s¼¬ tFD! p¹ dÖ«

 qJý® œuýÅv� UÐdM¼¬ œdOÖµ‡‡ ∂Æ©

 qJýµ‡‡ÅÅ∂Ê«—u?� dO�� —œ dÖ« v�OÞUMG� ÂU�ł« ‡‡ÅÅ

Æb,uýÅv� UÐdM¼¬ ¨b,dOÖ —«d! v�OÞUMG�
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¥‡‡∂vŽuMB� ÈUÐdM¼¬ÅÅÅ‡‡ÅÅ

p?¹ Ê¬ ·«d?Þ« —œ b?M?$ —u?³?Ž v?'U?¹d?ł r?OÝ p¹ “« dÖ«

œU?−?¹« ¨U?Ðd?M?¼¬ t?O?³?ý ©v?�?OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«—u@® v�OÞUMG� Ê«bO�

d?O?O?G?ð e?O' U¼ÅÊ«—u@ —«bI� bM$dOOGð È—u³Ž ÊU¹dł dÖ« ÆœuýÅv�

ÆbM$Åv� dOOGð eO' Ê«—u@ XNł bM$ dOOGð ÊU¹dł XNł dÖ« ̈ bM$Åv�

 qJý∑‡‡∂«— ÊU¹dł q�UŠ rOÝ ·«dÞ« Ê«—u@ qOJAð v~'u~Ç 

Æb¼œÅv� ÊUA'

 qJý∂‡‡ÅÅ∂ÆbMM0Åv� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž ÈU¼ÅVD! ‡‡ÅÅ

UÐdM¼¬ »cł Ë È«ÅtKO� ÈUÐdM¼¬ ÂUML¼dOž ÈU¼ÅVD!
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UÐdM¼¬ È«ÅtKO� ÈUÐdM¼¬
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ÈU?¼ÅÊ«—u?@ d?O?�?� —œ «— s?¼¬ t?FD! p¹ dÖ« t$ bý t²HÖ

s?¼¬ Ë Áb?ý r?E?M?� s¼¬ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ rO¼œ —«d! v�OÞUMG�

«œb?−?� r?O?M?$ l?D?! «— Ê«—u?@ d?Ö« Æœu?ýÅv?� UÐdM¼¬ tÐ q¹b³ðÎr?E' 

œu?š v¹UÐdM¼¬ XO3Uš s¼¬ Ë œ—ušÅv� r¼ÅtÐ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬

ÁœUH²Ý« XkÝ s¼¬ “« Âd' s¼¬ ÈUł tÐ dÖ« Æb¼œÅv� XÝœ “« «—

pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ rE' rOM$ lD! «— v�OÞUMG� Ê«—u@ t$ v²!Ë rOM$

rEM� ÊUMâL¼ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ Ë œ—ušÅv� r¼ÅtÐ s¼¬ tFD! s¹«

ÆœuýÅv� UÐdM¼¬ tÐ q¹b³ð XkÝ s¼¬ Ë b'U�Åv� v!UÐ

±‡?‡¥‡‡∂∫v?Žu?M?B?� ÈU?Ðd?M?¼¬ t?ONð v~,u~Ç ‡‡—œ 

s¼¬ VÝUM� VO$dð UÐ ‰u²H� p¹ «b²Ð« ̈ U¼UÐdM¼¬ tONð È«dÐ XFM3

Èu?! —UO�Ð v�OÞUMG� Ê«bO� p¹ —œ «—ÅÊ¬ fáÝ Ë bMM$Åv� tONð

œuýÅv� q¹b³ð UÐdM¼¬ tÐ ‰u²H� ¨v'U�“  b� “« bFÐ ÆbM¼œÅv� —«d!

ÆbM¼œÅv� —«d! ÁœUH²Ý« œ—u� Ë

≤‡?‡¥‡‡∂∫Ëd?O?, ◊u?D?š r?0«d?ð —œ d?ŁR� q�«uŽ ‡‡Å

œ«bFð tÐ v~²�Ð ̈ vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ p¹ v�OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«—u@ —«bI�

r?O?¼«u?k?Ð «— UÐdM¼¬ dÖ« Æœ—«œ Ê¬ Ábý rEM� pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬

—«bI� ¨r¹“U�Ð ‰u²H� p¹ —Ëœ rOÝ ÊbOâOÄ UÐ X!u�  —u3ÅÅÅtÐ

êOÄÅrOÝ dD! ̈ êOÄ rOÝ —Ëœ œ«bFð tÐ v~²�Ð v�OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«—u@

 qJý Æœ—«œ rO¼œÅv� —u³Ž êOÄÅrOÝ “« t$ v'U¹dł —«bI� Ë∏‡‡ ∂

Æb¼œÅv� ÊUA' «— vJ¹d²JD« ÊU¹dł UÐ X!u� ÈUÐdM¼¬ tONð v~'u~Ç

µ‡‡∂“UHJ¹ —uðU�—uH�,«dð —U0 ‰uH« ‡‡

ôuLF� Ê¬ “« t$ XÝ« v¼U~²Ýœ —uðU�—uH�'«dðÎdOOGð È«dÐ 

Æb?M?M?$Åv?� ÁœU?H?²?Ý« »u?K?D?� —«b?I?� t?Ð œu?łu?� —«b?I?� “« ˛U?²DË

êOÄÅrOÝ p¹ tÐ t$ œ—«œ © t¹u'UŁ Ë tODË«® êOÄÅÅrOÝ Ëœ —uðU�—uH�'«dð

“UO' œ—u� ˛U²DË d~¹œ êOÄÅrOÝ “« Ë œuýÅv� Áœ«œ ÈœË—Ë ˛U²DË Ê¬

t?²?�?¼ t?¹u?'U?Ł Ë t?O?DË« êOÄÅrOÝ sOÐ jÐ«— ÆœœdÖÅv� X@U¹—œÏv?M¼¬ 

 qJý ÆXÝ«π‡‡∂t'uL' p¹ ÏÆb¼œÅv� ÊUA' «— —uðU�—uH�'«dð ÁœUÝ 

¨r?O?¼œÅv?� ˛U?²?DË tODË« êOÄÅrOÝ tÐ v²!Ë —uðU�—uH�'«dð —œ

t?$ œœdÖÅv� YŽUÐ Ë œuýÅv� È—Uł tODË« êOÄÅrOÝ —œ ÊU¹dł p¹

—œ «— t?¹u?'U?Ł ê?O?ÄÅr?O?Ý Ê«—u@ s¹« ¨œuý È—Uł t²�¼ —œ v'«—u@

tÐ Ábý ¡UID« ˛U²DË —«bI� ÆbM$Åv� ¡UID« Ê¬ —œ È˛U²DË Ë œdOÖÅv�dÐ

lDI� ̀ DÝ Ë dNý ‚dÐ f'U$d@ ̈ t¹u'UŁ —Ëœ œ«bFð ÊuâL¼ vK�«uŽ

 qJý∑‡‡ÅÅ∂v?�?O?ÞU?MG� Ê«bO� p¹ Ê¬ ·«dÞ« —œ bM0 —u³Ž ÊU¹dł rOÝ p¹ “« dÖ« ‡‡ÅÅ

Æœ«œ hO[Að UL, VD! pL0 tÐ Ê«uðÅv� «— Ê«bO� s¹« ÆœuýÅv� œU−¹«

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ∂êOÄÅrOÝ Ë rOâOáÐ rOÝ —Ëœ bMÇ «— vM¼¬ tKO� p¹ —Ëœ dÖ« ‡‡ÅÅ

ÆœuýÅv� UÐdM¼¬ tÐ q¹b³ð vM¼¬ tKO� ¨rOM0 qHË vJ¹d²JN« ÊU¹dł tÐ «—

I

It×HH

I I

N S



π≤

Æœ—«œ tODË« ˛U²DË Ë tODË« —Ëœ œ«bFð ¨t²�¼

—U?O?�?Ð œU?F?Ð« U?ð pÇu$ —UO�Ð œUFÐ« —œ U¼—uðU�—uH�'«dð

 q??J??ý Æb??'u??ýÅv?� t?²?šU?Ý ¯—e?Ð±∞‡?‡∂s??¹« “« v??¹U??¼Åt?'u?L?' 

Æb¼œÅv� ÊUA' «— U¼—uðU�—uH�'«dð

 qJýπ‡‡∂ÆbMýUÐÅv� ◊U³ð—« —œ vM¼¬ t²�¼ tKOÝËÅtÐ t0 êOÄÅrOÝ Ëœ UÐ —uðU�—uH�,«dð ÁœUÝ t,uL, p¹ ‡‡ÅÅ

tONË« êOÄÅrOÝ

t¹u,UŁ êOÄÅrOÝ   

v�OÞUMG� ÈuK� 

vM¼¬ t²�¼

 ô«RÝ

±øXÝ« Â«b$ v�OÞUMG�dOž Ë v�OÞUMG� ÁœU� ‚d@ ‡‡

≤øœuýÅvL' UÐdM¼¬ pO²ÝöÄ «dÇ ‡‡

≥øœd?$ s?O?O?F?ð «— h?k?A?�U?' ÈU?Ðd?M?¼¬ p?¹ ÈU?¼ÅV?D?! Ê«uðÅv� t'u~Ç ‡‡ 

¥øXÝ« Â«b$ vŽuMB� Ë vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ ‚d@ ‡‡

µøb'“UÝÅv� «— vŽuMB� ÈUÐdM¼¬ p¹ t'u~Ç ‡‡ 

∂øX�OÇ —uðU�—uH�'«dð ‡‡

∑ÆbO�¹uMÐ «— —uðU�—uH�'«dð œdÐ—U$ “« œ—u� bMÇ ‡‡

RL

 qJý±∞‡‡∂—uðU�—uH�,«dð “« v¹U¼Åt,uL, ‡‡ÅÅ



Åπ≥

±‡‡∑t�bI� ‡‡Å

È˛d?'« t?$ b?M?²?�?¼ v?¹U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ v?J?¹d?²?J?D« ÈU¼—uðu�

¨‚dÐ t¹cGð dE' “« ÆbMM$Åv� q¹b³ð vJO'UJ� È˛d'« tÐ «— vJ¹d²JD«

∫b'uýÅv� rO�Ið Ÿu' Ëœ tÐ

ÅÅÅÈU¼—uðu� ©nD«DCÅ
±

©rOI²�� ÊU¹dł® 

ÅÅÅÈU¼—uðu� ©»ACÅ
≤

©»ËUM²� ÊU¹dł®  

 ÈU?¼—uðu�ACr?O?�?I?ð Ÿu?' Ëœ tÐ t¹cGð dE' “« œuš eO' 

∫b'uýÅv�

Á“UHJ¹ ÈU¼—uðu� ©nD«

Á“U@ tÝ ÈU¼—uðu� ©»

 q?Jý±‡?‡∑ÊU?A?' «— v?J?¹d?²?JD« ÈU¼—uðu� “« t'uL' Ëœ 

Æb¼œÅv�

 qJý≤ ‡‡ ∑«— v?J¹d²JD« ÈU¼—uðu� œdÐ—U$ “« È«Åt'uL' 

Æb¼œÅv� ÊUA'

r²H¼ qB�

vJ¹d²JN« ÈU¼—uðu�

 ∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t$ œË—Åv� —UE²'« ułdM¼ “« qB@ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM$ ÊUOÐ «— rOI²�� ÊU¹dł ÈU¼—uðu� —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

≤ÆbM$ ÊUOÐ «— “U@ tÝ Ë “UHJ¹ »ËUM²� ÊU¹dł ÈU¼—uðu� —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

≥Æb?M?$ ÊU?O?Ð «— ©—«b?$U?Ç V?D?! Ë ‰U?Ý—u?O?'u?¹® “U?H?J?ð ’u?Bk� ÈU¼—uðu� —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

¥Æb¼œ hOkAð rK$ Åt²kð ÈË— “« «— —uðu� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ YK¦� U¹ Á—U²Ý ‰UBð« ‡‡Å

µÆbM$ ÈdOÖÅÁ“«b'« «— —uðu� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ vL¼« X�ËUI� ‡‡ÅÅ

∂ÆbM$ `¹dAð «— “U@ tÝ —uðu�  UBkA� „öÄ ‡‡Å

±‡‡ DC = Direct Current              ≤‡‡ AC = Alternative Current.

 Ÿu, ©»DC

 qJý±‡‡∑vJ¹d²JN« ÈU¼—uðu� “« t,uL, Ëœ ‡‡

 Ÿu, ©nN«AC



π¥

≤‡‡∑ ÈU¼—uðu� —U0 ‰uH« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡ÅDC

 ÈU¼—uðu�DCU?Ð t?$ b?M²�¼ v¹U¼—uðu� ©rOI²�� ÊU¹dł® 

t²šUÝ vFOÝË œUFÐ« —œ U¼—uðu� s¹« ÆbMM$Åv� —U$ rOI²�� ÊU¹dł

ö?¦?� b?'u?ýÅv?� t²@dÖ—U$ tÐ ËÎp?¹  u?3 j?³?{ pÇu$ —uðu� 

 —u?ðu� DCp?¹ e?O?' —U?D?! u?O?ðu?�uJD „d×� sOMâL¼ Ë XÝ« 

 —uðu�DCÆb¼œ X$dŠ «— Ê“Ë sð —«e¼ Ëœ XÝ« —œU! t$ XÝ« 

±‡‡≤‡‡∑ —u?ðu� ÊUL²šUÝ ‡‡DC ∫ —uðu� p¹DC“« 

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXL�!

dâO�—¬ ©nD«

©t'bÐ® »U! ©»

p¹d×ð Ê«bO� ÈU¼ÅVD! ©Ã

U¼ÅpÐË—Uł Ë ©U¼Å‘uÄ—œ® —uðu� ÈU¼ÅtÝU$ ©œ

∫dâO�—¬ ‡‡ nN«“« Ë XÝ« —uðu� Ê«œdÖ XL�! dâO�—¬ 

·ö?$ U?¼ÅÊ¬ —œ t?$ v?¹U?¼—U?O?ý U?Ð Áb?ý t!—Ë t!—Ë Èœôu@ t²�¼

—u?×?� p?¹ ÈË— t²�¼ ÆXÝ« Ábý qOJAð œ—«œ —«d! vâOÄÅrOÝ

—u?²?J?K$ ÆXÝ« Ábý ”dÄ œ—«œÅv� t~' eO'«— —u²JK$ t$ Èœôu@

U?¼—U?O?ý q?š«œ ÈU?¼Å·ö?$ t?Ð v?DUž“ ÈU¼ÅpÐË—Uł “« «— ÊU¹dł

  qJý ÆbM$Åv� X¹«b¼≥‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA' «— dâO�—¬ t'uL' p¹ 

∫t,bÐ »U! ‡‡ » —u?ðu� t'bÐ DCt²k¹— s¼¬ U¹ œôu@ “« 

ôuLF� Ë œuýÅv�Îs?O?ýU� È—uÞ Ë XÝ« Ád¹«œ qJý tÐ Ê¬ lDI� 

V?B?' Ê¬ q?š«œ —œ «— Ê«b?O� ÈU¼ÅVD! Ê«u²Ð t$ œuýÅv� È—U$

 qJý Æœd$¥‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA' «— t'bÐ »U! “« È«Åt'uL' 

∫p¹d×ð Ê«bO� ÈU¼ÅVD! ‡‡ Ãp¹d×ð Ê«bO� ÈU¼ÅVD! 

 qJý  —u3ÅtÐ Ábý t!—Ë t!—Ë œôu@ “«µ‡‡ ∑Ë b'uýÅv� t²šUÝ 

 XL�! —œ Ê«bO� êOÄÅrOÝAÈU¼—uðu� —œ U¼ÅVD! ÆœdOÖÅv� —«d! 

Æb'uýÅv� t²šUÝ tÇ—UáJ¹  —u3ÅtÐ t'bÐ UÐ pÇu$

 œ‡‡∫©U??¼Å‘u??Ä—œ®—u??ðu??� ÈU??¼Åt?ÝU?0 t??$ U??¼Å‘u?Ä—œ 

qB²� t'bÐ tÐ ÁdN� Ë êOÄ UÐ b'—«uÝ U¼ÅÊ¬ ÈË— eO' U¼—«bN~'Ë—Uł

 qJý≤‡‡∑vJ¹d²JN« ÈU¼—uðu� œdÐ—U0 “« v¹U¼Åt,uL, ‡‡



Åπµ

ÁUÖÅtOJð XNł U¼Å‘uÄ—œ ÈË— dÐ eO' U¼ÅÊU!UðU¹ sL{ —œ Æb'uýÅv� qJý Æb'—«uÝ dâO�—¬∂‡‡∑ÊUA' «— ‘uÄ—œ t'uL' p¹ Æb¼œÅv� 

≤‡‡≤‡?‡∑ —u?ðu� —U0 “dÞ ‡‡DC∫“« d?Ö« t$ rO'«œÅv� 

œU?−?¹« v?�?OÞUMG� Ê«bO� rOÝ ·«dÞ« bM$—u³Ž ÊU¹dł ÈœU¼ p¹

Æbý b¼«uš

v?�?O?ÞU?M?G?� Ê«b?O?� —œ ÊU?¹d?ł q�UŠ ÈœU¼ s¹« dÖ« ‰UŠ

 q?J?ý Æœu?ýÅv� œ—«Ë Ê¬ tÐ v¹ËdO' œdOÖ—«d!∑‡?‡∑Ë Ëd?O' XNł 

Æb¼œÅv� ÊUA' «— Ê«bO� XNł

 qJý oÐUD� ÈœU¼ p¹ dÖ« ‰UŠ∏‡‡ ∑v�OÞUMG� Ê«bO� —œ 

b?M?¼«u?šÅv?� t?$ b?M?²?�¼ È—uÞ Ê¬ dÐ Áœ—«Ë ÈU¼ËdO' ¨œdOÖ —«d!

ÆbM'UšdâÐ «— ÈœU¼

 —u?ðu?� —U?$ ‰u3« ¨‚u@ v'U³�DCt?Ð t?JM¹« vMF¹ ÆXÝ« 

q?�U?Š ÈœU?¼® r?O?¼œÅv� ˛U²DË pÐË—Uł jÝuð dâO�—¬ ÈbMÐÅrOÝ

˛U?²?DË ÂU' tÐ Èd~¹œ ˛U²DË eO' p¹d×ð êOÄÅrOÝ tÐ fáÝ Ë ©ÊU¹dł

v?�?OÞUMG� Ê«bO� Ê¬ “« ÊU¹dł —u³Ž UÐ Uð rOM$Åv� ‰ULŽ« p¹d×ð

s¹« UÐ Æ©v�OÞUMG� Ê«bO� p¹ —œ ÊU¹dł q�UŠ rOÝ® œuý  œU−¹«

 qJý∂‡‡ÅÅ∑e?O?, U¼—«bN~,Ë—Uł t0 ‘uÄ—œ t,uL, p¹ ‡‡

Æb,«ÅÁbý VB, Ê¬ ÈË—

 qJý¥‡‡∑ —uðu� p¹ t,bÐ »U! ‡‡DC

 qJý≥‡‡∑Ábý vâOÄÅrOÝ dâO�—¬  ©»  vâOÄÅrOÝ ÊËbÐ dâO�—¬ ©nN«  

©nN«®

©—u²JK0® —uðUðu�u0

XHý

U¼—UOý

Ábý t!—Ë t!—Ë t²�¼ 

 qJýµ‡‡ÅÅ∑vâOÄÅrOÝ ÊËbÐ VD! ©»    vâOÄÅrOÝ UÐ VD! ©nN«  

ÈœU¼

t²�¼

Ê«bO� êOÄÅrOÝ

p¹d×ð êOÄÅrOÝ ÈU¼dÝ

U¼Åt¹ô

©nN«®

©»®

©»®



π∂

v¹ËdO' XÝ« Ábý Áœ«œ —«d! dâO�—¬ qš«œ —œ t$ È«ÅÈœU¼ dÐ ‘Ë—

—u?²JK$ gI' ÆbšdâÐ dâO�—¬ t$ œuýÅv� YŽUÐ Ë œuýÅv� œ—«Ë

U³ðd� t$ XÝ« s¹«ÎhkA� VD! p¹ d¹“ t$ È«ÅÈœU¼ —œ «— ÊU¹dł 

Æœ—«œ t~' XNł p¹ —œ XÝ« t²@dÖ —«d!

 qJýπ‡‡∑ —uðu� —U$ ”UÝ« DCÆb¼œÅv� ÊUA' «— 

 ÈU¼—uðu�DC q?Jý Âd@ tÐ «— ±∞‡‡∑ÊU?A'  «—«b� —œ 

ÆbM¼œÅv�

≥‡‡∑ ÈU¼—uðu� —U0 ‰uH« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡ÅAC“U� tÝ 

“UHJ¹ Ë

 v¹UID« ÈU¼—uðu�AC vFOÝË ̀ DÝ —œ “U@ tÝ Ë “UHJ¹ —œ

 ̈ dDu$ —uðu� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æb'—«œ œdÐ—U$ ‰“UM� Ë XFM3¨‰Uâk¹

—u?³?Ž d?Ł«—œ t?0 v�OÞUMG� Ê«—u�

Æb,«ÅÁb�¬ œułËÅtÐ ÈœU¼ “« ÊU¹dł

ËdO,

ËdO,

ËdO,

 qJý∏‡‡Å ∑ÆœuýÅv� œ—«Ë ËdO, v�OÞUMG� Ê«bO� —œ ÊU¹dł q�UŠ ÈœU¼ tÐ ‡‡

uK�

t²�dÖ —«d! v�OÞUMG� Ê«bO� qš«œ —œ t0 tIKŠÅpð êOÄÅrOÝ p¹ 

 qJý∑‡‡∑rOÝ p¹ —œ Áœ—«Ë ÈËdO, Ë Ê«bO� XNł ‡‡

ÆbM0Åv� dOOGð ËdO, XNł ¨ÊU¹dł XNł dOOGð dŁ« —œ

v�OÞUMG� Ê«bO�
v�OÞUMG� Ê«bO�

ËdO,

—u?³Ž dŁ«—œ t0 v�OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«—u�

ÆXÝ« Áb�¬ œułËÅtÐ ÈœU¼ “« ÊU¹dł

ËdO,



Åπ∑

ÆbM²�¼ v¹UID« ÈU¼—uðu� “« v~L¼ ÁdOž Ë »¬ éLÄ ¨tJMÄ

U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ vÖœUÝ ¨U¼—uðu� Ÿu' s¹« »uš ÈU¹«e� “«

ÆXÝ« œU¹“ ÊUMOLÞ« XOKÐU! Ë

 qJý±∞‡‡∑ —uðu� È—«b� g¹UL, ‡‡DC

dâO�—¬p¹d×ð êOÄÅrOÝ

 qJýπ‡‡∑ —uðu� —U0 ”UÝ« ‡‡DC

œuýÅv� œU−¹« ÈœU¼ jÝuð t0 v¹uK�

 qJý±±‡‡∑—uðu� p¹ —uðU²Ý« ‡‡     AC

‰ULý VD! »uMł VD!

v�OÞUMG� Ê«bO�

ÈœU¼ gšdÇ

gšdÇ

±‡‡≥‡‡∑ ÈU¼—uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡AC∫v¹UID« ÈU¼—uðu� 

ÆXÝ« Ábý qOJAð vK3« XL�! Ëœ “«

—uðU²Ý« ÂU' tÐ XÐUŁ XL�! ©nD«

—uð— ÂU' tÐ ÊUšdÇ U¹ „d×²� XL�! ©»

∫—u?ðU²Ý« ‡‡ nN«v?¹U?¼—UOý U¼ÅsOýU� t'uÖ s¹« —uðU²Ý« 

v�OÞUMG� Ê«bO� Uð ̈ b'dOÖÅv� —«d! U¼ÅêOÄÅrOÝ U¼ÅÊ¬ qš«œ —œ t$ œ—«œ

 qJý® bM$ œU−¹« —uð— ‘œdÖ È«dÐ «— Â“ô±±‡‡∑Æ©

∫—uð— ‡‡ »—uð— v¹UID« ÈU¼—uðu� È«dÐ —uð— s¹d²DË«b²� 

 qJý —œ t$ XÝ« vÐU−MÝ fH!±≤‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' 

 qJý±≥‡‡∑ “U@ tÝ —uðu� p¹ ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« AC

Æb¼œÅv� ÊUA' «— vÐU−MÝ fH! —uð— UÐ

ÈUł tÐ “U@ tÝ ©ÊËdJMÝ¬® v¹UID« ÈU¼—uðu� “« vCFÐ —œ

ÈU¹«e� ÆbMM$Åv� ÁœUH²Ý« Ábý vâOÄÅrOÝ —uð— “« vÐU−MÝ fH! —uð—

ôË« È“«b'« Á«— tE×D —œ t$ XÝ« s¹« Ábý vâOÄÅrOÝ —uð—ÎÊU¹dł 

U?O?'UŁ Ë bA$Åv� Èd²L$Îq?Jý ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ È“«b'« Á«— —ËU²AÖ 

±¥‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA' «— Ábý vâOÄÅrOÝ —uð— UÐ —uðu� p¹ 

ËdO,



π∏

ÊU??L?²?šU?Ý t?O?³?ý v?¹U?I?D« “U?H?J?¹ ÈU?¼—u?ðu?� ÊU?L?²?šU?Ý

v?¹U?I?D« ÈU¼—uðu� —œ t$  ËUHð s¹« UÐ ¨XÝ« “U@ tÝ ÈU¼—uðu�

vDË ¨œ—«œ œułË ©êOÄÅrOÝ p¹ “U@ d¼ È«dÐ® êOÄÅrOÝ tÝ “U@ tÝ

ÈU¼—uðu�® êOÄÅrOÝ p¹ ÁUÖ Ë êOÄÅrOÝ Ëœ Á“UHJ¹ ÈU¼—uðu� —œ

ÆXÝ« “UO' œ—u� ©’Uš

 qJý±≤‡‡∑ —uðu� p¹ vÐU−MÝ fH! —uð— ‡‡AC

 qJý±≥‡‡∑vÐU−MÝ fH! —uð— UÐ v¹UIN« —uðu� p¹ ÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡

 qJý±¥‡‡∑Ábý vâOÄÅrOÝ —uð— UÐ v¹UIN« —uðu� p¹ ÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡

v¹UN²,« dáÝ

ÊeÐœUÐ gýuÄ 

ÊeÐœUÐ

—uðU²Ý« 

‰UMO�dð

@M¹d³KÐ 

Áb,—«bN~, tKO�

Áb,—«bN~, Ë pÐË—Uł

U¼Å@M¹—

Ábý êOÄÅrOÝ —uð—

t,«ËdÄ k�U×� ‘uÄ—œ

ÁbMM0 pMš ÈÅÅt,«ËdÄ

‚UáNU! U¹ ‘uÄ—œ

—uðu� „öÄ

qOIŁdł jÝuð —uðu� qI, Ë qLŠ ÈÅtIKŠ

p?M?š È«d?Ð t?0 —u?ðU?²?Ý« ÈÅt,bÐ

XÝ« Ábý t²šUÝ ÁdÄÅÁdÄ Êbý

—uðË—

—uðU²Ý« êOÄÅrOÝ

XHý U¹ —u×�

‚UáNU! U¹ ‘uÄ—œ

@M¹d³KÐ ÊU!UðU¹

@M¹d³KÐ ‘uÄ—œ

@M¹d³KÐ

—uðU²Ý« ÈÅt²�¼

U¼ÅrOÝdÝ

©rK0 t²[ð®  ôUBð« ÈÅt³Fł

 ôUBð« ÈÅt³Fł ‘uÄ—œ 



Åππ

≤‡?‡≥‡?‡∑ÈU?¼—u?ðu?� —U?� “d?Þ ‡‡Å AC∫∫∫∫∫ t?Ý t?Ð v?²?
Ë

Ê«b?O?� p?¹ r?O?M?�Åv?� q�Ë Á“U� tÝ ˛U²�Ë “U� tÝ —uðu� êOÄÅrOÝ

ÈU¼ÅÈœU¼ —œ t−O²'—œ Ë œuýÅv� œU−¹« —uðU²Ý« qš«œ —œ v*OÞUMG�

—u?³?Ž —u?ð— ÈU?¼ÅÈœU?¼ “« t� v'U¹dł ÆœuýÅv� ¡UI�« ÊU¹dł —uð—

Ê«bO� ÊuÇ bMM�Åv� œU−¹« v*OÞUMG� Ê«bO� p¹ œuš tÐu'ÅtÐ bM�Åv�

Ëœ —uðU²Ý« v*OÞUMG�ÒXŽdÝ UÐ® XÝ« —«

  

120× f

p
 ¨f ¨f'U�d� p

—uðU²Ý« v*OÞUMG� Ê«bO� UÐ —uð— v*OÞUMG� Ê«bO� ̈ ©U¼ÅVD
 œ«bFð

r¼ —UM� «— U¼ÅÊ¬ n�U@� ÈU¼ÅVD
 t� UÐdM¼¬ Ëœ bM'U�® Ábý dOÖ—œ

Á—«u?L?¼ t?²?³?�« Æb?šd?â?Ð e?O' —uð— t� œuýÅv� YŽUÐ Ë ©rO¼œ —«d


Ëœ Ê«bO� XŽdÝ “« v�b'« —uð— XŽdÝÒÆXÝ« d²L� —uðU²Ý« —«

¥‡‡∑’Uš “UHJð ÈU¼—uðu� ‡‡

±‡?‡¥‡??‡∑∫‰U??Ý—u??O??�u?¹ ÈU?¼—u?ðu?� ‡?‡ÈU??¼—u?ðu?� 

 ‚dÐ UÐ r¼ t� bM²*¼ v¹U¼—uðu� ‰UÝ—uO'u¹ACr¼ Ë bMM�Åv� —U� 

 UÐDCU?¼ÅÊ¬ —uð— tJKÐ b'—«b' vÐU−MÝ fH
 —uð— U¼—uðu� s¹« Æ

jÝuð ÊU¹dł Ë œuýÅv� vâOÄÅrOÝ rOI²*� ÊU¹dł sOýU� —uð— bM'U�

pÇu� r−Š œułË UÐ —uðu� s¹« ÆbÝ—Åv� dâO�—¬ tÐ U¼ÅpÐË—Uł

¨s?�Å◊u?K@� bM'U� v~'Uš q¹UÝË d¦�« —œ Ë œ—«œ ÈœU¹“ —ËU²AÖ

 q?J?ý ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ÆÆÆ Ë »UOÝ¬±µ‡‡∑p?¹ v?J?¹d²J�« —«b� 

Æb¼œÅv� ÊUA' «— ‰UÝ—uO'u¹ —uðu�

 q??J?ý —œ t?� X?Ý« v?¼U?ðu?� ‰U?B?ð«±∂‡?‡∑ÆX?Ý« Áb?ý r?Ý— 

Æb'—«œ —uðu� Ÿu' s¹« “« vÐ¬ d�u� ÈU¼ÅéLÄ

t?²?šU?Ý r?� v?K?O?š ÈU?¼ÅÊ«u?ð —œ j?I?� U¼—uðu� Ÿu' s¹«

Æb'uýÅv�

 qJý ±µ‡‡∑‰UÝ—uO�u¹ —uðu� p¹ vJ¹d²J%« —«b� ‡‡

v(OÞUMG� ÈU¼ÅVD-

—u²JK�

dâO�—¬

 qJý±∂‡‡∑—«b�UÇ VD- UÐ “UHJ¹ —uðu� p¹ vJ¹d²J%« —«b� ‡‡

µ‡‡Å∑©rK� t²7ð® —uðu�  ôUBð« ‡‡

qš«œ “« U¼ÅrOÝ dÝ ̈ “U�ÅtÝ —uðu� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ‰UBð« È«dÐ

UŠöD�« t� b'uýÅv� X¹«b¼ —uðu� ‰UMO�dð U¹ tEH×� p¹ tÐ t²ÝuÄÎ

 qJý® bM¹uÖÅv� årK�Åt²@ðò Ê¬ tÐ±∑‡‡∑Æ©

 qJý±∑‡‡Å∑

rK� t²7ð

 ÈœË—Ë ˛U²%ËDC U¹ ACpÐË—Uł 

≤‡‡¥‡?‡∑® —«b?�U?Ç VD- —uðu� ‡‡Shaded pole∫©

XIOIŠ —œ ̈ XÝ« r� —UO*Ð Ê«uð UÐ Á“UHJð —uðu� p¹ ̈ —uðu� s¹«

Ëœ ê?OÄÅrOÝ gI' Æœ—«œ êOÄÅrOÝ p¹ ¨êOÄÅrOÝ Ëœ ÈUłÅtÐÒtIKŠ Â

—uðU²Ý« sOÐuÐ

—«b�UÇ VD- —«b�UÇ VD-

—uðU²Ý« ÈÅt²(¼

©sOÐuÐ® êOÄ rOÝ

‰U?Bð« ÈÅtIKŠ

ÁUðu�

—uðË—

©—uðU²Ý«® Åt²(¼



±∞∞

Ëœ U?Ð ¨“U?�Åt?Ý —u?ðu?� p¹ ÈU¼Å·ö� tð Ë dÝ vK�Å—uÞÅtÐ

Æb'uýÅv� h@A� ·dŠ

 œ—«b'U²Ý« —œVDEVOðdðÅtÐ U¼Å·ö� dÝ Êœ«œ ÊUA' È«dÐ 

 ·ËdŠ “« ÂuÝ Uð ‰Ë« ·ö� È«dÐU ¨V Ë Wtð g¹UL' È«dÐ Ë 

 ·ËdŠ “« VOðdðÅtÐ U¼Å·ö�X ¨Y Ë ZÈÅÁu×' ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

 qJý oÐUD� rK�Åt²@ð ÈU¼ÅêOÄ d¹“ —œ U¼ÅrOÝdÝ s²�dÖ —«d
±∏‡‡∑

“« V?O?ðd?ðÅt?Ð ¨U?¼Å·ö?� dÝ tÐUA� ¨U¼Å·ö� tð t�Ås¹« qO�œ ÆXÝ«

tÐ “UO'  —u� —œ t� XÝ« s¹« œuýÅvL' t²ýu' ÂuÝ Uð ‰Ë« ·ö�

tÞuÐd� bOK� “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ Ê«u²Ð YK¦� U¹ Á—U²Ý  ôUBð« œU−¹«

 —u�ÅtÐ «— —uðu� U¼ÅêOÄ d¹“ —œ v*� ÈÅtL*ð bMÇ Êœ«œ —«d
 UÐ Ë

Æœ«œ ‰UBð« YK¦� U¹ Á—U²Ý

 qJý±π‡?‡∑Á«d?L?¼ t?Ð «— rK�Åt²@ð ÈU¼ÅêOÄ “« Èd¹uBð ¨

Æb¼œÅv� ÊUA' v*� ÈÅtL*ð

® œ—«b'U²Ý« —œIECVOðdðÅtÐ U¼Å·ö� dÝ Êœ«œ ÊUA' È«dÐ ©

® ·ËdŠ “« ÂuÝ Uð ‰Ë« ·ö� “«  U1 ̈  V1 Ë   W1©h@A� È«dÐ Ë 

® ·ËdŠ “« VOðdðÅtÐ U¼Å·ö� tð Êœd�  U2 ̈  V2 Ë   W2©ÁœUH²Ý« 

ÅqJý ÆœuýÅv�≤∞‡‡∑ÈU¼ÅêOÄ Ë U¼ÅêOÄÅrOÝ s²�dÖ —«d
 XOF{Ë ̈

Æb¼œÅv� ÊUA' «— rK�Åt²@ð

œ—«b'U²Ý« ”UÝ«dÐ ̈ —uðu� ÈU¼dÝ »U²� s¹« —œ fÄ s¹« “«

®IECÆb'uýÅv� È—«cÖÅÂU' ©U¼ÅtAI' —œ® ©

 qJý±∏‡‡Å∑

 qJý±π‡‡Å∑—uðu� rK� t²7ð ‡‡

v(� ÈÅtL(ð

rOÝdÝ ÈU¼ÅêOÄ

 qJý≤∞‡‡Å∑

Á—U²Ý ‰UBð«

 ÈU¼Å·ö�dÝ® ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ È«b²Ð« tÐ ÁUÖd¼  U1 Ë   V1Ë 

  W1© “U?�Åt?Ý t?J?³?ý VOðdðÅtÐ —uðu�   L1 ¨  L2 Ë   L3q?�Ë «— 

 U?¼Å·ö� tð® U¼ÅêOÄÅrOÝ ÈUN²'« Ë Áœd�  W2 ¨  V2 Ë   U2©t?Ð «— 

q?J?ý ÆbM¹uÖ åÁ—U²Ý ‰UBð«ò «— ‰UBð« s¹« rOM� q�Ë d~¹bJ¹

≤±‡‡∑rK�Åt²@ð ÈË— Ë È—«b�  —u�ÅtÐ «— Á—U²Ý ‰UBð« ÈÅÁu×' ̈

È«dÐ ¨v*¹u'Åt�öš XNł tÐ XÝ« vM²HÖ Æb¼œÅv� ÊUA' —uðu�

 X?�ö?Ž “« v?B?B?@?ð V?�UD� —œ Á—U²Ý X�UŠ ÊUOÐ   ÁœU?H²Ý« 

ÆœuýÅv�



Å±∞±

U1

V1
W1

U2V2

W2

L1

L2

L3

N

U1 V1 W1

U2 V2 W2

L1 L2 L3

Á—U²Ý ‰UBð« È—«b� qJý  ©n%«

YK¦� ‰UBð«

® ‰Ë« ·ö� ÈUN²'« ÁUÖd¼  U2©® ÂËœ ·ö� È«b²Ð« tÐ   V1©

® ÂËœ ·ö?� ÈU?N?²'« Ë  V2©® Âu?Ý ·ö?� È«b?²?Ð« tÐ   W1©t?Ð Ë 

® Âu?Ý ·ö?� ÈU?N?²?'« V?O?ðdð sOL¼  W2©‰Ë« ·ö?� È«b?²Ð« tÐ 

®  U1©q?J?ý Æb?M?¹uÖ åYK¦� ‰UBð«ò ‰UBð« s¹« tÐ ¨œuý q�Ë 

≤≤‡‡∑rK� t²@ð ÈË— Ë È—«b�  —u�ÅtÐ Á—U²Ý ‰UBð« ÈÅÁu×' ̈

X�UŠ ÊUOÐ È«dÐ ¨v*¹u'Åt�öš XNł Æb¼œÅv� ÊUA' «— —uðu�

 X�öŽ “« vM� Êu²� —œ YK¦�∆ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

U1 V1 W1

U2 V2 W2

L1 L2 L3L1 L2 L3

U2

W2

V2U1

W1

V1

—uðu� rK� t²7ð ÈË— Á—U²Ý ‰UBð« ©»

 qJý≤±‡‡∑

 qJý≤≤‡‡∑

  W1

  V1

  U1

  V2  U2
  W2

  W1
  V1

  U1

  V2

  U2

  W2



±∞≤

 qJý d¹ËUBð≤≥‡‡∑YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð« œU−¹« v~'u~Ç Æb¼œÅv� ÊUA' “U@ÅtÝ —uðu� rK$ t²kð ÈË— dÐ vLOÝdð ‘Ë— tÐ «—

L1 L2 L3

11 1

2 2 2

L1 L2 L3

1 1 1

2 2 2

 qJý≤≥‡‡∑

—U?O?²?š« —œ v?D«u?²?� ÈU?¼Å‰U?Ý b?M?'«uðÅv� q¹UÝË s¹« bOM$ X³!«d� vÐušÅtÐ ÁUÖ—U$  «eON−ð Ë q¹UÝË “« dÖ« ‡‡

Æb'dOÖ —«d! ÊU¹ułdM¼

Á—U²Ý
YK¦�



Å±∞≥

ÊUMOLÞ« Ë —uðu� ÈU¼Å·ö0 tð Ë dÝ hO[Að ∫·b¼

U¼Å·ö0 ÊœuÐ rNUÝ “«

—U0 È«dł« qŠ«d�

 q?J?ý o?ÐU?D?� «— È“U?@ÅtÝ —uðu� rK$Åt²kð ≤¥‡‡∑“UÐ 

tBkA� ·ËdŠ Á«dL¼ tÐ «— U¼Å·ö$ tð Ë dÝ ‰UBð« q×� Ë bOM$

ÆbOM$ Xý«œœU¹

—«d?! Èd?²?�År?¼« X?DUŠ—œ «— ÁUÖ—U$ —œ œułu� d²�ËË¬ 

ÆbO¼œ

 qJý oÐUD� ̈ «— d²�År¼« rOÝ dÝ Ëœ ≤µ‡‡∑ÈU¼ÅêOÄ tÐ ̈

d?²�År¼« ÈÅtÐdIŽ XÝ« Â“ô  —u3Ås¹« —œ ÆbOM$ q3Ë rK$Åt²kð

Æœuý ·d×M� t×H3 ÈUN²'« Uð

 q?J?ý o?ÐU?D?� ¨«— d?²�År¼« ÈU¼ÅrOÝ dÝ q×� ≤∂‡?‡∑¨

ÈUN²'« Uð d²�År¼« ÈÅtÐdIŽ XÝ« Â“ô eO' XDUŠ s¹« —œ ÆbO¼œ dOOGð

Æœuý ·d×M� t×H3

 qJý≤¥‡‡∑

 qJý≤µ‡‡∑

 qJý≤∂‡‡∑

 vKL� —U�π



±∞¥

 q?Jý bM'U� ¨eO' ÂuÝ ÈÅtKŠd� —œ ≤∑‡?‡∑—«d! q×� ¨

ÆbO¼œ dOOGð «— d²�År¼« ÈU¼ÅrOÝ dÝ s²@dÖ

·d×M� t×H3 ÈUN²'« Uð tÐdIŽ XÝ« Â“ô eO' j¹«dý s¹« —œ

Æœuý

 q?Jý ≤∏‡?‡∑ ôU?B?ð« t?Ð ◊u?Ðd?� v?�?� ÈU?¼ÅtL�ð ¨

œU?−?¹« È«d?Ð Æb?¼œÅv?� ÊU?A?' dý«Ë Ë ÁdN� Á«dL¼ tÐ «— ¨rK$Åt²kð

Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³'« “« «— U¼ÅÊ¬ ¨ ôUBð«

 t??Ð ◊u??Ðd?� ÈÅÁd?N?� ’u?B?k?� —U?Ç¬ Èd?O?Ö—U?$Åt?Ð U?Ð

 q?J?ý o?ÐU?D� rK$Åt²kð  ôUBð«≤π‡‡ÅÅ∑t?Ð «— U?¼Å·ö$ ÈUN²'« ¨

ÆbOM$ q3Ë d~¹bJ¹Å

 qJý≤∑‡‡∑

 qJý≤∏‡‡∑

 qJý≤π‡‡∑



Å±∞µ

d�c�

 qJý —œ ≥∞‡?‡ÅÅ∑X?DU?ŠÅt?Ð t$ ¨«— —uðu� p¹ rK$Åt²kð 

¨d?²?�År?¼« “« ÁœU?H?²?Ý« UÐÆbOM$Åv� Áb¼UA�¨XÝ« Ábý q3Ë Á—U²Ý

Èd?O?ÖÅÁ“«b?'« «— —uðu� “U@ d¼ ÈU¼Å·ö$ tð Ë dÝ X�ËUI� —«bI�

ÆbOM$

    
R

1
= R(U1−U2) = LLΩ

    
R

2
= R(V1−V2) = LLΩ

    
R

3
= R(W1−W2) = LL Ω

ÁU?Öd?¼ —u?ðu?� ÊœuÐ rDUÝ  —u3 —œ Ë j¹«dý s¹« —œ 

ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ “« p¹d¼ tÐ d~¹œ rOÝ dÝ Ë t'bÐ tÐ d²�År¼« rOÝ  p¹

d?~?¹œ  —U?³?ŽÅtÐ Æœuý ·d×M� b¹U³' tÐdIŽ ¨œuý q3Ë rK$Åt²kð

œu?łË t?'b?Ð U?Ð —u?ðu� ÈU¼Å·ö$ sOÐ vJ¹d²JD« ◊U³ð—« êO¼ b¹U³'

d²�År¼« U¹ X�ð é�ô ̈ d~O� “« Ê«uðÅv� ÊUMOLÞ« È«dÐ ÆbýUÐ t²ý«œ

— —œÆœd$ g¹U�“¬ «— t'bÐ 7ý«b' ‰UBð« ¨ôUÐ ÈU¼Å!

 ÆbOM$ “UÐ «— Á—U²Ý ‰UBð« —UÇ¬ pL$ UÐ

 t?Ð ◊u?Ðd?� ÈÅÁd?N?� ¨’u?B?k?� —U?Ç¬ Èd?O?Ö—U?$ÅtÐ UÐ

 q?J?ý o?ÐU?D?� «— r?K$Åt²kð   ôUBð«≥±‡‡ÅÅ∑q?3Ë d?~?¹bJ¹ tÐ 

ÆbOM$

 qJý —œ ≥≤‡?‡∑X?DU?ŠÅtÐ t$ ¨«— —uðu� p¹ rK$Åt²kð 

¨d?²�ÅÅr¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbOM$Åv� Áb¼UA� ¨XÝ« Ábý q3Ë YK¦�

ÆbOM$ ÈdOÖÅÁ“«b'« «— —uðu� ÈU¼Å‰UMO�dð sOÐ X�ËUI� —«bI�

    
R

1
= R(U1−V1)

= LLΩ

    
R

2
= R(V1−W1)

= LLΩ

    
R

3
= R(W1−U1) = LL Ω

—u?ðu?� ÈÅt?'bÐ U¹ d~¹bJ¹ UÐ ¨Ábý Áœ«œ ÊUA'  ôUŠ “« dOž d¹ËUBð —œ Ábý Áœ«œ ÊUA' ÈU¼ÅêOÄ t$ vð—u3—œ

Æœ«œ —«d! —«b� —œ «— Ê¬ b¹U³' Ë X�O' rDUÝ —uðu� bMýUÐ t²ý«œ ◊U³ð—«

 qJý≥∞‡‡∑

 qJý≥±‡‡∑

 qJý≥≤‡‡∑



±∞∂

b?¹U?³?' —u?ðu?� Êœu?Ð r?DUÝ  —u3 —œ Ë j¹«dý s¹« —œ 

t?²ý«œ œułË t'bÐ UÐ —uðu� ÈU¼Å·ö$ sOÐ vJ¹d²JD« ◊U³ð—« êO¼

ÈU?¼Å!— —œ d?²?�År?¼« U?¹ d?~?O?� “« Ê«u?ðÅv?� ÊU?M?OLÞ« È«dÐ ÆbýUÐ

k Ω[ ]Æœd$ g¹U�“¬ «— t'bÐ tÐ U¼ÅrOÝ 7ý«b' ‰UBð« ¨

 ÆbOM$ “UÐ «— YK¦� ‰UBð« —UÇ¬ pL$ UÐ

∫‰«RÝøœ—«œ XIÐUD� ÈdE' VDUD� UÐ Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²' U¹¬ 

∂‡‡Å∑ÈU¼—uðu�Ëd²JN«  UB[A� „öÄ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

“U� tÝ

t?Ð b?¹U?Ð ¨“U?@ t?Ý —u?ðu?� V?ÝU?M� Ë `O×3 »Uk²'« È«dÐ

ö�U$ —uðu�  UBkA� „öÄ ÈË—  U×O{uðÎqJý ÆœuL' tłuð 

ÈË— —œ Ábý t²ýu'  UŽöÞ« sOMÇÅr¼ ̈ “U@ tÝ ÈU¼—uðu� „öÄ

 ÈU?¼Åq?J?ý ÆX?Ý«  ËUH²� U¼ÅÊ¬≥≥‡‡Å∑—u?ðu?� „ö?Ä t'uL' Ëœ 

Æb¼œÅv� ÊUA' «— “U@ÅtÝ

 qJý≥≥‡‡∑

©»®

©nN«®



Å±∞∑

U?Ð «— ©U?¼—u?ðu?� „ö?Ä ÈË—® Áb?ý t²ýu'  UBkA� dÖ«

v¹U¼Å ËUHð U¼Å„öÄ s¹« t$ œuýÅv� Áb¼UA� rOM$ t�¹UI� d~¹bJ¹

Æb'—«œ r¼ UÐ

 qJý —œ≥¥‡‡Å∑—uðu� „öÄ Ÿu' p¹ nK²k� ÈU¼ÅgkÐ 

 ‰Ëb?ł —œ Ë œuýÅv� Áb¼UA� “U@ tÝ±‡‡Å∑tÐ ◊uÐd�  U×O{uð 

ÆXÝ« Áb�¬ p¹ d¼

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡Å∑

Á—ULýÁbý Áœ«œ  UŽöÞ«                           

±t'Uš—U$ ÂU'

≤‰b�

≥—UkÐ VÝ« V�ŠdÐ  —b!

¥t'bÐ ÈÅÁ—ULý

µ—U$ ˛U²DË

∂“U@ tÝ U¹ “U@ p¹ ‡‡ “U@ œ«bFð

∑©dá�¬ —«bI�® ÊU¹dł —«bI�

∏©œd$—U$ V¹d{®  U�bš V¹d{

πvI¹UŽ ”ö$

±∞© jO×� ÈU�œ® —ËU−� ÈU�œ

±±tIO!œ —œ —Ëœ œ«bFð

±≤v�U' —UÐ —œ —uðu� —U$ ÊU�“  b�

±≥—uðË— —U$ ‰UŠ —œ U¹ Ë n!uð XDUŠ e�— ·dŠ

±¥Áœ“UÐ d¦$«bŠ

±µvLÝ« Áœ“UÐ Ê«eO�

±∂vJ¹d²JD« q¹UÝË ÈÅÁbMM$ bODuð  U−'Uš—U$ œ—«b'U²Ý«

±∑ —b! V¹d{

±∏©eðd¼ V�ŠdÐ® f'U$d@

 qJý≥¥‡‡∑



±∞∏

± —uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡DCøXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼ÅXL�! tÇ “« 

≤ —uðu� —œ dâO�—¬ gI' ‡‡DCøX�OÇ 

≥ —uðu� p¹ ‡‡DCøbšdÇÅv� t'u~Ç 

¥ —uðu� ¨ «—«b� —œ ‡‡DCøbM¼œÅv� g¹UL' t'u~Ç «— 

µ —uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡ ACøXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼ÅXL�! tÇ “« 

∂øX�OÇ YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð« ‚d@ ‡‡Å

∑ÆbO�¹uMÐ «— YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð«  UO3uBš ‡‡Å

∏øb'—«œ êOÄÅrOÝ bMÇ Á“UHJ¹ ÈU¼—uðu� ‡‡ 

πøbM²�¼ v¹U¼—uðu� Ÿu' tÇ ‰UÝ—uO'u¹ ÈU¼—uðu� ‡‡

±∞øXÝ«  —u3 tÇ tÐ —«b$UÇ VD! UÐ ÈU¼—uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡

±±ÆbOM$ rOÝdð rK$ t²kð p¹ ÈË— dÐ «— YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð« ‡‡

 ô«RÝ



±∞π

t�bI�

U?ð v?J?¹d?²?J
« È˛d�« “« tH�Ë ÊËbÐ Ë s¾LD� È—«œdÐÅÁdNÐ 

Áb?M?M?% ‰d?²?M?% q?¹U?ÝË —U% “dÞ Ë  UO,uBšÅtÐ ÈœU¹“ ÈÅÁ“«b�«

ÊUÖbMM%ÅbO
uð dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ Æœ—«œ v~²4Ð ‡‡ U¼bOK% tKLł “« ‡‡

’«uš UÐ «— U¼bOK% Ÿ«u�« ̈ —«“UÐ “UO� ”UÝ«dÐ ̈ vJ¹d²J
«  «eON−ð

ÈU¼Åt³Mł Ë È—«œdÐÅÁdNÐ j¹«dý UÐ @M¼UL¼ vJO�UJ� Ë vJ¹d²J
«

¨ÊUL²šUÝ UÐ ÊU¹ułdM¼ t% XÝ« È—Ëd{ Æb�«ÅÁœd% bO
uð ÈœUB²�«

Ë b?�u?ý U?M?ý¬ v?4?O?ÞU?M?G?� Ë v?²?Ýœ ÈU?¼b?O?K% œdÐ—U% ¨—U% “dÞ

qžUA� “« vJ¹ U¼Å —UN� s¹« Æb�—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Â“ô ÈU¼Å —UN�

Æb¼œÅv� qOJAð «— —uA% —«“UÐ

±ÅÅÅÅ‡‡Å∏v²Ýœ ÈU¼bOK� ‡‡ÅÅ

Ë v?J?²Kž ¨v�d¼«  —u, tÐ «— U¼bOK% ¨ÊUL²šUÝ dE� “«

Áœ«œ ̀ O{uð U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ ÊUL²šUÝ d¹“ —œ Æb�“UÝÅv� È«Åt�UÐ“

ÆXÝ« Ábý

±‡‡ ±ÅÅÅÅÅ‡‡Å∏v²Ýœ ÈU¼bOK� Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∫v�d¼« bOK� ©n�«  qJý oÐUD�® U¼bOK% s¹«±ÅÅÅ‡‡∏È«—«œ ©Å

ËdO� ¨U¼bOK% s¹« —œ Æb�“UQ tÝ Ë “UQ Ëœ ¨“UQ p¹ nK²S� Ÿ«u�«

Ë œu?ýÅv?� œ—«Ë b?O?K?% „d?×²� ÈU¼ÅtGOðÅtÐ Âd¼« p¹ ÈÅtKOÝË tÐ

dðÅgOÐ U¼bOK% s¹« “« ÆbM%Åv� q,Ë XÐUŁ ÈU¼ÅX%U²M% tÐ «— U¼ÅÊ¬

bOK%ò Ê¬ tÐ XFM, —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« r% ÊU¹dł ÈU¼—«b� —œ

U?¼b?O?K?% s?¹« “« v?šd?Ð —œ ÆbM¹uÖÅv� åÈœ—U% bOK%ò U¹ åv¹u�UÇ

ÆXÝ« Ábý tO³Fð eO� “uOQ

∫vJ²Kž bOK� ©»  q?Jý oÐUD�® bOK% s¹«≤ÅÅÅ‡‡∏p¹ “« ©

 —u?, t?Ð È—u?×?� ‰uŠ t% XÝ« Ábý t²šUÝ o¹UŽ ÈÅt�«u²Ý«

 È«ÅÈœU?¼ ÈU?¼—«u?� t?�«u²Ý« ÈË—ÅdÐ ÆbM%Åv� Ê«—Ëœ p²Kž—«d�

r²A¼ qB$

©—u²�U²M�® v(OÞUMG� Ë v²Ýœ ÈU¼bOK� UÐ vJ¹d²J�« ÈU¼—uðu� È“«b�«ÅÁ«—

 ∫ÅÈ—U²$— ÈU¼Å·b¼∫t% œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qBQ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— v4OÞUMG� Ë v²Ýœ ÈU¼bOK% ÊUL²šUÝ ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU� «— “UQ tÝ v²Ýœ ÈU¼bOK% Ÿ«u�« ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— U¼—u²%U²M% Ë È«Åt�UÐ“ “UQ tÝ v²Ýœ Ê«œdÖ ÈU¼bOK% —U% “dÞ Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

¥® È«Åt�UÐ“ bOK% ÈÅtKOÝË tÐ «— “UQ tÝ ÈU¼—uðu� ‡‡1¨0 ÆbM% È“«b�«ÅÁ«— ©

µ® È«Åt�UÐ“ bOK% ÈÅtKOÝË tÐ «— “UQ tÝ —uðu� ‡‡ÅÅ1 ¨0¨ 2ÆbM% È“«b�«ÅÁ«— ¨œdÖÅXÝ«— œdÖÅéÇ ©

∂ÆbM% È“«b�«ÅÁ«— È«Åt�UÐ“ bOK% ÈÅtKOÝËÅtÐ YK¦� Á—U²Ý  —u,ÅtÐ «— “UQ tÝ —uðu� ‡‡ÅÅ

∑Æœd³Ð ÂU� «— —u²%U²M% “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e� ‡‡Å

∏Æb¼œ Õdý «— ÊU�dQ ÈU¼—«b� v³�Uł  «eON−ð œdÐ—U% Ë —U% “dÞ Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

πÆbM% È“«b�«ÅÁ«— —u²%U²M% UÐ «— “UQ tÝ Å—uðu� ‡‡Å



±±∞

v²ÐUŁ ÈU¼ÅX%U²M% ©Ê¬ —u×� ‰uŠ® t�«u²Ý« X%dŠ UÐ t% b�«Åt²QdÖ

ÆbM%Åv� lD� d~¹bL¼ “« U¹ q,Ë d~¹bJ¹ tÐ «—

ÈU¼ÅX%U²M% ÈuKł —œ t�«u²Ý« ÈÅt²Q— ËdQ ÈU¼ÅXL4� dÖ«

—œ Áb?�¬d?Ð ÈU?¼ÅX?L4� dÖ« Ë bOK% lD� X
UŠ ¨b�dO~Ð —«d� XÐUŁ

‚U?H?ð« b?O?K?% q?,Ë X
UŠ ¨b�dO~Ð —«d� XÐUŁ ÈU¼ÅX%U²M% ÈuKł

r% U¼ÅX%U²M% œU¹“ ”ULð qO
œ t‡Ð U‡¼bOK% s¹« bOH� dLŽ Æb²Q«Åv‡�

“« Á“Ëd?�« ¨Ë—Ås?¹« “« ªX?Ý«ÁœU?‡?H?²?Ý« d?ðÅr?% X?F?M?, —œ U?¼ÅÊ¬ 

ÆœuýÅv�

 qJý±Å‡‡∏‡‡ÅÅÅ ©v¹u3UÇ® v�d¼« bOK�

 qJý≤ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅ vJ²Kž bOK�

r¹b3 ·ËdŠ UÐ vJ²Kž bOK� p¹ qLŽ ÈÅÁu×� ‡‡ n�«

»



±±±

∫È«Åt�UÐ“ bOK� ©ÃqO
œÅÅtÐ ̈ È«Åt�UÐ“ ÈU¼bOK% “« XFM, —œ Á“Ëd�« 

Èd?ðÅg?O?Ð ÈÅÁœU?H?²?Ý« ¨d?~?¹œ Ÿu?� Ëœ tÐ X³4� U¼ÅÊ¬ œU¹“ ÈU¹«e�

tÐ X³4� Ë œ—«œ ÈdðœU¹“ dLŽ vJ²Kž bOK% tÐ X³4� ÊuÇ® œuýÅv�

Æ©b¼œÅv� —u³Ž œuš “« «— ÈdðÅgOÐ ÊU¹dł v�d¼« bOK%

ÅÅq?J?ý o?ÐU?D?�® b?O?K?% s¹« —œ≥ÅÅ‡?‡ÅÅ∏“« ÁœU?H?²?Ý« ÈU?ł tÐ ©Å

bMM%Åv� vŠ«dÞ È—uÞ «— t�«u²Ý« ̈ XÐUŁ ÈU¼ÅtGOð Ë ÈœU¼ ÈU¼—«u�

t�«u²Ý« X%dŠ UÐ Ë býUÐ t²ý«œ Åv~²Q—ËdQ Ë v~²4łdÐ s¹bMÇ t%

—u??Ðe??� ÈÅt??�U??Ð“ ÆœËd??Ð s??O?¹U?Ä Ë ôU?Ð t?�U?Ð“ ¨œu?š —u?×?� —ËœÅt?Ð

U?¹ q?,Ë ¨XÐUŁ ÈU¼ÅX%U²M% tÐ «— ©sOðöÄ® „d×²�  ÈU¼ÅX%U²M%

—U%uð ÈU¼Å —u, t‡Ð È«Åt‡�UÐ“ bOK% ÆbM%Åv� ©lD�® «bł U¼ÅÊ¬ “«

å—u²JKÝ bOK%ò U¼bOK% s¹« tÐ XFM, —œ ÆœuýÅv� t²šUÝ —U%Ë— Ë

ÆbM¹uÖÅv� r¼

s?J?L?� ¨v?Kš«œ  ôUBð« dÐ ÁËöŽ ¨È«Åt�UÐ“ ÈU¼bOK% —œ

XÐUŁ v4� eKQ tFD� p¹ ÈÅtKOÝË tÐ êOÄ bMÇ eO� Ã—Uš —œ XÝ«

 qJý¥ÅÅ‡‡Å∏

ÁdI� ˛UO�¬ “« X�U²M�

 qJý≥ÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅ È«Åt�UÐ“ bOK�

—«œÅë�UÐ“ ÈÅt×HC
»U3

Âd¼«

XÐUŁ X�U²M�

„d×²� X�U²M�

r
O
Ý

 ‰
U
B

ð
«
 q

×
�

ÆbMÐU¹ ‰UBð« d~¹bJ¹ tÐ

 qJý —œ¥Å‡‡ÅÅ∏©È«Åt�UÐ“® —u²JKÝ bOK% p¹ Èd¼Uþ ÈUL� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ ÈÅÁbM¼œ qOJAð È«eł« Ë



±±≤

≤‡‡±ÅÅ‡‡∏∫v²Ýœ ÈU¼bOK� œdÐ—U� ‡‡ÅÅÅÅ ”UÝ«dÐ bOK% s¹«

∫b�uýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë bO
uð vHK²S� Ÿ«u�« —œ d¹“ ÈU¼œdÐ—U%

±ªvJ¹d²J
« ÈU¼ÅsOýU� Ë —«b� ÈÅÁœUÝ q,Ë Ë lD� ‡‡

≤ª©YK¦� ¨Á—U²Ý® vJ¹d²J
« ÈU¼—uðu� ‰UBð« dOOGð ‡‡

≥¨œd?ÖÅé?Ç® v?J?¹d?²J
« ÈU¼—uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð ‡‡

ª©œdÖÅXÝ«—

¥ª©bMð ¨bM%® vJ¹d²J
« ÈU¼—uðu� XŽdÝ dOOGð ‡‡

µ¨Á—U²Ý ¨œdÖÅXÝ«— ¨œdÖÅéÇ® ‚uQ qŠ«d� “« v³O%dð ‡‡ÅÅ

ª©YK¦�

∂Æ©d²�ÅX
Ë bOK%® “UQ ÈU¼ÅÁbMM%Å»US²�« ‡‡Å

·—U?B?� È«dÐ t% b�—«œ œułË Èd~¹œ ÈU¼bOK% —«“UÐ —œ

U?Ð U?L?ý q?B?Q s¹« —œ Æb�uýÅv� t²šUÝ v�uLŽ Ë v²FM, ’Uš

‰UBð« ‘Ë— ÁUÖ—U% —œ Ë b¹uýÅv� UMý¬ U¼bOK% —U% “dÞ ̈ ÊUL²šUÝ

Æb¹dOÖÅv� «dQ vKLŽ  —u, tÐ U¼ÅÁbMM%Å·dB� tÐ «— U¼ÅÊ¬

≤ÅÅÅ‡?‡Å∏t?Ð “U?$ t?Ý v?J?¹d?²?J?�« ÈU?¼—u?ðu?� ‰U?Bð« ‡‡ÅÅÅ

® qCË Ë lD3 bOK� UÐ ‚dÐ ÈÅtJ³ý0-1©

∫—U� ‰uC«® È«Åt�UÐ“ bOK% 1‡‡0q,Ë Ë lD� X
UŠ Ëœ ©

 “UQ tÝ b¹UÐ —UÐ p¹ “UQÅtÝ —uðu� È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ Æœ—«œ  L1   L2

 Ë  L3ÈU¼dÝ tÐ «—   U1 ¨  V1 Ë   W1—œ Ë b¼œ ‰UBð« —uðu� —œ 

tÐ bOK% s¹« È—U% X
UŠ ÆbM% lD� «— ‰UBð« s¹« b¹UÐ ÂËœ X
UŠ

∫XÝ« ËdÐË—  —u,

  L1  →  U1

  L2  →  V1

  L3  →  W1

∫vM$ Ë vIOIŠ ÈULý qJý —œ µÅÅ‡‡∏vMQ Ë vIOIŠ ÈULý¨

ÆXÝ« ÁbýÅÁœ«œÅÊUA� “UQ tÝ —uðu� p¹ È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ È«Åt�UÐ“ bOK%

 œ—«b�U²Ý« —œ —«b� s¹« ÈÅtAI� tÐ tłuð UÐIEC“UQ tÝ ¨ 

  L1 ¨  L2 Ë   L3 ÈU??¼Å‰U?M?O?�d?ð t?Ð ±Å ËÅ≥ ËÅµË b?ÐU?¹Åv?� ‰U?B?ð« 

 v?łËdš ÈU¼Å‰UMO�dð≤Å¨Å¥ Ë ∂ —u?ðu?� vłËdš ÈU¼dÝ tÐ   U1¨

  V1 Ë   W1 Æb�uýÅv� qB²�

® ÁœUÝ q,Ë Ë lD�± ‡‡ ∞©

—uðu� ‘œdÖ XNł ÈÅÁbMM% ”uJF�

® ©œdÖÅXÝ«— ¨œdÖÅéÇ®≤ ‡‡ ∞ ‡‡ ±©

Å®  YK¦� ‡‡ Á—U²Ý∆ ‡‡        ‡‡Å∞© 

œdÖÅXÝ«— ¨œd‡ÖÅé‡Ç ¨YK‡¦� ‡‡ Á—U‡²Ý

®∆ ‡‡        ‡‡0‡‡         ‡‡‡∆©Å

® t²ŽdÝ bMÇ≤ ‡‡ ± ‡‡ ∞Ë ©

® ≥ ‡‡ ≤±‡‡ Å∞©

“UQ pð ÈU¼—uðu� È“«b�«ÅÁ«—

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ® “UQ ÈÅÁbMM% »US²�«

©d²�ÅX
Ë bOK%bM�U�® ©ÈdOÖÅÁ“«b�« 

bOK� ÂU�d¹uBð

 ‰Ëbł±ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏

OFF
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1

0
1 2

Y
0 ∆

0
Y Y

∆ ∆

0
1

2
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1
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5
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vIOIŠ ÈULý ‡‡ »                                          vM$ ÈULý ‡‡ n�« 

 qJýµÅÅ‡‡Å∏
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® È«Åt�UÐ“ bOK� UÐ Á“U$ÅtÝ —uðu� È“«b�«ÅÁ«— ±‡‡Å∞Æ©

 qJý —œ ∂ÅÅ‡‡ÅÅÅ∏p?¹ tÐ v�UÝ—Å‚dÐ Ë vA%ÅqÐU% ÈÅÁu×� ¨

® È«Åt?�U?Ð“ bOK% jÝuð ÊËdJMÝ¬ “UQÅtÝ —uðu�±‡‡Å∞Áb?¼UA� «— ©

ÆbOM%Åv�

‰UBð« «— —«b� ̈ qJý ÈË— Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b�« X¹UŽ— UÐ

 q?,Ë X?
UŠ—œ «— —«b� ¨vÐd� bO¹Qð “« fÄ Ë bO¼œ�Ë bO¼œ —«d

ÆbOM% È“«b�«ÅÁ«— «— —uðu�

1
0

320-350150

2
7

0
-3

0
0

2
5

0
-2

7
0

2
7

0
-3

0
0

M
3 ~

380-400

 qJý∂ÅÅ‡‡Å∏

 vKL� —U�±∞
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R
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1
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M
3

3

4

2

3

4

2

3

1

0 1

U1
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2

L2
L3
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L1
3 / N / ~ 50Hz 400 / 230V
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M
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380/220v3~/ /50HZN

≥‡‡Å∏“U$ tÝ ÈU¼—uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð ‡‡ÅÅÅÅÅ

¨‘«dðÅsOýU� dOE� vJ¹d²J
« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ œ—«u� “« vKOš —œ

tÐ œdÖÅXÝ«— “« ‘œdÖ XNł dOOGð bM�“UO� ì Ë U¼Åt
UI� ¨U¼dÐôUÐ

Æb�«ÅfJŽÅtÐ U¹ œdÖÅéÇ

∫—U� ‰uC«® X
UŠ tÝ È«—«œ bOK% 0® ̈ lD� ©1œdÖÅéÇ ©

® Ë2ÆXÝ« œdÖÅXÝ«— ©

œdÖÅXÝ«— X
UŠ —œ

  

L1  →  U1

L2  →  V1

L3  →  W1










©œuýÅv� ÷uŽ rOÝ dÝ Ëœ ÈUł®

œdÖÅéÇ X
UŠ —œ

  

L1  →  U1

L2  →  V1

L3  →  W1










Ÿu??� Ëœ —œ œd??ÖÅX??Ý«— Ë œd??ÖÅé??Ç È«Åt??�U?Ð“ ÈU?¼b?O?K?%

È«d?Ð —U?% X?�u?� Ÿu?� Æb?�u?ýÅv?� t?²?šU?Ý —U?%År?z«œ Ë —U?%ÅX�u�

ÆœdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u�  U−�Uš—U% Ë U¼Å‰UIŁ«dł È“«b�«ÅÁ«—

qJý ÆbM%Åv� —U% XÝ« bOK% ÈË— XÝœ t% v�U�“ Uð —U% X�u�

∑ÅÅ‡‡∏g¹UL� «— È«Åt�UÐ“ œdÖÅXÝ«— ‡‡ œdÖÅéÇ bOK% vIOIŠ ÈULý 

ÆXÝ« Áœ«œ

U?Ð œd?ÖÅX?Ý«— Ë œd?ÖÅé?Ç X?
U?Š ÈU¼ÅtDÐ«— ÈÅt4¹UI� “«

t?Ð Ê«u?ðÅv� Ë b�«Å„d²A� tDÐ«— p¹ —œ œuýÅv� Áb¼UA� d~¹bJ¹

∫XQU¹ XÝœ d¹“ vK% tDÐ«—

  V1←  L1  →  U1

  U1←  L2  →  V1

  L3  →  W1ÅÅ              

 b?OK% ÈU¼Å‰UMO�dð œ«bFð≤ v?M?F¹ ¨U¼ÅX
UŠ œ«bFð dÐ«dÐ ±∞

ÆXÝ« ‰UMO�dð

vM$ ÈULý ‡‡ »                                           vIOIŠ ÈULý ‡‡ n�«

 qJý∑ÅÅ‡‡Å∏



±±µ

‡??‡ œd??ÖÅé??Ç  —u?C t?Ð “U?$Åt?Ý —u?ðu?� È“«b?�«ÅÁ«—

® È«Åt�UÐ“ bOK� UÐ œdÖÅXÝ«—2-0-1©

 qJý —œ∏Å‡‡ÅÅÅ∏p?¹ t?Ð v�UÝ— ‚dÐ Ë vA%ÅqÐU% ÈÅÁu×� ¨

—uðu�® È«Åt�UÐ“ bOK% jÝuð ÊËdJMÝ¬ “UQÅtÝ 2-0-1Áb?¼UA� «— ©

«— —«b?� ¨q?J?ý ÈË— Áb?ý Áœ«œ ÈU?¼ÅÁ“«b?�« X?¹U?Ž— U?Ð ÆbOM%Åv�

X?
U?Š —œ —«b?� Êœ«œ —«d?� U?Ð ¨v?Ðd?� bO¹Qð “« fÄ Ë bO¼œ ‰UBð«

ÆbOM% È“«b�«ÅÁ«— «— —uðu� ¨q,Ë

“« «— Ê¬ n?K?²?S?� ÈU?¼ÅX?L?4?� ¨—«b?� g¹U�“¬ “« q³� ‡‡

ÆbOM% vÝ—dÐ vML¹«  UJ� X¹UŽ— ÿU×


 ô«RÝ

±p?¹ œd?ÖÅXÝ«— ‡‡ œdÖÅéÇ —«b� ÈU¼“UQ “« vJ¹ dÖ« ‡‡

v²Nł tÇ —œ —uðu� ¨bOK% q,Ë ÂU~M¼ ¨býUÐ lD� “UQ tÝ —uðu�

ø«dÇ øœd% b¼«uš ‘œdÖ

≤l?D?� —U?% s?O?Š —œ “UQÅtÝ —uðu� ÈU¼“UQ “« vJ¹ dÖ« ‡‡

v�UHð« tÇ ©XÝ«— tÐ éÇ “«® bOK% X
UŠ dOOGð  —u, —œ ¨œuý

ø«dÇ øœU²Q« b¼«uš

≥—œ U?¼—u?ðu?� ‘œd?Ö X?Nł dOOGð —«b� “« v¹U¼œdÐ—U% ‡‡

ÆbO4¹uMÐ «— XFM,
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0
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380-400

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏

¥ÅÅÅÅ‡‡Å∏ —uC tÐ “U$ÅtÝ ÈU¼—uðu� È“«b�«ÅÁ«— ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ

YK¦� Á—U²Ý

¨bÝdÐ v�U� —Ëœ tÐ ÊuJÝ X
UŠ “« —uðu� p¹ t% s¹« È«dÐ 

Æb?�“«b?�«Åv?� —U?% tÐ œuýÅv� ÁbO�U� å“«b�«ÅÁ«—ò t% vK¹UÝË UÐ «— Ê¬

U?LOI²4� «— ôUÐ  —b� UÐ vJ¹d²J
« ÈU¼—uðu� dÖ«Îq,Ë tJ³ý tÐ 

œËb?Š È“«b?�«ÅÁ«— ÊU?¹dł ¨rOM%¥ÅUð ∑t?J?³?ý “« v?�U� ÊU¹dł dÐ«dÐ 

q?¹U?ÝË Ë jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ œ—«œ ‰UL²Š« t−O²� —œ ªbM%Åv� XQU¹—œ

È«Åt?�u?Ö t?Ð «— U?¼—u?ðu?� X?N?ł s?O?L?¼Åt?Ð Æb?M?MO³Ð t�b, v²þUHŠ

«— Ê¬ Ë ‰d?²?M?% «— È“«b?�«ÅÁ«— ÊU¹dł Ê«u²Ð t% bMM%Åv� È“«b�«ÅÁ«—

—ËU?²?A?Ö b?ýUÐ dðÅgOÐ È“«b�«ÅÁ«— ÊU¹dł tÇ d¼ t²³
«® œd% œËb×�

Æ©XQ—ÅÅÅb¼«uš ôUÐ eO� —uðu� È“«b�«ÅÁ«—

ULOI²4� «— sO¹UÄ  —b� UÐ ÈU¼—uðu� t% XÝ« qO
œ sOL¼ tÐÎ

 vKL� —U�±±



±±∂

 —b?� Ë ôU?Ð ÊU?¹d?ł È«—«œ ÈU?¼—uðu� Ë bMM%Åv� q,Ë tJ³ý tÐ

bMýUÐ t²ý«œ YK¦� ‰UBð« dE� œ—u� tJ³ý —œ bM�«uðÅv� t% ̈ «— œU¹“

Æb?M?¼œÅv?� ‰UBð« tJ³ý tÐ YK¦� Á—U²Ý ÈU¼—«b� “« ÁœUH²Ý« UÐ «—

 ‰Ëb?ł≤Å‡‡∏v?�U?� ÈU?¼Å —b?� U?Ð “U?QÅt?Ý ÈU?¼—u?ðu� ‰UBð« “dÞ Å

Æb¼œÅv� ÊUA� «— tJ³ý tÐ nK²S�

 ‰Ëbł≤ÅÅ‡‡ÅÅ∏tJ³ý tÐ nK²\� v�U� ÈU¼Å —b3 UÐ “U$ tÝ ÈU¼—uðu� ‰UBð«“dÞ ‡‡ 

v�U�  —b3                                  
È“«b�«ÅÁ«— ÈU¼Å‘Ë—

 tJ³ý —œVÅ¥∞∞ tJ³ý —œVÅ≤≥∞

kwÅ≤[≤ Uð kw ¥kwÅ±[µ Uð Åkw ≥rOI²4�  —u, tÐ È“«b�«ÅÁ«—

kwÅ¥ Uð kw ±±kwÅ≥ Uð Åkw µ[µYK¦� Á—U²Ý  —u, tÐ È“«b�«ÅÁ«—

 kwÅ±µkw     Å∑[µÅ“«b�«ÅÁ«— X�ËUI� ÈÅtKOÝË tÐ È“«b�«ÅÁ«—

∫‰U?B?ð« “dÞt?Ð «— —u?ðu?� n?K?²S� ÈU¼“UQ ÈU¼Å·ö% 

∫bM¼œÅv� ÊUA� d¹“  —u,

1

2

U

U

1

2

V

V

1

2

W

W

U1

L1

U2 L2

V1

W2

L3 W1

V2
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¨d?¹“ ‰U?J?ý« t?Ð ¨Y?K?¦?� Á—U²Ý ‰UBð« —œ «— U¼Å·ö% s¹«

Æb¹¬ XÝœ tÐ YK¦� —«b� Ë Á—U²Ý —«b� Uð bMM%Åv� q,Ë tJ³ýÅtÐ

∫YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð«

YK¦� —«b�

Á—U²Ý —«b� 

 qJýπÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏

œuýÅv� q,Ë                         

  

L1,L2,L3
               →   U1,V1,W1

U1,V2,W2
             →  




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 qJý±∞ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð« ‡‡ 
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 qJý±±ÅÅ‡‡∏È“«b�«ÅÁ«— —«b� vMQ ÈULý Ë vIOIŠ ÈULý ̈

—œ È«Åt?�U?Ð“ Y?K?¦� Á—U²Ý bOK% UÐ «— ÊËdJMÝ¬ “UQÅtÝ —uðu� p¹

 œ—«b�U²Ý«IECÆb¼œÅv� ÊUA� 

t�u�

 ¨Á—U?²Ý X
UŠ —œ —uðu�  —b�

  

1

3
X?
U?Š —œ —u?ðu?�  —b� XÝ« vM²HÖ ÆXÝ« YK¦� X
UŠ —œ —uðu�  —b� 

ÆXÝ« —uðu� v�U�  —b� ÊUL¼ YK¦�
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1U2W
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 qJý±±ÅÅÅÅ‡‡Å∏

vIOIŠ ÈULý ‡‡ n�«
vM$ ÈULý ‡‡ »

3

3

6
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380/220v3 ~ /N −50HZ−

M

3

t�u�

 ¨YK¦� X
UŠ —œ ÊU¹dł≥ÆXÝ« Á—U²Ý X
UŠ —œ ÊU¹dł dÐ«dÐ 



±±∏

U?Ð YK¦� Á—U²Ý  —uC tÐ “U$ÅtÝ —uðu� È“«b�«ÅÁ«—ÅÅ

ÆÈ«Åt�UÐ“ bOK�

 ÊËdJMÝ¬ “UQÅtÝ —uðu� p¹ VÅ∂∂∞[≥∏∞qJý oÐUD� «— 

±≤ÅÅÅ‡‡∏U?Ð Ë b?O?¼œ ‰U?B?ð« ‚d?Ð ÈÅt?J³ý tÐ È«Åt�UÐ“ bOK% jÝuð ¨

—œ «— —«b?� ¨v?Ðd?� b?O?¹Q?ð “« f?Ä Ë Áb?ý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b�« X¹UŽ—

 q,Ë X
UŠ�ÆbOM% È“«b�«ÅÁ«— «— —uðu� Ë bO¼œ —«d

350150

400

3
0

0

M
3 ~

3
0

0

3
2

0

 qJý±≤ÅÅÅÅ‡‡Å∏

µÅÅ‡‡Å∏v(OÞUMG� bOK� U¹ —u²�U²M� ‡‡ÅÅÅ

‡?‡ f?OÞUMG�Ëd²J
« XO,Uš “« ÁœUH²Ý« UÐ —u²%U²M% bM�U�

‡?‡ U¼Åt
— «b?ł d?~?¹b?J¹ “« U¹ q,Ë d~¹bJ¹ÅtÐ «— X%U²M% Èœ«bFð

‰U?B?ð« d?O?O?G?ð U?¹ Ë q?,Ë Ë lD� XNł XO,Uš s¹« “« ÆbM%Åv�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —«b�

±‡‡µÅÅÅ‡‡Å∏∫—u?²�U²M� ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ t²4¼ Ëœ “« bOK% s¹«

 q?Jý tÐE U¹ Uq?O?J?A?ð X?Ý« „d×²� Èd~¹œ Ë XÐUŁ vJ¹ t% 

Æœ—«œ —«d� êOÄÅrOÝ U¹ sOÐuÐ p¹ XÐUŁ ÈÅt²4¼ ÊUO� —œ ÆœuýÅv�

¨v4OÞUMG� XO,Uš “« ÁœUH²Ý« UÐ œuýÅv� qB²� ‚dÐ tÐ sOÐuÐ v²�Ë

ÈÅt²4¼ tÐ «— v�U�uQ ÈÅt²4¼ Ë bM%Åv� U¦Mš «— dMQ vAA% ÈËdO�

o?¹U?Ž X%U²M% Èœ«bFð t% œuýÅv� YŽUÐ Ë b¼œÅv� ‰UBð« v�U²×ð

q?B?²?� b?O?K?% v?łËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO�dð tÐ d~¹bJ¹ “« Ábý

Æb�uý “UÐ —u²%U²M% ÈÅt²4Ð ÈU¼ÅX%U²M% œœdÖ YŽUÐ U¹ Ë œuý

—œ ¨œuý lD� —u²%U²M% sOÐuÐ ÈÅt¹cGð —«b� t% vð—u, —œ

Á—UÐËœ „d×²� ÈÅt²4¼ œ—«œ —«d� bOK% qš«œ t% ÈdMQ ÈËdO� dŁ«

Ë« X
UŠ tÐÒÆœœdÖÅv� “UÐ ‰

 qJý —œ±≥Å‡‡∏ÕdÞ Ë —u²%U²M% t�uL� bMÇ “« Èd¹ËUBð 

ÆbOM%Åv� Áb¼UA� «— È«ÅÁœUÝ

 vKL� —U�±≤



±±π

 qJý  ±≥ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅ —u²�U²M� Ÿu� bMÇ ÈUL�

—u²%U²M% Ÿu� p¹Å ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« Êœd% “UÐ qŠ«d� qJý —œ±¥ÅÅÅ‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

(a)

(c)

(b)

(d)



±≤∞

≤ÅÅÅ‡‡µÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ∏∫U¼—u²�U²M� “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e�Å ‡‡ÅÅÅ X³4� U¼—u²%U²M%

∫b�—«œ d¹“ Õdý tÐ v¹U¹«e� v²FM, v²Ýœ ÈU¼bOK% tÐ

±‡‡ ÆœuýÅv� ‰d²M%Å—Ëœ Á«— “« ÁbMM%Å·dB�

≤‡‡ ÆœuýÅv� ‰d²M% q×� bMÇ “« ÁbMM%Å·dB�

≥‡‡ nK²S� qŠ«d� È«dÐ pOðU�uð« ÊU�dQ —«b� vŠ«dÞ ÊUJ�«

Æœ—«œ œułË ÁbMM%Å·dB� —U%

¥‡‡ ÆXÝ« r% Ê¬ „öN²Ý« Ë œU¹“ bOK% q,Ë Ë lD� XŽdÝ

µ‡‡ÅÅ Ë d?ðÅVÝUM� XþUHŠ Ë b�dðÅs¾LD� v²þUHŠ dE� “«

Æb�—«œ dðÅq�U%

∂‡‡ÅÅ ÆXÝ« dðÅgOÐ ÊUýdŁR�ÅdLŽ

∑‡‡ œuýÅv� lD� eO� ÁbMM%Å·dB� —«b� ̈ ‚dÐ lD� ÂU~M¼

q,Ë  «dDš “« t−O²� —œ ªbM%Åv� «bOÄ “UO� œb−�  —U²Ý« tÐ Ë

ÆœœdÖÅv� ÈdOÖuKł ÁU~²Ýœ v�UNÖU�

(f)
(e)

(g) (h)

 qJý±¥ÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ —u²�U²M� ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« Êœd�Å“UÐ qŠ«d�



±≤±

∂ÅÅ‡‡ÅÅ∏ÈU¼Åê¹uÝ —u²JKÝ Ë  —U²Ý« ÛU²Ý« v²(ý ‡‡ÅÅ

ÊU�d$

U?¼ÅÊ¬ p¹d×ð t% ¨bM²4¼ ÊU�dQ q¹UÝË tKLł “« U¼Åv²4ý

È«d?Ð Ë n?K?²?S?� Ÿ«u?�« —œ Ë œd?O?ÖÅv?� ÂU?−?�« X?Ýœ ÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ

Æb�uýÅv� vŠ«dÞ  ËUH²� ÈU¼œdÐ—U%

lD� «— q,Ë X%U²M% Ëœ ¨p¹d×ð “« fÄ t% v¹U¼Åv²4ý

Ëœ p¹d×ð “« fÄ t% v¹U¼Åv²4ý Ë ©lD�® ÛU²Ý« v²4ý bMM%Åv�

Áb?O?�U?� ©q?,Ë®  —U?²?Ý« v?²4ý bMM%Åv� q,Ë «— lD� ¨X%U²M%

¨bMM%Åv� «dł« ÊU�“ p¹ —œ «— qLŽ Ëœ d¼ t% v¹U¼Åv²4ý Æb�uýÅv�

Æb�«Å·ËdF� qÐËœ  —U²Ý« Ë ÛU²Ý« v²4ý tÐ

 qJý±µÅ‡‡∏ Ë ÅÅ±∂ÅÅ‡‡Å∏Ë v²4ý t�uL� bMÇ “« Èd¹ËUBðÅ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— ê¹uÝ bOK%

 qJý±µÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ Áb�uý qH3 v²(ý Ë È—u²JKÝ v²(ý Ÿu� bMÇ ÈUL�

 qJý±∂ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ  —U²Ý« Ë ÛU²Ý« v²(ý Ÿu� bMÇ



±≤≤

∑ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏©‰U²�ÅvÐ® vð—«dŠ ÈÅt�— Å‡‡ÅÅ

ÈU¼UDš Ë  «dDš qÐUI� —œ b¹UÐ «— vJ¹d²J
« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

ÈU?¼—u?ðu?� X?þU?H?Š ÈU?¼ÅÁ«— “« v?J?¹ Æœd?% X?þU?H?Š v?
U?L?²Š«

ÆX?Ý« v?4?O?ÞU?M?G� ÈÅt
— Ë vð—«dŠ ÈÅt
— “« ÁœUH²Ý« ¨vJ¹d²J
«

X?þU?H?Š ©œU?¹“ —U?Ð® —UÐÅtQU{« qÐUI� —œ «— —uðu� ¨vð—«dŠ ÈÅt
—

◊U4³�« V¹d{ È«—«œ t% ¨eKQ Ëœ “« Ê¬ ÊUL²šUÝ ‰u,« ÆbM%Åv�

 qJý® XÝ« Ábý qOJAð ¨b�«ÅnK²S� v
uÞ±∑ÅÅ‡‡Å∏Æ©ÅÅ

t?Ð Ë ”d?Ä p?²?K?ž ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð ¨ÂdÖ X
UŠ —œ eKQ Ëœ s¹«

qOJAð «— ‰U²�ÅvÐ p¹ eKQ Ëœ s¹« ÆœuýÅv� Áb¹œ tJð p¹  —u,

œU?¹“ U?¼ÅÊ¬ ‰u?Þ Ë Âd?Ö e?K?Q Ëœ d¼ ¨ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ ÆbM¼œÅv�

¨XÝ« Èd~¹œ “« dðÅgOÐ  «eKQ “« vJ¹ ‰uÞ œU¹œ“« ÊuÇ Ë œuýÅv�

Ë rOI²4� —uÞÅtÐ X%dŠ s¹« Æb�uýÅv� rš r¼ UÐ eKQ Ëœ Ë—Ås¹« “«

«— —«b?� Ë œu?ýÅv?� q?I?²M� X%U²M% p¹ tÐ v¹U¼ÅÂd¼« ÈÅtKOÝËÅtÐ U¹

ÈU?¼Åt?
— ¨U?¼“u?O?Q —œ ‰U?²?�Åv?Ð X?O,Uš “« ÆbM%Åv� q,Ë U¹ lD�

r?O?E?M?ð q?ÐU?� ©‰U?²�ÅvÐ® œU¹“ —UÐ ÈU¼Åt
— ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ‰U²�ÅvÐ

 “« —U?Ð t?QU?{« q?ÐUI� —œ Ë XÝ«±[∞µ U?ð ±∞¨v?�U?� ÊU?¹dł dÐ«dÐ 

tÝ “« vð—«dŠ ÈÅt
— Ê¬ “UQ tÝ ÈÅt�uL� —œ ÆbM%Åv� lD� «— —uðu�

Ë Áb?ý q?O?J?A?ð ÁbMM%Å·dB� vK,« ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ  —b� qÄ

l?D?� X?N?ł t?²?4?Ð X%U²M% vJ¹ ∫XÝ« ÊU�dQ X%U²M% Ëœ È«—«œ

‰U²�ÅvÐ qLŽ “« fÄ t% “UÐ X%U²M% Èd~¹œ Ë —u²%U²M% ÈÅt¹cGð —«b�

—U%ÅtÐ —«b� —œ q,UŠ ÈUDš “« Êœ«œ ŸöÞ« È«dÐ Ë œuýÅv� t²4Ð

v²Ýœ X
UŠ Ëœ È«dÐ t% b�—«œ ÈbOK% U¼Åt
— s¹« “« vCFÐ ÆœË—Åv�

b¹UÐ t
— qLŽ “« fÄ v²Ýœ X
UŠ —œ Æb�«ÅÁbý vŠ«dÞ pOðU�uð« Ë

Ë« X?
U?Š tÐ «— Ê¬ XÝœ UÐÒt?
— ¨p?O?ðU�uð« X
UŠ —œ Æb�«œdÖdÐ ‰

q?J?ý —œ Æœœd?ÖÅv?� “U?Ð ‰Ë« X?
U?Š t?Ð s?O?F� v�U�“  b� “« fÄ

∏ÅÅÅ±ÅÅÅ‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ‰U²�ÅvÐ ÈÅt
— t�uL� bMÇ ¨ÅÅ

 qJý±∑Å‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ ‰U²�ÅvÐ —U� ÈÅÁu×�Å

 qJý±∏ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ ‰U²�ÅvÐ vł—Uš ÈUL�

±—u²�U²M� tÐ ‰UBð« ÈU¼ÅtGOð ‡‡Å

≤—uðu� tÐ ‰UBð« ÈU¼ÅêOÄ ‡‡Å

≥ÊU�d$ —«b� “UÐ ‰UMO�dð ‡‡Å

¥ÊU�d$ —«b� t²(Ð ‰UMO�dð ‡‡Å

µnOF{ XAÖdÐ ÈÅtLÖœ ‡‡Å

∂ÊU¹dł rOEMð êOÄ ‡‡Å

ÂdÖ X�UŠ

s¼¬

Z�dÐ

ÂdÖ

XÝ« “UÐ X�U²M�

o¹UŽ

±

µ

¥

≤

≥

∂
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ÅÅ ÈU?¼Åq?Jý —œ±πÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏ Ë ≤∞ÅÅÅ‡?‡∏Ë  U?B?S?A?� V?Oðdð tÐ 

Áb?¼U?A?� «— —u?²?%U?²?M% d¹“ vð—«dŠ t
— t�uL� p¹ ‰UBð« ÈÅÁu×�

ÆbOM%Åv�

 qJý±πÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ —u²�U²M� p¹ tÐ Ê¬ ‰UBð« ÈÅÁu×� Ë ‰U²�ÅvÐ t�uL� p¹  UB\A�

F

K

L1 N

F

K

L1 L2 L3

a                “U$Åpð ÊU¹dł —œ ‰U²�ÅvÐ ‰UBð« ‡‡ b“U$ tÝ ÊU¹dł —œ ‰U²�ÅvÐ ‰UBð« ‡‡Å

 qJý≤∞ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ “U$ tÝ Ë “U$Åpð ÊU¹dł —œ ‰U²�ÅvÐ ‰UBð« qJý

∏Å‡‡ÅÅ∏k$U×� bOK� ‡‡ÅÅ

Ë ÁU?ðu?% ‰U?B?ð« qÐUI� —œ «— —uðu� b�«uðÅv� kQU×� bOK%

ôu?L?F?� ¨t?
— q?L?Ž È«d?Ð Ë b?M?% X?þUHŠ —UÐ tQU{«ÎÈË— «— Ê¬ 

® bMM%Åv� rOEMð vMOF� ÊU¹dł±[µ Uð ±[∏v²�Ë Æ©v�U� ÊU¹dł dÐ«dÐ 

qLŽ t
— vð—«dŠ uCŽ ¨œuý dðÅgOÐ Ábý rOEMð bŠ “« ÊU¹dł t%

ÈÅt²4¼ p¹ “« t
— s¹« v4OÞUMG� uCŽ ÆbM%Åv� lD� «— —«b� Ë

ªXÝ« Ábý qOJAð sOÐuÐ p¹ Ë „d×²� ÈÅt²4¼ p¹ Ë XÐUŁ vM¼¬

ôUÐ ·dÞ tÐ dMQ p¹ ÈËdO� o¹dÞ “« „d×²� ÈÅt²4¼ t% È—uÞÅtÐ

U¹ œË— dðôUÐ Ábý rOEMð bŠ “« ÊU¹dł t% v²�Ë ÆXÝ« Ábý ÁbOA%

ÈÅt?²4¼ Ábý fOÞUMG� sOÐuÐ ¨b¹¬ œułËÅtÐ ÁUðu% ‰UBð« —«b� —œ

qB²� ÈU¼ÅX%U²M% lD� YŽUÐ Ë bA%Åv� sO¹UÄ XLÝ tÐ «— „d×²�

ÆbM%Åv� lD� «— —«b� ÈÅt
— t−O²� —œ ªœuýÅv� „d×²� ÈÅt²4¼ tÐ

«— t?
— s?¹« q?O?
œ s?O?L¼ tÐ ªXÝ« r% —UO4Ð t
— qLŽ ÊU�“  b�

qJýÅ®ÅÅÅbM¹uÖÅv� l¹dÝ ÈÅt
—≤±ÅÅ‡‡∏Æ©
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Q1

L1

L2

L3

1 3 5

2 4 6
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 qJý≤±Å‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ —uðu� k$U×� bOK�Å

vIOIŠ ÈULý® ÁbMM�Å·dB� ·dÞÅtÐ 

©—uðu� XþUHŠ bOK�

πÅÅÅ‡‡∏‰UM~OÝ ÈU¼Åé�ô ‡‡ÅÅ

ÈÅt?O?K?% —œ ‰UM~OÝ ÈU¼Åé�ô U¹ ÁbM¼œÅX�öŽ ÈU¼Åé�ô

ÆœË—Åv� —U% tÐ ÊU�dQ uKÐUð Ë l¹“uð ÈU¼uKÐUð Ë v²FM, ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

é�ô Ê«uMŽ tÐ é�ô s¹« “« ÆXÝ«  ËUH²� é�ô “« ÁœUH²Ý« Ÿu�

U¹ Ë ÊœuÐ Å‘u�UšÅ¨ÅÅÊœuÐ sýË— b�«uðÅv� Ë ÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« d³š

“« q³� ¨«— ‰UM~OÝ ÈU¼Åé�ô Æb¼œ ÊUA� «— ì Ë ÁU~²Ýœ VOŽ

’uBS� bOK% ÈÅtKOÝËÅtÐ b¹UÐ ̈ v²FM, ÁU~²Ýœ s²š«b�« —U% —UÐ d¼

ö�U% Ê¬ é�ô sOMÇÅr¼ Ë —«b� ÊœuÐ r
UÝ “« Ë œd% ÊU×²�«Îs¾LD� 

ÆbM% qLŽ vÐušÅtÐ b�«u²Ð —«b� —œ UDš “ËdÐ  —u, —œ Uð bý

±∞ÅÅ‡‡Å∏©ÁbMM�ÅœËb×� ÈU¼Åê¹uÝ® U¼Åê¹uÝ XOLO� ‡‡ÅÅÅ

ôuLF� U¼bOK% Ÿu� s¹«ÎœËb×� U¹ vJO�UJ� ÈU¼ÅÊU�dQ È«dÐ 

U?¼ÅÊ¬ v?K?š«œ ÊU?L?²šUÝ Æb�Ë—Åv� —U%ÅtÐ v¼U~²Ýœ X%dŠ Êœd%

b?M?Ç Ë q?ÐËœ Ë ÁœU?Ý  —u?,Åt?Ð Ë X?ÝU?¼Å —U?²Ý« ÛU²Ý« bM�U�

 ÈU¼ÅqJý —œ Æb�uýÅv� t²šUÝ t²%U²M%≤≤Å‡‡∏U¼bOK% s¹« Ÿ«u�« 

ÆXÝ« Ábý hSA�

XÝ«  ËUH²� U¼Åê¹uÝ XOLO
 vł—Uš ÊUL²šUÝ Ë œdÐ—U%

Æœ—«œ ÁU~²Ýœ vJO�UJ� r²4OÝ v~�u~Ç tÐ rOI²4� v~²4Ð Ë

 qJý≤≤ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ ê¹uÝ XOLO� Ÿ«u�«

 ÈÅˆ—ULý   ± ÈÅˆ—ULý                    ≤ ÈÅÁ—ULý                       ≥ ÈÅÁ—ULý                          ¥ ÈÅÁ—ULý                         µ ÈÅÁ—ULý                         ∂

±v¹UN²�« È—UA$ ÈÅÁbMM�ÅœËb×� bOK� ‡‡ ≤È«ÅÁd3d3 ÈÅÁbMM�ÅœËb×� bOK� ‡‡ 

≥éÇ “« t$dÞÅp¹ ÅÈ«ÅÁd3d3 ÈÅÁbMM�ÅœËb×� bOK� ‡‡ ¥XÝ«— “« t$dÞÅp¹ È«ÅÁd3d3 ÈÅÁbMM�ÅœËb×� bOK� ‡‡ 

µt$dÞ Ëœ È«ÅÁd3d3 ÈÅÁbMM�ÅœËb×� bOK� ‡‡ ∂t$dÞËœ vM²�¬ ÈÅÁbMM�ÅœËb×� bOK�  ‡‡ 



±≤µ

±±ÅÅ‡‡Å∏©dL¹Uð® v�U�“ ÈÅt�—ÅÅ ‡‡ÅÅÅÅ

¨pOðU�uð« ‰d²M% ÈU¼—«b� ÈÅÁbM¼œÅÊU�dQ q¹UÝË “« vJ¹

È«dÐ «— —«b� ‰d²M% ÈÅtHOþË t% bM²4¼ v�U�“ ÈU¼Åt
— U¹ U¼dL¹Uð

Æb�—«œ ÁbNŽ tÐ sOF� v�U�“  b�

∫v?J?O�Ëd²J�« v�U�“ ÈÅt�—v?J?O?�Ëd²J
« ÈU¼dL¹Uð “« 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« tO�UŁ s¹bMÇ Uð tO�UŁ “« dðÅr% ÈU¼ÅÊU�“ rOEMð È«dÐ

ÁœUH²Ý« vJO�Ëd²J
« È«eł« Ë U¼—«b� “« ̈ U¼dL¹Uð s¹« ÊUL²šUÝ —œ

 qJý —œ ÆXÝ« Ábý≤≥ÅÅ‡‡∏ ‡‡ÅavJO�Ëd²J
« —«b� ̈ Èd¼Uþ ÈU/  

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� dL¹Uð p¹ ÈU¼ÅX%U²M% Ë vKš«œ

p?¹ Êb?ý ˛—U?ýœ Ë ˛—U?ý U?Ð ¨U?¼d?L?¹Uð s¹« “« vŽu� —œ

‰u?,« Æœu?ýÅv?� p?¹d?% p?Çu?% ÈÅt?
— p?¹ ¨s?O?Ðu?Ð Ê“Uš

 —«b� ÈUM³� dÐ vJO�Ëd²J
« dL¹Uð ÊUL²šUÝRCË ©X�ËUI� Ë Ê“Uš® 

—«bI� tÐ U¼dL¹Uð Ÿu� s¹« rOEMð ÆXÝ« —«u²Ý« v�U�“ dOšQð V4ŠdÐ

Æœ—«œ v~²4Ð Ê“Uš Á«— dÝ X�ËUI�

t
— ̈ v�“Uš Ÿu� dL¹Uð —œ vJO�Ëd²J
« dL¹Uð Ÿu� s¹dðÅÁœUÝ —œ

dÐ«dÐ Ê¬ dÝ Ëœ ̨ U²
Ë Ë œuAÐ ̨ —Uý Ê“Uš t% œuýÅv� q,Ë v�U~M¼

¨Ê“Uš —œ Ábý ÁdOš– —UÐ ¨t
— q,Ë “« fÄ ÆœœdÖ t
— q,Ë ˛U²
Ë

q?,Ë Ê“U?š d?Ý Ëœ t?Ð t?
— “U?Ð X?%U?²?M?% jÝuð t% v²�ËUI� ÈË—

Ê«uðÅv� Ê“Uš XOQdþ dOOGð UÐ Ÿu� s¹« —œ ÆœœdÖÅv� tOKSð ̈ œuýÅv�

 q?J?ý —œ Æœd% rOEMð «— dL¹Uð ÊU�“≤≥ÅÅ‡‡∏ ‡‡ÅÅbv?J?O�Ëd²J
« —«b� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� dL¹Uð vŽu�

 qJý≤≥Å‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ vJO�Ëd²J�« dL¹Uð vKš«œ —«b� Ë Èd¼Uþ ÈUL�

Åb vKš«œ —«b� ‡‡ÅÅÅÅÅ

aÈd¼Uþ ÈUL� ‡‡ 

 q?Jý —œ≤¥ÅÅ‡‡∏ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� dL¹Uð Ÿu� Ëœ q,Ë —œ dOšQð Ÿu� “« ‚dÐ XFM, —œ ‰Ë«b²� ÈU¼dL¹Uð
±

ÆXÝ« 

±‡‡ on delay



±≤∂

∆ tt1

t 2

A1

A2

15

16 18

v−MÝÅÊU�“ ©‚dÐ q,Ë® Áb�Ë— ôUÐ ÈÅt³
 UÐ dL¹Uð Ÿu� s¹« 

qLŽ ¨Ê¬ ÈË— dÐ Ábý rOEMð ÊU�“ ÂU9« “« fÄ Ë bM%Åv� “Už¬ «—

ÈÅt?O
Ë« X
UŠ tÐ ©‚dÐ lD�® Áb�Ë— sO¹UÄ ÈÅt³
 UÐ dL¹Uð s¹« bM%Åv�

 qJý® œœdÖÅv�dÐ œuš≤µÅÅ‡‡∏Æ©

l?D?� —œ dOšQð dL¹Uð
±

U?Ð Ë b?M%Åv� qLŽ Áb�Ë— ôUÐ ÈÅt³
 UÐ 

t?Ð ÊU?�“ ÂU9« UÐ Ë bM%Åv� “Už¬ «— v−MÝÅÊU�“ ¨Áb�Ë— sO¹UÄ ÈÅt³


 qJý® œœdÖÅv�dÐ tO
Ë« X
UŠ≤∂ÅÅ‡‡∏Æ©

Power

Delay

A1

A2

15

16 18

t2

t1

∆ t

tGOð œdJKLŽ 

 qJý≤µÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ Åv�U�“ ÈÅtB\A� Ë vIOIŠ ÈULý
≤

qCË —œ dOšQð ÈÅt�—  qJý≤∂ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ lD3 —œ dOšQð ÈÅt�— v�U�“ ÈÅtB\A� Ë vIOIŠ ÈULý

±‡‡ off delay ≤‡‡ time characteristic

  t1dL¹Uð sOÐuÐ ÊU¹dł qCË ÈÅtE( ‡‡ 

  t2dL¹Uð ÈÅtGOð œdJKLŽ ÈÅtE( ‡‡ 

  ∆ ∆ t == t2 −− t1œdJKLŽ dOšQð ÊU�“  b� ‡‡ 

‚dÐ qCË tE( tÐ X³(� dL¹Uð 

tGOð ÈdOšQð œdJKLŽ

 qJý≤¥ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ

ÊU�“ bŠ«Ë »U\²�«ÊU�“ bŠ«Ë d~�UA�

tÐdIŽ rOEMð Áb�œdÖ

t¹cGð d~�UA� 
d~�UA�

  t1dL¹Uð sOÐuÐ tÐ ÊU¹dł qCË ÈÅtE( ‡‡ 

  t2dL¹Uð ÈÅtGOð œdJKLŽ ÈÅtE( ‡‡ 

∆ ∆ td?L?¹U?ð  œd?J?KLŽdOšQð ÊU�“  b� ‡‡ 

‚dÐ lD3 ÈÅtE( tÐ X³(�

sOÐuÐ Êbý t¹cGð

©n�«®

©»®



±≤∑

±≤ÅÅ‡‡∏© U²Ýu�dð®  —«dŠ lÐUð bOK� ‡‡Å

ÈÅtł—œ qÐUI� —œ t% XÝ« vð—«dŠ ÈÅt
— vŽu�  U²Ýu�dð

tKOÝË s¹« ÆbM%Åv� qLŽ ÁUÖÅÊ¬ ¨œuýÅv� ”U4Š jO×�  —«dŠ

Ë X?Ý« Ê«Ë«d?Q œd?Ð—U?% È«—«œ v?²?F?M, nK²S� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

t% vð—u, —œ Æœ—«œ ÁbNŽÅtÐ «— ÁU~²Ýœ vð—«dŠ ‰œUFð ÈÅtHOþË

Æb?M?%Åv?� q?LŽ bOK% ¨œË— dð«dQ vLOEMð bŠ “«  —«dŠ ÈÅtł—œ

“U?Ð «— È«Åt?²?4?Ð X?%U²M% U¹ Ë œbMÐÅv� «— “UÐ X%U²M% t% È—uÞÅtÐ

b?M�U� vðœËdÐ Ë vð—«dŠ q¹UÝË —œ dðÅgOÐ  U²Ýu�dð “« ÆbM%Åv�

qJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÁ—u% sOMÇÅr¼ Ë dKOÇ Ë ‰UâS¹ ̈ ˛UQuý

≤∑ÅÅ‡‡∏Æb¼œÅv� ÊUA� «—  U²Ýu�dð t�u/ p¹ÅÅÅÅÅÅÅ

±≥ÅÅ‡‡Å∏vJO²ÝöÄ œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ‡‡ÅÅ

d¹“ —œ Ábý qB²� ÈU¼ÅrOÝ tð Ë dÝ Êœd%ÅhSA� È«dÐ

ôu?LF� ¨nK²S� q¹UÝË êOÄÎÈË— vJO²ÝöÄ œ«bŽ« Ë ·ËdŠ “« 

‰U?B?ð« ÈU?¼Åq?×� œ«bŽ« Ë ·ËdŠ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ

 qJý® bMM%Åv� hSA� «— rOÝ tð Ë dÝ≤∏Å‡‡∏Æ©Å

θ

40
oc

 qJý≤∑ÅÅ‡‡Å∏

 qJý≤∏ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ vJO²ÝöÄ œ«bŽ« Ë ·ËdŠ

±¥ÅÅ‡‡Å∏qÐU� bMÐdL� ‡‡ÅÅ

t²QdÖ—«d� ‰U�U% dO4� —œ rOÝ ÈœU¹“ œ«bFð t% Èœ—«u� —œ

¨b?�u?ý l?�«Ë ‰U?�U% “« Ã—Uš dO4� —œ U¼ÅrOÝ vK¹ôœ tÐ U¹ Ë býUÐ

XL4� p¹ tÐ ◊uÐd� t% v¹U¼ÅrOÝ ÈbMÐÅt²Ýœ Ë Êœd%ÅhSA� È«dÐ

ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ Êœd%ÅrJ×� Ë 74Ð XNł qÐU% bMÐdL% “« b�«Å’Uš

 q?Jý ÆœuýÅv�≤πÅÅ‡?‡Å∏«— X?4?Ð Ÿu?� s¹« “« vHK²S� ÈU¼Åt�u/ 

Æb¼œÅv� ÊUA�



±≤∏

ÈU?¼u?K?ÐU?ð —œ U?¼År?OÝ ÈbMÐÅt²Ýœ È«dÐ Èd~¹œ ÈU¼Å‘Ë—

—«œÅ—UOý ÈU¼Å‰U�U% ¨v�uÞdš ÈU¼Åt
u
 “« ÁœUH²Ý« tKLł “« ¨‚dÐ

 qJý≤πÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ qÐU� bMÐdL� nK²\� ÈU¼Åt�u/

 q?J?ý —œ t?% œ—«œ œu?łË v?J?O?²?ÝöÄ ˛«b�UÐ ÈU¼—«u� Ë≥∞ÅÅ‡?‡Å∏

ÆbOzU/Åv� Áb¼UA�

 qJý≥∞ÅÅ‡‡Å∏

±µÅÅ‡‡Å∏È—UB²š« r¹öŽ ‡‡Å

UÐ XÝ« Â“ô vJ¹d²J
« ÈU¼—«b� ‰UBð« Ë vÝ—dÐ “« q³�

 ‰Ëb?ł Ær?¹u?ý U?M?ý¬ vJ¹d²J
« È—UB²š« r¹öŽ všdÐ≥ÅÅ‡?‡ÅÅ∏Uð 

∑ÅÅ‡‡Å∏Æb¼œÅv� ÊUA� «— r¹öŽ s¹« “« vHK²S� ÈU¼Åt�u/ 

tFD3 U¹ tKOÝË ÂU�          È—UB²š« X�öŽ       

X%U²M%lD� —œ dOšQð UÐ dL¹Uð “UÐ 

q,Ë —œ dOšQð UÐ dL¹Uð “UÐ X%U²M%

lD� —œ dOšQð UÐ dL¹Uð t²4Ð X%U²M%

q,Ë —œ dOšQð UÐ dL¹Uð t²4Ð X%U²M%

 ‰Ëbł≥ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏

 U¼ÅX�U²M�



±≤π

tFD3 U¹ tKOÝË ÂU�È—UB²š« X�öŽ

d³š é�ô

‚uÐ

@�“

d¹˛¬

1 >

 ‰ËbłµÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏

tFD3 U¹ tKOÝË ÂU�              È—UB²š« X�öŽ

—u²%U²M% sOÐuÐ

q,Ë —œ dOšQð UÐ t
—

lD� —œ dOšQð UÐ t
—

q,Ë Ë lD� —œ dOšQð UÐ t
—

©‰U²�ÅvÐ® vð—«dŠ p¹d% UÐ t
—

©œU¹“ ÊU¹dł® ÊU¹dł tQU{« ÈÅt
—

 ‰Ëbł¥ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏

M

 ‰Ëbł∂ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏

 ‰Ëbł∑ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏

tFD3 U¹ tKOÝË ÂU�         È—UB²š« X�öŽ

v²Ýœ „d×�

©XÝœ UÐ® È—UAQ „d×�

©‰«bÄ UÐ® È—UAQ „d×�

vJO�UJ� qH�

È—uðu� „d×�

tFD3 U¹ tKOÝË ÂU�È—UB²š« X�öŽ

“UQÅp¹ bOK%

“UQÅtÝ bOK%

© —U²Ý«® q,Ë v²4ý

©é²Ý«® lD� v²4ý

©qÐËœ  —U²Ý« Ë é²Ý«® lD� Ë q,Ë v²4ý

êO¹uÝ XOLO
 “UÐ X%U²M%

êO¹uÝ XOLO
 t²4Ð X%U²M%

—u²%U²M% “UÐ X%U²M%

—u²%U²M% t²4Ð X%U²M%

‰U²�ÅvÐ ©ÊU�dQ —«b�® t²4Ð X%U²M%

 ÁbM¼œÅd³š q¹UÝË

  U¼d~KLŽ „d×�®©q¹UÝË „d×�

 t�— Ë —u²�U²M�

 U¼ÅX�U²M� Ë U¼bOK�



±≥∞

±∂ÅÅ‡‡∏v¹UÝUMý ·ËdŠ ‡‡ÅÅÅ

œdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� ÊU�dQ —«b� —œ t% v¼U~²Ýœ d¼

v?�U?9 —œ ·d?Š sOL¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë v¹UÝUMý sOðô ·dŠ p¹ UÐ

‰Ëbł —œ ·ËdŠ s¹« ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA� q¹UÝË X4O
 Ë U¼ÅtAI�

∏ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏ÈÅtAI� p¹ —œ U¼ÅÁU~²Ýœ œ«bFð dÖ« ÆXÝ« Ábý œ—«b�U²Ý« 

·d??Š ‰U??³?�œ t?Ð  —u?, s?¹« —œ ¨b?ýU?Ð d?ðÅg?O?Ð v?J?¹ “« t?ÐU?A?�

 b?M?�U?� ªœuýÅv� Áœ—Ë¬ eO� œbŽ ¨ÁU~²Ýœ ÈÅÁbMM%ÅhSA�
  
Q

3
Ë 

  
Q

2
 Ë 

  
Q

1
 Ë  U¹  K2M Ë   K1MU¹ Ë    K2T Ë   K1TÆ

 ‰Ëbł∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏

·ËdŠ

 «eON& Ÿu�U¼Å‰U¦�

v¹UÝUMý

U¼ÅÊ“Uš

v²þUHŠ q¹UÝË

t¹cGð lÐUM� ‡‡ U¼—uð«d�˛

©d~A¹U/® ÁbM¼œd³š q¹UÝË

U¼Åt
— Ë U¼—u²%U²M%

v¹UI
« q¹UÝË

vJ¹d²J
« ÈU¼—uðu�

U¼ÅÁbMM%ÅrOEMð ¨U¼ÅÁbMM%ÅX¹uIð

©X4ð® g¹U�“¬ q¹UÝË Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË

 —b� ÈU¼bOK%

U¼ÅX�ËUI�

©ÁbMM%Å»US²�«® U¼—u²JKÝ ¨U¼bOK%

U¼—uðU�—uH4�«dð

e¹dÄ Ë tšUýËœ ¨U¼ÅgOQ ¨U¼Å‰UMO�dð

ÆbMM%Åv� —U% ‚dÐ UÐ t% vJO�UJ�  «eON&

dOG²� ÈU¼ÅÊ“Uš ¨v²O
Ëd²J
«ÅdOž ÈU¼ÅÊ“Uš ¨v²O
Ëd²J
« ÈU¼ÅÊ“Uš

 v?²?þUHŠ q¹UÝË ¨U¼“uOQover voltageq?¹U?ÝË ¨—«œÅ“u?O?Q ÈU¼bOK% v²þUHŠ ÈU¼Åt
— Ë 

pOðU�uð« q,Ë Ë lD� ÈU¼bOK% ¨ÁbMM%ÅlD�

 —b� t¹cGð lÐUM� ¨U¼ÅÈdðUÐ ¨ÊUšdÇ f�U%dQ ÈU¼Å‰b³� ¨ÊUšdÇ ÈU¼—uð«d�˛

©—«œÅ@�“ XŽUÝ ¨é�ô ¨d¹˛¬ ¨‚uÐ® È—u� Ë vðu, d~A¹U/ q¹UÝË

v�U�“ ÈU¼Åt
— ¨vJL% ÈU¼—u²%U²M% ¨U¼—u²%U²M%

d²KOQ ¨êOÄÅrOÝ ¨„uÇ

“UQÅpð —uðu� ¨“UQÅtÝ —uðu�

vJO�Ëd²J
« q¹UÝË ¨©U¼—uðôuÖ—® U¼ÅÁbMM%ÅrOEMð ¨U¼ÅÁbMM%ÅX¹uIð

d²�ÅX
Ë ¨d²�dá�¬ ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË ¨U¼ÅÁb�—ULý ¨U¼Å U³Ł ¨U¼ÅÁbM¼œÅÊUA�

—uðu� XþUHŠ ÈU¼bOK% ¨v²þUHŠ q,Ë Ë lD� ÈU¼bOK% ¨ÁbMM%«bł ÈU¼bOK%

rOEMð qÐU� ÈU¼ÅX�ËUI� ¨XÐUŁ ÈU¼ÅX�ËUI�

‰d²M% bOK% ¨êOzuÝËdJO� ¨È—UAQ bOK%

 ÈU?¼Å‰b?³?� ¨t?
Ëe?¹« —u?ðU?�—uH4�«dð ¨ÊU¹dł —uðU�—uH4�«dð ¨˛U²
Ë —uðU�—uH4�«dðACtÐ 

DC

©X4ð® g¹U�“¬ gOQ ¨ÁbM¼œÅ‰UBð« ¨ÁœU� Ë d� ÈU¼ÅX%uÝ ¨e¹dÄ Ë tšUýËœ

s%“UÐ—œ ¨—U~�—Ëœ ¨U¼d~ÄUÇ ¨U¼dOý ¨U¼Åıö% ¨U¼e�dð

C

F

G

H

K

L

M

N

P

Q

R

S

T

X

Y

Æb¹e¹dÐ Ábý tONð q³� “« t% v³ÝUM� q×� —œ «— ©rOÝ Áœdš® vQdB� ÈU¼ÅrOÝ e¹——Ëœ ‡‡



±≥±

—u²�U²M� UÐ “U$ tÝ —uðu� È“«b�«ÅÁ«—

 UBSA� UÐ v4H� —uð— ÊËdJMÝ¬ ÈÅÁ“UQ tÝ —uðu� p¹

AÅ¥      ËÅÅÅVÅ≥∏∞ËÅkW ≤VB� ÁœUÝ —«eÐ« sOýU� p¹ ÈË— dÐ t% 

 ÈÅt?J?³?ý t?Ð —u?²?%U²M% jÝuð b¹UÐ ¨XÝ« Ábý≥∏∞‰U?B?ð« v²
Ë 

È«d?Ð Â“ô  «e?ON& Ë rOÝdð «— —uðu� s¹« vJ¹d²J
« —«b� ÆbÐU¹

ÆbOM% »US²�« «— Ê¬

∫qŠtÐ —uðu� s¹« ‰UBð« jIQ ̈ ‰U¦� ÈÅt²Ý«uš o³Þ ÊuÇ 

 —u?²?%U?²?M% p¹ tÐ fÄ ¨XÝ« dE�œ—u� Ê¬ lD� Ë tJ³ýMÅK±Ë 

 q,Ë v²4ý p¹I lD� v²4ý p¹ Ë 0ÆXÝ« “UO� 

∫ —b3 —«b�ÈÅtJ³ý “« «— vJ¹d²J
« È˛d�« t% È«ÅtAI� tÐ 

 —b� —«b� tAI� bM%Åv� qI²M� ÁbMM%Å·dB� tÐ Ë XQU¹—œ “UQ tÝ

 —u?²%U²M% —«b� s¹« —œ ÆbM¹uÖÅv�MÅK±t?J³ý tÐ «— —uðu� b¹UÐ  

XþUHŠ È«dÐ “uOQ UÐ Ê¬  —b� —«b� ¨VOðdð s¹« tÐ ªb¼œ ‰UBð«

œU?¹“ —U?Ð d?Ð«d?Ð —œ X?þU?H?Š È«dÐ ‰U²�ÅvÐ Ë ÁUðu% ‰UBð« dÐ«dÐ —œ

 qJý® XÝ«≥±ÅÅ‡‡∏Æ©

M

3

F1

PE

F2

K1M

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

L1

L2

L3

V1 W1U1

1

2

1

2

1

2

 qJý≥±ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ  —b3 —«b�

  (a)
    (b)

 vKL� —U�±≥

∫ÊU?�d$ —«b�ÈÅÁu?×?� ‰U?Ý—« È«d?Ð Ê¬ “« t% È«ÅtAI� tÐ 

¨œuýÅv� ÁœUH²Ý«  —b� —«b� œd%—U% ÊU�“  b� sOOFð U¹ œdJKLŽ

ÆbM¹uÖ åÊU�dQ —«b�ò ÈÅtAI�

—œ ÆX?Ý« “UQÅpð tJ³ý ÊU�dQ ÈU¼—«b� VKž« —U% ˛U²
Ë

b?¹U?Ð d?¹“  U?J?� t?Ð v?²?FM, ÊU�dQ ÈU¼—«b� v�«ušÅtAI� U¹ rOÝdð

∫œd% tłuð



±≥≤

±p?¹ “« X?Ý« È—Ëd{ vJ¹d²J
« ÈU¼—«b� v�U9 —œ ‡‡

XþUHŠ XNł ¨œdOÖÅv� —«d� —«b� q% UÐ ÈdÝ  —u,ÅtÐ t% “uOQ

 ÈÅt?F?D?�® œd?% ÁœU?H?²?Ý« ÁUðu% ‰UBð« qÐUI� —œ —«b�±q?Jý —œ 

≥≤ÅÅ‡‡∏Æ©

L1

F0

220V 50Hz ~

1

 qJý≥≤ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ

≤X?þU?H?Š ÈË— v?²?FM, vJ¹d²J
« ÈU¼—«b� všdÐ —œ ‡‡

“« bFÐ ̈ ‰U²�ÅvÐ ÂU� tÐ ÈdBMŽ “« v
UL²Š« —UÐ tQU{« dÐ«dÐ —œ —«b�

 ÈÅt?F?D?�® œuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨ÊU�dQ ÈU¼—«b� —œ “uOQ≤qJý —œ 

≥≥ÅÅ‡‡∏Æ©

220V 50Hz ~
L1

F0

F2
95

96
2

 qJý≥≥ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ

≥g??I??� v??²??F??M?, ÈU?¼—«b?� —œ t?% v?ðU?F?D?� “« v?J?¹ ‡?‡

ÁœUH²Ý« ·b¼ dÖ« ÆXÝ« é²Ý« v²4ý ̈ œ—«œ «— —«b� ÈÅÁbMM%ÅlD�

 —u,ÅtÐ tAOL¼ «— Ê¬ b¹UÐ ¨býUÐ —«b� q% lD� é²Ý« v²4ý “«

lD� ·b¼ t% vð—u, —œ Æœ«œ —«d� —«b� —œ ‰U²�ÅvÐ “« fÄ ÈdÝ

Ê¬ dO4� —œ jIQ b¹UÐ «— é²Ý« v²4ý býUÐ —«b� “« XL4� p¹

 ÈÅtFD�® œ«œ —«d� tKOÝË≥ qJý —œ ≥¥ÅÅ‡‡∏Æ©

220V 50Hz ~

95

96

L1

F0

F2

0 3

 qJý≥¥ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ

¥ÈÅtKOÝË p¹ “« b¹UÐ v�U�dQ —«b� d¼ —U% tÐ ŸËdý È«dÐ ‡‡

t?% ¨œd?% ÁœU?H?²?Ý«  —U²Ý« v²4ý U¹ bOK% p¹ bM�U� ÁbMM% q,Ë

 ÈÅtFD�® XÝ« —«b� é²Ý« v²4ý “« fÄ Ê¬ 7QdÖ —«d� q×�¥

 qJý≥µÅÅ‡‡∏Æ©

95

96

L1

F0

F2

0

I

220V 50Hz ~

4

 qJý≥µÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ

µË q?¹U?ÝË “« d?Ö« v�U¹dł ÈÅÁœUÝ dO4� d¼ ÈUN²�« —œ ‡‡ÅÅ

b?M?�U?� ¨d~KLŽ ÈU¼Åt
— sOÐuÐ b¹UÐ œuý ÁœUH²Ý« Èd~¹œ  «eON&

ÊU?�“ —œ —U?% v?²Š«— t%Ås¹« È«dÐ Æœ«œ —«d� «— U¼—u²%U²M% sOÐuÐ

ôu?L?F?� d~KLŽ Ë vA%ÅrOÝÎr?O?Ý t?Ð U¼—u²%U²M% sOÐuÐ ·dÞ p¹ 

¨—«b� ÈU¼Åv²4ý U¹ U¼bOK% q,Ë UÐ t−O²� —œ Ë œuýÅv� q,Ë ‰u�

“« f?Ä Ë œu?ýÅv?� q?,Ë —u?²%U²M% sOÐuÐ d~¹œ XLÝ tÐ “UQ rOÝ

 ÈÅt?F?D?�® b?M%Åv� qLŽ Ê¬ ÈU¼ÅX%U²M% ¨Ê¬ Êbý fOÞUMG�µ—œ 

 qJý≥∂ÅÅ‡‡∏Æ©220V 50Hz ~

95

96

5

L1

F0

F2

0

I

K1M
A1

A2

N  qJý≥∂ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ



±≥≥

 —u?,Åt?Ð ÊU?�d?Q —«b?� ¨v?²?4?ý d?Ð —U?AQ UÐ rO¼«uSÐ dÖ«

v²4ý p¹ “« qÄ p¹ bOK% ÈUłÅtÐ XÝ« vQU% bM% —U% È«ÅtE(

Æœd% ÁœUH²Ý«  —U²Ý«

ÊU¹dł XÝ« hSA� ÊU�dQ —«b� tAI� —œ t% È—uÞÅÊUL¼

® “uOQ o¹dÞ “«F0®‰U²� vÐ ©F≤® é²Ý« ¨ ©o®  —U²Ý« Uð ©IÁb�¬ ©

—u²%U²M% sOÐuÐ tÐ ÊU¹dł œuý q,Ë  —U²Ý« v²4ý ÁUÖd¼ ÆXÝ«

—œ t?% Ê¬ ÈU?¼Åt?G?Oð t−O²� —œ ÆbM%Åv� fOÞUMG� «— Ê¬ Ë bÝ—Åv�

ÈU¼dÝ tÐ “UQ tÝ ÊU¹dł Ë œuýÅv� q,Ë b�—«œ —«d�  —b� —«b�

U± ̈V± ̈W±v²4ý ÈË— U� XÝœ t% v�U�“ Uð Ë bÝ—Åv� —uðu� 

‚d?Ð r?¹—«œd?Ð v?²?4?ý ÈË— “« «— XÝœ ÁUÖd¼ ÆbM%Åv� —U% ¨býUÐ

ÆœœdÖÅv� ‘u�Uš —uðu� t−O²� —œ Ë œuýÅv� lD� sOÐuÐ

 —U²Ý« ÈU¼Åv²4ý “« ÁœUH²Ý« UÐ rO¼«uSÐ t% vð—u, —œ

—U% r¹«œ  —u,ÅtÐ «— “UQÅtÝ —uðu� È“«b�«ÅÁ«— —«b� p¹ é²Ý« Ë

«— —u?²?%U?²?M?% “U?Ð ÈU?¼ÅX%U²M% “« vJ¹ XÝ« vQU% ¨rOM% vŠ«dÞ

Y?ŽU?Ð tGOð ÊuÇ ÆrO¼œ —«d�  —U²Ý« v²4ý UÐ È“«u�  —u,ÅtÐ

s?¹« tÐ qO
œ sOL¼ tÐ b�U0 v�UÐ —«b¹UÄ j¹«dý —œ —«b� Uð œuýÅv�

ÆœuýÅv� t²HÖ eO� åÁb�—«œÅt~� œuš ÈÅtGOðò X%U²M%

Êœ“ “« q³�® XOF{Ë tÝ —œ ÊU�dQ —«b� œdJKLŽ ÈÅÁu×�

qJý —œ «— ©v²4ý lD� “« fÄ Ë v²4ý q,Ë ÈÅtE( ¨v²4ý

≥∑ÅÅ‡‡∏ÆbOM%Åv� Áb¼UA� 

L1

F0

F2

0

I K1M

K1M
A1

A2

N

L1

F0

F2

0

I K1M

K1M
A1

A2

N

L1

F0

F2

0

I K1M

K1M
A1

A2

N

 —U²Ý« v²(ý Êœ“ “« q³3 ©Ån�« Å —U²Ý« v²(ý qCË ÈÅtE×� ©» —U²Ý« v²(ý lD3 “« fÄ ©Ã

 qJý≥∑ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅ



±≥¥

∫q?¹U?ÝË »U\²�« —u?²?%U²M%  UBSA� MÅK±s?O?O?F?ð —u?ðu?�  U?BSA� ÈË— “« eO� VÝUM� v²þUHŠ q¹UÝË Ë 

Â“ô —u?ðu?� s?¹« —œ e?O?� Êb?ý œd?ÖÅX?Ý«— ‡?‡ œdÖÅéÇ X
UŠ Ë e�dð Ë XÝ« v4H� —uð— ÊËdJMÝ¬ —uðu� ÊuÇ ÆœuýÅv�

 —u²%U²M% ¨X4O�≥ AC “« dðÅgOÐ v�U� ÊU¹dł UÐ AÅ¥ ˛U²
Ë —œ ≥∏∞ sOÐuÐ UÐ Ë X
Ë ≤≤∞v
U²�ÅvÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« X
ËÅÅ

≤ÅF ÈË— b¹UÐ  —b� —«b� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� AÅ¥ö¦� Ê¬ v�U� ÊU¹dł t% v
U²�ÅvÐ b¹UÐ fÄ ªœuý Ê«eO� Î sOÐ A ≤[µ Uð AÅ∂

ÆœœdÖ »US²�« ¨býUÐ

 —uðu� v�U� ÊU¹dł ÊuÇ eO� —uðu� ÁUðu% ‰UBð« dÐ«dÐ—œ XþUHŠ È«dÐAÅ¥‰UBð« dÐ«dÐ —œ XþUHŠ È«dÐ Ë XÝ«ÅÅÅ

 U?Ð È“u?OQ “« b¹UÐ Ê¬ ÁUðu%≤ Uð ≤[µ —U?%b?M?% “u?O?Q “« fÄ ¨œuý ÁœUH²Ý« v�U� ÊU¹dł dÐ«dÐ ±ÅF v?�U� ÊU¹dł UÐ A Å±∞

 —U%bM% “uOQ eO� ÊU�dQ —«b� XþUHŠ È«dÐ ÆrOM%Åv� ÁœUH²Ý«F0 v�U� ÊU¹dł UÐ ¥AÆœdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� 

s¹d9

±U?Ð —U% ÂU~M¼ t% XÝ« s¹« bMM%Åv� —U% vâO� Ë ‘dÐ ÈU¼ÅsOýU� UÐ t% v,USý« XþUHŠ È«dÐ ‘Ë— p¹ ‡‡

Ë œd?O?~?� —«d?� Ê¬ d?¹“ —œ X?Ýœ ¨s?O?ýU?� ÈÅt?GOð Êb�¬ sO¹UÄ l�u� Uð býUÐ ÊU�dQ ÈU¼Åv²4ý ÈË— XÝœ Ëœ d¼ ¨U¼ÅÊ¬

rOÝdð ̈ vQU×, ‘dÐ sOýU� p¹ È«dÐ Ábý d%– dOÐbð UÐ ̈ «— ÁœUÝ —uðu� p¹ ÊU�dQ —«b� Ë  —b� —«b� ÆbMO³� È«Åt�b,

ÆbýUÐ b¹UÐ ÈœËbŠ tÇ —œ sOýU� ÈË— —œ U¼Åv²4ý ÈÅtK,UQ bOM% hSA� Ë

≤lD� ÁUÖ—U% nK²S� ◊UI� “« «— U¼ÅsOýU� ÈÅtL¼ vK,« —«b� ¨dDš l�«u� —œ XÝ« Â“ô v²FM, ÁUÖ—U% p¹ —œ ‡‡

sOýU� Ëœ ÁUÖ—U% s¹« —œ t% vð—u, —œ ªbOM% rOÝdð ÁUÖ—U% s¹« ÈU¼ÅsOýU� ÈÅt¹cGð È«dÐ «— ÊU�dQ —«b� Ë  —b� —«b� Æœd%

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË “UQ p¹ ÈU¼—uðu� UÐ t²� sOýU� p¹ Ë ÁœU³LÝ @MÝ sOýU� p¹ Ë “UQ tÝ ÈU¼—uðu� UÐ ÁœUÝ ‘«dð

 qJý≥∏ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ ÊU�d$ —«b�

—uðu� XLÝ tÐ



±≥µ

‰«bÄ Ë v²(ý UÐ “U$ tÝ —uðu� È“«b�« Á«— 

œ— ¹p �UýOs Çu»ÅÐdÈ¨ «“ ¹p �uðu?— Ýt QU“ ¬ÝMJdËÊ

—ðu— �H4v Ðt �b—  ±[µ %OKuË«  «Ý²HUœÁ ýbÁ «ÝXÆ Ðd«È «ðBU‰

œ«zLv «¹s �uðu— Ðt ý³Jt ̈«“ ¹p ý4²v Ë Ðd«È �Dl ¬Ê «“ ý4²v

œ¹~dÈ «Ý²HUœÁ �vÅýuœÆ ŽöËÁ Ðd «¹s œË Åý4²v ̈ðuÝj ¹p Äb«‰

®ðuÝj? QAU?— ÄU¨ Qd?�UÊ �v?Åœ¼b© �O?e ÐU?¹b Ð²?u«Ê �u?ðu— —« Ðt? Þu—

�u�X Ðt ý³Jt �²Bq %dœÆ «“ «¹s Äb«‰ Ðd«È �u«�Fv? %t ÐSu«¼Or

“�UÊ %U— �uðu— %X %M²d‰ ÐUýb «Ý²HUœÁ �vÅýuœ Ë ÐU¹b ðU “�U�v %t

ðuÝj ÄU Ðd —ËÈ ¬Ê QAU— Ë«—œ �vÅýuœ ̈�uðu— Ðâdšb Ë “�U�v %t

ÄU «“ —ËÈ Äb«‰ Ðdœ«ý²t ýb¨ �b«— �uðu— �Oe �Dl ÖdœœÆ

¨‰U²�ÅvÐ Ë “uOQ ÈÅtKOÝË tÐ Ë bÐU¹ ‰UBð« tJ³ý tÐ ¨—u²%U²M% p¹

Ê¬ —«b� ̈ s¹«dÐUMÐ Æœuý XþUHŠ —UÐ tQU{« Ë ÁUðu% ‰UBð« dÐ«dÐ —œ

 qJý bM�U�¥∞Æbý b¼«uš ∏ÅÅ‡‡

∫ÊU�d$ —«b�¨sOýU� s¹« —œ Ábý t²Ý«uš V
UD� tÐ tłuð UÐ 

ÆX?Ý« Â“ô v²4ý tÝ ŸuL−� —œ ¨Ê¬ UÐ —U% Ë È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ

 v²4ý “«IÅv²4ý “« Ë sOýU� rz«œ —U% X
UŠ È«dÐ IIjÝuð t% ¨Å

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ È«ÅtE( —U% È«dÐ ¨©‰«bÄ® œdOÖÅv� ÊU�dQ UÄ

ÅÅv²4ý eO� —«b� q�U% lD� È«dÐ0ÆœË—Åv� —U% tÐ 

ÈÅtHOþË 7QdÖ dE� —œ UÐ «b²Ð« ¨ÊU�dQ —«b� vŠ«dÞ È«dÐ

 v?²?4ýIv?K?L?Ž —U?% b?M�U�® ±v?Š«d?Þ r?z«œ —U?% È«d?Ð «— —«b� ¨©

 qJý  —u, s¹« —œ ÆrOM%Åv�¥±Å‡‡ÅÅ∏rO�«œÅv� Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ Å

 Áb�—«œÅÁU~� X%U²M% dÖ«K±M q,Ë v²4ý UÐ t% ¨IÁbý È“«u� 

t?Ð Áb?ý œ—«Ë —U?AQ ·cŠ UÐ ¨býUÐ t²ý«b� œułË —«b� —œ ¨XÝ«

Æbý b¼«uš lD� eO� —u²%U²M% —«b� ¨v²4ý

M
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K1M
A1

A2

K1M
13

14

F2
95
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1
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 qJý¥∞ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ  —b3 —«b�

 qJý¥±ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ

 vKL� —U�±¥

 qJý≥πÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ

—u²%U²M% Ë vŠ«dÞ «— —uðu� s¹« ÊU�dQ —«b� Ë  —b� —«b�

ÆbOM% »US²�« Ê¬ È«dÐ «— VÝUM� v²þUHŠ q¹UÝË Ë

qŠ

∫  —b3 —«b�jÝuð ̈ ÁœUÝ vI¹dÞÅtÐ b¹UÐ sOýU� s¹« —uðu� 



±≥∂

 v²4ý b¹UÐ ̈ sOýU� X�u� —U% È«dÐ fÄ II—œ vI¹dÞ tÐ «—Å

—«b?� e?O?� Ë b?ýU?Ð Áb?�—«œÅÁU?~?� X%U²M% ÊËbÐ t% rOM% tQU{« —«b�

 v²4ý tÐ ◊uÐd� “UÐ X%U²M%I v²4ý dÖ« ÆbM% lD� eO� «— IIUÐ «— Å

 v²4ýI“UÐ X%U²M%  —u,Ås¹« —œ ¨rO¼œ —«d� È“«u�  —u, tÐ 

MÅK±t?Ð r?z«œ —u?Þ t?Ð —u?ðu� Á—UÐËœ Ë œuýÅv� È“«u� Ê¬ UÐ eO� 

J³ý—U?AQ UÐ t% œd% «bOÄ v¼«— b¹UÐ ¨s¹«dÐUMÐ Æbý b¼«uš q,Ë t

 v²4ý tÐ Êœ«œ II “UÐ X%U²M% —«b�MÅK±Æœuý lD� 

 v?²?4?ý œu?š “« t?% X?Ý« s?¹« Á«— s¹dðÅÁœUÝIIs?¹« È«dÐ 

Åv²4ý ¨s¹«dÐUMÐ ÆrOM% ÁœUH²Ý« —uEM�IIrOM%Åv� »US²�« qÐËœ «— ÅÅ

 v?²?4?ý dO4� —œ «— Ê¬ ÈÅt²4Ð X%U²M% ËI “U?Ð X%U²M% Ë MÅK±

“U?Ð Áb�—«œÅÁU~� X%U²M% dO4� ¨Ê¬ tÐ Êœ«œ —UAQ UÐ Uð rO¼œÅv� —«d�

 qJý —œ Æœuý¥≤ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏q¹UÝË Á«dL¼ tÐ ̈ ‰U¦� s¹« q�U% ÊU�dQ —«b� 

ÆXÝ« Ábý rOÝdð ¨v²þUHŠ

L1

F0

II

11
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K1M
A1
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13

14

F2
95

96

I
13
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13

14
K1M

N
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2

 qJý ¥≤ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ v¹UN� ÊU�d$ —«b�

vÝ—dÐ «— œuš —U% tAI� ÈË— “« d~¹œ —UÐ p¹ X�œ tÐ Ë b¹uA� tÇUá²Ýœ œ«b� »«uł ULý —U% t% vð—u, —œ ‡‡

bOM%Æ

∫q¹UÝË »U\²�«¨œ—«œ œułË ‰«bÄ jÝuð r¼dÝ XAÄ Ë r% ÈU¼ÅÊU�“ —œ tJ³ý tÐ —uðu� q,Ë ‰UL²Š« ÊuÇ 

 Ÿu� “« b¹UÐ Ê¬ È«dÐ vÐUS²�« —u²%U²M%AC¥ ˛U?²
Ë —œ q�«bŠ Ë býUÐ ≥∏∞ Uð —uðu� q,Ë Ë lD� v¹U�«uð ¨X
Ë ±[µ

tQU{« dÐ«dÐ —œ —uðu� XþUHŠ È«dÐ Æ©XÝ« Ábý t²ýu� —u²%U²M% „öÄ ÈË— —œ VKD� s¹«® býUÐ t²ý«œ «—  «ËuKO%

 ÈË— «— ‰U?²�ÅvÐ b¹UÐ ¨—UÐ≥ —U?%b?M?% “u?O?Q “« e?O� ÁUðu% ‰UBð« dÐ«dÐ —œ —uðu� XþUHŠ È«dÐ Ë œd% Ê«eO� dá�¬ ∂d?á�¬ 

 “uOQ p¹ eO� ÊU�dQ —«b� XþUHŠ XNł Æœu/ ÁœUH²Ý«¥AÆXÝ« Â“ô —U%bM% 



±≥∑

“« fÄ vJ¹  —uC tÐ “U$ÅtÝ —uðu� Ëœ È“«b�«ÅÁ«— 

Èd~¹œ

 —u?ðu?� Ëœ “« v²FM, sOýU� p¹ —œM± Ë M≤ÁœU?H²Ý« 

 —u?ðu� ÆXÝ« ÁbýM±t?Ð s?žË— é?L?Ä È«dÐ “UQ tÝ —uðu� p¹ 

  —b�∞[µ ÊU¹dł Ë  «ËuKO% ±[µ —uðu� Ë dá�¬ M≤—uðu� p¹ 

  —b� tÐ “UQ tÝµ ÊU¹dł Ë  «ËuKO% ±∞AÆXÝ« 

ÊËb?Ð v?K?,« —u?ðu?� t?% X?Ý« vI¹dÞ tÐ sOýU� s¹« —U% “dÞ

—U?%Åt?Ð v¹UNMð tÐ b�«uðÅv� sžË— éLÄ U�« ¨bMJÐ —U% b¹U³� sžË— éLÄ

v�U� ÊU¹dł Ë —u²%U²M% Ÿu� ¨—U% s¹« vJ¹d²J
« —«b� vŠ«dÞ UÐ ÆœË—

ÈÅtAI� ̈ ÊU¹dł dO4� ÈÅtAI� ÆbOM% »U4Š «— Â“ô ÈU¼ÅÁbMM%ÅXþUHŠ

ÆbOM% rOÝdð vKLŽ —U% s¹« È«dÐ eO� «— vł—Uš ÈÅtAI� Ë ˛U²�u�

∫qŠ

∫ —b3 —«b�Ê¬  —b� —«b� È«dÐ ̈ ‰U¦�  —u, tÐ tłuð UÐ 

È«dÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« “UO� U¼—uðu� “« p¹d¼ XNł —u²%U²M% p¹ tÐ

 —uðu�±ÅM —u²%U²M% ̈    K1M —uðu� È«dÐ Ë ≤ÅM —u²%U²M% ̈    K2M

 qJý bM�U� «— Ê¬  —b� —«b� Ë r¹dOÖÅv� dE� —œ «—¥≥ÅÅ‡‡ÅÅÅ∏rOÝdð 

—œ ¨œU?¹“ —U?Ð È«dÐ XþUHŠ Ë ÁUðu% ‰UBð« È«dÐ XþUHŠ ÆrOM%Åv�

ÆœuýÅv� t²QdÖ dE�—œ t�UÖ«bł —uÞÅtÐ U¼—uðu� “« p¹ d¼ œ—u�

M

3

M

3

F1

F3

K1M
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K2M
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U V W11 1 W1U1 V1

 qJý¥≥ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ  —b3 —«b�

 vKL� —U�±µ



±≥∏

∫ÊU�d� —«b�XÝ« ÃUO²Š« v²4ý tÝ tÐ ÊU�dQ —«b� È«dÐ 

 v²4ý t%  I éLÄ È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ±ÅM v²4ý ̈  IIÈ“«b�«ÅÁ«— È«dÐ  

 —uðu�≤ÅM v²4ý Ë 0Æb�Ë—Åv� —U%ÅtÐ —«b� lD� È«dÐ 

—«b� ̈ ‰U¦�  —u, tÐ tłuð UÐ «b²Ð« ̈ ÊU�dQ —«b� ÕdÞ È«dÐ

 —uðu� È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ «—±ÅM—u²%U²M% ÈÅtKOÝËÅtÐ    K1M ®bM�U�

 qJý¥¥Å‡‡ ∏t‡‡Ð —UAQ U‡‡Ð t‡‡% È—u‡ÞÅt‡Ð ¨rOM%Åv‡� v‡Š«dÞ  ©

Åv²4ý I
ÅÅ

—u?²%U²M%   K1MÁU?~� ¨œuš “UÐ X%U²M% jÝuð Ë »cł 

Æœuý t²ý«œ
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F0
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K1M

K1M
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K1M

K1M II K2M
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K2M
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F4

0
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F0

K1M

K1M
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 —uðu�≤ÅM —uðu� ÊËbÐ b¹U³� ±ÅMŸu{u� s¹« ÆbM% —U% 

–USð« v³Oðdð b¹UÐ Ë—Ås¹« “« Æœd% vMOÐÅgOÄ ÊU�dQ —«b� —œ b¹UÐ «—

 —uðu� ÊœdJ� —U%  —u, —œ t% œuý±ÅM—u²%U²M% sOÐuÐ —«b� ¨ 

  K2M“U?Ð X?%U?²?M?% p?¹ “« rO�«uðÅv� —U% s¹« È«dÐ ÆbýUÐ lD� 

  K1M sOÐuÐ —«b‡� —œ ÈdÝ —uÞÅtÐ   K2M ® qJý b‡M�U�¥µÅ‡‡∏©

ÆrOM% ÁœUH²Ý«

—u²%U²M% dÖ« t% œuýÅv� tEŠö� VOðdð s¹bÐ  K1Mq,Ë 

 v²4ý Ë býU³�IIsOÐuÐ dO4� ÊœuÐ “UÐ XKŽ tÐ ¨œuý Áœ«œ —UAQ  

  K2M —uðu� ¨Å≤ÅM“« eO� —«b� q% lD� È«dÐ Æœd% b¼«uS� —U% 

 v²4ý0ÈU?¼ÅÁb?M?M%ÅlD� ÆrOM%Åv� ÁœUH²Ý« —«b� —œ ÈdÝ —uÞÅtÐ 

 vð—«dŠ≥ÅF Ë ¥ÅF—œ Uð b�dOÖÅv� —«d� —«b� q% UÐ ÈdÝ —uÞÅtÐ eO� 

Æœuý lD� —«b� q% ¨U¼—uðu� “« p¹d¼ È«dÐ —UÐ tQU{«  —u,

 “u?OQ0ÅF—«b?� Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« ÊU�dQ —«b� XþUHŠ È«dÐ eO� 

 qJý —œ ¨‰U¦� s¹« q�U% ÊU�dQ¥∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý ¥¥ÅÅ‡‡Å∏

 qJý ¥µÅÅ‡‡Å∏

 qJý ¥∂ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅÅ v¹UN� ÊU�d$ —«b�



±≥π

Á“U?Q t?Ý ÊËd?J?M?Ý¬ —u?ðu� p¹ ‘œdÖ XNł rO¼«ušÅv�

ÆbOM% rOÝdð «— Ê¬ vJ¹d²J
« —«b� ÆrOM% ÷uŽ —u²%U²M% jÝuð

 vKL� —U�±∂

 qJý ¥∑ÅÅ‡‡Å∏“U$ tÝ vJ¹d²J�« —uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð œdÐ—U� t�uL� Ëœ ‡‡ ÅÅÅÅÅ

∫ —b3 —«b�p¹ tÐ ÊU�dQ Êœ«œ UÐ XÝ« Â“ô ¨—U% s¹« —œ 

È«d?Ð Æœu?ý ÷u?Ž Ê¬ g?šd?Ç X?N?ł ¨Á“UQ tÝ ÊËdJMÝ¬ —uðu�

r?¼U?Ð —u?ðu?� ‰U?M?O�dð ÈË— —œ “UQ Ëœ ‰UBð« t% XÝ« Â“ô —U%Ås¹«

b?¹U?Ð ¨—u?²?%U?²M% ÈÅtKOÝË tÐ qLŽ s¹« È«dł« È«dÐ Æb�œdÖ i¹uFð

ö?¦�Î—u?²?%U?²?M% jÝuð ¨œdÖÅXÝ«— X
UŠ È«dÐ   K1M ¨±ÅL¨≤ÅLË 

≥ÅL tÐ VOðdð tÐ ±ÅU Ë ±ÅVË ±ÅWjÝuð ¨œdÖÅéÇ X
UŠ È«dÐ Ë 

 —u?²?%U²M%≤MÅK ¨±ÅL tÐ ±ÅW Ë ≤ÅL tÐ ±ÅV Ë ≥ÅL tÐ ±ÅUb?M�U� 

 qJý¥∏ ‡‡∏�œ vL% UÐ ÆbÐU¹ ‰UBð« ÒœuýÅv� tEŠö� ̈ qJý —œ X

ÈU¼—u²%U²M% t%  K1M Ë ≤MÅKUÐ eO� tE( p¹ È«dÐ v²Š b¹U³� 

“UQ Ëœ sOÐ «d¹“ ªbMÐU¹ ‰UBð« r¼±ÅL Ë ≥ÅL¨—u²%U²M% Ëœ d¼ jÝuð ̈

—œ b¹UÐ ̈ ÊU�dQ —«b� —œ «— VKD� s¹« ÆœuýÅv� œU−¹« ÁUðu% ‰UBð«

ÆXý«œ dE�

 qJý ¥∏ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ

ÈeO� Ë— q¹—œ ‡‡ n�«

vHIÝ qOIŁdł ‡‡ »

M

3

F1

U1 V1 W1 PE

F2

K1M K2M

L1

L2

L3



±¥∞

∫ÊU�d$ —«b�t% œd% X�œ b¹UÐ ̈ ÊU�dQ ÈU¼—«b� vŠ«dÞ —œ 

—«b?� —œ v?
U?J?ý« ¨U?¼—u?²?%U?²?M% q,Ë Ë lD� —œ v�U�“ ÈU¼dOšQð

Y?ŽU?Ð ¨—u?²?%U?²?M% p¹ q,Ë t% vKŠ«d� —œ sOMÇÅr¼ ÆbMJ� œU−¹«

ö?�U% «— t²J� s¹« b¹UÐ ¨œuýÅv� d~¹œ —u²%U²M% lD�ÎË œd?%  UŽ«d� 

s?¹« Æœu?A?� l?�«Ë U?¼“U?Q s?O?Ð È«Åt?E( ÁUðu% ‰UBð« t% œu/ X�œ

—«b?� b?¹U?Ð ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆX?Ý« ‚œU?, vKLŽ —U% s¹« œ—u� —œ VKD�

¨U?¼—u?²?%U?²?M% “« vJ¹ q,Ë È«dÐ t% œd% vŠ«dÞ È—uÞ «— ÊU�dQ

—«b� vŠ«dÞ —œ «— VKD� s¹« ÆbýUÐ d~¹œ —u²%U²M% lD� tÐ ÃUO²Š«

r?O?¼«uš vÝ—dÐ d~¹œ vKLŽ —U% bMÇ —œ sOMÇÅr¼ Ë —U% s¹« ÊU�dQ

∫rOM%Åv� qLŽ d¹“ VOðdð tÐ —U% s¹« ÊU�dQ —«b� vŠ«dÞ È«dÐ Æœd%

¨œd?ÖÅé?Ç Ë œd?ÖÅX?Ý«— ÈU?¼ÅX?
U?Š “« p?¹ d¼ È«dÐ ÊuÇ

lD� v²4ý p¹ eO� —uðu� Êœd%Å‘u�Uš È«dÐ Ë q,Ë v²4ý p¹

l?D?� v?²?4?ý p?¹ Ë q,Ë v²4ý Ëœ ŸuL−� —œ fÄ ¨XÝ« Â“ô

X?
U?Š Ëœ d?¼ È«d?Ð lD� v²4ý t% XÝ« “UO� œ—u� —«b� s¹« È«dÐ

ÊU?�dQ —«b� bM�U� «b²Ð« ÆœuÐ b¼«uš „d²A� œdÖÅéÇ Ë œdÖÅXÝ«—

qJý oÐUD�® «— ÊU�dQ —«b� ¨U¼—u²%U²M% “« p¹ d¼ È«dÐ ¨v
uLF�

¥πÅÅÅ‡‡∏‘u?�U?š —uðu� t% vð—u, —œ ¨—«b� s¹« ÆrOM%Åv� rOÝdð ©

¨œu?ý È“«b?�« Á«— œd?ÖÅé?Ç U?¹ Ë œd?ÖÅX?Ý«—  —u?,ÅtÐ bFÐ Ë býUÐ

ÆœuÐ b¼«uš `O×,

 qJý ¥πÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ

—uðu� ‘œdÖ XNł t% s¹« ‰UL²Š« ̈ bO�«œÅv� t% —uÞÅÊUL¼ U�«

 —u, s¹« —œ ÆXÝ« œU¹“ eO� rOM% i¹uFð rO¼«uSÐ «— —U% ‰UŠ —œ

—«b?� s?¹« v?K?% —u?ÞÅt?Ð f?Ä Æb?ý b?¼«u?š ÁUðu% ‰UBð« “UQ Ëœ sOÐ

XþUHŠ “UQ Ëœ ÁUðu% ‰UBð« “« ÈdOÖuKł È«dÐ b¹UÐ Ë X4O� ̀ O×,

‰U?J?ý« s?¹« l?Q— È«dÐ ÁœUÝ Á«— Æœuý vMOÐÅgOÄ —«b� s¹« —œ Â“ô

U?¼—u?²?%U?²?M?% “« p?¹ d¼ q,Ë ÂU~M¼ t% rOMJÐ È—U% t% XÝ« s¹«

ÈU¼ÅX%U²M% “« vJ¹ Ê«uðÅv� fÄ Æœu/ q,Ë «— ÈbFÐ —u²%U²M% Ê«u²�

Uð œ«œ —«d� ÈbFÐ —u²%U²M% sOÐuÐ UÐ ÈdÝ —uÞÅtÐ «— —u²%U²M% d¼ t²4Ð

—œ U?¼—u?²?%U?²?M?% “« p?¹ d?¼ ‰U?B?ð« ÊU?J�« vMF¹ ‡‡ Ábý d%– ◊dý

s¹« `O×, ÊU�dQ —«b� Æœuý —«d�dÐ ‡‡ d~¹œ —u²%U²M% lD�  —u,

 qJý —œ vKLŽ —U%µ∞ÅÅ‡‡ÅÅ∏¨qJý s¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ 

ö¦� —uðu� dÖ« t% œuýÅv� tEŠö�Î —u²%U²M% ÊœuÐ qB²� UÐ K1M

UL²Š b¹UÐ ̈ Ê¬ Êœd% œdÖÅéÇ È«dÐ ̈ býUÐ œdÖÅXÝ«—ÎlD� v²4ý ‰Ë« 

 q?,Ë v?²4ý Ê¬ “« fÄ ËII —u?²?%U?²?M% Uð œuý Áœ«œ —UAQ K≤M

Æœuý œdÖÅéÇ —uðu� Ë »cł

 qJý µ∞ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ
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±¥±

d?Ö« ÈU?¼Åv?²?4?ý ÊU�“År¼ ¨—«b� s¹« —œ IË  IIÁœ«œ —U?AQ

 —u?²?%U?²M% Ëœ d¼ ¨b�uýK±MË  K≤MË Áœd?% »cł ÊU�“ r¼ 

¨—«b?� d?²?N?Ð X?OHO% È«dÐ Æb�¬ b¼«uš gOÄ “UQ Ëœ ÁUðu% ‰UBð«

 ÈU¼Åv²4ý Ê«uðÅv�IË  II b?M�U� «— —«b� Ë œd% »US²�« qÐËœ «—

 q?Jýµ± ‡‡ÅÅ∏t?Ð ÊU?�“ r?¼ —U?A?Q UÐ  —u, s¹« —œ Æœ«œ ‰UBð« 

Æbý bM¼«uS� »cł U¼—u²%U²M% “« p¹ êO¼ ¨U¼Åv²4ý

 qJý µ±ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ

È—u?Þ «— —«b?� rO�«uðÅv� ¨‰UJý« s¹« lQ— È«dÐ sOMÇÅr¼

 ÈU¼Åv²4ý tÐ ÊU�“År¼ Êœ«œ —UAQ UÐ t% rOM% vŠ«dÞI Ë IIjIQ ¨

ö?¦?� ¨U¼—u²%U²M% “« vJ¹ÎK≤M —u?E?M� s¹« È«dÐ Æœuý »cł ¨

 q?Jý bM�U�®µ≤ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏v?²?4ý ÈÅt²4Ð X%U²M% jIQ ¨© II—u?ÞÅtÐ «— 

 v²4ý UÐ ÈdÝIÆrO¼œÅv� —«d� 

 qJý µ≤ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ

v?K?L?Ž —U?% s¹« œ—u� —œ ‰UŠ tÐ Uð t% ÊU�dQ ÈU¼—«b� —œ

v?²?4?ý «b?²?Ð« b?¹UÐ ¨—uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð È«dÐ ¨bý vŠ«dÞ

¨—«b� Êœd% lD� ÊËbÐ rO¼«uSÐ t% vð—u, —œ Æœ«œ —UAQ «— lD�

ÈÅt?²?4?Ð X%U²M% rO�«uðÅv� ¨rOM% ÷uŽ «— —uðu� gšdÇ XNł

 v?²4ýI —u?²?%U?²?M% sOÐuÐ —«b� —œ «—  K≤MÈÅt?²?4?Ð X%U²M% Ë

 v²4ýII —u²%U²M% sOÐuÐ —«b� —œ «— K±M qJý bM�U� ̈µ≥ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏¨

—«b� «b²Ð« U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ tÐ —UAQ UÐ Uð rO¼œ —«d� ÈdÝ  —u, tÐ

Æœuý ÷uŽ —uðu� gšdÇ XNł fáÝ Ë lD� qÐUI� —u²%U²M%

dŁ« —œ —u²%U²M% Ëœ ÊU�“År¼ q,Ë ‰UJý« d~¹œ ¨v²
UŠ sOMÇ —œ
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±¥≤

s¹« —œ ÆXý«œ b¼«uS� œułË eO� v²4ý Ëœ ÊU�“År¼ Êœ«œ —UAQ

 —u?²?%U?²?M?% t?% ÈœułË UÐ —«b�K±M Ë K≤MÊU?�“År?¼ —u?ÞÅtÐ 

ÈÅt�dł dŁ« —œ “UQ Ëœ ÁUðu% ‰UBð« ‰UL²Š« “UÐ ̈ bMM%Åv/ «bOÄ ‰UBð«

—UO4Ð v�U�“ ÈÅtK,UQ —œ «d¹“ ªXý«œ b¼«uš œułË U¼ÅX%U²M% sOÐ

« —u?²%U²M% lD� sOÐ r%Ë
Ò

bMÇ œËbŠ t% ¨ÂËœ —u²%U²M% q,Ë Ë ‰

—u²%U²M% ÈU¼ÅX%U²M% —œ Ábý œU−¹« t�dł “uM¼ Ë XÝ« tO�UŁÅvKO�

«Ë
Ò

Ëœ s?O?Ð o?¹dÞ sOL¼ “« t% s¹« ‰UL²Š« ¨XÝ« ÁbA� ‘u�Uš ‰

ÆXý«œ b¼«uš œułË œuý œU−¹« ÁUðu% ‰UBð« “UQ

 qJý µ≥ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅÅÅ
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ÅÅÅÅ±¥≥

± ‡‡πt�bI� ‡‡Å

ö?³?� t�Å—uÞÅÊUL¼Î“« f?Ä ¨‚d?Ð ÈU?¼ÅÁU?ÖËdO! —œ bý t²HÖ 

Æœ«œ ‰U?I?²?!« Áb?M?M?� ·d?B- tÐ «— Ê¬ b¹UÐ vJ¹d²J2« È˛d!« bO2uð

d²-uKO� U¼b6 tÐ v²Š XÝ« sJ2 ÁbMM� ·dB- Uð ÁUÖËdO! tK6U<

ÈU?¼Åq?�œ jÝuð t� ‚dÐ ÈU¼ÅrOÝ tKOÝË tÐ ‰UI²!« s¹« ÆbÝdÐ eO!

 qJý Æœd¹cÄÅv- ÂU$« ¨b!uýÅv- t²ý«bN~! ¯—eÐ±Å‡‡ÅπÈ«Åt!u/ 

Æb¼œÅv- ÊUA! «— U¼Åq�œ Ë ‰UI²!« s¹« “«

U?ð b?O?2u?ð d?O?K?- —œ v?J?¹d?²J2« È˛d!«  UHKð g¼U� È«dÐ

g¹«e<« —uðU-—uHK!«dð jÝuð «— ̨ U²2Ë bO2uð q×- —œ «b²Ð« ̈ ·dB-

«œb?−?- «— ˛U?²?2Ë ·d?B?- q×- vJ¹œe! —œ fáÝ Ë Áœ«œÎg?¼U� 

U?¼ÅÁb?M?M?� ·d?B?- s?O?Ð b¹UÐ Ábý Áœ«œ g¼U� ˛U²2Ë s¹« ¨bM¼œÅv-

v?J¹d²J2« È˛d!« l¹“uð l�«Ë —œ ‚dÐ ÈU¼uKÐUð gI! Æœuý l¹“uð

 qJý ÆXÝ« U¼ÅÁbMM� ·dB- sOÐ≤Å‡‡Åπ«— ‚d?Ð uKÐUð “« È«Åt!u/ 

Æb¼œÅv- ÊUA!

sOMâL¼ Ë nK²U- œUFÐ« —œ “UO! tÐ v~²KÐ l¹“uð ÈU¼uKÐUð

ö?¦?- b?!uýÅv- t²šUÝ v6Uš ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ  «eON& dE! “«Î

U²³K! œUFÐ« —œ v!uJK- ‰eM- p¹ —œ ‚dÐ l¹“uð ÈU¼uKÐUðÎvJÇu� 

rN� qB�

uKÐUð  «eON&

 ∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv- —UE²!« ułdM¼ “« qB< s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— d²-ÅX2Ë Ë d²-dá-¬ Xz«d� v~!u~Ç ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— d²-ÅX2Ë bOK� œdÐ—U� ‡‡Å

≥Æb¼œ `O{uð «— —«b- —œ ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð qLŽ ‡‡Å

¥Æb¼œ `O{uð «— “uO< bOK� —U� ‰u6« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

µÆbM� ÊUOÐ uKÐUð —œ «— U¼Å‰UMO-dð Ë vK- gLý “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡ÅÅ

∂Æœd³Ð ÂU! «— ‚dÐ ·dB- g¼U� ÈU¼Å‘Ë— Ë n¹dFð «— t<dFð ‡‡Å

∑Æb¼œ `O{uð t<dFð Ëœ ÈU¼—u²M� œ—u- —œ ‡‡Å

 qJý±Å‡‡Åπ‰UI²�« ◊uDš “« È«Åt�u/ ‡‡



ÅÅÅÅ±¥¥

 q?Jý ÆœuýÅv- t²šUÝ≥ÅÅ‡‡ÅÅπ‰“UM- —œ t� ‚dÐ uKÐUð “« È«Åt!u/ 

Æb¼œÅv- ÊUA! «— œuýÅv- ÁœUH²Ý«

ÊU?A?! b?!Ë—Åv- —U�ÅtÐ —uEM- s¹bÐ t� U¼Å‰UMO-dð Ÿ«u!« “« Èœ«bFð

Æb!«ÅÁbý Áœ«œ

 qJý≤Å‡‡Åπ‚dÐ l¹“uð uKÐUð “« È«Åt�u/ ‡‡

 q?Jý≥Å‡‡Åπ‚d?Ð p?Çu?1 uKÐUð “« È«Åt�u/ ‡‡

Æb�dOÖÅv� —«d5 ÁœUH²Ý« œ—u� ‰“UM� —œ t1

 qJý¥Å‡‡ÅÅÅÅπ—œ t1 U¼Å‰UMO�dð Ÿ«u�« “« v¹U¼ÅÅt�u/ ‡‡

Æb�Ë—Åv� —U1 tÐ l¹“uð ÈU¼ÅuKÐUð

X?Ý« œU¹“ U¼ÅÁbMM� ·dB- ÊU¹dł t� ¯—eÐ ÈU¼uKÐUð —œ

U?¼Åg?L?ý Æb?M?M?�Åv- vA� gLý ¨uKÐUð qš«œ vA�ÅrOÝ ÈUłÅÅtÐ

U²³K! lDI- `DÝÎœU¹“ —UOKÐ ÈU¼ÅÊU¹dł bM!«uðÅv- Ë b!—«œ vÖ—eÐ 

«— È«ÅtEŠö- qÐU� ̨ U²2Ë X<« t� s¹« ÊËbÐ bM¼œ —u³Ž œuš “« «—

 qJý ÆbMM� œU−¹«µÅ‡‡ÅÅπuKÐUð p¹ ÊË—œ vA�ÅgLý “« È«Åt!u/ 

Æb¼œÅv- ÊUA! «—

œËb?×?- U?¼ÅÁb?MM� ·dB- ÊU¹dł t� pÇu� ÈU¼uKÐUð —œ

t?K?O?ÝË t?Ð ©ì Ë U?¼“u?O?< ¨U?¼b?OK� bM!U-® uKÐUð È«eł« sOÐ XÝ«

U×Ołdð® vJO²ÝöÄ v2uLF- ÈU¼ÅrOÝÎÆœuýÅv- vA�ÅrOÝ ©v2u²H- 

ôuLF- uKÐUð ÈœË—ËÎvłËdš Ë XÝ« ÈdÝ«dÝ tJ³ý ‚dÐ 

Ë ÈœË—Ë t??Ð u??K?ÐU?ð ‰U?B?ð« È«d?Ð Æb?ýU?ÐÅv?- Áb?M?M?� ·d?B?- Ê¬

ôu?LF- U¼ÅvłËdšÎ q?Jý —œ ÆbMM�Åv- ÁœUH²Ý« ‰UMO-dð “« ¥Å‡‡ÅÅπ

 qJýµÅ‡‡Å πl¹“uð uKÐUð p¹ qš«œ vA1ÅgLý ‡‡



ÅÅÅÅ±¥µ

ÈU?¼d?²-«—UÄ Êœ«œ ÊUA! XNł vK¹UÝË ¨l¹“uð ÈU¼uKÐUð —œ

sOMâL¼ ì Ë È˛d!« ¨ÊU¹dł ¨˛U²2Ë ¨v<dB- Ê«uð bM!U- vJ¹d²J2«

ÆbMM�Åv- VB! U¼“uO< Ë v<U{« ÊU¹dł ÈU¼Åt2— bM!U- v²þUHŠ q¹UÝË

≤ÅÅ‡‡πd²�Ådá�¬ ‡‡

—U?� t?Ð U?¼ÅÁb?MM� ·dB- ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b!« È«dÐ d²-Ådá-¬

é�ô

d²�Ådá�¬

—b� ÈÅt×HGÒÃ

©tÐdIŽ®ÁbM¼œ ÊUA�

dHG ÁbMM1 rOEMð

!— bOK1

ÈdðUÐ

 qJý∑Å‡‡Å πÆb¼œÅv- ÊUA! «— v¹uKÐUð d²-dá-¬ “« t!u/ bMÇÅÅ 

ôuLF- b!Ë—Åv- —U� tÐ ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ t� v¹U¼d²-Ådá-¬ ÆœË—Åv-Î

Æb?!—«œ v?¼U?~?A?¹U?-“¬ ÈU?¼d?²?-d?á?-¬ tÐ X³K! ÈdðÅr� XOÝUKŠ

t?²?šU?Ý ÊU?¹d?ł n?K?²?U?- ÈU?¼Å!— —œ ¨“UO! tÐ tłuð UÐ U¼d²-Ådá-¬

 qJý Æb!uýÅv-∂Å‡‡ÅÅ π«— —«b- —œ d²-Ådá-¬ 7<dÖ —«d� v~!u~ÇÅ 

Æb¼œÅv- ÊUA!

 qJý∑ÅÅÅÅÅ‡‡Åπv¹uKÐUð d²�dá�¬ Åt�u/ ‡‡

È«ÅtÐdIŽ ‡‡ » vRU²O−¹œ ‡‡ nR«

é�ô

 qJý∂Å‡‡ πÆb�dOÖÅv� —«d5 —«b� —œ ÈdÝ —uÞ tÐ ÁbMM1 ·dB� UÐ d²�dá�¬ ‡‡



ÅÅÅÅ±¥∂

∫d²�Ådá�¬ Xz«d5 v~�u~Çôu?LF- v¹uKÐUð ÈU¼d²-dá-¬ Î

—«b?I?- b?¼œ ÊU?A?! t?� «— Èœb?Ž d?¼ Ê¬ t?Ðd?IŽ Ë b!—«œ !— p¹

œU²K¹« È«Åtł—œ ÈË— tÐdIŽ dÖ« ÆXÝ« d²-dá-¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł

—«bI- d¹“  —u6 tÐ Ê«uðÅv- œuÐ ÁbA! t²ýu! Ê¬ qÐUI- ÈœbŽ t�

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— ÊU¹dł oO�œ

«ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ    ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ     ÅÅÅÅÅ             Åv2«u²- œbŽ Ëœ ·ö²š

=                                 
    

 ULOKIð s¹d²JÇu� “« p¹ d¼ ÊU¹dł —«bI-

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅv2«u²- œbŽ Ëœ sOÐ        ÅÅ   ULOKIð œ«bFðÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

Ábý Xz«d�  ÊU¹dł —«bI- Ω d²JÇu� œbŽ ÊU¹dł —«bI-´ 

 rOKIð d¼ ÊU¹dł—«bI-×  ULOKIð œ«bFð

X?z«d?� È«d?Ð b?ýU?Ð n?K?²U- !— bMÇ È«—«œ d²-dá-¬ dÖ«

∫œd� qLŽ d¹“ tI¹dÞ tÐ b¹UÐ ÊU¹dł —«bI-

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ     ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅd²-dá-¬ !—                           
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ ×=                      

    
 d²-dá-¬ jÝuð Ábý Xz«d� ÊU¹dł —«bI-

 ULOKIð œ«bFð    ÅÅÅÅ   ÅÅÅÅÅÅ   ÅÅ    Å    ÅÅÅÅ       Å            ÅÅÅÅÅÅÅ     ÅÅÅÅ     ÅÅÅ

b¼œÅv- ÊUA! tÐdIŽ t� vðULOKIð œ«bFð

nK²U- !— s¹bMÇ È«—«œ d²-dá-¬ tâ!UMÇ œuýÅv- tO6uð 

t?Ðd?IŽ t� rOM� »UU²!« «— v$— ¨ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b!« È«dÐ XÝ«

ö¦- ÆbýUÐ t²ý«œ «— ·«d×!« d¦�«bŠÎ U- ÊU¹dł dÖ« ∞[π≤dá-¬ÅvKO- 

  !— Ê¬ Èd?OÖÅÁ“«b!« È«dÐ !— s¹d²NÐ býUÐAÅÅ±qJý —œ XÝ« 

∏Å‡‡ÅÅÅπ d²-dá-¬ÅvKO- ÈœË—Ë ÊU¹dł AÅ∞[π≤X�œ »uš dÖ« ÆXÝ« 

Å !— —œ j?I?< t?� œu?ýÅv?- hUA- œuýAÅ±Ê«u?ðÅv?- t� XÝ« 

UIO�œÎÅ —«bI- AÅ∞[π≤Âb6 Xz«d� U¼Å!— tOIÐ —œ Ë œd� Xz«d� «— 

U³¹dIð dá-¬ÎÆXKO! d¹cÄÅÊUJ-« 

ULOI²K- d²-dá-¬ býUÐ r� ÁbMM�Å·dB- ÊU¹dł dÖ«ÎdOK- —œ 

«— v?<d?B?- ÊU?¹d?ł —«b?I?- Ë œd?OÖÅv- —«d� ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł

Ê«uðÅv/ d~¹œ býUÐ œU¹“ ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł dÖ« Æb¼œÅv- ÊUA!

 qJý∏ÅÅ‡‡Å π`O×G tI¹dÞ tÐ d²�dá�¬ Xz«d5 v~�u~Ç ‡‡

(a) 100 A range

(b) 50 A range

(c) 10 A range

(d) 5 A range

(e) 1 A range

U?L?O?I?²?K?- «— d²-dá-¬Î“« b?¹U?Ð t?J?K?Ð ¨œd?� Èd?Ý ÁbMM� ·dB- UÐ 

—u?ðU-—uHK!«dð XIOIŠ —œ Æœuý ÁœUH²Ý« ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð

q?I?²?M?- d?²-dá-¬ tÐ X³K! p¹ UÐ «— ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł ¨ÊU¹dł

ö¦- ÆbM�Åv-Î® ÊU¹dł f!«dð ±∞∞[µ—uðU-—uHK!«dð tO2Ë« —œ dÖ« ©

 ÊU¹dł±∞∞ —uðU-—uHK!«dð ÈÅt¹u!UŁ —œ bM� —u³Ž dá-¬ AÅµÊU¹dł 

œułË —«b- —œ ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð t� v!U-“ ÆXý«œ rO¼«uš

ôu?LF- œ—«œÎ·d?B?- ÊU?¹d?ł VKŠ dÐ «— d²-dá-¬ Ã—b- t×H6 

 q?J?ý Æb?M?M?�Åv?- Èb?M?ÐÅt?ł—œ —uðU-—uHK!«dð tO2Ë« ÁbMM�πÅÅÅ‡?‡Åπ

Æb¼œÅv- ÊUA! «— ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð “« v¹U¼Åt!u/

 qJýπÅÅ‡‡ÅπÊU¹dł —uðU�—uH]�«dð “« v¹U¼Åt�u/ ‡‡



ÅÅÅÅ±¥∑

≥Å‡‡πd²�ÅXRË ‡‡

Ë œd??O??ÖÅv?-ÅÁ“«b?!« «— ˛U?²?2Ë —«b?I?-  «—«b?- —œ d?²?-ÅX?2Ë

 qJý ÆœdOÖÅv- —«d� ÁbMM� ·dB- UÐ È“«u-  —u6ÅÅÅtÐ±∞‡‡ÅÅÅ π
Æb¼œÅv- ÊUA! «— ÁbMM� ·dB- p¹ tÐ d²-ÅX2Ë ‰UBð« v~!u~Ç

 qJý±∞Å‡‡ÅπÈ“«u�  —uG tÐ  «—«b� —œ d²�ÅXRË ‡‡

ÆœdOÖÅv� —«d5 ÁbMM1 ·dB� UÐ

é�ô

d²�ÅXRË 

 q?Jý±±Å‡‡ÅπÊU?A?! «— v?¹u?KÐUð ÈU¼d²-ÅX2Ë “« t!u/ Ëœ 

ÆbýUÐÅv- d²-dá-¬ bM!UL¼ d²-ÅX2Ë Xz«d� Áu×! Æb¼œÅv-

 qJý±±ÅÅ‡‡ÅÅπv¹uKÐUð d²�ÅXRË Åt�u/ ‡‡



ÅÅÅÅ±¥∏

¥Å‡‡πd²�ÅXRË bOK1 ‡‡

ÈU?¼“U?< sOÐ ÈU¼˛U²2Ë bM¼«uUÐ dÖ« ¨‚dÐ ÈuKÐUð p¹ —œ

¨bM!«uUÐ «— dH6 rOÝ tÐ X³K! “U< d¼ ÈU¼˛U²2Ë sOMâL¼ Ë nK²U-

V?B?! “« »U?M?²ł« È«dÐ ÆbMM� VB! uKÐUð —œ d²-ÅX2Ë gý b¹UÐ

p¹ jÝuð fáÝ Ë bMM�Åv- VB! «— d²-ÅX2Ë p¹ ̈ d²-ÅX2Ë gý

Ë ‰ULŽ« d²-ÅX2Ë tÐ «— nK²U- ÈU¼˛U²2Ë ̈ d²-ÅX2Ë bOK� ÂU! tÐ bOK�

 qJý® bMM�Åv- Xz«d� «— Ê¬ —«bI-±≤Å‡‡ÅπÆ©

µÅ‡‡ πd²�  «Ë ‡‡

·d?B?- v?<dB- Ê«uð —«bI- t� XÝ« v¼U~²Ýœ d²-Å «Ë

 q?J?ý Æb?¼œÅv?- ÊU?A?! «— Áb?M?M�±≥ ‡‡ π!— U?Ð  d?²?-Å «Ë p?¹ 

kWÅ≥∞∞‡‡  ∞Æb¼œÅv- ÊUA! «— 

b?¹U?Ð t?� XÝ«  —u6 s¹bÐ —«b- tÐ d²-Å «Ë ‰UBð« Áu×!

d?²-Å «Ë tÐ «— ÁbMM� ·dB- dÝ Ëœ ˛U²2Ë Ë ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł

Æb¼œ ÊUA! «— ÁbMM� ·dB- v<dB- Ê«uð d²-Å «Ë Uð œu/ ‰ULŽ«

 qJý±≤ÅÅ‡‡Åπd²�ÅXRË bOK1 Èd¼Uþ qJý ©»   d²�ÅXRË bOK1 vKš«œ —«b� ©nR«  

V

1

2

3

4

5

6

7

8

L1 L2 L3
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−
L

3

L
3

−
L
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L
1

−
L
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©nR«®

©»®

 qJý±≥ÅÅ‡‡Åπv¹uKÐUð d²�Å «Ë ‡‡



ÅÅÅÅ±¥π

 qJý±¥ÅÅ‡‡ÅπvRU²O−¹œ “UHJð Ë “U� tÝ —u²M1 ‡‡  

∂Å‡‡ÅÅπ—u²M1 ‡‡

·d?B?- q?� v?<d?B?- È˛d?!« t?� X?Ý« v?¼U?~?²Ýœ —u²M�

 —u6 tÐ XŽUÝ ‡‡  «ËÅuKO� VKŠ dÐ Ë œdOÖÅv- Á“«b!« «— U¼ÅÁbMM�

Æb¼œÅv- g¹U/ ÁU~²Ýœ ÈuKł —œ œ«bŽ« ÈdÝ p¹

qJý Æb!uýÅv- t²šUÝ Á“U<ÅtÝ Ë Á“UHJ¹  —u6 tÐ U¼—u²M�

±¥ÅÅ‡‡Å πv2U²O−¹œ “UHJ¹ —u²M� t!u/ p¹ Ë “U< tÝ —u²M� t!u/ p¹

Æb¼œÅv- ÊUA! «—

∫t?�d?Fð‚d?Ð ·d?B?- Ê«e?O?- d?Ð ÁËö?Ž v<dB- ‚dÐ XLO� 

s¹« Æœ—«œ ◊U³ð—« Èd~¹œ rN- q-UŽ tÐ ©XŽUÝ  «ËuKO� VKŠdÐ®

ÆœuýÅv- ÁbO-U! t<dFð t� XÝ« vJ¹d²J2« È˛d!« bŠ«Ë XLO� q-UŽ

∫t?�d?Fð Ëœ —u²M1—œ ‚d?Ð ·d?B?- —«bI- t�Ås¹« qO2œ tÐ 

ö¦-® ̈ XÝ«  ËUH²- d~¹bJ¹ UÐ “Ë—Åt!U³ý nK²U-  UŽUÝÎq¹«Ë« —œ 

s?¹« ©X?Ý« r?� ‚d?Ð ·d?B- d~¹œ  UŽUÝ—œ Ë ·dB- ÃË« Vý

œu?łËÅt?Ð ‚d?Ð ÈU?¼ÅÁU?ÖËd?O?! È«d?Ð «— ÈœU?¹“  ö?J?A?- Ÿu?{u-

 UŽUÝ “« ·dB- ÊU-“ dOOGð tÐ ÊU�d²A- o¹uAð È«dÐ «c2 Æœ—Ë¬Åv-

¨n?K?²?U?- ÊU?-“ Ëœ —œ ‚d?Ð XLO� ¨d~¹œ  UŽUÝ tÐ ·dB- ÃË«

·dB- ÃË«  UŽUÝ —œ t� v�d²A- vMF¹ œuýÅv- t³ÝU×-  ËUH²-

ÈdðÅr� ÈUNÐ d~¹œ  UŽUÝ —œ Ë ÈdðÅgOÐ ÈUNÐ ¨bM� ·dB- ‚dÐ

t?!U?-“ Ëœ t?� X?Ý« “U?O?! È—u?²?M?� tÐ —uEM- sOL¼ tÐ Æœ“«œdÄÅv-

ÆbM¹uÖÅv- t<dFð Ëœ —u²M� ¨È—u²M� sOMÇ tÐ ÆbýUÐ

∫tłuðÊ¬ È«d?Ð t?� b?!—«œ œułË eO! t<dFð tÝ ÈU¼—u²M� 

ÆXÝ« Ábý n¹dFð ÊU-“ tÝ

±  UŽUÝ® —UÐ ÃË« ‡‡±π Uð ≤≥©

≤® È—UÐ ÊUO- ‡‡∑ Uð `³6 ±π©

≥® È—U?ÐÅr?� ‡?‡≤≥ U?ð ∑¨U??¼—u?²?M?� s?¹« œu?łË U?Ð ©`?³?6 

g¼U� V³Ý ̈ œuš ·dB- dÐ ̀ O×6 X¹d¹b- UÐ bM!«uðÅv- sO�d²A-

“«d²NÐ ÁœUH²Ý« Ë ‚dÐ sO-Qð ÈU¼ÅtM¹e¼ g¼U� ¨v<dB- ‚dÐ ÈUNÐ

Æb!uý —uA� È˛d!« lÐUM-

∫tłuð UÐ È—UÐÅr�  UŽUÝ —œ v<dB- ‚dÐ ÈUNÐ 

  

1

4
XLO� 

 UÐ ·dB- ÃË«  UŽUÝ —œ Ë È—UÐÅÊUO-  UŽUÝ —œ≤[µXLO� dÐ«dÐ 

ÆœœdÖÅv- t³ÝU×- È—UÐ ÊUO-  UŽUÝ —œ

‚dÐ ·dB� g¼U1 ÈU¼Å‘Ë—

v?²?š«œd?Ä ÈU?N?Ð mK³- g¼U� È«dÐ bý t²HÖ t� t!uÖÅÊUL¼

s?¹« È«d?Ð Æb?ÐU?¹ g?¼U?� ÃË«  U?ŽUÝ —œ ‚dÐ ·dB- XÝ« Â“ô



ÅÅÅÅ±µ∞

∫“« bMð—U³Ž t� œœdÖ ÂU−!« b!«uðÅv- rN- XO2UF< tÝ —uEM-

È«d?Ð Â«b?�« s?¹d?ðÅr?N?- ‚d?Ð ·dB- —œ v¹ułÅt<d6∫n2«

ÆXÝ« XLF! s¹« “« d²NÐ ÁœUH²Ý« Ë ‚dÐ ÈUNÐ g¼U�

È—Ëd?{d?O?ž  «e?O?N?−?ð “« ÁœU?H²Ý« ÊU-“ v¹UłÅtÐUł∫»

 UŽUÝ “« v�dÐË—Uł Ë —«uAÝ ¨uð« ¨v¹uAÝU³2 sOýU- ÊuâL¼

ÆÈ—UÐÅr�  UŽUÝ tÐ —UÐ ÃË«

ÈU?¼Åé?-ô ÈU?ł t?Ð ·d?B-År� ÈU¼Åé-ô “« ÁœUH²Ý«∫Ã

ÆXÝ« v<dB- ‚dÐ ÈUNÐ g¼U� —œ rN- q-«uŽ “« vJ¹ È«Åt²ý—

∑Å‡‡π“uO� bOK1 ‡‡

U¼“uO< UÐ Á«dL¼ t� XÝ« bOK� vŽu! XIOIŠ —œ “uO< bOK�

XÝœ UÐ U¼“uO< bOK� d¦�« q6Ë Ë lD� Ë ÆœuýÅv- q6Ë Ë lD�

i¹uFð qÐU� ̈ bOK� Êœd� “UÐ UÐ bOK� s¹« ÈU¼“uO< ÆœdOÖÅv- ÂU$«

 qJý ÆbM²K¼±µÅ‡‡Åπs¹« Æb¼œÅv- ÊUA! «— bOK� s¹« “« È«Åt!u/ 

ôuLF- bOK�ÎÈU?¼uKÐUð d¦�« —œ Ë œ—«b! œdÐ—U� r� ÈU¼ÅÊU¹dł —œ 

ÆœË—Åv- —U�ÅtÐ q6Ë Ë lD� vK6« bOK� Ê«uMŽ tÐ l¹“uð

b?!d?O?ÖÅv?- —«d� bOK� ÈË— —œ U¼“uO< ÊuÇ “uO< bOK� —œ

ôË«ÎUO!UŁ Ë œdOÖÅv-  —u6 v!UÝ¬ tÐ U¼“uO< i¹uFð ÎXKO! È“UO! 

r?¼ v?ð«dDš t²³2« t�® rOM� “UÐ «— uKÐUð —œ “uO< i¹uFð È«dÐ t�

bOK� rN- ÈU¹«e- “« œ—u- Ëœ s¹« Ë ©býUÐ t²ý«œdÐ —œ XÝ« sJ2

ÆXÝ« “uO<

ÅÅÅ∏Å‡‡ÅÅÅπpOðU�uð« bOK1 ‡‡

Ë X?Ý« “uO< p¹ UÐ Á«dL¼ bOK� vŽu! eO! pOðU-uð« bOK�

q?6Ë È«d?Ð Ë œu?ýÅv?- l?D?� b?O?K� ¨—«b- ÁUðu� ‰UBð« l�u- —œ

 q?J?ý Ær?O?!e?Ð ôU?Ð X?L?Ý t?Ð «— Ê¬ Âd?¼« b?¹U?Ð Ê¬ œb?−-±∂Å‡?‡Åπ

Æb¼œÅv- ÊUA! «— pOðU-uð« bOK� “« v¹U¼Åt!u/

øbO�«œÅv	 U�¬

∫UÐ XÝ« ‰œUF- XŽUÝ  «Ë uKO� p¹

 v2uLF- È«Åt²ý— é-ô p¹ ·dB- ‡‡±∞∞ —œ Ë  «Ë ±∞XŽUÝ 

 —œ XMÝ—RK< é-ô p¹ ·dB- ‡‡≤∞XŽUÝ 

 —œ ·dB-År� é-ô p¹ ·dB- ‡‡¥∞XŽUÝ 

 qJý±µÅÅ‡‡Åπ“uO� bOK1 “« È«Åt�u/ ‡‡ qJý±∂ÅÅ‡‡ÅπpOðU�uð« bOK1 “« v¹U¼Åt�u/ ‡‡



ÅÅÅÅ±µ±

Ë v?¹U?ðÅt?Ý ¨v?¹U?ðËœ ¨v?Jð  —u6 tÐ pOðU-uð« ÈU¼bOK�

v¹UðËœ pOðU-uð« ÈU¼bOK� —œ Æb!uýÅv- X<U¹ —«“UÐ —œ v¹Uð—UNÇ

U¼bOK� “« vJ¹ dOK- —œ ÁUðu� ‰UBð« dÖ« ̈ v¹Uð—UNÇ U¹ Ë v¹UðÅtÝ U¹

Æb!uýÅv- lD� r¼ UÐ U¼bOK� v-U9 b¼œ Œ—

U¹ Ë v~!Uš ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ dðÅgOÐ pOðU-uð« ÈU¼bOK� “«

ÊU?L?²?šU?Ý —œ œu?ýÅv?- ÁœUH²Ý« XÝ« r� ·dB- t� v¹U¼Uł —œ

ÁbMM�Å·dB- ÊU¹dł t� œ—«œ œułË t2— p¹ ̈ U¼bOK� Ÿu! s¹« vKš«œ

ULOI²K-ÎÊU?¹dł t� vð—u6 —œ bM�Åv- —u³Ž t2— s¹« êOÄ rOÝ “« 

Áb!—«bN~! Âd¼« Ë Áœu/ »cł t2— ̈ bý dðÅgOÐ vBUA- —«bI- “«

vK6« bOK� ÈU¼ÅX�U²M� dM< pL� tÐ Ë bM�Åv- U¼— «— vK6« bOK�

ÆœuýÅv- lD� bOK� tKOÝuM¹bÐ Ë b!œdÖÅv- lD�

 qJý±∑‡‡ÅπË ˛U?²!u- ‰UŠ —œ «— vJ¹d²J2« ÈuKÐUð bMÇ 

Æb¼œÅv- ÊUA! XKð

 qJý±∏‡‡ÅπÆb¼œÅv- ÊUA! «— Ábý ÁœU-¬ ÈuKÐUð Ëœ 

 qJý±∑ÅÅ‡‡ÅπuKÐUð X]ð Ë ˛U²�u� ‡‡



ÅÅÅÅ±µ≤

 qJý±∏‡‡Åπ

±gLý ‚dÐ ÈU¼uKÐUð “« vCFÐ qš«œ —œ «dÇ ‡‡Å øbM¹U/Åv- vA�Å

≤øXÝ« Â«b� ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ U¼ÅÁdI- gI! ‡‡Å

≥ÆbOM� rÝ— d²-Ådá-¬ UÐ Á«dL¼ «— —«b- p¹ qJý øœuýÅv- q6Ë vJ¹d²J2« —«b- p¹ —œ t!u~Ç d²-dá-¬ ‡‡Å

¥øXÝ« Â«b� l¹“uð ÈU¼uKÐUð —œ ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð gI! ‡‡Å

µ—UÐ dÝ Ëœ ˛U²2Ë Êœ«œÅÊUA! ‰UŠ —œ d²-ÅX2Ë t� bOM� rÝ— È—«b- øœdOÖÅv- —«d� t!u~Ç —«b- —œ d²-ÅX2Ë ‡‡Å

ÆXÝ«

∂øœ—«œ œdÐ—U� U−� Ë XKOÇ d²-ÅX2Ë bOK� ‡‡Å

∑øXÝ« Â«b� uKÐUð —œ d²-Å «Ë gI! ‡‡Å

∏øœdOÖÅv- ÅÁ“«b!« «— Èd²-«—UÄ tÇ ‚dÐ —u²M� ‡‡ÅÅ

πøXÝ« Â«b� “uO< bOK� UÐ v2uLF- bOK� ‚d< ‡‡Å

±∞Åøœ—«œ È«ÅtHOþË tÇ t<dFð Ëœ —u²M� ‡‡Å

 ô«RÝ



ÅÅÅÅ±µ≥

 ÈÅtLOL{±



ÅÅÅÅ±µ¥

1 2     3 4 5 6 7 8

... Pa

 ÈÅtLOL{≤

·ËdŠ s²ýu! UÐ n¹œ— p¹ —œ vJ¹d²J2« ÈU¼—uðu- všdÐ „öÄ ÈË— dÐ
±

 IPXþUHŠ Ÿu! ̈ b!—«œ œuš ‰U³!œ tÐ «— r�— Ëœ t� ̈

ÂuNH- d¹“ ‰Ëbł —œ ÆœuýÅv- Áœ«œ ÊUA! ¨»¬ Ë vł—Uš ÂUKł« –uH! Ë ©tÐd{® ”ULð qÐUI- —œ XþUHŠ dE! “« ¨—uðu- —œ t²<— —U�ÅtÐ

ÆXÝ« Ábý ÊUOÐ t²<— —U�ÅtÐ œ«bŽ« “« p¹d¼

©»¬ –uH! qÐUI- —œ XþUHŠ ÈÅtł—œ® ÂËœ r�—
qK*«ÅsOÐ XþUHŠ ·ËdŠ

©vł—Uš ÂUKł« ”U9 qÐUI- —œ XþUHŠ ÈÅtł—œ® ‰Ë« r�—

IPXX

t�UA�`O{uð                           vML¹« Ÿu�                  

vł—Uš r]ł vML¹« Ë ”U9 vML¹«  

‡‡vł—Uš rKł vML¹« ÊËbÐ ¨”U9 vML¹« ÊËbÐIP0X

‡‡ “« dðÅ¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹«50 mm ∅IP1X

‡‡ “« dðÅ¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹«12 mm ∅IP2X

‡‡ “« dðÅ¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹«2.5 mm∅IP3X

‡‡ “« dðÅ¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹« 1 mm∅IP4X

1qš«œ tÐ dC- —U³ž Ë œdÖ »uÝ— qÐUI- —œ vML¹«IP5X

2—U³ž Ë œdÖ –uH! qÐUI- —œ vML¹«IP6X

«  »¬ vML¹

‡‡»¬ vML¹« ÊËbÐIPX0

3»¬  «dD� ÈœuLŽ ‘e¹— qÐUI- —œ vML¹«IPX1

3 ® »¬  «dD� q¹U- ‘e¹— qÐUI- —œ vML¹«150©œuLŽ tÐ X³K! IPX2

4»¬ gUÐ qÐUI- —œ vML¹«IPX3

5»¬ ÊbOýUÄ qÐUI- —œ vML¹«IPX4

6ö¦- ¨»¬ Ê«—u< qÐUI- —œ vML¹«Î‰“U! “« IPX5

7»¬ ÊU¹dł qÐUI- —œ vML¹«IPX6

7ÊbýÅÅ—ËÅtÞuž qÐUI- —œ vML¹«IPX7

8q-U� —ËÅtÞuž qÐUI- —œ vML¹«IPX8

©bOMO³Ð ôUÐ ‰Ëbł —œ «— ÂuNH�® vML¹« Ÿ«u�« ÈÅt�UA�

±‡‡ International Protection ©vKKL2«ÅsOÐ vML¹«®

  o



ÅÅÅÅ±µµ

lÐUM�

1. Lee, R, W Death for Electrical Shock
2. Occupational Health and Safety (inter national labour office Geneva)
3. Soldering for Reliability (Honeywell)
4. Fundamentals of Electrical Engineering (M.Kuznetsov)
5. Electricity 1 - 7 (Harry Mileaf)
6. Transistor Funamentals (Robert J: Brite)

∑® Æv?²?F?M?6 ‚d?Ð ÁU?Ö—U?� Ë È˛u?2u?M?J?ð Æ”U?³Ž ¨vHÝu¹ Æd6U! ¨vâ²ŽUÝ ÆœuL×- ¨ÈœUC²Ž« ‡‡Å±≥∏∑Æ©

ÆÊ«d¹« vÝ—œ ÈU¼Å»U²� dA! Ë ÛUÇ X�dý

∏® vA�ÅrOÝ ÁUÖ—U� ÆÈœU¼ ̈ ÊUÖ—eÐ b¼Uł ÆvKŽ ̈ —ËdÄ ÊUOLOŠ— ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±® ©±≥∏∑ÈU¼Å»U²� dA! Ë ÛUÇ X�dý Æ©

ÆÊ«d¹« vÝ—œ
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